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RESUMEN

Uno de los problemas més comunes que se presentan en las estructuras especiales
hechas de concreto con aditivos, es que en e momento de la materializacion del proyecto
muchas veces no se cumplen con las especificaciones técnicas pertinentes, |as cuales deben

cumplir un criterio técnico bien detallado en el momento de ser puesto en obra.

Por ello en & presente estudio se aborda la resistencia del concreto con aditivos
Chema Plast, Chema Estruc, agregado fino y grueso de 1/2, Cemento Portland Tipo MS con
la finalidad de disefiar un concreto de alta resistencia y evaluar la propiedad fisicas y
mecanicas del concreto.

Mediante la adicion de aditivos plastificante CHEMA PLAST es utilizado para
concretos reductor de agua en cantidades de 145 ml, 250ml y 360 ml y la dosificacién del
aditivo aceleraste CHEMA ESTRUCT es entre 260ml, 350ml, 500ml por el peso de labolsa
del cemento.

Al finalizar |los disefios de mezclay ensayos pertinentes | os resultados se encuentran
dentro de losintervalos de laNTP. Y la ASTM, mostrando de esta manera que €l presente
estudio servira de base para disefios posteriores, de tal manera mostrando que la ingenieria
civil es un campo de aplicacion amplia y complego que contribuye a desarrollo del

conoci miento cientifico.

Palabras claves:
Concreto, probetas, agregado, aditivos, propiedades fisicas, propiedades mecanicas,

estructuras especiales y altaresistencia.



ABSTRACT

One of the most common problems that arise in specia structures made of concrete with
additives, isthat at the time of Project materialization, the pertinente technical specifications
are often not met, which must meet a well-detailed technical criterion in the moment to be

put into work.

Therefore, this study addresses the strength of concrete with additives Chema Plast, Chema
Estruc, 1/2 coarse and fine aggregate, Type M S Portland Cement in order to design a high-
strength concrete and evaluate the physical and mechanical properties. of concrete.

By adding plasticizer additives, CHEMA PLAST is used for water-reducing concretes in
quantities of 145 ml, 250 ml and 360 ml and the dosage of the additive accelerated CHEMA
ESTRUCT is between 260ml, 350ml, 500ml by the weight of the cement bag.

At the completion of therelevant trial and mix designsthe results are within the NTP ranges.
And the ASTM, showing in this way that the present study will serve as the basis for later
designs, in such a way showing that civil engineering is a wide and complex field of
application that contributes to the development of scientific knowledge.

Keywords:
Concrete, specimens, aggregate, additives, physical properties, mechanical properties,

special structures and high resistance.
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. INTRODUCCION.
1.1 Realidad problematica.

En e mundo de la construccion se quiere optimizar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto, para ello es necesario conocer |as caracteristicas del agregado
finoy grueso, asi mismo, la dosificacién optima de plastificantes y acelerante que le den
buena calidad de resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo elastico, que

cumplan con € disefio de un concreto Optimo de altaresistencia.

(Castorio Rojas, Paulo Helene, Pedro Bilesky, 2017) En € articulo de Manduca
edicion N°409 — 2017, estainvestigacion estd basada en mejorar € control de calidad de
la gjecucion de una obra de concretos con mayor consumo de cemento a diferencia de
los gque tienen menor consumo en m3. Para ello € laboratorio debe someterse a
procedimientos de acreditacion como indica en la norma SO/IEC 17025, como también
sus técnicos de | aboratorio deben ser calificados de acuerdo con los criterios de lanorma
ASTM C1077 y NBR 15146, parte 1. En conclusion, en una buena g ecucion y control

de calidad se conseguira una estructura méas segura, econdmicay ecol ogica.

(Routley, 2018) En e World Economic Forum, se menciona que las
construcciones en los emiratos érabes unidos durante décadas acido orientadas aconstruir
verticalmente. En laactualidad en los emiratos se han construido mas de 1000 edificacion
de grandes alturas y hay mas de 13 proyectos por construirse en la actualidad con una
alturamayor a 300 m comparadas con |os edificios europeos que las construcciones son
de bgja altura a excepto las que se encuentra en e Centro Internacional de Negocios de
Moscu donde se han construido 4 torres de una atura de 300m desde e 2012.

(BBC Mundo, 2018) En € afio 2018, e crecimiento econdmico siguié en
aumento, creciendo asi también el area de la construccion, en paises de Latinoamérica
con una proyeccion del Producto Interno Bruto (PBI) en 2.03% en promedio.

(Gestion, 2018) Segun € diario gestion en enero del 2018, se registrd un

crecimiento econdmico de 2.81% contandose 102 meses de desarrollo sostenido. El
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principal sector que aporto aeste crecimiento fue el de construcciones, con unincremento
de 7.84%.

(El regional Piura, 2018) En la obra del reservorio de Poechos se esta
ensamblando dos compuertas de las cuales son dos estructuras inmensas de 6 m de largo
y 14 metros de ancho | as cual es | as columnas estan que se encuentraen construccion para
formar parte del reservorio que viene a ser una estructura especial.

(Silva, 2015) En la construccion del banco de lanacion del Pert en la capital de
Lima, esta estructura es catalogada como una de las méas grandes de la ciudad con una
elevacion de 130 m, 30 pisosy un érea construida de 66500 m2. Esta edificacién fue un
reto para los ingenieros a medida se avanzaba con la construccién, en la placa de
cimentacion setuvo que aplicar trestipos de disefios diferentes concreto las cuales fueron
divididas en tres capas. La primera es tuvo comprendida por un espesor de 70 cm se
empled cemento tipo V aplicando un disefio de mezcla de f"c= 420kg/cm2 y se tuvo que
remplazar el agua con temperaturas muy bajas agregando hielo para poder disminuir €l
calor de hidratacion que deberia llegar como maximo a 23°c. En la segunda capa de 90
cm de espesor se empled agregados de una menor tamafia que la capa uno y una
temperatura de 26°c. En la Ultima capa se utilizé un espesor de 90 cm en cua se utilizé
aguasin hielo con unatemperaturade 29 °c utilizado un cemento detipo I, conresistencia
de 420 kg/cm2. El cual fue un desafio por la cantidad de concreto y laresistencia que se
debio llegar de 420 kg/cm2.

(UNIMAQ, 2014) En € Pert en los afios 50 fue muy restringido la venta de
aditivos quimicos en los mercados los cuales llegaron al pais a partir de los afios 60 los
cuales en la actualidad son los mas utilizados en todo € mundo por |o tiene la capacidad
dereducir € aguadelamezclay aumentar laresistenciadey en los afios 60 de introdujo
los aditivos superpl astificantes que den una el evada resi stencia para el ementos fabricados

antemano y parala construccion de elementos esbeltos y de fina apariencia.

(Pertl Construye , 2019)En la ciudad de Chiclayo se encuentra la gecucién €l
mejoramiento de las pistas de aterrizaje del aeropuerto José Quifionez Gonzales € cua

por ser una obra especia. Tiene un costo de 54 millones de dolares. El cua se buscara
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minimizar e impacto ambiental y este proyecto de la construccion estar empezado
septiembre u octubre del 2019. Con las construcciones esta pista € aeropuerto seguira
funcionando como lo venia haciendo antes. Para €l nuevo terminarla aéreo se tendra un
monto de 200 millones a 250 millones de ddlares invertidos en la aplicacion del terminal

aéreo.

(Asociacion de productores de cemento, 2017) En laactualidad en norte del Pert
en laregion de Lambayeque encontramos diferentes condiciones para poder trabajar esto
afecta alahora de hacer un disefio de mezclay los testigos obtenido en € |aboratorio y
con un buen curado pueden diferir del resultado en obra los cual es pueden afectar como
el viento e poco curado del concreto, la demanda de agua la aceleracion en la pérdida
del asentamiento. El clima templado ocasiona; radiacion solar, incrementando €l uso de
agua en obra, este problema nos lleva a la pérdida del asentamiento, necesitando
adicionar més agua. Aumento del agrietamiento para lo cual se necesita un curado
temprano. El resultado de estos problemas con e tiempo aumenta las posibilidades de

tener las fisuras térmicas.

(INEI, 2016) En € afio 2016 € Instituto Naciona de Estadistica e Informética,
presentd informes estadisticos sobre |os principales Vaores de Agregado Bruto segun
las diferentes actividades econdmicas en cada departamento. Para la industria de la
construccién la region Lambayeque fue posicionada en e séptimo puesto con un
crecimiento de 3.2%; representando, este sector, € 8.5% de la produccién econémicade

laregion.
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1.2 Antecedentesde estudio.
121 | nternacional.

(Jhon Diaz, 2018). En estatesis para conseguir €l titulo de Ingeniero Civil en la
“’Universidad Santo Tomas’’, con € titulo "~"Cuantificacion del modulo de
elasticidad del concreto de 3000 psi e influencia del curado y caracteristicas de los
agregadosen lasresistenciasfinales” se plateala cuantificar e modulo de poisson del
concreto a partir de la importancia en los procesos de curado del concreto y las
particularidades de las mezclas para las resistencias finales, € cual su problematica es
como mejorar € proceso de curado de un concreto para que este tenga poder obtener una
resistencia maxima, porcentgje de humedad estable y asi poder desarrollar las
propiedades paralas cual es fueron disefiadas. Concluyendo de estamaneraque el curado
del concreto es muy fundamental por ende estos dieron resistencias adecuadas y 1os que
fueron sacados del agua obtuvieron una resistencia menor y su curva tedrica es baga.
Recomendado que para estructuras que son construidas con concreto estas deben de tener
un curado diario para y llegue a la resistencia adecuada. La relevancia es que la
influencia del curado a concreto es muy importante para que cumpla la elasticidad del
concreto.

(Morales, 2015) En su tesis con € fin de adquirir € titulo de Ingeniero Civil en
la*“Universidad Nacional Autdnoma De México, con € titulo “Estudio de concretos
de alta durabilidad”, se plantea que es necesario investigar y experimentar para
solucionar la problemética de la construccién de estructuras que tengan un alto
desempefio y brinden seguridad y una buena vida Util en las condiciones ambientales
agresivas. Para esto se planteo el objetivo es evaluar las propiedades de las muestras de
los testigos y que cumplan una buena resistencia y una buena durabilidad. Se concluye
gue para obtener resistencia elevada se debe utilizar agregados de la mgor calidad,
relaciones alc menores de 0.45, y la utilizacion de cementos mayores a 400 k /cm?,
mezcla compuesta por 95% de cemento Portland compacto a los sulfatos y 5% de humo
de silice. Recomendando que para concreto propenso a ambientes con atas
concentraciones de sulfatos |os consumos de cemento fueron de 411.11 y 462.50 kg/m3,

a causa de las relaciones a/c de 0.45 y 0.40, respectivamente. La relevancia en estal.
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tesis tiene que ver con la cantidad de cemento volumen se utiliza para un concreto de
mayor resistenciay larelaciones de concreto.

(Chiluisa & Benavides, 2014) En su tesis para obtener € titulo de Ingeniero
Civil en la Universidad Central De Ecuador, titulado “Hormigones de alta
resistencia (f'c = 50mpa) utilizando agregados del sector de Pifo y cemento
armaduro especial Lafarge”, Se plantea que es necesario experimentar e investigar
para solucionar la problematica de como producir un concreto de buena resistencia y
buenas caracteristicas en estado fresco y endurecido con aditivos del humo del silicey
del aditivo quimico objetivo que platea es ver los efectos que causan los aditivos
utilizados en el concreto. Dénde se obtuvo como resultado unamezclafécil de manipular
con un asentamiento de 3.94”" y 2.36"" afecto a bgja resistencia ala compresiéon porque
tenian porosidad originadas por la poca trabajabilidad del concreto. En e estado
endurecido los resultados aumentan notoriamente. Concluyendo que depende de la
cantidad de porcentaje de aditivos utilizados estos tienen unainfluencia significativa en
la resistencia del concreto y una relacion alc relativamente inferior. La relevancia es
adquirir un concreto de resistencia alta y cantidades adecuada de los agrados y aditivos

gue se debe para obtener un concreto con unaresistencia deseada.

1.2.2 Nacional.

(Carrasco & Martinez, 2019) En su tesis para optar € titulo de ingeniero Civil
en la “’Universidad Nacional de Trujillo’’, con € titulo “Determinacion del
porcentaje Optimo de escoria de acerias en la meora de la resistencia a la
compresion y al ataque de cloruros del concreto de alto desempefio”, se plantea que
la escoria de acerias en un porcentgje Optimo influye significativamente en laresistencia
alacompresion. El Objetivo determinar € porcentaje Optimo de escoria de acerias para
obtener las mejores propiedades de resistencia ala compresion y a atague de cloruros
del concreto de ato desempefio. Conclusiones El aumento del médulo de elasticidad
permite beneficios en el control de fisuras, disminuye costos de sustento e incremento de
la vida util, concreto convencional (D1 y D2) se encuentra dentro de los parametros
normales (0.15 a 0.20); & incremento del modulo de elasticidad se da a disminuir la

relacion agua/cemento, deigual manera establecen un rango de 0.20 a 0.28 para concreto
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con resistencias entre 55y 80 MPa; |o cual podemos comprobar en nuestra investigacion
yaquelar a/c paralasdosificacionesD1y D2 fue de 0.48 y paralas dosificaciones desde
D3 aD8 fue de 0.26, observando un incremento del modulo de Poisson desde 0.17 hasta
0.21.La relevancia es a mayor modulo de elasticidad mejores beneficios ya que no

presentan fisuras y ayudaria a menos costos de mantenimiento.

(Julio Torres, 2018) Con latesis para optar por € titulo de ingenieria civil en
la Universdad Privada del Norte, con el titulo. “Influencia de los aditivos
plastificantes Chema-Plast y plastiment he-98 en las propiedades del concreto para
la obtencién de concreto de alta resistencia, trujillo-2018”, Se plateaba que es
necesario para dar solucionar la problemética de las construcciones de la ciudad de
Trujillo. El objetivo de esta es obtener un concreto de ataresistencia f’c 380 kg/cm2, a
través del conocimiento delas propiedades del concreto. Donde se ha obtenido resultados
gue utilizando aditivo Plastiment HE-98 ayuda un 500% a la resistencia a concreto
patrén de 380kg/cm2. Y que € aditivo Chema Plast ayudo un 60 por ciento en la
trabajabilidad del concreto. Concluyendo de esta manera que las utilizaciones de estos
dos aditivos ayudan alaresistenciaalacompresion. LaRecomendaciones con € aditivo
Chema Plast se utilizauna e 1% a 2.5% para aumentar en 20% el A/C. Larelevancia
es que utilizando un aditivo plastiment he-98 es megjor para aumentalaresistencia que €l
Chema-Plast, pero e Chema Plast con un adecuado porcentgje de adicion mejora la

trabajabilidad del concreto y ayudando alaresistencia.

(Mayta, Jhonatan, 2016) Con latesis para obtener € titulo de Ingeniero Civil en
laUniversidad Nacional Del Centro Del Peru, con € titulo “Estudio comparativo del
efecto de aditivos Chema y Sika aceleradores de fragua en la ciudad del cusco en
concretos expuestos a climas alto andinos”, planteaba que era necesario investigar y
experimentar para solucionar la problemética de la influencia que tiene € aditivo
Acelerante de fragua en la marca Chema y Sika las propiedades del concreto para el
estado fresco y endurecido. Es asi que se planted el objetivo analizar las influencias de
los aditivos de fragua en la ciudad ata andina. Dénde se obtuvo como resultado que los
aditivos incluyeron un efecto positivo en la preparacion de lamezclay resistencia en un
periodo de 28 dias. En € cual, con € aditivo reductor de agua, se logra verificar que

existe unarelacion inversamente proporcional entrelaresistenciaalacompresion versus
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la relacién agua—cemento del mismo. Concluyendo que los aditivos Chema y Sika
muestreados en la ciudad del Cusco actlian de manera diferente en concretos expuestos
a climas ato andinos cuando se busca acelerar € tiempo de fragua, siendo los factores
mas representativos el tiempo de fragua, resistencia a la compresion y costos. La
relevancia es recomendable utilizar proporciones minimas para alcanzar temperaturas
de fragua de cuatro horas y una resistencia de 245.24 kg/cm2 y también utilizar
proporciones maximas paraal canzar dentro de las cuatro horas|as temperaturas de fragua
y una resistencia 272.84kg/cm2 utilizando del aditivo Chema Estruct. Tiene como
obj etivo evaluar e meoramiento de las propiedades del concreto empleando |os aditivos
Chemay Sika en su fabricacion.

1.2.3 Local.

(Chero Sanchez, 2020) Con la tesis “’Evaluacion de las propiedades del
concreto con aditivos Sika plastime-98 y Chema plast en la estructura especial,
Lambayeque 2018.”” paraobtener € titulo de Ingeniero civil de la “’Univer sidad Sefior
de Sipan”, se planteaba mejorar |os problemas estructurales en las construcciones mas
comunes como las fisuras estructural es utilizando aditivos plastificantes. Con €l objetivo
deidentificar las particularidades de concreto en estructuras peculiares, utilizando como
aditivos: Sika Plastiment HE-98 Chema Plast, Lambayeque 2018. Concluyendo que se
utilizé procedimientos del ACI para generar mayor resistencia 420,450 y 500 kg/cm2
calculando la proporcién de cemento y agregados para cada dosificacion y también un
cierto porcentge de aditivo. Larelevancia esque se utilizad activo Sikaplastiment HE-

98 otorga buenos resultados y una resistencia mayor de 420kg/cm2.

(Anatony A. Mayanga, 2018) Para obtener € titulo de ingenieria civil en la
Universidad Sefior de Sipan; con la tesis. “Evaluacion de las propiedades del
concreto con aditivos superplastificantes Chemament 400 y sika Plast®-326 en
estructuras especiales, Lambayeque. 2018, plantea que es necesario investigar y
experimentar con aditivos superplastificantes como e Chemament 400 y Sikapl ast®-326
para solucionar las probleméticas del concreto. Con e objetivo adicionar aditivos con
Chemament 400 en porcentajes de 0.7%, 1.35%, 2% de adicion de cemento y Sika Plast
®-326 con las adiciones de 1%, 1.4% Yy 1.8%. Concluyendo que no se debe trabajar con
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laproporcion de 2%y 1.8 % delos aditivos mencionados ya que laresistenciadisminuye.
Lasrecomendaciones estas proporciones ayudan alaresistenciay alareduccion de agua
y trabagjabilidad. Larelevancia que utilizando estos aditivos permiten que la mezclas de
un concreto que requiere unarelacion a/c sea muy baja esta con diferentes proporciones

y puedan llegar alaresistencia adecuada.

(Guido Chavarry, 2016) Con la finalidad de obtener €l titulo de posgrado de
ingenieria en la Universidad Catodlica Santo Toribio de Mogrovejo. Con tesis
“Elaboracion de concreto de alta resistencia incor porando particulasresiduales de
chancado de piedra de la cantera Talambo”, Planteaba emplear los residuos de las
particulas al chancar las piedras de cantera Talambo (polvo de granito) con la finalidad
de conseguir un disefio de concreto que tenga una alta resistencia, los resultados
permiten verificar que se obtiene un concreto con mayor asentamiento, en 3 pulgadas de
slump y un rango de 0 a 2.5 cm de tolerancia. Concluyendo, Que segun los andlisis
granulométricos por sedimentacion nos da un promedio del polvo de granito son de
6.1um los cual en los resultados de la resistencia del concreto no favorece para una
resistencia mayor alaesperada Larecomendacion es que, si puede considerar €l polvo
para el mejoramiento de las propiedades mecanicasy para €l logro de 420 kg/cm? a més
en e valor de laresistencia. La relevancia utilizando polvo de granito residuales del

chancado de piedra para adicionar ala mezcla.
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1.3 Teoriasrelacionadas al tema.

1.3.1 Variable Independiente: Estudio comparativo del concreto alta resistencia

con aditivos Chema Plast y Chema Estruct

(Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi, 2004). El concreto viene a ser una
mezcla compuesta por agregados, cemento, agua y adicionamente aditivos la cual
mezcladas se crea una masa trabgjable y con el pasar de tiempo se endurece y se
comportacomo unarocaartificial. Las causas son lareaccion quimicadelos agregados,
aguay adicionamente aditivos. Las ventajas de unarelacion a/c muy bajas son:

. El aumento las propiedades mecanicas, existira una disminucion de la
absorcién siempre y cuando exista reduccion de la permeabilidad.

. Aumento de laestanqueidad (hermeticidad); mayor valor delaresistencia
frente a factores externos, mayor acoplamiento del concreto con la armadura; menores
valores de los indicadores de retraccidn (contraccidn, encogimiento) y de lafiguracion
(agrietamiento, fisuramiento); disminucion en los cambios de volumen, lo cual se

genera por lamojaduray el secamiento.

A. Clasificacion del concreto
A.1Propiedades del concreto fresco
a. Desagregacion
El Concreto en estado reciente de acuerdo a las intrusiones de las normativas
(ACI-2011-4) “se dacuando e concreto se mezcla hasta que comience aendurarse”. Los
factores como: larelacion @ ¢, grado de hidratacion, tamafio de agregados, tiempo de
mezcla y temperatura intervienen en e concreto en estado fresco (Comportamiento

Reol 6gico)

b. La Trabajabilidad.

(ACI-2011-4) Eslafacilidad delapropiedad del concreto de ser manipulado para
poner en obra. A mayor contenido de agua & concreto fresco tiene mayor trabgabilidad
y esta repercuta en la resistencia; mas finos, agregados de forma redondeada; més
cantidad de cemento; fluidificantes/ plastificantes y adiciones.

c. Consistencia.
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(Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi, 2004) La consistencia en una
propiedad fisicadel concreto, esta depende de larelacion alc, zunchado, tamafio maximo
de agregados (fino y grueso)., forma del agregado, compactado.

L os tipos de consistencia que tenemos son:

Seca
vibrado enérgico.
Plastica
vibrado normal.
Blanda
Apisonado.
Luida

Barra.

(ACI-2011-4) Cuanto no setieneregistro 0 necesario para encontrar €l
promedio para el disefio, la cual resta en funcion del f'c menores de 210 y para concreto
mayores a 350 se utilizard un f'c+98, se muestra en latabla 1.

Tablal

Resistencia a la compresion promedio

Resistencia a la compresidn

F'e flor
Menores de 210 fo+70
210 a 330 [fo+84
Sabre 350 Se+88

Fuente: (ACI-2011-4)
Tabla 2.

Asentamiento — Constancia

Constancia Asentamiento (em)
Seca -2
Plastica 3-3

Blanda 69

Fluida 10~13

Fuente: (ACI-2011-4)
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Tabla 3.-
Tabla de Tolerancia.

Constancia Tolerancia (cmi Tantervalos
Seca Q =2
Plastica =] A5
Blandn =] -4
Fluida +] j0--13

Fuente: (ACI-2011-4)

A.2Propiedades fisicasy mecanicas del concr eto.

A.2.1 Caracteristicas fisico y quimicas.

a. Impermeabilidad del concreto.

(ACI-2011-4) La impermeabilidad es la capacidad de un concreto para no
permitir que los fluidos puedan atravesar € concreto en estado endurecido ya que €
concreto es un sistema poroso. Para poder lograr que € concreto sea impermeable se
emplea aditivos impermeables, asi como trabagjar con una muy baga relacion agua
cemento (a/c), también depende de una buena calidad de los materiales a utilizar, aguay
compactacion.

b. Durabilidad del concreto.

(ACI-2011-4) Paraladurabilidad de concreto tiene que ver muchos aspectostales
como los climéticos que afectan negativamente y los elementos agresivos tanto
mecanicos, como fisicos y/o quimicos. Los que representan mayor impacto son:

Sales.

Temperaturas.

Agente contaminante.
Humedad.
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Tabla4
Circunstancias gque afectan ala durabilidad.

Mecanicas Vibraciones, sobrecargas, impactos v Chogues

Fisicas Ciscilacionas tevmicas, ciclos de hieln, deshiclo v causas hidrométricas
Cuinmcas Contenninacidn atmosféricn, aguas filtradas v terranes agresivos
Bioldgicas Fepaldacionas & mloraoreanlsmoes

Fuente: (ACI-2011-4).
B. Materiales.
a. Cemento
(PACASMAY O, 2013) Los cementos que se utilizan para estos estudios cuentan
con sus especificaciones técnicas que nos permiten trabajar en superficies donde existen
sulfatos, salitre, sales de mar.
(PACASMAYO , 2013) Con dtatoleranciaa los sulfatos, este cemento
debe actuar con las normas técnicas para cumplirse ciertos requisitos NTP 304.082 y
ASTM C1157.
Propiedades.
Moderada resistencia alos sulfatos
Resistenciaa agua del mar
Moderado calor de hidratacion
Baja reactividad con agregados acali — reactivos
Aplicaciones.
En Concreto con moderada exposicion alos sulfatos
En ambientes himedos, salitrosos
Estructuras en avientes marinos y portuarios
En climas calidos, concretos masivos y concretos compactados

Usos en pavimentos y obras presencia de agregados reactivos.
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b. Agregados.

(Sencico, 2014) Los agregados gruesos y finos son utilizados para disefio de
mezcla los cuales son obtenidos por trituracion y tamizados. Las arenas pasan por la
mallaestandar N.° 4 (4,75 mm). Lapiedra esta constituida por particul as constituidas por
diversos tamarfios. La granulometria de |0s agregados trasciende definitivamente tanto en
las caracteristicas de sus propiedades fisicas como en sus propiedades mecanicas que
permitan tener concreto de unaresistencia que se requiere.

c. Agua

Agua de mezclado.

(Sanchez D. , 1994) El liquido para las mezclas esta definido por volumen
unitario del concreto necesario parael concreto. Con lafinalidad de producir la pasta del
concreto que tenga unafluidez para que permita una buenalubricacion. El agua aptapara
un mezclado puede hallarse en dos formas basicas como agua de evaporacion y agua de
evaporacion.

Agua de curado.

(Sanchez D. , 1994) El agua de curado es muy importante para que las probetas
de cemento tengan una buena hidratacion y € concreto tenga una buena propiedad
mecani cas potenciales. Basicamente eso se refiere a una buena humedad y temperatura,
es decir que la humedad del ambiente es muy importante por eso se deberia cambiar el

agua de curado.

Aguas prohibidas.

(ACI-2011-4) Para @ disefio de un concreto esta prohibido €l uso de aguas que
contengan sulfatos y valores menores a 10, 000 ppm de cualquier &cido inorganico, agua
acidas con valores menores a 3.0 pH, contenidos de cloruros con un rango de >3% y <
1% de contenido de sulfato. De estos porcentges en mayor cantidad son perjudiciales
para laresistencia del concreto ya que disminuyo la resistencia y ocasionan problemas
de manegjo.

Los acidos huimos y sus derivados significativos de azlcar sus derivados, %
significativos de sales, contenido de hidréxido de sodio (0.5%) en € peso del cemento

no afecta en gran escala alaresistencia mientras esta no ocasione un fraguado rapido.

29



Aditivos.
Los aditivos son utilizados para solucionar o aportar propiedades a un concreto
patron. Estos se pueden agregar tanto durante el mezclado, asi como antesdeéllo.
Son elementos empleados fuera de los materiales tradicionaes, entre los cuales
seincluye: e cemento, el aguay los agregados. Las razones principales para su
uso son:

Reduccion de costos.

Obtencién de mejoraen la propiedad del concreto.

Calidad del concreto en |la etapa de mezclado, trasporte, colocacion.

Curado en climas adversos.

C. Ensayosdel concreto en estado endurecido.

a) Resistencia ala compresion del concreto.

(IMCYC, 2006). Laresistenciaala compresion en lamedida que se emplea para
medir el desempefio de una estructura, esta se mide utilizado una prensa para ensayos de
compresion que se encuentre calibrada, en la cua se coloca una probeta cilindrica de
(15x30 0 10x20) alas cuales se les calcula € érea de la seccidn que resiste a la carga
(divisor), siendo € dividendo la carga de ruptura. Se reporta en megapascales (MPa) en
unidades Sl.

b) Resistencia alaflexiéon del concreto.

(Grupo Argos, 2013) Es un céaculo de la resistencia respecto a la falla por
momento de una viga o losa de concreto no protegida. Este valor se puede calcular
cuando se aplica unacargaa unaseccion transversal de vigas de 150x150 mm (concreto)
y con unaluz de hasta tres veces de espesor.

(Grupo Argos, 2013) La resistencia a la flexién de la flexion se manifiesta en
Mapa - kgf/cm2 y e abasto se lleva a acabo de acuerdo alo que ordena lanorma NTC
2871.

(Grupo Argos, 2013) Dentro de los ensayos de control de campo se tiene al
ensayo deresistenciaalaflexion devigas, o cual nos da como respuesta una prueba que

muestra distintos inconvenientes cuando se hace la evaluacion. Es asi que existen
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proyectos que han preferido por realizar correlacion entre compresion y flexién, y para
evaluar ladisposicion de un pavimento de concreto, 1o han hecho mediante € ensayo de

compresion.

c) Resistencia de traccion de concreto.

(Sencico, 2014) Laresistenciade latraccion de un concreto es unaformade hacer
un control de calidad en cualquier obra en especial en obras hidraulicas y de pavimentos
lacual seefectiapor ensayos deflexo traccion. Pararealizar €l ensayo detraccion directa
se aplica el siguiente procedimiento: Se debe aplicar cargas opuestos sobre una muestra
probeta (cilindrica o prismética) que tenga valores entre 1.6 a 1.8 a medir las secciones
de esta (relacion h/d), consiguiendo la eliminacion de las zonas que presentan mayores
diferencias. Uno de los ensayos que presenta menores inconvenientes es el ensayo de
traccién por hendimiento, en el cual se rompe una probeta de concreto cubicao cilindrica
con una carga de compresion diametral entre los cabezales de una prensa (generatrices

opuestas).

d) Mddulo de elasticidad del concreto

(ASTM, 2014) El médulo de elasticidad (Modulo de Young) y la relacion de
Poisson se pueden obtener a realizar este Ensayo. Este se puede aplicar mediante un
esfuerzo de compresion longitudinal ya seaen cilindros moldeados en €l laboratorio o en
campos, o0 de nucleos extraidos. En las curvas de esfuerzo vs deformacion unitaria del
concreto, resultado del andlisis del concreto, se traza una recta entre dos determinados
puntosy se obtiene el modulo de elasticidad. Los ensayos se pueden realizar en diferente
tiempo (3, 7, 14, 28 dias) y condiciones de curado del concreto, y permitiran obtener la
razon del esfuerzo y deformacion del este y la razon entre la deformacion lateral y la
longitudinal de una probeta y/o muestra de concreto. Dentro del rango normalmente
utilizado de esfuerzos (de 0% a 40% de la resistencia Ultima y/o final del concreto) se
puede aplicar €l clculo del modulo de elasticidad y la razén de Poisson. Para
dimensionamiento de concreto reforzado y sin refuerzo a través de la observacion de
deformaciones se suelen utilizar los valores antes mencionados. Ademas, estos valores
comparados con los médulos derivados de una aplicacién rapida de carga (como cargas
dindmicasy sismicas) son menoresy cuando se aplicaunacargalenta con larga duracion

suelen ser superiores.
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D. Concretosdealtaresistencia.

(ACI-211.4) El rango entre 450 kg/cm2 y 840 kg/cm2 (rango deresistencia) es el
método propuesto por € comité 211.4 del ACI. Cuando se tienen concretos de peso
normal se puede aplicar. Basicamente se debe considerar dentro de este método el calculo
de los materiales necesarios que produzcan un concreto con las propiedades en estado
fresco, tal cua se rediza en e método para concretos convencionales, se recomienda

comprobar |os disefios de mezcla con e Slump hasta encontrar € disefio adecuado.

El reglamento de edificaciones sefidlaen el capitulo 21 en losrequisitos generales
gue paralaresistenciaalacompresion no debe ser menor def'c21 MPay mayor de f c55
M Pa.

Tablab

Slump recomendado para concretos de Alta Resistencia con y sin plastificante

Shump con SP Slump sin SP
P 2'- 4t

Amntes de 1a adicion del SP

Fuente: (ACI-211.4)
Tabla6

Tamafio maximo del agregado grueso

Tamano Maximo 38" 158 b 1%
Fraccion nomimal maxima .65 0.68 0,72 0.75

Fuente: (ACI-211.4)

Tabla7:
Volumen de Agregado Grueso por unidad de volumen de concreto (Para Ag. Fino con

modulo de finuraentre 2.5 - 3.2).

Tamaiie nominal

P 3/8 /2" 34 1
maxime —
accion volumétrica Psag 0.63 0.63 0.72 0.75

Fuente: (ACI-211.4)
Tabla 8
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Aproximacién de cantidad de agua de mezclado y contenido de aire del concreto
basado en el uso de una arena con 35% de vacios.

Slump

Agua de mezclado en Kg/m32 para los tamanios maximos de

177-2 183 174 168 165

A B 189 183 174 171

3.4 105 189 180 177
Aire Atrapado

S5in superplastificante 3 2.5 2 1.5

Con superplastificants 2.5 2 | 5] 1

Fuente: (ACI-211.4)

D1.Ventajas dela utilizacion del concreto de altaresistencia

(Mis blogs, 2016) La ventga los concreto de alta resistencia es para dar trafico
en menor tiempo (3 dias) después de su colocacion. Parala colocacion de edificios altos
reduciendo € espacio que se tiene, para la construccién de grandes estructuras, de
puentes de larga luz para la mejora de la durabilidad de sus elementos y para retribuir
aplicaciones especia es como:

La durabilidad, médulo de elasticidad, laresistenciay laresistencia ala
flexion.

También se utiliza en al gunas estructuras como en: En represas, cubiertas
de graderias, cimentaciones marinas, parqueaderosy pisosindustriales de
trafico pesado, pistas de aterrizagje.

Ojo que este concreto de alta resistencia no es mucha garantia para la
durabilidad.
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D2.Materialesrequeridos para los concretos de alta resistencia.

(INECYC, 2011) Seleccionar los materiales adecuados disponibles en la
localidad de estudio. Los materidles se seleccionan correctamente a través de
procedimientos calificados: tales como de dosificacion, equipos seleccionados de forma
correctay laminuciosavigilanciadelos procesos de mezclado y colocacion del concreto,

deben tener mayor rigurosidad que paralos concretos convencional es.

a. Agregado Grueso
(INECYC, 2011) Los agregados gruesos para €l disefio de un concreto deben estar
libre de fisuras, planos libres, limpios y sin recubrimientos superficiales. El ACI 211 €
tamaio maximo nominal de menor tamafio nos da una mayores a las propiedades
mecanicas. Sin embargo, |os agregados mas pequefios exigen que € contenido de agua
sea mayor. Puede compensarse a través del aumento de la superficie de contacto entre la

zona detransicion interfacial de los agregados y la pasta.

b. Agregado Fino

(INECYC, 2011) Laformadelos finosy su distribucion granulométricainfluyen
de manera directa en los disefios de concretos de alta resistencia. Para concretos de
resistencias altas, es recomendable un rango de 2.5 a 3.2 como médulo de finura (MF).
Si no setiene en cuenta este rango y se coloca agregados finos de 2.5 de MF, se obtendra
concretos viscosos, con trabgjabilidad nula o baja, con agua en mayor cantidad, por ende
la disminucion de resistencia.

c. Cementos

(INECYC, 2011) En los concretos de ata resistencia se tiene mayor rigurosidad
al seleccionar los cementos que cuando se trata de concretos convencionales. A pesar de
gue existen variedades y similitudes entre |os cementos Portland, |os cuales cumplen con
la normativa, pueden difieren en su comportamiento con las relaciones a/c de menor
valor. En los concretos cuyas rel aciones agua/cemento es 0.20 y 0.35. Factores como la
finura de particulas de cemento también pueden afectar € comportamiento de cementos
Portland o similares.
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d) Aditivos Quimicos

(Chema, 2017) Los aditivos quimicos son utilizados para minimizar la relacion
alc. Es mas conveniente disminuir la relacion a/c en las mezclas y con esto se aumenta
las cantidades de material es cementantes. Para conseguir esto esla utilizacion de aditivos
los cuales han sido clasificados en plastificantes segin la norma ASTM C-494.Los
aditivos plastificantes tipo (A) son aquellos reducen la cantidad de agua como el Chema
Plast, € tipo C que actlan como acelerantes de fragua y ganar resistencia a los pocos
dias.

Figura 1 Aditivo Chemaplast y Aditivo Chema Estruct.

Fuente: (Aditivos Chema, 2017).

1.3.2 Variabledependiente: Estructuras especiales

(LCW, 2012) Define como estructuras especiales alos. Terminales; aeropuertos,
estaciones de transporte; centros comerciaes; estadios; plantas de tratamiento de aguas
residuales; naves industriales, pilas en puentes y plataformas; aplicaciones

arquitectonicas de atas especificaciones; y puentes de grandes luces.

a. Edificios Altos

(Liendo & Soliz, 2007) Los ultimos afios se tenia como convencional a la
estructura metalica para los edificios de gran altura, ahora con la actualizacion de

conceptos por € constante y desacelerado avance tecnoldgico de las armaduras de
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concreto, se tiene por gemplo al edificio actualmente considerado el mas ato ubicado
en Taipéi Taiwan de 509m y 101 pisos. En estructuras off shore en Noruega se llega a
unaresistenciamuy atade acuerdo alaaturade edificio.

(Liendo & Soliz, 2007) Se ha clasificado a las estructuras presentes en los
edificios como: Estructuras Reticuladas; que cuentan con la unién de columnas a través
vigas, losas y elementos de separacion verticales. Estructuras de Pared; constituidas por
la asociacion de elementos verticales con losas y vigas eventuales, y paredes como
elementos de disociacion. Estructuras Mixtas; surge del producto de la agrupacion delos
dos tipos anteriores.

b. Estructuras de traccion

(Arg. Perles, 2007). Unicamente absorben esfuerzos de traccion. Estos materiales

estén constituidos por:
Hilos
Sogas

(Arq. Perles, 2007). Su concepto surge al medir laresistencia de oposicion delos
cuerpos a ser deformados, es decir que, a mayor rigidez, menor sera su deformacion.

Larigidez se puede definir con los siguientes parametros:

(Arqg. Perles, 2007). Cuando un material opone resistencia a ser deformado ante
algun tipo de esfuerzo ya sea compresion, pandeo, torsion, flexion, etc. se habla del
Maodulo de Elasticidad. Si el materia g erce resistenciamayor a ser curvado por pandeo
o flexion, significa que tiene mayor J, es agui donde se habla del momento de inercia J;
cuando existe un incremento en lalongitud, se observa una disminucién en laresistencia

aser curvada por flexion o por pandeo.
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1.3.3 Estimacion de Costos

(Emilio Callgién, 2014) LaEstimacién esla prediccidén mésinmeorable con una
mejor probabilidad de unaidea cercana de un costo. Laimportancia de la estimacion de
costos y presupuesto en obras de construccion es importante para ello las simulaciones

de costos es muy importante para darnos unaidea de loa costos finales de un proyecto.

1.34 Normativa.

A. Nomastécnicas legales.
Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM). Las normativas son un
conjunto de preceptos que regulan y establecen |as caracteristicas de calidad que deberian
tener los servicios o procesos. Conocida como sociedad americana de pruebas, conocida

internacionalmente, fue creada en € afo 1897.

B. Normatécnica peruana NTP.
Son normativas que establecen las especificaciones técnicas del producto y
servicios, la calidad y estas corresponden a la comision de reglamentos técnicos y

comerciales.
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Tabla9

Normas técnicas de concreto.

Ensayos Descripcion ASTM NTP
Agregados Peso especifico y absorcion del agregado gmeso C-128 400,021
Agregados Peso especifico de v absorcion del agregado fino C-127 400,021
Agregados Anfilisis granulométrico del grueso fino y grugso 400,013
Agregados Metodo de ensayo para determmar el peso umtarno dzl cC-129 400.07
agregado
Cemento Cemento Porthal 1157 334081
Cemento : " 3 : ,
Elaboracion ¥ curado de probetas cilindricas en obra )| 339,031
Cemento Ensayos de la resistencia a la compresion Cio 330.34
Cemento  Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams Cl143 339.038
Cemento Control de cahdad del concreto C-172 330.03¢
Cemento Peso unitario ¥ rendinuento C1338 330.04¢
Cemento Contemdo de awre del concreto fresco - METODO DE C231 339081
Cemento PRESION
Cemento Especificaciones v toleranein del asentamiento Co4C oM 3300014
- Cemento Determinacion de I temperstura del conereto ASTM C1064 339184

Fuente: Elaboracion Propia
1.3.5 Estado ddl arte.

En € incruento de |la resistencia de los concretos en los Ultimos afos, ha sido

posible gracias a los agregados bien gradados y con la ayuda de aditivos Plastificantes

nos permite tener dosificaciones de la relacion a/c bagas que con facilidad pueda |legar

valores requeridos para estructuras especiales.

136

a)

b)

d)

Definicion de términos.

Alcali agregado: Viene a ser una un fendmeno que al pasar de los afios los
concretos que son hechos con agregados sensibles, que en trascurso del tiempo
tienden afallar por los diferentes motivos como: el

Aditivos Plastificantes: son aditivos que ayudan amejorar latrabgjabilidad y la
disminucion del agua.

Compacidad del concreto: La compacidad es |a propiedad de acomodarse que
tienen los agregados como las arenas que deben contar una cantidad de aridos
gruesos, cementos que tengan una buena calidad y agregados poco porosos y
densos.

Concretos convencionales: Es un concreto que no requiere de condiciones
excepcionales para poder llegar a unaresistencia elevada

Estructuras Especiales. Son estructuras que van a estar sometidas a presiones
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f)
9)

h)

1)

k)

Efecto fluidificante: son aditivosquereducen la cantidad de aguay también
Reologia: Es €l estudio y Descripcién las deformaciones de los materiales bajo
lainfluencia de esfuerzos, es decir estudia el comportamiento de los materiales.
Retraccion: Es la pérdida del V (m3) del concreto especiamente cuando se
evapora la cantidad de agua sobrante de la mezcla del concreto y esto pasaen €
proceso de endurecimiento del concreto.

Trabajabilidad: Eslafacilidad de comportarse que tienen los concretos frescos
en e momento de que son mezclados (agua, cemento, agregado fino, grueso y
adicionamente aditivos). Paraluego sea trasportados, colocadosy compactados.
L ubricacion: Ese rozamiento de las particul as de los agregados para formar una
pasta que se vuelve cemeéntate gracias alas reacciones quimicas.

Velocidad de hidrataciéon: Es una reaccion quimica que se produce por las
mezclas de materiales como es €l agua y materiales cementantes lo cuales se
tienen a endurecerse.

ChemaPlast: Ayudaadisminuir larelacion a/c delamezclay le da propiedades
de trabgjabilidad, fluidez y fluidez y un concreto mas

Compacto

m) Chema Estruct: Es un aditivo acelerante e tiempo de fraguado del concreto y

n)

0)

ganaresistenciatempranadel concreto.

Propiedades fisicas. Es aquella que se puede medir sin que cambie su estado
natural de los materiales.

Propiedades mecanicas. -Son |las propiedades de los materiales |os cuales seles

aplicaunafuerzayaseapor compresion, modulo de asticidad, flexion y traccién
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1.4 Formulacion del problema.
¢Como evaluar las propiedades del conceto con aditivos Chema Plast y Chema Estruct

en el estudio comparativo del concreto altaresistencia, Lambayeque 2018?

15 Justificacion eimportancia del estudio.

1.5.1 Justificacion Cientifica

(IMCYC, 2004) En diversas partes del mundo las personas adquieren concreto
pensando tener una construccion segura, duradera y a la vez que sea facil de realizar;
pero pocos son conscientes de considerar un disefio de concreto con altaresistencia, que
sea duraderay con muy buena calidad.
1.5.2 Justificacion Social

(TIEMPO, 2010). La utilizacion de este tipo de concretos se extiende atodas las
aplicaciones donde se busguen altas resistencias, reduccion € peso en la estructura,
mejoramiento delarigidez y alta durabilidad, entre otras caracteristicas dando asi mayor
seguridad alos que habitan en ellas.
1.5.3 Justificacion Econémica.

(INEI, 2018) Establece un alza de Precios de M ateriaes de la Construccion, que
estima a nivel de Lima Metropolitana, de 4.61% en €l sector construccién con ello

reactivala economia parala construccion de grandes estructuras especial en el Peru.

1.5.4 Justificacion Ambiental.

(TIEMPO, 2010) En a gunos paises se han desarrollado concretos super durables,
que son materiales con méas de 100 afios de vida util de gran impacto sobre el desarrollo
sostenible, debido ala disminucién de la explotacion de recursos renovables, por €l bajo
nivel de reemplazo de construcciones con desgastes excesivos en cortos periodos de
tiempo.

1.6 Hipotesis.
El estudio comparativo del concreto alta resistenciamejorara con lainclusion de
los aditivos Plastificante Chema Plast y el acelérate Chema Estruct en los estado fresco

y endurecido del concreto.
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1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general.
Estudio comparativo concreto de ataresistenciacon aditivos plastificante Chema

Plast y Chema Etruct en estructuras especiales, Lambayeque 2018.

1.7.2 Objetivos especificos.

1 Realizar un disefio de mezclade concreto patron = 350 kg/cm?, 420 kg/cm?y 500
kg/cm.

2 Redizar una dosificacion de aditivo plastificante Chema Plast (145ml/bls,
250ml/bls'y 360ml/bls en funcién respecto al peso del cemento) y Chema Etruct
(250 mi/bls 375 mi/bls'y 500 mi/bls en funcion respecto a peso de la bolsa de
cemento)

3 Comparar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco, y |as propiedades
mecanicas del concreto endurecido con aditivo Chema Plast y Chema Estruct.

4 Definir costos en la elaboracion de concreto de alta resistencia sin aditivo y con

aditivos ya mencionados.
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I1.- METODOS.
2.1 Tipoy disefio deinvestigacion.

2.1.1 Tipo dela Investigacion.

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010) Cuantitativo, debido a la evaluacion
de los atributos de concreto anadiendo aditivos plastificantes, acelerantes, pero siempre
verificando que cumplan esos criterios de normas estructurales con mayor resistencia.
Disefio de investigacion.

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010) Lo que expresaeste andlisises detipo
(Cuas — Experimental), debido alas muestras que se harealizado en el lugar de ensayos
y ver e estudio comparativo propiedades del concreto con el fin de cumplir con los

obj etivos propuestos.

2.2. Poblacién y muestras

2.2.1 Pablacion
(Argos, 2014) La Poblacion se ha dado con los estudios comparativos para
cualidades de concreto con una meor firmeza (testigos con probetas cilindricas y
prisméticas con concreto patron de 350 kg/cm2, 420 kg/cm2 y 500 kg/cm2) que seran
adicionados con aditivo Chema Plast y Chema Estruc, para estructuras especiaes, en la
region Lambayeque.
222 Muestra
(Pacasmayo, 2018) Para esta investigacion estd determinado un ndmero de
muestras denominadas probetas Cilindrica y Prisméticas. Siguiendo e Andisis
Siguiente: Cemento a emplear Sera € tipo Pacasmayo M S (Se usa para cualquier obra
de construccion, con moderada presencia de sulfatos)
Agregados fino y grueso serén de las canteras Tres Tomas y La Victoria, previo
andlisis de ensayo alos agregados seguiin N.T.P 400.012.2001 (INDECOPI, 2001)
» (INDECOPI, 2014) El Agua a Emplear sera Potable de la casa de estudio
universidad sefior de Sipan segin N.T.P 339.088.2014
» (Chema, 2017) Aditivos a Emplear Chema Plast y Chema Plast a Dosificacién
de aditivos = CHEMAPLAST (145 mi/bls, 250 mi/bls 350 mi/bls en funcién
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respecto a peso del cemento por kg) y Chema Estruct (se utiliza 250ml/bls, 360
mil/blsy 500 mi/bls del peso de labolsadel cemento 42.5 kg).

» (ACI-2011-4) Propiedades del concreto a evaluar en estado Fresco seran
Trabgjabilidad y Consistencia.

» Propiedades del concreto a evaluar en estado endurecido seran:

= (INDECOPI, 2008) Resistencia a la compresion de probetas cilindricas
segin NTP 339.034.2008

= (INDECOPI, 2011) Resistencia a la flexion realizaremos Vigas Simple
Segun NTP 339.079.2011

= (INDECOPI, 2008) Para determinar la resistencia a la traccién segun lo
establecido en laNTP 339.084.2012

» (ASTM, 2014) Para determinar modul o de el asticidad nos regiremos segin
ASTM C-469

= (INDECOPI, 2013) Numero de muestra Curadas y Sin Curado a disefiar
648 entre probetas cilindricas y prismaticas. Segun N.T.P 339.0.33.2015
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Tabla 10

Recursos humanos.
RECURSOS HUMANOS, SERVICIOS
OBJETIVOS ENSAYOSDE EL REFEREMNCIA CANTIDAD PRECIO PARCIAL
LABOFRATORID
MNormativas
ASTM o NTP
1. Ensayos -Anilisis granulomeétrico per~ ASTMCI36 5 1 23 23
independientes tamizado de] agregado fino WNTP400.012
para la Andlizis granulomeésrico por ASMCIl36 6 1 25 25
elaboracion del tamirado del agregado NTP 400.012
dizenio de Erueso
Mesclas -Peso especifico v ASTMICI27 & 1 30 30
Absoreidn del sgregado NTP 400.021
e :
-Peso aapecifics v AETMC.1284& 1 30 30
Absorcicn groeso fino N.T.FP 400022
-Pezo especifico y ASTMC-1285 1 30 20
Absorcion del agregado N.T.P. 400,021
Erueso
-Peso unitario del agregado ASTMC-2946 1 30 30
fino NT.P. 400,017
-Peso unitario del agregado ASTMC-29 6 2 10 20
Erusso N.TPF 400.017
-Dhsenos de merels de 3 120 360
CoOnCTets
-Verificacion de disefid de 3 120 360
mezclas en laboratorio
OBJETIVO TOTAL 010
2  Emsayos del -Remstenscia a la tencion NTP 339.034 162 13 2430
concreto en -Resistencia a Compresion NIP 330034 162 15 2430
estado -Resistencia Flexion NIP. 339.079 162 15 2430
endurecido v en -Ensayo de Modulo de NTP. 339.034 162 15 2430
estado fresco elasticadad
- Temperatara MNTP. 339184 162 15 2430
-Peso unitanio ASTM C 138 1462 15 2430
NTP 339046
-Asentamiento .-"L.SH“C 143 162 13 2430
NIP. 339035
“Contenido de Asre ASTM C 173 162 15 2430
NTP 339.081
Total 12240

Fuente: Elaboracion propia

En latablalatabla 10 se muestras las probetas de 15cm x 30 cm de largo y cilindros de
10 cm x 20 cmy paravigas 15x15 x55 de diametro pararedizar el ensayo de Modulo de

Elasticidad del concreto Curadasy Sin Cura.

2.3 Variables.

2.3.1 VariableIndependiente.

Estudio comparativo del concreto ata resistencia con aditivos Chema Plast y

Chema Estruct.

2.3.2 Variable Dependiente

Estructuras espécielas.
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Tabla 11

Operacionalizacion.

Variable Independiente y Dependiente.

DEFINICION
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Fuente: Elaboracion propia



2.5.- Técnicaseinstrumentos derecoleccion de datos, validez y confiabilidad.

25.1 Técnicaderecoleccion dedatos

(Hernandez, Roberto; Fernandez, Carlos; Baptista, Maria del Pilar, 2014, pag. 460)
Estainformacion se adquirié através de procedimientos, con € fin de modificar amedidaq
avanza €l estudio, en ello se puede encontrar encuestas, datos de observacion, entrevistas,
analisis de documentos y registros, entre otros.

a. Guia de Observacion
(Behar, Daniel, 2008) Involucraregistrar conductas o comportamientos observados
de una manera organizada, metodicay fiable. Es comunmente utilizado como herramienta
de medicion en laorientacion de conductas. Con esta Técnica se obtendralos multiples datos
cuantitativos posibles en €l desarrollo de testigos de probetas a ensayar por los distintos
métodos que se presentaran en €l temade investigacion que sellevaraacabo en nuestratesis.
b. Guia de Analisis de Documentos
(Hernandez, Roberto; Fernandez, Carlos, Baptista, Maria del Pilar, 2014)Se
empleara medio Optimos de informacion como: publicaciones, articulos, tesis, libros fisicos

y virtuales, como normativas peruanas y extranjeras para el uso de la investigacion”.

2.5.2 Instrumentos de r ecoleccion de datos

Equipos del |aboratorio de Ensayos de Suel os (estandar y especiales), equiposde sala
de ensayos. Empleando las normas de ASTM y NTP; & cua adquieren una especificacion
adecuada mediante elaboracién de distintas muestras paratener Optimos resultados.
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2.6 Procedimiento para larecolecciéon de datos.

(Hernandez, Fernandez, y Batista,2010) El proceso de andlisis de datos ayuda a
incorpord los diversos parametros tedricos y normativos también ayuda a un correcto
desarrollo de lainvestigacion los softwares de Microsoft office Excel.

2.6.1 Diagrama de flujos de procesos.

Figura 2.- Flujos de procesos de investigacion.

=

MZOAT B9

MICICLA 1.2y 3 RACECLA LGy i

Fuente: Elaboracion propia
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2.6.2 Descripcion delos procedimientos

2.6.2.1 Realizar un disefio de Mezcla de Concreto Patron F’c=350 Kg/cm?, F’c=420
Kg/cm?y F’c=500 Kg/cm 2,
26.21.1 Procedimientos ensayos de agregados
Lacanterade Patapo, lavictoria, esel lugar del cual se obtuvieron los agregados para
realizar €l disefio de concreto patrén y con adiciones de aditivos Plastificantes Chema Plast
y acelerantes Chema Estruct su dosificacion es por pesos de bolsa de cemento. Para las
resistencias paralas resistencias requeridas para concretos de (f'c) 350kg/cm2, 420 kg/cm?2
y 500 kg/cm2.

Tabla 12.

Cantera de la procedencia de | os agregados

Agregados Cantera natural
Agregado grueso Patapo lavictoria
Agregado Fino Patapo la Victoria

Figura 3.-Vistasatelital delacantera”™ Patapo lavictoria™”.

Fuente: (Google Earth, 2018)
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A. Granulometria del Agregado Finoy agregado grueso
Con € fin de determinar los tamafios méximos de los agregados que se utilizaran

paralos disefios de mezclas. Se escoge agrado fino se cuarteay se escoge 500 gramos luego
se pasapor lostamices %2, 3/8 ", N.° 004, N°008, N°016, N°030, N°050 Y N°100. Y conla
granulometria se puede saber los porcentgjes de retenido, retenido acumulado y el médulo
de fineza, Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012.

Para el agregado grueso se analizo, €l agregado de 2" el cual se paso por las mayas
27,1%7, 17, %" %", 318" y N°004. El tamafio méximo esde 1" y & tamafio maximo
retenido esde %".

Figura 4.-Cuarteo del agregado grueso y fino.

i

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5Andlisis del agregado grueso y agregado fino

Fuente: Elaboracion propia
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B. Peso unitario del agregado fino y agregado grueso.

Para este ensayo se utilizara modeles cilindricos con la finalidad de determinar €l
peso del agregado fino y grueso varillado y sin varillar y se verificalamasa que ocupaen un
mismo molde.

Materialesy equipos:
v Baanzaelectronica
v" Moldecilindrico
v Vailla
v" Cuchao cucharon.

Figura 6.- Molde sin varillar y varillado.

Fuente: Elaboracion propia.

C. Contenido de humedad del agregado fino y agregado grueso.

a) Agregado fino

Para determinar la cantidad de agua presente en e agregado fino expresada en

porcentaj e (contenido de humedad), setamizoé por lamallaN°4 paraque luego se deje saturar
por 24 horas y secarlo con secadora o al aire libre para luego colocar aun cono de 40 mm +
3 mm en laparte inferior, 90 mm + 3 de diametro anterior en lainferior y 75 mm = 3mm de
altura'y un tamafo de 0,8 mm y se coloca tres capas de 25 golpes cada capa, hasta que la
arena forme una forma de una campana. En unafiola de 500gr se coloca el agregado fino y
agua hastalamedidaindicada, se agitay se dgjareposar 1h + %, luego que este nivelada con
Mas agua se saca en un deposito y se llevala horno atemperatura 110 de 110 °C + 5 °C.
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Figura 7.- Sacando € aire atrapado para para determinar e contenido de humedad.

Fuente: Elaboracion propia.

b) agregado grueso.
Este ensayo pesd 1132.500 gramos de piedra de ¥z~ se saturo por 24 horas, se seco
a manual mete con una franela y se obtiene la muestra superficialmente seca, se tuvo que
pesar la canastilla, se obtuvo lasumadel peso delamuestraen el aguay lacanastillay luego
se llevala muestra a un horno con temperatura de 110 °C.
Figura 8.-Saturacion del agregado grueso.

Fuente: Elaboracion propia.

D) Disefio del concreto patrén
Para elaborar estos disefios se aplicar €l contenido delatablaN°1 de ACI 211.4 para
concretos de alta resi stencia para obtener |os pesos de los materiales delos agrados a utilizar
mas la cantidad de agua. En € proceso, € los agregados se deja mezclar por tres minutos,
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luego se degja reposar por dos minutos y se coloca a cono de abrams para medir el
asentamiento deseado.

Figura 9.-Preparacion del concreto patron y verificacion de la consistencia.

Fuente: Elaboracion propia.
2.6.1.2 Realizar una dosificacion de aditivo Chema Plast (145 mi/bls, 250 ml/blsy
360 ml/bls en funcion respecto al peso del cemento) y Chema Etruct (250 ml/bls 375
ml/blsy 500 ml/bls en funcion respecto al peso del cemento).

Ladosificacion de los aditivos se obtuvo de las especificaciones de los aditivos que
se empelaron en base al peso delabolsadel cemento en (ml/bls). Parael plastificante Chema
plast las dosificaciones son de 145 mi/bls, 250 ml/blsy 360 ml/bls por peso de la bolsa del
cemento. Para € aditivo Acelerante Chema Estruct se utilizaron 250 ml/bls, 375 ml/bls 'y
500 ml/bls

Figura 10: Dosificacion con los aditivos Chema plast y Chema Estruct.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.6.1.3Comparar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco, y las
propiedades mecanicas del concreto endurecido con aditivo Chema Plast y Chema
Estruct

A) Concreto en estado fresco

a) Asentamiento

Este ensayo se aplicd paralos concretos patrones de (f"c) 350kg/cm2, 420kg/cm?2 y
f"c500kg/cm2 donde los concreto de fc 350 y 420 kg/cm2 su asentamiento fueron 2.5 a
3" los cuales fueron més trabajables con el plastificante con las dosificaciones 145, 250 360
mi/bls por peso de bolsa de cemento. Se prepara la mezcla 'y se dgja reposar 2 minutos, la
mezcla se colocaen €l cono de Abrams. Tolerancias + 3 mm, Espesor minimo 1.5 mm, 1.15
mm sirve para verificar la consistenciadel concreto que define la humedad de la mezcla por
el grado de fluidez y determinar €l asentamiento ende’2” a9 y verificar el cumplimiento
de las recomendaciones de lanorma (NTP 339.035 ASTM C 143).

Figura 11:Asentamiento del concreto patron vs con aditivo

Fuente: Elaboracion propia.
b) Aireatrapado

El concreto fresco se coloca en la olla Huashigton se agrega dos capas de concreto
cada capa es varillada 25 veces, se limpiay se recubre la olla con la tapa Washington se

gjusta € equipo y se agrega una cantidad de agua y se comienza a bombear € equipo y €
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equipo marcapresiones hastamarcar e contenido de aire atrapado en lamuestraen este caso
del concreto patron y con los aditivos Chema plast y Chema Estruct.

Figura 12: Contenido de aire con la olla de Washington.

Fuente: Elaboracion propia.

c) Temperatura

En laelaboracién del concreto se tiene que medir latemperaturadel concreto las cuales
estan establecidas en lanormativa, se mide con un termometro de 0.5 C de presion, el tiempo
que debe estar en lamezcla el termdmetro es de 2 minutos como minimo y 5 minutos como
maximo, la temperatura que se ha medido ha variado por las horas de llenado como Ilenar
en la mafana, al medio dia, tarde y noche la temperatura van a variar para diferentes
temperatura o climas.

Figura 13: Temperatura del concreto en diferentes horarios

Fuente: Elaboracion propia.



B) concreto en estado endurecido
a) Compresion

Seguin el ACI 318.08 nos dice que para los ensayos de resistencia se utiliza probetas
de (100mm x200 mm), (150x300), tamafio agregado como los utilizo parala elaboracion de
los moldes que fue un agrado de ¥2*, para evitar accidentes se coloca una fgjay neopreno
en la parte inferior y posterior. La resistencia especifica (350,420 y 500 kg/cm2) con €
concreto patrén es de 3,7,14y28. Con los aditivos plastificantes Chema plast |as rupturas son
de 7,14,28 dias. Con €l acelerante Chema Estruc larupturaesde 3,7,14 y 28 dias

Materiales:

v Prensaparaensayos ala compresion
Faja protectora
Neopreno

Cdlibrador o vernier

AN N NN

Bloque de acero.

Figura 14: Compresion de probetas cilindricas de 20x10 cm y forma de ruptura

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Resistencia de la Traccion simple del concreto por compresiéon de una probeta
cilindrica (N.T.P 339.084)

En este ensayo seretiralas probetas del curado se mide con el didametro y laaturase
procede a poner una cama de apoyo de platinas hasta llegar a una atura adecuada una vez
colocado se le pone unos listones de madera

Materiales:

v" Prensaparaensayos ala compresion
v Calibrador

v Wincha

v Liston de madera

v' Platina.

Figura 15: Ensayo normalizado para determinar laresistencia alatraccion smple del

concreto, la cual su falla es por fractura columna.

Fuente: Elaboracion propia
c) Meto de ensayo para calcular la Resistencia a la flexion

Para la resistencia a ala flexion y saber e punto de fractura de un concreto, su
preparacion de este molde de 54 cm x ancho de 15 cm x 15 cm de alto, se coloca dos capas
de concreto se varilla de apisonar 75 veces por cada 10 cm2 por la superficie del molde, la
capa se debe varillar con €l extremo delavarillay € llenado de la Ultima capa debe de estar
llena para poderla varillar. ElI curado de concreto es de 28 dias se mide la proporcion, se
coloca a una faja luego se coloca en un apoyo a la maquina compresora, se configura la

maguina con las dimensiones de bloque.
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Figura 16: Ensayo para determinar laresistenciaalaflexion en las vigas simplemente
apoyadas.

Fuente: Elaboracion propia.
d) Método de prueba estandar para modulo estatico de la relacion de Poisson y la

elasticidad del hormigdn en compresion

Este método para el modulo de elasticidad, permite obtener un resultado de tension
del valor de la relacion de deformacion, asi como una relacion de lateral a la tension
longitudinal de hormigdn endurecido. Para este procedimiento de este ensayo se retira las
probetas del curado se refractar con una proporcion de 2:3, se coloca en unasuperficie plana
en donde se cologue e dispositivo de medicion se debe tener en cuenta que e espécimen
debe de quedar exactamente dentro de los anillos para evitar que se deslicen.

Los micrémetros del deformimetro deben de quedar verticales, paraelosal gedela
probeta verificando que tenga un movimiento suficiente para la deformacion para la
deformacion que se debe registrar.

Ajustados los micrometros se retiran las barras que separan los anillos y se verifica
gue los micrometros no tengan movimientos importantes s estos suceden es porgue 10s
anillos no fueron bien colocados y se tiene que armar nuevamente.

Antes de ser sometidas |os diales son nivelados y después de sacar |0s porcentajes de
10, 20,30 y 40% de la resistencia promedio de las dos probetas que se sometieron a
compresion y esas fuerzas se marca en la pantalla los porcentgjes de caga disefio de (f'c)
350, 420, 500 kg/cm?2.
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Equipos-—

v' Méguina de ensayo —
v" Vernier digital —

v' Extensdmetro de compresor

Figura 17: Ensayo para método de prueba de médulo de elasticidad

Fuente: Elaboracion propia

2.7  Aspectos éticos.

Con € fin de seguir con la ética de recoleccién de datos, no se realizara ningun tipo
de recoleccién de datos, no se realiza ningun tipo de falsificaciones ya sea de resultados o
de datos, por €llo se utilizara los formatos que correspondan para cada estudio, asi como se
reflgan en las NTP; debido a que se quiere dgjar una informacion veridica ya actual para
trabajo Siguientes.

2.7.1 Eticadela publicacion.

Para |la ética publica el estudio, el estudio se hace con e objetivo de proporcionar
nuevos procedimientos para que posterior mente resulten en investigacion de temas
relacionados, examinando alos actores consultados, por medio de sitas biografica paraevitar

la apropiacion de lainformacion.

58



2.7.2 Eticadelaaplicacion

(Martyn Shuttleworth, 2018) Larealidad del siguiente estudio nos da como efecto
la credibilidad a detalle de diversos sucesos, el cua se realizaron por medio de las pruebas
correspondientes al contenido como eslainformacion de antecedentes desde puntos de vista
estrictamente éticos, también conservar lainvestigacion de los hallazgos, la confiabilidad, la
certificacion y la estabilidad del respectivo resultado.

28 Criteriosderigor cientifico.

2.8.1 Validez deinstrumentos

(Martyn Shuttleworth, 2018). Concierne a desarrollo correcto del resultado
adquirido, transformandol o fundamental mente en un suceso estratégico, con €l fin de obtener
unainvestigacion verosimil; estableciendo analisis precisos y ordenados, permitiendo alos

demés que investigan indagar |o obtenido.

2.8.2 Confiabilidad deinstrumentos

(francoais richard, 2007)Para una buena confiabilidad de variacion de error, variabilidad
real y la muestra observada en el laboratorio. Todo ello se refiere a tener consistencias de
mediday agran escalaresultade forma parecida através de distintas calidades que dependen
de un instrumento igual del periodo de estudio, ya sea realizando mediciones, de una

conexion atraves de las fuentes, asi como también de |os errores aleatorios puros.
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[11. AnalisiseInterpretacion deresultados.

3.1 Resultados objetivos.

3.1.1 Realizar un disefio de Mezcla de concreto Patron f’c 350 kg/cm2, 350 Kg/cmz,

420 Kg/cm2 500 K g/cm 2.

Se redlizaron los ensayos pertinentes a los agregados con la finalidad de poder

realizar el disefio de mezclas para el concreto patron.

Tabla 13.-
Ensayo De los agregados.

Datos agregado grueso

Tamaiio maximo nominal: AR

Peso especifico seco de masa; 2.631

Peso especifico seco de masa 5.5.5; 2.666

Peso unitario Suelto: 1453.000
Peso unitario Compactado: 1605
Contemido de absorcion: 1.356%

Datos del agregado fino

Peso especifico seco de masa: 2.582
Peso especifico de masa 5.5.5: 2,611

Peso unitario suelto: 1547.00
Peso unitario compactado: 1657.00
Contenido de hiuneda: 1.056%
Contenido de absorcion: 1.112%

Modulo de finesa: 2.956

Fuente: Elaboracion propia
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Se llevaron a cabo los disefios de mezcla para cada resistencia de 350,420 y 500

kg/cm2 medidas anteriormente con el fin de obtener |os resultados ideal es, cuyos resultados

estan en la Tabla 14 que presentan el con tenido de materiales a emplear por metro cubico.

En latabla 15 nos muestra proporcion en peso, en la Tablal6 nos muestrala proporcion por

proporcién por volumen.
Tabla 14.-

Contenido de materiales por metro cubico.

Resistencia Cemento Arena Piedra Agua (Lts)
{kg/em?2) (Kg/m3) (Kg/m3) {Kg/m3)
350 661 265 633 B76
420 777 278 360 890
500 232 294 360 866
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 15
Proporcion en pesos.
Resistenci Cemento Arena Piedra Agua
a (kgicm2)
350 1.0 0.99 1.33 17.1
420 1.0 0.72 114 152
500 1.0 0.39 0.93 134
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 16
Proporcion en Volumen.
Resistencia Cemento Arena Piedra Agua
(kg/cm2)
350 1 0.99 1.33 17.1
420 1 0.70 1.19 15.2
500 | 0.38 0.96 13.4

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2 Resultadosobjetivo: Realizar una dosificacion de aditivo Chema Plast (145
ml/bls, 250 ml/blsy 360 ml/bls en funcién respecto al peso del cemento) y
Chema Etruct (250 ml/bls 375 ml/blsy 500 ml/bls en funcion respecto al peso
del cemento).

3.1.2.1 Dosificacion de aditivo Chema Plast con las propor ciones 145,250 y 360 ml/bls
en funcion respecto al peso del cemento paralasresistencias (f’c)=350 y F’¢=500
kg/cm? con aditivo Chema Plast

EnlaTabla(Ver Anexos 7.1,7.2 y 7.3) se muestran |los disefios de mezclas para €l
concreto patron de f’c 350, 420 y 500 kg/cm2, se muestra la dosificacion de f’c 350 con
aditivo chema plast con proporciones 145, 250 y 360 ml/bls por bolsa de cemento y parala
dosificacion de f’c 420 kg/cm2 con el adictivo Chema Plast presentala dosificacion Chema
plast para un f°¢c500 kg/cm2.

Tabla 17
Dosificacion de aditivo Chema Plast con las proporciones 145 ml/bls, 250 mi/bls y 360
mi/bls por bolsa de cemento, para un f"c 350 kg/cm.

Disefin para un 1m3 de conereto Te 350 kg/em? + Chema Plast
145 ml/bls 250 ml/hls 360 mlhls

Cemento (Kg/m3) Gal Gal a6l
Agua (L) 265 265 265
Agregado fine (Kg/m3) 653 653 553
Agregade groeso (Kg/'m3) 75 276 B76
Relacion (A/C) 0.401 0401 040
Aditiva (L} 235 1RG0 5.60

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 18

Dosificacion de aditivo Chema Plast con las proporciones 145 ml/bls, 250 mi/blsy 360
mi/bls por bolsa de cemento, para un f"c 420 kg/cm? paraun 1m3.

Disefto-paraun-lmd-de-concretod'c420 kg/em? -+ -Chema Plast
a 145'mblse 230-mlblsc 360 ‘mbbls
Cementoykgm3)c o T i

Agna{Ljn 1750 75 278
Agregado fine'(Kg/'m¥o o 56l il
Agregado grueso (e md)o 2900 gz a0z
Relaciin{A'C)c 03572 (.3570 03572
Aditivoy(Lje 1650 4370 5582

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19.-

Dosificacion de aditivo Chema Plast con las proporciones 145 mi/bls, 250 mi/blsy
360 ml/bls por bolsa de cemento, paraunaf’c 500 kg/cm2+Chema Plast.

Diseiio para un 1m3 de concreto £c 500 kg/cm2 + Chema Plast
145 mlbls 250 mi'bls 360 ml'bls

Cemento {Kg/'m3) 932 932 932
Agua (L) 204 204 204
Agregado finoe (Kg/m3) 360 360 360
Agregado gruese (Kg/m3) 866 866 266
Relacion (A/C) 0.315 D315 0.315
Aditive (L) ils £.48 T7.80

Fuente: Elaboracion propia
3.2.2 Dosificacion de aditivo Chema Estruct con las proporciones (250 ml/bls, 375

ml/bls y 500 ml/bls en funcion respecto al peso del cemento, para a resistencia
F’c=350 kg/cm?, F’c=420 kg/cm? F’c=500 kg/ cm?

Las dosificaciones con aditivo Chema Estruct en la Tabla 20 nos muestra una
dosificacion de 250,375 y 500 ml/bls por bolsa de cemento cuando se requiere de una
resistencia de 350 kg/ cm?, las mismas dosificaciones se presentan para los valores de 420
kg/cm? que se muestran en la Tabla 21 y en la Tabla 22 se muestra las dosificaciones para
para la resistencia de f’c=500 kg/ cm2.

Tabla 20.-
Dosificacion con aditivo Chema Estruct con las proporciones 250 ml/bls, 375 mi/bls y 500
mi/bls por bolsa de cemento, para un f"c 350 kg/cm2.

Disetio para un 1m3 de concreto £'c 350 kgl + Chema Estruct

250 mlbls 375 mbbls SO0 mlbls

Cemente (Kg'm3) 461 (61 Al
Agua (L) 55 285 265
Agregadn finn (Kg/m3) 53 fi53 53
Agregado grueso (Kg'md) ETe a75 BTe
Relacion {A/C) 0.401 0401 0.4401
Aditiva (L) .80 5.83 7.77

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla?21

Dosificacion con aditivo Chema Estruct con las proporciones de 250 mi/bls, 375
mi/blsy 500 mi/bls para un f"c 420 kg/cm?.

Diisefio para un 1m3 de concreto f'c 420 kg/cm? + Chema Estruct
250 ml/'bls 375 mlUbls 500 ml/bls

Cemento (Kg/m3) 777 777 777
Agnua (L) 175 275 275
Agregado fino (Kg/m3) 560 560 560
Agregado groeso (Kg/m3) g90 890 880
Relacidon (A/C) 0.357 0.357 0.357
Aditivo (L) 4.57 6.86 814

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 22.-

Dosificacion con aditivo Chema Estruct con las proporciones de 250 mi/bls, 375 mi/blsy
500 mi/bls paraun f"c 500 kg/cm?

Disefio para un 1m3 de concreto f'c 500 kg/cm2 + Chema Estruet
250 mibls 375 mibls 500 ml/bls

Cemento (Kg/md) 032 032 932
Agua (L) 204 204 294
Agregado fino (Kg/m3) 360 360 360
Agregado grueso (Kg/m3) 866 860 866
Relacion (A/C) 0.315 0.315 0.315
Aditive (L) 548 8.22 10.97

Fuente: Elaboracion propia



3.3 Comparara las propiedades del concreto en estado fresco y las propiedades
mecanicas del concreto endurecido con aditivo Chema Plast y Chema Estruct.

3.3.1 Propiedadesfisicasdel concreto.

3311 Asentamiento del Concreto

El asentamiento se muestra en las tablas (Ver Anexo 11) del asentamiento del
concreto y se mide delaposicién inicia del desplazamiento, los datos del concreto patron y
con aditivos Chema plast y Chema Estruct se grafican en la figura 18 y e mayor

asentamiento es de 6’’con aditivo Chema Plast.

Figura 18: Asentamiento del concreto (f'c) 350 420 y 500 kg/cm? con aditivo Chema
Plast y Chema Estruct.

Asentamiento del Concreto (™)

F:
¢
3 3

145 o ifisis 2e0 L e JEL) s BEL) rra LB YTE ol by E00 Bl

B atr o ADITIVO CHEM A PLAST ADNTAD CHEMAESTRUCT

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.1.2 Temperatura del concreto

Se muestra las temperaturas en la Tablas que se muestran (Ver Anexo 10) nos
muestralas temperaturas del concreto patrony con los aditivos ChemaPlast y Chema Estruct
los cuales se grafican en lafigura 19 en la barra se observa que la temperatura més elevada
es 27.8 °C.
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Figura 19: Temperaturadel concreto (f'c) de 350, 420 y f'c500 kg/cm? mas Chema Plast y
Chema Estruct.

Temperatura del Concreto (OC)
28.0

2T.5

o

5]

27
26
26

145 mi/bls 250 mi/bls 360 mil/bls 250 mi/bis 375 mifbls 500 mi/fbis

e

TEMPERATURA (°C)

(=]

Patrdn ADITIVO CHEMA PLAST ADITIVDO CHEMA ESTRUCT

- 350 Kglem2 420 Kgfem2 = 500 Kglem2

Fuente: Elaboracion propia
3.3.1.3 Contenido de aire.

La obtencion del contenido de aire fue mediante observacion en los cambios de

presiones utilizando la olla Washington de acuerdo alanorma ASTM C231.

Se muestra en la figura 20 los contenidos de aire estdn en proporcion a las
proporcionesdelamezclay € tipo de comparacion, segun lanormativaNTP 339.083 ASTM
C 231 por el método de presion, los rangos de contenido de aire segun esta normativa son
de 1 a 3%. Con e concreto patron rangos estan porcentaje 1.8%,2% y 2.2% con aditivos
plastificantes y acelerantes |os maximos porcentgjes es para chema plas (f’¢)420 kg/cm2 es
de 2.8% con la proporcion de 360 ml/bls, con la f°c=500 kg/cm2 y la proporcion de 500
mi/bls da un contenido de aire de 2.7 % €l resto de porcentajes de las muestras estén en un
margen de 1.8%y 2.4%.
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Figura 20: Aire Atrapado del concreto f'c=350 kg/cmz; f"c=420 kg/cm? y f'c=500 kg/cn?
con aditivo Chema Plast y Chema Estruct.

Contenido De Aire (%)

|
&
g 25
1
2 2.4 2.4
< ‘ 22 & 22
; 1.5 LE
Al
E 1
o 0.5
-

1]

145 mi/bls 250 mil/bls 160 mi/bis 250 mi/bis 37% mi/bis 500 mi/bls
Patrdn ADITIVD CHEMA PLAST ADIMIVO CHEMA ESTRUCT

350 Kp/cm2 ®mA20 Kgfem2  m 500 Kgfem2

Fuente: Elaboracion propia.

En lafigura 20 nos detallalos pesos unitarios del concreto patron del concreto patron
de 350kg/cm2, 420kg/cm2 y 500 kg/cm2 estos presentan variaciones con la adicién de
aditivos Chema plast y Chema Estruct.

Con € disefio de 350kg/cm2 el peso unitario 2443 kg/m3 sus variaciones son 2436,
2487, 2482 (el peso unitario aumenta con dosificacion del aditivo Chema plast a 101.78%,
101.81% 101.6% a). Con respecto a peso unitario de 2443kg/m3. Con aditivo Chema
Estruct las variaciones son 2441,2445 y 2449kg/m3 disminuyen 99.9% con 250ml/blsy €
resto aumenta en un 100.06 y 100.24 % con respecto al concreto patron.

Con €l disefio de 420 kg/cm2 el contenido de aire es 2445 kg/m3 sus variaciones son
2444, 2478, 2463 (dosificacion de 145ml/bls disminuye y € resto aumenta del peso unitario
del disefio con dosificacion del aditivo Chema plast a 99.962, 101.35 y 100.74 %). Con
respecto al contenido de aire del diselo de 2445kg/m3 con aditivo Chema Estruct las
variaciones son 2409,2423 y 2440kg/m3 son 98.53, 99.10 y 99.80% con respecto al concreto
patron disminuyen.
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Con el disefio de 500kg/cm2 el contenido de aire es 2456 kg/m3 sus variaciones son
2427, 2402, 2407 (disminuye del peso unitario del disefio con dosificacion del aditivo Chema
plast a98.82, 97.81 y 98.01 %). Con respecto a contenido de aire del disefio de 2456kg/m3
con aditivo Chema Estruct las variaciones son 2439,2417 y 2410 kg/m3 son 99.31, 98.42 y
98.13 % con respecto a concreto patron.

En e peso unitario nos muestra en la figura2l los resultados de cada uno de los
disefios de mezcla teniendo e maximo peso con €l aditivo chema plast y la dosificacion de

250 ml/bls de cemento.

Figura 21.-Peso Unitario del Concreto f"c=350 kg/cm?; f"c=420 kg/cm? y f'c=500 kg/cm?
con aditivo Chema Plast y Chema Estruct

Peso Unitario Del Concreto (Kg/m3)
2500

2480

__ JAEE J4ET ¥
E om0 2uarE a2
g 2463
g ¥ s aa a3t = 00
E i 2423
£ 2000 o
3 138
o

2360

1340

§45 mibia F50 mi 'y 568 mifols 250 mifibk 575 mibh 506 il
Fatrdn HOITHD CHERMA PLAST ADITRG CHERA ESTRLCT

350 Kghom 20 Hgfom} w500 Kplemd

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2.1 Comparacion de las propiedades mecanicas del concreto.
3.3.2.1 Compresion.
A. Concreto patron para f'c=350 kg/cm2, f"c=420 kg/cm2 y f'¢c=500 kg/cm2

En lafigura 22 se muestra el concreto patron y su resistencia de 350 kg/cm2 alos 3,
7, 14,28 dias.
Figura 22: Resistenciadel concreto patréon de 350kg/cm2 alos 3, 7, 14,28 dias

CONCRETO PATRON f'c=350 kg/cm2

360
400 202 -

269
208
200 I

3

COIMIpresion
(kg/em2)

Hesistencia a la

I:;F:mpn de Curado |_:|:_1‘1'35:]
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 23 se muestra € andlisis a la compresion del concreto patron con un

disefio de 350kg/cm2, la resistencia a los 28 dias tiene una curva ascendente utilizando

cemento MS.

Figura 23: Andlisis de la resistencia a la compresién de f’c 350 kg/cm2 de 0 a 28 dias.

CONCRETO PATRON f'c=350 kgfem2
400
i~
s £
a3
g
€ 6 200
&3 f'£=350 kg/em2
& §' 100
o
0
0 ] 8 Tiemmpo de Curado (dias)o 24 b 32

Fuente: Elaboracion propia.
Ver a Anexos N° 12. Muestralatabla con los datos para generar las graficas mostrados
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En lafigura 25 se muestra la resistencia del concreto patrén de 420 kg/lcm?2 alos 3,

7, 14,28 dias.
Figura 24 Resistenciade concreto patron de 4200kg/cm2 alos 3, 7, 14,28 dias

CONCRETO PATRON f'c=420 kg/cm2

:E 500

} 2

5§

2§ 0

EE 100

E i)

'] 3 7 14 28
lempo de Curado (dias

& Tiempo ado (dias)

Fuente: Elaboracion propia
En la figura 25 se muestra el andlisis del concreto patrén sometido a compresion con un
disefio de 420kg/cm2, la resistencia a los dias que se rompieron se grafica en una curva
ascendente que llega a la resistencia adecuada a los 28 dias utilizando cemento M S.

Figura 25: Analisis de la resistencia a la compresion f’c 350 kg/cm2 de 0 a 28 dias.

CONCRETO PATRON f'c=420 kg/cm2

500
400
300
200
o

3 7 14 28

Tiempo de Curada (dias) |

Resktendda a la compreshdn
(kgfema2)
i
=

Fuente: Elaboracién propia
Ver a Anexos N° 12.1. Muestralatabla con los datos para generar las graficas
mostrados
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En lafigura 26 se muestra los gréficos del concreto patrén y su resistencia de 500
kg/cm2 alos 3, 7, 14,28 dias. En lafigura 27 se muestra €l andlisis de compresion para un

disefio de 500 kg/cm2, a los 28 dias tiene una curva ascendente utilizando cemento MS

antisalitre.
Figura 26: Resistenciadel concreto patron de 500 kg/lcm2 alos 3, 7, 14,28 dias

CONCRETO PATRON f'c=500 kg/cm2

G
00 -
300
200
100 ;
0
3 8

7 '
Tiampo de Curado ldfa!sp

(Wgpfem2)

Resistenda a la compresian

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Andlisis delaresistenciaalacompresion de 0 a 28 dias de 500kg/cm?2.

CONCRETO PATRON f'¢=500 kg/cm2

== c=500 kg/cm2

Resistencia ala Compresion
T i T

Tiempo de Curado (dias)
8 12 16 20 24 28 a2

[=]
=

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexos N° 12.1 Muestralatabla con los datos para generar las gréficas mostrados.
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B. Comparacién del Concreto patron para f c=350 kg/cmz2, f'c=420 kg/cm2 'y
f"c=500 kg/cm?2

El laFigura 29 se muestralos graficos de concreto patron de (f'c) 350,420 llegan a
laresistenciaalos 28 dias y f"c=500kg/cm?2 no llega resistencia alos 28 dias requerida, en
laTabla 30 se muestra el andlisis de concreto patron sometido a ensayos de resistenciaala
compresion con un disefio 350,420 y 500 kg/cm?2.

Figura 28:Resistencia a compresion de concreto patron (f¢)350,420 y 500 kg/cm2 a
los 3, 7, 14y 28 dias.

CONCRETO PATRON =350 ke/cm2, 420 kg/cm? v 500 kg/cm?2

E ] a76
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= ife=30kgfom? @ c=A20kg/cm? @ Fo=500 kgfcma

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 29: Andisis de la resistencia a la compresion de 350, 420kg/cm2 y "¢ 500
kg/cm2.

cno  COMCRETO PATRON f'e=350 kg/em2, 420 kg/em2 y 500 kg/em2
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] Tiempo de Curado (dias)
a 4 ] 17 16 0 24 28 32

Fuente: Elaboracion propia

Ver a Anexos N° 12.1 Muestralatabla con los datos para generar las gréficas mostrados
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C. Resistencia a la compresion del concreto f'c=350 kg/cm2 maés dosificacion de
aditivo Chema Plast

Se muestra las resistencias en las barras en la figura N°30 f"c=350 kg/cm2 & con
aditivo con Chema Plast con las dosificaciones 145 mi/bls, 250 ml/bls y 360 ml/bls. En la
tabla 33 la se muestrala curva de 3 a 28 dias con plastificate Chema Plast.

Figura 30: Resistencia a la compresion "¢ 350 kg/cm2 vs Chema plast

Resistencia a la Compresidn f'c 350 Kg/cm2 vs Chema Plast

™
] g 500 ﬂl? 354
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sin Aditive m Chema Plast 145 mi/bl  ® Chema Plast 250 mifbi ™ Chema Plast 360 mi/bl

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31: Analisis de la resistencia a la compresion de (f’c) 350 kg/cm2 con las
dosificaciones de 145 m/bls, 250 mi/blsy 360 ml/bls por peso de la bolsa de cemento.

soo  Resistencia a la Compresidn f'c 350 Kg/cm2 vs Chema Plast
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0 4 8 12 15 20 24 28 32

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexos N° 12.2 Muestra latabla con los datos para generar las graficas mostrados
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D. Resistencia a la compresion del concreto f'c=420 kg/cm2 mas dosificacion de
aditivo Chema Plast

Se muestra | as resistencias del concreto patron en las barras de la figura N°32 con
aditivo chema plast con un f"'c=420kg/cm2 & con las dosificaciones 145 mi/bls, 250 mi/bls
y 360 ml/bls. En la tabla 33 se muestra las curvas de deformaciones del concreto f'c 420

kg/cm2 alos 7 hasta 28 dias con las dosificaciones ya mencionadas.

Figura 32: Resistenciaalacompresion f'c 420 kg/cm2 vs Chema plast

Resistencia a la Compresion f¢c 420 Kg/cm2 vs Chema Plast
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 33: Analisis de la resistencia a la compresion de (f’c) 420 kg/cm2 con las
dosificaciones de 145 m/bls, 250 mi/blsy 360 ml/bls por peso de la bolsa de cemento.

Resistencia a la Compresion f'c 420 Kg/fecm2 vs Chema Plast
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexos N° 12.2 Muestra latabla con los datos para generar las gréficas mostrados
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E. Resistenciaalacompresion del concreto f"c=500 kg/cm2 més dosificacion de
aditivo Chema Plast

Se muestra las resistencias del concreto patron en las barras de la figura N°34 con
aditivo chema plast con un f"c=500kg/cm2 & con las dosificaciones 145 mi/bls, 250 mi/bls
y 360 ml/bls. En la tabla 35 se muestra las curvas de deformaciones del concreto f'c 500

kg/cm2 alos 7 hasta 28 dias con | as dosificaciones ya mencionadas.

Figura 34- Resistenciaala compresion f*c 350 kg/cm2 vs Chema plast

Resistencia a la Compresion f'c 500 Kg/cm2 vs Chema Plast
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 35: Andisis delaresistencia alacompresion de (f'c) 500 kg/cm2 con las

dosificaciones de 145 m/bls, 250 mi/bls'y 360 mi/bls por peso de la bolsa de cemento.

sy Hesistenciaa la Compresion f'c 500 Kgfcem2 vs Chema Plast
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexos N° 12.2 Muestra latabla con los datos para generar las gréficas mostrados
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F. Resistencia a la compresion del concreto f'c=350 kg/cm2 mas dosificacion de
aditivo Chema Estruct

Se muestra las resistencias del concreto patron en las barras de la figura N°36 con
aditivo chema Estruct con un f'c=350 kg/cm2 & con las dosificaciones 250 mi/bls, 375
ml/blsy 500 mi/bls. En latabla 37 se muestra las curvas de deformaciones del concreto f'c
350 kg/cm?2 alos 3 hasta 14 dias con |as dosificaciones ya mencionadas.

Figura 36: Resistencia ala compresion f'c 350 kg/cm?2 vs chama Estruct

Resistencia a la Compresion f'c 350 Kg/cm2 vs Chema Estruct
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 37.- Andlisis de la resistencia a la compresion patron (f’c) 350 Kg/cm2 y con
aditivo Chema Estruct.

Resistencia a la Compresidn f'c 350 Kg/em2 vs Chema Estruct
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexos N° 12.3 Muestra latabla con los datos para generar las graficas mostrados
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G. Resistencia a la compresion del concreto f'c=420 kg/cm2 més dosificacion de

aditivo Chema Estruct

Semuestralas resistencias del concreto patron en las barras de lafigura N°38 con aditivo
chema Estruct con un f c=420 kg/cm2 & con las dosificaciones 250 ml/bls, 375 mi/blsy
500 mi/bls. En latabla 39 se muestralas curvas de deformaciones del concreto fc 420

kg/cm2 alos 3 hasta 14 dias con las dosificaciones ya mencionadas.

Figura 38: Resistenciaala compresion f'c 420 kg/cm2 vs chama Estruct

Resistencia a la Compresion f'c 420 Kg/cm2 vs Chema Estruct
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 39.- Andlisis de laresistencia a la compresion resistencia ala compresion de
f"c420kg/cm2 con Chema Estruct.

Resistencia a la Compresion f'c 420 Kg/em2 vs Chema Estruct
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexos N° 12.3 Muestra latabla con los datos para generar las graficas mostrados
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H. Resistencia a la compresiéon del concreto f'c=500 kg/cm2 més dosificacion de
aditivo Chema Estruct

Se muestra las resistencias del concreto patrén en las barras de la figura N°40 con aditivo
chema Estruct con un f"c=500 kg/cm2 & con las dosificaciones 250 mi/bls, 375 mi/blsy 500
mi/bls. En latabla 41 se muestralas curvas de deformaciones del concreto f"c 350 kg/lcm2 a

los 3 hasta 14 dias con las dosificaciones ya mencionadas.

Figura 40: Resistenciaalacompresion f'c 500 kg/cm2 vs chama Estruct
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 41.. - Andisis de laresistencia ala compresion resistencia ala compresion de
f"c 500kg/cm2 con Chema Estruct.

Resistencia a la Compresion f'c 500 Kg/cm2 vs Chema Estruct
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexos N° 12.3 Muestralatabla con los datos para generar las gréficas mostrados
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EnlaFigura 42 se muestra el resumen de |l os datos obtenidos del concreto sometido
acompresion con ladosificacion de aditivo chema Plast alos 7,14 y dias. Enlafigura42 se
muestra el resumen de |os resultados de la resistencia con la dosificacion de Chema Estruct
alos 3,7,14y 28 dias.

Figura 42.- Cuadro de la Resistencias a la Compresion de la Resistencia 350, 420 y
500 kg/cm2 vs Dosificacion de Aditivo Chema Plast

Raesistencia 350, 420 y 500 kgfcm2 vs Dosificacian de Adtive Chema Plast
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N° 12.2.- En este anexo se muestra las tablas para generar el resumen de las
Resistencia con Chema Plast

Figura 43.- Cuadro de la Resistencias ala Compresion de la Resistencia 350, 420 y
500 kg/cm2 vs Dosificacion de aditivo Chema Estruct.

Resistencia 350, 420y 500 kgfem2 vs Dasificacion de Adtive Chema Estruet
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Fuente: Elaboracion propia.
Ver Anexo N° 12.- En este anexo se muestra las tablas para generar e resumen de las

Resistencia con Chema Plast.
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3.3.2.3 Resistenciaalatraccion.
a) Ensayo deresistencia a la traccion del concreto f'c=350 kg/cm2, f'c=420 kg/cm?2
y f'c=500 kg/cm2 mas dosificacion de aditivo Chema Estruct

Para este ensayo se utilizaron pruebas en testigos alos 7 y 28 dias
Figura 44.-Resistenciaalatraccién de concreto patron.

Resistencia a la Tracion de Concrefo Patron
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Fuente: Elaboracion propia
Ver Anexo N° 12.-Se muestra las tablas con los datos que generan el diagrama de barras
paralaresistenciaalatraccion.
b) Resistencia alatraccion del concreto f"c= 350 kg/cm2 mas aditivo Chema
Estruct

Para este ensayo se utilizaron pruebas en testigos alos 7 y 28 dias y la mayor resistencia a
latraccion es utilizando el aditivo chema Estruct alos 28 dias

Figura 45.-Resistenciaalatraccién con aditivo Chema Plast y Chema Estruct

Resistencia a Ia Tracidon de Concreto HKe=350 kg/cm?
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Fuente: Elaboracion propia
Ver Anexo N° 14.- En este anexo nos muestra las tablas con los datos para poder generar

nuestro diagrama de barras para € concreto patréon y con aditivo Chema Plast y Chema
Estruct.
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c) Resistenciaalatraccién del concreto f'c= 420 kg/cm2 més aditivo Chema

Estruct

EnlaFigura46 se muestralaresistenciaalatraccion del concreto con aditivo Chema
Plast dosificacion 145 ml/bls mayor esfuerzo 32 kg/cm2 y con Chema Estruct un mayor

esfuerzo de 39 kg/cm2 con 250 mi/bls.
Figura 46: Resistenciaalatraccion del concreto de f”c 420 kg/cm?2

Resistencia 2 la Tracidn de Concreto He=420 kp'cm?
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Fuente: Elaboracion propia
Ver Anexo N° 14.-Para generar este diagrama se utilizan las tablas con |os resultados
obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo

d) Resistencia ala compresion del concreto f"c= 500 kg/cm2 mas aditivo Chema

Estruct

Se muestra en la Figura 47 mostrando la resistencia a la traccion del concreto de
f"c=500 kg/cm2 con aditivo Chema Plast que nos da un mayor esfuerzo 36 kg/cm2 con 145
ml/bls de cemento y con Chema Estruct un mayor esfuerzo de 38 kg/cm2 con 250 mi/bls de

cemento.
Figura 47: Resistencia alatraccion de concreto f ¢ 500 kg/cm?2

Resistencia o la Tracion de Concreto To=50M kz/cm2
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Fuente: Elaboracion propia
Ver Anexo N°14.1.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados
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obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo.
€) Comparacion delaresistencia a la traccion del concreto f'c= 350 kg/cm2, “¢c=
420 kg/cm2y “c= 350 kg/cm2 mas aditivo Chema Estruct

En lafigura48 se muestralos resultados de | os esfuerzos obtenidos con Chema Plast
145 mi/bls que da un esfuerzo de 39 kg/cm2 y con € aditivo Chema Estruct |os esfuerzos
mal altos es con la dosificacion es 39 kg/cm2 con la dosificacion de 250 mi/bls de cemento.

Figura 48: Comparacion del concreto patron con aditivo Chema plast y Chema

Estruct
a0 Resistencia o ln Tracion de Concreto Patron

g a5
I
g F
gg
é i5
s 10
& 5
o

145 250 EX) 250 ars 500

el bl milfbls milfbls il bl mil/hls bl

Patrdn AMTIVO CHEMA PLAST ADITIVO CHERMA ESTRCT

= =350 (Fdias) F I3 21 20 19 22 L 24

| Mc=350 [28dias) 26 31 L] 26 a5 34 22

Te=a20 (Tdias) 23 6 23 19 26 25 25

m Te=a7 (28dias) £ 22 30 30 3a IF 33

- FCe=500 (7dias) L] s 21 19 28 5 6

w Fo=5%00 (28dias) ar 6 31 i I8 36 34

Fuente: Elaboracion propia.
Ver Anexo N°14.1.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados

obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo
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3.3.2.3 Resistenciaalaflexion en vigas
a) Resistencia a la flexion de concreto patron f'c=350kg/cm2, f'c=4200kg/cm2 y

f"c=500kg/cm2
Enlafigura49 se muestralaresistenciaalatraccion del concreto patron alos 28 dias
y lasresistencias de f"c = 350, 420 y 500 kg/cm2 y la mayor resistencia alaflexion es 109

kg/cmz2.

Figura 49.-Resistencia a la flexion del concreto en vigas

Eesistencia a la flexion del concrete en vigas
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°14.1.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados

obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo.
b) Resistencia alaflexion de concreto patron fc=350kg/cm2, f

En lafigura 50 se muestra el concreto y su resistencia a la flexion en vigas patrén a
los 28 dias. Enf’c = 350 kg/cm?2 alos 28 dias nos un modulo de rotura de 76 kg/cm2 con €l
aditivo Chema Plast y una dosificacion de 145 mi/bls. Con e aditivo Chema Estruct nos da
un maodulo de ruptura de 84 kg/cm2 utilizando 500 mi/bls de cemento.

Figura 50: Resistenciaalaflexién del concreto en vigas f"¢350 kg/cm?2
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°13.1.-Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados
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obtenidos, |os cual es se muestran en este anexo
d) Resistencia alaflexion de concreto patron f'c=420kg/cm2, f* mas aditivos

En la figura 51 se puede observar laresistencia a la traccion alos 7 y 28 dias del
concreto patron. En los testigos de f'c = 350 kg/cm2 a los 7 dias nos da esfuerzo de 22
kg/cm2 y alos 28 dias nos da 26 kg/cm?2. En los testigos de f"c= 420kg/cm?2 alos 7 dias da
un esfuerzo de 23 kg/cm2 y alos 28 da un esfuerzo de 34 kg/cm2. En los testigos f"¢c 500
kg/cm2 da un esfuerzo de 29 kg/cm2 alos 7y de 37 kg/cm2 alos 285 dias.

Figura 51: Resistenciaalaflexion del concreto en vigas f"c420 kg/lcm?2
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Fuente: Elaboracion propia
Ver Anexo N°13.1.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados

obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo



d) Resistenciaalaflexion de concreto patron f'c=500 kg/cm2, mas aditivos
En la Figura 52 se muestra el moédulo de rotura del concreto de una resistencia de
f7c=500 kg/cm2 con Chema Plast que da un médulo de rotura mas alta de 116 kg/cm2 con
una dosificacion de 145 mi/bls y con Chema Estruct el médulo de rotura es de f'c= 120
kg/cm2. Resumen alaflexion.
Figura 52: Resistencia a la flexién del concreto en vigas f c500kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia
Ver Anexo N°13.1.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados
obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo

€) Resumen delaresistencia alaflexion del concreto en vigas

En lafigura53 muestralos resultados de |l as diferentes resistencias ala flexidn obtenidas
del concreto en vigas. EL aditivo Chema Plast e maximo maédulo de rotura es de 116
con una dosificacion de 145 mi/bls de cemento y con € aditivo Chema Estruct los
esfuerzos mal altos es con la dosificacion es 120 kg/cm2 con la dosificacion de 250

ml/bls de cemento.
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Figura 53: Resistenciaalaflexién del concreto en vigas.
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Fuente: Elaboracion propia.
Ver Anexo N°13.1.- Paragenerar este diagrama se utilizan las tablas con |os resultados

obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo

3.3.2.4 Modulo de elasticidad del concr eto.
a) Mdédulo de dasticidad concreto patron f'c=350kg/cm2, f'c=420kg/cm2 vy
f"c=500kg/cm2

En la figura 54 que observa e concreto patron f'c=350 kg/cm2 con modulo de
elasticidad es 281607 kg/cm2, f"¢c=420 kg/cm2 su mddulo de elasticidad es 311733 kg/cm?2
y f'c=500 kg/cm2 es 332337 kg/cm?2.

Figura 54: Modulo de elasticidad de f"c=350 kg/cm2, f'c=420 kg/cm2 y de f"'c=500
kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propia
Ver Anexo N°15.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados

obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo
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c) Mddulo de easticidad concreto f'c=350kg/cm2 mas aditivo Chema Plast y
Chema Estruct

En lafigura55 se muestra el modulo de elasticidad de Chema Plast y Chema Estruct.
El mayor Ec con Chema Plast es E= 291190 kg/cm2 y e menor Ec=281047 kg/cm2 y con
el aditivo Chema Estruct es el mayor Ec = 303848 kg/cm2 y el menor es 295194.

Figura 55: Modulo de elasticidad paraf c=350 kg/cm2’
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.- Paragenerar este diagrama se utilizan | as tablas con los resultados
obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo

c) Mddulo de dasticidad concreto f'c=420 kg/cm2 méas aditivo Chema Plast y
Chema Estruct.

En latabla 55 se muestra modulo de elasticidad de los del concreto f ¢ 420kg/cm?2
con aditivos ChemaPlast y Chema Estruct. El mayor Ec Chema Plast es Ec= 319748 kg/cm?2
y e menor Ec=306606 kg/cm2 y con € aditivo Chema Estruct es e mayor Ec = 329122
kg/cm2 y e menor es Ec 322941 kg/cm?2.
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Figura 55 -Md&dulo de elasticidad paraf”c= 420 kg/cm2 con Chema plast y Chema
Estruct

Modulo de Elasticidad para fc=420 kg/cn2

340000
3127483 Japizz
110748 El] |

% R J103E1L
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&
e 300000
Eg l
= 150000
A 145 mlBE  250mbBl: 360 mlBl: 250 mlBl:  3T5mlBls 500 mlBl
=1
Iad

CHEMA PLAST 28 Dias CHOEMA ESTRUCT

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 56 -Mdédulo de elasticidad paraf’c= 420 kg/cm2 con Chema plast y Chema Estruct

Moduloe de Elasticidad para ["e=420 ke/em2

s 327483 320122
E 319748 332841
= 320000
E 310381 16606
L)
W aoooo
=
= gﬂm
E 145 mlBls 250 mlBls 360 ml'Bl 250 mlBls 375 mlBls 500 ml'Bls
4 CHEMAPLAST  2Diss  cppanis ESTRUCT

Ec

Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados

obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo.

d) Maodulodeédasticidad concreto f"c=500kg/cm2 mas aditivo Chema Plast y Chema
Estruct

Enlafigura57 se presentatres muestras sin aditivos de concreto. Se puede corroborar
gue para un f"c=500 kg/cm2 se tiene un médulo de elasticidad es E= 342631 kg/cm2 con
145 mi/bls, E=341061 kg/cm2 con 250 ml/ bls, E= 339193 kg/cm2 360 mi/bls. Con aditivo
Chema Plast. Con aditivo Chema Estruct E= 342014 kg/cm2 con 250 ml/bls, E=343353
kg/cm2 con 375 ml/bls E= 344939 kg/cm2 con 500 ml/bls.
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Figura 57.-Md&dulo de elasticidad paraf’c 500 kg/cm2

Modulo de Elasticidad para I'—S00 kg'cm2
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[ |
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados
obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo.

e) Resumen de médulo de easticidad concreto f'c=350kg/cm2, f'c=420kg/cm2 y
f"c=500kg/cm2 mas aditivo Chema Plast y Chema Estruct

El médulo de easticidad de las testigos patrén y con aditivos plastificantes y
Acelerante, en el concreto patrén se muestran en la Figura 58 y tenemos un modulo de
elasticidad de 329298 kg/cm2, con aditivo Chema Plast e maximo valor es de 341061
Kg/cm2 y con € aditivo Chema Estruct 344939 Kg/cm2. En la figura 60 se muestra €l
modulo de elasticidad de | as testigos patron y con aditivos plastificantes y Acelerante.

Figura 58.-Modulo de elasticidad del concreto patron, chema Plast y Estruct.

Modulo de Elasticidad del Concrate Patron , Chema Plast y Chama

S Estruct
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é 130000
aa
& g
& gk 3

= 3
E 290000
-
‘E 270000

150000

45miBl:  250mlbls 360 mlbls " l‘IZI mlbls " 3T3mlbls 500 mihls
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3250 Kg/om? w420 Kg'em? @500 Kg/an2

Fuente: Elaboracién propia.

Ver Anexo N°15.- Para generar este diagrama se utilizan las tablas con los resultados
obtenidos, |os cuales se muestran en este anexo.
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3.3.24.1 Méodo estandar paraladeterminacion delarelaciéon de poisson y del
maédulo de elasticidad estatico del concreto sometido a compresion.

En la figura 59 se muestra el esfuerzo vs deformacion de 350kg/cm2, f'c420 kg/cm2 y f’c
500kg/cm desde | as primeras 2000kg de la carga hasta llegar a un 60% del esfuerzo maximo
obtenido. En los anexos 15.1 se muestra € procedimiento con e método estandar y sus
resultados.

Figura 59.-Esfuerzo vs deformacion de concreto patréon 350, 420, 500 kg/cm2

Concreto Patron 350 , 420 vy 500 Kg/cm2
Esfuerzo vs Deformacion Unitaria
512.00
256,00
-
£
L128.00
= |
[
=]
E 64.00 Concrefo Patrdn 350 Kg/cm?
=
@i 32.00 s Conereto Patvin 420 Kg/em?
=l Concreto Patrdan 500 Kgicm?2
16.00
0.000000 0.000200 0.000400 0.000600 0.000800
Deformacion Unitaria(mm/mm)

Fuente: Elaboracion propia.
Ver Anexo N°15.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizo con € método
esténdar normado enlaASTM C-469

En lafigura60 se muestrad esfuerzo vs deformacién del concreto patron 350kg/cm?2
se grafica desde | as primeras 2000kg de la carga hasta llegar a un 60% del esfuerzo maximo
obtenido que es 362.6 kg/cm2, carga maxima es 64812 kg.
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Figura 60.-Esfuerzo vs deformacion de concreto patréon 350kg/cm2

Concreto Patrdn 350 Kg/em2 Esfuerzo vs Deformacion
Unitaria
512.00
256.00 ¥ = 335332x - 3.2634
o
EIEH.[{I
e
=3
= £4.00
g
é 32.00 Concrete Patrdn 350 Kglem?
- = Lineal (Concreto Patrdm 350 Kg'eml )
16.00
8.00
0. 000000 0. 000H00 0LO00E00 0.D00E00 0. 000800
Deformacion Unitaria(mm/ mm)

Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.1.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
estéandar normado enlaASTM C-469

Enlafigura6l semuestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 420 kg/cm?2
se grafica desde | as primeras 2000kg de la carga hasta llegar aun 60% del esfuerzo maximo
obtenido que es 440.9 kg/cm?2 y |a carga maxima 79000 kg.

Figura 61 -Esfuerzo vs deformacion de concreto patron 420kg/cmz2.

Concreto Fatron 420 Kgiem2 Esfuerzo vs Deformacion
Unitaria
512.00
256,00
~
H1}! 8.00
=
[ ]
':‘_,. &4.00 sl opnoreto Patrém 430
2 Kgiem?
> R
= s [Limeal (Comcreto Patrin
32.00 ;
E 420 Kgiem? )
=
16.00
8.00
0.000000 (L000200 0LO00400 0L000&00 0. 000800
Deformacion Unitariaimm/mm)

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
estandar normado en laASTM C-4609.
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Enlafigura62 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
se grafica desde | as primeras 2000kg de la carga hasta llegar a un 60% del esfuerzo maximo
obtenido. 485.0 kg/cm2 con Chema plast y Chema Estruc y carga de 79000 kg.

Figura 62.- Esfuerzo vs deformacién de concreto patrén 500 kg/cm?2.

Concreto Patrim 420 Kg/cm2 Esfuerzo vs Deformacion
Unitaria
512.00
v =381 280x - 5. 5188
256.00 :
~128.00
Lo}
B
— 54.00
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B —— Lineal {Concreta Patrén 500 Kg/em?2 |
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4.00
0LO00000 0000200 0. 000400 0. 000600 0.000800
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469

Figura 63.-Esfuerzo vs deformas de concreto 350kg/cm2 méas Chema plast 145 ml/bls,
250ml/blsy 360 mi/bls.

Concreto Patrin 350 Kg/cm?2 vs Chema Plast
Esfuerzo vs Deformacion Unitaria

216.00 L]
L
e 166.00 -
= -
= -
5] -4
& 1600
g 5500 I'.'l:l:l oreto 350 Kgleml ~ I'.'-I'I.lml Flasi 145 mlBls
= B Conoreta 350 Kglem2 + Chema Plast 250 mUBl=2
1 16.00 . @  Conorero 350 Kg'emi + Chema Flasi 360 mLUBls
RS D formacion Ualtarts(mm/imm) o000 A

Fuente: Elaboracion propia.
Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
esténdar normado enlaASTM C-469
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En la figura 64 se muestra el trazo del esfuerzo y deformaciones del concreto f’c
350kg/cm2, con aditivo Chema Plast 145 ml/Bls, con unacargainicial de 2000kg delacarga
hastallegar aun 60% del esfuerzo maximo obtenido de 366.08 kg/cm2 y carga de 65604 kg.

Figura 64.-Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron con Chema plast
350kg/cm2 mas Chema plast 145 ml/bls

Concreto 350 Kgfem2+Chema Plast 145 ml/Bls
Exsfuerzo vs Deformacion Unitaria
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R
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A0 1]
A ]
LR B ] LLA0HI0 Q00 O, R0 €, D00

Deformacion Unitarialmm/mm}

Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.2- Para generar e esfuerzo vs deformacion se analizo con e método
estdndar normado en laASTM C-469

Enlafigura65 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 350 kg/cm?2
Chema Plast 250 ml/BIs, se grafica desde las primeras 2000kg de la carga hastallegar a un
60% del esfuerzo maximo obtenido que es 362.5 kg/cm?2 y carga méxima de 64581 kg.

Figura6b.-Esfuerzo vs deformacion unitariadel concreto patron con ChemaPlast 250 mi/bls

Concreto 350 Kg/cm2+ Chema Plast 250 mI/Els
Esfucrzo va Deformacion TTaitaria
1200
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»
B - Chema Plast 220 ml/Bis)
A.1X1
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.2.- Para generar €l esfuerzo vs deformacion se analizé con e método
estandar normado en laASTM C-469
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Enlafigura66 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 350 kg/cm?2
Chema Plast 360ml/Bls, se grafica desde |os primeras 2000kg de la carga total, hasta llegar
aun 60% del maximo esfuerzo de 333.2 kg/cm2 y carga maxima de 595510kg.

Figura 66.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto 350 kg/cm2 con Chema plast
360 ml/bls.

Concrelo 350 ?{_&‘c m2 | Cherma Plasi 380 ml T
Esfuerzo vs Deformacion Unitaria
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
estandar normado en laASTM C-469

Enlafigura67 semuestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 350 kg/icm?2
Chema Estruct 250ml/Bls, 375 ml/Blsy 500 ml/ Bls, se grafica desde las primeras 2000kg
de la carga hasta llegar a un 60% del esfuerzo maximo.

Figura 67.- Esfuerzo vs deformas de concreto 350kg/cm2 més Chema Estruct 250 mi/bls,
375ml/blsy 500 ml/bls.

Concrete Patrdn 350 Ke/em?2 vs Chema Estruct
Esfuerze vs Deformacion Unitarcia
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469
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Enlafigura68 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 350 kg/cm?2
Chema Estruct 275 ml/Bls, se grafica desde |os primeras 2000kg de la carga hasta el 60%
del esfuerzo maximo obtenido que es 376.9 kg/cm?2.

Figura 68.-Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto 350 kg/cm2 con Chema Estruct
250 ml/bls
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estandar normado en laASTM C-4609.

Enlafigura69 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 350 kg/icm?2
Chema Estruct 375 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de la carga hasta llegar a
un 60% del esfuerzo maximo obtenido que es 407 kg/cm2 y la carga méxima de 72183 kg.

Figura 69.-Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto 350 kg/cm2 con Chema
Estruct 375 ml/bls

Concrote 350 Ke/cm2 | Chomn Estruct 375 mTFls
Esfucrzo vs Deformacion Unitarins
51Z.00
PEE.00 v - ANAEAM « B.72A3
[
et 18, CH
E
E
:‘;‘&Ea.aa
pa2.00
= b A Bomiemnl = CChamos
b TR e ] Totruek ¥ 7% na LT
=1 Tincal {Cnnovetn AE0 Helena +
&0 Chamn Estroact 373 pon i)
g.00
L0 L O LCnEnn O3, e L ONEROD
Dheforintacidn Lmits o] e o0 ) 1

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469
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Enlafigura70 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 350 kg/cm?2
Chema Estruct 500 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de la carga hasta llegar a
un 60% del esfuerzo maximo obtenido que es 414.6 kg/cm?2 y la carga maximade 73998 kg.

Figura 70.-Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto 350 kg/cm2 con Chema Estruct
500 mi/bls
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Ezfuerzo vy Deformacion Unitaria
512060
25500 B AL 40w - AT
1
~1328.00
b=
g
& 300
=
=1
E 32,00
= Uonoreto 3P EaomT 4 Uheama Eeirne
& 500 00 mULs
= Lifneal {Comoredo 3 Ka/cmZ + Chemm
/.00 Exlruel 5000 bl
£.01
L GO0 L0l B00 QLOO0400 UL OOCGERD U]
Dreformacicn UTndemvin{mom. o)

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
estandar normado en laASTM C-469

En lafigura 71 se muestra el esfuerzo vs deformacion del concreto 420 kg/cm2 con
Chema Plast 145ml/Bls, 250 mi/Bls y Chema 420 ml/ Bls, se grafica desde las primeras
2000kg de la carga hasta llegar a un 60% del esfuerzo maximo de 414.6 kg/cm2 y carga

Figura 71.- Esfuerzo vs deformas de concreto 420kg/cm2 mas Chema plast 145 ml/bls,
250ml/blsy 360 ml/bls.
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Fuente: Elaboracién propia

Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estandar normado en laASTM C-469
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Enlafigura72 semuestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 420 kg/cm?2
Chema Plast 145 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de la carga hasta llegar aun
60% del esfuerzo méximo obtenido que es 456.7 kg/cm2 y carga méximade 81941 kg.

Figura 72.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto 420 kg/cm2 con Chema
Estruct 250 mi/bls.
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
esténdar normado en laASTM C-469.

Enlafigura73 semuestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 420 kg/cm?2
Chema Plast 250 ml/BIs, se grafica desde las primeras 2000kg de la carga hastallegar a un
60% del esfuerzo méximo obtenido que es 431.7 kg/cm?2 y la carga maxima de 77407 kg.

Figura 73.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 420 kg/cm2 con

aditivo Chemaplas.
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469
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Enlafigura74 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 420 kg/cm?2
Chema Plast 360 ml/BIs, se grafica desde las primeras 2000kg de la carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo maximo obtenido que es 410 kg/cm2 y lamaxima es 73113 kg.

Figura 74.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto 420 kg/cm2 con aditivo
Chema Plast 360 ml/bls

Concreto 420 Kg/em2 + Chema Plast 360 mI/Bls
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.2.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
estandar normado en laASTM C-4609.

En lafigura 75 se muestra el esfuerzo vs deformacion del concreto 420 kg/cm2 con
Chema Estruc 2501/Bls, 375 mi/Bls y Chema 500 ml/ Bls, se grafica desde las primeras
2000kg de la carga hasta llegar a un 60% del esfuerzo méximo obtenidos.

Figura 75.- Esfuerzo vs deformas de concreto 420kg/cm2 mas Chema Estruct 250 mi/bls,

375 ml/blsy 500 ml/bls
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469
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Enlafigura78 semuestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 420 kg/cm?2
Chema Estruc 250 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo méximo obtenido que es 466.1 kg/cm?2 y la carga maxima es 83351 kg.

Figura 76.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 420 kg/cm2 con
aditivo Chema Plast 250ml/bls
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Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformaciéon se analizé con e método
estandar normado en laASTM C-4609.

Enlafigura77 semuestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 420 kg/cm?2
Chema Estruc 375 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo maximo obtenido que es 476.8 kg/lcm2 y la carga méxima es 85274 kg.

Figura 77.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 420 kg/cm2 con
aditivo Chema Estruct 375ml/bls.

Concreto 420 Kg/cm2+ Chema Estruct 375 mlI/Els
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469
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En la figura 78 se muestra € esfuerzo vs deformacién del concreto 500 kg/cm?2
Chema Plast 145, 250 y 360 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta
llegar a un 60% del esfuerzo maximo obtenidos.

Figura 78.-Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 500 kg/cm2 con aditivo
ChemaPlast.

Concreto Patron 500 Kg/cm2 vs Chema Plast
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Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.1.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-4609.

Enlafigura79 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
Chema Plast 145 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo méximo obtenido que es 514.4 kg/cm?2 y la carga maxima es 91687 kg

Figura 79.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 500 kg/cm2 con
aditivo Chema plast 145 mi/bls

Cloncreto 300 Kg/cm2 + Chema Plast 145 mLU'Bls
Esinerrzo v [eformacion Linitaria
51200
¥ — 2540559 - BFTER

255,00
'"E“ 3800
Q‘m.m

=

B
é" 22 (W i I on oyots B0 Kgdicm? + Chema Plast
= 145 mUBia
- TLinsenl (Conerulo SO0 B /em? -

16,00 Clhema Flast 145 mlIis)
8.00
CLODCEHMY CLIHHM] LoD CLENROCEI0 L M0
Deformacion Unitarialmm/mm)

Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
esténdar normado enlaASTM C-469
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Enlafigura80 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
Chema Plast 250 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo méximo obtenido que es 509.4 kg/cm?2 y carga méxima de 91046 kg.

Figura 80.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 500 kg/cm2 con
aditivo Chema plast 250 mi/bls.

Concreto 500 Kg/em2 + Chema Plast 250 ml/Bls
£12.00 : e

Esfuerzo vs Deformacion Unitaria
=y = 392547x - £.7E7S
g A =0.09792
%ﬂ 04,00
=
‘E’ sl Comereto 500 Keg'cm?2 + Chema Plag...
B me L ineal (Concreto 500 Kg/om2 + Chema...
,E 2,00 Deformacion Unitaria{mm/mm)
ﬁ (0.000000 0.000200 0.000400 0.000600 0.000800

Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469

Enlafigura81 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
Chema Plast 250 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo méximo obtenido es 503.4 kg/cm2 y la carga maxima es 90081kg.

Figura 81.- Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 500 kg/cm2 con
aditivo Chema Plast 360 mi/bls

: Concreto 500 Kg/cm2 + Chema Flast 360 ml/Bls
512.00 Esfuerzo vs Deformacion Unitaria

= y = 390216x - 8.847%

g R*=0.9788

= B4.00

1]

= sl Conereto 500 Ke'om?2 + Chema Plast 360
g ml Bl

£

.E &.00 Deformacion Unitaria{mm,/mm)
w 0.000000 0.000200 (0.000400 0000600 0000300

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
esténdar normado enlaASTM C-469
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Enlafigura82 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
Chema Estruc 250,375 y 500 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta
Ilegar a un 60% del esfuerzo maximo.

Figura 82:Esfuerzo vs deformacion unitariadel concreto patron 500 kg/cm2 con

aditivo Chema Estruct
Conereto Patrdn 500 Kg/cm2vs Chema Estruct

316.00 Esfuerzo vs Deformacion Unitaria ®

286.00 :

25600
- 22600
3 19600 o
¢ 16600 =
.-_-E‘b igg‘gg — = TConecreta 500 Kgfem2 + Chema Extroct 250 mb Bl
"; ?E-Dﬂ S @ Conereto 500 Kg/'em?2 + Chema Estroct 175 miBls
E 45'11‘- — ® Conereto 500 Kgfem2 + Chema Ertruct 300 miBls
Z 1500 @ . ; i
- } eformacion Unitaria{mm/mm
; 0.000000 U.R)U 200 [Dm?am[ D)GDDEIW QLODOEDD

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estandar normado en laASTM C-469

Enlafigura83 semuestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
Chema Estruct 250 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo maximo obtenido que es 514.7 kg/lcm2 y carga maxima es 91920 kg.

Figura 83: Esfuerzo vs deformacion unitariadel concreto patrén 500 kg/cmz2 con
aditivo Chema Estruct 250 ml/bls

Concreto 500 Kglem2 + Chema Estruct 250 mUBls

512.00 Esfuerzo vs Deformacion Unitaria
12600 ¥ = 353537 - B.102
g R = 0.5794
o
2
by 32.00 sl Concreto 500 Kg/cm? + Chema Estruct
£ 250 ml/Bis
-
é: £.00 Deformacion Unitaria{mm/mm)
= 0,000000 0.000200 0.000400 0.000600 0.000800

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estdndar normado en laASTM C-469
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Enlafigura84 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
Chema Estruct 375 ml/Bls, se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo méximo obtenido que es 519.2 kg/cm?2 y carga méximade 92921 kg.

Figura 84:Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 500 kg/cm2 con
aditivo Chema Estruct 375 mi/bls.

Cloncereno 500 Kg/eni2 + Chema Fastrner 375 mal/Bls
Eslueree vy Delormacion Unilaria
512.00

W= AT AARR - ALOAAS
FLT = L

TPA.ON

£

= na 00

&

= g e Capcreto B0 Kgitm? + Chemk
= Fotrast 75 milHie
[75] e [ imnwal (e mmrwdo SO0 Fpfaamd o

16,00 Cloman Esfruct 375 mlBE)
.0
0, 000000 1, GO0 0n O OO0

DLON0S0 CLOOGRA0 L QR0
Deformacicn Tnltavia{mmns mamsy

Fuente: Elaboracion propia.

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se analizd con e método
estandar normado en laASTM C-4609.

Enlafigura85 se muestrael esfuerzo vsdeformacion del concreto patron 500 kg/cm?2
Chema Estruct 500 ml/Bls, se grafica desde |as primeras 2000kg de carga hasta llegar a un
60% del esfuerzo maximo obtenido que es 523.4 kg/cm2 y la carga méxima de 93357kg.

Figura 85:Esfuerzo vs deformacion unitaria del concreto patron 500 kg/cm2 con
aditivo Chema Estruct 500 mi/bls.

Cloncreto S00 Ko/cm? + Chemn Estruct 300 mLUEBEls
T Erluerew vi Delormacion TToitaria
513,

¥ RSGDANK - FoahdAn
SASEAXd >

25

Hizoo
I

Esfuerzn kg
R
g

i
=

il e Erete S K g ¥+ Chemaa

Estiucl 00 il Bl
] s LAl (Conoreta ST Hgional +
1G.00 lhemma Fetroet SE0 ol i)
A
[ER L a a8 A ] O, porzog 1 DR Lr CHHOL LR (LR Al ]

L DO L

Thefrrmaciin Tlnliaria{mm/num)

Fuente: Elaboracion propia

Ver Anexo N°15.3.- Para generar € esfuerzo vs deformacion se anaiz6 con € método
estandar normado en laASTM C-469
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3.1.4 Déefinir costos para la obtencion de concreto de altaresistencia sin aditivo y con
aditivos ya mencionados.

3.1.4.2 Analisis de precios unitario

Tabla 23

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 350 kg/cm2 con 145 mi/bls de cemento de
Chema Plast.

ANALISIS DE PRECOINITARIO
Partids: Conereto Pairen e =340 ky/emd + 1 £5nl bl da Comenic CHEMA PLAST
Clndrilla: | capaiaz =+ 2 operanion = 2 cfciales + W pecan
Ferd muienta: bl1] midia T rabajo Diarioc ] hors i amm
Deseripeiin Cordeill Unid ~Custidd PrecioS. g TotalS)
MATERIALES
Camento Poctland Tipo MS bk 1550 %10 4 35
Arena priasd md [Las3 nsg 24
Piadra chancada 12" o 1. B 0%
Adareo Cherma Pt gal 0554 oo s
Azzi md 0265 400 106
Costo de Material £01569
AANOTE DHERA
Capataz Looo kh 1 41 el
(ecaal 2000 kh Lan 170 1
Peon 10,000 kh 2000 ik irlys.
Operarn 2000 I L6 o A
Costo de Mano de Obma 0127
EQUIPD, HERRAMEENTAS
Mex bdora de concmto tanbor 1EHP11-12P3 1000 bum 0500 1245 355
Tibador para coacren de 157, P 1000 b Q.50 147 L% !
Heromanta ranuals 3 % MO 0030 0.0 604
Costo de Equipo. Hermamientas 2151
Caon o umitario drects por m3 T

/
Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la Tabla 23 € costo de materiales por m3, mano de obra, equipo y
herramientas con un f'c=350 kg/cm2 més 145 mi/bls, por peso de bolsa de cemento S/.
725,77
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Tabla 24.-

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 350 kg/cm2 con 250 mi/bls de cemento de
Chema Plast.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concreto Patron { ¢ =350 ke'em2 <250ml bk de Cemento CHEMA PLAST
Cuadrilla; 1 capataz + ] operndos + 1 oficales - 10 peones
Rendimients: 10 m3/da Trabajo Diario: § horas' danas
Descripcion Coadrilla  Unik  Camtidad  Precio 51, Pt'sj:w Tatal 5/,
MATERIALES
Cemento Portland Tipo M3 bls 1550 26.10 40055
Amnn groesa m3 0553 EER 24
Piedra chancada 127 mi 0876 b 1] 5196
Admvo Chema Plast gl 127 3 .00
Agua m3 0.5 400 L0&
Costo de M aterial 51771
MANODE OBRA
Capataz 1.000 bih 0500 nu 17.69
Oficial 2000 hh 1600 17.08 ]
Peon 10,000 hh 8000 1534 nn
Operario 2000 hh 1600 1 Ji| 3582
Costo de M ano de Obra ma7
EQUIPD, HERRAMIENTAS
Mezeladora de conereto tambor |ZHP 11-12 F3 1.000 hm 0300 12.89 408
Vibrador para concreto de 137, SHP 1000 hm 0200 847 678
Herameentas mamuales i %pMO 00530 0.4 .04
Costo de Equipo, Herramientas nsl1
Costounitario directo porm3 T41.79

Se muestraen laTabla 24 se muestra el costo de materiales por m3, mano de obra, equipo y
herramientas con un f"¢c=350 kg/cm2 mas 250 mi/bls por peso de bolas de cemento esde /.
741,79.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 350 kg/cm2 mas 360 ml/bls de cemento de
Chema Plast

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concrato Patron{ e =350 ke'em] +360ml bl de Cemento CHEMA PLAST
Cmadrilla: 1 copataz + 1 operanos +2 ofiqales - 10 peones
Rendimiento 10 m3/da Trabajo Diario: ] horas'danas
Descripcian Cupdrills Unil  Camtided  Precio S/, P’;:_hl Total 81,
MATERIALES
Cemento Portland Tipo MS bls 1550 6.0 404 55
Arena graesa m3 (633 EER i
Pisdra chancada 12" m3 0576 a2 319
Aditivo Chema Plast g 1478 m 368
Agua m3 0.263 4.00 106
Costo de M aterial M40
MANODE OBRA
Capataz 1.000 hh 0200 21 1769
Dfcial 2.000 hh 1500 1.5 i
Peon 10.000 hh §.000 153 nn
Operano 1,000 hh 15600 210 35462
Costo de M ano de Obra 20027
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de concreto tambor 18P 11-12F3 1.000 hm 0400 1.9 089
Vibrador para concreto de 1.5, 4HP 1.000 hm D300 847 678
Hemamientas manuales i MO 0030 . |} fer 6
Costo de Equipo, Herramientas 281
Costo uniario direck porm3 75848

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestraen laen latabla 25 se muestras el costo de materiales por m3, mano de obra,
equipo y herramientas con un f"c=350 kg/cm2 mas 250 mi/bls por peso de bolsa de
cemento S. 758,48
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Tabla 26

Costosy precios unitario concreto Patrén de f'c= 420 kg/cm?2.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concrto Patron o=220 kg'eml
Cundrilla: | capatnz = 1 operanos + 1 oficiales = 10 peones
Rendimiento: 10 m dia Trabajo Diarie: i horas 'danas
Descripeian Cundrilh  Unid  Cotided PrecioS/. ‘arcial 5Total 50
MATERIALES
Cemenito Portland Tipo M5 bl= 1830 26.10 47783
Arena gruesa ml 0560 3380 f398
Pedrachancads 12" ml 0ESD 5932 2m
Azua w3 0278 400 L1
Costo de M aterial £50.52
MANGDE OBRA
Capata 1004 hh (.500 21 1769
Oficaal 2000 hh LE00 1703 N2
Paim 10000 hh 3.000 1534 127
Operasgo 2000 hh L600 am 382
Costo de Mano de Obma 0027
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladom de conoeto tambor 18HP 11-12 P3 1,000 hm 0.500 1249 a9
Vibrador para concreto de 15", SHP 1000 hm 0.300 g47 678
Hemamentns manuales i % MO Q030 0.7 a4
Costo de Equipo, Herramientas 251
Costo mitario directo por m3 774,60

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la en la tabla 26 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de
obray equipo y herramientasf’c=420kg/cm2 mas 250 ml/bls por peso de labolsade cemento
esdeS/. 774,60
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Tabla 27

Costos y precios unitarios de concreto f c= 420 kg/cm2 més 145 ml/bls, Chema plast

] B ]
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida: Conereto Patron fe =0 ky/em +145m bis de Camento CHEMA PLAST

Cuadrilla: | capataz+ X openrios + 2 oficales = 10 peones

Rendimiento: v mide Trabajo Diario: §  horasdiarms

Descripeién Coils Unid ~Cutidd PrecioS. g TS,

MATERIALES

{Cenento Porthnd Tpo MB 3 1830 Bl &

Arena pruesa md 0560 B 1898

Pedra chancada 172" m! 0890 b A 2%

Aditivo Chema Plast gal 0700 3700 il ]

e m} 0278 400 L £

Costo de Material 57642

MANODE OBRA

Capataz 1000 b 0.500 an 176

Ofic al 2 hih 160 170 un

Peny 10,000 hh 8000 By 2n
Openario 2000 hih 1400 a0 Exf

Costo de Mano de Obra W17

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mexhdora de concreto tambor 1SHP 11-12F3 100 hm 0800 1249 599

\ibrador pem concmtods 15, SHP 1000 hm 0800 LE ] 678

Femmisnta manua ks 3 WMOD 00 XN 604

Costo de Equipo, Hervandentas 1l

a Cosm milrind'nrfpl m! 80050 o

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en latabla 27 se muestras € costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f'c=420 kg/cm2 més 145 ml/bls por peso de bolsa de
cemento S. 800,50
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Tabla 28

costos y precios unitarios de concreto f'c= 420 kg/cm2 més 250 mi/bls Chema Plast.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida: Contreto Pateon e =4 X0 k2 em =250 mil bis de Cemerta CHEMA FLAST
Cuadrilla: | eapataz - operanos - 2 oficiales - I peones
Rendimienso: 10 mi cha Trabajo Diario: § horas'dianas

Descripeiom Codrila Tmid  Camtidad  Precio S, Parcial 8/, Total 8/
MATERIALFS
Cemento Pordznd Tipo ME bls 1830 b 4] 47763
Arena gniesa md 0,560 B9 1858
Pedm chancada 12 md 0.800 B3R 279
Aditivo Chena Plast gl 1.026 m 3196
Amm m3 0178 400 Lu

Costo de Material 58848
MANODE OBRA
Capata: 1.000 hkh 0.300 nin 1769
Orical 2000 b 1.600 176 P
Pein 10.000 hh £.000 1534 1372
Operador squipo medizno 2000 lh 1.600 am e
Costo de Mano de Obra 0L27
EQUIPO, HERRAMIENT AS
Mechidora de concreto tambor 1 8HP [1-12P3 1.000 hm 0.800 124 9.9
Vibrador para concreto de 1.3, 4HP 1.000 ba 0,900 847 6T
Hemangentas manunles i %MO 0.050 mun 6.4
Costo de Equipo, Herramientas 1281
Costo mitario directo por m3 81155

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en la tabla 28 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f'c=420 kg/cm2 mas 250 ml/bls por peso de bolsa de
cemento esde S/. 812,56
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Tabla 29

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 420 kg/cm2 més 360 mi/bls de Chema Plast.

Parrida: Conereto Patrdn e =00 ky/em? =360 ml'bk de Cemente CHEMA PLAST
Cundrilla: | capataz+ ] operadios = 1 oficnles + [0peones
Rendimiento: 10 m3/dia Trabajo Diario: ] horas/ diarias
Descripeitn Coadrilla  Unid  Cantidad PrecioS/. Parcial &, Total 5/,
MATERIALES
Cemento Portland Tepo M3 bl 1830 2510 4763
Amia gruesa md 03560 By 18.98
Pisdra chancada 12° md 0850 bR el 2
Aditive Chema Plact gal 1730 n0m #.0
Arna ml 0278 400 m
Costo de M aterial 614,53
MANODE OBRA
Capataz 1.000 hk 0800 2 17.69
Oficaal 1000 hk 1500 l:] Fifea!
Peén 10,000 bk 8000 15 271
Operader squipo mediano 2000 hh 1500 21U 362
Costo de M ano de Obra 20127
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezxladora de concreto tambor 18HP 1112 P3 10 b 0800 119 099
Vibeador para concreto de 1.5, 4HP 1.000 him 0200 A7 678
Herramentas manuales I ®“MO (030 p. | B 604
Costo de Equipo, Herramientas prf |
Costounitario direcio por m3 835.61

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en la tabla 29 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f c=420 kg/cm2 méas 360 ml/bls por peso de bolsa de
cemento esde S. 838,61
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Tabla 30

Costos y precios unitarios de concreto Patron de f”c= 500 kg/cm2.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concreto Patron £z =500 kg 'eml
Coadrilla: | capataz+2 operarios + 2oficiales + 10 peones
B 0 odda TobgoDimis: 8 h““:s“‘“
Dezeripeion Cuadrill: Unid. Cantidsd  Precio S/ Parcial 5.  Toml S/,
MATERIALES
Cemento Porland Tipo MB bls 190 %10 1P
Amna groesa md 0.380 350 120
Piadm chancada 117" md 0866 b N
Agua md 0.2 400 113
Costo de Marerial 636.34
MANODE OBRA
Capataz 1000 hh 0.500 o 1769
Oficial 2000 kh 1.600 1703 P ]
Peén 10,000 hh 5.000 ik 1xn
Operanio 2000 hh 1.600 am 33.62
Costo de Mano de Obra 10127
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mexlador de concreto tambor 18HP 11-12P3 1000 hm 0.300 12.4% 89
Vibrador para concreto de 1 5", 4HP 1000 b 0.300 847 674
Hemamentas manuales i WMo 0.030 mn .04
Cosio de Equipo, Herramie ntas 1331
Cotto unitario directo por m 560.42

Fuente: Elaboracion propia.

En latabla 30 se muestras & costo de materiales por m3, mano de obra, equipo y
herramientas con un f"c=500kg/cm2 mas de S/. 860,42.
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Tabla 31

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 500 kg/cm2 mas 145 ml/bls de Chema Plast.

ANALISIS DE PRECIO INTTAREO
Partdx: Conemes Pasyon ©ow500m el =145 bls de Comenin CEEMA PLAST
Cuaadrilla: leapataz= 0 opemron = 1 aScaln = [0pecnes
N 0 mdda TrobwjoDinrie 5 h"'“‘f‘“
Descripeion Cuadrill: Undd  Contided Precio5, Parcial 3, Total &,
MATERIALES
Cammnto Portland Tpo ME bis 280 X0 ms
Asena prosay m} Q380 ns oy
Padrachancada 127 md (566 =/ 1
Adrtrvo Chema Pase gal 0.340 700 8
Agsa md 03 400 113
Costo de Marerial 66743
MANO DE OBRA
Capataz 1o kh 0200 21 ]
Ofimal pd i) kh 100 1703 s
Paén 10000 kh 8000 ok | .
Operana e Lh 100 am Bna
Costo de Mano de Obrma 20027
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mexlydora de concevio aebor 15HP 111203 1000 bm (500 s a9
Vibador pan concruto da 1Y JHP Lom km 0800 147 67
Hermmientss rosuale I SMO ] LXF L1
Costo de Eguipo, Hermamientas 181
Cozio unitario directo porm 89150

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en latabla 31 se muestras € costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f"c=500 kg/cm2 mas 145 ml/bls por peso de bolsa de
cemento esde S/. 800,50
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Tabla 32

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 500 kg/cm2 mas 250 ml/bls de Chema Plast.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida Concreto Patronic =500 kg'em? +250ml'bls de Cemento CHEMA FLAST
Cuadrilla: 1 eapataz = operanos =1 ofiqales = 10 peones
Rendinsiento: 10 m3/'da Trabajo Diario: 8 horas ‘darias
Descripcion Cuadrilla Unid  Canmtidad PrecioS. Parcial 8. Total 84
MATERIALES
Cemento Portland Tipo M3 bls .90 26.10 .3
Armna guesa md 0360 B o
Predra chancada 12" m3 0366 s5.32 b3
Aditivo Chema Plast gl 1447 37.00 3
Agm m3 0278 400 i
Costo de M aterial 689.52
MANODE OBRA
Capataz 1.000 hk 0500 o 1769
Oficial 1000 hh 1600 17.08 2
Peén 10000 hh 8000 1534 1272
Operador equipo mediane 1,000 hb 1600 an #6
Costo de M ano de Obra 20027
EQUIPO, HERRAMIENTAS
viazcladora de concreto tambor 18HF 11-12P3 1.000 lim 0500 14 G698
Vibrador para concreto de 1.5, 4P 1.000 him (500 847 678
Hemamientas maruales i %Mo 0.030 v 604
Costo de Equipo, Herramientas 2351
Costo unitwio directo porm3 913.89

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en latabla 32 se muestras € costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f"c=500 kg/cm2 mas 250 ml/bls por bolsa de cemento
esde S/.913.89
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Tabla 33

Andlisis de precios unitarios de concreto f"c= 500 kg/cm2 més 360 ml/bls de Chema Plast.

Partida: Cogereio Pateon e =500ks ‘cal <360 mlbls de Cemento CHEMA PLAST
Cuadrill: I capataz= 1 operacios — 2 oficiales - 10 prones
Rendimiento: i0 mi'da Trabajo Diarjo: g homs/dadas
Descripeion Cuadrills  Unid.  Cantidad  Precio &. Parcial 5. Total 8/,
MATERIALES
Cemento Portland Tipo M5 bis 2190 26,10 mw
Amna pruesa md 0360 3N 22X
Piedra chancada 1/2° md (866 LR 5137
Aditivo Chema Plast gal 2083 37.00 1.7
Agua md 0178 400 L1
Costo de Material 71335
MAND DE OBRA
Capataz L000 by (500 nil 1768
Ofcnl 2000 by 1,600 1703 1125
Pedn 10.000 1] 8000 1534 17
Operzdor squipo meduno 1000 lik 1600 L KER.X
Costo de M ano de Obra 0127
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezxhidora de conceio tambor 18HP 11-12 14 L300 bm 0800 1249 009
Vibadorpata conereto de 1.5, SHP 1000 hm 0800 847 678
Hemmientas manuales i “MO 0030 b 1} By 6.4
Costo de Equipo, Herramientas 21351
Costo nnitario directo por m3 93743

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la en la tabla 33 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f'c=500 kg/cm2 mas 360 ml/bls por peso de bolsa de
cemento esde S/. 937,43
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Tabla34

Costosy precios unitarios del concreto f"c= 350 kg/cm2 mas 250 ml/bls de Chema Estruct.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concreto Paton e =350kg 'cm? +250 mi'bls de Cemento CHEMA ESTRUCT
Cuadrilla: | capataz - 1 operanios = 2 afictales = 10 peones
Rendimiente: 0 m3da Trabajo Diarie: g horas/diarias
Deseripeion Cuadrilla Unid Cantidad ~ Precio 5/, Parcial 5. Toral S/,
MATERIALES
Cemento Portland Tipo M5 bls 13.30 26.10 40433
Arena groesa ml 0.633 33.90 2214
Piedm chancada 12" m3 0576 3932 51.96
Aditrvo Chema Estruct gal 1027 61.00 62.63
Agua ml 0.265 400 1.06
Costo de Material 84235
MANO DE OBRA
Capataz 1.000 hh 0.500 an 1768
Oficial 2.000 hh 1.600 1703 27258
Pean 10.000 hh £.000 1934 nmn
Opemdor equipe mediano 2.000 hh 1600 a0 6
Costo de Mano de Obra 20127
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezdador de concreto tambor 13HP 11-12P3 1.000 hm 0.500 1249 R
Vibrador para concreto de 15", JHP 1.000 hm 0.500 847 6.78
Herramentas maniuales 3 %5 MO 0030 b} B 604
Costo de Equipo, Herramientas 2381
Costo unitario directo por m3 TE6.4

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en laen latabla 34 un concreto patron de f*c=350 kg/cm2 y su disefio de
mezcla con los andlisis de precios unitarios como: mano de obra, equipo y herramientas con
un f"c=350 kg/cm2 més 250 ml/bls por peso de bolsa de cemento esde S/. 766.44.
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Tabla 35

Costos y precios unitarios de concreto f"c =350 kg/cm2 més 375 ml/bls de Chema Plast

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concreto Patron Fe =350 kg'om2 =375ml bls de Cem ento CHEMAESTRUCT
Cuadrilla: | capataz =2 operarios = 2 oficiales = 10 peones
Rendimiento: 10 mi/da Trabajo Diario: : horas diarias
Descripeidn Cuadrilla  Unid. Cantidad Precio S. Pl;,nﬂ Tatal 8.
MATERIALES
Cemento Pordand Tipo M5 bls 1550 1610 404 535
Arena prussa ml 0653 33890 nu
Piedra chancada ] 2" m3 04876 59.32 ] K
Aditive Chema Plast gal 1539 64.00 98.50
Azm m3 0263 4.00 1.06
Costo de Material 578.21
MANODE OBEA
Copata 1.000 hh 0.300 1211 1769
Oficaal 2.000 hh 1.600 17.03 2125
Peon 16.000 ik §.000 1534 [P EREp
Operaio 2.000 lih 1.600 2101 33,62
Costo de Mano de Obra 201.27
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de concreto tanbor 18HP 11-12 P3 1.000 hm 0800 124% 982
Vibrador para concreto de 157, 4HP 1.000 hm 0800 g4 6.78
Hemamientas mammles 3 SaMO 0.030 iy 6.04
Costo de Equipo, Heramientas k| |
Costo unitario directo por m3 80220

Fuente: Elaboracion propia

Se muestraen laen latabla 35 € costo de materiales por m3, mano de obra, equipo
y herramientas con un f"c=350 kg/cm2 mas 375 mi/bls por peso de bolsa de cemento es de
S/. 802.29.
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Tabla 36

Costos y precios unitarios de concreto f'c= 350 kg/cm2 mas 500 mi/bls de cemento de
Chema Estruct.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partide Conerato Patdn e w330 ke /emd <500l bls de Cemento CHEMA ESTRUCT
Cundrilla: 1 capataz- ) operadios =1 oficnles + 10 peonss
Bendimiento: 10 m3/da Trabajo Diario: ] horas/ dianias
Deseripeiia Cusdrils Ui Camtidsd  PrecioSl. gy ToulS
MATERIALES
Cemanto Portland Tepo MS bl 15350 26.60 41230
Amoa gruesa ml 0653 EER .14
Piedra chancada 127 m} 0576 b1 5196
Aditrve Chem Flact gal 1539 4.0 ]
Arua md 0265 40 106
Costo de M aterial 58596
MANODE OBRA
Capataz 1.000 hh 0.500 o0 1769
Ofcnal 2,000 b 1600 178 0
Pein 10,000 hhb §.000 153 127
Operanio 2,000 hh 1600 i R ne
Costo de M ano de Obra w127
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mexhdomn de concreto tambor 18P 11-12F3 1.000 hm 0500 124 g
Vibrador para conersto de 1.5, 6P 1.000 bim 0.800 §47 7%
Herramenias manuales i WMO 0.030 2017 &
Costo de Equipo, Herramientas 1351
Costo unitrio direcio por md 510,04

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en la tabla 36 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f"c=350 kg/cm2 mas 500 ml/bls por peso de bolsa de
cemento esde S/. 810,04.
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Tabla 37

Costos y precios unitarios de concreto f c= 420 kg/cm2 mas 250 ml/bls de Chema Estruct.

ANALEIS DE PRECIO UNITARIO
Paradx: Conerto Paton e =00 by fem < X0nibls de Conmnto CHEMA ERTRICT
Condrills; i capabiz = I cpennon + 2 obcinln = 10 peonay
Rendindento: 10 mida Trrabajo Diariec §  homdor
Deseripelin Cosbils Tnid  Cudbd PreioS. o TalS,
MATERIALES
Cemento Posthnd Tipo M3 bl 1850 X0 478
Arena g ml 0540 3#0 1558
Piedra chancada 12" b 0850 3 nw
Aditrog Chers Plast gal 700 00 HE
Arma o 027 400 Ll
Costo de M aterial 29202
MANO DE OBRA
Capabar 1000 bk 0500 21 1T
(feal 2000 bk 180¢ e a5
Feon 10000 bb 5000 fib nn
Operario 2000 kb 1500 a0 Bna
Costo de Mano de Obra 027
DQUIPO, HERFAMEENTAS
Mezxhdona deconcmto tambor I 111273 1000 b 0800 1245 bk
Vibndorpam concmioda L5, 410 10400 5 0500 47 678
Himmanta ransale i wMO 0080 nn L1
Costo de Equipo, Herramientas ot ||
Coio umitario directo por md 51940

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en la tabla 37 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de

obra, equipo y herramientas con un f'c=420 kg/cm2 mas 360 ml/bls por peso de bolsa de

cemento esde §. 800,50.
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Tabla 38

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 420 kg/cm2 més 375 mi/bls de Chema Estruct.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concreto Patrn o =420 ke /em? +375 i bls de Cemento CHEMA ESTRUCT
Cuadrilla: 1 capataz+ 1 operarios + 2 oficiales + 10 prones
Rendimiento: 10 mi'dsa Trabajo Diario: ] horas/ darias
Descripeion Coadrilla Unid.  Captidsd  PrecioS/, Parcial . Toral 8/,
MATERIALES
Cemanio Portland Tipo M5 hls 1830 600 47163
Amna groesa md 0560 3390 18.98
Piedra chancada 112" m} 04530 5432 5278
Adutive Chenn Plast gal 1311 64,00 113.80
Agua md 0278 4.00 L1l
Costo de M aterial 666.42
MANODE OBRA
Capataz 1.000 hh 0500 21 17.69
Oicial 2000 bk 1 600 17.08 i
Pedm 10.000 hh 8.000 153 71
Operador equipo meduno 2.000 hh 1600 21 3362
Costo de M ano de Obra 20127
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mexladora de concreto tambor 18HP 1112 3 1.000 hm 0800 128 L]
Vibrador para concreto de 1T, 4EP 1.000 hm 0300 §47 673
Heramentas manoales i % MO 0030 ma 604
Costo de Equipo, Herramientas 131
Coste unitario directo por md 890.50

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la en la tabla 38 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f'c=420 kg/cm2 més 375ml/bls por peso de bolsa
cemento esde S/. 890.50
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Tabla 39

Costos y precios unitarios de concreto con un f"c= 420 kg/cm2 mas 500ml/bls de Chema
Estruct.

Partida Concreto Patron fe =30 ke /'em? =500l 'hls de Cemante CHERIA ESTRUCT
Cuadrilla: | capataz+ 2 operatios =1 oficales + 10 peones
Rendimiento: 10 m3/ dua Trabajo Diarin: ] horas! diarias
Descripeiom Cuadrilla Unid.  Cantidad PrecioS/. Parcial &, Total S/,
MATERIALES
Cements Postland Tipo MS bls 1830 268 48478
Amns gruesa md 0580 EER ] 1898
Piedra chancada 12" md 0880 b pri
Aditro Chema Plast gal 2413 6400 1543
Agua md 16 400 20
Costo de M aterial 719.39
MANQ DE OBRA
Capataz 1000 bh 0800 21 17,69
Ofzial 2.000 hk 1500 e o1
Pein 10.000 hh 8000 1534 2%
Operador equipe mediano 2000 bk 1600 b | .62
Costo de Mano de Obra 0127
EQUIFO, HERRAMIENTAS
Mexbdor de conereto tambor 16HP 11.12 73 1000 [T (1800 113 609
Vibrador para conereto de 15, 4HP 1000 lim 0.800 i 678
Hemamentas mamiales I WMo 0030 p. fild
Costo de F quipo, Hermamienias 1.5
Costounimrio direcio por md 943,47

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la en la tabla 39 se muestras € costo de materiales por m3, mano de
obra, equipo y herramientas con un f'c=420 kg/cm2 mas 500 ml/bls por peso de bolsa de
cemento esde S. 943.47
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Tabla 40

Costos y precios unitarios de concreto f"c= 500 kg/cm2 més 250 mi/bls de Chema Estruct.

ANALISIS DE PREQOUNITARIO
Partidx Conersto Patron e =300kg fem] =250mb bh de Ceneato CHEMA ERTRUCT
Clasdril b 1 eapanr = Zopenaos + 2 oScinks = 10 peones
R 0 wSta  TobpDiwia 8 ol
Decriprion Cuadrillk Unid  Chotidad PrecinS. ParcialS, Total§.
MATERIALES
Cemento Portand Tipo M3 3 il 10 s
Arema grumsa md ik 180 Xy
Padrachencada 127 pad 0.356 H32 137
Aditivo Chema Pt gal 1447 S400 g8
Agna d 0254 400 1}
Costo de Materal TiESE
MANODE CBRA
Capataz Lo bh L3y Ll iles
Ofacaal 2000 bh 1800 1743 p o1
Pein 10000 bk 2000 1534 zn
Operano 2000 kh LEg 2101 na
Casto de Mano de Obm w0137
EQUIPO, HERRAMIENT AS
Mexladora ds conereta ambor 18HP 11-1273 L0 bma Q.800 124 856
Vibmdor pasa concrato da L3°_ 4HP 1000 bma 0.800 a4 ET8
Hernrmeenns maemalss I %“MO Q080 0r il
Costo de Equipo, Hermamientas sl
Comto uniter io directs por md 82143

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la en la tabla 40 se muestras €l costo de materiales por m3, mano de

obra, equipo y herramientas con un f"c=500 kg/cm2 més 145 ml/bls por peso de bolsa de

cemento esde §/. 800,50
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Tabla 4l

Costosy precios unitarios del concreto f"c= 500 kg/cm2 mas375 ml/bls de Chema Plast.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Partida: Concreto Patrdn e w500 kg'em? =375 ml 'bis de Cemento CHEMA PLAST
Cuadrilla: | eapataz + ] operatios + 1 oficiales + 10 peones
Rendimiento: 0 mi'Ea Trabajo Diario: i horas danias
Descripeiin Coadrilla  Unid.  Camtidlad  Precio 5/ Parcial . Toeal SI,
MATERIALES
Cemento Posland Tipo M3 bls 2190 26.10 3759
Arna gruesa md 0380 39 .20
Predra chancada 12" ml 0864 »n b1 K F)
Aditivo Chema Plast gal 2170 64.00 13888
Agua m3 0278 400 L1l
Costo de Material T75.16
AMANODE OBRA
Capataz 1000 hik 1509 nn 17.69
Oficial 2,000 hh 1500 175 1123
Peon 10.000 hh 2000 153 mn
Operader equipo mediano 2,000 hh 1600 n na
Costo de Mano de Obra 0127
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mercladora de concreto tambor 1EHP 11-12 F3 1000 hm 0500 1% 899
Vibrador para concreto de 1.3 JHP 1000 hm 0500 847 678
Heramientas mamuales 3 %WMO 0039 Pt B 604
Costo de Equipo, Herramientas gk )|
Costo unitario direcio porm3 999.24

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la en latabla 41 se muestras € costo de materiales por m3, mano de

obra, equipo y herramientas con un f"c=500 kg/cm2 mas 375 ml/bls por peso de bolsa de

cemento esde §/. 999.24
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Tabla 42.

Costo y precios unitarios de concreto f'c= 500 kg/cm2, més aditivo500 ml/bls de Chema
Estruct.

Partida: Concreto Patron =300 kg/on <500 ol bls de Camento CHEMA ESTRUCT
Cuadrilla: 1 capataz + 1 operaios + 2 oficales = 10 peones
Rendimlentax 10 m3 da Trabajo Diario: B horas/ danas
Descripeion Cundrills  Unid.  Cantidad  Precio /. Parcial 8. Total 5/,
MATERIALES
Cements Portland Tipa MS bl= 1% 26,60 5854
Arena gruesa m3 0360 3390 1220
Piedra chancada 127 m3 0.555 b a3
Adtvo Chema Plast gal 1083 64.00 1331
Agua m3 [ 4.0 Lig
Costo de M arerial TR0.G0
MANODE OBRA
Capataz 1.000 kb 0,500 21 17.69
Oficral 2000 hh 1 600 170 nas
Pedn 10,000 by £.000 153 inmn
Operador equipo mediong 1000 hh 1600 210 3582
Costo de M ano de Obra 200.27
EQUIPO. HERRAMIENTAS
Mezcladora de concreto tambor 18HP 11-12 3 1.000 hm 0.200 1249 209
Vibrador para concreto de 1,57, 4HP 1.0:00 hm 0500 547 678
Hemamentas mamaales 3 Sa MO 0030 200117 G0
Costo de Equipo, Herramientas 2.5l
Costo unitario direc porm3 1004.63

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra en la en la tabla 42 se muestras € costo de materiales por m3, mano de obra,
equipo y herramientas con un f"c=500 kg/cm2 méas 500 ml/bls por peso de bolas de cemento
esde S/. 1004.68
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3.2 Discusionesderesultados
Lo que hemos logrado conseguir después de analizar los materiales de la cantera
PATAPO LA VICTORIA, resultan buenos para continuar con €l contenido delatesis

y cumple con lo establecido en lanorma. De lafigura

A. El objetivo 1: Realizar un disefio de mezcla de concreto patrén = 350 kg/en?, 420
kg/cm?y 500 kg/cm.
Se muestra €l resultado de los ensayos alos agregados de |os materiales de la cantera
lavictoria, estos resultados se muestran en la Tabla 13 e modulo de finesa es 2.956
estos resultados son verificados con laN TPy estan el margen correspondiente. Segun
latesis (Guido Chavarry, 2016) En la Tabla 35 € modulo de finesaala canterala
Victoria es de 2.929 por lo cua € sustento estos datos se pueden utilizar para

proximas investi gaciones.

B. El objetivo 2: Realizar una dosificacion de aditivo plastificante Chema Plast
(145ml/bls, 250ml/blsy 360mi/bls en funcion respecto al peso del cemento) y Chema
Etruct (250 mi/bls 375 ml/blsy 500 mi/bls en funcion respecto al peso dela bolsa de

cemento)

L as dosificaciones paralos disefios de mesclas parael (concreto patrén) se utilizaron
las propiedades de los agregados (Fino y Grueso), cantidades de cemento, agua y
aditivo. Estas dosificaciones no se encontrarén grados de comparacién con cada uno
de los resultados, pero estas si cumplen con |os estandares normativos.

C. El objetivo 3. Comparara las propiedades del concreto en estado fresco y las
propiedades mecanicas del concreto endurecido con aditivo Chema Plast y Chema
Estruct.

Los resultados de las propiedades del concreto en estado fresco se muestran en las
Figuras (18) esta nos muestra |os asentamientos para cada una de las resistencias
incluido el concreto patron, Figura (19) nos muestra la temperatura del concreto
patrén mas el concreto con aditivos Chema Plas y Chema Estruct en estado fresco.
En Figura (20) tenemos €l aire atrapado y en la Figura (21) nos muestra los
resultados del peso unitario del concreto estos resultados estén de acuerdo a los
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estdndares normativos como la Norma Técnica Peruana (NTP) & Asociacion
Americana de Ensayo de Materiadles (ASTM).

Para las propiedades mecanicas del concreto como la resistencia a compresion, se
presenta estos resultados en la Figura (29), presenta el resultado donde muestra la
resistencia a la compresion del concreto patron, en la Figura (42) presenta €

resultado de la resistencia ala compresion del concreto 350,420 y 500 kg/cm2 con
aditivo ChemaPlast y en laFigura 43 se presentalos resultados donde se muestrala
resistenciaChemaEstruct alos 3,7,14 diasde curado. Sereviso latesis (JulioTorres
, 2018) Analiza las resistencia con plastificante a los 28 dias y demuestra que la
trabgjabilidad aumenta hasta el 60% con aditivo Chema Plast. Se reviso la tesis
(Mayta, Jhonatan, 2016) Anaiza la utilizacion de aditivo acelerante de fragua
Chema Estruct, se utiliza para zonas donde |a temperatura 5° y en la resistencia del

concreto se ve un aumento progresivo.

Parael modulo de elasticidad |os resultados estén en laFigura (58) € mayor médulo
de éasticidad es 344939 kg/cm2. La relacion de poisson del concreto sometido a
compresion los resultados se grafican en laFigura (59 a 85). El método estandar sus
resultados estdn en € Anexo (15). Sereviso latesisde (Carrasco & Martinez, 2019)
nos demuestra que a mayor modulo de elasticidad mejores beneficios en € control

de calidad, se muestra el compresdmeto y extensometro para calcular e modulo de
elasticidad en la figura H2(pag275). En este aspecto la concuerda con la normativa
ASTM C-4609.

. El objetivo 4. Definir costos en la elaboracion de concreto de alta resistencia sin
aditivo y con aditivos ya mencionados.

La elaboracion de los costos presenta este resultado en la Tablas (23-42) donde
muestras € analisis de presos unitarios esto nos dara a conocer y elegir qué disefio

es mas econdémico y que de buenos resultados y sirvan a proximas investigaciones.
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IV Conclusionesy recomendaciones.
4.1 . Conclusiones
4.2.1 Realizar un disefio de mezclas de concreto patron de f'c=350 kg/cmz2, f'c=420
kg/cm2, fc=500 kg/cm2.
Evaluando los disefios de mezcla para las resistencias del concreto patrén de la
resistenciade 350, 420 y 500 kg/cm2. Las proporciones que se obtuvieron son las siguientes:

- Para un disefio de 350 kg/cm2 se utilizo 15.5 bolsa de cemento M S Pacasmayo, un
porcentaje de grava de 57%, porcentaje de arena de 43% y unarelacion alc final de
0.401.

- Para un disefio de 420 kg/cm2 se utiliz6 18.3 bolsas de cemento MS Pacasmayo, €l
porcentaje de grava de 61%, porcentaje de arena es de 39y unarelacion a/c final de
0.357

- Para un disefio de 500 kg/cm2 se utiliz6 21.9 bolsas de cemento MS Pacasmayo, €l
porcentaje de grava de 71 %, porcentgje de arena es de 29% y unareacién a/c fina
de 0.357.

4.2.2 Realizar una dosificacién de aditivo Chema Plast (145ml/bls, 250ml/bls y
360ml/bls en funcion respecto al peso del cemento) y Chema Etruct (250 mi/bls
375 ml/blsy 500 ml/bls en funcion respecto al peso del cemento).

Después de evaluar |os disefios de mezclas del concreto patron se procedio arealizar
la dosificacion de los disefios. Para € adictivo plastificante Chema Plast se utilizara tres
proporciones de 145, 250 y 360 ml/bls en funcidn respecto a peso de cemento.

Para el disefio de f’c 350 kg/cm2 una dosificacion 145 mi/bls se utilizé 2.25
L de Chema plast este resultado nos da en funcion al peso del cemento.
Para el disefio de f’c 350 kg/cm2 una dosificacion 250 ml/bls se utilizé 3.89
L de Chema plast este resultado nos da en funcién a peso del cemento.
Para el disefio de f’c 350 kg/cm2 una dosificacion 360 ml/bls se utilizd 5.60
L de Chema plast este resultado nos da en funcion al peso del cemento.
Para el disefio de f’c 420 kg/cm2 una dosificacion 145 ml/bls se utilizd 2.65
L de Chema plast este resultado nos da en funcién al peso del cemento.
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Para el disefio de f’c 420 kg/cm2 una dosificacion 250 ml/bls se utilizé 4.57
L de Chema plast este resultado nos da en funcion al peso del cemento.
Para un disefio de f’c 420 kg/cm2 una dosificacién 360 mi/bls se utilizd 6.58
L de Chema plast este resultado nos da en funcién al peso del cemento.

Para el disefio de f’c 500 kg/cm2 una dosificacion 145 mi/bls se utilizé 3.18
L de Chema plast este resultado nos da en funcién al peso del cemento.
Para el disefio de f’c 500 kg/cm2 una dosificacion 250 mi/bls se utilizé 5.48
L de Chema plast este resultado nos da en funcién al peso del cemento.
Para el disefio de f’c 500 kg/cm2 una dosificacion 360 ml/bls se utilizé 7.89
L de Chema plast este resultado nos da en funcién al peso del cemento.

Para e adictivo plastificante Chema Estruct se utilizara tres proporciones de 145,

250y 360 ml/bls en funcidn respecto a peso de cemento.

Para el disefio de f’c 350 kg/cm2 una dosificacion 250 mi/bls se utiliz6 3.89
L de Chema Estruct este resultado nos da en funcion a peso del cemento.
Para el disefio de f’c 350 kg/cm2 una dosificacion 375 ml/bls se utilizo 3.83
L de Chema Estruct este resultado nos da en funcion a peso del cemento.
Para el disefio de f’c 350 kg/cm2 una dosificacion 500 ml/bls se utilizé 7.77

L de Chema Estruct este resultado nos da en funcion a peso del cemento.

Para el disefio de f’c 420 kg/cm2 una dosificacion 250 ml/bls se utiliz6 4.57
L de Chema Estruct este resultado nos daen funcion a peso del cemento.
Para el disefio de f’c 420 kg/cm2 una dosificacion 375 ml/bls se utiliz6 6.86
L de Chema Estruct este resultado nos daen funcion a peso del cemento.
Para el disefio de f’c 420 kg/cm2 una dosificacion 500 ml/bls se utiliz6 9.14
L de Chema Estruct este resultado nos daen funcion a peso del cemento.
Para el disefio de f’c 500 kg/cm2 una dosificacion 250 ml/bls se utiliz6 5.48
L de Chema Estruct este resultado nos daen funcion a peso del cemento.
Para el disefio de f’c 500 kg/cm2 una dosificacion 375 mi/bls se utiliz6 8.22
L de Chema Estruct este resultado nos daen funcion a peso del cemento.
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Para el disefio de f’c 500 kg/cm2 una dosificacion 500 ml/bls se utiliz6 10.97

L de Chema Estruct este resultado nos da en funcion a peso del cemento.

4.1.3 Comparar las propiedadesfisicas del concreto en estado fresco y las propiedades
mecanicas del concreto endurecido con aditivo Chema Plast y Chema Estruct

(compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad del concr eto).

Después de comparar las propiedades del concreto fisicas y mecanicas del concreto

Patron, con aditivos Chema Plast y Chema Estruct se obtuvo lo siguiente.

En las propiedades fisicas € aditivo plastificantes mostros mejoras en €
asentamiento del concreto con unalamayor dosificacion. En | as propiedades de temperatura
y contenido de aire los resultados del Plastificante y € acelerante los resultados son muy

parecidos a diferenciadel concreto patron. Peso unitario no ano hay mucha variacion.

Evaluando € concreto patron con sus propiedades mecanicas y con aditivos chemas
Plast las resistencias la compresion se elevo utilizado la primera dosificacion y |a segunda.
Con las dosificaciones del Aditivo Chema Estruct analizada alos 3, 7 y 14 dias la mayor
resistencia que llego fue con la dosificacion ultima con tendencia a subir y se analizé que
utilizando el concreto con la resistencia (f’c)420kg/cm2 en los ensayos de complecion se
obtuvieron con ladosificacion intermediay en laflexion, traccion los mejores resultados se

obtuvieron con € aditivo Chema Estruct.

Evaluando las propiedades mecénicas del médulo de elasticidad utilizado el método
estandar se concluye que a mayor es la rigidez del material mayor es su médulo de
elasticidad. Lanormativaa utilizar es ASTM C-469 y laformulaa utilizadaMe = (S2 - S1)
/ (2 - el) se grafica desde las primeras 2000kg de carga hasta llegar a un 60% del esfuerzo
maximo obtenido, en este ensayo se calculalos esfuerzos (S1, S2 y S3) y las deformaciones.
S1 corresponde a la deformacion Unitaria, S2 corresponde a 40% de esfuerzo maximo y

“e2” correspondiente al esfuerzo “S2”
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4.1.4 Definir costos en la elaboracién de concreto de alta resistencia sin aditivo 'y con

aditivos ya mencionados.

El concreto patron y su elaboracion sumado méas la mano de obra, con costos
actualizados se tiene un costo para un disefio de f"'c=350 kg/cm2 es de S/703,79, Para un
f"'c=420 kg/cm2 € costo esde S/ 774,60 y para € disefio de f"c= 500 kg/cm?2 es de 860,42
kg/cm2, el costo total es de S/2368, 02

En € disefio utilizando aditivo Chema plast con las proporciones de 145 mi/bls,
250ml/blsy de 360 ml/bls por peso de la bolsa de cemento méas la mano de obra, € costo es
S/ 7374.03

Utilizando el aditivo Chema Estruct para las dosificaciones de 250mi/bls, 360ml/bls
y de 500 ml/bls por € peso de la bolsa de cemento. El costo Chema Estruct el costo es
$/8026.90, & presupuesto total esde S/ 17739.74.

4.2. Recomendaciones.

4.2.1 Realizar un disefio de mezclas de concreto patrén de f'c=350 kg/cm2, f'c=420
kg/cm2, f'c=500 kg/cm2.

Para tener un resultado optimo en e disefio de mezclas y llegar a la resistencia
requerida los agregados deben cumplir las exigencias de las normativas y sl no sellegaraa
cumplir tenemos que cambiar de materiales.

4.2.2 Realizar una dosificacion de aditivo Chema Plast (145ml/bls, 250ml/bls y
360ml/bls en funcion respecto al peso del cemento) y Chema Etruct (250 mi/bls

375 mi/blsy 500 ml/bls en funcion respecto al peso del cemento).

Para la utilizar las proporciones de los agregados se deben colocar segun las
especificaciones técnicas (Chema Estruct y Chema Plast). Si la cantidad del agregado es
mucho o muy poca o excede lo indicado puede variar las resistencias y no llegar alo que
uno requiere.

4.2.3 Comparar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco y las

propiedades mecanicas del concreto endurecido con aditivo Chema Plast y

Chema Estruct (compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad del

concr eto).
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Después de obtener |os resultados de cada una de las propiedades en estado freso y
mecanicas del concreto |os dos aditivos son buenos para € uso que se le quiera dar, uno
aporta a la fluidez del concreto y elevara la resistencia con la dosificacion menor de 145
mi/blsy € otro ayuda a que € concreto a menos dias eleve sus resistencias y sea utilizado

en zonas donde | as temperaturas sean bajas.

4.2.4 Definir costos en la elaboracion de concreto de alta resistencia sin aditivo y con

aditivos ya mencionados.

La recomendacion para la elaboracion de concreto de un f’c de 350,420 y 500 kg/cm2 la
utilizacion de estos aditivos |os costos no elevan mucho e proyecto de acuerdo ala zona de
estudio.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de recoleccién de datos.

5> |

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:
Tesistas
Ubicacion
Ensayo
Referencia
M uestra
Peso inicial
Malla Peso % % Acumulado [% Acumulado
Pulg. (mm.) [Retenido | Retenido Retenido Que pasa
1/2" 12.700
3/8" 9.520
N° 004 4.750
N° 008 2.360
N° 016 1.180
N° 030 0.600
N° 050 0.300
N° 100 0.150
FONDO
Médulo de fineza =
Abertura de malla de referencia =
100 ]
90 1
80 \ S
o] N\ Y
o | NN
z \ \ o
50 1 =
w1 ~N N :
o] N AN 5
20 1 \
10 1
0 1 . .
10.000 1.000 0.100
Abertura (mm)
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UNIVERSIDAD

-[$ SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE M ATERIALES

Tesis
Tesistas
Ubicacion
Ensayo
Referencia
M uestra
Peso inicial or
Malla Peso % 06 Acumuladd% Acumulado
Pulg. | (mm.) |RetenidgRetenidg Retenido Que pasa
2" 50.000
11/2" | 38.000
1" 25.000

3/4" 19.000
1/2" 12.700
3/8" 9.520
N° 004 | 4.750
FONDO

Tamarfio Maximo =
Tamarfio Maximo Nominal =

Y
\ O\

A\

\ O\

RN

N\
NN
NI

10 ]

Porcentaje que pasa (%)

0 T
100.000 Abertura (mm) 10.000 1.000
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UNIVERSIDAD

I$ SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Tesis:
Tesistas
Ubicacion
Ensayo : Peso especifico y Absorcion del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022
M uestra

I. DATOS

1.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (gr)

2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (gr)
3.- Peso del agua (ar)
4.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (gr)
5.- Peso del frasco (ar)
6.- Peso de la arena secada al horno (gr)
7.- Volumen del frasco (cm®)
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Tesis
Tesistas
Ubicacion
Ensayo : Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso
Referencia :Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.021

I. DATOS

1.- Peso de la muestra secada al horno

(gn)

2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca

(gn

3.- Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso dela canastila

@n

4.- Peso de la canastila

(gn

5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua

(gn

Il .- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?)
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO  (gr/cm®)
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/cm?)

4.- PORCENTAJE DE ABSORCION

%

OBSERVACIONES: - Muedtra provista e
- En obra corregir por humedad.

Hecho por

Revisado por
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:

Tesistas

Ubicacion

Ensayo : Peso Unitario del Agregado Fino
Referencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

1.-PESO UNITARIO SUELTO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (ar.)
.- Peso del recipiente
.- Peso de muestra (ar.)
.- Constante 6 Volumen (m3)
.- Peso unitario suelto himedo (kg/m3)
.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/m3)
.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m3)
2.- PESO UNITARIO COMPACTADO
.- Peso de la muestra suelta + recipiente (ar.)
.- Peso del recipiente
.- Peso de muestra (ar)
.- Constante 6 Volumen (m)
.- Peso unitario compactadohimedo (ka/m>)
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m?®
.- Peso unitario compactado Seco (Promedio) (ka/m°)

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Norma ASTM C-535 6 N.T.P.339.185

.- Peso de muestra himeda

(ar.)

.- Peso de muestra seca

(ar.)

.- Peso de recipiente

(ar.)

.- Contenido de humedad

(%)

OBSERVACIONES :
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.
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Anexo 2: Granulometria del agregado fino y agregado grueso
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON
ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesis:

Tesistas : ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS AIBERTO
Ubicacidon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Ensayo : Analisis Granulometrico por Tamizado del Agregado Fino

Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra ':CanteraLaVictoria-PéIapo
Peso inicial  500.00 or

Malla Peso % % % Acumulado
Acumulado
Pulg. (mm.) | Retenido Retenido Retenido Que pasa
172" 12700 |  0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9520 | 0.00 0.00 0.00 100.00
N.° 004 4750 | 1520 3.04 3.04 96.96
N.° 008 2360 | 48.30 9.66 12.70 87.30
N°016 | 1180 | 9876 19.75 32.45 67.55
N.° 030 0.600 | 155.25 31.05 63.50 36.50
N.° 050 0.300 | 11435 22.87 86.37 13.63
N.°© 100 0.150 55.89 11.18 97.55 2.45
FONDO 12.25 2.45 100.00 0.00
Médulo de fineza= 2.956

CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO FINO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS
CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAYEQUE.2018
Tesistas : ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS ALBERTO
Ubicacion  : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Ensayo : Andlisis aranulométrico por tamizado del aoregado Grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012
Muestra : Piedral/2" Canterala Victoria- Patapo
Peso inicial 2500.00 or
%
Malla Peso % % Acumulado
Acumulado
Pulg. (mm.) | Retenido Retenido Retenido Quepasa
2" 50.000 0.000 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.000 0.000 0.00 0.00 100.00
1" 25.000 0.000 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 451.0 18.04 18.04 81.96
12" 12.700 1119.0 44,76 62.80 37.20
3/8" 9.520 442.0 17.68 80.48 19.52
N.° 004 4,750 451.0 18.04 98.52 1.48
FONDO 37.00 1.48 100.00 0.00
Tamafio Maximo = 1
Tamafio Maximo Nominal = 3/4"
CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO GRUESO
100 +
00 | N
0 | AN
70 \\ S
60 ] \ \ a
o0 | NAYRN 8
10 | ANENERN 3
z A\ \ o
. N 2
20 NS 8
10 = ~ 3
01 . >~
100.000 10.000 Abertura (mm) 1.000
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Anexo 3: Peso unitario del agregado fino.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON
ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018

Tesistas :ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUSALBERTO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Ensayo : Peso Unitario del Agregado Fino

Referencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

1.-PESO UNITARIO SUELTO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr)] 9641 9724
.- Peso del recipiente (gr)] 5268 5269
.- Peso de muestra (gr)] 4373 4455
- Constante 6 Volumen (m*)| 0.0028 | 0.00282
.- Peso unitario suelto himedo (kq/m?’) 1551 1580
.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/m?®) 1565

.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kq/mg) 1549

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr)| 10010 9983
.- Peso del recipiente (gr)| 5269 5269
.- Peso de muestra (gr)] 4741 4714
.- Constante 6 Volumen (m3) 0.00282 | 0.00282
- Peso unitario compactadohimedo (ka/m)| 1681 1672
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m®) 1676

.- Peso unitario compactado Seco (Promedio) (kq/m3) 1659

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185

.- Peso de muestra himeda (gr.)| 478.50
.- Peso de muestra seca (gr)| 473.50
.- Peso de recipiente (gr)] 915

.- Contenido de humedad (%) 1.056
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Anexo 4: Peso unitario del agregado grueso.
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Tesis ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA
CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018

Tesistas

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Ensayo : Peso unitario del agregado grueso

Referencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

1.- PESO UNITARIO SUELTO

:ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUSALBER

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr.)| 20207 19945
.- Peso del recipiente (gr)] 6756 6756
.- Peso de muestra (gr.)| 13451 13189
- Constante 6 Volumen (m%)| 0.00907 | 0.00907
- Peso unitario suelto himedo (ka/m’)| 1483 1454
- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (ka/m°) 1469

.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kq/m3) 1469

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr)| 21451 21495
.- Peso del recipiente (gr)| 6756 6756
.- Peso de muestra (gr.)| 14695 14739
- Constante 6 Volumen (m>)| 0.00907 | 0.00907
- Peso unitario suelto himedo (kg/m)| 1620 1625
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kq/m3) 1623

.- Peso unitario Compactado seco (Promedio) (kq/m3) 1623

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185

.- Peso de muestra hUmeda @r)| 1132.5
.- Peso de muestra seca @yl 1120
.- Peso de recipiente (9r) 67.5
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Anexo 5: Peso especifico y absorcion del agregado fino.
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[SS UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON
ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018
Tesistas : ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Ensayo : Peso especifico y Absorcion del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022
M uestra 500 gr
I. DATOS
1.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso (gr)| 980.0 | 983.0
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (gr)| 673.00 | 673.00
3.- Peso del agua (gr)| 307.00 | 310.00
4.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (gr)| 668.00 | 667.00
5.- Peso del frasco (gn| 173.00 | 173.00
6.- Peso de la arena secada al horno (gr)| 495.0 | 494.0
7.- Volumen del frasco (cm®)| 500.0 | 500.0
Il .- RESULTADOS
Promedio
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®)| 25565 | 2.600 | 2.582
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/em’)| 2591 | 2.632 2.611
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/em®)| 2.633 | 2.685 2.659
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.010 1.2 1.112
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Anexo 6. Peso especifico y absorcion del agregado grueso.
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA
CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018

Tesistas :ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue.

Ensayo : Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso

Referencia :Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.021

I. DATOS

1.- Peso de la muestra secada al horno (gr)] 2286.0
2.- Peso de la muestra saturada superficiaimente seca (gn] 2317.0
3.- Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso dela canastilk (gn] 2502.0
4.- Peso de la canastila (gr)] 1054.0
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua (gr)] 1448.0
Il .- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®| 2.631
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMEN"  (gr/em®)| 2.666
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/em®|  2.728
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.356
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Anexo7: Disefio de mezclas del concreto patron.
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Anexo 7.1 Disefio de mezclas concreto patron f'c=350 kg/cm
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TESS

TESISTAS:

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

DISENO DE MEZCLA FINAL

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRERO ALTA RESIETENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA
ESCTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018.

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Tipo MS Pacasmayo

13150 Kg/m3

AGREGADOS :
Agregado fino :
0
1.- Peso especfico de masa 258.000 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 500.000 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto (or) Kg/m3
4.- Peso unitario compactado (gr) Kg/m3
5.- % de absorcion 0000 %
6.- Contenido de humedad 0000 %
7.- Mddulo de fineza 9.660
Granulometria :
% % Acumulado
Malla .
Retenido (ue pasa
0 0.00 100.00
3/8" 0.00 100.00
N° 04 3.04 96.96
N° 08 9.66 87.30
N° 16 19.75 67.55
N° 30 31.05 36.50
N° 50 22.87 13.63
N° 100 11.18 2.45
Fondo 2.45 0.00

Fc= 350 kg/em?

Agregado grueso :
0
1.- Peso especifico de masa 2.631 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.666 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1453 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1605 Kg/m3
5.- % de absorcion 135 %
6.- Contenido de humedad 1116 %
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 347 Pulg.
Malla % |% Acumulado
Retenido| que pasa
2" 0.00 100.00
11/2" 0.00 100.00
1" 0.0 100.00
3/4" 18.04 81.96
1/2" 44.76 37.20
3/8" 18.68 19.52
N° 04 18.04 148
Fondo 148 0.00
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARTIVO DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y

ESIS.
CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018
TESISTAS. ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 350  kg/cm®
Asentamiento obtenido ; 3 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2455 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 286 Kg/em®
Resistencia promedio a los 14 dias . 328  Kg/em®
Porcentaje promedio alos 7 dias . 82,0 %
Porcentgje promedio a los 14 dias . 9 %
Factor cemento por M? de concreto - 155  bolsas/ m?
Relacion agua cemento de disefo . 0,401

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 661 Kgm Tipo MS Pacasmayo
Agua 265 L potable de la zona
Agregado fino 653 Kglm3 Catera lavictoria - Patapo
Agregado grueso 876 Kg’m3 Piedra /2 -tres tomes
Proporcion en peso : Cemento  Arena  Piedra  Agua ’
1,0 0,99 1,33 17,1 Lts/pie®

Proporcion en volumen :
1,0 0,96 1,37 17,1 Lts/pie®
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Anexo 7.2: Disefio de mezclas concreto patron f"c=420 kg/cm.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

TESISTAS ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

TESIS:

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 420 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido ; 3 Pulgadas
Peso nitario del concreto fresco . 316 Kg/m®
Resistencia promedio alos 7 dias .31 Kg/cm®
Resistencia promedio alos 14 dias . 75 Kg/em®
Porcentgje promedio a los 7 dias 90 %
Porcentgje promedio a los 14 dias . 183 %
Factor cemento por M® de concreto . 183 bolsas/m*
Relacion agua cemento de disefio . 0375
Cantidad de meteriales por metro clbico
Cemento 777 Kg/m3 Tipo MS Pacasmayo
Agua 218 L Potable de sona
Agregado fino 560 Kg/m3 Cantera la victoria Patapo
Agregado grueso 890 Kg/m3 piedra de media Tres Toma
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra  Agua
1,0 0,72 1,14 152 Lts/pie®

Proporcion en volumen :
F .
1,0 0,70 1,19 15,2 Lts/pie’
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Anexo 7.3: Disefio de mezclas concreto patron f¢c=500 kg/cm.
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y

TESIS CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018
TESISTAS. ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 500  kg/em?
Asentamiento obtenido . 21/2 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2452 Kg/ m’
Resistencia promedio a los 7 dias . 363 Kg/cm®
Resistencia promedio alos 3 dias 61 %
Porcentaje promedio alos 7 dias .73 %
Porcentsje promedio a los 3 dias 303 Kg/cm?
Factor cemento por M? de concreto 219 bokas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0,315
Cantidad de meteriales por metro clhico :
Cemerto 932  Kgn? :Tipo MS Pacasmayo
Agua 294 L : Potable de la zona.
Agregado fino 360 Kgm? :CanteralaVictoria- Péapo
Agregado grueso 866 Kgn? :Piedral/2 - Tres Tomes
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra  Agua

1,0 0,39 0,93 134 Lts/pe’
Proporcion en volumen :
1,0 0,38 0,96 134  Lts/pe’
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Anexo 8: Disefio de mezclas con aditivo chema plast.
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Anexo 8.1: Disefio de mezclade f"c=350 kg/cm maés aditivo chema plast 145 ml/bls.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesis.

Tesistas:

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambaveaue, Perd.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 350 kql(;mZ
ADITIVO CHEMA PLAST: 145 ml /Bolsa de cemento
1.- Densidad: 1.2 qr/(;m3
CEMENTO
1.- Tipo de cemento:  Tipo MS-Pacasmayo
2.- Peso especifico: 3150 kg/m®
AGREGADOS:
Agregado fino: Agregado grueso:
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada 1/2" - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2.582 qr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.631 qr/cm3
2.- Peso especifico de masa SSS 2611 glem 2- Peso especifico de masa SSS 2666 orlem
3.- Peso nitario suelto 1547 Kgm 3~ Pesounitario suelto 1453 Kgm
4.- Peso unitario compactado 1657 Ko/m3 4.- Peso unitario compactado 1605 Ko/m3
5.- % de absorcién 1112 % 5.- % de absorcion 1.356 %
6.- Contenido de humedad 1.056 % 6.- Contenido de humedad 1116 %
7.- Médulo de fineza 2.956 7.- Tamafio méximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria:
Malla % Retenido % Malla |% Retenidg %
Acumulado Acumulado
42" 0.000 100.000 2 0.000 100.000
3/8" 0.000 100.000 112 0.000 100.000
N°4 3.040 96.960 1" 0.000 100.000
N°8 9.660 87.300 3/4" 18.040 81.960
N° 16 19.752 67.548 2 44.760 37.200
N° 30 31.050 36.498 3/8" 17.680 19.520
N° 50 22.870 13628 N° 4 18.040 1.480
N° 100 11.178 2450 FONDO 1.480 0.000
FONDO 2.450 0.000




Anexo8.2: Disefio de mezcla de f'c=350 kg/cm més aditivo chema plast 250
mi/bls.
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Tesis:

Tesistas:
Uhicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUS
Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

DISNODEMEZCLAFINAL ~ Fc= 350 kgont
Asentamiento obtenido ; 45 Pulgadas
Peso uritario ded conoreto fresco : 286 Kgm
Factor cemento por M° de concreto : 155 bolsasim
Relacion agua cemento de disefio ; 0,401

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemerto 661  Kg' Tipo MS-Pacasmayo
Agua 265 L Potabledelazona
Agregado fino 653  Kgh' CanteralaVictoria-Papo
Agregado rLeso 816 Kgm' CanteraTresTomas
Aditivo 2,25 L ChemaPlast -Pladtificante 145 mi
/Bolsa de cemento
Proporcién en peso: Cemento Arena  Piedra Agua

10 0% 1B 171 Lihie

Proporcién en volumen: Cemento  Arena  Piedra Agua
10 0% 137 171 Lpie
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Anexo 8.3: Disefio de mezcla de f"c=350 kg/cm maés aditivo chema plast 250
mi/bls.
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Tesis:

Tesistas:
Uhicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUS
Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perti.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 350 kg’cmz
Asentamiento obtenido 52 Puigadas
Peso unitario del concreto fresco 287 Kyt
Factor cemento por M? de concreto 155  bolsssn’
Relacion agua cemento de disefio 0,401
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemerto 661  Kgm TipoMSPacasmayo
Agua 265 L Potabledelazona
Agregedo fino 653  Kgn® CateralaVictoriaPétapo
Agregado grueso 816 Kgm CanteraTresTomes
Aditivo 389 L ChemaPlagt -Platificante 250 mi
/Bolsa de cemento
Proporcion en peso: Cemento Arena  Piedra Agua
10 09 13 171 L9pe
Proporcion en volumen: Cemento Arena  Piedra Agua
10 0% 13 171 L
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Anexo 8.4: Disefio de mezclade f"c=350 kg/cm mas aditivo chema plast 360 ml/bls.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

TS ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 201

Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(l.

DISENODEMEZCLAFINAL ~ Fc= 350 kgont
Asentamiento obtenido 6 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2482 Kyt
Factor cemento por M de conoreto 155 bolsasim’
Relacion agua cemento de disefio 0,401
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 661  Kgm TipoMS-Pacasmayo
Aqua 265 L Potabledelazona
Agregedo fino 653  Kgm CateralaVictoria-Paapo
Agregado grueso 876 Kgm CantraTres Tomas
Aditivo 5,60 L ChemaPlag -Plastificante 360 m
/Bolsa de cemento
Proporcion en peso: Cemento Arena  Piedra Agua
10 0% 18 171 Lpe
Proporcion en volumen: Cemento Arena  Piedra Agua
10 0% 13 11 Lpe
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Anexo 8.5: Disefio de mezclade f"c=420 kg/cm més aditivo chema plast 145 ml/bls.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y

TesiS" cHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, PerU.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 420 kg/cm2
ADITIVO CHEMA PLAST: 145 ml /Bolsa de cemento
1.- Densidad: 12 g/cm3

CEMENTO
1.- Tipode cemento:  Tipo MS-Pacasmayo
2.- Peso especifico: 3150 kg/me

AGREGADOS:
Agregado fino: Agregado grueso:
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada 1/2" - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2,582 g/cm3 1.- Peso especffico de mesa 2,631 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa SSS 2,611 g/(;m3 2.- Peso especffico de masa SSS 2,666 gr/(;m3
3.- Peso unitario suelto 1547  Kgm 3. Peso unitario stelto 1453 Kgm
4.- Peso unitario compactado 1657 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1605 Kg/m3
5.- % de absorcion 1,112 % 5.- % de absorcion 1,356 %
6.- Contenido de humedad 1,056 % 6.- Contenido de humedad 1,116 %
7.- Modulo de fineza 2,956 7.- Tamafo méximo 1 Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria:
Malla Pb6 Retenidd % Malla P6 Retenidg %
Acumulado Acumulado
12" 0,000 100,000 2" 0,000 100,000
3/8" 0,000 100,000 112" 0,000 100,000
N° 4 3,040 96,960 1" 0,000 100,000
N°8 9,660 87,300 34" 18,040 81,960
N° 16 19,752 67,548 /2" 44,760 37,200
N° 30 31,050 36,498 3/8" 17,680 19,520
N° 50 22,870 13,628 N° 4 18,040 1,480
N° 100 11,178 2,450 FONDO 1,480 0,000
FONDO 2,450 0,000
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

Tesis:
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 420  kgonf
Asentamiento obtenido : 41 Pulgadas
Pes uritario del concreto fresco ; 244 Ky
Factor cemento por M® de concreto : 183 bolsasim’
Relacion agua cemento de disefio : 0,357

Cantidad de materiales por metro cabico :

Cemerto 77 Kgn®  Tipo MS-Pacasmayo
Agua 278 L Potable de la zona
Agregado fino 560 Kgn® CanteraLaVictoria-Pétapo
Agregado grueso 890 Kgn® CanteraTres Tomes
Aditivo 2,65 L ChemaPlas -Plastificante 145 mi
/Bolsa de cemento
Proporcién en peso: Cemento  Arena Piedra Agua

10 0,72 1,14 152 Ligpie

Proporcion en volumen: Cemento  Arena Piedra Agua
10 070 119 152 Lt
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Anexo 8.6: Disefio de mezcla de f'c=420 kg/cm maés aditivo chema plast 250 ml/bls.
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Tesis:

Tesistas:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R~ TANTALEAN URIARTE JESUS
Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perti.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 420 kg/cm2

Asentamiento obtenido : 47 Pulgadas
Peso wnitario del conoreto frespo : A8 Kot
Factor cemento por M’ de concreto : 183 bolsasim
Relacion agua cemento de disefio : 0,357

Cantidad de materiales por metro clhico :
3

Cemento i Kgm'  Tipo MS-Pacasmayo
Agua 218 L Potabledelazora
Agregado fino 560 Kgm CanteralaVictorie-Pétapo
Agrecado (rueso 80  Kgm CateraTresTomes
Aditivo 457 L ChemaPlagt -Platificante 250 m
[Bolsa de cemento
Proporcion en peso: Cemento  Arena  Piedra Agua

10 02 14 152 Lspie

Proporcién en volumen: Cemento Arena  Piedra Agua
10 00 119 152 Lipe
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Anexo 8.7: Disefio de mezcla de f c=420 kg/cm maés aditivo chema plast 360 ml/bls.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

TESS: ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE0IS

Tesistas.  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(l.

DISENO DEMEZCLA FINAL Fc= 420 kgfon?

Asentamiento obtenido ; 53 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ; 2463 Kot
Factor cemento por M® de concreto 2 183 holsash?
Relacion agua cemento de disefo ; 0,357

Cantidad de materiales por metro clbico:

Cemerto 777 Kght  Tipo MS-Pecasmayo
Agua 218 L Potabledelazona
Agregado fino 560 Kght  CarteraLa Victoria- Pétapo
Agregado grueso 890 Kght  Cartera Tres Tomes
Aditivo 6,58 L ChemaPlag -Plastificante 360 mi
/Bolsa de cemento
Proporcidn en peso: Cemento  Arena  Piedra Agua

10 072 114 152 Lipe

Proporcion en volumen: Cemento  Arena  Piedra Agua
10 00 119 152 L
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Anexo 8.8: Disefio de mezcla de f"c=500kg/cm més aditivo chema plast 145
mi/bls.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y

TesIS"  CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.

DISENODEMEZCLAFINAL ~ Fc= 500 kglem

CEMENTO
1.- Tipo de cemento: Tipo MS-Pacasmayo
2.- Peso espeffico: 3150 kg/me

AGREGADOS:
Agregado fino: Agregado grueso:
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada 1/2" - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2,582 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2,631 gr/cm3
2.- Peso especffico de mesa SSS 2611  gfom  2- Peso especifico de mesa SSS 2666 gilom
3.- Peso unitario suelto 1547 Kglm3 3.- Peso unitario suelto 1453 Kglm3
4.- Peso unitario compactado 1657 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1605 Kg/m3
5.- % de absorcion 1,112 % 5.- % de absorcion 1,356 %
6.- Contenido de humedad 1,056 % 6.- Contenido de humedad 1,116 %
7.- Médulo de fineza 2,956 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 34" Pulg.
Granulometria:
. % % %
Malla — p6 Retenidg Acumulado Malla Retenido |Acumulado
12" 0,00 100,00 2 0,00 100,00
3/8" 0,00 100,00 112" 0,00 100,00
N°4 3,04 96,96 1" 0,00 100,00
N°8 9,66 87,30 34" 18,04 81,96
N° 16 19,75 67,55 12" 44,76 37,20
N° 30 31,05 36,50 38" 17,68 19,52
N° 50 22,87 13,63 N° 4 18,04 1,48
N° 100 11,18 2,45 FONDO 1,48 0,00
FONDO 245 0,00
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Tesis:

Tesistas:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Asentamiento obtenido
Peso unitario del concreto fresco

Factor cemento por M? de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 932
Agua 294
Agregado fino 360
Agregado grueso 866
Aditivo 318

Proporcién en peso:

Proporcién en volumen:

Fc=

Kgm®
L
Ch
Kgm®
L

Cemento

10

Cemento
10

500 kg/ent
3 Pulgadas
2421 Kgnt
21,9 bolsagnm?®
0,315
Tipo MS-Pacasmayo
Potable de la zona
Cantera La Victoria- Patapo
Cantera Tres Tomas
Chema Plast - Plastificante 145 m
/Bolsa de cemerto
Arena Piedra Agua
0,39 0,93 134
Arena Piedra Agua
0,38 0,96 134

Lts/pie®

Lts/pie®
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Anexo 8.9: Disefio de mezcla de fc=500kg/cm mas aditivo chema plast 250ml/bls.
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lesis:

Tesistas:
Jhicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 500 kglont
Asentamiento obtenido 34 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2402 Kg/m3
Factor cemento por M de concreto 219 holsasi
Relacion agua cemento de disefio 0,315
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemerto 92  Kgm Tipo MS-Pacasmayo
Agua 294 L Potable de la zona
Agregado fino 360 Kg/m3 CanteraLa Victoria-Patapo
Agregado grueso 866 Kg/m3 Cartera Tres Tomes
Aditivo 5,48 L ChemaPlast -Plastificante 250 mi
[Bolsa de cemento
Proporcién en peso: Cemento  Arena Piedra Agua
10 039 09 134  Ligpe
Proporcion en volumen: Cemento  Arena Piedra Agua
10 038 0% 134 Ligpe
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Anexo 8.10: Disefio de mezcla de f"c=500kg/cm més aditivo chema plast 360ml/bls.
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Tesis:

Tesistas:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Asentamiento obtenido
Peso unitario del concreto fresco

Factor cemento por M® de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 932
Agua 294
Agregado fino 360
Agregado grueso 866
Aditivo 7,89
Proporcién en peso:
Proporcién en volumen:

Fc=

Kglm3

L
Kg/m3
Kg/m3

L

Cemento

10

Cemento
1,0

500 kg
4,1 Pulgadas
2407 Kgm’
21,9 bolsssm’
0,315
Tipo MS-Pacasmayo
Potable de la zona
Cartera La Victoria- Pétapo
Cantera Tres Tomas
Chema Plast -Platificante 360 mi
/Bolsa de cemento
Arena Piedra Agua
0,39 0,93 134
Arena Piedra Agua
0,38 0,96 134

Lts/pie3

Lts’pie3
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Anexo 9: Disefio de mezclas con aditivo chema Estruct.
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Anexo 9.1: Disefio de mezclade f"c=350 kg/cm més aditivo chema Estruct 250 ml/bls.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y

Tesis: CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

DISENO DE M EZCLA FINAL F'c 350 kq’cmz

ADITIVO CHEM A ESTRUCT: 250 ml /Bolsa de cemento
1.- Densidad: 1,27 arlem
CEMENTO
1.- Tipo de cemento:  Tipo M S-Pacasmayo
2.- Peso especifico: 3150 kg/m?
AGREGADOS:
Agregado fino: Agregado grueso:
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada 1/2" - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2,582 arfcm. 1. Peso especifico de masa 2,631 afem.
2.- Peso especifico de masa SSS 2,611 g’/cm3 2.- Peso especifico de masa SSS 2,666 gr/cm3
3.- Peso uritario suelto 1547 Kgm  3.- Peso unitario suelto 1453 Ko/m.
4.- Peso unitario compactado 1657 Kq/m3 4.- Peso unitario compactado 1605 K_q/m3
5.- % de absorcion 1,112 % 5.- % de absorcién 1,356 %
6.- Contenido de humedad 1,056 % 6.- Contenido de humedad 1,116 %
7.- Médulo de fineza 2,956 7.- Tamaio maxino 1" Pulg.
8.- Tamaio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria:
Malla Pb Retenidd % Malla [Pb Retenidd %
Acumulado Acumulado
1/2" 0,000 100,000 2" 0,000 100,000
3/8" 0,000 100,000 11/2¢ 0.000 100,000
N° 4 3,040 96,960 1" 0,000 100,000
N° 8 9,660 87,300 3/4" 18,040 81,960
N° 16 19,752 67,548 12" 44,760 37,200
N° 30 31,050 36,498 3/8" 17.680 19,520
N° 50 22,870 13,628 N° 4 18,040 1,480
N° 100 11,178 2,450 FONDO 1,480 0,000
FONDO 2,450 0,000
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

TeSIS: ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 350 kgent
Asentamiento obtenido : 33 Pulgadas
Peso unitario del conereto fresco : 2441 Kgim'
Factor cemento por M° de concreto ; 155  bolsagim’
Relacion agua cemento de disefio ; 0,401

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 661 Kgn®  Tipo MS-Pacasmayo
Agua 265 L Potable de la zona
Agregado fino 653 Kgm®  CarteraLa Victoria-Patapo
Agregado grueso 876 Kgm®  CanteraTres Tomes
Aditivo 3,89 L Chema Estruct Acelerante de Fragua
250 i /Bolsa de cemento
Proporcién en peso: Cemento  Arena Piedra Agua
10 0,99 133 171 Lidpie’
Proporcién en volumen: Cemento  Arena Piedra Agua
10 0,9 137 171 Lidpie
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

- ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
Tesis: ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

DISENO DE M EZCLA FINAL Fc= 350 kglont
Asentamiento obtenido : 35 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2445 Kgm’
Factor cemento por M de concreto : 15,5 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0,401
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 661 Kgm  Tipo MS-Pacasmayo
Agua 265 L Potable de la zona
Agregado fino 653 K g/m3 Cantera La Victoria- Patapo
Agregado grueso 876 K g/m3 Cantera Tres Tomas
Aditivo 5,83 L Chema Estruct Acelerante de Fragua
375 ml /Bolsa de cemento
Proporcidn en pesa: Cemento  Arena Piedra Agua
1,0 0,99 1,33 17,1 Lts/pie’
Proporcién en volumen: Cemento Arena Piedra Agua
1,0 0,96 1,37 17,1 Lts/pie’
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

TeSS ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

Tesistas:
Ubicacion:

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 350 kglen?
Asentamiento obtenido 37 Pulgadas
Peso unitario def concreto fresco 2449 Kgnt
Factor cemento por M? de concreto 155  bolsagn?
Relacion agua cemento de disefio 0,401
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemento 661 Kgm®  Tipo MS-Pacasmayo
Agua 265 L Potable de lazona
Agregado fino 653 Kgn®  CanteraLa Victoria-Péapo
Agregado grueso 876 Kgm®  Cantera Tres Tomes
Aditivo 1,77 L Chema Estruct Acelerante de Fragua
500 ml /Bolsa de cemerto
Proporcién en peso: Cemento  Arena Piedra Agua
1,0 0,99 1,33 171 L
Proporcion en volumen: Cemento  Arena Piedra Agua
10 0,96 1,37 171 Ltspie®
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Anexo 9.2: Disefio de mezclade f'c=350 kg/cm més aditivo chema Estruct 250 mi/bls.

190



FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE M ATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y

Tesis:

Tesistas:

CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018
ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lanbayeque, Pert.

DISENO DE M EZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipo de cemento: Tipo M S-Pacasmayo
2.- Peso especifico: 3150 kg/n®

AGREGADOS:
Agregado fino:
Arena- La Victoria- Patapo

w

Fc= 420 kglem?

Agregado grueso:

Piedra chancada 1/2" - Tres Tomas

w

1.- Peso especifico de masa 2,631 or/em
2.- Peso especifico de masa SSS 2,666 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1453 Kgm’
4.- Peso unitario compactado 1605 Kg/m3
5.- % de absorcion 1,356 %
6.- Contenido de humedad 1,116 %
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Malla P6 Retenidd %
Acumulado
2" 0,00 100,00
11/2" 0,00 100,00
1" 0,00 100,00
3/4" 18,04 81,96
/2" 44,76 37,20
3/8" 17,68 19,52
N° 4 18,04 1,48
FONDO 1,48 0,00

1.- Peso especifico de masa 2,582 or/cm
2.- Peso especifico de masa SSS 2,611 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1547 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1657 Kg/m3
5.- % de absorcion 1,112 %
6.- Contenido de humedad 1,056 %
7.- Médulo de fineza 2,956
Granulometria:
Malla P6 Retenidg %
Acumulado
1/2" 0,00 100,00
3/8" 0,00 100,00
N©° 4 3,04 96,96
N° 8 9,66 87,30
N° 16 19,75 67,55
N©° 30 31,05 36,50
N©° 50 22,87 13,63
N©° 100 11,18 2,45
FONDO 2,45 0,00
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Tesis:

Tesistas:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 420 kg/cmz
Asentamiento obtenido : 31 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2409 Kglm3
Factor cemento por M3 de concreto : 18,3 bolsnas/m3
Relacion agua cemento de disefio : 0,357
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemerto 777 Kgm  Tipo MS-Pacasmayo
Agua 278 L Potable de la zora
Agregado fino 560 Kg/m3 CanteraLa Victoria- Patapo
Agregado grueso 890 Kg/m3 Cantera Tres Tomes
Aditivo 457 L Chema Estruct Acelerante de Fragua
250 ml /Bolsa de cemento
Proporcién en peso: Cemento  Arena Piedra Agua
10 072 114 152 Lispe
Proporcién en volumen: Cemento  Arena Piedra Agua
10 0,70 119 152 Lispe

192



UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

TeSIS'  ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Larmbayeque, Per(.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 420 kgenl
Asentamiento obtenido : 32 Pulgadas
Peso wnitario del concreto fresco : 2423 Kgm'
Factor cemento por M® de concreto : 18,3 bolsagm’
Relacion agua cemento de disefio : 0,357

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 777 Kgn'  Tipo MS-Pacaseyo
Agua 278 L Potable de la zona
Agregado fino 560 Kgm' CanteraLaVictoria-Pétapo
Agregado grueso 890 Kgm'  Cantera Tres Tomes
Aditivo 6,86 L Chema Estruct Acelerante de Fragua
375 ml /Bolsa de cemento
Proporcidn en peso: Cemento  Arena Piedra Agua
10 0,72 114 152 Ligpe’
Proporcién en volumen: Cemento  Arena Piedra Agua
10 070 119 152  Lispie
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Tesistas:
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT
PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 420 ket
Asentamiento obtenido ; 34 Pul gadas
Peso unitario del concreto fresco ; 280  Kgm
Factor cemento por M de concreto : 183 holsagm
Relacion agua cemento de disefio ; 0.357

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemerto m Kgm  TipoMS-Pacasmayo
Agua 218 L Potabledelazona
Agregadofino 560 Kgm  CanteraLaVictoria-Pétapo
Agregado grueso 890 Kgm  Cantera Tres Tomes
Aditivo 9.14 L Chema Estruct Acelerante de Fragua
500 ml /Bolsa de cemento
Proporcion en peso: Cemento  Arena  Piedra Agua

10 0.72 114 152 Lispie

Proporcidn en volumen: Cemento  Arena  Piedra Agua
10 070 119 152 Ligpie
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y

Tess: CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas:.  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

DISERIO DE MEZCLA FINAL Fc= 500 kfemr
ADITIVO CHEMA ESTRUCT: 250 m /Bolsade cemento
1.- Densidad 1.27 alem

CEMENTO
1.- Tipo de cemento: Tipo MS-Pacasmayo
2.- Peso especifico: 3150 kg/m?

AGREGADOS:
Agregado fino: Agregado grueso:
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada 1/2" - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2.582 qr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.631 qr/cm3
2.- Peso especifico de masa SSS 2.611 qr/cm3 2.- Peso especifico de masa SSS 2.666 qr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1547 Kojm3 3.- Peso unitario suelto 1453 Kq/ma
4.- Peso unitario compactado 1657 |<q/m3 4.- Peso unitario compactado 1605 Ko/m3
5.- % de absorcion 1112 % 5.- % de absorcion 1.356 %
6.- Contenido de humedad 1.056 % 6.- Contenido de humedad 1.116 %
7.- Médulo de fineza 2.956 7.- Tamafio maximo 1 Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria:
. % . %
Malla |% Retenido Malla [% Retenido
Acumulado Acumulado
12" 0.000 100.000 2" 0.000 100.000
3/8" 0.000 100.000 112" 0.000 100.000
N° 4 3.040 96.960 1 0.000 100.000
N° 8 9.660 87.300 3/4" 18.040 81.960
N° 16 19.752 67.548 1/2" 44.760 37.200
N° 30 31.050 36.498 3/8" 17.680 19.520
N° 50 22.870 13.628 N° 4 18.040 1.480
N° 100 11.178 2.450 FONDO 1.480 0.000
FONDO 2.450 0.000
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SENOR DE SIPAN
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

TeSS: ETRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Didtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(l

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 500 kg/cm2
Asentamiento obtenido ; 2,7 Puigadas
Peso wnitario del concreto fresco : 243 Ko
Factor cemento por M * de conreto : 219 polst
Relacion agua cemento de disefio ; 0,315

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 92  Kgm' Tipo MS-Pacasmeyo
Agua 294 L  Potabledelazoma
Agregado fino 30  Kgm CanteralaVictoria-Pétapo
Agregado rueso 86  Kgm CanteraTresTomas
Aditivo 548 L ChemaEstruct Acelerante de Fragua
250 ml /Bolsa de cemento
Proporcion en peso: Cemento  Arena Piedra Agua

10 03 08 B4 Lpe

Proporcion en volumen: Cemento Arena  Piedra Agua
10 038 0% 134  Ligpe
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Tesistas:
Ubicacion:
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA
ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

DISENODEMEZCLAFINAL ~ Fc= 500  kgonf
Asentamiento obtenido ; 2,9 Pulgadas
Peso Lritario del concreto fresco : 217 Kgnt
Factor cemento por M® de concreto ; 21,9 bolsaglt
Relacion agua cemento de disefio ; 0,315

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemerto 92  Kgm TipoMS-Pacasmeyo
Aqua 294 L  Potabledelazona
Agregado fino 360  Kgm CanteralaVictoria-Pétapo
Agregado grueso 86  Kgm CanteraTres Tomes
Aditivo 8,22 L ChemaEstruct Acelerante de Fragua
375 m /Bolsa de cemento
Proporcién en peso: Cemento  Arena Piedra Agua

10 0,39 0,93 134 Ltspie’

Proporcién en volumen: Cemento Arena  Piedra Agua
10 038 0% 134  Ligpie
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SENOR DE SIPAN
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA

TeSS ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Ubicacion: Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

DISENODEMEZCLAFINAL ~ Fc= 500  kglont
Asentamiento obtenido ; 31 Pulgadas
Peso unitario ded concreto fresco ; 210 Kgm
Factor cemento por M de conoreto : 219 polsgm
Relacion agua cemento de disefio ; 0,315

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 92 Kgm' TipoMS-Pacasmeyo
Agua 294 L Potabledelazona
Agregado fino %0 Kgn' CanteraLaVictoria-Pétapo
Agregado rLes 866  Kgm CanteraTres Tomes
Aditivo 1097 L ChemaEstruct Acelerante de Fragua
500 ml /Bolsa de cemerto
Proporcidn en peso: Cemento Arena  Piedra Agua

10 039 0% 134 Ligpe

Proporcion en volumen: Cemento Arena  Piedra Agua
10 038 0% 134  Lspe
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Anexo 10: Temperaturas de concreto patron méas chema plast y chema Estruct.
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Tesis:

Tesistas:
Ubicacion:

Ensayo:

Referencia;

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA
PLAST'Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE 2018

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

CONCRETO. Método de ensayo normelizado para determinar la temperatura de mezclas de concreto. 22
Edicion

Norma N.T.P. 339.184
Disefio de mezola f =350 kglent
Disefio de Mezcla TEV'PEFSTURA
f'¢=350 kg/em2 Concreto Patron 26,0

f'¢=350 kg/em? + 145 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 26,4
f'¢=350 kg/em2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 26,2
f'¢=350 kg/em2 + 360 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 21,2
f'¢=350 kg/em2 + 250 mi/holsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 21,2
f'¢=350 kglem2 + 375 mi/bolsa de Cemento de adlitivo Cherma Etruct 26,8
f'¢=350 kglem2 + 500 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Etruct 259
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UNIVERSIDAD
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA

PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion: Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert,

Ensayo;:  CONCRETO. Método de ensayo normelizaclo para determiner la temperatura de mezclas de concreto.

22 Edicion
Referencia:Norma N.T.P. 339.184

Disefio de mezcla f ¢=420 kg/en?

Disefio de M ezcla TE PEBSTURA

f'c=420 kg/cm2 Concreto Patron 26,5

f =420 kg/em2 + 145 mi/bolsa de Cemerto de adlitivo Chema Plast 2138
f'c=420 kglcm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 213
f'c=420 kglcm? + 360 ml/bolsa de Cemerto de aditivo Chema Plast 26,9
f'c=420 kg/em2 + 250 mi/bolsa de Cemerto de aditivo Chema Estruct 274
f'c=420 kglem? + 375 ml/bolsa de Cemerto de aditivo Chema Estruct 21,7
f'c=420 kglem2 + 500 mifholsa de Cemerto de aditivo Cherma Estruct 26,9
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Tesis:

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA

PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

Ensayo:. CONCRETO. Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezclas de concreto. 22

Edicion
Referencia:Norma N.T.P. 339.184

Disefo de mezcla f'c=500 ko/cm2

Disefio de M ezcla TEMPE,FEQTURA

f'c=500 kg/cm2 Concreto Patron 26,2

f'c=500 kg/cm2 + 145 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 26,8
f'c=500 kg/cm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 27,2
f'c=500 kg/cm2 + 360 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 27,3
f'c=500 kg/cm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 26,0
f'c=500 kg/cm2 + 375 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 27,6
f'c=500 kg/cm2 + 500 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 27,5
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Anexoll: Asentamiento y contenido de aire patron mas aditivos chemaplast y chema
Estruct.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS
CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAYEQUE.2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, PerC.

Ensayo. = CONCRETO. Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de Cemento
Portland. 4a. Edicién

Referencia: Norma N.T.P. 339.035

Disefio de mezcla f c=350 kg/cn?

ASENTAMIE
Disefio de M ezcla NTO
(Pulgadas)
f'c=350 kg/lcm?2 Concreto Patron 3,0

f'c=350 kg/lcm2 + 145 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 4,5
f'c=350 kg/lcm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 5,2
f'c=350 kg/cm2 + 360 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 6,0
f'c=350 kg/cm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 3,3
f'c=350 kg/cm2 + 375 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 3,5
f'c=350 kg/cm2 + 500 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 3,7
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TESS ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEN

PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion:  Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

Ensayo. CONCRETO. Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de Cemento Portla
4a. Edicion

Referencia: Norma N.T.P. 339.035

Disefio de mezcla f c=420 kg/ent

Disefio de M ezcla ASE(EIG ';’gi;”o

f'c=420 kg/cm2 Concreto Patron 30

f'c=420 kglem2 + 145 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 4.1
f'c=420 kglem2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 4,7
f'c=420 kg/lcm2 + 360 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 53
f'c=420 kglcm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 31
f'c=420 kglem2 + 375 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 32
f'c=420 kg/cm2 + 500 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 34
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SENOR DE SIPAN
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TesIS ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA

PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, PerC.

Ensayo:. CONCRETO. Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de Cemento Portland.
4a. Edicion

Referencia;:Norma N.T.P. 339.035

Disefio de mezcla f'c=500 ko;'cm2

Disefio de M ezcla ASE(':,IQ ';AJ:S';'TO

f'c=500 kg/cm2 Concreto Patron 2,5

f'¢=500 kg/cm2 + 145 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 3,0
f'c=500 kg/cm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Cherma Plast 34
f'c=500 kg/cm2 + 360 mi/bolsa de Cemento de aditivo Cherma Plast 41
f'c=500 kg/cm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 2,7
f'c=500 kg/cm2 + 375 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 2,9
f'¢c=500 kg/cm?2 + 500 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 3,1
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Tesis:

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST

Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per.

Ensayo:  HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y

contenido de aire (método gravimétrico) del hormigon (concreto)
Referencia: Norma N.T.P. 339.046

Disefio de mezcla f'c=350 kq’cm2

Disefio de M ezcla

CONTENIDO DEAIRE

(%)

f'c=350 kg/cm2 Concreto Patron
f'c=350 kg/cm2 + 145 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
f'c=350 kg/cm2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
f'c=350 kg/cm2 + 360 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
f'c=350 kg/em2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct
f'c=350 kg/cm?2 + 375 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct
f'c=350 kg/em?2 + 500 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct

2,9
2,3
18
1,6
2,5
24
2,3
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Te3S ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y

CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion:  Ditrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(,

Ensayo. HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendirmiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del hormigon (concreto)

Referencia:Norma N.T.P. 339.046

Disefio de mezclaf c=420 ko/cm2

Disefio de M ezcla CONTENIDO DEAIRE (%)

f'c=420 kg/cm2 Concreto Patron 25

f'c=420 kglcm2 + 145 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 2,0
f'c=420 kg/em2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 21
f'c=420 kg/em2 + 360 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 18
f'c=420 kg/em2 + 250 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 24
f'c=420 kg/em2 + 375 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 2,2
f'c=420 kg/em2 + 500 mi/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 21
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:
ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA

PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018

Tesistas:.  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Ubicacion:  Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

Ensayo: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar |a densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del hormigdn (concreto)

Referencia: Norma N.T.P. 339.046

Disefio de mezcla f'c=500 ko/cm2

CONTENID

Disefio de Mezcla ODE AIRE
(%)
f"'c=500 kg/cm2 Concreto Patrén 2.3
f'c=500 kg/cm2 + 145 ml/bol sa de Cemento de aditivo Chema Plast 2.0
f'c=500 kg/cm2 + 250 ml/bol sa de Cemento de aditivo Chema Plast 1.9
f'c=500 kg/cm2 + 360 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 1.7
f'c=500 kg/cm2 + 250 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 2.3
f'c=500 kg/cm2 + 375 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 2.1
f'c=500 kg/cm2 + 500 ml/bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 2.2
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Anexo 12: Propiedades del concreto en estado endurecido.
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Anexos 12.1.- Resistencia ala compresion del concreto f'c=350kg/cm2, fc’420kg,
f’c’=500 kg/cm2.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesistas:.  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.
Muestra:  Probetas cilindricas de concreto de f'c=350 chm2
Referencia de pago
Formato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de laresistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.
REFERENCNTP 339.034 : 2008

Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Didmetro (cm R Factor de Carga f'c Obtenido f'c Promedio
Ne P vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio e correccion (P) (Kg) (kg/lcm2) (kg/lcm2)
01 Concreto patron 350 kglcm2 08/05/2019 11/05/2019 3 20.00 10.00 10.00 10.00 2.00 1.00 16752.0 213
02 Concreto pa’[rén 350 kgcmZ 08/05/2019 11/05/2019 3 20.22 10.10 10.12 10.11 2.00 1.00 16642.0 207 208
03 Concreto patron 350 kg’cmz 08/05/2019 11/05/2019 3 20.31 10.15 10.16 10.16 2.00 1.00 16578.0 205

. 2
01 Concreto patrén 350 kg/cm 08/05/2019 15/05/2019 7 20.25 10.12 10.13 10.13 2.00 1.00 21253.0 264
02 Concreto patrén 350 kgfem? | 08/05/2019 | 15/05/2019 7 2035 1017 1018 1018 2,00 1.00 21984.0 270 269
03 Concreto patrén 350 kglem’ 08/05/2019 15/05/2019 7 20.33 10.16 10.17 10.17 2.00 1.00 22135.0 273
01 Concreto patrén 350 kglcm3 08/05/2019 22/05/2019 14 20.39 10.19 10.20 10.20 2.00 1.00 23899.0 293
02 Concreto patrén 350 kglcmA 08/05/2019 22/05/2019 14 20.33 10.17 10.16 10.17 2.00 1.00 24155.0 298 302
03 Concreto patron 350 kq’cm5 08/05/2019 22/05/2019 14 20.02 10.01 10.01 10.01 2.00 1.00 24855.0 316
01 Concreto patrén 350 kg/(:m6 08/05/2019 05/06/2019 28 20.08 10.05 10.03 10.04 2.00 1.00 28949.0 366
02 Concreto pa[r(jn 350 kgcm7 08/05/2019 05/06/2019 28 20.35 10.20 10.15 10.18 2.00 1.00 28887.0 355 360
03 Concreto patrén 350 |<g(cmB 08/05/2019 05/06/2019 28 20.19 10.09 10.10 10.10 2.00 1.00 28748.0 359
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Tesis,

Ubicacion:  Distrito de Pimente, Provincia de chiclayo, Departamento de Larbayeque 2019,

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Tesistas.  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,

Muestra:  Probetas cilindricas de concreto de f'c=420 kq/cm2
ointerno de ensayo
ENSAYO  HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinarcién de |a resistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a
REFEREN(NTP 339,034 : 2008

LAMBAYEQUE.2018

Muestra Descripcion Fechade | Fechade Edad altura  Didmetro (cm Rup Factor de Carga  f'c Obtenido| f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (K@) (kg/cm2) (kg/cm2)
01 Concreto patrén 420 kg/om” | 09/05/2019 | 12/05/2019 3 20.10 10.05 10.05 10.05 2.00 1.00 19452.0 245 247
02 Concreto patrén 420 kg/om” | 09/05/2019 | 12/05/2019 3 20.09 10.04 10.05 10.05 2.00 1.00 19845.0 250
03 Concreto patrén 420 kgl | 09/05/2019 | 12/05/2019 3 20.14 10.05 10.09 10.07 2.00 1.00 19563.0 246
01 Concreto patrén 420 kglem” | 09/05/2019 | 16/05/2019 7 2023 10.14 10.09 1011 2.00 1.00 25121.0 313 310
02 Concreto patr6n 420 kgiem' | 09/05/2019 | 16/05/2019 7 2040 10.21 10.19 10.20 2.00 1.00 25019.0 306
03 Concreto patr6n 420 kgem® | 09/05/2019 | 16/05/2019 7 20.22 10.10 10.12 10.11 2.00 1.00 24970.0 311
01 Concreto patrén 420 kg/om’ | 09/05/2019 | 23/05/2019 14 20.21 10.10 10.11 10.11 2.00 1.00 27582.0 344 366
02 Concreto patrén 420 kg/om’ | 09/05/2019 | 23/05/2019 14 20.25 10.12 10.13 10.13 2.00 1.00 30867.0 383
03 Concreto patrén 420 kglem’ | 09/05/2019 | 23/05/2019 14 20.14 10.01 10.13 10.07 2.00 1.00 29557.0 3n
01 Concreto patrén 420 kglem’ | 09/05/2019 | 06/06/2019 28 20.15 10.09 10.06 10.08 2.00 1.00 34925.0 438 428
02 | Concreto patrén 420 kglem'™ | 09/05/2019 | 06/06/2019 | 28 20.01 10.05 10.08 10.07 1.99 1.00 33365.0 419
03 Concreto patrén 420 kglem® | 09/05/2019 | 06/06/2019 28 20.14 10.06 10.08 10.07 2.00 1.00 34058.0 428
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Tesis,

Ubicacion:  Distrito de Pimente, Provincia de chiclayo, Departamento de Larbayeque 2019,

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Tesistas.  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,

Muestra:  Probetas cilindricas de concreto de f'c=420 kq/cm2
ointerno de ensayo
ENSAYO  HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinarcién de |a resistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a
REFEREN(NTP 339,034 : 2008

LAMBAYEQUE.2018

Muestra Descripcion Fechade | Fechade Edad altura  Didmetro (cm Rup Factor de Carga  f'c Obtenido| f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (K@) (kg/cm2) (kg/cm2)
01 Concreto patron 420 kg/om” | 09/05/2019 | 12/05/2019 3 20.10 10.05 10.05 10.05 2.00 1.00 19452.0 245 247
02 Concreto patrén 420 kg/om” | 09/05/2019 | 12/05/2019 3 20.09 10.04 10.05 10.05 2.00 1.00 19845.0 250
03 Concreto patrén 420 kgl | 09/05/2019 | 12/05/2019 3 20.14 10.05 10.09 10.07 2.00 1.00 19563.0 246
01 Concreto patron 420 kglem” | 09/05/2019 | 16/05/2019 7 2023 10.14 10.09 1011 2.00 1.00 25121.0 313 310
02 Concreto patr6n 420 kgiem' | 09/05/2019 | 16/05/2019 7 2040 10.21 10.19 10.20 2.00 1.00 25019.0 306
03 Concreto patr6n 420 kgem® | 09/05/2019 | 16/05/2019 7 20.22 10.10 10.12 10.11 2.00 1.00 24970.0 311
01 Concreto patrén 420 kg/om’ | 09/05/2019 | 23/05/2019 14 20.21 10.10 10.11 10.11 2.00 1.00 27582.0 344 366
02 Concreto patrén 420 kg/om’ | 09/05/2019 | 23/05/2019 14 20.25 10.12 10.13 10.13 2.00 1.00 30867.0 383
03 Concreto patrén 420 kglem’ | 09/05/2019 | 23/05/2019 14 20.14 10.01 10.13 10.07 2.00 1.00 29557.0 3n
01 Concreto patrén 420 kglem’ | 09/05/2019 | 06/06/2019 28 20.15 10.09 10.06 10.08 2.00 1.00 34925.0 438 428
02 | Concreto patrén 420 kglem'™ | 09/05/2019 | 06/06/2019 | 28 20.01 10.05 10.08 10.07 1.99 1.00 33365.0 419
03 Concreto patrén 420 kglem® | 09/05/2019 | 06/06/2019 28 20.14 10.06 10.08 10.07 2.00 1.00 34058.0 428
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Anexos 12.2.- Resistencia ala compresion del concreto f'c=350, f’c=420 y f’c=500kg/cm2
mas aditivo Chema plast +145 ml/bls, 250 ml/blsy 360 ml/bls.
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Tesistas:
Tesis:

Ubicacion:

ENSAYO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

ALARCON ORTIZ RUBEN R - TANTALEAN URIARTE JESUS A,

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 145mi/Bolsa

Formato interno de ensayo
HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinarcion de laresistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.
REFERENCNTP 339.034 : 2008

Muestra:  de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra - Fecha de Fecha de Edad altura Diametro (cm Factor de
Descripcion . ) - Rup >

N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 20/05/2019 7 20.43 10.21 10.22 10.22 2.00 1.00
02 Concreto de f"c=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 20/05/2019 7 20.39 10.19 10.20 10.20 2.00 1.00
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 20/05/2019 7 20.39 10.19 10.20 10.20 2.00 1.00
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 27/05/2019 14 20.22 10.10 10.12 10.11 2.00 1.00
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+145mi/bls de Cemento 13/05/2019 27/05/2019 14 20.15 10.05 10.10 10.08 2.00 1.00
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 27/05/2019 14 20.46 10.15 10.31 10.23 2.00 1.00
01 Concreto de f'¢c=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 10/06/2019 28 20.18 10.08 10.10 10.09 2.00 1.00
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 10/06/2019 28 20.25 10.15 10.10 10.13 2.00 1.00
03 Concreto de fc=350 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 13/05/2019 10/06/2019 28 20.13 10.05 10.08 10.07 2.00 1.00
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Tesistas;. ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUS A,

Tesis:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Ubicacién: Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

REFERENNTP 339.034 : 2008
M uestra:  Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm? + 250m/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast

Eormato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinarcidn de la resistencia ala cormpresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

Muestra Descripcion Fechade | Fechade Edad dtura Didmetro (cm) Rip Factor de Carga f'c Obtenido f'c Promedio
N° vaciado | ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion (P) (Kg) (kg/cm?2) (kg/cm?2)
ul Conereto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bis de Cemento | 15/05/2019 | 2210502019 7 2030 1019 102 1015 200 100 261910 24
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 15/05/2019 | 22/05/2019 7 2048 1023 1025 1024 200 100 268400 32 325
03 Concreto de =350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 15/05/2019 | 22/05/2019 7 2023 10,10 1013 1012 200 100 261150 3%

01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 15/05/2019 | 29/05/2019 14 2035 1020 10,15 1018 200 100 294590 362
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250ml/bls de Cemento | 15/05/2019 | 29/05/2019 14 20,63 10,30 10,33 10,32 2,00 100 285450 342 354
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 15/05/2019 | 29/05/2019 14 2041 1020 1021 1021 200 1,00 292950 358
01 Concreto de 'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 15/05/2019 | 12/06/2019 28 2025 10,10 10,15 1013 200 1,00 321840 400
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 15/05/2019 | 12/06/2019 28 2045 1020 1025 1023 2,00 100 320840 391 391
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 15/05/2019 | 12/06/2019 28 20,65 10,30 10,35 1033 2,00 100 319840 382
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Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUS A,

Tesis:

UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Ubicacion: Ubicacion: Distrito de Pimente!, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f'c=350 kg/em2 + 360mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast

Formato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a.ed.

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

Muestra Descripcion Fechade | Fechade Edad dtura Didmetro (cm) Ruip Factor de Carga | f'cObtenido | f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion| (P) (Kg) (kg/lcm?2) (kgicm?2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm?2+360mi/bls de Cemento 16/05/2019 | 23/05/2019 7 2041 10,20 1021 1021 200 1,00 23850,0 292
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 23/05/2019 7 2025 10,10 10,15 10,13 2,00 1,00 241020 29 299
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 23/05/2019 7 20,14 10,09 10,05 10,07 2,00 1,00 242760 305
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 30/05/2019 14 2041 10,20 1021 1021 2,00 1,00 281250 344
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 30/05/2019 14 20,62 1030 10,32 1031 2,00 1,00 281260 337 342
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 30/05/2019 14 2039 10,19 1020 10,20 2,00 1,00 282550 46
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 13/06/2019 28 20,26 10,15 10,15 10,13 200 1,00 29975,0 32
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 13/06/2019 28 20,25 10,15 10,10 10,13 2,00 1,00 298990 371 369
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+360mi/bls de Cemento | 16/05/2019 | 13/06/2019 28 2023 10,10 10,13 10,12 2,00 1,00 292540 364
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Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Tesis:
Ubicacion:

REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f' c=420 kg/cm2 + 145mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Formato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.

fc
Muestra Descripcion Fechade | Fechade Edad atura Diametro (cm) RLD Factor de Carga |[f'c Obtenidd Promedio
N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion| (P) (Kg) | (kglcm2) | (kg/cm?2)
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145mi/bls de Cemento 17/05/2019 | 24/05/2019 7 20,35 10,20 10,15 10,18 200 1,00 28259,0 348
02 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145mi/bls de Cemento | 17/05/2019 | 24/05/2019 7 20,30 10,10 1020 10,15 2,00 1,00 28684,0 355 348
03 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145mi/bls de Cemento | 17/05/2019 | 24/05/2019 7 2062 10,30 1032 1031 2,00 100 284715 A
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145mi/bls de Cemento | 17/05/2019 | 31/05/2019 14 2024 1012 1012 10,12 2,00 100 330010 410
02 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145ml/bls de Cemento | 17/05/2019 | 31/05/2019 14 2064 1034 10,30 10,32 2,00 100 323300 387 39
03 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145ml/bls de Cemento | 17/05/2019 | 31/05/2019 14 2048 10,24 10,24 1024 200 100 321530 390
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145mi/bls de Cemento | 17/05/2019 | 14/06/2019 28 2025 10,10 10,15 10,13 200 1,00 391250 486
02 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145mi/bls de Cemento | 17/05/2019 | 14/06/2019 28 2023 1011 1012 1012 2,00 1,00 37966,0 472 475
03 Concreto de f'c=420 kg/cm2+145mi/bls de Cemento | 17/05/2019 | 14/06/2019 28 20,30 1015 10,15 1015 2,00 100 378450 468
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Tesistas.  ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUSA,

Tesis:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Ubicacion: Ubicacién: Distrito de Pimertel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

Formato interno de ensayo

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizaclo para determinarcion de la resistencia a la compresion def concreto en muestras cilindricas. 3a ed.
REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f =420 kg/em2 + 250mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

Muestra Descripcion Fechade Fecha de Edad dtura Diametro (cm) Run Factor de Carga | fcObtenido| f'cPromedio
N° vaciado ensayo (dias) | (L)(cm) 1 2 Promedio correccion|  (P) (Kg) | (kglem2) (kglcm2)
01 Concreto de f'c=420 kg/em2+250ml/hls de Cemento 22/052019 20/052019 7 2025 1010 1015 1013 200 100 284570 33
02 Concreto de f'c=420 kg/cm2+250milbis de Cemento 22/052019 20/052019 7 041 1020 1021 1021 200 100 281230 W 34
03 Concreto de f'c=420 kg/em2+250milbis de Cemento 22/052019 20/052019 7 2061 1030 1031 1031 200 100 280260 36
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+250milbis de Cemento 22/052019 06/06/2019 14 2051 1024 1027 1026 200 100 331400 401
02 Concreto de f'c=420 kg/em2+250milbis de Cemento 22/052019 06/06/2019 14 2042 1018 1024 1021 200 100 310690 319 3%
03 Concreto de f'c=420 kg/em2+250milbis de Cemento 22/052019 06/06/2019 14 2035 1015 1020 1018 200 100 325480 400
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+250milbis de Cemento 22/052019 19/06/2019 2 2035 1016 1019 10,18 200 100 361950 M5
02 Concreto de f'c=420 kg/cm2+250milbis de Cemento 22/052019 19/06/2019 2 2061 1030 1031 1031 200 100 365640 426 434
03 Concreto de f'c=420 kg/cm2+250milbis de Cemento 22/052019 19/06/2019 28 2061 1027 1034 1031 200 100 368790 430
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Tesistas; ALARCON ORTIZ RUBEN R- TANTALEAN URIARTE JESUSA,
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacion: Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque
Formato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcién de la resistencia a la. compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.
REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 360mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Cherma Plast

Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad dtura Didmetro (cm) Rim Factorde | Carga [f'c Obtenidd f'c Promedio
N° vaciado €nsayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion| (P) (Kg) | (kglcm?2) (kg/cm?)
o Concreto de f'c=420 kg/cm2+360ml/bls de Cemento PI062019 205019 7 2034 1015 10,19 1017 200 100 315650 389
® Concreto de f =420 kglcm+360milbis de Cemento 20052019 | 200062019 7 s4 | w02 | 13 | ne | 2m 100 | 308210 33
03 Concreto de f'c=420 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 221052019 20052019 7 2035 1016 1019 1018 200 100 30140 371
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+360ml/bls de Cemento 22/05/2019 05/06/2019 14 2061 1030 1031 1031 200 1,00 31996,0 384
02 Concreto de f'c=420 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 22052019 05/06/2019 14 2061 1027 1034 1031 200 1,00 329850 3% 391
03 Concreto de f'c=420 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 22/05/2019 05/06/2019 14 2049 1020 1029 1025 200 100 324905 34
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 22052019 19/06/2019 28 2026 1010 10,16 1013 200 1,00 349010 433
02 Concreto de f'c=420 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 22/05/2019 19/06/2019 28 2062 1030 1032 1031 200 1,00 331390 307 421
03 Concreto de f'c=420 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 22/05/2019 19/06/2019 28 20,75 1035 1040 1038 200 100 366630 434
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L4
Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacidn: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclavo, Deparaimaneto de Lambaveaue

Formato interno de ensayo

ENSAYO  HORMIGON (CONCRETO). Método de ensavo normalizado nara determinarcion de laresistenciaala comoresion del concreto en muestras cilindricas. 3aed.
REFERENCNTP 339,034 : 2008
Muestra:  Probetas cilfindricas f'c=500 kg/cm2 + 145mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast

Muestra Descripcion Fecha de Fecha de Edad atura Didmetro (cm) Rub Factor de Carga f'c Obtenido f'c Promedio
Ne vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccién (P) (Ka) (kg/cm2) (kg/cm2)
01 Concreto de 'c=500 kg/em2+145ml/bls de Cemento 2300512019 | 30/05/2019 7 2025 10.10 1015 10.13 200 1.00 32988.0 40
02 Concreto de f'c=500 kg/cm2+145mi/bls de Cemento 23/05/2019 | 30/05/2019 7 2031 10.16 10.15 10.16 2.00 1.00 33155.0 409 398
03 Concreto de f'c=500 kg/em2+145ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 30/05/2019 7 20.35 10.15 10.20 10.18 2.00 1.00 30505.0 375
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+145ml/bls de Cemento 23052019 | 06/06/2019 14 20.30 10.10 10.20 10.15 2.00 1.00 38545.0 476
02 Concreto de f'c=500 kg/em2+145ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 06/06/2019 14 2021 10.11 10.10 10.11 2.00 1.00 38984.0 486 482
03 Concreto de f'c=500 kg/em2+145ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 06/06/2019 14 20.28 10.15 10.13 10.14 2.00 1.00 38987.0 483
01 Concreto de f'c=500 kg/em2+145ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 20/06/2019 28 20.14 10.05 10.09 10.07 2.00 1.00 39885.0 501
02 Concreto de f'c=500 kg/cm2+145mi/bls de Cemento 23/05/2019 | 20/06/2019 28 20.05 10.00 10.05 10.03 2.00 1.00 39985.0 507 516
03 Concreto de f'c=500 kg/em2+145mi/bls de Cemento 23/05/2019 | 20/06/2019 28 20.06 10.05 10.01 10.03 2.00 1.00 42656.0 540
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Tesistas.  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

Tesis,

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Ubicacion:  Uhicacidn: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

Formato interno de ensayo
ENSAYO  HORMIGON (CONCRETO). Método de ensavo normali zado para determinarcidn dea resistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas. 3aed.
REFERENCNTP 339,034 : 2008

Muestra:  Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 250mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descripcion Fecha de Fecha de Edad atura Didmetro (cm RLD Factor de Carga f'c Obtenido f'c Promedio

Ne vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion (P) (Ka) (kg/cm2) (kg/cm2)
01 Concreto de f"c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 30/05/2019 7 20.25 10.10 10.15 10.13 2.00 1.00 30505.0 379

02 Concreto de f'c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 30/05/2019 7 2019 10.09 10.10 10.10 2.00 1.00 31627.0 395 386
03 Concreto de f'c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 30/05/2019 7 20.35 10.15 10.20 10.18 2.00 1.00 31126.0 383

01 Concreto de f'c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 06/06/2019 14 20.20 10.15 10.15 10.10 2.00 1.00 37545.0 469

02 Concreto de "c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 06/06/2019 14 2030 10.10 10,10 10.15 2.00 1.00 35119.0 434 451
03 Concreto de f'c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 06/06/2019 14 20.25 10.10 10.15 10.13 2.00 1.00 36332.0 451

01 Concreto de f'c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 20/06/2019 28 20.15 10.06 10.09 10.08 2.00 1.00 40854.0 512

02 Concreto de f'c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 20/06/2019 28 20.07 10.05 10.02 10.03 2.00 1.00 40325.0 510 509
03 Concreto de "c=500 kg/em2+250ml/bls de Cemento 23/05/2019 | 20/06/2019 28 20.10 10.20 10.05 10.05 2.00 1.00 40125.0 506

223




Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

Tesis:

Ubicacion: Distrito de Pimente!, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Formato interno de ensayo

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de la resistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas. 3aed.
REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f =500 kglcm2 + 360m/Bolsa de Cemerto de Aditivo Chema Plast

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad dtura Diametro (cm) RLD Factorde | Carga f'c Obtenido | f'c Promedio
NO vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion{ (P) (Kq) (kglcm?) (kglcm?2)
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 24/05/2019 31/05/2019 7 2025 10,10 1015 1013 200 100 306350 30
2 Concreto de f'c=500 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 24/05/2019 31/05/2019 7 2029 1014 1015 1015 200 100 293990 364 373
3 Concreto de f'c=500 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 24/05/2019 31/05/2019 7 2025 1010 1015 1013 200 100 301630 375
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+360ml/bis de Cemento 24/05/2019 07/06/2019 14 2025 1015 1010 1013 200 100 361500 449
2 Concreto de f'c=500 ka/cm2+360mi/bls de Cemento 24/05/2019 07/06/2019 14 2030 1015 1015 1015 200 100 361300 M7 446
a3 Concreto de f'c=500 kg/cm2+360mi/bls de Cemento 24/05/2019 07/06/2019 14 2035 1015 1020 1018 200 100 361000 M4
01 Concreto de f'c=500 ka/cm2+360mi/bls de Cemento 24/05/2019 21/06/2019 28 2019 1009 1010 1010 200 1,00 391250 489
® Concreto de f'c=500 kg/cm2+360mi/bis de Cemento 24052019 | 21/06/2019 28 2025 100 1015 1013 200 100 390950 486 490
03 Concreto de 'c=500 ka/cm2+360mi/bis de Cemento 24/05/2019 21/06/2019 2 2014 1005 1009 1007 200 100 395890 497
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Anexos 12.3.- Resistencia a la compresion del concreto f'c=350, f’c=420 y f’c=500kg/cm2
mas aditivo Chema Estruct 250 ml/bls, 375 mi/blsy 500 mi/bls.
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Tesistas: rALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacion: Digtrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque
Formato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinarcion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.
REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 250mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

Muestra Descripcion Fechade | Fechade Edad dtura Didmetro (cm) RLD Factor de Carga [f'c Obtenidd f'c Promedio
Ne vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (Ka) | (ka/cm2) (kglem?2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 |_16/05/2019 3 2041 1020 1021 1021 200 100 231850 283
0/ Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 |_16/05/2019 3 2027 1012 1015 1014 200 100 233480 289 28
0] Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 |_16/05/2019 3 2039 1019 1020 1020 200 100 232380 285
01 Concreto de f'c=350 ka/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 |_20/05/2019 7 2064 1034 1030 1032 200 100 264850 317
2 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 |_20/05/2019 7 2030 1015 1015 1015 200 100 267030 330 327
a3 Concreto de f'c=350 kg/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 |_20/05/2019 7 2025 1012 1013 1013 200 100 269480 3%

01 Concreto de f'c=350 ka/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 |_27/05/2019 14 2035 1017 1018 1018 200 100 201450 358
Q@ Concreto de f'c=350 ky/cm2+250mi/bis de Cemento | 13/05/2019 | 27/05/2019 | 14 203 106 1047 1017 200 100 201630 | 350 360
03 Concreto de f'c=350 ka/cm2+250mi/bls de Cemento | 13/05/2019 | 27/05/2019 14 2039 1019 1020 1020 200 100 296580 363
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Tesistas; ALARCON RUBEN ORTIZ R. - TANTALEAN URIARTE JESUS A,

Tesis:

Ubicacion:; Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmeneto de Lambayeque

ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.

REFERENNTP 339.034 : 2008

Muestra; Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 375mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

Formato interno de ensayo

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

M uestra Descripcion Fechade | Fechade Edad altura Diametro (cm) Rup Factor de Carga | f'c Obtenido | f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccién (P) (Ka) (ka/lcm2) (ka/lcm2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 18/05/2018 3 20,35 1017 10,18 10,18 200 1,00 245230 302
174 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 18/05/2018 3 2033 1016 1017 1017 200 1,00 245120 302 303
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 18/05/2018 3 20,39 10,19 1020 1020 200 100 249570 306
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 22/05/2018 7 2042 1021 1021 1021 200 1,00 274850 336
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 22/05/2018 7 2064 1034 1030 1032 200 1,00 273580 327 334
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 22/05/2018 7 2048 1024 1024 1024 200 1,00 278650 338
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 29/05/2018 14 2040 1021 10,19 1020 200 1,00 304520 373
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 29/05/2018 14 2022 10,10 1012 1011 200 1,00 204570 367 374
03 Concreto de f'c=350 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 15/05/2018 | 29/05/2018 14 2031 10,15 10,16 1016 200 100 30865,0 381
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Tesistas; ALARCON RUBEN ORTIZ R. - TANTALEAN URIARTE JESUS A,
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque
Formato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 3aed.
REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

M uestra Descripcion Fechade | Fechade Edad altura Diametro (cm) Ruip Factor de Carga | f'c Obtenido | f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (Kq) (kag/cm2) (kglcm2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 16/05/2019 |  19/05/2019 3 2039 10,19 10,20 10,20 200 1,00 259120 317
02 Concreto de f"'c=350 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 16/05/2019 | 19/05/2019 3 2045 10,20 1025 10,23 200 100 257230 313 316
03 Concreto de f"'c=350 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 16/05/2019 | 19/05/2019 3 20,39 10,19 10,20 10,20 200 1,00 258780 317
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+500ml/bls de Cemento 16/05/2019 | 23/05/2019 7 2042 1021 1021 1021 200 100 281540 34
@ Concreto de f'c=350 kg/cm2+500ml/bls de Cemento 16/05/2019 |  23/05/2019 7 2064 1034 1030 1032 200 1,00 283540 339 342
03 Concreto de f"'c=350 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 16/05/2019 | 23/05/2019 7 2048 10,24 10,24 10,24 200 1,00 282530 A3
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 16/05/2019 |  30/05/2019 14 2054 1024 1030 10,27 200 1,00 329520 398
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2+500mli/bls de Cemento 16/05/2019 | 30/05/2019 14 20,65 10,30 10,35 10,33 200 100 329750 34 393
03 Concreto de f'c=350 kg/cm?2+500ml/bls de Cemento 16/05/2019 | 30/05/2019 14 2062 10,30 10,32 1031 200 100 32456,0 389
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Tesistas:  ALARCON RUBEN ORTIZR. - TANTALEAN URIARTE JESUS A,

Tesis:

UNIVERSIDAD
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ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Formato interno de ensayo

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizacio para determinarcion de la resistencia a la compresian del concreto en muestras cilindricas. 3a ed
REFERENNTP 339.034: 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f'c=420 kg/em2 + 250mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacién: Distrito de Pimertel, Provincia de Chiclayo, Deparatmeneto de Lambayeque

Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad dtura Diametro (cm) Ru Factorde [ Carga | f'cObtenido [ f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) | (L)(cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (Kg) | (kg/lcm?) (kglcm2)
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+250mi/bls de Cemento 17/05/2019 20052019 3 2025 10,10 1015 1013 200 100 25640 319
1/ Concreto de 'c=420 kg/om2+250mifhis de Cemento 17/05/2019 200052019 3 2048 1024 1024 1024 200 1,00 2546700 309 317
03 Concreto de f'c=420 kg/em2+250ml/bls de Cemento 17/05/2019 20052019 3 2025 1010 1015 1013 200 100 258740 kil
01 Concreto de f'c=420 kg/em2+250ml/bls de Cemento 17/05/2019 24/05/2019 7 2039 1020 1019 1020 200 100 284750 39
02 Concreto de f'c=420 kg/em2+250mi/bls de Cemento 17/05/2019 24/05/2019 7 2041 1020 1021 1021 200 100 290580 35 3%
03 Concreto de f'c=420 kg/em2+250mi/bls de Cemento 17/05/2019 24/05/2019 7 2035 1017 10,18 10,18 200 100 204570 32
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2+250mi/bls de Cemento 17/05/2019 31/052019 14 2033 10,16 1017 1017 200 100 35680 426
0?2 Concreto de '¢=420 kg/om2+250mifbis de Cemento 17/05/2019 31052019 14 20,39 1019 1020 1020 200 100 5680 43 4%
03 Concreto de f'c=420 kg/em2+250ml/bls de Cemento 17/05/2019 31/052019 14 2025 1010 1015 1013 200 100 5870 430
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Tesistas:  ALARCON RUBEN ORTIZR. - TANTALEAN URIARTE JESUSA,

Tesis:

ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de I resistencia a la.compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.

REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f =420 kgfem? + 375mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Formato interno de ensayo

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Uhicacion; Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad dtura Didmetro (cm) Ru Factor de Carga | fcObtenido | f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) | (L) (cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (Kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
01 Concreto de f'c=420 kg/em2+375milhis de Cemento 2/052019 | 25/05/2019 3 2025 1010 1015 1013 200 100 254580 316
02 Concreto de f'c=420 kg'em2+375milhis de Cemento 2/052019 | 250052019 3 2054 1024 1030 1027 200 100 251540 K 307
03 Concreto de f'c=420 kg/em2+375mi/bls de Cemento 2/052019 | 25/052019 3 2048 1024 1024 1024 200 100 248%50 302
01 Concreto de f'c=420 kg/em2+375milbls de Cemento 22/05/2019 29/05/2019 7 2025 10,10 10,15 10,13 200 1,00 290150 360
02 Concreto de f'c=420 kg/em2+375milhis de Cemento 2/052019 | 29/052019 7 2048 1024 1024 1024 200 100 01570 366 370
03 Concreto de f'c=420 kg'em2+375milhis de Cemento 2/052019 | 29/052019 7 202 1010 1015 1013 200 100 300540 B
01 Concreto de f'c=420 kg/em2+375mi/bls de Cemento 2/052019 | 05/06/2019 14 2048 1024 1024 1024 200 100 3870 31
0 Concreto de f'c=420 kgfem2+375mi/bls de Cemento 20052019 | 05062019 14 2025 1010 1015 1013 200 1,00 354860 41 439
03 Concreto de f'c=420 kg/em2+375milhis de Cemento 20052019 | 05/06/2019 14 202 1015 1010 1013 200 100 362650 438
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesistas:  ALARCON RUBEN ORTIZR - TANTALEAN URIARTE JESUSA,

Tesis.  ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque
Formato interno de ensayo
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizaclo para determinarci6n de la resistencia a la compresion del concreto en muestras ciindricas 3a ed.
REFERENNTP 339,034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f ¢=420 kgfem + 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

Muestra Desaripion Fechade | Fechade Edad dtura Didmetro (cm) Rup Factor de Carga f'c Obtenido f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) | (L)(cm) 1 2 Promedio correccion (P) (Kg) (kglem?) (kglem?)
01 Concreto de '¢=420 kgjem2+500milbls de Cemento 20062019 [ 250572019 3 2066 1030 103 1033 200 100 218%50 »

02 Concreto de 'c=420 kgfem2+500milbls de Cemento 220052019 [ 25/05/2019 3 2062 1030 1032 1031 200 100 281540 R7 3
03 Concreto de '¢=420 kgjem2+500milbls de Cemento 20062019 [ 25/0672019 3 208 1045 1040 1083 200 100 286540 36
01 Concreto de 'c=420 kgfem2+500milbls de Cemento 220052019 [ 29/05/2019 7 2064 1034 1030 1032 200 100 314520 316
02 Concreto de f'c=420 kg/em2+500milbls de Cemento 20062019 [ 290672019 7 05 10,12 1013 1013 200 100 316410 K] 3%
03 Concreto de 'c=420 kgfem2+500milbls de Cemento 220052019 [ 29/05/2019 7 203 1017 1018 1018 200 100 315460 38
01 Concreto de =420 kgfem2+500milbls de Cemento 21052019 | 050062019 “ 03 10,16 1017 1017 200 100 361450 45
02 Concreto de 'c=420 kgfem2+500milbls de Cemento 220052019 [ 05/06/2019 14 02 10,10 1012 10n 200 100 361250 450 4
14 Concreto de f'c=420 kg/cm2+500milbls de Cemento 21052019 | 050062019 1 2031 1015 1016 1016 200 100 365840 15
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Tesistas:  ALARCON RUBEN ORTIZ R. - TANTALEAN URIARTE JESUSA,

Tesis:

Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

REFERENNTP 339.034 : 2008
Muestra:  Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 250mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Formato intern:
ENSAYO  HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizaco para determinarcion de la resistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas: 3a ed.

n

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018

Muestra Descripcion Fechade | Fechade Edad dtura Diémetro (cm) RLD Factor de Carga | f'cObtenido | fcPromedio
NO vaciado ensayo (dias) | (L)(cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (Kq) (kglcm?) (kglcm?)
Q1 Concreto de f'c=500 kg/em2+250mi/bls de Cemento 250052019 | 28/05/2019 3 2025 1010 1015 1013 200 100 262440 326
2 Concreto de f'c=500 kg/em2+250mi/bls de Cemento 25052019 | 28/05/2019 3 2050 1025 1025 1025 200 100 269360 326 ez
a3 Concreto de f'c=500 kg/em2+250mi/bls de Cemento 25052019 | 28/05/2019 3 2064 1034 1030 1032 200 100 259360 310
01 Concreto de f'c=500 ka/em2+250mi/bls de Cemento 250052019 |_01/06/2019 7 2048 1024 1024 1024 200 100 310950 378
14 Concreto de f'c=500 kg/em2+250mi/bls de Cemento 25052019 |_01/06/2019 7 2040 1021 1019 1020 200 100 317750 39 391
3 Concreto de f'c=500 kg/em2+250mi/bls de Cemento 250052019 | 01/06/2019 7 202 1010 1012 1011 200 100 326070 406
01 Concreto de f'c=500 ka/cm2+250ml/bls de Cemento 25052019 | 08/06/2019 14 2031 1015 1016 1016 200 100 358450 “43
® Concreto de f'¢=500 ke/cm2+250mi/bls de Cemerto 25052019 | 08062019 | 14 05 | 1012 | 1013 | 1013 200 100 358050 46 438
3 Concreto de £'c=500 ka/cm2+250ml/bls de Cemento 25052019 | 08/06/2019 14 2018 1010 1008 1009 200 100 1250 421
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Tesistas:  ALARCON RUBEN ORTIZ R. - TANTALEAN URIARTE JESUS A,

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

Tesis:

ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normelizado para determinarcion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.

REFERENNTP 339.034 : 2008

Muestra:  Probetas cilindricas f =500 kglcm? + 375mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Edtruct

' | UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Formato interno de ensayo

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad dtura Didmetro (cm) RUb Factor de Carga |fcObtenido| fcPromedio
NO vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion (P) (Ka) (ka/cm?) (ka/cm?)
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 25052019 | 28/05/2019 3 2030 1015 1020 1015 200 100 308240 Kist
@ Concreto de f'c=500 ka/cm2+375ml/bis de Cemento 25052019 | 28/05/2019 3 2050 1025 1030 1025 200 100 311740 378 376
03 Concreto de f'c=500 ka/cm2+375ml/bls de Cemento 25/05/2019 | 28/05/2019 3 2060 1030 1035 1030 200 100 307970 370
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+375mi/bls de Cemento 25052019 | 01/06/2019 7 2041 1019 102 1021 200 100 345260 a2
1/ Concreto de f'c=500 kg/cm2+375ml/bis de Cemento 25052019 | 01/06/2019 7 2039 1019 1020 1020 200 100 348950 27 a
03 Concreto de f'c=500 ka/cm2+375ml/bls de Cemento 25/05/2019 | 01/06/2019 7 2045 1020 1025 1023 200 100 32480 a7
01 Concreto de f'c=500 ka/cm2+375mi/bls de Cemento 25052019 | 08/06/2019 1 2039 1019 1020 1020 200 100 372450 4%

1/ Concreto de f'c=500 kg/cm2+375ml/bis de Cemento 25052019 | 08/06/2019 1 2042 1021 1021 1021 200 100 369870 452 453
03 Concreto de f'c=500 ka/cm2+375ml/bls de Cemento 25052019 | 08/06/2019 14 2030 1020 1010 1015 200 100 364850 451
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Tesistas;  ALARCON RUBEN ORTIZR. - TANTALEAN URIARTE JESUS A,

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVO CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRCUTURAS ESPECIALES. 2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Deparatmaneto de Lambayeque

Tesis:

ENSAYO HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinarcion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 3a ed.

REFERENNTP 339.034 : 2008

M uestra:  Probetas cilindricas f'c=500 kg/em2 + 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

UNIVERSIDAD
SENUK DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Formato interno de ensayo

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad dtura Didmetro (cm) RUb Factor de Carga | f'cObtenido | f'c Promedio
N° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio correccion | (P) (Ka) (ka/cm2) (ka/em2)
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500ml/bls de Cemento 27/05/2019 | 30/05/2019 3 2020 1010 10,15 10,10 200 100 331450 414
02 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500ml/bls de Cemento 27/05/2019 30/05/2019 3 2040 1020 1030 1020 200 100 324850 398 39
03 Concreto de f"c=500 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 27/05/2019 30/05/2019 3 20,70 1040 1030 1035 200 100 316870 377
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500ml/bls de Cemento 27/05/2019 | 03/06/2019 7 2025 1012 1013 1013 200 1,00 345860 430
02 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 27/05/2019 03/06/2019 7 2030 1021 10,15 10,15 200 100 345870 427 428
03 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500ml/bls de Cemento 27/05/2019 | 03/06/2019 7 20,70 1030 1035 1035 200 1,00 358640 426
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500ml/bls de Cemento 27/05/2019 10/06/2019 14 2020 10,10 10,15 10,10 200 100 378450 472
02 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 27/05/2019 10/06/2019 14 2025 1012 1013 1013 200 100 374580 465 468
03 Concreto de f'c=500 kg/cm2+500mi/bls de Cemento 27/05/2019 10/06/2019 14 2021 10,10 1011 1011 200 100 374850 467
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Anexos 13.- Resistencia alaflexion concreto patron.
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Tesistas:
Tesis:

Ubicacion:
M uestra:

ENSAYO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAY EQUE.2018
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.
Vigas f'c=350 kg/cn2 ,420 kg/cn2 ,500 kg/cn2
Formato interno de ensayo
CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. 32 Edicion

REFERENINTP 339.078 o ASTM C-078

Muestra: Viga Patron f'c=350 kgcm2
L Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho Altura Carga M édulo de rotura Promedio
VIGA Descripcion . ) 5 >
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kog) (kg/lcm”) (kg/cm”)
01 Viga Patron f c=350 kg/cm2 02/05/2019 30/05/2019 28 52,20 15,15 15,12 4975,0 74,98 74.42
02 Viga Patrén f c=350 kg/cm2 02/05/2019 30/05/2019 28 52,40 15,13 15,12 4875,0 73,85 '
Muestra: Viga Patron f'c=420 kg/cm2
. Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho Altura Carga M édulo de rotura Promedio
VIGA Descripcion . . B 2
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) P) (Kg) (kg/cm®) (kg/cm”)
01 Viga Patrén f'c=420 kg/cm2 06/05/2019 03/06/2019 28 53,20 15,15 15,08 5946,0 91,82 9232
02 Viga Patrén f c=420 kg/cn2 06/05/2019 03/06/2019 28 52,25 15,15 15,08 6121,0 92,83 '
Muestra: Viga Patron f'c=500 kg/cm2
L Fecha de Fecha de Edad Longitud |Ancho Altura Carga [M 6dulo de rotura Promedio
VIGA Descripcion . " 2 2>
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) (kg/cm®) (kg/cm”)
01 Viga Patréon f'c=500 kg/cm2 08/05/2019 05/06/2019 28 52,30 15,10 15,10 7215,0 109,60 109.22
02 Viga Patrén f c=500 kg/cm2 08/05/2019 05/06/2019 28 52,40 15,10 15,10 7152,0 108,85 '
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Anexos 13.1.-Resistencia a la flexion concreto mas aditivo Chema plast y chema Etruct.
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Tesistas:
Tesis:
Ubicacion:
M uestra:

ENSAYO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA' Y URBANISMO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Vigasf'c=350 kglcm2 +145mi, 250m , 360mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast

Earmata interno de ensayo
CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. 32 Edicion
REFERENNTP 339.078 0 ASTM C-078

Muestra: Vigas f'c=350 kglcm? + 145mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
VIGA Descringion Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho Altura Carga M 6dulo de rotura Promedio
P vadado | ensayo | (dias) (cm) em | @m | (Kg (kalem) (kalem)
01 Viges f'c=350 kg/em? + 145mi/Bolsa de Cemento de adiitivo Chema Plast 02/05/2019 | 30/05/2019 28 53,20 15,10 15,20 5041,0 76,87 76,44
02 Viges f'c=350 kg/cm? + 145mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 02/05/2019 | 30/05/2019 28 53,20 15,10 15,20 4985,0 76,02 '
Muestra; Vigas f'¢=350 kg/cm? + 250mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
VIGA Descripcion Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho Altura Carga M 6dulo de rotura Promedio
P vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) (ka/om) (kaom’)
01 Viges f'c=350 kg/cm? + 250mi/Bolsa de Cemento de adiitivo Chema Plast 03/05/2019 | 31/05/2019 28 52,10 15,20 15,10 4752,0 7144 70,96
02 Vigas f'c=350 kg/cm2 + 250m//Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 03/05/2019 | 31/05/2019 28 52,10 15,20 15,10 4689,0 70,49 '
Muestra: Vigas f'c=350 kg/cm?2 + 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
VIGA Descripcion Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho Altura Carga M 6dulo de rotura Promedio
P vaiado | ensayo | (dias) (cm) @ | @ | PKg (kalem) (kalem)
01 Viges f'c=350 kg/cm? + 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 03/05/2019 | 31/05/2019 28 52,15 15,10 15,20 4652,0 69,54 6764
02 Vigas f'¢=350 kg/cm2 + 360ml/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 03/05/2019 | 31/05/2019 28 52,15 15,10 15,20 4398,0 65,74 '
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Tesistas:
Tesis:
Ubicacion;
M uestra:

ENSAYO

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamerto de Lambayeque, Per(.

Vigas f c=420 kglem2 + 145ml , 250m , 360m/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast

FEormato interno de ensayo

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas alos tercios del tramo. 32 Edicion
REFERENNTP 339.078 o ASTM C-078

Muestra; Vigas f'c=420 kg/lcm? + 145ml/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
. Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho | Altura | Carga M ddulo de rotura Promedio
VIGA Descripcion . ) 2 2
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) (kagfem ) (kagfem )
01 Vigas f'c=420 kglcm? + 145mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 06/05/2019 03/06/2019 28 53,20 15,35 15,10 6124,0 93,09 0323
02 Viges f'c=420 kglem2 + 145mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 06/05/2019 03/06/2019 28 53,35 15,40 15,10 6145,0 93,36 '
Muestra; Vigas f'c=420 kg/cm? + 250ml/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
. Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho Altura Carga M édulo de rotura Promedio
VIGA Descripcion . ) 2 2
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) (kafem ) (kafem )
01 Vigas f'c=420 kglcm? + 250mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 07/05/2019 04/06/2019 28 53,20 15,30 15,10 5678,0 86,59 %53
02 Vigas f'c=420 kglem? + 250mi/Bolsa de Cemerto de aditivo Chema Plast 07/05/2019 04/06/2019 28 53,30 15,20 15,10 5623,0 86,48 '
Muestra; Vigas f'c=420 kglem2 + 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
. Fecha de Fecha de Edad Longitud Ancho | Altura | Carga M ddulo de rotura Promedio
VIGA Descripcion ! ' 2 2
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) (ka/em ) (ka/em )
01 Viges f'c=420 kglem2 + 360m/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 07/05/2019 04/06/2019 28 53,30 15,25 15,20 4875,0 73,75 7067
02 Vigas f'c=420 kglcm? + 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 07/05/2019 04/06/2019 28 53,20 15,30 15,20 5023,0 75,60 '
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Tesistas:
Tesis:

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,

Muestra:  Vigasf'c=500 kg/cm2 + 145m, 250mi , 360ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast

Formato interno de ensayo

ENSAYO CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargges a los tercios del tramo. 32 Edicion
REFERENNTP 339.078 o ASTM C-078

Muestra: Vigas f'c=500 kg/cm2 + 145mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
. Fechade | Fechade Edad Longitud | Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
VIGA Descripcion . ] 2 2
vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P)(Kg) | (kafem) | (ka/em)
01 Vigas f'c=500 kg/cm? + 145mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast | 13/05/2019] 10/06/2019 28 52,20 1520 1530 7852,0 11519 115,63
02 Vigas f'c=500 kg/cm2 + 145mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 13/05/2019] 10/06/2019 28 52,25 1521 15,20 7806,0 116,06
Muestra:  Vigas f'c=500 kg'cm2 + 250mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
. Fechade | Fechade Edad Longitud | Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
VIGA Descripcion ) ! 2 2
vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P)(Kg) | (kafem) | (ka/em)
01 Vigas f'c=500 kg/cm? + 250mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast | 13/05/2019] 10/06/2019 28 54,40 1530 1525 6945,0 106,18 103 61
02 Vigas f'c=500 kg/cm? + 250mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast | 13/05/2019] 10/06/2019 28 53,30 1535 1530 68120 101,04
Muestra: Vigas f'c=500 kg/em2 + 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
. Fechade | Fechade Edad Longitud | Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
VIGA Descripcion . ) 2 2
vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P)(Kg) | (kafem) | (ko/cm )
01 Vigas f'c=500 kg/cm? + 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast | 14/05/2019] 11/06/2019 28 54,20 1520 1520 53210 8212 8575
02 Vigas f'c=500 kg/cm? + 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast 14/05/2019] 11/06/2019 28 54,30 1510 1520 57420 89,37
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[% UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesistas:  ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert
Muestra:  Vigasf'c=350 kg/cm2 + 250m, 375ml, 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Faormato interno de ensayo
ENSAYO CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas alos tercios del tramo. 32 Edicion
REFERENNTP 339.078 o ASTM C-078
Muestra:  Vigas f'c=350 kglcm2 + 250mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct

VIGA Descring Fechade | Fechade Edad Longitud [ Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
eecripeon vagiado | ensayo | (dias) | (em) | (em) | (em) | (P)(Kg) | (kejom) | (kejom)
01 Vigas f'c=350 kg/cn? + 250mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct 14/05/2019| 11/06/2019 28 5340 15,10 1530 5147.0 77.76 77.32
02 Vigas f'c=350 kg/cn? + 250mi/Bolsa de Cementto de aditivo Chema Estruct 14/05/2019] 11/06/2019 28 53,50 1525 15,40 5198.0 76,89

Muestra:  Viges f'c=350 kglcm2 + 375mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct

Fechade | Fechade Edad Longitud [ Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio

VIGA Descripcion . ) 2 2
ha vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P)(Kg) | (kaem) | (kalem)
01 Vigas f'c=350 kg/em? + 375mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct | 17/05/2019] 14/06/2019] 28 53,20 15,30 15,30 53240 79,08 2939
02 Vigas f'c=350 kg/em? + 375mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct | 17/05/2019] 14/06/2019] 28 5340 1525 15,40 53980 79.70

Muestra:  Viges f'c=350 kglcm2 + 500mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct

Fechade | Fechade Edad Longitud [ Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio

VIGA Descripcion . ) 2 2
P vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P)(Kg) | (kaem) | (kalem)
01 Vigas f¢=350 kg/em?2 + 500mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct | 17/05/2019| 14/06/2019] 28 53,20 1515 1530 5618,0 84,27 8190
02 Vigas f'c=350 kg/em? + 500mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct | 17/05/2019] 14/06/2019] 28 5340 15,10 15,40 56420 84,13
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Tesistas:
Tesis:
Ubicacion:
M uestra:

ENSAYO

'[% ‘ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS

ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.

Vigas f'c=420 kg/cm2 + 250ml , 375ml , 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Cherma Estruct

Formata interno de ensavo
CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. 32 Edicion

REFERENNTP 339.078 o ASTM C-078

Muestra: Vigasf c=420 kg/cm2 + 250mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
VIGA Descripcion Fechade | Fechade Edad Longitud Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
. . 2, 2
P vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P (Kg) [ (ka/em) | (ka/em)
01 Vigas f'c=420 kg/cm2 + 250mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct | 20/05/2019( 17/06/2019 28 53,20 15,20 15,30 6278,0 93,87 0497
02 Viges f'c=420 kg/cm2 + 250ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct | 20/05/2019) 17/06/2019 28 53,35 15,20 15,20 6324,0 96,07 ’
Muestra; Vigasf c=420 kg/cm2 + 375ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
VIGA Descripgion Fechade | Fechade Edad Longitud Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
. . 2, 2,
P vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P (Kg) | (ka/em) | (ka/em)
01 Viges f'c=420 kg/cm2 + 375ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct | 20/05/2019)| 17/06/2019 28 53,50 15,30 15,30 6725,0 100,46 100,33
02 Vigas f'c=420 kg/cm2 + 375mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct | 20/05/2019| 17/06/2019 28 53,40 15,40 15,30 6765,0 100,21 '
Muestra: Vigasf c=420 kg/cm2 + 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Cherma Estruct
VIGA Descringion Fechade | Fechade Edad Longitud Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
. . 2, 2,
P vaciado | ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P (Kg) [ (ka/em) | (ka/em)
01 Vigas ' c=420 kg/lcm2 + 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct | 21/05/2019( 18/06/2019 28 53,30 15,30 15,30 6895,0 102,61 104.13
02 Viges ' c=420 kg/cm2 + 500ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct | 21/05/2019] 18/06/2019 28 53,45 15,20 15,25 6987,0 105,65 ’
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
Ubicacioén: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, PerU.
Muestra: Vigas f'¢c=500 kg/cm2 + 250ml , 375ml , 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Formato interno de ensayo
ENSAYO CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. 32 Edicion
REFERENNTP 339.078 o ASTM C-078
Muestra: Vigasf c=500 kg/cm2 + 250mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct

L Fechade | Fechade Edad Longitud Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
VIGA Descripcion . . 2 2
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) | (kg/em’) | (kglem?)
01 Vigas f'c=500 kg/cm2 + 250ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct 21/05/2019| 18/06/2019 28 53,35 15,20 15,20 7324,0 111,26 112.08
02 Vigas f'c=500 kg/cm2 + 250ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct 21/05/2019| 18/06/2019 28 53,40 15,20 15,20 7425,0 112,90 i
Muestra: Vigasf'c=500 kg/cm2 + 375ml/ Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
L Fechade | Fechade Edad Longitud Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
VIGA Descripcion . . 2 2
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) | (kglem’) | (kg/cm”)
01 Vigas f'c=500 kg/cm2 + 375ml/ Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct 24/05/2019| 21/06/2019 28 53,43 15,30 15,20 7648,0 115,60 115 87
02 Vigas f'c=500 kg/cm2 + 375mi/ Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct 24/05/2019| 21/06/2019 28 53,50 15,30 15,25 7725,0 116,15 !
Muestra: Vigas f'c=500 kg/cm2 + 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
o Fechade | Fechade Edad Longitud Ancho Altura Carga pdulo de rot{ Promedio
VIGA Descripcion . ) 2 2
vaciado ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (P) (Kg) | (kglem") | (kg/em)
01 Vigas f'c=500 kg/cm2 + 500ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct 24/05/2019| 21/06/2019 28 53,45 15,20 15,30 7854,0 117,98 119,54
02 Vigas f'c=500 kg/cm2 + 500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct 24/05/2019( 21/06/2019 28 53,53 15,10 15,25 7945,0 121,11 !
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Anexos 14.- Resistenciaala Traccién por compresion diametral concreto patron.
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAY EQUE.2018
Ubicacion:  Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, PerU.
Muestra:  Probetas cilindricas de concreto f'c=350 kg/cmz, f'c=420 kg/cmz, f'c=500 kgcm2
Formato interno de ensayo
ENSAYO: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para | a determi naci 6n de | a resistencia a traccion simple del concreto, por compresi 6n diametral de una probeta cilindrica
REFERENCNTP 339.084
Muestra:  Probetas cilindricas de concreto de f'c=350 kg/cm2
Muestra Descripeion Fecha de Fechade Egad Altura Diametro (cm) ) Carga Fra(_:tura f'c Obtenida Esfuerzo Promedio
Ne vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/lcm2)  (kg/lcm2)
L o1 Concreto de f'c=350 kg’cmz 08/05/2019 15/05/2019 7 30.66 15.32 15.34 15.33 15427.0 Columnar 84 20.90 21.70
02 Concreto de f'c=350 kg/cm2 08/05/2019 15/05/2019 7 30.51 15.27 15.24 15.26 16457.0  Columnar 90 2251 '
: 03 Concreto de f'c=350 kg/cmz 08/05/2019 05/06/2019 28 30.55 15.25 15.30 15.28 18756.0  Columnar 102 25.59 26.10
04 Corcreto de f c=350 kg/crr 08/05/2019 05/06/2019 28 30.51 15.24 15.27 15.26 19456.0  Columnar 106 26.61 )
Muestra:  Probetas cilindricas de concreto de f'c=420 kg/cm2
Muestra Descripeion Fecha de Fechade Ec'lad Altura Diametro (cm) ] Carga Fra'ctura f'c Obtenida Esfuerzo Promedio
Ne° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio (P) (Kg) Tipo (kg/cm2)  (kg/cm2)
o1 Concreto de f'c=420 kg/cmz 09/05/2019 16/05/2019 7 30.56 15.32 15.24 15.28 17425.0  Columnar 95 23.76 5995
02 Concreto de f'c=420 kg/cm’ 09/05/2019 16/05/2019 7 30.68 15.37 15.31 15.34 16425.0  Columnar 89 2292 ’
03 Concreto de f'c=420 kg/crm’ 09/05/2019 06/06/2019 28 30.55 15.28 15.27 15.28 25689.0  Columnar 140 35.05 2389
04 Concreto de f'c=420 kglcm2 09/05/2019 06/06/2019 28 30.65 15.34 15.31 15.33 24153.0 Columnar 131 32.74 )
Muestra:  Probetas cilindricas de concreto de f"'c=500 kg/cm2
Muestra Descripcion Fecha de Fechade Eqad Altura Diametro (cm) ) Carga Frat_:tura f'c Obtenida Esfuerzo Promedio
Ne° vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio (P) (Kg) Tipo (kg/cm2)  (kg/cm2)
o1 Concreto de f'c=500 kg/crm’” 10/05/2019 17/05/2019 7 30.51 15.24 15.27 15.26 215420  Columnar 118 20.47 0862
02 Concreto de f'c=500 kg/cmz 10/05/2019 17/05/2019 7 30.58 15.27 15.31 15.29 20392.4  Columnar 111 27.77 '
03 Concreto de f'c=500 kg/cmz 10/05/2019 07/06/2019 28 30.51 15.27 15.24 15.26 27458.0  Columnar 150 37.56 36.70
04 Corncreto de f'c=500 kg/cr 10/05/2019 07/06/2019 28 30.66 15.34 15.32 15.33 26452.0  Columnar 143 35.84 )
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Anexos 14.1.-Resistenciaala Traccion por compresion con Chema Plast y Chema
Estruct.
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SENDOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cr'n2 + 145ml, 250ml,360mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Formato interno de ensayo
ENSAYO: Ensayo alatraccién por compresion diametral de Probetas de Concreto
REFERENCIA: NTP 339.084
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cn + 145mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descripgion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne pe vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/em2)  (kglcm2)  (kg/cm2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +145mi/bls 13/05/2019 20/05/2019 7 30.44 15.20 15.24 15.22 153240  Columnar 84 21.06 21.09
" 02 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +145mi/bls 13/05/2019 20/05/2019 7 30.57 15.30 15.27 15.29 15499.0  Columnaer 84 21.12 '
" 03 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +145mi/bls 13/05/2019 10/06/2019 28 30.51 15.24 15.27 15.26 23145.0  Columnar 127 31.66 3150
r 04 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +145mi/bls 13/05/2019 10/06/2019 28 30.56 15.32 15.24 15.28 22984.0  Columnar 125 31.33 '
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 250mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descripgion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne pe vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/em2)  (kglcm2)  (kg/cm2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 15/05/2019 22/05/2019 7 30.41 15.20 15.21 15.21 14325.0  Columner 79 19.72 19.95
i 02 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 15/05/2019 22/05/2019 7 30.51 15.24 15.27 15.26 14758.0  Columner 81 20.19 '
r 03 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 15/05/2019 12/06/2019 28 30.37 15.17 15.20 15.19 20231.0  Columnar 112 27.93 28.90
i 04 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 15/05/2019 12/06/2019 28 30.51 15.24 15.27 15.26 21841.0  Columnar 119 29.87 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 360ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descripgion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
N° pet vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/em2)  (kg/cm2)  (kg/cm2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +360mi/bls 16/05/2018 23/05/2018 7 30.51 15.27 15.24 15.26 13458.0  Columnar 74 1841 18.80
i 02 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +360mi/bls 16/05/2018 23/05/2018 7 30.46 15.24 15.22 15.23 13985.0  Columnaer 77 19.19 '
i 03 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +360mi/bls 16/05/2018 13/06/2018 28 30.34 15.17 15.17 15.17 18752.0  Columnar 104 25.94 26.00
i 04 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +360mi/bls 16/05/2018 13/06/2018 28 30.46 15.24 15.22 15.23 18991.0  Columnar 104 26.06 )
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Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, PerQ.
Muestra: Probetas cil indricas f'c=420 kg/cm2 + 145ml, 250ml,360ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Formato interno de ensayo
ENSAYO: Ensayo alatraccion por compresion diametral de Probetas de Concreto
REFERENCIA:  NTP 339.084
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 145ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descringion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
N° p vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/lem2)  (kg/lem2)  (kg/cm2)
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +145mi/bls 17/05/2019  24/05/2019 7 30.46 15.21 15.25 15.23 18457.0  Columnar 101 25.33 26.06
f 02 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +145mi/bls 17/05/2019  24/05/2019 7 30.49 15.27 15.22 15.25 19563.0  Columnar 107 26.79 ’
f 03 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +145mi/bls 17/05/2019 14/06/2019 28 30.63 15.31 15.32 15.32 22457.0  Columnar 122 30.48 243
f 04 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +145mi/bls 17/05/2019 14/06/2019 28 30.40 15.19 15.21 15.20 24951.0  Columnar 138 34.38 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 250ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
N° p vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/lem2)  (kg/lcm2)  (kg/cm?2)
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +250mi/bls 22/05/2019  29/05/2019 7 30.53 15.28 15.25 15.27 174250  Columnar 95 23.80 2062
f 02 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +250mi/bls 22/05/2019  29/05/2019 7 30.33 15.17 15.16 15.17 15487.0  Columnar 86 21.44 )
f 03 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +250mi/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 30.50 15.27 15.23 15.25 23542.0  Columnar 129 32.22 3015
f 04 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +250mi/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 30.22 15.10 15.12 15.11 20145.0  Columnar 112 28.09 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 360mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
N° p vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/lem2)  (kg/lcm2)  (kg/cm?2)
01 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +360mi/bls 22/05/2019  29/05/2019 7 30.30 15.14 15.16 15.15 13254.0  Columnar 74 18.38 18.68
f 02 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +360mi/bls 22/05/2019  29/05/2019 7 30.33 15.15 15.18 15.17 13711.0  Columnar 76 18.98 ’
f 03 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +360mi/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 30.49 15.27 15.22 15.24 21896.0  Columnar 120 30.00 30.39
i 04 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +360ml/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 3041 15.21 15.20 15.21 22354.0  Columnar 123 30.78 i
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Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.
Muestra: Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 145mi, 250ml,360ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Formato intern n:
ENSAYO: Ensayo alatraccion por compresion diametral de Probetas de Concreto
REFERENCIA:  NTP339.084
Muestra: Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 145mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diadmetro (cm) Carga Fractura f'c Obtenidoc Esfuerzo  Promedio
N° s vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kq) Tipo (kg/cm2)  (kg/cm2)  (kg/cm2)
L 01 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +145mi/bls 23/05/2019 30/05/2019 7 30.38 15.17 15.21 15.19 17458.0  Columnar 96 24.08 2479
L 02 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +145mi/bls 23/05/2019 30/05/2019 7 30.37 15.17 15.20 15.19 18465.0  Columnar 102 25.49 )
L 03 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +145mi/bls 23/05/2019 20/06/2019 28 30.46 15.21 15.25 15.23 24578.0  Columnar 135 33.73 3550
04 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +145mi/bls 23/05/2019 20/06/2019 28 30.35 15.14 1521 1518 26965.0  Columnar 149 37.27 '
Muestra: Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 250mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
N° M vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kqg) Tipo (kg/lem2)  (kg/em2)  (kg/lcm2)
L 01 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250mi/bls 23/05/2019 30/05/2019 7 30.54 15.27 15.27 15.27 145230  Columnar 79 19.83 21.03
L 02 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250ml/bls 23/05/2019 30/05/2019 7 30.44 15.20 15.24 15.22 16185.0  Columnar 89 22.24 '
L 03 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250mi/bls 23/05/2019 20/06/2019 28 30.39 1521 15.18 15.20 215480  Columnar 119 29.71 3086
04 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250mi/bls 23/05/2019 20/06/2019 28 30.32 15.17 15.15 15.16 23121.0  Columnar 128 32.02 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 360mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Plast
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diadmetro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
N° s vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kq) Tipo (kg/cm2)  (kg/em2)  (kg/cm2)
L 01 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +360ml/bls 24/05/2019 31/05/2019 7 30.53 15.25 15.28 15.27 13245.0  Columnar 2 18.09 1911
L 02 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +360mi/bls 24/05/2019 31/05/2019 7 30.38 15.17 1521 15.19 14590.0  Columnar 81 20.13 '
L 03 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +360mi/bls 24/05/2019 21/06/2019 28 30.58 15.31 15.27 15.29 22457.0  Columnar 122 30.58 30.72
04 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +360mi/bls 24/05/2019 21/06/2019 28 30.50 15.26 15.24 15.25 22548.0  Columnar 123 30.86 )
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Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018
Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 250ml, 375ml,500ml/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Formato interno de ensayo
ENSAYO: Ensayo alatraccién por compresion diametral de Probetas de Concreto
REFERENCIA:  NTP 339.084
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 250mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne pa vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/cm2)  (kglcm2)  (kg/lcm2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 13/05/2019 20/05/2019 7 30.30 15.17 15.13 15.15 145720  Columnar 81 20.21 10.79
f 02 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 13/05/2019  20/05/2019 7 30.47 15.22 15.25 15.24 1000.0  Columnar 5 137 '
r
L 03 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 13/05/2019  10/06/2019 28 30.42 15.20 15.22 15.21 25647.0  Columnar 141 35.29 1834
04 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +250mi/bls 13/05/2019  10/06/2019 28 30.33 15.14 15.19 15.17 1000.0  Columnar 6 1.38 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 375ml x Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne pa vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/em2)  (kglcm2)  (kg/cm2)
01 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +375mi/bls 15/05/2019  22/05/2019 7 30.35 15.15 15.20 15.18 2000.0  Columnar 11 2.76 275
i 02 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +375mi/bls 15/05/2019 22/05/2019 7 30.48 1521 15.27 15.24 2000.0 Columnar 11 274 )
r 03 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +375mi/bls 15/05/2019 12/06/2019 28 30.28 15.13 15.15 15.14 2000.0 Columnar 11 278 277
r
04 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +375mi/bls 15/05/2019  12/06/2019 28 30.32 15.16 15.16 15.16 2000.0  Columnar 11 2.77 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 500ml x Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descrincion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
N° pa vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/em2)  (kglcm2)  (kg/cm2)
L 01 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +500mi/bls 16/05/2019  23/05/2019 7 30.36 15.17 15.19 15.18 3000.0  Columnar 17 4.14 415
L 02 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +500mi/bls 16/05/2019  23/05/2019 7 30.31 15.13 15.18 15.16 3000.0  Columnar 17 4.16 )
L 03 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +500mi/bls 16/05/2019 13/06/2019 28 30.44 15.21 15.23 15.22 3000.0 Columnar 16 412 412
04 Concreto de f'c=350 kg/cm2 +500mi/bls 16/05/2019 13/06/2019 28 30.48 15.21 15.27 15.24 3000.0 Columnar 16 411 )
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Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 250ml, 375mi,500ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Formato interno de ensayo
ENSAYO: Ensayo a latraccion por compresion diametral de Probetas de Concreto
REFERENCIA: NTP 339.084
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 250ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descripcion Fecha de Fecha de Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura  f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne P vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
’ 01 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +250mi/bls 17/05/2019 24/05/2019 7 30.34 15.15 15.19 15.17 17546.0 Col umnar 97 24.27 2563
r .
, 02 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +250mi/bls 17/05/2019 24/05/2019 7 30.29 15.16 15.13 15.15 19456.0  Columnar 108 27.00
, 03 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +250mi/bls 17/05/2019 14/06/2019 28 30.57 15.30 15.27 15.29 274580  Columnar 150 3741 3853
04 Concreto de f'c=420 kg/cm?2 +250mi/bls 17/05/2019 14/06/2019 28 30.23 15.10 15.13 15.12 28456.0  Columnar 159 39.65 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 375ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descrincion Fechade Fechade Edad Altura Didmetro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne P vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
’ 01 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +375mi/bls 22/05/2019 29/05/2019 7 30.60 15.32 15.28 15.30 17646.0 Col umnar 96 23.99 2496
r 3
, 02 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +375mi/bls 22/05/2019 29/05/2019 7 30.34 15.15 15.19 15.17 18745.0  Columnar 104 25.93
, 03 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +375mi/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 30.29 15.13 15.16 15.15 275480  Columnar 153 38.23 3733
04 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +375mi/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 30.41 15.20 15.21 15.21 26457.0  Columnar 146 36.43 )
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 500ml/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descrincion Fechade Fechade Edad Altura Didmetro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne P vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio  (P) (Kg) Tipo (kg/cm2) (kg/em2) (kg/em2)
’ 01 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +500mi/bls 22/05/2019 29/05/2019 7 30.67 15.32 1535 15.34 18457.0 Col umnar 100 24.98 2450
r 3
. 02 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +500mi/bls 22/05/2019 29/05/2019 7 30.47 1521 15.26 15.24 17548.0 Columnar 96 24.07
, 03 Concreto de f'c=420 kg/cm2 +500mi/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 30.48 15.26 15.22 15.24 24571.0  Columnar 135 33.67 33.42
04 Concreto de f'c=420 kg/cm?2 +500mi/bls 22/05/2019 19/06/2019 28 30.44 15.24 15.20 15.22 24132.0 Columnar 133 33.16 )
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAY EQUE.2018

LABORATORIO DE INGENIRIA CIVIL

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pera.
Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 250mi, 375ml,500mi/Bolsa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Formato interno de ensayo

Ensayo alatraccién por compresion diametral de Probetas de Concreto

REFERENCIA: NTP 339.084
Muestra: Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 250mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio (P) (Kg) Tipo (kg/cm2) (kg/cm2)
01 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250mi/bls 25/05/2019 01/06/2019 7 30.43 15.20 15.23 15.22 20318.0 Col umnar 112 27.94 27.77
d 02 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250mi/bls 25/05/2019 01/06/2019 7 30.37 15.17 15.20 15.19 19999.0 Col umnar 110 27.61
d 03 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250mi/bls 25/05/2019 22/06/2019 28 30.58 15.28 15.30 15.29 27456.0 Col umnar 150 37.38 38.24
d 04 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +250mi/bls 25/05/2019 22/06/2019 28 30.27 15.12 15.15 15.14 28142.0 Col umnar 156 39.11 )
Muestra: Probetas cil indricas f'c=500 kg/cm2 + 375mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio (P) (Kg) Tipo (kg/cm2) (kg/cm2)
L 01 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +375mi/bls 25/05/2019 01/06/2019 7 30.27 15.15 15.12 15.14 18475.0 Col umnar 103 25.67 24.69
02 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +375mi/bls 25/05/2019 01/06/2019 7 30.59 15.30 15.29 15.30 17423.0 Col umnar 95 23.71
d 03 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +375mi/bls 25/05/2019 22/06/2019 28 30.56 15.27 15.29 15.28 25487.0 Col umnar 139 34.75 35.90
d 04 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +375mi/bls 25/05/2019 22/06/2019 28 30.52 15.24 15.28 15.26 27100.0 Col umnar 148 37.04 )
C
Muestra: Probetas cil indricas f'c=500 kg/cm2 + 500mi/Bol sa de Cemento de Aditivo Chema Estruct
Muestra Descripcion Fechade Fechade Edad Altura Diametro (cm) Carga Fractura f'c Obtenido Esfuerzo Promedio
Ne vaciado ensayo (dias) (L) (cm) 1 2 Promedio (P) (Kg) Tipo (kg/cm2) (kg/cm2)
L 01 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +500mi/bls 27/05/2019 03/06/2019 7 30.67 15.32 15.35 15.34 18745.0 Col umnar 101 25.37 26.31
02 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +500mi/bls 27/05/2019 03/06/2019 7 30.38 15.21 15.17 15.19 19745.0 Col umnar 109 27.24
d 03 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +500mi/bls 27/05/2019 24/06/2019 28 30.27 15.14 15.13 15.14 24578.0 Col umnar 137 34.15 34.10
d 04 Concreto de f'c=500 kg/cm2 +500mi/bls 27/05/2019 24/06/2019 28 30.22 15.10 15.12 15.11 24421.0 Col umnar 136 34.05 )
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Anexos 15.- Médulo de elasticidad del concreto patron, Chemas Plast y Chema Estruct.
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Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAYEQUE.2018
Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.
Formato interno de ensayo
ENSAYO Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad esté&tico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion
REFERENCIA: ASTM C469
M uestra: Probetas cilindricas de concreto f'c=350 k_q/cmz, f'c=420 kq/cmz, f'c=500 kg/cm2
¢ ¢ Disefio Fecha de Fecha de E('jad M uesira @ L (cm) |Carga (Kg) S2 (40%P) S1 € unitaria Area (cm2)| Ec kg/cmz Ec Drome(glo
vaciado ensayo (dias) (ka) | (0.00005) | €2 (S2) kg/cm

, 2 | 08/05/2019 | 05/06/2019 28 M1 15,10 30,20 65475 | 26190,00 | 4452,30 | 0,000451 | 179,08 302709

fe=350 kg/em 08/05/2019 | 05/06/2019 28 M2 15,11 30,22 64789 | 2591560 | 4405,65 | 0,000449 | 179,32 300641 301675

3 2 | 09/05/2019 | 06/06/2019 28 M1 15,10 30,20 79458 | 31783,20 | 5403,14 | 0,000504 | 179,08 324471

Fe=420 kgem 09/05/2019 | 06/06/2019 28 M2 15,10 30,20 78542 | 31416,80 | 5340,86 | 0,000501 | 179,08 322864 323668

: 2 | 10/05/2019 | 07/06/2019 28 M1 15,08 30,16 87542 | 35016,80 | 5952,86 | 0,000538 | 178,60 333459

F'c=500 kgiem 10/05/2019 | 07/06/2019 28 M2 15,07 30,14 87542 | 35016,80 | 5952,86 | 0,000537 | 178,37 334587 334023

254




UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesistas: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAYEQUE.2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.
Formato interno de ensayo
ENSAYO Método estandar para la determinacion del mdulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion
REFERENCIA ASTM C469
M uestra: Probetas cilindricas f'c=350 kg/cm2 + 145ml, 250m, 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
L Fechade Fechade Edad ESILerzo | ksfuerz € unitaria £2 2 |Ec promedio
f'c Disefio vadiado ensayo (dias) Muestra @ L (cm) |Carga(Kg)|S2 (,?'OO? P . j}m . () Area (cm2)| Ec kg/em kglcmz
=350 kglcmz + 145m1/Bolsa de Camerto 13/05/2019 | 10/06/2019 28 M1 15,08 30,16 65423 27458 4668 0,000456 179 314288 304795
13/05/2019 | 10/06/2019 28 M2 15,10 30,20 65784 26314 4473 0,000463 179 295301
, 2 15/05/2019 | 12/06/2019 28 M1 15,13 30,26 64575 25830 4391 0,000455 180 294428
Fo=350 kgom +250m/Bolsade Cemerto | y50p019 | 12106/2019 | 28 M2 | 1504 | 3008 | 64587 | 26058 | 4430 | 0000454 | 178 | 301337 297883
F =350k g’cmz + 360m/Bolsade Ceamerto 16/05/2019 | 13/06/2019 28 M1 15,07 30,14 59468 23787 4044 0,000433 178 289006 288079
16/05/2019 13/06/2019 28 M2 15,10 30,20 59632 23853 4055 0,000435 179 287153
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Tesis. ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAYEQUE.2018
Uhicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(.
Formato interno de ensayo
ENSAYO Método estandar parala determinacion del madulo de elasticidad estético y de larelacion de Poisson del concreto sometido a compresion
REFERENCIA ASTM C469
Muestra: Probetas cilindricas f'c=420 kg/cm2 + 145ml, 250m, 360m!/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
ESTUerzo L .
f'c Disefio F\Ieacgz:: F:I::;(;e (E?:; Muestra @ L (em) |Carga(Kg)| 2 (lzll(i‘iA)P) (E %JO%;)O(E;) Ssuznl(tsazr)la Area(cm2)| Ec kg/cmz e pri;ii:g
, 2 17/05/2019 | 14/06/2019 28 M1 15.10 30.20 81425 32570 5537 0.000513 179 326040
foda0kgiom + 145mi/Bolsace Comerlo| y7iocoq | syogooto | 28 | w2 | 1513 | W26 | e | ;s | B® | 00Els| 180 | man |
om0 k gcm2+ 250m1/Bolsa de Camento 22/05/2019 | 19/06/2019 28 M1 15.08 30.16 77315 30926 5257 0.000497 179 321515 20062
22/05/2019 | 19/06/2019 28 M2 15.14 30.28 77498 | 30099 5270 0000498 | 180 319013
, 2 22/05/2019 | 19/06/2019 28 M1 15.07 30.14 73248 29299 4931 0.000484 178 314143
fo=420 kgfom + 360m/Bolsade Cemerlo | g | 1qogoot | 28 | M2 | 1505 | 010 | 78 | 22m | 497 | ooos0| 18 | awmess | oo
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Tesista; ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018
Ubicacidn: Distrito de Pimertel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.
Formato interno de ensayo
ENSAYO Método estandar parala determinacion del mdulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion
REFERENCIA ASTM C469
Muestra; Probetas cilindricas f'¢=500 kglem2 + 145ml, 250m, 360mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Plast
o Fechade | Fechade | Edad Esfuerzo | SL » |EC promedio
f'c Disefio Muestra | @ L (cm) | Carga (Kg) S2 (40%P)| (0.00005) | € unitaria Eckg/em
vaciado | ensayo | (dias) kg) kg) | €2(S2) |Area(cm2) kglom’
. 2 23/05/2019 | 20/06/2019| 28 M1 15,05 1005 | 91685 | 36674 6235 | 0000553 | 178 340177
Fe=500 kgfem + 145mifBolsa de Cermerto 23/05/2019 | 20/06/2019| 28 M2 15,08 1006 | 91689 | 36676 6235 | 0000554 | 179 338168 331738
. 2 23/05/2019 | 20/06/2019| 28 M1 15,07 1012 | 91024 | 36410 6190 | 0000552 | 178 337500
Fe=500 kgfem"+ 250mi/Bolsa de Cermerto 23/05/2019 | 20/06/2019| 28 M2 15,10 1012 | 91068 | 36427 6193 | 0000551 | 179 336994 33241
, 2 24/05/2019 | 21/06/2019| 28 M1 1511 1015 | 90014 | 36006 6121 | 0000550 | 179 333318
Fo=500 ko + 360niBolsade Cemerto | »cpng | gyopot0| 28 | w2 | 1508 | 1010 | o7 | 3050 | e130 | ooovsso| 1 | mmwo | P
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Tesista: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAYEQUE.2018
Ubicacion: Digtrito de Pimertel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per(l
Formato interno de ensayo
ENSAYO Método estandar parala determinacion del mddulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion
REFERENCIA ASTM C469
M uestra: Probetas cilindricas f ¢=350 kglcm2 + 250m, 375m, 500mi/Bolsa de Cemento de aditivo Cherma Estruct
ESTUErZ0 | ESIUErZ0 o .
f'c Disefio Fecha te Fecha e E(’jad Muestra @ L(cm) |Carga(Kg) S2(40%P)| SL € uniaria Area (cm2)| Ec kg/cmz = promedw;
vaciado ensayo (dlias) o | neoea | €2(82) kg/om
— g/cmz + 250rm/Bolsa de Camerto 13/05/2019 | 10/06/2019 28 M1 1507 | 3014 | 67425 | 26970 | 4585 | 0000462 | 178 | 304611 204101
13/05/2019 | 10/06/2019 28 M2 1507 | 3014 | 6703 | 26814 | 4558 | 0,000461| 178 | 303590
f =350k glcmz + 575m{Bolsade Cermerto 15/05/2019 | 12/06/2019 28 M1 1508 | 3016 | 72014 | 28306 | 4897 | 0000485| 179 | 307732 307690
15/05/2019 | 12/06/2019 28 M2 1510 | 3020 | 72351 | 28940 | 4920 | 0000486 | 179 | 307647
— g/cmz + 500m/Bolsa de Camerto 16/05/2019 | 13/06/2019 28 M1 1505 | 3010 | 73984 | 29504 | 5031 | 0000491| 178 | 313094 311766
16/05/2019 | 13/06/2019 28 M2 1510 | 3020 | 74012 | 29605 5033 | 0000492 | 179 | 310438
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Tesista: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAYEQUE.2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Formato interno de ensayo

ENSAYO Método estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estético y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion

REFERENCIA ASTM C469

M uestra: Probetas cilindricas f'¢=420 kglcn2 + 250m, 375mi, 500mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct

f'c Disefio Fecha de | Fechade Ec,iad Muestra @ L (cm) |Carga(Kg) S2(40%P)  SL € unitaria Ec kg/cm2 = prome;i .
vaciado ensayo (dias) (ka) | (0.00005) | €2(S2) |Area(cm2) kg/em
F o420 kglcmz + 250m/Bolsa de Cemerto 17/05/2019 | 14/06/2019 28 M1 15,10 30,20 83456 33382 5675 0,000513 179 334173 334554
17/05/2019 | 14/06/2019 28 M2 15,08 30,16 83245 33298 5661 0,000512 179 334936

. 2 22/05/2019 | 19/06/2019 28 M1 15,11 30,22 85421 34168 5809 0,000517 179 338662
fc=420kglom +375m/Bolsade Cameto | 9055019 | 190612019 | 28 M2 | 1507 | 3014 | 85126 | 34080 | 5789 | 0000515 | 178 | ddovas | Sorod
., 2 22/05/2019 | 19/06/2019 28 M1 1511 30,22 86012 34405 5849 0,000519 179 339551
Fc=420kgom +500m/Bolsade Cameto | 9065019 | 10/06/2019 | 28 M2 | 1505 | 3010 | seos2 | am17 | sesi | ooooseo| 178 | amess | 0
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Tesista: ALARCON ORTIZ RUBEN R.- TANTALEAN URIARTE JESUS
Tesis: ESTUDIO COMPARATIVO DEL CONCRETO ALTA RESISTENCIA CON ADITIVOS CHEMA PLAST Y CHEMA ESTRUCT PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES,
LAMBAYEQUE.2018
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Formato interno de ensayo
ENSAYO Método estdndar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion
REFERENCIA ASTM C469
M uestra: Probetas cilindricas f'c=500 kg/cm2 + 250m, 375, 500mi/Bolsa de Cemento de aditivo Chema Estruct
o Fecha de Fecha de Edad Esfuerzo S1 2 |Ec promedio
f'c Disefio M uestra 1% L (cm) |Carga(Kg)|S2 (40%P)| (0.00005) | € unitaria Ec kg/cm ,
vaciado ensayo (dias) (ka) (ka) £2(S2) |Area (cm2) ka/cm
F =500 kgler? + 250n¥/Bolsa e Cemmerto 23/05/2019 20/06/2019 28 M1 15,05 30,10 91987 36795 6255 | 0,000554 178 340621 339025
23/05/2019 20/06/2019 28 M2 15,11 30,22 91853 36741 6246 | 0,000554 179 337429
, 2 23/05/2019 20/06/2019 28 M1 15,08 30,16 92864 37146 6315 | 0,000556 179 341148
f'c=500 kglem' -+ 375mi/Bolsa de Cemento 23/05/2019 | 20/06/2019 28 M2 1511 | 3022 | 92078 | 37191 | 6323 | 0000557 | 179 | 339540 340344
) 2 24/05/2019 21/06/2019 28 M1 15,05 30,10 93256 37302 6341 | 0,000558 178 342601
f'e=500 kgfem + 500mi/Bolsa de Cemerto 24/05/2019 | 21/06/2019 28 M2 1500 | 3018 | oms8 | 37383 | 6355 | 0000557 | 179 | 342199 342400
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Anexos 15.1.- Método estandar para la determinacién del médulo de e asticidad
estatico y de larelacion de poisson del concreto sometido a compresion, con resistencia
de (f’c) 350,420 y 500 kg/cm2 concreto patron.
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO

SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=350 kg/cm?2

Diametro: 15.09 Carga Maxima :

Area: 178.72 Esfuerzo M aximo :

L ongitud: 30.17 4026 de la carga M ax :
Edad: 28 Esfuerzo del 4026 (S2):

145.0557351

64812 Kg
362.6 kg/cm2
25924.8 Kg

Me = (S2 - S1)/(e2 - el)

289748.5216

M E : Modulo de Elasticidad en (kg/cm?22).

S2 1 Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).

S1 @ Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el™.

el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada (mm)

Carga(Kg)

Deformacion

Unit.el

6000 33.571 10.520 0.002672

8000 44.762 21.120 0.005364
10000 55.952 26.220 0.006660
12000 67.143 36.120 0.009174
14000 78.333 40.520 0.010292
16000 89.524 42.820 0.010876
18000 100.714 45.020 0.011435
20000 111.905 49.120 0.012476
22000 - 0.012832

28000 156.667 60.520 0.015372
30000 167.857 64.520 0.016388
32000 179.048 67.020 0.017023
34000 190.238 68.720 0.017455

0.017963

42000 235.000 76. 0.019497
44000 246.191 78. 0.019835
46000 257.381 80. 0.020419
48000 268.572 83. 0.021133
50000 279.760 84. 0.021532

0.000089
0.000178
0.000221
0.000304
0.000341
0.000360
0.000379
0.000414
0.000425

0.000510
0.000543
0.000564
0.000579
0.000595

0.000646

0.000657
0.000677
0.000700
0.000714

I nter polacion

Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria
Si 1l = 11.190 ei 1 = 0.000042
S =

Sii 1 = 22.381 eii 1 = 0.000057

kg/cm?2

I nterpolacion | |

fuerzo (kg/cm?2) Deformacion Unitaria Carga(Kg)
134.286 0.000467 pi 2= 24000.00
P2=
Pii 2= 26000.00
mn (6026 de la Carga) Kg= 38887.2
fuerzo (kg/cm?2) Deformacion Unitaria Carga(Kg) |
212.619 0.0006131 pi3 = 38000.00
P3=
0.0006294 Pii 3= 40000.00
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=420 kg/cm2

Diametro: 15.11 Carga Maxima : 79000 Kg
Area: 179.2 Esfuerzo M aximo : 440.4 kg/cm2
L ongitud: 30.2 40%0 de la carga Max : 31600 Kg
Edad: 28 Esfuerzo del 4020 (S2): 176.3419919 kg/cm2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 311526.979
M E : Modulo de Elasticidad en (kg/cm?2).
S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria e
el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.
carga(K g) Esfuerzo L ectura Deformacio Deforr_na(_:ién
(kg/cm?2) Acumulada n (mm) Unit.ei
6000 33.322 10.420 0.002647 0.000088
8000 a44.644 21.020 0.005339 0.000177
10000 55.804 26.120 0.006634 0.000220
12000 66.965 36.020 0.009149 0.000303
14000 78.126 40.420 0.010267 0.000340
16000 89.287 42.720 0.010851 0.000359
18000 100.448 44.920 0.011410 0.000378
20000 111.609 49.020 0.012451 0.000412
22000 122.77 50.420 0.012807 0.000424
24000 133.931 55.420 0.014077 0.000466
26000 145.092 58.420 0.014839 0.000491
28000 156.252 60.420 0.015347 0.000508
30000 167.413 64.420 0.016363 0.000542
32000 178.574 66.920 0.016998 0.000563
38000 212.218 72.720 0.018471 0.000612
40000 223.218 74.660 0.018964 0.000628
42000 234.379 76.660 0.019472 0.000645
44000 245.539 77.990 0.019809 0.000656
46000 256.700 80.290 0.020394 0.000675
48000 267.861 83.100 0.021107 0.000699
50000 279.022 84.670 0.021506 0.000712
56000 312.500 0.000 0.000000 0.000000
I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria
I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si2 = 167.410 ei 2= 0.000577 pi 2 = 34000.00
— P2=
Sii 2 = 200.90 eii 2 = 0.000594 Pii 2= 36000.00
I nterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 47400
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si3 = 290.179 ei 3 = 0.000000 pi3 = 52000.00
— P3=
Sii 3 = 301.339 eii 3= 0.000000 Pii 3= 54000.00
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD
ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A
COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=500 kg/cm2

Diametro: 15.14 Carga Maxima : 87257 Kg
Area: 179.91 Esfuerzo M aximo : 485.0 kg/cm2
L ongitud: 30.27 4026 de la carga M ax : 34902.8 Kg
Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 194.0017005 kg/cm2

Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 329298.38

M E : Mddulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el™.

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Carga(K g) Esfuerzo L ectura Deformacién (mm) Deforr.nat_:ién
(kg/cm?2) Acumulada Unit.ei

6000 33.350 10.300 0.002616 0.000086
8000 44.467 20.900 0.005309 0.000175
10000 55.583 26.000 0.006604 0.000218
12000 66.700 35.900 0.009119 0.000301
14000 77.817 40.300 0.010236 0.000338
16000 88.933 42.600 0.010820 0.000357
18000 100.050 44.800 0.011379 0.000376
20000 111.167 48.900 0.012421 0.000410
22000 122.283 50.300 0.012776 0.000422
24000 133.400 55.300 0.014046 0.000464
26000 144.517 58.300 0.014808 0.000489
28000 155.633 60.330 0.015324 0.000506
30000 166.750 64.300 0.016332 0.000540
32000 177.867 66.800 0.016967 0.000561
38000 211.217 72.600 0.018440 0.000609
40000 222.333 74.540 0.018933 0.000625
42000 233.450 76.540 0.019441 0.000642
44000 244.567 77.870 0.019779 0.000653
46000 255.683 80.170 0.020363 0.000673
48000 266.800 82.980 0.021077 0.000696
50000 277.917 84.550 0.021476 0.000709

56000

311.267

90.780

0.023058

0.000762

I nterpolacion

Esfuerzo (kg/cm?2)

Unitaria

11.117

22.233

0.000040

0.000055

I nterpolacion

Deformacion Unitaria

Carga(Kg)

188.983

0.0005748

pPi = 34000.00

— P1=
Sii = 200.100 eii = 0.0005916 Pii = 36000.00
I nterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 52354.2
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si3 = 211.22 ei 3 = 0.000609 pi3 = 38000.00
— P3=
Sii 3 = 222.33 eii 3= 0.000625 Pii 3= 40000.00
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Anexos 15.2.- Método estandar parala determinacion del médulo de elasticidad estético y
delareacion de poisson del concreto sometido a compresion con resistencias f7¢350,420 y
500 kg/cm2 con aditivo Chema Plast
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=350 kg/cm2 CHEM A

PLAST 145ml /bls
-

Diametro: 15.09 Carga Maxima : 65604 Kg

Area: 178.84 Esfuerzo M aximo : 366.8 kg/cm2

L ongitud: 30.18 40%06 de la carga M ax : 26241.4 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 4026 (S2): 146.7299064 kg/cm2
Me = (S2 - S1)/(e2 - el) 291189.9621

M E : Médulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria e

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada n (Mmm) Unit.ei

Carga(Kg)

6000 33.549 10.510 0.002670 0.000088

8000 a44.732 21.110 0.005362 0.000178
10000 55.915 26.210 0.006657 0.000221
12000 67.099 36.110 0.009172 0.000304
14000 78.282 40.510 0.010290 0.000341
16000 89.465 42.810 0.010874 0.000360
18000 100.648 45.010 0.011433 0.000379
20000 111.831 49.110 0.012474 0.000413
22000 123.014 50.510 0.012830 0.000425
24000 134.197 55.510 0.014100 0.000467
30000 167.746 64.510 0.016386 0.000543
32000 178.929 67.010 0.017021 0.000564
34000 190.112 68.710 0.017452 0.000578
36000 201.296 70.710 0.017960 0.000595
42000 234.845 76.750 0.019495 0.000646
44000 246.028 78.080 0.019832 0.000657
46000 257.211 80.380 0.020417 0.000676
48000 268.394 83.190 0.021130 0.000700
50000 279.577 84.760 0.021529 0.000713
52000 290.760 86.960 0.022088 0.000732
54000 301.943 88.720 0.022535 0.000747
56000 313.126 90.990 0.023111 0.000766

I nterpolacion

Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria

Si = 11.183 ei = 0.000042

S1 =

Sii = 22.366 eii = 0.000056

I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacién Unitaria | Carga(K g)
Si = 145.380 ei = 0.0004924 pPi = 26000.00
= P1=
Sii = 156.563 eii = 0.0005093 Pii = 28000.00
I Nnterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 39362.1
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformaciéon Unitaria Carga(Kg)
Si3 = 212.48 ei 3 = 0.000613 pi3 = 38000.00
— P3=

Sii 3 = 223.66 eii 3= 0.000629 Pii 3= 40000.00
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=350 kg/cm2 CHEM A

PLAST 250ml /bls
L d

Diametro: 15.06 Carga Maxima : 64581 Kg

Area: 178.13 Esfuerzo M aximo : 362.5 kg/cm?2

L ongitud: 30.12 4026 de la carga M ax : 25832.4 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 145.0190086 kg/cm2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 289614.1922

M E : Mdédulo de Elasticidad en (kgycm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformaciéon unitaria "el".

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

L ectura Deformacio Deformacion

carga(k o Acumulada Nn(mm) Unit.ei

6000 33.683 10.530 0.002675 0.000089
8000 44.911 21.130 0.005367 0.000178
10000 56.138 26.230 0.006662 0.000221
12000 67.366 36.130 0.009177 0.000305
14000 78.594 40.530 0.010295 0.000342
16000 89.821 42.830 0.010879 0.000361
18000 101.049 45.030 0.011438 0.000380
20000 112.277 49.130 0.012479 0.000414
22000 123.505 50.530 0.012835 0.000426

28000 157.188 60.530 0.015375 0.000510
30000 168.415 64.530 0.016391 0.000544
32000 179.643 67.030 0.017026 0.000565
34000 190.871 68.730 0.017457 0.000580
36000 202.098 70.730 0.017965 0.000596
42000 235.781 76.770 0.019500 0.000647
44000 247.009 78.100 0.019837 0.000659
46000 258.237 80.400 0.020422 0.000678
48000 269.464 83.210 0.021135 0.000702
50000 280.692 84.780 0.021534 0.000715
52000 291.920 86.980 0.022093 0.000733
54000 303.147 88.740 0.022540 0.000748
56000 314.375 91.010 0.023117 0.000767

I nterpolacion

Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria
Si = 11.228 ei 0.000042
Sl =
Sii = 22.455 eii = 0.000057
I Nnter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si = 134.732 ei = 0.0004683 pi = 24000.00
= P2 =
145.960 i 0.0004936 Pii = 26000.00
I nterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 38748.6
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si 3 = 213.33 ei 3 = 0.000614 pi3 = 38000.00
— P3=
Sii 3 = 224.55 eii 3= 0.000631 Pii 3= 40000.00
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=350 kg/cm2 CHEMA

PLAST 360ml /bls
-

Diametro: 15.09 Carga Maxima : 59550 Kg

Area: 178.72 Esfuerzo Maximo : 333.2 kg/cm2

L ongitud: 30.17 40%6 de la carga M ax : 23820 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 133.2788531 kg/cm2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 281046.579

M E : Médulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria “el™.

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada n(mm) Unit.ei

Carga(Kg)

6000 33.571 10.570 0.002685 0.000089
8000 44.762 21.170 0.005377 0.000178
10000 55.952 26.270 0.006673 0.000221
12000 67.143 36.170 0.009187 0.000305
14000 78.333 40.570 0.010305 0.000342
16000 89.524 42.870 0.010889 0.000361
18000 100.714 45.070 0.011448 0.000379
20000 111.905 49.170 0.012489 0.000414
26000 145.476 58.570 0.014877 0.000493
28000 156.667 60.570 0.015385 0.000510
30000 167.857 64.570 0.016401 0.000544
32000 179.048 67.070 0.017036 0.000565
38000 212.619 72.870 0.018509 0.000613
40000 223.810 74.810 0.019002 0.000630
42000 235.000 76.810 0.019510 0.000647
44000 246.191 78.140 0.019848 0.000658
46000 257.381 80.440 0.020432 0.000677
48000 268.572 83.250 0.021146 0.000701
50000 279.762 84.820 0.021544 0.000714
52000 290.953 87.020 0.022103 0.000733
54000 302.143 88.780 0.022550 0.000747
56000 313.334 91.050 0.023127 0.000767
I nterpolacion

Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria

Si = 11.190 ei = 0.000043

S1 =

Sii = 22.381 eii = 0.000057

I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
123.095 ei = 0.000426 i 22000.00

134.286 0.000468 24000.00
I Nnterpolacion (60%6 de la Carga) Kg= 35730
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si3 = 190.24 ei 3 = 0.000579 pi3 = 34000.00
— P3=
Sii 3 = 201.43 eii 3= 0.000596 Pii 3= 36000.00
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Anexos 15.3.- Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estético y
delareacion de poisson del concreto sometido a compresion con resistencias f7¢350,420 y
500 kg/cm2 con aditivo Chema Estruct
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=350 kg/cm2 CHEMA
ESTRUCT 250mlI /bls

Diametro: 15.07 Carga Maxima : 67231 Kg

Area: 178.37 Esfuerzo Maximo : 376.9 kg/cm2

L ongitud: 30.14 40%06 de la carga Max : 26892.2 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 150.7681193 kg/cm2
Me = (S2 - S1)/(e2 - el) 295194.207

M E : Médulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga Maxima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el".

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada Nn(mm) Unit.ei

Carga(Kg)

6000 33.638 10.400 0.002642 0.000088
8000 44.851 21.000 0.005334 0.000177
10000 56.064 26.100 0.006629 0.000220
12000 67.277 36.000 0.009144 0.000303
14000 78.490 40.400 0.010262 0.000340
16000 89.702 42.700 0.010846 0.000360
18000 100.915 44.900 0.011405 0.000378
20000 112.128 49.000 0.012446 0.000413
22000 123.553 50.000 0.012700 0.000421
24000 134.553 55.400 0.014072 0.000467
30000 168.192 64.400 0.016358 0.000543
32000 179.192 66.900 0.016993 0.000564
34000 190.617 68.600 0.017424 0.000578
36000 201.830 70.600 0.017932 0.000595
38000 213.043 72.700 0.018466 0.000613
44000 246.681 77.970 0.019804 0.000657
46000 257.894 80.270 0.020389 0.000676
48000 269.107 83.080 0.021102 0.000700
50000 280.320 84.650 0.021501 0.000713
52000 291.532 86.850 0.022060 0.000732
54000 302.745 88.610 0.022507 0.000747
56000 313.958 90.880 0.023084 0.000766
I nterpolacién
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacién Unitaria
Si = 11.213 ei = 0.000041
S1 =
Sii = 22.426 eii = 0.000056
I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si = 145.766 ei = 0.000492 pi = 26000.00
= P1=
Sii = 156.979 eii = 0.000509 Pii = 28000.00
I nterpolacion (60% de la Carga) Kg= 40338.3
Esfuerzo (kg/cm2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si3 = 224.26 ei 3 = 0.000629 pi3 = 40000.00
— P3=
Sii 3 = 235.47 i 0.000646 Pii 3= 42000.00
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SENOERE IDDE STPAMN
FACULTAD DE INGENIERI A, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO

SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

ESTRUCT 375ml /bls

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=350 kg/cm2 CHEMA

Diametro: 15.09 Carga Maxima : 72183 Kg
Area: 178.72 Esfuerzo M aximo : 403.9 kg/cm?2
L ongitud: 30.18 40% de la carga M ax : 28873 Kg
Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 161.5516509 kg/cm2
Me = (S2 - S1)/(e2 - el) 303211.1604
M E : Mddulo de Elasticidad en (kg/cm?2).
S2 : Esfuerzo correspondiente al 40%6 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "e:
el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.
carga(K @) Esfuerzo L ectura Deformacio Deforr_naqén
(kg/cm?2) Acumulada n(mm) Unit.ei
6000 33.571 10.38 0.002637 0.000087
8000 44.762 20.98 0.005329 0.000177
10000 55.952 26.08 0.006624 0.000219
12000 67.143 35.98 0.009139 0.000303
14000 78.333 40.38 0.010257 0.000340
16000 89.524 42.68 0.010841 0.000359
18000 100.714 44.88 0.011400 0.000378
20000 111.905 48.98 0.012441 0.000412
22000 123.095 50.38 0.012797 0.000424
24000 134.286 55.38 0.014067 0.000466
26000 145.476 58.38 0.014829 0.000491
32000 179.048 66.88 0.016988 0.000563
34000 190.238 68.58 0.017419 0.000577
36000 201.429 70.58 0.017927 0.000594
38000 212.619 72.68 0.018461 0.000612
40000 223.810 74.62 0.018953 0.000628
46000 257.381 80.25 0.020384 0.000675
48000 268.572 83.06 0.021097 0.000699
50000 279.762 84.63 0.021496 0.000712
52000 290.953 86.83 0.022055 0.000731
54000 302.143 88.59 0.022502 0.000746
56000 313.334 90.86 0.023078 0.000765
I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria
Si = 11.190 ei = 0.000041
Sl =
Sii = 22.381 eii = 0.000055
I Nnterpolacion
Esfuerzo (kg/cm2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si = 156.667 0.000508 pi = 28000.00
— P1=
167.857 eii = 0.000542 Pii = 30000.00
I nterpolacion (60% de la Carga) Kg= 43309.5
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
pi3 = 42000.00
P3=
Sii 3 = 0.000656 Pii 3= 44000.00
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ENOR DE

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

LINIVERSIIDDAD

SITPA™N

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODUL O DE

SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

ESTRUCT 500ml /bls

Diametro: 15.08 Carga Maxima :

Area: 178.49 Esfuerzo M aximo :

L ongitud: 30.15 40%06 de la carga M ax :
Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2):

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=350 kg/cm2 CHEM A

73998 Kg
414.6 kg/cm2
29599.2 Kg

165.8347156 kg/cm2

Me = (S2 - S1)/(e2 - el)

303847.749

M E : Mdédulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

Deformacion
Unit.ei

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el".
el : es = 0.000050
ez : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.
Carga(K g) Esfuerzo L ectura Deformacio
(kg/cm?2) Acumulada n (Mmm)

0.000087
0.000176
0.000219
0.000303
0.000340
0.000359
0.000378
0.000412
0.000424
0.000466
0.000492

0.000058
0.000578
0.000594
0.000612
0.000628
0.000645

0.000699
0.000713
0.000731
0.000746
0.000765

6000 33.616 10.35 0.002629
8000 44.821 20.95 0.005321
10000 56.027 26.05 0.006617
12000 67.232 35.95 0.009131
14000 78.437 40.35 0.010249
16000 89.643 42.65 0.010833
18000 100.848 44.85 0.011392
20000 112.054 48.95 0.012433
22000 123.259 50.35 0.012789
24000 134.464 55.35 0.014059
26000 145.670 58.35 0.014821
32000 179.286 6.85 0.001740
34000 190.491 68.55 0.017412
36000 201.696 70.55 0.017920
38000 212.902 72.65 0.018453
40000 224.107 74.59 0.018946
42000 235.312 76.59 0.019454
48000 268.928 83.03 0.021090
50000 280.134 84.6 0.021488
52000 291.339 86.8 0.022047
54000 302.544 88.56 0.022494
56000 313.750 90.83 0.023071

I nterpolacion

Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria

Si = 11.205 ei = 0.000041
S1 =

Sii = 22.411

0.000055

I Nnter polacion

Esfuerzo (kg/cm2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si = 156.875 ei = 0.000508 pi = 28000.00
= P1=
Sii = 168.080 eii = 0.000542 Pii = 30000.00
I nter polacion (6026 de la Carga) Kg= 44398.8
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si3 = 246.52 ei 3 = 0.000656 pi3 = 44000.00
— P3=
Sii 3 = 257.72 eii 3= 0.000676 Pii 3= 46000.00
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FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=420 kg/cm2 CHEM A
PLAST 145ml /bls

Diametro: 15.12 Carga Maxima : 81941 Kg

Area: 179.43 Esfuerzo M aximo : 456.7 kg/cm2

L ongitud: 30.23 40%06 de la carga M ax : 32776.4 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 182.6648845 kg/cm2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 319748.0302

M E : Mddulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria e

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada Nn(mm) Unit.ei

Carga(K @)

6000 33.438 10.63 0.002700 0.000089
8000 44.584 21.23 0.005392 0.000178
10000 55.731 26.33 0.006688 0.000221
12000 66.877 36.23 0.009202 0.000304
14000 78.023 40.63 0.010320 0.000341
16000 89.169 42.12 0.010698 0.000354
18000 100.315 45.13 0.011463 0.000379
20000 111.461 49.23 0.012504 0.000414
22000 122.607 50.63 0.012860 0.000425
24000 133.753 55.63 0.014130 0.000467
26000 144.900 58.63 0.014892 0.000493
28000 156.046 60.63 0.015400 0.000509
30000 167.192 64.63 0.016416 0.000543
36000 200.630 70.83 0.017991 0.000595
38000 211.776 72.93 0.018524 0.000613
40000 222.922 74.87 0.019017 0.000629
42000 234.069 76.87 0.019525 0.000646
44000 245.215 78.2 0.019863 0.000657
46000 256.361 80.5 0.020447 0.000676
52000 289.799 87.08 0.022118 0.000732
54000 300.945 88.84 0.022565 0.000746
56000 312.091 91.11 0.023142 0.000766
I nter polacion

Esfuerzo (kg/cm?2 I Deformacion Unitaria

Si = 11.146 ei = 0.000043

sS1 =

Sii = 22.292 eii = 0.000057

I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm2) l Deformacion Unitaria | Carga(Kg)
i 0.0005640 pi = 32000.00
P1

0.0005783 Pii = 34000.00
I nterpolacion (60% de la Carga) Kg= 49164.6
Esfuerzo (kg/cm?2) I Deformacion Unitaria Carga(Kg)
i pi3 = 48000.00
P3=
Sii 3 = 0.000713 Pii 3= 50000.00
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FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=420 kg/cm2 CHEMA

PLAST 250ml /bls

Diametro: 15.11 Carga Maxima :

Area: 179.32 Esfuerzo M aximo :

L ongitud: 30.22 40%6 de la carga M ax :
Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2):

77407
431.7
30962.6
172.6706851

Me = (S2 - S1)/(e2 - el)

310380.705

M E : Mdédulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el".

el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Deformacion
Unit.ei

0.000090
0.000179
0.000221
0.000305
0.000342
0.000361
0.000379
0.000414
0.000426
0.000468
0.000493
0.000510

0.000579
0.000595
0.000613
0.000629
0.000646
0.000657

0.000714
0.000732
0.000747
0.000766

Carga(k g) Esfuerzo Deformacio
(kg/cm?2) n (mm)
6000 33.461 10.650 0.002705
8000 44.614 21.250 0.005398
10000 55.768 26.350 0.006693
12000 66.921 36.250 0.009208
14000 78.075 40.650 0.010325
16000 89.228 42.950 0.010909
18000 100.382 45.150 0.011468
20000 111.535 49.250 0.012510
22000 122.689 50.650 0.012865
24000 133.842 55.650 0.014135
26000 144.996 58.650 0.014897
28000 156.149 60.650 0.015405
64.650
67.150
34000 189.610 68.850 0.017488
36000 200.763 70.850 0.017996
38000 211.917 72.950 0.018529
40000 223.070 74.890 0.019022
42000 234.224 76.890 0.019530
44000 245.377 78.220 0.019868
80.520
83.330
50000 278.838 84.900 0.021565
52000 289.991 87.100 0.022123
54000 301.145 88.860 0.022570
56000 312.298 91.130 0.023147
I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.154 ei = 0.000043

0.000058

Kg
kg/cm2
Kg
kg/cm2

I nter polacion

Carga(K g)

Esfuerzo (kg/cm?2) |

Deformaciéon Unitaria
Si = 167.30 i

30000.00

0.000564 32000.00
I nterpolacion (60%6 de la Carga) Kg= 46443.9
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
0.000677 pi3 = 46000.00
P3=
0.000700 Pii 3= 48000.00

289



FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=420 kg/cm2 CHEM A

SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

PLAST 360ml /bls

Diametro: 15.06 Carga Maxima : 73113 Kg
Area: 178.13 Esfuerzo Maximo : 410.4 kg/cm?2
L ongitud: 30.12 40%6 de la carga M ax : 29245.2 Kg
Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 164.1779281 kg/cm?2
Me = (S2 - S1)/(e2 - el) 306606.453
M E : Médulo de Elasticidad en (kg/cm?2).
S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga Maxima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria e
el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.
carga(K g) Esfuerzo L ectura Deformacio Deforr_nac‘:ién
(kg/cm?2) Acumulada n (mm) Unit.ei
6000 33.683 10.68 0.002713 0.000090
8000 44.911 21.28 0.005405 0.000179
10000 56.138 26.38 0.006701 0.000222
12000 67.366 36.28 0.009215 0.000306
14000 78.594 40.68 0.010333 0.000343
16000 89.821 42.98 0.010917 0.000362
18000 101.049 45.18 0.011476 0.000381
20000 112.277 49.28 0.012517 0.000416
22000 123.505 50.68 0.012873 0.000427
24000 134.732 55.68 0.014143 0.000470
26000 145.960 58.68 0.014905 0.000495
32000 179.643 67.18 0.017064 0.000567
34000 190.871 68.88 0.017496 0.000581
36000 202.098 70.88 0.018004 0.000598
38000 213.326 72.98 0.018537 0.000615
40000 224.554 74.92 0.019030 0.000632
46000 258.237 80.55 0.020460 0.000679
48000 269.464 83.36 0.021173 0.000703
50000 280.692 84.93 0.021572 0.000716
52000 291.920 87.13 0.022131 0.000735
54000 303.147 88.89 0.022578 0.000750
56000 314.375 91.16 0.023155 0.000769
I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.228 ei = 0.000044
Ss1 =
Sii = 22.455 eii = 0.000058
I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
157.188 ei = 0.000512 pi = 28000.00
— = P1=
Sii = 168.415 eii = 0.000545 Pii = 30000.00
I nterpolacion (60% de la Carga) Kg= 43867.8
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si3 = 235.78 ei 3 = 0.000649 pi3 = 42000.00
S3= P3=
Sii 3 = 247.01 eii 3= 0.000660 Pii 3= 44000.00
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FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO

SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=420 kg/cm2 CHEMA

ESTRUCT 250ml /bls

Diametro: 15.09 Carga Maxima :

Area: 178.84 Esfuerzo M aximo :

L ongitud: 30.18 40%0 de la carga M ax :
Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2):

186.4231491

83351 Kg
466.1 kg/cm2
33340.2 Kg

kg/cm2

Me = (S2 - s1)/(e2 - el)

322941.137

M E : Mddulo de Elasticidad en (kg/cm2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el™.

el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Deformacio
n(mm)

L ectura
Acumulada

Esfuerzo
(kg/cm?2)

Carga(K g)

Deformacion

Unit.ei

6000 33.549 10.500 0.002667

8000 a44.732 21.100 0.005359
10000 55.915 26.200 0.006655
12000 67.099 36.100 0.009169
14000 78.282 40.500 0.010287
16000 89.465 42.800 0.010871
18000 100.648 45.000 0.011430
20000 111.831 49.100 0.012471
22000 123.014 50.500 0.012827
24000 134.197 55.500 0.014097
26000 145.380 58.500 0.014859
28000 156.563 60.500 0.015367
30000 167.746 64.500 0.016383
36000 201.296 7.700 0.001956
38000 212.479 72.800 0.018491
40000 223.662 74.740 0.018984
42000 234.845 76.740 0.019492
44000 246.028 78.070 0.019830
46000 257.211 80.370 0.020414
48000 268.394 83.180 0.021128

0.000088
0.000178
0.000221
0.000304
0.000341
0.000360
0.000379
0.000413
0.000425
0.000467
0.000492
0.000509
0.000543

0.000065
0.000613
0.000629
0.000646
0.000657
0.000676
0.000700

54000 301.943 0.022532 0.000747
56000 313.126 0.023109 0.000766
I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.183 ei = 0.000042
22.366 eii = 0.000056
I Nnter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si = 178.929 ei = 0.000564 pi = 32000.00
S2= P1=
Sii = 190.112 eii = 0.000578 Pii = 34000.00
I nterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 50010.3
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
0.000713 pi3 = 50000.00
P3=
Pii 3= 52000.00
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FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUEL A PROFESIONAL

INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE

ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=420 kg/cm2 CHEMA
ESTRUCT 375ml /bls

Diametro: 15.09 Carga Maxima : 85274 Kg
Area: 178.84 Esfuerzo M aximo : 476.8 kg/cm2
L ongitud: 30.18 40%6 de la carga M ax : 34109.4 Kg
Edad: 28 Esfuerzo del 40%0 (S2): 190.7241636 kg/cm2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 327482.5896
M E : Mdodulo de Elasticidad en (kg/ycm?2).
S2 : Esfuerzo correspondiente al 40%6 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el™.
el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.
carga(K g) Esfuerzo L ectura Deformacio Deforr_nac_:ic’)n
(kg/cm?2) Acumulada n (Mmm) Unit.ei
6000 33.549 10.480 0.002662 0.000088
8000 a44.732 21.080 0.005354 0.000177
10000 55.915 26.180 0.006650 0.000220
12000 67.099 36.080 0.009164 0.000304
14000 78.282 40.480 0.010282 0.000341
16000 89.465 42.480 0.010790 0.000358
18000 100.648 44.980 0.011425 0.000379
20000 111.831 49.080 0.012466 0.000413
22000 123.014 50.480 0.012822 0.000425
24000 134.197 55.480 0.014092 0.000467
26000 145.380 58.480 0.014854 0.000492
28000 156.563 60.480 0.015362 0.000509
30000 167.746 64.480 0.016378 0.000543
32000 178.929 66.980 0.017013 0.000564
38000 212.479 72.780 0.018486 0.000613
40000 223.662 74.720 0.018979 0.000629
42000 234.845 76.720 0.019487 0.000646
44000 246.028 78.050 0.019825 0.000657
46000 257.211 80.350 0.020409 0.000676
48000 268.394 83.160 0.021123 0.000700
54000 301.943 88.690 0.022527 0.000746
56000 313.126 90.960 0.023104 0.000766
I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.183 ei = 0.000042
Sl =
Sii = 22.366 eii = 0.000056
I Nnterpolacion
| Deformacion Unitaria Carga(Kg)

Esfuerzo (kg/cm?2)

Si = 190.112 pi = 34000.00
Pl1=
Pii = 36000.00
I nterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 51164.1
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si 3 = 279.58 ei 3 = 0.000713 pi3 = 50000.00
— P3=
Sii 3 = 290.76 eii 3= 0.000732 Pii 3= 52000.00
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UNIVERSIIDAD
SENOR DE SIPAIN

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=420 kg/cm2 CHEMA
ESTRUCT 500ml /bls

Diametro: 15.08 Carga Maxima : 86027 Kg
Area: 178.60 Esfuerzo M aximo : a481.7 kg/cm?2
L ongitud: 30.16 4026 de la carga M ax : 34410.8 Kg
Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 192.6647242 kg/cm2

Me = (S2 - S1)/(e2 - el) 329121.7898

M E : Modulo de Elasticidad en (kg/cm?22).
S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).

S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria e

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
carga(k o) (kg/cm?2) Acumulada n(mm) Unit.ei

6000 33.594 10.450 0.002654 0.000088

8000 44.792 21.050 0.005347 0.000177
10000 55.990 26.150 0.006642 0.000220
12000 67.188 36.050 0.009157 0.000304
14000 78.385 40.450 0.010274 0.000341
16000 89.583 42.750 0.010859 0.000360
18000 100.781 44.950 0.011417 0.000379
20000 111.979 49.050 0.012459 0.000413
22000 123.177 50.450 0.012814 0.000425
24000 134.375 55.450 0.014084 0.000467
26000 145.573 58.450 0.014846 0.000492
28000 156.771 60.450 0.015354 0.000509
30000 167.969 64.450 0.016370 0.000543
32000 179.167 66.950 0.017005 0.000564
38000 212.761 72.750 0.018479 0.000613
40000 223.958 74.690 0.018971 0.000629
42000 235.156 76.690 0.019479 0.000646
44000 246.354 78.020 0.019817 0.000657
46000 257.552 80.320 0.020401 0.000676
48000 268.750 83.130 0.021115 0.000700

302.344
313.542

0.022520
0.023096

0.000747
0.000766

I Nnter polacion

Esfuerzo (kg/cm2

Deformacion Unitaria

Si = 11.198 ei = 0.000042
s = =
Sii = 22.396 eii = 0.000056
I Nnter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2) Deformacion Unitaria Carga(K g)
0.000578 pi = 34000.00
Pl1=
Pii = 36000.00
I Nnterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 51616.2
Esfuerzo (kg/cm?2) Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si 3 = 279.95 ei 3 = 0.000713 pi3 = 50000.00
S3= P3=
Sii 3 = 291.15 eii 3= 0.000732 Pii 3= 52000.00
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=500 kg/cm2 CHEMA
PLAST 250ml /bls

Diametro: 15.09 Carga Maxima : 91046 Kg

Area: 178.72 Esfuerzo Maximo : 509.4 kg/cm2

L ongitud: 30.17 40%6 de la carga M ax : 36418.4 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 203.7700496 kg/cm2
Me = (S2 - S1)/(e2 - el) 341061.3702

M E : Mddulo de Elasticidad en (kg/cm2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 40260 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria “el".

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
Carga(K g)

(kg/cm?2) Acumulada n (mm) Unit.ei

6000 33.571 10.722 0.002723 0.000090
8000 44.762 21.320 0.005415 0.000179
10000 55.952 26.420 0.006711 0.000222
12000 67.143 36.320 0.009225 0.000306
14000 78.333 40.720 0.010343 0.000343
16000 89.524 43.020 0.010927 0.000362
18000 100.714 45.220 0.011486 0.000381
20000 111.905 49.320 0.012527 0.000415
22000 123.095 50.720 0.012883 0.000427
24000 134.286 55.720 0.014153 0.000469
26000 145.476 58.720 0.014915 0.000494
28000 156.667 60.720 0.015423 0.000511
30000 167.857 64.720 0.016439 0.000545
32000 179.048 67.220 0.017074 0.000566
34000 190.238 68.920 0.017506 0.000580
40000 223.810 74.960 0.019040 0.000631
42000 235.000 76.960 0.019548 0.000648
44000 246.191 78.290 0.019886 0.000659
46000 257.381 80.590 0.020470 0.000678
48000 268.572 83.400 0.021184 0.000702
50000 279.762 84.970 0.021582 0.000715
52000 290.953 87.170 0.022141 0.000734
I Nnter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.190 ei = 0.000044
Sl =
Sii = 22.381 eii = 0.000058
I Nnterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si = 201.43 ei = 0.000597 pPi = 36000.00
= Pl1=
Sii = 212.62 eii = 0.000615 Pii = 38000.00
I Nnterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 54627.6
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
0.000749 pi3 = 54000.00
P3=
Pii 3= 56000.00
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UNIVERSIDAD
SENMNMIODOR IDVE STPAD™

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=500 kg/cm2 CHEM A
PLAST 360ml /bls

Diametro: 15.10 Carga Maxima : 920081 Kg

Area: 178.96 Esfuerzo M aximo : 503.4 kg/cm2

L ongitud: 30.19 40%6 de la carga M ax : 36032.2 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 201.3421322 kg/cm?2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 339193.30

M E : Modulo de Elasticidad en (kgycm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el™.

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada n (mm) Unit.ei

Carga(Kg)

6000 33.527 10.750 0.002731 0.000090

8000 44.703 21.350 0.005423 0.000180
10000 55.878 26.450 0.006718 0.000223
12000 67.054 36.350 0.009233 0.000306
14000 78.230 40.750 0.010351 0.000343
16000 89.405 43.050 0.010935 0.000362
18000 100.581 45.250 0.011494 0.000381
20000 111.757 49.350 0.012535 0.000415
22000 122.932 50.350 0.012789 0.000424
24000 134.108 55.750 0.014161 0.000469
26000 145.284 58.750 0.014923 0.000494
28000 156.459 60.750 0.015431 0.000511
30000 167.635 64.750 0.016447 0.000545
32000 178.811 67.250 0.017082 0.000566
34000 189.987 68.950 0.017513 0.000580
40000 223.514 74.990 0.019047 0.000631
42000 234.689 76.990 0.019555 0.000648
44000 245.865 78.320 0.019893 0.000659
46000 257.041 80.620 0.020477 0.000678
48000 268.216 83.430 0.021191 0.000702
50000 279.392 85.000 0.021590 0.000715
52000 290.568 87.200 0.022149 0.000734

I nterpolacion

Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria

Si = 11.176 ei = 0.000044

Sl =

Sii = 22.351 eii = 0.000058

I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
201.162 ei = 0.000597 36000.00
212.338 eii = 0.000615 38000.00
I nterpolacion (60%6 de la Carga) Kg= 54048.3
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
Si 3 = 301.74 ei 3 = 0.000748 pi3 = 54000.00
— P3=
Sii 3 = 312.92 eii 3= 0.000768 Pii 3= 56000.00
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f c=500 kg/cm2 CHEM A
ESTRUCT 250ml /bls

Diametro: 15.08 Carga Maxima : 91920 Kg
Area: 178.60 Esfuerzo M aximo : 514.7 kg/cm2
L ongitud: 30.16 40%06 de la carga M ax : 36768 Kg
Edad: 28 Esfuerzo del 4026 (S2): 205.8625948 kg/cm?2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 342014.0403
M E : Modulo de Elasticidad en (kg/cm?2).
S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el™.
el : es = 0.000050
e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.
Carga(k g) Esfuerzo L ectura Deformacio Deforr.na(_:ién
(kg/cm?2) Acumulada Nn (Mmm) Unit.ei
6000 33.594 10.660 0.002708 0.000090
8000 44.792 21.200 0.005385 0.000179
10000 55.990 26.300 0.006680 0.000221
12000 67.188 36.200 0.009195 0.000305
14000 78.385 40.600 0.010312 0.000342
16000 89.583 42.900 0.010897 0.000361
18000 100.781 45.100 0.011455 0.000380
20000 111.979 49.200 0.012497 0.000414
22000 123.177 50.600 0.012852 0.000426
24000 134.375 55.600 0.014122 0.000468
26000 145.573 58.600 0.014884 0.000494
28000 156.771 60.600 0.015392 0.000510
30000 167.969 64.600 0.016408 0.000544
32000 179.167 67.100 0.017043 0.000565
34000 190.365 68.800 0.017475 0.000579
40000 223.958 74.840 0.019009 0.000630
42000 235.156 76.840 0.019517 0.000647
44000 246.354 78.170 0.019855 0.000658
46000 257.552 80.470 0.020439 0.000678
48000 268.750 83.280 0.021153 0.000701
50000 279.948 83.280 0.021153 0.000701
52000 291.146 84.850 0.021552 0.000715
91.080
I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.198 ei = 0.000043
Sl =
Sii = 22.396 eii = 0.000057
I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si = 201.563 ei = 0.000596 pi = 36000.00
= Pl1=
212.761 eii = 0.000614 Pii = 38000.00
I nter polacion (6026 de la Carga) Kg= 55152
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si 3 = 302.34 ei 3 = 0.000733 pi3 = 54000.00
= P3=
Sii 3 = 313.54 eii 3= 0.000748 Pii 3= 56000.00
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UNIVERSIDAD
SENORK DE SIPAMN
FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUEL A PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODUL O DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=500 kg/cm2 CHEM A

ESTRUCT 375ml /bls
-

Diametro: 15.10 Carga Maxima : 92921 Kg

Area: 178.96 Esfuerzo M aximo : 519.2 kg/cm2

L ongitud: 30.19 40%6 de la carga M ax : 37168.4 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%06 (S2): 207.6910348 kg/cm?2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 343352.7491

M E : Mdédulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga M axima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el"™.

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada n (mm) Unit.ei

Carga(Kg)

6000 33.527 10.580 0.002687 0.000089
8000 44.703 21.180 0.005380 0.000178
10000 55.878 26.280 0.006675 0.000221
12000 67.054 36.180 0.009190 0.000304
14000 78.230 40.580 0.010307 0.000341
16000 89.405 42.880 0.010892 0.000361
18000 100.581 45.080 0.011450 0.000379
20000 111.757 49.180 0.012492 0.000414
22000 122.932 50.580 0.012847 0.000426
24000 134.108 55.580 0.014117 0.000468
26000 145.284 58.580 0.014879 0.000493
28000 156.459 60.580 0.015387 0.000510
30000 167.635 64.580 0.016403 0.000543
32000 178.811 67.080 0.017038 0.000564
34000 189.987 68.780 0.017470 0.000579
40000 223.514 74.820 0.019004 0.000629
42000 234.689 76.820 0.019512 0.000646
44000 245.865 78.150 0.019850 0.000658
46000 257.041 80.450 0.020434 0.000677
48000 268.216 83.260 0.021148 0.000700
50000 279.392 84.830 0.021547 0.000714
52000 290.568 87.030 0.022106 0.000732
I nter polacion
Esfuerzo (kg/cm?2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.176 ei = 0.000043

0.000057

I Nnterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
201.162 0.000595 pi = 36000.00
= P1=
Sii = 212.338 eii = 0.000613 Pii = 38000.00
I nterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 55752.6
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(Kg)
0.000747 pi3 = 54000.00
P3=
0.000766 Pii 3= 56000.00
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACUL TAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE
ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE POISSON DEL CONCRETO
SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C-469

MODUL O DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO PATRON f ¢c=500 kg/cm2 CHEM A
ESTRUCT 500ml /bls

Diametro: 15.07 Carga Maxima : 93357 Kg

Area: 178.37 Esfuerzo M aximo : 523.4 kg/cm2

L ongitud: 30.14 4026 de la carga M ax : 37342.8 Kg

Edad: 28 Esfuerzo del 40%6 (S2): 209.3584492 kg/cm2
Me = (S2 - s1)/(e2 - el) 344939.43

M E : Mddulo de Elasticidad en (kg/cm?2).

S2 : Esfuerzo correspondiente al 4026 de la Carga Maxima en (kg/cm?2).
S1 : Esfuerzo Correspondiente a una deformacion unitaria "el'.

el : es = 0.000050

e2 : Deformacion unitaria producida por el esfuerzo S2.

Esfuerzo L ectura Deformacio Deformacion
(kg/cm?2) Acumulada n(mm) Unit.ei

Carga(Kg)

6000 33.638 10.550 0.002680 0.000089
8000 44.851 21.150 0.005372 0.000178
10000 56.064 26.250 0.006668 0.000221
12000 67.277 36.150 0.009182 0.000305
14000 78.490 40.550 0.010300 0.000342
16000 89.702 42.850 0.010884 0.000361
18000 100.915 45.050 0.011443 0.000380
20000 112.128 49.150 0.012484 0.000414
22000 123.341 50.550 0.012840 0.000426
24000 134.553 55.550 0.014110 0.000468
26000 145.766 58.550 0.014872 0.000493
28000 156.979 60.550 0.015380 0.000510
30000 168.192 64.550 0.016396 0.000544
32000 179.405 67.050 0.017031 0.000565
34000 190.617 68.750 0.017463 0.000579
40000 224.256 74.790 0.018997 0.000630
42000 235.469 76.790 0.019505 0.000647
44000 246.681 78.120 0.019842 0.000658
46000 257.894 80.420 0.020427 0.000678
48000 269.107 83.230 0.021140 0.000701
50000 280.320 84.800 0.021539 0.000715
52000 291.532 87.000 0.022098 0.000733
54000 302.745 88.760 0.022545 0.000748
I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm2 | Deformacion Unitaria
Si = 11.213 ei = 0.000043
S1 =
Sii = 22.426 eii = 0.000057
I nterpolacion
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
Si = ei = 0.000579 pi = 34000.00
P1=
Pii = 36000.00
I nterpolacion (6026 de la Carga) Kg= 56014.2
Esfuerzo (kg/cm?2) | Deformacion Unitaria Carga(K g)
0.000767 pi3 = 56000.00
P3=
Pii 3= 58000.00
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Anexo 16.-: Aditivo
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Anexos 16.1.- Hoja Técnica aditivo plastificante Chema Plast y acel erante Chema
Estruct y Cemento M s Pacasmayo.
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Anexo 17.- Pand fotogréfico.
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Foto 1. Ensayos de los agregados en €l laboratorio

Foto 2: Disefio de mescla
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Foto 4: ensayos de flexion y traccién
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Foto 5: Curado de las probetasalos 7, 14 y 28 para Chema plast y 3, 7,14y para€l concreto patrén
de3, 7,14y 28.

Foto 6: Tipo de fisura de concreto de 350, 420 y 500 kg/cm?2
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