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RESUMEN
Objetivo: Determinar la relacion del manual de operaciones para disminuir el tiempo de

encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.
Huacho. Método: La poblacion fue de 40 colaboradores encargados de la empresa
también conocidos como duefios del problema y nuestra muestra fue censal resultando
los 40 colaboradores, la investigacion es de disefio descriptivo correlacional de tipo
cuantitativo. Resultados: La corporacion Lindley S.A de planta huacho, cuenta con dos
calderas eclipse 250 BHP y caldera distral 300 BHP, que son altamente peligroso si se
manipula mal. Utilizar los mejores métodos técnicos de procedimientos que sean faciles
de entender, para cualquier operador con fotos e imagenes incluidas, estandarizar el
manual por pasos y asi minimizar cualquier error del operador, se coordind con el
supervisor de mantenimiento para realizar las mejoras, asi mismo conoceremos a lo largo
de mi investigacion observe que el manual tenia 10 afios de antigliedad y que era algo
obsoleto, esta mejora se realizara usando todas las herramienta técnicas aprendida en la
universidad sefior de Sipan, para obtener un mejor resultado de la eficiencia operativa al
realizar esta actividad, asegurando se cumplan los estandares establecidos de
productividad y seguridad. Tiempo de encendido = 122 + 1,75 * procedimiento de
operacion + 2,99 * factores que afectan la operacion, con una correlacion de 32,8%, se
acepta la hipotesis del investigador, conclusién: ElI manual de operaciones se relaciona
con el tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta

de Lindley S.A. Huacho.

Palabras claves: manual de operacion, factores que afectan la operacion, procedimiento

de operacion.



ABSTRACT
Obijective: Determine the relationship of the operations manual to reduce the ignition time

of the eclipse 250bhp and distral boiler 300 bhp in the Lindley S.A. Huacho. Method: The
population was 40 employees in charge of the company also known as owners of the
problem and our sample was census resulting 40 collaborators, the research is descriptive
correlational design of quantitative type. Results: The corporation Lindley S.A of plant
huacho, has two boilers eclipse 250 BHP and boiler distral 300 BHP, which are highly
dangerous if handled poorly. Use the best technical methods of procedures that are easy
to understand, for any operator with photos and images included, standardize the manual
in steps and thus minimize any operator error, coordinated with the maintenance
supervisor to make improvements, likewise we will know throughout my research I
noticed that the manual was 10 years old and that it was somewhat obsolete, this
improvement will be made using all the technical tools learned at the Universidad Sefior
de Sipan, to obtain a better result of the operative efficiency when doing this activity,
ensuring that the established standards of productivity and safety are met. Ignition time =
122 + 1.75 * operating procedure + 2.99 * factors that affect the operation, with a
correlation of 32.8%, the researcher's hypothesis is accepted, conclusion: The operations
manual is related to the ignition time of the eclipse 250bhp and distral 300 bhp boiler in

the Lindley SA plant Huacho.

Keywords: operation manual, factors that affect the operation, operation procedure.



l. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, en la planta Lindley S.A. Huacho
denominado: “Realizar un manual de operacion de la caldera eclipse 250 BHP y distral
300 BHP en la planta huacho Lindley S.A” su objetivo es mejora la operacion de trabajo
de la caldera y dicha méaquina que es de mucho peligro si se manipulara mal es por tal
motivo que vamos a realizar un procedimiento técnico pasos por paso incluye fotos de
todos los pasos para minimizar los errores y sea mas facil de entender para cualquier
operador de la caldera y para un nuevo trabajador. De la misma manera en este trabajo de
investigacion, se presentara en tres capitulos:

El problema de la investigacion, la formulacion del problema, la justificacion, las
hipbtesis y los objetivos. También se presentan los trabajos previos, nacionales e
internacionales, asi mismo las bases tedricas relacionados con el tema de investigacion,
conoceremos la metodologia de trabajo, disefio analisis de interpretacion de resultado con

sus instrumentos, finalmente la discusién y resultados y conclusiones finales.

XI



11.  Realidad Problematica.

Las calderas, son maquinas generadoras de vapor, que llega altas temperaturas
para lograr el objetivo pulpear la fruta pasterizar la leche los utensilios de trabajo de un
hospital hacer hervir el agua grandes cantidades y tiene un uso industrial muy fuerte
utilizados en los hospitales, empresas de alimentos, embotelladoras, industrias textiles,
etc.

Estas maquinas son muy peligrosas por tal motivo se va realizar un manual de
operacion, encendido y apaga de maquina para minimizar los errores.

12.  Trabajos previos.

Antes de enfocar el trabajo en tema de caldero, realizamos e identificamos ciertas

falencias dentro del &rea de trabajo los cuales fueron analizados minuciosamente con la

finalidad de dar una posible solucién, de ellos detallamos:

Contintas paradas de las maquinas: los cuales con llevan a una deficiente

produccion, costos y gastos operativos.

Falta de mantenimiento en maquinarias: se incurren en mantenimientos
preventivos puestos que no poseen un calendario de intervenciones para mantenimiento

preventivo.

Carencia de un manual para la caldera: puesto que el operario encargado de la
caldera tiene induccidn de operacion en maquinas, carece de un manual el cual detalle y
explique de manera adecuada el funcionamiento y las partes del cual se encuentra

compuesto para facilitar al operador conocer integramente el equipo.

12.1. Antecedentes de la investigacion

A nivel internacional



> (Betancourt & Ospina, 2010) con su tesis: Disefio y construccion de un
prototipo de caldera que usa como combustible cascara de jatropha curca.

Realizada en la Universidad EAFIT Medellin.

Plantea el objetivo: Disefiar y construir un prototipo de caldera de baja potencia

que use como combustible cascara de Jatropha curca

Concluye diciendo:

Se disefia, fabrica y prueba un prototipo de caldera de baja potencia que
utiliza como combustible cascara de Jatropha Curca, y cuyo mecanismo
de transferencia de calor son los tubos de calor. Este equipo tiene la ventaja
de poder utilizar distintos tipos de combustibles (s6lidos y gaseosos) e
inclusive otras fuentes de energia como resistencias eléctricas o gases

calientes producto de otros procesos.

El disefio de un equipo parte del conocimiento del funcionamiento de este,
del estado del arte y de las variaciones que de este se puedan hacer para
hacerlo mas eficiente. Se resalta la importancia del disefio de detalle, en

aspectos como sellos, acoples y sistemas de ensamble.

Las aplicaciones del vapor en la industria son muchas, desde la generacion
de energia con turbinas, hasta el uso en telares (tintoreria). Pero es un
recurso que también puede ser aprovechado a nivel doméstico
reemplazando otras fuentes energéticas. Especialmente en los casos en los

gue se requiera energia térmica (calentamiento, coccion y lavado)

> (Mena & Silva, 2010), con su tesis: Disefio termo- hidraulico de una
caldera para recuperar la energia de los gases de escape de una turbina de gas.

Realizada en la Universidad Superior Politécnica. Ecuador.



Plantea el objetivo: determinar la capacidad y viabilidad de la caldera, por medio

del disefio de un modelo matematico que pudiera realizar los calculos necesarios

para el analisis de este sistema.

Concluye diciendo:

>

En base a la eficiencia de la caldera hallada, se puede decir que el disefio
de la caldera es aceptable, tomando en cuenta que no ha sido analizado el

sistema completo, turbina de gas — caldera - turbina de vapor.

Con el modelo matematico desarrollado y en base a los resultados
obtenidos se considera que, el disefio de la caldera propuesta aprovecha en
gran medida los gases calientes provenientes y adn disponibles de una

turbina a gas.

(Garcia J. 2013), con su tesis: Disefio y construccion de un sistema de

control automatico para una caldera piro tubular horizontal. Realizada en la

Escuela Politécnica de Chimborazo.

Plantea el objetivo: Disefiar y construir un sistema de control automatico para una

caldera piro tubular horizontal.

Concluye diciendo:

Conociendo las caracteristicas de las calderas de vapor y su

operacion, se ha podido desarrollar un plan de mantenimiento preventivo
planificado integral, ejecutable y de gran calidad, para equipos
generadores de vapor, que sin duda ayudara a conservar los mismos y
mantener sus niveles de seguridad.

Los calderos pirotubulares, siendo maquinas que estan sometidas a
presion y temperatura, requieren estar construidos con materiales de

primera calidad, seguin las normas que rigen la construccién de estos

3



equipos; asi como los procesos de construccion construccion estaran
estrictamente ajustados a las normas internacionales, estipuladas en el

cédigo ASME.

A nivel nacional

> (Ramos & Flores, 2013), con su tesis: Andlisis y propuesta de

implementacion de prondsticos, gestion de inventarios y almacenes en una

comercializadora de vidrios y aluminios. Realizada en la Pontificia Universidad

Catolica del Peru.

Plantea el objetivo: Cubrir las necesidades de la demanda durante todo el periodo

de revision Py el tiempo de entrega del pedido realizado L.

Concluye diciendo:
Que el uso de métodos de prondsticos cuantitativos es mas asertivo a los
usados por la empresa. Todos sus métodos de prondsticos son cualitativos,
apoyandose en la experiencia de su personal, y se basan en su capacidad
de almacenamiento y el costo de los productos en ese momento. La
experiencia de sus compradores les permite reconocer los periodos o
meses picos de demanda sobre cada tipo de producto (vidrio, aluminio y/o
accesorios). Contrastando este método con el de Chase usando data de
afios anteriores, se obtuvo un ahorro de S/.40,000 para el afio 2011.
El uso de la clasificacion ABC es una herramienta que permite conocer
mas a detalle los productos que maneja y saber cuales son los principales
en que deberia darsele prioridad tanto para el manejo de inventarios y
almacenes. Se recomienda la implementacion del uso de esta herramienta,
si se hace muy complejo usar distintos criterios, es preferible identificar el

criterio primordial y hacer la clasificacion.



13.

Teorias relacionadas al tema.

131

Manual de operacion Caldero de eclipse

Segun (Cardan, 2009), nos dice:

las temperaturas de proceso precisas no superan temperaturas del orden de
los 60 °C, la utilizacion de calderas de condensacion en las cuales se reduce
la temperatura de los productos de condensacion de los gases quemados
aproximadamente a niveles por debajo de los 56 °C, temperatura a la cual
se alcanza la temperatura de rocio del agua, es decir, la temperatura a la
que se alcanza la temperatura de condensacion a la presion parcial del
vapor de agua en el conjunto de los gases quemados y, por tanto,

condensando el vapor de agua y recuperando el calor de condensacion

Tipos de calderas de vapor

Fundamentalmente son dos los tipos de calderas de vapor que
normalmente suelen utilizarse: caldera de tubos de humo o pirotubulares y

calderas de tubos de agua o acuotubulares.

Las calderas de tubos de humo o pirotubulares se pueden explicar como
un cilindro compacto de agua, atravesado longitudinalmente por un haz de
tubos por los que circulan la Ilama y/o los humos. Logicamente, los humos
y la Ilama pasaran por el interior de los tubos de acero, los cuales estaran

rodeados de agua.

El gran volumen de agua de estos equipos actia como un almacén de
energia proporcionando una respuesta adecuada para demandas puntuales

y una mayor calidad del vapor.

Segun (Garrido, 2009), nos dice:



Principales impurezas contenidas en el agua de aportacion y sus

efectos en el interior de las calderas de vapor

sin importar las caracteristicas quimicas de las impurezas, son posibles

cuatro casos distintos:

1. Si la impureza es un sélido soluble, aparece en estado de disolucion o

en solucion con el agua.

2. Si el sélido no es soluble en agua, no esta en solucidn sino en estado de

suspension.

3. Aquellas impurezas de naturaleza gaseosa que son parcialmente

solubles estan en estado de absorcion en el agua.

4. Las soluciones coloidales tienen particulas en suspension, entre ellas las

que estan en estado de disolucion y las que estan en sus- pension.

calcio y magnesio (ca, mg)

Las principales sustancias contenidas en las aguas naturales o aguas
brutas son las sales de calcio y magnesio, normalmente bicarbonatos

y sulfatos. Para caracterizar un agua se definen tres tipos de dureza:

I. La dureza total del agua, que es la cantidad total de calcio y magnesio

disuelto.

Il. La dureza permanente, que representa la cantidad de sales de calcio y

magnesio que subsisten en el agua después de una ebullicion prolonga- da.

I1l. La dureza temporal o transitoria del agua, que esta constituida por las

sales que han precipitado durante la ebullicién.



Para medir la dureza se emplea como unidad el grado de dureza o grado

hidrotimétrico.

El grado francés corresponde a una parte de carbonato de calcio en 100.000

partes de agua.

13.2. Tiempo de encendido

Segun (Martinez, 2010), nos dice:

Fundamento tedrico se dé los siguientes conceptos, definiciones: Caldera
de Vapor.

Dispositivo que se usa para generar vapor. Las calderas o reguladores de
vapor son disefiadas para trasmitir el calor(quemador) a través del
trasformador de calor del hogar y los tubos condensando el vapor es la

forma gaseosa del agua.

1 CUERPD CALDERA
2 TUBO HOGAR

3 1Az TUBULAR 2° PASO
4 1AZ TUBULAR 3 PASO

5 CAMARA TRASERA HOGAR
REFRKGERAOA

6 DOBLE CAA DELANTERA
T DOBLE CAMA TRASERA

8 BancaDA

9 ASUAMENTD

10 VALVULA SALIDA VAPOR
11 VALVULAS DE SEGURIDAD
12 iNDCADOR 08 MVEL

13 recuLanon e e

14 500A INSFECOON LATERAL
15 vanoverse

16 FRESOSTATOS

17 VALVULA VACAO

Figura 1. Partes del caldero eclipse

Fuente: Empresa SOGETAL fabricantes de caldera.



Caldera De Vapor.

o La caldera es el equipo que convierte agua en vapor aplicando
calor o energia proveniente de la combustionen el quemador.

. De sus correctas elecciones y equipamiento depende en buena
parte el rendimiento total del sistema.

Quemadores y Combustion

Quemadores.

Por tipo de combustible.

° Gas
. Liquido
. Solido

Por tipo de atomizacion.
. Presion, tobera.

o Fluido auxiliar (aire, gases inerte, vapor de agua)

Automatizacion en Sistema de Combustion

Detectordes|

'




Figura 2. Detector de flama
Fuente. Instituto ingenieria aplicada IDIA

Propiedades de la Llama

Propiedades de la Llama

 PRODUCCION DE BIMETALICO Y TERMOCOPLE
CALOR (no usado actualmente en FSG)

» EXPANSION DE GASES
» EMISION DE RADIACION - DETECTORES OPTICOS

(INFRAROJA, VISIBLE, (FOTOCELDAS):
ULTRAVIOLETA)
- INFRARROJO
+ EMISIONES (SUB
PRODUCTOS DE LUZVISIBLE
COMBUSTION) -ULTRAVIOLETA
* |ONIZACION DE LA
ATMOSFERA = \ariLA
Figura 3: Propiedades de la flama
Fuente. HONEYWELL
Deteccion de Flama.
Rectificacion de Flama por lonizacion Honeywell

-
GUEMADOR

VOLTAJE APLICADO C.A. RESULTANTE

] HOMEYWELL - CONFIDENTLAL File Koareb




Figura 4: Deteccion deflama

Fuente. HONEYWELL

Aplicaciones C7015 y C7915 Honeywell

*LAFOTOCELDA IR DEPENDE DEL “FLICKEO” QUE
PRESENTA LA LLAMA, YA QUE NO SERA CAPAZ DE
DETECTAR FUENTES DE LUZ ESTABLES

QUEMADOR

=

REFRACTARIO

Figura 5: Aplicacion C7015 y c7915
Fuente. HONEYWELL

PRINCIPIOS DE OPERACION CALDERA PIROTUBOLAR

SUMINISTRO DE VAPOR

o Condicion estable

o Maéxima eficiencia

o Menor impacto ambiental

o Minimo deterioro de la maquina

o Requisitos

o Contar con programa de mantenimiento

o Suministro estable y en condiciones del agua

o Fluido eléctrico estable

o Adecuado manejo y almacenamiento de combustible
o Para combustible gaseoso tener una presion estable del
mismo

10




Personal calificado para laborar en la operacion y mantenimiento
ARRANQUE DEL EQUIPO EN FRIO

o Verificacion de las siguientes condiciones
o Nivel de agua
o Nivel tanque condensados y Almacenamiento
o Presion de vapor
o Energia eléctrica
o Aire comprimido
o Vélvula salida de vapor cerrada
. Nivel tanque combustible
o Valvulas de entrada de agua abiertas

PROCEDIMIENTO

e Nivel de agua ligeramente por debajo del nivel normal
e Temperaturay presion de combustible
e Aire comprimido
e Energia eléctrica disponible
SECUENCIA DE ENCENDIDO DE LA CALDERA

o Purga de aire de combustion

o Encendido

. Establecimiento de llama principal
. Post purga

CALENTAMIENTO

o Hasta 100 BHP 2 horas

o Mayores de 100 BHP 2 a 4 horas

o Caldera mayor seguras fabricante

INICIO

o Minima carga

o Temperatura diferencial entre cuerpo y refractarios

o Dejar venteos abiertos para evacuacion de  vapor
o Abrir lentamente tuberia de conduccién de vapor

o Colocar caldera en automatico.

11



14. Formulaciéon del Problema.

14.1. Problema general

¢Cual es la relacion del manual de operaciones y el tiempo de encendido
de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.

Huacho?

14.2. Problemas especificos

> ¢Cudl es la relacion de factores que afectan la operacion de la caldera y el
tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta

de Lindley S.A. Huacho?

> ¢Cual es la relacion de procedimiento de operacion y el tiempo de
encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley

S.A. Huacho?

15.  Justificacion e importancia del estudio.

El trabajo de investigacion que es realizar un manual de operacion de caldera
eclipse 250 BHP y distral de 300 BHP en la planta Lindley S.A Huacho, el cual nos
permite mejorar las condiciones de trabajo facilitando al operador la ubicacion de cada
uno de los componentes y adiestrandolo en temas de funcionamiento de la caldera motivo
propicio para minimizando los errores de manipulacion, optimizando tiempo en al
momento del encendido, puesto que el técnico operativo tiene mayor panorama para
poder desarrollar adecuadamente su labor. Asi mismo la eficiencia operativa en la
realizacion de sus labores asegurando que se cumplan con los estandares establecidos de

productividad y seguridad.
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16.

17.

Hipdtesis.
16.1. Hipotesis generales
El manual de operaciones se relaciona con el tiempo de encendido de la

caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho.

16.2. Hipotesis especificas
> Los factores que afectan la operacion se relacionan con el tiempo de
encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de

Lindley S.A. Huacho.

> El procedimiento de operacion se relaciona con el tiempo de encendido de
la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.

Huacho.

Objetivos
17.1. Objetivos General

Determinar la relacion del manual de operaciones para disminuir el tiempo
de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de

Lindley S.A. Huacho.

17.2. Objetivos Especificos
> Determinar la relacion entre los factores que afectan la operacion y el
tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en

la planta de Lindley S.A. Huacho.
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2.1.

> Determinar la relacién entre el procedimiento de operacion y el tiempo de
encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de

Lindley S.A. Huacho.

1. MATERIAL Y METODO

Tipo y Disefio de Investigacion.

2.1.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es:

> Segun su finalidad, es una investigacion aplicada; porque busca la
obtencion de un nuevo conocimiento técnico con aplicacion inmediata a
un problema determinado.

> Segun su alcance temporal, longitudinal, durante un periodo de
tiempo; porque se utiliza cuando se desea analizar cambios a través del

tiempo, en determinadas variables. Recolectan datos en diferentes
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momentos para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes y
consecuencias.

> Segun su nivel o profundidad, es investigacion correlacional; El estudio
correlacional mide el porcentaje de implicancia de una variable en otra
mediante el r de Pearson.

> Segln su caracter de medida es investigacion cuantitativa; porque se
trabaja con datos numéricos cuantificables para poder contrastar las
hipétesis.

2.1.2. Disefio de la investigacion

El nivel que se aplica en el desarrollo de la investigacion es no experimental.

Donde:
Ox| M: Muestra.
Ox: Observacion de la variable independiente.
M 4 Oy: Observacion de la variable dependiente.
Oy | r: Coeficiente de correlacion.

Figura 1: Disefio de investigacién correlativo
Fuente: El proyecto de investigacién cuantitativa (Cérdova, 2013)

Correlacional, porque se pretende medir el impacto al relacionar las variables,
programa de seguridad y salud en el trabajo y riesgos laborales. Consiste en
interpretar sistematicamente la relacion o correlacion entre hechos que tiene lugar

en un determinado lugar (Cordova, 2012)
2.2. Poblacion y muestra.
Poblacion

El estudio de la Poblacidn se realizara en la empresa CORPORACION LINDLEY, con

Todos sus recursos y por el tamafio de la empresa.

» Coordinador de planta

15



vV VvV VYV V¥V

Operarios

Supervisor de planta
Técnico area

Operador de la caldera

de produccion

Tabla 1: Poblacion de la investigacion

ITEM CARGO CANTIDAD
1 Coordinador de planta 1

2 Supervisor de planta 2

3 Técnico area 4

4 Operador de la caldera 3

5 Operarios de produccién 30

TOTAL 40

Resultando una poblacion de 40 personas involucradas en la investigacion

Muestra

Al ser nuestra poblacion menor de cincuenta (50) individuos, la muestra es

igual a la poblacion. Por lo tanto, nuestra muestra es igual a 40 personas.

2.3.

Variables de la investigacion.

Variables Operacionalizacion.

Independiente: Manual de operacién

Dependiente: Tiempo de encendido

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Técnicas e
conceptual operacional instrumentos
Variable Es la guia Es la guia D1.1: demora T: Analisis
Independiente autorizada de enlacualse D1. Factores en las documental
(X) como se hacen  autorizael — que afectan la verificaciones !: Analisis de
Manual de las cosas ensu  adecuado operacion D1.1: contenido
operacion negocio. Leda  funcionami manometro
una forma_ eficaz ento del D2. irregular observacion
de comunicar las equipo, a la Procedlm!gnto I formulario
politicas y ves se deoperacion  D2.1. de
procedimientos,  sefiala demoraenla  gpservacion
y ofrece a sus ciertos purga

empleados la

factores en
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independenciay la  cuales D2.3retraso

la seguridad que  podrian del arranque

necesitan para afectar la distral

operar en sus operacion,

puestos dando por lo tanto,

mAaximos se plasma

resultados procedimie

ntos de
operacion.
Variable Es muy Es aquel dl.Tiempode dl1.1.cargar90 T: Analisis
Dependiente (y) importante para  tiempo que  retraso en psi en tiempo ~ documental
Tiempode el buen se necesita  encendido estandar I: Analisis de
encendido funcionamiento  para poner  general

de un motor, de  en marchay

no estar dentro funcionami

de ento de todo

especificaciones el  equipo

te puede causar  para iniciar

perdida de el proceso

potencia, productivo

excesivo de una

consumo de planta.

combustible,

detonaciones

dentro de los

cilindros,

marcha minima

inestable  entre

otros problemas
2.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

24.1. Recoleccion de datos
La recoleccion de datos se obtendra directamente del caldero Distral y
eclipse mediante una verificacion, observacion, también se sacaré informacion de
internet, bibliografia, manuales, libros y se realizara preguntas al operador de la
caldera (entrevista).

La informacion para desarrollar el estudio de investigacion se recopilara
por medio de los siguientes:

b. Recopilacion documental: Permite obtener datos de los registros de

incidentes, accidentes de trabajo, enfermedades ocupacionales. Las mediciones

se realizan con manometros de presion y hoja de verificacion para los
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procedimientos de operacion de la caldera.
¢. Observacion: analisis de los puestos de trabajo, condiciones y actos

inseguros.

24.2. Valides y confiabilidad

El instrumento par a utilizar en nuestro trabajo de investigacion fue
validado por el investigador y el asesor de la tesina el cual nos permita recolectar
informacidn, la confiabilidad es en un 90% puesto que se trabajo con informacién
recopilada por el operador y algunos documentos que se encuentran en el taller en
el cual se identifica los puntos criticos, puesto que se lleva laborando cierta

cantidad de afos las adecuadas para poder hacer uso de la maquina.

2.5. Procedimientos de analisis de datos.
2.5.1. Resultados metodolégicos
Los resultados metodoldgicos permiten darle respuestas a los problemas,

objetivos e hipotesis mediante los resultados obtenidos del calculo cuantitativo

2.5.1.1. Modelo general de la investigacion
Para el modelamiento de la presente investigacion se procedié a ingresar
los datos cuantitativos (indicadores) al software Minitab 2017. Para cada una de

las dimensiones (dos) de esta manera se determiné el modelo matematico.

Tabla 2: Informacion para el modelamiento de la investigacion

Tiempo de encendido

(Y)

Manual de operacion (X)
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Factores que afectan Procedimiento de  Tiempo de retraso en

Pasos la operacion operacion encendido general
1 3 1 122,5
2 2 1 122,6
3 1 2 1227
4 1 1 122,0
S) 1 1 122,5
6 2 2 122,5
7 1 1 126,0
8 1 1 122,5
9 1 1 122,6

10 1 2 1227
11 1 1 122,8
12 1 2 126,5
13 1 2 126,6
14 90 1 126,1
15 1 1 126,2
16 2 1 126,3
17 1 1 126,0
18 3 1 122,8
19 2 2 128,5
20 2 1 126,3
21 1 1 126,7
22 2 1 120,0
23 1 2 126,6
24 1 1 122,5

A) Modelamiento de manual de operaciones y tiempo de encendido

En este apartado se pretende evaluar la relacion existente entre la variable
(X) y variable () a fin de responder el problema general y el objetivo general de
la investigacion.

En la siguiente tabla se muestra la escala de correlacion:

Tabla 3: Escala de correlaciéon

Rango Indicador
0,00-0,19 Correlacion nula
0,20 - 0,39 Correlacion baja
0,40 - 0,69 Correlacion moderada
0,70 -0,89 Correlacion alta
0,90 - 0,99 Correlacion muy alta
1,00 Correlacion grande y perfecta

Fuente: Herrera (2012)
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Tabla 4; Resumen del modelo de manual de operaciones —tiempo de encendido
(X-Y)

r (coeficiente de correlacion) 0,328
r? (coeficiente de determinacion) 0,108
r?aj. (coeficiente de determinacion ajustada) -0,029

Debido a que el modelo tiene un r = 32,8 % significa que tiene una

correlacion baja segun la escala de la siguiente tabla de escala de correlacion.

Respondiendo al objetivo principal de la investigacion: Determinar la
relacion del manual de operaciones para disminuir el tiempo de encendido de la

caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho

Tabla 5: Coeficiente del modelo manual de operaciones y tiempo de encendido

Term Coef SE coef  T-Value P-Value VIF
Constant 122 1,57 77,71

Procedimiento de

operacion 1,75 1,10 1,60 0,128 1,20
Factores que afectan

la operacion 2,99 2,4 1,24 0,231 1,13

Respondiendo al problema principal de la investigacion: ¢Cual es la relacion del
manual de operaciones al disminuir el tiempo de encendido de la caldera eclipse

250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho?

La ecuacion del modelo se describe de la siguiente manera:
Tiempo de encendido = 122 + 1,75 * procedimiento de operacién + 2,99 *
factores que afectan la operacion.
B) Modelamientos parciales de las dimensiones
1.- Modelamiento de factores que afectan la operacion - tiempo de encendido
En este apartado se pretende evaluar la relacion existente entre la dimension D1
(factores que afectan la operacion) tiempo de encendido con fin de responder el

problema especifico 1y el objetivo especifico 1 de la investigacion.

Tabla 6: Resumen del modelo de factores que afectan la operacion —tiempo de
encendido (X-Y)
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r (coeficiente de correlacion) 0,264

r? (coeficiente de determinacion) 0.07

r?aj. ( coeficiente de determinacion ajustada) 002

Debido a que el modelo tiene un r = 26,4 % significa que tiene una

correlacion baja segun la escala de la siguiente tabla de escala de correlacion.

Respondiendo al objetivo especifico de la investigacion: Determinar la relacion
entre los factores que afectan la operacién y el tiempo de encendido de la caldera

eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho.

Tabla 7: Coeficiente del modelo factores que afectan la operacion y tiempo de
encendido

Term Coef SE coef T-Value P-Value VIF
Constant 124,164 0,478 259,62 0

Factores que afectan la

operacion 0,0210 0,0259 0,81 0,428 1

Respondiendo al problema principal de la investigacion: ¢Cual es la relacion de
factores que afectan la operacion de la caldera y el tiempo de encendido de la

caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho?

La ecuacion del modelo se describe de la siguiente manera:

Tiempo de encendido = 124.164+ 0.0210 Factores que afectan la operacion
C) Modelamientos parciales de las dimensiones
1.- Modelamiento de procedimiento de operacion - tiempo de encendido
En este apartado se pretende evaluar la relacion existente entre la
dimension D1 (procedimiento de operacion) tiempo de encendido con fin de

responder el problema especifico 1 y el objetivo especifico 1 de la investigacion.

Tabla 8: Resumen del modelo de procedimiento operacién —tiempo de encendido
(X-Y)
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2.6.

r (coeficiente de correlacion) 0,26

r? (coeficiente de determinacion) 0.220

r<aj. ( coeficiente de determinacion ajustada) 0,009

Debido a que el modelo tiene un r = 26 % significa que tiene una

correlacion baja segun la escala de la siguiente tabla de escala de correlacion.

Respondiendo al objetivo principal de la investigacion: Determinar la relacion
entre el procedimiento de operacién y el tiempo de encendido de la caldera eclipse

250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho

Tabla 9: Coeficiente del modelo procedimiento de operacién y tiempo de encendido

Term Coef SE coef T-Value P-Value VIF
Constant 124,65 1,36 90,42 C
Procedimiento de

operacion 1,251 0,991 1,26 0,220 1

Respondiendo al problema principal de la investigacion:

La ecuacion del modelo se describe de la siguiente manera: ¢Cudl es la
relacion de procedimiento de operacion y el tiempo de encendido de la caldera

eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho?

Tiempo de encendido = 122,65 + 1.251 Procedimiento de operacion
Aspectos éticos

Este proyecto sera registrado en la biblioteca de la universidad y sera evaluado

por el comité de ética. El investigador utiliza cddigos para proteger la integridad de los

participantes en la presente investigacion. Para desarrollar la presente investigacion se

cuenta con el permiso de la empresa para optar los datos, para realizar las entrevistas y

recopilaciéon de la documentacion a los colaboradores de la experiencia, asimismo el

acceso a los archivos y documentacion respectiva a utilizar. Para el recojo de informacion

se brindara informara a los participantes de los objetivos que persigue la investigacion,
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asi como de su participacion voluntaria mediante la hoja informativa. También sefialamos
que la investigacion no genera dafio fisico ni moral alguno para los participantes ni
colaboradores puesto que no intervienen directamente en el proceso de aplicacion del
proyecto.

2.7. Criterios de Rigor cientifico.

La investigacion tiene base cientifica puesto que desarrollamos el modelo de
investigacion cientifica de nivel relacional, puesto que pretendemos relacionar las
variables asi medir la magnitud de ellos, y contrastar dicha informacién para validad la
relacién de ambas variables siendo una respuesta para nuestro objetivo planteado. El rigor
es un concepto transversal en el desarrollo de un proyecto de investigacion y permite
valorar la aplicacion escrupulosa y cientifica de los métodos de investigacion, y de las
técnicas de analisis para la obtencidn y el procesamiento de los datos. Al hablar de rigor
en investigacion cuantitativa hay corrientes que defienden diversas posturas, unas van
desde la no aplicacién de normas de evaluacion de la calidad hasta obtener un resultado

confiable.

I1l. RESULTADOS

31.  Tablasy Figuras

En este apartado se plasmara todo lo referente a nuestro desarrollo global del
trabajo de investigacion, en la cual detallamos cuadros y figuras captadas de la caldera
eclipse en la cual mencionamos cada uno d ellos procesos a seguir para conlleva
correlativamente los pasos y secuencias a seguir ala momento de inicio de la operacion
de encendido hasta finalizar toda la inspeccion de la caldera después del encendido y
verificacion de cada etapas hasta antes de iniciar el proceso de productivo en la empresa

Lindley S.A. ubicado en el distrito de Huacho.
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MANUAL DE OPERACION DE LA CALDERA

PASOS

PROCEDIMIENTOS

CALDERA DISTRAL

P.1

1.Verifique que el suministro
de energia este “ON” en el
tablero de control

Fig. N° 01

ENERGIA  CONECTADA

P.2

2.Verifique que el nivel agua
del tanque condensado de
alimentacién a las calderas
se encuentren lleno y llave
abierta.

Fig. N° 02

CALDERA ECLIPSE

P.3

3. Verifique que las valvulas

de ingreso de agua a las

calderas estén abiertas.

Fig. N° 03
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PASOS PROCEDIMIENTO CALDERA DISTRAL CALDERA ECLIPSE
4 Verifique que el
dosificador esté en
automatico
. Que el Producto quimico

P.4 nalco1700 / 9546 estén
cargados.

. Que la llave de linea esté

abierta.

Fig. N° 04

5.Verifique que el nivel de

agua de la caldera se

encuentre en 3/4 parte del

P.5 visor pirex del McDonald
Fig. N° 05

6. Purgue con la valvula de

P.6 nivel y verifique que la

temperatura del agua del
tanque condensado este
maximo 100°C

Fig. N° 06
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PASOS

PROCEDIMIENTOS

CALDERA DISTRAL

CALDERA ECLIPSE

P.7

7. Verifique que las vélvulas
de ingreso de gas GNC O GLP
estén abiertas de ingreso al
regulador y quemador

Fig. N°0 7

P.8

7. comprobar que la presion
gas GNC o GLP en el
mandémetro al ingreso del
quemador esté dentro del
valor recomendado de 1.4
bar o 20 psi.

Fig.08

P.9

8. Antes de iniciar la|!

operacion de trabajo
Verifique el cierre hermético
de la valvula globo ingreso y
salida de vapor al manifol.

Fig. N° 09
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MANUAL DE OPERACION DE LAS CALDERA

| Aprobado por:

PASOS

PROCEDIMIENTOS

CALDERA DISTRAL

CALDERA ECLIPSE

P.10

10. se abrira la valvula de
purga de fondo durante 10
segundos para purgar los
solidos asentados en las
horas que la caldera estuvo
apagado hasta alcanzar los
parametros establecidos vy
luego cerrar lavalvula.

Fig. N° 10

P.11

11. verifique que las valvulas
de retorno de condensado
que estén abiertas.

Fig. N° 11

P.12

12. Antes del encendido de
la caldera Colocar el
interruptor en posicion
“ON” y el interruptor de
encendido de las bombas de
agua en “AUTOMATICO”.
du

Fig. N° 12

‘
—— .

POWER/ ON

BOMBA DE AGUA
¢

OFF ON
BURNER / SWITCH
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PASOS

PROCEDIMIENTOS

CALDERA DISTRAL

CALDERA ECLIPSE

P.13

13.Al arranque de la caldera
distral de la siguiente
manera con la perrilla
manual en llama baja 0 a 50
psi O el eclipse con
interruptor verde de 0 a 50
psio 0a3.4 barenel tablero

Fig. N° 13

P.14

14. Durante la operacién
Verifique que el modulante y
controlador quemador
realice su Fase de pre barrido
y ventilacion de aire
retirando los contaminantes
de gas de la parte interna del
hogar. Si se completd el ciclo
correctamente se encendera
la LUZ AMBAR IGNICION.

Fig. N° 14

MANOMETRO
CALDERO '
J 0
®

POWER / ON

CONTROL
MANUAL

MAN  AUT

’
-4

PIROMETRO

ALTA. BAJA. AUT.

P.15

15.Después de
encendido el quemador y
haber subido la presién en la
caldera a 50 PSI o 3.4 bar
verificado en el mandémetro
coloque el controlador del
guemador en automatico

Fig. N° 15

haber ,

MANOMETRO

POWER / ON LR

CALDERO
DISTRAL

MANOMETRO
CALDERO
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PASOS

PROCEDIMIENTO

CALDERA DISTRAL

CALDERA ECLIPSE

P.16

16.Durante la operacion de
trabajo Verifique que llegue
a su presion de 90 g 108 PSI
en la caldera Eclipse y de 100
a 120 PSI en la caldera
Distral

Fig. N° 16

MANOMETRO

POWER/ ON CALLERO

|
L

IZK M\

AUT i [T

CALDERO v H =
DISTRAL i

MANOMETRO
CALDERO
ll/

P17

17. Realice una segunda
purga de fondo en forma
intermitente de acuerdo a su
analisis fisico quimico de
STD.

Fig. N° 17

P18

18. Durante la operacion de
trabajo verifique Presion de
trabajo del manémetro de la
caldera Distral: 100 a 120
psi.

Caldera eclipse :100 a 108
psi

Temperatura de la
chimenea de 160 a 180 °F
Color de llama azul

Fig. N° 18

MANOMETRO
CALDERO

MANOMETRO
CHIMENEA

MANOMETRO
CALDERO

MANOMETRO
CHIMENEA
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PASOS PROCEDIMIENTO CALDERA DISTRAL CALDERA ECLIPSE
- (cawero | ®

19. Abra lentamente |Ia

valvula principal globo de

P.19 ingreso de vapor al manifol y

' purgue el condensado.

Fig. N° 19

20. Abra lentamente Ila

P.20 valvula globo del manifol a
produccion.
Fig. N° 20

BOMBA 1 | BOMBA DE AGUA 1[3@1\_2

21. En la operacion de

trabajo observe y controle el

accionamiento automatico

P.21 de la bomba de

alimentacion de agua con |*

foco verde y el nivel agua en
tubo pirex.

Fig. N° 21
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PASOS

PROCEDIMIENTO

CALDERO DISTRAL

CALDERO ECLIPSE

‘\
3 .

22.Al término de la
operacion  Apague la
caldera Distral de la
. BOMBA DE AGUA
P.22 | siguiente manera poner - —
OFF y la caldera eclipse : ;
interruptor verde en OFF [ OFF  ON | maN AUt |
Fig. N° 21
23.al término de Ia
operacion Cierre la valvula
P.23 principal globo de ingreso i
de vapor al manifol y salida | !
produccién
Fig. N° 23
24.al término de |Ia
operacion Cierre las valvulas
de gas GNC O GLP de ingreso
al regulador y de ingreso al
P.24 quemador

Fig. N° 24
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2.7.1. Contratacion de la hipdtesis cuantitativa
En este apartado contrastamos las hipotesis cuantitativamente para mayor
exactitud de nuestros resultados asi dar una alta consistencia al trabajo de
investigacion respecto a manual de operacion y tiempo de encendido de la caldera

eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho

Para contrastar las hipotesis de investigacion planteadas en la matriz de
consistencia, fue mediante la prueba de independencia (r de Pearson), siendo

procesada la data respectiva estadistico Minitab 2017.

v Contrastacion de hipotesis general
Ho: El manual de operaciones no se relaciona con el tiempo de encendido de la
caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.

Huacho.

Hi: El manual de operaciones se relaciona con el tiempo de encendido de la
caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.

Huacho.

a) Nivel de significancia: 0=0,05

b) Estadistico de prueba: r critico (gl; o)

0 Establecer el criterio de decision

Se acepta la Hosi: r critico (+)>r calculado; r critico (-)<r calculado.

Se rechaza la Hossi: r critico (+)<r calculado; r critico (-)>r calculado.

d) Calculos

r critica (gl; ) =r critico (gl = 22; a = 0,05) = 0,233
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El resultado obtenido de nuestros calculos r critico= +0,2331 para la

contratacion de hipoétesis graficamos de la siguiente manera:

0.025 0.025

rechazo rechazo

Acep;tacic'),n

b3 +0,233

Figura 7: Ubicacion de r critico en la prueba de hipétesis

Posteriormente se toma la decision de correlacion entre la variable (X) y

la variable ().

Debido a que el modelo tiene un r = 32,8 % significa que tiene una

correlacion baja segun la escala de la siguiente tabla de escala de correlacion.

Tabla 10: r de Pearson (manual de operacién —tiempo de encendido), en Minitab
2017

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion maltiple 0,328
P-Valor 0.000

Toma de decisién

Comor calculado = 0,328 no esta comprendido entre r critico=+ 0,233y cae
en la region de rechazo, entonces rechazamos la Ho y aceptamos la Hi, a un nivel
de significancia del 5%; es decir, EI manual de operaciones se relaciona con el
tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta

de Lindley S.A. Huacho.

v Contrastacion de hipdtesis especificos
Factores que afectan la operacién de la caldera (D1)- tiempo de encendido (Y)

1) Formulacion de hipdtesis
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Ho: Los factores que afectan la operacion no se relacionan con el tiempo de
encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la plantade Lindley

S.A. Huacho

H1: Los factores que afectan la operacion se relacionan con el tiempo de encendido
de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.

Huacho

1) Valor critico para estadistico de prueba
r critica (gl; a) = r critico (gl = 22; « = 0,05) = +0,233

2) Valor calculado para el estadistico de prueba

Tabla 11: r de Pearson (factores que afectan la operacion —tiempo de encendido), en
Minitab 2017

Correlacién de Pearson 0,264
Valor p 0,003
Toma de decisién

Comor calculado = 0,264 no esta comprendido entre r critico=+ 0,233 y cae
en la region de rechazo, entonces rechazamos la Hoy aceptamos la Hi, a un nivel
de significancia del 5%; es decir, Los factores que afectan la operacién se
relacionan con el tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de

300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho.
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W Scatterplot of Tiempo de retraso en enc vs Factores que afectan la EI@
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Figura 8: Grafico de factores que afectan la operacion vs tiempo de encendido

Procedimiento de operacion (D1)- tiempo de encendido (Y)
2) Formulacién de hipdtesis

Ho: El procedimiento de operacion no se relaciona con el tiempo de encendido
de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.

Huacho.

Hz1: El procedimiento de operacion se relaciona con el tiempo de encendido de la

caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A. Huacho.

3) Valor critico para estadistico de prueba
r critica (gl; a) = r critico (gl = 22; a = 0,05) = +0,233

4) Valor calculado para el estadistico de prueba

Tabla 12: r de Pearson (factores que afectan la operacion —tiempo de encendido), en

Minitab 2017
Correlacién de Pearson 0,260
Valor p 0,000
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Comor calculado = 0, 260 no estd comprendido entre r critico=+ 0,233 y
cae en la region de rechazo, entonces rechazamos la Ho y aceptamos la Hi, a un
nivel de significancia del 5%; es decir, el procedimiento de operacion se relaciona
con el tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en

la planta de Lindley S.A. Huacho.

v Scatterplot of Tiempo de retrase en enc vs Procedimiento de operaci EI@
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Figura 9: Grafico de procedimiento de operacion vs tiempo de encendido
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32.  Discusion de resultados

> (Mena & Silva, 2010), Concluye diciendo: En base a la eficiencia de la caldera
hallada, se puede decir que el disefio de la caldera es aceptable, tomando en cuenta que
no ha sido analizado el sistema completo, turbina de gas — caldera - turbina de vapor.
Resultados similares obtuvimos en nuestra investigacion llegamos obtener la relacién
entre el manual de operacion y tiempo de encendido esto conlleva a mejorar el proceso
puesto que posee 32,8% de relacion.

> (Betancourt & Ospina, 2010) El disefio de un equipo parte del conocimiento del
funcionamiento de este, del estado del arte y de las variaciones que de este se puedan
hacer para hacerlo mas eficiente. Se resalta la importancia del disefio de detalle, en
aspectos como sellos, acoples y sistemas de ensamble. Resultados similares fueron
rescatados por nosotros siendo un 26,4% de relacion entre las variables factores que
afectan la operacion y tiempo de encendido conllevandonos a optimizar el tiempo puesto
que los factores que influyen disminuiran.

> (Garcia J. 2013), Conociendo las caracteristicas de las calderas de vapor y su
operacion, se ha podido desarrollar un plan de mantenimiento preventivo planificado
integral, ejecutable y de gran calidad, para equipos generadores de vapor, que sin duda
ayudara a conservar los mismos y mantener sus niveles de seguridad. Los calderos
pirotubulares, siendo maquinas que estan sometidas a presion y temperatura, requieren
estar construidos con materiales de primera calidad. Resultados similares obtuvimos en
nuestra investigacion siendo asi, 26 % de racion entre las variables procedimiento de
operacion y tiempo de encendido, es decir en cuando el procedimiento de operacion sea
el adecuado ele tiempo de encendido funcionard correctamente sin fallas ni

interrupciones.
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IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

Conclusion general

El modelo de investigacion que explica la correlacion entre el manual de
operacion y tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la
planta de Lindley S.A. Huacho.

Tiempo de encendido = 122 + 1,75 * procedimiento de operacion + 2,99 *

factores que afectan la operacion.

Asi mismo al medir la correlacion existente ente el manual de operacion y tiempo
de encendido se obtuvo un 32,8% de correlacién, lo cual significa que existe una

correlacion baja entre las variables.

Al aplicar la prueba de hipdtesis r de Pearson a los resultados cuantitativo se
obtiene que r calculado = 0,328 no esta comprendido entre r critico=% 0,233y cae en
la regidén de rechazo, entonces rechazamos la Ho y aceptamos la Hi, a un nivel de
significancia del 5%; es decir, EI manual de operaciones se relaciona con el tiempo de
encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.
Huacho

Conclusion para la dimension D1 (factores que afectan a la operacion)

El modelo de investigacidn que explica la correlacion entre los factor que afectan
a la operacion y tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp

en la planta de Lindley S.A. Huacho.

Tiempo de encendido = 124.164+ 0.0210 Factores que afectan la operacién
Asi mismo al medir la correlacion existente entre factores que afectan a la
operacion y tiempo de encendido se obtuvo un 26,4% de correlacion, lo cual significa que

existe una correlacion baja entre las variables.
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Al aplicar la prueba de hipoétesis r de Pearson a los resultados cuantitativo se obtiene que
r calculado = 0,264 no esta comprendido entre r critico=% 0,233 y cae en la region
de rechazo, entonces rechazamos la Hoy aceptamos la Hi, a un nivel de significancia del
5%; es decir, Los factores que afectan la operacion se relacionan con el tiempo de
encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley S.A.
Huacho.
Conclusion para la dimensién D2 (procedimiento de operacién)
El modelo de investigacidn que explica la correlacién entre los factor que afectan
a la operacion y tiempo de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp

en la planta de Lindley S.A. Huacho.

Tiempo de encendido = 122,65 + 1.251 Procedimiento de operacion
Asi mismo al medir la correlacion existente entre factores que afectan a la
operacion y tiempo de encendido se obtuvo un 26% de correlacion, lo cual significa que

existe una correlacion baja entre las variables.

Al aplicar la prueba de hipétesis r de Pearson a los resultados cuantitativo se
obtiene que r calculado = 0, 260 no estd comprendido entre 1 critico=+ 0,233 ycae
en la regién de rechazo, entonces rechazamos la Ho y aceptamos la Hi, a un nivel de
significancia del 5%; es decir, el procedimiento de operacion se relaciona con el tiempo
de encendido de la caldera eclipse 250bhp y distral de 300 bhp en la planta de Lindley

S.A. Huacho.
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4.2. RECOMENDACIONES

» Recomendamos realizar el manual de operacion para la caldera eclipse puesto que
incurre ciertas falencias, con ellos se podra mejorar y optimizar el tiempo de
encendido.

» Los factores que afectan la operacion disminuiran motivo por el cual se
recomienda utilizar de acuerdo a lo especificado en el manual.

» Recomendamos realizar todos los procedimientos plasmados en el manual de

manera que se disminuyen fallas e incrementan el tiempo de encendido.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

V1. ANEXOS:

Problema principal Objetivo principal Hipdtesis principal Variable Indicador Metodologia
¢Cudl es la relacion del | Determinar la relacion del | . D1.1. TIPO, segunsu :
manual de operaciones y el | manual de operaciones para | El manual de operaciones cantidad de | e Finalidad, explicativa
tiempo de encendido de la | disminuir el tiempo de | serelacionacon el tiempo asociaciones | e Alcance temporal, longitudinal
caldera eclipse 250bhp y | encendido de la caldera | de encendido de la D.1.2. ° Profundidad, descriptiva.
distral de 300 bhp en la planta | eclipse 250bhp y distral de caldera eclipse 250bhp y D1: factores qug e Caracter de medida, cualitativa.
de Lindley S.A. Huacho? 300 bhp en la planta de | distral de 300 bhp en la afectan la
Lindley S.A. Huacho. planta de Lindley S.A. operacion de g
D2.1.
Huacho. caldera -
. cantidad
Variable

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipdtesis especificas

¢Cuél es la relacion de
factores que afectan la
operacion de la caldera y el
tiempo de encendido de la
caldera eclipse 250bhp vy
distral de 300 bhp en la planta
de Lindley S.A. Huacho?

¢(Cudl es la relacion de
procedimiento de operacién y
el tiempo de encendido de la
caldera eclipse 250bhp vy
distral de 300 bhp en la planta
de Lindley S.A. Huacho?

Determinar la relacion entre
los factores que afectan la
operacion y el tiempo de
encendido de la caldera
eclipse 250bhp y distral de
300 bhp en la planta de
Lindley S.A. Huacho.

Determinar la relacion entre
el procedimiento de
operacion y el tiempo de
encendido de la caldera
eclipse 250bhp y distral de
300 bhp en la planta de
Lindley S.A. Huacho.

los factores que afectan la
operacion se relacionan
con el tiempo de
encendido de la caldera
eclipse 250bhp y distral
de 300 bhp en la planta de
Lindley S.A. Huacho.

el  procedimiento de
operaciéon se relaciona
con el tiempo de
encendido de la caldera
eclipse 250bhp y distral
de 300 bhp en la planta de
Lindley S.A. Huacho.

independiente
"X": manual de
operaciones

Variable
independiente
"Y": tiempo de
encendido

D2:
procedimiento
de operacion
de la caldera

monetaria de
cada artesania

Ox

)I<r
S Oy

M: Muestra.

Ox: Observacion de la variable
independiente.

Oy: Observacion de la
variable dependiente.

r: Coeficiente de correlacion.

Disefio: No experimental.
Enfoque:

poblacion= 40
muestra
n=40
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cualitativo, se utilizara
los datos obtenidos de la encuesta.




Anexo 2: valor de r de Pearson

Gl/ a 0,1 0,05 0,02 0,01

1 40,988 40,997 41,000 +1,000
2 40,900 40,950 40,980 40,990
3 40,805 40,878 40,934 40,959
4 40,729 40,811 40,882 40,917
5 40,669 40,754 40,833 40,874
6 40,662 40,707 40,789 40,834
7 40,592 40,666 40,750 40,798
8 40,549 40,632 40,716 40,765
9 40,521 40,602 40,685 40,735
10 40,497 40,576 40,658 40,708
11 40,476 40,553 40,634 40,684
12 40,458 40,532 40,612 40,661
13 40,441 40,514 40,592 40,641
14 40,426 40,497 40,574 40,623
15 40,412 40,482 40,558 40,606
16 40,400 40,468 40,542 40,590
17 40,389 40,456 40,528 40,575
18 40,378 40,444 40,516 40,561
19 40,369 40,433 40,503 40,549
20 40,360 40,433 40,492 +0,537
21 40,350 40,333 40,451 40,528
22 40,340 40,233 40,417 40,511
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Anexo 3: Caracteristicas de la caldera

LA CALDERA DE LA EMPRESA DE CORPORACION LINDLEY
ECLIPSE Y DISTRAL

Caracteristicas de la caldera

La empresa cuenta con dos calderas de la siguiente Caracteristica.

CARACTERISTICAS.
Marca: Distral

Tipo: Caldera pirotubular.
Presion Maxima: 150 psi.
Presion Minima: 70 psi.
Combustible: GNV

Potencia: 300 BHP

CALDERO
DISTRAL

m— -
Marca: Eclipse : : I'&}‘.

Tipo: Caldera pirotubular. B\

Presion Maxima: 130 psi.
Presion Minima: 50 psi.
Combustible: GNV

Potencia: 250 BH
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