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RESUMEN

La presente investigacion evidencia que, existe deficiencias: en el andlisis de la
informacion por los estudiantes para identificar problemas del contexto socio-profesional,
en la definicién conceptual y operacional de la variable de estudio, en la construccion del
marco tedrico suele adolecer de las necesarias valoraciones criticas de los referentes que se
asumen, entre otros, revelando asi que las investigaciones carecian de pertinencia e impacto
social estas manifestaciones se sintetizan en el problema de investigacion: Insuficiencias
en el proceso formativo cientifico, que limitan las competencias investigativas en los
estudiantes de ingenieria. Se sugiere profundizar en el el proceso de formacién
investigativa de los estudiantes de ingenieria objeto de investigacién y la dindmica del
proceso de formacién investigativa en los estudiantes de ingenieria como campo. En tal
sentido, se formul6 como objetivo, elaborar una estrategia didactica para la formacién de
competencias investigativas en los estudiantes de ingenieria sustentado en un modelo de la
dindmica del proceso de investigacion. La hipdtesis plantea que si se elabora una Si se
elabora una estrategia diddctica para la formacién competencias investigativas de los
estudiantes de ingenieria, sustentado en un modelo de su dindmica, que tenga en cuenta la
relacion entre la 16gica investigativa contextualizada y la 16gica de solucién de problemas
socio productivos, entonces se contribuye al desempeio profesional investigativo.

El aporte tedrico el modelo de la dinamica del proceso de formacién investigativa
sistematizada en los estudiantes de ingenieria y como aporte practico una estrategia
didéctica para el desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes de ingenieria.

Palabras claves: formacion profesional investigativa, competencias investigativas,

dindmica del proceso de investigacion.



ABSTRACT

This research evidences that there are deficiencies: in the analysis of information
made by students in order to identify problems in the socio-professional context, in the
conceptual and operational definition of the study factors, in the construction of the
theoretical framework that often suffers the necessary critical assessments of the references
that are assumed, among others, revealing that researches lacked of relevance and social
impact, these manifestations are synthesized in the research problem: Gaps in scientific
training process, which reduce the investigative skills in students of engineering . It is
suggested to deepen the process of research training of students of engineering investigated
and the dynamics of research training in students of engineering as a field. In this regard, it
was formulated as an objective to develop a teaching strategy for the development of
investigative skills in students of engineering supported by a model of the dynamics of the
research process. The hypothesis is that if a teaching strategy for training investigative
skills of students of engineering, based on a model of its dynamics, taking into account the
relationship between the research logic contextualized and logic solving socio production
problems is made, then it contributes to the investigative professional performance. The
theoretical contribution model the dynamics of systematic research training in engineering
students and practical contribution as a teaching strategy for the development of
investigative skills in students of engineering.
Keywords: vocational training research, investigative skills, dynamics of the research

process.
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INTRODUCCION

La formacion de profesionales en la Educacion Superior tiene como propdsito principal
preparar a los ciudadanos para la sociedad contempordnea actual, duefios de una cultura
universal, pero identificados con su pais, lo que significa: profesionales profundamente
reflexivos, esencialmente humanos, con capacidad transformadora, indagativa y argumentativa,
potencialmente preparados para asumir los desempefios laborales y profesionales en el campo de
su profesion.

La universidad es, en principio, una institucion educativa, econdmica, y social, destinada
a la conservacién, acrecentamiento y transmision de la cultura; a la formacién profesional; a
buscar libremente la verdad; a tratar que las nuevas generaciones sean conscientes de los valores
fundamentales y también capaces de analizarlos criticamente de modo que resulten a la vez,
dentro y fuera de la sociedad, apasionadamente ligados a ella para volverlas mas humanas y al
fomento de la Investigacion sin la cual una Universidad no es digna de ese nombre.

Para Fuentes, H (2000) citado en Pérez (2009) precisa que un reto de la Educacién
Superior es desarrollar un proceso de formacion del profesional que consolide un paradigma
educativo productivo, creativo e mnovador, en contraposicion con el informativo, vigente
esencialmente en la actualidad, que deberd propiciar la participacion activa de los estudiantes y
docentes en su vinculo con los nuevos enfoques de la produccion y los servicios, de tal manera
que en dicho proceso, los profesionales en formacion, ademds de adquirir una sélida instruccion
y educacion, desarrollen competencias que le permitan convertirse en verdaderos creadores y
transformadores, capaces de auto prepararse sistemiticamente durante toda la vida.

En el Peri no existe una percepcion generalizada de la ciencia y la investigacion como

factores de desarrollo nacional y por ende como solucion de los problemas criticos de orden
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social y productivo, siendo muy importante que el profesional desarrolle competencias bdsicas a
fin de aprender a aprender para desarrollar mejores competencias, y aprender a desaprender para
adaptarnos al cambio e innovar, disponiéndolo a poner en prictica la mejora continua, dada ya
hace muchos por Deming, en donde la planificacion y andlisis continuo de los quehaceres hace
que estos se mejoren cada dia, permitiendo al estudiante descubrir sus habilidades intrinsecas de
investigacion.

En la actualidad la universidad ha perdido su condicién de institucidon que monopoliza el
saber cientffico, por lo que se necesita esquemas institucionales y curriculares integradores y
flexibles, que permitan una formacién integral que abarque tanto la competencia académica,
personal y de desarrollo social, asi como competencias emprendedoras. Del mismo modo, la
necesidad de ingresar con autonomia en las fronteras del conocimiento avanzado exige
incorporar las nuevas tecnologias de informacion y, sobre todo, otorgar absoluta prioridad a la
investigacién como funcién clave de la universidad de hoy.

Todas estas exigencias que enfrenta la universidad en busca de la eficiencia de sus
resultados y eficacia en la consecucion de los fines que la sociedad les demanda, implica revisar
los criterios con los que se proyectan, planifican, disefian y estructuran los planes y programas de
estudio en la educacion superior. Es por ello que la formacion de profesionales competentes y
comprometidos con el desarrollo social constituye hoy dia una mision esencial de la Educacion
Superior Contempordnea. (UNESCO, 1998)

Autores como: Fuentes, H (1995, 1997, 1998, 2000, 2008), Llempén, H (2012) , Ruff, C
(2012) , Pedro Sanchez Toro & Rafael Tejeda Diaz (2010) , Pérez, N (2009)Jiménez, W (2006) ,
Tamayo (2005) , Barrera (2007) , Irigoin y Vargas (2002), Hurtado (2002) , Arana, et-al (2002) ,

aportan aspectos relevantes desde el punto de vista epistemologico sobre la formacion
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profesional, sin embargo adn, se presentan limitaciones en las competencias investigativas por
los estudiantes.

Entonces, a partir de un andlisis de la realidad de modo facto perceptible, y de los
reportes estadisticos arrojados por la secretarfa académica de la Facultad de Ingenieria y
Urbanismo de la Universidad Sefior de Sipan, y en especial en los estudiantes de la Escuela de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Sefior de Sipdn, se revelan como manifestaciones:

- Insuficiente andlisis de la informacién por los estudiantes para identificar problemas del
contexto socio-profesional

- Deficiente definicién conceptual y operacional de la variable de estudio.

- Carencia de valoraciones criticas en la construccion del marco teodrico, adoleciendo de los
referentes tedricos que asumen.

- Inadecuada utilizaciéon de las normas para citar y referenciar la bibliografia.

- Limitado pensamiento indagativo-investigativo por los estudiantes para su desempefio creativo
e innovador.

- Dificultades por los estudiantes, en la selecciéon, comprension, explicacion y definicion de las
categorias del proyecto y desarrollo de tesis.

Estas manifestaciones se sintetizan en el problema de investigacion: Insuficiencias en el
proceso formativo cientifico en los estudiantes de ingenieria, que limita el desempefio
profesional investigativo.

Al profundizar en el diagnéstico realizado, se revelan como causas del problema:

- Insuficiencias en los sustentos tedricos metodoldgicos para la formacién de competencias

mvestigativas, que fundamentan este proceso en las carreras de ingenierfa.



- Limitaciones epistemolégicas y praxiolégica para el desarrollo del proceso formativo logico
reflexivo de la investigacion cientifica de los estudiantes de ingenieria.

- Insuficiente orientacion cientifica, diddctica del proceso de formaciéon hacia el desarrollo de
una légica indagativa-argumentativa de los estudiantes de ingenieria.

La formacion del profesional es importante desde un enfoque de solucion del problema
donde los estudiantes universitarios a partir de caracteristicas del entorno sean capaces de
desarrollar competencias investigativas que le faciliten desarrollar una pertinente investigacion.
Estas manifestaciones causales sugieren profundizar en el estudio del proceso de formacion
investigativa en los estudiantes de ingenieria, objeto de la presente investigacion.

Lizarraga, J (2013), citado en Gestion, sefiala que la nueva economia de Peru exige que
las empresas brinden servicios especializados a sus clientes. Para eso se necesita gente con
conocimiento, experiencia y especializacion. Ademds, gente que trabaje en equipo para el bien
de la organizacion.

En el informe presentado por Manpower Perd (2013) se manifiesta que el 28% de los
empleadores en el Perd presentan dificultades para encontrar trabajadores idéneos que cumplan
con sus demandas de competencias profesionales. Entre las habilidades mas dificiles de hallar
entre los potenciales colaboradores peruanos destacan el manejo de idiomas como el inglés y el
portugués (36%), ademds de las capacidades de investigacion (35%) y de andlisis (31%).
(Gestion, 2013).

Guerrero, Torres. A, y Ruiz, J.C (2007) son autores que abordan esa temdtica pero sus
aportes tienen inconsistencias en fomentar la dindmica de todo el proceso de formacion
mvestigativo en estudiantes de ingenierfa, sin considerar la diversidad y multidireccionalidad de

este proceso formativo. Siendo importante apuntalar la investigacion cientifica, con miras de
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promover un espacio de concurrencia en los procesos educativos de los estudiantes de ingenieria,
ya que se evidencia que el proceso de formacion investigativa en estos estudiantes sélo ha
servido para solucionar problemas desde el contenido de las asignaturas, siendo que los
referentes tedricos y metodoldgicos sobre la formacidon investigativa muestran cardcter
esquemdtico de la interpretacion de la logica relacional en la formacion de los procedimientos
indagativos, lo que no permite desarrollar el pensamiento cientifico de los estudiantes en el
proceso formativo, lo cual deviene en la fisura epistémica de la investigacion.

Por tanto, en el dmbito formativo los resultados investigativos, todavia no satisfacen los
requerimientos tedricos y metodoldgicos para el estudio del proceso de formacién investigativa
en los estudiantes de ingenieria, desde una dindmica, que potencie la logica investigativa, a
través desde la sistematizacién de este proceso, integradas las acciones didacticas como sistema.

Se plantea entonces como objetivo: Elaboracion de una estrategia didictica para la
formacién de competencias investigativas en los estudiantes de ingenierfa sustentado en un
modelo de la dindmica del proceso de investigacién. Por lo que el campo de accién se concreta
entonces, en la dindmica del proceso de formacidn investigativa en los estudiantes de ingenieria.

Al respecto los referentes tedricos y metodolégicos en el proceso de sistematizacion
epistemolégica y praxioldgica del objeto y el campo de accién de esta investigacion se evidencia
la necesidad de significar una l6gica holistica- sistémica de la formacién en investigacion
cientffica que se corresponda con el proceso formativo para apropiarse de un estilo de
pensamiento investigativo acorde al avance cientifico-tecnoldgico, propiciando con ello, la
Iégica en la solucion de problemas profesionales, por consiguiente, ello se configura como la

brecha epistemologica de esta investigacion.



Por lo que, se plantea como hipdtesis: Si se elabora una estrategia didactica para la
formacion de competencias investigativas en los estudiantes de ingenierfa, sustentado en un
modelo de su dindmica, que tenga en cuenta la relacion entre la logica investigativa
contextualizada y la légica de solucion de problemas socio productivos, entonces se contribuye
al desempefio profesional investigativo.
Para dar tratamiento tanto al objetivo como a la hipétesis presentados en esta investigacion se
han planteado las siguientes tareas en la etapa de fundamentacion de elaboracién tedrica y de
aplicacion de la investigacion:
1.- Caracterizar epistemolégicamente el proceso de formacion investigativa en los estudiantes de
ingenieria y su dindmica.
2.- Determinar las tendencias histéricas del proceso de formacion investigativa en los estudiantes
de ingenierfa y su dindmica.
3.- Diagnosticar la situacion actual de la dindmica del proceso de formacion investigativa de los
estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Sefior de Sipdn.
4.-Elaborar el modelo de la dindmica del proceso de formacion investigativa en los estudiantes
de ingenieria.
5.- Elaborar la estrategia diddctica para la formaciébn de competencias investigativas en los
estudiantes de ingenieria.
6.- Valorar la pertinencia cientifico-metodologica del modelo tedrico y la estrategia didactica, su
ejemplificacion en la escuela profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Sefior de
Sipan, asi como la corroboracién de sus resultados.

En el desarrollo de la investigacion se emplean de manera interrelacionada los siguientes

métodos y técnicas:



-Histérico- l6gico, que permitird caracterizar en etapas el desarrollo histérico del proceso de
formacidon investigativa en los estudiantes de ingenieria y su dindmica.

- Abstraccion-concrecion, durante toda la investigacion, fundamentalmente para considerar los
elementos tedricos en las tendencias y concepciones pedagdgicas, y a partir de ellas, llegar a su
forma concreta en la formacidn investigativa.

- Hipotético-deductivo, durante toda la investigacion, en particular en el establecimiento de la
hipétesis que se defiende, y en la determinaciéon de las categorias que emergen del objeto y del
campo investigado.

- Holistico-dialéctico, en la integracion holista de las categorias y procesos que se modelan.
-Sistémico estructural para modelar la dindmica del proceso de formacion investigativa en los
estudiantes de ingenieria y la estrategia didactica.

- Hermenéutico- dialéctico: para la comprension, explicacion e interpretacion del objeto de
investigacién y su campo de accion, el cual permitié dinamizar la légica cientifica desarrollada.
Métodos empiricos: encuestas, entrevistas y observaciones que permiten el diagndstico del
estado inicial del objeto y campo de la investigacion y para corroborar la estrategia did4ctica
aplicada.

Técnicas empiricas:

-Observacion: se aplicé para la determinacion del problema cientifico de esta investigacion, la
caracterizacion actual del campo investigado y ademéis para la corroboracion de los principales
resultados investigativos obtenidos de la presente investigacion.

-Encuestas: se aplicé para la determinacion del problema cientifico, la caracterizacién del estado

actual del proceso de formacion en investigacion cientifica de avanzada de los estudiantes



universitarios de la carrera Ingenieria de Sistemas en la USS y para la corroboracion de los
principales resultados indagativo de la misma.

Entrevista: se aplicé a docentes para identificar la problemadtica existente en torno al proceso de
formacién en investigacion cientifica.

-Andlisis documental, para la revision de documentos de la escuela profesional.

Métodos Estadisticos: Se utiliza el Coeficiente Alfa-Cronbach para determinar la confiabilidad
de los instrumentos. Criterio de Expertos para valorar la pertinencia cientifico-metodologica de
los aportes de la investigacion. La investigacion es de tipo descriptiva- propositiva, para procesar
los resultados obtenidos de los instrumentos de recolecciéon de informacidn.

La poblaciéon estuvo conformada por 44 estudiantes de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemasde la Universidad Sefior de Sipan.

El aporte teodrico consiste en la concepcion de un modelo de la dindmica del proceso de
formacion investigativa sistematizada en los estudiantes de ingenieria. Este permitird analizar,
sintetizar, abstraer, concretar, comparar, sistematizar, cuestionar, opinar, extraer conclusiones,
modelar, de forma tal que facilite distinguir los métodos empiricos mas adecuados para el disefio
de mstrumentos de diagndstico, las vias mds idoneas para procesar, evaluar y corroborar
estadisticamente la situacion problémica, los propios instrumentos elaborados y las propuestas de
solucion.

El aporte practico consiste en una estrategia didactica para el desarrollo de
competencias investigativas en los estudiantes de ingenieria.

La significacion practica de esta investigacion, estd dada, en el impacto social que
permite un proceso de dimensionamiento de los estudiantes de ingenieria, acorde al avance y

desarrollo de la ciencia y la tecnologia, a fin de tributar en el desarrollo de sus competencias
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investigativas a partir de una logica integradora que conlleva a la solucion de problemas
profesionales.

La novedad de la investigacion estd en revelar la logica integradora de la internalizacion
investigativa, en la soluciébn cientifica de problemas profesionales, como esencia para el
desarrollo de competencias investigativas a partir de evidenciar las relaciones que dan cuenta de
la contextualidad y sistematicidad del cardcter de la investigacion cientffica que se significa

como un proceso Unico e integrador desde la perspectiva sistémica estructural.



CAPITULO 1.
FUNDAMENTACION DEL MARCO TEORICO DEL
PROCESO DE FORMACION INVESTIGATIVA DE LOS

ESTUDIANTES DE INGENIERIA Y SU DINAMICA
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION DEL MARCO TEORICO DEL PROCESO DE
FORMACION INVESTIGATIVA DE LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA Y SU
DINAMICA

Introduccién

El presente capitulo sistematiza los aspectos mas relevantes del proceso de formacion
investigativa en la Educaciéon Superior y su dindmica, para fundamentar el marco tedrico en la
mvestigacion, desarrollando asi una valoracion del estado actual del proceso de formacion
investigativa en la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Sefior de Sipdn, para
profundizar en las limitaciones existentes y comprobar la probleméitica planteada.
1.1 Fundamentacion epistemoldgica del proceso de formacion investigativa de los
estudiantes de ingenieria y su dinamica.

Como refiere Fuentes, H. (2000), el proceso de formacion de los profesionales reconoce la
necesidad social de formar hombres como seres sociales, que tengan un nivel cultural acorde con
su desempefio en la sociedad, persigue como objetivo la formacién del hombre nuevo, utilizando
como método fundamental el instructivo-educativo-desarrollador, como logica didéctica.

Para el logro de este propdsito es necesario que exista una direccion cientifica- metodoldgica
desde el proceso de formaciéon de los profesionales, sobre la base de concepciones que van
transformando la dindmica del proceso a través de un nuevo modelo, y una estrategias que
promuevan el aprendizaje significativo y la apropiacion de una cultura profesional para enfrentar
los retos actuales de la sociedad.

Autores como, Ruiz, M. (2005); Dusd, R. M; Suarez, C. (2003). Alvarez, C. (2004), Fuentes;

H (2006, 2008), Horruitiner, P. (2006), Alvarez, RM (1997), entre otros, coinciden en considerar
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que el proceso de formacion de los profesionales constituye un sistema, y reconocen su caracter
complejo, dialéctico, consciente y social, que tiene el propdsito de educar, instruir y desarrollar a
las nuevas generaciones, lo cual se logra a través de la actividad y comunicacién de los sujetos
implicados.

Para ello es preciso desarrollarla desde una légica de la investigacion cientifica que
concibe este proceso en interaccion permanente con el entorno de aprendizaje del curriculo base
para lograr la apropiacion de una cultura integral y cientifica lo que le posibilita al profesional
enfrentar las transformaciones permanentes de la sociedad actual y futura.

En esta tesis aun cuando se sustenta en el método sistémico estructural de Alvarez, C.
(1999), sobre la Didictica y la Escuela en la Vida; se reconoce también la Concepcion Cientifica
Holistica Configuracional de la Didé4ctica de la Educacion Superior (Fuentes, H. 2002), para la
mnterpretacion del proceso de formacion de los profesionales, en la que se reconoce como un
sistema de procesos conscientes, de naturaleza holistica y dialéctica, para lo que cuenta con
categorias formada por componentes y configuraciones, que permiten explicar la dindmica, a
través del vinculo de la formacion profesional con la sociedad a través de los componentes
académico, laboral e investigativo, que en su composicion, determinan las funciones del proceso
docente educativo.

La dindmica del proceso de formacion profesional se desarrolla a través de la
mtegracion de lo académico, lo nvestigativo y lo laboral, mediante un conjunto de actividades
organizadas de modo sistemdtico y coherente, que le permite al estudiante actuar
conscientemente, por lo que se debe garantizar su preparacion como sujeto activo de su propio

proceso de aprendizaje y desarrollo; capaz de transformar la realidad social
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Entre los componentes académico, investigativo y laboral, existe una estrecha
mterrelacion  garantiza 'y coherencia en la articulacion del proceso docente educativo en la
carrera (Alvarez, C. 2004), en el cual, lo académico se desarrolla fundamentalmente mediante
clases; lo laboral se desarrolla mediante el aprendizaje de servicio, y lo investigativo se
desarrolla a través del trabajo investigativo de los estudiantes, para contribuir a la obtencion de
conocimientos y a desarrollar habilidades, propios de la actividad cientifico investigativa,
contribuyendo al desarrollo de la iniciativa creadora, cognoscitiva, y a la apropiacion de los
métodos de la investigacion cientifica, proceso en el cual el docente juega un rol fundamental
para orientar al estudiantes en los contenidos necesarios para investigar.

Por lo que, el proceso de formacion investigativa es inherente al proceso de formacion
profesional y su contenido fundamental estd en correspondencia con la actividad cientifico —
mvestigativa que desarrolla el estudiante durante su proceso de ensefianza aprendizaje, la cual se
convierte en el instrumento fundamental para la solucion de los problemas profesionales y se
desarrolla a través de los trabajos orientados por ciclos, proyectos y tesis de grado y el trabajo
mvestigativo extracurricular.

Para el estudio del proceso de formacion investigativa de los estudiantes de Ingenieria
y su dindmica, a fin de orientar mejor el andlisis se tiene en cuenta criterios de Valera,R (2009),
que refiere que las universidades enfrentan en la actualidad el gran reto de ampliar su capacidad
de respuesta a las exigencias sociales, a las crecientes demandas que afrontan los profesionales
en formacién, que sean capaces de insertarse plenamente en los procesos sociales, productivos y
cientificos en un contexto complejo, caracterizado por las desiguales situaciones econdmicas, los

vertiginosos cambios tecnoldgicos y la amplia diversidad sociocultural.
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Alvarez, C. (2004) referido por Pérez, N. (2009) fundamenta que el proceso de formacién
investigativa en la Educacién Superior es inherente al proceso de formacion profesional, en el
cual se reconoce, lo académico, lo laboral y lo investigativo como formas de dicho proceso
atendiendo a los niveles de acercamiento a la vida profesional, o segin Fuentes, H. (2000) como
componentes de dicho proceso segiin el Modelo Holistico Configuracional de la Didactica de la
Educacién Superior en lo fundamental para la integracién de las categorias y procesos.

El proceso de formacion investigativa de cada ciencia o rama del saber en particular,
tiene sus especificidades, sin embargo, en todas se persigue egresar un profesional que sea capaz
de enfrentarse a determinados tipos de problemas, con una actuacién activa e independiente, y
resolverlos, por lo que constituye una via fundamental de aprendizaje productivo y creativo.

Por tal razon, Fuentes, H. (2000), fundamenta que el proceso de formacion investigativa
tiene como propdsito esencial formar a un profesional que: sepa hacer con conocimiento
cientifico; sepa del hacer extraer propuestas, no sélo técnicas, sino de progreso cientffico; sepa
integrar en el continuo teoria préctica los problemas a que se enfrente; sepa no solo adaptarse a
los cambios futuros, sino ser promotor de cambios, en el marco del proceso docente educativo.
Asumiendo su enfoque Holistico Configuracional de la Did4ctica de la Educacion Superior en la
dindmica del proceso de formacién investigativa en la Educacion Superior, se considera que la
motivacion, la comprension, la sistematizacion y generalizacion del contenido constituyen los
eslabones a través de los cuales se desarrolla el proceso, los cuales se reiteran en el tiempo a la
vez que se producen al unisono.

Segin Pérez, N (2009), refiere que se necesita realizar un perfeccionamiento de la
dindmica del proceso de formacion del profesional para contribur a la apropiacion de los

estudiantes de una cultura mnvestigativa a través de todas las asignaturas desde el primer afio de la
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carrera, lo cual es posible si el estudiante se encuentra motivado y cuenta con una orientacion
sistemitica que le permita resolver los problemas profesionales haciendo uso de los
conocimientos y métodos de la investigacion cientifica.

(13

Teniendo en cuenta que “.. el perfeccionamiento de la obra educacional es un proceso
continuo, que se va enriqueciendo y transformando con la propia dindmica de la sociedad, con el
desarrollo de las ciencias y la tecnologia y con el incesante flujo del progreso humano™ (F.
Vecino: 1996), se hace necesario profundizar en el estudio del proceso formativo en la educacion
superior, especificamente en el proceso de formacion investigativa.

Al respecto Guerrero, M (2007) sustenta que se adopta el término “formacion para la
mvestigacion” para referirse al conjunto acciones orientadas a favorecer la apropiacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para que estudiantes y
docentes puedan desempefiar con éxito actividades productivas asociadas a la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacién, ya sea en el sector académico o en el
productivo.

Ferry citado en Torres. A, y Ruiz, J.C. (2007) detallan que formarse es aprender a
movilizarse, a utilizar todos los recursos para resolver un problema, abordar situaciones
imprevistas y cooperar. La formacion, desde su vision, puede ser explicada como un proceso de
desarrollo individual tendiente a adquirir o perfeccionar capacidades que incluyen ademds, la
accion reflexiva-participativa consciente del que se forma sobre la situacion o sobre el contexto
en el que se desempeia; supone la buisqueda o construccion del sentido de lo que se aprende.

Otros autores como Bernal (2010), hace referencia a los creaciéon de un nuevo contexto
cientifico-tecnologico que tiene competitividad y busca impulsar los proyecto educativo y

culturales fundamentado valores para convertir a la investigacion en una dimension bdsica para
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todos los niveles de ensefianza, sin embargo, no hace relaciébn con respecto a los estudiantes
universitarios lo cual es significativo para que logren competencias investigativas como uno de
los componentes del proceso de ensefianza aprendizaje.

Por tal razon, resulta beneficioso la comprension e interpretacion cientifico e
investigativa a través de la integracion de los componentes académico, investigativo, laboral, se
da como un proceso de apropiacion, sistematizacion y generalizacion de los contenidos
investigativos en el que se modelan relaciones dialécticas y categorias entre la parte docente, la
ciencia de la investigacion cientifica y la profesion en el propio proceso de la formacion
profesional, con diversas formas de manifestarse en la dindmica de este proceso, desde las
propias asignaturas y ciclos de estudio.

La investigacion cientifica se desarrolla generalmente en la universidad, tal como lo
seflala la Ley Universitaria del Perd, teniendo funciones en la docencia, orientada a formar al ser
humana de forma integral para intervenir en el desarrollo de la sociedad para garantizar la cultura
del ser humano, asi como la investigacion orientada a generar nuevos conocimientos cientificos,
tecnoldgicos y artisticos con una proyeccion social responsable.

La cultura investigativa profesional y las competencias investigativas que deben tener
los estudiantes y las estrategias did4cticas que se deben utilizar para fortalecerlas e incentivar la
cultura investigativa de manera que contribuyan con el desarrollo econdmico y tecnoldgico de su
entorno social. La cultura investigativa es uno de los elementos a reforzar en los estudiantes
universitarios, en tanto permite la capacidad de integrar conocimientos, para aplicarlos a la vida
cotidiana e identificar problemdticas sociales segin Martinez, D.M. (2014), sin embargo, no
enfatiza en  como llega a ser via para el aprendizaje significativo para solucionar situaciones del

entorno real, donde tiene que existr donde se cambia la relacion empatia entre estudiante-
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docente, el estudiante por medio de la investigacion cientifica, evidencia un aprendizaje real y
vivencial mediante la observacion y busqueda de conocimiento por sus propios medios con
acompafamiento del docente, de manera que pueda explicar los distintos fendémenos de la
sociedad y su contexto, buscando formas para dar respuesta, aplicando la investigacion
cientificas.

A pesar de estas concepciones, se observan profundas deficiencias en el desempefio
investigativo de los estudiantes universitarios, debido a limitaciones en el proceso de formacion
profesional, que estdin dadas al concebrr el proceso de investigacion desvinculado de la
apropiaciéon de una metodologia cientifico investigativa coherente con el desempefio profesional.
1.2. Determinacion de las tendencias historicas del proceso de formacion investigativa de
los estudiantes de ingenieria y su dinamica.

En la caracterizacion de las tendencias historicas del proceso de formacion investigativa de
los estudiantes de ingenieria y su dindmica, se utilizaron fuentes tedricas como: revision de la
literatura especializada, disposiciones normativas y metodoldgicas, asi mismo las politicas
educativas vigentes en sus momentos historicos, entre otros documentos, a partir de asumir los
siguientes indicadores de andlisis:

* Integracién ciencia, formacién y produccion.

* La formacién de competencias indagativas, argumentativas, innovativas y creativas.

* Relacion desarrollo humano y transformaciones sociales.

En la caracterizacion de las tendencias histéricas del proceso del proceso de formacion
investigativa de los estudiantes de ingenieria y su dindmica, se definieron etapas de andlisis

tendencial:
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Primera etapa:

Epoca medieval. Surgimiento de la universidad y el desarrollo econémico de los
paises (Entre 1300-1500).

Ismode, E (2014) menciona que la palabra “universidad”, en sus origenes era equivalente
a “gremio”. Lo que ahora llamamos universidad era conocida en sus iicios como los studium,
luego como studium generale y siglos después como universitas. Con el pasar de los siglos, los
studium se apropiaron del término universidad, que era el gremio de estudiantes y docentes que
se reunian para transmitir y recibir conocimientos en Filosoffa, Teologia, Derecho Civil, Derecho
Pontificio, Artes y Medicina.

En Europa desde el s. XII (entre los afios 1300 y 1850) se crearon las primeras
universidades del mundo y que figuraron: Espafia, Italia, Alemania y Reino Unido. Pese a ello
existen datos en donde en la época medieval no existia una relacion entre la universidad y el
desarrollo econdmico de los paises, ello teniendo en cuenta que la educacion es un factor clave
para generar el desarrollo humano en una regién o pais.

En tanto, en el Antiguo Pert, en esta época se da la creacion del Imperio. No se existia la
universidad, pero es importante resaltar que en contraposicion de las ya existentes universidades
europeas, la educacion Inkaria fue inspirada en la dialéctica natural del cosmos, el desarrollo de
la realidad circundante y las necesidades humanas.

Entre sus actividades cientificas, son importantes los calendarios, como una forma de
atrapar los movimientos del Sistema Solar que influyen decisivamente en la vida echas; las
construcciones de los seres, sobre todo en las siembras y cosechas; las construcciones de sus
canales de irrigacion, como grandiosas obras de ingenieria; los extraordinarios conocimientos de

botédnica, fisica, quimica, etc.; como genistas insuperables produjeron el maiz, perfeccionaron el
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cultivo de la papa, cultivaron el algodén inclusive en colores; los alcances en la medicina,
realizaron trepanaciones, momificaciones, etc.; sus dominios en la estética, el arte, la ceramica
fueron asombrosos; su conducta social, moral, solidaria y fraternal constituyeron el paradigma de
la mis alta dignidad humana.

Epoca moderna. La revoluciéon industrial (Entre 1500-1800)

Si bien esta época comienza desde el s. XV, y siguiendo con la importancia de reconocer
el desarrollo econémico de los paises en relacion con las universidades, desde los ss. XIV y
XVII, no se observa ningiin crecimiento del PBI per cdpita en ningtin de los paises europeos con
presencia universitaria.

Hasta el s. XVIII, en lo que respecta a educacién, no existieron sistemas escolarizados
formales de primaria y secundaria en todo el mundo, por lo que el ingreso a la universidad no
consistia en una continuacién de la escuela. No habia exdmenes ni procedimientos de ingreso y
la mejor manera de cursar estudios universitarios dependia de encontrar un maestro que aceptara
al postulante. La relacion entre maestros y estudiantes era muy directa. Existia una burocracia
que se encargaba de hacer cumplir con las formalidades, pero que no tenia el peso suficiente para
regir los destinos de la universidad.

En el caso de Italia, entre los ss. XV y XVI, ocurri6 un descenso importante del PBI. En
Espaiia, la situacion fue mds estable, con una caida a mediados del s. XVII que fue recuperada un
siglo después. En contraste, el pais que comenzd a crecer de manera destacada a partir de la
segunda mitad del s. XVII fue el Reino Unido, pais en el que luego tomé impulso la revolucion
industrial.

La revoluciéon industrial, es el factor clave que explica este crecimiento, ya que el

desarrollo de las maquinas y sistemas se podian aprovechar para transportar materiales a lo largo
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de grandes distancias. Se crearon y construyeron barcos a vapor, trenes, automoviles y
maquinarias de todo tipo que multiplicaron por miles la capacidad del hombre de realizar trabajo,
transformar los recursos naturales en productos, transportar bienes y, en general, desarrollar
servicios que satisficieran las necesidades de las personas.

Sin embargo; no hay evidencias que permitan afirmar que la universidad fue una
institucion clave en el crecimiento econdémico de estos paises durante este periodo, ni una
relacion de las universidades con las entidades de produccién

Las primeras y principales universidades creadas bajo el modelo de Paris, se
constituyeron luego de lograr la correspondiente autorizacion o acreditacion del Papa. Sus
autoridades cominmente eran religiosos o personas que pasaban a ser reconocidos como tales al
ser elegidos en sus cargos. Su funcionamiento era supervisado por el obispo mds cercano o por
un de sus principales colaboradores: el canciller.

Situacion en Peri

América del Sur y el Pert, tenfan un ritmo cronolégico distinto al europeo. Jugaban aqui
otros tiempos histéricos. En esta época se descubri6 América, y con ello se dio paso a la época
de la Colonia en el Peru. La educacion en el virreinato estaba reservada a los nobles y se impartia
en escuelas ubicadas en la ciudad de Cuzco. Se les ensefiaba aritmética y astronomia. Teniendo
en cuenta que la economia estaba basada en la agricultura se comprende la importancia de estas
ciencias para medir las tierras, y calcular los cambios de estaciones.

Los amautas eran los encargados de ensefiar los preceptos religiosos, los conocimientos
politicos, histéricos y el manejo de los quipus. El resto del pueblo no tenia acceso a una
educacion sistematica. Se procuraba, no obstante, que todos los habitantes del imperio

aprendieran el quechua, pero mis por intereses politicos, que educativos.
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Se creé entonces en 1551, la primera universidad peruana y la mis antigua de Amgérica, la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), que tenia como objetivo principal
satisfacer las necesidades de la formacion y educacién del clero en el nuevo territorio
conquistado del Imperio espafiol, e iniciaron sus labores con las facultades de Teologia y de
Artes, posteriormente se crearfan los cdnones de Leyes y Medicina.

Robles, E (2006) menciona que para aquel entonces existian solamente algunas escuelas
de primeras letras a cargo de religiosos que ensefiaban a los nifios a leer, escribir, contar, cantar y
catecismo. Eso quiere decir que de un nivel educativo de primeras letras se dio un salto a la
educacién universitaria.

Ademis de la UNMSM, se crearon en esta época la Universidad de San Cristébal de
Huamanga (Ayacucho) 1682, posteriormente la Universidad de San Antonio Abad, en Cusco en
1692, y a Universidad de San Ignacio, también en Cusco (1621) se extinguié al ser expulsados
los jesuitas (1767). Las caracteristicas de estas instituciones fueron semejantes a las de San
Marcos. Todas reprodujeron el modelo universitario hispano y nacieron vinculadas a
comunidades religiosas.

En esta etapa se demuestra que el indicador de relacion desarrollo humano y
transformaciones sociales es aun inexistente, debido a que las universidades medievales y las
modernas no tuvieron mayor efecto o relaciéon con el crecimiento econémico de las naciones en
las que se desarrollaron; ello debido a que las universidades, estaban dedicadas al a formacion de
docentes universitarios y al estudio de temas espirituales de temas de indole legal, con el fin de
asegurar la existencia de una ¢élite de especialistas que contribuyeran a sostener las
organizaciones politicas y religiosas ya establecidas. En esencia fueron instituciones que

conservaban el sistema pero no contribuian a su progreso economico.
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Segunda Etapa

Epoca contemporanea. La transformacién de la universidad (Desde 1800- a la
actualidad).

En 1824, cuando el Pert era ya un pais republicano, se crea la primera universidad bajo
este contexto: la Universidad Nacional de Trujillo, y con ella comienza el modelo universitario
republicano. Le sigui6 la Universidad Nacional San Agustin de Arequipa (1827), y después
aparecio la San Carlos de Puno, de vida corta.

Asi la educacion superior se daba en las universidades y en los colegios mayores, como
San Carlos y san Fernando los que desplegaron mayor actividad pedagdgica y cientifica. No
obstante a las disciplinas que en aquel entonces se impartian, la universidad continu6 siendo una
institucion elitista y aristocratica.

Inicio de la investigacion cientifica universitaria en el Peru

En 1883, un grupo de estudiantes de la Facultad de Medicina de la UNMSM, fundé la
Sociedad Médica Unidn Fernandina, con la finalidad de contriburr al desarrollo de la medicina
en nuestro pais.

En 1885 se establece la Academia Libre de Medicina, esta institucion realizd estudios
sobre la fiebre amarilla, la viruela, la cocaina, el agua potable y otros temas, y elabord proyectos
sobre represion del alcoholismo, la reforma de la ensefianza, la reglamentacion sanitaria, la
profilaxia del colera asidtico, etc.

Ese mismo afio un joven estudiante de esta facultad, don Daniel Alcides Carrién, se
inmolé voluntariamente buscando conocer a fondo el problema de la verruga, para lo cual se
moculé la sangre de un enfermo de este mal. Por ello, Carrién se ha convertido en un paradigma

de la investigacion cientifica en la medicina nacional.
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Asi también es importante resaltar que en 1917 se crea la Federacion de estudiantes del
Pert, y con ello se dio micio a la busqueda del impulso e incremento de los conocimientos
cientificos y las tendencias literarias modernas, por medio de conferencias.

En 1930, José Antonio Encinas, rector de la UNMSM, buscaba una auténtica direccidn
educativa, expresada en cuatro propositos: (i) la cooperacion entre docentes y estudiantes, (i) el
estudio, (i) la producciéon y divulgacion del conocimiento cientifico, como resultado de la tarea
de investigacion que se ha cumplido previamente; y (iv) la investigacion, concebida como una
labor de mucha responsabilidad, en la medida que trascienda en el beneficio del desarrollo y la
transformacién que la sociedad requiere para su progreso econdmico-social, por lo que se debe
priorizar en lo social el andlisis del problema indigena, que urge de una solucién inmediata
(Galdo, V, p.82,2012).

En 1932, la UNMSM fue clausurada y Encinas deportado. Sin embargo, el poco tiempo
de su rectorado sirvi6 para demostrar la validez y la importancia del pensamiento reformista
universitario que se habia difundido por el pais.

La universidad en el contexto europeo.

A la par, para Espafa, Italia, Alemania y Remno Unido, fue recién en el s. XIX que se
produjo un notable despegue econdmico, y esta evolucion se da desde el afio 1300 hasta la
primera mitad del s. XX. El pais que mis ripido evolucion6 fue el Reino Unido. Francia
también crecid de manera sostenida. Alemania se atras por efecto de las dos guerras mundiales.
Italia y Espafia, con alguna demora replicaron la tendencia hacia la mitad del s. XX.

A inicios del s. XIX, las universidades eran cuestionadas en Europa. Los grandes inventos

y descubrimiento los hacian personas que estaban fuera de las universidades. Hasta mediados del
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s. XX, las universidades no fueron las que provocaron algiin crecimiento. Mds bien, el
crecimiento econdmico provoco la transformacion de las universidades.

A o largo del s. XIX y hasta la primera mitad del s. XX, las universidades en el mundo
occidental fueron transformindose como jamis habfa sucedido antes, pero, otra vez, no hay
evidencias sobre una posible relacion entre la generacion de riqueza o el crecimiento de una
nacién gracias a la participacion de universidades. Su labor era solo formar a las élites que
dirigian a la sociedad.

Esta situacion cambié después de la Segunda Guerra Mundial. La capacidad de algunas
universidades para desarrollar ingenios ttiles para vencer la guerra origind un gran interés por
parte del Gobierno norteamericano por la investigacion universitaria y durante la guerra se
intensific6  la relacion entre el Gobierno y las universidades mds reconocidas por sus
capacidades para desarrollar investigacion.

Otro de los modelos mds influyentes originado en el s. XIX fue el modelo alemin. Este se
generé con la creacion de las universidades de Halle, de Gottinga, de Bonn y finalmente con la
de Berlin. El modelo fue impulsado por el Estado y basado en las propuestas, entre otros, por
Guillermo Von Humboldt, y por eso es conocido también el modelo ‘“humboltiano”, este
sustentaba que el modelo de una sociedad, debe con personas formadas cientificamente ser capaz
de hacer avanzar al conjunto de Ila sociedad en sus facetas sociales, culturales vy
econdmicas.(Ginés Mora, 2004, p.15)

La investigacion en Estados Unidos.

En 1945 Vannevar Bush, Director de la Oficina de Investigacion Cientifica y Desarrollo,
en un informe al presidente Frankln D. Roosevelt, en su libro publicado “Ciencia-La Frontera

sin fin”, enfatizd la importancia de invertir en investigacion en las universidades y los acdpites
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mas resaltantes fueron: (i) el progreso cientifico es fundamental, (i) la enfermedad contra la
guerra, (i) la nuestra seguridad nacional, y (iv) para el Dbienestar piublico.,
(v) renovar nuestro talento cientifico; todo ello implicaba que el Gobierno debe proporcionar un
nimero razonable de becas de pregrado y becas de posgrado con el fin de desarrollar el talento
cientifico en la juventud americana.

Todo lo anteriormente expuesto contribuyd de manera decisiva a la creacion de la
National Science Foundation (NSF), institucién que puso a disposicion de los investigadores y de
las universidades montos muy importantes para financiar actividades de investigacion bdsica y
aplicada. Este modelo fue replicado pronto y con diversos matices por otro paises desarrollados.

Este hecho sucedido en Estados Unidos, supuso una nueva y provechosa cooperacion
entre Gobierno y universidad, y marc6 un hito en la transformacion de las universidades en todo
el mundo con el desarrollo de regiones o paises.

Ismodes (2014) precisa que, al comparar las organizaciones que contribuian al
sostenimiento productivo de las naciones del s. XII, con las del s. XX, se observa cémo han
evolucionado las instituciones y hoy en dia se han consolidado tres organizaciones clave para el
desarrollo de las regiones o paises y que son el Estado, las empresas y las universidades.

La formacion de competencias indagativas, argumentativas, innovativas y creativas
en América Latina.

En Anérica Latina, al respecto Abraham, M, Y Rojas.A., describen que en el decenio de
1960 y comienzos de los setenta se asisti0 a un interés renovado por la mvestigacion educativa.
Esta preocupacion, sin embargo, puede atribuirse a esfuerzos de universitarios calificados, cuya
labor consisti6 en ampliar los conocimientos existentes sobre determinados aspectos de la

educacion o ayudar a entender mejor un determinado problema educativo.
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Desde fines de la década de los 70 y durante la siguiente década, se comenzaron a
desarrollar con mayor énfasis los estudios de corte cuasi-experimental (Wolff, 1978; Swett,
1977) y las investigaciones comparadas (Schiefelbein y Clavel 1980).

Simultdineamente a esos estudios, se inauguré desde mediados de los afios sesenta la linea
de investigacion-participativa. En efecto, a partir de las propuestas de Paulo Freire, se produjo un
vuelco importante en la reflexion educativa, y uno de los aportes mds originales del pensamiento
latinoamericano son las nuevas investigaciones intentaron recuperar la percepcion y la accion de
los syjetos involucrados en el proceso de cambio de su comunidad, asi como, redefinir el rol de
los investigadores en el proceso investigativo (CEDECO, 1990).

Latapi (1986), plantea algunos de los elementos centrales que caracterizan la
investigacion participativa. Esta modalidad investigativa, es un intento por aproximarse a la
realidad social, captar su dindmica desde adentro y transformarla. También se destaca que el
problema a investigar es definido por los propios afectados y que a través de la investigacion se
va acrecentando el conocimiento de los grupos sobre su realidad. Asimismo, se sefiala que el
investigador especializado asume una actitud de aprendizaje permanente durante el proceso en
que se desarrolla la investigacion. En definitiva, concluye el autor, este tipo de investigacion
busca combinar cuatro elementos: investigacién, educacién, organizacion y accién de
transformacion.

En la década de los ochenta comenzO a cobrar mayor fuerza la investigacion
interpretativa o también denominada investigacion cualitativa, que se caracterizd especialmente
por la utilizacién de enfoques etnogrificos, relatos de vida, investigacion de la prictica docente y

estudios de casos. La investigacion interpretativa constituy0 una nueva concepcion para estudiar

26



lo educativo, fendmeno que comenzé a analizarse, tanto desde sus complejidades internas, como
en relacion a otras dimensiones: sociales, econdmicas, politicas y culturales.

En la década de los noventa, como resultado de los problemas y desafios pendientes que
afectan a la educacién, surgen nuevas preocupaciones en la investigacion educativa. Asi, en el
marco de las reuniones del Comité Regional Intergubernamental del Proyecto Principal de
Educacién en América Latina y el Caribe, y de las dltimas reuniones de Ministros de Educacién
de la Regidon (Guatemala, 1989; Quito, 1991; Santiago de Chile, 1993), se plantean temas
prioritarios que deben ser impulsados por los diferentes paises. Entre ellos se identifican: la
busqueda de consenso en la definicion de politicas, innovaciones para renovar los procesos
pedagdgicos y busqueda de nuevas estrategias de formacion docente, avances en cobertura,
calidad y equidad, incremento de la investigacion e informacion para la toma de decisiones
politicas (Schiefelbein, Corvaldn, Perissi, Heikkinen, Hausmann, 1995; citado en Abraham, M, Y
Rojas.A (1997)).

Contexto americano

A raiz de las experiencias exitosas que se venfan realizando en EE.UU y en varios paises
desarrollados, desde esta década, se han popularizado modelos que promueven el desarrollo de
determinadas regiones o paises en los que se fomenta la cooperacion entre la universidad, el
Estado y la empresa para impulsar la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

Entre ellos destacan: (i) los parques tecnolégicos, cuyos promotores son son los
Gobiernos nacionales, regionales, locales, los propios industriales y la misma universidad, (i) los
fondos de capital de riesgo y valle de la muerte, que han recibido apoyo de los inversionistas de

capital de riesgo se han convertido en una de las mayores fuerzas de progreso de esa nacién y

27



(i) las incubadoras de empresas, que son instituciones a bajo costo que fomentan el
emprendimiento y la innovacidn al interior de las universidades.

Para Naranjo (2009), muchas de las grandes empresas que actualmente son reconocidas y
admiradas por su rdpido crecimiento y éxito en el mercado como Microsoft, Oracle y Sun
MicroSystem, en Estados Unidos, Skype, Movistar y Tom Tom, en Europa, en sus comienzos
recibieron el apoyo del capital de riesgo. Asi mismo, el capital de riesgo ha sido fundamental
para que Estados Unidos y otros paises adquieran ventajas competitivas en el desarrollo de
nuevas industrias como la biotecnologia, software y semiconductores.

El desfase de la universidad en el Peri del s. XXI en relacion con las universidades
en América Latina y enlos paises desarrollados.

En el Peru es frecuente criticar la labor de las universidades. Ello pese a que en cualquier
universidad en el Pert, se pueden encontrar jovenes tan despiertos y ansiosos por ocupar un lugar
en el mundo adulto como los de cualquier otra universidad de Latmoamérica o de paises mas
desarrollados.

En lo referido a la formacién, no existe en educacion superior un equivalente al Informe
del Programa Internacional para la evaluacion d estudiantes o Informe Pisa. Y en el informe
presentado en el 2012 entre los 65 paises evaluados, el Perd ocupd el tdltimo lugar.

La investigacion académica sobre la Educacion Superior en Perd que oriente las politicas
publicas ha sido relativamente escasa, en parte por las dificultades de acceso a informacion
estadistica detallada y actualizada. La oferta privada de educacion superior ha crecido de manera
considerable en los dltimos 10 afios, pero no se sabe si este hecho ha venido acompafiado de un
incremento en las tasas de matricula y/o la desercion. Los jovenes de escasos recursos tienen

menos oportunidades para acceder a este nivel de instruccion pero, dada la baja calidad de la
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mstrucciéon bdésica, no estd claro que estas limitaciones sean soélo financieras y que por ello la
soluciéon sea exclusivamente las becas o el crédito educativo. (SINEACE, 2013)

Por otro lado, y enfocidndose en el tema académico, al revisar la publicaciéon del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID -2010), en el compendio estadistico de Indicadores sobre
Ciencia, Tecnologia e Innovacion en América Latina, se tiene que el nimero de doctores que
egresan de las universidad latinoamericanas es mucho mds bajo que en los paises desarrollados,
y sobre el Pert no existen siquiera datos.

La explicacion de este atraso en la existencia de estudios doctorales en el Peru, fuente
esencial para el desarrollo de investigaciones, tiene que ver con la Ley N° 17437 del gobierno
militar de 1969, segin la cual:Se restringio el alcance de la universidad, que solo podia formar
profesionales, pues se introdujo el concepto de las licenciaturas universitarias, a la vez que
perdia el derecho a conferir los doctorados, asi, quienes ingresaron a las universidades y si
aspiraban a mds (Maestria y Doctorado) debian salir del pais (Ongaro Estrada, 1992, p.59,

citado en Ismodes, 2014).

Acorde con esta ley, entre los afios 1969 y 1984, con los requisitos y dificultades que
implicaban el ofrecer posgrados, practicamente se cortd la posibilidad de graduar doctores en las
universidades del Peru.

Recién en 1983 en el Pert la Constitucién Politica en su articulo 65 de la Ley 2373, del
segundo gobierno de Fernando Belatinde Terry, dice:La investigacion es una funcion
obligatoria de la Universidad quien la organiza y conduce libremente suministrando el estimulo

y apoyo de toda institucion”.
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Ello implic6 que en 1984, los obstaculos fueran aliviados, pese a ello no fue posible de
manera inmediata volver a poner en marcha los sistemas de pos graduacion doctoral.

Posicion relativa en publicaciones cientificas.

Para cuantificar la generacion de conocimiento de una organizacion o de un pais, se
recurre a los indices de citacidn, indices de citas o analisis de citas de revistas o de articulos
cientificos. Los sistemas de generacién de indicadores son el Web of Science, publicado por el
Institute for Scientific Information (ISI); el SCOPUS, que es la base de datos de Elsevier, la cual
se complementa con el portal SCImago Journal y Country Rank (SJR).

A finales de los 90, la mayor parte de la produccién venia de Estados Unidos y Europa.
En la actualidad, viene de Asia. Entonces, en este periodo de casi 20 afios se ha producido un
cambio bastante fuerte en la zona geogrifica que produce la mayor parte de los documentos
cientificos. Es asi que Norteamérica (EE.UU y Canadd) produjo el 27.5% de producciones
cientificas, mientras que Europa el 23.2%, Asia el 17.6%. (SCImago 2012)

En el mismo periodo, de 1996 al 2011, toda América Latina publicé 827, 663 articulos
cientificos, lo que corresponde al 3.2% de la produccién que se publica en el mundo. Si se
considera que en Latnoamérica vive el 8.5% de la poblacion mundial, es evidente el déficit
respecto al nimero de publicaciones cientificas.

En el Pert las cifras son atin mds alarmantes, pues en este mismo periodo se publicaron
7,516 articulos, lo que corresponde al 0.029% del total de publicaciones en el mundo.

Para Hernidndez, R (2014), se comprueba el ascenso en producciones cientificas por parte
de Asia, que produce (ahora) mds que América del Norte y que Europa. A nivel de América

Latina, destaca la cada vez mayor presencia de ciencia brasilefia y en paralelo a eso, la
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emergencia de otros paises que antes apenas producian ciencia y que hoy comienzan ahora a
producir un nimero mayor de documentos. Aqui se encuentra Colombia, Chile y Pert.

Enfatizando las precisiones de Herndndez en estos 17 afios se aprecia que en la region
Latinoamérica cada vez hay mds produccion procedente del Brasil. A finales de los 90, Brasil ya
era el pais que mas producia, pero en ese entonces era el 40 o 42% del total regional. Ahora, la
produccién supera el 50%. Es decir, mias de la mitad de la produccion cientifica de toda la
region, desde México hasta Argentina, proviene del Brasil.

Publicaciones cientificas en las universidades del Pert.

Se ha mostrado que la produccién de nuevo conocimiento en las universidades del Perd
es sumamente escasa y contrasta con las obligaciones que le mandan la ley y sus propias
misiones y visiones.

En 1990 elegido Alberto Fujimori, la principal intervencion en el sistema universitario
fue que se otorgaba el grado de bachiller de manera automdtica junto con la finalizacién de los
estudios universitarios. El origen de esta ley radicaba que muy pocos estudiantes universitarios
hacfan su tesis para obtener el grado de bachiller, y por tanto, no cerraban formalmente su ciclo
universitario. Parte del problema era la incapacidad de las universidades para atender y dar
facilidades correspondientes a los estudiantes para que desarrollen su tesis de bachillerato de los
estudiantes que egresaban. Esta solucion dada por Fujimori alej6 a los estudiantes de la
posibilidad de iniciarse en la investigacion a través de la correspondiente tesis de bachillerato.

En la primera década del s. XXI, un grupo de investigadores peruanos establecidos en
Brasil (Rail Cuevas, Maria Mestanza y Augusto Alcalde) realizaron estudios anuales acerca de
la produccion cientifica peruana. En dichos estudios, se observa que el grueso de las

publicaciones cientificas en el Peri estuvo concentrado en solo dos universidades: la Universidad
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Peruvana Cayetano Heredia (UPCH) y la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(UNMSM).

Un dato importante por resaltar es que teniendo en cuenta la distribucion poblacional del
Pert, y que el 30% se encuentra ubicado en Lima, la mayor parte de publicaciones cientificas se
encuentra aqui; por tanto, Lima acapara y lidera largamente la ya de por si escasa produccion
cientifica del Pert.

Casi el 40% de la produccion cientifica de universidades peruanas proviene de casas de
estudio publicas. La mayoria de estas publicaciones son bdsicamente sobre medicina, disciplina
que produce el mayor nimero de articulos cientificos. De hecho, en este pais hay tres revistas
cientificas peruanas y dos de ellas son de medicina. Ya en los noventas era la disciplina que mas
producia y, hoy, sigue siéndolo.

Las universidades peruanas y el Canon minero

En el 2003 el Congreso decidid aprobar la Ley 28077, que modificaba algunos articulos
de la Ley del Canon 27506, promulgada dos afios antes por el gobierno de Valentin Paniagua. La
modificacion termindé beneficiando a varias universidades regionales, puesto que dispuso que se
les transfiriera el 20% de lo que percibirian los gobiernos regionales por concepto de canon.

Para el 2004 la Ley del Canon, sefialaba, ademds, que estos fondos se destinaban
exclusivamente a “la inversion en investigacion cientffica y tecnolgica que potencien el
desarrollo regional” (Ley 28077: articulo 6). Desde entonces, y de manera acumulativa, una
treintena de universidades publicas, ubicadas en los departamentos que generan canon, reciben el
5% de ese beneficio. La idea era que las regiones que hoy sostienen su economia en las rentas

por la explotacidbn minera, vayan creando alternativas econdmicas que en un plazo no lejano
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puedan compensar el cierre de dichas operaciones o, acaso, la extincion de esos preciados
recursos.

Respecto de esta Ley, para el 2005, debido a la falta de condiciones de las universidades
publicas para darle ese especifico uso al canon, se precisO que por esta inversion se podia
entender también la infraestructura y el equipamiento que luego daria paso a las otras, las que
deberfan girar en torno a campos estratégicos, como salud ptblica, prevencion de enfermedades
endémicas, sanidad agropecuaria, preservacion de la biodiversidad y el ecosistema. (Garifas,
2015).

Las universidades peruanas y el CONCYTEC.

A la par con esta realidad, en el 2005, el Estado peruano, al empoderarse del tema de
investigacion emiti6 la Ley N° 28613, relacionada con el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia e Innovacion Tecnoldégica (CONCYTEC) y al cual nombraba “organismo rector del
Sistema Nacional de Ciencia y tecnologia e Innovacion Tecnologia (SINACYT)”.

Al afo 2012, el Gobierno decidi6 no crear un Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y para
superar la enorme brecha de inversion en estas materias, el Estado solo opt6 por potenciar el
CONCYTEC. (El Comercio, 2012). Se pudo contar entonces, con un presupuesto mayor a los
USD 6 millones anuales y poco pudo hacer para dirigir al Sistema Nacional de Innovacioén del
Perd. Dicho desinterés fue muy marcado, tal es asi que el Fondo de Desarrollo Cientifico,
Tecnologico y de Innovacion Tecnolégico (FONDECYT) durante lustros carecid de presupuesto.

En el afo 2013 se le asigné un monto extraordinario de s/.19 millones (USD 7 millones),
monto nunca antes visto, y para el 2014 el fondo aumento.

Es importante recalcar que aunque ya se contaban con los fondos del CONCYTEC para

la investigacion, durante el 2014, 45 casas superiores de estudios, que percibian fondos por
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concepto del Canon recibieron mis de S/.546 millones, pero gastaron menos del 1,5% en
proyectos cientificos. (Garifas,M. 2015). (Ver anexo 1).

La nueva Ley Universitaria y la investigacion.

Para Junio del 2014, el Congreso de la Reptblica aprob6 la nueva Ley Universitaria N°
30220.La presente ley tiene por objeto normar la creacion, funcionamiento, supervision y cierre
de las universidades. Promueve el mejoramiento continuo de la calidad educativa de las
instituciones universitarias como entes fundamentales del desarrollo nacional, de la investigacion
y la cultura. Asimismo, establece los principios, fines y funciones que rigen el modelo
institucional de la universidad.

Entre los aspectos mds resaltantes concernientes a la investigacion, se encuentra el
Capitulo VI, en cuyos articulados que van desde el 48° al 54°, prevalece la investigacion como
tal, el financiamiento de la investigacion, la creacion del Vicerrectorado de Investigacion como
Organo universitario de investigacion, las alianzas estratégicas mediante la coordinacion con las
entidades ptblicas y privadas y la creacion de incubadoras de empresas.

Ya para el 2015, el Gobierno promulgd ley que impulsa la innovacion, ciencia y
tecnologia. Hasta la fecha, la norma es el mas alto incentivo otorgado por el Estado al tema de la
innovacion en el pais, todo ello en el marco del Plan Nacional de Diversificacion Productiva. La
mencionada Ley permite a las empresas deducir hasta 175% de sus gastos en innovacion, ciencia
y tecnologia.

Al respecto, el ministro de la produccién Piero Ghezzi precisé que la Ley establece que
los proyectos en investigacion cientifica, desarrollo tecnoldégico e innovacidn podrdn ser

ejecutados directamente por las empresas o mediante Centros de Investigacion Cientifica, de

34



Desarrollo Tecnologico o Centros de Innovacion Tecnolégica, incentivando de esta manera la
relacion entre las empresas y los centros de investigacion y las universidades.

Expres6 también que podrdn acogerse a este incentivo, todas las empresas del pais sin
importar su tamafio ni del sector que provengan. Los gastos podrdn o no estar vinculados al giro
del negocio principal de la empresa, lo cual incentivard la diversificacion de las actividades de
miles de empresas. Resaltdé también que el incentivo establecido brinda una excelente
oportunidad a las empresas que innovan para que puedan concretar sus proyectos y
diversificarse. (Ministerio de la Produccién, 2015).

A inicios de esta segunda etapa, la investigacion era inexistente puesto que la universidad
continu6 siendo una institucion elitista y aristocrdtica. Posteriormente la  investigacion
universitaria surge con estudios de medicina, y mis tarde, se concibe como un propdsito de la
universidad. Luego con la Segunda Guerra Mundial, se itensificé la relacion entre el Gobierno
y las universidades por sus capacidades para desarrollar investigacion, vislumbrandose asi la
presencia del indicador de relacion desarrollo humano y transformaciones sociales,
evidencidndose la relacion: el Estado, las empresas y las universidades.

A partir de la década de los sesenta nace la formacion de competencias indagativas,
argumentativas, innovativas y creativas en América Latina. En los ochenta, y en adelante la
investigacion enfoques etnograficos, relatos de vida, investigacion de la practica docente y
estudios de casos, relacionindose asi con el indicador de integracion ciencia, formacion vy
produccion.

En el Perd se observa la presencia del Estado a través del CONCYTEC, una entidad de ayuda a
la promocién de la mvestigacion de proyectos inovativos, y en las universidad publicas la

presencia del canon minero, que propicia también la nvestigacion universitaria, integrandose asi
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el indicador de relacion desarrollo humano y transformaciones sociales, a través de la formacion
de competencias indagativas, argumentativas, innovativas y creativas.

El andlisis historico tendencial realizado revela, que aunque no se connotan resultados
relacionados con el proceso de formacion investigativa en los estudiantes de ingenieria, se realizd
un reordenamiento metodolégico con una intencionalidad cientifica investigativa, que transitd
desde la integracion de la ciencia a la produccién cientifica hasta la formaciéon de competencias
argumentativas y creativas en aras de las transformaciones sociales, desde la sistematizaciéon de
la l6gica de este proceso de formativo, lo que confirma la necesidad de resignificar la formacion
investigativa en los estudiantes de ingenieria a través de la construccién de los aportes tedricos y
précticos.

Conclusiones parciales

- Se realiza la fundamentacion epistemologica del proceso de formacion investigativa de
los estudiantes de ingenieria y su dindmica, mediante el estudio del objeto y el campo de
investigacion, definiéndose las categorias que luego serdn retomadas para la elaboracion
del aporte tedrico.

- Se determmaron las tendencias historicas del proceso de formacion investigativa de los
estudiantes de ingenieria y su dindmica, sin embargo aun no se revelan inconsistencias en
la formacién investigativa en los estudiantes de ingenieria, desde la integracion de las
competencias argumentativas, innovativas y creativas para la transformaciéon y el

desempeiio de este profesional en el contexto de la sociedad.
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CAPITULO IL
JUSTIFICACION DEL PROBLEMA Y CARACTERIZACION DE
LA DINAMICA DEL PROCESO DE FORMACION

INVESTIGATIVA
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CAPITULO II. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA Y CARACTERIZACION DE LA
DINAMICA DEL PROCESO DE FORMACION INVESTIGATIVA
Introduccién

El problema, punto de partida de la presente investigacion, recae en las insuficiencias
metodologicas en la concepcion del proceso formativo en las carreras de ingenieria al
potenciarse lo académico y en menor medida lo investigativo-laboral. Ademds de las
limitaciones en la orientaciéon didéactica del proceso de formacion hacia el desarrollo de una
l6gica indagativa — argumentativa para potenciar la formacion investigativa de los estudiantes.
Asi como las limitaciones en la concepcion del proceso de formacidn investigativa, que carece
de sistematizaciéon didactica y metodoldgica.

En este capitulo se precisan los resultados del procesamiento de los instrumentos
aplicados. El instrumento utilizado fue la encuesta cuyo objetivo fue Identificar las competencias
mnvestigativas que poseen los estudiantes de 4°, 5° y 6° ciclo de las Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Sefior de Sipdn, asi como el apoyo que

recibe de sus docentes, sobre metodologia de la investigacion.

2.1. Justificacion del Problema

La justificacion de este trabajo consiste en adecuar el proceso de formacion investigativa
de los estudiantes de ingenieria. El problema de la investigacion se define como: Insuficiencias
en el proceso formativo cientifico, que limitan las competencias investigativas en los estudiantes

de ingenieria.
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2.1.1. Situacién actual

En los paises latinoamericanos la investigacion universitaria ha venido tomando una
mayor importancia en los dltimos afios. Por ejemplo Argentina, tienen mucho que ver con la
investigacion a través de unidades administrativas y secretarias; en el caso chileno es una sola
entidad la responsable del apoyo financiero y de asesoria de la investigacion universitaria como
lo es el CONICYT, en Brasil el Ministerio de Investigacion ocupa un gran papel en el
desenvolvimiento de la investigacion universitaria en el pais, para el caso colombiano existen
varios entes adscritos al Ministerio de Planificacion y son quienes se encargan de la promocion
el apoyo y el incentivo del desarrollo de Ila investigacion universitaria en el pais. Es resaltable
que en México tienen destacada importancia las universidades ya que estas estdn en continua
mnnovacion en lo referente a la investigacion el principal ente de soporte es la Secretaria de
Educacién, tanto México como Argentina han desarrollado politicas gubernamentales que
promueven en las universidades publicas la nvestigacion mayormente en dareas como medicina e
ingenieria. (Belisario, 2013)

En los paises europeos, también se destaca la presencia del Estado para el fomento de la
investigacion universitaria, tal es el caso de Espafia que desde el Ministerio de Economia y
Competitividad del Gobierno y el Principado de Asturias convocan a proyectos de investigacion
competitivos.

En Alemania se ofrece una gran variedad de lugares para realizar investigacion:
universidades, universidades de ciencias aplicadas, instituciones extrauniversitarias, empresas,
asi como institutos de investigacion del Gobierno Federal y de los Estados Federados. En este
pais la formacion académica universitaria estd caracterizada por una estrecha vinculacion entre

enseflanza e mnvestigacion.
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En el caso de la Universidad Sefor de Sipdn, desde sus inicios los cursos de investigacion
cientifica fueron curriculares, hasta que en el 2004 surge la Direccion de Investigacion de la
USS, con la intenciéon de promover la investigacion en estudiantes, docentes y graduados. Luego
en el 2008 surge la revista cientifica de la universidad impresa y electronica, considerada de
forma multidisciplinaria donde publican los profesores y algunas investigaciones de estudiantes
destacados. En el 2013 nacen las revistas cientificas de las facultades, donde publican los
estudiantes y en algunas oportunidades los docentes.

Por lo que, la Universidad desde un inicio trabajo con estos temas relacionados con la
investigacidon cientifica, pero aun insuficiente el proceso de formacion desde el ambito del
estudiante

2.1.2. Estudio e investigaciones anteriores.

La formacion en Educacion Superior en Colombia, estd orientada por diversas acciones,
que se reflejan entre otros, en los procesos de investigacion, pese a ello se puede evidenciar que
los productos derivados de este proceso de investigacion, los cuales, a veces, no adquieren un
cardcter significativo y no llegan a incidir en el medio donde se desarrollan las investigaciones.
Aunque se forma en investigacion, en ocasiones no se logra concebir individuos creativos e
nnovadores que permitan cambios y apropiaciones del nuevo conocimiento que se estd
generando. (Isaza, G 2015).

Caveda, D (2010) realizd el estudio “La formacién investigativa en la carrera de Derecho:
los estudios juridicos en la Universidad de Pmar del Rio”, y constatd deficiencias en la
formaciéon de habilidades investigativas en los participantes, comprobando la existencia de un
proceso de formacién de habilidades investigativas asistémico, descontextualizado y alejado de

la realidad social en la que se desenvuelven los futuros abogados en Cuba.
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En Ecuador, un estudio realizado en la carrera de Laboratorio Clinico de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi en los periodos 2013-2014, relacionado con la formacion
investigativa y de las competencias investigativas de los estudiantes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, permiti6 revelar el poco interés que tienen los docentes por la prictica de la
mvestigacion cientifica en el proceso de ensefianza y aprendizaje; la inexistencia de estrategias y
métodos de investigacion cientffica en los programas de las asignaturas; el desconocimiento de
técnicas de busqueda, identificacion, recoleccion y procesamiento de la informacién documental
y bibliografica; y, la redaccion de informes con poco fundamento cientifico; aspectos que en
términos  generales, permitieron visualizar una marcada insuficiencia en el desempeio
investigativo de los estudiantes al momento de desarrollar y presentar tareas de
investigacion. (Barreiro, P-2015).

Rodriguez, M; Rodriguez, O; Delgado, E (2010) realizaron una investigacion que se
orienta hacia una contribuciéon a la formacién cientifico investigativa de los estudiantes de
Ingenieria Industrial en la SUM Placetas (Cuba) mediante un Ambiente Virtual de Aprendizaje
Ausencia de disciplina especffica de metodologia de la investigacion cientifica para el desarrollo
de trabajos de curso, ademds de la insuficiente preparacion y motivacion de los estudiantes para
el estudio de la disciplina.

Ollarves, Y; Salguero, Luis (2009) realizaron una propuesta de Competencias
Investigativas para los docentes universitarios, con la finalidad de consolidar una cultura
investigativa con mayor pertinencia social, con miras a generar conocimientos y aproximarse a la
solucién de las problemdticas de su entorno local, regional y nacional. Para ello se establecié que
las competencias investigativas son una alternativa organizacional que implica la comprension y

transferencia de conocimientos, habilidades, actitudes y valores orientados a estimular
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significativamente el potencial investigativo de los docentes y obtener resultados y hallazgos de
situaciones de la vida real, con impacto social en su comunidad intra y extrauniversitaria.

Es fundamental estudiar la posibilidad de impulsar un proceso de formacién de
investigadores basado en competencias, que contribuya a elevar la calidad de la educacion en el
sector universitario, ademds que influya positivamente en la conformacion de colectivos de
investigacion motivados desde sus inicios por la actividad cientffica, con sensibilidad de
comprender su realidad y de generar aportes tedricos e innovaciones para la solucion de
problemas especificos o para la transformaciéon de procesos educativos desde la practica.

Marrero, O; Pérez, M(2014) tras el estudio de investigacion: Competencias investigativas
en la Educacién Superior, destacaron que problemas mds frecuentes detectados en la
investigacion universitaria son: deficiente calidad del informe cientifico, no se revisan los
antecedentes del problema, deficiente utilizacion de bibliografia cientifica y su actualizacion,
insuficiente formacién de los docentes en Metodologia de la Investigacion, escasa participacion
de los estudiantes en los eventos cientificos, nsuficiente asesoria del tutor, entre otros. Tras la
determinacion del problema se realizaron reflexiones que conllevaron ala mejora del curriculo.

El curriculo, como proceso tiene su propia dindmica que responde a las leyes internas y a
las condiciones socio-econdmicas propias del medio en el que se desarrolle. En la educacion
superior ayuda a formar un profesional competitivo en contexto y con sentido, pues este
representa un instrumento eficaz de orientacion del proceso de ensefianza donde se deben
articular los elementos claves que le permitan a las universidades ejecutar eficientemente su
funcién investigativa.

Pirela, A (2012) tras analizar la formacion en competencias investigativas en los

estudiantes del sector universitario, menciona lo relevante de este estudio pues, Un aprendizaje
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basado en la formacién y desarrollo de competencias investigativas, prepara al estudiante para la
vida porque lo ubica en una problemdtica real, se desarrollan habilidades de comunicacion,
autoaprendizaje y pensamiento critico; se aprende a trabajar en equipo e integrar diferentes
aspectos del curriculo especialmente las ciencias bdsicas, profesionales y practicas con la
mvestigacion, las complementarias y las humanidades.

2.2. Caracterizar la situacion actual de la dinamica de del proceso de formacion
investigativa de los estudiantes de ingenieria de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Seiior de Sipan.

En la Universidad Sefior de Sipan las carreras de ingenierfa surgen desde el afio 1999, justo
cuando se cred la universidad con la Escuela Académico Profesional (EAP) de Ingenieria de
Sistemas, posteriormente fueron surgiendo las EAP de Ingenieria Civil, Ingenieria Mecénica,
Ingenierfa Industrial, Arquitectura, Ingenieria de Agroindustrial y de Comercio Exterior vy
finalmente la EAP de Ingenieria Econémica. En tanto que el estudio realizado recayé en la EAP
de Ingenieria de Sistema donde se mostraron las siguientes falencias: (a) el tiempo que requieren
los estudiantes para la terminacion de la carrera con la presentacion de la tesis es extenso, (b) alto
porcentaje de inhabilitacion y repitencias en las asignaturas de Proyecto y Desarrollo de Tesis, y
(c) en la mayoria de los casos el tema de tesis para la titulacion es diferente al tema presentado
para la culminacion de curso de desarrollo de tesis. Corrobordandose asi el rechazo del estudiante
a su trabajo de tesis necesario para resolver problemas profesionales.

Para ello se realiz6 una encuesta (Ver anexo 2) con una muestra de 44 estudiantes, y

constd de 18 ftems.
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de
Cronbach

Alfa de
Cronbach
basada en

los
elementos
tipificados

N de

elementos

,741

,745

18

Figura 1.Estadisticos de fiabilidad, para aplicacion de encuesta en los estudiantes de Ingenieria de
Sistemasde la Universidad sefior de Sipan.

En los resultados obtenidos se tuvo como dato que el Alfa de Cronbach fue de 0.745 lo

que certifica la validacion de este instrumento. Esta encuesta tuvo como en cuenta tres

dimensiones para medir la competencia como son: las conceptuales, las procedimentales y las

actitudinales.

Figura 2. Aspectos formativos de las competencias investigativas
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Enfatizando entonces en el andlisis de esta encuesta se precisan a continuacion los
principales aspectos valorados en la misma. Es importante resaltar que se tuvo en cuenta la
escala de Likert, con cuatro las alternativas de respuesta en cada una de las preguntas.

Aspectos conceptuales

Para el desarrollo de obtenciéon de datos de este aspecto se tuvieron en cuenta los siguientes
items:

1. Conozco la estructura que debe tener un trabajo investigativo

2. Conozco los componentes del disefio investigativo.

3. Una vez formulado el problema soy capaz de identificar el tipo de investigacion
que se debe realizar.

4. Mis docentes me ensefian la estructura que debe tener un trabajo investigativo.

5. Mis docentes me ensefian los componentes del disefio investigativo.

6. Mis docentes me ensefian a realizar busquedas bibliogrificas sobre el problema
planteado.

Dando como resultado:

4.00

1.00

1 2 3 4 5 6
‘—.—Seriesl 2.85 2.53 2.97 2.63 2.46 2.51

Figura 3. Ponderacion media de los resultados de la encuesta a los estudiantes midiendo el aspecto
Conceptual.
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Aspectos procedimentales.
Para el desarrollo de obtencion de datos de este aspecto se tuvieron en cuenta los siguientes
items:
1. A partir del diagnéstico elaborado, soy capaz de formular el problema investigativo.
2. Soy capaz de realizar bisquedas bibliograficas sobre el problema planteado.
3. Mis docentes me ayudan a formular el problema investigativo a partir del diagndstico
elaborado.

Dando como resultado:

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

afgum Series] 2.71 3.17 2.46

Figura 4. Ponderacién media de los resultados de la encuesta a los estudiantes midiendo el
aspecto Procedimental.

Aspectos actitudinales

Para el desarrollo de obtenciéon de datos de este aspecto se tuvieron en cuenta los siguientes
items:

1. Me siento motivado para realizar algin tipo de investigacidn.

2. Valoro la importancia del marco tedrico en la operacionalizacion de las variables.
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3. Me responsabilizo con las decisiones que tomo para dar solucion al problema planteado.

4. Solicito asesoria de algin experto cuando el problema investigativo supera mis
conocimientos y experiencias.

5. Mis docentes me motivan a conocer las dreas de investigacion en mi carrera.

6. Valoro conjuntamente con mis docentes el impacto del marco tedrico en la
operacionalizacién de la variable dependiente.

7. Valoro conjuntamente con mis docentes el impacto econdémico y medio-ambiental de las
soluciones planteadas.

8. Mis docentes me concientizan sobre la responsabilidad que se deriva de las decisiones
tomadas ante los problemas planteados.

9. Mis docentes me asesoran cuando el problema investigativo supera mis conocimientos y
experiencias.

Dando como resultado:

4.00

3.50

3.00
/

2.50

2.00

1.50

1.00

e=f=mSeriesl| 2.82 3.29 3.00 3.10 2.60 2.46 291 2.97 2.46

Figura 5. Ponderacion media de los resultados de la encuesta a los estudiantes midiendo el aspecto
Actitudinales.
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La aplicaciéon de los instrumentos se resume con la entrevista realizada al ex Director de la
Direccion de Investigacion de la USS, relacionada sobre la investigacion en la Universidad y
como fue concebido los cursos de investigacion sobre, método estadisticos, metodologia de la
investigacion, proyecto de tesis y desarrollo de tesis.

A partir del 2009 se le encarga la gestion del drea curricular de investigacion con las
asignaturas de: Método Estadisticos, Metodologia de la investigacion, Proyecto y Desarrollo De
Tesis.

En los dltimo 4 afos, desde el 2013, ante la necesidad del avance del proyecto de tesis, se
ejecutan los seminarios de investigacion, con la finalidad que los estudiantes tengan definido
desde el 8vo ciclo los temas de investigacion.

Este servicio se da en un lapso de 4 semanas, en él, cada escuela le asigna un asesor
especialista, de manera que al empezar el 9no ciclo desde la primera semana de clases, empiece
el trabajo efectivo de formulacion del proyecto. En el 2016 surge el Vicerrectorado de
Investigacion, estas tareas se le encargan al Programa Académico de Investigacion que pertenece
al Vicerrectorado Académico, en tanto, que el Vicerrectorado de Investigacion se dedica a
promover la mvestigacion en docentes, estudiantes y graduados, entre otras funciones.

Por lo que, se puede concluir que la universidad ha venido trabajando en desarrollar el
proceso de investigacion cientifica a pesar de que, aun es insuficiente lo relacionado con el

proceso de investigacion en los estudiantes, lo cual forma parte de la referida mnvestigacion.
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Conclusiones parciales
-El problema que se define, recae en las insuficiencias en el desarrollo de las
competencias investigativas, para lograr un desempefio pertinente de este profesional,
identificando debilidades aun en el aspecto de la formacion investigativa del estudiante de
ingenieria.
-Se caracterizd el estado actual de la dindmica del proceso de formacién investigativa en los
estudiantes de ingenierfa de la Universidad Sefior de Sipdn, para lo cual se aplicaron encuestas a
los estudiantes que corrobora las deficientes competencias investigativas para el desarrollo de

trabajo y proyectos investigativos.
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CAPITULO IIL

HIPOTESIS Y DISENO DE EJECUCION
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CAPITULO III. HIPOTESIS Y DISENO DE EJECUCION
Introduccién

En el presente capitulo se presenta un estudio de la hipétesis de la investigacion, asi como
de las variables dependientes e independientes y su operacionalizacién, con sus indicadores
respectivos. Tanto la hipdtesis como sus variables pueden variar en funcion a los diferentes
valores que se tomen a partir de la medicién u observacion.

La certeza de la hipétesis es provisionalmente asumida como soluciéon para dar respuesta
al problema de investigacion. Se hard menciéon de los métodos del nivel tedrico y empirico que
se utilizan para la contrastacién empirica de la hipétesis.

3.1. Hipétesis de la investigacion

La hipétesis que asume la investigacion y se contrasta se define como:

Si se elabora una estrategia didactica de formacion mvestigativa de los estudiantes de ingenieria
del Peru, sustentado en un modelo de su dindmica, que tenga en cuenta la relacion entre la logica
investigativa contextualizada y la légica de solucion de problemas socio productivos, entonces se
contribuye al desempefio profesional investigativo.

3.2. Determinaciéon de las variables de la hipétesis

En la determinacién de la hipétesis se pueden distinguir dos pasos principales: a) hallar el
aspecto, relacion o factor que pueda ser soluciéon a la cuestién investigada, y b) expresar dicho
aspecto, relacion o factor en forma adecuada susceptible de verificacion.

Las variables contenidas en la hipétesis se constituyen en dimensiones e indicadores para
comprobar los resultados de la investigacion, tiene por finalidad guiar y orientar hacia donde se

dirige la investigacion.
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3.2.1. Definicion de las variables

Una variable es la expresion simbllica representativa de un elemento no especificado
comprendido en un conjunto. Este conjunto constituido por todos los elementos o variables, que
pueden sustituirse unas a otras es el universo de variables. Se llaman asi porque varian, y esa
variacion es observable y medible.

Las variables se definen a partir de las relaciones que se establecen entre los procesos
para transformar el objeto y dar solucién al problema a través de los aportes tedricos y practicos
y de todo el estudio tedrico realizado en el cual se han empleado diversos métodos del nivel
tedrico y empirico.

3.2.2. Clasificacion de las variables

Las variables que asume la investigacion, se clasifican en:

Variable independiente: Estrategia diddctica para el desarrollo de competencias
mvestigativas en los estudiantes de ingenieria.

Conceptualizacion de la variable independiente.lLa estrategia diddctica para el
desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes de ingeniera, es la proyeccion de un
sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite la transformacion del proceso
de ensefanza aprendizaje en las asignaturas: Metodologia de la investigacion en el quinto ciclo,
proyecto de Investigacion en el noveno ciclo y desarrollo del proyecto de investigacion en el

décimo ciclo para que se apliquen de forma transversal a lo largo de la carrera profesional
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Variable dependiente: El desempefio profesional investigativo.

Operacionalizacion de la variable dependiente. El desempeio profesional investigativo,
estd en funcién del ejercicio practico para fortalecer conocimientos, habilidades o actitudes que
se deben aplicar en el prictica de la funcion de investigar o que debe poseer un investigador para
realizar dicha tarea con eficacia, eficiencia y pertinencia.

El desempefio profesional investigativo permite generar en los estudiantes universitarios,
un aprendizaje significativo de conocimientos especializados y habilidades en la investigacion
que les ofrecen las herramientas para que disefien y ejecuten proyectos investigativos,
aprovechando sus resultados para retroalimentar su posterior ejercicio y conducta profesional y
social, mejorando criterios de diagndstico, intervencién, promocién, prevenciéon en los

programas sociales que enfrentara en el ejercicio de su profesion.

53



Técnicas e

. . Fuentes
Variable Dimensio instrumen de
dependien Indicadores | tos de ifi Item
te nes invesiga Verl 1ca
ciéon cion
Identifica los diferentes tipos de investigacién
cientifica.
Identifica 4dreas prioritarias de investigacion.
Conceptual
Identifica los elementos de la investigacion.
Conoce los componentes del disefio del proceso
investigativo
Plantea el problema, a partir de los datos vinculado
con el mismo.
Légica Procedimental
nvestigativa Realiza bisquedas bibliogréficas sobre el problema
planteado.
Valora el impacto de las soluciones planteadas.
Asume responsabilidad frente a las soluciones
Actitudinal propuestas.
Convoca a otros con mds experiencia cuando el
Entrevistas problema supere los conocimientos o experiencias.
Desempefio PO .
. andlisis Estudiantes
profesional d alva ) - - > -
investieati ocumental | y docentes | I ocaliza fuentes de informacién confiables.
gativo
y encuestas
Conceptual Identifica elementos del marco tedrico.
Conoce los estilos de redaccion cientifica.
Disefia proyectos de investigacion.
Elabora diagndsticos.
Ejecuta proyectos para la solucién de problemas.
Gestion del | procedimental
conocimiento . o ..
yla Divulga el conocimiento y participa en eventos.
innovacién.
Resultados obtenidos en la defensa del trabajo de
tesis
Valora la pertinencia social de la investigacion.
Respetala propiedad intelectual.
Actitudinal Demuestra sensibilidad frente a los problemas.

Trabaja en equipo con la comunidad.

Acttia con principios éticos
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3.3. Diseiio de la ejecucion

La investigacion es de tipo descriptiva y propositiva: para procesar los resultados
obtenidos de los instrumentos de recolecciéon de informacion.

Es descriptiva: Porque se trabaja sobre la realidad de los hechos y sus caracteristicas
esenciales, es la interpretacion correcta. Este tipo de investigacion comprende la descripcion,
registro, andlisis e interpretacion del fendmeno del estudio, ya que su meta no se limita a la
recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre dos
o mas variables. Los investigadores no son solamente tabuladores sino que recogen los datos
sobre la base de una teorfa, resumen la informacién de manera cuidadosa y luego analizan
minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones significativas que contribuyen al
conocimiento Es propositiva: Porque es una actuacién critica y creativa, caracterizado por
planear opciones o alternativas de solucién a los problemas suscitados por una situacion.

3.3.1. Universo.

El universo se compone del conjunto de elementos que tienen unas caracteristicas en
comun, apreciable y susceptible a ser medidos, por esta razon se define como la poblacién para
nuestra investigacion como el conjunto 44 estudiantes de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Sefior de Sipan.

3.3.2. Seleccion de técnicas, instrumentos e informantes o fuentes.

- Histdrico-logico que permitird caracterizar en etapas el desarrollo histérico del proceso de
formacion investigativa en la Educacion Superior definiendo ademds tendencias que se ponen de

manifiesto.
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- Abstraccion-concrecion, durante toda la investigacion, fundamentalmente para considerar los
elementos tedricos en las tendencias y concepciones pedagogicas, y a partir de ellas, llegar a su
forma concreta en la formacién s investigativa.

- Hipotético-deductivo, durante toda la investigacion, en particular en el establecimiento de la
hipétesis que se defiende, y en la determinacion de las categorias que emergen del objeto y del
campo investigado.

- Holistico-dialéctico para modelar la dindmica del proceso de formacion investigativa de los
estudiantes de ingenierfa, desde la identificacion de configuraciones y dimensiones.

-Sistémico estructural para modelar la dindmica del proceso de formacion investigativa en los
estudiantes de ingenieria.

- Hermenéutico- dialéctico: para la comprension, explicacion e interpretacion del objeto de
mvestigacidon y su campo de accion, el cual permiti6 dinamizar la légica cientifica desarrollada.
Métodos empiricos: encuestas, entrevistas y observaciones que permiten el diagnéstico del
estado inicial del objeto y campo de la investigacion y para corroborar la estrategia did4ctica
aplicada.

Técnicas empiricas:

-Observacion: se aplicé para la determinacion del problema cientifico de esta investigacion, la
caracterizacion actual del campo investigado y ademis para la corroboraciéon de los principales
resultados investigativos obtenidos de la presente investigacion.

-Encuestas: se aplicé para la determinaciéon del problema cientifico, la caracterizaciéon del estado
actual del proceso de formacién en investigacion cientifica de avanzada de los estudiantes
universitarios de la carrera Ingenierfa de Sistemas en la USS y para la corroboracion de los

principales resultados indagativo de la misma.
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Entrevista: se aplicé a docentes para identificar la problematica existente en torno al proceso de
formacion en investigacion cientifica.
-Analisis documental.

Métodos Estadisticos: como el Coeficiente Alfa-Cronbach para determinar la
confiabilidad de los instrumentos.

Criterio de Expertos para valorar la pertinencia cientifico-metodoldgica de los aportes de
la investigacion.

3.3.3. Seleccion de muestra.

Se utiliza el universo de la muestra a criterio del investigador a partir del ciclo de

estudiantes.

3.3.4. Forma de tratamiento de los datos.

La investigacion es no experimental, se realiza el estudio sin manipular deliberadamente
la variable independiente, siendo observada de manera empirica y de forma sistemdtica, es decir;
que no se realiza un control directo sobre la misma, teniendo en cuenta que son fenémenos que
ya han ocurrido y lo que se busca es mejorarlo a partir del tratamiento que se le da en la
mvestigacion.

Es una investigacion mixta que aborda elementos cualitativos y cuantitativos en tanto,
intervienen cualidades tanto cualitativas como cuantitativas, aunque debe sefalarse que en el
caso del cuantitativo constituyen datos ya existentes con los que se trabaja desde un diagndstico
factico. El estudio es de tipo explicativo-demostrativo.

Los datos e informaciéon provenientes de fuentes secundarias se obtuvieron de forma
directa de los documentos consultados y se procedié a la elaboracion de resimenes, encuestas y

taller con especialistas. Los datos e informacion provenientes fuentes primarias, es decir; de estas
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fichas fueron luego utilizados en el andlisis documental utilizando un enfoque sistémico y
holistico para establecer de manera interrelacionadas en el proceso de formacion

3.3.5. Forma de anilisis de las informaciones.

Para la obtencién de la informaciéon procedente de la recoleccion de datos, se emplearon
distintos métodos y técnicas ya descritas en la introduccion y en el desarrollo de la investigacion
empleadas en el andlisis correspondiente de dicha informacion.

Los datos se procesaron mediante el procesador estadistico SS-PS version 22, los que se
plasmaron en tablas de Excel .Se utiliz6 la escala de Likert para la encuesta.

En el diagnéstico para determinar el estado actual se utilizaron encuestas desde el diagnostico en
el cual se exponen los resultados mediante graficos.

Conclusiones parciales

- Se defini6 la hipétesis de la investigacion, y se determinaron las variables independientes,
estrategia diddctica del proceso de formacidon investigativa en los estudiantes de ingenieria, asi
como la variable dependiente: desempefio profesional investigativo, empledndose los métodos
tedrico, empirico y estadistico para la contrastacion empirica de la hipdtesis de investigacion.

- Se precisaron indicadores y dimensiones de andlisis, lo que posibilito la recoleccion de datos e
informacion necesaria para triangular la informacién a través de métodos estadisticos empleados,
utilizando procesador estadistico para el andlisis de los datos e informacién los que se plasmaron

en tablas de Excel .Se utilizé la escala de Likert para la encuesta.
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CAPITULO 1V.

CONSTRUCCION DEL APORTE TEORICO
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CAPITULO IV. CONSTRUCCION DEL APORTE TEORICO
Modelo de la dinamica del proceso de formacion investigativa en los estudiantes de
ingenieria y estrategia para el desarrollo de competencias investigativas.

Introduccién

En el presente capitulo se aprecia el aporte tedrico, el cual se basa en el modelo de la
dinidmica del proceso de formacién investigativa en los estudiantes de ingenieria del Perd, que
parten desde la sistematizacion de los basamentos epistemologicos que fundamentan su
elaboracion.

Se realiza un andlisis de las categorias que lo sustentan lo cual conlleva a una redefinicion
de las mismas y su interrelacion.

4.1. Fundamentos tedricos del modelo de la dinamica del proceso de formacion
investigativa en los estudiantes de ingenieria

El modelo de la dindmica del proceso de formacién modelo de la dindmica del proceso de
formacién investigativa en los estudiantes de ingenieria, se sustenta en el método sistémico
estructural de Alvarez C. (2011), que plante que el conocimiento sin una aplicacién concreta no
tiene sentido su aprendizaje: Todo lo que sabe es para hacer y se sabe hacer, para utilizarlo en la
soluciéon de problemas; donde propone leyes y categorias desde un enfoque sistémico estructural
funcional y causal dialéctico, integrando a las distintas fases en el proceso de ensefanza
aprendizaje que funcionan independientemente pero conjuntamente para lograr productos o
resultados requeridos, basdndose en las necesidades especificas del proceso.

De igual manera se sustenta en la Concepcion Cientifica Holistico Configuracional de

Fuentes, H. (2009), que desde lo epistemologico y metodologico, posibilita fundamentar la
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orientacion intencional del sujeto en esta formacion, a partir de las relaciones dialécticas que
acontecen entre las configuraciones y dimensiones.

Por consiguiente, se retoman los planteamientos de este autor sobre la modelacién de la
dindmica Fuentes, H (2008), precisando que se constituye en las configuraciones que expresan
los complejos movimientos por los que transita el proceso de construccion del conocimiento
cientffico en la Educacién superior y revela las relaciones particulares en cada una de sus
dimensiones como son: (a) la motivaciéon, (b) la sistematizacion y (c) la generalizacion, que
direccionan la formacion de las capacidades transformadoras humanas de los estudiantes con un
cardcter investigativo de avanzada.

Segiin la Teoria General de Sistemas, tal como fue definida por L.V. Bertalanffy, se nos
presenta como método de estudio de la realidad en tanto, que concibamos a la realidad, ya
aplicada al campo educativo tiene su base en el humanismo cientifico, ya que no es posible
ninglin cambio tecnoldgico sin el hombre, que fundamenta todos los cambios y productos en la
era de la informacién y la tecnologia, definiéndose un sistema es cualquier entidad que se
muestra como independiente y coherente, aunque se encuentre situada al interior de otro sistema,
o bien, aunque envuelva y contenga a otros subsistemas de menor alcance.

Se puede decir también que es un conjunto de componentes de un objeto, que se
encuentran separados del medio e interrelacionados fuertemente entre si, cuyo funcionamiento
estd dirigildo al logro de determinados objetivos o funciones, comprende aspectos de la realidad,
pero desde una vision de conjunto, sin desarmar nada.

También en el modelo se relacionan categorias y al respecto la real Academia espafiola,
(2013) defini6 como categoria a cada una de las formas del entendimiento, es decir, la cantidad,

la cualidad, la relacion y la modalidad. Gomes, R (2003) precisa que “La palabra categoria, se
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refiere en general a un concepto que abarca elementos o aspectos con caracteristicas comunes O
que se relacionan entre si. Esa palabra estd relacionada a la idea de clase o serie. Las categorias
son empleadas para establecer clasificaciones. En este sentido trabajar con ellas implica agrupar
elementos, ideas y expresiones en torno a un concepto capaz de abarcar todo”

Asimismo Straus y Corbin, citado por Romero, C (2005) fundamentdé que ‘“La
categorizacion consiste en la asignacion de conceptos a un nivel mds abstracto... las categorias
tiene un poder conceptual puesto que tienen la capacidad de reunir grupos de conceptos o
subcategorias. En el momento en el que el investigndor empieza a agrupar los conceptos,
también inicia el proceso de establecer posibles relaciones entre conceptos sobre el mismo
fenémeno. Las categorias son conceptos derivados de los datos que representan fendémenos...Los
fendmenos son ideas analiticas pertinentes que emergen de nuestros datos»

Y por ultimo se cita a Galeano, M (2004) quien establecid que: Las categorias se
entienden como ordenadores epistemologicos, campos de agrupacidn temdtica, supuestos
implicitos en el problema y recursos analiticos como unidades significativas dan sentido a los
datos y permiten reducirlos, compararlos y relacionarlos. Categorizar es poner juntas las cosas
que van juntas. Es agrupar datos que comportan significados similares. Es clasificar la
informacion por categorias de acuerdo a criterios temdticos referidos a la busqueda de
significados.

Por lo que, para esta investigacion, a partrr de la teorfa sist€émica estructural, se conciben
diferentes fases que suelen darse, dentro de la ensefianza sistémico estructural del proceso de
investigacion cientifica del estudiante, en la dindmica en que se describen, y dentro de cada una
de ellas el estudiante en interaccion permanente con el proceso formativo, auxiliado del docente,

ambos cumplen, indistintamente, funciones propias de cada fase, sobre la base del modelo,
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donde cada sujeto tiene las mismas posibilidades de interactuar para lograr las competencia
investigativas profesionales, que incluye un conjunto de componentes de caricter diferente que
permite el funcionamiento holistico y autorregulado, vinculado al buen desempefio en la
profesion del ingeniero.

Partiendo de estos presupuestos el modelo propuesto, concibe la dindmica del proceso de
formacion investigativa para el desarrollo de competencias investigativas a partir de tres Etapas
importantes de este proceso.

1.- Cultura investigativa.

2.- Logica investigativa.

3.-Competencias investigativas.

COMPETENCIAS
INVESTIGATIVAS

LOGICA
INVESTIGATIVA

CULTURA
INVESTIGATIVA

Figura 6. Etapas del modelo tedrico propuesto.
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El modelo tedrico busca dar soluciéon a las insuficiencias en el proceso de formacion
mvestigativo de los estudiantes de las carreras de ingenieria y para ello se tiene en cuenta tres
Fases del proceso.

- Fasel. Formacién de la cultura investigativa.
- Fase 2. Formacion de la logica investigativa.
- Fase 3. Formaciéon de las competencias profesionales.

Fase 1: Formacion de la cultura investigativa.

Para el logro de este propésito es necesario desarrollar en el estudiante una cultura
investigativa, desde la comprension sistémica categorial inherente a la investigacion
cientifica, es decir que los estudiantes comprendan el sistema categorial de la investigacion
cientifica de todas las asignaturas, lo que va a permitir que desde una interpretacion relacional
cientifica-investigativa, se relacione la investigacion con la ciencia, como categorias que le
aporta (hipdtesis, una teorfa, una ley), esto dard como resultado la apropiacion sistematizada de
las categorias de la investigacion cientifica.

Por lo que, la fase de la Formacion de la cultura investigativa es el proceso en que se
significan situaciones, que permiten al estudiante reconocer su diversidad y complejidad de
categorias investigativas, desde la observacion, la comprension y explicacion de la cultura
existente en el entorno universitario, hacer valoraciones, percibir las posibles soluciones, lo que
se sintetizan en la interpretacion cientifica-investigativa y la expresion de nuevos conocimientos,

desde una mirada diferente.
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Comprensidn sistémica Interpretacion relacional

categorial inherente a la B . cientifica-investigativa
investigacion cientifica para ingenieril
el inaeniero

Apropiacion sistematizada de
la investigacion cientifica por
los estudiantes de ingenieria

Figura 7. Formacién de la cultura investigativa

Desde la formacion de la cultura investigativa el estudiante logra la Apropiacion
sistematizada de la investigacion cientifica por los estudiantes de ingenieria en interrelacion
con la responsabilidad que adquiere en el entorno universitario con este proceso formativo
mvestigativo cientifico, desde la diversidad contextual, por lo que le permite hace juicios
criticos, valoraciones cientificas, comprende e interpreta desde una perspectiva diferente su
visiobn investigativa, lo que posibilta un estado deseado del saber -cultural, permite Ila
identificacion de un proceso logico de comprension e nterpretacion de la nvestigacion
cientifica individualizada.

Fase 2. Formacion de la logica investigativa.

La formaciéon de la logica investigativa, incluye la aplicaciéon del método investigativo
donde el estudiante se apropia del contenido en el proceso de ensefianza aprendizaje, lo que
significa que para apropiarse de un método, primeramente se le induce el método investigativo
por ejemplo: la indagacién, la comunicacion entre otros con la finalidad de que sistematice la

logica de mvestigacion cientifica desde el primer momento en que comienza, desde donde
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construye y define conceptos, categorias hasta indagar en temas mds complejos, logrando una
sistematizacion metodologica de la légica investigacion cientifica, lo que permite expresar,
estadios de desarrollo cualitativamente superiores del proceso investigativo, donde el estudiante
es capaz de observar y percibir y comprender los pasos de la investigacion cientifica en su
formacion profesional para enfrentar y resolver a través de una practica profesional con su
entorno s universitario, desarrolla habilidades investigativas, lo que permite que en esta fase se

generalice la logica de la investigacion cientifica a todos los estudiantes.

Aplicacion del método Generalizacién de la l6gica
investigativo parael < , | delainvestigacion cientifica
ingeniero ingenieril

Sistematizacion
metodolégica de la I6gica
investigativa para
estudiantes de ingenieria

Etapa 8: Formacion de la logica investigativa.

Fase 3. Formacion de las competencias profesionales.

El estudiante en este momento debe ser capaz de solucionar tareas investigativas y asi
darle una valoracion cientifica procesal, lo cual se resolverd a través del trabajo de diploma
final (tesis), es decir; integrado al desarrollo de proyectos investigativos, y con ello finalmente la

obtencion del titulo profesional que lo certifica como ingeniero de su especialidad.
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Solucion de tareas Valoracion cientifica procesal
investigativas para ingenieria | ¢ > del ingeniero

Desarrollo de competencias
investigativas en estudiantes
de ingenieria

Figura 9. Formacion de competencias investigativas

De esta forma el modelo constituye el aporte tedrico para la formaciéon de competencias
investigativas en los estudiantes de ingenieria, que contribuye a la solucion del problema
relacionado con las insuficiencias en el proceso de titulacion de los estudiantes de las carreras de
ingenieria, que limitan la pertinencia cientifico investigativa de los egresados, transitando esta
por las fases antes mencionadas.

Por lo que, requiere del desarrollo de procesos investigativos que se dan en unidad dialéctica y se
expresan a través de las relaciones que se establecen entre las tres fases de este proceso, desde la
cultura investigativa, transitando por la l6gica investigativa hasta lograr las competencias
mvestigativas del estudiante de ingenieria.

El proceso de formaciéon de las competencias investigativas conlleva a fases superiores de
autodesarrollo investigativo del estudiante de ingenieria, donde se expresan las relaciones que
permiten comprender y explicar los movimientos y transformaciones del proceso para la

ampliaciéon del horizonte cultural investigativo del estudiante, lo que posibilita la formacién de
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competencias investigativas, a partir de la apropiacién y comprension sistematizada de la cultura
mnvestigativa del estudiante.
En este proceso sistémico se establecen relaciones de subordinacion y jerarquia entre las
categorias y procesos que se sustentan para lograr las competencias investigativas del estudiante,
que se sintetiza en las transformaciones de su desempefio profesional.
Conclusiones parciales

- La modelaciéon de la dindmica del proceso de formacion investigativa para los estudiantes
e ingenierfa, se sustenta en los presupuestos cientificos metodolégicos del Método Sistémico
Estructural de Alvarez C. (2011) y la Concepcion Cientifica Holistica Configuracional de
Fuentes, H. (2009), que sustentan entre si relaciones dialécticas de jerarquia y subordinacion.

- El modelo tedrico permiti6 revelar tres fases para el proceso de formacion investigativa en
los estudiantes de ingenierfa: Cultura mvestigativa; Ldgica investigativa y Competencias
mvestigativas, todo lo cual es necesario para lograr el desempefio investigativo de este

profesional.

68



CAPITULO V.

CONSTRUCCION DEL APORTE PRACTICO

69



CAPITULO V. CONSTRUCCION DEL APORTE PRACTICO

Introduccién

En este capitulo se describe la estrategia aplicar referenciada por los aportes tedricos.
Con ello se logrard establecer una estrategia didactica que tribute a la formacién de competencias
investigativas, la misma que interrelacionard (a) lo académico, (b) lo investigativo y (c) lo
laboral. Esta estrategia didactica estd dirigida a los estudiantes de ingenieria, que considera que
considera que la formacion de competencias investigativas en la dindmica del proceso de
investigacion en estos estudiantes surge de la formacion de la cultura investigativa, transitando
luego por la formaciéon de la ldgica investigativa hasta conseguir la anhelada formaciéon de
competencias investigativas, la cual responde a la regularidad esencial del modelo descrito en el
acapite anterior.
5.1 Relacion entre aporte teodrico y aporte practico

El proceso de formacion de competencias investigativas en los estudiantes de Ingenieria
de la Universidad Sefor de Sipan, posibilito realizar una construccion tedrica de este proceso,
utilizando los métodos, sistémico estructural funcional y holistico configuracional que se
concretan en la fundamentacion del aporte practico de la estrategia didictica para la formacion
de competencias investigativas en los estudiantes de ingenieria, y se concibe, teniendo en cuenta
ademis las indicaciones de Rodriguez, M. A., Rodriguez, A. (2004), por lo que, se concibe a
partir de las jerarquia y subordinacion de las tres fases en etapas y sub etapas con acciones para
estudiantes, a corto, mediano y largo plazo en el desarrollo, perfeccionamiento y evaluaciéon de

las acciones concebidas.
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5.2. Estrategia didactica para la formacion de competencias investigativas en los
estudiantes de Ingenieria.

La estrategia didactica para la formacion de competencias investigativas en los
estudiantes de ingenierfa tiene en cuenta el concepto de sistema propuestos por Alvarez de
Zayas donde explica que: El sistema se garantiza como consecuencia de los nexos y relaciones
que se presentan entre sus elementos constituyentes, en el que cada uno desempefia un papel
(funcién) en correspondencia al "lugar" que ocupa en el todo. Cada elemento se analiza como
una parte del todo y responde al tipo de problema a que se enfrenta y resuelve y que determina su
organizacion y estructuracion.

Se asume el concepto de estrategia diddctica, sustentado por las autoras Maria Antonia
Rodriguez del Castillo y Alvarina Rodriguez Palacio, que la precisan como la proyeccién de un
sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite la transformacion del proceso de
formacién de la investigacion cientifica en los estudiantes de ingenierfa, tomando como base los
métodos y procedimientos para el logro de los objetivos determinados en un tiempo concreto.
Entre sus fines se cuenta el promover la formacion y desarrollo de estrategias de aprendizaje
investigativas en los estudiantes.

Siendo esto asi, es que se puede concebir y desarrollar una sistematizaciéon metodoldgica
para la formacién investigativa, que posibilite el desarrollo de competencias investigativas en los
estudiantes de ingenieria para que puedan dar solucion cientifica a los problemas profesionales.

Su concepcion es a partir de un sistema flexible, susceptible de ser modificado y
redisefiado frecuentemente a partir de los propios cambios que se van operando en el proceso de

formaciéon de la investigacion cientifica en los estudiantes de ingenieria.
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Todo lo cual confirma que esta estrategia didéactica es el resultado de un proceso de
construccion tedrico-practico, lo que le confiere la cientificidad y la novedad didactico-
metodoldgica necesaria para su proceso de instrumentacion en la praxis educativa investigativa.

Esta estrategia diddctica se reconoce como un sistema abierto, pues estd sometida a
multiples influencias en su instrumentacién, que desde su recursividad, va estableciendo la
relacién de jerarquia-subordinacién y de coordinacion entre las etapas, expresados en acciones y
sus correspondientes componentes.

En tanto, que se identifican las funciones como manifestacion de esta estructura y del
objetivo de la estrategia didictica. La misma tiene como criterio de andlisis la sinergia,
entropia, homeostasis y autopoiesis.

Sinergia. Expresa la propiedad de alcanzar cualidades que son resultado de Ia
integracion de los elementos y componentes en la investigacion cientifica e forma integrada,
como la totalidad en su complejidad, su organizacion y las relaciones jerdrquicas y de
subordinacion que de ella surgen.

Entropia. Es la tendencia al desorden que tiene la estrategia, a la desintegracion y a un
aumento de la aleatoriedad; los cambios a la que estd sujeta estian relacionados con la
informacién en el sistema de acciones que se conciben.

Homeostasis. Tendencia de los sistemas a adaptarse con el fin de alcanzar el
equilbrio interno frente a los cambios externos que prevé la estrategia diddctica en su
aplicacion.

Autopoiesis. Se introduce como categoria que expresa el proceso que se produce en las
relaciones como sistemas integrado holisticamente, en estrecha relacion con el constructo

tedrico, que tienden a cobrar ciertos niveles de autonomia propia.
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La estrategia didactica para el desarrollo de competencias investigativas en los
estudiantes de ingenieria parte de la realizacion de un diagndstico que se encamina a la
evaluacion de los factores externos e internos que condicionan el cumplimiento del objetivo
formativo propuesto. Este diagndstico es el punto de partida para el establecimiento de Ila
logica de Ila dindmica del proceso de formacion investigativa para el desarrollo de
competencias investigativas.

La estrategia didéctica se introduce en el quinto ciclo de la asignatura metodologia de
la investigacion cientifica en la escuela profesional de ingenieria.

Orientaciones metodolégicas generales para su instrumentacion.

-Determinar las formas y tipologias docentes para abordar y evaluar las tematicas de
investigacion cientifica, para hacerla mis comprensible.

- Planificar las tipologias docentes a desarrollar para cada tema en correspondencia
con los pasos del proceso de investigacion cientifica, asi como los objetivos (conferencias,
seminarios, talleres, clases practicas), cumpliendo las indicaciones metodoldgicas establecidas
en el silabo que establece el programa de la asignatura.

-Garantizar la bibliografia complementaria, previéndose la accesibiidad y su
actualizacion, asi como las normas a utilizar.

- Determinar los principales métodos didacticos a emplear, por tipologias de clase.

- Preparacion de guias de estudio, que incluyan problemas o ejercicios resueltos y
propuestos, integracion del trabajo independiente de los estudiantes, su planificacion y
organizacidon para completar el contenido no tratados en clase.

-Orientar Trabajos extraclases en funcion de las etapas de la mvestigacion cientifica.
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Determinacion de las etapas de la estrategia didactica:

La planificacion e implementacion de la estrategia didactica estd estructurada en tres
etapas:

-Apropiacion de la cultura investigativa del estudiante de ingenieria.

- Sistematizacion de las competencias profesionales del estudiante de ingenierfa.

- Evaluacién de la estrategia didactica.

Primera etapa: Apropiacion de la cultura investigativa del estudiante de ingenieria.

Objetivo: Desarrollar las bases cognitivas cientificas para la aprehensiéon de la cultura

investigativa a través del contenido de la asignatura de metodologia de la investigacion

cientifica.

Las acciones didacticas previstas son:

- Seleccionar a partir de la identificacion de los saberes culturales propios de cada

estudiante, el contenido investigativo que se relaciona con el modelo del profesional

-Reconocer las caracteristicas esenciales a partir de la idea de concebir investigar en un

tema determinado, lo que promueve en los estudiantes habilidades investigativas.

-Desarrollar el aprendizaje de los contenidos de la investigacion cientifica, mediante la

utilizacién de recursos didacticos.

-Vincular los contenidos de la asignatura que se imparte con los métodos tedricos,

empiricos y estadisticos de la investigacion.

- Motivar el aprendizaje de nuevos contenidos didacticos investigativos, mediante la

utilizacion: redes sociales de informacion, eventos cientificos y proyectos de la carrera,

asi como la vinculacién de estos con los contenidos de la asignatura que se imparte.
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- Planificar actividades curriculares y extracurriculares en las que el estudiante reflexione
en base a determmadas temdticas presentes en el entorno universitario y la sociedad.

- Incentivar en los estudiantes a través de las diferentes actividades del curriculo
académico la investigacidn en proyectos y trabajos de curso.

- Utllizar conocimientos generalizadores de la cultura universal para conformar esquemas
de proyeccion investigativa profesional donde se incorporen contenidos diversos
ingenieriles.

Segunda etapa: Sistematizacion de las competencias profesionales del estudiante de
ingenieria.

Objetivo: Integrar los contenidos cientificos investigativos de la asignatura a la solucion
de problematicas sociales como via de sistematizacion de las competencias profesionales.
Las acciones didacticas previstas son:

- Establecer orientaciones precisas desde el contexto formativo profesional por el
docente, para fortalecer la investigacion cientifica ingenieril del estudiante.

- Interrelacionar los aspectos establecidos en el contenido de la asignatura con los
requeridos en el modelo para este profesional requeridos para el desempefio en al
sociedad, para una prictica integradora cientifica.

- Busqueda de informacién especializada por los estudiantes bajo la orientacion del
profesor.

- Incorporar aspectos del contenido investigativo cientifico y los conocimientos
adquiridos, en la prictica interactiva universitaria del estudiante.

- Incentivar la emision de juicios y valoraciones criticas sobre la investigacion cientifica

por los estudiantes desde el entorno social.
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- Seleccionar situaciones reales ocurridas en el entorno universitario, que requieren una
solucion practica investigativa, como via de sistematizacion de los contenidos alcanzados
en la imparticion de la asignatura.

- Orientar tareas investigativas dirigidas a la sistematizacion de los contenidos
investigativos.

- Evaluar el cumplimiento en proyectos investigativos y trabajos de curso asociadas al
proceso de apropiacion de contenidos investigativos.

-Realizar su disefio de investigacion cientifica para la posterior sustentacion en la
obtencién del titulo universitario.

- Entregar productos acreditable al finalizar ciclos académicos.

Tercera etapa: Evaluacion de la estrategia didactica.

En esta fase el propdsito estd dirigido a valorar la aproximacion al estado deseado a
partir del andlisis de los logros obtenidos y los obsticulos que se han ido venciendo con
la instrumentacion de cada etapa de la estrategia para la formacion de competencias
investigativas.

La evaluacion de la estrategia didictica se realizard al conclur cada semestre del
calendario docente, en un semestre pueden coincidir o no acciones de distintas etapas,
se evaluard el cumplimiento de las metas para cada una, lo que posibilitard constatar el

sustento y la integracion de todas las etapas.
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Aspectos a evaluar de forma parcial de la estrategia didactica:

= Asimilaciéon del objetivo, lo que se manifiesta en la claridad de los docentes sobre
lo que se quiere lograr al implementar la estrategia didactica.

» Planificacién realizada para desarrollar los contenidos vinculindolos a la solucién
de problemas profesionales que propicien el desarrollo de habilidades necesarias
para la formacién de competencias investigativas.

= Perfeccionamiento de Ila preparacion de la asignatura Metodologia de Ia
investigacion cientifica segin objetivo de la estrategia didactica.

= En las observaciones a clases se constatardn las competencias desarrolladas por
los estudiantes para identificar problemas cientificos, para explicar, argumentar,
justificar, interpretar situaciones problémicas, para formular objetivos e hipdtesis
cientificas, buscar alternativas que solucionen el problema y verificar su validez.

= En la revision de los trabajos de curso elaborados por los estudiantes se constatara
el éxito logrado en la solucion de problemas profesionales utilizando los
conocimientos 'y métodos de la investigacion cientifica, tomando notas que
servirdn de punto de partida para el mejoramiento de la propuesta.

Evaluacion general: Una vez finalizada la aplicacion de la estrategia didactica se
procederd a una evaluacion integral de todas las etapas como un todo tnico y se hard un
resumen de las deficiencias detectadas para su erradicacion mediante nuevas sugerencias

a modo correctivo.
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Se elaborard un informe en el que se argumenten los siguientes aspectos:
* Cumplimiento de las acciones propuestas para cada etapa.
= El desarrollo de habilidades que contribuyen a fortalecer los procedimientos — de
planificacién y control.
= Deficiencias detectadas en Ila ejecucion de la estrategia diddctica y posible
soluciones para erradicarlas.
= Valoraciéon de la solucién de problemas profesionales como medio de desarrollar
conocimientos, habilidades, valores, valoraciones, necesarias para la formacién de
competencias investigativas.
Conclusiones parciales
- De la relacion que se establece entre las fases del modelo teérico de la cultura
investigativa; la logica ivestigativa y las competencias investigativas emerge la
estrategia diddctica para la formacién de competencias investigativas en los estudiantes
de Ingenieria que posibilita transformar la dindmica de este proceso formativo.
- La estrategia didictica se estructura en tres etapas para su comprension y aplicacion:
Apropiacion de la cultura investigativa del estudiante de ingenieria; Sistematizacion de
las competencias profesionales del estudiante de ingenieria y la Evaluacion de Ia
estrategia did4ctica.
- La estrategia didictica se introduce en el quinto ciclo de la asignatura metodologia de
la investigacion cientifica en la escuela profesional de ingenieria, contando con
orientaciones metodoldgicas para su instrumentacion por la escuela profesional de

ingenieria.
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CAPITULO VL

VALORACION Y CORROBORACION DE LOS RESULTADOS
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CAPITULO VI. VALORACION Y CORROBORACION DE LOS RESULTADOS
Introduccién

Se presenta la valoracion de la pertinencia del aporte tedrico y practico de la
investigacién, a través de talleres realizados con estudiantes y docentes para el aprendizaje de
servicio, asi como la ejemplificacion, transformacion y socializacion de la estrategia diddctica
de formacion profesional para estudiantes de ingenieria de la Universidad Sefior del Sipan.

6.1 Ejemplificacion del aporte practico en la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Sistemas

Para complementar las valoraciones realizadas del modelo tedrico y la estrategia
did4ctica de formacion profesional para estudiantes de ingenieria, asi como la viabilidad de su
aplicacién, se ejemplifican acciones mediante su implementacion en la escuela profesional de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad “Sefior de Sipan”, donde se integraron las acciones de
ambas etapas, lo que facilitd6 la adquisicion de conocimientos y de saberes culturales
relacionados con la investigacidon cientifica.

En la segunda etapa de sistematizacion de las competencias profesionales del estudiante
de ingenierfa, se integran los contenidos cientificos investigativos por los diferentes ciclos
académicos previstos a la solucion de problemiticas de la profesion lo que posibilita las
competencias profesionales.

Las acciones didacticas se interrelacionan con los aspectos establecidos en el
contenido de la asignatura y con los requeridos en el modelo para este profesional, exigidos
para el desempefio en la sociedad, que conlleva a una prictica integradora cientifica, asi mismo

se incorporan aspectos del contenido investigativo cientifico y los conocimientos adquiridos, en
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la prictica interactiva universitaria del estudiante, seleccionando a modo de ejemplos situaciones
reales ocurridas en el entorno universitario, que requieren de una solucidn prictica investigativa,
como via de sistematizacion de los contenidos alcanzados en la imparticion de los ciclos
académicos.

A continuacion se muestra la ejemplificacion se realiza con los estudiantes de la escuela

profesional de Ingenieria de Sistemas en los ciclos VI, VII y VIIL
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PROYECTO : “DESARROLLO DE HABILIDADES INVESTIGATIVAS EN
INGENIERIA PARA ASIGNATURAS EJE DE INVESTIGACION”.

VI Ciclo - Asignaturas eje de las EAP de Ingenieria de sistemas.

Ciclo Asignatura Eje

VI Ingenieria de Sofware 11

VII [Sistemas basados en conocimientos
VIII | Sistemas Inteligentes

SINTESIS DEL PROYECTO.
El proyecto consiste en desarrollar en los estudiantes del sexto, séptimo y octavo ciclo
habilidades investigativas en ingenieria, que les permita proponer sus temas de
mvestigacion que desarrollaran en el noveno y décimo ciclo en las experiencias
curriculares de proyecto y desarrollo de tesis.
OBJETIVOS.
2.1. Objetivo General.
Desarrollar en los estudiantes del sexto, séptimo y octavo ciclo habilidades
investigativas en ingenieria.
2.2.  Objetivos Especificos.
a) Desarrollar capacidades en los estudiantes para interactuar con el medio
cientifico en ingenieria.
b) Profundizar sobre un tema de interés en ingenieria, que hayan sido abordados
por otros investigadores del mundo.
c¢) Desarrollar habilidades y capacidades para hacer propuestas de trabajo de

investigaciéon en un problema de ingenieria.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es un proyecto propuesto para lograr mejorar las habilidades investigativas en los
estudiantes de séptimo y octavo ciclo, que busca que los estudiantes vinculados a un
laboratorio de investigacion y de manera préactica puedan relacionarse con actividades de
mnvestigacion en temas de interés en ingenieria, que le permita profundizar sobre un tema
de alguna linea de investigacion aprobada por la facultad, donde puedan proponer su tema
de investigacion que ampliaran en proyecto y desarrollo de tesis. El principio educativo
es que el estudiante aprenda haciendo actividades de investigacion en el campo de
ingenieria de su especialidad.

Los estudiantes que estén matriculados en las asignaturas ejes de Investigacion, deberdn
cumplir con cada uno de los productos acreditables solicitados en sus respectivos ciclos
académicos y estard a cargo del docente asignado a dicha experiencia curricular.

El estudiante de sexto ciclo deberd entregar un producto acreditable al finalizar el ciclo
académico, que consistird en la entrega del estado de arte de algiin tema de ingenieria de
mterés del estudiante y estar alineado a las lineas de mvestigacion aprobadas por la
facultad.

El estudiante de séptimo ciclo deberd entregar un producto acreditable al finalizar el ciclo
académico, que consistird en una matriz de andlisis de articulos de investigacion de algiin
tema de ingenieria que le interesa al estudiante y estar alineado a las lineas de
investigaciéon aprobadas por la facultad.

El estudiante de octavo ciclo deberd entregar un producto acreditable al finalizar el ciclo

académico que consistirtdA en una propuesta de tema de investigacion de acuerdo al
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formato de tema de tesis establecido por la facultad “Caracterizacion de tema de

mvestigacion”.

El profesor responsable del laboratorio de investigacion deberd calificar el trabajo de los

estudiantes y entregar dicha calificacion al docente titular de la asignatura eje de

mvestigacion y deberd tener el 30% de peso sobre la calificacion de la asignatura eje.

IMPACTO.

El proyecto al finalizar habrd permitido desarrollar en:

e ESTUDIANTES: Habilidades y capacidades para plantear el tema de investigacion
que le interesard seguir.

e UNIVERSIDAD: Reconocimiento por la calidad de los trabajos de investigacion en
ingenieria  desarrollados por sus estudiantes y docentes, como produccién de
investigacion de calidad.

e ESTUDIANTE Y UNIVERSIDAD: Publicar articulos de investigacion en journals o
conferencias reconocidas en ingenierfa, que pongan en reconocimiento a la
universidad en el medio cientffico mundial y abra las puertas a los estudiantes a
becas de estudio, debido a que hoy se exige entre los requisitos publicaciones de
mvestigacion.

METODOLOGIA CADEMICA.

Cada una de los entregables solicitados debe estar vinculado a la asignatura eje y alineado

a las lineas de investigacion aprobadas por la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y

Urbanismo, cuyo logro debe ser alcanzado individualmente al finalizar las actividades

consignadas en los cronogramas.

Los entregables consisten en:
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a) El estudiante de sexto ciclo tiene como producto acreditable la entrega del Estado

de Arte.

b) El estudiante de séptimo ciclo tiene como producto acreditable la Matriz de

Andlisis de Articulos de Investigacion.

c) El estudiante de octavo ciclo tiene como producto acreditable la Caracterizacion

de la Investigaciéon tema de investigacion de acuerdo al formato de tema de tesis

establecido por la facultad Caracterizacion del Tema de Investigacion.

V. EVALUACION.

Se considerard como parte del sistema de evaluacion de la asignatura eje, considerando

un peso del 10% en el primer parcial y el 20% en el segundo parcial.

En otro momento de la estrategia didactica

especializada como otra de las acciones de la segunda etapa.

se orienta la bisqueda de informacion

El estudiante de sexto ciclo deberd entregar un producto acreditable al finalizar el ciclo

académico, que consistird en la entrega del estado de arte de algin tema de ingenieria que le

interesa al estudiante y estd alineado a las lineas de investigacion aprobadas por la Facultad de

Ingenierfa, Arquitectura y Urbanismo, en las experiencias curriculares indicadas en la Tabla 1

para cada Escuela Académico Profesional.

VI Ciclo - Asignaturas eje de las EAP de Ingenieria de sistemas.

Ciclo

Asignatura Eje

VI

Ingenieria de Sofware 11

VII

Sistemas basados en conocimientos

VIII

Sistemas Inteligentes
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VI Ciclo — Cronograma de actividades

Sema

na Actividad de laboratorio Verificacién
Importancia del uso de las base de datos
Rénkings de produccidn cientifica
1 |Estado del arte Mapa conceptual del estado del arte
(Para qué se hace?
(Cual es la intencion?
Identificacion de tipos de documentos y recursos digitales . .
it e . s Listado de descargas organizadas por
’ Informacién bll?hogr.aflca cert1f10ada vs informacién hl?re dreas de investigacion y fuente de
Documentos primarios o de contenido completo accesible en . -
. . . .. . informacién consultada.
linea: libros, revistas, congresos, diccionarios, atlas
Documentos hibridos (referenciales con texto completo): Portales
de editores de revistas comerciales o institucionales de acceso Listado de descargas organizadas por
3 |libre o gratuito areas de investigacion y fuente de
Modalidades de busqueda basicas y comunes a diferentes informacién consultada.
recursos.
Bases de datos en linea
Acceso a portales de informacién bibliogréfica a texto completo Listado de descargas organizadas por
4 |en linea de acceso restringido. areas de investigacion y fuente de
Puntos de acceso a los recursos disponibles en la Biblioteca informacioén consultada.
Electrénica de Ciencia y Tecnologia
Listado de descargas organizadas por
5 |Identificacion y caracteristicas generales de las principales bases | dreas de investigacion y fuente de
de datos multidisciplinarias: Scopus, Sciencedirect, Springer, etc. | informacién consultada.
Bases de datos en linea gratuitos Listado de descargas organizadas por
6 | Caracterizacion y acceso a bases de datos de informacién analitica | areas de investigacién y fuente de
universitarias (Dialnet, Compludoc, etc) informacion consultada.
Listado de descargas organizadas por
7 | Emprendimientos nacionales y regionales, temdticos y dreas de investigacion y fuente de
multidisciplinarios (Redalyc, Scielo, INIST, ISOC, Persee) informacion consultada.
8 Exémenes Parciales
Listado de descargas organizadas por
9 dreas de investigacion y fuente de
informacién consultada.
Bases de datos gratuitas tematicas (Medline, ERIC,etc.) Avances de estado de arte
Listado de descargas organizadas por
10 areas de investigacion y fuente de
Portales de informacién académica bibliogréfica y informacién consultada.
complementaria (Scirus, SOCIG,etc) Avances de estado de arte
Listado de descargas organizadas por
1 dreas de investigacion y fuente de
informacién consultada.
Portales de revistas gratuitas (DOAJ, OAlster, Ingenta, etc ) Avances de estado de arte
12 | Presentacion de estado del arte Exposicién a través de power point
13 | Presentacion de estado del arte Exposicion a través de power point
14 | Presentacion de estado del arte Exposicion a través de power point
12 EXAMENES FINALES
17 EXAMEN APLAZADOS
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Como parte de la ejemplificacion, se presenta el tema del estado de arte como otro de los
momentos por los que transita la ejemplificacion, como parte del primer acercamiento
formal del sujeto que investiga a las producciones intelectuales en el tema que le interesa.

ESTADO DE ARTE

1. TITULO

2. ESTADO DEL ARTE
1) Es el primer acercamiento formal del sujeto que investiga a las producciones intelectuales
en el tema que abordara. Si el investigador se hard experto del tema, entonces esta actividad
es una manera de iniciar el camino.
2) Conocer otras mnvestigaciones le permite al investigador clarificar sus ideas respecto a su
tema de interés, y asi podrd definirlo mejor, afinarlo, delimitarlo, y enfocarlo desde Ila
perspectiva que a €l le interesa.
3) Saber qué es lo dltimo que se ha producido respecto al tema y conocer a los autores que
estdin haciendo investigacion sobre el tema. De esta manera iniciard un intercambio de
informacién, y podra establecer una relacion académica con otros investigadores.
El ESTADO DEL ARTE describe las investigaciones mas recientes y actuales que sobre un
tema en especifico se han realizado. En inglés el Estate of de Art, se refiere a el conocimiento
o tecnologia de punta o vanguardia; la caracteristica de lo mds reciente se refiere a los tltimos
10 afios a partir de la fecha en la que inicia su elaboracion hacia atrds. La descripcion es un
texto académico que expone sistemdticamente los avances existentes acerca de un temay es
de cardcter mas cualitativo, en el que se detallan los resultados y enfoques de las
investigaciones en torno al tema que cada investigacion ha abonado al tema de estudio de

interés del investigador que elabora el estado del arte. La descripcion gira en torno esencial a
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cuatro elementos:

a) (Quién? El mvestigador que desarrollé estudio.

b) (Cudndo? El afo en que se publicaron los resultados del estudio. Aunque sabemos
anticipadamente que el estudio debié de haber sido desarrollado con anterioridad minima a un
afio generalmente.

¢) (Qué? El objeto de estudio. Es aqui en donde se hace énfasis en la descripciéon. No solo se
dice el objeto de estudio, sino el enfoque, los resultados de la investigacion.

d) ;Doénde? El lugar en donde se realizd la investigacion. Este es un dato de referencia con
varios propdsitos: uno es para organizar la informacién de lo macro a micro (de carécter
internacional, nacional o local); otro propdsito es para saber la manera de establecer contacto
con el autor de la investigacion si asi fuera el deseo del investigador que realiza el estado del
arte; por ejemplo si es de la localidad puede contactarlo de manera directa y cara a cara, si no
tendrd que establecer contacto por otros medios, ahora tenemos al alcance los medios
electrénicos para ello que recortan el tiempo de la retroalimentacién de un mensaje.

e) (Como?, que métodos, técnicas, metodologias utilizé

Pasos didacticos para iniciar la elaboracion del estado del arte

ler. PASO.- Saber sobre qué tema especifico se elaborard el estado del arte.
2do. PASO.- Identificar DESCRIPTORES de busqueda, que generalmente son los conceptos
clave de la investigacion, aunque pueden evolucionar conforme se avanza en el proceso de
clarificacién temadtica y del enfoque.

3er. PASO.- Buscar investigaciones. Y generalmente se hacen en cuatro espacios
principalmente, aunque la creatividad del investigador, y su habilidad aguda para obtener

informacion valiosa puede llevarlo a lugares insospechados, basicamente los resultados de los
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estudios se encuentran en las siguientes fuentes de informacidn:

4to. PASO.- La informacién disponible de estas cuatro fuentes puede ser mucha, dificil de
leer toda y de clasificar, por lo que se sugiere se tenga un criterio para seleccionar la que
verdaderamente sea mds compatible, parecida al tema de investigacion de interés y de acuerdo
a la importancia que tenga para el investigador conforme sus propios criterios establecidos
previamente. Una vez seleccionada la informacion. Elaborar un listado con los documentos
seleccionados para ser incorporados al ESTADO DEL ARTE. Esta labor puede ser mas facil
si se organiza la informaciéon en una tabla con cuatro columnas: ANO, LUGAR, AUTOR,
CONCEPTO CLAVE. En el caso de los estudiantes de maestria y como primer acercamiento
se pide un minimo de 20 referencias para ser trabajadas.

S5to. PASO.- LECTURA de los textos seleccionados. Esto lleva tiempo, y es aqui en donde
puede iniciar el proceso de clarificacion conceptual del tema de indagacion, o sucede que la
confusiéon se apodere de nosotros porque algiin autor nos haya cautivado y desvié hacia otro
lado la atencion del investigador. Es por esto que la lectura se debe realizar con
distanciamiento critico y objetividad. Es preciso entender bien la literatura para tener una
vision global y una perspectiva del avance del conocimento en el tema.
6to. PASO.- Descripcion breve, en una redaccion clara, cada una de las investigaciones
revisadas. Sin olvidar los cuatro elementos que se detallaron mds arriba. Es preciso
recomendar que no se debe copiar el texto del articulo o el resumen revisado de manera

textual porque esto es plagio. Es preciso re-escribirlo con nuestras propias palabras.
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3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
Es la relacion de documentos bibliogrificos, hemerograficos y audiovisuales, impresos o
electrénicos, mencionados en las citas bibliograficas de los fundamentos de los problemas de
investigacion. Las referencias deben ser de diverso tipo de fuentes y serdn presentadas
siguiendo las normas APA.
4. FORMATO DE PRESENTACION:
Tamano de papel: A 4
Tipo y tamafo de letra: Arial 11,
Interlineado: sencillo
Margenes:
Superior: 2.5 cm
Inferior: 3 cm
Derecho: 2.5cm

Izquierdo: 3 cm
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Como parte de la tercera etapa de la estrategia didactica se emiten criterios de evaluacion

del Estado de Arte.

Nl,v e'l Nivel efectivo
Criterio max;:ln 0 Logrado por
posibie a el indicador
lograr
a) Organizacién de la informaciéon 4
b) Identificacion clara del dominio del conocimiento 4
del que estd explorando.
¢) Secuencia logica del desarrollo de las técnicas, 4
métodos a lo largo del tiempo en ese dommio de
conocimiento.
d) Elaboracion de acuerdo a los pasos de esta guia. 4
e) Exposicion y dommio del trabajo elaborado 4
TOTAL 20

Menor a 10 puntos Criterios no logrados
Entre 11 y 15 Criterios en proceso
Entre 16y 20 Criterios alcanzados

Como parte de la accion:

Entregar productos acreditable al finalizar ciclos académicos. El estudiante de séptimo

ciclo debera entregar un producto acreditable al finalizar el ciclo académico, para lo que se

realiza un anilisis de articulos de investigacion.
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PROTOCOLO DE ANALISIS DE ARTICULOS DE INVESTIGACION.

El estudiante de séptimo ciclo deberd entregar un producto acreditable al finalizar el ciclo
académico, que consistird en una matriz de andlisis de articulos de investigacion de algin tema
de ingenieria que le interesa al estudiante y estd alineado a las lineas de nvestigacion aprobadas
por la Facultad de Ingenierfa, Arquitectura y Urbanismo, en las experiencias curriculares

indicadas en la Tabla 4 para cada Escuela Académico Profesional.

VII Ciclo - Asignaturas eje de las EAP de Ingenieria de sistemas.

Ciclo Asignatura Eje

VI Ingenieria de Sofware 11

VII [Sistemas basados en conocimientos
VIII | Sistemas Inteligentes
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VII Ciclo — Cronograma de actividades.

Semana

Actividad de laboratorio

Verificacion

Andlisis del dominio de los campos de
formacion e investigacion de la carrera

Mapa conceptual del dominio de los
campos de la carrera.

1 profesional. Elecciéon de campo de interés.
Revision de las lineas de investigacion
asociadas a la especialidad.
Identificacion de Journal's, bases de datos, Lista de Journals y bases de datos,

2 autores reconocidos en el campo de la carrera |incluyendo sus enlaces y accesos
de interés para el alumno

3 Busqueda en base de datos de articulos Lista de articulos descargados a fin a
cientificos su campo de interés

4 Aplicacion de Estrategias de lectura de Modelo de resumen de lectura de un
articulos cientificos articulo cientifico

5 Seleccion de articulos cientificos de interés Articulos descargados y organizados

6 Seleccion de articulos cientificos de interés Articulos descargados y organizados

7 Presentacion del primer avance de revision de | Power Point, fuentes de verificacion
articulos anteriores
Lectura y comprension de los articulos Resumen de lectura de un articulo
seleccionados cientifico

EXAMENES PARCIALES

10 Lectura y comprension de los articulos Resumen de lectura de un articulo
seleccionados cientifico

11 Lectura y comprension de los articulos Resumen de lectura de un articulo
seleccionados cientifico

12 Lectura y comprension de los articulos Resumen de lectura de un articulo
seleccionados cientifico

13 Lectura y comprension de los articulos Resumen de lectura de un articulo
seleccionados cientifico

14 Presentacion de la matriz de revision y andlisis
de articulos cientificos Power Point, matriz de revision

15 Presentacion de la matriz de revision y andlisis
de articulos cientificos Power Point, matriz de revision

16 EXAMENES FINALES

17 EXAMEN APLAZADOS

Se realiza andlisis y Lectura de Papers (Articulos cientificos)
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Matriz de Andlisis 'y Lectura de Papers (Articulos)

. Como se
Link hizo? .
;. Qué
. (donde se Instituciéon o Journal / Tema | Problema | ;Que ,(El reséu(l)tados .
o | Origen| , . puede L . . mé todo Conclusiones
N (Pais) Afio | Autores encontrar | PAginas donde esta el paper | que que | se que uso Obtl{VO? relevantes
, (universidad,IEEE, A CM,etc) | aborda | enfrent6 | hizo? (Hallazgos
el articulo y las
(paper)) técnicas concretos)
que uso)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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Criterios a tener en cuenta para la evaluacion a través de un analisis de articulos de
investigacion.

Criterios de evaluacion. Analisis de articulos de investigacion.

Nivel maximo Nivel efectivo

Criterio posible a Logrado por
lograr el indicador
a) Identifica el problema que aborda el autor del articulo. 5
b) Identifica con que contenidos cientificos puede estar 5
relacionado el problema a abordar.
0 Identifica ({Qué? y (Como se hizo? 5
(El método y técnicas que usé el autor)
d) Analiza los resultados alcanzados por el autor. 5
TOTAL 20

Menor a 10 puntos Criterios no logrados
Entre 11 y 15 Criterios en proceso
Entre 16 y 20 Criterios alcanzados

Como parte de otra de las acciones propuesta de la estrategia didactica para realizar la

caracterizacion de la investigacion.

Protocolo como propuesta de tema de investigacion.

El estudiante de octavo ciclo deberd entregar producto acreditable al finalizar el ciclo académico

que consiste en una propuesta de tema de investigacion de acuerdo al esquema propuesto que

representara la “Caracterizacion de tema de nvestigacion” alineado a las lineas de investigacion

aprobadas por la Facultad de Ingenierfa, Arquitectura y Urbanismo, en las experiencias

curriculares indicadas en la Tabla 8 para cada Escuela Académico Profesional.
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VIII Ciclo: Cronograma de actividades

Semana

Actividad de laboratorio

Verificacion

Revision del dominio de los campos de

Lista de Temas de interés con

1 formacién e investigacion de la especialidad, y . .
. . S fundamento en mnvestigaciones
de las lineas de investigacion afines a esta.
Revision de los restimenes de articulos
’ cientificos revisados en practica Investigativa | Refinamiento de Temas de interés
anterior (matriz de articulos elaborado en la con fundamento en investigaciones
prictica Investigativa anterior)
Identificacién de problemas de ingenieria . o
3 prod ng Lista de problemas identificados
presentados en los articulos revisados
4 Identificacién de problemas de ingenieria Refinamiento de la lista de problemas
presentados en los articulos revisados identificados
Identificacidon, revision y comprension de los , ,
‘ . veion Y P Resumen grifico de los métodos y
5 métodos de ingenieria aplicados en los L . . s .
P . técnicas de ingenieria aplicados
articulos revisados
Identificacion, revision y comprension de los | Refinamiento del resumen grafico de
6 métodos de ingenieria aplicados en los los métodos y técnicas de ingenieria
articulos revisados aplicados
., . Power Point, fuentes de verificacion
7 Presentacion del primer avance .
anteriores
Elaboracion de la caracterizacién de la
3 Investigacion Situacién problematica - Primera
Redaccion de la situacién problemética, version
centrada en un problema de ingenieria
9 EXAMENES PARCIALES
Elaboracion de la caracterizacion de la
Investigacion de acuerdo al formato de la o )
- o Situacién problemdtica - Segunda
10 Facultad - Redaccion de la situacion ) P gun
.- version
problemdtica, centrada en un problema de
ingenieria
Elaboracién de la caracterizacion de la
11 Investigacidon de acuerdo al formato de la Situacién problematica - Tercera
facultad - Identificacién del problema de version
ingenieria concreto que intenta abordar
Elaboracion de la caracterizacién de la
Investigacion de acuerdo al formato de la Caracterizacién de la Investicacion
12 facultad - Identificacién del objetivo, . . &
. . .. |primera version
relacionado con el problema que de ingenieria
que intenta abordar
13 Planteamiento del método de ingenieria que Una propuesta de solucion al

puede aplicar y posibles resultados

problema. (gréfico)
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Elaboracion de la caracterizacion de la Caracterizacion de la Investigacion de

14 Investigacion de acuerdo al formato de la acuerdo al formato de la Facultad -
Facultad Version Final
Elaboracion de la caracterizacion de la Caracterizacion de la Investigacion de

15 Investigacion de acuerdo al formato de la acuerdo al formato de la Facultad -
Facultad Version Final

16 EXAMENES FINALES

17 EXAMEN APLAZADOS

Esquema de propuesta de caracterizacion de la investigacion.

1. CARATULA

Presenta el logotipo de la Universidad Sefior de Sipan, Facultad de Ingenieria Arquitectura y

Urbanismo y Escuela Académico Profesional, el titulo del tema de sus problemas de

mnvestigacion, nombre del autor, Linea de investigacion de la FIAU a la cual tributa y afio.

2. TITULO

3. CARACTERIZACION DE LA INVESTIGACION

3.1 Situacion problematica e identificacion del tema, linea y campo de investigacion.

El tema de investigacion nace a partir de la motivacion por hallar una posible solucién a
un problema identificado en la realidad (durante los estudios o el ejercicio de Ia
profesion), que aun no tiene una solucion satisfactoria a través la aplicacion de métodos y
técnicas de ingenieria desarrollados hasta el momento en que el investigador aborda la
situacion, el problema identificado debe estar en el dmbito de la ingenieria de sistemas
respondiendo a las siguientes lineas de investigacion: Seguridad informatica, desarrollo
de aplicacion tecnologicas e inteligencia artificial, alimeados a Ciencias de la

computacion, Ingenieria de software, tecnologias de informacidon y sistemas informacién.
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3.2 PROBLEMA

3.3 OBJETIVO

3.4 METODO

3.5 POSIBLES RESULTADOS
3.6 LINEA DE INVESTIGACION
3.7 CAMPO DE LA INGENIERIA
FORMATO DE PRESENTACION
Tamano de papel: A 4

Tipo y tamafio de letra: Arial 11
Interlineado: sencillo

Margenes:

Superior: 2.5 cm

Inferior: 3 cm

Derecho: 2.5cm

Izquierdo: 3 cm
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Ite Criterios de Evaluacion Excelente Satisfactorio En progreso Iniciado
m 7-8 5-6 3-4 1-2
La situaciéon problematica (la motivacion) 1. Universalidad del problema. | Plantea claramente el | Se plantea el problema | Se plantea el problema y el | El problema presentado
1 | Debe contener manifestaciones, causas, describir la [2. Alineada al quehacer de la | problema y propdsito de | y el proposito de la proposito pero es poco no es claro. La
problemitica y efectos. profesion, en el campo de la | la investigacion. Se | investigacion relevante. Presenta justificacién no
El problema que se va abordar (desde la ingenieria) investigacion. sustenta la justificacion o | pero la justificacién o confusién en la justificacién | estd sustentada.
3. Antecedentes relacionados | su  significado  tedrico- | significado tedrico- en términos de su
con la investigacion. practico con evidencia. practico no esta significado tedrico-practico
2 Reconocidos en el ambito de claramente sustentado. y
la investigacion (Base de La evidencia que la evidencia que presenta.
datos confiables). presenta a veces no es
relevante
El objetivo general 1. Medibles. Formulados  claramente | Objetivos evidencian | Objetivos poco congruentes No redactaros
Formulados claramente en términos de solucidon, | 2. Cuantificables. en términos de solucién, | parcialmente el logro a |y alcanzables. claramente, no
avance o esclarecimento que se espera obtener, | 3. Alcanzables. avance o esclarecimiento | la solucién del evidencian la
mediante el proyecto de investigacion, con respecto al | 4. Congruentes. que se espera obtener, | problema planteado. solucién del
problema planteado. mediante el proyecto de problema.
3 investigacion, con
Objetivos especificos respecto al  problema
Formulados en términos de metas o resultados planteado.
marcadamente concretos que se espera obtener y que
concluye para la identificacion del logro del objetivo
general.
El método (el proceso que seguiremos para abordar el |1. Permite el logro de los | Se describe de manera Se describe Se describe de manera No cumple con el
problema y las técnicas que podrian usar). objetivo. Detallada es adecuado parcialmente es superficial. propésito del estudio.
Descripcion del modo logico y organizado como se |2. Se identifican los | para el logro de los adecuado para el logro
pretende alcanzar los objetivos especificos del instrumentos. objetivos. de los objetivos.
proyecto, presentando para tal efecto; un planteamiento |3. Tiene una secuencia logica. Presenta instrumentos
claro y preciso de las8s) hipétesis de trabajo, del Los instrumentos son pero los mismos no son
4 enfoque metodologico elegido; de los procedimientos Los instrumentos son Los instrumentos son adecuados para recopilar los | adecuados para
cientificos y/o tecnoldgicos que evidencien el caracter adecuados para recopilar | adecuados para datos. recopilar los datos.
consensual sistemdtico y riguroso d la investigacion, los datos. recopilar los datos. No se presenta
de Ila identificacion de los instrumentos, estrategias y La evidencia que se evidencia de
recursos necesarios para el andlisis, organizacion e Se establecen evidencias | Se presenta evidencia presenta de la validez y confiabilidad y validez
mterpretacion de los datos y resultados. contundentes de la de validez y de su confiabilidad es limitada. de los instrumentos.
validez y la | confiabilidad.
confiabilidad.
Resultados posibles 1. Describir los posibles |Relevantes y coherentes a | Resultados coherentes a | Resultados esperados | No muestra resultados
5 resultados esperados. los objetivos, sustentados | los objetivos. limitados sin sustento de | esperados.
2. Son coherentes con los |en base a antecedentes. antecedentes.
objetivos.
La referencia a papers 1. Numero de papers Las fuentes de Las fuentes de La variedad de las fuentes Las fuentes de
Presentacion sistemadtica (conforme a los estdndares | 2. Presenta papers vinculados | informacion informacién son de informacién es limitada. informacién son muy
aprobados por la USS) de la literatura cientifica y/o al temad de investigacion. son variadas y se utilizan | variadas. Se utilizan Algunos textos de autores pocas. Se utilizan
6 | tecnolégica concerniente solo al proyecto de | 3. Presenta bitdcora de andlisis | textos importantes de textos de distintos reconocidos en el drea no muy pocos textos de
investigacion. de papers. distintos autores autores son consultados. autores reconocidos en

reconocidos
en el area.

reconocidos en el area.

el area.
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Criterios de evaluacion

Entre 6y 29 puntos Criterios no logrados

Entre 30y 39 Criterios en proceso

Entre 40y 48 Criterios alcanzados

Conclusiones parciales

- El modelo de la dindmica de la formacién investigativa de los estudiantes de ingenieria,
constituye un referente tedrico novedoso, de donde emerge la estrategia didéctica, la cual es
pertinente y tiene posibilidades de aplicacion para la transformacién del estudiante, lo que
contribuye a la pertinencia formativa de este profesional.

- La aplicacién de las acciones contenidas en la estrategia didactica de formacion investigativa de
los estudiantes de ingenieria se ejemplifico desde el VI, VII y VIII ciclo de los estudiantes de la
escuela profesional de Ingenieria de Sistemas, revelando una tendencia hacia el incremento de la
cultura investigativa, lo que constituye la base para la formacion de las competencias
investigativas de los estudiantes de ingenieria en los diferentes contextos, en correspondencia

con las exigencias actuales para este profesional.
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101



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
- Las investigaciones realizadas sobre el proceso de formacion de competencias investigativas en
carreras de ingenierfa, no profundizan en la importancia de significar la necesidad de Ila
apropiacion sistematizada de la investigacion cientifica en la dindmica de este proceso para la
formacion de competencias investigativas, lo que implica limitaciones en la pertinencia
formativa investigativa del profesional.
- Se requiere de una construccion tedrica y préctica de la dindmica del proceso de formacion
investigativa en los estudiantes de ingenierfa, desde donde se potencie la cultura investigativa
para la formacion de la logica indagativa y las competencias investigativas, que contribuya a la
pertinencia formativa cientifica de este profesional.
- La modelacién de la dindmica del proceso de formacién investigativa en los estudiantes de
ingenieria, tiene como ejes dinamizadores tres fases jerdrquicas y de subordinacion: La
formaciéon de la cultura investigativa; la formacion de la l6gica investigativa y la formacion de
las competencias profesionales, desde donde se potencia el desarrollo de competencias
investigativas en los estudiantes de ingenieria.
- Desde esta modelacién tedrica emerge la estrategia didactica de formacion investigativa para
los estudiantes de ingenieria, dirigido a lograr una transformacion progresiva en la dindmica de
este proceso formativo, para lograr integrar habilidades y una cultura investigativa en los

diferentes contextos formativos profesionales.
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- El aporte tedrico y practico de esta investigacion fueron introducidos en la préactica pedagdgica
para la transformacion del proceso de formacion investigativa de los estudiantes de ingenieria,

luego de aplicar la estrategia diddctica en la escuela profesional de ingenieria de sistema.

Recomendaciones

- Emprender investigaciones sobre el proceso formativo investigativo cientifico con nuevos
elementos que puedan trascender como factores dinamizadores en la relacién universidad-
sociedad- empresa para el desempeio profesional con responsabilidad social.

- Aplicar la estrategia didactica de formacion investigativa para los estudiantes de ingenieria, en
la totalidad de las escuelas profesionales que se estudian en la Facultad de Ingenieria
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad “Sefior de Sipan”.

- Establecer cursos metodolégicos para la preparacion de los docentes como recursos humanos

indispensables en la implementacion de la estrategia didéctica.
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ANEXOS

Anexo 1.

LENTO AVANCE EN LA EDUCACION SUPERIOR

Universidades siguen destinando infimos
recursos del canon para investigacion

Durante el 2014, 45 casas superiores de estudios recibieron mds de 5/.546 millones, pero gastaron menos del 1,5% en proyectos cientificos.
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Anexo 2.

Cuestionario dirigido a estudiantes de las asignaturas de proyecto y desarrollo de tesis de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas, de la Universidad Sefior de Sipan.
Compatiero (a):

Esta encuesta, tiene como objetivo identificar las competencias investigativas que poseen los
estudiantes de ingenieria, asi como el apoyo que reciben de sus docentes.

En aras de realizar un estudio profundo que sirva de base para adoptar medidas y soluciones
sobre estos aspectos, es que esperamos contar con su comprension y colaboracion.

La informacién que nos facilite es anénima y la mejor manera de colaborar con nosotros es
siendo analitico y veraz en sus respuestas, para que estas reflejen los problemas reales que se
afrontan al respecto.

Finalmente, queremos agradecerle su disposicion a colaborar en este empefo, el cual puede
ayudar a solucionar los problemas que mds afectan tanto a los estudiantes universitarios como a
los profesionales.

INSTRUCCIONES:

Al responder este cuestionario debe tener en cuenta lo siguiente:

- Lea detenidamente cada pregunta, antes de contestarla, asi como sus posibles respuestas.

- Le rogamos analizar con atencion cada proposicion, cuidando ademds de la exactitud y
veracidad de sus respuestas, ya que esta es una forma de colaborar con el perfeccionamiento de
la educacion universitaria, por lo que te proponemos que leas de forma atenta, cada una de las
preguntas y las valores de acuerdo con la escala que te proponemos, encerrando, con un circulo,

el nimero de la escala que a tu parecer refleja mejor tu opinion.
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Encuesta

1. Conozco la estructura que debe tener un trabajo de investigacion.
() Totalmente

() Parcialmente

() Muy poco

() Nada.

2. Me siento motivado para realizar algin tipo de mvestigacion.
() Nunca

() Pocas veces

() Frecuentemente

() Siempre.

3. A partrr del diagnéstico elaborado, soy capaz de formular el problema de mvestigacion.
() Nunca

() Pocas veces

() Frecuentemente

() Siempre.

4. Valoro la importancia del marco tedrico en la operacionalizacién de las variables.
() Siempre

() Frecuentemente

() Pocas veces

() Nunca.

5. Conozco los componentes del disefio investigativo.
() Totalmente

() Parcialmente

() Muy poco

() Nada.

6. Me responsabilizo con las decisiones que tomo para dar soluciéon al problema planteado.
() Nunca

() Pocas veces

() Frecuentemente

() Siempre.
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7. Solicito asesoria de algin experto cuando el problema de investigacion supera
conocimientos.

() Siempre

() Frecuentemente

() Pocas veces

() Nunca.

8. Soy capaz de realizar busqueda bibliografica sobre el problema planteado.
() Totalmente falso

() Falso

() Cierto

() Totalmente cierto.

9. Una vez formulado el problema soy capaz de identificar el tipo de investigacién que
se debe realizar.

() Siempre

() Frecuentemente

() Pocas veces

() Nunca.

10. Mis profesores me motivan a conocer las dreas de investigacion en mi carrera.
() Totalmente falso

() Falso

() Cierto

() Totalmente cierto.

11. Mis profesores me ensefan la estructura que debe tener un trabajo de investigacion.
() Totalmente falso

() Falso

() Cierto

() Totalmente cierto.

12. Mis profesores me ensefian los componentes del disefio de la investigacion.
() Totalmente cierto

() Cierto

() Falso

() Totalmente falso

120



13. Mis profesores me ayudan a formular el problema de investigacion a partir del diagndstico
elaborado.

() Nunca

() Pocas veces

() Frecuentemente

() Cierto.

14. Valoro conjuntamente con mis profesores el impacto del marco tedrico en la
operacionalizacion de la variable dependiente.

() Nunca

() Pocas veces

() Frecuentemente

() Siempre.

15. Valoro conjuntamente con mis profesores el impacto econémico y medio-ambiental de las
soluciones planteadas.

() Totalmente cierto

() Cierto

() Falso

() Totalmente falso.

16. Mis profesores me concientizan sobre la responsabilidad que se deriva de las decisiones
tomadas ante los problemas planteados, o que investigaré

() Totalmente falso

() Falso

() Cierto

() Totalmente cierto

17. Mis profesores me asesoran cuando el problema a investigar supera mis conocimientos y
expectativas.

() Siempre

() Frecuentemente

() Pocas veces

() Nunca

18. Mis profesores me ensefian a realizar buisqueda bibliografica sobre el problema planteado.
() Totalmente cierto

() Cierto

() Falso

() Totalmente falso
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Anexo 3.

Entrevista con el Mg. Roger Chanduvi, ex Director de la Dire ccion de Investigacion de la USS

1. Sobre la investigacion en la Universidad

Desde el inicio de la universidad, en su malla curricular estdn dispuestos los cursos de investigacion:
Meétodo Estadisticos, Metodologia de la investigacion, Proyecto de tesis y Desarrollo De Tesis.

En e]1 2004 nace la Direccién de Investigacion con el objetivo especifico de promover la investigacion en
los docentes, estudiantes y graduados.

A partir del 2009 se le encarga la gestion del drea curricular de investigacion con las asignaturas de:
Meétodo Estadisticos, Metodologia de la investigacién, Proyecto y Desarrollo De Tesis.

En los dltimo 4 afios, desde el 2013, ante la necesidad del avance del proyecto de tesis, se ejecutan los
seminarios de investigacion, con la finalidad que los estudiantes tengan definido desde el 8vo ciclo los
temas de investigacion.

Este servicio se da en un lapso de 4 semanas, en él, cada escuela le asigna un asesor especialista, de
manera que al empezar el 9no ciclo desde la primera semana de clases, empiece el trabajo efectivo de
formulacién del proyecto.

Al 2016 al nacer el Vicerrectorado de Investigacion, estas tareas se le encargan al Programa Académico
de Investigacién que pertenece al Vicerrectorado Académico. En tanto que el Vicerrectorado de
Investigacion se dedicard a promover la investigacién en docentes, estudiantes y graduados, entre otras
funciones.

2. Sobre los concursos de investigacion

Simultdneamente se promovieron concursos tanto internos como externos de investigacion.

A nivel interno

Por otro lado, la universidad con la finalidad de promover capacidades investigativas y al mismo tiempo
para cumplir con el requisito de acreditacion de las escuelas, era necesario y por eso se programaron.

** Todas estas actividades le permiten prepararse y tener evidencia para el proceso de autoevaluacion y
acreditacion de las escuelas.

Ello a través de la organizacién de concursos de la Direcciéon de Investigacion, para promover la
investigacion tanto en proyectos como informes, y participan estudiantes desde el 4to ciclo.

A nivel externo

Por iniciativa del director de Escuela, hace que los estudiantes participan y en muchos casos han ganado.

122



3. Sobre el curso de titulacion

Para apoyar a estudiantes externos, se abrid este servicio de modadlidad de titulacion, ya que asi lo
permitia la ley 23733, pero solo por un espacio de 1 o 2 afios, luego cerro.

No obstante algunos estudiantes sipanenses optaban por esta modalidad para titularse, ello debido a la
imagen negativa que se tenia de la tesis.

Pero como se preferfa mantener el espiritu cadtico de la investigacion se cerrd esta opcion y prevalecio la
titulacién por tesis.

Ahora la nueva ley universitaria, lo que hace es fortalecer lo que como universidad ya veniamos
trabajando.

Sobre los productos acreditables

En el sistema de investigacion de la USS, existen las asignaturas eje a lo largo de todas las carreras, tal
como lo especifica el Articulo 20 del Reglamento de Direccion de Investigacion de la USS que dice:

La Investigacién Cientifica y sus competencias se logran a lo largo del proceso formativo durante todos
los semestres académicos con el desarrollo de productos acreditables en las “asignaturas eje”:

CICLO | ASIGNATURA EJE PRODUCTO
ACREDITABLE
I Lectura y Redaccion Universitaria Fichas Bibliogréficas
1T La Persona y su Accion Monografia
I Cultura y Gestion Ambiental Ensayo
I\Y% Meétodos estadisticos Informe estadistico
\" Metodologia de la investigacién cientifica Informe de investigacion
VI Asignatura (s) designada (s) por Resolucion de | Informe de actividad cientifica
Facultad
VII Asignatura (s) designada (s) por Resolucion de | Informe de actividad cientifica
Facultad
VIII al X | Asignatura (s) designada (s) por Resolucion de | Informe de actividad cientifica
Facultad
Penultimo | INVESTIGACION I Proyecto de Investigacion
Ultimo INVESTIGACION II Informe de Investigacién y
resumen seglin ANR

El término eje quiere decir alrededor otras asignaturas pueden investigar, pero estas asignaturas eje,
obligatoriamente deben desarrollar investigacion. Ello no quita que otras asignaturas fortalezcan este
trabajo.

Todos estos cursos son gestionados por el drea de investigacion, que permite la unificacion y el desarrollo
de la investigacién. Y esto va acompafiado con el matiz propio de cada Escuela.
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Por otro lado todas las carreras tienen sus propias asignaturas eje y le agre gan un matiz especial con las
caracteristicas particulares de su escuela.

Sobre la revista cientifica

Los estudiantes y docentes participan de eventos internacionales lo que contribuye a la formacién
profesional.

Desde el 2008 la universidad viene difundiendo la investigacién con sus revistas multidisciplinaria de
investigacion: TZHOECOEN. Esta revista es impresa y electrénica. En ella solo se publican
investigaciones de docentes y las mds destacadas investigaciones de estudiantes.

A partir del 2013, surgen las revistas cientificas de las facultades, como revistas electrénicas. En ella, se
da mayor importancia a las investigaciones de estudiantes y en menor cantidad de los docentes.

Lo positivo de las revistas electronicas es que tienen mayor capacidad que las revistas impresas.

Esto tiene en los ultimos afios mas fortaleza, por lo que la investigacién en la cultura académica
universitaria termina publicando, al contrario que antes que las tesis terminaban en el escritorio o en las
bibliotecas.

Las revistas cientificas tiene un sistema de arbitraje en el que participan diversos filtros o niveles de
evaluacion: el editor, el comité editorial, y los pares revisores, estos tultimos pueden ser tanto internos
como externos; los mismos que en sus diversos niveles evaldan el articulo. Por ultimo interviene el
revisor de estilo y luego ya es publicado.
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Anexo 4.

-Se realiz6 taller de sensibilizacion de las asignaturas con los profesores de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Sistema de la FIAU de la Universidad Sefior de
Sipan.
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