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RESUMEN

En el desarrollo de la construccion, se ha estado usando viruta de madera como
desecho. El proposito de la investigacion es encontrar la resistencia adecuada al combinar
ceniza de viruta de madera con el agregado fino de la cantera 3 tomas. Se a empleado un
enfoque experimental cuantitativo para comprender como se comporta el agregado fino con
la ceniza. Se analizaron tres tipos de ladrillos y se obtuvo material de una cantera que cumple
con las normativas actuales. Se afiadieron diferentes cantidades de ceniza al agregado fino:
1%, 5%, 9% y 13%. Se realizaron pruebas con mezclas en proporciones de 1:3, 1:4y 1.5
para evaluar la resistencia a la compresion, traccion y flexion. Los resultados mostraron que
el ladrillo Lark alcanz6 un valor éptimo de 148.03 kg/cmz?, a diferencia de los ladrillos
Lambayeque y Tayson en resistencia a la compresion a los 28 dias con una proporcion de
1:4 y un valor de 199.62 kg/cm? sin ceniza y 293.07 kg/cm? con un 1% de ceniza. En cuanto
a la traccioén, la proporcion 1:4 mostré 20.21 kg/cmz sin ceniza y 25.04 kg/cm2 con un 1% de
ceniza, demostrando mejores resultados. Se concluye que al reemplazar el agregado fino con
un 1% de ceniza, se mejora significativamente el disefio de mortero en los prismas,
presentando un mejor comportamiento frente a cargas de compresion. Se confirma la
hipétesis planteada en esta investigacion, lo que abre nuevas posibilidades en la

construccion.

Palabras clave: Disefio de mortero; agregado fino; ceniza de viruta de madera;

resistencia.
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Abstract

In the development of construction, wood chips have been using wood chips as waste.
The purpose of the research is to find the appropriate strength by combining wood chip ash
with fine aggregate from the 3 tomas quarry. A quantitative experimental approach was
employed to understand how the fine aggregate behaves with the ash. Three types of bricks
were tested and material was obtained from a quarry that complies with current regulations.
Different amounts of ash were added to the fine aggregate: 1%, 5%, 9% and 13%. Tests were
carried out with mixtures in proportions of 1:3, 1:4 and 1:5 to evaluate compressive, tensile
and flexural strength. The results showed that the Lark brick reached an optimum value of
148.03 kg/cm?, as opposed to the Lambayeque and Tayson bricks in compressive strength at
28 days with a 1:4 ratio and a value of 199.62 kg/cm?2 without ash and 293.07 kg/cm?2 with 1%
ash. In terms of tensile strength, the 1:4 ratio showed 20.21 kg/cm? without ash and 25.04
kg/cmz with 1% ash, showing better results. It is concluded that replacing the fine aggregate
with 1% ash significantly improves the mortar design in the prisms, presenting a better
behavior against compression loads. The hypothesis put forward in this research is confirmed,

which opens new possibilities in construction.

Keywords: mortar design; fine aggregate; wood chip ash; strength.
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. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

La sostenibilidad en el sector de la construccion es una de las necesidades
apremiantes del mundo en desarrollo. Esta industria es uno de los grandes consumidores de
recursos naturales que se gastan sobre todo en la fabricacion de materiales de construccion,
la estabilizacion del subsuelo de carreteras y ferrocarriles, la construccion de presas, grandes
proyectos de infraestructura, etc [1]. Ademas, la construccion también es responsable del
aumento de las emisiones de CO? resultantes de la enorme produccion de materiales de
construccion. El concreto con cemento Portland (PC) es el material mas utilizado para la
construccion de infraestructura construida a nivel mundial [2].

Aproximadamente, la produccion anual de concreto es de unos 10 mil millones de
metros cubicos [3]. La fabricacion de cemento, la extraccion y molienda de aridos dafan el
delicado equilibrio ecoldgico, ya que agotan los recursos naturales, consumen grandes
cantidades de energia, emiten enormes cantidades de polvo y gases de efecto invernadero,
lo que trae graves problemas de salud a los habitantes que viven cerca de las plantas de
produccion [4]. Se estima que la produccion de PC es responsable de aproximadamente entre
el 6%y el 7% del CO, mundial y emisiones, con 650-920 kg de carbono emitidos por tonelada
de PC producida con tecnologia y equipos modernos. Por estas razones, es necesario
encontrar una solucién sostenible para sustituir o sustituir parcialmente los productos
tradicionales a base de cemento en el mercado de la construccién [5].

La incorporacién de materiales que de otro modo se desecharian en los productos de
construccion es una de las soluciones beneficiosas para reducir el volumen de residuos
eliminados en los vertederos, reducir el uso de materias primas extraidas y, por tanto,
disminuir la huella de carbono. En consecuencia, la industria de la construccién es un campo
ideal para el aprovechamiento de residuos provenientes de la madera [6]. Ya se han
examinado varios desechos y subproductos industriales como posibles materiales

cementosos suplementarios (SCM). Entre ellos, las cenizas de madera han sido objeto de
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una intensa investigacion que ha proporcionado informacion detallada sobre los beneficios y
limitaciones de su uso en la industria de la construccion [7].

En nuestro pais, las actividades de las industrias madereras, principalmente ubicadas
en la Amazonia, generan una cantidad significativa de desechos debido a los procesos de
transformacién de la madera. Estas acciones provocan la contaminacion del suelo, los rios 'y
el aire, dado que no existen normativas que fomenten la reutilizacion de estos recursos.
Ademas, la falta de tecnologia y la limitada infraestructura de comunicacion hacen que estos
residuos sean descartados o incinerados sin ser aprovechados [8].

Se examind la empresa forestal Requena SAC en Loreto para medir la cantidad de
desechos de madera, determinandose que el 20% de toda la madera usada se desecha,
siendo el aserrin la parte principal. La no utilizacion de estos desechos contribuye a la
contaminacién ambiental [9]. En otro estudio en Arequipa, se evaluaron 38 puntos de
extraccion de canteras en el rio Socabaya para entender sus efectos en la naturaleza y la
sociedad. De los resultados obtenidos, se observaron 104 impactos negativos y 10 positivos,
mostrando un impacto mayormente perjudicial en el medio ambiente [10].

Por lo tanto, la reutilizacion de residuos de biomasa en materiales de construccion
necesita mas estudios debido a su amplia variedad, asi como a sus propiedades similares a
otros tipos de cenizas ya utilizadas como SCM [11]. La composicion de la viruta de madera
difiere considerablemente, incluso dentro de la misma instalacion, porque las caracteristicas
fisicas y guimicas dependen en gran medida del tipo de planta, el origen y las piezas utilizadas
para la combustion, los parametros del proceso y las condiciones de almacenamiento [12].

En una serie de investigaciones, diversos equipos de investigacion han abordado la
mejora de diferentes tipos de morteros mediante la inclusion de residuos de madera,
evaluando su impacto en las propiedades mecéanicas (MEP). Por ejemplo, Ndong et al. [13]
en su investigacion “Optimizacion del proceso de expulsion de mezcla de alamo para bloques
de construccion”; exploraron la viabilidad de utilizar virutas de madera (MV) de chopo sin
tratamiento previo en la fabricacion de bloques para construccién. Su metodologia fue de tipo
aplicada (ATP), disefio experimental (DSE). Descubrieron que, al sustituir parte de la arena
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con estas virutas, lograron cumplir con los estandares de resistencia mecanica necesarios
para la mamposteria portante. Concluyendo que, las muestras de mortero cumplen con los
parametros establecidos en la normativa en relacion a las MEP; y, por ende, puede ser
aplicado en la fabricacion de elementos de construccion.

Ates et al. [14] en su estudio “Impacto de cenizas volantes de biomasa en mortero
geopolimero”; se enfoco en el uso de cenizas volantes de biomasa como un reemplazo parcial
en morteros. La metodologia fue de ATP, DSE. Las muestras usaron proporciones de
sustitucion de 0%, 10%, 30% y 50% del peso total y evaluaron la porosidad, resistencia a la
compresion (STC) y flexion (STF), andlisis de difraccion por rayos x y analisis
termogravimétrico. Observando mejoras notables en las MEP, como la STC y a la STF, asi
como en la porosidad del mortero. Concluyendo que, la incorporacion de MV favorece las
MEP del mortero, y, por ende, puede ser aplicado en el ambito de la construccion.

Al-Kaseasbeh and Al-Qaralleh [15] en su estudio “Aprovechamiento de desechos
hidrofobos de madera en concreto: Andlisis de relaciones micro y macro” investigaron el
reemplazo parcial del agregado fino con MV en el concreto. La metodologia fue ATP, DSE.
Elaboraron 2 grupos de muestras, con una relacion de agua cemento de 0.46 y 0.42
respectivamente. Asimismo, los porcentajes fueron de 5% y 7%; y se llevaron a cabo ensayos
mecanicos. Se encontrd que el uso de un aditivo quimico especifico perjudicé las MEP del concreto
con aserrin, aumentando el contenido de vacios de aire.

Gil and Ortega [16] en su investigacion “Study of the mechanical behavior of mortars
modified with sawdust fibers under compressive stresses”, estudiaron morteros modificados
con diferentes proporciones de MV. La metodologia fue de tipo cuantitativa, DSE.
Incorporaron porcentajes de 0.5%, 1% y 3% de MV y se evaluaron las muestras a los 7, 30 y
90 dias de curado. Descubrieron que, incluso una pequefia proporcién, como el 1% de MV
podia evitar reducciones significativas en las MEP del mortero, ya que en su STC se redujo
solo un 3.07% Concluyendo que, la incorporacién de MV en las mezclas de mortero podria
originar un efecto en los elementos de construccion; y, por ende, es necesario tener en cuenta
el porcentaje 6ptimo.
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Sun et al. [17] en su investigacion “Influencia de la madera tratada térmicamente en
las caracteristicas mecéanicas del mortero”, explord el impacto de las MV termomodificadas
en las MEP vy la fluidez del mortero. La metodologia fue ATP, DSE. Utilizaron MV en
reemplazo de la arena, para proporciones del 5% y 10%. Observaron que, la adicién de un
5% de MV mejoraba la fluidez, pero para un 10% se requerian aditivos superplastificantes,
aunque si mejoraba la resistencia mecanica. Concluyendo que, la sustitucion de la arena por
MV si ocasiono un efecto positivo en el mortero, dado que brindo una adecuada resistencia

mecéanica cumpliendo con los parametros que otorga la normativa.

Pérez et al. [18] en su trabajo “Mezclas de mortero usando desechos de madera
demolida: Andlisis de nuevas combinaciones con mejoras en sus propiedades térmicas”,
investigaron la reutilizaciéon de MV como aridos en morteros. La metodologia fue de tipo
cuantitativa, DSE. Emplearon MV y aserrin en proporciones de 2.5%, 5%, 10% y 20% en peso
de la arena. Descubriendo que, al usar aserrin o MV, las mezclas experimentaron reducciones
considerables en la STC en comparacion con el mortero de referencia, siendo estas de 96.7%
y 97.4% para mezclas de aserrin y virutas al 20%. Concluyendo que, la incorporacion de
madera influencia negativamente las MEP de las muestras de mortero; y, por ende, la

trabajabilidad no sera la adecuada.

Zemanova et al. [19], en su investigacion titulada “Valorizacion de cenizas de astillas
de madera como aglomerante mineral ecologico en la elaboracién de mezclas de morteros”,
tuvieron como obijetivo la dosificacion del mortero en remplazo parcial al cemento portland
por MV, en su metodologia de enfoque cuasiexperimental donde el didmetro de poro
promedio disminuyo debido al defecto de relleno parcial en la mezcla del mortero, en su
resultados de prueba de lixiviacibn mostraron que el cloruro contenidos en la ceniza se
inmovilizaron de manera segura, concluyendo que los morteros desarrollados poseen
excelentes parametros funcionales, esto conlleva a una alternativa ecoeficiente y de bajo

costo a otras materiales puzolanicas para la produccion de ligantes combinados.

15



Pavlikova et al. [20], en su estudio titulado “Ceniza astillas de madera como aditivo
activo puzolanico para morteros”, tuvieron como propésito el analisis puzolanico para el buen
disefio de mezclas del mortero, en su metodologia empleada de remplazo PC esde 10y 15%
en peso. Para las muestras de mortero endurecido, se accedié a la densidad aparente, la
densidad de la matriz y la porosidad abierta total, en sus resultados se verificd también
mediante los rangos de los morteros y el calculo para muestras endurecidas a los 28 y 180
de edad. Concluyendo que la resistencia fue del 86,2 % para el 10 % en masa de reemplazo

de PC y del 81,2 % para el 15 % de reemplazo de cemento.

Kyeong et al. [21], en su estudio “Impacto en las propiedades mecanicas y resistencia
del mortero de cemento con cenizas volantes de biomasa pretratadas” llevé a cabo una
investigacion centrada en las MEP vy la durabilidad del mortero que incorpora BFA (ceniza
volante granulada). La metodologia fue de ATP, DSE. Fabricaron probetas sustituyendo el
10%, 20% y 30% de cemento por BFA y agregaron un reductor de agua para mejorar la
manejabilidad. Los resultados revelaron una mejora significativa en la resistencia a la
penetracion de cloruros en el mortero que contenia BFA pretratado (PBFA) en comparacion
con el que utilizaba BFA sin tratar (UBFA). Ademas, el tamafio promedio de los poros
disminuyé notablemente en las muestras que incluian PBFA, mientras que la ceniza no
tratada mostré un tamafio de poro irregular que variaba segun la tasa de reemplazo. Por
ende, este estudio concluye que el pretratamiento de BFA podria tener un impacto positivo

en las MEP vy la durabilidad del mortero.

Olave [22] en su investigacion “Influence of sawdust on the compressive strength and
dimensional variation of handmade fired clay bricks”, se propuso evaluar la fuerza y el cambio
dimensional de ladrillos hechos a mano al introducir MV. La metodologia fue de ATP, DSE.
Hicieron 20 ladrillos con diferentes proporciones de MV y llevaron a cabo ensayos de
granulometria, plasticidad y resistencia. Encontraron que la resistencia podria reducirse al
aumentarla, sin afectar las dimensiones del ladrillo. Concluyeron que, afiadir un 3% de MV
genera un aumento significativo en la fuerza de los matrices cementantes, lo que representa
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una innovacion interesante en construccion.

Monje [23] en su investigacién “Comparative study of the physical-mechanical
properties of lightweight concrete in partition walls using foaming admixture and sawdust,
Puno 2022”; se centrd en estudiar el comportamiento fisico y mecanico del concreto ligero en
tabiqueria al usar aditivo espumante y aserrin. La metodologia fue ATP, DSE. Experimentaron
con diferentes proporciones de aserrin, siendo estas del 10% y 15% respectivamente.
Encontraron que, la inclusion de estos materiales mejora considerablemente las MEP del

concreto ligero.

Suquilanda [24] en su investigacion “Structural classification of handmade and semi-
industrial fired clay bricks according to regulation E- 070 of masonry- Lima 2018”; busco
clasificar ladrillos de arcilla cocida artesanales y semiindustriales segun el reglamento E-070
de albafiileria. La metodologia fue de enfoque cuantitativo, ATP. Realizaron pruebas a
unidades de albafileria de diferentes marcas. Encontraron que, en de los ensayos en cuanto
a resistencia mostro un 133kg/cm?, 239 kg/cm? y 252 kg/cm?, absorcion 16%, 13% en
unidades de albadileria respectivamente. Concluyendo que, la marca Lark se ajusta mejor a
los parametros establecidos por el reglamento E-070, mostrando una mayor STC y una

absorcion adecuada en comparacion con otras marcas como Nono y Los Angeles.

Ydrogo, [25] en su estudio titulado “Preparation of concrete incorporating corncob
pozzolan and calcined sawdust as a partial substitute for cement”, evalué la efectividad de
combinar maiz y ceniza de aserrin para lograr resistencia en el disefio de concreto. Utilizaron
una metodologia cuasiexperimental para observar como se comportaban estos residuos en
dosis del 4.00 %, 6.0 %, 8.00 % y 10.00 %. Se realizaron ensayos con 180 probetas durante
7, 14 y 28 dias. Encontraron que, utilizar un 6.00 % de maiz y 4.00 % de aserrin mostr6
resultados 6ptimos en resistencia, concluyendo que, pequefias pero precisas adiciones

mejoran significativamente la resistencia del disefio.

Delgado [26] en su estudio “Physical-mechanical properties of ecological bricks by
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adding sawdust in non-structural walls, Chiclayo, Lambayeque 2020”; busc6 determinar las
propiedades ofrecidas por ladrillos ecol6gicos al agregar aserrin como aditivo para muros no
estructurales. Su metodologia fue de tipo aplicada y se centré en estudiar las propiedades
puzolanicas del aserrin conforme a normativas vigentes, empleando porcentajes de adiciéon
del 0.5%, 1%, 1.5%, 2% y 3% al ladrillo. Observaron que con una adicion del 5% al ladrillo,
se incremento su resistencia y densidad entre un 1% y un 3%, concluyendo que el aserrin

impacta positivamente en las MEP del ladrillo.

Mendoza [27] en su investigacion “Design of mortar for masonry incorporating
recycled crushed glass” plante6 la creacion de un mortero empleando vidrio reciclado
triturado como uno de sus componentes principales. La metodologia fue ATP, e incluy6é un
andlisis detallado de cinco canteras, seleccionando el material de la cantera La Victoria, que
presentaba un médulo de fineza de 2.47. Se realizaron pruebas en muestras de albafileria
usando ladrillos King-Kong de la marca Lark con una resistencia de 140.16 kg/cm?,
sustituyendo distintas proporciones del arido natural por vidrio triturado en la compaosicion del
mortero. Posteriormente, se construyeron pilas y muretes de albafileria con las mezclas
Optimas de sustitucion, utilizando tanto el mortero estandar como el modificado. Los
resultados experimentales indicaron que los morteros con sustitucion superaban al estandar
en cuanto a propiedades mecanicas. Esto llevé a la conclusion de que este material podria

ser efectivamente empleado en la fabricacion de mortero para albaiiileria.

Este estudio resulta crucial desde mdultiples perspectivas. Desde el ambito
medioambiental, propone una alternativa sostenible al reutilizar desechos de madera. Desde
la ingenieria de materiales, busca optimizar la resistencia y consistencia del mortero. Ademas,
desde la perspectiva constructiva, podria ofrecer una nueva férmula mas eficiente para
edificaciones en Lambayeque. Esta investigacion también supone un aporte cientifico valioso
al explorar una temética poco estudiada en la regién, agregando conocimiento a la comunidad

académica.
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1.2. Formulacién del problema
¢, Cudl es la manera que influye la incorporacion de ceniza de VM al adicionar en
porcentajes de 1%, 5%, 9%, 13% como agregado fino para la elaboracién del mortero en

albaiiileria?

1.3. Hipotesis
La adicion de la ceniza MV 1%, 5%, 9%, 13% como agregado fino proveniente de
cantera tres tomas afectan positivamente a la resistencia en la elaboracion del mortero en

albaiiileria.

1.4. Objetivos
Objetivo general
Realizar un disefio de mortero utilizando cenizas de VM con el agregado fino de la

cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Objetivos especificos

- Determinar la mejor temperatura en ceniza de VM para procesos de disefio de mortero

- Analizar las propiedades mecanicas del agregado fino de la cantera 3 tomas Ferrefiafe.
- Evaluar las propiedades mecéanicas del mortero patron.

- Estimar el disefio en mezcla patron con adiciones de ceniza de VM en porcentajes de 1%,

5%, 9%, 13% Yy agregado fino incorporando cemento portland Ms.

- Evaluar el mejor resultado 6ptimo en la elaboracién del mortero en albafileria.

1.5. Teorias relacionadas al tema
- Mortero
El proceso constructivo en al ambito de la construccion existe en el proceso de

mamposteria en albafileria, se utiliza como pega de un ladrillo a otro a lo contrario del disefio
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de mezcla tiene que ser bien proporcionado ya que eso se rige la resistencia requerida que
tiene que tener la mezcla, cumpliendo fielmente la norma establecida [28].

NTP — 334.057 [29] afirma que, para los ensayos en fluidez para morteros que las
proporciones de adicion, en material arena, liquido agua potable, posible aglomerante

obtenido de la mezcla denominada Mortero.

Fig. 1. Disefio de albafileria. [28]

De la Fig. 1. Se aprecia el proceso que se lleva a cabo en el disefio de albafiileria. [28]

El mortero esta conformado por adiciones de cemento y arena, donde al interactuar
con el agua proporciona una mezcla homogénea resistente para ser utilizado en el proceso

de albanileria, segun la normativa estipulada 334.088, esto refiere la investigacion de [30].

- Propiedades del mortero
Segun, Abdala and Salih [31], mencionan que la mezcla esta conformada por
materiales en fino y cemento posteriormente con aditivo segun la zona donde se aplicara, con
la finalidad de unir unidades en mamposteria y revestimiento en muros. Por otro lado,
Bostanci [32] menciona que también se le conoce como revoque en termino generales el
mortero se encuentra como en estado endurecido ya que alcanza su resistencia a transcurrir
el tiempo. Entre tanto, segun, Haque et al. [33], refiere que la fluidez tiene el rango ya

determinado mediante inicio en la construccién siempre respetando la norma establecida 111.

Fraguado: El mortero cuando sufre una perdida en elasticidad eleva su rigidez es por
ello cuanto a su resistencia se va perdiendo sus propiedades y va a tomar 1 sola identidad

presentado un alto contenido de rigidez [34].
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Dosificaciéon: El proceso consiste en incorporar diferentes agregados y cemento
conjunto al agua, en la elaboracién de probetas ensayadas [35]. De otro modo, segun, Loke
et al. [36], manifiestan que la dosificacibn en cemento el proceso constructivo de la

dosificacion, segun la norma el cemento tipo 1y II.

Tabla |

Adicion volumétrica

Muestra Cementos Arenas
P 1.00 3.0-35
P2 1.00 4.00-5.00

Dosificacion en el disefio de mezcla. [35]

Es el conjunto de materiales que se unen para formar una pasta uniforme la cual esta
conformada por liquido, arena, cemento, agregados y en algunos casos aditivos
estabilizadores. Cabe mencionar que su funcién es unir las unidades de ladrillo sellando los

lados con el propdsito de generar resistencias en diferentes cargas laterales [37].

- Tipos del mortero

Tabla Il

Usos de morteros

Componentes
Donde se usa

Muestra Cantidad C. cal C. arena

P1 1.00 0-1/4 3-3% Muros portantes
P1 1.00 0-% 4.00-5.00 Muros portantes
Np 1.00 - 6.00 Muros no portantes

Evaluacién de propiedades mecanicas en muros de albafileria. [38]

- Usos del mortero

Utilizado en diferente edificacion, proporcionando resistencia en muros, mamposteria

y diferentes usos en la construccion, segun los estudios [39].
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Dosificacion
Cuando se habla de dosificacibn podemos emplear la homogenizacion de los
materiales en cemento y arena que forman una pasta uniforme utilizada en el proceso de

albaiiileria de color gris que brinda resistencias adecuadas, segun los estudios por [35].

Fig. 2. Fallas en resistencia en compresion diagonal. [40]

De la Fig. 2 se aprecia fallas en la resistencia diagonal de un mortero. [40]

- Componentes del Mortero
Cemento
Segun, Kan et al. [41], hacen referencia al cemento que es indispensable en temas
constructivos ya que tiene la proporcionalidad de generar resistencia al llegar a los 28 dias
de curado, esto se emplea cuando agua comienza a cumplir su endurecimiento después de
un tiempo determinado de las particulas de OPC se pueden remplazar parcialmente por

vapores de silice para proporcionar una alternativa sostenible.
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Tabla Il

Tipos de cemento

Tipo Caracteristica porcentajes
Tipo | Forma comun 15
Tipo Il Resistencia a sulfatos y calor 1:4;5
Tipo Il Alta resistencia 1;2;3;5
Tipo IV Bajo hidratacién 5
Tipo V Elevada resistencia sulfato 5,6

De la Tabla Ill se aprecia la clasificacion de los tipos de cemento. [42]

Cemento portland

La composicion de las propiedades del cemento se basa en la union de porcentajes

gue formas sus caracteristicas unas de ellas es el yeso en dosificaciones minimas que al final

regula el fraguado cumpliendo con los estandares indicados en sus resistencias altas a mayor

temperatura de hidratacion, siendo utilizada en procesos constructivos [42].

Este material es utilizado en toda parte del mundo por su amplia demanda, se le

conoce como hormigoén y tiene las caracteristicas y propiedades muy eficiente en el mezclado

por silicato rico en calcio [43].

Composicién quimica del cemento

El cemento molido que, al ser incorporado al agua, se forma una mezcla que tiene la

funcién de fraguar y con el tiempo a endurecer gracias por sus agentes quimicos que aporta

alcanza resistencia requerida para beneficio de la construccion [44].
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Tabla IV

Propiedades del cemento

Componentes Formula Cantidad (%)

Cal CaO 62.50

Silice SiO2 21.00
Alimina Al;O3 6.50
Hierro FexOs 2.50
Azufre SO3 2.00

Cal libre CaO 0.00
Magnesia MgO 2.00
Pérdida en fuego ~ ------- 2.00

Residuo insoluble  ------- 1.00%

Alcalis Na,O+K,0 0.50%

De la Tabla IV se observa la composicion quimica del cemento. [44].

Segun, Nasert [45], manifiesta que el cemento tiene una textura fina y propiedades en

silicatos y mayor presencia en aluminato de calcio en su composicion.

Agregados

Las caracteristicas de los agregados tienen la funcién y capacidad de brindar
resistencia al ser utilizado conjunto con el cemento otorgando asi la funcién destinada, el
proceso de clasificacion pasa la malla estandarizada para encontrar netamente su

clasificacion y propiedades en si [46].

Agregado fino
La descomposicién artificial o natural de las rocas, pasa por malla 3/8. Principalmente
agregado que se trae de la cantera de forma natural, o también puede ser de origen

manufacturado y tamafio en 10 mm.
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Tabla Vv

Granulometria del agregado fino

Malla Que pasa (%)
3/8” 100.00
4.00 95-100
8.00 80-100
16.00 50.85
30.00 25-60
50.00 10-30
100.00 2-10

De la Tabla V se observa los requerimientos del arido fino, teniendo en cuenta la NTP
400.037. [31]

Granulometria

Segun Tasayco [47], define como mallas estandarizadas con dimensiones segun
normativa, con el propositito de clasificar mediante porcentajes retenido, teniendo 38
particulas. Por otro lado, Evaristo [48], menciona que las mallas son utilizadas en laboratorios
de manera Unica segln normativa peruana que rigen cada pais, en su descripcion se
denomina n°4; 8; 16; 30; 50 y 100.

Tabla VI

Granulometria

Malla Que pasa acumulativo

3/8" 950 - 100
4 475 95.00 100
8 2.36 80.00 100

16 1.18 50.00 85
30 600 25.00 60
50 300 10.00 30
100 150 2.00 10

De la Tabla. VI se evidencia los requerimientos granulométricos del arido, teniendo en cuenta

la Norma ASTM C-33. [48]

25



Tabla VI

Modulo de finura de agregado fino

Maodulo finura Agregado
Bajo Que 2 Muy fino

A 2.3 Fino

2 e 2.6 Ligeramente Fino
26 - 2.9 Muy fino
29 e 3.2 Ligeramente Grueso
32 3.5 Grueso
Alto Que 3.5 Muy Grueso

De la Tabla VIl se observa el médulo de fineza del arido fino, teniendo en consideracion el
reglamento ASTM C 33. [48]

Contenido de humedad

Segun, Zahra et al. [49], este ensayo primordial se basa en determinar una gran
cantidad de liquido presente en el material en relacion de su peso en seco, como detalla la

formula a continuacion:

Formula |. Determinacion del Contenido de Humedad

% Humedad = %w = H - S S x100
Donde:
H: peso del material hUmedo
S: peso del material seco

Absorcién
Segun, Li et al. [50], argumenta que, es la capacidad en incremento en masa del
material en penetracién de agua a través de los poros en las particulas, netamente la masa

seca saturada.

Formula Il. Determinaciéon de la Absorcién

% Absorcion=%a=D —-S S x100

Donde:
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D: Peso material en condicion saturado y seco
S: Peso material en estado seco

Agregado grueso
Permanece en el filtro N°4 igual a 4.75 mm y provienen del desacompafiamiento
artificial de la roca o natural. Los agregados gruesos colectivamente se dividen en diferentes

proporciones piedra triturada y grava, obtenida de canteras y cauces de rio [51].

Tabla VI

Granulometria agregado grueso

% Que pasa

Tamafio
2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4 N°8
2" 95 - 100 35-70 10-30 - 05 -
11/2" 100 95-100 35-70 10-30 05 -
1" e 100  95-100 25-60 - 01 05
34" e e 100 90- 100 20-55 0.1 05
1/2" 100 90-100 40-70 0.15 05
3/8" 100 85-100 10-30 0.1

De la Tabla VIII se aprecia los requerimientos granulométricos del arido grueso, teniendo en

cuenta la Norma técnica 400.037. [51]

Agua
Es primordial en el concreto porque reanuda o aglomera con el cemento, se aumentar

la capacidad en resistencia del concreto [52].

- Caracteristicas del concreto en estado fresco
Contenido de aire
Es el analisis de aire presente en el concreto en determinacion expuesto a resistencia
de congelamiento, donde permite el método de presién, gravimétricos y por ultimo

volumétricos en su determinacion. [53]
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Temperatura
Cuando el estado del concreto fresco tiende una temperatura que debe ser colocado
no tiene que ser muy alta ya que causa dificultades en pérdidas de asentamiento, fraguado,

etc. no deberia tener mas de 32°C en su determinacion efectuada. [54]

Consistencia
Principalmente el disefio de mezcla depende del agua usada, determinando su
consistencia se emplea el ensayo del Slump Test, donde se coloca la muestra en su estado

fresco sobre el molde (Tronconica). [53]

- Caracteristicas de mortero endurecido
Resistencia a compresién
Segun Mariluz and Ulloa [55], hace mencion acerca de la F°c que produce el mezclado
del concreto, por lo que tiene la funcién de aguantar fuerzas y tension. Por otro lado, la
resistencia y sus caracteristicas mecanicas es la mas importante en la cualidad del concreto,

efectuando tanteos a 7, 14 y 28 dias segun el tiempo que estipula la normativa [56].

Resistencia a flexion
Se expresa como la rotura en parametros de pulgadas cuadradas ensayadas en vigas
en pruebas que se llegan a tener fisuras, rasguen o por ultimo de rompa haciendo flexién

aplicada en sentido opuesto con el propésito de doblar la muestra en funcion. [57]

Resistencia a la traccion
La traccion es la capacidad de esfuerzo maximo que puede soportar el material a
prueba, teniendo una deformacién permanente o en términos generales una fractura, en

algunos casos provocada por temperaturas inadecuadas o por tiempo de fraguado. [58]

Durabilidad
Es el proceso del estado del concreto en estado endurecido cumpliendo las funciones

Unicas como por ejemplo la compresion, traccion, flexion, este procedimiento se expone a
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través de la radiacion, a temperaturas elevadas, abrasién, como resultado en si se pude

obtener cargas simultaneas consolidaciones estructurales. [59]

Modulo de elasticidad
Es un ensayo que determina la trabajabilidad de material en estado eléstico

direccionado a la fuerza que se aplica dando lugar al estiramiento del material expuesto. [60]

- Unidades de Albaiiileria
Las unidades de albafileria, son empleadas en construcciones y por su amplia

demanda se pude dividir en albafileria simple, armada y reforzada. [61]

Tabla IX

Variacion dimensional

Variacion (mm)

Muestra Alabeo (mm) Area bruta kg/cm?
100 150 150

Ladrillo | 10.00 +8 +6 +4 4.90
Ladrillo 1 8.00 +7 +6 +4 6.90
Ladrillo Il 6.00 +5 +4 +3 9.30
Ladrillo IV 4.00 +4 +5 +2 12.70
Ladrillo V 2.00 +3 +2 +1 17.60
Bloque P 4.00 +4 +3 +2 4.90
Bloque NP 8.00 +7 +6 +4 2.00

De la Fig. IX se muestra la variacién dimensional a considerar en las unidades de albafiileria,
teniendo en cuenta lo que establece la E0.70 Albafileria. [61]
Albafileria confinada, esta formada por muros esbeltos de concreto en pilares en

todo ambito en cadenas en albafileria [62].

29



Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Se considera de tipo aplicado, analisis cuantitativo ya que se da resultados profundos
y categoricos de cada procedimiento entre las variables de estudio [63], Asimismo, de

acuerdo al estudio, se refiere a cada muestra analizada a través de laboratorio de concreto.

El proyecto de estudio se basa en un disefio experimental, ya que a través de ensayos
determinados podemos concluir resultados Unicos y categéricos segun su composicion [63].

Ahora bien, de acuerdo a la investigacion se llevo a cabo el siguiente disefio:

e N

Xz

X4

Ovi234

X3

N /

Fig. 3. Disefio experimental de la investigacion

De la Fig. 3 se observa el disefio que se tendra en cuenta para el estudio.

Tabla X

Disefio de la investigacion

Grupo Experimental Ge
Independiente (X)  Ceniza de viruta de madera
Dependiente (Y) Disefio mezcla agregado fino

Muestra M

Medicion de muestra oYy

Autoria propia.
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2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable dependiente: Disefio de mortero

Variable independiente: Mortero empleando cenizas de viruta de madera
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Tabla XI

Operacionalizacion de la Variable Dependiente

) L Definicion ) . ) ) Valores Tipo de Escalade
Variable Definicién conceptual ) Dimensiones Indicadores Items Instrumentos ) ) o
operacional finales variable medicién
Dosificacion de
m3
agregado fino
Disefio de mezclas  Dosificacion de .
3 Proporcion Lt Balanza
de mortero patrén agua
Dosificacion de
Bolsas
cemento
) ) Masa de
Fluidez Porcentaje .
Evaluacion de las % fluidez
(4]
propiedades Contenido de  Relacién entre o
. . Recipiente
fisicas are masay o
— 3 cilindrico
Combinacién de aglomerantes ) o Peso unitario volumen kg/m
Unidad de albafiileria, _ _ . .
o compuestos por cemento, agregado Resistencia a la Guias de anélisis
Disefio de ) - para el uso de » )
fino, agua y algunos aditivos o ) o compresion documento Dependiente
Mortero . . tabiqueria interna o -
materiales cementantes segin sea Resistencia a la (Formato LEM-USS)
externa y
el caso flexion
Resistencia a la
Adherencia por
Evaluacion de las flexion Relacion de
propiedades fuerza sobre kg/m® Prensa

mecanicas

Resistencia a la
compresion de

prismas

Resistencia a la

compresion

diagonal

area

De la Tabla Xl se aprecia la operacionalizacién de la variable dependiente.
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Tabla Xl

Operacionalizacién de variable independiente

) L Definicion ) . ) ) Valores Tipo de Escalade
Variable Definicién conceptual ) Dimensiones Indicadores Items Instrumentos ) ) L
operacional finales variable medicién
Dosificacion de
m3
agregado fino
Disefio de _
Dosificacion de »
mezclas de Proporcion Lt
) agua
mortero patrén  ____ ~
Dosificacion de
Bolsas
cemento
Fluidez Porcentaje
Mortero . . Relacion
) La ceniza de viruta de madera ) - Contenido de %
empleando ceniza ] _ Unidad de Evaluacion de las entre masa y y
) ) en pequefos porcentajes de o ) iedad aire Observaciéon y )
de carbén y fibras . ) albafiileria, con fines propiedades volumen o Variable )
adicion junto al agregado fino . Andlisis de ) ) Razon
de acero L €en uso en mortero fisicas Relacion de independiente
para el disefio de mezcla en el ) documentos
interna y externa ari 3
mortero Peso unitario fuerza sobre kg/m
area
Resistencia a la
compresién
Evaluacion de las Resistencia a la Relacién de
propiedades fuerza sobre kg/m?

mecanicas

flexion

Resistencia a la

Adherencia por

flexion

area
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Resistencia a la
compresion de

prismas

Resistencia a la

compresion
diagonal
Dosificacion 1:3 1%
[ jes de dosificacion del do fi i %
orcentajes de dosificacién del agregado fino y ceniza i g ) o
‘ J Dosificacién 1:4 % Ficha Técnica %
de viruta de madera 9%
Dosificacion 1:5 13%

Razo6n

De la Tabla XII se aprecia la operacionalizacion de la variable independiente.
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacién de estudio, es el grupo total que posee las cualidades o atributos que
estan siendo investigados y sobre los cuales se busca obtener conclusiones o
generalizaciones [63]. De acuerdo al estudio, la poblacién involucra las 144 muestras de
mortero, utilizando ladrillos de diferentes marcas para proceso de investigacion, y
adicionando ceniza de viruta de madera como aglomerante al agregado fino de la cantera
tres tomas segun refiere.

Muestra, es una seleccion representativa y mas pequefia tomada de la poblacién total
gue se estudia [63]. En base al estudio, se realiz6 medidas de 50 * 50 mm de cubos y en
briquetas 76.20 mm largo por 25.4 mm de ancho, en porcentajes de dosificacion 1:3; 1:4; 1:5,
en porcentajes de agregado de residuo al 1%; 5%; 9%; y 13%, ensayadas a los 7, 14, 21y
28 dias en curado.

Tabla XIllI

Unidades muestrales para mortero en estado fresco

Patrén Ensayo Dias 1:3 1:4 1.5 1.6 Total
7 3 3 3 3 12
, 14 3 3 3 3 12
Cubos Compresion
21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
. . 14 3 3 3 3 12
Prismas Flexién
21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
. ., 14 3 3 3 3 12
Briquetas Traccion
21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Total 144

De la Tabla Xlll se aprecia el total de muestras a elaborar.

Muestreo, sera de tipo probabilistico. Este tipo de muestreo permite estimar con
precision el margen de error y realizar inferencias estadisticas validas sobre la poblacién mas

grande [56].
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Criterios de seleccién, son estandares o condiciones predefinidas que se utilizan
para elegir a los participantes, elementos o muestras para formar parte de un estudio,
investigacion o proceso. Asimismo, en base al estudio, se establecen con base en las
caracteristicas especificas que deben cumplir los individuos o elementos que se buscan para
representar adecuadamente la poblacién de estudio o para satisfacer los objetivos de la

investigacion.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas:

Experimental: Para realizar pruebas de laboratorio y evaluar la resistencia,
consistencia y otras propiedades del mortero.

Observacional: Para analizar el comportamiento de las muestras a lo largo del tiempo
0 bajo diferentes condiciones.

Entrevistas o0 cuestionarios: Para recopilar informacion sobre la percepcion o
experiencias de los participantes involucrados en el proceso de fabricacién del mortero.

Instrumentos:

Maquina de ensayos mecanicos: Para medir la resistencia compresion, flexion y
traccion del mortero.

Aparato de fluidez del mortero: Para evaluar la consistencia y fluidez del mortero.

La validez y la confiabilidad

Son dos aspectos fundamentales para evaluar la calidad de un instrumento de
medicién en una investigacion.

Validez: Se refiere a la capacidad del instrumento para medir lo que se pretende medir
de manera precisa y exacta. En el Anexo IV y V se evidencia.

Confiabilidad: Indica la consistencia y estabilidad de un instrumento de medicién. En

el anexo Ill se muestra.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Para ello los instrumentos que se viene empleando para dar fiel constancia es la

plantilla de formato de laboratorio y la buena observacién ante lo expuesto en los resultados

empleados. En la cual se detallara mediante el flujograma a continuacién

Disefio de monero adicionando ceniza de viruta de madera con el agregado fino

| seleccitn de materiales | » a

AGREGADD FINO CEMIZA DE VIRUTA DE
CANTERA 3 TOMAS MADERA

Ensayos eén laboratorio

Agregado (ino Unidades de dbafileria | Cenita de viruta de madera |

o 4 1 Analisis guimica I
1.- Analisis Granulométrico LoV AShdiendnanl

2.- Pesp especifico y absorcidn £ SueEion
2. Paso m‘iirin ¥ 3.- Absarcidn - Oxido da figrmo
: 4.- Alabeo

4.- Contenido de humedad 5.- Porcentaje de vacias

6.~ Resistendia a la compréesidn

- Oxido de calcio

- Owido de silicio

- Oxido de potacio

- Oxido de aluminio

—

Digefio de mortern
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Fig. 4. Diagrama de Flujo de Proceso

De la Fig. 4 se observa los procedimientos que se llevaron a cabo en el estudio.
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- Descripciéon de Procesos
Recoleccién de informacion y revision bibliografica: Se realiz6 una revision exhaustiva
de la literatura existente sobre el uso de cenizas de viruta de madera en morteros, asi como
sobre las propiedades del agregado fino proveniente de la Cantera Tres Tomas en

Lambayeque.

Definicién de objetivos: Se establecieron los objetivos especificos de la investigacion,
como evaluar la viabilidad del uso de cenizas de viruta de madera como adicion al mortero y

analizar las propiedades resultantes del mortero con este componente.

Disefio experimental: Se establecieron los parametros del experimento, incluyendo la
dosificacién de las cenizas de viruta de madera, el tipo de mortero, las proporciones de

mezcla y las condiciones de ensayo.

Seleccion de la muestra: Se definid la poblacion o elementos especificos a ser
estudiados, asi como los criterios para la seleccion de muestras representativas de la

poblacion.

Obtencién y preparacion de materiales: Se adquirieron las cenizas de viruta de
madera y el agregado fino de la Cantera Tres Tomas, y se procedid a su preparacion para su

inclusion en el disefio del mortero.

Desarrollo experimental: Se llevaron a cabo los ensayos y pruebas de laboratorio para
evaluar las propiedades del mortero resultante con diferentes proporciones de cenizas de

viruta de madera.

Andlisis de datos: Se analizaron los resultados obtenidos de los ensayos, se
compararon las diferentes formulaciones de mortero y se extrajeron conclusiones sobre la

viabilidad y beneficios del uso de las cenizas en el mortero.

38



Elaboracion de conclusiones y recomendaciones: Se redactaron las conclusiones
basadas en los hallazgos y se propusieron recomendaciones para posibles aplicaciones

practicas o futuras investigaciones.

2.6. Criterios éticos

Todas las etapas de la labor cientifica deben regirse por los lineamientos generales y
particulares consignados en los Articulos 5 y 6 del Cadigo de Etica en Investigacion de la
USS S.A.C. Estos preceptos proveen la base ética que rige desde la concepcion hasta la
ejecucion de la investigacion, abarcando la selecciéon de muestras, el tratamiento de datos, el
respeto a los participantes y la integridad en la divulgacion de los resultados, asegurando asi

la transparencia y calidad en el proceso investigativo [57].
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Referente a la temperatura de quemado de la ceniza de viruta de madera para un

buen proceso de disefio de mortero, se tiene que:

Al realizar un buen proceso de quemado de viruta de madera a diferentes temperaturas como:
500°c, 550°c, 600°c, 650° con el fin de saber su temperatura exacta para luego utilizar en

todo el proceso de la investigacion.

Tabla XIV

Parametros fisicos y quimico establecidos de la ceniza de viruta de madera

. - Clases de adicion
Composicion Quimica

N F C
Silicio + aluminio + fierro 70 70 50
Trioxido de azufre (SOg) 4 5 5
Contenido de humedad 3 3 3
Perdida por calcinacion 10 6 6

Como se aprecia en la Tabla XIV informacion extraida de la NTP 334.104 los grupos
determinados en composicion quimica segun las clases, refleja que la clase F se produce a
temperaturas diferentes antarctico o bituminoso esta clase de grupo en ceniza tiende a tener
puzolanicas rica en silice que puede incluir como aglomerante ya que su aspecto, textura y
propiedades tipo cementantes ayudan como aditivo, segiin menciona la horma mencionada

parrafos arriba.
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Tabla XV

Rangos quimicos de puzolanas

Propiedades Quimica N Clise C
SiO; + AlLOs + Fex03 70 70 50
SOz 4 5 5

C.H 3 3 3
Perdida / calcinacion 10 6 6

Se muestra en Tabla XV la composicién quimica establecida en la norma NTP 334.104 el

parametro establecido del material reciclable de ceniza de viruta de madera.

Referente al segundo objetivo especifico sobre analizar las propiedades mecanicas

del agregado fino de la cantera 3 tomas Ferrefafe, se tiene:

Con respecto a los ensayos mecanicos utilizando cenizas de viruta de madera con el

agregado fino se puede plasmar a continuacion:

600 508.1 500
500
400 P.Humedo

300 P. Seco

200

100 162
. )

Humedad

P.Humedo P. Seco Humedad
M Series1 508.1 500 1.62

Fig. 5. Peso unitario del agregado

En la Fig. 6. el porcentaje en peso himedo arrojando un 508.1kg/cm?, en peso seco 500

kg/cm?y por ultimo el C.H 1.62%, segln la NTP 400.017 en su mencion.

Concerniente a la evaluacion en las unidades de albaiiileria:
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Se realiz6 una exhaustiva evaluacion para poder determinar el mejor ladrillo a utilizar en este

proceso de investigacion, los ladrillos mencionados son ladrillo Lambayeque; tayson; lark, es

por ello se determindé mediante ensayos correspondientes.

350
300
250
200
150
100

5

o

0

23917523i 8322

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Medicién de dimensiones
M 1 Ladrillo Lambayeque  ® 2 Ladrillo Tayson 3 Ladrillo Lark

114[27511 1812 .83
82‘25 84’63 90 03

Fig. 6. Variacion dimensional en unidades de albafileria

Como aprecia en la Fig. 7. segun la NTP 399.613 las dimensiones del ladrillo Lambayeque

son categoricos ya que brindan una longitud adecuada a comparacién de las diferentes

marcas estudiadas.

Muestras ensayadas de ladrillos de arcilla para proceso de albafileria.

3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

1.60
1.20

Ladrillo Lambayeque

Cara superior

2.90
1.60
1.20 1.20
Ladrillo Tayson Ladrillo Park
(mm) Céncavo Cara inferior (mm) Convexo

Fig. 7. Medida en alabeo

De la Fig. 8. para ladrillo Tayson un 2.90mm en cara superior 2.90mm y cara inferior en1.20

mm mostrando mejor resultado 6ptimo.
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Fig. 8. Resistencia a compresién de los diferentes ladrillos en estudio

En la Fig. 9. se plasma los resultados en ladrillo Lambayeque con un 115.45kg/cm?, ladrillo

tayson con 139.01kg/cm?, ladrillo lark con 148.03kg/cm?

16
14 12.88
ce.,. 1211
L)
12 teleeee,., .1.0199
10
8 M Ladrillo Lambayeque
6 Ladrillo Tayson
4 Ladrillo Lark
2
Ladrillo Ladrillo Ladrillo Lark
Lambayeque Tayson
B Absorcion (%) 12.88 12.11 10.99

Fig. 9. Ensayo de absorcion

Se muestra en la Fig. 10. los diferentes tipos de fabricaciéon de ladrillo, arrojando como

resultados en absorcion que el ladrillo Lambayeque arroja un resultado éptimo en 12.88 %
Muestra de ensayo de la medida del area de succion en unidades de albaiiileria.
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Fig. 10. Medida del &rea de succion

En el area de succién en la Fig. 11. de cada tipo de ladrillo arrogando resultados categ6ricos segun la NTP. 399.613.
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Fig. 11. Medida del &rea de vacios

Como se puede apreciar en la Fig. 12. los ensayos determinados de medida del area de vacios de los diferentes ladrillos de Lambayeque

arrojando resultados categorias segun analisis de laboratorio.

45



30 28 28 28
25
20
15
10
5
1.12 1.28 0.93 1.24 1.23 1.23
| | - | | |
1:3-0% 1:3-1% 1:4-0% 1:4-1% 1:5-0% 1:5-1%
Edad (dias) 28 28 28
B V'm (Mpa) 1.12 1.28 0.93 1.24 1.23 1.23
Edad (dias) HV'm (Mpa)

Fig. 12. Ensayo de Murete

De la Fig. 13. se observa que, el murete la dosificacion de 1;3 al 0% a los 28 dias arrojando un porcentaje de 1.12kg/cm? y en dosificacion 1:3

al 1% arrojando un incremento al 1.28kg/cm?.
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Referente a la resistencia a la compresion de mortero de albaiiileria:

Resistencia a la compresion 1:3 Resistencia a la compresion 1:4 Resistencia a la compresion 1:5
- 250 E - 173.18 0ss
20238 2118 180 i 16173
- 20 104,26 18252 o 180
00 : 175.85 17087 - 17131
140
150 150 137.66 120
[ 1] Y 100 94.19
L i
100 100 80
60
50 50 40
20
0 ] il
28 2E 2 8 8 28 Ei B 28 bl 28 i 28 28 28
Dias de rotura Dias de rotura del eje Dias de rotura

Fig. 13. Ensayo a compresion

En la Fig. 16 con referencia a la resistencia a compresion en patrén 1:3 — 0% arrojando un valor de 200.35kg/cm?; hasta la dosificaciéon 1:3 al
9% arrojando un indice elevado de 175.85kg/cm? si comparamos a la dosificacion 1:4 al 1%, un mejor aumento a los 28 dias con valor de

192.52kg/cm?.
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Fig. 14. Ensayo a la Traccion
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De la Fig. 17 acorde al ensayo a traccion a los 28 dias de edad, en diferentes dosificaciones como en la dosificacién de 1:3 al 0% arrojando un

aumento muy elevado en su rango con un valor de 24.13kg/cm? a diferentes porcentajes que dieron las demas dosificaciones, cabe precisar

que en la dosificacion de 1:4 al 1% muestra su resistencia a tracciéon del 25.04kg/cm? el mejor resultado que los demas en su rango, por otro

lado en la dosificacion de 1:5 al 1% arrojando un valor elevado en su rango con 24.32kg/cm?.
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Fig. 15. Ensayo Adherencia por flexion

Se muestra en la Fig. 18. segun la norma establecida NTP. 399.613 la fuerza flexién con
ceniza de viruta de madera en 3 dosificaciones al prisma 1:3 al 0% arrojando un valor de
6.58kg/cm? si apreciamos el resultado en la dosificacion en prisma 1:4 al 0% nos da un
valor de 6.21kg/cm? y por Gltimo la dosificacién en prisma 1:5 al 0% nos da un resultado de
4.82kg/cm?, esto refleja el maximo valor en ensayo dado en la dosificacion del 1:3 al 0%
un valor mucho mas resistente para mortero incluyendo desechos de ceniza de viruta en

los prismas elaborados.

Las muestras en comparacion a fc axial de los prismas elaborados a base de
mortero patrén con los prismas hechos con residuo ceniza de viruta con el agregado fino

para disefio de mortero.
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Fig. 16. Resistencia a compresion de prismas de albafileria

En la Fig. 19., se obtuvo que la mayor resistencia en prismas elaborados con mortero fue en proporcién de 1:3 al 1% arrojando un valor de

132.74kg/cm? a diferentes de las demas adiciones.
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Fig. 17. Resistencia a flexion en albaifiileria a los 28 dias

Se visualiza en la Fig. 20. a diferentes dosificaciones a los 28 dias de edad arrojando asi resultados diferentes e interesantes ya que en la

dosificacion 1:3 al 0% dio un valor de 72.27 kg/cm?, y en la dosificacion 1:4 al 1% dio un valor de 51.74kg/cm? y por Gltimo en la dosificacion

del 1:5 al 1% mostro un valor de 51.59kg/cm?.
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3.2. Discusioén

OE.:: Latemperatura de quemado de la ceniza de viruta de madera revela hallazgos
impactantes y determinantes en los niveles de dioxido y silicio en una adicién del 70% como
material puzolanico. al realizar un analisis quimico sobre la ceniza de viruta, se evidenci6
gue se encuentra dentro del grupo F. Este hallazgo clave es respaldado por Gerges et al.
[67]. Al mismo tiempo, este respaldo se suma a la contribucién de Evaristo et al.. [48], quien
generaliza su apoyo a la investigacion al explorar el mismo tipo de desecho para

aplicaciones en la construccion.

OE2: En concordancia con el segundo objetivo de la investigacion, que consistié en
determinar la caracterizacion fisica de los agregados, arrojaron informacién valiosa sobre
las propiedades de la arena utilizadas en el estudio. En el caso de la arena, que tiene un
rango de tamafio entre 4.75 mm y 0.080 mm, se encontr6 que su mdédulo de fineza fue de
3.10. Este valor se sitla dentro del rango éptimo establecido por la Norma ASTM C33, que
va de 2.1 a 3.1. Estos hallazgos indican que la arena es adecuada para su uso como
agregado en el proyecto, ya que cumple con las especificaciones estandar en términos de

tamano de particula y fineza.

OEs: Posteriormente, en concordancia con el segundo objetivo de la investigacion,
gue implicaba la evaluacién de las propiedades mecanicas del mortero patrén, Que los
prismas elaborados con mortero sustituyendo el material fino con 1% de ceniza de viruta
de madera brindando mejor comportamiento antes las cargas de compresion axial, queda
confirmado que todas las dosificaciones los prismas elaborados con disefio de mortero

sustituido presentan mayores resistencias que los prismas con mortero patrén.

OE.: Las propiedades mecanicas muestran resultados impresionantes, destacando
la resistencia a compresion a los 28 dias en diferentes dosificaciones. Desde el estandar
1:3 con un 0% de aditivo, alcanzando 179kg/cm?, hasta el patrén 1:3 con un 9% logrando

un impresionante indice de 224.37kg/cm2. El salto es ain mas notable al comparar con la
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dosificacién 1:4 y un 1%, que sorprende con un increible valor de 293.07kg/cmz? a los 28
dias. Ademas, al observar la resistencia a flexion en albafileria, los resultados de la Figura
21 revelan datos fascinantes. La dosificacion 1:3 sin aditivo alcanza 72.27kg/cm?, mientras
que el patrén 1:4 con un 1% obtiene 51.74kg/cm?2. La dosificacion 1:5 con un 1% muestra
51.59kg/cmz?, respaldando contundentemente la investigacion al demostrar que estos
residuos efectivamente aumentan la resistencia y manejabilidad en la formulacion de
nuevas mezclas de mortero para albafileria. Ademas, Ydrogo [25], evalué
exhaustivamente 180 probetas con diversas resistencias, revelando los beneficios
significativos en términos de trabajabilidad y consistencia ofrecidos por estos residuos

debido a sus propiedades sobresalientes.

OEs. El ultimo objetivo de nuestra investigacion se centr6 en determinar el
porcentaje 6ptimo de cenizas de viruta de madera como agregado reciclado para la
produccion de mortero. Sin embargo, es importante destacar que se requiere un analisis
mas exhaustivo de estos resultados. Ya que al agregar un porcentaje mas del 10%, baja la
resistencia, el porcentaje 6ptimo vario, alcanzando favorables resultados en dosificacién

de 1:3 con un 9% logrando un impresionante indice de 224.37kg/cm2.un 9% de cenizas.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

El uso del agregado de la cantera Tres Tomas se tradujo en una proporcién
sobresaliente, evidenciada por un impresionante indice de Modulo de Fineza (MF) de 3.355
y un minimo Contenido de Humedad (C.H) del 1.62%, lo que contribuyé de manera

significativa a la calidad mejorada del mortero.

En la evaluacion de resistencia a la compresion a 28 dias destacaron un marcado
incremento en la dosificacion 1:4 al 1%, registrando un valor de 293.07kg/cm2,
contrastando significativamente con la dosificacion 1:4 al 0%, que alcanz6 los

199.62kg/cm?2.

En los ensayos de muretes de albafiileria, se observaron aumentos minimos en las
dosificaciones 1:3 al 0% y 1:3 al 1% a los 28 dias, con valores de 1.12kg/cm?2y 1.28kg/cm?
respectivamente, resaltando la importancia de la dosificacidén precisa en la resistencia final
de la estructura.El analisis de traccion evidencié el mejor rendimiento en la dosificacion 1:4
al 1%, logrando 25.04kg/cm?, superando los valores obtenidos en otras configuraciones,

destacando su potencial para aplicaciones estructurales exigentes.

Los prismas fabricados con dosificacion 1:3 al 1% de ceniza de viruta de madera
demostraron una resistencia a la compresién optima de 132.74kg/cm?, subrayando la
capacidad de este material para mejorar las propiedades del mortero en aplicaciones

especificas.

En el ensayo de adherencia por flexién, los especimenes con dosificacion 1:3 al 0%
de ceniza de viruta de madera alcanzaron un valor 6ptimo de 6.58kg/cm?, sefialando la

influencia de esta adicion en las caracteristicas de adherencia del mortero

54



4.2. Recomendaciones
Cuando sea recolectada el material de dicha cantera debe ser de un punto Unico
para garantizar su pureza. Este material organico debe someterse a procesos de ensayos

guimico para su adecuado proceso.

Es esencial considerar diferentes dosificaciones, ya que de esta manera se podra
mantener la fluidez del mortero dentro de los estandares 6ptimos, y asi poder comprobar

la calidad y la resistencia a la comprension de un mortero.

Es fundamental realizar ensayos con pilas y muretes, ya que la mezcla de este
material es esencial para unir unidades de albafileria. Ademas, los muretes deben

permanecer inmoviles durante al menos 10 dias para evitar dafios durante su traslado.

Es necesario hacer un adecuado proceso constructivo, tanto en el momento del
vaciado y curado de dichos especimenes, ya que algunos podrian presentar deterioro en

su proceso de fabricacion y ensayo, por lo cual afectaria su calidad estandar.

Para ensayos de prismas con mejores resultados, muy a parte de su proceso
constructivo es importante sefialar el adecuado porcentaje al sustituir ya que: el uso de
porcentajes elevados puede impactar negativamente en la resistencia y la manejabilidad
durante el proceso de mezclado. Para un ensayo de adherencia por flexion se requiere de
mucho cuidado en el momento de ensayo, ya que son elementos fragiles que tienden a

romperse.
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Anexo |. Matriz de Consistencia

- . T . . . . Tipo de Escalade
Formulacion Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos variable medicion
Dosificacion
Objetivo General Hip6tesis General o de agregado
Disefio de fino
mezclas de  p qificacion
mortero de agua
patron ——
Dosificacion
de cemento
Evaluacion de Fluidez
las Contenido de
propiedades aire
si - Guias de
fisicas Peso unitario analisis
i isefi V.D: Disefi - - . p
iﬁg:ﬁé;zeﬂfgéo dievrirr]lj)tgecgg de Morst:r(;) Resistencia a documento Dependiente Razon
. la compresion (Formato
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Determinar la mejor mezclas de Dosificacion
- empleando mortero .
temperatura en ceniza de . - de agua Observacion y .
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procesos de disefio de fibras de de cemento documentos
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acero Fluidez

2.- Analizar las propiedades
mecanicas del agregado fino
de la cantera 3 tomas

Evaluacion de
las

Contenido de

aire
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Ferrefafe.

3.- Evaluar las propiedades
mecanicas del mortero patron.
4.- Estimar el disefio en
mezcla patron con adiciones
de ceniza de viruta de madera
en porcentajes de 1%, 5%,
9%, 13% y agregado fino
incorporando cemento
portland Ms.

5.- Evaluar el mejor resultado
Optimo en la elaboracion del
mortero en albafiileria.

propiedades
fisicas

Peso unitario

Evaluacion de

Resistencia a

la compresién

Resistencia a
la flexién

Resistencia a

la Adherencia

las -
; fl
propiedades por lexion
mecanicas Resistencia a
la compresion
de prismas
Resistencia a
la compresion
diagonal
Dosificacién 0
1:3 1%
e 50
1D-Zsmcamon Ficha Técnica
' 9%
Dosificacién 0
15 13%

Razon
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Anexo Il. Informe de Laboratorio
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E ERMATI /

- onstructora y Servicios Genfral(s

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3894
(Pag 01de 01)

Expediente N° 1892-2022 LEM FERMATISAC
Tesista ELNER GIL AHUNADA
Atencién UNIERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyacte "DISENO DE MORTERO UTILZANDO CEN ZAS DE VIRUTADE MADERACON EL AGREGADO

FINO DE LA CANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020
Lugar Dsst Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emisidn Chidayo, 25 de Junio del 2022

ENSAYO: Método de ensayo nomalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado

REFERENCIA: NORMA N.TP. 339.185 - 2002

Muestra: Agregado Fino

Cantera: Tres Tomas — Ferrefiafe

Ndmero de determinacion 1
Cddigo de tara T
Peso muestra humeda + peso de fara g. 555.1
Peso muestra seca + peso de tara g. 547.8
Peso de agua g 73
Peso de fara g. 96.4
Peso nefo muestra seca g. 4574
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.62

OBSERVACIONES:

-Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita de! Laboratario.

st s G
German Gastelo Chirifos INGENIERO O
{ABORATORITA FERVATI SAC g CIP. ¥

e )64423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.com

o Ca. Jose Galvez N* 120 www.fermatisac.cf
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ERMATI

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N 3894

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pég 01 de 01)
Expediente N° 18922022 LEM FERMATISAC
Tesista ELMER GL AHUMADA
Atencitn UNIVERSDAD SEAOR DE SIPAN
Preyecic TDISERO DF MORTEROUTILIZANDO CEN IZAS DE VB TADE MADERACON FL AGREGADD
FINO DE LA CANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020"
Lugar Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lam bayeque
Fecha de emisitn Chidlayo, 25 de Junm del 2022
Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012
Muestra: Agregado Fino
Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe
Ubicacién: Dist Mesones Muro, Prov. Ferrefiafe, Reg. Lambayeque.
Malla (%) (%) (%) Especificaciones:
Pulg. (mm.) Rel Acum. Acum.
Ret. Que
Pasa
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100 100
378" 9.500 0.0 0.0 100.0 100 100
N 04 4.750 7.8 7.8 92.2 95 100
N° 08 2.360 23.4 31.2 68.8 80 100
N° 16 1.180 229 54.1 459 50 85
N° 30 0.600 17.9 72.0 28.0 25 60
N® 50 0.300 9.4 81.4 18.6 10 30
N° 100 0.150 7.6 89.0 11.0 2 10
Fondo 1.0 100.0 0.0
Maodulo de Fineza 3.355
Abertura de malla de referencia 9.500
N4
100 7
90 :
m 80
&
@ 70
&
8 e AT S S e
=
(S~ N /e———.
Abertura on (mm.) 2
OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del
laboratorio.

7"\

| ) 2 T
Z ( S
\.Zzlz!/l TG meOEB NS
= e Chirigas NERO CVIL
(fflﬁfugﬁ'ﬁﬂ-m’ SAC naoﬁ_ Gl

O fermatisac@gamail.com

www.fermatisac.cf
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:. ‘onstructora ¥ Servicios (u.'m’nrh-\

INFORME DE ENSAYO N°3894

(Fag 01 de D1)
Expediente N° 1892 -2022 LEM FERMATISAC
Tesista CLMER GIL AHUMADA,
Atencién UNNERSINAD SEAOR DE SIPAN
Froyecte "DISERD DE MORTERC UTILZANDO CEN I2AS DE VIRUTADE MADERACON EL AGREGADO
FINO DE LACANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020°
Lugar Dist Chictays, Prov, Chiclays, Reg. L ambayeque

Fecha de emisidn Chiclayo, 25 de Jusio dal 2022

ENSAYO: AGREGADO. Mélodo de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA: Norma ASTM C-296 N.T.P.400.017

Muestra: Agregado Fino

Cantera: Tres Tomas - Ferefafe

PESO UNITARIO SUELTO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Molde de ensayo
Nimero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g 13977.0
Peso de molde de ensayo vacio a. 10729
Peso neto muestra contenida g. 32480
Volumen del molde de ensayo m3|  0.00212
Peso unitario suelto himedo kg/m* 1530
Peso unitario suelto seco kg/m? 1520
PESO UNITARIO COMPACTADOD
Molde de ensayo
Numero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra himeda g. 14292
Peso de molde de ensayo vacio g. 10729
Peso neto muestra contenida g. 3563
Volumen del molde de ensayo m3| 0.00212
Peso unitario compactado hiumedo kg/m?3 1678
Peso unitario compactado seco kg/m? 1667
OBSERVACIONES:

Muestren e identificacion realizado por el solicitante
El presente documentc no deberd reproducirse sin |a autorizacion escrita del Laboratorio

Emrrlun Gua:e.o
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

3011231

omail. com

ez N* 120 . www . fermatisac.cf
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INFORME DE ENSAYO N 3384
(Pig Ot da )
Expedisnte N° 1332-2022 LE W FERWAT SAC
Tesista ELMER GIL AHUMADA
Atercion UNNERSIDAD SENCR DE SIPAN
Proyecto “DISERO DE MORTERO UTILZARD O CENIZAS DE VIRUTADE VADERAGON EL AGHEGAIO

FNO DE LACANTERATRES TOWAS LAMBAYEQUE 2020"
Luger Dist Chelayo, Prov Chiclayo, Reg Lambayequs

Fecha doemsitn  Chidaw, 25¢e Juno 6l 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA: NTP 400,022
Muestra: Agregado Fino
Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe

A - Datos de la arena

1.- Peso de la Muest. Sat Sup. Seca. gl 5000
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. gl 989.6
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. gl 681.8
4 - Peso del Agua. ol 3078
5.- Peso del Frasco gl 181.8
6.- Peso de la Muest. secada ahorno + Peso del frasco. gI 677.1
7.- Peso de la Muest. seca en el horno. gl 495.3
8.- Volumen del frasco. cm’| 5000
B.- Resultados
A - PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. gem?| 2577
B- PESO ESPECIFICO DE LAMASA S S.S. gem? 2601
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE gem? 2.642
D - PORCENTAJE DE ABSORCION. % 095

OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

- El presente documento no debera reproducirse sin la auterizacion escrita del Laboraterio.

s :‘,u).,}.,’f‘
(Germar: Gastelo Chinies
(ABCRATORSTAFERNATI S4.C

e 064423850 - 043011231
0 Ca. José Galvez N* 120

o fermatisac@gmail.com

www.fermalisac.ct
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wrstructera y Servicios Generales

]
Solicitante: GIL AHUMADA ELMER.

Proyecto:

la  Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion;

Fecha de ensayo: 22 de Julio del 2022.

Ensayo. CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistenca a la comprension de morieros de

cemento portiand usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP. 334.061 2013

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.

Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de

Resistenciaala
Muestra Wantificaciin Fechade | Fechads |Edad | Carga | Area Cormpresit

N Vaciado Ensayo [Dias) (N) (mm?) Mpa KgiCé
01 1:3-0%-C1 15/07/2022 | 22/07/2022 7 30560 | 2528 1209 | 123.26

02 1:3-0%-C2 1507/2022 | 22/07/2022 7 23310 2506 9.30 94,84

03 1:3.0%-C3 15/07/2022 | 22/07/2022 i 24030 2531 9.49 06.80
04 1:3-0%-C4 15/07/2022 | 22/07/2022 7 25800 2534 10.06 102.60
05 1:3-0%-C5 15/07/2022 | 29/07/2022 14 28710 2525 11.97 115.84
06 1:3-0%-C6 15/07/2022 | 29/07/2022 14 32940 2509 13.13 133.66
07 1:3-0%-C7 15/07/2021 | 29/07/2021 14 25720 2519 10.21 104.13
08 1:3-0%-C8 15/07/2022 | 29/07/2022 | 14 34500 | 2531 13.63 | 133.98
09 1:3-0%-C9 15/07/2022 | os/08/2022 | 21 32500 | 2528 1286 | 131.09
10 1:3-0%-C10 15/07/2022 | 05/08/2022 | 21 38500 | 2525 15.25 | 155.48
11 1:3-0%-C11 15/07/2022 | O&/08/2022 21 42500 2503 16.98 173.14
12 1:3-0%-C12 15/07/2022 | 08/08/2022 4l 44500 2531 17.58 179.26
13 1:3-0%-C13 15/07/2022 | 12/08/2022 23 24080 2516 903 101.26
14 1:3-0%-C14 15/07/2022 | 12/08/2022 28 47550 2525 18.83 192.03
15 1:3-0%-C15 15/07/2022 | 12/08/2022 28 56580 2500 22.63 230.78
16 1:3-0%-C16 15/07/2022 | 12/08/2022 28 47980 2528 18.98 193.52

NOTA:

- Dosificacion: 1: 31 0%
- Cemento: Tipo | - PACASMAY O

- Arena : Tres Tomas Ferrefiafe
- Agua . Potable de la zona

- Ralc ‘0826
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solicitante.

120
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Solicitante:
Proyecto:

de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion:

ERMATI /

Gil Ahumada Elmer.

..'Consnum‘um ¥ Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Tesis: "Diserio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino

Fecha de ensayo: 22 de Julio del 2022,

Distrite. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteros de
cemento portland usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Norma cNTP.334.051 :2013
Resistenciz a la
Muestra | jgentificacion Fecha de Fecha de Edad Carga Area Comirasidn
N Vaciado Ensayo (Dias) (N) (mm?) Npa | Kg/Cm?
01 1:3-1%-0C1 15/07/2022 22/07/2022 7 29500 2519 11.71] 119.43
02 1:3-1%-C2 15/07/2027 22/07/2027 7 29360 2506 11.71| 119.46
03 1:3-1%-C3 16/07/2022 22/07/2022 7 30560 2522 1212 123.57
04 1:3-1%-C4 16/07/2022 22/07/2022 7 32500 2516 1202 131.74
05 1:3-1%-C5 16/07/2022 20/07/2022 14 30040 2528 15.80] 161.09
06 1:3-1%-C6 16/07/2022 28/07/2022 14 29500 2613 11.90| 121.35
o7 1:3-1%-C7 15/07/2022 29/07/2022 14 36800 2516 14.63| 14917
08 1:3-1%-C8 15/07/2022 29/07/2022 14 44560 2525 17.65| 179.96
09 1:3-1%-C9 15/07/2022 05/08/2022 21 49560 2528 19.64 | 200.30
10 1:3-1%-C10 15/07/2022 05/08/2022 21 56220 2525 2227 | 227.04
" 1:3-1%-C1 15/07/2022 05/08/2022 21 55560 2506 2217 226.06
12 1:3-1%-0C12 15/07/2022 05/08/2022 21 51220 2525 2028| 206.85
13 1:3-1%-0C13 15/07/2022 12/08/2022 28 58800 2519 23741 24210
14 1:3-1%-0C14 16/07/2022 12/08/2022 28 55500 2516 2206 22497
15 1:3-1%-C15 16/07/2022 12/08/2022 28 54650 2516 21.72| 221.53
16 1:3-1%-C16 16/07/2022 12/08/2022 28 56440 2628 2032 227.65
NOTA:
- Dosificacidn: 1: 3: 1%
- Cemento: Tipo |-
PACASMAYO
-Arena : Tres Tomas, Ferrefiafe
-Agua : Potabledelazona
-Ra/c (0817
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identfficacion y ensayo realizados por el solicitants
_//_h\\
[ ) " g .
|. / / & Ry
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96 59 - 943011231 farmatis gmail.com
0 Ca. José Galver N* 120 www. fe -4
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—Corstractora y Servicios Generales
! ]

Solicitante:  Gil Ahumada Emer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utiizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Finode
la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 22 de Julio del 2022,

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteros de
cemento portland usando especimenes clibicos de 50 mm de NTP.

Norma @ NTP.334.051:2013

Resistenciaa
Muestra Identificacién Fechade | Fechace |Edad | Carga Area Comprasibn

N Veciado Ensayo | (Dias) )] (mm?) Mpa | Kg/Cm?

o1 1:3-5%-C1 15/07/2022 | 2200712022 7 28500 2519 1131 | 115.38

02 1:3-5%-C2 16/07/2022 | 22/07/2022 7 33500 | 2625 1327 | 135.29

03 1:3-5%-C3 16/07/2022 | 22/07/2022 7 28500 | 2522 1130 | 115.24

04 1:3-5%-C4 15/07/2022 | 22/07/2022 {5 20500 | 2522 1170 | 119.28

05 1:3-5%-C5 16/07/2022 | 29/07/2022 14 33400 | 2513 1329 | 135.56

08 1:3-5%-C8 16/07/2022 | 20/07/2022 14 38500 | 2508 1536 | 156.65

07 1:3-56%-C7 16/07/2022 | 20/07/2022 14 37200 2516 1479 | 150.79

08 1:3-5%-C8 15/07/2022 | 20/07/2022 14 36600 2500 1450 | 148.73

09 1:3-5%-C9 15/07/2022 | 05/08/2022 21 49360 2519 1960 | 199.83

10 1:3-5%-C10 15/07/2022 | 05/08/2022 21 55000 253 2173 | 221.57

11 1:3-6%-Cn1 15/07/2022 | 05/08/2022 21 55600 2513 2213 | 225.66

12 1:3-5%-C12 15/07/2022 | 05/08/2022 21 52200 | 2519 | 2072 | 211.33

13 1:3-5%-C13 16/07/2022 | 12/08/2022 28 58000 | 25256 | 2297 | 234.23

14 1:3-5%-C14 15/07/2022 | 12/08/2022 28 58400 | 2506 | 2330 | 237.61

15 1:3-5%-C15 15/07/2022 | 12/08/2022 28 53070 | 2513 2112 | 215.39

16 1:3-5%-C16 16/07/2022 | 12/08/2022 28 56010 2525 2218 | 226.19

NOTA:

- Dosificacion: 1: 3: 5%
- Cemerto: Tipo | — Pacasmayo
-Arena  Tres Tomas. Ferrefiafe

-Agua  Potable de la zona

-Raic :0.766

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados par €l solicitante.
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Sclictante: Gil Ahumada Elmer.
Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de

la Cantera Tres Tamas Lambayeque 2020.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ubicacion: Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 22 de Jullo del 2022.

Ensayo: cemento: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteros de cemento

portland usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP.334.051:2013

Resistencia a la

Muestra dentificacién Fechade | Fechade | Edad | Caga | Area Compresish
N* Vadado Ensayo | (Dias) (N) (mm?) Mpa | Kg/Cn?
0 1:3-8%-C1 15/07/2022 | 22/07/2022 7 28500 2518 1092 | 111.33
02 1:3-9%-C2 15/07/2022 | 2210712022 T 26100 2509 1040 | 106.06
03 1:3-9%-C3 15/07/2022 | 22/072022 7 25500 | 2503 | 10.19 | 103.88
1:3-9%-C4 15/07/2022 | 22/0712022 T 22500 | 2503 899 | 91.66
05 1:3-9%-C5 15/07/2022 | 29i07/2022| 14 | 49800 | 2512 | 19.82 | 202.12
1:3-9%-C8 15/07/2022 | 2010712022 14 40800 2503 16.30 | 165.21
07 1:3-9%-C7 15/07/2022 | 29/07/2022 14 41900 2500 16.76 | 170.91
08 1:3-9%-C8 15/07/2022 | 2900712022 14 36500 2506 1456 | 148.51
09 1.3-9%-C9 15/07/2022 | 05082022 21 49500 2500 1980 | 201.90
10 1.39%-C10 15/07/2022 | O5/082022] 21 50000 | 2500 | 2000 | 208.94
1 1:3-9%-Ci1 15/07/2022 | O5/08/2022| 21 51500 | 2500 | 2060 | 210.06
12 1:3-9%-Ci2 16/07/2022 | Osi08/2022| 21 51200 | 2500 | 2048 | 208.84
13 1:3-9%-C13 15/07/2022 | 12/08/2022 28 54500 2500 2184 | 22271
14 1:3-0%-C14 16/07/2022 | 12/08/2022 28 56400 2503 2253 | 22976
15 1:3-0%-C15 15/07/2022 | 12/08/2022 28 52500 2509 2096 | 213.75
16 1:3-9%-C16 15/07/2022 | 12/08/2022 26 56700 2500 2268 | 23127
NOTA:

- Dosificacién: 1: 3: 9 %
- Cemento: Tipa | — Pacasmayo

-Arena : Tres Tomas, Ferefiafe
-Agua : Potable de la zona
-Ralc - 0.766
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identfficacion y ensayo realizados por el solicitante.

943011231

¢ Galvez N* 120

@ farmatise
www, fe

mai.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

;_( onstructora y Servicios Generales

Solicitante:  Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizande Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 22 de Julio del 2022.

Ensayo: CEMENTCO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprensidn de morteros de
cemento portland usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP.334.051 :2013

Resistencia ala
M“%Dm Identificacion Fechade |Fechade | Edad Carga | Area Compresian
N Vaciado Ensayo | (Dias) N} (mm?) Wpa | KglCr?
01 1:3-13%-C1 16/07/2022 | 22/07/2022 7 19500 2521 773 78.85
02 1:3-13%-C2 16/07/2022 | 22/07/2022 7 17990 2521 7.13 7274
03 1:3-13%-C3 1610712022 | 22/07/2022 7 17500 2465 7.10 72.37
04 1:3-13%-C4 15/07/2022 | 22/07/2022 7 18500 2528 7.32 74.62
05 1:3-13%-C5 15/07/2022 | 26/07/2022 14 24580 2528 0.71 00.06
06 1:3-13%-Cé6 1610712022 | 29/07/2022 14 20790 2475 B.A40 B85.65
07 1:3-13%-C7 165/07/2022 | 29/07/2022 14 21000 2478 8.47 85.41
08 1:3-13%-CB 16/07/12022 | 20/07/2022 14 22300 2625 B8.83 00.06
09 1:3-13%-C0O 16/07/2022 | 05/08/2022 21 22500 2403 0.36 05.44
10 1:3-13%-C10 16072022 | 0&/08/2022 21 21200 2493 8.50 86.60
11 1:3-13%-C11 15/07/2022 | 05/08/2022 21 22800 26560 8.04 91.17
12 1:3-13%-C12 15/07/2022 | 05/06/2022 21 21900 2503 B.75 89.22
13 1:3-13%-C13 15/07/2022 | 12/08/2022 28 24370 2475 .84 100.39
14 1:3-13%-C14 15/07/2022 | 127/08/2022 28 21630 2500 B.65 88.23
15 1:3-13%-C15 15/07/2022 | 12/08/2022 28 23880 2541 940 95.84
16 1:3-13%-C16 15/07/2022 | 12/08/2022 28 22200 2453 9.05 92.20
NOTA:

- Dasificacion: 1: 3: 13 %
- Cemento: Tipol - Pacasmayo
-Arena : Tres Tomas, Ferrefiafe

-Agua - Potable de la zona

-Ralc  :0.766

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

SRR . foiield il
German Gastelo Chirifios
| ABORATORISTA-FERMATI SAC

e 064423850 - 043011231 Q fermatisa nail.comn

0 Ca. Jose Galvez N* 120 www.lermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Sdlicitante: Gil Ahumada Emer.

Proyecto: Tesls: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Vinta de Madera con el Agregado Fino de la
Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ukicacidn: Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclaye, Departamento. Lambayedque.
Fecha de ensayo: 25 de Julio del 2022.

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteros de
cemento portland usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Narma : NTP. 334.051 :2013

Muestra Idantificacion Fec,hla de | Fechade | Edad | Cargs Area R?ﬁ:;nr;?:nla
N® Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm?)

Mpa Kg/Cm?

m 1:4-0%-C1 1810772022 | 25/07/2022 T 27500 | 2503 1099 11203

02 1:4-0%-C2 18/07/2022 | 25/07/2022 7 25500 | 2506 | 1017 | 10375

03 1:4-0%-C3 18/07/2022 | 25/07/2022 T 25800 | 2506 | 10.29 | 10497

04 1:4-0%-C4 18/07/2022 | 26/07/2022 7 26800 | 2506 | 10.69 109.04

05 1:4-0%-C5 18/07/2022 | 01/07/2022 14 49800 | 2500 19.92 20313

08 1:4-0%-C6 18/07/2022 | 01/07/2022| 14 40800 | 2500 16.32 166.42

o7 1:4-0%-C7 18/07/2022 | 01/07/2022 14 41900 | 2500 16.76 170.91

o8 1:4-0%-C8 18/07/2022 | 01/07/2022 14 44160 | 2500 17.66 18012

09 1:4-0%-C9 18/07/2022 | 08082022 | 21 41500 | 2500 | 1660 | 16937

10 1:4-0%-C10 18/07/2022 | 0B/0B/2022| 21 42000 | 2500 | 16.80 | 17131

11 1:4-0%-C11 18/07/2022 | oB/0B/2022 | 21 43000 | 2500 | 17.20 | 17538

12 1:4-0%-C12 18/07/2022 | 08/08/2022 | 21 41800 | 2500 | 16.72 | 17050

13 1:4-0%-0C13 18/07/2022 | 15/08/2022| 28 494940 | 2500 1008 20370

14 1:4-0%-C14 18/07/2022 | 15/08/2022| 28 48900 | 2500 19.60 10082

15 1:4-0%-C18 18/07/2022 | 15/08/2022| 28 47890 | 2500 19.16 19534

16 1:4-0%-0C16 18/07/2022 | 15/08/2022 | 28 48940 | 2500 19.58 199.62

NOTA:

-Dosificacién: 1: 4: 0%
-Cemento: Tipo | - PACASMAYO
-Arena: Tres Tomas, Ferrefiafe

Agua: Potable de la zona
- Rafc: 0.749
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Solictante: Gil Ahumada Eimer,

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viuta de Madera con el Agregado Fino de la
Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020,

Ubicacion: Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 25de Julio del 2022.

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteros de
cemento portland usande especimenes clibicos de 50 mm de NTP.

Norma : NTP.334.051 :2013

A Resstenciaa la
Muestra N° | Identficacen | Fecha de Vaciado FE:;':;;E I%df:; CEKT {mrrEI;] Compresién

Mpa Kg!Cm?
0 1:4-1%-C1 1810712022 2072022 T 27500 200 11.00 11217
0z 1:4-1%-C2 180712022 2&807/2022 7 2500 200 10.20 104.01
03 1:4-1%-C3 1810712022 8072022 7 16300 2500 660 6730
04 1:4-1%-C4 1800712022 2507/2022 7 25300 =00 10.32 10524
05 1:4-1%-C5 1810712022 1082022 14 59300 200 292 243,00
06 1:4-1%-06 181072022 11082022 14 GOE00 200 24.20 246,77
o7 1:4-1%-C7 180712022 1082022 it} 5AA00 200 2356 240.25
0B 1:4-1%-.C8 islori202 1)08/2022 i1 62910 2500 2518 258 B0
08 1:4-1%-08 1800712022 BlOK2022 A 62500 2500 25.00 284.50
10 To4-1%-C10 1800712022 8082022 21 G4100 2300 2564 2061.46
i 1:4-1%-C11 1810712022 BO&2022 21 59050 1836 30.48 310,78
12 1:4-1%-C12 180712022 BO&2022 21 63300 2300 2540 250
13 1:d4-1%-C13 181072022 1508/2022 28 GE140 200 27.26 27796
14 1:4-1%-Cld 180712022 1608/2022 28 63930 200 2557 260.76
15 1:4-1%-C15 180071202 15082022 28 GE3E0 200 27 56 280,56
16 1:4-1%-C15 1810712022 15/08/2022 28 GEIS0 1338 3458 382 57

NOTA:

- Daosificacidn: 1:4:1 %
- Cemento: Tipo | PACASMAYO
- Arena  Tres Tomas, Ferrefafe

-Agua :Potable de lazona
-Ralc 0704
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(rerman Gastely Chirgos
L ABCRATORISTAFERMAT S.A.C
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A anstructora y Servicios Generales
]

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecin: Tesis: "Disefio de Mortero Utliizando Cenizas de Wiruta de Madera conel Agregado Fino de & Cantera
Tres Tomas Lambayeque 2020.

Uhicacién: Distrito. Pimentel, Provincia. Chidayn, Depatamenta. Lambayeque
Fecha de ensayo: 25 de Julio del 2022.

Ensayo. CEMENTO: métode de ensayo para determinar |a resistencia a la compransion de morterce de cemento portland
usandn especimensas ciibicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP.334.051:2013

Resistencia a la
VO | ieniicacon | FechadeVacado | FErade | Teed | CRUB | e | Compreson

Wpa_| Kgcn?
01 1:4-5%-C1 1807 2022 250712022 7 25200 | 2500 10.08 102.79
02 1:4-5%-C2 18/07/2022 25'07/2022 7 25700 | 2500 10.68 108.91
03 1:4-5%-C3 18/07/2022 25/07/2022 7 28600 | 2500 10.64 10850
04 1:4-5%-C4 16/07/2022 2507/2022 it 25290 | 2300 10.52 10723
03 1.4-5%-C5 18072022 1/08/2022 14 41500 | 2500 16.60 169.27
0d 1:4-5%-C6 180072022 1/08/2022 14 39800 | 2500 15.92 162.34
07| 14-5%-C7 | tuoreon @202 | 14 | 47700 | 2500 | 1908 | 19456
08| 1.4-5%-C8 | _1aoreom 1082022 | 14| 43500 | 250 | 1740 | 17748
09 | 1.4-5%-Co | taoreom 882022 | 21 | 48500 | 2500 | 1940 | 19783
10 [1.4-5%-Cl0| 1807202 aioe022 | 21 | 49500 | 2500 | 1980 | 20180
1 | 1:4-5%-C1 | 1ewre0z Boe2022 | 21 | 50500 | 2500 | 2020 | 20698
12 [1.4-5%-c12| 1eorem Ba2022 | 21 | as8o0 | 2500 | 1952 | 19805
13 1:4-5%-0C13 181072022 15082022 28 58500 | 2500 2260 | 23046
14 1:4-5%-C14 18/072022 15/08/2022 28 55470 | 2500 2219 | 2%26
15 1:4-5%-C15 18/07/2022 15082022 28 4840 | 2500 21.94 22369
168 1.4-5%-C16 18/07/2022 1508/2022 28 53470 | 2500 2218 | 22020

NOTA:

- Dosificacion: 1: 4:5 %
- Cemento: Tipo 1 - PACASMAYQ
-Arena  :Tres Tomas - Ferrefiafe

- Agua Potable dela zona
-Rafc  :0708
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados porel solicitants.

i Lalbkid.
erman Gastelo Cinpaos
LABORATORISTA-FERMATI BAC
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

’EEERMATI

‘onstructora y Servicios Generales
Solicitante: Gil Ahunada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 25 de Julio del 2022.

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteros de
cemento portland usando especimenes cubicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP.334.051:2013

Resistencia a la
Mupgim Identficacion e | Tenad [%‘::sd) C(ah"f;‘a (fnﬁi) Compresién

Mpa Kg/Cm?
Lokl 1:4-9%-C1 18/07/2022 26/07/2022 7 26360 2600 10.14 103 .44
02 1:4-0%-02 18/07/2022 25/07/2022 7 26700 2500 1068 108.91
03 1:4-9%-C3 18/07/2022 26/07/2022 7 25380 2500 10.15 103.52
04 1:4-9% -C4 18/07/2022 25/07/2022 T 25790 2500 1032 10519
05 1'4-9%-C5 18/07/2022 1/08/2022 14 36700 2500 1468 149 69
06 1.4-9%-C6 18/07 2022 1/08/2022 14 37800 2500 1512 154.18
a7 1.4-9%-C7 18/07/2022 1/08/2022 14 42500 2500 17.00 173.35
08 1:4-9%-C8 18/07/2022 1/08/2022 14 39500 2500 1580 161.12
o9 1:4-9%-C9 18/07/2022 8/08/2022 21 42500 2500 17.00 173.35
10 1:4-9%-C10 18/07/2022 8/08/2022 21 43500 2500 1740 177 43
" 1:4-9%-C11 18/07/2022 8/08/2022 21 44500 2500 17.80 181.51
12 1:4-9%-C12 18/07/2022 8/08/2022 21 43800 2500 1744 177 .84
13 1:4-9%-C13 18/07/2022 15/08/2022 28 45140 2500 18.06 184.12
14 1:4-9%-C14 18/07/2022 15/08/2022 28 41870 2500 16.75 170.78
15 1:4-9%-C15 18/07/2022 15/08/2022 28 49900 2500 19.96 203.54
16 1:4-9%-C18 18/07/2022 16/08/2022 28 45900 2500 18.36 187.22

NOTA:

- Dosificacion: 1: 4: 9%
- Cemento: Tipo |, PACASMAYO
- Arena :Tres Tomas, Ferrefiafe

- Agua :Potable de lazona
-Ralc  :0.708
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

\'- dacbni g
German Gastelo Chinfjos
LABORATORISTAFERNATI §A.C
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:FERMATI .? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

’I-'—"‘{' onstruciora y Servicios Generales
Solicitante: Gil Ahurmada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con ef Agregado Fino de
la Cantera Tres Tomas Lambayegue 2020,

|Ubicacion: Distrito, Pimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 25 de Jullo del 2022,

Ensayo: CEMENTD: método de ensayo para detemminar la resistencia a la comprension de morteros de
cemento portland usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP.334.051 :2013

Resistencia a la

Mueftra danlifeack Fecha de Facha da Edad | Carga frea Bkt

N Vaciado Ensayo (Dias) (N) (mm?) Wpa | Kgom®
[l 1:4-13%-C1 18/07/2022 25007/2022 7 24380 2500 975 95.44

02 1:4-13%-C2 18/07/2022 25/07/2022 7 25700 2500 10.28 104.83
03 1:4-13%-C3 18/07,/2022 25/07/2022 7 24080 2800 999 101.82
4 1:4-13%-C4 18/07/2022 2500712022 7 24ETD 2500 995 101 .44
05 1:4-13%-C5 18/07/2022 1/08/2022 14 31700 2500 12.68 129.30
06 1:4-13%-C6 18072022 1/08/2022 14 30800 2500 12.36 | 126.04
a7 1:4-13%-C7 18/07/2022 1/08/2022 14 20500 2500 11.06 | 1219
08 1:4-13%-C8 18/07/2022 1/08/2022 14 30780 2500 12.31 125.55
09 1:4-13%-C8H 18/07 /2022 8/08/2022 2 42500 10000 425 43.34

10 1:4-13%-010 18/07/2022 8/08/2022 2 41800 2500 16.72 | 17050
ikl 1:4-13%-C11 18/07/2022 B/08/2022 il 43200 2500 17.28 176.21
12 1:4-13%-012 180712022 G/08/2022 21 45200 2500 18.08 184.37
13 1:4-13%-0C13 18/07/2022 15/08/2022 25 51200 2500 2048 208.84
14 1:4-13%-C14 18/07/2022 1506/2022 25 52800 2500 21.12 215.36
15 1:4-13%-015 18/07/2022 15082022 28 53500 2500 21.44 218.63
16 1:4-13%-Ci6 18/07/2022 15/08/2022 28 54000 2500 21.60 22028

NOTA:

-Dosificacion: 1:4: 13 %
-Cemento: Tipa|, PACASMAYO
- Arena :Tres Tomas, Ferrefafe

-Agua : Potable de la zona
-Rafc :0.706

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados paor el solicitante.

(e .
LABORATORISTA-FERYAT
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.I.:'l"nm'.rrm-mmy Servicios Generales
Solicitante: Gil Ahunada Erner.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Morlero Utilizando Canizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de la Cantera
Tres Tomas Lambayeque 2020,

Ubicacion: Distrto. mentel Provincia. Chiclaye, Depariamento. Lambayeque.

Fechade ensayo: 25 de Juliodel 2022

# _
FERMATI c} LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ensayo: CEMENTO: métoda de ensayo para determinar |a resistencia a la comprension de mortercs de cemento portland

usando especimenes cliblcos de 50 mm de NTF
Nerma: NTP. 334051 2013

Muestra A Fecha de Fechade | Edad | Cama | Area R?::;nr::;la
N Vaciado Ensayo (Dias) (N] (miré) Npa KglCr?
M 1:5-0%-C1 18/07/2022 25/07/2022 7 26710 2500 10.68 106.95
02 1:5-0%-C2 18/07/2022 25/07/2022 [ 25330 2500 10.37 106.77
03 1:5-0%-C3 18/07/2022 25/07/2022 7 24380 2500 999 101.689
i) 1:5-0%-C4 18/07/2022 25/07/2022 [ 25300 2500 10.38 105.64
05 1:5-0%-C5 1807/2022 1/08/2022 14 40300 2500 16.12 164.38
06 1:5-0%-C6 1807 /2022 10812022 14 40700 2500 16.28 166.01
07 1:5-0%-C7 1807/2022 1/08/2022 14 39500 2500 15.80 161.12
06 1:5-0%-C8 18/07/2022 10872022 14 40200 2500 16.08 163.97
09 1:5-0%-C8 18007/2022 B/08/2022 21 48500 2500 19.40 197.83
10 1:5-0%-C10 18/07/2022 8/08/2022 21 49500 2500 19.80 201.90
11 1:6-0%-C11 18007/2022 B/08/2022 21 47800 2500 1912 194.87
12 1:5-0%-C12 18007/2022 B/08/2022 21 49500 2500 19.80 201.80
13 1:5-0%-C13 18007/2022 15/08/2022 28 49000 2500 19.60 198.67
14 1:5-0%-C14 18/07/2022 15/08/2022 28 50000 2500 20.00 205.94
15 1:5=-0%-C15 18/07/2022 15/08/2022 28 48000 2500 19.20 195.79
16 1:5-0%-C16 1807/2022 15/08/2022 28 48300 2500 19.80 201.90

NOTA:

- Dosificacion: 1: 5: 0 %
- Cemento: Tipe |, PACASMAYO
-Arena : Tres Tomas, Ferrefiafe

-Agua :Potable dela zona
-Rafc :0.709
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el soliclante.

Germar: Gast IO
LABCRATORSTAFERNAT SA L
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FERMATI

'Drnncmmmm - Servicins r"rnﬁrrr.fﬂ
Snllcﬂarlle. Gll Ahumada Eimer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Ulilizando Cenizas de Viruia de Madera con el Agregado Fino de la Cantera
Tres Tomas Lambayequs 2020.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ubicacion: Distrto. Fmentel, Provincia. Chiclayo, Depariamento. Lambayeque,
Fechade ensayo: 26 de Julio del 2022,

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteras de cemento portland
usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Nerma: NTP. 334.051:2013

Resistenciaa la

M"'z‘:“ Identificacion F\:ch-:d? F;;;;,s [Ié:::] Cm?a r’::,:J Compreson
Mpa Kg/Cm?

1] 1:5-1%-C1 19072022 | 26/0772022 7 20800 2500 11.92 121,55
02 1:5-1%-C2 | 19062021 | 26/052021 7 28900 2500 11.56 117.88
03 1:5-1%-C3 19/07/2022 | 26/0772022 7 20800 2500 11.92 12155
04 1:5-1%-C4 190072022 | 26/07/2022 7 28800 2500 11.52 11747
05 1:5-1%-C6 19/07/2022 | 2/08/2022 14 48600 2500 19.44 108.23
06 1:5-1%-C6 19072022 | 2M06/2022 14 49700 2500 19.88 20272
o7 1:5-1%-C7 19/07/2022 | 2/08/2022 14 51200 2500 2048 206.64
08 1:5-1%-C8 19072022 2108/2022 14 45800 2500 19.92 20313
2] 1:5-1%-C8 19/07/2022 | 9062022 21 52300 2500 20892 213.33
10 1:5-1%-C10 | 1900772022 | 9/08/2022 21 54000 2500 21.60 220.26
11 1:5-1%-C11 | 190072022 | 9/08/2022 1l 52800 2500 21.12 21536
12 1:5-1%-C12 | 1900772022 | 08/2022 21 51700 2500 20.68 210.88
13 1:5-1%-C13 | 19072022 | 16/08/2022 28 56800 2500 22.72 23168
14 1:5.1%.-C14 | 19/07/2022 | 16/08/2022 2 58500 2500 23.40 23861
16 1:5-1%-C15 | 18/07/2022 | 16/08/2022 28 56800 2500 2272 23168
16 1:5-1%-C16 | 19/07/2022 | 16/08/2022 28 57300 2500 22032 233.72

NOTA:

- Dosificacién: 1:5: 1 %
- Cemento: Tipo | PACASMAYO
-Arena :Tres Tomas, Ferrefiafe

-Agua  :Potable de I zona
-Rafc 0702
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

g stelo Chirios
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FERMATI

--( onsiruclora y Servicies (.rm’mk-\
Sancnante. Gil Ahumada Elmer.

Proyecio: Tesis: "Disefio de Martero Utilizando Cenizas de Vinuta de Madera con el Agregada Fino de la Cantera
Tres Tomas Lambayegue 2020

LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ubicacion: Distrito. Pimeniel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 26 de Jullo del 2022

Ensayo; CEMENTO: método de ensayo para determinar |s resistencia a la comprension de morteros de cemento portland
usande especimenes clbicos de 50 mm de NTP

Norma: MTP.334.051.:2013

Resistenciaa la
Muestra . " Fecha de Fecha de Edad Car Area P
Y3 Identifcacion Vacads | Ensayo | @9 | M0 | (mm) MpC:mpre:;:gmz
o 1:5-8%-C1 190072022 26072022 i 26500 2500 11.40 116.25
0z 1:5-5%-C2 19072022 | 2610712022 7 29500 2500 11.80 120.33
03 1:5-8%-C3 190072022 26072022 7 20500 2500 11.80 120.33
04 1:5-6%-C4 19072022 | BOTI2022 7 20400 2500 11.78 118.02
05 1:5-5%-C5 19/07/2022 | 20872022 14 47800 2500 1912 | 194.97
06 1:5-5%-C8 1907/2022 | 2082022 14 46500 2500 1860 | 189.67
o7 1:5-5%-C7 19/07/2022 | 20872022 14 47800 2500 1912 | 194.97
08 1:5-5%-C8 19/07/2022 | 20872022 14 48100 2500 1964 | 200.27
L] 1:5-5%-089 1H072022 9082022 21 51200 2500 20,48 208.84
10 1:5-5%-C10 19/07/2022 9/08/2022 21 53200 2500 21.28 217.00
1 1:5-5%-C11 19/07/2022 Qioge022 21 52600 2500 21.04 214.55
12 1:5-6%-C12 190072022 082022 Pl 51700 2500 20.68 210.88
13 1:5-5%-C13 19/07/2022 | 16082022 28 56480 2500 2258 | 230.38
4 1:5-5%-Ci4 19/07/2022 | 16082022 28 51200 2500 2048 | 208.84
15 1:5-5%-C15 19072022 | 161082022 28 50400 2500 2016 | 205.58
16 1:5-5%-C16 1907/2022 | 16/08/2022 28 52000 2500 2080 | 21210
NOTA:

- Dosificacion: 1: 5:5 %
- Camento: Tipo |, PACASMAYD
-Arena :Tres Tomas, Ferrefiafe

- Agua :Potable de la zona
-Ralc 0704
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

S anstriuctara y Servicios Generales
i

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Diseno de Mortero Utlizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
lz Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito. Pimentel, Provinea. Chidayo, Departamento. Lambayeque.
Fecha de ensayn: 26 de Julio del 2022,

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la comprension de morteros de
cemento portiand usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP.334.051 :2013

Muestra e Fechade | Fechade | FEdad | Carga | Area Reskiendan’e

% Ll Vacado | Ensao | (Dies) | N | (mmd CHTFM

Mpa Kg/iom?
[ T5-9%-C1 | tonrzzz | zo0manz | 7 | 2500 | %00 940 | %8
02 1 5-9%-C2_| ton7rizozz | 25072022 | 7 | 18900 | 2500 75 77.09
03 | 5-9%-C3 | ton7izozz | 25072022 | 7 | 19800 | 2500 792 | 8076
o | 5-9%-Ct | tewrizoze | 2o0mzoez | 7 | 20500 | 2500 820 | s
05 1:5-9%-0C5 19072022 208/2022 14 47600 2500 19.04 194.15
05 1:5-9%-C6 1810712022 208/2022 14 41900 2500 1676 170.91
[ 1 5-0%-C7 | fonviz0zz | ane20z2 | 14 | 45600 | 2500 1824 | 18600
08 1.5 0%-Ca | fo72022 | ans2022 | 14 | 44000 | 2500 1706 | 18314
0 1.5 0%-Co | fon72022 | omeizozz | 21 | 47800 | 2500 1a42 | 10407
10 1:5-0%-C10 | 10072022 | ons2022 | 21 | 48000 | 2500 1g20 | 10570
1 1.5-0%-C11 | 190712022 | o0s2022 | 21 | 40500 | 2500 180 | 20190
12 1.5.0%-C12 | 10072022 | omeaoz2 | 21 | 45200 | 2500 1808 | 18437
13 1.5-0%-C1a | 10070022 | 188022 | 28 | saan | 2500 2132 | 21740
1 1.5-0%-C14_| 190712022 | 16/08/2022 | o8 | 54800 | 2500 2192 | 23
15 1.5-9%-C15 | 190712022 | 18/08/2022 | 28 | 50700 | 2500 2026 | 206.80
1 1.5-9%-C16 | 19072022 | 16082022 | 28 | 50800 | 2500 2112 | 215.%

NOTA:

-Dosificacion: 1:5:9%
- Cemento: Tipo |, PACASMAYO
- Arena : Tres Tomas, Ferrefiafe

-Aguza : Polable dela zona
-Rale :071
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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e :
EFERMATI d

HCanstructora y Servicios Generales
1

Sollcitante: Gil Ahumada Emer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: Tesis: "Disefio dz Mortero Utilizando Cenizas de Vinuta de Madera con el Agregado Fino de la

Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020,

Ubicacidn: Distrito. Fimentel, Provincia. Chiclayo, Departamento. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 26 de Julio del 2022,

Ensayo: CEMENTO: método de ensayo para determinar la resistencia a la
cemento portland usando especimenes clbicos de 50 mm de NTP.

Norma: NTP. 334.051 2013

comprension de mortercs de

Resistenda a la
Mueitra P P Fecha de Fechade | Edad | Carga hrea Compreein
N Vaciado Ensayo (Dias) (M) (mm?) Mpa | Ko/
™ 1:6-13%-C1 1940712022 260772022 7 18000 2500 7.56 77.00
02 1:6-13%-C2 10/07/2022 26/072022 7 19800 2500 7.92 80.76
03 1:6-13%-C3 18/07/2022 26/07/2022 7 20500 2500 820 8362
04 1:5-13%-C4 10407/2022 26/07/2022 7 21000 2500 8.40 8566
05 1:5-13%.C5 19807/2022 2i08/2022 14 41700 2500 1668 170.09
08 1:6-13%-C§ 18/07/2022 2082022 14 30000 2500 1596 162.76
ar 1:6-13%.C7 18/07/2022 2/08/2022 14 42700 2500 17.08 17417
08 1:6-13%-.C8 19/07/2022 2/08/2022 14 44800 2500 17492 182.73
9 1:5-13%-C8 19A07/2022 i0a/2022 il 45500 2500 18.20 18559
A0 1:5-13%-C10 1940712022 Q082022 il 4R800 2500 1872 180.89
il 1:5-13%-C11 1907/2022 | 9082022 2 47000 25011 1880 | 19171
12 1:5-13%- 012 19/M07/2022 | 9/08/2022 21 21000 2500 840 8566
13 1:5-13%-C13 18/07/2022 | 16/08/2022 28 51200 2500 2048 | 208.84
14 1:5-13%- C14 19/07/2022 | 16/08/2022 28 50200 2500 2008 | 20476
15 1:5-13%-C15 1907/2022 | 16/08/2022 28 52400 2500 2096 | 213.73
16 1:5-13%-C18 19007/2022 | 16/08/2022 28 53400 2500 2136 | 21781
NOTA:

- Dosificacion: 1: 5: 13 %
- Cemento: Tipo |, PACASMAYO
- Arena : Tres Tomas, Ferefafe

- Agua : Polable de la zona
-Raje :073
OBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacion y enzayo realizados por el solicitante.
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FERMATI ;

ﬁﬂntﬁ'lu‘!ﬂm_l' Servicios Gemerales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer,

Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020",

Ubicacion: Distrito. Pimentel, Provincia. Chiclayo, Regidn,
Lambayeque.

Fecha de ensayo: 22 de julio del 2022

cemento hidraulico.

_MNorma: NTP 334.120

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: Tesis: "Disefio de Morterc Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de |a

Ensayo. CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resislencia a la flexidn de morlero de

-Dosificacion: 1: 3: 0%
-Cemento: Tipo, PACASMAYO
-Arena: tres tomas, Ferrenafe
-Agua: Potable de la zona
-Rafc :0.828

OBSERVACIONES:
-Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

"""" R inlfeietr st
German Gostelo Chirios i
LABDRATORISTA-FERMAT) 5. p:: T

o farmatis

W fe

Moesta | gorifcacen | Fechade | Fechade | Edao eng:tg; Ancho | Alua | Carga Rgﬁ?s:;nla
N Vaciado Ensayo | (Dlas) (L) immi | (o) (mm} | (mm) | (Ph(N} | Mpa [KgiCr
0 1:3-0%-W1 1507022 | 2aowe0ez | 7 160 40.00 000 | 121802 | 304 .00
02 113-0%-V2 15702 | 2amreozz | 7 160 4025 | aoo0 | 13330 | 331 | s
o3 1:3-0%-Y3 15002 22070 r 160 A28 A0 132350 3% HBa
o4 1:3-0% -4 14 160 40.00 4025 182404 | 450 45.82
05 1:3.0%-V5 A50Tme2 20/07i2022 A4 160 40.25 4025 1076.04 485 A0 44
06 1:3-0%-VE 1607002 200712022 14 160 AD B A0S0 2152 56 518 8287
o7 1:3-0%-V7 16M7IMZ2 05083022 21 160 40.00 475 1985 85 490 5000
08 1:3-0%-V8 15072002 | OEMBI2022 | 21 160 4025 | apoo | 225553 | 560 | 5704
09 1:3-0%-V9 15072002 | osoeoze | 21 160 4050 | 4000 | 250560 | 619 | es0e
10 1:3-0% -V10 15072002 | 120802022 | 28 1 4000 | aooo | 282432 | 706 | 7200
n 1:3-0% -V11 18072002 | 1ame0ze | % 160 4025 | 4000 | 279450 | 684 | 7081
12 1:3-0h -y T2 1507/2022 | 12me20z2 | 28 160 4000 | 4000 | 200277 | 726 | 1400
NOTA:

90
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PFERMATI :-_"H LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

.ifnn.u.rrm'mm ¥ Servicios Generales

Solicitante: Gi Ahumeda Eimer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de la
Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020°.

Ubicacidn: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha deensayo: 22 de julio del 2022

Ensayo: CEMENTOS. Métedo dz ensayo normalizado de resistencla a la flexién dz mortero de
cemento hidraulico.

Norma: NTP 334.120

Distanci ; ,
Resislencia a la
Mussira W Fecha de Facha de Edad | aentre | Ancho | Alwra | Carga Carmpresion
N 0N | yadado Ensayo | 0138 } apoyos .
) L (b} (M PN ypa | Koicm
{rmm) (mm) | (mm}
M 1:3-1%-W 17072021 24/072021 7 160 4050 | 40.00 | 158868 | 3.92 | 40.00
0z 1:3-1%-V2 ATI07/2021 24/0712021 7 160 4050 | 4050 | 1530964 | 3.71 37.81
[ic] 1:3-1%-\V3 17072021 24/0712021 7 160 4050 | 4025 | 164261 | 401 4085
i) 1:3-1%-Wd4 | 17107/202 3107202 14 160 4100 | 4000 | 219669 | 536 | 546
05 1:3 -1%-V5 | 17/07/202 314071202 14 160 4025 | 40.00 | 216237 | 537 | 547
06 1.3 -1%-V6 | 17/07/202 3ori202 ik 160 4050 | 40.50 | 224082 | 540 | 55.04
o7 1:3-1%-V7 | 17072021 7io8/2021 21 160 4050 | 4050 | 221140 | 533 | 4.3
i3] 1.3 -1%-V8 | 170772021 7i08/2021 21 160 4050 | 4050 | 2338.89 | 563 | 5744
2] 1:3 -1%-V9 AT072021 7/08/2021 21 160 4025 | 4025 | 240753 | 591 G024
10 1:3 -1%-V10 | 1morf2021 14/08/2021 28 160 4050 | 40.00 | 282432 | 6.97 71.11
1 1:3-1%-¥11 17107/2021 14/08/202 1 28 160 4025 | 4050 | 255954 | 6.20 | 63.25
12 1:3-1%-Vi2 47072021 14/068/2021 28 160 41.00 | 40.75 | 263793 | 6.20 §3.22

NOTA:

Dosificadon: 1:3: 1%
Cemento: Tipoi, PACASMAYD

-Arena; lres tomas Ferenafe

-fgua: Potable de la zona

-Ralc: 0.828

‘OBSERVACIONES:

Muestreo, identificacidn y ensayo reaizades por el solicitante.

R/ {11/
German Gastelo Chirgos
LABDRATORSTA-FERMATI 54 C

- 643011231 farmatis

2 N* 120 wwwfermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

W pmstruciora y Servicios Generales

EFERMATI

Solicitantz: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefic de Moriere Utlzande Cenizas de Vinta de Madera con &l Agregade Fno de la Cantera
Tres Tornas Lambayaque 2020,

Ubicacion: Dist. Pimente!, Prov. Chiciyo, Reg. Lambayeque.
Fecha deensayo, 22 de julio del 2022

Ensayo: CEMENTCS. Método de ensayo nommelzado de resislencia a la flawién de mortero de cemento
hidraulico.

Norma: NTF 334.120

s tancia Resistenciaa la

muﬁm Wentificacion F\.?:g:j: FEesha: e |EE:?:; Eg:‘:m picho | e [ Carga | “ETEEIC
i (L)tmm) | ) (mem) | (hd (mm] [ (PYN) [Tipa [Kg'ome

01 1:8-5h-V1 oA | unme | 7 160 4050 4000 | 1sees8| 3s2 | 4000
02 1:3-Bh-V2 mnn | e | 7 160 4050 4050 | 15384] 371 | M
0 1.3 -5%-13 Amaon | ammenz |7 160 4050 4025 | 164281] 401 | 4085
04 1:3-Fh-Va Apmrionet | svoreoz |14 160 400 000 | 21oe60] 526 | s463
05 14 -5%-\5 1zt | 3wzt |14 160 428 0o | 26237 537 | 5478
06 1.3 -5%-\A 1qmvizon | swnaa | 14 160 4050 050 | 2a0m2| 540 | s504
o 113 Fh-\T7 1m0zt | onoedzoz | 160 ADEO s | 221140] 533 | sem
i 1:3-5%-\8 1m0zt | onoeaoz | 2 160 aD50 anso | 2seo| sen | s7ae
] 23 .5%.10 1rnn20a | ovoezoet | 2 160 4035 25 | 240753 se1 | som
10 1:3 <5%10 rnwae | oesoer | 28 180 4050 4000 | 282432 €97 7N
41 113 5% -V1Y o021 | 14mezozd | 28 160 4025 4050 | o2ssos4]| ea0 53.25
12 13-4 112 1mnizoa | anecoz | o2 160 4100 075 | 263700 820 | B3z

NOTA:

- Dosificacion: 1: 3: 5%
- Cementa: Tipo | PACASMAYO
- Arena Tres Tomas - Ferrefiafe
- Agua: Potable dela zona
- Ralc: 0.817
OBESERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y eneayo realzados por el solicitants.

/| . J(
German Gasleln Chirtos
LABORETORISTA-FERMATE S.A.C

wl. com




FERMATI/

;(‘amlrudam y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.
Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Ulilizando Cenizas de Vinuta de Madera con el Agregado Fino de la Centera Tres

Tomas Lambayaque 2020".
Ubicacién: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechadeensayo: 22de juio del 2022

Ensayo: CEMENTOS Método de enszyo normalizado de resisiencia 2 |2 flexion de mortero de cemento

hidraulico.

Norma: NTP 334120

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Distanciz Resistenciaa la
Mu&ftra |dentificacién Fer:hla de | Fecrace |Edad PR Ancho | Altura | Carga Compresién
N Vaciado | Ersayo | (D)) mm) | ) (mm] i) () | (P)ON) [Tes Tgrome
of 1-3-9%-VI 1oz | o022 | 7 160 40.00 2025 | azsser| 307 | 32
) 1:3-9%-V2 1707/2022 | 240072022 | 7 160 40.00 4050 | 1s78er| 385 | 30.26
[ 1:3-9%-V3 17107/2022 | 24/07/2022 7 160 40.25 4025 151022 In 3179
o 1:3-9%-V4 170712022 | 3072022 | 14 160 40,00 4050 | 212314| 518 | 5280
05 1:3-9%-5 17007/2022 | 31072022 [ 14 160 40.00 4025 195643 4.83 49.26
% 1:3-9%-V5 1710712022 | 31/07/2022 14 160 40,50 4050 235360| 587 57.81
o 1:3-9%-V7 17007/2022 | oT082022 | 21 160 40.00 4000 | 217708] 544 | 5550
08 1:3-9%-\8 17072022 | orios022 | 21 160 40.50 4050 | 108585] 478 | aarr
9 1:3-9%-\8 170712022 | 07/082022 | 21 160 40.25 40.50 245166| 594 50.59
10 1:3-9%-V10 | 17072022 | 14082022 | 28 160 40,00 4000 | 252031 630 | 8425
1 1:3-8%-V11 17072022 | 14082022 | 28 160 4050 2080 | 234379 585 | 5738
12 1:3-0%-Vi2 | 17072022 | 141082022 | 28 160 40,00 1025 | 215567| 680 | 5938
NOTA:

- Dosifcacion: 1:3:9%

- Cemento: Tipo |- PACASMAYO

- Arena: Tres Tomas - Ferrefiafe

-Agua: Potabledelazona

- Ralc: 0.776

OBSERVACIONES:
-Muestreo, dentiicacion y ensayo realzados por el solictante.

R ok
German Gastelo Cht
LABORAORISTA FERMATI

@ 064423659 - 943011231

o farmatisac@gmail.com

www.forme




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

E:Canﬂrwaom_v Servicias Generales
Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Ut lizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregade Fino de la
Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020°,

Ubicacién: Distito. Pimentel, Provincia. Chiciayo, Region.
Lambayeque.

Fechadeensayo: 22dejulio del 2022

Ensayo: CEMENTOS. Método de ensayo nomalizado de resistencia a |a flexion de mortero de
cemento hidraulico,

Norma: NTP 334.120

Muestran® \dentiicacion F?crg de | Fechade Et!ad en?r:?;;.;s Ancho | Alura | Carga Rg::::;;la
Vacado. | Ensayo {1 "0y 1) | o) monp () imm) | (P M) [Tapa [Rgreer

01 13-13%-V1 17072022 |2amzioozz | 7 160 4000 | 4050 | 145629 | 255 | 3621

iF 1:3-13%-V2 707022 24072022 7 160 40,00 4050 | Y4BT 2A2 | 36495

03 1:3-13%-V3 |17/072022 |anmizozz | 7 160 4000 | 4050 | 142687 | 248 | 3548

] 1:3-13%. V4 [17107/2022 |3107ie022 | 14 160 4000 | 4000 | 213266 | £33 | 5438

05 1:3-13%-VE |17/07/2022 |arvorieoze | 14 160 4028 | 4050 | 208440 408 | 5077

06 1.3-13%-V8 |17o72022 |3wormoze | 14 160 4025 | 4025 | 214275 | 526 | 5361

o7 1:3-12%-V7 |1rrorz022 |oroaizozz | 21 160 40,00 4100 | 28180 | 548 | 5294

o 1.3-13%-V8 |17i07/2022 |o7oe/i2022 | 21 100 41.00 4075 | 216237 | S.08 | 5182

03 1.3-13%-V8 17072022 Joroeizoze | 21 160 4075 | 4050 | ze1t40| Sza | 5398

10 1:3-13%-V10 [17/07/2022 |1amerzozz | 28 160 4000 | 4050 | 235360 574 | 5653

1 1:03-13% V11 17072022 140202z | 28 160 40.00 4000 | 251050 | 6.28 | 64.00

12 1:3-13%-V12 17072022 140802022 | 28 160 40.00 4100 | 225553 | 537 | 6473

NOTA:

- Dosificacidn: 1: 3: 13 %
- Cemento: Tipo | PACASMAYO

- Arena : Tres Tomas -
Ferrefiafe

Agua - Polable de la zona
- Rale 10,749
OBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizados por & solictante.

German Gastelo Chirjios o
LABORATORISTA-FERRATI SA.C oy s
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FERMATI /

" onstructara y Servicios Generales

Solictante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregada Fino de la

Cantera Tres Tomas Lambayegue 2020"

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ubicacion: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechadeensayo: 22 dejulio del 2022

Ensayo: CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de

cemento hidraulico.

Norma: NTP 334.120

Muestia | gantficasion Fechade | Fecrace | Edad eni::’::;:a ancho | Atwa | Carga R“:::i";’ L
N Vacaco | Ensayo | (D03S) | 7y ey | o) fmm) |in) oy | (PYN) [Tipa [ Rarom?
01 | 1:4-0%-vi |1eomieo22 paorzozz | 1 ) 4000 | 4000 | 109834] 309 | 9150
02 | ta-om-ve |reomanee aoraoez | 7 120 4000 | 4000 | 111798] 344 | 3208
ik} 1:4-0%-V3 16072022 |23/07/2022 ) 120 4025 4025 | 100344 302 3078
04 1:4-0%-V4 IGOTIZ022 |300T 2022 14 120 40.00 40325 MIT76) 313 3194
05 | 1:.4-0%-V5 16072022 |30/o7i2022 | 14 120 4025 | 4025 | 114738] 317 | 3z
06 | 14-0%-ve [saomenz2 [aoomooze | 1 120 4050 | 4050 | 117180] 218 | 3238
o7 1:4-0%-v7  |1eio7i2022 Jososizozz [ 21 120 4000 | 4025 | 117680] 327 | 22
08 | 1.4-0%-ve |160712022 |osiosiz0z2 | 21 w 4025 | 4000 | 1201 31| 336 | a4z
0 | 1:4-0%-ve  [ieorraoz2 [osrosizoze | 21 120 4050 | 4000 [ 123368] 343 | 349

10 1:4-0%.V10 160712022 113/08/2022 28 120 4000 4000 | 181810| 455 4841

1 1:4-0%-V11 160712022 |13/08/2022 28 120 4025 4000 | 143 TT| 400 40,81

12 | 1:4-0%-v12 [1ei07r2002 [1aimeizozz | 28 120 4000 | 4000 | 152984] 430 | 4388
NOTA:

-Dosificacion: 1:4: 0%
-Cemento: Tipo | - PACASMAY O

- Arena: Tres Tomas Ferrefiafe

Agua: Potable de la 7ona

-Ralc; 0.826

OBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solictants.

96

)
0

4423859 - 943011231

o farmatis

v fermalis
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ERMATI /

SCansirnciora y Servicios Generales

1]
Solicitante: Gil Ahumada Ermer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizande Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino da la
Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020".

Ubicacion: Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 22 de julio del 2022

Ensayo. CEMENTOS. Mélodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de
cemento hidraulico.

Norma: NTP 334,120

Cistancia s
Muesira paciats | recheda | Easy | SWE | At | Al | Catga H“'?f:ﬁﬂ S8

N Identificacian Vaciado Ensayo [Dias) apoyos

Ol | & |0 | O8] s | kg
o1 | t:a-1vwovi [ reemaoz | 2sorez | 7 120 1000 | 4000 | 131908 | 371 | 3786
0z Ti4-1%-V2 | 16072022 | 23072022 7 120 40.00 40.00 121977 | 360 36,70
03 1:4-1%-V3 | 16072022 | 23/07/202 7 120 40,25 40,25 136116 | 376 a3
04 | to4-1%-va | te0m:2 | 07202 | u 120 4000 | 4025 | 15w768 | 427 | 4ass
05 | 1:4-1%-ve | 160m2022 | avorzoz | 120 4025 | 4025 | 14061 | 411 | 4196
06 1:4-1%-V6 | 16072022 | 30/07/2022 14 120 40.50 40.50 153376 | 4.6 42,38
a7 1rd4-1%-V7 | 16072022 | GRORR0E2 il 120 40.00 4035 150042 | 447 4250
08 | 1:4-1%-Ve | 16am2022 | ooarecez | 2 120 4025 | 4000 | 153474 | 429 | 4074
08 1:4-1%-V0 | 16072022 | 6082022 al 120 40.50 40.00 153474 | 426 43.47
10 1:4-1%-V10 | 161072022 | 13/0B/2022 28 120 40.00 40,00 186326 | 524 5344
1 [ 1:4-1%-va1 | temzozz | 1sicezozz | 28 120 1025 | oo | 176520 | 483 | Eom
12 1:4-1%-Vi2 | 16072022 | 13/08/2022 28 120 40.00 40.00 178462 | 505 5147

NOTA:

-Dosificacion: 1:4: 1%
-Cemento: Tipo | - PACASMAYO

- Arena: Tres Tomas —Ferrefiafe

-Agua: Potable de la zona

-Raje: 0.832

OBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

/ \

() ; s

A ) IP { J ez : -

N 4 e —
........... ™ ALK, —
German Gostelo Chirfies i eNERO VL
LABORNIORSTAFERNATI £4.C N GiF. 12335

@l com

wwrw fermatisac.cf
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ERMATI & LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
7, onstruciora v Servicios Generales
Solicitante Gil Ahumada Elmer,
Proyect i i ; :
omyﬁ Tesis: "Disefio de mortero utiizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la|
cantera tres tomas Lambayeque 2020"
Ubicacidn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart, Lambayeque.
Fecha de apertura 23 de julio 2022
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexidn de mortero de
; cemento hidraulico.
Norma NTP 334.120
Distarcia R
Resistenciaala
Moesira | Fechade | Fechade | Edag | °F | Anehe | Alua ] Carga Flexion
. entificacian apoyos
N Vacado | Ensay | OB (g | oy | ygmm) | P1N)
{mm} ) Mge: | KgiOm?
[it] 1:4-5%-V1 | 16072022 | 2am7/022 | 7 120 | 4000 4000 | 112778 aw 32.34
02 | 1:4-5%-v2 | 1e07i2022 | 2307022 | T 120 | 4000 4000 |112288 | 3216 3220
03 | 1:4-5%-v3 | 1eorz02 | 2aona22 | 7 120 | 4025 4025 | 108658 | a0 30.58
04 | 1:4-5%-v4 | 1072022 | 3007022 | 14 120 | 4000 4025 |1rean| iz 33.33
05 | 1:4-5%-\8 [ 107202 | 30072022 | 14 120 | 4000 4025 |110815] ace 31.39
06 | 1:4-5%-V6 [ 16072022 | 30072022 | 14 120 | 4080 4050 | 110818 a.c0 30.56
07 | 1:4-5%-\7 | 160712022 | €Az | 2 120 | 4000 4025 | 146118 406 41,38
08 |1:4-5%-8 [ 16072022 | eomiz022 | 21 120 | 4025 4000 | 145040 408 41,34
09 |1:4-5%-\8 | 16072022 | eog022 | 21 120 | 4050 4000 |145138| 408 .11
10 1:4-5%-V10 | 16007/12022 | 13me/022 | 28 120 | 4000 4000 146118 411 .91
1 1:4-5%-V11 | 160712022 | 13m8/022 | 28 120 | 4025 4000 |151893 ] 42 43.18
12 1:4-5%.V12 | 16072022 | 1308@22 | 28 120 | 4000 4000 | 150826 | 424 4328
NOTA :
- Dosificacion: 1:4 5%
Cemento ; Tipo | - PACASMAYO
Arena  : Tres Tomas - Femefiafe
Agua : Polable de lazona
Ralc  :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.
_/"‘\\
/ \
A o T O et
¢ Gastelo Chinos GEMERD
m;:m;::é:mn G Reg CP. 153

pgrmal.com

O farmatis

ahvez N 120

www.fermalisac.cf
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Pl 3
F E RMATI :'; LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CConstructora y Servicios Generales

i
Solicitante : Gil Ahumada Elmer.
Proyecto : Tesis: "Disefio de morero utiizando cenizas de viruta de madera con el agregado
fino de Ia cantera tres tomas Lambayeque 2020
Dist. Chictayo, Prov. Pimentel, Depart.

Ubicacén Leiribaysgu:
23 de julio
Fecha de apertura 2022

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de
: cemento hidraulico.
Narma : NTP 334.120

Distancia ; Resislencia ala

Muestia | v | Fechade | Fechade | Edad [ enteapoyos | A1 | MM f Carga Flexion

N Vacado | Ensayo | (Olas)| iy mm) | (bj(mm) | ) YN | o | kgom
|mm}

m 1:4-8%-\V1 1GR7I20E2 | 2307022 7 120 4000 A0.00 | 100518 | 283 | 2883
02 1:4-9%-Vv2 | 18072022 | 23/07/2022 [ 120 40.00 40.00 | 107481 | 302 3083
[ik] 1:4.0%-\3 | o7 | 2aoTenez |7 120 4095 | aoco |107775 | 301 | ao72
04 1:4-9%-va | 1onrrecez | soorizozz | 14 120 4000 | 4d0.co |100810 | 284 | 2894
08 1:4-9%-\5 | 160702022 | 30072022 | 14 120 4025 | 4025 | 104735 | 289 | 2048
08 1:4-0%-VE | 16807/2022 | 300772022 | 14 120 4025 40,50 | 106696 | 291 2065
o7 1:4-9%-\7 | 16072022 | soszoz | 21 120 4000 | 4028 |112776 | 343 | 3104
08 1:4-8%-\8 | 1607202 | soszozm | 21 120 4025 | qoco |1137s7 | 318 | 3242
g 1:4-9%-\8 | 168072022 | 6082022 sl 120 40 50 40.00 | 115522 | 321 Jaiz2
10 1:4-9%-v10 | 16070022 | 1anez022 | 28 120 4000 | doco | 13361 | 376 | 3m3a
1 1:4-9%-v11 | 18007/2022 | 13082022 | 28 120 4025 | 4000 |135136 | 378 | @52
12 1:4-9%-v12 | 1607/2022 | 13062022 | 28 120 40.00 40.00 | 136214 | 383 39.07

NOTA :

- Dosificacién: 1 :4:9 %

-Cemento : Tipo | - PACASMAYO

-Arena :Tres Tomas - Ferrefafe

-Aguz  : Potable de la zona
- Rafc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

TN
i ".

Gastelo Chirinia
ORSTAFERNATI SA.C

fermatis

www. fer
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FERMATI /

SCanstructory § Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante Gil Ahumada Elmer.
Proyecto Tesis: "Disefic de mortero utilizando cenizas de virula de madera con &l
agregado fino de |a cantera tres tomas Lambayeque 2020
Ubicagién Elst_ Chiclayo, Prov. Pimente!, Depart.
ambayeque.
23 de|ulio
Fecha de apertura 2022
Ensayo CEMENTOS, Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de
. mortero de cemento hidraulico.
Norma NTP 334.120
Distancia Resistenciz a la
Mussta | ... | Fehade | Fecrede | Edac | enveapoyos | AEM° | Al | Catse Flesién
w Vackdo | Ensayo | (D) | (L){mm) | ib) (mm) | (h) PH | e | Ko
fm} i
01 1:4-13%-v1 | 1oz | 2vomizoz | 7 120 4000 | 4000 | 102479 | 268 | 2939
02 1:4-13%-v2 | 18072022 | 230m2022 | 7 120 4000 | 4000 | %8800 | 273 | 2779
03 1.4-13%-V3 | tao7ece2 | 23omzoz | 7 120 4025 | 4025 | 97968 | 270 | 2758
04 1:4-13%-v4 | 16072022 | 3ovorizozz | 14 120 4000 | 4000 | 970.86 | 273 | 2784
05 1:4-13%.v5 | 16072022 | 3ovori20zz | 14 120 4035 | anoo |1oed02 | 207 | 3033
[il] 1.4-13%-V6 | 16072022 | aoorizozz | 14 120 4025 | 4025 | 105421 | 281 | 2967
o7 1:4-13%-V7 | 1e07i2022 | eoeze | 21 120 4000 | 4025 | 107873 | 300 | 3058
08 1:4-13%-V6 | 107202 | eoeeez | 21 120 4025 | 4000 | 107383 | 300 | 3061
09 1:4-13%-Vo | 16072022 | &gz | 21 120 4050 | 40,00 | 109344 | 304 | 3097
10 1:4-13%-V10 | 16072022 | 130812022 | 28 120 40.00 | 4000 | 123073 | 346 | 3530
1 Tr4-13%-vi1 | 16072022 | 130812022 | 28 120 4025 | 4000 | 122583 | 343 | 3494
12 1:4-13%-V12 | 16072022 | 130812022 | 28 120 40.00 | 40,00 | 118170 | 332 | 3389
NOTA :

-Dosificacion: 1:4:13 %

-Camento : Tipo | - PACASMAYQ

-Arena  : Tres Tomas - Ferrefiafe
-Agua  : Potable dz la 2ona
-Rafc  :0.826
OBSERVACIONES :

-Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

@ 064423850

O formatis:
www. fermat
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FE RMATI :;} LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

i‘?‘('ﬂn.umc.rom_v Korvicios Genovales
1

Solicitante . Gif Ahumada Elmer.

Proyecto : Tesis: "Diseno de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el
agregado fino de la canlera tres tomas Lambayeque 2020

s Dist. Chictayo, Prov, Fimentel, Depart.

Ubleacidn Lambayeque.

Fecha de apertura © 23 de julio del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de
; martero de cemento hidréu lico.
Nomma : NTP 334.120

i
Muesta N st Facha do Fecha da Edad auhi:‘::;::n Ancha Alura Carga Hed::‘x‘i'iau i
Vaclado Ensayo (Dias)
(L} (mm) (B} (mm) | () fmm) | PN Mpa | KgiCn?
o1 1:65-0%-14 1807022 | 2307022 T 130 4000 4000 83045 2.38 .08
L] 1:5-0%-2 18072022 | 2372022 7 120 4000 4000 £70.83 245 .93
a 1:5-0%.43 18072022 | 23072022 T 120 4035 40,00 793,35 222 261
“ 1:5-0%-'4 160072022 | 300772022 14 120 4000 4025 | 128506 | 351 .83
{13 1:6-0%-V6 160072020 | 30/07/2022 14 120 4025 40.00 125626 35 &R
i3 1:5-0%- V6 18072022 | S0M7I2022 14 120 4025 4050 | 117880 | 32 nT2
a7 1:5-0%-V7 160072002 6/08/2022 =i 120 40,00 A0.00 120448 o84 i3
08 1:5-0%-V8 1607/2022 | Si06/2022 2 120 4025 4000 | 132390 | 370 | T3
o 1:5-0%-v0 16/07/2022 5/08/2022 al 120 4050 40.00 130428 362 BN
0 1:5:-0%-Vi0 16072022 | 130872022 | 28 120 4000 4000 | 154945 | 435 | 444
11 1:5-0%-V11 16072022 | 13082022 28 120 4025 40.00 153064 4,30 43.88
12 1:8-0%-V12 160772022 | 13082022 | 28 120 4000 4000 | 153364 | 433 | #498
NOTA :

- Dosificacion: 1:5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :Tres Tomas - Ferrefiafe
Agua  : Polable de la zona
Ralc  : 0.526

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

bbbl g
Gierman Gostelo Chinpos
L ARDRATORISTAFERMAT! 54

[ QITanl. com

lisac.cf
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ERMATI

LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES

i’-;(}m.\rms:rnru ¥ Servicios Generales

Solicitante Gil Ahumacia Eimer.
Proyecto Tesis: "Disefio de mortero ulilizando cenizas de virula ds madera con &l agregado fino de
la cantera tres tomas Lambayegue 2020"
ey Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart,
Ubicacidn Lambayeque.
Fecha de apertura 23 de julio del 2022
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de
” cemento hidraulico.
florma NTP 334.120
Distancia Anehio b Ca Resisterciaa la
WMugsira dentificaciin Fechace | Fecnade | Edac | enlie spoyes A Flaxon
N Vacado Ensayc | (Dias) | "
L) (mm) | (b} (mm] | (b} IP}(N) 2
fmi) Mpa | Ka'Crny
Ll T:8-1 %®-V1 1807202 | 23072022 7 120 4000 4000 |02 | 288 038
w@ 1:5-1%-V2 1610712022 | 23107/202 7 120 4000 4000 |[1088.12 | 298 | 3038
03 1:5-1%-v2 16lo720e2 | 23072022 7 120 4025 4000 | 106852 | 299 3047
'3 1:5-1%-v4 1607/2082 | 30072022 | 14 120 4000 4025 | 148061 | 414 | 4222
05 1:5-1%-V5 16072022 | An0TI2022 14 120 4025 4025 | 146118 | 4.03 4113
06 1:5-1%-VE 16072082 | 30072021 14 120 40.50 4050 | 145138 | 3.83 [ 4010
a 1:5-1%-V7 1607/2022 | GH0B2022 21 120 4000 4025 | 148020 | 411 | 4194
1] 1:5-1%-VE 16020 | Gaz0E2 21 120 4000 4000 | 152003 | 4.28 4359
o 1:5-1%-V0 16072082 | BAOB2C0E2 21 120 4050 4000 | 150042 | 417 | 4250
10 1:5-1%-V10 16072022 | 1306/2022 | 28 120 4000 4000 | 177040 | 4.98 5077
1 1:5-1%-11 16072082 | 1308/2022 | 28 120 4025 4000 | 184855 | 517 | 5269
12 1:5-1%-V12 16I0720E2 | 13082022 | 28 120 4000 4000 | 17E9.71 | 5.03 6133
NOTA :

- Dosificacion: 1:5: 1%
-Cemento : Tipa | - PACASMAYOD

-Arena  : Tres Tomas - Ferrefiafe

-Agua  :Potable de la zona

-Ralc . 0.826
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo real izados por el soliciante.

N

r'. \

V 5 g

\ b ¢ ;

LY AL o as
o L] o G T
German Gastelo Chinmos iERO CVIL
LABORATORISTAFERWATI SAC ciP Y

9644236559 1123 o fermatisacidgme
www.fermalisac.cf

Ca. Jose Galvez N* 120
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Pl _
ERMATI c: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

i ‘{' onstruciora y Servicios Generales
Solicitants . Gil Ahumada Elmer.
Proyecto . Tesis: "Disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino
de la cantera fres tomas Lambayegue 2020"
Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.

Lambayeque.
Fecha de apertura  : 23 de julio del 2022

Ubicacion

Ensavo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de
cemento hidraulico

Norma : NTP 334,120

Distarcia =
Resisiencia a la
" . Fechade | Fechade | Edad | EMUS | AnCho | Al f Carga Flextn
Lisslra Identificacion 5 apoYyos
. Vaclaco Ersayo | (Dlas)
N (L) (mm} by | h) (P (M) wpa | kgicm?
(mm] | (mm}

01 1:5-6 %-V1 1607/2022 | 2307/2022 7 20 40.00 40.00 BoB.20 253 25,76
0z 1:5-5 %-V2 | 16072022 | 2307/2022 7 120 40,00 4000 | 85122 | 239 | 2441
a3 1:5.5 %-.v3 18072022 | 2300702022 7 120 40.25 4000 | 87181 244 2488
04 1:5-5 %-V4 16/07/2022 | 30f07/2022 | 14 120 40.00 4025 | 130428 362 | B4
a5 1:5-5 %-V5 16/07/2022 | 3000712022 14 120 40.00 40.25 | 135332 378 3823
08 1:5-5 %-V5 | 16072022 | 30f07/2022 | 14 120 40,50 4050 | 135332 | 367 | T8
a7 1:5.5 %-\7 16/07/2022 | 6/0R2022 29 120 40.00 40258 | 136312 370 3881
08 1:5-5 %-V& | 16072022 | 6/08/2022 2 120 40.25 4000 | 138274 | 385 | 3841
] 1:5-5 %-v@ 16/07/2022 | 6/08/2022 21 120 40.50 40.00 | 140235 | 380 3g.72
10 1:5-5 %-V10 | 16/07/2022 | 1300812022 | 28 120 40.00 4000 | 158868 | 447 | 4556
1" 1:5-5 W- V11 16/07/2022 | 1300812022 28 120 40.25 4000 | 161810 | 452 4612
12 1:5-5 %-\12 | 16/07/2022 | 13108/2022 | 28 120 40.00 4000 | 154045 436 | 4444

NOTA :

- Dosificacién: 1:5:5 %

- Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
-Argna  : Tres Tomas - Ferrefiate
-Agua  :Potable da la zona

-Ra/c 1 0.826

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
—

German Gastelo Chiriilos
LAEQRATORSTA-FERMATI EA C

943011231

z N* 120
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Solictante
Proyecto

Ubicacicn
Fecha de apertura

ERMATI /

fl:;fouﬂrm-.r»m » Servicios Genevales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Gil Ahumada Elmer,

Tesis: "Disefic de mortero ufilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino
de la cantera fres tomas Lambayeque 2020"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.

Lambayeque.

23 de julio del 2022

- Dosificacidn: 1:5:9 %

-Ralc  :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestree, identificacion y ensaye realizados per el solicitante.

Ensayo CEMENTQS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de
; cemento hidraulico.
Norma © NTP 334,120
Distancia Resistenciaala
Moest2 | st Fechade | Fechade | Eded | entreapoyos | A1Me | Alwe [ Carga Flexion
N’ eritficacién Vaciaco | Ensayo | (Dias) N
Hmmy} (b] (mm} | | (P} (N 3
(b b) (mm) |L (P} Mpaz | Kg/Cm’
M :
(0] 1:5-9 %-V1 | 16072022 | 2si07r2022 | 7 120 4000 | 4000 | 87083 | 245 | 2498
0z 1.5-9 %-v2 | 1ecreozz | zanvzz| 7 120 4000 | 4000 | rrazs | 247 | zzae
ik} 1,5-9 %-v3 | 16072022 | 2aov022 | 7 120 4025 | 4025 | r4133 | 205 | 2087
o 1.5-9 %-v4 | 16072022 | 20072022 | 14 120 4000 | 4025 | 126508 351 | 3583
05 1:6-0 %-Vv5 | 16072022 | 3oi07/2022 | 14 120 4025 | 4000 | 130428 ( 385 | 3747
06 1.5-9 %-v6 | 1eor2022 | 2oiowaozz | 14 120 4025 | 4025 | 133370 368 | 3754
a 1:5-9 %-V7 | 16072022 | 6l08l2022 | 21 120 4000 | 4025 | 136312 | 379 | 361
6 1:5-9 %-ve | worzoez | eoazoz | 21 120 4025 | 4000 | waz196| 397 | 4059
09 1:5-9 %-V8 | 160772022 | 6i08fz022 | 21 120 4050 | 4000 | 140235| 390 | 3872
10 1:5-9 %-vi0 | 16072022 | 13082022 | 28 120 4000 | 4000 | t47100| 414 | 4219
bl 1:5-9 %-vi1 | 16072022 | 13082022 | 28 120 4025 | 4000 | 152984 [ 428 | 43860
12 1:5-9 %-viz | 16072022 | 13082022 | 28 120 4000 | 4000 | t45040| 408 | 41860
NOTA :

-Cemento : Tipa | - PACASMAYC
-Arena  : Tres Tomas - Ferrefiate
-Agua  :Polable dz la zona
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ERMATI ¢

wrstructers y Servicieys Generale

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Salicitante Gil Abumada Erner.

Froyecio Tess; "Disefio de morem uiilizando cenizas de virda de maders con &l agregada fino
de la cantera tres tomas Lamibayeque 2020"

A Dist. Chizlays. Prov. Pimentel. Depart.

Ubieacitn Lnmbeyecns

Fecha de aparfura 23 de julo del 2022

Ensawo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de
N cemento hidrdukco.
Nerma NTP 334120
Distancia I
Fesslencis ai
Musstra Fechade | Fechads | Eded | 2770 | Avcho | Aom | Gama | e
N Idantificendn Vad, oy
st | Emave | ORH fhnmy | w1 [ | e 3
imm) | |mm} Meim | e
] 1:6.13 %oy | ienome0es | aorRoez| 7 120 4000 | 4000 | 74530 | 240 | 2038
i%] 1:6-13 %-v2 | t6mwAes | moremz| 7 i s100 | 4000 | TR | 204 | e
[iH] 1:5-13 %-va | weowme: | moraez| 7 12 #28 | 4000 | ™831 | 208 | 2124
[ 1:5-13 %-v4 | teowzez | sooranz | W 12 w00 | 4000 | ee0s7 | 276 | 213
i3 1:5-13 %-vE | teomaee | sorenez | 20 00 | 4025 | wsaz| 264 | o0
o 1:5-13 %-VE | WIOWERR | 00rREz | 4 i #0025 | 4050 | W7ATI | 294 | S
or 1:6-43 %07 | eNTERD | moAMzE | M i 4100 | 4025 |METIE| Al | &R
] 1:5-73 %-vi | GoTmEe | oz | 2 1 025 | 400 | veae0 | 333 | me2
o 1:5-13 %-ve | seomaee | sowaozz | 2 20 050 | 4n00 | vesa | a3z | men
0 1:5-13 %-VI0 | WomaRE | 1aoan0s | i 00 | 4000 | 153064 | 433 | 498
" TiE-10 %- V0 | enmae | aoagoez | ] .25 | 4000 | 190235 [ 362 | WeT
12 1513 %-V1z | tenTazs | aoaeozz | a w00 | 400 | ars | 463 | 4ras
NOTA -

- Dosificeddm 1:5:13%

- Camanio : Tipo | - PACASMAYD
-Arerm - Tres Tomas - Ferefiafe
-Agua Poteble de la zona
Ralc 0826

DBSERVACIONES :

= Muesieo, ¥ ¥ lizados par
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LABORATORIO DE ENSAYOS DF MATERIALES

Constructirg ¥ Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahurmada Elmer

Proyecto: “disefio de mortere utilizando cenizas de virula de madera con el agregade fino de la cantera tres
fomas Lambayeque 2020 "

Ubicacin: Distrita, Pmentel ~ Provincia, Chiclaye — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apartura: 28 de oclubre del 2022

Ensaya: Cementos, Método de Ensayos para Detarminar la Resistencia a I Tension de Marteros de Cemento
Hidréufico.

Norma: NTP. 334 060 2019,

esiztencia ala
i Idenfeacdn | Fechade Vaciado | FECIade | Edad | Caa t“m‘m i .
Mpa | KgiCm
o1 1:3-0%-C1 20z |28m0meez | 7 | s | sas | iez | dest
2 1:3-0%-C2 a2 7| e | s | am | draa
m 1:3-0%-C3 Jmwmz  |zamzeez| 7 | 1w | sas | 17 | mes
N 1:5-0%-C4 Wz | snweess | w | v | eas | tes | imee
as 1:3-0%-C5 21092022 BH Q2022 " 13 845 1M 1946
o 1:3-0%-C6 mwmz | snwaez | w | 1z | e4s | 1se | s
o 1550907 vz |twmozez | m | e | mes | 2w | oas
] 1:8-0% -C8 nmaz | 1woeez | 2 | 156 | eds | 23 | zame
) 1i5-0%-C8 a2 | 1atomoee | 28 | isss | ads | 2 | 2427
NOTA:

Dosificacian: 1: 5-0%.
Cemento; Tipo | Pacssmayo,
Arena: Tres Tomas - Femefiafe.
Agua: Potable de & Zona

Rale: 0B,
DBSERVACIONES:

Muestres, i v Ensayn Realizados por el
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A

[FERMATI 4

5 st stors y Serveion Cemerales
i

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “dsenc de mortero utilizerdo cenizas de viuta de madera con el agregado fino de la caniera tres
tomas Lam baveque 2020.°

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ubicacin: Distrito, Pimenta — Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubra del 2022,

Ensayo: Cementos, Méledo de Ensayos para Determinar fa Resistencia a la Tenskn de Morteros de Cemento
Hidrdullco,

Norma: NTP. 334 060 2016,

Mriee Idertificacitn FRohmde:) Fectiader|. e | it Mﬂ; RWTS:\:;: o
N Vaclado | Enseyo |(Das)| (N | {mm®)
Mpa | kgic?
m 1:3-1%-C1 AT | T 7 1133 | 845 1.76 173
02 1:3-1%-C2 105/20) T 1162 | 645 1.80 18.37
03 1:3-1%-C3 ez  meam| 7 1192 | 645 | 185 | 1684
04 1:3-1%-C4 2002022 | 512022 14 123 B45 191 10.46
05 1:3-1%-C5 2o | sAm20z2 | 14 | 1270 | 645 | 147 | 2008
06 1:3-1%-Ch 2z | sqoez | 14 | 1329 | 645 | 206 | 21
o7 1:3-1%-C7 200 | w2l 28 W76 | 645 229 2334
08 1:3-1%-CB 2ume0ez | o2z 28 | 1525 | 645 | 236 | 2411
1] 1:3-1%-C8 2oz ( 1omms| 28 1575 | 645 244 24,80

NOTA:

Dosificacitn: 1: 3= 1%
Cemento: Tio | Pacasmayo,
Arena: Tres Tomas — Ferrafiae.
Agua; Potable de la Zona,

R ak: 0625,
OBSERVACIONES:

Mugstren, (dentficacion y Ensayo Realizados por el Solicitante.

(ierman Gustels Chirios
LNRORATERETTAFERRAT £4
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—|C onstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacién: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistenca a |2 Tension de Morteros de Cemento
Hidrautico.

Norma: NTP. 334 060 2019.

WESIS | iy | Fechat | Fctace | e | arga | e | "TE0RE
o [Oes)] N [imm) T

0 1:3-5%-C1 211002022 | 2811002022 7 1104 | 645 1.7 17.44
02 1:3-5%-C2 21/092022 | 28/09/2022| 7 1113 | 645 | 1.73 | 1760
03 1:3-5%-C3 21/092022 | 28092022 7 1172 | 645 1.82 | 1853
04 1:3-5%-C4 21/09/2022 | 5102022 | 14 | 1227 | 645 | 1.90 | 19.40
05 1:3-5%-C5 21/09/2022 | 5/10/2022 | 14 | 1261 | 645 1.85 | 19.92
06 1:3-5%-C6 21/09/2022 [ 510/2022 | 14 | 1310 | 645 | 2.03 | 20.70
07 1:3-5%-C7 21/09/2022 | 1910/2022| 28 1418 | 645 220 | 241
08 1:3-5%-C8 21/09/2022 [ 1910/2022| 28 | 1467 | 645 | 2.27 | 23.19
09 1:3-5%-C9 21/09/2022 | 19(10/2022| 28 | 1516 | 645 | 2.35 | 23.96

NOTA:

Dosficacion: 1: 3 - 5%.

Cemento: Tipo | Pacasmayo.

Arena: Tres Tomas - Ferrefiafe.

Agua: Potabie de la Zona.

R a/c: 0.855.

OBSERVACIONES:

Muestreo, |dentificacion y Ensayo Realizados por el Solicitante.

/ N
[ \
( L
\ /‘( 4 » SIS
N\ _ Ly ST D
German Gastelo Chirfies Jan O enERO G
LABORATORSTAFERWATI 540 N 5

964423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.comn

e Ca. José Galvez N* 120 www. fermatisac.cf

e
FFERM AT[ .v_? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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ERMATI /

2 anstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con €l agregado fino de la cantera fres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacidn: Distrito, Pimente! — Provincia, Chiclayo ~ Departamento, Lambayegue.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tension de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Norma: NTP. 334 060 2019,

szflra dentificacion F\?accnl:dcf F;:::de Edad | Carga A’e‘: Res!?et:‘rsxc;ab
yo [©es) () | mm) =
01 1:3-9%-C1 24/10/2022 | 2811072022 7 1104 | 645 1.7 17.44
02 1:3-9%-C2 21/09/2022 | 28/092022| 7 | 1162 | 645 | 1.80 | 18.37
03 1:3-9%-C3 21/00/2022 | 28/09/2022| 7 1195 | 645 1.85 | 18.89
04 1:3-9%-C4 21/09/2022 | 5102022 | 14 | 1208 | 645 | 1.87 | 19.09
05 1:3-9%-C5 21/09/2002 | 5102022 | 14 | 1261 | 645 | 1.95 | 10.02
06 1:3-9%-C6 21092022 | 512022 | 14 | 1313 | 645 | 203 | 2075
07 1:3-9%-C7 210912022 | 1910/2022| 28 | 1430 | 645 | 222 | 22860
08 1:3-9%-C8 21/09/2022 | 1911072022 28 | 1486 | 645 | 230 | 2349
09 1:3-9%-C9 21/09/2022 | 1910/2022| 28 | 1506 | 645 | 2.33 | 2380
NOTA:
Dosificacién: 1: 3 — 9%.
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas - Ferrenafe.
Agua: Potable de la Zona.
Ralc: 0.871.
OBSERVACIONES:
Muestreo, Identificacion y Ensayo Realizados por el Solicitante.
/'/_\\
( /  a -/-&\\-»
\, Lt e T

O fermatisac@gmatil.com

o Ca. Jose Galvez N* 120 www.fermatisac.cl
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PFERMATI (? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Constructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: *disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacién: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo - Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de oclubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tensién de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Norma: NTP. 334 060 2019.

Westa | ey | Fetade | Fchace s | cags | e | T ST
ayo [(0ms)| N | () [T

01 1:3-13%-C1 211062022 | 28/10/2022) 7 1045 | 645 162 16.51
02 1:3-13%-C2 21108/2022 | 28/0%/2022 7 1064 | 645 | 165 | 16.82
03 1:3-13%-C3 21108/2022 | 28/09/2022) 7 1103 | 645 1M 1743
04 1:3-13%-C4 211092022 | 5102022 | 14 | 1134 | 645 | 1.76 | 17.92
05 1:3-13%-C5 2110912022 | 51102022 | 14 | 1175 | 845 | 182 | 1858
06 1:3-13%-C6 211092022 | 5102022 | 14 1211 | 645 1.88 19.13
07 1:3-13%-C7 211092022 | 19/10/2022) 28 | 1231 | 645 | 191 | 1946
08 1:3-13%-C8 2110972022 [ 19/10/2022| 28 | 1307 | 645 | 203 | 20.65
09 1:3-13%-C9 21/09/2022 | 19/10/2022| 28 | 1340 | 645 | 208 | 21.18

NOTA:

Dosificacion; 1: 3 - 13%.
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas - Ferrefiafe.
Agua: Potable de la Zona.

R alc: 0.865.
OBSERVACIONES:

Muestreo, Identificacién y Ensayo R dos por el Solicitant

7N
/ \
f ‘ | ; "”“\;
\ ) / {, ‘ \\\
German Gastelo Chinflos ?:;}w
LABORRTOR'STAFERNAT) 5.4.C 'mmoﬂmﬂ

964423859 - 43011231 fermatisac@gmail.com

o Ca. Jose Galvez N* 120 @ www.fermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

’EEERMATI

- ‘onstructora y Servicies Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utiizando cenizas de viruta de madera con e! agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacién: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.
Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tensién de Morteros de Cemento

Hidréulico.
Norma: NTP. 334 060 2019.

Muestra L s Fecha de | Fechade | Edad | Carga Aea Resmlenp}a i
5 Identificacion 7 . % Tension
N Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N} |(mm?) ry
Mpa | Kg/lCm®
01 1.4-0%-C1 21110/2022 | 28/10/2022) 7 976 645 1.51 15.43
02 1:4-0%-C2 211102022 | 28/10/2022) 7 1044 | 645 | 162 | 16.50
03 1:4-0%-C3 21110/2022 | 26/10/2022 7 1084 645 1.68 17.13
04 1:4 -0%-C4 211002022 | 4/11/2022 | 14 | 1104 | 645 | 171 | 1744
05 1.4-0%-C5 2111012022 | 4/11/2022 | 14 1126 | 645 175 17.60
06 1:4-0%-C6 21102022 | 41172022 | 14 | 1175 | 645 | 182 | 1858
07 1:4-0%-C7 21/10/2022 | 18/11/2022| 28 | 1202 | 645 | 186 | 18.89
08 1.4-0%-C8 21102022 18112022 28 | 1273 | 645 | 197 | 20.13
09 1:4-0%-C9 21102022 | 18/172022| 28 | 1362 | 645 | 211 | 21.52
NOTA:
Dosfficacion: 1: 4 - 0%.
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas - Ferrefiafe.
Agua: Potable de la Zona.
R a/c: 0.854.
OBSERVACIONES:
Muestreo, Identficacion y Ensayo Realizados por el Solicitante.
/ \
( = .
\ f ,/ 5 / AN
3 % //‘ /———‘m E—
............ SLd]. firmo .
n G ) Chirres ”W CNL
e vicm 1 N s

943011231

o

sa. José Galvez N* 120

O fermatisac@gmail.com
www.formatisac.cf
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EEERMATI ‘5 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

1 ‘anstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: *disefio de mortero utilizando cenizas de vinuta de madera con el agregado fino de la cantera fres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo ~ Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a |a Tension de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Norma: NTP. 334 060 2019.

M’:‘f"a dentificacion F\';:’?ade Fechade | Edad | Carga | Area Res?:izcmﬁm
ciaco | Ensayo | Ois)| () | (mm) T
o1 1:4-1%-C1 | 2102022 | 28102022] 7 | 1035 | 645 | 160 | 1636
02 1:4-1%-C2 | 2viwooz| owmomoos| 7 | 1133 | 645 | 176 | 1701
03 1:4-1%-C3 | 2102022 | 28nwzuz2| 7 | 1185 | 645 | 184 | 1873
04 1:4-1%-C4 21002022 | 4/11/2022 14 1234 645 1.01 1051
05 1:4-1%-C5 | zuiozuzz| wivzozz | 14 | 1332 | 645 | 206 | 21.06
06 1°4-1%-C6 | 20o2022| anizozz | 14 | 1450 | 645 | 225 | 2292
o7 1.4-1%-C7 | 2m102022 | wervazuzz| 28 | 1528 | 645 | 237 | 2415
08 1:4-1%-C8 | 2mmoe0z2 | s1vzoze| 28 | 1572 | 645 | 244 | 2484
09 1:4-1%-Co  |2uiozoez| wwivzozz| 26 | 1653 | 645 | 256 | 2613
NOTA:

Dosificacion: 1: 4 - 1%.
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas — Ferrefiafe

Agua: Potable de la Zona.

R alc: 0.836.
OBSERVACIONES:
Muestreo, Identificacién y Ensayo Realizados por el Solicitante.
,f\\\
!: / / Voa = N~
. o Sy
) \\ m;”_'!“,j‘ _—W ~N
German Gastelo Chinfios Jan INGENIERO CIVL
LABCRATORSTAFERYATI SAT ‘Reg. CP: frac))

O 964423859 - 943011231

@ ca José Galvez N* 120

111



LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

mstructora y Servicios Generales

L[]
Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Provecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ublcacion; Distrito, Pimentel — Provincia, Chiclayo - Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tensidn de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Morma: NTP. 334 060 2019.

mzf:ra i F\:ch;cff F:g:: do | Edan | Carge | Aea Resgﬁ: ala
yo (D) (N} | () [T

] 1:4-5%-C1 21102022 | 280102022 7 966 | 645 | 1.50 15.27
02 1:4-5%-C2 21102022 | 2810i2022] 7 986 | 645 | 153 | 1558
03 1:4-5%-C3 21/10/2022 | 28102022 7 076 | 645 1.51 15.43
04 1:4-5%-C4 211002022 | 4112022 | 14 | 1006 | 645 | 156 | 1588
05 1:4-5%-C5 21002022 | 41112022 | 14 1074 | 845 167 16.98
06 1:4-5%-C6 2102022 | 42022 | 14 1094 | 645 1.70 17.29
o7 1:4-5%-C7 21102022 | 1B/11/2022) 28 | 1133 | 645 | 176 | 1791
08 1:4-5%-C8 211002022 | 18112022 28 1182 | 645 1.83 18.66
09 1:4-5%-C8 21/10/2022 | 18/11/2022] 28 | 1378 | 645 | 214 | 2178

NOTA:

Dosfficacion: 1: 4 = 5%.

Cemento: Tipo | Pacasmayo.

Arena: Tres Tomas - Ferrenafe.

Aguz: Potable de Ia Zona.

R afc: 0.852.

OBSERVACIONES:

Muestreo, |dentificacion y Ensayo Realizados por el Solicitante.
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P;ERM ATl (.‘s LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

—'l' onstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de vinutta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistenca a |a Tension de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Norma: NTP. 334 060 2019.

Mee | g || Fetece| | o | e | 7
) Mpa | Kgtm®

01 1:4-9%-C1 24110/2022 | 28/10/2022| 7 986 645 1.53 15.58
02 1:4-9%-C2 211072022 | 28/10/2022) 7 | 1006 | 645 | 1.56 | 15.89
03 1:4-9%-C3 21/10/2022 | 28/10/2022| 7 1087 | 645 1.68 17.18
04 1:4-9%-C4 21{10/2022 | 4/11/202 | 14 | 1090 | 645 | 1.69 | 17.23
05 1:4-9%-C5 211002022 | 4/14/2022 14 1133 | 645 1.76 17.01
06 1:4-9%-C6 211002022 | 4/11/2022 | 14 | 1214 | 645 1.88 | 19.20
07 1:4-9%-C7 211102022 | 1811172022 28 | 1234 | 645 [ 1.91 | 19.50
08 1:4-9%-C8 211102022 | 18/11/2022| 28 1320 | 645 | 205 | 20.86
08 1:4-9%-C9 211102022 | 18/11/2022 28 | 1438 | 645 | 223 | 22.73

NOTA:

Dosificacion: 1: 4 - 9%,

Cemento: Tipo | Pacasmayo.

Arena: Tres Tomas — Ferrefiafe.

Agua: Potable de |la Zona.

R alc: 0.855.

OBSERVACIONES:

Muestreo, Identificacién y Ensayo Realzados por el Solicitante.
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FERMATI

SConstruciora y Servicios Generales

i
solicitante: Gil Ahumada Elmer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de vinuta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022,

Ensayo: Cementos, Melodo de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tension de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Norma: NTF. 334 080 2019.

s I i e el e =
Mpa | Ka/Cm®
] 1:4-13%-C1 2111012022 | 28102022 7 1104 | 645 | 171 | 17.44
02 1:4-13%-C2 24jooi2022 | 2miogizo22| 7 | 1113 | 845 | 173 | 1780
03 1:4-13%-C3 21/092022 | 280902022 7 1205 | 645 187 | 19.04
04 1:4-13%-C4 21/0002022 | 5M0/2022 | 14 | 1227 | 645 | 180 | 1040
05 1:4-13%-C5 21/092022 | 51002022 | 14 | 1261 | 645 | 195 | 19.92
06 1:4-13%-C6 21/092022 | sMo2022 [ 14 | 1342 | 845 | 208 | 21.21
07 1:4-13%-C7 21092022 | 191002022 | 28 | 1420 | B45 | 220 | 2244
08 1:4-13%-C8 21092022 [ 19M0/2022| 28 | 1467 | ©45 | 227 | 2318
09 1:4-13%-C9 2109/2022 | 1910/2022| 28 | 1486 | 645 | 230 | 2349
NOTA:
Dosificacion: 1: 4 - 13%.
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas — Ferrefiafe.
Agua: Potable de la Zona.
R aje: 0.86.
OBSERVACIONES:
Muesireo, ldentificacian y Ensayo Realizados por el Solicitante.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:'i‘ enstructora y Servicios Generales
Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de Ia cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentsl = Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayegue.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a |a Tension de Morteros de Gemento
Hidraullico.

Norma: NTP. 334 060 2010,

e I e e e e o =i
ayo | @as)| (N | (o) [T
01 1:5-0%-C1 281102022 | 4/14/2022 T 1123 | 645 1.74 17.75
02 1:5-0%-C2 28102022 | 4192022 | 7 | 1162 | 645 | 1.80 | 18.37
03 1:5-0%-C3 281002022 | 4/11/2022 T 1195 | 645 1.85 18.69
04 1:5-0%-C4 28102022 | 1112022 14 | 1208 | 645 | 1.87 | 19.09
05 1:5-0%-C5 28102022 | 111112022 14 1270 | 645 1.97 20.08
06 1:5-0%-C6 mznze | Mvozz| 14 | 1319 | 645 | 205 | 2085
07 1:5-0%-C7 2802022 | 25011/2022| 28 | 1430 | 645 | 222 | 2260
08 1:5-0%-C8 28/10/2022 | 25'11/2022| 28 1516 | 645 235 23.96
09 1:5-0%-C9 281072022 | 25011/2022| 28 | 1525 | 645 | 236 | 2411
NOTA:

Dosificacion: 1: § - 0%,

Cemento: Tipo | Pacasmayo.

Arena. Tres Tomas — Ferrefafe.

Agua: Potable de la Zona.

R afc: 0.83.

OBSERVACIONES:

Muestreo, Identificacidn y Ensayo Realizados por el Soicitante.

3 Vi i

i L] —
e AN 48 e
German Gasteio Chinfios mw Cl\fl‘-
LABORATORISTA-FERMAT! SAC m_mcmﬂmﬁ

e G644 843011231 0 fermatisac@yamail.com

o Ca. José Gafvez N* 120 www. fermalisac. ol

115



s
i ERM ATI & LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
:‘('nmlmrmm ¥ Servicios Generales
Solicitante: Gil Ahumada Elmer.
Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."
Ubicacion: Distrito. Pmente! - Provincia, Chiclaye — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.
Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tension de Morteros de Cemento
Hidraulico.
Norma: NTP. 334 060 2019,
Muestra = Fachad | Fechade | Edu | carge | Area | RessiSncaals
N deyiacion Vackado | Ensayo |(Dis)| (V) |(mm?) o
Yo (mm?) Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-0%-C1 28/10/2022 | 4/11/2022 7 1123 | 645 1.74 17.75
02 1:5-0%-C2 28102022 | 4111/2022 | 7 1162 | 645 | 1.80 | 1837
03 1:5-0%-C3 26/10/2022 | 4/11/2022 7 1195 | 645 1.85 18.89
04 1:5-0%-C4 28/10/2022 | 11/11/2022| 14 | 1208 | 645 | 1.87 | 19.09
05 1:6-0%-C5 28/10/2022 | 11/11/2022| 14 | 1270 | 645 | 1.97 | 20.08
06 1:5-0%-C6 28102022 | 11112022 14 | 1319 | 645 | 205 | 20.85
07 1:6-0%-C7 28/10/2022 | 25/11/2022| 28 | 1430 | 645 | 222 | 2260
08 1:5-0%-C8 2810/2022 | 25/11/2022| 28 | 1516 | 645 | 235 | 23.96
09 1:5-0%-C9 28/10/2022 | 251112022) 28 1525 | 645 236 2411
NOTA:
Dosfficacion: 1: 5~ 0%.
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas - Ferrenafe.
Agua: Potable de la Zona.
R afc: 0.83.
OBSERVACIONES:
Muestreo, Identificacion y Ensayo Realizados por el Solicitante.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI

[onm'ntmm » Servicios Ge'neralm

So(!ckame Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo - Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 26 de octubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a |a Tension de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Norma: NTP. 334 060 2019.

Resistencia a la
Muestra 2o Fecha de | Fechade | Eded | Carga | Area | "°7 755 ¢
N cacin Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) |(mm?) Lol
Mpa | Kg/lCm*
01 1:5-1%-C1 2810/2022 | 41172022 7 1172 | 645 | 182 | 1853
02 1:5-1%-C2 28102022 | 412022 | 7 1230 | 645 | 191 | 19.44
03 1:5-1%-C3 28/10/2022 | 41172022 7 1270 | 645 | 197 | 20.08
04 1:5-1%-C4 28102022 | 11/1172022) 14 | 1329 | 645 | 206 | 21.01
05 1:5-1%-C5 28/10/2022 | 11/11/2022) 14 | 1388 | 645 | 215 | 21.%4
06 1:5-1%-C6 28102022 | 11/11/2022) 14 | 1467 | 645 | 227 | 23.18
07 1:5-1%-C7 28/10/2022 | 25/11/2022] 28 | 1506 | 645 | 233 | 23.80
08 1:5-1%-C8 28/10/2022 | 26/11/2022) 28 | 1535 | 645 | 238 | 24.27
09 1:5-1%-C9 28/10/2022 | 26/11/2022) 28 | 1575 | 645 | 244 | 24.89
NOTA:
Dosificacion: 1: 5~ 1%.
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas - Ferrefiafe.
Agua: Potable de la Zona.
R alc: 0.87.
OBSERVACIONES:
Muestreo, Identificacién y Ensayo Realizados por el Solicitante.
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{_FERMATI ." LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

SConstruciora § Servicios Generales

| |
solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de vinuta de madsra con el agregado fino de la cantera tres
fomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Reslstencia a la Tension de Morteros de Cemento
Hidraulico.

Norma: NTP. 334 080 2019.

pread IR Ll i el P
Mpa | Kgicm'
m 1:5-5%-C1 281002022 | 4f11/2022 7 1035 | 645 160 | 1636
02 1:5-5%-C2 28/1002022 | 4/11,2022 7 1074 | 645 167 | 16.98
03 1:5-5%-C3 28012022 | 4Mtj2022 | 7 1130 | 645 | 175 | 17.86
04 1:5-5%-C4 281002022 | 111112022 14 11688 | 645 184 | 1878
05 1:5-5%-C5 281002022 | 1111102022 14 | 1231 | B45 | 191 | 1946
06 1:5-5%-C6 26102022 [ 1111172022 14 | 1310 | 845 | 203 | 20.70
07 1:5-5%-C7 28/10/2022 | 250102022 | 28 | 1388 | B45 | 215 | 21.94
08 1:5-5%-C8 28/10/2022 | 25112022 28 | 1460 | 845 | 226 | 2307
09 1:5-5%-C9 281002022 | 25M11/2022| 28 | 1476 | B45 | 229 | 2334
NOTA:
Dosificacion: 1: 5- 5%,
Cemento: Tipo | Pacasmayo.
Arena: Tres Tomas — Ferrefiafe.
Agua: Potable de la Zona.
Ralc: 0.84.
OBSERVACIONES:
Muestreo, Identificacidn y Ensayo Realizados por el Solicitante.
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Hidraulico.

onstructora y Servicios Generales

|1}
Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Norma: NTP. 334 060 2019.

Ubicacion: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo ~ Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayeque 2020."

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tension de Morteros de Cemento

G 964423859 - 943011231

Resist la
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area | "oor °08 @
Ne KenEacn Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) |—omeion
i Mpa | Kg/Cm?
01 1:'5-9%-C1 28/10/2022 | 4/11/2022 1015 645 157 16.05
02 1:6-9%-C2 2811012022 | 4/11/2022 1074 | 645 167 16.98
03 1:5-9%-C3 28/10/2022 | 4/11/2022 1113 | 645 173 17.60
04 1:59%-C4 28/10/2022 | 111112022 14 1162 645 1.80 18.37
05 1:5-9%-C5 28/10/2022 | 11/11/12022| 14 1212 | 645 188 19.15
06 1:5-9%-C6 28/10/2022 | 11/1112022| 14 1262 | 645 1.96 19.94
07 1:6-9%-C7 28/10/2022 | 25/11/12022| 28 1300 | 645 201 20.54
08 1:5-9%-C8 28/10/2022 | 25/11/2022| 28 1339 | 645 208 21.16
09 1:5-9%-C9 28/10/2022 | 25/11/12022| 28 1389 | 645 215 21.96
NOTA:
Dosificacion: 1: 5 - 9%.
Cemento: Tipo| Pacasmayo
Arena: Tres Tomas — Ferrefiafe.
Agua: Potable de la Zona.
R alc: 0.848.
OBSERVACIONES:
Muestreo, Identificacién y Ensayo Realizados por el Solicitante.
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ERMATI /

onsiruciora y Servicios Generales

')
Sdlicitante: Gil Ahumada Elmer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de la cantera tres
tomas Lambayegue 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel — Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 28 de octubre del 2022.

Ensayo: Cementos, Método de Ensayos para Determinar la Resistencia a la Tension de Morleros de Cemento
Hidraulico.

Narma: NTP. 334 060 2019.

Muestra - Fachade | Pechude | Bdad | Garga |- Aea | RPSEIENCRER
N° dentificackin Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) (mmz} Ll =
Mpa | Kg/Cm

01 1:5-13%-C1 28/10/2022 | 4/11/2022 7 1006 | 645 1.56 15.89
02 1:5-13%-C2 28/10/2022 | 4/11/2022 T 1084 645 1.68 1713
03 1:5-13%-C3 28/10/2022 | 4/11/2022 7 1143 | 645 1.77 18.06
04 1:5-13%-C4 28/10/2022 | 11/11/2022 14 1192 €45 1.85 18.84
05 1:5-13%-C5 28/10/2022 | 111172022 14 1221 | 645 1.89 19.30
06 1:5-13%-C6 28/10/2022 | 111172022 14 1261 845 1.95 19.92
o7 1:5-13%-C7 28/10/2022 | 261112022 28 1319 645 2.06 20.85
08 1:5-13%-C8 28/10/2022 | 25M11/2022| 28 | 1378 | 645 214 21.79
09 1:5-13%-C9 28/10/2022 | 25/11/2022] 28 1447 645 2.24 22.87

NOTA:

Dasificacion: 1: 5§ - 13%.

Cemento: Tipo | Pacasmayo.

Arena: Tres Tomas — Ferrefiafe.

Agua: Potable de la Zona,

R a/c: 0.86.

OBSERVACIONES:

Muestreo, Identificacidn y Ensayo Realizados por el Solicitante
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_FERMATI (? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

.'l'(‘onslrlu'mrﬂ » Servicios Generales

INFORME DE ENSAYQ N° 3894

Pag 01de01)
Expedients N° 1892 -2022 LEM FERMATI SAGC
Tesista ELMER GIL AHUMADA
Atencidn UNNERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto “DISENO DE MORTERO UTILZANDD CEN IZAS DE VIRUTADE MADERA CON EL AGREGADO
FNODE LACANTERATRES TOMAS LAWBAYEQUE 2020"
Lugar Dist Ghiclay, Frov. Ghiklay, Reg. Lam bapque

Fecha de emision Chidayo, 26 de Junio del 2022
Norma : NTP 399.613

Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados enalbanileria.

Medida del alabeo

Ensayo
Muesta ) B Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
= Identificacion
N Céncavo Convexa Cénecavo Convexo
01 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 080 0.00 1.20 0.00
02 [C-02- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 060 0.00 160 0.00
03 C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 120 0.00 120 0.00
04 |C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 060 0.00 1560 0.00
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 090 0.00 0.00 0.00
06 C-06 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 080 0.00 1.30 0.00
07 |C-07 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 070 0.00 120 0.00
08 C-08 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 050 0.00 0.00 0.00
09 [C-09- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 120 0.00 160 0.00
10 C-10 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 040 0.00 120 0.00
OBSERVACIONES: Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
/ > e
\
( | / 2 .\\\
\ / / ; : '":»\_\
\ i — -m q‘a‘:‘ S
............ Bty A Cﬂ
stelo Chir#ios Juan RO CVIL
Gﬁmfogfﬂfsgm. BAC “g";& 127354

@ 364423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.com

e Ca, José Galvez N* 120 www.fermatisac.cf

121



P _
FERMAT[ c-? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

[Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N* 3894

(P 01 de 01)

Expadisnta N 1892-2002 LEM FERMATIS AC

Tesista ELMER GIL AHUMADA

Atencion UNNERSIDAD SERCR DE SIPAN

Proyecio "DISERC DE MORTERO UTILEANDO CENZAS DEVRUTADE MADERACON EL AGREGADO
FMODE LACANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 20207

Lugar Dist Chiclaye, Prov. Chiclayo Reg Lambayeqae

Fecha de emisidn Chidayo, 25 de Junio del 2022
Norma @ NTP 399.613

Titulo UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albariileria.

Medida cel alabeo

Ensayo
Cara superior ([mm Cara inferior (mm
Mu;s,h-a N Céncauope Cc[:me:(o Concavo C(cnv:m
01 C-01 - LADRILLO TAYSON 2.90 0.00 0.80 0.00
02 |C-02-LADRILLOTAYSON 210 0.00 120 0.00
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 1.90 0.00 120 0.00
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 280 0.00 120 0.00
05 |C-05-LADRILLOTAYSON 210 0.00 0.80 0.00
06 C-06 - LADRILLO TAYSON 250 0.00 080 0.00
o7 C-07 - LADRILLO TAYSON 210 0.00 120 0.00
08 |C-08- LADRILLOTAYSON 290 0.00 0.80 0.00
09 C-00 - LADRILLO TAYSON 190 0.00 120 Q.00
10 |C-10- LADRILLO TAYSON 210 0.00 0.80 0.00

OBSERVACIONES: Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
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{Fermar Gastely hiryl
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N
ERM ATl JS LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

»‘C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3894
(Pag 01 d201)

Expediente N° 1092-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista ELNER GIL AHUMADA
Atencion UNNERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto *DISENQ DE MORTERO UTILIZANDO CENIZAS DE VIRUTADE MADERACON EL AGREGADO

FINODE LACANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020*
Lugar Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg Lam bayeque

Fecha d2 emision Chiday, 25 de Junio tel 2022
Norma  : NTP 399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados enalbafileria.

Ensayo : Medida del alabeo.
Mu:ﬁtra Wentificaciéii Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
Concavo | Convexo | Coéncavo | Convexo
01 C-01 - LADRILLO LARK 1.50 0.00 0.80 0.00
02 |C-02- LADRILLO LARK 0.80 0.00 0.00 0.00
03 |C-03 - LADRILLO LARK 1.20 0.00 1.60 0.00
04 |C-04 - LADRILLO LARK 1.20 0.00 1.20 0.00
05 |C-05- LADRILLO LARK 1.10 0.00 0.80 0.00
06 |C-06 - LADRILLO LARK 1.60 0.00 1.20 0.00
07 C-07 - LADRILLO LARK 1.20 0.00 1.20 0.00
08 |C-08 - LADRILLO LARK 1.20 0.00 1.50 0.00
09 |C-09 - LADRILLO LARK 1.40 0.00 1.20 0.00
10 C-10 - LADRILLO LARK 1.20 0.00 1.30 0.00

OBSERVACIONES: Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
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E‘FERMATI 4

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3894

(Pag 010e 01)

Expediente N° 1892-2022 LEM FERMATISAC

Tesista ELMER GIL AHUMADA

Atencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Prayecto "DISENC DE MORTERD UTILZANDO CEN IZAS DE VIRUTADE MADERACON EL AGREGADO
FINODE LACANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020"

Lugar Dist Chicleyo, Prov. Chiclayo, Reg Lambayeque

Fecha de emision Chiclay, 25 de Junio del 2022

Norma  NTP.399.613

Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayo
de ladrillos dearcilla usados en albaiiileria.

Ensayo: Periodo inicial de absorcion (Succion)

i dentificacién (gﬂ;:"n:;ﬁn)
01 | C01- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2887
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2068
03 |C-03- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2750
04 |C-04- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2885
05 |C05- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2826

OBERVACIONES: Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

\ —
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“German Gasteld Chirihos
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FERMATI ¢
it 4

d
..'('onslrnclw-a v Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3894
{Pig 01 de 1)

Expediente N° 1892-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista ELMER GIL AHUMADA
Atencion UNIVERSIDAD SENOR DE SPAN
Proyecto "DISERO DE NORTERO UTILZANDO CENIZAS DE VIRUTADE MADERA CON EL AGREGADO

FINO DE LACANTERATRES TOMAS LAMEAYEQUE 2020°
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo Reg. Lam bayeque

Fecha de emisién Chiclayo, 25 de Junio del 2022

Norma :NTP.399.613

Titulo  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos dearcilla usados enalbafileria.

Ensayo: Periodo inical de absorcion (Succion)

M“;s,"a |dentificacion (g,;;:;::';in)
01 [C-01- LADRILLO TAYSON 15.28
02 |C-02- LADRILLO TAYSON 15.32
03 |C-03- LADRILLO TAYSON 14.47
04 |C-04- LADRILLO TAYSON 14.52
05 |C-05- LADRILLO TAYSON 15.28

OBERVACIONES: Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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FERMATI /

.-'("anslrurmra ¥ Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pig 01 de 01)

"DISERODE NORTEROUTILIZAND O CEN ZAS DE VRUTADE MADERACON EL AGREGADO

INFCRME DE ENSAYO N” 3894

Expediente N° 18922022 LEM FERMATISAC
Tesista ELMER GIL AHUMADA
Atencion UNNVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecio

FINO DE LA CANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020
Lugar Dist Chelayo, Prov. Chiclayo, Reg Lem bayeque
Fecha de emision Chirdayo, 25 de Junio el 2022
Norma : NTP.399.613 —2005

Titulo

usados en albafileria

Ensayo: Periodo inicial de absorcion (Succién)

: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos dearcilla

Mu:s-m \dentificacion (g’zos;cﬁg;m)

01 C-01- LADRILLO LARK 14.54

02  |C-02- LADRILLO LARK 1441

03  |C-03- LADRILLO LARK 12.96

04 C-04- LADRILLO LARK 1227

05 C-06- LADRILLO LARK 11.57
OBERVACIONES: Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

German Gastelo Chiri#ios
LABORATORISTA-FERMAT! §A.C
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ERMATI !

HConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYQ N° 3894
(Pag 91 de 01)

Expediente N* 1802 -2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesista EIMER GIL AHUMADA
Atencidén UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Proyects "DISENO DE MOATERD UTILEZANDO CENEZAS DE VIRUTADE MADERACON EL AGREGADD

FIND DE LACARTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 20207
Lugar DSt Chickayo, Prov. Ghilayo, Reg. Lem bayegue

Fecha de emision  * Chiclaw, 25 de Junio del 2022
Norma  :NTP 389613

Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA Métodos de muastreoy ensayo de ladrillos dearcilla
usados en albafileria

Ensayo : Medida deltamafio.

Medicdn de dimensiones
Mueata identificacion Largo Ancho Alura
N {rmm} (mm} (mm}
o1 C-01- LADRILLO CERAMICO 237.23 11683 86.28
LAMBAYEQUE
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO 238.30 11595 83.33
LAMBAYEQUE
03 C-03 - LADRILLD CERAMICO 237.88 116.18 83.75
LAMBAYEQUE
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO 237.13 116.85 85.63
LAMBAYEQUE
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO 237.20 116.38 8280
LAMBAYEQUE
06 C-06 - LADRILLO CERAMICO 237.60 116.58 83.58
LAMBAYEQUE
o7 C-07 - LADRILLO CERAMICO 237.58 116.80 B5.63
LAMBAYEQUE
o8 C-08 - LADRILLO CERAMICO 238.13 11413 82.88
LAMBAYEQUE
09 C-09 - LADRILLO CERAMICO 239.18 11428 82.25
LAMBAYEQUE
10 C-10- [ADRILLO CERAMICO 23823 11668 5408 |
LAMBAYEQUE

OBSERVACIONES:  Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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@ERMATI 4

B LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
WConstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3894
{Pig 01 01)

Expedients N 1892-2022 LEM FERMATISAC
Tesista ELMER GIL AHUMADA
Atencién UNVERSIDAD SERICR DE SIPAN
Proyecto “DISERC DE MORTERO UTILIZANDO CEN IZAS DE VIRUTADE MADERACON EL AGREGADO

FINO DELACANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020"
Lugar Dist. Chiclayo Prov. Chiclayn. Reg Lambayeque

Fecha de emisicn - Chiclay, 25 de Junio del 2022
Norma :NTP 399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos dearcilla
usados en albafiileria

Ensaya : Medida del tamafio.

e Medicion de dimensiones

“:Jf Identficacicn Lago Ancho Atua
(mm) (mm) (mm)

01 T-01- LADRILLO TAYSON 235.05 116.88 83.38
02 T-02- LADRILLO TAYSON 235.40 116.48 84.08
03 T-03 - LADRILLO TAYSON 236.20 117.00 86.13
04 T-04 - LADRILLO TAYSON 235.55 116.93 84.88
05 T-05- LADRILLO TAYSON 234.73 117.08 £4.70
06 T-06- LADRILLO TAYSON 234.83 116.43 84.20
07 T-07- LADRILLO TAYSON 23533 117.35 84.08
08 T-08- LADRILLO TAYSON 236.83 116.18 84.63
09 T-09- LADRILLO TAYSON 236.35 116.38 84.75
10 T-10- LADRILLO TAYSON 235.70 116.75 84.68

OBSERVACIONES: Muestreo, identificaciony ensayo realizados por el solicitante.
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FERMATI /

't.( onstructora y Serviclos Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3894
(Pig 01 de D)

Expedisnte N* 1892-2022 LEM FERMATISAC
Tesista ELMER GIL AHUMADA
Atencicn UNNERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecio "DISENO DE MORTERO UTILIZANDD CENIZAS DE VIRUTADE MADERACON EL AGREGADD

FINO DE LA CANTERATRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020”
Lugar Dist Chiclayn, Prov Chiclayo, Reg Lambayeque

Fecha de emisién  Chiday. 25 de Juno del 2022
Norma  : NTP399.613

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos dearcilla
usados en albafileria

Ensayo : Medida del tamafio.

Medicibn de dimensiones
Muestr Identificacion Largo Ancho Altura
aN® (mm] (mm) (mm)
01 L-01 - LADRILLO LARK 226.70 121.38 B87.50
02 L-02 - LADRILLO LARK 226.55 122.55 87.75
03 L-03 - LADRILLO LARK 227.60 122.08 88.58
04 L-04 - LADRILLO LARK 227.25 121.95 86.83
05 L-05 - LADRILLO LARK 227.33 121.68 88.25
06 L-06 - LADRILLO LARK 227.15 122.43 88.40
o7 L-07 - LADRILLO LARK 227.08 121.88 87.70
08 L-08 - LADRILLO LARK 22713 121.80 87.43
09 L-00 - LADRILLO LARK 229.55 120.83 90.03
10 L-10 - LADRILLO LARK 228.45 120.83 87.70

OBSERVACIONES: Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el sadlicitante.
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ERMATI i

LConstrucrora vy Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto:  Tesis: "Disefio de Mortero Utlizande Cenizas de Viruta de Madera con
el Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién:  Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022.

Titufo: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo
de arcilla usados en albafiileria.

Norma: NTP 398.613
Ensayo. Resistencia a la comprension.

Muestra Fechade CARGA | AREA Fb Fb
; Identificacian

N ensayo N) {mmz) (Mpa) (Kg/Cm2)
C-01- LADRILLO

0 | AnicoLavBavEQuE | 18082022 [ 138500 [ 1409738 | 990 100.83

o |92 LADRILLO 18/08/2022 | 150500 | 1421550 | 1059 | 107.99
CERAMICOLAMBAYEQUE

o [£93-LADRILLO 1082022 | 156500 | 1382675 | 1132 | 11545
CERAMICOLAMBAYEQUE

o [S9-LADRILLO 18082022 | 143500 | 1406225 | 1020 | 10400
CERAMICOLAMBAYEQUE
C-05- LADRILLO

B | VICOLAMBAYEQUE | 18982022 [ 14es00 | 1397663 [ 1048 | 10691

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.
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FERMATI/

Ii('on.ururlura ¥ Servicios Generales

Solicitante: Gl Ahumada Emer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.

Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022.

LABORAIORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Titulo: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos delacrillo de arcilla

usados enalbafileria.
Norma: NTP 399.613

Ensayo: Resistencia a la comprensién.

Muestra ) Fecha do CARGA | AREA Fb F'b
N° Identficacion ensayo N) — (Mpa) (Kg/Cm2)
01  |C01-LADRILLOTAYSON | 18/08/2022 | 181100 | 14039.38| 12.90 131.57
02 |C02-LADRILLOTAYSON | 18/08/2022 | 178700 | 14157.00| 1262 128.75
03 |C03-LADRILLOTAYSON | 18/08/2022 | 186500 | 14268.00| 13.07 133.33
04  |C04-LADRILLOTAYSON | 18/08/2022 | 182100 | 14210.00| 12.81 130.71
05 |c.05.LADRILLOTAYSON | 18/08/2022 | 192500 | 14124.63| 1363 139.01

OBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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ERMATI /

it LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
"'?(_'cmsrrm-rora ¥ Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18de agosio del 2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albafileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo: Resistencia a la comprensian.

Muestra Fecha de CARGA AREA Fb Fb
5 Identificacion
N ensayo ™| mmy | Mpa) | (xgicmz)
o1 C-01- LADRILLO 18/08/2022 192200 | 1403150 13.70 139.72
LARK
02 C-02- LADRILLO 18/08/2022 201400 14065.00 14.32 146.06
LARK
03 C-03- LADRILLO 18i08/2022 194500 | 14001.50 13.89 141.69
LARK
04 C-04 - LADRILLO 18/08/2022 197900 | 1403275 14.10 143.85
LARK
05 C-05- LADRILLO 18/08/2022 | 204100 | 14063.75 14.51 148.03
LARK

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

German Gastely Chirifios
LABORATORISTA-FERMAT 5.A.C
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ERMATI /

“Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solictante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Martero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albafiileria.

Norma: NTP 399.613
Ensayo: Absorcion.

Absorcion
Mues:tra Identificacién
N (%)
01 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.88
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.86
03 C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.69
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.74
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.82
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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TFERMATI /

(un\lrm.luru_p Servicios Gene, mln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodes de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albafileria.

Norma: NTP 399.613
Ensayo: Absorcion.

Absorcién
Maesks Identiicacion
N (%)
01 |C01-LADRILLO TAYSON 11.56
02 |C-02-LADRILLOTAYSON 11.47
03 |C-03-LADRILLO TAYSON 11.76
04 |C-04-LADRILLO TAYSON 11.74
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 12.11
OBSERVACIONES:

-La identificacion y procedencia de la muestra fue realizada por el solicitante.
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.,'i('ansrrurmm » Servicios Generales

ERMATI §

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: *Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino dela Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fechade ensayo: 18 de agosto del 2022.
Titulo: UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo

de arcilla usados en albariileria.

Norma: NTP 399613
Ensayo: Absorcién.

Absorcion
Mugsta Identificacion
N (%)
01  |C-01- LADRILLD LARK 10.76
02  [C-02- LADRILLD LARK 10.62
03  |C-03- LADRILLO LARK 10.99
04 |C-04- LADRILLO LARK 10.76
05 |C-05- LADRILLO LARK 10.64
OBSERVACIONES:

“German Gastelo Chirifios

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

anstructora, ¥ Serv icios Ga'm*.rnrh'\

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Morero Utilizando Cenizas de Vinuta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamentc, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18de agosto del 2022,

Titufo: UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo v ensayos deladrillo
de arcilla usados en albafiileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo. Coeficiente de variacion o dispersion en el largo de la unidad de albaiiileria en la
marca de ceramico Lambayegue.

Muestra oo Largo (L) (mm} L a oV
N ldentificacién - = = = (mm) (mm) (%)
o C-01- LADRILLO CERAMICO 23750 | 23680 | 23700 | 23760 | 23723 0.039 0.16
LAMBAYEQUE

0z ©-02- LADRILLO CERAMICO 23850 | 23820 | 23800 | 23850 | 23830 0.024 0.0
LAMBAYEQUE

03 €-03- LADRILLO CERAMICO 23750 | 22850 | 23780 | 23800 | 23788 | o048 | o020
LAMBAYEQUE

©-04 - LADRILLO CERAMICO 23680 | 23750 | 23700 | 23720 | 23743 | co30 | o043
LAMBAYEQUE

05 C-05- LADRILLO GERAMICO 23650 | 23660 | 23750 | 23800 | 23720 | o066 | o028
LAMBAYEQUE

06 C-06- LADRILLO CERAMICO 23820 | 23800 | 23720 | 23700 | 23760 0.039 025
LAMBAYEQUE

o7 C-07 - LADRILLO CERAMICO 23780 | 23750 | 23800 | 23700 | 23758 0.043 0.18
LAMBAYEQUE

08 C-08 - LADRILLO CERAMICO 23850 | 23820 | 23800 | 23780 | 23813 0.030 013
LAMBAYEQUE

[¢] C-09- LADRILLO CERAMICO 23850 | 23000 | 23920 | 24000 | 23918 0.062 026
LAMBAYEQUE

10 C-10- LADRI LLC' CERAMICG 23800 | 23820 | 23850 | 23820 | 23823 0.021 0.09
MBAYEQUE

OBSERVACIONES:
-L: Largo de la unidad; o: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion o
dispersion.

- Muestreo, identficacién y ensayo realizados por el solicitante.
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“enstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Emer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mornero Utilizendo Genizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022,

Titufo: UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayos deladrilo
de arcilla usados en albariileria

Ensayo: Coeficiente de variacion o dispersion en el largo de la unidad de
albanileria en la marca de ceramico Lambayeque.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

i e i Identficacion - A"ED W i";": - [mAm) [;m] g,:‘;
01 IC-01 - LADRILLD CERAMICO LAMEAYEQUE 118.00 | 116,50 | 116.00 | 116.80 | 116.83 0.085 0.73
02 IC-02 - LADRILLD CERAMICO LAMBAYEQUE 115,50 | 116.00 | 11650 | 115.80 | 11585 0.042 0.36
03 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 11600 | 116.20 | 11650 | 116.00 | 11618 0.024 0.20
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMEAYEQUE 117.50 | 116.50 | 11700 | 116.80 | 11695 | 0.042 0,36
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 117.00 | 116.00 | 116,50 | 116.00 | 11638 | 0.048 0.41
08 |G-06- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 116,00 | 11680 | 11700 | 11650 | 11656 | 0.043 0.97
a7 C-07 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 116.20 | 116.00 | 117.00 | 118.00 | 116.80 0.091 0.78
o8 [C-0B - LADRILLD CERAMICO LAMEAYEQUE 11450 | 114.00 | 11420 | 113.80 | 11413 0.030 0.26
09 C-09 - LADRILLO CERAMICO LAMEAYEQUE 114.80 | 11260 | 11450 | 115.20 | 11428 0.115 1.01
10 [C-10 - LADRILLD CERAMICO LAMEAYEQUE 117.00 | 117.00 | 11650 | 11620 | 11668 0.03¢ 0.34

OBSERVACIONES:

-A; Ancho de la unidad; o: Desviaclon estandar; CV: Coeficlente de vanacion o
dispersién.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

Ll bl
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7 ‘enstructera y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, De partamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albafiileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo: Coeficiente de variacion o dispersion en el largo de la unidad de albafiileria en la
marca de ceramico Lambayeque.

M”:f”a Identificacion Ara () (mmi H g oy

] [I7] H3 [T (mm}p | (mm) | (%)

01 C-01- LADRILLO CERAMICO B6.50 | B6.80 | B580 | B6.00 | 86.28 | 0.046 | 053
LAMBAYEQUE

02 €-02 - LADRILLO CERAMICO B2.00 | 6350 | 8400 | 83.80 | 83.33 | 0.091 | 1.09
LAMBAYEQUE

03 C-03 - LADRILLO CERAMICO B3.20 | 6380 | 8350 | B450 | 8375 | 0.056 | 0.66
LAMBAYEQUE

04 C-04 - LADRILLO CERAMICO B6.00 | 8450 | 8650 | B5.50 | 8563 | 0.085 | 1.00
LAMBAYEQUE

05 C-05- LADRILLO CERAMICO B220 | 84.00 | 83.00 | 8200 | 6280 | 0.091 | 1.10
LAMBAYEQUE

06 C-06 - LADRILLO CERAMICO B3.60 | B3.00 | B4.00 | 8350 | 6358 | 0.043 | 052
LAMBAYEQUE

o7 C-07 - LADRILLO CERAMICO B550 | B6.00 | 8520 | B5.80 | 8563 | 0.035 | 041
LAMBAYEQUE

08 C-08 - LADRILLO CERAMICO B3.20 | B250 | 8380 | B2.00 | 6268 | 0.079 | 095
LAMBAYEQUE

09 C-09- LADRILLO CERAMICO B2.00 | 6220 | 8180 | 83.00 | 82.25 | 0.053 | 064
LAMBAYEQUE

0 €-10- LADRILLO CERAMICO B5.50 | B3.00 | 8400 | 8380 | 6408 | 0104 | 124
LAMBAYEQUE

OBSERVACIONES:

-H: Altura de la unidad; o: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion o
dispersion.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘anstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Finode la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.

Fecha deensayo: 18de agosto del 2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo de ardilla
usados en albafileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo: Coeficiente de vanacidn o dispersion en ellargo de la unidad de albafiileria enla marca

tayson.

Lol Identificadién s Li:‘” “ [er:} = :mLm; tmnm} [(:;:;
GF C01 -LADRILLO TAYSON 735.00 | 23520 | 235.00 | 235.00 | 23505 | 0070 | 0.04
02 C-02-LADRILLO TAYSON 23550 | 235.80 | 23550 | 234.80 | 23540 | 0442 | 0.18
93 C03 -LADRILLO TAYSON 236.80 | 236.00 | 23600 | 236.00 | 23620 | 0040 | 0.17
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 236.00 | 23550 | 23550 | 235.20 | 23556 | 0033 | 0.14
05 C-05 - LADRILLC TAYSON 235.20 235.00 | 234.50 224,20 23473 0.046 0.18
6 C-06 - LADRILLO TAYSON 235.00 | 234.00 | 234.80 | 23550 | 23483 | 0062 | 0.27
o7 C07 -LADRILLO TAYSON 235.00 | 23550 | 23500 | 235,60 | 23533 | 0009 | 0.47
o8 C0B - LADRILLO TAYSON 236.80 | 237.00 | 237.00 | 236,50 | 236.83 | 0024 | 0.10
79 C09 -LADRILLO TAYSON 23620 | 236,50 | 23620 | 236,50 | 23635 | 0017 | 0.07
10 C-10 - LADRILLO TAYSON 23560 23580 | 236.00 | 235.20 | 23570 0.035 0.15

OBSERVACIONES:

-L: Largo de la unidad; a: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion o dispersion.
-Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Solictante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Ulilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacidn: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayegue.

Fecha deensayo: 18 de agosto del 2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albafileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo. Coeficiente de variacién o dispersion en el largo de la unidad de albafileria en la
marca tayson.

M Identficacion = A::zm al [:;m) = (mﬁn i | s &Y)
01 C-01-LADRILLO TAYSON 115.5 115.0 113.5 118.5 113.& 0.048 041
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 113,5 113,2 11('.)?,0 118‘.2 113,4 0038 | 032
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 1 16.!‘.5 1 ‘Ig,ﬂ 11 3.5 1 15.0 1 ‘IS,O 0.041 | 035
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 1 ‘I(']i.ﬂ 1 152 1 1('].-".0 11 3.5 1 12.9 0030 | 026
05 C-05- LADRILLO TAYSON 113_0 115.0 1166.3 1106.5 11;.0 0.065 | 0.56
06 C-06 - LADRILLO TAYSON 110'1'.0 1132 113.5 1106_0 113.4 0.043 | 037
07 C-07 - LADRILLO TAYSON 116!.2 115.2 115.0 115.0 11;.3 0.057 | 049
08 C-08 - LADRILLO TAYSON 11(';'.0 113.0 11{?.2 118.5 1161 | 0.062 | 054
09 C-00 - LADRILLO TAYSON 113_8 1151.0 113.2 113.5 1163 | 0.035 0.30
10 C-10- LADRILLO TAYSDN 113.3 1‘1'32 1107.0 115.0 1115).? 0.038 032

OBSERVACIONES:
-A: Anchodela unidad; o: Desviacién estandar: CV: Coeficiente de variacion o
dispersion.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18 de agosto de|2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo
de arcilla usados en albafileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo: Coeficiente de variacion o dispersicn en el largo de la unidad de albafileria en la

marca tayson.
Muestr Altura (H) (mm
i Ipeiiigenian A H2 : )v(-m : ma om) | om) | o)
o1 C-01 - LADRILLO TAYSON B83.00 | 83.00 | 8400 | B3.50 | 83.33 | 0.048 0.67
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 85.00 | 84.00 | 8380 | B3.50 | B4.08 | 0065 | 0.77
[E] C-03 - LADRILLO TAYSON B6.00 | 86.50 | 8620 | B85.80 | B6.13 | 0.030 | 0.35
4 C-04 - LADRILLO TAYSON 85.50 | 85.00 | 84.00 | B5.00 | B4.83 | 0063 | 0.74
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 84.00 | 85.00 | 8480 | 85.00 | B4.70 | 0048 | 0.56
06 C-06 - LADRILLO TAYSON 84.00 | 8550 | 8380 | B3.50 | 84.20 | 0089 | 1.06
o7 C-07 - LADRILLO TAYSON 83.50 | 83.80 | 8500 | B4.00 | B4.08 | 0065 | 0.77
(] C-08 - LADRILLO TAYSON 8450 | B4.20 | 8580 | B4.00 | 8463 | ODBT | 006
09 C-09 - LADRILLO TAYSON 84.20 | 8450 | 8550 | B4.80 | 84.75 | 0056 | 0.66
10 C-10 - LADRILLO TAYSON B850 | 84.20 | 8500 | B5.00 | 84.68 | 0.039 0.47
OBSERVACIONES:

-H: Altura de la unidad; o; Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion o
dispersion.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LABEORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto:  Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Fimentel, Depatamento, Lambayegue.
Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022,

Titulo: UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métcdos de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albaiileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo: Coeficiente de variacion o dispersion en el largo de la unidad de albafiileria en la

marca lark.
Largo (L} (mm
MU:ftfa Kot K] LF:)O & [E] } L4 tmLm} tn?ml :'bf-m;
o1 C-01 - LADRILLO LARK. 226.00 | 227.00 | 227.00 | 226.80 | 226.70 | 0048 0.21
0z C-02 - LADRILLO LARK 22620 | 226.50 | 226.50 | 227.00 | 226.55 | 0033 015
03 ©-03 - LADRILLO LARK 22700 | 228.00 | 228.20 | 227.20 | 227.60 | 0069 | 0.26
04 C-04 - LADRILLO LARK 226.80 | 227.00 | 22720 | 22B.00 | 227.25 | 0053 0,23
0s C-05 - LADRILLO LARK 22800 | 227.80 | 227.00 | 226.50 | 227.33 | 0070 0.31
06 C-06 - LADRILLO LARK 22760 | 227.80 | 22680 | 22650 | 22716 | ooe0 | 0.27
o7 C-07 - LADRILLO LARK 228.00 | 227.00 | 226.B0 | 226.50 | 227.08 | 0065 0.28
ol:} C-08 - LADRILLO LARK 22750 | 227.00 | 22780 | 22620 | 22713 | 0070 0.31
og C-09 - LADRILLO LARK 230,00 | 227.00 | 230.20 | 231.00 | 220.55 | 0475 | 076
10 C-10 - LADRILLO LARK 22800 | 228.00 | 22780 | 230.00 | 22845 | 0104 0.45
OBSERVACIONES:

-L: Largo de la unidad, o: Desviacion esténdar; CV: Coeficiente de variacion o dispersion.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por elsolictante.
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayegue 2020.

Ubicacién: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18de agostodel 2022.

Titulo: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albafileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo: Coeficiente de variacion o dispersion en el largo de la unidad de albafileria en la

marca lark.
Mueustra identificacién Ancho (A) (mm) A o o
Al AZ %) Ad (mm} | (mm) (%)
ol C-01 - LADRILLO LARK 12200 | 121.00 | 121.50 | 121.00 | 121.38 | 0048 | 0.39
0z C-02 - LADRILLO LARK 12300 | 123.00 | 122.00 | 12220 | 12255 | 0053 043
03 C-03 - LADRILLO LARK 12200 | 12200 | 122.50 | 12180 | 122.08 | 0030 0.24
04 C-04 - LADRILLO LARK 12150 [ 122,00 | 121.80 | 12250 [ 121.85 | 004z | o034
05 C-05 - LADRILLO LARK 12200 | 12150 | 122.00 | 12120 | 121.68 | 0039 032
06 C-06 - LADRILLO LARK 12200 | 122.20 | 123.00 | 12250 | 12243 | 0043 0.36
o7 C-07 - LADRILLO LARK 12200 [ 12150 | 122.20 | 12180 | 121.86 | 0030 | 025
08 C-08 - LADRILLO LARK 12200 | 121.50 | 122.20 | 12150 | 121.80 | 0036 029
09 C-09 - LADRILLO LARK. 12120 | 12060 | 121.10 | 12040 | 120.83 | 0039 0.32
10 C-10 - LADRILLO LARK 12150 | 120.30 | 120.50 | 12100 | 120.83 | 0054 | 045
OBSERVACIONES:
- A: Ancho de la unidad; o: Desviacién esténdar; CV: Coeficiente de variacion o
dispersion.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

i
Solicitante: Gil Ahumada Eimer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 18 de agosto del 2022,

Titulo: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos deladrillo de arcilla
usados en albafileria.

Norma: NTP 399.613

Ensayo: Coeficiente de variacion o dispersion en el largo de la unidad de albarileria en la

marca lark.
Wi Identificacion Altura {H) (mm) [mHm} Em"m} g:’;
] Hz H3 | Ha
o1 C-01 - LADRILLO LARK 8700 | B8.00 | B7.00 | 88.00 | 8750 | 0058 | D0.66
02 C-02 - LADRILLO LARK 700 | 8500 | 8620 | 67.80 | 67.75 | 0053 | 060
03 C-03 - LADRILLO LARK 8780 | 88.80 | 8850 | 89.20 | 8858 | 0059 | 067
04 C-04 - LADRILLO LARK 8700 | 86.50 | 86.80 | 67.00 | 8683 | 0024 | 0.27
05 C-05 - LADRILLO LARK 88.00 B8.00 88.00 89.00 B8.25 0.050 0.57
06 C.06 - LADRILLO [ARK 8780 | 8700 | 8880 | 90.00 | 8840 | 0.130 | 147
07 C-07 - LADRILLO LARK 8700 | 8900 | 8780 | 87.00 | 87.70 | 0095 | 1.08
08 C-08 - LADRILLO LARK B8.00 | 8820 | 8700 | 8650 | 6743 | 0081 | 093
09 C-09 - LADRILLO LARK 8900 | 90.60 | 9040 | 90.10 | 9008 | 0071 | 079
10 C-10 - LADRILLO LARK 700 | 8900 | 8700 | 67.80 | 67.70 | 0095 | 1.08
OBSERVACIONES:

-H: Altura de la unidad; o: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variaciéno
dispersion.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Solicitante: Gil Ahumada Elmer,

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Vita de Madera con el
Agregade Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020,

Ubicacion: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 17 de agostodel 2022,
Norma: NTP 399.613- 2005

Ensayo: medidas de dimensiones.

Muserr IDENTIFICACION Largo Lergo | DES. | COEF.
aM & = el s (om) EST. VAR,
[(=3] (%)
[i}] -0 = LADRILLO CERAMICD 2375 | 2368 2370 | 2376 | 2372 0.04 0.16
LAMBAYEQUE
02 C-02 - LADRILLO CERAMICD 23.85 | 23.82 | 23.80 | 2385 23.83 0.02 0.10
LAMBAYEQUE
03 C-03 - LADRILLCY CERAMICO 23.75 | 23.85 | 23,75 | 2380 | 23.79 0.05 0.20
LAMBAYEQUE
04 04 g LADRILLOY CERAMICD 2368 | 23.75 | 2370 | 2372 23.71 0.03 0.13
LAMBAYEQUE
05 C-05 = LADRILLO CERAMICD 23.65 | 23.68 | 23.75 | 2380 | 2372 0.07 0.29
LAMBAYEQUE
06 C-06 - LADRILLO CERAMICD 23.82 | 23.80 | 23.72 | 2370 | 23.76 0.06 0.25
LAMBAYEQUE
o7 c-07 - LADRILLO CERAMICD 23.78 | 23.75 | 23.80 | 2370 | 23.76 0.04 018
LAMBAYEQUE
o8 - LADRILLO CERAMICO 23.85 | 23.82 | 23,80 | 23.78 2381 0.03 013
LAMEAYEQUE
09 C-09 LADRILLO CERAMICD 23.85 | 23.90 | 2392 | 2400 23.92 0.06 0.26
LAMBAYEQL.IE
10 c-10 N LADRILLO CERAMICO 23.80 | 23.82 | 2385 | 2382 | 2382 0.02 0.09
LAMBAYEQUE
Elaborado por el solicitante. 0178
DISPERSION MAXIMA =
7 el
/! \‘
rf " 2 e
\ / / 4 J
: A —
o oo ima Opeda Ayt
o ENIERD OV
LABORATORISTA-FERMATI 5.A.C op. 123351

145



FERMATI

‘onstructora y Servicios (u'nwm.*n

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestr Ancho Largo COEF.

ane IDENTFICACION o T2 3 e | Eor VAR,

(@) (CV)

m (01 - LADRILLO CERAMICO 11.80 11685 | 11.60 | 1168 11.68 009 073
LAMBAYEQUE

o2 C-02 - LADRILLO CERAMICO 1155 11.680 | 11.65 | 1158 11.60 0.04 0.36
LAMBAYEQUE

a3 C-03 - LADRILLO CERAMICO 1160 [ 11.62 | 11.65 | 1160 | 11.62 0.02 0.20
LAMBAYEQUE

04 c-04 < LADRILLO CERAMICO 1175 [ 1165 [ 11.70 | 1168 [ 11.70 0.04 0.36
LAMBAYEQUE

05 C-05 . LADRILLO CERAMICO 11.70 | 11.60 | 11.65 | 1160 11.64 0.05 041
LAMBAYEQUE

06 |c-os : LADRILLO CERAMICO 1160 | 11.68 | 11.70 | 1165 | 11.66 0,04 0.37
LAMBAYEQUE

ar lC-07 :. LADRILLO CERAMICO 1162 | 1180 11.70 | 1180 | 11.68 0.09 o078
LAMBAYEQUE

o8 C-08 . LADRILLO CERAMICO 1145 | 11.40 [ 11.42 | 1138 11.41 0.03 0.26
LAMBAYEQUE

[0::] C-09 . LADRILLO CERAMICO 1148 [ 11.26 | 11.45 | 1152 | 11.43 012 1.01
LANMBAYEQUE

0 |c10 -  LADRILLO  CERAMICO | 1170 | 11.70 | 1165 | 1162 | 11.67| 004 0.34
LAMBAYEQUE

Elaborado por el solicitanie. DISPERSION MAXIMA = 0.482

Muestr Altura Largo DES. COEF

ahe IDENTEICACION ] = ) 3 (em) EaT. VAR

(@) (CV)

o1 -0 ] LADRILLO CERAMICO B.B5 B.68 B.68 B.60 863 0.06 0.63
LAMBAYEQUE

a2 -0z - LADRILLO CERAMICO B8.20 R385 /.40 /.38 /133 009 1.00
LANMBAYEQUE

o3 C-03 - LADRILLO CERAMICO B.32 B38 835 8.45 838 D08 0.66
LAME!AYEQUE

04 LADRILLO CERAMICO 860 | BA5 | BES | BES 8.56 0.09 1.00
LAI\:BAYEQUE

o5 05 - LADRILLO CERAMICO B.22 B8.40 8.30 8.20 B28 0.09 1.10
LAMBAYEQUE

[i5] C-06 = LADRILLO CERAMICD B.38 B.30 840 B.35 836 0.04 0.52
LAMBAYEQUE

07 jc07 -  LADRILLO  CERAMICO 855 | BBO | 852 | B.58 8.56 0.04 0.41
LANMBAYEQUE

o8 C-08 - LADRILLO CERAMICO B.32 B25 8.38 8.20 B29 0.08 0.95
LAMBAYEQUE

o9 C-09 LADRILLO CERAMICO 8.20 B22 818 8.30 823 0.05 0.64
LAMEIAYEQUE

10 C-10 Z LADRILLO CERAMICO B8.55 B.30 B840 B8.38 841 0.10 1.24
LANMBAYEQUE

DISPERSION MAXIMA = 0.814

W /s
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.-'( onstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de |la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.
Fecha de ensayo: 17 de agosto del 2022.

Norma: NTP 399.613- 2005.

ENSAYO: medidas de dimensiones.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muasir Largo Large DES. |COEF.
aN? IDENTIFICACION = — 3 ] ™| EsT. VAR.
ia) (CV)
i) C-01 - LADRILLO TAYSON 2350 | 23.52 | 23560 [ 23.80 | 2351 0ot 0.04
0z C-02 - LADRILLO TAYSON 2355 | 23.58 | 2355 | 23.43 | 23.54 0.04 D.18
o3 C-03 - LADRILLD TAY SON 23.68 | 23.60 | 2360 | 20.00 2362 0.04 oAar
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 2360 | 23655 | 2355 | 23.52 | 23.56 n.03 014
05 C-05 - LADRILLO TAY SON 23,52 | 23.50 | 2345 | 23.42 | 2347 005 019
06 C-06 - LADRILLO TAY SON 2350 | 23.40 | 2348 | 23.55 | 2348 0.06 027
o7 C-07 - LADRILLO TAYSON 23,50 | 23.65 | 2350 | 23.53 | 23,53 0.04 017
oe C-08 - LADRILLO TAYSON 2368 | 2370 | 2370 | 23.66 2368 002 010
o9 C-09 - LADRILLO TAYSOMN 2362 | 23,685 | 2362 | 236 23,64 a.o2 0.ov
10 C-10 - LADRILLO TAYSON 2358 | 23.58 | 2360 | 23.52 | 23.57 0.03 0.15
Elaboradao por el solicitante. DISPERSION MAXIMA = 0.148
7N
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TL:

‘enstructora y Serviclos Generales

Musastr Ancho Large|l peEs COEF.
anN® IDENTIFICACION ] Lz ) L4 (em) EST. VAR
(a) (%)
o C-01 - LADRILLO TAYSOMN 11,75 11.70 | 1165 11.65] 11.69 0.05 0.41
w C-02 - LADRILLO TAYSON 1165 1162 [ 11.70 | 1182 ] 11.65 0.04 032
o« C-03 - LADRILLO TAYSON 1176 11,70 | 1165 11,70 11.70 0.04 0.35
o C-04 - LADRILLO TAYSON 1170 11,72 [ 11.70 | 11.65| 11.69 0.03 0.26
s C-05 - LADRILLO TAYSOMN 11.80( 11.70 | 1168 | 11.65] 11.71 ooy 0.56
o6 C-06 - LADRILLO TAYSON 11,70 1162 | 11.65 | 11.60] 11.64 .04 0.37
o7 C-07 - LADRILLO TAYSON 1182 11.72 [ 1170 | 11.70| 11.74 0.06 0.49
8 C-08 - LADRILLO TAYSON 1170 1160 | 1162 | 11.55| 11.62 0.06 0.54
ot} C-09 - LADRILLO TAYSON 1168 ( 11.60 | 11.62 | 11.65| 11.64 0.04 0.30
10 C-10 - LADRILLO TAYSON 1168 ( 1162 | 1170 11.70| 11.68 0.04 0.32
Elaborado por & solicitante DISPERSION MAXINA = 0.392
Muestr Altura Large] pes. | COEF.
aNe® IDENTIFICACION K] 5] ] 4 (cm)| EsT VAR,
(o) cv)
(4] C-01 - LADRILLO TAYSOMN 630 | 8.30 B40 | B.35 B.34 0.05 0.57
@ C-02 - LADRILLO TAYSON B8.50 | B8.40 B.38 8.35 B.41 0.07 .77
o C-03 - LADRILLO TAYSON 860 | B.65 B.62 8.58 B.61 0.03 0.35
[ C-04 - LADRILLO TAYSON 856 | B.50 B40 | B.50 B.48 0.06 0.74
s C-05 - LADRILLO TAYSON B840 | B50 | B4B | B50 | BAT 0.05 0.56
08 C-06 - LADRILLO TAYSON B840 | B.55 B.38 8.35 B.42 0.09 1.06
o7 C-07 - LADRILLO TAYSON B35 | B.38 | B50 | B4D | B4 0.07 077
s} C-08 - LADRILLO TAYSON 8645 | B.42 858 | B.40 B.46 0.08 086
o] C-09 - LADRILLO TAYSON G642 | B.45 855 | B.48 B.48 0.06 0.66
10 10 - LADRILLO TAYSON B45 | 842 B.50 | B.50 B.A7 0.04 047
Elaborado por elsolicitante. DISPERSION MAXIMA = 0.691
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; -‘}C'ons:ruﬂrrm y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con et
Agregado Fino dela Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Distrito, Chiclayo, Provincia, Pimentel, Departamento, Lambayeque.

Fechade ensayo: 17 de agosto del 2022

Norma: NTP 389.613- 2005.

ENSAYOQ: medidas de dimensiones.

Muestr Ancho Large| pEs. | COEF.
aN® IDENTIFICAGION fom) EST. VAR,
L1 Lz L3 L4

(o) ICV)

o1 C-01 - LADRILLO LARK 1220 | 1210 [ 1215 | 1240 | 1214 0.05 038
oz C-02 - LADRILLO LARK 1230 | 1230 | 1220 | 12.22| 12.26 0.08 0.43
3 C-03 - LADRILLO LARK 1220 | 1220 | 12.25 | 1298 | 1221 003 0.24
04 C-04 - LADRILLO LARK 1215 | 1220 | 1238 [ 1225 | 12.20 0.04 0.34
o5 C-05 - LADRILLO LARK 1220 | 1215 | 1220 | 1212 | 1217 0.04 0.32
oa C-06 - LADRILLO LARK 1220 | 12.22 | 1230 | 1225 | 12.24 0.04 0.38
o7 C-07 - LADRILLO LARK 1220 | 12145 | 1222 | 1218 | 1218 o0.03 0.25
o8 C-08 - LADRILLO LARK 1220 | 1215 | 1222 [ 1215 | 1218 o0.04 0.29
g C-00 - LADRILLO LARK 1212 | 1206 | 1211 | 1204 | 12.08 0.04 0.32
10 Co10 - LADRILLO LARK 1215 | 1203 | 1205 | 1210 | 12.08 0.05 0.45
Elaborado por el solicitante. DISPERSION MAXIMA = 0.338

‘German Gastelo Chiriflos
L ABORATORISTA-FERMATI S.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestr Altura Largo| peS COEF.
amN® IDENTIFHCACION 3 Tz = & {om) EST VAR.
(o} cY)
o1 C-01- LADRILLO LARK 370 | 8.80 B.70 880 | 8.75 0.0 0.66
0z C-02- LADRILLO LARK 8.70 6.80 B.82 B.78 B6.7a 0.05 0.60
03 C-03 - LADRILLO LARK 478 | B.8B BBS | BO2 | B.6&6 0.0& 0.67
04 C-04 - LADRILLO LARK 870 | B85 | B.GB BYO | B.68 0.0z 0zy
05 C-05- LADRILLO LARK 880 | B.80 | BBO | BOO | B.83 0.08 057
o6 G0 - LADRILLO LARK 878 | B.7T0 | BBE | Q00 | B.84 013 1.47
o7 C-07 - LADRILLO LARK 370 | o0 | 878 | B70 | B.77 0.08 1.08
08 £-08- LADRILLO LARK B80 | 882 | B.70 | BG5 | B.74 0.08 0.93
o9 C-09- LADRILLO LARK 5.90 .06 9.04 801 9.00 o007 0.7
10 C-10- LADRILLO LARK R70 | BBO | B70 | B7E | BT .08 108
Elaborado por el solicitante. DISPERSION MAXIMA = o081
Muest Largo Largo| DES. COEF.
ra IDENTIFICACION K] iz 3 ] {fcm)| EST. VAR,
N (0} (%)
01 C-01- LADRILLO LARK 2260 | 2270 22.70| 22.68| 2267 0.05 o.z21
oz C-02 - LADRILLO LARK 2262 | 22,65 | 2265 | 22.70| 22.66 0.03 0.15
03 C-03- LADRILLO LARK 22,70 | 2280 | 22,82 | 22.72| 22.7¢ 0.08 0.26
04 C-04 - LADRILLO LARK 2268 | 2270 | 2272| 2280 2273 0.05 0.23
05 C-06- LADRILLO LARK 2280 | 2278 | 2270 | 2265| 2273 0.07 0.31
06 S-06 - LADRILLO LARK 2275 | 22.78 | 22.68 | 22656 22.72 0.06 0.27
07 C-07- LADRILLC LARK 2280 | 22.70 | 22.68 | 22.65| 2271 0.07 0.29
08 C-08 - LADRILLO LARK 2275 | 2270 2278 | 2262 2271 0.07 0.31
o2 C-089- LADRILLO LARK 23.00 | 2270 [ 23.02 | 23.10| 22.96 0.18 0,78
10 C-10- LADRILLO LARK 22.80 | 22,80 | 2278 | 23.00| 22.85 0.10 0.45
Elaborado por el solicitante. DISPERSION MAXIMA = 0.323
N
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nstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020.

Ubicacién: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 08 de octubre del 2022.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Titulo: CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia
a la adherencia por flexiéon de elementos de albafiileria.

Norma: NTP 334.129

Ensayo: Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.

-L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma;
Ps: Peso del prisma y f'r: Médulo de ruptura.
-Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

(

\

[
e

e Lt
German Gastelo Chirffos
LABORATORISTA-FERMATI £A.C

Fecha de | Fechade .
Muestra |dentificacién il a0 Edad & d b Ps Carga f'r
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) (mm) (mm) (mm) (N) (P)(N) (kalcm2)
01 PRISMA 1-(1:3)- |19/09/202| 17/10/202| 28 | 270.00 | 121.75 | 227.23 123.32 8271.91 6.80
0% 2 2
02 PRISMA 2-(1:3)- |19/09/202 | 17/10/202| 28 | 270.00 [ 121.85 | 227.13 121.19 7703.12 6.44
0% 2 2
03 PRISMA 3-(1:3)- |19/09/202 | 17/10/202| 28 | 270.00 [ 121.80 | 227.33 123.85 7840.42 6.49
0% 2 2
OBSERVACIONES:
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f)
Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera

Ubicacién: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo: 17 de octubre del 2022.

Titulo: CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia
a la adherencia por flexion de elementos de albafiileria.

Norma: NTP 334.129

Ensayo: Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.

Fechade | Fechade

Muestra \dentificacion wadado ensayo Edad L d b Ps Carga fr
N (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm) {mm) (mm) (N) (PY(N) |(kg/em2)
01 |PRISMA 1-(1:4)-0% 19/09/202 | 17/10/202| 28 | 27000 | 122.00 | 22763 124.81 7693.32 6.33
2 2
02 |PRISMA 2-(1:4)-0% 19/09/202 | 17110/202| 28 | 270.00 | 120.80 | 227.03 129.59 7281.44 6.13
2 2

03 |PRISMA 3-(1:4)-0% 19/09/202 | 17/10/202| 28 | 270.00 | 121.50 | 227.50 124.49 7418.73 6.16
2 2

OBSERVACIONES:

-L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma;
Ps: Peso del prismay f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

v

AT
German Gastelo Chirigfos
LABORATORISTA-FERMAT! 5.A.C
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:—l anstruciora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.
Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizande Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado
Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020,

Ubicacion: Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 17 de octubre del 2022,

Titule: CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafileria.

Norma: NTP 334.129

Ensayo: Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.

Fechade | Fechad
Muesira |dentificacidn prsric ws:y: Edad L d b Ps Carga f'r
N (Dias) (Dias) | pias)| (mm) | (mm) | (mm) (N) PN | (kglema)

01 |PRISMA 1-(1:5)-0% 1909202 | 17/10/202 | 28 Z70.00 | 121.75 | 227.80 126.15 5888.89 4.88
2 2

02 |PRISMA 2-(1:5)-0% 19i09/202 | 1710202 | 28 | Z70.00 | 12230 | 227.73 123.45 5771.21 474
2

121.83 | 227.50 12278 5839.86 4.84

03 |PRISMA 3-(1:5)-0% 1wow202 | 17106202 | 28 270.00
2 2

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma;
Ps: Pesodel prismay f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

[.r \ " =
.-' 3 ;. . ) -::_%\.
o T I
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. ensiructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el

Agregado Fino de la Cantera Tres

Ubicacion: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 19 de enero del 2023.

Titulo: CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la

resistencia a la adherencia porflexion de elementos de albafiileria.

MNorma: NTP 334.129

Ensayo: Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de Fecha de 9
Muestra |dentificacion ntiada ensayo Edad L d b Ps Carga fr
Ne (Dias) (Dias} | (Dias) | (mm) | (mm) {mm) M) {P)UN) | (kafem2)
01 |PRISMA 1-(1: 6)-0% 10d09/2022 | 08/10/202 28 270.00 | 121.83 | 227.23 120.38 48927.84 4.10
2
02 |PRISMA 2-(1:8)-0% 10/09/2022 | oBMO202 | 28 | 270.00 | 12230 | 22740 119.23 434925 a5
2
03 |PRISMA 3-(1:86)-0% 10/09/2022 | 0B/10V202 28 270,00 | 121.93 227 48 122.26 4957.26 4.1
2

OBSERVACIONES:

-L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma;
Ps: Peso del prismay f'r: Médulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

R L.
German Gastelo Chirglos
LABORATORISTA-FERMAT! 5:4.C
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Solictante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Wilizando Cenizas de Viruta de Madera con el

Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas

Ubicacién: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 09 de setiembre del2022.

Titulo: CEMENTOS. Método de ensayo en |aboratorio para la determinacion de la
resistencia a la adherencia por flexion de elementos de albafiileria.

Norma: NTP 334.129

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ensayo: Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Fechade | Fechade )
Muestra |dentificacion vadado ensayo Edad L d b Ps Carga fr
Ne (Dias) (Dias} | (Dias) | (mm) | (mm) (mm) (N) (P)(N) | (ka/em2)
01 PRISMA 1-(1:3)-1% 10/09/202 | 08/10/202 28 270.00 122,03 227.33 123.79 12743.74 10.44
2 2
02 [|PRISMA 2-(1:3)-1% 10/09/202 | o8or202 | 28 | 27000 | 12188 | 227.30 | 12244 | 1361653 11.18
2 2
03 [PRISMA 3-(1:3)-1% 10/091202 | o8/10/202 | 28 | 270.00 | 12218 | 22668 | 12493 | 1264568 | 10.37
2 2

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps:
Peso del prismay f'r. Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por &l solicitante.

/. /
VUL,
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Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas

Ubicacion: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 08 de octubre del 2022.

Titulo: CEMENTOS. Método de ensayo en |aboratorio para la determinacion de la
resistencia a la adherencia por flexién de elementos de albaiileria.

Norma: NTP 334.129

Ensayo: Resistencia a la flexionen prismas de albafileria.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Identificacion iﬁ:: F::::yie Edad L d b Ps Carga f'r
N (Dias) | (Dias) |(Dias)| (mm) [ (mm) | (mm) (N) (P)(N) |(kglem2
01 |PRISMA 1-{1:4)-1% 10I(2]gIZO 08/;(;/20 28 | 270.00 | 122.13| 227.58 12448 | 1196902 9.78

PRISMA ~(1:4)-1% 10/(213/20 oa/;glzo 28 | 270.00| 121.08| 22700 | 124.06 | 1228283 | 10.24
PRISMA 3-{1:4-1% 10/09/20 | 08/10/20 | 28 | 270.00| 121.68 | 227.05 12650 | 1277316 | 10.54
22 22

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b:

Ps: Pesodel prismay f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

s

/ /

German Gastelo Chirgios
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Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas

Ubicacion: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 08 de octubre del 2022.

Titulo: CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacién de la resistencia
a la adherencia por flexion de elementos de albafiileria.

Norma: NTP 334.129

Ensayo: Resistencia a la flexién en prismas de albafiileria.

Fechade | Fechade .
Muestra \dentificacion vadiado: ensayo Edad L d b Ps Carga fr
Ne (Dias) (Dias) |(Dias) | (mm) | (mm) (mm) (N) (P)(N) | (kg/em2)
01 [|PRISMA 1 -(1:5)-1% 10/09/2022 | 08/10/202 | 28 27000 | 121.75 | 229.88 124.07 8517.08 6.96
2
02 [PRISMA 2 -(1:5)-1% 10/00/2022 | 08/10/202 | 28 27000 | 121.85 | 228.28 126.67 8222.88 6.76
2
03 |PRISMA 3-(1:5)-1% [10/09/2022 | 08/10/202 | 28 | 27000 | 121.80 | 227.75 12811 8830.89 7.27
2
OBSERVACIONES:

-L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma;
Ps: Peso del prisma y f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

)
A/
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Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: Tesis: ‘Disefio de Mortero Utlizando Cenizas de Viruta de Madera con el

Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas

Ubicacién: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo: 08 de octubre del 2022.
Titulo: CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para |a determinacion de la resistencia

a la adherencia por flexion de elementos de albafiileria.

Norma: NTP 334.129

Ensayo: Resistencia a la flexién en prismas de albafileria.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de

Fecha de

Muestra Identificacién ‘atade ensayo Edad L d b Ps Camga fr
nNe (Dias) (Dias) | (Dias{ | (mm) | (mm) (mm) (N) PN |(kglem2)
0 PRISMA 1-(1:6)-1% | 10/09/2022 | 08/10/2022| 28 | 270.00 | 12228 227.50 129.42 7144.14 5.8
02 PRISMA 2-(1: 6)-1% | 101012022 | oartor2022 | 28 | 270.00 | 12278 | 227.00 125.85 691859 564
03 PRISMA3-(1:6)-1% | 10/00/2022 | 08M0o/2022| 28 | 2000 | 12195| 22778 122,98 6967 62 574

OBSERVACIONES:

-L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma;

Ps: Peso del prismay f'. Médulo de ruptura.

-Muestreo, identificacion y ensayo realizados porel solicitante.

/s
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ERMATI /

Constructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de
la cantera tres tomas Lambayeque 2020."

Ubicacién: Distrito, Pimentel - Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.

Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022.

Titulo: Unidad de Albadileria, Método de Ensayo para Determinar la Resistencia a la
comprension de Prismas de Albafiileria.

Norma: NTP. 399 605.

Ensayo: Resistencia a la comprension de prismas de albafileria.

Fecha de

Fechade

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prismay hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

e 964423859 - 943011231

0 Ca. José Galvez N° 120

« Gastelo Chiryilos
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

o fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf

Muestra \dertificacion Vadiads | ondbie Edad Ip o hp Ama hpitp Carga fm Facor f'm
N® (Dias) (Dias) [(Dlas)] (mm) (mm | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | Comec, (Kafem2
) )
01 |PRISMA 1-(1:3)-0% [12/09/202 | 10/10/202| 28 22650 |12215| 303.75 | 27667 | 2.49 294060 10.63 1.039 112,63
P 2
02 |PRISMA 2-(1:3)-0% [12/09/202 | 10/10/202| 28 22775 |12100( 306.00 | 27558 | 2.53 282310 10.24 1.041 108.70
4 2
03 |PRIEMA 3-(1:3)-0% [12/00/202 | 10/10/202| 28 22676 |12195( 305.60 | 27852 2,61 288820 10.44 1.040 110.79
4 2
OBSERVACIONES:




Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

TFERMATI;

isfruciora y Servicios (u’m’mh's

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de
la cantera tres tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel —

Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022.

Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.

Titulo: Unidad de Albafileria, Método de Ensayo para Determinar la Resistencia a la
comprension de Prismas de Albafileria.

Norma: NTP. 399 605.

Ensayo: Resistencia a la comprension de prismas de albafileria.

Fecha de | Fecha de . .
Muestra \dentificagion ety iy Edad Ip tp hp Area hpitp Camga fm Factor 'm
N° (Dias) | (Dias) |(Diss)] (mm) | (mm) | {mm) | jmm?) (M) (Mpa) | Comec. |4 iema
)
01 PRISMA 1-{1:4)-0% [12/09/202 | 10/10/202| 28 | 227.20| 122.38| 304.50 | 27804 249 286510 10.30 1.038 | 10819
2 2
02 PRISMA Z-(1;4)-0% |12/09/202 | 10/10/202| 28 | 220.50 | 120.73 | 305.58 | 27706 253 283060 10.22 1.042 108.52
2 2
03 PRISMA 3-(1:4)-0% |12/09/202 | 10/10/202| 28 | 228.33| 12083 | 304.90 | 27587 2.52 283920 10.65 1.041 113,14
2 2
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

bbbl

German Gastelo Ch:rwu
LABORATORISTA-FERMAT) EAC
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ERMATI

= \ﬂﬁ.ﬂrﬂ'(‘lﬂfﬁ}; Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: "disefic de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de

la cantera tres tomas Lambayeque 2020."

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ublcacidn: Distrito, Pimentel = Pravincia, Chiclaye - Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022

Titulo: Unidad de Albafileria, Métedo de Ensayo para Determinar la
comprension de Prismas de Albafiileria.

MNorma: NTP, 399 605.

Ensayo: Resistencia a la comprension de prismas de albafileria.

Resistencia a la

Fecha de

Fecha de

I'm

Fastor

Muestia \denificack visisida | ‘e Edad | Ip tp hp Area e Carga fm
N Dias) (Dias) | (Dash] mm| | mm) | )| ™) Mpe) | Cores. (Hglem2
!

01 PRISMAT-(1:5)-0% | 120%202] W02 | 268 | 27.08 | 121.75 | 30638 | 27646 | 252 267500 9.68 1.041 102.71
2 2

02 PRISMAZ. (1 5)-0% |1200/202]10/10v202| 28 | 22728 | 12128 | 303.35 | 27663 | 250 281800 10,22 1.040 108.44
2 2

03 PRISBMADI-(1 5)-0% | 120092021 10v1v202| 28 | 227.35| 12193 | 30633 | 27720 | 251 274000 391 1.041 105.20
2 2

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menar dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

1

an Gasteio Chirids

Ge ;
LABORATORISTE-FERMATI SA.C
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Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: "disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de
la cantera fres tomas Lambayequa 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel — Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque,

Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022

Titulo: Unidad de Albafileria, Método de Ensayo para Determinar la Resistencia a la
comprension de Prismas de Albafileria.

Norma: NTP. 398 605.

Ensayo: Resistencia a la compransion de prismas de albanileria.

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

Gierman Gastelo Chir
LABORATORISTA FERMATI SAC

Facha de | Fecha de| " 2 .
Musstr \dentificaion feph bt Edad] I ] b Arna e Caga ' Facto m
ab® (Diag) (Diag) [ (Diasi| ) | odmm) | gl | e ™) Mpa) | Comec. (Kgom
2
o PRISMAT-(1:6)-0% | 12008020 | 101020 28 | 22733 12185 30545 | 27722 | 250 | 228500 B34 1040 | 8743
22 22
92 PRISMAZ -(1:6)-0% | 1209020 [ 1010/20| 28 | 22670| 12263 | 30466 | 27700 | 248 | 237500 B.54 1040 | 0081
22 2
23 PRISMA3-(1:8)-0% | 120000 | 101020 28 | 226.83| 12148 | 30670 | 27654 | 262 | 232500 B.44 103 | 80.38
22 22
OBSERVACIONES:
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Solicitante: Gil Ahumada Elmer,

Proyecto: “disefio de mortero utilizands cenizas de viruta de madera con el agregado fino de
la cantera tres tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimental — Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022,

Titulo: Unidad de Albafileria, Método de Ensayo pars Determinar la Resistencia a la
comprension de Prismas de Albafileria.

Norma: NTP. 393 605.

Ensayo: Resistencia a la comprension de prismas de albarfileria.

Muesin) Fechade | Fechada | e

Identicacin vl | ‘e Ip b hp s | oy | CoreR fm | Fagor | fm

N (Dfas) | (Dias) || tmm) | gomp | gmm) | gy [N tipa) | Coree | o

2)

01 [PRISMA 1-(1: 3)-1% | 120020 | tonwza | 28 | 22603 | 12263 | a05.45 | 27780 | 249 | asdeson | 1276 | 1038 | 13818
2 prl

02 IPRISMA 2-(1:3)-1% TXOI0 | 120 | #A | JE733 ]| 12195 | E065E | 27732 P2 344500 1243 1040 | 131 E3
e 2

03 |PRISMA3-(1:3)-1% | 1208020 | 1o1ov20 | 28 | 22695 12180 | S06.08 | 27643 | 251 | 341700 | 1236 | 1041 | 13118
22 22

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreq, identificacon y ensayo realizados por el solicitante.

—
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solictante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de
la cantera tres tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel — Provincia, Chiclayo — Departamanto, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022.

Titulo: Unidad de Albafileria, Método de Ensayo para Determinar la Resistencia a la
comprensién de Prismas de Albafileria.

Norma: NTP. 389 605.

Ensayo: Resistencia a la comprension de prismas de albafileria.

Facha do | Fecha d " 7
i Identificacién vadsto | enesye | % ® P np | Aea | o, | Caea | tmo [ Facor | rm
N (Dis) | (Dras) |©ias)| tmem) | ) |y | ey Ny | ey | corree.

(Kg/fem2
1

01 PRISMA1-(1:4)-1% |12/00/202| 10v10/202| 28 | 228.43| 12083 | 30685 | 27622 254 312040 11.30 1.042 | 120.06
2 2

02 PRISMA 2-(1:4)-1% |[12/00/202] 10/10/202| 28 | 227.28| 12188 | 30530 | 27699 | 2.51 332250 11.99 1.040 | 127.26
2

03 PRISMA3-(1:4)-1% |12/00/202 | 10v10/202| 28 | 227.08| 12228 | 306.38 | 27766 251 325410 1172 1.040 | 12434
2 2

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

‘German Gastelo Ch:rm S
LABORATORISTA-FERMATI 5'A.C
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onstructora y Servicios Generales

Solicitante: Gil Ahumada Elmer.

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de
la cantera tres tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel — Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.
Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022.

Titulo: Unidad de Albanileria, Método de Ensayo para Determinar la Resistencia a la
comprension de Prismas de Albafileria.

Norma: NTP. 399 605.

Ensayo: Resistencia a la comprension de prismas de albafiileria.

Fechade | Fechade = S
Muesiss \dentificacion vackdo: | ‘eneayo Edad| Ip tp hp Area hpitp Carga fm Factor | #m
i (Dias) | (Dias) |(Pias)| (mm) [ (mm) [ (mm) | (mu) (N) Mpa) [ Corec. feosms

01 PRISMA1-(1:5)-1% |12/09/202| 10/10/202] 28 | 229.63| 122.76| 306.63 | 28186 | 2.50 | 258500 917 1.040 | 97.24
2 &

02 RISMA2-(1:5)-1% |12/09/202] 10/10/202] 28 | 227.25| 122.38 | 306.08 | 27810 | 2.50 | 248500 8.94 1.040 | 94.78
2 2

03 PRISMA3-(1:5)- 1% [12/09/202] 10/10/202| 28 | 227.13| 121,00 | 306.48 | 27482 | 2.53 | 239550 8.72 1.042 9264
2 2

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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onstructora y Servicies Generales

Solicitante: Gil Anumada Elmer.,

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Proyecto: “disefio de mortero utilizando cenizas de viruta de madera con el agregado fino de
la cantera tres tomas Lambayeque 2020."

Ubicacion: Distrito, Pimentel — Provincia, Chiclayo — Departamento, Lambayeque.

Fecha de Apertura: 10 de octubre del 2022.

Titulo: Unidad de Albafileria, Método de Ensayo para Determinar la Resistencia a la
comprension de Prismas de Albafileria.
MNorma: NTP. 393 605.
Ensayo: Resistencia a la comprensidn de prismas de albafiileria.
Muestra i Fechade | Fechade | gyaq| | h Carga f'm Facior f
Identificacicn vaclado | ensayo P w g Ares hpip S =
o ;
N (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) {mmj} {mm) (mm) ] {Mpa) | Cormec, (Kglem2
)
01 PRISMA1-(1:6)-1% |1zi09/202| 10M0/202]| 28 | 227.30 | 121.03 | 306.43 | 27500 | 253 | 242540 | 882 | 1.042 | 9360
2 2
02 PRISMAZ-(1:6)-1% |1z00202]| 10m0i202| 28 | 227.40 | 121.90 | 305.53 | 27720 | 251 | 243300 | 878 | 1040 | 9345
2 2
03 PRISMA3-(1:6)-1% |1z09202] 10M10/202| 28 | 228.23 | 122.75 | 306.03 | 28015 | 249 | 241820 | 863 | 1.0 | 9149
2 2
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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:T‘(_ ‘enstructora y Servicios Generales

Solicitante : Gil Ahumada Eimer.
. Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
Proyecto * laCantera Tres Tomas Lambayeque 2020"
. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.
Ubicacion * Lambayeque.
Fecha de ensayo : 17 de octubre del 2022.
Titulo  : Cementos. Mélodo de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la

adherencia por flexion de elementos de albafiileria.

Norma : NTP 334.129
Resistencia a la flexion en prismas de

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ensao = apafileria.
Fecha de Fecha de ;
Mueastra N vaciado ensayo Edad L d b Ps Carga frr
Identifeacion

N (Dias) (Dias) {Dias) {mm} {mm} {mm) (N) (P) (N) (kglem2)

o1 [FRISMAT-0031- | sqpom022 | 17102022 | 28 | 27000 | 12185 | 22780 | 12332 | Be71en | 680

oz [FRISMAZ-0131- | yqnom002 | 17102022 | 28 | 27000 | 12118 | 22710 | 12148 | 770342 | 6aa

03 [FRISMAS-01:31- | yqpom022 | 17102022 | 28 | 27000 | 12165 | 22738 | 12385 | 7840.42 | 640
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos: d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y
f'r: M6dulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el
solicitante.

‘German Gas! hirg
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."( ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Gil Ahumada Elmer.

Provecld . Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
Y * la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020"
y . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.

Ubicacidn * Lambayeque.

Fecha de ensayo 17 de octubre del 2022,

Titula - Cementos. Método de ensayo en laboratorio para |a determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafileria.

Norma : NTP 334.129

Resistencia a la flexion en prismas de

Ensaw : gphafileria.
Muestra o Fecha 9 | Fatace Edad| L d b Ps Carga fr
kentificacion vaciado | ensayo
N (oias) | (Das) |oes)| mm) | mm [ (om | | PN |ikgema)
bl PRISMA1-(1:4)-0% | 19/00/2022 | 171102022 | 28 | 270.00 | 12200 | 22763 | 12481 769332 | 633
02 PRISMAZ-(1:4)-0% | 19/00/202 | 17/10/2022 | 28 | 270.00 | 120.60 | 227.03 | 12059 | 728144 | 6.13
03 PRISMA3-(1:4)-0% | 19/09/202 | 17102022 | 28 | 270.00 | 121.50 | 22750 | 12449 | 741873 | 6.16

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y

f'r. Modulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el

solicitante.

Y, ',/ 7
German Gastelo Chirios
LABORATORISTA-FERMATI 5.A.C
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.:_(_ nstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante 1 Gil Ahumada Elmer.
P — Tesis: "Disefio de Mortero Utiizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
ve la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020"
— . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.
Ubicacién " Lambayeque.
Fecha de ensayo : 17 de octubre del 2022
Titulo  : Cementos. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistenciaa la

adherencia por flexion de elementos de albafiileria.
Norma : NTP 334.128

Ens . Resistencia a la flexion en prismas de
E0S80 - gibafiileria.

Fecha de Fecha de £
Muestra Vaioiads ansalic Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion
We (Dias) (Dias) (Dias) | (mm} {(mm} (mm) (M} (FIN} | (kalem2)
o PRISMA1-(1.580% | 19/08/2022 171102022 28 270.00 121.75 227.80 126.15 S5866.69 4.88
o2 PRISMAZ-(1:5-0% | 19/092022 172022 28 270.00 122.30 227.73 123,45 a7z 4.74
[0} PRISMAZ-(1:51-0% | 19/08/2022 | 17/10/2022 28 270.00 | 121.83 | 227.50 | 12279 5830.86 4.84

OBSERVACIONES:

- L: Luz antre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y
f'r. Modulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el

salicitante.
//—-"\\
German Gastelo Chirifos
LABORATORISTA-FERMATI BA L
Solictante . Gil Ahumada Elmer.
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Proyecto
Ubicacién

Fecha de ensayo

Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020"
Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.
Lambayeque.

17 de octubre del 2022.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Titulo Cementos. Método de ensayo en laboratorio para |a determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafiileria.
Norma NTP 334.129
Ensayo :g:i:;z?g? ala flexion en prismas de
Miestra denificacion zﬂ:ﬁ F:i:?:e Edad| L d b Ps Carga | fr

N (Dis) | (Dles) [(Dles)] (mm) | (mm) | (mm) | (N) | (P}(N) |(kglem2)
0 PRISMA1-(1:6)-0% | 19/09/2022 | 17102022 28 | 270.00 | 121.83 | 22723 | 12038 | 492784 | 410
02 PRISMAZ-(1:6)-0% | 19/09/2022 | 17102022 | 28 | 270.00 | 122.30 | 22740 | 11923 | 434925 [ 359
03 PRISMA3-(1:6)-0% | 19/08/2022 | 171102022 | 28 | 270.00 | 121.93 | 22748 | 12226 | 4957.26 [ 4.1

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma

y f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

................. avis e
German Gastelo Chiryios
LABORATORISTA-FERMAT) S.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Gil Ahumada Elmer.
Tesis: "Disefic de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de

Froyedto la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020"
G Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.
Libleagion Lambayegue.
Fecha de ensayo ;17 de octubre del 2022,
Titulo . Cementos. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafileria.
Norma : NTP 334.129
Resistencia a la flexién en prismas de
Ensavo albafileria.
Fechade | Fechade
Muestra ; Bdad | L d b Ps G fr
Identficacion Vaciada | ensayo L
N (Dias) [ (Dias) |(Dias)] (mm] | (mm) { (mm) | (N | (P}(N) |(kglem2)

01 PRISMA 1 -(1:3)-1% | 10092002 | 8100202 | 28 | 270.00 | 122.03 | 227.33 | 12379 | 12743.74 | 1044

02 PRISMAZ-(1:3)-1% | 10092022 | e10/2022 | 28 | 270.00 | 12188 | 227.30 | 12244 | 1361653 | 11.18

03 PRISMAZ-(1:3)-1% | 10092022 | a102022 | 26 | 270.00 | 12218 | 22668 | 124.93 | 1264558 | 10.37

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma v fr:
Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el
solicitante.
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Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Gil Ahumada Elmer.
Provecto Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
oy la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020"

Ubicacién Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.

Lambayeque.
Fechade ensayo  : 17 de octubre del 2022.
Titulo  : Cementos. Método de ensayo en laboratorio para |a determinacién de la resistencia a la

adherencia por flexion de elementos de albafiileria.
Norma : NTP 334.129

. Resistencia a la flexion en prismas de
Ensevo : jipajileria.

Fechade | Fechade
M dentificacion vaciado | ensayo Bad [ L d b Ps Carga | fr
s ias) | (0s) | (Dies)] om) | o) | om) | 9 | 1w fikgem2)

01 PRISMA1-(1:4)-1% | 0092022 | 8102022 | 28 | 270.00 | 12213 | 22758 | 12448 | 11%9.02 | 978
02 PRISMA2-(1:4)-1% | /092022 | 8102022 | 28 | 270.00 | 121.08 | 22700 | 12406 | 12282.83 | 10.24
03 PRISMA3-(1:4)-1% | 082022 | &/102022 | 28 | 2710.00 | 12168 | 22705 | 12650 | 1277316 | 1054

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma
y 1'r. Mddulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por ! solicitante.

2 ,.\
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7 ‘enstructora y Servicios Generales

Solicitante Gil Ahumada Elmer.

Provecto Tesis: "Disefio de Mortero Utlizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de
:2 la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020"

Ubicacién Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart.

Fecha de ensayo

Lambayeque.
17 de octubre del 2022.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Titulo Cementos. Método de ensayo en laboraterio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albariileria.

Norma NTP 334.120

Ensa Resistencia a la flexion en prismas de

=058V ° aibanilleria.

Fechade | Fechade
Muestra . Blad| L d b Ps Car fr
dentiicacon | veckdo | ensao v

e (Dias) | (Dias} |(Dies}| (mm} | (mm} | (mm} N (P)(N) | (kgiem2)
01 PRISMA1-(1:5)- 1% | 100002022) 8102022 | 28 | 27000 | 121.75 | 220.83 | 12407 | B517.08 | €96
0z PRISMAZ-(1:5)- 1% | 100092022 8102022 | 28 | 27000 | 121.85 | 228.23 | 12667 | B228B | €76
03 | PREMA3-(1:5)-1% |10002022( 810202 | 28 | 27000 | 121,80 | 227.75 | 12841 | 88X0.89 | 727

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma, b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma
y f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el

solicitante.
o
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Solicitante Gil Ahumada Elmer.
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fFERMATI 4

:f'l'ansrrm:.rara ¥ Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Tesis: "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado Fino de

Rigects la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020"
Ubicacién . E;?]E bi:i:clqif Prav. Pimentel, Depart.
Fecha de ensayo : 17 de octubre del 2022.
Titulo : Cementos. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherenca por flexion de elementos de albahileria.
Norma : NTP 334.129
Resistencia a la flexion en prismas de
Ensevo = gpapileria.
Muestra Fectade | Fechade | ot | | a | b | ps | cam | 7
Idertificacion vaciado | ensajo
N (Dis) | (Dias) |(Dies){ (mm) | (mm) | (mm) { (N | (P)IN |(kgicm2)
01 PRISMAT-(1:6)-1% | 10092022 | 8/0/2022 | 28 | 27000 | 12228 | 22750 | 12942 | 714444 | 586
02 PRISMA2-(1:6)- 1% | 10/09/2022 | 8M0/2022 | 28 | 270.00 | 12278 | 22700 | 12585 | 891859 | 564
03 PRISMAZ-(1:6)- 1% | 10/09/2022 | 81102022 | 28 | 27000 12195 | 207.78 | 12298 | 696762 | 574
OBSERVACIONES:

- L: Luz enfre apoyos; d: Prafundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del
prisma y f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, idenfificacion y ensayo realizados por el
solicitante.
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“Constructora y Servicios Generules

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Gil Ahumada Elmer.

Proyecto . Tesis "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020".
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.

Ubicacion Lambayeque.
Fecha de asentado  : 26 de setiembre del 2022.
Titulo . Unicades de Albafiieria. Método de ensayo de compresion diagonal en
. muretes de albafiileria.
. NTP 399.621 (revisada el
borma ©2015).
E . Resistencia a la compresion diagonal en muretes de
* albafileria.
Fecha de Fecha de ’
Muestra doritiisacisn dsertats ensayo Edad | h t Ab P V'm
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa)

01 | JURETEN:3-0) 261092022 | 241002022 | 28 | 617 | 615 | 121 | 74536 | 92370 | 1.24
02 | yURETE203 -0 o6i0g/2022 | 241102022 | 28 | 615 | 616 | 121 | 74352 | 82910 | 1.2

03 | MURETES (1:3)-0) oeioor2022 | 24r10/2022 | 28 | 616 | 616 | 121 | 74476 | 73470 | 0.0
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espescr de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga

ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante,

‘German Gastelo Chirjfos
LABORATORSTA-FERMAT) S.4.C
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:"-;(_'ons.rrm:mra ¥ Servicios Generales

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de asentado

Gil Ahumada Elmer.

Tesis 'Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020°,

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.

Lambayeque.

26 de setiembre del 2022.

Titulo Unidades de Abbafiileria. Método de ensayo de compresion diagonal en
o muretes de albafiileria.
NTP 390 621 (revisada el
Norme 2015).
Resistencia a la compresién diagonal en muretes de
Ensawo abanieria.
Fecha de | Fechade :
Muestra e iaasian asscins | sewny Edad | | h t Ab P \V'm
Ne (Dias) (Dias) | (Diae) | (mm) | (mm) | (mm) | (mmd) (M) (Mpa)
01 MURETE 1 -(1:3)-1 |26/0%/202 | 24110/202| 28 617 | 615 | 121 | 74536 | 116310| 1.56
% 2 2
02 MURETE 2-(1:3)-1 | 26/09202 | 24/10/202| 28 615 | 616 | 121 | 74352 | 102340| 1.38
K 2 2
03 MURETE 3-(1:3)-1 | 26/08/202 | 24/10/202| 28 616 | 616 | 121 | 74476 | 67030 | 0.90
Yo 2 2
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga
ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

German Gastelo Chirjnios
LABORATORISTA-FERMAT 5AC
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SConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Gil Ahumada Elmer.
Proyecto ¢ Tesis “Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de |la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.
Whicacon Lambayeque.
Fecha de asentado  : 26 de setiembre del 2022.

Titulo : Unidades de Albafiileria. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albariileria.

NTP 399.621 (revisada el

S ©2015).
. Resistenca a la compresion diagonal en muretes de
Ensayjo " albaileria.
Fecha de | Fecha de ;
Muestra Identificacion asaniade ensayo Edad | h t Ab P V'm

Ne |Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm)| (mm)| (mm?) | (N} | (Mpa)
01 MURETE 1 -(1:4)-0% | 26/09/2022 | 2410/2022| 28 617 | 615 | 121 | 74536 | 68850 | 0.92
02 MURETEZ-(1:4)-0% |26/09/2022 | 2410/2022| 28 615 | 616 | 121 | 74352 | 67030 | 0.90
03 MURETE3-(1:4)-0% | 26/09/2022 | 2410/2022| 28 616 | 6816 | 121 | 74476 | 71430 | 0.96

OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y
P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

German Gastelo Chirifio:
LABORATORISTA FERMATI EAC
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enstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Gil Ahumada Elmer.

Proyecto : Tesis "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de |la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020".
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.

Ubleacion Lambayeque.
Fecha de asentado : 26 de setiembre del 2022.
Titulo ' Unidades de Albaiiileria. Método de ensayo de compresidon diagonal en
R muretes de albafileria.
. NTP 399.621 (revisada el
liorma ©2015).
. Resistencia a la compresion diagonal en muretes de
Ensayo * albanileria.
Fechade | Fechade ;
hiestra Identificacion asentado | ensayo |E®9| ! | h | t ]| A P | vm
N® (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?2) (N} (Mpa)

01 |MURETE1-(1:4)-1% 26/09/2022 | 24/10/2022 | 28 617 | 615 | 121 | 74536 | 89540 | 1.20

02 |MURETEZ2-(1:4)-1% 26/09/2022 | 24M0/2022 | 28 615 | 616 | 121 | 74352 | 90680 | 1.22

03 |MURETE3-(1:4)-1% 26/09/2022 | 24/10/20221 28 616 | 616 | 121 | 74476 | 97540 | 1.31

OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y
P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

=

fLidit].
German Gastelo Chirifos
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Constructora y Servicios Ge frcrt.rh_-\

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn

Fecha de asentado

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Gil Ahumada Elmer.

Tesis "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.

Lambayeque.

26 de setiembre del 2022.

Titulo Unidades de Albafiiieria. Método de ensayo de compresion diagonal en
i} muretes de albafiileria.
NTP 399.621 (revisada el
flania 2015).
Resistencia a la compresién diagonal en muretes de
Ensavo albafiileria.
Fecha de | Fechade ;
Agsta Identificacisn asentado | ensayo |E9| L | h [ t [ A [ P JVm
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) [ (mm) | (mm) ]| (mm2)| (N) | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:5)-0% |26/09/2022 | 24/10/2022| 28 617 | 615 | 121 | 74536 80950 | 1.09
02 MURETE 2-{1:5)- 0% |26/09/2022 | 24/10/2022| 28 615 | 616 | 121 | 74352 91460 1.23
03 MURETE 3-(1:5)- 0% |26/09/2022 | 24/10/2022| 28 616 | 616 | 121 | 74476 | 102280 1.37

OBSERVACIONES:

- I: Largo de lamuestra,
P: Carga ultima.

h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

German  Gaslelo (“anﬁ 5

LABORATORISTAFERMATI SA.C
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Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Gil Ahumada Elmer.

Tesis "Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el
Agregado Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart.

Lambayeque.

26 de setiembre del 2022.

Titulo Unidades de Albariileria. Método de ensayo de compresién diagonal en
) muretes de albafiileria.
NTP 399.621 (revisada el
Lo 2015).
Resistencia a la compresidn diagonal en muretes de
Enstin albaiileria.
Fechade | Fecha de :
Muestra Identificacion asentado | ensayo |E9X [ 1 [ M|t | 4 P | vm
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm2) | (N | (Mpa)
01 MURETE 1-(1:5)-1% | 26/00/2022 | 24/10/2022 | 28 | 617 | 615 | 121 | 74536 | 87880 | 1.18
02 MURETE 2-(1:5)-1% | 26/00/2022 | 24/10/2022 | 28 | 615 | 616 | 121 | 74352 | 98400 | 1.32
03 MURETE 3-(1:5)-1% | 26/00/2022 | 24/10/2022 | 28 | 616 | 616 | 121 | 74476 | 88570 | 1.19

OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y

P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ok
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Anexo lll. Certificado de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACTION

N* LFP-050-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
£t cortificado  de calbracién
documents  la  trazabiided &
Fecha de emisién 2022/06/15 potrones nacionales °
internecionales, que realizan  las
unidades de medida de acuerda con
Solicitante FERMIATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES e Sistema Internacional  de

S.AC

CAL. JOSE GALVEZ NRO. 120 CERCADO DE CHICLAYO

Direccidn
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Instrumento de medicién  PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
Kantificacion NO INDICA
Marca PINZUAR
Modelo PC-42
Serle 270
Capatidad 1200 kN
Indicador DIGITAL
Serie 456
Bornba ELECTRICA
Procedencia COLOMBIA
Ubicacdiéon LABORATORIO DE CONCRETO
Lugar do calibracion CAL. JOSE GALVEZ NRO. 120 CERCADO DE CHICLAYO
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Fecha de calibracidn 2022/06/15
Método/Proceds de call

El procedimiento toma coma referencia a lz norma 150 7500-1 "Metallic
matarials - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos series
de carga al Sistema Digital mediante ia misma prensa. En cada serie se registraron

las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

W5 Al T
TROLNGIA

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Poerts
Tolf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas Parsoupgroup.com
WWW.AISOUDEroup.com

Unidades {S1]

los resultados <wn vilidos en el
momento de fa calibracédn. Al
solicitante lo correcponda disponar
en su momento recalidrar Sus
instrumentos a Intervalos regulares,
fot cualot deben ser establecidos
sobre la base de la: caracteristicas
proplas  del  instrumento, sus
candiciones de uso, el
marntenimiento reslicedo v
conservacidn del Instrumento  de
mediclon o de acuverdo @
reglamentaciones vigentes.

ARSDU  GROUP SAC no se
responsabiliza de fos perjuicios que
pueda ocasionar @l uso inadecuado
de este instrumento despuds de tu
callbracion, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de
Ia calibracién decarados en este
documento.

Este certificado no  podra  ser
reproducide o difundido
parclalmente, excepto won
autorzacion previa poy esarito de
ARSOU GROUP S.A.C.

pigralde
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*® LFP-050-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patran Utilizado Certificado de Callbracién
Patrones da referencia de PUICP Celda de Carga de 100t INF-LE N* 175-21

Condiciones amblentales durante la calibracidn

Temperatura Ambiental Inicial: 21,4 9C Final; 21,4°C
Humedad Relativa Inicial: 62 %hr Final: 62 %hr
Resultados
==
TABLA N° 01
CSAUBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
BT
SISTE PROME TBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON (kg) ® P ERRCR:] (A
“AY SERIE (1) | SERIE (2} ERROR | ERROR (2! "g" Ep Rp
g kg ke % % kg % %
10332 10310 10340 -0.21 0.08 103250 | -0.07 0.21
20741 20710 20334 -0.15 0.93 208220 | 039 0.76
30274 30520 30520 081 081 305200 0.81 0.00
40042 40380 40200 0.84 0.39 402900 | 082 0.32
50500 503820 50910 0.63 0.81 508650 | 0.72 0.13
60645 61150 61130 0.83 0.88 611650 0.86 0.03
70450 71100 71070 092 088 710850 0.90 0.03
80611 81010 81349 049 0.92 811795 0.71 0.30
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segun el Método C de Iz norma 1SO 7500-1
2.~ Ep y Rp son el Error Porcentual v la Repetibilidad definidos en fa citada Norma:
Rp= Error( 2) - Error(1)

3.- La norma exige que Ep y Rp no excedan al +/- 1.0%

£p = ((A-B) / BI* 100

ARSOU GROUPS.AC.

T 8 T

AeETROLACIA
/

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 4513011680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 025 151 437

ventas@arsoupgroup.com
WWN ErSoupgroup.com

Pagina 2 de 3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LFP-050-2022 Pigina3de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Grifica (Coeficiente de correlacion y Ecuacion de Ajuste

—
GRAFICO N* 01
50000.0
8119,
10020, Y o
710859~
0.0 X
§1265.0-
"
8 scona.0 =
3 50865.9"
g S0000.0
5] ¥
o 402900+
o ”
g 400000 P
2
g - 4
F oo P4
L o ¥=1.0092% - 33,455
20000 4 -1
102250
10000 ¢ &
o
0 10000 20000 M0N0 40000 SO000 €000 F000 86,000 SOL00
INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de ajuste:
Donda: y = 1,0092x - 85,496

Coeficiente Correlacion R =1

X i Lectura de la pantalla (kg)
Y :fuerza promedio (kg)

Observaciones
1. Antes de la calibracin no se realizé ningun tipo de ajuste

2. La incertidumbre de [a medicion ha sido calculada para un nivel de confi de aproximad; del 95 % con
3. (*) Codigo Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificecion se colocd una etiqueta autoadhesiva con 13 indicacion "CALIBRADD"
/

AR e
‘METROLOOGIA

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert:
Telf: #51 301-1680 / Cek: 451 928 196 793 / Cak «51 925 151 437

ventas @arsoupgroup.com

WWW.arsoupErouR.com
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICADO DE CAUBRACION
N LMIL023-2022
Arsou Group
R, =
Ete  cenificado da  aldvacidn
documents U trasablidae 2
Facha de emision 2022/06/0L nrones nconFes °
aconies coe maliten T
Saolidtante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES uficudes de medids de soverdo con
sAC « St intemacens e
Unidodes [SI]
Direccidn CAL FRANCISCO CASRERA NRO, 1277 CERCADD

CHICCAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYO

Instrumento de mediion  HORNO

Bentificacide NO INDICA
Marsa Prs EQUIPOS EIRL
STHX-ZA
Serie 157103
Cirara 136 4TROS
Ventileodn NATURAL
Pirometro DIGITAL
CHINA

LABORATORIO DE SUELOS
CAL FRANCISCO CABRERA NRQ. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEGUE - CHITLAYO - CHICLAYD

Facha de calbracdn 2022/06/01

Métoda/Precedimiento do catibracion

SNM ~ PC-018 2ds Ed. 2009 ~ Procedmients para la caliracion de medioy
Isotwrmas con alte como misdia termostatico, INACAL
- ASTM D 2216, MTC £ 108 ~ Método de ensayo para determinas
e humedad del suclo,

contendo

ARSOU GROUP S.A.C.
fsac Vv, \as Flaras de San Diego M1 € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 494887 / + 51 3011680 / Col: +51 528 195 793 / Cel: 451925 151437
VonLas@arsoUBrouD,com

W ATSUEIILD Com

Los sepdtados son waliom en ef
momwiita de l calibracin, A
solicitants Y coerasponde Esponer
e W momento recaibrar s
Instrumentos a Intervalos reguisres
e coales deban v estabingidor

scbe 23 base do 6 CoracieriNNices
propiss ot Fuments,
candiciones  de  uw, o
mantenimiento  reuaedo

oonservacidn dei. instrumento de
mediida o & aowrdo @
eglEmantaciones igeie

AGOU @

remonasb

P OSAC oW
3 de loy perisicn que
pueda ocasonar of uso inadecsado
i es2a
saltescién, nl de una incometta
Interpretition de fos nesultados de
ls calbracdn dechiados &n este
documento

w10 dispués de sU.

Estp cenificass 0o podeh ser
reproducide ditundiss
parciEmont;  moesty o
waforizacitn grivie por escrtin de

ARSOU GROUP SA.C
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‘onstructora y Servicios Generales

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LMI023-2022

Arsou Group

Patrones e Instrumentas auriliares
Trazabilidac Patron Utiilzado Lartificada de Callbragion
Termometra ton sonda
3 BO15-4Y
CADENTSAC ; 15072024

Condiones amblentales durante I callbratidn

Taonperatura Ambiental Imitial: 24,) ¢C Fnal: 21.8%C
Humedas Relatve inicial: 46 Nhe Fnal 43%he
Prevan Atmosterica inicial: 3015 mbar Final 1015 mbat
Rrwtados
[iea]
i 18 116 T8 10
i 10| Uk | 1es] el | | 10z ] Y] o
w0 i | oz ] o] wvel voa] wos| oy sies 0
oo ur_ | uoe] iy 1180 toz| vy wwe e
w3 [T ETERY T st | vaeluia|ov] s [
e 10| uee uns| TS T T T T 0%
@ 10| 1108] t10s wwia| vae| uoe| er] sma ns
[ 10| 110)) 1ma a0 ] {1107 vies| wos ner] 1sad nr
o2 w0 | vios ) uns [t0a] arfausTsal uiolseov] w0 s
1308 T YT ) T T s
T T T T uot| 8| nae 4
1308 [ 13| nas | on 1Ty Ty T ur
110 1:04] 1108 | vias wot] el tas or
aw e 1365 | ti0s | 108 1108 | vias ve| ual viay ax
s T [130e| 10z | 13| 1in3 | vi0s | T 1103 [N
W 1108 1103 | 1301 1104 oy
WAl 110 [0 | vioe | 1303 es o3
D 10t | es 1183 os
o ) s34 [siea [ 160 Ti0e ox
o T 13| vine e s
o ) | iaa {210y P T T
[ ) | 11| r1xo] 110 1318
TN | a1 ] 1ao
Nomenelutues

T Poniiedion e ssdicacione corvegidie de 1oy lersnopares parn wh instinl de Heme
T Dleremci eniie st y minime Seinpiesstars puta un instEse e e

V1 P ke inducaciimes coxregiian pa 3 cads termocupts dutsie ¢l tieago lotal
T L4 Wiy g Law indlicacinnes parm code firmmocupls desete of dermpo Uit

T % Lo Miminen il bas indiunciones pace cads semools durante ef tempp bl

ARSOU GROUP S.AC,
Asoc. Uiv, Las Flosey e San Dingo Ma C Lote D1, San Martin de Porres, Lima, Pary

Telf 461 4968887 / » 13011680 / Cel: 51 928 196 763 / Cel 451 925 151437

ventai@ursougioup,com
WA ATIOURIOUP. COM

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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ABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

s
ERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

CERTIfICADO DE CALIBRACION
N* LM1-023-2022

Arsou Group

b
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ARSOU GIOUP S AL
Asoc. Viv, Lt Flores de San Digd Mr € Lot D1, Sin Martin de Portes. Limd, Perd
Tell +51 496-RB17 / + 51 3031680 / Cob +51 528 196 793 / Ol 451925 151 437
ventas  sougoup com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LMI-023-2022

Fecha de emision 2022/08/01 patrones naconabes
nternacionales, que realizan las
Salicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES unidades de medida de acuerdo con
SAC o Sitama  internaciensl  de
Unicades [$4)
Direccién CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYO

Instrumento de medicidn  HORNO

identificacion NO INDICA
Marca PYS EQUIPOS EiRL
Mocdelo STHX-2A
Serie 157103
Cimara 136 UTROS
Veatiacion NATURAL
Pirdmetra DIGITAL
Procedenca CHINA
Ubscacion LABORATORID DE SUELOS

Lugar de catihracion CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADD
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Método/Procediminnto de calibracin

- SNM — PC.018 244 Ed. 2009 - Procedimiento para la calibracién de medios

satarmos con aire como medio termostatico. INACAL

~ASTM D 2216, MTC T 108 - Método de ensayo para determinar el contenido

de humedad del suelo,

ARSOU GROUP S.A.C.

documento.

raprodueda °

ARSOU GROUP SALC

\
(3L

Asoc Vi, Las Flores de San Diego Mt C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 2968887 / + 51 3011680 / Col: 451 928196 793 / Cel: 451 925 151 437

Iste certificada  ce  calracien
documents 2 trazabiédad

Ie celibracidn deciarados en este
Ene canificado no  podrik ser
dihundido

warcalmente. excegto con
sutorizacén previa por escrito de

PRETATY

Pigina 1 de s
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) CERTIFICADO DE CAUBRACION

N*LMI-023-2022
Arsou Group
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Termématro con sonda
ENT SAC 0015-11-2021
s MARCA: EZ0DO
Condicionas ambientales durante Ia calibracién
Temperatura Ambiental Inicial; 24,2 %C Final: 21,8%¢
Humedad Relativa Inicial: 46 Whr Final: 43%hr
Presion Atmastéeica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
e
TEMPERATURA
e
[ [ NES CORREGIGAS DE CADA TERMOCUMA * C =S
(Whmm) d 1 2 3 . 5 & 7 " i 10 |7 Prom 8C|  Tmis 8¢
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g S s e T
0008 10 Juoel o) o] tioe]1107) 103 110e] 10s | 110sf pos| 105 0%
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-, — e R e A A ML
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0034 uo  Juos]nosfioafnesf o] ol nesfnoef uas] s s0e o
0036 20 [uozfuoofunaferinos} uosl e oa| uos|uos]| 10l 10
20-38 10 fusslwosfioalvoolvar]ot] soof siws] uaz 02| sme ox
0030 n0  uoi] o) uon]ues | es] 1uos| nez|aos] o] mor| uee 03
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.28 uo_ |uoslnasfiei]os| nosl1or) 1wsos] mief o] 107 03
@30 10 J1104)1102 ) 1300] 1307 | 1108] 1102 | soa] 200 ] s0a| o] e o5
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0 10 jues|nglfes|1mos| uos) o8] vasfier] uoe] nes] 1oe 07
036 1o | ves| 107 1507 1308 | 1os 105 ar
0038 10 [uos] 01 nos] 0] imosf 110, a3 0a
0040 sio | uoal el nealnaz]nsf noafvios]vies] nos]ues]  ses oa
0042 $10 | 1200 05| 1108 3100 ] 109 ] noa] ss01] 1101 104 ] mos| nmea o8
00:A1 no  |ues|uos]iofes] nosf nos)sos|nozfuns|mos| ses LX)
00:48 1w 107 Spunzinesjiuns] 00r] 108 105] uas| 9] uas 08
edR R R d R ]
oan 1o |uoilvoal nosfos] uor] toefsos| oo soalos| 1ea | oa |
| oSt | up | uowjiwaliioal1o7) 107 nosfaos ol sotf ues] uos | o )
1. PROM, to  fuos)uosinasineefyos]viosl vos] taef uoe sos] ias
T. MAX. 10 saoflnrojinofe]100) aos 110 130 10| 110
... [ 2228 A0 et =222 11t
T M 110 L‘E&m&&@ 101 ] 1100 1300] 1120 1301 |

Nomenclatur

TP Promedio de pidas de los pary on instante de Hempo
Tiws Difexencas entre mminima y minime iemperaturs para un instante 9 tiompo.

T, P Promedio de ind s pars o cadn wpla durante ¢ tiempo total.
T. & L Méxima de las para cads uply du <l Liowpo total

T. M La Minema do Les Tones par ol durante f ticen

ARSOU GROUP S.A.C.

Adoc, Viv, Las Floces de San Diego Mt C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: 451 896-8887 / « 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Col: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BESOURIOUp Com
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)’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LMI1-023-2022 Pigina3 de s

Arsou Group

GRAFICO
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ARSOU GROUPSA.C

Asoc. Viv. Las Floees de San Diego Mz C Lote O1, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 496-8887 / + 51 3011680 / Cel: +51 928 196 793 / Cef; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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)’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°LMI-023-2022 Pigina 4 de S

Arsou Group
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ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego M2 C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perg
Telf: #51 4968887 / + 51 301-1680 / Ced: +51 928 196 793 / Cal: 451 925 151 437
ventasi®arsougroup.com

WWW.ATSOUgroup com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
» ) N* LMI-023-2022 Pigina$ de s

Arsou Group

GRAFICO DE DISTRIBACION DE SENSORES DE TEMPERATURA

[FAnerronTAL oFLEqUIPO ]

1. Antes de fa calibracksn no se realixd ningiln tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de lx medicidn ha sido calculada para un nivel de confilanza de apraximadamente de! 95 % con
un fartor de cobertura k=2

3. (*) Codigo Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

&, Con fines de ientifi se coloco una etiqueta wnla € r

s

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de Sin Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pard
Teif +51495-8887 / + S1 3011680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 935 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW ATSOGEIoUp.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LMA-119-2022 Paginalde3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia Este conificado de  calibracian
documents 1o trazabllided a
Fecha de emisién 2022/06/01 patrones racionales o
internacionales, que reslizan las
Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES unidades de medida de acuerdo con
SAC ¢ Sistema  Intermacional  de
Unidades (S1)
Oireccion CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO Los resultados son validos en el
momento de Ia calibraciin, Al
solicitante le corresponde disponer
Instruments BALANZA AUTOMA en su momento recalibrar sus
e meckidn " HIGh instrumentos # intervalos regulares,
Identificacién NO INDICA los cuales deben ser establecidos
sobre lo base de s caracteristicas
Intervalo de indicacion 30000 g propias  del  Irstruments,  sus
condiciones de o, o
Division de escala ig mantenimiento  realzado y
Resolucién conservacidn del Instrumento de
medicidn o de aIcuerdo @
Divisién de verificacién  1g reglamentaciones vigentes.
% ARSOU GROUP SAC no se
Tipo de indicacidn ELECTRONICA (SRS de Ko, puiiNicios Y
pueda ocasionar ¢l usa inadecuado
Marca / Fabricante T-SCALE de este InKtrumento después de su
calibracion, nl de una incorrecta
Modeio QMw-30 Interpretacidn de los resultados de
la calibracidn declarados en este
N” de serie 02402047011 documento.
Procedencia CHINA Este  certificado  no  podrd  ser
repeoducido o difundido
Ublcacion LABORATORIO DE SUELOS parclaimente.  excepte  con
Lugar de calibracién CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO autorizacion previa por eserito de
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO ARSOU GROUP 5 A.C
Fecha de calibracién 2022/06/01
Método/P do
*F para la G de de i no
Automético Clase lll y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicion Enero
2009 y la Norma Metrologica Peruana “instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automitico (NMP 003:2009)
ouY 5.A.C

ARSOU GROUP S.A.C.

As0C Viv, Las Flares de San Diego Me C Lotw 01, San Martin de Sarres, Lims, Pand
Talf; 82 3013600 / Call 551 938 196793/ Cel) +51 925 458 437

ventusi enougroap.com

WNWAOURIOND. Com

Tais evals Camico
TR ILAGIA

192



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LMA-119-2022
Arsou Group
Laboratario de Metrologia fste cortificady e  calibracién
documents 1o trarablidad  a
Fecha de emisién 2022/06/01 patrones racionales o
internacionales, que reslizan  las
Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES unidades de medida de scuerdo con
SAC ¢ Sistema  Intemacional  de
Unidades (51)
Oireccion CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Instrumento de mediclén  BALANZA NO AUTOMATICA
Identificacién NO INDICA
Intervalo de indicacion 30000 g

Divisién de escala 1g
Resolucion

Division de verificacion 1
(e}
Tipo de indicacian ELECTRONICA

Marca / Fabricante T-SCALE

Modeio QHW-30

" de serie 02402047011

Procadencia CHINA
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de callbracion CAL.FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Fecha de calibracion 2022/06/01
PP O s
para la G de de i no

Automético Clase Itl y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicion Enero
2009 y la Norma Metrologica Peruana “Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automiitico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.AC.

ASoc Viv, Las Boares e San Diego Me € Lotw 03, San Martn de Sarres, Lims, Pand
Talf; 282 3011680 / Cell +51928 196793/ Cel) +51 925 1351 437
ventusenougoup.com

WWWLArOugrown . com

Los resultados son validos en el
momento de Ia calibracidn, Al
solicitante le corresponde dispaner
en su momento recalbrar sus
instrumentos & intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre lu base e s caracteristicas
propias  del  Instrumento,  sus
condiciones de  wo, o
mantenimiento realizado Y
conservacién del Instrumento de
medicidn o de aIcuerdo @
reglamentaciones vigentes.

ARSQU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar ¢ uso Inadecuada
de este InKtrumento después de su
calibracion, nl de una incorrecta
Interpretacidn de los resuitados de
la calibracidn declarados en este
documento.

Este certificado no  podrd  ser
repeoducido o difundido
parciaimente, excepto cwon
autorizacion previa por eserito de
ARSOU GROUP 5 A.C

Pagina1de3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LMA-119-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
o ™
T i Patrén Utilizado Certificado de Caiibracion
Patrones de referencia de INACAL Jusga de Pesas de Img a 1kg 0575-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1ga 1kg 0576-MPES.C-2021
Patrones de raferencia de INACAL Pesa Patron 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0689-LM-2021
G durante la
Temperatura Ambiental Inicial; 24,6 °C Final: 21,7°C
Humedad Relativa Inicial: 45 %hr Final: 41 %hr
Resuitados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Carga L1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N* | L‘_) AL Q 13 !! | !! M.Q E (!!
1 14999.0 0.07 011 30000 0.03 0.1
2 14599.0 0.04 012 29999 0.0s 0.11
3 14999.0 0.03 0.1 29999 0,02 0.11
4 14999.0 0.04 0.1 29999 0.01 0.12
-3 14999.0 0.03 011 29999 0.01 -0.11
6 14999.0 001 | 011 | 29999 | 009 | -018
7 14999.0 001 | 011 29999 0.03 -0.11
8 14599.0 0.05 -0.1 29999 Q.02 0.1
5 14989.0 003 | 015 29999 0.01 -0.11
10 14999.0 001 | 012 29999 0.01 -0.11
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Midximo Permitido
__(®) (&) ]
14599 0 1
29939 0 5
ARSOU GROUP SAL

Asuc Viv. Las Flores de San Dlegs Me CLote (01, San Martis de Forres, Lima, Perih
Talf o532 WIEABAD { Call 452 WIR TW6 JWA | Uil 48 WIS 151 247

Verta ERaTs OugTOup. com

W TR LT

Pigina2de3

194



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LMA-119-2022 Pigina3ded

Arsou Group

Laboratario de Metrologia
—
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eg Determinaconde tg |
dela (1))
ol | ] s | o (ot | 10a | e | e | EE
P o] 100 | o001 | -001 10000 | 004 | 002 | 007
2 100 0.05 o 9999 0.03 -0.02 0
3| 00 100 | 005 0 10000 | 9998 | 001 | -003 | -001
4 100 0.02 0.03 10000 0.07 0.08 0.05
5 | 100 0.06 -0.02 9999 | 006 0.19 021
“yalor entre 0y 10 &
ENSAYO DE PESAJE
e
Cargal Creci W
(&) ! aL g [ @ | 1w aufg) | Ele) | e(g | (g
1 1 0.02 -0.06 1
5 5 0.01 0.01 0.01 5 0.01 0.01 0.03 1
10 10 0.06 -0.03 0.01 10 0.02 -0.07 0,01 1
50 50 0.03 0 0 50 0.02 -0.07 -0.05 1
100 100 0.01 0 0 100 0.04 -0.01 0.01 1
500 500 0.05 0.01 0.01 500 0.08 -0.01 0.01 1
1000 1000 0.04 -0.02 0.02 1000 0.05 0 0.02 1
5000 4999 0.01 -0.05 0.03 4999 0.06 -0.1 0.07 1
10000 9999 0,02 0.01 0.01 9999 0.06 -0.21 -0.07 5
15000 14993 0.01 0.03 0.03 14998 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 30000 0.06 0.6 0.09 30000 0.09 -0.21 0.21 5
Leyenda
k  Indicacién de |a balanza Al: Carga Incrementada & Error encontrado
£ Error en cero £ Error corregido EMP: Error maximo permitido
INCERT YLECTURA
cendumbre expandids Ua=2* J  G42818g o 0000000002363 R
de madicon
Lecwrs Comegids Reragte R * 0B2M134TR R
R Ingicecion de ochea de balanzs ()
Observaciones
1. Antes de la calibraciéon no se realizé ningdn tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, P para en uso de fi no de clase de

exactitud |l segdn la Norma Metrologica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2.

4. (*) Codigo jo en una eti da al
5. Con fines de identificacion se colocd una et hesiva con la *CALIBRADO"
ARSDU GROUP S.A.C.

A$OC Vv, Lt Flores do San Deego Mr € Late 03, San Martin de Porms, Linta, Pers
Tolf: +51 303-3680 / Cat 451920 196 763/ Cot +51 425 193437
A s 0OgTOUR.COm

W ArOUOuD Lam
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*LMA-120-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisién 2022/06/01
Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES
SAC
Direccion CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO CHICLAYO
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Instrumento de medicion  BALANZA NO AUTOMATICA
Identificacion NO INDICA
Intervalo de indicacion 30000 g
Divisidn de escala ig
Resolucion
Division de verificacién  1g
(&)
Tipo de indicacion ELECTRONICO
Marcs / Fabricante DHAUS
Modelo R2IPE30ZH
N" de serie BE357860165
Procedencia NO INDICA
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracion CAL, FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Fecha de calibracion 2022/06/01
PR de

"Procedimiento para {a Cafibracidn de Balanzas de Funcionamiento no
Automético Clase Il y 11" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero

2009 y la Norma

Rica Instr de Pesaje de

Funcionamiento No Automatico [NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc- Viv. Las Floras de San Diego Mi CLote D1, San Martin de Porres, Lama, Perd
Twit; #53 3011680 { Cet +51 928 196 793 [ Col: +51 525 153 437

VEMESTRArOURIOUp.COM
WWW.ArOUGIoUD.com

Este  certificado  de  callbracion
documents la  trazabilidad @
patrones nacionales o
internacionales, que reafizan  las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema  Internacional  de
Unidades (SI]

Los resultados son vilidos en o
momento de fa  calibracion. A
solicitante le correspende disponer
en su momente recaiibrar sus
instrumentos @ Intervalos regulares,
los coales deben ser establecidos
sobre |a base de lss caracteristicas
proplas  del  instrumento,  sus
condiciones de w0, ol
mantenimiento realizado ¥
conservacion del instrumento de
medicién o de acuerdo  a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasiondr el uso insdecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de
I3 cafibracden declarados en este
documento,

Este cenificado no  podrd  ser
reproducido o ditundido
parcialmente, excepto <on
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPSAC

Qo L Arvia 2o
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N"LMA-120-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilldad Patron Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juege de Pesas de 1Img a 1kg

D575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 1kg

0576-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL Pesa Patron 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0689-LM-2021
[« durante la calibracién
Temperatura Amblental Inicial: 24,5 *C Final: 21,5°C
Humedad Relativa Inicial: 46 %hr Final: 43%hr
Presion Atmasférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
e
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
di Carga 1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N* IQ Al lﬂ E Q | gl AL m E(g)
1 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 0.1
2 15000.0 0.07 -0.15 30000 0.04 -0.12
3 15000.0 0.08 -0.12 30000 0.05 -0.13
4 -0.11 30000 0.04 0.1
i il 012 30000 0.03 -0.11
6 -0.13 30000 0.05 0.12
7 011 30000 0.04 013
8 “0.12 30000 0.05 0.1
9 -0.12 30000 0,04 011
10 0.1 30000 0.05 -0.12
Error Maximo Permitido
)
1
5

ARSOU GROUF SAC

Asoc. Viv. Las Fores de 5an Do M: C Lot 01, San Martin de Poeres, ima, Perd
Tults 431 301180 [ Coll +51 928 196 733 / Cel +51 825 151 237

VeasE arsoutrvup com
WWWLAISOURIOUD. S
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N"LMA-120-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilldad Patron Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juegc de Pesas de 1mg a 1kg

D575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 1kg

0576-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL Pesa Patron 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0689-LM-2021
[« durante la calibracién
Temperatura Amblental Inicial: 24,5 *C Final: 21,5°C
Humedad Relativa Inicial: 46 %hr Final: 43%hr
Presion Atmaosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
e
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
di Carga 1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N* IQ Al lﬂ E Q | gl AL m E(g)
1 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 0.1
2 15000.0 0.07 -0.15 30000 0.04 -0.12
3 15000.0 0.08 -0.12 30000 0.05 -0.13
4 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 0.1
5 15000.0 007 | 012 30000 0.03 -0.11
6 15000.0 0.07 -0.13 30000 0.05 0.12
7 15000.0 0.06 011 30000 0.04 013
8 150000 | 007 0.12 30000 0.05 0.1
9 150000 | 0.09 -0.12 30000 0,04 011
10 150000 = 0.08 0.1 30000 0.05 -0.12
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(8] 8) (g)
— = —
15000 0 1
30000 0 5
ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Las Flares de 5an Duwgo M: € Lot 01, San Martin de Poeres, Lima, Perd

Talt: 431 J01-1680 | Coll +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 427

VeasE arsoutrvup com
WWWLAISOURIOUD. S
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°LMA-120-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
e Betermmacion de To Petermmaconde Lo ]

E(g) | Ecla)
0,02 0.07
-0.02 0

i EMPT |
Elg) E{g) 28]
1 1 -0.02 <
5 5 0.01 0.01 S 0.04 0.01 0.03 1
10 10 -0.01 0.01 10 0.02 -0.07 -0.05 1
500 500 0 0 500 0.02 -0.07 -0.05 1
1000 1000 0 0 1000 0.06 -0.01 0.01 1
2500 2500 0.01 0.01 2500 0.06 -0.01 0.01 1
5000 5000 0.02 0.02 5000 0.05 0 0.02 1
10000 10000 -0.05 0.03 10000 0.06 -0.1 -0.09 1
15000 15000 0.01 0.01 15000 0.06 -0.21 -0.09 5
20000 20000 0.09 0.03 20000 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 30000 0.1 0.09 30000 0.09 -0.21 -0.21 5
Leyenda
It Indicacién de la balanza 8L Carga Incrementada 3 Error encontrado
£ Error en cero [ Error corregido EMP: Error mdximo permitido
INCERT ANODA Y LECTUR,
Foddmtre owdds U7 OWSEE) S+ 00000000000N RF
Jo Sca(n
Luctrs Commpds Rampie =R + 0EIENE R
R nCcanon 08 B 0 D0aeTs ol
Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizd ningun tipe de ajuste.
2. Los EMP pars esta balanza, corresp para bal en uso de fi no atico de clase de

exactitud Il segun la Norma Metrologica Peruana NMP 003:2009
3. La incertidumbre de ln medicidn ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2,

4.(*) Codiga indicado en una eti dherida al instrumento.
5. Con fines de Identificacion se colocd una etig ivia con la ind "CALIBRADO"
ARSOU GROUP S.A.C

Asoc, Viv. Las Flores da San Dl Mx C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tulf +51 3002680 / Cut +51 928 196 793/ Cut +51 925 151 &3¢

Ve B TIRr U o

WAW ATOTOUB.COM

METAOL L

Phgina 3 de 3
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Anexo IV. Ficha de juicio de expertos

Colegiatura N* 320456

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apellidos v Cargo o mllm |b|od: Autor del
nomdres del Institucidn ds Geakincisn Instrumento
informante donde labora
Resistoncia a la
Compresion
Adrianzen
Vazquezr Adherly ) Resistencisala | Elmer Gi
Juan Manue! Ingeniero Civi Flaxién Ahumada
Resistencia a la
Traccion
" Titulo de la Investigacion:
“Diseno de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado
Fino de fa Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020°

. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado compiate la sguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en ia segunda

columna. Asimismo, sl tsene alguna opcidn 0 propuesta de modificacion, ascriba en

5 columna correspondients.
ITEM ACUERDO O DESACUERDO ACION Y
5 OPIRION
i ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE |

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/its Clarida | Context | Congrue g:"“'“‘
ms d o ncia

construct

o
20% peso total ST N 5 NS N s N
' o i o |1 o | °

|1 | Comprension X X X X
2 | exién X X X X

3 | tracckon X X | X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Openidn de -
aphicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de comegir ( ) No apicable ( )

G e TRXMEN AL

INGENIERO CIVIL
REG CIP 320456
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Colegiatura N* 278739

Ficha de validacion segin AIKEN
L me
Nombre del
Apelidos y Cargoo instrimentn Autor ded
nombres del Institucion de evalcdn Instrumento
informanta dongda labora
Resistoncia a la
Comprasion
Vichez Bacema Resistenciaala | Elmer Gi
Jorge Luis ingenero OVl | F1avidn Ahumada
Resistenca a la
Traccion
Titulo de la Investigacion:
‘Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con of Agregado
Fino de la Canlera Tres Tomas Lambayeque 2020"

. Aspectos de validacion de cada itom
Estimado complete i3 siguients tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en ta segunda
columni. Asimismo, si bena alguna opodn 0 propuesta de modficacion, escriba en
la columna corespondiente.

e e

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 ACUERDO APLICABLE |
2 ACUERDO APLICABLE
K] ACUERDO APLICABLE

W, Opinion de aplicabllidad del Instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue | DoMinio
ms d o ncia del
construct

20% peso total
1 | Comprension

2 | Nexion
3 | tracoon

=
»<i>¢|o¢}— of

W
v

>Xi—wo

G
o
X

b Dl

e £l £ M




Observaciones (precisar si hay suficiencia).

Opinin de apicabilidad: Aphcable (X) Aplicable después
WVWMWH&M&GM&W“ No aplicable ( )

Especialidad: Ing. Civil

%u;e/ L uis Vilchez Boeove
A5 INGENIERO CIVIL
i‘-,f’*}} REG. CIP. Nt 276738
<
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Coleglatura N* 309105

Ficha de validacion segun AIKEN
Dwnrmwu
Nombra del
Apeliidos y (mwo natrinents Autor del
nombres del Institucion @ evahmeidn Instrumento
informante donge iabora
Resistonciaa la
Compresitn
Loon Perez Max Resistencia
Yober Ingeniero Cwvi Flexion o m
Remstoncia a la
Traccién
Titulo de la Investigacion:
‘Desefio de Mortero Utilizando Cenzas de Viruta de Madera con of Agregado
Fino de ia Cantata Tres Tomas Lambayeque 2020"

Aspectos de validacion de cada itom

Estimado complele la sigusente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

wummnmmnN@mﬂwmqﬂ&ommmm&mmﬂmwmummm

fa columna correspondients.
CITEM ACUERDO O DESACUERDO DIFICACION Y
5 OPINION
1 ACUERDO APLICABLE ‘
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE |

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite

Congrue
° ncia

" Dominio
del
construct

20% peso total

E2

1 | Comprension

2

o
]
X

N Ed e .

)¢ | ¢t ol

0
5
o |
X
X
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Observaciones (precisar si hay suicencia).

de aplicabilidad: Aphicable (X) Aplicable después do corregir () No aplicable ( )
Mymwmwm:ummmvm

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N* 246883

Ficha de validacion segun AIKEN

. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en

Datos generales
Apeliidos y Cargo o "°‘"i bm Autor del
nombres del Institucion de evakincidn Instrumento
informante donde labora
Resistencia a la
Compresion
Fuentes Quevedo <
Eduardo Fiorencio | Ingeniero Civil g&%‘:ﬂda ala E:?f’w EG::
Resistencia a la
Traccion
Titulo de la Investigacion:
“Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado
Fino de la Cantera Tres Tomas Lambayeque 2020°

la columna correspondiente.
ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue Dominio
ms d o ncia del
construct
o
aepmotem! | PIRIL YISl Sl £ %
1 | Comprension X X X X
2 [ fiexion X X X X
3 | traccion X X | X X
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Observaciones (precisar si hay suliciencia).

Opinidn de apbcabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( )  No apiicable (
) Apeliidos y nombires del juez validador: Fusntes Quevedo Edusrdo Florencio

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N* 287804

Ficha de validacion segun AIKEN
I Datos generales
Apellidos y Cargoo m:;s Autor del
nombres del Institucion do avakiack Instrumento
informante donde labora el
Resistencia a la
Chavez Burgos Compresion
Yoner
Resistenciaala | Elmer Gil
Ingeniero Civi Flexién Ahumada
Resistencia a fa
Traccion
Titulo de la Investigacion:
"Disefio de Mortero Utilizando Cenizas de Viruta de Madera con el Agregado
Fino de la Cantera Tras Tomas Lambayeque 2020”

. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en

la columna correspondiente.
ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue Dominio

ms d 0 ncia del
construct

0
S| N| S NS N [ N
mmw | 0 | o |l 0 | 0

1 | Comprension X X X X
2 | flexion X X X X

3 | traccion X X [ X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Chavez Burgos Yoner
Especialidad: Ing. Civil
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE DISENO DE MORTERO UTILIZANDO CENIZAS
DE VIRUTA DE MADERA CON EL AGREGADO FINO DE LA CANTERA TRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020

JUEZ1 1 1 1 1 1 0
JUEZ2 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1 0 1
JUEZS 1 1 0 1 1 1
s 5 5 4 5 4 4
n 5
c 2
V de Alken por preg= 1 1 0.8 1 0.8 0.8
V de Aiken por criterio 0.933333333 0.866666667
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JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 0 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 ‘1 1 1
JUEZ S 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5
n
3
\ de Alken por preg= 1 1 1 1 1 %
V de Aiken por criterio 1
e
jueces expertos

211



Anexo V. Informe estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE DISENO DE MORTERO UTILIZANDO CENIZAS
DE VIRUTA DE MADERA CON EL AGREGADO FINO DE LA CANTERA TRES TOMAS LAMBAYEQUE 2020

Estadisticas de fiabilidad

’ Alfa de Cronbach basada
Alfa de
Eronbach en elementos N de
estandanzados elementos
903 964 18
Estadisticas totales del elemento
Correlacion

Media de escalasi  Varianza de escala

Correlacion  Alfa de Cronbach

el elemento se ha  si el elemento se Gt ce multipieal  si el elementose
suprimido ha suprimido elemen_tos cuadrado ha suprimido
corregida
COMPRESION_MOR 3235857.14 18986790548 790 904
COMPRESION_MOR 3235855.79 18987056893 344 904
COMPRESION_MOR 3235824.84 18987028056 536 904
COMPRESION_MOR 3235824.10 18987017935 AB5 904
COMPRESION_MOR 3235795.75 18986173290 583 904
COMPRESION_ MOR 3235794.43 18986421496 543 904
ADHERENCIA_FLEX_MOR 3235832.43 18987000281 394 898
ADHERENCIA_FLEX MOR  3235829.99 18986778728 553 901
ADHERENCIA_FLEX_MOR  3235791.43 18987256387 108 890
ADHERENCIA_FLEX_MOR 3235793.82 18987186527 195 890
ADHERENCIA_FLEX_MOR 3235759.28 18987099265 343 889
ADWERENCIA_FLEX_MOR 3235760.97 18986684542 387 802
TRACCION_MOR 3235784.13 18986929252 344 904
TRACCION_MOR 3235782.35 18987149042 257 905
TRACCION_MOR 3235737.25 18986117789 580 806
TRACCION_MOR 3235735.16 18986575838 452 907
TRACCION_MOR 3235687.16 18986024640 .890 508
3235683.97 937 509

TRACCION_MOR

18985467284
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ANOVA

Suma de " Media
cuadrados g cuadratica F Sig
Inter Sujetos 21097071304 4 5274267826
RS g:;mos 1549E+12 35 AA0UI202 4. oo
Residuo 7138542735.2 140 509895590.966
Total 1.556E+412 175 8890614093.2
Total 1.558E+12 179 8703727225.90

Media global = 89888.37

En las tablas se observa que, el instrumento es vilido (correlaciones de Pearson superan el valor de

0.30 y el valor de la prueba de andlisis de varianza es altamente significativo p < 0.01 y confiable (el

valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80)
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Anexo VI. Panel Fotogréafico

Obtencidén de los aridos
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Recoleccion de la viruta
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Obtencién de la Ceniza de Madera

Quemado de la Madera
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Ensayos Fisicos
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Elaboracién de las muestras de mortero
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Ensayos Mecdnicos a las muestras
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