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Resumen

En la actualidad los residuos de materiales de construcciéon como el concreto, no tuvo
un buen uso en el ambiente, esto generd que se acumule en grandes cantidades; la fibra de
polipropileno fue un material que se usé como aditivo en mezclas de concreto; se tuvo como
objetivo determinar las propiedades mecanicas del concreto incorporando concreto reciclado
y fibra de polipropileno. La metodologia fue aplicada con enfoque cuantitativa, disefio
experimental con un nivel cuasiexperimental; se incorporé porcentajes de concreto reciclado
en 2.0%, 4.0%. 6.0% y 8.0%, fibras de polipropileno en 0.2%, 0.4%, 0.6% y 0.8% por el peso
del agregado fino, para un concreto f'c=210 kg/cm? y f'¢c=280 kg/cm?. Los resultados fueron
gue la resistencia a compresion aumento6 con la aplicacién de RCD al 2.0% y 4.0% en un
4.22% y 7.53%; con 0.2% y 0.4% de FP crecié en un 4.55% y 12.6%, su resistencia a flexion
aument6 en 5.4% y 5.9 con 2.0% y 4.0% de RCD, para el 0.4% de FP aumentd 20.5% y
23.8%, su resistencia a traccion aument6 3.5% y 9.94% con RCD al 2.0% y 4.0%, con FP
aument6 en un rango de 8.3%-25.57%, su mddulo elastico crecié 2.0% y 5.4% con 2.0% y
4.0% de RCD y con 0.2% y 0.4% de FP aument6 en un 11.5% y 8.2% respecto al concreto
patron. Se concluyé que el RCD y FP mejord la resistencia mecanica del concreto en

porcentajes 6ptimos de 2% y 4% de RCD y 0.2% y 0.4% de FP.

Palabras Clave: Concreto reciclado, fibra de polipropileno, propiedades mecanicas,

resistencia a compresion, resistencia a flexion.



Abstract

Currently, waste from construction materials such as concrete did not have a good use
in the environment, this caused it to accumulate in large quantities; Polypropylene fiber was a
material that was used as an additive in concrete mixtures; The objective was to determine
the mechanical properties of concrete incorporating recycled concrete and polypropylene
fiber. The methodology was applied with a quantitative approach, experimental design with a
guasi-experimental level; Percentages of recycled concrete were incorporated at 2.0%, 4.0%.
6.0% and 8.0%, polypropylene fibers in 0.2%, 0.4%, 0.6% and 0.8% by the weight of the fine
aggregate, for a concrete f'c=210 kg/cm2 and f'c=280 kg/cm2. The results were that the
compressive strength increased with the application of RCD at 2.0% and 4.0% by 4.22% and
7.53%,; with 0.2% and 0.4% of FP grew by 4.55% and 12.6%, its flexural strength increased
by 5.4% and 5.9 with 2.0% and 4.0% of RCD, for 0.4% of FP it increased 20.5% and 23.8%,
its tensile strength increased 3.5% and 9.94% with RCD at 2.0% and 4.0%, with FP it
increased in a range of 8.3%-25.57%, its elastic modulus grew 2.0% and 5.4% with 2.0% and
4.0% RCD and with 0.2% and 0.4% FP increased by 11.5% and 8.2% compared to the
standard concrete. It was concluded that RCD and FP improved the mechanical resistance of
concrete in optimal percentages of 2% and 4% of RCD and 0.2% and 0.4% of FP.

Keywords: Recycled concrete, polypropylene fiber, mechanical properties,

compressive strength, flexural strength.
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1.1.

.  INTRODUCCION

Realidad problematica.

La utilizacion de concretos reciclados (CR) reduce no sdlo los residuos de demolicidn
y construccion, sino también gran parte de explotacion de los agregados gruesos naturales
(AG). En la actualidad, el CR se utiliza sobre todo en elementos no estructurales, como
ladrillos, bloques, rellenos y las capas de base de los pavimentos [1].

En Estados Unidos, la produccion anual de concreto superd los 7.000 millones de
metros. La gran demanda a nivel mundial para producir concreto presenté un gran problema
dentro los recursos naturales no renovables; sin embargo, el concreto reciclado es el material
de construccion, que se convirtid muy popular estos ultimos afios por su reciclaje para nuevos
concretos [2].

En China, el uso excesivo del concreto llevé una gran demanda por ser un material de
uso frecuenta por el pais, se producirse toneladas de desperdicio al momento de demoler
construcciones, edificaciones, puentes, represas, llevando a un mal comportamiento con el
medio ambiente, Sin embargo, los compuestos de fibras de polipropileno y concretos
reciclados ganaron cada vez mas mas aplicaciones practicas en el refuerzo de estructuras
existentes y construccion de nuevas estructuras debido a sus prometedoras ventajas, tales
como su elevada relacion resistencia-masa y su alta resistencia a la corrosion [3].

En China se produjeron mas de 1.800 millones de toneladas al afio de desechos
procedentes de la construccion producidos por la demolicion de edificios antiguos, de los
cuales mas del 70% son residuos de ladrillos triturados, siendo un problema para el medio
ambiente; no obstante, el concreto fabricado a partir de residuos de concreto se utilizé con
frecuencia porque que tiene muchos beneficios estructurales y siendo favorable para el
entorno [4].

En Egipto, un gran nimero de residuos del sector de la construccion y demolicion

aumento un \gra carga para la sociedad; per
N o
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obtenidos de los residuos, fueron reutilizados para reemplazar parte de parte de los
aridos gruesos naturales (AGN) en el concreto fresco ya que tiene una gran trabajabilidad en
sus particulas [5].

En Espafia presentaron altos indice de reciclaje residuos de concreto, 40% del
consumo de piedra, grava y arena; el 25% de la madera virgen; el 40% de la energia. Esta
cifra supuso una gran presion sobre gran parte de los recursos naturales y la aceptacion del
mercado de AR sigue siendo baja y su uso sigue estando relegado a aplicaciones no
estructural; pero, la cantidad de estructuras de concreto que se construyen de los residuos
del sector de construcciony de demolicion, sigue siendo buen material para su reciclaje y la
produccion de aridos reciclados (AR), es decir, "el agregado resultante del procesamiento de
material inorganico previamente utilizado en la construccion”, traen beneficios para nuevas
construcciones [6].

En Francia, el sector de la construccion fue el que mas energia consume en el mundo
y tuvo un importante impacto ecoldgico por las grandes extensiones de demoliciones y
elaboraciones de concreto; pero, la eleccion de los materiales de construccién adecuados
desempefia un papel de gran importancia sobre el éxito de un de un proyecto de alta calidad
medioambiental, se recicla este tipo de material siendo un mejor agente en el medio ambiente
[7].

En China, los residuos plasticos fueron un problema fundamental en el entorno en
general por su excesivo consumo; no obstante, las fibras de polipropileno, se utilizaron como
un material reciclado en el sector de la construccion porque mejora de la tenacidad y el
rendimiento de la deformacién en el concreto; se convirtieron en un importante problema a
resolver cuando la resistencia del concreto aumenta, la ductilidad y la fragilidad, siendo uno
de los métodos eficaces la adicion de fibra en el concreto [8].

En la India, el uso del concreto para la construcciéon fue muy frecuente y tuvo
problemas a largo plazo que se requiere de algun tiempo de reforzamiento, en el mundo el
uso de agregados es de unas 3 toneladas por persona al afio, lo cual conlleva a un problema

de contaminacion; pero, el concreto con refuerzo de fibras de polipropileno fueron una opcién
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gue se ha utilizado ampliamente debido a su ventaja que sobresale sobre el concreto simple
[9].

En Australia, en general, a causa de su escasa capacidad de deformacion y de su
baja resistencia a la flexién y a la traccion, el concreto simple se consideré un material fragil;
sin embargo, el concreto reforzado mediante fibras de polipropileno representé un elemento
caracteristico de la ingenieria y se utilizé6 ampliamente; la utilizacién de esta fibra presentd
importantes ventajas, tales como, el agrietamiento en los concretos y endurecimiento [10].

En Brasil. La extraccién de agregados fue muy frecuente y se requiri6 minimizar su
produccion explotacion de los servicios naturales y contaminacion del medio ambiente; en las
Ultimas décadas, se generaron grandes porcentajes de residuos de concreto procedentes de
la urbanizacion y la demoliciobn de estructuras antiguas para desarrollar edificios e
infraestructuras. Pero, se presentd las fibras de polipropileno y los concretos demolidos como
agentes de reciclaje, para nuevas estructuras de construccion [11].

En Arabia Saudita, hasta la fecha, el concreto fue el material de construccion mas
implantado debido a su relacion calidad-duracion-coste, entre los principales problemas del
concreto se encontré su baja resistencia a la traccion y a la flexion, asi como sus
correspondientes caracteristicas, que no se pueden evitar. Pero, las fibras de polipropileno
son mas eficaces para detener las grietas macro/micro, Por lo tanto, el uso de fibras de
polipropileno fue esenciales para abordar los problemas de la disminucién de la resistencia y
la sostenibilidad, simultdneamente [12].

En Rusia, la resistencia al impacto fue primordial para las estructuras de concreto
como puentes, edificios en general y otras estructuras de proteccion, pero ciertos accidentes
conllevaron a buscar mejorar el concreto por la caida de rocas en las construcciones de
concreto, las estructuras que sufren la explosién y los impactos de las olas del mar en las
estructuras; no obstante, existié una necesidad creciente de usar materiales reciclados como
fibras sintéticas o materiales de concreto reciclados para mejorar los materiales de
construccion y, sobre todo, el concreto sometido a cargas de impacto [13].

En Estados Unidos, vino hacer un problema cuando se produce roturas en estructuras
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cercana a una losa de concreto, el calor puede aumentar las tensiones internas y reducir su
espesor, lo que compromete la seguridad de este segmento estructural. La fibra de
Polipropileno fue un aditivo del concreto que tiene una alta resistencia a pesar de ser ligero.
Ademads, la fibra mejoro significativamente el comportamiento del concreto expuesto al calor,
independientemente de su efecto sobre otras caracteristicas mecanicas [14].

Una de las principales dificultades que surgieron en Per( relacionadas a los residuos
producidos por el concreto en las construcciones realizadas por las construcciones informales
y empresas constructoras, consistieron precisamente sobre la generacién en los alrededores
de los botaderos de sustancias quimicas contaminantes las cuales afectaron a la salud para
la poblacion circundante. Pero, la utilizaciébn de agregados gruesos reciclados present6
beneficios en las estructuras de construcciones y por ser un material reciclable siendo
beneficioso para el medio ambiente [15].

Es en Lima, donde se acumularon 30.000 m3 de residuos de concreto al dia, es decir,
unas 19.000 toneladas. En zonas como la avenida Villa Maria del Triunfo y El Sol, uno
encuentra en cada esquina un vertedero clandestino con desechos de concreto, donde los
vecinos tiran la basura frente a sus hogares, comercios y establecimientos gastronémicos.
Asimismo, aqui gran parte de las empresas constructoras generaron metros cubicos en
desechos que contaminaron a la ciudad la cual deberia ser modernizada (los rios y las playas
son vertederos de desechos y basura en Lima); pero, en la actualidad se investigd con
frecuencia el uso del hormigén reciclado por presentar iguales o mejores propiedades, y ser
muy beneficioso para el medio ambiente [16].

La aplicacion del concreto convencional en el sector de la construccién se considero
muy comun a nivel regional en Lambayeque; sin embargo, con la finalidad en reducir su costo,
los materiales complementarios como las fibras y el concreto reciclado constituyeron una
alternativa. Dichos materiales resultaron factibles ante el comportamiento como agentes
externos; las fibras fueron la mejor opcion sobre todo porque puede encontrarse en
volumenes exorbitantes.

En su investigacion que se titula, “Post-heating flexural behavior and durability of
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hybrid PET—Rubber” tuvieron por objetivo el comportamiento a la flexién y la durabilidad de
concretos reciclados con la inclusion fibra de polipropileno a altas temperaturas, con la adicion
10, 15 y 20% de PPP. Sus resultados experimentales de la resistencia a la flexion, la
tenacidad y la energia de fractura de las probetas con fibras calentadas y no calentadas
presentan pocas mejoras en ese estado, pero estan entre los resultados correspondientes,
de acuerdo a nomas de concreto. Se concluye este enfoque puede garantizar una tasa fiable
de eliminacion de estos materiales de desecho del medio ambiente [17].

En su investigacion titulada, “Study of ASR in concrete with recycled aggregates:
Influence of aggregate reactivity potential and cement type” tuvieron como objetivo la
incorporacion del arido reciclado (AR) en el concreto estructural producidas con AR reactivo
y no reactivo, bajo envejecimiento natural y acelerado con 20% y 100% de AR. Los resultados
mostraron que la incorporacion de 20% de AR reactivo no afect6 al comportamiento de la
expansion del concreto. Las mayores expansiones se obtuvieron cuando se utilizé el 100%
de AR reactivo y un cemento de mayor clase de resistencia. Se concluye que la adicion de
mayor volumen de agregado reciclado mejor resistencia en concretos [18].

En su investigacion titulada, “Influence factors on using recycled concrete aggregate
in foamed asphalt mixtures based on tensile strength and moisture resistance” tuvieron como
objetivo los efectos del concreto, el contenido de 100% de concreto reciclado, métodos de
curado, tiempo de curacion, en la resistencia y susceptibilidad a la humedad. Sus resultados,
con el 100% de CR puede cumplir con los requisitos técnicos de fuerza y resistencia a la
humedad, no afecta la duracion del tiempo de curado, es un material aceptable. Se concluye
gue la incorporacién de concreto reciclado puede liberar la presion a la que se enfrentan tanto
la industria de los concretos como los departamentos de gestion de residuos de la
construccion [19].

En su investigacion titulada, “Viability of producing sustainable asphalt mixtures with
crumb rubber bitumen at reduced temperaturas”, tuvieron como objetivo analizar la viabilidad
de fabricar mezclas de concreto en concretos reciclado con (20%) a temperaturas calidas

(130 C y 150 C) , Sus resultados presentan el 20% mejora especialmente la cohesion,
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presenta una adecuada resistencia a la traccion indirecta, sensibilidad al agua, Se concluye
gue el uso de CR permite la reduccion de la temperatura de fabricacion mezclas de concreto
cauchutadas, sin afectar negativamente a las prestaciones mecanicas [20].

En su investigacion titulada “Influence of high-performance polypropylene fibre and
heat-treated dura oil palm shell on durability properties of lightweight concrete”, tuvieron como
objetivo la incorpocarion de fibra de polipropileno en diferente fraccién de volumen (0, 0,25,
0,5, 0,75y 1%). Sus resultados fueron que la cantidad ideal de 1% ha sido superior que las
demas, mejorado la durabilidad del concreto al reducir la difusién de cloruros la porosidad y
la absorcion de agua. Se concluye que la novedad del método de tratamiento mediante la
incorporacion de fibra de PPP, tienen prometedoras propiedades de durabilidad y contraccion
por secado, como solucidn sostenible en la industria de la construccion [21].

En su investigacion titulada, “Effect of fibre type and content on performance of bio-
based concrete containing heat-treated apricot Shell”, estaban destinados a la utilizacion de
fibras de polipropileno con porcentajes de (0,25%, 0,5% y 0,75%) para elaborar concretos
convencionales. Sus resultados fueron la fibra de polipropileno con 0.75% tiene mejor
rendimiento que las demas porque mejora las propiedades mecanicas gracias a su mejor
indice de elasticidad y fuerza de traccion, Se concluye que el 0.75% de resistencia a la
compresion, a la traccién por division, a la flexiéon y el médulo de elasticidad reforzado con
fibra presentan un incrementaron en un 16,7%, 29,1% y 29,2% en concretos convencionales
[22].

En su investigacion titulada, “Impact resistance of plain and rubberized concrete
containing steel and polypropylene hybrid fiber’, tuvieron como objetivo una prueba de
impacto experimental en concreto, que se ha llevado a cabo utilizando fibras de polipropileno
con diferentes proporciones (0%, 0,75, 0,825, 0,9 %, 1,0 %). Sus resultados presentaron el
indice de ductilidad de impacto fue el doble del valor del concreto simple. Ademas, la mejora
mas significativa de las propiedades mecénicas se encontrd en las muestras con 0,9% de MS
+ 1,0% de PPP. Se concluye que, aumentando el porcentaje de fibra del PP en las mezclas

de concreto, se reduce los huecos y la absorcion de agua, esto es debido a la mejor union de
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los agregados en la matriz de cemento. [23].

En su investigacion titulada, “Application of Fiber-Reinforced Rubcrete for Crash
Barriers”, tuvieron como objetivo los resultados de las pruebas de impacto realizadas en el
grado M40 concreto, con reforzamiento de fibras de polipropileno de 0,75% y 0,2%, en
concreto para determinar la resistencia al impacto. Sus resultados fueron que las fibras de
polipropileno del 0,2% presentaron 50% mejor trabajabilidad que las fibras de 0,75% porque
proporciona una mejor resistencia y mejor trabajabilidad. Se concluye que Los resultados
presentados de utilizar concreto simple reforzado con fibras de PPP en la construccion
pueden absorber mas energia debido a las cargas de impacto [24].

En su investigacion titulada, “Effects of Synthetic Fibers and Different Levels of Partial
Cement Replacement on Mechanical Properties of UHPFRC”, tuvieron como objetivo un
estudio experimental realizado para investigar los efectos de polipropileno con diferentes
porcentajes 0,25%, 0,5% y 0,75% para mejorar sus propiedades del concreto. Sus resultados
fueron que las fibras PPP con 0.75%, experimentaron un aumento significativo a diferencias
de las demas por tener un mejor rendimiento a la resistencia a la compresiéon. Se concluye
gue los especimenes que contenian diferentes tipos de porcentaje satisfacian la necesidad
de su uso, Sin embargo, el 0.75 % de fibra de PPP fue mejor [25].

[26]. En su investigacion titulada, "Estudio de la fibra sintética de polipropileno en las
fisuras por retraccién plastica de losas aligeradas de concreto con resistencia f'c=210 kg/cm?
Y f"'¢c=245 kg/cm? en la ciudad de Huancayo 2017 ", tuvo como objetivo determinar el esfuerzo
de traccion del concreto que se refuerza con fibras polipropileno con distintas dosis de ( 0.4,
0.7 y 1.2%).Sus resultados demostraron el uso de recursos como la fibra de polipropileno de
0.7% y 1.2% satisfacen las especificaciones que en obra se requieran. Se concluye que son
materiales beneficiosos con buenos resultados en sus propiedades para el concreto
convencional y también es amigable con el medio ambiente.

[27]. En su investigacion titulada, “Efectos de la adicion de fibra de polipropileno en
las propiedades plasticas y mecanicas del concreto hidraulico”, su finalidad es determinar los

impactos derivados del uso de la fibra de polipropileno. con los porcentajes del 0, el 200, el
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300 y el 400 gr/m3 para las propiedades mecanicas de un concreto hidraulico del
departamento de Lambayeque. Sus resultados mostraron que sus propiedades plasticas una
dosificacién de fibras de polipropileno en el concreto a razén de 400 g/m3 reduce el potencial
de agrietamiento en términos reales de hasta un 90% al reducir el contenido de aire, reduce
el asentamiento, y en sus propiedades mecanicas 3% y 14%. Se concluye que, al aumentar
fibra de polipropileno en mezclas de concreto, mejores resultados se obtienen.

[28]. En su investigacion titulada, “Evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto reciclado para el disefio de mezclas (f'c=175kg/cm?) distrito José Leonardo Ortiz —
Chiclayo —Lambayeque” Su objetivo fue buscar alternativas para reintroducir en su ciclo de
produccion los materiales residuales destinados a la elaboracion de un nuevo concreto, como
agregados gruesos, procedentes de diferentes demoliciones en estructuras realizadas en
Chiclayo con distintos contenidos de AG (5% de AR, 15% de AR, 25% de AR). Sus resultados
fueron que la adicion de 15 y 25% presentaron mejores resultados en sus propiedades
mecanicas obtenido mejor resistencia, mejor trabajabilidad. Se concluye que deben seguir
parametros para la utilizacion de agregados reciclados de acuerdo a normas establecidas.

En Perd, se observé que en diferentes tipos de estructuras de concreto se presentaron
dafios ocasionados por diferentes factores externos, lo cual se buscé en esta investigacion
evitar dichos dafios, por lo tanto, la implementacion del concreto reciclado y fibra de
polipropileno, fue reducir las fisura que se dan en el concreto; también fue destinada para los
alumnos de la Universidad Sefior de Sipan de la carrera de Ingenieria Civil, con la finalidad,
de ser importante los resultados obtenidos en las adicciones de las diferentes variables, de
igual modo, se cumplié con la adecuada recoleccion datos y una adecuada ejecucion, con la
finalidad de buscar si fue factible dichos materiales para aplicarlas en el sector de la
construccion. La adicciéon del concreto reciclado y fibra de polipropileno en reemplazo a un
cierto volumen del concreto busco cumplir con la reduccion de la explotacién de agregados

naturales, por lo cual, se redujo la explotacion masiva del material antes mencionado.
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1.2. Formulacién del problema

¢, Como influye la incorporacion de concreto reciclado y fibras de polipropileno, en el
comportamiento fisico-mecanico en los concretos de fc=210 kg/cm? y 280 kg/cm?,
reemplazando parcialmente el agregado fino.

1.3. Hipoétesis

La incorporacion de concreto reciclado y fibras de polipropileno reemplazando
parcialmente por el agregado fino mejorard sus propiedades fisico-mecéanicas del concreto
convencional.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar las propiedades fisico-mecanicas del concreto, remplazando parcialmente
concreto reciclado y fibra de polipropileno, reemplazando parcialmente el agregado fino.

Objetivos especificos

- ldentificar las propiedades fisicas de los agregados, para elaborar el disefio de mezcla de
concreto estandar y experimental f'c 210 kg/cm?y f'c 280 kg/cm?.

- Determinar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco, reemplazando
parcialmente concreto reciclado al 2.0%, 4.0%, 6.0% y 8.0% y fibra de polipropileno al
0.2%, 0.4%, 0.6% y 0.8%.

- Determinar las propiedades mecanicas del concreto en estado fresco, reemplazando
parcialmente concreto reciclado al 2.0%, 4.0%, 6.0% y 8.0% y fibra de polipropileno al

0.2%, 0.4%, 0.6% y 0.8%.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

El Concreto. El material concreto como producto artificial se denomina la pasta que
surge de la combinacién quimica del cemento y agua, de ahi que se denomine como fase
continua ya que mantiene unidos los elementos que la componen; tratAndose de un material
gue a través del tiempo viene siendo acogido principalmente por parte del hombre por las
propiedades que posee, siendo éstas de vital utilidad en la vida estructural, por lo que se ha
mantenido constante la incorporacion intencionada de mejoras en dichas propiedades como
la duracion, presentando como principal limite la baja resistencia a la flexion, a la tracciéon y
la permeabilidad [29].

Estado Plastico en el concreto. Se denomina concreto reciente o de estado plastico
al momento de realizar la mezcla fluida, es decir, al momento en que se unen entre si todo el
material que constituye el concreto y hasta el instante en que comienza su estado de
endurecimiento (etapa plastica); durante este periodo tiene lugar en el transporte del concreto,
gue posteriormente se colocara en encofrados y se compactara por vibracion. [30]; el concreto
en su estado de plasticidad siendo una mezcla heterogénea o semiliquida se puede moldear
manualmente [31].

El concreto realizado en estado plastico es una mezcla cuyas caracteristicas
principales son la trabajabilidad, la consistencia (la fluidez), que permite una facil colocacion
en los encofrados y moldes. Dicha mezcla debera no presentar segregacion y debera
mantener como minimo una exudacion [32].

Estado endurecido del Concreto. EI cemento endurecido o mecénico es la
propiedad del concreto de endurecerse en una estructura artificial similar a la roca, que se
debe a la relacién que existe con el agua y el cemento. Se trata de una relacién interior que
se da, incluso si el material esta herméticamente sellado debajo del agua [30].

La preparacion del concreto endurecido debera ser efectuada por elementos
determinados de acuerdo al uso que se le daré a dicha construccion, respecto a su propiedad,
disponemos de su resistencia a compresion a los 28 dias, que se especifica dentro de los

planos, la cual se expresa en kg/cm? [32].
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Cuando el concreto supera su estado plastico, comienza a adquirir resistencias por lo
gue se endurece. Del mismo modo, de las propiedades principales del concreto templado son
la resistencia a la compactacién y la durabilidad. Por ello, el concreto endurecido es un
producto naturalmente resistente y perdurable. [33].

Los Componentes del concreto

El Cemento. En la presente investigacion se utilizé el Cemento Portland Tipo | que es
de aplicacién general, dicho cemento cumple con las normativas. Las definiciones y la
nomenclatura, establecen que el cemento afiadido es el resultado obtenido a partir de Clinker
portland y de otros materiales afiadidos, tales como puzolanas y escorias. Estos materiales
afadidos estan limitados por la norma vigente en la NTP, para adiciones dentro de la
construccion [34].

Los Agregados. A continuacion, se detallan los &ridos a utilizar en el proyecto: Las
piedras de % de pulgada de tamafio nominal méximo y la arena, dichos &ridos provienen de
canteras que son materiales de construccion garantizados. En el que cumplan con todo lo
establecido en la NTP 400.037 de AGREGADOS en las prescripciones normalizadas de
agregados en el concreto, donde se establece que los agregados pueden tener origen natural
o artificial, y que sus dimensiones se encuentran dentro de las directrices establecidas en
esta norma. Los aridos finos, procedentes de su fragmentacién de origen tanto natural como
artificial, deben pasar por el tamiz de 9,5 mm (n° 3/8"). Asimismo, deben quedar libres de las
cantidades de polvo susceptibles de dafiar el arido. [35].

El Agua. Principal elemento facilitador de la reaccidbn quimica en los agentes
cementantes de los concretos hidraulicos o morteros de cemento Portland. Se puede emplear
directamente agua potable, la cual es admisible dentro del concreto [36].

Concreto reciclado. Hernandez & Moreno, sefialan que son residuos procedentes de
construccion y demolicion (RCD) cualquier materia u objeto el cual, conforme a la propia
definicion de residuo que establece la reglamentacion existente, se genere en el ambito de
aplicacién de una obra de construccion y de demolicién. En los ultimos afios, las estadisticas

relacionadas a la produccién del residuo que se genera durante el proceso de la construccion
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de una edificacion, se han visto incrementadas de manera desfavorable, debido a que la
produccion es mas alta [37].

Los residuos del sector de la construccién. Un 75% corresponde a desechos que
tienen un origen pétreo, un 25% de los residuos restantes son una mezcla que incluye restos
de madera, vidrios, pinturas y plasticos, ademas de otros [38].

Composicién de los RCD. Wen-Ling, et al., destacan que la gran mayoria de los
RCD se componen de piedras, de ladrillos, de placas de yeso, de concreto, de acero, de
vidrio, de madera, de tejas, de elementos de fontaneria, de techos de asfalto, de elementos
de calefaccion y de electricidad, ademas de otros. Como resultado del aumento del sector de
la construccion durante los Ultimos afios, tanto los materiales utilizados como las modalidades
constructivas han cambiado innumerables veces, lo cual ha dado lugar a una composicién de
residuos y desechos finales muy superior a la de los afios transcurridos. [39].

Fibra de polipropileno. Sika dispone de documentacidn especializada sobre la fibra
gue nos indica que las fibras del polipropileno constituyen partes diferenciadas que se
dispersan por la mezcla de concreto cuyo material es el polipropileno para mejorar la calidad
y las caracteristicas de los concretos. [40]; también QuimiNet, comenta que a través de su
revista sobre el polipropileno que se trata sobre un aditivo de mejora que se incorpora al
concreto, con el fin de mejorar la condicién en la estructura que se va a construir [41].

Propiedades de las fibras del polipropileno. Este investigador sefiala que las dos
caracteristicas fundamentales que presenta esta fibra de polipropileno la constituyen su
mayor resistencia y su elasticidad, lo que hace que el concreto sea mucho mas ductil en su
conducta constructiva, como caracteristicas de mayor relevancia, segun los autores

mencionan en su proyecto la alta resistencia a la traccion. [42]
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion. En la presente investigacion es de caracter cuantitativa; por
lo tanto, es el estudio de propiedades del concreto, adicionando concreto reciclado y fibra de
polipropileno, dicha investigacién se encuentra realiza mediante recopilaciones de datos, con
finalidad de acreditar las hipotesis en dicha investigacion. Siendo sometido a célculos
numeéricos, aplicacion de la estadistica, precisando comportamientos de poblacién donde se
destinara [43].

Disefio de investigacién. Se presenta como una investigacion experimental, viene
ser un estudio de analisis cientificos. Por lo cual, se encuentra implicando una hipétesis, con
dos variables donde se someteran a diferentes ensayos, donde seran medidas, calculas y
comparadas [44].

Aplicando la recopilacion de datos, de igual modo, la recopilacion de resultados. Con
el fin de saber si la adicion de estos materiales es de caracter de apoyo o rechazo a la
hipétesis planteada en la presente investigacion, designado como un método deductivo o
llamado también prueba de hip6tesis, para un mejor entendimiento, se presenta un Esquema,

donde se podra describir la estructura que tendra la investigacion.

G 01
G2 Cx1 Pz; 02
Gs Cxz ‘ Cx Pz, O3
Gs Cx3 Pz; O4
Gs Cxs Pz, Os

Donde:
Gis: Grupo de Prueba.

Cxi-4: Muestra experimental con aplicacién de concreto reciclado.
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Cx: Porcentaje 6ptimo de concreto reciclado
Pzi.4: Muestra experimental con aplicacion éptima de concreto reciclado y porcentajes
de fibra de polipropileno.
O1.5: Observacion de resultados.
---: No se aplica ningan estimulo
2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable Independiente. Incorporacion de concreto reciclado y fibras de
polipropileno.
Variable Dependiente. Propiedades fisico-mecanicas de concreto.

Operacionalizacion de variables

24



Tabla |

Operacionalizacion de las variables independientes

. S D . Escala
Variable de Definicion Definicion . . . Valores Tipo de
. . Dimensiones Indicadores Instrumento . : de
estudio conceptual operacional finales variable L
medicion
Seb Granulometria gr
. e busco que
Residuos ol RCD (?se b . Ensayos de Ka/m?
procedentes de oor el t:miz Caracteristicas eso Unitario laboratorio, gim
COﬂStI’L.J(?(,)IOI’] y N°4, para que fisicas Humedad o.bserv'acpn, %
demolicion de tenga ficha técnica
concreto (RCD), . ifi 3
Concreto ( ) caracteristicas Peso especifico kg/m
reciclado se genera en el similares al AF;
ambito de o, 2.0% kg
L luego se aplico
aplicacion de una orcentaies en o
obra de P ) Porcentajes de 4.0% Revision kg
L la mezcla de ) L, .
construccion y de incorporacioén documentaria
L concreto por el 6.0 % kg . .
demolicion [37]. peso del AF Independiente Razon
' 8.0 % kg
Son polimeros
polim: . . 0.20 % kg
termoplasticos, Se incorporo
obtenidos por en la mezcla
polimerizacion a de concreto 0.40 % kg
Fibra de partir del con el Porcentajes de Revision
polipropileno  polipropileno. Se porcentaje adicion documentaria
0.60 % kg

utiliza en distintos  éptimo de RCD

elementos que por el peso del

componen el AF. 0.80 % kg
concreto [45].

Nota: Operacionalizacion del concreto reciclado y la fibra de polipropileno.
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Tabla ll

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Definicién L, . . . . Valores Tipo de Escala de
. Definicidon operacional Dimensiones Indicadores Instrumento . . L
de estudio conceptual finales variable medicién
Son los Temperatura °C
ensayos que
se realiza al Propiedades Slump cm
concreto en fisicas del o
estado _ o concreto Peso Unitario Kg/m3
. Se realiza disefio de mezcla .
Propiedades frescoy i ) Contenido de  Ensayos de
. ; patron y experimentales, . . %
fisico- endurecido . Aire laboratorio, . .
mecanicas ara poder incorporando RCD y FP observacion Dependiente Razoén
P p . reemplazando parcialmente le Compresion i o7 Kglem?
del concreto  determinar si i ficha técnica
agregado fino. ) »
cumple con Propiedades Flexion Kg/cm?
los mecanicas del - —
parametros concreto Traccion Kg/cm?
de laNTP Médulo de Ka/cm?
[46] Elasticidad g

Nota: Operacionalizacion de las propiedades fisico-mecénicas del concreto.
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion. Es la cantidad total de los elementos que intervienen para realizar la
investigacion, [47]; la presente investigacion encuentra relacion a la creacion de diferentes
testigos de concretos cilindricos y rectangulares disefiadas con concreto fc= 210 kg/cm? y
f"c= 280 kg/cm?, adicionando concreto reciclado y las fibras de polipropileno.

Muestra. Es cada grupo de elementos que se investigaran, se separan segun el tipo
de pruebas o ensayos a realizar [48]; se va ensayar un total de 648 roturas de concreto,
presentando 324 roturas con un fc= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?, de los cuales, 306
especimenes tendran adiciones de concreto reciclado y fibras de polipropileno en un 2%, 4%,
6%, 8% y 0.2%, 0.4%, 0.6%, 0.8% respectivamente; aplicandose los ensayos a compresion,
traccion, flexion y modulo elastico tomando 9 muestras del concreto patrén con respecto a un
fc 210 y 280 kg/cm2, para ser ensayados en tiempos de 7, 14 y 28 dias.

Tabla Il

Muestras con aplicacion de RCD

Dias de RCD Sub
Total
curado 0.0% 2% 4% 6% 8% Total
7 3 3 3 3 3 15
14 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
f'c 210 kg/cm? 45
Disefio 90
f'c 280 kg/cm? 45

Nota: Cantidad de muestras para cada ensayo a realizar, el total general sera de 360
muestras, porque se realizaran 4 tipos de ensayos mecanicos.
Tabla IV

Muestras con aplicacién 6ptimade RCD y FP

Dias de Optimo de RCD + FP sub
Total
curado 0.2% 0.4% 0.6% 0.8% Total
! 3 3 3 3 12
36
14 3 3 3 3 12
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28 3 3 3 3 12

] f’c 210 kg/cm? 36
Disefio 72
f'c 280 kg/cm? 36

Nota: Cantidad de muestras para cada ensayo a realizar, el total general serd de 288
muestras, porque se realizaran 4 tipos de ensayos mecanicos.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos. Se refiere a las acciones que se realizaron para
llegar a obtener los valores que permitieron dar viabilidad al proyecto [49]; el presente estudio,
aplico la técnica de observar, por el cual, consiste en seguir las reglas del laboratorio a
trabajar, siendo este caso un laboratorio experto que cumplan los parametros de calidad, de
igual manera, se encuentra trabajando bajos los parametros de la Norma Técnica Peruana y

la Norma de Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM).

— Laboratorio LEMS W&C E.I.R.L.

— Medios de observaciones: Equipos de laboratorios, formato de recoleccion y

procesamientos de datos, de igual manera la captacion del investigador.

— Objetos a observar: Muestras de concreto.

— Conocimientos observados, resultados, discusion, conclusiones 'y
recomendaciones

Instrumentos de recoleccion de datos

— Formato de disefio de mezcla del Laboratorio de Ensayos de Materiales de

laboratorio externo.

— Formato de recopilacién de datos.

— Tamiz de acuerdo a la Norma Técnica Peruana.

— Balanza electrénica.

— Molde de probeta.
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— Maquina para ensayar a compresion y médulo elastico.

— Magquina para ensayar a flexion.

— Maquina para ensayar a traccion.

Confiabilidad de datos. Es el método que se aplica para obtener datos fiables; y
permite obtener los resultados de manera clara y concisa. [50] Se emplearon para la
investigacion, formatos, con el fin de servir como anotacion de resultados obtenidos en los
diferentes ensayos aplicados; en referencia a la Norma Técnica Peruana, todo esto se busca
para una correcta aplicacion con el objetivo de obtencion de resultado fructiferos.

Método de analisis de datos. La investigacion, se efectuaron mediante datos
cuantitativos, de lo cual, serd imprescindible hojas de calculos electrénicas, con la finalidad
de una correcta evaluacion de los resultados obtenidos, demostrando la hipétesis planteada.
2.5. Procedimiento de anélisis de datos

Se describe cdmo se organizé estadisticamente la informacién obtenida, las técnicas
de analisis estadistico para procesar los datos, usando la estadistica descriptiva e inferencial
de ser el caso especificando las pruebas estadisticas para demostrar las hipétesis
planteadas.

Diagrama de flujo

29



Estudio de las Propiedades Fisico-Mecanicas del Concreto, incorporando Concreto Reciclado y Fibra de Polipropileno,
Reemplazando Parcialmente el Agregado Fino

Seleccion de material

es de la investigacion

Concreto Reciclado (RCD)

Fibra de Polipropileno (FP)

agregados

'

¥ I
Obtencién de variable Estudio de canteras DISEH:CI::EE ;qezcla
independiente *
4' Seleccion de los ¥

Caracteristicas fisicas de
los agregados

concreto
Patrén 210 y
280 (kg/icm?)

Elaboracion de —>

Ensayo al concreto
en estado fresco

Ensayo al concreto en

estado endurecido

—| Granulometria #—

—| Peso Unitario t+—

—| Peso especifico

— % Absorcion

| Contenido de

v

humedad I

Fig. 1. Proceso que se realizé para llevar a cabo investigacion.

Elaboracion de
probetas con
% Gptimo de
RCD y FP al
0.2%, 0.4%,
0.6% y 0.8%.

Slump Curado
L ]
I :
Elaboracion de| ) Temperatura Propiedades mecanicas
probetas con
RCD al 2%, [
Q, 0y 0,
4%, 6%y 8% Feso unitario
¥ | Resistencia a la compresion

Contenido de aire

demuestra
hipotesis

Resistencia a la flexion

Resistencia a la traccion

Analisis, discusion de
resultados y conclusiones

MMédulo de Elasticidad

]
Informe Final
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2.6. Criterios éticos

En el transcurso de nuestra formacion académica, los ingenieros de la Universidad
Sefior de Sipan, nos ha inculcado los valores éticos que todo ingeniero debe tener, sin
embargo, la universidad Sefior de Sipan, no da parametros en su cédigo de ética, a la cual
estamos regidos. Todo lo aprendido tiene como finalidad, ser buenos profesionales aplicando
las buenas practicas obtenidas nuestra etapa universitaria aplicadas al rubro de la

construccion [51].
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[I.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados
Referente al OE 1. Propiedades fisicas de los agregados. En la Tabla V, se

presentan las caracteristicas fisicas del agregado fino y grueso.
TablaVv

Propiedades Fisicas de los agregados

Ensayo Agregado fino Agregado grueso
Mdodulo de Fineza 3.00 --
Tamafio Maximo Nominal - 3/4"
Peso unitario 1505.24 kg/m?3 1340.07 kg/m?
Peso Especifico 2.669 gricm? 2.716 gricm?
Porcentaje de Absorcion 1.243% 0.941 %
Contenido de Humedad 0.75% 0.32%

Nota: En la tabla V se muestran las caracteristicas del AG y AF que seran utilizados para la
elaboracion de la mezcla de concreto.

Disefio de mezcla de concreto. Proporciones para 1 m3, el disefio se realiz6 teniendo
en consideracion al método de disefio del Comité 211 del ACI, y los resultados se muestra
en la Tabla VI.

Tabla VI

Disefios de mezcla estandar

Materiales D1 (kg/m?3) D2 (kg/m?3)
Cemento 397 434
Agregado fino 850 796
Agregado grueso 833 844
Agua 258 It. 264 It

Nota: Proporcion de materiales para disefio de mezcla de concreto estandar.
Disefio de mezcla de concreto estandar f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm? patrén con los
parametros del ACI 211, que permitié cuantificar la cantidad de RCD y FP, que se incorporo

a nuestras mezclas de concreto experimentales; estas variables se agregaron por el peso del
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AF, sustituyéndolo, en porcentajes de 2%, 4%, 6%, 8% y 0.20%, 0.40%, 0.60%, 0.8%,

respectivamente.
Tabla VI
Disefio de mezcla aplicando RCD y FP en D;
. Cemento AF AG RCD FP Agua
Disefios
Kg Lt.
D1 397 850 833 - - 258
D1+ 2.0% RCD 397 833 833 17 - 258
D1+ 4.0% RCD 397 816 833 34 - 258
D:1+ 6.0% RCD 397 799 833 51 - 258
D:+ 8.0% RCD 397 782 833 68 - 258
D1+ 2.0% RCD + 0.2% FP 397 831.3 833 17 1.7 258
D1+ 2.0% RCD + 0.4% FP 397 829.6 833 17 34 258
D1+ 2.0% RCD + 0.6% FP 397 827.9 833 17 51 258
D1+ 2.0% RCD + 0.8% FP 397 826.2 833 17 6.8 258

Nota: Cantidad de RCD y FP en el la mezcla estandar f'c 210 kg/cm?, por el peso del AF.

Disefio de mezcla aplicando RCD y FP en D,

Tabla VIII

o Cemento AF AG RCD FP Agua
Disenos1
Kg Lt.
D2 434 796 844 - - 264
D2+ 2.0% RCD 434 780.08 844 15.92 - 264
D2+ 4.0% RCD 434 764.16 844 31.84 - 264
D2+ 6.0% RCD 434 748.24 844 47.76 - 264
D2+ 8.0% RCD 434 732.32 844 63.68 - 264
D2+ 4.0% RCD + 0.2% FP 434 762.57 844 31.84 1.59 264
D2+ 4.0% RCD + 0.4% FP 434 760.98 844 31.84 3.18 264
D2+ 4.0% RCD + 0.6% FP 434 759.38 844 31.84 4.78 264
D2+ 4.0% RCD + 0.8% FP 434 757.79 844 31.84 6.37 264

Nota: Cantidad de RCD y FP en el la mezcla estandar f'c 280 kg/cm?, por el peso del AF.

33



Referente al OE 2. Propiedades fisicas del concreto estado fresco
Se determinaron las caracteristicas fisicas del concreto con los parametros de la NTP,
aplicando porcentajes de RCD y FP con se indican en la Tabla IX y Tabla X; estos valores se

pueden verificar en el Anexo 4. Informes de laboratorio de propiedades fisicas del concreto

fresco.
Tabla IX
Caracteristicas fisicas del concreto f'c= 210 kg/cm?

Disefio/Ensayo Slump Temperatura Peso unitario C9ntenido de
(cm) (°C) (kg/m3) aire (CA) (%)

MP 10.16 21.0 2309 2.20

CP + 2% RCD 10.16 20.0 2664 1.80

CP + 4% RCD 10.16 20.5 2631 1.70

CP + 6% RCD 9.91 19.0 2635 1.85

CP + 8% RCD 8.13 19.5 2624 2.00

CP + 2% RCD + 0.20% FP 9.40 24.0 2642 2.30

CP + 2% RCD + 0.40% FP 9.65 24.0 2622 2.45

CP + 2% RCD + 0.60% FP 10.41 235 2611 2.50

CP + 2% RCD + 0.80% FP 10.92 23.0 2603 2.65

Nota: Se identific6 como reacciona el concreto con la aplicacion de distintos porcentajes de
RCD y FP; la Tabla IX muestra que el RCD al 6% y 8%, disminuyen el Slump en un 2.46% y
20%, aplicando FP el estos valores aumentan, estando por encima del concreto estandar en
un 2.4% y 7.48%; el peso unitario tiene un aumento en un rango de 12.73% - 15.37%; el
contenido de aire va en aumento cuando se combina el 6ptimo de RCD y FP en un rango de

4.5% - 20.0%; y la temperatura se mantiene en un rango similar a la muestra estandar.
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Tabla X

Caracteristicas fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm?

o Slump Temperatura Peso Unitario Contenido de
Disefio/Ensayo

(cm) (°C) (kg/m3) aire (CA) (%)

MP 10.16 23.0 2388 2.60

CP + 2% RCD 9.91 235 2475 2.40

CP + 4% RCD 9.65 23.0 2536 2.30

CP + 6% RCD 9.27 225 2591 2.15

CP + 8% RCD 8.76 22.0 2626 1.90

CP + 4% RCD + 0.20% FP 10.41 24.5 2628 2.30
CP + 4% RCD + 0.40% FP 10.80 24.0 2594 2.50
CP + 4% RCD + 0.60% FP 11.18 24.0 2597 2.65
CP + 4% RCD + 0.80% FP 12.19 235 2560 2.80

Nota: Nota: Se identific6 como reacciona el concreto con la aplicacién de distintos porcentajes
de RCD y FP; la Tabla X muestra que el RCD hace perder trabajabilidad al concreto; al
agregar FP el slump se va recuperando, el peso unitario tiene un aumento en un rango de
3.64% - 9.97%); el contenido de aire va en aumento cuando se combina el 6ptimo de RCD y
FP en un 7.7% al aplicar 0.8% de FP; y la temperatura se mantiene en un rango similar a la
muestra estandar.

Referente al OE 3. Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a compresion del concreto con RCD. Se determino la resistencia de
compresion del concreto estandar y con porcentajes de RCD al 2.0%, 4.0%, 6.0% y 8.0% por

el peso del AF para un disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm?.

35



(Kg/cm?)

fc=

350

300

250

200

150

100

50

Fig. 2. Representacion comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD

—0—CP+RCD2%

#—CP +RCD 4%

&—~CP+RCD6%

—O—CP + RCD 8%

14 21 28
Edad de curado (Dias)

Nota: Se determina que la resistencia a compresién del concreto aumenta con los porcentajes

de 2.0% y 4.0% de RCD en un 4.22% y 1.5% respectivamente, pero disminuye por debajo

del concreto patrén en un 0.65% y 12.44% con porcentajes de 6.0% y 8.0% respectivamente.
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Fig. 3. Representacion comparativa del concreto f'c 280 kg/cm? con RCD
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Nota: Se determina que la resistencia a compresion del concreto aumenta con el porcentaje
de 2.0% y 4.0% de RCD en un 4.9% y 7.53%, pero menora gradualmente por debajo del

concreto estandar en un 4.94% y 9.13% en porcentajes de 6.0% y 8.0% respectivamente.

Combinacién 6ptima de RCD y porcentajes de FP. Se determiné la resistencia a
compresion del concreto estandar y con porcentaje de RCD al 2.0% por el peso del AF para
un f'c = 210 kg/cm? y RCD al 4.0% para un f'c = 280 kg/cm?, combinado con FP 0.20%,

0.40%, 0.60% y 0.8%.

350

254.28 966,75
300 263.84
¢ 25515
250 259.92
252.69
—~ 200
£
(=]
]
X 150
o —e—CP
100 —0—CP+RCD 2% +0.2% FP
#— CP + RCD 2% + 0.4% FP
50 r 4 #— CP +RCD 2% +0.6% FP
CP + RCD 2% + 0.8% FP
0
0 7 14 21 28

Edad de curado (Dias)

Fig. 4. Representacion comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD y FP
Nota: Se determina que la resistencia a compresion del concreto aumenta con el porcentaje
optimo de RCD al 2.0% y porcentajes de FP; por encima del concreto patrén en un 4.55% y
3.41% con FP al 0.2% y 0.4%, aplicando 0.6% y 0.8% de FP disminuye en -1.87% y -0.96%,

respecto a la muestra estandar.
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Fig. 5. Representacion comparativa del concreto f'c 280 kg/cm? con RCD y FP
Nota: Se determina que la resistencia a compresion del concreto aumenta con el porcentaje
Optimo de RCD al 4.0% y aplicando la FP al 0.20% y 0.40% en un 11.14% y 12.6% por encima
del concreto patron, pero disminuye su resistencia en -7.96% y -3.36% al aumentar el
porcentaje de fibra en 0.60% y 0.8%.

Resistencia a flexion del concreto con RCD. Se determind la resistencia a flexion
del concreto estandar y con porcentajes de RCD al 2.0%, 4.0%, 6.0% y 8.0% por el peso del
AF para un disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm?, estos ensayos se realizaron

con los parametros de la NTP 339.078.
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Fig. 6. Representacion comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD
Nota: Se determina que la resistencia a flexion del concreto aumenta con los porcentajes de
2.0%, 4% y 6.0% de RCD en un 5.4%, 2.5% y 0.4% respectivamente, pero disminuye por

debajo del concreto patrén en un -11.6% en un porcentaje del 8.0%.
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Fig. 7. Representacion comparativa del concreto f'c 280 kg/cm? con RCD
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Nota: Se determina que la resistencia a flexion del concreto se eleva en un porcentaje de

2.0% y 4.0% de RCD en 3.3% y 5.9%, pero disminuye por debajo del concreto patron en -

6.4% y -10.5% en porcentajes de 6.0% y 8.0% respectivamente.

Combinacién 6ptima de RCD y porcentaje FP. Se determiné la resistencia a flexion

del concreto estandar y con porcentaje de RCD al 2.0% por el peso del AF para un f'c = 210

kg/cm? y RCD al 4.0% para un f'c = 280 kg/cm?, combinado con FP 0.20%, 0.40%, 0.60% y

0.8%.
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Fig. 8. Representacion comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD + FP

43.59

14.0%

41.67

Nota: Se determina que la resistencia a flexion del concreto aumenta notablemente por

encima del concreto patron con el porcentaje 6ptimo de RCD al 2.0% combinado con FP; se

obtuvo valores de 16.9%, 20.5%, 14.0% y 9.0% para un concreto estandar de 38.22 kg/cm?.
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Fig. 9. Representacion comparativa del concreto f'c 280 kg/cm? con RCD + FP
Nota: Se determina que la resistencia a flexion del concreto aumenta en una de combinacion
de RCD al 4.0% con incorporacion de FP, por encima del concreto patrén en un 20.2%,
23.8%, 18.4% y 15.7%, para un concreto patron de 44.8 kg/cm?.

Resistencia a traccion del concreto con RCD

Se determind la resistencia a traccion del concreto estandar y con porcentajes de RCD
al 2.0%, 4.0%, 6.0% y 8.0% por el peso del AF para un diseiio de mezcla f'c = 210 kg/cm?y

f'c = 280 kg/cm?, estos ensayos se realizaron con los parametros de la NTP 339.084.
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Fig. 10. Representacién comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD

Nota: Se determina que la resistencia a traccion del concreto crece en un porcentaje de 2.0%

y 4.0% de RCD en un 3.5% y 0.8%; pero disminuye en los porcentajes del 6.0% y 8.0% de

RCD, en 1.4% y 13.1% para una resistencia de 22.14 kg/cm?.
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Fig. 11. Representacion comparativa del concreto f'c 280 kg/cm? con RCD
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Nota: Se determina que la resistencia a traccion del concreto aumenta en un porcentaje de
2.0% y 4.0% de RCD en un 4.29% y 9.94% por encima del concreto estandar, pero decrece
en los porcentajes de 6.0% y 8.0% de RCD, en 2.8% y 7.56% para una resistencia de 22.94
kg/cm?,

Combinaciéon éptima de RCD con porcentajes de FP. Se determiné la resistencia
a traccion del concreto estandar y con porcentaje de RCD al 2.0% por el peso del AF para un
f'c = 210 kg/cm? y RCD al 4.0% para un f'c = 280 kg/cm?, combinado con FP 0.20%, 0.40%,

0.60% y 0.8%.
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Fig. 12. Representacién comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD y FP
Nota: Se determina que la resistencia a traccion del concreto crece en una de combinacion
de RCD al 2.0% con FP al 0.20%, 0.4%, 0.6% y 0.8%, sobre el concreto estandar en un

15.2%, 12.5%, 9.5% y 8.3% respectivamente, para una resistencia base de 22.14 kg/cm?.
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Fig. 13. Representacion comparativa del concreto f'c 280 kg/cm? con RCD y FP

Nota: Se determina que la resistencia a traccion del concreto aumenta en una de combinacion
de RCD al 4.0% con FP al 0.2%, 0.4%, 0.6% y 0.8%, en un 25.57%, 21.01%, 20.66% y
16.87% respectivamente, para un concreto estandar de 22.94 kg/cm?.

Modulo de elasticidad del concreto con RCD. Se determino el modulo elastico del
concreto estandar y con porcentajes de RCD al 2.0%, 4.0%, 6.0% y 8.0% por el peso del AF
para un disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm?, con pardmetros de la norma

ASTM C - 469.
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Fig. 14. Representacion comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD
Nota: Se determina que el modulo de elasticidad del concreto crece en un porcentaje de 2.0%
de RCD en un 2.0% por encima del concreto convencional, pero disminuye en los porcentajes
de 4.0%, 6.0% y 8.0% de RCD, en un -2.5%, -1.3% y -8.0% para un médulo de elasticidad

patrén de 202799.81 kg/cm?.
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Fig. 15. Representacion comparativa del concreto f'c 280 kg/cm? con RCD
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Nota: Se determina que el mddulo de elasticidad del concreto aumenta en un porcentaje de
2.0% y 4.0% de RCD en un 3.3% y 5.4% por encima del concreto convencional, pero
disminuye en los porcentajes de 6.0%, y 8.0% de RCD, en un -3.3%, y -6.2%,
respectivamente para un médulo de elasticidad patrén de 221940.6 kg/cm?.

Combinacion optima de RCD con porcentajes de FP. Se determiné el modulo
elastico del concreto estandar y con porcentaje de RCD al 2.0% por el peso del AF para un
f'c = 210 kg/cm? y RCD al 4.0% para un f'c = 280 kg/cm?, combinado con FP 0.20%, 0.40%,

0.60% y 0.8%.
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Fig. 16. Representacién comparativa del concreto f'c 210 kg/cm? con RCD y FP
Nota: Se determina que el modulo de elasticidad del concreto aumenta en una de
combinacion de RCD al 2.0% con FP al 0.20% y 0.40% en un 11.5% y 0.5%; pero disminuye
al aplicar FP en un 0.60% y 0.80% en -0.6% y -0.1%, respectivamente, para un concreto

patrén de 202799.81 kg/cm?.
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Fig. 17. Representacién comparativa del concreto f'c 280 kg/cm2 con RCD y FP
Nota: Se determina que el modulo de elasticidad del concreto aumenta en una de
combinacion de RCD al 4.0% con FP al 0.20%, 0.40%, 0.60% y 0.80% en un 7.5%, 8.2%,

5.8% y 3.4%, respectivamente, para un concreto patréon de 221940.6 kg/cm?.
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3.2. Discusion

OELl. En la presente investigacion se realiz6 un estudio de canteras para poder
determinar el agregado con mejores caracteristicas, esto nos permitio realizar nuestro disefio
de mezcla con agregados optimos; el disefio de mezcla que se presenta una combinacion de
agregados aplicando porcentajes de RCD en 2%, 4%, 6% y 8% por el peso del AF; para [17]
trabajo con porcentajes de RCD en un rango de 10% - 20%, teniendo concordancia en ambas
investigaciones.

OEZ2: Las caracteristicas fisicas del concreto muestra disminucion en la trabajabilidad
por encima del concreto patrén siendo la muestra mas fluida; para [24], también presenta las
mismas caracteristicas porque presenta un concreto con menor fluidez, esto con la aplicacion
de FP; para el peso unitario se logra determinar que aumenta respecto a la muestra patron;
para [1], presenta caracteristicas distintas porque su concreto experimental disminuye su
peso unitario, no teniendo concordancia en las investigaciones.

OES3: Las propiedades mecéanicas muestra mejoras en la resistencia a compresion
aplicando 2% y 4.0% de RCD y FP al 0.2% y 0.4% presenta mejoras en un 4.22% y 7.53%
respecto a la muestra estandar; para [23], mejora en un 2.38% aplicando 5% de RCD, para
[25], aplicando 15% de RCD aumenta 27.4%, teniendo concordancia con los autores, porque
la resistencia presenta mejoras respecto a su concreto estandar; para la resistencia a traccion
presenta mejoras aplicando todos los porcentajes de FP en un 2.1%, 11.0%, 23.9% y 6.6%;
para [18], aplicando porcentajes de 0.%, 1.0%, 1.5% y 2.0% presenta mejoras en un rango
de 2.0% - 6.0%; la resistencia a flexion mejora en los disefios realizados en rango 3% - 15%,
para [19] presenta mejoras con aplicacion de FP en porcentajes de 10%, 20%, en un 3% y

6%, tendiendo concordancia.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

El disefio de mezcla de concreto, depende de unos buenos agregados, por lo tanto,
se realiz6 un estudio de canteras, presentando mejores caracteristicas el AF de la cantera La
Victoria y el AG la cantera Pacherres; de la misma manera al aplicar el RCD sus
caracteristicas presento similitud con la del AF; la FP por ser un material que se usa como
aditivo para el concreto, no se evaluo sus caracteristicas fisicas.

El concreto en estado fresco determiné que aplicando RCD y FP por el peso del AF si
modifica sus caracteristicas, volviéndose una mezcla menos trabajable, el contenido de aire
aumenta con mayor aplicacién de FP, el peso unitario tiene valores superiores a la mezcla
estandar, y la temperatura se mantiene en el rango de la mezcla patron.

Las propiedades mecénicas del concreto mejoraron con la incorporacién de RCD y
FP en porcentajes de 2.0%, 4.0% y 0.2% y 0,4%, respectivamente, porque presenta mejor
resistencia a diferencia que los disefios con aplicaciones superiores de estos estimulos; para
un f'c 210 kg/cm?, la mejor combinacién fue 2.0% de RCD + 0.2% de FP y para un f'c 280

kg/cm?, la mejor combinacion fue 4.0% de RCD + 0.4% de FP.

49



4.2. Recomendaciones

Para realizar un disefio de mezcla de concreto se debe hacer un estudio de canteras,
asi se lograria obtener un amplio manejo de alternativas para escoger agregados que
cumplan los pardmetros de la NTP; para aplicar el RCD y FP también se debe evaluar sus
distintas caracteristicas fisicas.

Para el concreto en estado fresco se debe recurrir al uso de aditivos que mejoren la
trabajabilidad del concreto cuando solo se aplica RCD, asi se lograra obtener una mezcla
trabajable, que cumpla los estandares normativos, de la misma manera también se puede
aplicar una distinta relacion a/c para cada disefio de concreto que se aplicé.

Las propiedades mecanicas mostraron mejores resultados con la aplicacion de RCD
al 2.0% y 4.0% y FP al 0.2% y 0.4%, estos son los porcentajes aplicables para su uso, en
cualquier ambito de la construccién; de la misma manera se puede ampliar la literatura
respecto a la aplicacion de estos estimulos, asi que es aconsejable realizar investigaciones

similares pero combinando con otros materiales o en distintos porcentajes.
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Anexo 1. Certificado de acreditacion de laboratorio

AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Ciudad, 05 de octubre del 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
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SUELOSLEMSW & CE.LR. L
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Mecanicas del Concreto, incorporando Concreto Reciclado y Fibra de Polipropileno,

Reemplazando Parcialmente el Agregado Fino.
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LUEM EIRL

WILS DLAYA.AGUI

Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar
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Cargo de la empresa: Representante Legal
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Anexo 2. Informes de laboratorio para ensayos de agregados

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

Cenficadn INDECOPI N'D0137704 RNP Senitios SOE00588 Email: lemswyceil@gmail.com
Solicitante :MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto :TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETQ,

INCORPORANDO COMNCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENQ,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo 118 de Septiembre del 2022
ENSAYO : AGREGADOS, Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo
Malla Lo %5 Retenido %% Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm. ) Retenido | Acumulado Acumulade "
38" 8,530 0.0 0.0 100.0 100
e 4 4,750 3.2 32 9E.8
[ 2,360 13.3 16.5 B35
N° 16 1,180 221 3.6 61.4 50 - B5
e 30 0,500 5.7 £4.3 5.7 5 - &0
NE 5D 0,300 16.8 811 163 10 - 30
HE 100 0,150 15.6 35.7 3.3 2 - 10
1 MODULO DE FINEZA 1 3.00 1

CURWA GRANULOMETRICA

3/8" Mo N8 N°16 N30 NS0 N°100

100

50

B0
o
ﬂ [4]
D'E 5N
w 30
& u

10.00 100 010

Diametro (mm)

- Muestren, identificacion y ensayo realizado pos el solicitante.

-

EimL |
= — Migue! Angel Ruiz Perales
E‘LAYAAC;‘J_I% @ IEIG!NIEFD CIVIL

AT £ ¥ SUELOS CIP, 246504
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20460781334

Gerificadn INDECOPI NOO137704 RNP Servidos S060858Y

Email: lemswyceir &gmail.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn

Fecha de Ensayo

ENSAYO
MORMA

Muestra . Arena Gruesa

:MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCER, JHOMATHAN

:TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDCO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENQ,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

118 de Septiembre del 2022

tAGREGADOS. Analisis granulométrico dal agregada fino. Grueso y global.
:N.T.P, 400,012

Cantera : Tres Tomas-Ferrefiafe

Malla L) o Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado -c”
38" 9.530 1.4 1.4 9B.7 100
Ho 4 4.750 5.2 6.5 93.5 a5 - 100
W= 3 2,360 20.0 26.5 73.5 30 - 100
N2 16 1.1E0 17.9 44.4 55.6 50 - BS
No 30 0600 20.2 64.7 35.3 25 - 60
N= 50 0.300 16.9 8L.5 1E.5 10 - 30
N 100 0.150 12.7 4.7 5.8 2 - 10
1 MODULO DE FINEZA 1 3.19 1
CURVA GRANULOMETRICA
38" NES H*8 N*16 N*30 M50 N#100
£
3
8
o 1 0.1
Diametro [mm}]
Observaciones:

- Muestren, identificacian y ensayo realizade por el solicitante.

'ﬁ;‘fé?:.—ﬁ;;;;

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prafangacidn Baognes Km, 3.5
Pirnentsl — Lambayedie

EMS W&C e e

i IRDECOP MOSTI0T REP Sare i SOE0E

Email: lemswye cirki@gmail.com

Solicitants {MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN . )
Proyecho :TESIS " ESTUDIC DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL COMNCRETO,
INCORPORANDC COMCRETO RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROPILEMNO,
REEMPLAZAMDC PARCIALMENTE EL AGREGADC FING."
Ubicacian 1Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegus.
Fecha de Ensayo 118 de Septiembre del 2022
ENSAYD HAGREGADDS. Analsi granulométricn del sgregado fino, Gruess y glabal.
MIORMA MTR 400012
Musstra  : Arena Gruesa Cantera Pacherres - Pucala
Maillx % % Retenida %o Que Pasa GRADACION
Pulg. [rmn. ) Retenids | Acamutado Acunsulada e
e 2520 12 3.3 .8 100
He A ATS0 1.8 Bl 2.5 55 - 1o
I 350 0.4 8.6 75 B0 - 1o
HE 16 1120 19.2 47.7 523 50 - 35
HE 30 ey 19.4 7.2 1.8 25 - an
HE 50 0300 16.3 215 155 10 - 30
N L s 127 56l iE FEET
l MODULOD DE FINEZA | T |
CURVA GRANULOMETRICA
3 s [ HUs ] Hes0 N°L00
jin 1] v
]
— =0
£ m
B &0
&
wo =l
a 40
30
n
1]
II| . [ER 51}
Dismetra {mm)
Obspreadones:

= Muestren, idenlificadon y ensapa realizado por ol solidtane.

=

Wit Annped Mot Pefiies
inGEmICRED CIVIL
CIP, 348804
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Pimentel — Lamb
LA\ LEMS WEC an e b

Cerlificadny RODECOR M'O137704 RMP Servicies SORGAEEY Email: lamswyceirl. @gmailcom

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

EMEAYD
NORMA DE REFERENCIA

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

. TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
" INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO

PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 18 de Septiembre del 2022

: AGREGADODS. Analisls granulamétrico del agregeda fino. Grueso y global.
¢ NT.P. 400012 F ASTM C-136

Muestra | Piadra Chancada Cantera : La Victoria - Patapo
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
PR Abertura . % Acumuladas | % Cue pasa
M° Tamiz () % Retenida Retanido Acumuladas 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 1.0 99.0 90 - 100
3 19.00 7.4 BA 91.6 40 - B85
12" 12.70 68.9 77.3 227 10 - 40
am" a.52 21.2 08.4 1.6 a - 15
M 4.75 1.2 99.7 0.3 o0 - &
| TAMAROD MAXIMO NOMINAL | 38 |
GRANULOMETRIA
3" 112" - T 2" 3fE" N4 =
100
50
B0
0
60
)
g 50
=% 40
o
& 30
0
e T
. e -]
100.00 10.00 100
Diametro (mm)
OBSERVACIOMNES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
W L = A
_%a Migué! Ange Ruia Perales
m!E(LAYAAGUI INGENIERO CIVIL

WATERAL £5 T SLELOS. CIP. 246904
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Projomgacian Bolognes Km. 3.5

A Pirnental — Lambayegue
LEMS W&C EIRL RLULC, 20480781334
Corihizads INDEDORI NOIMETTE NP Sorises SOA0E5A0 Email: lemgwyoeind i gmaikom

Sodicitama : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASOUEZ DUCEP, JHONATHAN

. TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDMDES FISICO-MECANMICAS DEL CONCRETO,

Proyecia © INCORPORANDD CONCRETO RECICLADO ¥ FIERA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
FPARCIALMENTE EL AGREGADO FIND.”
Ubizacion : Disi Fimeniel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Facha de ensayo : 18 de Sepbembre del 2022
EMSAYD ¢ AGREGADDS. Ardlsis granulomdincn del agregadn fro. Gneeso y global.
HORMA DE REFERENCIA : N.TP. SD0.002 TASTM C-136
Buestra - Piedra Chancada Cartera : Tres Tomas-Ferenale
Analisis Granwométrico por tamizado
HUS0D
. Aberura . % Acumuksdes | % Cue pasa
W Tamniz imm] % Redenida Reterida Acurmuladas 56
2 SO0 1. a0 L]
112" 800 0.4 a0 000
1" IE O 0.4 ! . G
it 19,00 0. a0 LD 40
152" 1270 5.2 5.2 T4.8 0 =« &
am* 952 47.1 T4 216 o 15
W4 4.75 1.5 5.8 0.2 0 - &
| TAMARD MAXIMD NOMINAL | 1z |
GRAMULOMETAIA
¥ 2" aafee 1 I ifzr e WA L]
100 o + -
a0 -,
an
]
_ ]
&
'ﬁ' 50
o a0
u
a ]
]
]
o
100,00 00 L
Digmetro (mm|
OBRSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migat! Ange! Ru Perales
INGEMIERD CIVIL
MASESALER Y RELCH CIP. 246504
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LA LEMS

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayegque
W&C EIRL R.LLC. 204B0781334

Cerlificata INDECOPI NO01 37704 RMP Servicios SOG08509 Email: lamswycairl. @gmailcam

Salicitante -

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de ensayo

ENSAYD
NORMA DE REFERENCIA

MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

. TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMNICAS DEL CONCRETO,
" INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENQ, REEMPLAZANDO

PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND.”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ 18 de Septiembre del 2022

: 18 de Septiembre ded 2022
: N.TP 400012/ ASTMC-136

Muesira : Piedra Chancada Cantera : Pacherres-Pucald
Analisis Granulométrico por tamizado
I Abertura . e Acumulados | % Oue pasa HUSO
N* Tamiz % Retenido |
() Retenido Acumulados 56
2" 0.0 oo 100.0
1102 0.0 0.0 100.0 100
1" 0.0 oo 100.0 a0 - 100
LN 42.6 42.6 57.4 40 - 85
112" 39.3 ae_ 18.1 10 - 40
3" 1.9 938 _ 62 o . 15
N4 5.8 99.7 0.3 0 - 5
| TAMANO MAXIMO NOMINAL | 34" |
GRANULOMETRIA
3" 2" 1y 1" A " 3 N4 Mg
100 :
g0
B
m
B0
®
» 50
E— an
o
a 30
20
i
1]
100,00 10,00 100
Diametra {mm)
OBSERVACIONES :

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Eme e -

e — ~ @ Migué! Angel Ruiz Perales

S CILAYA AGL INGENIERO CIVIL
ol G MATERIAL S ¥ SUELDS CLP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
LA\ LEMS WEC tn et~ b

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

: 18 de Septiembre del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1516.59
(Kg/m’)
Peso Unitario Suelto Seco (Kag/m®) 1505.24
Contenido de Humedad (%) 0.75
Peso Unitario Compactado Humedo (kgimty| 164981
Peso Unitario Compactado Seco 3 1637.47
(Kg/m’)
Contenido de Humedad (%) 0.75
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
AL EM ciRL
w‘!Ls A&ylﬁ INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o .

Certificado INDECOPI N*DDT37704. RNP Servicios SOE08589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Selicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

WVASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

COMNCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE
POLIPROFILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : 18 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.1B5:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrenafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kaim?) 1567 46
itari 155084
Peso Unitario Suelto Seco (Kam?)
Contenido de Humedad (%) 0.49

Peso Unitario Compactado Humedao (Kaire?) 1756.53

Peso Unitario Compaclado Seco (Kaire) 1747.99

Contenido de Humedad (%) 0.49

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i e i
INGENIERD CIVIL
CLP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb.
LA\ LEMS WEC wn menis - Lanboyene

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : 18 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1692.64
(Kg/m’)
Peso Unitario Suelto Seco 3 1672.47
(Kg/m’)
Contenido de Humedad (%) 1.21
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1912.00
(Kg/m")
Peso Unitario Compactado Seco 3 1889.21
(Kg/m’)
Contenido de Humedad (%) 1.21

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM CiRL e 2SN
S @ f el Ruiz Perales
WILSON CGLAYA AGUI @ mceﬁ:‘no civiL
TEC. OFf MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: 18 de Septiembre del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m® 1465.00
Peso Unitario Suelto Seco 3 1457.87
(Kg/m’)
Contenido de Humedad (%) 0.49
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1564.39
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1556.78
Contenido de Humedad (%) 0.49

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| 41 1™ @”-.-.
M— .
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC an e i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 18 de Septiembre del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrenafe

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1462.63
(Kg/m’)

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1450.18

Contenido de Humedad (%) 0.86

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1554.92
(Kg/m’)

Peso Unitario Compactado Seco 3 1541.68
(Kg/m")

Contenido de Humedad (%) 0.86

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM iR
A E @ e
| \7
ytVALs mgL.AmAAGl'J INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayeque

A LEMS w&c E|R|_ R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RMP Servicios S080858 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCER, JHONATHAN
Prayecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

: 18 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muesira : Piedra Chancada Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1344.32
(Kg/m’)
Peso Unitario Suelto Seco 3 1340.07
(Ka/m’)
Contenido de Humedad (%), 0.32
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1456.24
(Kg/m’)
Peso Unitario Compactado Seco (kgmhy| 145184
Contenido de Humedad (56), 0.32
BSERVACIONE

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ- LEM EiRmL = -
- C . ~Ea .
#é.'is 'm&LAYAAgyl% INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentzl — Lambayequs
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Cenficado INDECOPI N*DO137704 RNP Sardcios SO8008589 Email: lemswyoairl@gmail com
INFORME
Pag. 1de1

Solicitante ! MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO COMNCRETO RECICLADO Y FIERA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo : 18 de Septiembre del 2022

NORMA, : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFEREMNCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem?) 2.669
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %o, 1.243
DOBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
@ ;;ui Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 2456504
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LA LEMS WEC o

Certificada INDECOP] NOM 37704 RNP Servicos S0G08609

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayeque
R.ULC, 20480781334
Email: lemswycairli@gmail.com

INFORME
Pag.1de1l
Saolicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENG,
REEMPLAZANDC PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo : 18 de Septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcian del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem’) 2.463

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 9| 1.552
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

IDE MATERRALES ¥

ué%ﬁmm

INGENIERD CIVIL
CIPF, 46904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334
Canfcado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0BDR5ES Email: lemswycairl @ gmail.com
INFORME
Pag. 1de 1
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMNATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIERA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

: 18 de Septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, 1a densidad relativa

(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFEREMCIA : MN.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres-Pucala

1.- PESQ ESPECIFICO DE MASA {or/cm’) 2.889

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

&

0.851

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Sk ik Aogel Rui Peraes

bl “___%, INGENIERD ClviL
WILSON CLAYAAGUI CIP. 246904
o HALOE

WATERALEE ¥
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentzl — Lambayequs

A LEMS W&c EIRL R.U.C. 20480781334

BHP Senvicios SOBIA5ES Email: servicins@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, THONATHAN ) )
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIERA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion :
Fecha de ensayo : 18 de Septiembre del 2022
NORMA, : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFEREMNCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Arena Gruesa Cantera:  |a Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem™) 2.230

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

&

4.101

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL =

QMYA@ @ ;ﬁz:ﬁs:ao CIVIL

(A0S DE WATERIMES ¥ SUELDS CiP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicias S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN )
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 18 de Septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.209

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.360
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

it
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 204B0781334

FNP Semvicias SOB0E5E8S Ermail: serwcmﬁ@lemswnewl.cum
INFORME

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAM . .

Proyecto . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENG,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 18 de Septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, 1a densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:  Pacherres-Pucala
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {or/em?) 2.716
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 0.941

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM W EimL

5
| GLAYA AGUI

08 DE MATERIALES ¥ SAELOS

4

INGENIERD CIVWIL

CIP. 246904
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Anexo 3. Informes de laboratorio de disefios de mezcla

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P Lanyes

RNP Senvicias SOR0E5ES Ermail: smkius@lemmﬁ'eirl.wm
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN
Proyecto [ Obra ; TESIS " ESTUDIC DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINO."

Ubicacidn i Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 0B/10f2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg_ll’l:m2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD
2.~ Peso especifico t 3120 kgfm3
AGREGADOS @
Agregado fino : Agregade grueso :
1 Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.668 grfem? 1.~ Peso especifico de masa 2.692 grfem?
2.~ Peso especifico de masa 5.5.5. 2.701 grfem? 2.- Peso espedifico de masa 5.5.5.  2.718 grfem?®
3,- Peso unitario sueho 1.45 Kg/m* 3.- Peso unitaria suelto 1249.43 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1601.91 Kg/fm®  4.- Peso unitario compactado 1392.55 Kg/m®
5.~ % de absorcidn 1.24 % £~ % de absorcidn 0.26 %
6.~ Contenide de humedad .70 % 6.~ Contenida de humedad 0.30 %
7.~ Madulo de fineza 3.00 7.~ Tamario maxima 1" Pulg.
8.- Tamaro maxime nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla %% % Acumulade Malla % % Acumulade

Retenido que pasa Retenido gue pasa

3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

MO 04 3.2 96.8 11f2" 0.0 100.0

MO 0B 13.3 83.5 1" 0.0 100.0

MO 16 22.1 61.4 34" 35.8 b4.2

MO 30 25.7 35.7 142" 50.7 13.5

MO 50 16.8 18.9 3/8" 9.2 4.3

M9 100 15.6 3.3 MO 0d 3.7 0.6

Fonde 3.3 0.0 Fondo 0.5 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
ﬁ¢.£r?.rmummstm CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

RMP Sorvicios SD60858%

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.LLC, 2054B885574
Email: senicios@lemswyceir.com

INFORME

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN

Proyecto [ Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDC PARCIALMENTE

EL AGREGADO FIND."
. 0Bf10f2022
DISERO DE MEZCLA FINAL

Fecha de vaciado

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedic a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M?* de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 397 Kg/m®
Agua 258 L
Agregado fino 850 Kgfm®
Agregado grueso 833 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacién v ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comregir por humedad.

ﬁ LEM
P e
“WILSON GLAYA AGUI
TEC.

W05 DE MATERMLES ¥ SUELOS

Fc= 210 kgfem®

4 Pulgadas
2338 Kg/m’
242 Kgfem®
115 =6
9.3 bolsas/m’
0.650

: Tipo [ - PACASMAYD
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piadra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemres

Arena Piedra Agua
2.14 2.10 27.6  Lis/pie’

2219.94  2.53 27.6  Ltsfpie’

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolngadiin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e P L

RMP Sorichs SOR0ESED

Email: ﬁwlﬂi@lemﬂ:f_&ﬂ _COm

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto [ Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL COMCRETO, INCORPORANDO
COMCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 08102022
DISENC DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kgfem®
CEMENTD DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZC 2%RCD + 0.2% FP
1.- Tipa de cemento : Tipo I - PACASMAYD EN PES0O DE LA AREMA
2.- Peso espacifico : 3120 kg/m3
AGREGADOS =
Agregade fino : Agregado grueso :
: Arena Grussa - La Victoria - Patapo : Fiedra Chancada - Cartera Pachermes - Pachemmes
1.- Peso espacifico de masa 2,668 grjem*  1.- Peso especifico de masa 2692 grfem®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,701 grfem’ 2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2718 grf/om’
3.- Peso unitario susho 145 Ka/m® 3. Peso unitario suglo 1249.43 Kg/m®
4.- Peso unitario compactada 1601.91 Ko/m®  4.- Peso unitario compactado 1352.55 Kg/m®
5.- % de absorcien 1.24 %o 5.- % de absordon 0.96 %
6.~ Contanida de humedad 0.70 % &.- Contenido de humedad 0.30 %
7.~ Modulo de fineza 300 7.- Tamafio maximo 1" Bulg.
B.- Tamafic maximo nominal 34" Bulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acurnulada
Retenida que pasa Resbenido gue pasa
38" 0.0 100u0 2 0.0 100.0
T 04 3.2 95.8 112" 0.0 100.0
M2 08 13.3 83.5 1" 0.0 100.0
M 16 22,1 61.4 3/4" 35.8 &2
N2 30 5.7 35.7 12" B0.7 13.5
T 50 16.8 18.9 3/8" 9.2 4.3
N2 100 156 3.3 N2 04 3.7 0.6
Fondo 3.3 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL rewices - ——
=2 op— _*‘l% igué! Angel Ruiz Perales
WILS CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC 5 D MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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Prolangadin Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o -

RLLC. 2054BB85974

AP SEricies SOS0ESE Ermail: sesvicias i lemrswyoril. com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Prayecto | Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENC, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINOD."

Fecha de vaciado + 08f10/2022

DISERD DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kgfem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZC 2%RCD + 0.2% FP

Resultades del disefic de mezcla : EN PESD DE LA ARENA
Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Pesa unitario del concreto fresco : 2338 kKg/m’
Resistancia promedio a los 7 dias ] 242 Kg/om'
Paorcentaje promedio a los 7 dias ] 115 %
Factor cemento por M de concreto . 9.3 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno . 0.650

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 397 Kg/m* : Tipo I - PACASMAYD

Agua 258 L : Potable de la zona.

Agregado fino 831 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 833 Kgjfm* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

RCD+FP 18.69 Kgjfm* : RCD 2% + FP 0.2% Reemplazando a la arena
Proporcion en peso ! Cemento  Arena Piedra  RCD+FP  Agua

1.0 214 2.10 0.047 27.6  Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 2219.94  2.53 0.079 27.6  Us/pie
CBESERWACIONES ¢
- Muestreg, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.
- En obra corregir porhun =~

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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Prolangadiin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC P Lo

RMP Sevicios SO60E580 Emall: serwcms@lemﬂx:eﬂ.:nm
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Prayects | Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINO."

Ubicacion : Diist. Pimentel, Prov. Chiclays, Depart. Lambayeque.

Facha de vaciado . 08f10/2022

DISENG DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 2% DE RCD +
1.~ Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD 0.4% EN PESO DE LA ARENA
2.~ Pesy especifico 1 3120 kg/m3
AGREGADOS @
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Grussa - La Wictoria - Patapo : Fiadra Chancada - Cantera Pachermas - Pachames
1.- Peso especifics de masa 2,668 grfem* .- Pesp espedfico da masa 2,692 grjem®
2. Peso especifico de masa 5.5.5, 2,701 grjfem® .- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2718 grfom’
3. Paso uritario susho 145 Kg/m® 3.~ Peso unitario susto 1249.43 Ka/m®
4.- Pesp uritario compactado 1601.91 Ko/m* 4. Peso unitario compactado 1332.55 Kg/m®
5.~ % de absorcion 1.24 % 5.~ % de absorddn 0.96 %o
6.~ Contenido de humedad 0.70 % &.- Cantenido de humedad 0.30 %
7.~ Modulo de fineza 3.00 7.~ Tamafio maximo 1" Pulg.
E.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % %o Acumulado

Retenido que pasa Retenido gue pasa

38" 0.0 100.0 2" 0.0 1000

W 04 3.2 96.8 11/2" 0.0 100.0

MT 08 13.3 B3.5 1" 0.0 100.0

MNT 16 221 61.4 3/4" 35.8 &4.2

W 30 257 35.7 12" 507 135

T 50 16.8 18.9 3/8" 9.2 4.3

Mo 100 156 3.3 Mo D4 3.7 0.6

Fondo 3.3 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIOMNES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




Prolangadin Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P

RLLC. 2054BB85974

AP SEricies SOS0ESE Ermail: sesvicias i lemrswyoril. com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto | Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENC, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINOD."

Fecha de vaciado + 08f10/2022

DISERD DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kgfem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZC 2% DE RCD +

Resultades del disefio de mezcla : 0.4% EN PESO DE LA ARENA
Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Pesa unitario del concreto fresco : 2338 kKg/m’
Resistancia promedio a los 7 dias ] 242 Kg/om'
Paorcentaje promedio a los 7 dias ] 115 %
Factor cemento por M de concreto . 9.3 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno . 0.650

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 397 Kg/m* : Tipo I - PACASMAYD

Agua 258 L : Potable de la zona.

Agregado fino 829 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 833 Kgjfm* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

RCD+FP 20.39 Kgjfm* : RCD 2% + FP 0.4% Reemplazando a la arena
Proporcion en peso ! Cemento  Arena Piedra  RCD+FP  Agua

1.0 214 2.10 0.051 27.6  Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 2219.94  2.53 0.086 27.6  Us/pie
CBESERWACIONES ¢
- Muestreg, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@ Miguél Angel Ru Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolangadiin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e P tres

RMP Senickas SO60E588 Emall: EMIDE@EI‘I‘I%IEEI“I.EDI‘I‘I
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEF, JHONATHAN
Proyects | Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FIND."

Ubicacidn : Diist. Pimentel, Prow, Chiclayo, Dapart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . 08/10/2022

DISENQ DE MEZCLA FINAL Fe= 210 ka/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 2% DE RCD +
1.- Tipo de cementn : Tipo I - PACASMAYD 0.6% FP EM PESO DE LA AREMNA
2.~ Paso especifico 2 3120 kg/m3
AGREGADOS =
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Wictoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pachermes - Pachermes
1.- Peso especifico de masa 2,668 grjcm® 1.~ Peso espedifico de masa 2692 grfcm®
2. Paso especifics de masa 5.5.5. 2,701 grfem’ .- Peso especifico de masa 5.5.5. 2718 grfem’
3, Peso uritario susho 1,45 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1249.43 Kg/m®
4.~ Pasg unitaria compactada 1601.91 Ka/m" 4.~ Peso unitario compactado 1332.55 Ka/m®
5.~ % de absorcidn 1,24 k] B~ % de absordidn 0,96 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 S5 6.~ Contenido de humedad 0.30 %
7.~ Moduly de fineza 3.00 7.~ Tamafia méxima 1" Pulg.
E.~ Tamafia méximo nominzl 34T Pulg.

Granulometria

Malla % % Acumulado Malla % 9% Acumulada

Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 Fa 0.0 100.0

T 04 3.2 96.8 11/3" 0.0 100.0

WO 08 13.3 3.5 1" 0.0 100.0

W2 16 22.1 614 3/4" 358 4,2

T30 25.7 35.7 1/2" 507 13.5

WD 50 16.8 18.9 3/8" 9.2 4.3

MO 100 15.6 3.3 Mo 04 3.7 0.6

Fondo 3.3 (] Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL —————— eemmsmm

> Migue! Angel Ruiz Perales
"Eij;ﬁ% IEGENISERO CIVIL

05 DE MATERIALES. Y SUELCS CIP. 246904




Prolongadidn Bolegnesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

R.U.C. 20546885974
Email: sesvicias @ lemswyceird.com

LA LEMS WEC o

RNP Sericios SOS0ESE)

Pag. 02 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO
CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINO."

Proyecto [ Obra

Fecha de vaciado . 08/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M” de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397
Agua 258
Agregado fino 828
Agregado grueso 833
RCD+FP 22,09

Proporcion en peso :
Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

Fc= 210 kajem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 2% DE RCD +
0.6% FP EN PESO DE LA ARENA
4 Pulgadas
2338 Kg/m'
242 Kgjom®
115 %
9.3 bolsas/m’
0.650

Kg/m® : Tipo I - PACASMAYO
L : Potable de la zona.
Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Kg/m'  RCD 2% + 0.6% FP Reemplazando a la arena
Cemento  Arena Piedra  RCD+FP Agua

1.0 2.14 2.10 0.056 27.6 Lts/pie’

1.0 2219.94 2.53 0.093 27.6  Lis/pie’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

cemene e

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolangadiin Belognes) Km. 3.5

LA LEMS WEC e P s

RMP Sorichs SOR0ESED

Email: ﬁwlﬂi@lemﬂ:f_&ﬂ _COm

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto [ Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL COMCRETO, INCORPORANDO
COMCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 08102022
DISENC DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kgfem®
CEMENTD DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZC 2% RCD = 0.8%
1.- Tipa de cemento : Tipo I - PACASMAYD FP EM PESD DE LA ARENA
2.- Peso espacifico : 3120 kg/m3
AGREGADOS =
Agregade fino : Agregado grueso :
: Arena Grussa - La Victoria - Patapo : Fiedra Chancada - Cartera Pachermes - Pachemmes
1.- Peso espacifico de masa 2,668 grjem*  1.- Peso especifico de masa 2692 grfem®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,701 grfem’ 2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2718 grf/om’
3.- Peso unitario susho 145 Ka/m® 3. Peso unitario suglo 1249.43 Kg/m®
4.- Peso unitario compactada 1601.91 Ko/m®  4.- Peso unitario compactado 1352.55 Kg/m®
5.- % de absorcien 1.24 %o 5.- % de absordon 0.96 %
6.~ Contanida de humedad 0.70 % &.- Contenido de humedad 0.30 %
7.~ Modulo de fineza 300 7.- Tamafio maximo 1" Bulg.
B.- Tamafic maximo nominal 34" Bulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acurnulada
Retenida que pasa Resbenido gue pasa
38" 0.0 100u0 2 0.0 100.0
T 04 3.2 95.8 112" 0.0 100.0
M2 08 13.3 83.5 1" 0.0 100.0
M 16 22,1 61.4 3/4" 35.8 &2
N2 30 5.7 35.7 12" B0.7 13.5
T 50 16.8 18.9 3/8" 9.2 4.3
N2 100 156 3.3 N2 04 3.7 0.6
Fondo 3.3 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

]
J

ALEM w EIRL — S—
& = “"%__ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

WP Sandcios SOE0E5ED

Profangadiin Bolognesi Kim. 3.5
Pimenbel — Lambayague

R.LLC. 2054E825574
Emaail; senvicios @ kmdwyposil com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEF, JHONATHAN
Froyects | Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE

EL AGREGADO FIND.”

Fecha de vaciado . 08/10/2022

DISEfO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Pieso unitaric del concrebo fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factar cements por M’ de concreto
Relacian agua cemento de disefic

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397
Agua 258
Agregado fino 826
Agregado grueso 833
RCD+FP 23.79

Proporcion en peso ;
Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

Kg/m’

L

Kg/m'
Kg/m’
Kg/m’

Fe= 210 kgfem®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 2% RCD = 0.8%
FF EM PESO DE LA ARENA

4 Pulgadas
2338 Kgim’
242 Kglom'
115 =%
9.3 bolsas/m’
0.650

= Tipiz I - PACASMAYD

: Potable de la zana.

: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pachemes - Pachemres.
RED 2% + 0.8% FP Reemplazando a la arena

Cemento  Arena Piedra  RCD+FP Agua

1.0

1.0

- Muestreo, identificacian y ensayo realizade por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

2.14 2.10  0.080 27.6  Lisfpie’

2219.94  2.53 0.083 27.6  Lisfpie’

| Angel Ruiz Perales

H. .
AGUI% INGENLERO CIVIL

CIP. 246904
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Prakargaeiin Bologresi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P trmderape

FhFP Sevicos S0E08380 Emiail: sen-lclos@'lemsﬂem.m
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitanke : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
UleQUEZ DUCER, JHOMATHAN
Proyecto [ Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL COMCRETO, INCORPORAMDO
CONCRETO RECICLADD Y FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDC PARCIALMENTE
EL AGREGADO FIND."
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prow. Chiclays, Depart. Lambayequs.
Fecha de vaciado + 09102022
CISERD DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem®
CEMENTO
1.- Tipa da cermanto ¢ Tipa I - PRCASMAYD
2.- Peso epecificn : 3120 kg3
AGREGADOS :
Agregada fino @ Agregado grueso :
© hrena Gruese - La Victoria - Patepo : Piedra Chancada - Canters Pachemmes - Pacherres
1. Peso especilicn dé masa 2514 grfom®  1.- Pess especifice de masa 2,692 griem?
1. Peso edpecilicn dé masa 5.5.5, 2.548 grfom®  2.- Pess especifico de masa 5,55, 2,718 griem?
.- Peso unitaric suelta 1448.05 Kg/m* 3.- Pasg uailarie suelts 1248.43 Kg/m*
4 - Pesy unitario compactada 1574.76 Ka/m® 4. Paga unitarie compactada 1352,55 Ka/m®
5.- % de absorcidn 1.38 % 5.- % de absorcitn 0.96 %
E.- Contenida de humedad 0.70 % 6.- Contenida de humedad 0.30 %
7.- Médulo de fineza 3.05 7.- Tamafio méxima 1" Pulg.
8- Tamafio méxima nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Mallz % % Acumulado
Retenido gue paza Retenido gue pasa
Ell: 0.2 5.8 2" 0.0 100.0
Mo 04 3.8 95.9 113" 0.0 100.0
N° OB 156.1 80.8 1" 0.0 100.0
N® 16 231.3 576 3/e" 35.8 64.2
No 3D 236 340 12" 50.7 13.5
N° 50 14.9 19.1 3/8" 8.2 4.3
Ne 100 11.7 7.4 e 04 3.7 0.6
Fondo 7.4 0.0 Fonde 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion

;ﬁ LEM

¥ ensayo realizado por e solicitante.

e INGENIERO CIVIL

D MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prafungacitn Bologresi Kim. 3.5

LA\ LEMS WEC o S

RULLC. 20548RR5S74
B Savicios SORIESED Emai: servicios & lemswyoerl.oom
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
‘-’JEGQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto [ Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO

CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FIND,"

Fecha de vaciade  : 09/10/2022
CISEMO DE MEZCLA FINAL Fec= 280 |'€gl|rcl'|1z

Resultados del disefio de mezcla :

Assntamiente obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concrato fresco 2338 Kg/m?
Resistencia promedic a los 7 dias i 242 Kg/em®
Porcentzje promedio a los 7 dias : B7 %

Factor cemento por M? de concrete : 10.2 bolsas/m?
Relacion agua cemento de disefio : 0.609

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 434 Kaim'  : TipoI- PACASMAYD
Agua 264 L : Potable de |a zona.
Agregado fino 796 Ka/m® : Arena Grussa - La Victoria - Patapo
Agregade grueso B44 Ka/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcign en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.84 1.95 259 Lwsfpie’

Propercion en velumen :
10 191 2.35 259 Lsfpie!
OBSERVACIONES ¢
- Musstrag, identificacidn y ensayo realizade por el solicitants,
- En obra corragir par humedad.

St
INGENIERO CIVIL

CIR. 246904

89



Prolangaddn Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e

RMP Senicios SOE0E580 Email: EWIDS@lEI‘I‘IﬂrL‘Eﬂ.EDm
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCER, JHONATHAN . .
Proyecto | Obra . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDD CONCRETO

RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADOC FING."

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 09/10/2022
DISERO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kafem®
CEMEMTO DOSIFICACTON EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD +0.2% FP
1.- Tipa de cemento : Tipo I - PACASMAYQ POR. PESO DE LA ARENA
2.- Paso espacific = 3120 kg/m3
AGREGADOS @
Agregade firo : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Fiedra Chancada - Carttera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2,514 grfcm® 1.- Peso especifico de masa 2692 grjcm®
2.- Peso espacifico de masa 5.5.5, 2,548 grfem’  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2718 grfem’
3,- Peso unitario sueko 1448.05 Kg/m® 3. Peso unitario susln 1243.43 Kg/m®
4,- Peso unitario compactado 1574.76 Kalm® 4.- Peso unitario compactado 1392.55% Ka/m®
5.~ % de absarcidn 1.38 % E.- % de absorcidn 0.96 %
6.- Contenido de humedad 070 % &.- Contenido de humedad 0.30 S5
7.~ Madulo de fineza 3.05 7.~ Tamafia maxima 1" Bulg.
B.- Tamafia maxima nominal 34 Bulg.

Granulometria

Malla Y % Acumulado Malla LY % Acumulado

Retenido que pasa Rebenido gue pasa

38" 0.2 95.8 s 0.0 100.0

T 0 3.9 95.9 117" 0.0 100.0

Mo 08 15,1 50.8 1" 0.0 100.0

N2 16 233 57.6 3/4" 358 [

2 30 23.6 34.0 1/2" 50.7 13.5

N2 50 14,3 15.1 3/g" 9.2 4.3

MO 100 11.7 7.4 NO 04 3.7 0.6

Fondo 7.4 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

§ INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




LA LEMS WEC en

RNP Senacios SOE0S5E)

Profangadiin Bolognesi Kim. 3.5
Pimenbel — Lambayague

RLLC. 2054EBA5074
Email: servicios @ lemswyoeid. com

INFORME

Solicitante . MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto | Obra

Pag. 02 de 02

. TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Fecha de vaciado . 0%/10/2022

DISERD DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concrebo fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Parcentaje promedio a los 7 dias
Factor cements por M’ de concreto
Relacion agua cemento de disenho

Cantidad de materiales por metro cuibico :

Cemento 434 Kg/m®
Agua 264 L
Agregado fino 761 Kg/m’
A%Begado grueso 844 Kg/m’
RCD + FP 3537 kg/m3
Proporcion en peso ; Cemeanto
1.0

Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIOMES @
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.
- En cbra corregir por humedad.

!
LEM W EIRL

wu.%?f" Omvp.aﬁ
TEC. ENSAYGS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Fc= 280 kg,l'cm2
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD
+0.2% FP POR PESO DE LA AREMA
4 Pulgadas
2338 Kg/m'
242 Kgfom'
B7 %
10.2 bolsas/m’
0.609

= Tipo I - PACASMAYD
: Potable de la zona.
= Arena Gruesa - La Vidora - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pachemres - Pachemres
: Sustituyendo - RCD 4% + FP 0.20%
Arena Piedra RDC+FP  Agua
1.84 1.95 0.08 25.9  Lis/pie’

1.91 235  0.136 25.9  Lisfpie’

| Angel Ruiz Perales

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Prolangadiin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC P Lo

FAP Sevicios S0G0E580

Emall: semcms@lernﬂxceﬂ.cnm

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Prayect | Obra . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZAMDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Diist. Pimentel, Prov. Chiclays, Depart. Lambayeque.
Facha de vaciado . 0%/10/2022
DISENG DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kg/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD +0.4% FP
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD POR PESO DE LA ARENA
2.~ Pesy especifico 1 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Grussa - La Wictoria - Patapo : Fiadra Chancada - Cantera Pachermas - Pachames
1.- Peso especifics de masa 2514 grfem* .- Pesp espedfico da masa 2,692 grjem®
2. Peso especifico de masa 5.5.5, 2,548 grjfem® .- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2718 grfom’
3. Paso uritario susho 1448.05 Kg/m® 3.~ Peso unitario susto 1249.43 Ka/m®
4,- Pesg unitario compactado 1574.76 Ka/m' .- Peso unitario compactado 1392.55 Ko/m®
G.- % de absorcion 138 EY L.~ % de absordidn 0.96 L
6.~ Contenida de humedad 0.70 % 6.~ Contenido de humedad 0.30 k)
7.~ Modulo de fineza 3.05 7.~ Tamafio maximo 1" Pulg.
E.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % %o Acumulada
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3" 0.2 3.8 7 0.0 100.0
Mo 04 3.9 95.9 112" 0.0 100.0
Mg 08 15,1 BO0.B 1" 0.0 100.0
MO 16 233 57.6 3/4" 358 64.2
WO 30 236 34.0 12" 50.7 135
Mg 50 14.9 19.1 38" 9.2 4.3
Mo 100 117 7.4 Mo 04 3.7 0.6
Fondo 7.4 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestren, identificacion

y ensayo realizado por el solicitante.

@ Miguél Ange! Ruiz Perales
INGENIEROD CIVIL

CIP. 246304
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LA LEMS WEC i

RNP Senacios SOE0S5E)

Prolangadiin Bolognesi Km. 3.5
Pirrssnbal — Lambayague

RLLC. 2054EBA5074
Email: servicios @ lemswyoeid. com

INFORME

. MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Solicitante

Proyecto | Obra

Pag. 02 de 02

. TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Fecha de vaciado . 0%/10/2022

DISERD DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concrebo fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Parcentaje promedio a los 7 dias
Factor cements por M’ de concreto
Relacion agua cemento de disefic

Cantidad de materiales por metro cuibico :

Cemento 434 Kg/m*
Agua 264 L
Agregado fino 759 Kg/m®
A%Begado grueso 544 Kg/m*
RED+ FP 36.96 kg/m3
Proporcion en peso ; Cemeanto
1.0

Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIOMES @
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EIRL

Fc= 280 kg,l'cm2
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD
+0.4% FP POR PESO DE LA AREMA
4 Pulgadas
2338 Kgim'
242 Kgfom'
B7 %
10.2 balsas/m®
0.609

= Tipo I - PACASMAYD
: Potable de la zona.
= Arena Gruesa - La Vidora - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pachemes - Pachemres
: Sustituyendo - RCD 4% + FP 0.40%

Arena Piedra RDC+FP  Agua
1.84 1.95 0.09 25.9  Lis/pie’

1.91 235 0.143 25.9  Lisfpie’

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolangadiin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC P Lo

FNF Servicios SOG0E580 Emall: sanviclos@|emsurycein.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitants : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
V)"’.SQUE DUCEPR, JHOMATHAM
Proyecto | Obra - TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILEMO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADC FING."
Ubicacion : Diist. Pimentel, Prov. Chiclays, Depart. Lambayeque.
Facha de vaciado . 0%/10/2022
DISENG DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kg/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD +0.6% FP
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD POR PESO DE LA ARENA
2.~ Pesy especifico 1 3120 kg/m3
AGREGADOS @
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Grussa - La Wictoria - Patapo : Fiadra Chancada - Cantera Pachermas - Pachames
1.- Peso especifics de masa 2514 grfem* .- Pesp espedfico da masa 2,692 grjem®
2.~ Peso especifico de masa 5.5.5. 2,548 grjem’ 2.~ Peso espedfico de masa 5.5.5. 2.718 grfom’
3. Paso uritario susho 1448.05 Kg/m® 3.~ Peso unitario susto 1249.43 Ka/m®
4, Peso uritario compactado 1574.76 Kg/m® 4. Peso unitario compactado 1392.55 Kg/m®
5.~ % de absorcion 1.38 S5 5.~ % de absorddn 0.96 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 % &.- Cantenido de humedad 0.30 %
7.~ Modulo de fineza 3.05 7.~ Tamafio maximo 1" Pulg.
E.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % %o Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
38" 0.2 9.8 2" 0.0 1000
W 04 3.9 959 11/2" 0.0 100.0
MT 08 15.1 B0.8 1" 0.0 100.0
MNT 16 23.3 5.6 3/4" 35.8 &4.2
W 30 23.6 4.0 12" 507 135
T 50 14,9 19.1 3/8" 9.2 4.3
Mo 100 11.7 7.4 Mo D4 3.7 0.6
Fondo 7.4 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIOMNES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EiRL

f{05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

A > Eigd v
ngLHSFQﬁ OLAYA AGUI! INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolangadiin Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC < e sstnse

RLLC. 2054BBA5074

RNP Saracion SOS0ESED Email: servicios @ lemswyoeid. com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Prayect | Obra . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Fecha de vaciado . 0%/10/2022

DISENG DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD

Resultados del disefio de mezda : +0.6% FP POR PESO DE LA ARENA
#Asentamiento obtenido ] 4 Pulgadas
Peso unitaric del concrebo fresco : 2338 Kg/'m®
Resistencia promedio a los 7 dias ] 242 Kg/om'
Parcentaje promedio a los 7 dias ] 87 %
Factor cements por M’ de concreto ] 10.2 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disenho ] 0.609

Cantidad de materiales por metro cuibico :

Cemento 434 Kg/m® : Tipo I - PACASMAYD

Agua 264 L : Potable de la zona.

Agregado fino 757 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

A%Bzgado grueso 844 Kgfm’ : Piedra Chancada - Canters Pacherres - Pacherres

RCD + FP 38.55 kgfm3  : Sustituyends - RCD 4% + FP 0.60%
Proporcion en peso ; Cemento  Arena Piedra RDC+FP  Agua

1.0 1.84 1.95 0.09 25.9  Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.91 2.35 0.149 25.9  Lisfpie’
OBSERVACIOMES @
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

0LAYAHGU|§E @ INGENIERD CIVIL

9 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Profangadiin Bolognesi Kim. 3.5

LA LEMS WEC e et

RMP Senickas SO60E588 Emall: EMIDE@EI‘I‘I%IEEI“I.EDI‘I‘I
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEF, JHONATHAN . .
Proyects | Obra . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . 09/10/2022
DISENQ DE MEZCLA FINAL Fe= 280 ka/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD +0.8% FP
1.- Tipa de cementn : Tipo I - BACASMAYD POR PESO DE LA ARENA
2.~ Paso especifico 2 3120 kg/m3
AGREGADOS =
Agregade fino : Agragado grueso :
: Arena Gruesa - La Wictoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pachermes - Pachermes
1.- Peso especifico de masa 2514 grjcm® 1.~ Peso espedifico de masa 2692 grfcm®
2. Paso especifics de masa 5.5.5. 2,548 grfem’ .- Peso especifico de masa 5.5.5. 2718 grfem’
3, Peso uritario susho 1448.05 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1249.43 Kg/m®
4.- Paso unitario compactada 1574.76 Ka/m® 4. Peso unitaric compactado 1392.55 Ka/m®
5.~ % de absorcién 138 % E.- % de absorcidn 0.96 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 S5 6.~ Contenido de humedad 0.30 %
7.~ Moduly de fineza 3.05 7.~ Tamafia méxima 1" Pulg.
E.~ Tamafia méximo nominzl 34T Pulg.

Granulometria

Malla % % Acumulado Malla % 9% Acumulada

Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 0.2 9.8 Fa 0.0 100.0

T 04 3.9 95,9 11/3" 0.0 100.0

WO 08 15.1 50.8 1" 0.0 100.0

W2 16 233 57.6 3/4" 358 4,2

T30 23.6 34.0 1/2" 507 13.5

WD 50 142 19.1 3/8" 9.2 4.3

MO 100 11.7 7. Mo 04 3.7 0.6

Fondo 7.4 (] Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
< e
o 2 e % | Angel Ruiz Perales
gj_l.s gﬂm&yl INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



ﬂ LEMS WE&EC e

WP Sandcios SOE0E5ED

Profangadiin Bolognesi Kim. 3.5
Pimenbel — Lambayague

R.L.C. 2054E835574
Emaail; senvicios @ kmdwyposil com

INFORME

. MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCER, JHONATHAM

Solicitante

Proyects [ Obra

Pag. 02 de 02

. TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."

. 09/10/2022
DISEND DE MEZCLA FINAL

Fecha de vaciado

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Pieso unitaric del concrebo fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factar cements por M’ de concreto
Relacian agua cemento de disefic

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 434 Kg/m’
Agua 264 L
Agregado fino 756 Kg/m®
A%rggado grueso 844 Eg/m’
RCD + FP 40,14 kg/m3
Proporcién en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES @
- Muestreo, identificacian y ensayo realizade por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

]
R e
TG

DE MATERIALES ¥ SUELOS

Fe= 280 kgfem®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 4% RCD
+0.8% FP POR. PESO DE LA AREMA

4 Pulgadas
2338 Kgim’
242 Kglom'
B7 %
10.2 bolsas/m’
0.609

: Tipo I - PACASMAYD
: Potable de la zana.
: Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pachemres - Pachemres.
: Sustituyendo - RCD 4% + FP 0.80%

Arena Piedra RDC+FP  Agua
1.84 1.95 0.09 25.9  Lis/pie’

1.91 2.35 0.155 25.9  Lis/pie’

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

97



Anexo 4. Informes de laboratorio de propiedades fisicas del concreto fresco

LA\ LEMS WEC e

RMNP Servicios SOE0B539

rolongacion Bolognesi Km. 3.

Pimentel — Lambaysque
R.U.C. 20548885974

ail: servicios @lemswycseirl.o

Solicitante . MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Prayecto ! TESIS * ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETQ,
INCORFORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura . 0BMof2022
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia » N.T.P. 339.035:2009
. Fecha de .
Diseno vaciado Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglcm?) (pulg) (cm)
DM-01 JCONCRETO PATROM 210 082022 4.00 10,16
DM-02 JCONCRETO PATROM = 2% RCD 210 08/10/2022 4.00 10.16
DM-03 JCONCRETO PATROM + 4% RCD 210 agnazo2z2 4.00 10.16
DM-04 JCONCRETO PATROM = 6% RCD 210 082022 3.80 4.91
DM-05 JCONCRETO PATROM + 8% RCD 210 08/10/2022 3.20 8413
DM-06 JCONCRETO PATROM = 2% RCD + 0.2% FP 210 09111/2022 it 9.40
DM-07 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.4% FP 210 081172022 380 4.65
DM-08 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.6% FP 210 081172022 4.10 1041
DM-09 JCONCRETO PATROM = 2% RCD + 0.8% FP 210 09111/2022 4.30 10.92

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMNP Servicios S060B589

ralongacion Bolognesi Km. 3.

Pimentel — Lambayeque
R.U.C, 20548885974

ail: servicios@lemswycseirl.o

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, IHONATHAN
Proyecto P TESIS * ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINOG."
Ubicacion : CHICLAYQ
Fecha de apertura : D90/2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
. Fecha de .
Diseno vaciado Asentamiento
Disefno IDENTIFICACION
fe Obtenido | Obtenido
Dias)
wgemy | ©2 | pug | em
DM-01 JCONCRETO PATROMN 280 oaMvan22 4.00 1016
DM-02 JCONCRETO PATROM + 2% RCD 280 0aMi2022 3.90 991
DM-03 JCONCRETO PATROMN = 4% RCD 280 oaMvan22 3.80 9.65
DM-04 JCONCRETO PATROM + 6% RCD 280 oaMvan22 3.65 827
DM-05 JCONCRETO PATRON + B% RCD 280 0aMi2022 345 876
DM-06 JCONCRETO PATRON + 4% RCD + 0.2% FP 280 1nM1f2022 4.10 10.41
DM-07 JCONCRETO PATRON + 4% RCD + 0.4% FP 280 10M1/2022 4.25 10.80
DiM-08 JCOMCRETO PATROMN = 4% RCD + 0.6% FP 280 10M1/2022 4.40 11.18
pDM-08 JCONCRETO PATRON + 4% RCD + 0.8% FP 280 1nM1f2022 4.80 12.19

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S060B580

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail. com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN
Provecto . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
¥ " COMCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."
Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : 0B/M0f2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiente y contenido de aire (métedo gravimeétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
. Fecha de
DENSIDAD
Muastra IDENTIFICACION Diseno | aciado (Kain')
Ne fe [Dias) gm
DM-01 JCONCRETO PATRON 210kgfem® | DENO/2022 2309
DM-02 JCONCRETO PATRON + 2% RCD 210kglem® | D&NO/2022 2664
Di-03 JCONCRETO PATRON + 4% RCD 210kgfem?® | 08M0/2022 2631
Dh-04 JCONCRETO PATRON + 6% RCD 210kgfcm? | 08M0/2022 2635
DM-05 JCONCRETO PATROMN + 8% RCD 210kgfcm? | 08M0/2022 2624
DM-06 JCONCRETO PATROM + 2% RCD + 0.2% FP 210kgfem® | 0911/2022 2642
DM-07 JCONCRETO PATROMN + 2% RCD + 0.4% FP 210kgfem® | 0911/2022 2622
DM-08 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.6% FP 210kgfem® | 0911/2022 2611
DM-09 JCONCRETO PATROM + 2% RCD + 0.8% FP 210kgfcm? | 09011/2022 2603

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

;
ARG
o8

5 OF MATIEFLALIES ¥ SUEL

R ibarens

INGENIERD CIVIL
CIP. 2465904
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Prolongadcon Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lamba
A LEMS W&C EIRL IF:ITC. zoqatrlﬂ?sfsasq:e

RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL

s ' CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo :080/2022
Ensayo : CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitaria),
rendimiento y contenido de aire (método gravimetrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia » N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
; Fecha de
DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Diseho |\ aciado P
N fc [Dias) gim
DM-01 JCONCRETO PATRON 280kg/icm? | 081002022 2388
DM-02 JCOMCRETO PATROM + 2% RCD 280kglem? | 081002022 2475
DM-03 JCONCRETO PATROMN + 4% RCD 280kglcm? | 081002022 2536
DM-04 JCONMCRETO PATROM + 6% RCD 280kg/lem? | 081002022 2591
DM-05 JCONCRETO PATRON + 8% RCD 280kgicm? | 081062022 2626
DM-06 JCOMCRETO PATRON + 4% RCD + 0.2% FP 280kgiem? | 10/11/2022 2628
DM-07 JCONMCRETO PATROM + 4% RCD = 0.4% FP 280kgiem? | 10/11/2022 2594
DM-08 JCOMCRETO PATRON + 4% RCD + 0.6% FP 280kgiem? | 10/11/2022 2597
DM-09 JCOMCRETO PATRON + 4% RCD + 0.8% FP 280kg/lem? | 101112022 2560

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

EimL

= ‘_—"_‘tﬁ'} Migué] Angel Ruiz Perales
CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL
§ OF MATEMmALES ¥ SUELOE CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.ULC. 20480781334

RMP Servicios S0608580 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto .- TESIS * ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura 1 DB0/2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigan.
Referencia tN.T.P. 339.184
el 5
Diseno IDENTIFICACION e T*'“"l(’gfl"“"“
{kgicm?) (Dias)
DM-01 JCONCRETO PATRON 210 08Mo20zz 210
DM-02 JCONCRETO PATRON + 2% RCD 210 08Mo20zz 20,0
DM-03 JCONCRETO PATRON + 4% RCD 210 METR LT ed 20.5
DM-04 JCONCRETO PATRON + 6% RCD 210 METR LT ed 18.0
DM-05 JCONCRETO PATRON + 8% RCD 210 METR LT ed 19.5
DM-06 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.2% FP 210 0812022 24.0
DM-07 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.4% FP 210 0812022 24.0
DM-08 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.6% FP 210 0812022 235
Dh-09 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.8% FP 210 0812022 230

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi

jon realizados por el solicitante.

LEM W EIRL

2 -
i "Eﬁmﬁ @

W05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608580 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL
CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE
POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINQ.®
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura :080/2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigan.
Referencia D NT.P. 339184
e 5
Diseno IDENTIFICACION e T““"':g[;’“"a
{kgicm?) (D¥az)
DM-01 JCONCRETO PATRON 280 0902022 23.0
DM-02 JCONCRETO PATRON + 2% RCD 280 0902022 235
DM-03 JCONCRETO PATRON + 4% RCD 280 0anozoz2 23.0
DM-04 JCONCRETO PATRON + 6% RCD 280 0anozoz2 22.5
DM-05 JCONCRETO PATRON + 8% RCD 280 0anozoz2 220
DM-06 JCONCRETO PATRON + 4% RCD + 0.2% FP 280 10011/2022 24.5
DM-07 JCOMCRETO PATRON + 4% RCD + 0.4% FP 280 10011/2022 24.0
DM-0&8 JCOMCRETO PATRON + 4% RCD + 0.6% FP 280 10011/2022 24.0
DM-09 JCONCRETO PATRON + 4% RCD + 0.8% FP 280 10011/2022 235

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC en

RMP Servicios SOBOBSBS

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseir.com

Salicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUGEP, JHONATHAN

Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO "

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura . 09/10/2022

Ensa - HORMIGON (CONCRETQ). Método por presion para la determinacion del

L " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor ¢ Medidor "B"
) Fecha de
Disefo . .
Diseno IDENTIFICACION umciadn| | Contenido de
e (Dias) aire (%)
(kgicm?)

DM-01 JCONCRETO PATROM 210 0ano2o2z 2.20
DM-02 JCONCRETO PATRON + 2% RCD 210 0ano2o2z 1.80
DM-03 JCONCRETO PATRON + 4% RCD 210 0ano2o2z 1.70
DM-04 JCONCRETO PATRON + 6% RCD 210 0802022 1.85
DM-05 JCONCRETO PATROM + 8% RCD 210 0802022 2.00
DM-06 JCONCRETO PATROM + 2% RCD + 0.2% FP 210 101172022 2.30
DM-0F7 JCONCRETO PATROM + 2% RCD + 0.4% FP 210 101172022 2.45
DM-08 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.6% FP 210 10f11/2022 2.50
DM-09 JCONCRETO PATRON + 2% RCD + 0.8% FP 210 10f11/2022 2.65

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

OLAYA
YOS DE MATERIALES Y SUEL

Mig

INGENIERO CIVIL

CIP. 2456904
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LA\ LEMS WEC en

RMP Servicios SOBOBSBS

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseir.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAM CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENQ,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIMNG."

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura - 091072022

Eits: - HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del
nsayo " contenido de aire en mezclas frescas.

Referencia : NTP 339.080

Tipo de Medidor : Medidor "B"

. Fecha de
Diseno . _
Disefio IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fc (Dias) aire (%)
(kagfcm?)

DM-01 JCONCRETO PATRON 280 0802022 2.60
DM-02 JCONCRETO PATROM + 2% RCD 280 0802022 2.40
DM-03 JCONCRETO PATROM + 4% RCD 280 0802022 2.30
DM-04 JCONCRETO PATROM + 6% RCD 280 0ano2o2z 2.15
DM-05 JCONCRETO PATRON + 8% RCD 280 0ano2o2z 1.40
DM-06 JCONCRETO PATRON + 4% RCD + 0.2% FP 280 10f11/2022 2.30
DM-07 JCONCRETO PATRON + 4% RCD + 0.4% FP 280 101172022 2.50
DM-08 JCONCRETO PATROM + 4% RCD + 0.6% FP 280 101172022 2.65
DM-08 JCONCRETO PATROM + 4% RCD + 0.8% FP 280 101172022 2.80

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ EiIRL
TR 2
TEC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

105



Anexo 5. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas del concreto

A LEMS WE&EC ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios SOS0B589

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN

Proyecto . TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO COMCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENG,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Ubicacidn : CHICLAYO

Fecha de vaciado : 0BMof2022

Ensayo

Referencia

DISERO PATROM [DM-01)

¢ CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la compresidn del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P.339.034:2015

: Para un diseno 210kgfcme sin factor de seguridad.

Muestra Diseno FEC'-.IE de | Fachade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado BNsaYy0
M fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) {cm®) [Kgfﬂmal
M1 - CONCRETO
o PATRON 210 | 08M10/2022 | 1511002022 7 36222 15.26 183 198
M2 - CONCRETO
0z PATRON 210 | 08M0/2022 | 1511002022 7 341 15.20 181 188
M3 - CONCRETO
03 PATRON 210 | 08M0/2022 | 1511002022 7 36604 15.26 183 200
M1 - CONCRETO
04 PATRON 210 | 08M0/2022 | 2202022 14 42125 15.22 182 3
M2 - CONCRETO
05 PATRON 210 | 08102022 | 22N0v2022| 14 41972 15.22 a2 n
M3 - CONCRETO
06 PATRON 210 | 08102022 | 22N0v2022| 14 44169 15.28 183 an
M1 - CONCRETO
o7 PATRON 210 | 08M0/2022 | 05M1/2022| 28 48416 15.29 184 264
M2 - CONCRETO
08 PATRON 210 | 08M0/2022 | 05M1/2022| 28 46541 15.27 183 254
M3 - CONCRETO
09 PATRON 210 | 08M0/2022 | 05M1/2022| 28 45530 15.30 184 247
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
_ﬁ LE™ EimL v
SO S ATARGOR™ Migué Angel Ruiz Peraes
DE MATERIALES ¥ SUCLOS

TEC. B

o

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC ot

RNP Seracios S060a5E3

Prolengacien Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20420781334
Email: servicios @ lemswyceir.com

Solichante

Proyecio

Ubicacian

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISERD PATRON [D8-01}

: MARTINEZ TORRES, JUAM CARLDS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAM
: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO COMCRETO RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO

- CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: Bhofzozz

CMT.P. 339.034:2015

: Para un diseno 210kg/cmz sin factor de seguridad.

CIP. 246904

Muestra Diseno Fecr‘ua de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaclado | ensayo
M= fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh {Cm) {cm®) {KgiCm®)
o1 PATRON + 2% RCD 210 | BMofzo22 | 151002022 | 7 42635 | 15.24 183 233
02 PATRON + 2% RCD 210 | BMofzozz | 18102022 7 39773 | 1522 181 219
03 PATRON + 2% RCD 210 | BMofzo22 | 151002022 | 7 40717 15.27 183 223
04 PATRON + 2% RCD 210 | BMOf022 | 22102022 | 14 47026 | 15.23 182 258
05 PATRON + 2% RCD 210 | BNOfz022 | 221002022 | 14 45281 15.27 182 249
06 PATRON + 2% RCD 210 | BMOf022 | 22102022 | 14 46884 15.26 183 256
o7 PATRON + 2% RCD 210 | BNOM2022 | 5/11/2022 | 2B | 48421 15.29 184 264
08 PATRON + 2% RCD 210 | BMOf022 | §M1/2022 | 28 | 47602 | 15.27 183 260
09 PATRON + 2% RCD 210 | BMOfz022 | 6112022 | 28 50406 | 15.30 184 274
DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realiz por el solicitante.
;ﬂ LE™M EimL A
"WILSON CLAYA AGLI @ iguél Ange! Ruia Perales
s e INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bologniesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere e e

RNF Senicios 30608583

Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON (D-01)

: MARTIMEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
T BV2022

* CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreta en muestras cilindricas.

:N.T.P. 339.034:2015

: Para un diseno 210kg/icm2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecl?a sl Bl oLl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDEMTIFICACION vaciado | ensayo

e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (ngcml]
o PATROM + 4% RCD 210 | anofzozz | 15102022 7 3ro4z2 15.24 183 203
o2 PATROM = 4% RCD 210 | anofzo22 [ 18/10/2022 7 35068 15.22 181 193
03 PATROM + 4% RCD 210 | anofzozz | 15102022 7 38803 15.27 183 212
04 PATROM = 4% RCD 210 | ahofzo2z | 22M0f2022 14 46018 15.23 182 253
05 PATROM + 4% RCD 210 | anofzozz | 220022 14 43940 15.27 182 242
06 PATROM = 4% RCD 210 | ahofzo2z | 22M0f2022 14 45445 15.26 183 248
o7 PATROM + 4% RCD 210 | anofzo22 | snzo2z2 28 46343 15.29 184 252
08 PATROM = 4% RCD 210 | ahofzo22 | sMfzo22 28 47662 15.27 183 260
[i:] PATROM = 4% RCD 210 | BMofz022 | 81172022 28 48597 15.30 184 264

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

CICTS z

=2 Mg Ange Ruiz Perzles
e IE:E urF: RO CIVIL

CIF. F46904
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Prolongacién Bologniesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e i~ rimes

RNP Senvicios S0608563

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecio
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON (DA-01)

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
: BlV2022

* CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.

T W.T.P. 339.034:2015

: Para un disefo 210kgicmz sin factor de seguridad.

Muestra Disefo Fecl?a do | Fachade Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

M= fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh {Cm) (cm®) {Kg/Cm®)
1§} PATROM = 6% RCD 210 BMOM2022 | 15/10/2022 T i5Ta 15.24 183 185
02 PATROM + 6% RCD 210 BM0M2022 | 1571002022 T 35075 15.22 181 183
03 PATROM = 6% RCD 210 BMOM2022 | 15/10/2022 T 37453 15.27 183 205
04 PATROM + 6% RCD 210 BMOf2022 | 2271002022 14 41962 15.23 182 21
05 PATROM = 6% RCD 210 BMOf2022 | 2271002022 14 42832 15.27 182 235
0B PATROM + 6% RCD 210 BMOf2022 | 2271002022 14 43990 15.26 183 240
o7 PATROM = 6% RCD 210 BMOf2022 | 51172022 28 45619 15.29 184 248
08 PATROM + 6% RCD 210 BMOf2022 | 5172022 28 47170 15.27 183 258
09 PATROM + 6% RCD 210 BMOf2022 | 51172022 28 46780 15.30 184 254

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@]Jwﬁmm&s
INGENIERD CIVIL

CiP. 246904

109



Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C erL oA

RNF Senicios 30608583

Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON (D-01)

: MARTIMEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
T BV2022

* CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreta en muestras cilindricas.

:N.T.P. 339.034:2015

: Para un diseno 210kg/icm2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecl?a sl Bl oLl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDEMTIFICACION vaciado | ensayo
e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (ngcml]
o PATROM + 8% RCD 210 | anofzozz | 15102022 7 32942 15.24 183 180
o2 PATROM = 8% RCD 210 | anofzo22 [ 18/10/2022 7 33397 15.22 181 184
03 PATROM + 8% RCD 210 | anofzozz | 15102022 7 31846 15.27 183 174
04 PATROM = 8% RCD 210 | ahofzo2z | 22M0f2022 14 36736 15.23 182 202
05 PATROM + 8% RCD 210 | anofzozz | 220022 14 35564 15.27 182 196
06 PATROM = 8% RCD 210 | ahofzo2z | 22M0f2022 14 37268 15.26 183 203
o7 PATROM + 8% RCD 210 | anofzo22 | snzo2z2 28 40523 15.29 184 221
08 PATROM = 8% RCD 210 | ahofzo22 | sMfzo22 28 40152 15.27 183 219
[i:] PATROM = 8% RCD 210 | BMofz022 | 81172022 28 42337 15.30 184 230

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

) Migué Angel Rui Perales
INGENIERD CIVIL
CIF. 248904
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A LEMS WEC ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios SOS0B589

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENQO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado - 0902022

Ensayo

Referencia

DISERIO PATROM (DM-01)

¢ CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a
la compresion del concreto en muestras cilindricas.
:N.T.P.339.034:2015

: Para un disefio 2B0kg/cm2 sin factor de sequndad.

Muestra IDENTIFICACION Diseno F::;:dclljﬁ F::z:yze Edad | Carga |Didmetro| Area fc
N® fo (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) ({Cm) {cm®) (l{gn:mzj
01 M1 ';ﬁ?_:%ﬁETD 280 | 09102022 [ 1611072022 7 40121 1511 179 224
0z M2 ';ﬁ?_:%ﬁETD 280 | 09102022 [ 16/110/2022 7 40371 15.25 183 221
03 = ';ﬁ?_:%ﬁETD 280 | 09102022 [ 16/110/2022 7 38560 15.24 182 212
04 M1 ';ﬁ?_:%ﬁETD 280 | 09M10/2022 | 2310/2022 | 14 47441 15.23 182 260
05 Mz -;:ﬁ?_l‘;(éﬁETD 280 | 09102022 [ 231072022 14 44202 15.19 181 244
06 M3 -;:ﬁ?_l‘;(éﬁETD 280 | 09102022 [ 231072022 14 48167 15.31 184 262
o7 M1 -;:ﬁ?_l‘;(éﬁETD 280 | 09M10/2022 [ 06/11/2022| 2B 53145 15.19 181 293
08 M2 -;:A?_:(éﬁETD 280 | 09M10/2022 [ 06/11/2022| 2B 54366 15.22 182 299
09 M3 -;:A?_:(éﬁETD 280 | 09M10/2022 [ 06/11/2022| 2B 51289 15.20 181 283

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiEL

2
"b'uﬂ'm

¥ OE DE MATERIAL ES ¥ SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolengacien Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e i~ rtaes

RNP Senvicios S0608563

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecio
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
- 9TV2022

* CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.

T W.T.P. 339.034:2015

: Para un disefo 280kgicmz2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefo Fecl?a do | Fachade Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

M= fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh {Cm) (cm®) {Kg/Cm®)
1§} PATROM = 2% RCD 280 9102022 | 16/10/2022 T 44985 15.24 183 246
02 PATROM + 2% RCD 280 9102022 | 16/10/2022 T 43904 15.22 181 242
03 PATROM = 2% RCD 280 9102022 | 16/10/2022 T 45828 15.27 183 251
04 PATROM + 2% RCD 280 9102022 | 231002022 14 51085 15.23 182 281
05 PATROM = 2% RCD 280 9102022 | 2311012022 14 54006 15.27 182 287
0B PATROM + 2% RCD 280 9102022 | 231002022 14 53929 15.26 183 294
o7 PATROM = 2% RCD 280 9102022 | B11/2022 28 54405 15.29 184 286
08 PATROM + 2% RCD 280 9102022 | BM1/2022 28 56643 15.27 183 309
09 PATROM + 2% RCD 280 9102022 | B11/2022 28 57365 15.30 184 312

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolengacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en it

RNP Sericios SO06085E3

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

WVASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO COMCRETO RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
anozozz

* CONCRETO. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.

S N.T.P.339.034:2015

. Para un diseno 280kg/cmz2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecha G| Bl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciade | ensayo

e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh (Cm) (cm®) {ng'cmzj
o1 PATRON + 4% RCD 280 | 9N0/2022 [ 16102022 7 50981 15.24 183 279
02 PATROM = 4% RCD 280 | 9M0/2022 | 16M10/2022 7 50307 15.22 181 277
03 PATRON + 4% RCD 280 | 9N0/2022 [ 16102022 7 48381 15.27 183 264
04 PATROM = 4% RCD 280 | @N0/2022 | 23M0/2022) 14 56080 15.23 182 308
05 PATRON + 4% RCD 280 | @N0/2022 | 23N02022) 14 54026 15.27 182 297
D6 PATROM = 4% RCD 280 | @N0/2022 | 23M0/2022) 14 55397 15.26 183 302
o7 PATRON + 4% RCD 280 | 9M0/2022 | GM1/2022 28 583532 15.29 184 318
;] PATROM = 4% RCD 280 | @M0/2022 | GM1/2022 28 55579 15.27 183 304
09 PATRON + 4% RCD 280 | 90/2022 | BN2022 | 28 58729 | 1530 184 319

DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EimL @ﬁ
i GLAYA AGL) INGENIERO CIVIL

D MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 2465904
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Prolongacién Bologniesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere s

RNF Senicios 30608583

Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON

: MARTIMEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
T Q2022

* CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreta en muestras cilindricas.

:N.T.P. 339.034:2015

: Para un diseno 280kg/icm2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecl?a sl Bl oLl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDEMTIFICACION vaciado | ensayo

e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (ngcml]
o PATROM + 6% RCD 280 | sMofzo22 | 16/10/2022 7 42017 15.24 183 230
o2 PATROM = 6% RCD 280 | sM0f2022 | 16102022 7 48680 15.22 181 268
03 PATROM + 6% RCD 280 | sMofzo22 | 16/10/2022 7 46051 15.27 183 252
04 PATROM = 6% RCD 280 | sMofz022 | 2an0f2022 14 50106 15.23 182 275
05 PATROM + 6% RCD 280 | snofo2z | 230022 14 47687 15.27 182 262
06 PATROM = 6% RCD 280 | sMofz022 | 2an0f2022 14 49351 15.26 183 269
o7 PATROM + 6% RCD 280 | snof022 | BN1z022 28 50564 15.29 184 275
08 PATROM = 6% RCD 280 | sM0f2022 | BM1M2022 28 51874 15.27 183 283
[i:] PATROM = 6% RCD 280 | @M0f2022 | 81172022 28 50181 15.30 184 273

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

iR |iﬁl}l‘.{ﬁﬂ‘h§

M
%} INGENIERD CIVIL
s
- CIP, 246904
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Prolongacien Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e i~ rtes

RNP Senvicios S0608563

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecio
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
- 9TV2022

* CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.

T W.T.P. 339.034:2015

: Para un disefo 280kgicmz2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefo Fecl?a do | Fachade Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

M= fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh {Cm) (cm®) {Kg/Cm®)
1§} PATROM = 8% RCD 280 9102022 | 16/10/2022 T 48076 15.24 183 263
02 PATROM + 8% RCD 280 9102022 | 16/10/2022 T 42070 15.22 181 232
03 PATROM = 8% RCD 280 9102022 | 16/10/2022 T 44190 15.27 183 242
04 PATROM + 8% RCD 280 9102022 | 231002022 14 45803 15.23 182 252
05 PATROM = 8% RCD 280 9102022 | 2311012022 14 48833 15.27 182 268
0B PATROM + 8% RCD 280 9102022 | 231002022 14 47691 15.26 183 260
o7 PATROM = 8% RCD 280 9102022 | B11/2022 28 52760 15.29 184 287
08 PATROM + 8% RCD 280 9102022 | BM1/2022 28 48682 15.27 183 266
09 PATROM + 8% RCD 280 9102022 | B11/2022 28 44436 15.30 184 242

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

A LEM

I -

: Migud! Angel RuizPerses
ou'rAA:l;Lm} ]uGENrI‘! RO CIVIL

DE MATERSALES ¥ SLELOS CIP, 246904
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LA LEMS WEC ot

RNF Seracios S060a5E3

Prolengacien Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20420781334
Email: servicios @ lemswyceir.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

Proyecto / Obra : INCORPORANDO COMCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado 82022

Ensayo

Referencia

DISERD PATRON [D84-01}

* CONCRETO. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

S N.T.P.339.034:2015

. Para un diseno 210kg/cmz2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecha G| Bl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado ensayo
e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh (Cm) (cm®) {ng'cmzj
g1 | PATRON+ 2;’:,%0 $02% | oyn | ennnizo2z |1ennzoz2| 7 | ares | 1524 183 207
o2 |PATRON+ z;:zracu #02% | oyg | einiizoze [1emueozz| 7 | asmiz | 1s22 181 197
gy |PATRON+ 2;’:,%0 $02% | o1n | ennrizo2z |1emnzoz2| 7 | aeea | 1827 183 217
o4 |PATRON+ z;:zracu #02% | oig | einiizoze |2amuenzz| 14 | 7274 | 1523 182 260
os |PATRON+ 2;’:,%0 $02% | o1n | ennnizo2z | 2annizoz2| 14 | 4sies | 1527 182 248
o5 | PATRON+ z;:zracu #02% | oyg | ein1izoz2 |2amuenzz| 14 | 46708 | 1526 183 255
g7 |PATRON+ 2;’:,%0 *02% | o1n | ennnizoez | 2022 | 28 | armr | 1520 184 260
oa |PATRON+ z;:zracu #02% | oyg | einiszoze | 2mzmo22 | 28 | 4scen | 1527 183 268
gg |PATRON+ 2;’:,%0 +02% | o1n | enteo2z | w2022 | 28 | scoss | 1s.30 184 272
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
e @ Mo%f
'Eﬁ;}_ﬂaﬁurEﬁ h inaeir?edlo cIvIL
OF MATERBALES ¥ SUELDS CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Sericios SO06085E3

Prolengacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado s anfzozz

Ensayo  CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia S NLTP. 339.034:2015

DISERD PATRON [D84-01}

. Para un diseno 210kg/cmz2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecha G| Bl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado ensayo

e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh (Cm) (cm®) {ng'cmzj
ol ik 22‘;%0 *O4% | a0 | entizo2z |1einzo22| 7 | arsos | 1524 183 205
o2 |PATRON. 22?:,%0 +O4% ) oin | enoz2 |1entzoz2| 7 | assm | 1s22 181 196
e ikl 22‘;%0 *O4% | a1 | entizo2z |1einzo22| 7 | ae30e | 1827 183 215
o4 |PATRON. 22?:,%0 +O4% ) oin | enszoz2 | 2an1zoz2| 14 | 4e792 | 1523 182 257
i |tk 22‘;%0 *O4% | a0 | entizo2z | 2ammz022| 14 | 4a707 | 1827 182 246
o5 |PATRON+ 22?:,%0 +O4% ) oin | ensoz2 | 2an1z022| 14 | 4s238 | 1526 183 252
oot ikl 22‘;%0 *O4% | a0 | entizo2z | anzizoz2 | 28 | 4ries | 1520 184 257
oa |PATRON. 22?:,%0 +O4% ) oin | enszoz2 | w2002 | 28 | asssa | 1527 183 265
| |Liskkal b 22‘;%0 *O4% | a0 | enizozz | w2022 | 28 | asses | 1530 184 269

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EifL

| GLAYA AGLI
08 DE WATERIA ES ¥ SUCLOS.

&

'ﬁ%é'a;;;

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bologniesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere e e

RNF Senicios 30608583

Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISERD PATRON

: MARTIMEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
T Q12022

* CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreta en muestras cilindricas.

:N.T.P. 339.034:2015

: Para un diseno 210kg/icm2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecl?a sl Bl oLl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDEMTIFICACION vaciado | ensayo

e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (ngcml]
01 PATRON + 2% RCD + 0.6% | 210 | 9M1/2022 | 16/11/2022 7 imnz4 15.24 183 203
02 PATROM + 2% RCD + 06% | 210 | 911/2022 | 16M1/2022 7 35164 15.22 181 194
03 PATRON + 2% RCD + 0.6% | 210 | 9M1/2022 | 16/11/2022 7 38800 15.27 183 213
04 PATROM + 2% RCD + 0.6% | 210 | 911/2022 | 23M11/2022 | 14 46149 15.23 182 254
05 PATROM + 2% RCD + 0.6% | 210 | 9M1/2022 | 23/11/2022| 14 44067 15.27 182 242
DE PATROM + 2% RCD + 0.6% | 210 | 911/2022 | 23M11/2022 | 14 45601 15.26 183 249
07 PATROM + 2% RCD + 0.6% | 210 | @M1/2022 | 711272022 28 46503 15.29 184 253
12} PATROM + 2% RCD + 0.6% | 210 | 911/2022 | 71202022 28 47838 15.27 183 261
09 PATRON + 2% RCD + 06% | 210 | smi@ozz | 7nzzo2z | 28 | 48777 | 1530 184 265

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
O D MATERLALES ¥ SUELOS CTIF. 240904
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LA LEMS WEC ot

RNF Seracios S060a5E3

Prolengacien Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20420781334
Email: servicios @ lemswyceir.com

Solicitante - MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado s anfzozz

Ensayo  CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia S NLTP. 339.034:2015

DISERD PATRON

. Para un diseno 210kg/cmz2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecha G| Bl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado ensayo

e fe (Dias) (Dias) (Dias) | (kKgf) (Cm) {em™) {Kgﬂ:m’]
o1 | PATRON+ ﬁ,ﬁm *08% | 210 | a2z [1emzo22| 7 | 3eao1 | 1524 183 199
02 R 2;’:;““ +08% | o1g | erzoez | 1enieoez| 7 34375 | 15.22 181 190
03 | PATRON 22:;%0 *0B% | 210 | anmozz |ienuzozz| 7 | amie | sz 183 208
04 | PATRON zﬁgﬁw *OB% | 210 | anmozz |23nuiz022| e | as1a1 | 1523 182 248
05 | PATRON+ ﬁ,ﬁm *08% | 210 | envzo2z | 23miz022| 14 | 43087 | 1527 182 237
og | PATRON zﬁgﬁw *OB% | 10 | anmozz |23nviz0e2| e | asazi | 1526 183 242
o7 | PATRON+ ﬁ,ﬁm *08% | 210 | envzozz | mnzmozz | 28 | 4s264 | 1520 184 247
og | PATRON zﬁgﬁw *OB% | 210 | anmozz | nareozz | 28 | sesi | 1527 183 254
og | PATRON ﬁ,ﬁm *08% | 210 | a2z | w22z | 28 | 47391 | 1530 184 258

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiRL

08 DE WATERWLES ¥ SLELOCS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246504
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LA LEMS WEC ot

RNF Seracios S060a5E3

Prolengacien Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20420781334
Email: servicios @ lemswyceir.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WVASQUEZ DUCEP, IHONATHAN

Prayecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADOD ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado D I1f2022

Ensayn - CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia NLT.P. 339.034:2015

DISERD PATRON

: Para un diseno 280kg/cmz sin factor de seguridad.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Muestra Diseno Fecr‘ua do | Fachade Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado ensayo

M= f'e (Dias) (Dias) (Diash| (Kgh {Cm) [cma) {Kgﬂ:mz]
i [IFATRONS ";’:;RCD +02% | e | 1ome0z2| 17m12022| 7 | 52188 | 1524 183 285
02 | PATRON: 4;:;%0 *02% | 280 |10miz022 | 1712022 7 | s1s14 | 1s22 181 284
i ikl ";’:;RCD *02% | o8 |1omveozz | 1nuz0zz| 7 | 4esa7 | 1527 183 271
04 | PATRON: "E:,Rm *02% | a0 | 1orzozz| zanvizozz| 14 | s7e0z | 1s23 182 318
g5 | PATRON: ";’:;RCD *02% | 280 | 10mv2022 | 24n112022| 14 | ssmie | 1527 182 306
o | PATRON: "E:,Rm *02% | a0 |toruzozz| zanvizozz| 14 | sTiie | 126 183 312
o7 | PATRON+ ";’:;RCD *02% | g0 | 10112022 | anziz0z22 | 28 | Goz7s | 1529 | 184 328
og [ PATRON: "E:,Rm *02% | opo |tonvzozz| enzreozz | 28 | stase | 1527 183 314
og | PATRON+ ";’:;RCD #02% | opy | 1omieoez | amzmoes | 28 | sores | 1530 184 330

OBSERVACIONES:

"WILSOMN OLAYA AGUILAR INGENIERD CIVIL
TEC. & G DE MATERIALES 7 SUELOS CLP, 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Senvicios S0608563

Prolengacien Belognesi Km. 3.5

Chiclaye — Lambayeque
R.U.C. 204807581334

Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante

Proyecio

Ubicacion

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO

Fecha de vaciado D1 12022

Ensayo

Referencia

DISEND PATRON

* CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.
:N.T.P. 339.034:2015

: Para un disefo 280kgicmz2 sin factor de seguridad.

Muestra Disang| Fochade | Fechada Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado ensayo
e f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) {cm?) (Kg}l':mz]
g | PATRON+ 'ﬁ;RED *04% 1 aag [ 1omueozz [ 13m1e022| 7 | s2ees | 1524 183 288
gz | PATRON+ "‘E?,RC'D *04% ) oan | 1omzez2| 12mie0e2| 7 | 1087 | 1s.22 181 287
gy | PATRON+ 'ﬁ;RED *04% 1 aag [ 1omuzozz [ 1312022 | 7 | soona | 1s2 183 273
i Jlastia Lk "‘E?,RC'D *04% | oan | 10m12022| 2412002 14 | seass | 1523 182 iz
g5 | PATRON+ 'ﬁ;RED *04% 1 aan | 1om1z0ez | 2am1z022| 14 | seamt | 12 182 110
PATROM + 4% RCD + 0.4%
06 e 200 | 100112022 | 242022 14 | s7Et2 | 1s26 | 1e3 315
g7 | PATRON+ "‘E‘;RC’D +04% | og0 |10n12022| Bnzzo2z | 28 | e1057 | 1520 | 184 333
g | PATRON+ 'ﬁ;RED *04% 1 a0 |10m1z022| Brzmoez | 28 | seana | 1s2 183 118
gg | PATRON+ "‘E?,RC'D *04% | oan | 10mz022| enzieoez | 28 | e1sm1 | 1530 184 XY
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

) - %«/ .......

@Hi‘ | Angel Ruiz Perales

= S0k COLAYA AGLI INGENIERD CIVIL
WO DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

RENF Saracios S0G0a5E3

Prolengacien Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20420781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Prayecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDD COMCRETO RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado D IN1112022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia CMUTP. 339.034:2015

DISERD PATRON

. Para un diseno 280kg/cm2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno F“’?a | L2 Edad | Carga |Diametrol Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgh (Cm) [cm?) (Kgitm®)
g1 | PATRON. 'ﬁ,ﬁm +06% | ooy |1omieoez | 1annzoz2| 7 | s113a | 1524 183 280
gz | PATRON. ??fcg *08% | opy | vomuzoez | 17m12022| 7 | sossn | 1s.22 181 278
g3 | PATRON. 'ﬁ,ﬁm +06% | oan | 1omueoez | 1anzoz2| 7 | assee | 1527 183 265
as | PATRON+ “;’?;Rw +08% | a9 | 1012022 | 24m112022| 14 | 56200 | 1523 182 309
g5 | PATRON. 'ﬁ,ﬁm +06% | oan | 1omieoez | 2amtiz022| 14 | sazaz | 1827 182 298
BATRON = 4% RCD + 0.6%
06 e 280 | 10M1/2022 | 2amirz0zz| 14 | sseo7 | 1526 183 303
g7 | PATRON. ??fcg +08% | onn | 1omizoez | amamozs | 28 | sases | 1s.2e 184 319
g | PATRON « “E:,Rm +06% | 00 | 10m2022| 8nzozz | 28 | sseos | 1s.27 183 305
go | PATRON+ “;’?;Rw +06% | a9 | 10m12022| anaroz2 | 28 | seses | 15.30 184 321
DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
TS ,....%E;ﬁ. -
Migué! Angel Ruiz Perales

I LAY [¥] INGENIERO CIVIL
YOS DF MATEFLALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608563

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISERD PATRON

: MARTIMEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

: CHICLAYO
1 10112022

* CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreta en muestras cilindricas.

:N.T.P. 339.034:2015

: Para un diseno 280kg/icm2 sin factor de sequridad.

Muestra Diseno Fecl?a sl Bl oLl Edad | Carga |Diametro| Area f'e
IDENTIFICACION vaciado ensayo

e fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (Kg!l':ml]
o1 | PATRON + "F":; RCD +0.8% | ooy | o102z [ 19102022 7 | aos16 | 15.24 183 2n
oz | PATRON . "'F":, RCD+08% | ooy |1omuoez | 1711e002| 7 | 4893s | 1522 181 270
g3 | PATRON - "F":; RCD +0.8% | ooy | o102z [ 19102022 | 7 | 47088 | 1527 183 257
| [ U "'F":, RCD+08% | ooy | 1om1iz022 | 24m12022| 14 | 54108 | 1523 182 297
A i O "F":; RCD +0.8% | ooy |1oi11i2022 | 24112022 | 14 | 52084 | 1527 182 286
o5 | PATRON . "'F":, RCD+08% | ooy | 1om1z02 | 24m12022| 14 | 53423 | 1528 183 291
g7 | PATRON+ "F":; RCD +0.8% | o0y | 10112022 | Brzaozz | 28 | seoss | 1s.20 184 306
op | PATRON . ";’: RCD+08% | ooy |1omuzoez | arzeozz | 28 | s3a2e | 1527 183 292
gg | PATRON . "F":; RCD +0.8% | o0y | 1oi11i2022 | Brzoze | 28 | seaso | 1530 184 307

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

él—‘hﬂ

=

i

WILS CLAYA AGUI
TG, EMPAYOS OE MATERALES ¥ SUELOS

m.;.g{;{; Perales

INGENIERD CIVIL
Cie, 46904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Serviclos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidaye — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacian
Fecha de vaciado

Ensayo

MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

WVASQUEZ DUCEP, JHONATHAM

TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING.”

CHICLAYC

oBM0f2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

Referencia

DISERD PATROMN (DA-O1) :

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

Para un diseno 210kgicm?2 sin factor de sequridad.

Muesira r““*:* Fecha de ensays  Edad p L B h a W,
IDENTIFICACION izl
e [Dias) [Dias) [Dias) H) {mm] [ ] {mem) (Mpa)
01 e il panofzozz | 15102022 T 19230 450 150 151 o 2.585
kgicmz
oz e il panofzozz | 15102022 T 18560 450 150 151 o 2.45
kgicmz
03 e il panofzozz | 15102022 T 18750 450 150 150 o 2.49
kgicmz
o4 e il panofzoz2z | 22M02022 14 24680 450 150 151 o 125
kgicmz
05 e il panofzoz2z | 22M02022 14 25120 450 150 150 o 135
kgicmz
06 e il panofzoz2z | 22M02022 14 25890 450 150 151 o 142
kgicmz
o7 e il oanofzoz2z | osM12022 28 28450 450 150 151 o 1.68
kgicmz
o8 e il oanofzoz2z | osM12022 28 28330 450 150 150 o 175
kgicmz
PATRON fie= 210
09 oanofzoz2z | osM12022 28 27140 450 150 150 o 161
kgicmz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EiIRL
- B e "CRE L
o ﬁ" Migué! Angel Ruiz Perales
SON OLAYAAGU IEGENEERG CIVIL
DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC T

RNP Semvicios SOE0B589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitants : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINOD."

Ubicacian : CHICLAYO
Fecha de vaciado  : 8/10/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
wigas simplemante apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.TP. 335.078:2012

MISERD PATRON (D8-01) : para un diseno 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Mugstia oA r.:cl::u? Fectia de ensayed  Edad P L b h a 1,
He (Dfas) (Diias) (Dfas) Ihy ey | ey | mm) fren) (Moa)
(1] il RF?CND‘ 2% ahovzozz 15102022 7 20850 450 151 150 4] 2.77
a2 il RF?L-:ND‘ 2% ahovzozz 15102022 7 19560 450 148 15 4] 2.61
03 PAIR&ND- 2% gnarsozz | 1snoiozz 7 18960 | 450 162 152 ] 2.43
04 il RF?CND‘ 2% ahovzozz 22002022 14 24950 450 150 150 4] 3.33
0§ PAIR&ND- 2% gnasozz | 2znomozz | 14 | zes70 | aso 162 151 ] 345
06 il RF?CND‘ 2% ahovzozz 22002022 14 24540 450 1489 150 4] 3.29
a7 PA]RF%ND‘ 2% 1 anozozz | siiseozz 28 | zarz0 | 4s0 150 151 ] 391
08 PMRF?CND‘ 2% gnarzozz | snuzozz 28 | za1an | 4s0 150 150 ] 3.86
a9 PA]RF?CND‘ 2% ahovzozz 5M11/2022 28 30650 450 150 150 4] 4.08

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EifL @" e
e INGENIERO CIVIL

05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC am e

RNP Servicios SOG0E5ES Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

Proyecto /Obra  : INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Uhicacidn : CHICLAYO

Fecha de vaciado  : 810/2022

Ensayo * CONCRETO. Meétodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia :N.T.P. 335.078:2012

DISERC PATRON (DM-01) : para un disefo 210kgicm2 sin factor de seguridad.

Mustra I r:c':gd:e Fecha de ensayod  Edad P L b n a M,
ne {Diias) Ditas) {Diias) ) ey | ey | mm) (e} (W)
m il RF?C”U‘ 4% anoizozz 15102022 T 18200 450 151 150 4] 2.41
02 il RF?CNU4 4% anoizozz 15102022 T 17250 450 148 151 4] 2.30
03 Al RFS:NU‘ % | anoizoze | 1snaroze 7 18070 | 450 152 152 0 232
04 il RF?C”U‘ 4% anoizozz 2202022 14 24410 450 150 150 4] 3.25
05 Al RFS:NU‘ Y% | anoizoze | zznaoze | 1a | 2steo | 4so 152 151 0 3.35
06 il RF?C”U‘ 4% anoizozz 2202022 14 23790 450 149 150 4] 319
07 A RFS:NU‘ 4% | snorzozz | snireozz 28 | zasan | 450 150 151 0 375
08 Al RFS:NL)‘ % anoizozz | smizezz 28 | za70 ] 450 150 150 0 3.86
09 il RF?C”U‘ 4% anoizozz 51112022 28 29440 450 150 150 4] 3.892

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

M?"%ﬁ[m
QLAY,ET\EE:L';'P @ IE‘f!:T!RO CIVIL

¥Od DE MATERIALES ¥ SLELOS CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto { Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
+ INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."
: CHICLAYO

© 8Mor202z

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concrato en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
cN.T.P.339.078:2012

DISERD PATRON (DM-01) : para un diseno 210kalemz2 sin factor de sequridad.

Muestra I Fecpase  recha seensaye]  Eda P L b h a M,
M {Dias) (Dias) {Dras) L'H [Fmirn) () A} [y (Mpa)
a1 PAT RF?CNL}‘ 5% 1 anoreza | 15100022 7 17550 | 450 151 150 0 2.32
az PAT RF?CNL}‘ 5% 1 anoreza | 15100022 7 17250 | 450 148 151 0 2.30
a3 Al RF?CNL}‘ 5% 1 snorzozz | 151002022 7 17440 | 450 152 152 ] 2.23
a4 PAT RF?CNL}‘ 5% 1 gnorzaze | 2znomoez | 14 | zaze0 | aso 150 150 0 2.97
as Al RF?CNL}‘ 5% 1 snoreoze | zznomozz | 1a | zsiao] aso 152 151 ] 3.26
06 PAT RF?CNL}‘ 5% 1 gnorzazz | 2znomoez | 1a | za0s0 | aso 149 150 0 3.09
a7 Gl RF?CNL}‘ 5% | anozozz | smzozz 28 | 28000 | 450 150 151 ] 169
a8 Al HFSCND‘ 5% 1 snorzazz | smzozz 28 | 28870 | 450 150 150 ] 382
ag PAT RF?CNL}‘ 5% 1 anorazz | snizoze 28 | 28340 | 450 150 150 0 77
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensa \o realizado paor el solicitante.
3 Vit g o s

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
: INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINOD."
: CHICLAYO

© aMof202z

+ CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
wigas simplemante apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

MISERD PATRON (D8-01) : para un diseno 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muesira " F eschia e ensaycy Edad P L b ] a M,
IDENTIFICACION o]
e {Dias) (Dtas) {Dias) [ [ ] {rem) i} frmmj (Mpa)
PATRON = 8%
a RCD gnovzozz | 152022 7 16190 | 450 151 150 0 2.14
PATRON = 8%
02 RCD gnovzozz | 152022 7 16420 | 450 148 151 0 2.19
03 PMRF?CND' % | anarzozz | 1snoizozz 7 14830 | 450 152 152 0 1.90
PATRON = 8%
04 RCD ghovzozz | 2z2noiz022 14 19430 | 450 150 150 0 2,60
a5 PMRF?CND' % | anarzozz | 22n002022 14 20870 | 450 152 151 0 27
PATRON = 8%
06 RCD ghovzozz | 2z2noiz022 14 19510 | 450 149 150 0 262
a7 PMRSCND‘ 8% | snorzozz | sniseozz 28 [ 24870 | 450 150 151 0 328
08 PMRF?CND' 8% | snarzozz | smireozz 28 [ 24570 | 450 150 150 0 325
PATRON = 8%
fak:] RCD gnovzozz | sMjz022 28 | 25650 | 450 150 150 0 342
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
L L o MR- _" v naaen
igué! Angel Ruiz Perales
N COLAY A AL LARE INGENIERO CIVIL
WOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIF. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

) 1 3 @
RNP Sarvicios SOR0RSES Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WVASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND.”

Ubicacidn : CHICLAYO
Fecha de vaciado  : 08M10/2022

Ensayo ¢ CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P.339.078:2012

DISERD PATRON (DM-01) © Para un diseno 280kgéicm 2 sin factor de seguridad.

Muesira I rﬁ:ﬂ? Fecha de ensays  Edad p L B h a W,
ne [Dias) [Dias) oiesy | mo wmi | et | e | e (Mpa)
0 M-1 CP 280 0902022 | 16M10/2022 T 18670 450 150 151 1} 2,46
o2 M-2 CP 280 0902022 | 16M10/2022 T 20430 450 150 150 1} 2.72
03 M-3 CP 280 0902022 | 16M10/2022 T 21260 450 150 153 1} 2.72
D -1 CP 280 0902022 | 231002022 14 28560 450 150 151 1} 189
0s -2 CP 280 0902022 | 231002022 14 27390 450 150 150 1} 365
DE -3 CP 280 0902022 | 231002022 14 27450 450 150 151 1} 363
o7 -1 CP 280 091 0/2022 | 06/11/2022 28 18T 450 150 151 1} 4.20
] -2 CP 280 091 0/2022 | 06/11/2022 28 33560 450 150 150 1} 4.45
] -3 CP 280 091 0/2022 | 06/11/2022 28 34120 450 150 150 1} 4.54

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

rd
LEM’F@ [ ™ . = SS— gﬂ‘?{:""."
A f— R il g i
Wi LAY A, AL INGENIERO CIVIL

G DE MATERRLES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC am e

RNP Servicios SOG0E5ES Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROFPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

Ubicacidn : CHICLAYO
Fecha de vaciado  : 910/2022

Ensayo * CONCRETO. Meétodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia :N.T.P. 335.078:2012

DISERC PATRON (DM-01) . para un disefo 280kgicm2 sin factor de seguridad.

Mustra I r:c':gd:e Fecha de ensayod  Edad P L b n a M,
ne {Diias) Ditas) {Diias) ) ey | ey | mm) (e} (W)
m il RF?C”U‘ 2h a0z 16102022 T 22100 450 151 150 4] 2.93
02 il RF?CNU4 2h a0z 16102022 T 21590 450 148 151 4] 2.88
03 Al RFS:NU‘ 2% gnozozz | 1enarozz 7 21340 | 450 152 152 0 273
04 il RF?C”U‘ 2h a0z 2302022 14 2110 450 150 150 4] 381
05 PMRF.S:ND‘ 28 gnozozz | 2anarmozz | 14 | 3ise0 | aso 152 151 0 4.11
06 il RF?C”U‘ 2h a0z 2302022 14 28230 450 149 150 4] 3.79
07 A RFS:NU‘ 2% 1 anoizozz | si1izezz 28 | a3ze0 | 450 150 151 0 4.40
08 Al RFS:NL)‘ 2% gnozozz | snuzozz 28 | aa670 | 450 150 150 0 4.59
09 il RF?C”U‘ 2h a0z 6M11/2022 28 34750 450 150 150 4] 4.63

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

R
CLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL

WiOE DE MATERLALES ¥ SUELOS CIP. 246504
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LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608588

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

- MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROFPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: CHICLAYO

L 92022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
¢ N.T.P. 339.078:2012

DISERC PATRON (DM-01) . para un disefo 280kgicm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muestra L Fecha de ansayo Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Ced 2]
' (Diash Dias) (Diash ()] [mrn) [ ] {mimij {mrmj (L]
PATRON + 4%
01 RCD anovzozz | 1612022 7 25050 | 450 151 150 0 3.32
PATRON + 4%
0z RCD anovzozz | 1612022 7 24740 | 450 148 151 0 3.30
03 Al RFS:NU' L 9202z | 161102022 7 22530 | 450 152 152 0 289
PATRON + 4%
04 RCD anovzozz | 2anwz202z 14 29750 | 450 150 150 0 1.97
05 PMRFS:NU'”’ aioiz02z | 2anof202z 14 31700 | 450 152 151 0 412
PATRON + 4%
06 RCD anovzozz | 2anwz202z 14 29000 | 450 149 150 0 1.89
o7 A RF_S':NU‘ 4% aioizozz | 61142022 28 35800 | 450 150 151 0 4.71
08 Al RFS:NL)‘ L aioizozz | 61142022 28 34010 | 450 150 150 0 4.51
PATRON + 4%
09 RCD anovzozz | &f11/2022 28 35580 | 450 150 150 0 4.74
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ay L= Eime e E e
@ Migué! Angel Ruiz Perales

GLAYA AGUI
TEC. ENSAYOE DE MATERLALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOG0E5ES Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

Proyecto /Obra  : INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Uhicacidn : CHICLAYO

Fecha de vaciado  : 910/2022

Ensayo * CONCRETO. Meétodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia :N.T.P. 335.078:2012

DISERC PATRON (DM-01) . para un disefo 280kgicm2 sin factor de seguridad.

Mustra I r:c':gd:e Fecha de ensayod  Edad P L b n a M,
ne {Diias) Ditas) {Diias) ) ey | ey | mm) (e} (W)
m il RF?C”U‘ 5% a0z 16102022 T 20650 450 151 150 4] 2.74
02 il RF?CNU4 5% a0z 16102022 T 23940 450 148 151 4] 319
03 Al RFS:NU‘ 5% | anoizoze | 16narzozz 7 21440 | 450 152 152 0 2.75
04 il RF?C”U‘ 5% a0z 2302022 14 26580 450 150 150 4] 3.54
05 Al RFS:NU‘ 5% | anoizoze | zanazoze | 1a | 27eso | 4s0 152 151 0 363
06 il RF?C”U‘ 5% a0z 2302022 14 26830 450 149 150 4] 3.47
07 A RFS:NU‘ 8% | snorzozz | snireozz 28 | 330 450 150 151 0 409
08 Al RFS:NL)‘ 5% | anoizozz | emiizezz 28 | ai7so] 450 150 150 0 4.21
09 il RF?C”U‘ 5% a0z 6M11/2022 28 30400 450 150 150 4] 4.05

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

— @
A REOTRR INGENIERO CIVIL
SUELOS

CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios SOB08588

Proloengacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir com

Solicitante

Proyecto { Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
+ INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
¢ CHICLAYO

L 92022

¢ CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramao.
cN.T.P. 338.078:2012

DISERD PATRON (DM-01) © para un diseno 280kgicm?2 sin factor de sequridad.

Mugsira I fecpass  |rechase ensaye]  Edsa P L b h a M,
e (Dfas) [Déas) (Dfas) My L] i) {mim) {Farny ()
01 i RF?CNU‘ B o202z 16102022 T 23620 450 151 150 i) 313
02 i RF?CNU‘ B o202z 16102022 T 20690 450 148 151 i) 2.76
03 il RF?L‘”U‘ B a0z 16102022 T 20580 450 152 152 4] 2.64
04 i RF?CNU‘ B o202z 23n0n/2022 14 24300 450 150 150 i) 3.24
113} il RF?L‘”U‘ B a0z 2302022 14 28650 450 152 151 4] 372
06 i RF?CNU‘ B o202z 23n0n/2022 14 24960 450 149 150 i) 3.35
a7 Al RF?CNU‘ &% a0z 6M11/2022 28 32380 450 150 151 4] 426
08 il RF?CNU4 B a0z 6M11/2022 28 29790 450 150 150 4] 3.895
09 i RF?CNU‘ B o202z 6M1/2022 28 26920 450 150 150 i) 3.58

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

&

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

Y

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC et e

RNP Semvicios SOE0B589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitants : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINOD."

Ubicacian : CHICLAYO
Fecha de vaciado  : 9/11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
wigas simplemante apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.TP. 335.078:2012

DISERD PATRON (2% RCI: para un diseno 210kglcm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muesira " F eschia e ensaycy Edad P L b ] a M,

IDENTIFICACION unelica

e {Dias) (Dtas) {Dias) [ [ ] {rem) i} frmmj (Mpa)
PATROMN = 2%

a RCD + 025 pp | 91172022 | 167112022 7 22540 | 450 151 150 0 2.99
PATROMN = 2%

02 RCD s+ 02% pp | 90102022 | 16M12022 7 21070 | 450 148 151 0 281

03 St ] an1/2022 | 16M11/2022 7 20430 | 450 152 152 0 262
RCD + 0.2% FP :
PATROMN = 2%

04 RCD + 025 pp | 9012022 | 23102022 14 27430 | 450 150 150 0 366
PATRON + 2%

a5 RCD s 0.2% pp | 9112022 | 237112022 14 29270 | 450 152 151 0 3.80
PATROMN = 2%

06 RCD + 025 pp | 9012022 | 23102022 14 27010 | 450 149 150 0 363
PATROMN = 2%

a7 RCD s 0.2% pp | 911/2022 | 71202022 28 [ 32930 | 450 150 151 0 4.34

08 Sl ] an1fzoz2z | w2202z 28 32310 | 450 150 150 0 4.28
RCD + 0.2% FP :
PATROMN = 2%

fak:] BCD + 025 pp | 9172022 | Th22022 28 | 34030 | 450 150 150 0 4.53

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

®'7 | Angel uiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608588

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

- MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROFPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: CHICLAYO

L 9112022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
¢ N.T.P. 339.078:2012

DISERD PATRON (2% RCE: para un diseno 210kgicm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muestra L Fecha de ansayo Edad P L b h a 8

IDENTIFICACIIN rnclada

' (Diash Dias) (Diash ()] [mrn) [ ] {mimij {mrmj (L]
PATRON + 2%

01 RCD + 045 Fp | 911/2022 | 16711/2022 7 22960 | 450 151 150 0 3.04

0z il k] ant1/zozz | 16M11/2022 7 21700 | 450 148 151 0 2.89
RCD +0.4% FP :

03 b ai11/2022 | 16M11/2022 7 20850 | 450 152 152 0 267
RCD +0.4% FP :
PATRON + 2%

04 RCD + 045 Fp | 90112022 | 2371/2022 14 28160 | 450 150 150 0 175
PATRON + 2%

05 RCD + 0.4% Fp | 9711/2022 | 2371/2022 14 30110 | 450 152 151 0 391
PATRON + 2%

06 RCD + 045 Fp | 90112022 | 2371/2022 14 27790 | 450 149 150 0 .73
PATRON + 2%

o7 RCD s+ 0.4% Fp | 9M1/2022 | 7h2i2022 28 33910 | 450 150 151 0 4.47

08 sl ks ai1/202z | 122022 28 33290 | 450 150 150 0 4.41
RCD +0.4% FP :
PATRON + 2%

09 RCD + 0.45% Fp | 9011/2022 | Th2iz2022 28 35120 | 450 150 150 0 4.68

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

o

N GLAYA AGUILAR
YOS DE MATERALES ¥ SUELOS

@m  Ange Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios SO608588

Proloengacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

¢ CHICLAYO

L 9112022

¢ CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramao.
cN.T.P. 338.078:2012

DISERD PATRON (2% RCE: para un diseno 210kgicm?2 sin factor de sequridad.

Fecha de
Muesira f Fecha de ensaye]  Edad P L b h a M,
IDENTIFICACIIN o]
'S (Dias) [Dias) (Dfas) My [Fin ) [ (i} (Firiy ()
PATRON + 2%
01 RCD + 06% Fp | 9112022 | 16711/2022 7 22010 | 450 151 150 0 292
02 sl s ai11/2022 | 16M11/2022 7 20780 | 450 148 151 0 277
RCD +0.6% FP :
03 et ant1/zozz | 16M11/2022 7 20020 | 450 152 152 0 2.57
RCD +0.6% FP ’
PATRON + 2%
04 RCD + 06% Fp | 9112022 | 2371/2022 14 26550 | 450 150 150 0 3.54
PATRON + 2%
05 RCD +0.6% Fp | 9112022 | 2371/2022 14 28310 | 450 152 151 0 168
PATRON + 2%
06 RCD + 06% Fp | 9112022 | 2371/2022 14 26390 | 450 149 150 0 3.54
PATRON + 2%
o7 RCD + 0.6% Fp | 9011/2022 | Th2iz2022 28 | 32050 | 450 150 151 0 4.22
PATRON + 2%
o8 RCD +0.6% Fp | 8N12022 | TN22022 28 | 31560 | 450 150 150 0 4.18
09 s ai1/202z | 122022 28 | 33zzo | 450 150 150 0 4.42
RCD +0.6% FP :
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.
LEM™M W EiRL = A
'_":E@ Migué! Angel Ruiz Perales
CLAYA AGLI INGENIERD CIVIL
YOS DE MATERMLES ¥ SUELCS C1P, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.ULC. 20480781334

RNP Servicios SORIS589 Email: servicios@lemswyceirl_com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

Ubicacian : CHICLAYO
Fecha de vaciado  : 9/11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concrato en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2002

DISERD PATRON (2% RCI: para un diseno 210kalemz2 sin factor de sequridad.

Fecha de
Muesira o Fecha de ensayef  Edad P L b ] a M,

IDENTIFICACION Ce]

M {Dias) (Dias) {Dras) L'H [Fmirn) () A} [y (Mpa)
PATRON + 2%

01 ReD s 0.8% pp | 9112022 | 16M12022 7 21460 | 450 151 150 0 2.84

02 sl o S an1/2022 | 16M11/2022 7 20100 | 450 148 151 0 268
RCD + 0.8% FP :
PATROMN = 2%

03 RCD + 0.8% pp | 91172022 | 16M112022 7 19420 | 450 152 152 0 2.49
PATRON + 2%

04 ReD s 0.8% pp | 9112022 | 23M112022 14 25620 | 450 150 150 0 3.42
PATROMN = 2%

a5 RCD + 0.8% pp | 9112022 | 2302022 14 27290 | 450 152 151 0 3.54
PATRON + 2%

06 ReD s 0.8% pp | 9112022 | 23M112022 14 25310 | 450 149 150 0 3.40
PATRON + 2%

a7 BCD + 0.8% pp | 90172022 | Th2z022 28 | 30690 | 450 150 151 0 4.04
PATROMN = 2%

Jal:] RCD + 0.8% Fp | @M12022 | TM2/2022 28 | 30140 | 450 150 150 0 3.99

09 Sl ] an1fzoz2z | w2202z 28 [ 31720 | 450 150 150 0 4.22
RCD + 0.8% FP :

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.ULC. 20480781334

RNP Servicios SORIS589 Email: servicios@lemswyceirl_com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."

Ubicacian : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 10/11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concrato en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2002

DISERD PATRON (4% RCI: para un diseno 280kalcmz2 sin factor de sequridad.

Fecha de
Muesira o Fecha de ensayef  Edad P L b ] a M,

IDENTIFICACION Ce]

M {Dias) (Dias) {Dras) L'H [Fmirn) () A} [y (Mpa)
PATRON + 4%

01 RCD s+ 029 pp | 10112022 | 177112022 7 27420 | 450 151 150 0 363

02 Sl S 101142022 | 171112022 7 27110 | 450 148 151 0 362
RCD + 0.2% FP :
PATRON = 4%

03 RCD + 025 pp | 10112022 | 177112022 7 24700 | 450 152 152 0 317
PATRON + 4%

04 RCD s+ 029 pp | 10112022 | 24/1/2022 14 33430 | 450 150 150 0 4.46
PATRON = 4%

a5 RCD + 025 pp | 10112022 | 247112022 14 35700 | 450 152 151 0 4.64
PATRON + 4%

06 RCD s+ 029 pp | 10112022 | 24/1/2022 14 32630 | 450 149 150 0 4.38
PATRON + 4%

a7 BCD + 029 pp | 10112022 | 8h22022 28 | 40800 | 450 150 151 0 5.35
PATRON = 4%

Jal:] ROD + 0.2% Fp | 10112022 | Bn2/z022 28 | 38620 | 450 150 150 0 5.12

09 Sl 1011142022 | 8MN22022 28 [ 40460 | 450 150 150 0 5.39
RCD + 0.2% FP :

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migue! Angel Ruiz Peral
INGENIERD CIVIL
CIP, 248904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SORIS58S Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROFPILEND,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO.”

Ubicacian : CHICLAYO
Fecha de vaciado  : 10/11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplements apoyadas con cargas a los tercios del tramao.
Referencia : N.T.P. 338.078:2012

DISERD PATRON (4% RCL: para un diseno 280kgfcm2 sin factor de segundad.

Mugstia RGO r‘zi'l‘:d”; Fectia de ercayd  Edad P L b h a M
He (Dias) Dias) (Dias) ) imml | tmm) framy | e Mpa)
01 Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 1012022 | 17112022 7 27900 | 450 151 150 a 3.70
0z Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 1012022 | 17112022 7 27950 | 450 148 151 a 373
03 Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 1012022 | 17112022 7 26190 | 450 152 152 a 3.23
04 Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 10n1z022 | 2antzozz | 14 | a4ze0 | aso 150 150 a 4.57
05 Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 1n1z0zz | zantzozz | 14 | ae7o0 | 4s0 152 151 a 417
06 Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 1012022 | 2antzozz | 14 | aasso | 4s0 145 150 a 4.50
a7 Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 1wn1z02z | oenzizozz | 28 | 41780 aso 150 151 a 5.50
08 Eé& ﬁi?};ﬁi 11202z | oenzizozz | 2s | asten | 4s0 150 150 a 527
) Eé&ﬁiﬁ;ﬁi 1wn1z0zz | oenzizozz | 28 | 41730 4s0 150 150 a 5.56

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

;ﬁ LEM LIS

WILSON CLAYA AGUILAR INGENIERD CIVIL
e G OF MATEMALES Y SLELOS CIP, 246904
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A LEMS W&EC ere

RNP Servicios S0608589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lamswycair com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

- MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: CHICLAYO

:10M11/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama.

:N.T.P. 335.078:2012

DISERD PATRON (4% RCE: para un diseno 280kgicm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
DS E ' Fecha de ensayod  Edad P L b h a M,

IDENTIFICACIKIN vaclado

'S (Dias) [Dias) (Dfas) My [Frn ) {imen) (i} (Firiy ()
PATRON + 4%

01 RCD +0.6% Fp | 10711/2022 | 17711/2022 7 26890 | 450 151 150 0 1.56
PATRON + 4%

02 RCD +06% Fp | 1071172022 | 17111/2022 7 26980 | 450 148 151 0 360
PATRON + 4%

03 RCD +0.6% Fp | 10711/2022 | 17711/2022 7 24360 | 450 152 152 0 112
PATRON + 4%

04 RCD + 06% Fp | 1071172022 | 242022 | 14 32520 | 450 150 150 0 4.34

05 sl 10112022 | 242022 | 14 34710 | 450 152 151 0 4.51
RCD +0.6% FP :
PATRON + 4%

06 RCD +0.6% Fp | 1011/2022 | 24n1j2022 | 14 32180 | 450 149 150 0 4.32
PATRON + 4%

o7 RCD + 0.6% Fp | 1011/2022 | BR2i2022 28 | 39870 | 450 150 151 0 525
PATRON + 4%

08 RCD + 0.6% Fp | 1011/2022 | Bh2i2022 28 | 38130 ]| 450 150 150 0 5.05
PATRON + 4%

09 RCD + 0.6% Fp | 1011/2022 | BR2i2022 28 | 39900 | 450 150 150 0 5.31

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.
' b
L e = i
= —— @ | Angel Ruiz Perales
A AGUI

L=
OF D MATERIALES v SLELOS

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

140



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.ULC. 20480781334

RNP Servicios SORIS589 Email: servicios@lemswyceirl_com

Solicitants : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,

INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINOD."

Ubicacian : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 10/11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
wigas simplemante apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.TP. 335.078:2012

DISERD PATRON (4% RCI: para un diseno 280kafcm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muesira " F eschia e ensaycy Edad P L b ] a M,

IDENTIFICACION unelica

e {Dias) (Dtas) {Dias) [ [ ] {rem) i} frmmj (Mpa)
PATRON = 4%

a RCD + 0.8% pp | 10112022 | 17112022 7 26700 | 450 151 150 0 3.54
PATRON = 4%

02 RCD + 0% pp | 10112022 | 17012022 7 26610 | 450 148 151 0 155

03 et 101142022 | 171112022 7 24020 | 450 152 152 0 3.08
RCD + 0.8% FP :
PATRON = 4%

04 RCD + 0.8% pp | 10112022 | 247112022 14 31920 | 450 150 150 0 4.26
PATRON + 4%

a5 RCD s 0.8% pp | 10112022 | 24/1/2022 14 34050 | 450 152 151 0 4.42
PATRON = 4%

06 RCD + 0.8% pp | 10112022 | 247112022 14 31480 | 450 149 150 0 4.23
PATRON = 4%

a7 RCD + 0.8% Fpp | 1001172022 | 8i2i2022 28 | 38980 | 450 150 151 0 513

08 sl o S 1011142022 | 8MN22022 28 37230 | 450 150 150 0 493
RCD + 0.8% FP :
PATRON = 4%

fak:] BCD + 0.8% pp | 107112022 | 8h22022 28 | 38950 | 450 150 150 0 5.19

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL -

S vv— Migue! Angel Ruiz Peral
CHLAY A AGLI INGEMIERO CIVIL
5 D MATERIALES ¥ SUELCS CIP, 348904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBERA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: CHICLAYO

: 08/10/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad i . d I T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga [ diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mim) (mm) (MPa) (MPa)
01 PATRON fc= 210 kglcm2 210 08/10/2022 | 15/10/2022 7 112080 153 298 1.6
02 PATRON fc= 210 kglcm2 210 08/10/2022 | 15/10/2022 7 121140 152 300 1.7 1.63
03 PATRON fc= 210 kg/cm2 210 08/10/2022 | 15/10/2022 7 119230 152 305 1.6
04 PATRON fc= 210 kg/cm2 210 08/10/2022 | 22/10/2022 14 145380 153 300 2.0
05 PATRON f'c= 210 kglcm2 210 08/10/2022 | 22/10/2022 14 148890 152 300 2.1 2.0
06 PATRON f'c= 210 kglcm2 210 os/10/z022 | 22/10/2022 | 14 137890 151 300 1.9
07 PATRON f'c= 210 kglem2 210 08/10/2022 | 05/11/2022 | 28 155660 150 300 2z
08 PATRON fc= 210 kglcm2 210 08/10/2022 | 05/11/2022 | 28 156810 151 300 22 2.17
09 PATRON fc= 210 kglcm2 210 08/10/2022 | 05/11/2022 | 28 149390 150 300 2.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizml/opnr.)el solicitante.

A L,
@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC i Lnbae

RNP Servicios SOG0BSES Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Froyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."
Ubicacidn ¢ Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Blofz0zz2
Ensaya C CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Diseno Fecha de Fecha de Edad i ) d '. T L
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga || diametro | longitud promedic
M f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) {mim) (MPa) (MPa)
o1 Patrdn + 2% RCD 210 anof20zz | 1510/2022 7 67513 103 156 2.1
0z Patrdn + 2% RCD 210 anorzozz | 15110/2022 7 49270 102 200 1.5 1.92
03 Patrdn + 2% RCD 210 anof2022 | 151002022 7 69097 102 205 2.1
04 Patrdn + 2% RCD 210 anofzozz | 22002022 14 G967 103 200 2.0
05 Patrdn + 2% RCD 210 anorzozz | 22no/2022 14 64627 102 200 2.0 2.186
06 Patrdn + 2% RCD 210 anof2022 | 222022 14 Ta549 m 200 2.4
07 Patrdn + 2% RCD 210 anofzozz 51172022 28 64796 100 200 2.1
08 Patrdn + 2% RCD 210 anorzozz 5M11/2022 28 69130 101 200 2.2 2.25
09 Patrdn + 2% RCD 210 anof202z 8/11/2022 28 7881 100 200 2.5

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado po

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC T

el & ) AE . 1]
RMP Servicios SOG0BSES Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto / Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."
Ubicacidgn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : BMof2022
Ensayo ¢ CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Diseno Fecha de Fecha do Edad i ) d '. T L
IDENTIFICACION vaciado ENSAY0 carga ff diametro | longitud promedic
e f'c (kgicm?) [Dias) {Dias) (Dias) (M) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Patrdn + 4% RCD 210 802022 | 151002022 7 58656 103 158 1.8
0z Patran + 4% RCD 210 802022 | 151002022 7 43441 102 200 1.4 1.73
03 Patran + 4% RCD 210 810202z | 151002022 7 65850 102 205 2.0
04 Patran + 4% RCD 210 80202z | 22N002022 14 64553 103 200 2.0
05 Patran + 4% RCD 210 8Mof202z | 22002022 14 62714 102 200 2.0 2.10
06 Patran + 4% RCD 210 8Mno202z | 22002022 14 74206 101 200 2.4
07 Patran + 4% RCD 210 anof20z2z GM1/2022 28 62015 100 200 2.0
il Patran + 4% RCD 210 anaovzozz 51172022 28 69218 10 200 2.2 2.19
09 Patran + 4% RCD 210 anofz202z2 51142022 28 75983 100 200 2.4
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM — e T
- ............,....uu:\ﬁh l‘l
COLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

YO8 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S060B58%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Prayecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: Bhof2ozz2

Ensayo ¢ CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.

Referencia © N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)

Muessira IDENTIFICACION Disafia Fv?:crilsdic F;:Is]:yic Edad ca':ga cliar:ctru Iu:ung_:itud T DmrrTiediU
N f'c (kafem?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mim) {mm) [MPa) [MPa)
o Patron + 6% RCD 210 ahovzozz | 151002022 7 56561 103 158 1.8
02 Patron + 6% RCD 210 802022 | 151002022 7 43450 102 200 1.4 1.69
03 Patran + 6% RCD 210 anorzozz | 15102022 7 63559 102 205 1.9
04 Patran + 6% RCD 210 anozozz | 22norz022 14 58863 103 200 1.8
05 Patron + 6% RCD 210 BN0/2022 | 220i2022 14 61133 102 200 1.9 2.00
06 Patran + 6% RCD 210 anovzozz | 22norz022 14 71824 10 200 2.3
o7 Patran + 6% RCD 210 arovaozz s11/2022 28 61047 100 200 1.9
0B Patran + 6% RCD 210 arovaozz sM1/2022 28 68503 10 200 2.2 2.14
09 Patran + 6% RCD 210 anof202z 511172022 28 73142 100 200 2.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el

| GLAYA MGUILAR
SWELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

atlh e -l = T .y H
RNP Servicios SO0B589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto / Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : BM0/2022
Ensayo S CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : NLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
) Fecha de Fecha de P d I T
buasira IDENTIFICACION Disafio vaciado ensayo Edad carga [ diametro | longitud U promedio
M f'c (kg'cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mmy) (MPa) [MPa)
01 Patrdn + 8% RCD 210 anofzozz | 15002022 7 52164 103 156 1.6
0z Patrdn + 8% RCD 210 anofzozz | 15002022 7 41372 102 200 1.3 1.52
03 Patrdn + 8% RCD 210 anof202z | 1502022 7 54044 102 205 1.6
04 Patrdn + 8% RCD 210 anof202z | 22N002022 14 51532 103 200 1.6
05 Patrdn + 8% RCD 210 anof202z | 22N002022 14 50759 102 200 1.6 1.70
06 Patrdn + 8% RCD 210 anof202z | 22N002022 14 60851 im 200 1.9
07 Patrdn + 8% RCD 210 anofzozz 5M1/2022 28 54226 100 200 1.7
L] Patrdn + 8% RCD 210 anofzozz 5M1/2022 28 58311 1m 200 1.8 1.88
09 Patrdn + 8% RCD 210 anofzozz 8M1/2022 28 66195 100 200 2.1
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante. g 7
- Migue! Angel Ruiz Perales
“WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
THE. & WS DE MATERLALES ¥ SUELDS CIP, 246904
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LA LEMS WEC on

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: CHICLAYO
: 0910/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresidn
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia s N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
p Fecha de Fecha de P d | T
Al IDENTIFICACION D|seno vaciado BNSAY0 Edad carga | diametro | longitud T pramedic
e f'c (kglcm?) (Dlas) (Dias) (Dias) (M) {mim}) (i) (MPa) [MPa)
o1 M1 - CONCRETO PATRON 280 091002022 § 161062022 7 ABIEO 100 204 1.5
0z M2 - CONCRETO PATRON 280 09102022 § 161062022 7 50650 101 203 1.6 1.58
03 M3 - CONCRETO PATRON 280 09M10r2022 § 1601002022 7 52770 100 204 1.6
04 M1 - CONCRETO PATRON 280 09102022 § 231002022 14 63120 100 204 20
05 M2 - CONCRETO PATRON 280 091072022 § 231062022 14 70440 100 204 2.2 2.07
06 M3 - CONCRETO PATRON 280 092022 § 2302022 14 64310 a9 204 2.0
07 M1 - CONCRETO PATRON 280 091072022 § 06/11/2022 28 72450 100 204 23
08 M2 - CONCRETO PATRON 280 09M10r2022 § 06112022 28 Ti670 100 204 23 225
09 M3 - CONCRETO PATRON 280 09M10r2022 § 061112022 28 70320 102 204 22
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado p solicitante.

[ 41 1™

5
N CLAYA AGUI

W05 IDE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LA\ LEMS WEC e i Lnbare

RNP Servicios 50608589

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidan
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 9f10/z022

Ensayo S COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traceion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : NUT.P 339,084 20102 (revisada el 2017)
Muestra Diseno Fcl:l'_la ug Fecha da Edad . ) d l. T T
IDENTIFICACION vaciado onsayo carga J diamatro | longitud promedic
N® f'c (koicm?) (Dias) [Dias) (Dias) (M) [mm} {mim) (MPa) (MiPa)
01 Patron + 2% RCD 280 9102022 | 16/10/2022 7 56690 103 198 1.8
02 Patron + 2% RCD 280 9102022 | 231002022 14 68293 102 200 2.1 2.m
03 Patron + 2% RCD 280 9102022 | 231002022 14 70341 102 205 2.1
04 Patron + 2% RCD 280 9102022 | 231002022 14 G984 103 200 2.1
05 Patrdn + 2% RCD 280 02022 B/11/2022 28 75392 102 200 2.3 2.26
06 Patrdn + 2% RCD 280 aM102022 B11/2022 28 74860 1M 200 2.4
o7 Patron + 2% RCD 280 9102022 B11/2022 28 65404 100 200 2.1
08 Patrdn + 2% RCD 280 anorz202z2 5M11/2022 28 71575 m 200 2.4 215
05 Patrdn + 2% RCD 280 anor2022 5/11/2022 28 79254 100 200 2.5
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
LEmM iR
"wuﬂ&ﬁ?ﬁnqmﬁ INGENIERO CIVIL
TEC. DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.LLC. 20480781334

il = ) . I'.ll:' . E
RNP Servicios SOG0R5E9 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyects / Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 9M0iz022
Ensayo P CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia s NLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
] Fecha de Fecha de P d I T
Muastra IDENTIFICACION Disafio vaciado ENsayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
N f'c (kafom?) [Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm) (MPa) [MPa)
01 Patran + 4% RCD 280 9102022 | 161002022 7 66314 103 158 2.1
02 Patran + 4% RCD 280 V2022 | 231002022 14 64851 102 200 2.0 204
03 Patran + 4% RCD 280 02022 | 231052022 14 66495 102 205 2.0
04 Patran + 4% RCD 280 902022 | 231002022 14 75419 103 200 2.3
05 Patrdn + 4% RCD 280 02022 61172022 28 63447 102 200 2.0 218
06 Patron + 4% RCD 280 arova0z:2 B11/2022 28 70520 101 200 2.2
o7 Patron + 4% RCD 280 anofa0zz BM1/2022 28 71105 100 200 2.3
08 Patran + 4% RCD 280 Brova0zz 5M11/2022 28 17064 101 200 2.4 2.47
09 Patron + 4% RCD 280 Brovaoz:z 8M11/2022 28 86079 100 200 2.7
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

gt hirrs
- omvn:m lfftinlgeuo CIVIL

¥ DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

all & ] - [.I} . H
RMP Servicios SOG0B58G Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN
Proyecto [ Obra - TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMNICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 1 9Mof2022
Ensayo P CONCRETO. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : WN.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
. Fecha da Fecha de P d | T
hugsira IDENTIFICACICN Disafio vaciado ensayo Edad carga [ diametro | longitud U promedio
N f'c (kogcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) [mm]} {mm} [MPa) [MPa)
o Patrdn + 6% RCD 280 anvzozz | 1eMorzoez 7 54654 103 158 1.7
02 Patrdn + 6% RCD 280 anvzozz | 23norzoez 14 62753 102 200 2.0 1.86
03 Patrdn + 6% RCD 280 9102022 | 231002022 14 63292 102 205 1.9
04 Patrdn + 6% RCD 280 9102022 | 231002022 14 67385 103 200 2.1
05 Patrdn + 6% RCD 280 4102022 B1/2022 28 56003 102 200 1.7 1.54
06 Patran + 6% RCD 280 4102022 B1/2022 28 62823 1M 200 2.0
o7 Patrdn + 6% RCD 280 o022 BM1/2022 28 61636 100 200 2.0
08 Patrdn + 6% RCD 280 anorzoz2 51172022 28 927 m 200 2.3 219
09 Patran + 6% RCD 280 anaovzozz 5M1/2022 28 73551 100 200 2.3
OBSERVACIONES:
- Muestreno, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
EiRe S— S
. FTL‘EIF Miguél Angel Ruiz Perales
SN CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
¥ DE MATERIALES ¥ SUELDE CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

il & =l - u} . B
RMP Servicios SOB0BSED Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto / Obra : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Bf10/2022
Ensayo ¢ CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : NLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
) Fecha de Fecha de P d I T
Muesira IDENTIFICACION Disafio vaciado ensayo Edad carga J diamatro | longitud U promedio
M f'c (kg'cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) {mim) (MPa) (MPa)
0 Patrdn + 8% RCD 280 ano/zo2z | 1602022 7 62536 103 156 2.0
02 Patrdn + 8% RCD 280 M0f2022 | 23nz022 14 54232 102 200 1.7 1.83
03 Patrdn + 8% RCD 280 1102022 | 2302022 14 60735 102 208 1.8
04 Patron + 8% RCD 280 anofzozz | 2ano2022 14 61598 103 200 1.9
05 Patron + 8% RCD 280 anofzozz 61172022 28 57349 102 200 1.8 1.87
06 Patrdn + 8% RCD 280 anof2ozz 61172022 28 60709 10 200 1.9
07 Patron « 8% RCD 280 anof2ozz 6112022 28 64312 100 200 2.0
0B Patrdn + 8% RCD 280 anofzozz 5M11/2022 28 G7500 101 200 2.1 2.08
0% Patrdn + 8% RCD 280 anoizozz 51172022 28 65130 100 200 2.1
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
ﬁ LEM W I ™ - - -
“WILS QQQAA;;;}P INGENIERO CIVIL
TEC, ENgAvOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOGOBSES

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Prayecto

Uhicacion
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAM

. TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO."

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegue.

: 09/11/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : M.T.P 339.0B4: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Diseno FEE'..'B de Fecha do Edad P i d I. T L
IDENTIFICACICN vaciada BNSayo carga | didmetro | longitud promedia
N f'c (kgfcm?) (Dias) (Dias) (Dias} (M) (mmij {mm}) (MPa) (MPa)
01 Patron + 2% RCD + 0.2% FP 210 0an1z02z | 16/11/2022 7 72818 103 198 2.3
02 Patron + 2% RCD + 0.2% FP 210 0an1z02z | 16/11/2022 7 53205 102 200 1.7 2.07
03 Patrdn + 2% RCD + 0.2% FP 210 0an1z02z | 16/11/2022 7 74643 102 205 2.3
04 Patrdn + 2% RCD + 0.2% FP 210 082022 | 231172022 14 12751 103 200 2.2
05 Patron + 2% RCD + 0.2% FP 210 0aMfz02z | 231172022 14 141 102 200 2.2 2.38
06 Patron + 2% RCD + 0.2% FP 210 0aMfz02z | 231172022 14 B4516 101 200 2.7
07 Patron + 2% RCD + 0.2% FP 210 0aM/z02z | 0iNzi2022 28 12032 100 200 2.3
il Patran + 2% RCD + 0.2% FP 210 0aMzo02z | oinziz022 28 716831 1M 200 2.4 2.50
09 Patran + 2% RCD + 0.2% FP 210 0aM/z02z | 0iNzi2022 28 87803 100 200 2.8
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. 7
Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an T

RNP Servicios SO60B589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASOQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDD CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEMNO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINOG."

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeque.

: 09M11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresidn diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Ll IDENTIFICACION S F'u'liaccrilsdfjc F;:Isl:yic Edad ca':ga diﬁn"jlmm Iong:itud T pmn.'ll-E:IkJ

N f'c (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias)} (M) [mm] {mim) (MPa) (MPa)
01 Paron + 2% RCD + 0.4% FP 210 0arifzozz | 16M1/2022 7 71440 103 198 2.2
02 Patron + 2% RCD + 0.4% FP 210 0arirzozz | 16172022 7 52542 102 200 1.6 2.04
03 Patran + 2% RCD + 0.4% FP 210 0arirzozz | 16M1/2022 7 73267 102 205 2.2
04 Patrén + 2% RCD + 0.4% FP 210 0aMmfzozz | 2ant/2ozz 14 71100 103 200 22
05 Paron + 2% RCD + 0.4% FP 210 0anifzozz | 2ani/2o02z2 14 G835 102 200 2.2 233
i Paron + 2% RCD + 0.4% FP 210 0anifzozz | 2an1/2022 14 2681 101 200 26
07 Patrén + 2% RCD + 0.4% FP 210 09172022 | 07n2/2022 28 To3zz 100 200 22
08 Patrén + 2% RCD + 0.4% FP 210 0arifzozz | 07272022 28 75105 101 200 24 2.44
09 Paron + 2% RCD + 0.4% FP 210 0arirzozz | ovnzizo22 28 85770 100 200 27

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeqgue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios SO60B58%

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Uhicacian
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING.”

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09/11/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Sl IDENTIFICACION Lo FVE;CCI'iI:dth Fslflsl:yﬂc Edad cal:ga dian"jmftm Iang:itud T Pmr:Eﬂiu

N° f'c (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) {rmm) {mim) (MPa) (MPa)
o1 Patron + 2% RCD + 0.6% FP 210 08172022 | 16/11/2022 7 69931 103 198 22
02 Patran + 2% RCD + 0.6% FP 210 0aM1/2022 § 16/11/2022 7 51440 102 200 1.6 1.99
03 Patron + 2% RCD + 0.6% FP 210 08172022 | 16/11/2022 7 71826 102 205 22
04 Patran + 2% RCD + 0.6% FP 210 08112022 § 231172022 14 68959 103 200 21
05 Patron + 2% RCD + 0.6% FP 210 0812022 | 23n1/z2022 14 67611 102 200 21 2.26
06 Patran + 2% RCD + 0.6% FP 210 08112022 § 231172022 14 80630 10 200 26
07 Patron + 2% RCD + 0.6% FP 210 0aM1/2022 | 0In2/2022 28 GE383 100 200 22
] Patran + 2% RCD + 0.6% FP 210 09112022 | 07272022 28 13207 10 200 23 2.38
09 Patron + 2% RCD + 0.6% FP 210 ganifzo2z § 0722022 28 83468 100 200 26

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

el anmm - e
" "i':'i'l'.'.i{riiumaa = @ INGENIERO CIVIL

Dl WAATE AL B S ¥ BUTLDE CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOG0B589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Uhicacian
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDOD CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND.®

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegue.

: 09M11/2022

Ensayo " CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Sl IDENTIFICACION S F\rlf:c?:d?:c F:ﬁ?:yﬂ-e Edad calrjga dian"jlmm Iung:'nud T prunIe:IkJ

' f'c (kgfcm?) (Dias) (Dias) (Dias) ()] [mm] {mm) (MPa) MPa)
0 Patron + 2% RCD + 0.8% FP 210 ganirzozz | 161172022 7 69737 103 198 22
0z Patran + 2% RCD + 0.8% FP 210 0ar1/2022 | 16/11/2022 7 51125 102 200 1.6 1.98
03 Patran + 2% RCD + 0.8% FP 210 081172022 | 16/11/2022 7 71381 102 205 22
04 Patran + 2% RCD + 0.8% FP 210 0anM1i20z2 | 23152022 14 68364 103 200 21
05 Patron + 2% RCD + 0.8% FP 210 0811112022 | 2311/2022 14 67017 102 200 21 2.24
06 Patran + 2% RCD + 0.8% FP 210 081112022 | 231172022 14 79817 10 200 2.5
o7 Patran + 2% RCD + 0.8% FP 210 09172022 | o72r2022 28 67668 100 200 2.2
o8 Patran + 2% RCD + 0.8% FP 210 ganirzozz | orn2rao2: 28 72395 101 200 2.3 2.35
0g Patran + 2% RCD + 0.8% FP 210 08172022 | 07122022 28 8254 100 200 2.6

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante. 7

eI, SV
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an o by

RMNP Servicios S060B589

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto

Uhicacion
Fecha de vaciado

: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

: TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADOD FINO."

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

. 10/11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : M.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Diseno FEEI‘_la de Fecha de Edad i ; d I. T I
IDENTIFICACION vaciado eNsayo carga | diametro | longitued promedio
N f'c (kgfom?) [Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Patrdn + 4% RCD + 0.2% FP 280 10M1172022 | 1711/2022 7 12872 103 1498 2.3
0z Patran + 4% RCD + 0.2% FP 280 10172022 | 17172022 7 11369 102 200 2.2 2.25
03 Patrdn + 4% RCD + 0.2% FP 280 1aMrzozz | 13172022 7 73212 102 205 2.2
04 Patran + 4% RCD + 0.2% FP 280 10M1112022 | 2411172022 14 85180 103 200 2.6
05 Patrdn + 4% RCD + 0.2% FP 280 101112022 | 2411112022 14 171829 102 200 2.2 2.46
06 Patrdn + 4% RCD + 0.2% FP 280 1aMrz0zz | 241172022 14 19757 m 200 2.5
07 Patrdn + 4% RCD + 0.2% FP 280 1012022 | Dan2i2022 28 81099 100 200 2.6
il Patran + 4% RCD + 0.2% FP 280 101172022 | 081272022 28 88008 m 200 2.8 2.83
0% Patrdn + 4% RCD + 0.2% FP 280 101172022 | 0B12/2022 28 98440 100 200 31
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. .
A'— = P T - - S = AN
. L :‘EP Miguél Angel Ruiz Perales
CLAYA AGL| INGENIERD CIVIL
TEC. EWBATOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CLP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e

RNP Servicios SOE085AS Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Prayecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDC CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO.”
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 10M1/2022
Ensayo " CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresidn diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
. Fecha de Fecha de P d | T
—— IDEMTIFICACION —— vaciado ensayo Edad carga | digmetro | longited T promedio
N f'c (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mmy) lin] (MPa) (MPa)
o Patran + 4% RCD + 0.4% FP 280 10112022 | 1771172022 7 0787 103 198 2.2
0z Patron + 4% RCD + 0.4% FP 280 1012022 § 171142022 7 69644 102 200 2.2 219
03 Patran + 4% RCD + 0.4% FP 280 1aM1/2022 | 171142022 7 71148 102 205 2.2
04 Patran + 4% RCD + 0.4% FP 280 101172022 | 24/11/2022 14 B2225 103 200 2.5
05 Patran + 4% RCD + 0.4% FP 280 10172022 | 24011/2022 14 69381 102 200 2.2 2.38
06 Patron + 4% RCD + 0.4% FP 280 1001172022 | 241172022 14 770m 101 200 2.4
o7 Patran + 4% RCD + 0.4% FP 280 1012022 | 08272022 28 78137 100 200 2.5
1] Patran + 4% RCD + 0.4% FP 280 10172022 | 0B 2/2022 28 84788 101 200 27 2.72
1] Patron + 4% RCD + 0.4% FP 280 101172022 | 081272022 28 94893 100 200 30

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

P N
ot e @mww:mmm
WWIL

OLAYA AGUI INGENIERD CIVIL
08 D MATERALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOE0BSES Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Praoyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADOC ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINC.®
Ubicacian : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: 10M11/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : M.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
. Fecha da Fecha de P d I T
Muesira IDENTIFICACION Disena vaciado ensayo =2 carga | didametro | longitud T pramedia
e f'c (kgicm?) [Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm} (mim) (MPa) (MPa)
o Patron + 4% RCD + 0.6% FP 280 1001172022 | 1711102022 7 70312 103 198 2.2
o2 Patron + 4% RCD + 0.6% FP 280 101172022 | 171172022 7 BIE59 102 200 2.2 218
03 Patran + 4% RCD + 0.6% FP 280 1001172022 | 1711172022 7 70917 102 205 2.2
04 Patran + 4% RCD + 0.6% FP 280 101172022 | 2401172022 14 81179 103 200 2.5
05 Patron + 4% RCD + 0.6% FP 280 101112022 | 24112022 14 GEIB0 102 200 21 2.35
06 Patran + 4% RCD + 0.6% FP 280 1011112022 | 24112022 14 TGa49 101 200 2.4
o7 Patran + 4% RCD + 0.6% FP 280 10M1172022 | 0B12/2022 28 TN 100 200 2.5
i3 Patron + 4% RCD + 0.6% FP 280 101112022 | 081202022 28 84715 101 200 2.7 2Mm
09 Patron + 4% RCD + 0.6% FP 280 10M1172022 | OBf12i2022 28 94643 100 200 30
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. 7
BNk CCLEEES ‘-—x:- ---------
SR oge——— @ Migué| Ange! Ruiz Perales
WIL! CLAYA AGL INGENIERD CIVIL
nic. i O T MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOG0R5AS Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto : TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO.®
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegue.
Fecha de vaciado : 101142022
Ensayo " CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresidn diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : M.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
. Fecha de Fecha de P d I T
ol IDENTIFICACION Ll vaciado ensayo Edad carga | didmetro | longitud T pramedia
' f'c (kgfcm?) [Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm) (i) (MPa) (MPa)
01 Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 101172022 | 1711/2022 7 69281 103 198 2.2
0z Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 101172022 | 171102022 7 GE166 102 200 21 2.14
03 Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 101172022 | 1701112022 7 69481 102 205 21
04 Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 10172022 | 24/171/2022 14 79147 103 200 24
05 Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 101112022 | 241172022 14 GEEIS 102 200 21 2.28
06 Patran + 4% RCD + 0.8% FP 280 10172022 | 24/171/2022 14 74610 101 200 2.4
o7 Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 101172022 | 081272022 28 75387 100 200 2.4
il Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 1011112022 | o8M12i2022 28 2008 o 200 26 2.63
0g Patron + 4% RCD + 0.8% FP 280 101172022 | 081202022 28 91614 100 200 28
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
BN CLLEEES A A
Ao Wit
WL CILAYA &G INGENIERD CIVIL
LLLA 08 D SATERAL ES ¥ SUELOS CIP. 246904

159



LA LEMS WEC o

RN Senviccs SOE0A589

Prolongacion Bolegnesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC, 20480781334

Email: servicios@|lemswyceirl.com

© TESIS " ESTUDIC DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADOD FINO."

- COMPRESSION [Método estandar para la determinacicn del modulo de elasticidad estdtico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefo de concreto (Patran 210kg/omn2) DM - sustitucion (P)0%: al cemento o (CM)0% al

Solicitante: . MARTINEZ TORRES. JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apartura @ 0811002022
Ensayo
agregado fino (arena gruesa)
Refenancia : ASTM C-469

T Edad g, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | = unitaria E, promedic  E,
IDENTIFICACION ol o | Fecha Ensayo
Lol = - {aofo) | [ooocoso) | 5] S ,
(Dias) (Kgfem?) KEfCFn: Kili:m) 2 b2 gfam Kgfom

Patrdn - F'e= 210 kglem2 0BMN2022 | 15/10/2022 7 264.52 106 930813 0.000467 152433 .48
Patrdn - Fe= 210 kglom2 OBMON2022 | 15/10/2022 7 264.52 106 930813 | 0.000457 16724834 16065024
Patrdn - F'e= 210 kglom2 ORMONZ022 | 15/10/2022 7 264.52 106 930813 | 0.000457 152387.91
Fatran - o= 210 kglom2 OBMO2022 | 22/10¢2022 14 288.66 115 1481011 | 0.000432 1B5479.45
Patrdn - f'e= 210 kgicm2 ORANZ022 | 221042022 14 25354 118 1482130 | 0.000432 1EBA45.34 1EBETET9
Fatran - o= 210 kglom2 OBMO2022 | 22/10¢2022 14 265.57 106 934498 | 0.000467 19231158
Patrdn - Fe= 210 kglom2 OBMON2022 | 05/11/2022 = 416.61 167 2603045 | 0.000481 209688.35
Patran - Fo= 210 kglioma OBMNZ022 | 05/11/2022 8 42128 169 23.64549 | 0.000508 19195192 202798.61
Fatran - o= 210 kglom2 OBMO2022 | os/11/2022 28 265.57 106 934498 | 0.0004E7 20675817

DbsErvationes:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitants.

(™

-
CLAYA, aGuEﬂh;' =

WiOE DE MATERIALES. ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

RNF Sorvicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@Ekemswycer].com

Salicitante MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Projecto TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDD CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE FPOLIPROPILEND, REEMPLAZANDO FARCIALMENTE EL AGREGADD FINDG."
Ulbicaciin CHICLAYO
Fecha de apertura Sdbado, 08 de octubre del 2022
Ensayo COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreta sometido a compresicon). Diseno de concreto (Patrdn 210kgiem2) DT - sustitucion (P)0% al cemento o (CMJ0% al
agregada fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-468
Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | €unitaria E. Promedio  E,
Fecha de
IDENTIFICACION ado Facha Ensayo
o Di Kg/om® faotkar) | focoacs) |- 52 o’ i
[pias) | (kgfom’) Ke/em? Ke/em? 1152 Kg/c Kgfom
Patrdn + 2% - Fe= 210 kg/om2 08102022 | 15/10/2022 7 23379 54 E.18073 0.000430 19414126
Patran + 2% - f'c= 210 kgicm2 08102022 | 15/10/2022 7 218.10 E7 7.64016 0.000430 181075.29 1B6706.21
Patrdn + 2% - Fe= 210 kg/om2 agfarzoze | 15/10/2022 7 22327 ES 7.81018 0.000431 13400208
Patrdn + 2% - F'e= 210 kglom?2 0810/2022 | 22/10/2022 14 260.26 104 1557056 | 0.000432 204816.71
[Fatrdn + 2% - F'c= 210 kglcm2 0810/2022 | 22f10/2022 14 250.60 100 18.40017 | 0.000453 20292976 200935.04
Patrdn + 2% - F'e= 210 kglom?2 0810/2022 | 22/10/2022 14 25847 104 10.85753 | 0.000526 13505867
Patran + 2% - f'c= 210 kgicm2 08102022 | os5f11/2022 28 267.98 107 1669767 | 0.000491 20507176
Patrdn + 2% - Fe= 210 kg/om2 08102022 | os5/1/2022 28 263.45 105 1481182 | 0.000514 195067.22 206865.52
Patrdn + 2% - F'e= 210 kglom?2 0810/2022 | 05/11/2022 28 27696 112 15.17605 | 0.000487 22045757

Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitants.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

FMIF SOEioos S0E0A5ED

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayaque
R.ULC. 20480781334

Email: servicios@lemswyeeir com

Salicitante MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN
Proyecto/ Qlra TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO % FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND."
Ubicacidn CHICLAYD
Fecha de apartura Sabado, 08 de octubre del 2022
Ensayo COMPRESSION [Método estdndar para la determinacidn del madulo de elasticidad estitico y de la relacidn de Poisson del
concrelo sometido a compresion). Diseno de concreto (Patron 210kglem2)DRT - sustitucion {P)0% al cemento & (CMP0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referancia ASTM C-468
Fana Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerze 51 | €unitaria E. Promedio  E,
IDEMTIFICACION ; .:d ® | Facha Ensayo
bz l) . | ia%s,) | |o.0o00s0) , ,
[Dias) | (kgfom’] Kﬁf:me Kefen? & (5] Kg/om Kgfem
Patran + 4% - Fo= 210 kgicm2 | 08102022 | 15/10/2022 7 203.12 B1 7.10088 | 0.000491 163033.93
Patran + 4% - Fe= 210 kgéicmz | 081012022 | 15/10/2022 7 182.30 77 673311 | 0.000450 15951887 168135.17
Patran + 4% - Fo= 210 kglcm2 | 0giozozz | 15/10/2022 7 212.78 BS 7.45838 | 0.000439 176851.72
Patron + 4% - F'c= 210 kglem2 | 081002022 | 22/10/2022 14 254,68 102 1824383 | 0.00D457 20531432
Patrdn + 4% - F'c= 210 kglem2 | 0&10V2022 | 22/10/2022 14 243.18 o7 1431095 | D.000466 199481.42 107887.95
Patron + 4% - F'c= 210 kglem2 | 081002022 | 22/10/2022 14 25153 101 1051690 | 0.0DD527 18886E.10
Patran + 4% - Fc= 210 kglcm2 | 08102022 | 05/11/2022 28 256.48 103 1569929 | 0.000481 19624E.05
Patran + 4% - o= 210 kgéiomz | 08102022 | 05/11/2022 28 263.78 106 14.E1182 | 0.000515 195221.80 187736.02
Palrdn + 4% - F'c= 210 kglcm2 | 0&10/2022 | 05/11/2022 28 268.95 108 13.74060 | 0.000515 201736.21

Dbservationes,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“WiL
TEC. E

LEM

EilmL

CLAYAAG ‘-IIE =
OS DE MATERLY I

Ul
S ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Seavicos S0G08559

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: servicios @lemswyoeirl.com

Solicitante MARTINEZ TORRES. JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCER, JHONATHAN
Proyecto TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADDO ¥ FIBRA DE POLIPROFILEMNO, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."
Ubicacidn CHICLAYD
Fecha de apartura Sabado, 0B de octubre del 2022
Ensayo COMPRESSION (Método estandar para la detarminacion del madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del

concreta sometide a compresion). Diseno de concreto (Patron 2710kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento o (CM)0%: al

agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469

e Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € umitaria E, Promadic  E,
IDENTIFICACION S 4 | Fechs Ensayo
vacia ) , [a0%a ) | (0.c00050) 5. R fem?
€ 1
{Dias) | [KgSom®) Ko’ ke’ 2 (%2 Kgfem Kgi'c

Patrdn + 6% - f'e= 210 kg.'l:n'lE 0B o022 | 15/10/2022 7 185.87 7a 6.65491 0000490 162349 83
Patran + 6% - f'oc= 210 kg.‘l:n'lz 0BM Q2022 | 15/10/2022 7 159234 T 6.73311 Q000400 150454 42 183874.07
Patrdn + 6% - F'ec= 210 kg.lcmz OBAON2022 | 15/10/2022 7 205.3E B2 7.17693 Q000402 150777 E5
Patrdn + 6% - f'e= 210 kgn'l:l'l'lz OBM V2022 | 22/10/2022 14 232.23 a3 11.88705 Q000472 101E22 E5
Patron + 6% - F'e= 210 kglem2 OBMO2022 | 2271002022 14 237.05 5 1213721 | 0.000480 192421 93 131063.16
Patran + 6% - f'c= 210 kglom2 OBMOV2022 | 22/10/2022 14 243.46 97 10.21885 | 0000511 1BEETA 7O
Patrdn + 6% - f'oc= 210 kg.‘l:n'lz 0BM Q2022 | os/11/2022 8 25247 101 15.74533 Q000401 193189 66
Patrdn + 6% - f'c= 210 kg.'l:n'lZ 0B ra022 | o0s/11/2022 Z8 261.06 104 1484001 Q000501 1901595 04 200124.02
Patrdn + 6% - f'e= 210 kg-'l:mE BN V2022 | o0s5/11/2022 Z8 25E.90 104 13.22012 Q000484 20708545

Dbservaciongs.

- Musgstreo, identificacién y ensaye realizado per el selicitante.

EIRL

o
WILSON OLAYA AGUIE%

08 DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904

163



LA LEMS WEC o

RN Senviccs SOE0A589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya — Lambayeque
R.L.C, 20480781334

Email: servicios @lemswyceirl.com

Saolicitante: MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCER, JHONATHAN
Prayacto TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEMO, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO."
Ubicacion CHICLAYO
Fecha de apartura Sdbado, 0B de octubre del 2022
Ensayn COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion del médulo de elasticidad estdtico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresidn). Diseno de concreto (Patrén 210kgiem2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento o (CM)0%: al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
e Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerza 51 | & unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Sl u: Fechz Ensayo
Ll ) o | faota) | (0.0oo0sa) i
{oras) | (Kefom) Kg.:"ﬂ"l'l’ Kg.:"ﬂ"l'l’ & (5 Kgfem’ Kgfem®
Patrdn + 8% - f'c= 210 kgfem?2 0BMV2022 | 15/10/2022 K 1BD.64 Fri 6.32761 0.000459 161382 29
Patran + 8% - F'o= 210 kgfem2 0BMOF2022 | 15/10/2022 7 1E3.14 73 6.41913 0.000458 163640.45 160617.53
Patran + 8% - F'e= 210 kglem2 0BMOF2022 | 15/10/2022 K 174.63 70 612150 | 0.000456 156B28.64
Palrdn + 8% - F'e= 210 kglem?2 08102022 | 22/10/2022 14 203.31 81 1337119 | 0.000423 182294.73
Patran + 8% - Fc= 210 kgfem2 0BMOF2022 | 22/10/2022 14 195 82 75 12.68060 | 0000422 177395.00 176425.24
Palrdn + 8% - F'e= 210 kglem?2 08102022 | 22/10/2022 14 206.26 83 B.54345 0.000486 169586.00
Patran + 8% - F'o= 210 kgfem2 0BMOF2022 | 05/11/2022 28 224.77 30 1210379 | 0.000480 180268 33
Patrdn + 8% - f'c= 210 kgfem?2 0BMV2022 | os/11/2022 28 2 8 12.47611 | 0.000463 182234.19 186609.04
Palrdn + 8% - F'e= 210 kglem?2 08102022 | os/11/2022 28 234.31 o« 1197087 | 0.000464 197324.54
ObEErationes.
- Muestreo, identificacion y ensayo realiza | salicitante.

MATERIALES ¥

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

FNF Sewickos S0G0E5ED

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.UC 20480781334

Email: serviciosE@lemswycairl.com

Proyacto * TESIS " ESTUDIO DE LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL COMCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINGC."

Salicitante - MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAN

Ubicacin : CHICLAYD

Fecha de apartura © 09 de Octubre del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatioo y de la relacion de Poisson del
concreto sometida a comprasion). Diseno de concrato (Patrdn 2B80kgfem2) DM - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-469

Ty Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E, Promedic  E,
IDENTIFICACION Sl 1 | Fecha Ensayo
bt . . {soféc,] | foooceso) | - B .
(Dizsg} | {rgfem’) Kyr-m: Kﬁ,m; 2 |5 gfom Kgfcm

Patrdn - F'e= 280 kglom2 0102022 | 16/10/2022 7 213.86 85 778820 | D.000455 182598
Patrdn - F'c= 280 kgicm2 OW10f2022 | 16/10/2022 7 215.80 26 867017 | 0.000466 188835 19042240
Patrdn - F'e= 280 kglom2 owi2022 | 16/10/2022 7 216.50 87 884941 | D.000457 189834
Patrdn - F'c= 280 kgicm2 0102022 | 23/10/2022 14 258.47 103 1154203 | o.000431 214534
Fatran - F'o= 280 kgicma2 0Af2022 | 23/10/2022 14 236.62 103 14.82130 | 0.000431 201804 209201 53
Patrdn - F'c= 280 kgicm2 092022 | 23/10/2022 14 260.22 104 981772 | D.000471 211165
Patrdn - F'c= 280 kgicm2 0a1V2022 | oef11/2022 28 302.58 121 1B.20231 | 0.000458 211275
Patrdn - F'e= 280 kglom2 01002022 | 06/11/2022 28 305.57 122 1510108 | 0.000452 234238 22194055
Patrdn - F'c= 280 kgicm2 01002022 | 06/11/2022 28 308.41 123 1224851 | 0.00045% 220259

Observaciones.

- Muestres, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

| Ange! Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 248904
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LA LEMS WEC on

FNF Sewickos S0G0E5ED

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: servicios @ lemswyceirl.com

Salicitante MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Prayecto TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDD CONCRETO
RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROFPILENO, REEMPLAZANDD FPARCIALMENTE EL AGREGADOD FING."
Ubicacin CHICLAYO
Fecha de apartura Domingo, 09 de octubre del 2022
Ensayo COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a comprasion). Diseno de concreto (Patrdn 280kg/emz2) - sustitucion (RCD) 2% al agregado fino (arena
ruesa).
Referancia ASTM C-4689
e Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION e ; Fecha Ensayo
Lol . . | fac%a) | (nsooos) | - . .
|Dias) | (kg/em?) Ko’ Ke/cr? 215 Kg/cm Kgic
Palran + 2% - F'o= 280 kgfem2 | 09MO0V2022 | 16/10/2022 7 246 68 5] B.64773 | 0000524 1550522 21
Patran + 2% - f'c= 280 kgfcm2 | 09N OV2022 | 16/10/2022 7 24075 6 £.44255 | 0.000505 19310155 192054.24
Palran + 2% - F'o= 280 kgfem2 | 0DAV2022 | 16/10/2022 7 25130 101 B.78525 | 0000525 19313895
Patron + 2% - o= 280 kgfem2 | 0912022 | 23/10/2022 14 2E2.76 113 14.47225 | 0.000510 214638.E7
Palron + 2% - F'c= 280 kgfem2 | 09MV2022 | 23/10/2022 14 20880 120 1528773 | 0.000525 21843069 219736.91
Patron + 2% - o= 280 kgfem2 | 0912022 | 23/10/2022 14 28E.46 118 1251808 | 0.0D00525 225141 16
Patrdn + 2% - f'c= 280 kgfem2 | 09MOV2022 | o6/11/2022 28 30110 120 18.792E1 | 0.000401 230375.83
Palran + 2% - F'o= 280 kgfem2 | 09MOV2022 | 06/11/2022 28 313.48 125 1760328 | 0000515 23200816 22933237
Patron + 2% - o= 280 kgfem2 | 0912022 | 06/11/2022 28 31748 127 1518684 | 0.000541 225613.03

Dbservaciones,

- Muestres, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EiFmL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA [EMS WEC o e

R Servicics SOE0ASED

Email: sarvicios® lemswycairl.com

Solicitante MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecto TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADOC ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND. REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINOD."
Ubicacion CHICLAYD
Fecha de apertura Dominga, 09 de octubre del 2022
Ensaya COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estdtico y de la relacion de Poisson dal
cancrelo sometide a compeesion). Diseno de concreto (Patrdn 280kg/cm2] - sustitucion (RCDJ4% al agregado fino (arena
gruesa).
Referancia ASTM C-469
Facha da Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E, Promedic  E.
IDENTIFICACION il 4o |FechaEnsayo
L i . | f(ao%o} | [o.ooooso) i
i) | 0™ | ot | g | 9% Kgfem’ Kg/em’
Patran + 4% - f'c= ZB0 kg.’l:rn2 nanovanzz 16/10/2032 7 279.56 112 977263 0.000532 211521 .82
Patrdn + 4% - f'c= 280 kg.‘l:rn2 oM vanz2 16/10/2022 7 27567 110 566358 Q000520 21404477 210723.17
Patrdn + 4% - 'c= 280 kg.‘:m2 0anv2022 16,/10/2022 7 265.30 106 928779 0000519 20660251
Palrdn + 4% - F'c= 2B0 kglem2 | 09MO2022 | 23/10/2022 14 31037 124 1591952 | 0000521 22095189
Patrdn + 4% - f'ec= 280 kg-'EITI2 0anM 022 | 23/10/2022 14 25900 120 1533037 0.000514 224765.92 225476.20
Patrdn + 4% - f'ec= 280 kg-'EITI2 0anM 022 | 23/10/2022 14 30659 123 12 8572 0.000545 221710.80
Patran + 4% - f'e= 280 kgn'l:rn2 0anMa022 | 06/11/2022 2B 322 E3 120 21.61716 0.000505 236486.27
Patran + 4% - f'e= 280 kgn'l:rn2 0anMa022 | 06/11/2022 2B 307.60 123 17.26146 0.000515 227596.05 2338B1.13
Palron + 4% - f'c= 280 kglcm2 | 091042022 | 06/11/2022 2B 325.02 130 17.82319 | 0000522 23786108

Dbsenvaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM EiRL
A - @ e
YA A Iﬁ'i
“wcl_l.is m?tu mﬁ'?' INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMP Sorvicios SD608583

Prolengacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclaye — Lambayegue
FLULC. 20480781334

Email: servicios @lemswyceir.com

Solicitante
Proyecio

Ubicacisgn
Fecha de apertura

MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

WASQUEZ DUCER, JHONATHAN

TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADD ¥ FIBRA DE FOLIPROPILENDG, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO."

CHICLAYD

Domningo, 09 de octubre del 2022

Ensayo COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Diseno de concreto (Patron 280kgicm?) - sustitucion (RCD) 6% al agregado fino (arena
gruesal.

Referencia ASTM C-480

e Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzosi | & unitaria E, promedic  E,
IDENTIFICACION u:ci:due Fecha Ensayo
. {ao%c) | (o.000050
(Diag] | {kgfem’) s ' 2 e Kgfem'® Kgfom'
K/ ki

Fatrdn + 6% - o= 280 I(gkm.'! 02022 | 16/10/2022 7 230.41 oz B.05012 0.000482 180409.11

Fatrdn + 6% - o= 280 I(gkmz 0902022 | 16/10/2022 7 266.94 107 9.34960 0.000507 213166.77 204132 85

Patrdn + 6% - f'o= 280 kgkmz 0802022 | 16/10/2022 7 23253 101 B8.33044 0.000481 208002.11

Patrdn + 6% - o= 260 kglcm2 081012022 | 23/10/2022 14 277.30 11 14213386 | 0.000505 212635 .85

Fatrdn + 6% - o= 280 I(gkm.'! 02022 | 23/10/2022 14 263.92 106 13.53170 0.0004E5 211356.02 208591.08

Fatrdn + 6% - o= 280 I(gkmz 0902022 | z3/10/2022 14 273.13 109 1145363 0.000525 205981.37

Patréin + 6% - f'o= 280 kgkmz 0802022 | 06/11/2022 2B 278,84 1z 1745554 0.000481 214118.19

Patrén + 6% - f'c= 280 kgfcm2 09102022 | 06/11/2022 2B 2E7.08 115 1612209 | 0.000515 213480.36 214555.85

Fatrdn + 6% - o= 280 I(gkm.'! oEM0i2022 | 06/11/2022 2B 27772 11 1558694 0.0004E8 217097.99

Observaciones:

- Muestres, identificacion y ensayo realizedo por el solicitante.

(¢!

L 41 1™

-
LAYA AGUI
DS

DE MATERIALES ¥ SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

RN Senviccs SOE0A589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya — Lambayequs
R.LLC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Salicitante MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCER, JHONATHAN
Proyacte.f Qbra TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORFORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO."
Ubicacian CHICLAYD
Fecha de apartura Domingo, 09 de oclubre dal 2022
Ensayn COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion del madulo de elasticidad estédtico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresicn). Disefo de concreto (Patrén 210kgiem2)DM1 - sustitucion (RCD) 8% al agregado fino
{arena gruesa).
Referancia ASTM C-460
Fecha d Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | & unitaria E. Promedic  E,
IDENTIFICACION — d: Fecha Ensayo
VACia . ; , {achia,) {0.000050] .5 e .
|Dias) (Kgfam’) Kg}'cm’ Kg.:"ﬂ"l'l’ 2 =2 Kgit Kgfem
Patrdn + 8% - f'c= 280 kgicm2 | 09102022 | 16/10/2022 7 263.63 105 8.24533 | 0.000521 204283.55
Patran + 8% - o= 2B0 kg/om2 | 0M1002022 | 16/10/2022 7 230.70 92 B.OSBE0 | ©0.000492 190587.60 198545.45
Patrdn + 8% - F'e= 280 kgicm2 | 01002022 | 16/10/2022 7 24232 57 B.47B63 | 0.000491 200765.1%
Palrdn + 8% - F'e= 280 kglem?2 081062022 | 23/10/2022 14 253.40 101 12.97338 | 0.000495 198B55.51
Patrdn + 8% - f'c= 280 kglcm2 0%10v2022 | 23/10/2022 14 270.26 108 13.84150 | 0.000494 212233 69 203399.23
Palrdn + 8% - F'e= 280 kglem?2 081062022 | 23/10/2022 14 263.04 106 11.07042 | 0.000525 19910850
Patran + 8% - o= 280 kg/om2 | 01002022 | o6/11/2022 28 20199 117 18.22141 | 0.000491 223413.52
Patrdn + 8% - f'c= 280 kgicm2 | 03102022 | oer1a/zozz 28 268.42 108 15.09666 | 0.000515 199238.15 208250.08
Palrdn + 8% - F'e= 280 kglem?2 081072022 | o6/11/2022 28 245.02 of 1467845 | 0.000454 202097 47

DLEEVationes:

- Muestreo, identificacidn v ensayo realizado por el solicitants.

LEM W

WILS OLAY,
TEC. ENGAYOS DE MATE

EiRL

Am

FaLES ¥ SUCLOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2465904
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LA LEMS WEC o

RNF Sorvicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.UC 20480781334

Email: serviciosE@lemswycairl.com

Solicitante . MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAMN

Proyecto © TESIS " ESTUDIO DE LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL COMCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINGC."

Ubicaciin : CHIC

LAYD

Fecha de apertura : Miercoles, 08 de noviembre del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la detesminacion del madulo de elasticidad estatioo y de la relacion de Poisson dal
concreto sometido a comprasion). Diseno de concreto (Patrdn 210kgfem2) 2% RCD + 0.2% DE FP en sustitucion a1
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-469
Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E, Promedic  E.
Fecha da
IDENTIFICACION aciad Fecha Ensaye
Ll . . {soféc,] | foooceso) | - B .
(Dizsg} | {rgfem’) Kyr-m: Kgl.f:m’ 2 (52 Efom Kg/em
Patrdn + 2% RCD + 0.2% FP
- fe= 210 kgfem2 091172022 | 17/11/2022 7 285.16 114 10.03606 | 0.000537 214554.85
Patrén + 2% RCD + 0.2% FP| 1,14 15997 17/11/2022 7 282.48 113 9.90713 | D.0c0s28 216752.14 215208.83
- Fe= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0.2% FP
- fe= 210 kgfem2 01152022 | 17/11/2022 7 27170 109 952890 | 0.000513 21431952
Patrdn + 2% RCD + 0.2% FP|
- F'e= 210 kgjem2 091172022 | 24/11/2022 14 313.90 128 16.41262 | 0.000550 22296331
Patrtn + 2% RCD + 0% FP| n0,0415003 | 2ap11/202 | 18 | 25060 100 1640017 | D.0o04s3 | 20292075 216808 62
- Fe= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0.2% FP
- fe= 210 kgfem2 091172022 | 24/11/2022 14 316.12 126 1326971 | 0.000553 224832.81
Putrcn * 2% RCD + (L.2% FP 01172022 | oBf12/2022 B 333.58 133 20.84285 | 0.000524 237760.42
- Fe= 210 kglem2
Palron + 2% RCD + 0.2% FP| 000009 | osr1zizozz | 28 263.45 105 1481182 | nooosia | 1osoe7az 226084.41
- F'e= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0.2% FP|
- F'e= 210 kgjem2 0911172022 | 0B/12/2022 28 336.08 134 20.23087 | 0.000515 24542559
Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado per el solicitante.
LAl 'S
@ Ange Rui erales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNF Sorvicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: servicios®E lemswycairl.com

Salicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASCQUEZ DUCEF, JHONATHAN
Proyecio - TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENDG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO."
Ubicaciin : CHICLAYD
Fecha de apertura : Miercoles, 09 de noviembre del 2022
Ensayo - COMPRESSION [Metodo estindar para la determinacion del madulo de elasticidad estaticn y de la relacion de Poisson dal
concreto sometido a compresion). Diseno de concreto (Patrdn 210kgicm2) 2% RCD + 0.4% DE FP en sustitucion al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTM C-4B63
Edad a4, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedic  E.
Fecha da
IDENTIFICACION aciad Fecha Ensayo
b ool - . {aoto] | (ooocoso} | - S |
(Dizg} [ (rgfemr) Kg/em’ Kgjcr’ AL gfcm Kgfem
Patrdn + 2% RCD + 0L.4%: FP|
fe=210 kg'crnz 081172022 | 17/11/2022 7 205.68 az T21346 0.000460 1E3118.51
Pabron + 2% RCD +0.4% FP oaM12022 | 17/11/2022 7 185.06 78 584105 0.00045% 17421076 178E85.55
- Fe= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0L.4%: FP|
fe=210 kg'crnz oaM1/2022 | 177112022 7 215.56 85 755398 0.0004E% 175339.52
Patron + 2% RCD + 0.4%: FP|
-fe= 210 kg‘cl‘nz 081172022 | 24/11/2022 14 258.96 ip4a 1328628 0.0004E4 207311.33
Palrdn + 2% RCD + 0A% P horgyionza | 2ap1vo0e2 | 14 | 24742 L 1260418 | D.000STI | 20414803 201775 86
- Fe= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0L.4%: FP|
fe=210 kg'crnz 081172022 | 24/11/2022 14 255.8% 02 10.74143 0.000524 193267.22
Pabron + 2% RCD +0.4% FP 08M1/2022 | oef12/2022 28 281.21 ipa 16.32096 0.000421 199837.39
- Fe= 210 kglem2
Patrtn + 236 RCD + 04% FP| 0001/0002 | os1zr2002 | 28 | 26872 107 1511094 | 0000514 | 10898267 203820 34
- F'e= 210 kglem2
Patron + 2% RCD + 0.4%: FP|
-fe= 210 kg‘cl‘nz 08/11/2022 | 0B/12/2022 2B 274.09 110 14.01216 0.000500 21264038
Qbservaciongs:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitants.
@ | el RuizPerales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNF Sorvicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Kmi. 3.5

Chiclaye — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: servicios® lemswycairl.com

Salicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASCQUEZ DUCEF, JHONATHAN
Proyecio * TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO CONCRETO
RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENDG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO."
Ubicaciin : CHICLAYD
Fecha de apertura : Miercoles, 09 de noviembre del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Metodo estindar para la determinacion del madulo de elasticidad estaticn y de la relacion de Poisson dal
concreto sometido a compresion). Diseno de concreto (Patrdn 210kgicm2) 2% RCD + 0.6% DE FP en sustitucion al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTM C-4B63
Edad a4, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedic  E.
Fecha da
IDENTIFICACION aciad Fecha Ensayo
b ool - . {aoto] | (ooocoso} | - S .
(Dizg} [ (rgfemr) Kg/em’ Kgjcr’ AL glom Kgicm
Patrdn + 2% RCD + 0.6%: FP|
fe=210 kg'cmZ 081172022 | 17/11/2022 7 203.58 a1 713372 0.0004E% 165370.01
Pabron + 2% RCD +0.6% FP oaM12022 | 17/11/2022 7 152,83 7 §.76280 0.0004E% 160428.62 15908933
- Fe= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0.6%: FP|
fe=210 kg'cmZ oaM1/2022 | 177112022 7 21331 a5 748115 0.0004E% 177469 36
Patron + 2% RCD + 0.6%: FP|
-fe= 210 kg‘cl‘l‘lz 081172022 | 24/11/2022 14 255.40 02 13.10358 0.000485 20473332
il N Sl il 08/11/2022 | 24/11/2022 14 24388 ] 1251264 | 0.000466 204415.79 199537.17
- Fe= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0.6%: FP|
fe=210 kg'cmZ 081172022 | 24/11/2022 14 25237 101 10.59350 0.000524 190611.79
Pabron + 2% RCD +0.6% FP 08M1/2022 | oef12/2022 28 257.37 103 16.0B0E83 0.000421 185397.20
- Fe= 210 kglem2
Patrén + 236 RCD + 08% FP| 0001/0002 | osf1zr2002 | 28 | 26478 106 148BB16 | 0.000514 | 1004008 201612 24
- F'e= 210 kglem2
Patron + 2% RCD + 0.6%: FP|
-fe= 210 kg‘cl‘l‘lz 08/11/2022 | 0B/12/2022 2B 269.55 108 15.02037 0.0004E% 211390.43

Obsenvaciones,

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitants.

| OLAY.
VOIS O

Gu
MAALES ¥ SUCLOS

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RINF Sevioics SOE0E5E3

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RLU.C. 20480781334

Email: servicios@® lemswyceirl.com

Solicitante - MARTINEZ TORRES. JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAN
Proyecio © TESIS " ESTUDID DE LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDD CONCRETO
RECICLADO Y FIBRA DE POLIFROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMEMNTE EL AGREGADO FINO."
Ubicaciin : CHICLAYD
Fecha de apertura - Miercoles, 049 de noviembre del 2022
Ensaya - COMPRESSION [Método estédndar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson dal
concreto sometido a comprasion). Diseno de concreto (Patron 210kg/em2) 2% RCD + 0.8% DE FP en sustitucion al
agregado fino (arena gruesa)
Referancia : ASTM C-469
Edad G, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | €unitaria E, promedic  E.
Fecha de
IDENTIFICACION aciad Fecha Ensaye
bzl o . ao%o,) | [ooooso) | - - i
[l o 5 3 om 'om?
o) | ) | | gt | g g/
Patrdn + 2% RCD + 0.8%: FP
-fe=210 kg.fcmz oai1/2022 | 177112022 7 1599.61 a0 700068 0.000475 17121288
Patrin + 2% RCD + 0.0% FP oaM1/2022 | 17/11/2022 7 184.50 73 6.61102 0.000468 165457.72 170200.20
- F'c= 210 kgicm2
Patrdn + 2% RCD + 0.8%: FP
- fie= 210 kgfem2 oRiM1/2022 | 17/11/2022 7 209.09 a4 733300 0.0004E% 173957.01
Patrdn + 2% RCD + 0.8% FP
fe=210 kg‘cmz oa11/2022 | 24/11/2022 14 249.83 100 1281752 0.00047E 203326.82
Patron + 2% RCD + 08K P no1y0000 | zaayja0z2 | 14 | 23398 as 1223439 | Doooser | 1839660 197836.12
- F'c= 210 kgicm2
Patrdn + 2% RCD + 0.8%: FP
-fe=210 kg.fcmz 0BM12022 | 24/11/2022 14 245.50 98 1032218 0.000208 107564.95
Patrdn + 2% RCD + 0.8% FP
=0 kg.fcmZ TM1/2022 | 0Bf12/2022 28 250.51 100 15.65241 0.0004EE 184063.57
Patton + 2% FCD + L% FR 0a11/2022 | 0B/12/2022 28 257.24 103 14 46577 0.0004ED 201561.03 202505.01
- F'e= 210 kglem2
Patrdn + 2% RCD + 0.8% FP
fe=210 kg‘cmz 08/11/2022 | 0B/12/2022 28 269.95 108 15.02037 0.0004E% 211890.43
Dbservationes:
- Musestreo, identificacion y ensaye realizado por el solicitanta.
| Angel Ruiz Perales

INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5

LA [EMS WEC en e

RMF Sorvicios S060B5ED

Email: sarvicios @lemswyceirl com

Solicitante MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
VASQUEZ DUCEP, JHONATHAM
Projyecho TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDOD CONCRETO
RECICLADD ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, REEMPLAZANDO FPARCIALMEMNTE EL AGREGADD FING."
Ubicacidn CHICLAYOD
Fecha de apartura Jueves, 10 de noviembre del 2022
Ensayo COMPRESSION (Metodo estandar para la determinaciin del madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Diseno de concreto (Patrdn 280kgicm?2) 4% RCD + 0.2% DE FP en sustitucion al
agregado fino (arena gruesa)
Referancia ASTM C-468
] Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION ke ; Fecha Ensayo
bt & o | el | tooooosel | , -
|Dias) (kgfem’) Kg,."u'n’ Kg;-fcm’ 2 122 Kgfcm Kgfc
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'c=
280 kg.’fl‘l‘lZ 1011/2022 | 17/11/2022 7 2B6.16 114 10.03606 0030529 21E143 28
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'c=
280 kg.’fl‘l‘lZ 101172022 | 17/11/2022 7 2E2 4B 113 000713 Q000522 21B447 33 215890.48
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'c=
280 kg.’fl‘l‘lZ 10/11/2022 | 17/11/2022 7 27170 109 052850 Q030520 211074.E3
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'c=
280 kylermz 101172022 | 24/11/2022 14 31090 128 15.41262 0.000518 23B139.08
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'e=
23064497
280 kg.’cm2 101172022 | 24/11/2022 14 30B.37 123 15.82110 0.000520 22BDE2.12
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'e=
280 kg.’cm2 101172022 | 24/11/2022 14 316.12 126 13.26071 0.000553 224B32 BL
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'e=
280 kg.'rm2 10/11/2022 | oa|/12/2022 28 333.58 133 2437055 0000497 243275.E9
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'e=
280 kg.’fl‘l‘l:? 10/11/2022 | oa|/12/2022 28 317.84 127 1787925 00005148 235436.12 238511.45
Patrdn + 4% + 0.2% FP - f'c
280 kg.’fl‘l‘l:? 10M11/2022 | o8/12/2022 28 336.0B 134 1713084 Q000544 237122 35
Dbsenvaciones:
- Mugstres, identificacion y ensayo realizado por &l solicitanta.
[T e
- = )
'a'ﬁ'\FKAGUIﬁ INGENIERO CIVIL
N AL I A CIP. 246904
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicos SOE0ASE3

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Chiclays — Lambayeque
R.ULC, 20480731334

Email: servicios @ lemswyceirl_com

Saolicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

* TESIS " ESTUDIC DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDD CONCRETO
RECICLADO Y FIERA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADO FING."

Proyecto

Ubicaciin : CHICLAYO

Fecha de apertura : Juaves, 10 de noviembre del 2022

Ensayn - COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del modulo da elasticidad estdtico y de la relacidn de Poisson dal
cancredo somelido a compresion). Diseno de concreto (Fatron 280kg/cm2) 4% RCD + 0.4% DE FP en sustitucion al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-469

e Edad a0, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | e unitaria E, Promedia  E.
IDENTIFICACION s o | Fecha Ensayo
vaciado . . | teo¥o) | (o.0oceso) . :
(Dias] | (kgfem) Ke/cre? Ke/cm’ & (5] Kgfom Kgfem
Palrdn + 4% + 0.4% FP -
F'e- 280 kgyicm2 1001142022 | 17/11/2022 7 288,80 116 1012862 | 0.000528 | 220335.40
Patron + 4% + DA% FP - 400y0002 | 17117200 7 28513 114 959996 | D.000SIE | 22232438 218625.99
f'e= 280 kglem2
Palrdn + 4% + 0.4% FP -
F'c= 280 kyiem2 10M1/2022 | 17/11/2022 7 27426 110 961863 | 0000518 | 213218.23
Pairdn + 4% + 0.4% FP -
e 280 kglem? 1001102022 | 24/11/2022 | 14 323.73 129 1660033 | 0000534 | 233125.00
Patrdn + 4% + DA% FP - | 300090003 | 2en11/202 | 12 31214 125 1601456 | 0000527 | 228180.41 220682 22
f'e= 280 kglcm2
Patrdn + 4% + 0.4% FP -
F'c- 280 kgiem2 100112022 | 24/11/2022 | 1 31985 128 1343064 | 0000553 | 22774118
Patrdn + 4% + 0.4% FP -
Fc= 280 kglem2 1001142022 | os/12/z022 | 2 33781 135 2111351 | 0000523 | 241263.48
Patron + 4% + OA% FP - | 300090002 | oef1zizozz | 28 32211 129 1611376 | 0000514 | 23852411 24024336
f'e= 280 kglem2
Pairdn + 4% + 0.4% FP -
F'c= 280 ko2 1001102022 | os/1z/2022 | 28 340,53 136 2045864 | 0.000530 | 24094250

Obsenvaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

NP Svinion S0E0ESED

Prolongacién Bolognesi Kmi, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios® lemswyceirl.com

Solicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS
WASQUEZ DUCEP, JHONATHAN

Preyecto * TESIS " ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETQ, INCORFORANDO CONCRETO
RECICLADO % FIBRA DE POLIPROPILENG, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FING."

Ubicaciin : CHICLAYD

Fecha de apartura : Jueves, 10 de noviembre del 2022

Ensayo - COMPRESSION [Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson dal
concreto somelido a comprasion). Diseno de concreto (Patrdn 2B0kg/icm2) 4% RCD + 0.6% DE FP en sustitucion a1
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-465

e Edad I, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | & unitaria E, promediz  E,
IDENTIFICACION oot o | Fechansaye
bl (oias) . | ta0%o) | [o.oocoso) &) s B
(Kg/crm) Kefem’ Kaiem 2 3 Kefom Kg/fom
Patrdn + 4% + 0.6% FP -
f'c= 280 kglem2 1001142022 | 17/11/2022 7 280,40 112 983404 | D.000522 21659967
Patron + 4% + 0B% FP - | 4000050 | 17110202 7 27671 11 370451 | D.000515 215269.40 212788.29
f'c= 280 kgicma2
Patrdn + 4% + 0.6%: FP -
f'c- 280 kgiem? 1001142022 | 17/11/2022 7 26611 106 333308 | D.000521 20639580
Patrdn + 4% + 0.6%: FP -
f'c 280 kgiem? 1001142022 | 24/11/2022 14 31153 125 1506329 | 0.000525 22871436
Patrn + 4% + 0.6% FP - | 40095009 | 2a/11/202 14 300.14 120 1530B85 | 0.000523 218578.03 226609 82
f'c= 2B0 kgficma2
Patrdn + 4% + 0.6%: FP -
Fie= 280 kgiem2 1001142022 | 24/11/2022 14 307.75 123 1201E48 | 0.000524 232437.06
Patrdn + 4% + 0.6%: FP -
f'c= 280 kgyicm2 1001142022 | oe/12/2022 28 324,13 130 2025218 | 0.000508 23885719
Patron + 4% + 0.8% FP - | 4010002 | oerzreosz | 28 308.84 124 1736745 | o.ooosis | 22msdsss 23477613
f'e= 280 kglem2
Palrdn + 4% + 0.6% FP -
F'c- 280 kglemz 10/11/2022 | 0B/12/2022 8 326.35 131 1668383 | D0.000531 23677456

Observaciangs.

- Musstre, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta.

EiEL

-
A RGO

DS DE WATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL

(=

P. 246904
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LA LEMS WEC on

FNF Sewickos S0G0E5ED

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.UC 20480781334

Email: serviciosE@lemswycairl.com

Salicitante : MARTINEZ TORRES, JUAN CARLOS

VASQUEZ DUCEP, JHOMATHAMN

Proyacto * TESIS " ESTUDIO DE LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DEL COMCRETO, INCORPORANDO CONCRETO

RECICLADO ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINGC."

Ubicacion : CHICLAYOD

Fecha de apertura  : Jueves, 10 de noviembre del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estétioo y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a comprasion). Diseno de concreto (Patrdn 280kgfem2) 4% RCD + 0.8% DE FP en sustitucion a1
agregado fino (arena gruesa)

Referancia : ASTM C-469
Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E, Promedic  E,
Fecha da
IDENTIFICACION aciad Fecha Ensaye
Ll . . {soféc,] | foooceso) | - B |
(Dizs} | (kgfom) g/’ K’ 2 (52 Efom Kg/om
Patrdn + 4% + 0.B% FP -
F'ee 280 kglem2 1001112022 | 17/11/2022 7 272.08 100 1074665 | o000S2E | 20527487
Patrdn + 4% + 0.8% FP - | 400100009 | 1711002022 7 263.36 107 241176 | o.ocoszo | zoszvez 20653231
f'e= 2B0 kgicmn2
Patrdn + 4% + 0.B% FP -
fe= 280 kglcm? 10112022 | 17/11/2022 7 253.05 103 90504 | 0000SO7 | 20604505
Patrdn + 4% + 0.8% FP -
F'c- 280 kgemz 100112022 | 24/10/2002 | 14 239.44 120 1536299 | 0000541 | 21276470
Patron + 4% + 08X FP- | 0090002 | 2ap11/202 | 18 | 2smas 115 1478882 | oooosor | 22264552 219572.26
f'e= 2B0 kgicmn2
Patrdn + 4% + 0.B% FP -
F'ee 280 kglem2 100112022 | 24/10/2002 | 14 295,66 118 1241202 | 0000524 | 22330656
Patrdn + 4% + 0.8% FP -
F'c- 280 kglem? 10111/2022 | oBf1z/2022 | 28 310.47 124 19.38676 | 0.000500 |  233055.68
Patron + 4% + 0.8% FF - | yo0q0099 | ogrzszone | 28 | 2sses 18 1652799 | nooosia | 21s9s932 220586.52
f'e= 2BO kglcmn2
Patrdn + 4% + 0.8% FP -
F'c- 280 kgemz 100112022 | oBf12/2022 | 28 32635 131 166E383 | 0000531 | 23677456
Dbservaciongs:
- Muestres, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
EimL R ——
@ Migué! Angel Ruiz Perales
AGUI INGENIERD CIVIL
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Anexo 6. Fichatécnica de la fibra de polipropileno

{nk B, Liovs Fasanes N 675, Urb. La Carmpifia, Charrillos. Lina - Pend

El |||E||]l ﬂﬂ"ﬂl] ﬂEl CI]III:I'E"] @ [01) 2523058 0950093 271 /994 248 534 / 996128514 / 996 330130

Fibra para concreto

Fibra Z de Polipropileno

Descripcion: Fibra inerte de polipropilenc 100% virgenes quimicamente para la prevencion de
las rajaduras en el concreto. Cumple con las Normas ASTM C1114 Tipo | — I, ASTM C 1392 y
resistencia residual. ASTM C1116-95.

entajas

- Reduce la permeabilidad.

- Reduce la contraccion y resistencia al impacto y la ductilidad.

- Bloguea la propagacidn de fisura quedando como micro rajaduras.
- Resistente a alcalis.

- Mo corrosiveo.

- Reduce la pérdida de agua en las primeras 3 horas al 50%.

- No afecta el proceso de hidratacien del cemento.

- Resistente a la abrasion.

Usos

En cualguier hormigon de cemento Portland gue necesite tenacidad, resistencia al
agrietamiento y mejore el sello contra el agua.

Aplicacion
-400gr x m?
- 6 a Bkg. Reemplazo de la fibra metalica.
-400gr x m? para concreto menor de Fc = 300 Kg/ cm?
- 950gr Concreto mayor de Fc = 300kg/ cm?
- Reemplaze Fierro de temperatura 1.5 a 1.6kg por m* de concreto.
- Concreto: 50gr x Bolsa de cemento.
- Mortero: 30gr x Bolsa de cemento.

Informacion técnica

- Absorcion: Ninguna.

- Gravedad especifica: 0.9.

- Temperatura de encendido: 590°C.

- Conductividad térmica: Menor de 1 BTU-in /hr-ft2-°F.
- Conductividad eléctrica: Mayor de 1e + 10 chm-cm.

- Resistencia a acidos y sales.

- Acido acético al 10% durante 28 dias: Resistente.
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Anexo 7. Certificados de calibracion de equipos de laboratorio

ALIBRATEC S.A.C. ., cummaonee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lahoratorio de Temperatra

Pagina 1de 5
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de = calibracién
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. que. realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema

S irecqon CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS - Internacional de Unidades (S).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al

4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucidon de una
Alcance Maximo 300 °C recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca QL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente,
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar

Numero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificaciéon LT-012 S
Este certificado de calibracion no podra
Ubicacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
- D&salpd&n 1 Commhm, < Jlmm d9 : El certificado de calibracién sin firma y
i B o | Selector = | medicién sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de fsca!a / 01°C 0.1°C
Resolucién
TERMOMETRO
Ti R TAT!
2 FmosIAn DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del Lab rio de Metrologi:
2022-01-22 :
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
®977.997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

=, LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

} CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se considerd como referencia el
Procedimiento para |a Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~ Inicial = Final
& ::‘née‘ir&tuh“ | 26.3C 26.3°C
‘Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: | Certificado y/o lnforme de
Trazabllldld K Patvdnuﬂihndo &1 v catbeadin. S 3
TERMOMETRO DE INDICACION
MSG - LADORATORIG-ACREDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

P TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MEIRQEE = LIORATORO. THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 !

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
®977.997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cummeom

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3de 5

11. Resultados de Medici6n

Temperatura ambiental promedio 26.1 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
{min) | (°C) R T T B 18] [ S e RO 1S
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1]108.7 1120 1128 1106 1122
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1]108.4 1122 1120 1113 1124
04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090 108.1 1126 1124 1117 1125
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1)1077 1127 1123 1116 1128
10 1100 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 1120
12 1100 1085 1107 1091 1085 109.1]107.5 1124 1125 1114 1124
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 1073 1127 1120 1116 1124
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093)107.1 1123 1124 1115 1122
18 110.0 1091 1101 1096 108.7 1091 107.4 1121 1123 1108 1123
20 1100 109.3 1104 1093 1087 109.1)107.3 1124 1122 1106 1118
22 110.0 1092 1104 1092 1084 109.0) 1075 1122 1128 1112 1117
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124
26 110.0 1091 110.8 1095 1085 109.5] 107.2 1123 112.0 1107 1123
28 110.0 1093 1104 1094 1082 109.6] 1074 1121 1120 1104 1124
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122
32 1100 109.1 1103 1093 1088 1094 107.1 1128 1123 1107 1124
34 110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1| 107.4 1122 1124 1108 1127
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 112.5
38 110.0 109.2 1104 109.6 1086 109.3] 1077 1124 1123 1106 112.4
40 110.0 1091 1104 1092 1084 10941074 1121 1120 1108 1124
42 110.0 1094 1105 1093 108.8 1091|1072 1120 1124 1104 1128
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 10941074 1128 1121 1105 1124
46 110.0 109.1 1107 109.7 1084 109.2| 1075 1124 1123 1103 1123
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1)107.1 1124 1122 1101 1122
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1]107.3 1126 1123 1105 1127
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 1107 1121
54 110.0 1090 1103 109.7 1081 109.1)107.5 1123 1127 1101 1119
56 110.0 1093 1105 1094 108.1 109.5| 107.5 1126 1126 1104 1122 110.2 5.1
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093 ] 107.6 1123 1121 1105 1124
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 1092) 1074 1127 1125 1107 1124
T.PROM. 110.0 109.2 1105 109.4 1084 109.2]107.5 1124 1123 1108 1123
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 1096 ) 1087 1128 @ﬁzs\ 1117 1128
TMiN | 1100 | 1085 1100 1083 1080 1090|3074 1120 1120 1101 1117
. DIT 0.0 2.0 18 1.8 0.8 0.6 16 0.8 0.8 1.6 11
\~- = —
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ALIBRATEC S.A.C. ..ot

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura
Pagina A de 5
GO La? @ . G T VARG ;’gﬁ‘@ﬁl lgUMﬁ-d
B0 O ORMERD & T «c) | exeanoioa(’c) |
Maxima Temperatura Medida 112.8 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 4.9 18,9
Estabilidad Medida ( £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM : Pr diodela peratura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacidén de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
2 CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lahoratorio de Temperatura
PiginaSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

110.7
1108

g 10s .
g 110.4

g 103
§ 1102
£ 1101
1100

1099 g .
0 10 20 30 40 50 60
TIEMPO. (min)
—.;-{'ema!ua P;ormdn ;;lrhri;lun;nuwddw }
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15ecm
28 3 T
e
Nivel le o4 20em
Superior
7@ [ 2]
e10 _16 P
Nivel 6 i)
Inferior
30cm

VS

I 40 cm —zct

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 ¢m de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C. .o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas

Péginaided

1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibtacion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

intemacionales, que reafizan las unidades
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

de la medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167-UPIS SENOR DE !ntemacional de Unidades (S).
LOS MILAGROS = CHICLAYO ~ -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. ~ Al solicitante le
corresponde disponer én su momento {a
Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de’ una recalibracién, la cual

estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

Division de escala (d) 19

Div. de verificacion (e) 1 g

Clase de exactitud m CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de  los
Modelo R31P30 resultados de la calibracién = aqui
declarados. '
Namero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracién no podra
Capacidad minimia 209 ser  reproducido parcialmente sin la
" I ;
Procedencia USA. aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA

El cedificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21

Fecha de Emision
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBR ATEC S. A,C. Eou.fé‘é'E?h?s‘i'gﬂﬁﬁmos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas
Pégina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase IIlI” del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial % Final -
Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
g0 e —
METROIL ‘;Léifeo d?&:jﬁ"’& :‘? M-0688-2021
p— ST e —
METROIL "”E(%z:’f d’iixs‘:fﬁ;‘u':g; )‘ kg M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo:
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ALIBRATEC S.A.C. .cuoueo.,

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO ' | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR .~ | NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicion |Carga L1 = 15,000 g JICargal2= 30000 ‘g
N° I(g) {AL{mg) | E(mg) f(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible| 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
! de las Inicial Final
2 2 cargas Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima+ | @) | AL(mg) | Eo(mg) | (7 o) | Ak(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 ;
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible_ - | +3/000
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigins 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES M
Lig) | 1@ |a(mg)| E(mg) | _. ' i I Frpt
T T R o Eelmo) [ (@) | al(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 { 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 800 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero,
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Emor corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (03787222 ¢ * 0.00000000237 R?*)
Lectura corregida Rcorrecma = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

+ Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF-024 - 2022

Pégina 1de 3
1. Expediente 0117-2022 Este certificado . de - calibracién
documenta  la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante ‘le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SAC. no se
Nédmero de Serie 131214 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
o de este instrumento, ni de una
dencia Oiiha incorrecta  interpretacién  de  los
resultados ‘de la callbracién *aqui
Identificacién NO INDICA decldradés.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-20008 sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie 131214 laboratorio que [o emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (*)
E! certificado de calibracion sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia
2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.AoCo EQUIPC(%'EB?h?SC'Il'ORﬁh[ﬂ)ENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA - LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Péging 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final’
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad; 150,000 kg.f )
$
TERMOHIGROMETRO DIGITAL D o
ROI T-1774-2021 >
MERpOIL BOECO v( 4 @
3
10. Observaciones LR )
. : LT N O
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO, PER

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de t 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segln la norma UNE-EN 1SO 7500-1. '
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C ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 de 2
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia ;
% § Fi(kN) Fy (kN) Fy (kN) F3 (kN) Fpromediol kN
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 2013 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 3974 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 10013
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) a (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 115 0.25 0.05 0.75 .
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60 A
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /2 3.‘1
< ©
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f5) | 000 % B0 RIO
12. Incertidumbre N PE )

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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INDECOPI

o de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia v
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de |a
Resolucion M® 008139-2022/DSD - INDECOP| de fecha 25 de marzo de 2022, ha
fquedado inscrito en el Reqgistro de Marcas de Servicio, €l siguiente signo:

Signo : La denominacicn LEMS WEC v logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
esiructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de |a Clasfficacién Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

EIRL -LEM5SWE&ECEIRL.
Pais : Peri

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA LEMS WEC

Pag. 1de 1

Erlz o5 wna copia aukenficy (mormible de oo dorumendo elecmanlco anchivade por indecop), spicando o divouesio por el At 25 de
0.8. 070-2013- PCM y Ia Tercera Disposicidn Complemendaria Fina! def D.8. 026-2076-FCM. Su auteniicidad = infegricded pusden
serconfrasiadas a fravés de s siguisnte dveccidn web.

hitps:/enlines. indecopi gob pa/verificador Id Documents wienwa22bp

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DF LA COMPETENCIA ¥ DE LA FROTECCIN DE LA FROPIEDAD INTELEGTUAL
Caka D¢ )3 Prosa 104, 530 Borja, Lima 47 - Peri, Tail? 224-7800, Web. wiw.Noecndi.gob.pa
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Anexo 8. Analisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO
CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO

Claridad
210 kg/cm2 CP+2% RCD + 0.2% FP 280 kg/cm2 CP+4% RCD + 0.4% FP
’ Comprension Flexion Traccion MOE Comprension Flexion Traccion MOE

JUEZ 1 1 1 0 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 5 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 4 5 5 5 4 5
n 5
c 2

V de Alken por preg= 1 1 0.8 1 1 1 0.8 1

V de Aiken por criterio 0.95
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Contexto
210 kg/cm2 CP+2% RCD + 0.2% FP 280 kg/cm2 CP+4% RCD + 0.4% FP
Comprension Flexion Traccién MOE Comprensién Flexion Traccién MOE

JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 -« 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 i} 1
s 5 5 5 5 5 4 5 5
n
(4

V de Alken por preg= 1 1 1 1 1 0.8 1 1

V de Aiken por criterio 0.975
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Congruencia
210 kg/cm2 CP+2% RCD + 0.2% FP 280 kg/cm2 CP+4% RCD + 0.4% FP
Comprension Flexion . Traccion MOE Comprensién Flexién Traccion MOE
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 ‘ 1 1 1 1 0 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 0 1 1 1
S 5 5 5 5 3 5 5 5
n
c
V de Alken por preg= 1 1 1 1 0.6 1 1 1
V de Aiken por criterio 0.95
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Dominio del constructo
210 kg/cm2 CP+2% RCD +0.2% FP 280 kg/cm2 CP+4% RCD + 0.4% FP
Comprension Flexion Traccion MOE Comprension Flexion Traccion MOE
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 3
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS5 | 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n
c
V de Alken por preg= 1 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por criterio 1
netrumantopor (OGBS
jueces expertos
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO DE LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO, INCORPORANDO
CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO, REEMPLAZANDO

PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

868 8
Alfa de Cronbach si el
Correlacion total de
Fc elemento se ha
elementos corregida S
suprimido
Comprension 891 ,818
Flexién 787 833
' 210 Kglem?2
Traccion 879 ,820
MO 787 ,833
Comprension 318 ,902
Flexién 481 866
" 280 Kg/cm2
Traccién 521 ,863
MO 507 867
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 94,350 4 23,588
Intra sujetos  Entre elementos 108,775 7 15,539 5,010 ,001

Residuo 86,850 28 3,102

Total 195,625 35 5,589

Total 289.975 39 7,435
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En las tablas se observa que, el instrumento es sobre estudio de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto, incorporando concreto reciclado
y fibra de polipropileno, reemplazando parcialmente el agregado fino es
valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la
prueba del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y
confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

e TICA
U AVESTIGACION
DR EOUCATO
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Anexo 9. Validacién y confiabilidad por 5 jueces expertos

LSS

Colegiatura N* 216681

Ficha de validacién segin AIKEN

Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del  |Institucion donde| Instrumentode | . o onto
informante labora evaluacién
Luis Miguel Aguilar A&D Ingenieria, Prueba de -Juan Carlos
Delgado Arquitectura Y compresion, artinez Torres.
Construccion flexion, tracciony Jhonathan
modulo elastico asquez Ducep.

Titulo de la Investigacion:

“ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

3 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto gl:ngmen 23';‘;’3:;:'
Fc= 210 Kg/lcm* Si | No| Si | No|Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mddulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kglln' Si No Si No | Si| No ] No
1 Compresion X X X X
2 Flexiéon X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad |  x X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ing. Civil

UEL AGUILAR Ce. 200
Ingeniero Civil
Reg. CIP N* 218681

199



Unevernicdad
T
| 9§ N

Colegiatura N* 324454
Ficha de validacion segin AIKEN

Iv. Datos generales

Apellidos y Cargoo Nombre del 1 Autor del
nombres del Institucion instrumento de ‘ Instrumento
informante donde labora evaluacion |
Jimenez Carranza Cesar Arroyo Prueba de ~Juan Carlos
Kevin Benjamin burga SRL compresion, Martinez Torres.
flexién, tracciény ~Jhonathan
modulo elastico  Vésquez Ducep.

Titulo de la Investigacion:

“ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

v.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

[Tﬁsms ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
| 4 A Todo bien
vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto ggngruen constnidto
Fc= 210 Kgicm? Si No | Si No | Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kglcmz Si No Si No Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
| 3 [Traccion X X X X
| 4 Médulo de elasticidad |  x X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opumén de aphcabcludad Aphcable ( x ) Aplncable después de corregnr( ) No apboeue (
) Apellidos y nombres del juez validador: . S

Especialidad: Ing. Civil
: "I/.LC&HB-

Carranza Kevin
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N 324454
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vi. Datos generales

Colegiatura N* 324410
Ficha de validacion segin AIKEN

uggm:“m

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
Saul Burga 2B&C Prueba de ~Juan Carlos
Sanchez lingenieros SAC compresion, Martinez Torres.
flexién, tracciény +Jhonathan
modulo elastico  Vasquez Ducep.
Titulo de la Investigacion:
“ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

vill. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto S;ngruen ch';“‘:mc‘::'
Fc= 210 Kg/cm?* Si [ No| Si | No|Si [ No Si No
1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 |Traccion X X X X
- | 4 Médulo de elasticidad | x X X X
“Fc=280Kgicm? | S| No | Si | No | Si| No | si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mdbdulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
) Apellidos y nombres del juez validador: ..............cccooeeeierieiiciinn

Especialidad: Ing. Civil

No aplicable (
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X.

Colegiatura N* 117730
Ficha de validacién segn AIKEN
Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
Eduardo Reynaldo Consultoria Prueba de -Juan Carlos
Fernandez Zamora Eduardo Reynaldo |compresién, Martinez Torres.
Fernandez Zamora |flexion, tracciony  -Jhonathan
modulo elastico  Vasquez Ducep.
Titulo de la Investigacion:
“ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Xi.

LISS

Unnersidad
Sefor de Sipan

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

OPINION

MODIFICACION Y

Todo bien

Todo bien

Todo bien

BIWIN -

> > >

Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto gl:ngruen 2‘;’:;‘&':;:'
Fc= 210 Kg/lcm? Si [ No| Si | No|Si | No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Tracciéon X X X X
4 Modulo de elasticidad |  x X X X
Fc= 280 Kg/cm* Si No Si | No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

)} Apellidos y nombres del juez validador: .
Especialidad: Ing. Civil

lv id\evr R '~$""
N

e
E

- ‘;Ss

Con uitoe de GL
RIG Clb ’ B R LR

Op|n|0n de apllcabmdad Aplacable ( x ) Aplmble después de correglr ( ) No aplncable (
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LSS

Colegiatura N® 59576

Ficha de validacion seg(n AIKEN

xiu. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Antonio Bustillos  [Supervision Prueba de - Juan Carlos
Rodriguez Especialista en compresion, artinez Torres.
uridad, flexion, traccion y EJhonathan
sorcio llucan  |modulo elastico asquez Ducep.
Titulo de la Investigacion:
*ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO,
INCORPORANDO CONCRETO RECICLADO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO*

xiv. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

alW|Nf =
> > > >

Xv. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto g:ngruen 22’::'3:;:'
~Fe= 210 Kglem? ST [No| S| | No|SI | No | S | WNo
1 ICompresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccion X X X X
4 |Modulo de elasticidad | x X X X
Fc= 280 Kglcm? Si INo | Si | No| Si| No| si No
1 Compresion X X X X
lexion X X X X
ﬂ‘racaén X X X X
4 Médulo de elasticidad |  x X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: .............cccoovvviiinnnecinnne
Especialidad: Ing. Civil ’

Keg. C.iF N* 50576
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Anexo 10. Panel fotografico

Proceso de recoleccidn del concreto reciclado
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Propiedades fisicas del concreto fresco

gy
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