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Resumen

El sector de la construccion se estd desarrollando rapidamente, sin embargo, es de
las mas contaminantes a nivel mundial debido a la produccién masiva de cemento y la
explotacion de canteras para la utilizacion de los agregados en el disefio por ello en los Ultimos
afios los investigadores buscan alternativas de alta resistencia, en ese sentido, la presente
investigacion tuvo como objetivo evaluar el desempefio fisico y mecanico del concreto
adicionando aserrin con respecto al peso del cemento, para ello se empled una mitologia
aplicada con un disefio experimental y modelo cuasiexperimental, realizando asi 540
muestras entre vigas y probetas, donde se realizé disefios de mezcla de materiales para la
produccion de concreto con porcentajes de 0.50%, 1%. 1.5% y 2% de aserrin por peso, con
la finalidad de medir su desempefio fisico y mecanico, para ello, se determiné las propiedades
de asentamiento y contenido de aire, ademas, de sus resistencias mecanicas. Los resultados
mostraron que el asentamiento aumenta significativamente con mayor porcentaje de aserrin,
el contenido de aire se redujo, por otro lado, la compresién a los 28 dias con 0.50%
incrementa su resistencia en 14.79% y 16.44% para C-1y C-2 respecto al modelo control, en
traccion las muestras con 0.50% aserrin aumenta entre 18.06% y 16.97%, asimismo en
flexién se incrementa 10.13% y 18.45% con adicion del 0.50% de aserrin. Se concluye que
la adicion 6ptima de aserrin es 0.50%, incrementa significativamente la resistencia mecanica

del concreto respecto a los disefios control.

Palabras Clave: concreto; desempefio fisico-mecanico; aserrin.
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Abstract

The construction sector is developing rapidly, however, it is one of the most polluting
sectors worldwide due to the massive production of cement and the exploitation of quarries
for the use of aggregates in the design, which is why in recent years researchers seek high
resistance alternatives, in that sense, the present research aimed to evaluate the physical and
mechanical performance of concrete by adding sawdust with respect to the weight of cement,
for this an applied mythology was used with an experimental design and quasi-experimental
model, thus carrying out 540 samples between beams and specimens, where material mixture
designs were made for the production of concrete with percentages of 0.50%, 1%. 1.5% and
2% of sawdust by weight, in order to measure its physical and mechanical performance, for
this, the settling properties and air content were determined, in addition to its mechanical
resistance. The results showed that the settlement increases significantly with a higher
percentage of sawdust, the air content was reduced, on the other hand, compression at 28
days with 0.50% increases its resistance by 14.79% and 16.44% for C-1 and C- 2 compared
to the control model, in traction the samples with 0.50% sawdust increase between 18.06%
and 16.97%, likewise in bending it increases 10.13% and 18.45% with the addition of 0.50%
sawdust. Itis concluded that the optimal addition of sawdust is 0.50%, it significantly increases

the mechanical resistance of the concrete with respect to the control designs.

Keywords: concrete; physical-mechanical performance; sawdust.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En ciudad de Palma Soriana provincia de Santiago de Cuba; cuentan con carpinterias
y aserraderos lo que origina desechos forestales ;parte del desperdicio lo utilizaran como uso
domeéstico en la cocina y corrales ,pero aun asi existe una gran de cantidad de desperdicios
,por ello el aserrin al ser un principal residuo necesita ser utilizado al maximo para ayudar a
erradicar los efectos negativos sobre el medio ambiente este podra ser convertido en materia
prima para la industria siendo una de la principales causas para el desarrollo de la economia
del pais jugando asi un papel importante los recursos naturales , aportando en el rubro de la
tecnologia [1]

En India,unos de los paises en crecimiento mejora su infraestructura dandole un
mayor nivel para que su poblacién tenga calidad de vida satisfaciendo sus necesidades
adaptandose asi al crecimiento poblacional que conlleva una mayor demanda en el factor de
la construccion por ello observaron al concreto desde una perspectiva ambiental [2]para
reducir el dafio que se ocasiona con el CO2 emitido por las empresas que fabrican uno de
los componentes primordiales para construir como lo es el cemento ,utilizaron el aserrin como
reemplazo de agregado fino [3]

Brasil, teniendo como base de su economia el agro-negocio promueve la oportunidad
de utilizar subproductos en el sector de la construccién para el medio urbano y rural teniendo
como meta aprovechar los residuos, estos seran utilizados en el medio urbano y rural, el
desecho en forma de aserrin obtuvo mejores resultados frente a una mezcla con el concreto
[4]. Chile, teniendo una especie particular de madera Pinos radiata introducida por
inmigrantes alemanes, en la actualidad la explotacion de esta materia y la exportacion de sus
subproductos son parcialmente responsables de la economia chilena, al preparar la materia
estos generan importantes cantidades de desechos que aun no han sido explotados de

manera racional por ello se combinara el residuo de la madera con cemento Portland [5]
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El uso de materiales alternativos estan ligados con el tema ecoldgico y asi como
también con la economia ya que estos materiales son de bajo costo y adquiridos facilmente
por ella estas alternativas estan siendo mas importante en sectores de bajos recursos [6]al
momento de elegir las materias primas a utilizar en una edificacion ;se debera buscar un valor
ambiental a la misma ser tan importante como el equipo técnico y la influencia de la economia
[7]

Kazajstan, acumula gran cantidad de diversos deshechos, entre ellos los generados
por la carpinteria aumentado asi considerablemente cada afio el residuo, pero no han logrado
poder dar uso a este subproducto por lo que requiere desarrollar métodos tecnoldgicos para
el procesamiento del aserrin ya que es un material de bajo costo y por ende reduce el costo
de produccién [8]. Ecuador al obtener la madera que radica en sus bosques de eucalipto pino
y ciprés, buscan una alternativa para el aprovechamiento de esta materia prima y de sus
subproductos, con el fin de tener un mejor manejo de los recursos forestales, utilizando el
aserrin para la fabricacion de inmuebles y levantamiento de paredes en la zona popular ya
gue es facil de obtener y el costo es bajo o nulo [9]

En Nigeria, en zonas urbanas y rurales se pueden encontrar al paso una gran cantidad
de aserraderos, por consiguiente, estan preocupados por el aserrin que generan como un
desperdicio frente a ello lo utilizan para la construccién siendo aceptado por reducir el costo
en sus construcciones optando asi por materiales innovadores y rentables [2]. Rusia
representa unos 200 m3 de volumen de madera aserrada de la escala mundial con los
métodos existentes solo utiliza el cincuenta por ciento de ese volumen se tratan con diversos
métodos para el procesamiento de materias primas, por ello la necesidad de reciclar este
subproducto y ser utilizado en la construccion como por ejemplo en viviendas de baja altura
ayudando a incrementar la conductividad térmica del concreto [10]

Suecia siendo un pais europeo que genera mayores residuos de madera
aproximadamente 20.6 millones de m® de aserrin y astillas de madera en el 2018 por ello
desean canalizar este producto convirtiéndolo en una materia prima a ser utilizado en la
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construccion para atenuar la contaminacion producida del cemento que emite gases
contaminantes de CO2 al medio ambiente. [11]. En Malasia, pais en vias de desarrollo crece
especialmente en el rubo de construccion estructural e infraestructura por ello la demanda de
la arena del rio ha aumentado provocando asi escasez de esta materia prima debido a este
problema buscaron una materia prima alternativa que se igual bajo costo como lo es la arena
cumpliendo con este requisito el aserrin por ello lo utilizarAn como reemplazo del agregado
selecto en la mezcla de concreto [12]

En Libano, debido a la escasez del recurso natural como la arena y la alta
contaminacién producida por la quema de madera propone utilizar su recurso natural
accesible como el aserrin de madera de olivo siendo un material sustituto ocasionado por el
elevado precio del arido fino, permitiendo el uso del aserrin para una edificacion sustentable
y amistosa con el medio ambiente reduciendo uno de los problemas que afecta al mundo
como lo es la polucién del medio ambiente [13]. En Indonesia, Banda Aceh debido al
terremoto y tsunami ocurrido en el 2004, la construccion de viviendas aumenté rapidamente
utilizan la madera como material predominante para la elaboracion de sus viviendas, al ser
aserrada esta madera origina un desperdicio conocido como aserrin al quemarse genera
contaminacién del medio ambiente, este aserrin producird puzolana y podra utilizarse como
sustito parcial del cemento. [14]

Ucayali, uno de los departamentos de nuestro Peru donde la industria forestal es
mayor por lo cual produce volimenes extensos de aserrin que se queman sin provecho
alguno [15], Loreto hay variedades de maderas, pero solo el 59% es comercial, mientras que
el 16% madera angosta y el resto seria el desperdicio como aserrin; en la ribera del rio se
acumulan alrededor de este ya que se encuentra cercano. Asi todo el afio son aglomerados
toneladas de aserrin y desperdicios de madera contaminando la flora y fauna de los torrentes
[16]. Chimbote es una de los departamentos que maneja mal sus residuos soélidos, los cuales
son carton madera, papel, textil y vidrio por ello la necesidad de transférmalos para poder
evitar enfermedades biolégicas por mal manejo de los residuos, reduciendo las emisiones de
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gases al medio y asi poder prolongar la vida atil de los botadores. [17]

Chiclayo, una de las cuatro ciudades mas importantes del pais, por la gran actividad
economia siendo una ciudad mas poblada esta genera aproximadamente 460 toneladas al
dia de desechos, el 59% de los residuos son organicos e inorganicos reutilizables, como:
papel, cartén, vidrio, residuos de madera siendo eliminados en el botadero de Reque
contaminando asi el medio ambiente. [18]

1.2. Antecedentes

A Nivel Internacional. Andan et al., [19], tuvo por objetivo determinar las propiedades
mecanicas aplicando aserrin en el concreto; la metodologia que usé fue adicionar al aserrin
como sustituto del agregado fino en 10%, 20%, 40% examind las muestras después de 28
dias de ser saturado. Obtuvo un resultado para el asentamiento de 3” y 4” concordando con
el disefio de mezcla, mientras para en concreto endurecido se realizaron pruebas a
compresion; concluyé que las muestras con el 10% de reemplazo de aserrin en la mezcla de
concreto registro mayor resistencia a la compresion.

Olugbenga et al., [20] tuvo por objetivo analizar las propiedades del concreto
modificado. La metodologia fue reemplazar la arena parcialmente por aserrin en la siguiente
proporcién 1:2:4, con una relacién A/C de 0.65 con proporciones de aserrin 0%, 25%, 50%,
75%. Obtuvo como resultado al realizar los diferentes ensayos al afiadir el aserrin afecta de
forma general a la resistencia del cemento. Concluy6 que el uso de aserrin en una proporcion
mayor 25% es perjudicial para el concreto afectando a las propiedades de resistencia y
densidad.

Rasio et al., [23], tuvo por objetivo reconocer el impacto de la adicion del aserrin en la
mezcla en la resistencia a la compresion. La metodologia fue incorporar aserrin en 5%, 7%y
10% y ademas utiliz6 especimenes cilindricos y los ensay6 a los 7 y 28 dias. Obteniendo
como resultado que el concreto sin adicion tuvo mayor resistencia en comparacion con el

concreto con adicién de ceniza de madera. Concluyo que el valor de la resistencia varia con
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respecto a la adicion de aserrin del 0%,5%,7%, 10% respectivamente 19.58 MPa, 16.54 MPa,
15.36 MPa, 13.23 MPa afirmando que las virutas de aserrin no pueden ser utilizadas en el
concreto, ya que hace decrecer la RC.

A Nivel Nacional. Velasquez., [22], tuvo por objetivo comparar la solidez a flexién y
compresion del concreto normal con el concreto modificado con aserrin. La metodologia fue
que utilizé 44 probetas como poblaciones disefiadas bajo las hormas peruanas con un CCy
otras con un concreto incorporado en 5% ,10% y 15%, realizé ensayos como el de solidez a
la flexion. Obtuvo como resultado con la incorporacion de las virutas de madera se logra
disminuir el peso y llegd a ser un concreto ligero a pesar de que las propiedades mecanicas
disminuyan mantiene rango de concreto no estructural. Concluy6 que una opcion viable seria
adicionada al 5% de aserrin sus propiedades no difieren mucho con el CC, pero encontr6é una
mejora en las propiedades siendo la méas resaltante a flexion.

Franz., [23], tuvo por objetivo analizar la resistencia en estado endurecido del concreto
modificado con un 210 kg/cm2 con adicién de polvo de color gris de viruta de la madera. La
metodologia fue realizar un concreto modelo y un concreto con la adicién de ceniza de viruta
de madera en porcentajes en la mezcla de 1%,2%.3%, realizado 36 probetas asi mismo utilizé
guias de observacion ensayos de laboratorio y los datos consignados se procesan en
programas digitales como Excel y SPSS. Obtuvo como resultado que en proporciones de
suma de 1% satisface y superara su RC en CP (concreto patrén), de la misma forma pasa
con el 2% y 3% de afadir de polvo gris de virutas de madera tornillo. Asimismo, concluy6 que
el porcentaje adecuado segun su investigacion es del 2% de incorporacion de aserrin ya que

obtuvo 231.92 kg/ cm?en comparacion al concreto modelo obtuvo 219.28 kg/cm2.
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Castillo et al., [24], lo cual tuvo como objetivo evaluar el consumo de aserrin para el concreto
no estructural. La metodologia fue empleando un CP 1:5:5,1:4:4 ,1:3:3 adicionado aserrin al
10%, 20% y 30%. Obtuvo como resultado que el aserrin previamente tratado no mejora la
resistencia, pero las mantiene en especial la RC. Concluy6 que el peso del aserrin mejor
incorporado fue de 5% al peso del cemento.

Cuiguefas.,[26] en la investigacion denominada “Determinacion del comportamiento
mecanico del concreto con adicion de aserrin” propone como objetivo principal analizar las
propiedades del concreto modificado con aserrin ,evalu6 concretos preparados con diferentes
porcentajes de aserrin 0.5% y 1.00% asi mismo tuvo un concreto patrén y realizo
comparaciones en cuanto a la propiedades para ello realizé ensayos al concreto en estado
fresco ,concluyé que el porcentaje 6ptimo de aserrin es 0.5% , ya que visualiz6 la mejora en
la resistencia al 12% y disminuyd el asentamiento en 20% ya que el aserrin absorbe

rapidamente el agua.
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1.3. Formulacién del problema

¢,De qué forma influenciard la adicion del aserrin en las propiedades fisico-mecénicas
del concreto 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2?

1.4. Hipotesis

La adicion de aserrin pulverizado enriquecera las propiedades fisico-mecanicas del
concreto
1.5. Objetivos

Objetivo general

Caracterizar las propiedades mecanicas del concreto incorporando aserrin
pulverizado.

Objetivos especificos

- Evaluar las cualidades fisicas de los agregados finos y gruesos.

- Elaborar disefio de mezcla modelo convencional adicionando aserrin de
tornillo en cantidades 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, adicionando al peso de cemento
para 210kg/cm2 y 280 kg/cm2 por el método del ACI.

- Evaluar las propiedades fisicas en estado fresco del concreto modelo;
concreto modelo con los porcentajes de aserrin de tornillo (asentamiento,
temperatura, peso unitario y contenido de aire).

- Determinar las propiedades mecéanicas 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 y sus

adiciones.
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1.6. Teorias relacionadas al tema

Propiedades fisicas — mecénicas del concreto. El concreto estd compuesto
tipicamente por cemento, &ridos finos, aridos gruesos y agua, se mezclan en una proporciéon
determinada para obtener una resistencia determinada. El cemento y el agua reaccionan
juntos quimicamente para formar una pasta, que une las particulas agregadas. Al unirse se
consolidan como una roca, asi tendra una considerable resistencia a la compresion, pero
poca resistencia a la tension [28]. La madera tiene una variedad de subproductos, siendo el
aserrin uno de ellos, este seria tan Gtil como otros. El aserrin es considerado un material
desechable y se utiliza para la construccion de edificios, como un hormigén ligero llega a tener
una mejor conductividad térmica [29].

Cemento. Materia prima utilizada ampliamente en el rubro de construccion debido a
la versatilidad para moldearse ademas de ser econémico, es una mezcla de un material
aglomerante compuesto por caliza, silice y alimina. Para mejorar sus propiedades se utiliza
6xido de hierro [30]

En esta investigacion se utilizé6 cemento Portland al mezclarse el agua con aridos se
endurece y forman el concreto [31]

Agregados. Son importantes para la caracterizacion del concreto fresco y
endurecido. Dentro de sus particularidades como la forma, tamafio y textura influyen en las
caracteristicas del concreto ya que constituyen gran parte de la mezcla. [32].

Agregado fino. Es un material que integra el concreto ocupando un gran porcentaje
de la masa endurecida, utilizado para mezcla del tarrajeo y morteros, esta normado y
estandarizado, pasara el tamiz 3/8” y sera atrapado en la malla numero 200 [33].

Agregado grueso. El arido cipote es un componente del concreto, puede ser
encontrado en estado natural o procesado, requerido para diversos proyectos de ingenieria,
en la malla nimero 4 es retenido al cien por ciento [34]. En la elaboracion del concreto los
aridos son los principales componentes ya que ocupan aproximadamente del 62% al 78% del

volumen unitario del concreto, sus propiedades como el contenido de humedad, encontrada
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en los poros del agregado es la humedad superficial la absorcion es la humedad en el interior
de sus particulas secas ,peso unitario es el peso que alcanza cierto volumen unitario su
unidad de medida se expresara en kg/m*, moédulo de fineza es un indicador que nos ayuda a
ordenar de acuerdo a la granulometria, granulometria es la divisiébn de los conglomerantes
de acuerdo a los tamices normalizados [35]

En la investigacién se aplicara las siguientes normativas como la norma técnica
peruana NTP o Association Standard America of Material ASTM para analizar las propiedades
del agregado:

NTP 400.037. 0 ASTM C33 ESPECIFICACIONES PARA AGREGADOS. La norma
nos indica los requerimientos para los diversos experimentos de los agregados en la
elaboracion del concreto, estas especificaciones podran ser usadas tanto como para el
proveedor de concreto o el contratista [36].Observar tabla I.

Tabla |

Ensayo a los Materiales

ENSAYO N.T.P ASTM
Estudio Granulométrico 400.012 C-136
Capacidad de humedad 339.185 C-535
Peso unitario suelo hiumedo 400.017 C-29
Porcentaje de absorcion y peso especifico 400.022 C-128

Nota. Ensayos fisicos de los agregados, tomado de [37].

- Propiedades

A. Trabajabilidad. Es la particularidad del concreto especificamente en situacion
no endurecido, determina la capacidad para ser manejado, trasladado y puesto
en obra, se podra medir el asentamiento de la muestra [43].

B. Consistencia. Es el nivel de fluidez de la muestra por ello mientras mas
hiameda sera mas practica su colocacion es, Esta relacionado con la
trabajabilidad, pero no son sinébnimos [44].

C. Segregacion. Es un fenbmeno que se debe evitar ya que produce cangrejeras

al descomponerse, el exceso de vibrado en la mezcla produce este fenbmeno.
20



[45]
Durabilidad. Es la propiedad que le permite resistir a la intemperie, debera
estar presenta en todo proyecto para que sus propiedades perduren a través
del tiempo [43]

Impermeabilidad. Es una propiedad fundamental ya excedencia de agua en
la mezcla deja vacios o cavidades después del proceso de la evaporacion, se
podra contrarrestar con el adecuado curado por tiempo prolongado [45]
Exudacion. Este dominio por la proporcion de la mixtura y la propiedad de los
materiales, definido como la separacion de una parte la mezcla colocandose
el agua sobre la superficie de esta, para evitar exudacion se debera usar un

agregado fino correctamente graduado [41]

. Resistencia. Ensayo que ayuda ca verificar la calidad del concreto, se

elaboran especimenes cilindricos para ser ensayados a compresién, este sera

cargado de manera uniforme [46]

En esta investigacion se recurrird a las NTP o a el equivalente ASTM para determinar

las propiedades del concreto en estado fresco.

Tabla ll

Experimento al Concreto en Estado Fresco

ENSAYO N.T. P ASTM
Consistencia 339.035 C-136
Aire atrapado 334.083 C-535
Peso unitario 339.046 C138
Temperatura 339.184 C1064

Nota. Propiedades fisicas al concreto fresco, tomado de [42].

21



Resistencia ala compresion del concreto. Se aplica a una muestra del concreto ya
sea de forma cilindrica o cubica, es el esfuerzo maximo que soporta el area de la muestra
antes de llegar a la falla, la rotura se realizara a los 7,14 y 28 dias, debera estar sometido al
proceso de curado. Los factores que afecta a esta propiedad son la relacion (A/C), tipo de
cemento, las condiciones de curado y el contenido. [45]

Resistencia a la flexion. Se determina realizando vigas simples, se sometera a
cargas en los puntos tercios de la longitud de luz libres hasta llegar a la falla, ensayo empleado
para pavimento rigido donde es necesario obtener una Optima calidad. [47] .

Resistencia a la traccion. Se utiliza el método brasilero consiste en someter los
especimenes normalizados a cargas de compresion a lo largo del cilindro, por diversos
estudios se comprobd que la resistencia a la traccién es15% mayor que la determinada en el
ensayo de traccion directa. [43].

Se utiliza en la presente investigacién la NTP o su equivalente ASTM para determinar
las caracteristicas del concreto en estado endurecido

Tabla lll

Ensayo al Concreto en Estado Endurecido

ENSAYO N.T. P ASTM
Resistencia a compresion 339.034 C039
Resistencia a flexion 334.078 C078
Resistencia a traccion 339.084 CO078
Maodulo de elasticidad C469

Nota. Caracteristicas mecanicas del concreto en estado endurecido, tomado de [37].

Aserrin en el Concreto. Actualmente el aserrin genera impacto positivo en las
industrias de la construccion, al tener oposicion de particula entre el aserrin y el cemento, se

desarrollé una investigacion proponiendo 3 tipos de procesos para modificar las propiedades
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de la madera y mejorando las caracteristicas en la relacion Madera-Cemento. Se encontré
gue actua de manera diferente en cada tratamiento para mejorar la eficacia de fraguado del
cemento. Uno de los métodos, es la extraccion acuosa, donde se extrae de la fibra de la
madera el azucar disoluble en el agua. El otro proceso conocido como hidrélisis alcalina,
degrada los azucares y las hemicelulosas. Por ultimo, este método del revestimiento con
polimero, el cual forma una pantalla en la superficie de la fibra, procediendo como agente de
recubrimiento. [48]

El aserrin es un deshecho de la madera, ya que se obtiene en el proceso de aserrada
de esta, por lo tanto, se considera un residuo agricola [37] , se sometera al horno durante una
hora a 600°C, se colocara a enfriar durante veinticuatro horas, luego de ellos se pasara por

el tamiz numero treinta [49]
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

Tipo de investigacion. La investigacion es de tipo aplicada enfocada en modificar y
construir, tecnolégica ya que se utiliza la compilacion de informacion aplicada de manera
directa para la solucion de problemas al ser un material de interés social, de enfoque
cuantitativo basada en la basqueda y recopilacion de informacién [45].

Disefio de investigacién. La investigacién es aplicada-experimental, por tal motivo
se elaboraran ensayos a los especimenes de concreto como las vigas y probetas, donde se
adicionara el aserrin pulverizado en el disefio de mezcla del concreto, para ello consideremos
un grupo de control y un grupo experimental para poder efectuar la recopilaciéon de datos y
asi poder procesarlos [46].

X—»Y
Gp,—Px—0,

Gp,» Px;»0x,
Gpsz »Px, »0x,
Gp,—» Px,»0x,
Gps Pxs Oxs

Donde:

Gp,—s: Grupo de pruebas

Px: Muestra Patroén.

Px,: PE, 0.5% de aserrin de tornillo

Px,: PE de 1% de aserrin de tornillo

Px;: PE de 1.5% de aserrin de tornillo

Px,: PE de 2% de aserrin de tornillo
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2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variable dependiente

Propiedades fisico-mecanicas del concreto

2.2.2. Variable independiente

El uso del aserrin pulverizado en la mezcla de concreto

2.2.3. Operacionalizacion

Tabla IV

Variable Independiente

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Instrumento  Valores Tipo de Escala de
conceptual operacional finales variable mediciéon
Variable El  aserrin Se evaluara  Adicion en 0.5% Kg Observacion- % Variable Razoén
proveniente  muestras patrén  porcentajes - recoleccion de independiente
Independiente: de para un disefio de  de aserrin 1.0% Kg datos
_aserraderos, f'c 210 Kg/cm? y  pulverizado 1.5% Kg
Uso d‘? aserrin - g6 tilizara fc 280 Kg/cm?,
pulverizado en .40 luego se 2.0% Kg
el concreto materia adicionara cuatro
. , Ifmin Kg
prima parael porcentajes de
concreto aserrin

pulverizado, para
cada disefo.

Nota. Operacionalizacion de la variable de utilizacion de aserrin.
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Variable Dependiente

Tabla Vv

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Instrumento Valores Tipo de Escala
conceptual operacional finales variable de
medicién
Variable El concreto se Las Propiedades  Trabajabilidad “ Observacion- % Variable Razén
D diente: define como caracteristicas fisicas del . recoleccion dependiente
ependiente: o producto de del  concreto concreto Temperatura  *C de datos
Propiedades [a se dificad ven Peso Unitario  Kg/m?®
fisico- combinacion ~ Mmodiicaadas
mecanicas de agua, PO el ?jserlrm Contenido de %
mejorando las aire
del concreto Z(:g:;nto Y propiedades
fisicas en Propiedades R. a la Kg/cm?
estado fresco del concreto compresion
2
endurecido » a la Kg/em
traccion
R. alaflexion Kg/cm?

Modulo de
Elasticidad

Nota. Operacionalizacion de la variable propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacion. En esta investigacién habrd muestras de concreto las cuales son probetas
elaborados con cemento agregados pétreos finos y gruesos, agua y adicion de aserrin
pulverizado, que se ensayados con la norma peruana vigente.

Muestra. Se dispondra 2 disefios f'c=210 kg/cm2 y f'¢c=280 kg/cm2. Se elaborara
especimenes, cilindricos de (15 cm de didmetro y 30 cm de altura) y prismaticos rectangulares
de (15cm x 15cm x 53 cm). El tiempo de ensayo de las muestras de prueba es instantaneo.

Después de 24 horas de preparacion los dias 7, 14 y 28, con un total de muestras de
360 tubo de ensayos.

Muestras de Concreto para f'c=210 kg/cm2

Tabla VI
Muestras de Concreto para f'c=210 kg/cm2
N° de
dias Dosificacion Adicién aserrin pulverizado Sub total
Forma de de Ensayos a de disefio de TOTAL
probeta  curado realizar (C.P) Respecto al peso del cemento Mmuestras
en ' (C.P._%V.A.S)
agua 0.50% 1% 1.50% 2%
7 Resistencia 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 Com‘;r'gsién 3 3 3 3 3 15 45
28 . 3 3 3 3 3 15
axial
7 Resistencia 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 alatension 3 3 3 3 3 15 45
28 directa 3 3 3 3 3 15
. . ! Resistencia 3 3 3 3 3 15
Prismética 14 a la flexion 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
7 . 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 gfggt‘f(':? dgg 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
TOTAL, DE MUESTRAS 180

Nota. Se precisa la cantidad de muestras de concreto para fc = 210 kg/cm2 con cemento

Tipo | incorporando aserrin en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%.
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Tabla VI

Muestras de Concreto para f'c=280kg/cm2

N . de Adicion aserrin pulverizado
dias e
de Dosificacio Sub
Forma de Ensayos a n Respecto al peso del totalde TOTA
curad ) -
probeta o realizar de disefio cemento muestra L
en (C.P) (C.P.E%V. A.S) , s
agua 0, 0,
g 0.50% % 1.50% %
7 Resistenci 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 co%arfsié s 3 3 s 3 15 45
28 pr 3 3 3 3 3 15
n axial
7 Resistenci 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 t:nasilc'?n s 3 3 3 3 15 45
28 . 3 3 3 3 3 15
directa
Prismatic 7 Resistenci 3 3 3 3 3 15
a 14 aala 3 3 3 3 3 15 45
28 flexién 3 3 3 3 3 15
7 . 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 g’l'ggt‘f(':? dgﬁ 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
TOTAL, DE MUESTRAS 180

Nota. Se precisa la cantidad de muestras de concreto para un f'c = 280 kg/cm2 con cemento

Tipo | incorporando aserrin en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%.

28



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Observacion. Por medio de este proceso se analizara el proceso por lo cual origina
la adicion de polvo gris (ceniza) de aserrin en cuatro proporciones diferentes de 0.5%, 1%,
1.5% y 2% adicion al peso del cemento para el disefio C210 y C280 respectivamente los
resultados globales se anotaran en formatos adecuado[45].

Validez. Esta &rea utiliza un método o técnica para poder mostrar exactamente lo que
se esta midiendo, analizar utilizando el producto logrado por el instrumento y mostrar lo que
se pretende medir. [45].

La exploracion y los resultados obtenidos en esta investigacion, seran validados y
verificados bajo los estdndares de las normas vigentes utilizadas para cada ensayo.

Confiabilidad de datos. La confiabilidad de este estudio depende de los instrumentos
utilizados en cada ensayo realizado, los cuales deben ser calibrados segun la norma técnica
pertinente para garantizar la confiabilidad de los datos obtenidos.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Flujo de procesos. Es el método que se llevara a cabo para poder desempefiar

los objetivos sugeridos. Desarrollando los ensayos de laboratorio y evaluar si la

hipétesis propuesta cumple.
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Caracterizacion Mecanica del Concreto Usando Aserrin
Pulverizado

£

Obtencién de agregados para

el Concreto

— Recoleccion de Informacion

¥

Cemento tipo

| Pacasmayo

Agregado fino ‘

y grueso y

aserrin

)| Concreto en estado fresco

l Concreto en estado

endurecido

L 2

Resistencia a compresion

¥

1. Andlisis granulométrico ‘
2. Contenido de humedad
Slump
3. Peso especifico y absorcion ‘
4. Peso unitario suelto y compactado Temperatura

Resistencia a traccién

¥ ¥

. , Peso unitario
Disefio de mezcla con método ACI 211

3 ¥

4

Resistencia a flexiéon

. 2

Contenido de aire

Moddulo de elasticidad

Disefio de mezcla 210 y 280 kg/cm?2

1. Disefo de mezcla 0.5% A.P
2. Disefio de mezcla 1% A.P «
3. Disefio de mezcla 1.5 % A.P

4. Disefio de mezcla 2% A:P

Andlisis de resultados discusion y

conclusiones

¥

Informe final

Fig. 1. Diagrama de flujo de desarrollo como se ejecutard en el proyecto de investigacion.
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Carpinteria

Aserrin pulverizado

Ensayos
Contenido de humedad

Absorcion

Tamiz N°30

Fig. 2. Diagrama de flujo del proceso de obtencién del aserrin
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2.6. Criterios éticos

La presente investigacion tiene fidelidad los resultados obtenidos en esta
investigacion, es importante precisar que para la adecuada ejecucion de la presente
investigacion se realizé la recoleccion mas adecuada, clasificando los pétreos e insumos
correctos, con el objetivo de obtener los resultados 6ptimos, lo cual la presente investigacion
puede ser usada como fuente de consulta para futuras investigaciones, se ha documentado

con veracidad y tomando fuentes confiables, los resultados son los mas exactos.

Il. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados
Respecto al OE 1: Evaluar las cualidades fisicas de los agregados finos y
gruesos. Enlatabla VIIl, se presentan las caracteristicas fisicas de los agregados AF Y AG.
Tabla VIII

Propiedades fisicas de los agregados

Ensayo Agregado Grueso Agregado Fino
Modulo de Finesa 2.58
Tamafo Maximo Nominal 3/4"
Peso Unitario 1347.52 kg/m3 1577 kg/m3
Peso Especifico 2.57 g/cm3 2.6 g/cm3
Porcentaje de Absorcion 1.24% 1.15%
Contenido de Humedad 0.22% 0.30%
% Absorcion Aserrin - 6.22%
Contenido de Humedadd del Aserrin 8.52%

Nota. En la tabla se visualiza las cualidades de los agregados fino y recio que seran utilizados

para el disefio de mezcla de concreto modelo y convencional.
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Respecto al OE 2: Elaborar disefio de mezcla modelo convencional adicionando
aserrin de tornillo en cantidades 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, respecto al peso de cemento
para 210y 280 kg/cm2 por el método del ACI.

- Disefio de mezcla
Disefio de mezcla patrén

Luego de contar con los resultados 6ptimos de los agregados, se empieza a realizar
la elaboracion del disefio de mezcla mediante el método ACI 211 para determinar las
propiedades en estado fresco y endurecido.

CP =210 kg/cm2

En la Tabla XV, se observa las dosificaciones de los materiales para elaborar el disefio
de mezcla 210 kg/cm2.

Tabla IX

Disefio de Mezcla f'c = 210 kg/cm2

Cantidad de Material por Metro Cubico

Cemento 408 kglcm3 - Tipo -
Pacasmayo
Agua 263 L : Potable de la
Zona

Agregado Fino
838 kg/cm3 La Victoria
Péatapo

Agregado fino

Agregado Grueso

Agregado grueso 884 kg/cm3 Cantera Pacherrez
Pucala
Cemento Arena Piedra Agua

Proporcién en Peso 1.0 2.23 2.43 29.9 Lts/pie3
Proporcién en Volumen 1.0 2.027 2.48 27.4 Lts/pie3
Factor cemento por m3 de 96 Bolsas/m3
concreto
R_elai:lon agua cemento de 0.644
disefio

Nota. Datos obtenidos en los resultados de laboratorio.
CP =280 kg/cm2

En la Tabla VXII, se observa las dosificaciones de los materiales para realizar el
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disefio de 280 kg/cm2.
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Tabla X

Disefio de mezcla de prueba del CP en funcion a su factor de seguridad-f'c = 280 kg/cm2

Cantidad de Material por Metro Cubico

Cemento 439 kg/cm3 : Tipo | - Pacasmayo
Agua 265 L : Potable de la Zona

Agregado Fino
813 kg/cm3 La Victoria
Patapo

Agregado fino

Agregado Grueso
Cantera Pacherrez

Agregado grueso 888 kg/cm3
Pucala

Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en Peso 1.0 1.85 2.02 25.6 Lts/pie3
Proporcién en Volumen 1.0 1.83 2.31 25.6 Lts/pie3
Factor cemento por m3 de 10.3 Bolsas/m3
concreto
R.elaglon agua cemento de 0.603
disefio

Nota. Datos obtenidos de ensayo de laboratorio.

- Disefio de mezcla experimental

Teniendo el disefio de mezcla patron con f 210 y 280 kg/cm2 se considera la adicion

de aserrin para determinar las propiedades fisicas y mecanicas, correspondiente al objetivo

N° 3. Finalmente se determina con adicion 6ptima correspondiente al objetivo N° 04.
Tabla XI

Disefio de mezcla del CP Adicionando porcentajes de Aserrin-f'c=210 kg/cm2

Resistencia de disefio - F'c = 210 kg/cm?2

D L
eseripeion 0.5% A 1% A 1.5% A 2% A
Relaciéon A/C 0.699 0.699 0.699 0.699
Cemento (kg/m3) 375 404 434 463
Agua (Lts) 257 257 257 257
Agregado Fino
(kg/m3) 858 858 858 858
Agregado Grueso 932 932 932 932
(kg/m3)
Aserrin (kg/m3) 3.68 18.38 33.09 47.80

Nota. Datos obtenidos de los resultados de laboratorio.
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Tabla XII

Disefio de mezcla del CP Adicionando porcentajes de Aserrin - f'c=280kg/cm2

Resistencia de disefio - F'c = 280 kg/cm?2

Descripcion

0.5% A 1% A 1.5% A 2% A
Relacion A/C 0.603 0.603 0.603 0.603
Cemento (kg/m3) 382 410 454 464
Agua (Lts) 262 262 262 262
Agregado Fino
(kg/m3) 842 842 842 842
Agregado Grueso
(kg/m3) 915 915 915 915
Aserrin (kg/cm3) 6.58 20.95 36.65 49.26

Nota. Datos obtenidos de los resultados de laboratorio.

Respecto al OE 3: Evaluar las propiedades fisicas en estado fresco del concreto

modelo;(temperatura, peso unitario y contenido de aire).
- Asentamiento del concreto

CP 210y 280 kg/cm2 y adicion de Aserrin

En la Fig.,1, se muestra el gréafico de ensayos de asentamiento con adicion de Aserrin
en resistencia 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2, lo cual muestra un rango entre 2” y 5 1/7”, lo cual a
mayor porcentaje de la variable antes indicada la consistencia plastica baja, teniendo en
cuenta esto podemos decir que, mientras mayor cantidad de aserrin la mezcla se hace mas

fluida ello se refleja en este ensayo.

ASENTAMIENTO CP+ASERRIN
6
51/7
5
43
. . 41/ /
=
! :— —C— 4
— 3...
3 31/2 31/2 =@==F'C =210
31/4
—@=—F'C =280
2
1
0
P P+0.5% P+1% P+1.5% P+2%

Fig. 1 Asentamiento en el disefio de 210 y 280 kg/cm2 y adicion de aserrin.

36



Evaluando los datos de la Fig.,1, se puede notar que:

- 210 kg/cm2 como para el CP y la adicion de aserrin, representan cambios con
el asentamiento, donde a mayor porcentaje de aserrin el asentamiento no
cumple con el disefio de mezcla.

- 280 kg/cm2 tanto para el CP y las adiciones no representan ningin cambio y
el asentamiento se mantiene entre 3" y 4”.

- Temperatura

CP 210y 280 kg/cm2 y adiciones de Aserrin

En la Fig.,2, se expone el gréafico de barras compuestas en 210 y 280 kg/cm2 y sus
adiciones de aserrin respecto a la temperatura que oscilan entre 25 °C y 31 °C, lo cual el
disefio se realiz6 en el horario de 9 am a 4pm, lo cual cumple con lo establecido ya que no

debe exceder en 32 °C.

TEMPERATURA CP+AERRIN

40
3
2
1

P+0.5% P+1% P+1.5% P+2%

o O

F'C=280 + ASERRIN
F'C=210 + ASERRIN

o o

W F'C=210 + ASERRIN B F'C=280 + ASERRIN

Fig. 2. Temperatura en el disefio de 210 y 280 kg/cm2, y adicién de aserrin.

- Peso Unitario
CP 210y 280 kg/cm2 y adicion de Aserrin
En la Fig.,3, muestra curva de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 en diferentes dosis de Aserrin
podemos determinar que mayor sea el porcentaje de la variable, el PUC es menor para el

CE.
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2360
2340
2320
2300
2280
2260
2240
2220
2200
2180

PESO UNITARIO CP+ASERRIN

2335 kg/cm2 2337 kg/cm?2
2314 kg/cm?2

2312 kg/cm?2 72 kg/cm2 ==@==F'C =210 KG/CM2

2278 kg/cm2 =@="F'C = 280 KG/CM2

2250kg/cm2 5539 kg/cm2

PATRON P+0.5% A P+1% A P+1.5% A P+2% A

Fig. 3 Peso Unitaria en el Disefio de 210 y 280 kg/cm2, y Adicién de Aserrin

Evaluando los datos de la Fig. 3., se puede notar que:

210 kg/cm2 en el CPel peso unitario es 2312 kg/cm3.

210 kg/cm2 para la adicion de AS del 2% el peso unitario ha disminuido en

1.03 con respecto al patron.

- 280 kg/cm2 en el CP el peso unitario es 2335 kg/cm?2.

- 280 kg/cm2 para adicién de AS en 2% el peso unitario ha disminuido en 1.02
con respecto al patron.

- Contenido de aire

CP 210y 280 kg/cm2 y adicion de aserrin.

En la Fig. 4., se observa la curva de los porcentajes de contenido de aire del CP

210 y 280 kg/lcm2, y CE segun la dosis de Aserrin, mientras mayor sea la

resistencia el contenido de aire disminuye, ademas este disminuye cuando mayor

es la adicién de la variable.
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CONTENIDO DE AIRE CP+ASERRIN
1.75% 1.9% 1.65% 1.45 %
1'5%/
e F'C= 280 kg/cm?2
L9% 2 % e F'C=210 kg/cm2
1.7% 18% 1.7% '
PATRON P+0.5% A P+1% A P+1.5% A P+2% A

Fig. 4. Contenido de aire en el disefio de 210 y 280 kg/cm2, y adicién de AS

Evaluando los datos de la Fig. 4., se puede notar que:
- 210 kg/cm2 en el CP el contenido de aire es 1.7%.
- 210 kg/cm2 CE el contenido de aire aumenta, mientras el porcentaje de aserrin
es mayor esto va aumentando.
- 280 kg/cm2 en el CP el contenido de aire es 1.5%.
- Parael CE 280 kg/cm2, en adicidon de aserrin esto va disminuyendo en cuanto
esto sea mayor el porcentaje de la variable.
Propiedades mecénicas del concreto
- Resistencia alacompresion
En el Anexo 03., se observa a detalle los resultados del desempefio de las probetas
ensayadas a compresion los cuales varian de acuerdo con el dia de curado, los valores

obtenidos se detallan en la Fig. 5.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210 kg/cm2 + ASEI'\’ZI;I;N80
244.57 266.36
300.00 257.33
250.00 252.44
242
200.00
150.00 —e— 0%
—&— 0.50%
100.00
1%
5000 —e—1.50%
0.00 2%
0 5 10 15 20 25 30
Fig. 5. Valores obtenidos del ensayo a la compresién con aserrin para una dosificacion
210 kg/cm2.

Evaluando los datos de la Fig. 5., se puede notar:

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00

0.00

El cual muestra que a los 28 dias de saturado hay un incremento de manera
gradual, segun el porcentaje de aserrin que se ha afadido. Por defecto la
resistencia a compresion con mayor incremento es con la adicion de 0.50%

AS.

RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=280+AP
246.13 )

212.82 274.88

231.46
201.57 22776 266.36
257.33

246

195.01

—0— 0%
—0—0.50%
1%
—0—1.50%
—0—2%
30

Fig. 6. Valores obtenidos del ensayo a compresion con aserrin para una dosificacion

280 kg/cm2

Evaluando los datos de la Fig. 6., se puede visualizar:
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- 280 kg/lcm2 para la adicion del 0.50% de aserrin en la RC desarrollado a los
28 dias ha incrementado en un 1.16% con respecto al patrén.

- Resistencia alatraccion

En el Anexo 03., se observa a detalle los resultados del desempefio de las

probetas ensayadas a traccién los cuales varian de acuerdo con el dia de curado,

los valores obtenidos se detallan en la Fig.7.

RESISTENCIA A LA TRACCION f'c = 210 kg/cm2 + ASERRIN

68.56
80.00 44.25 55.52 64.62
53.51 62.48
70.00 43.13 60.42
52.51
60.00 42.97 >8.07
—@— 0%
50.00
—@— 0.50%
40.00
1%
30.00
—@— 1.50%
20.00
2%
10.00
0.
0.00
0 5 10 15 20 25 30

Fig. 7. Resistencia a la tracciéon en el disefio de 210 kg/cm2 y adicién de aserrin.
Evaluando los datos de la Fig. 7., se puede notar que:
- El cual muestra su resistencia maxima a los 28 dias de ser saturado
con un incremento de manera progresiva, por defecto su resistencia
incrementa depende del porcentaje de la variable; la adicion con mayor

resistencia es 0.50% de aserrin.
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RESISTENCIA A LA TRACCION f'c = 280 kg/cm2 + ASERRIN

70.55
66.27
80.00 44.25 5535'5512 64.91
70.00 43.82 : 62.03
52.51 60.31
60.00 42,97
@ 0%
50.00
@ (0.50%
40.00
1%
30.00
—@—1.50%
20.00
e 2%
10.00
0.
0.00
0 5 10 15 20 25 30

Fig. 8. Resistencia a la traccién en el disefio de 280 kg/cm2 y adicion de Aserrin.
Evaluando los datos de la Fig. 8., se puede observar que:

- El cual muestra que a los 28 dias de ser saturado hay un incremento
de manera gradual, lo cual esta aumenta segun el porcentaje de AS
gue sea afadido. Por lo tanto, la resistencia a traccién con mayor
incremento es con la adicion del 0.50% de AS.

- Resistenciaalaflexiéon
En el Anexo 03., se observa a detalle los resultados del desempefio de las
probetas ensayadas a flexion los cuales varian de acuerdo con el dia de curado,

los valores obtenidos se detallan en la Fig. 9.
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RESISTENCIA A LA FLEXION fc = 210kg/cm2 + FA 63.49

52.62 60.32
45.32 49.90 57.65
46.86 47.13 55.47

=2 5171 o on

—&—0.50%
1%
—0— 1.50%

—0—2%

Fig. 9. Resistencia a la flexion en el disefio de 210 kg/cm2 y adicién de aserrin.

70
60

50

Evaluando los datos de la Fig. 9., se puede observar que:
- La muestra que a los 28 dias de ser saturado hay un incremento de
manera progresiva y que aumenta segun el porcentaje de AS que se afiade.
Por lo tanto, la resistencia a flexiébn con mayor incremento es con la adicién del

0.50% de aserrin.

RESISTENCIA A LA FLEXION fc¢ = 280kg/cm2 + FA 65.22
48.45 55.29 63.09
46.64 25 30 60.32
45.32 49.90 57.65
55.06
—@— 0%
47.13 .
40.74 1%
——1.50%
2%
10 15 20 25 30

Fig. 10. Resistencia a la flexion en disefio de 210 kg/cm2 y adicion de aserrin.
Evaluando los datos de la Fig. 10., se puede observar que:
- El cual que a los 28 dias de ser saturado hay un incremento de manera
progresiva y que esta aumenta segun el porcentaje de la variable que se
afadido. Por lo cual la resistencia a la flexion con mayor incremento es con la

adicion del 0.50% de aserrin.
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- Modulo de elasticidad
CP 210 kg/cm2 y adicion de Aserrin
En la Fig. 11., en el grafico de barras compuestas se puede visualizar los resultados

del ensayo de médulo de elasticidad al adicionar Aserrin en el disefio 210 kg/cm?2.

MODULO DE ELASTICIDAD f'¢c = 210 kg/cm2 + Aserrin

300000.00
272090

242343 24362

244497 2040033350,

260811
250000.00
220551

231331 229059
219220 212020.28
204466 208417

200000.00 191128
150000.00
100000.00
50000.00
0.00

PATRON P+0.5%ASERRIN  P+1%ASERRIN  P+1.5%ASERRIN P+2%ASERRIN

B 7 Dias ®14 Dias M 28 Dias

Fig. 11. Mddulo de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm2 y adicion de Aserrin.

La interpretacion de ello a los 28 dias de curado, se observa que el disefio CP+0.50%
de aserrin tubo un Ec real de 272090 kg/cm2, lo cual el concreto patron alcanzo Ec 242343
kg/cm2 a los 28 dias, siendo supero en 29747 kg/cm2 que equivale 1.12%.
CP 280 kg/cm2y adicién de Aserrin
En la Fig. 12., se visualiza el grafico de barras compuestas de ensayo de modulo de

elasticidad con adicion de aserrin en un concreto de 280 kg/cm2.
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MODULO DE ELASTICIDAD f'c = 280 kg/cm2 + Aserrin

300000.00
251001.51 247461.66
250000.00 234058.36 7 227119 239630.64 232975.91
- . 222207.
210631.8 22018657 208290. 30495E. 210085356
192546.

200000.00
150000.00
100000.00
50000.00
0.00

PATRON P+0.5%ASERRIN P+1%ASERRIN P+1.5%ASERRIN P+2%ASERRIN

W 7 Dias m 14 Dias M 28 Dias

Fig. 12. Mddulo de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm2 y adicidén de aserrin.

La interpretacion de ello a los 28 dias de curado, se observa que el disefio CP+0.50%
de aserrin tubo un Ec real de 251001.51 kg/cm2, lo cual el concreto patron alcanzo Ec

234058.36 kg/cm2 a los 28 dias, siendo supero en 16943.15 kg/cm2 que equivale 1.07%.
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3.2. Discusion

Conforme al primer objetivo, el experto obtuvo resultados de cantera Patapo-La
Victoria, donde obtuvo agregado fino con MF 2.58, respecto al agregado recio tuvo una
preferencia de TMN de %” de un Huso 57 tal cual como nos indica [45]. Se colaboro con el
investigador Asenjo [25], donde mostro valores similares respecto al AG de la cantera Patapo
— La Victoria donde su MF 2.59, concordando con los valores de material granular fino.

Se elaboro el disefio de mezcla de concreto usual para dos diferentes resistencias de
disefio C210 y C280, de acuerdo con el célculo correspondiente para un disefio C210
teniendo proporciones en volumen de 1:2.22:2.53 y 27.6 Lts/pie3 las proporciones para
ambos disefios fueron elaborados teniendo en cuenta la guia por el comité (ACI 211)

En los ensayos de concretos frescos entre ellos asentamiento para los porcentajes de
aserrin, se determina que aumenta considerablemente mientras mayor contenido de aserrin
se adiciona a la mezcla, en tal sentido son corroborados por, [47] determina que la adicion de
aserrin en porcentajes de 0.5y 1% aumenta el asentimiento del concreto debido al gran poder
de absorcién que tiene el aserrin. Por otra parte, [22] demostraron que el comportamiento del
aserrin con mayor porcentaje tiende aumentar su asentamiento. En su estudio realizado
Asenjo [25] menciona que incorporando caucho desmenuzado tiene tendencia subir mas en
el patron y luego tener una caida de peso unitario. En consecuencia, los resultados obtenidos
con adicion de aserrin, van aumentando a medida que se incorpora hasta el 1%, luego tiene

a decaer.

Los resultados obtenidos de RC fueron similares con el estudio realizado por [23]
qguienes demuestran que mediante la incorporacion de ceniza de viruta en porcentajes de
mezcla de 1%, 2% y 3%, obtuvo que el porcentaje como adicion del 1% logré superar al CP
en RC 210 kg/cm2 respecto al patrén alcanzé 242 kg/cm2, lo cual el concreto experimental
en porcentaje del 5% de aserrin donde alcanzé 277.80 kg/cm2 superado en 1.14%. Los

resultados obtenidos del ensayo de resistencia a traccidbn muestran que el 5% de aserrin con
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respecto al peso del cemento lleg6 a superar al CP de 210kg/cm2 1.18%, lo mismo sucedié
280 kg/cm2 donde supero en 1.16%. Los resultados del ensayo de resistencia a la flexion
concuerdan con la investigacion realizada por [21] donde reemplazaron parcialmente la arena
por aserrin en la siguiente proporcioén 1:2:4, con una relacién A/C de 0.65 con proporciones
de aserrin 0%, 25%, 75%, donde concluyeron que el uso de aserrin en una proporcion mayor
al 25% es perjudicial para el concreto. Asi mismos [21] en su investigacion con incorporacion
de fibras de madera en adicion del 10%, 30%, 60% y 100% concluyeron que al incorporar la
fibra de madera la resistencia a la flexion fue 26% mayor que la resistencia a la compresion,
siendo un concreto mas ductil y flexible. Donde el CP 210 kg/cm2 alcanzé 57.65 kg/cm2, y el
porcentaje optimo fue el 5% de aserrin con una resistencia de 63.49 kg/cm2 superando en
1.10%, lo mismo sucedié con el CP 280 kg/cm2 lo cual fue superado por el concreto
experimental del 5% de aserrin adicionado con respecto al peso del cemento superando al

concreto patron en 1.18%.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

» Las cualidades de los agregados pétreos se seleccionoé la cantera Patapo La
Victoria, Lambayeque con mejor comportamiento y calidad, para el material
granular fino con MF de 2.58, y el material recio considerando un TMN de %4’
respectivamente.

» Se concluye que las propiedades fisicas y mecanicas del CP tuvieron
resultados Optimos frente a los disefios 210 y 280 respectivamente,
cumpliendo los asentamientos entre 3” a 4”, con una trabajabilidad aceptable

y una consistencia plastica.

» En la determinacion de las propiedades mecanicas el concreto adicionando
aserrin en 210 kg/cm2 presenta una mejora al adicionar el 0.50% incrementa
la RC 14.8% (242 kg/cm2 a 277.80 kg/cm2), RT en 18.1 % (58.07 kg/cm2 a
68.56 kg/cm2), RT en 10.13% (57.65 kg/cm2 a 63.49 kg/cm2); mientras que
280 kg/cm2 incrementa la RC en 16.44% (246 kg/cm2 a 286.45 kg/cm?2),
RT16.98% (60.31 kg/cm2 a 70.55 kg/cm?2) y RT en 18.45% (55.06 kg/cm2 a
65.22 kg/cm?2).

» En base al andlisis de resultados del desempefio mecanico se concluyo que la
adicion Optima de aserrin es 0.50%, incrementa significativamente las
resistencias del concreto respecto a los disefios de control CP 210 Y CP 280,
asimismo, se resalta que sus dosificaciones no superan lo planteado de lo

contrario tales valores se verian deteriorados.
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4.2. Recomendaciones

» Se sugiere realizar estudios previos de los agregados pétreos para el concreto,
esto mediante un estudio de canteras, considerando que la utilizacion de
materiales éptimos permitira un mejor desempefio en los resultados.

» Para la evaluacién de un concreto patron, se debe establecer en el disefio de
mezcla las cantidades de los materiales, asimismo compactar de manera
adecuada los especimenes para que tengas un concreto uniforme y una buena
adherencia de la mezcla.

» Se recomienda emplear combinaciones de adicion de aserrin no mayores al
2%, puesto que esto influye en las propiedades del concreto, llevaria a una
inadecuada trabajabilidad.

» se recomienda seguir experimentando con materiales reciclables y poco
usados que podrian abrir un gran campo de estudio para el concreto y sus

propiedades.
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ANEXOS
(N°01) AUTORIZACION PARA EL RECOGO DE

INFORMACION
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AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 25 noviembre de 2023
Quien suscribe:

Sr. Wilson Olaya Aguilar

REPRESENTANTE LEGAL DE - LEMS W&C EIRL

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del proyecto

de investigacion, denominado:

“Caracterizacion Mecanica del Concreto Usando Aserrin

Pulverizado”

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de
coordinacion del laboratorio LEMS W&C EIRL, AUTORIZO al estudiante: Flores Childn
Deysi., identificado con DNI  N° 74252296, estudiante de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, y autor del trabajo de investigacién denominado “Caracterizacién
Mecanica del Concreto Usando Aserrin Pulverizado”, al uso de dicha informacion que
conforma el expediente técnico, asi como hojas de memorias, célculos entre otros como
plantillas para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis de
investigacion, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacién solicitada.

&

ﬁ LEMS ' WE&ED EIRL.

"WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
GERENTE GENERAL

Atentamente.
Wilson Olaya Aguilar: DNI N°41437114

Tec. Coordinador de Laboratorio / Talleres
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ANEXO (02)

Ensayos Fisicos de los Agregados
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Prolongacian Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

ALEMS MC R et vt ion

Solicitud de Ensayo: 13020-23/ LEMS W&C

Solicitante :DEYSILISETH FLORES CHILON
Proyecto TESIS: "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO"
Ubicacion -Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Aperfura - Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de ensayo - Jueves, 17 de noviembre del 2023
Fin de ensayo -Jueves, 17 de noviembre del 2023

ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: NTP. 40002
Muestra : ASERRIN Proveriencia : Asemader
|. DATOS

F-2 F-3
1.- Masa de la arena superficiaimente seca | 80.20 80.40
2.- Masa de la arena secada al homo ol 7550 75.70
Il - RESULTADOS

PROMEDIO

[1- PORCENTAJE DE ABSORCION w 623 | 62 6.22
Observaciones :

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

OLAYA AGUI | Angel Ruiz Perales
TFC ENSAYDS DF MATERILFS ¥ SUFICS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e mentl Lanbarea

RNP Senvicdios 30608589

Email: servicios{@lemswyceir_com

Solicitud de Ensayo

2 13020-23/ LEMS WAC

Solicitante: - DEYSI LISETH FLORES CHILOMN
Proyecto/Obra  : 1Ess: "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO
ASERRIN PULVERLZADO™
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Aperfura : Luneg, 13 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo > Jueves, 17 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo s Jueves, 17 de noviembre del 2023
Engayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) vy los vacios en los agregados.
3a_ Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
MTP 3391852013
Muestra - o
|Pesc- Unitario Suelto Humedo (K 132
|Pesu Unitario Suelto Seco K/ 121
Contenido de Humedad (%) 8.52
|Pes-::- Unitarioc Compactado Humedo (K 159
|Pes-::- Unitarioc Compactado Seco (K 146
Contenido de Humedad %) 852
OBSERVACIONES :

- Muestres, identificacion v ensayo realizado por el solictante,

/"- ) p
At v o &/
Basuii g7 4 EE, : ......
“WILSOR cmmm%‘ Migue! Angel Fuiz Perales
:b:'.u [0 MATERWLES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
X CIP, 245904
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ALEMS WEC er

RMF Senviclos S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentsl — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: sa'\.lidnsglemswjmeirl.mm

Saolicitud de Ensayo

: 1302D-23/ LEMS W&C

Solicitante: : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Py : . . .
royecto TESIS: "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO"
Ubicacion - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 15 de septiembre del 2022
Inicio de ensayo : Viemes, 16 de septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Viemes, 16 de septiembre del 2022
ENSAYD : AGREGADOS. Analisis granulometrico del agregado fino. Grueso y global.
MNORMA DE REFEREMCIA :M.TP.400.012/ ASTM C-138
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Pachemes
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSD
" " Abertura . % Acumulados| 9% Que pasa
N* Tamiz (i ) % Retenido Retenido Acumulados 56
" 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 a0 - 100
34" 18.00 1008.6 34.3 4.3 40 - 85
12" 12.70 1500.8 50.8 852 0 - 40
3" 8.52 2095 10.2 85.4 oD - 15
Neg 475 1186 40 09.4 D -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34
GRANULOMETRIA
3" 2" 11/2" 1" 3fa" 2" 3/e" N'a
100 = -
~.
50
80
70
_ 50
2
g- 50
g 40
=} 30
0
10
0
100.00 . 1000 100
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Migué! AngelRuiz Perles

INGENIERO CIVIL

a

CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail_.com

Solicitante

Proyecto { Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

ENSAYO
NORMA

:DEYSI LISETH FLORES CHILOMN

-TESIS: "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN

PULVERIZADO"

:Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
:Viemes, 16 de septiembre del 2022

LAGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

sN.T.P. 400.012

Muestra : Arena Gruesa

Cantera : P3tapo - La Victoria

Malla o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido Acumulade Acumulado "C"
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
No 8 2.360 6.6 6.6 93.4 95 - 100
N° 16 1.180 214 28.0 7.0 70 - 100
Ne 30 0.500 235 51.5 48.5 - 75
Ne 50 0.300 253 76.8 23.2 10 - 35
N° 100 0.150 18.5 95.3 4.7 2 - 15
e
1 MODULO DE FINEZA | 2.58 |
CURVA GRANULOMETRICA
38" N4 N°E W16 N30 M50 WO 100
100 - —- = — -
‘= -
30 B o -
80 = T-
by N, S
£ ~. .
- b
&0 - L
w50 b .
& = 2. .
30 -
h
20
0
0
10.00 100 010

Didmatro {(mm)

Qbservaciones,
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

[T ]

TEC, ENGAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20420781334

RMNP Seniclos SOE08559 Email: lemswyceir@gmail_.com
Solicitante :DEYSI LISETH ALORES CHILON
Proyecto / Obra .TESIS: CION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :Viemes, 16 de septiembre del 2022
ENSAYO  AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Variable ASERRIN
Malla Uy % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado "t
38" 3,520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4,750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
N° B 2.360 0.8 0.8 99.2 80 - 100
N 16 1.180 234 24.1 75.9 50 - &5
N 30 0.500 26.5 50.6 49.4 35 - &0
N° 50 0.300 215 72.1 27.9 10 - 30
N° 10D 0.150 18.8 91.0 3.0 2-10
1 MODULD DE FINEZA 1 2.39 1
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N3 N8B N*16 W30 M50 N*100
100 -
el " -
o0 BT . "
_ & -,
£ w0 s
S S0 y
& a0
30
20
10
o
10.00 100 010

Didmatro {(mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

’ Fl
LEmME WaL sis

-
=\ i ool - -
.u;sz.:..-.:.“.::ﬂi%“-' @“wﬂ e Bl Perales

YOS R ¥ RN INGENIERD E1ViL
(=L L
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C s R.U.C. 20480781334

RMNP Senicios SD608569 Email: servicios(@lemswyceir.com
Solicitante - DEYSI LISETH FLORES CHILON

Proyecto / Obra TESIS: "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO

ASERRIN PULVERIZADO"

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de ensayc  :Viemes, 16 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizade para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizade para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : 1]
Peso Unitario Suelto Humedo (i) 1577
Peso Unitario Suelio Seco (Kgin?) 1572
Contenido de Humedad 030

Peso Unitario Compactado Humedo (i) 1700

Peso Unitario Compactado Seco (main) 1635

Contenido de Humedad 030

DBSERVACIONES :
- Muestren, identificacon y ensayo realzado por el solidtante.

ElRL

f,ﬁf . Mg
@ Migué! Ange! Ruiz Perales -

W O AAGUI
INGENIERC CIVIL
et oy et TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C s RAU.C. 20480781334
RNP Senicios S0608589 Email: semws@lemsmeeﬂm
Solicitud de Ensayo : 1302D-23/ LEMS W&C
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto - TESIS: :‘CARACTERIZACI()N MECANICA DEL CONCRETO USANDO
ASERRIN PULVERIZADO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 15 de septiembre del 2022
Inicio de ensayo : Viemes, 16 de septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Viemes, 16 de septiembre del 2022
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado
Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pachemres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1347.52
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1344.10
Contenido de Humedad ) 026
Peso Unitario Compactado Humedo (o] 145393
Peso Unitario Compactado Seco (ki) 1450.23
Contenido de Humedad ) 026
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por el solidtante,

ALEM w EIRL
.............. -

INGENIERO CIVIL

DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Rui Perales wu.s}gﬁ OLAYA AG’%
TEC. ENSAYOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an el Lanbore

RNP Senvicios S0606589 Email: sewic&os@lemsnweid.wn

INFORME

itud de Ensayo : 1302D-23/ LEMS WE&C

Solicitante » DEYSI LISETH FLORES CHILON

Proyecto / Obra * TESIS: "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN

PULVERIZADO"

Ubicacion » Dist.Pimentel, Prov. Chicdlayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura :: Miercoles, 15 de septiembre del 2022

Inicio de ensayo 11 Viemes, 16 de septiembre del 2022

Fin de Ensayo . Viemnes, 16 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem’) 2.600

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 1.236
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por l solicitante.

=
/ AL‘TH EilRL
Migué! Angel Ruiz Perales oo > ¥

WiL OLAYA AGUILA
INGEMIERD CIVIL
CIP. 246904 TEC. [%SDEWEMES\'SUEWE
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e el Lo

RNP Senicios S0608589 Email: sewic&os@lemsnweid.wn
INFORME
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra . TESIS: "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO"
Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de ensayo : lunes, 19 de Setiembre de 2022

NORMA : AGREGADQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera :  La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem?) 2.545

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION

£

1.150

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por l solicitante.

AI— Er /;/—:
Mi;ué! Angel Ruiz Perales SON GLATA AG_:.;%

OLAYA £
INGENIERD CIVIL
CIP. 246909 WOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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ANEXO (N°03)
ENSAYOS MECANICOS
Resistencia ala Compresion

(fc =210 kg/cm2)
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP! N*D0137704 RNP Servicios 50008580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0606A-23/ LEMS WAC

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES QHILGN . i

Proyecte / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN

PULVERIZADO

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022

Inicio de Ensayo > Lunes, 14 de noviembre del 2022

Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestiras

cilindricas. Método de ensayo.
Referencia s N.T.P. 339.034:2021
Muestra , |Disefiof Fecl'_la de | Fechade Edad | Carga IDiiimetc Area fc
IDENTIFICACION vaciado Ensayo

N® fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) {Cm) (cm®) (Kgicm®)
o1 Testigo 1-D.P 2101 210 | 1411172022 | 211172022 T 29459 15.03 177 166
02 [Testigo2-D.P 210} 210 | 14/11/2022 | 211172022 T 31631 15.03 177 178
03 [Testigo 3-D.P 2101 210 | 14/11/2022 | 211172022 T 31162 15.03 177 176
04 [Testigo 4-D.P 2101 210 | 14/11/2022 | 281172022 14 33181 15.01 177 188
05 [Testigo 5-D.P 210 210 | 14/11/2022 | 28M11/2022 | 14 33283 15.02 177 188
06 [Testigo6-D.P 2101 210 | 14/11/2022 | 281172022 14 41328 15.01 177 234
07 |[Testigo 7-DP 2100 210 | 14112022 | 12M272022 ] 28 42338 15.02 177 239
08 [|Testigo8-D.P 210 210 | 14/11/2022 | 12122022 28 42858 15.02 177 242
09 |Testigo 9-D.P 210] 210 | 14/11/2022 | 12M2/2022| 28 43704 15.03 177 245

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kglem®

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

..... Y L

&b ¥9 Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIPF. 246304

TEG. £

YOS DE MATERBLES ¥ SUELDS
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP! N°D0137704 RNP Servicios S0808580

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail. com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WAC
Solicitante - DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra " TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO
Ubicacion - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo > Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETOQ. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muesiras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia T N.T.P. 339.034:2021
... | Fechade | Fechade . :
Muestra . IDlseno : Edad | Carga |Diametro] Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo g
N® fc (Dias) (Dias) [(Dias)] (Kaf) {Cm) {em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1-D.P 210
0 + 1%ASERRIN 210 | 1412022 | 211020220 7 33222 | 15.03 177 187
Testigo 1-D.P 210
02 + 1%ASERRIN 210 | 1411172022 21112022 7 30846 | 15.03 177 174
Testigo 1-D.P 210
03 + 1%ASERRIN 210 | 1411172022 21112022 7 35241 15.03 177 199
Testigo 1-D.P 210
04 + 1%ASERRIN 210 | 14/11/2022 | 28M1/2022] 14 38636 | 15.02 177 218
Testigo 1-D.P 210
05 + 1%ASERRIN 210 | 14/11/2022 | 28M1/2022) 14 36240 | 15.01 177 205
Testigo 1-D.P 210
06 + 1%ASERRIN 210 | 14/11/2022 | 28M1/2022] 14 39738 | 15.01 177 225
Testigo 1-D.P 210
o7 + 1%ASERRIN 210 | 1411172022 | 121272022 28 44398 | 15.01 177 251
Testigo 1-D.P 210
08 + 1%ASERRIN 210 | 14M11/2022 | 12M2/2022] 28 43378 | 15.01 177 245
Testigo 1-D.P 210
09 + 1%ASERRIN 210 | 1411172022 | 121272022 28 46203 | 15.01 177 261

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

m=msassss

| Angel Ruiz Perales

INGEMNIERD CIVIL
CIP. 246904

SON OLAYA AGUILAR
W05 DE MATERIALES ¥ SUELDSE
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Certificado INDECOPI N'0D137704 RNP Servicios 50808580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0606A-23/ LEMS W&C
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON _ ,
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETOQ. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Méodo de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Diseii] Fecl}ade Fecha de Edad | Carga |[Didmetro] Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgh | (€m) | (em’) | (Kgicm’)
Testigo 1 - DP 210)
n +1 5%ASERRIN 20 42022 2mz022y 7 33201 | 1503 177 187
Testigo 1-D.P 210
02 +1.5%ASERRIN 20 142022 2412022y 7 35241 | 1503 177 193
Testigo 1-D.P 210
03 +1.5%ASERRIN 20 1412022 (21112022 7 35241 | 1502 177 193
Testigo 1- 0P 210)
04 +1.5%ASERRIN 20 | 141172022 | 28112022 14 | 41023 | 1502 177 232
Testigo 1 - DP 210)
05 +1 5%ASERRIN 20 | 141172022 | 28112022 14 | 40645 | 15.02 177 29
Testigo 1 - D.P 210)
06 +15%ASERRIN 210 | 141172022 | 28011/2022) 14 | 39687 | 1501 177 224
Testigo 1 - D.P 210)
7 +1.5%ASERRIN 210 | 141102022 12M22022) 28 | 49222 | 1502 177 278
Testigo 1- 0P 210)
08 +1.5%ASERRIN 210 | 141102022 12122022 28 | 46160 | 15.02 177 261
Testigo 1 - D.P 210)
09 +1.5%ASERRIN 210 | 141102022 | 12122022 28 | 46144 | 1502 177 261

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

. Tl ¥
CIP. 246904 TEC.E 5 DE MATERIALES ¥ SUELOS

o
wm% OLAYA Aﬁm“"
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LA\ L EMS WEC en

Certificado INDECOP! N°DD137704 RNP Servicios S0808580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.LLC. 20480781334
Email: lemswycein@omail com

Solicitud de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS WAC

Solicitante - DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto | Obra : . - z 3
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERI
Ubicacion - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Martes, 06 de junio del 2023
Inicio de Ensayo © Miércoles, 14 de junio del 2023
Fin de Ensayo . Miércoles, 12 de julio del 2023
Ensayo  CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Disefiol Fecl?a de | Fecha de Edad | Carga IDiémetro Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fc (Dias) (Dias)] (Kgf) (Cm] {em®) {Kg/Cm®)
01 1 210 | 1441172022 | 21i11/2022 7 33181 15.03 177 187
Testigo 2 - D.P 210
02 + 2%ASERRIN 210 | 1471172022 | 21411/2022 7 34201 15.03 177 193
Testigo 3- D.P 210
03 + JUASERRIN 210 | 1441172022 | 21i11/2022 7 35333 15.02 177 200
Testigo 4 - D.P 210
04 + UASERRIN 210 | 1471172022 | 28/11/2022] 14 36261 15.02 177 205
Testigo 5- D.P 210
05 + 2%ASERRIN 210 | 1471172022 | 28/11/2022] 14 41023 15.01 177 232
Testige 6 - D.P 210
06 + THASERRIN 210 | 1471172022 | 28/11/2022] 14 38636 15.03 177 218
Testigo 7 - D.P 210
o7 + PULASERRIN 210 | 1401172022 | 12112/2022] 28 44574 15.02 177 252
Testigo B - D.P 210
08 + 2%ASERRIN 210 | 141172022 | 12122022 28 46397 15.02 177 262
Testigo 9- D.P 210
09 + 2UASERRIN 210 | 141172022 | 121272022 28 45735 15.02 177 258

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kglem®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

CIP. 246904

&3 g
INGENIERD CIVIL

| Angel Ruiz Perales

AGLU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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RESISTENCIA A LA FLEXION

(f’c = 210kg/cm2)
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ L EMS WEC on o Loty

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Semvicios S0808580

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante
Proyecto /

: DEYSI LISETH FLORES CHILON
Qbra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022

Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022

Fin de Ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022

Ensayo I COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas

con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 338.078:2022
Fecha de Fecha de
Musaira Edad P L b n a M, M,
IDENTIFICACION Vaciado Bnsayo

L (Dias) (Diag) [Dias) M) [rmam]) ) [mim]) {mmy Mpz) | (Kglen’)
01 Testigo 1-D.F 210 | 14/06/2023 | 21/06/2023 T 36500 450 150 150 4] 487 36
02 Testigo 1-D.P 210 | 14/06/2022 | 21/08/2023 7 33400 | 450 150 150 0 445 39
03 Testigo 1-D.F 210 | 14/06/2023 | 21/06/2023 T 33500 450 150 150 4] 447 40
04 Testigo 1-D.P 210 | 14/06/2022 | 28/06/2023 14 42500 | 450 150 150 0 5687 41
05 Testigo 1-D.F 210 | 14/06/2023 | 28/06/2023 14 36200 450 150 150 4] 4.81 44
] Testigo 1-D.P 210 | 14/06/2022 | 28/06/2023 14 36800 | 450 150 150 0 4.9 43
o7 Testigo 1-D.F 210 | 14/06/2023 | 12/07/2023 28 47800 450 150 150 4] 8.37 51
] Testigo 1-D.P 210 | 140652022 | 12/07/2023 28 48500 | 450 150 150 0 8.20 52
0B Testigo 1-D.F 210 | 14/06/2023 | 12/07/2023 28 45800 450 150 150 4] 6.11 83

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kglem?

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

O G
_Eu?wos DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP| N*D0127704 RNP Semvicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo

. 0606A-23/ LEMS W&C

| Angel R

uiz Perales

INGEMNIERD CIVIL
CIP. 246904

m

L
EC. E

LAYA AGUILAR
W05 DE MATERIALES ¥ SULLOS

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto { Obra : . . F :
TESIS: CARACTERIZACION MECAMICA DEL COMCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia o MN.T.P. 335.078:2022
Facha o8 Facha ge
Musaira Edad P L b n a M, M,
IDENTIFICACION vaclado eneayo
N (Dias) (Diag) [Dias) M) [rmam]) ) [mim]) (i) Mpz) | (Kglem’)
Testigo 1 - D.P 210
01 + D.5%ASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 36500 450 150 150 4] 487 a0
Testigo 1-D.P 210
02 £ 0EmASERRIN | 14062023 | 21/06/2023 7 33400 | 450 150 150 1} 445 45
Testigo 1-D.P 210
03 + D5%ASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 33500 450 150 150 4] 447 46
Testigo 1-D.P 210
04 £ 0AmASERRIN | 14062023 | 28/06/2023 14 42500 | 450 150 150 1} 587 58
Testigo 1-D.P 210
05 + D5%ASERRIN 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 36200 450 150 150 4] 4.81 a0
Testigo 1-D.P 210
] £ 0AmASERRIN | 14062023 | 28/06/2023 14 36800 | 450 150 150 1} 491 50
Testigo 1-D.P 210
o7 + D5%ASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 47800 450 150 150 4] 8.37 a5
Testigo 1-D.P 210
] s 0AmASERRIN | 14062023 | 12107/2023 28 48500 | 450 150 150 1} 8.20 63
Testigo 1-D.P 210
0B + D5%ASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 45800 450 150 150 4] 6.11 62
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIAL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N*D0127704 RNP Semvicios S0808589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto { Obra : . . F :
TESIS: CARACTERIZACION MECAMICA DEL COMCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia o MN.T.P. 335.078:2022
Facha o8 Facha ge
Musaira Edad P L b n a M, M,
IDENTIFICACION vaclado eneayo
N (Dias) (Diag) [Dias) M) [rmam]) ) [mim]) {mmy Mpz) | (Kglem’)
Testigo 1 - D.P 210
01 + 1%%ASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 30500 450 150 150 4] 407 41
Testigo 1-D.P 210
02 + 1%sASERRIN | 14062023 | 21/06/2023 7 20800 | 450 150 150 1} 387 41
Testigo 1-D.P 210
03 + 1%%ASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 31200 450 150 150 4] 418 42
Testigo 1-D.P 210
04 + 1%seASERRIN | 14062023 | 28/06/2023 14 34800 | 450 150 150 1} 481 47
Testigo 1-D.P 210
05 + 1%%ASERRIN 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 33400 450 150 150 4] 445 45
Testigo 1-D.P 210
] + 1%seASERRIN | 14062023 | 28/06/2023 14 32800 | 450 150 150 1} 437 45
Testigo 1-D.P 210
o7 + 1%%ASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 42500 450 150 150 4] 5.87 58
Testigo 1-D.P 210
] + 1%seASERRIN | 14062023 | 12107/2023 28 30800 | 450 150 150 1} 5.31 54
Testigo 1-D.P 210
0B + 1%%ASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 40100 450 150 150 4] 5.35 85

D.P 210 = Disefio Patron 210 l‘«'.g..ft:mz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 2469304
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N*D0127704 RNP Semvicios S0808589

Email: lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo

. 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia o MN.T.P. 335.078:2022
Facha o8 Facha ge
Musaira Edad P L b n a M, M,
IDENTIFICACION vaclado eneayo
N (Dias) (Diag) [Dias) M) [rmam]) ) [mim]) {mmy Mpz) | (Kglem’)
Testigo 1 - D.P 210
01 + 1. 5%%BASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 28900 450 150 150 4] 3.85 aa
Testigo 1-D.P 210
02 + 1 5%%ASERRIy | 14/06:2023 | 21/06/2023 7 34800 | 450 150 150 1} 481 47
Testigo 1-D.P 210
03 + 1 5%BASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 36500 450 150 150 4] 487 a0
Testigo 1 - D.P 210
04 + 1 5%%ASERRIy | 140672023 | 28/06/2023 14 38700 | 450 150 150 1} 518 53
Testigo 1-D.P 210
05 + 1 5%BASERRIN 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 34500 450 150 150 4] 4.80 47
Testigo 1 - D.P 210
] + 1 5%%ASERRIy | 140672023 | 28/06/2023 14 36000 | 450 150 150 1} 492 50
Testigo 1-D.P 210
o7 + 1 5%BASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 42300 450 150 150 4] 5.64 58
Testigo 1 - D.P 210
] + 1 5%%ASERRIy | 14/06:2023 | 12/07/2023 28 45600 | 450 150 150 1} 8.08 [i7]
Testigo 1-D.P 210
0B + 1 5%BASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 45200 450 150 150 4] 6.03 81

D.P 210 = Disefio Patron 210 l‘«'.g..ft:mz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM WEC miAL
...... e/ | AT
Migué! Angel Ruiz Perales e rel o w
INGENIERO CIVIL WILS CLAYA AGUILA

CIP. 246904 TEC. EM: 05 DE MATERIALES ¥ SWELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N*D0127704 RNP Semvicios S0808589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 06 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 14 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 12 de julio del 2023
Ensayo I COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 338.078:2022
Facha o8 Facha ge
Musaira Edad P L b n a M, M,
IDENTIFICACION Vaciado anaaye
N (Dias) (Diag) [Dias) M) [rmam]) ) [mim]) {mmy Mpz) | (Kglen’)
Testigo 1-D.P 210
01 + J%ASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 30200 450 150 150 4] 403 41
Testigo 1-D.P 210
02 + J%BASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 7 32500 | 450 150 150 1} 433 44
Testigo 1 - D.P 210
03 + PHASERRIN 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 31400 450 150 150 4] 418 43
Testigo 1-D.P 210
04 + TRASERRIN 14/06/2023 | 28/06/2023 14 34200 | 450 150 150 1} 458 46
Testigo 1 - D.P 210
05 + PHASERRIN 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 33400 450 150 150 4] 445 45
Testigo 1-D.P 210
] + TRASERRIN 14/06/2023 | 28/06/2023 14 36400 | 450 150 150 1} 485 49
Testigo 1 - D.P 210
o7 + PHASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 42500 450 150 150 4] 5.87 58
Testigo 1-D.P 210
] + TRASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 43400 | 450 150 150 1} 570 50
Testigo 1 - D.P 210
0B + PHASERRIN 14/06/2023 | 12/07/2023 28 41300 450 150 150 4] 5.51 86

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem®

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 24&6504
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RESISTENCIA A TRACCION

(f'c =210 kg/cm2)
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N*DD137704 RNP Servicios SDE08588

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WEC

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacidn - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022 4311
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2022
Muestra . Dls:enu Fecl'_la de | Fechade Edad P d I T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kglem®)
Testigo 1-D.P 210 +
[1}] 1 ESRASERRIN 210 14/08/2023 | 21/06/2023 7 138000 101 203 4723 43
Testigo 1-D.P 210 +
oz 1 ESASERRIN 210 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 138500 102 202 422 43
Testigo 1-D.P 210 +
03 1 ESRASERRIN 210 14/08/2023 | 21/06/2023 7 135300 102 202 410 43
Testigo 1-D.P 210 +
04 1 ESASERRIN 210 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 145000 101 202 4.52 46
Testigo 1-D.P 210 +
05 1 5%ASERRIN 210 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 180800 102 203 5.80 60
Testigo 1-D.P 210 +
08 1.5%ASERRIN 210 14/08/2023 | 28/06/2023 14 [182300| 101 202 5.04 51
Testigo 1-D.P 210 +
o7 1 5%ASERRIN 210 14/068/2023 | 120772023 28 203400 101 203 8.30 64
Testigo 1-D.P 210 +
08 1 ERASERRIN 210 14/08/2023 | 12/07/2023 28 |210800) 102 203 8.51 [ili}
Testigo 1- D.P 210 +
o8 1 ESASERRIN 210 14/068/2023 | 120772023 28 203000 102 203 8.28 64
Donde:

D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kglem2+ 1.5% ASERRIN

P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lamba
A LEMS WE&C ere RULC. 2460781534

Certificado INDECOPI N®DD137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES {;HILC)N . .
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022

Fin de Ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo - TO.
Referencia ©N.T.P 339.084: 2022
Muestra . lenu Fecr_ladie Fecha de Edad p 4 | T T
IDENTIFICACION c vack ensayo
Ne {kg/em?) |  (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/lem®)
Testigo 1-D.P 210 +
o1 0 5ASERRIN 210 14082023 | 21D6r2023 7 |14o000] 101 203 435 a4
Testigo 1 - D.P 210 +
0z 0. 5%ASERRIN 210 14/06/2023 | 21/06/2023 7 |13z400| 102 202 428 44
Testigo 1-D.P 210 +
02 0 5ASERRIN 210 14082023 | 21D6r2023 7 |137500| 102 202 426 43
Testigo 1-D.P 210 +
04 0. 5%ASERRIN 210 14062023 | 2amerzo23 | 14 |i7so00| 10i 202 5.58 57
Testigo 1 - D.P 210 +
05 0 5%ASERRIN 210 14/06/2023 | 28/m6/2023 14 |175400| 102 203 5.41 55
Testigo 1-D.P 210 +
08 0. 5%ASERRIN 210 14062023 | 2amerzo2a | 14 |i72100] 10i 202 5.34 54
Testigo 1 - D.P 210 +
o7 0 5%ASERRIN 210 14082023 | 12072023 | 28 | 215300| 101 203 8.67 68
Testigo 1-D.P 210 +
08 0. 5%ASERRIN 210 14062023 | 12m7/2023 | 28 |225000| 102 203 8.96 71
Testigo 1 - D.P 210 +
0@ 0. E%ASERRIN 210 14062023 | 12072023 | 28 | 230000 102 203 7.12 73
Donde:
D.F 210 : Disefio Patrén 210 Kglem2+0.5% ASERRIN
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiIRL

N OLAYA AGUILAR

OS5 DE MATERIALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL ot L
CIP. 246904 :
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N®DD137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante - DEYSI LISETH FLORES {;HILC)N i i
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERLZADD
Ubicacidn - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo I COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a fraccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia o N.T.P 339.084: 2022
Disefio | Fechade | Fechade
Muestra . . . Edad P d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
Ne (kg/lcm?®) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/lem®)
Testigo 1-D.P 210 +
m 1%BASERRIN 210 14/06/2023 | 21/06/2023 7 130000 101 203 404 el
Testigo 1 - D.P 210 +
oz 1%ASERRIN 210 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 145000 102 202 448 46
Testigo 1-D.P 210 +
02 1%BASERRIN 210 14/06/2023 | 21/06/2023 7 145000 | 102 202 449 48
Testigo 1-D.P 210 +
04 1%ASERRIN 210 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 170000 101 202 5.30 54
Testigo 1-D.P 210 +
05 1BASERRIN 210 14/06/2023 | 28/06/2023 14 |1865000| 102 203 5.00 52
Testigo 1-D.P 210 +
[1]:] 1%ASERRIN 210 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 172300 101 202 5.35 55
Testigo 1-D.P 210 +
or 1BASERRIN 210 14/06/2023 | 12/07/2023 28 215300 101 203 8.67 [iL:]
Testigo 1-D.P 210 +
[0]:] 1%ASERRIN 210 14/068/2023 | 120772023 28 205400 102 203 8.35 B85
Testigo 1-D.P 210 +
o8 1%ASERRIN 210 14/068/2023 | 120772023 28 208000 102 203 8.47 [i]:]
Donde:
D.P 210 : Disefic Patron 210 Kglem2+1% ASERRIN
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIEROD CIVIL YOS DE MATERIALES T SUELDS

CIP. Za69049
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LA LEMS WEC o

Cerfificado INDECOPI N*0D137704 RNP Servicios SDE0A580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.UL.C. 20480781334
Email: lemswyceirki@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WAC

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADD
Ubicacidn - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022 4311
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia o N.T.P 339.084: 2022
Muestra , | Disefo | Fechade | Fechade | oy | 5 d ! T T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
N {kagfem?) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |{Kglem®)
Testigo 1-D.P 210 +
[1h] 1 ESASERRIN 210 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 138000 101 203 423 43
Testigo 1-D.P 210 +
0z 1 B%ASERRIN 210 14/06/2023 | 21/06/2023 7 138500 | 102 202 4722 43
Testigo 1-D.P 210 +
03 1 ESASERRIN 210 14/06/2023 | 21/D6/2023 T 135300 102 202 418 43
Testigo 1-D.P 210 +
04 1 ESASERRIN 210 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 145000 101 202 4.52 46
Testigo 1-D.P 210 +
05 1 5%ASERRIN 210 14/06/2023 | 28/D6/2023 14 180800 102 203 5.80 60
Testigo 1-D.P 210 +
o8 1 E%ASERRIN 210 14/06/2023 | 28/06/2023 14 | 182300 101 202 504 51
Testigo 1-D.P 210 +
o7 1 5%ASERRIN 210 14/068/2023 | 120772023 28 203400 101 203 8.30 64
Testign 1-D.P 210 +
[0]:] 1 ESASERRIN 210 14/068/2023 | 120772023 28 210300 102 203 8.51 [i]:]
Testigo 1-D.P 210 +
0g 1 E%ASERRIN 210 14/06/2023 | 12/07/2023 28 |z2o02000| 102 203 8.20 64
Daonde:

D.P 210 : Disefic Patron 210 Kglom2+ 1.5% ASERRIN

P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS W&EC e

Certificado INDECOP| N*D0137704 RNP Servicios S0608580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WEC

Saolicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra i i i
TESIS: CARACTERIZACION MECAMICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacidn - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo © CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia o N.TP 339.084: 2022
Muestra . DIS'EI"ICI Fecl'_ba de | Fechade Edad P d I T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgiem®)
Testigo 1 - D.P 210 +
o1 2MASERRIN 210 14/06/2023 | 21/06/2023 T 132500 101 203 412 42
Testigo 1 - D.P 210 +
oz 2MASERRIN 210 14/06/2023 | 21/06/2023 T 128000 102 20 388 41
Testigo 1 - D.P 210 +
(12} 2MASERRIN 210 14/06/2023 | 21/06/2023 T 135400 102 20 4.20 43
Testigo 1 - D.P 210 +
04 2MASERRIN 210 14/06/2023 | 2B/DG6/2023 14 165400 101 20 516 83
Testigo 1 - D.P 210 +
05 2%ASERRIN 210 14/068/2023 | 28/D6/2023 14 | 155800 102 203 4.80 49
Testigo 1 - D.P 210 +
06 2%ASERRIN 210 14/068/2023 | 28/D6/2023 14 |155300| 101 202 482 49
Testigo 1 - D.P 210 +
o7 2%ASERRIN 210 14/068/2023 | 12/07/2023 28 [|1oop400| 101 203 5.90 60
Testigo 1 - D.P 210 +
08 JASERRIN 210 14/068/2023 | 12/07/2023 28 |1os5800| 102 203 B.05 [i7]
Testigo 1 - D.P 210 +
o] JASERRIN 210 14/068/2023 | 12/07/2023 28 | 203400| 102 203 B.20 64
Donde:

D.F 210 : Disefic Patrén 210 Kglcm2+2% ASERRIM

P: Carga
d: Diametro
I: Longituwd

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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ANEXO (N°04)
ENSAYOS MECANICOS
Resistencia ala Compresion

(f'c = 280 kg/cm2)
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LA\ L EMS WEC am

Certificado INDECOP! N*0D137704 RNP Servicics S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-237 LEMS WAC

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES C;HILE'}N . .

Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN

PULVERIZADO

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov_ Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022

Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022

Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034: 2021
Muestra . |Diseiiol Fecl?a de | Fechade Edad | Carga IDiémeirc Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N® fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) {cm®) (Kgicm®)
01 Testigo 1-D.P 2600 280 | 14M1/2022 | 21112022 T 30387 15.03 177 17
02 [Testigo2-D.P 2800 280 | 1411172022 | 11112022 T 31611 15.03 177 178
03 |Testigo 3-D.P 280§ 280 | 14/11/2022 | 21/11/2022 T 33140 15.03 177 187
04 |Testigo 4-D.P 280 280 | 14/11/2022 | 28M1/2022] 14 36199 15.01 177 205
05 |Testigo 5-D.P 280 280 | 14/11/2022 | 28/M1/2022] 14 36709 15.02 177 207
06 |[Testigo 6-D.P 2800 280 | 141172022 | 281172022 14 36199 15.01 177 205
07 |[Testigo 7-D.P 2800 280 | 141112022 12122022 28 42875 15.02 177 242
08 |[Testigo B-D.P 2800 280 | 141112022 12122022 28 44408 15.02 177 251
09 |Testigo 9-D.P 280 280 | 14/11/2022 | 121272022 28 43704 15.03 177 245

D.P 230 = Disefio Patron 280 Kg/lem®

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS
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LA\ | EMS WEC em

Certificado INDECOP! N*0D137704 RNP Servicics S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail. com

Solicitud de Ensayo

0606A-23/ LEMS WAC

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Solicitante DEYSI LISETH FLORES C_HILEle . .
Proyecto / Obra TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperiura Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo COMNCRETQ. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muesiras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia N.T.P. 339.034:2021
Muestra . Disefio| Fecl'_ta de | Fechade Edad | Carga IDiémerc Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?®) | (KgiCm?)
Testigo 1-D.P 280 +
01 D.5%ASERRIN 280 | 14/11/2022 | 211172022 7 30387 1503 177 171
Testigo 2 - D.P 280 +
02 0.5%ASERRIN 280 | 14/11/2022 | 211172022 7 31611 1503 177 178
Testige 3 - D.P 280 +
03 D.5%ASERRIN 280 | 14/11/2022 | 211172022 7 33140 15.03 177 187
Testigo 4 - D.P 280 +
04 D.5%ASERRIN 280 | 14/M11/2022 | 28112022 14 36199 15.01 177 205
Testigo 5-D.P 280 +
05 D.5%ASERRIN 280 | 14/M11/2022 | 28112022 14 36709 15.02 177 207
Testigo 6 - D.P 280 +
06 D.5%ASERRIN 280 | 14/M11/2022 | 28112022 14 36199 15.01 177 205
Testigo 7 - D.P 280 +
o7 D.5%ASERRIN 280 | 14/M11/2022 | 12122022 28 42878 15.02 177 242
Testigo & - D.P 280 +
08 D.5%ASERRIN 280 | 14/M11/2022 | 12122022 28 44408 15.02 177 251
Testigo 9 - D.P 280 +
09 D.5%ASERRIN 280 | 14/M11/2022 | 121212022 28 43704 1503 177 246
D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/em™+0.5 ASERRIN
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ | EMS WEC

Certificado INDECOP! N*0D137704 RNP Servicics S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0606A-237 LEMS WAC

Solicitants : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra * TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO
Ubicacion - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo . Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia T NLT.P. 339.034:2021
.. | Fechade | Fechade I L .
Muestra . JDiseno - Edad | Carga |Diametrol Area fc
IDENTIFICACION vaciado censayo g
Ne f'c (Dias) (Dias) | (Dias}| (Kagf) | (Cm) {em®) | (Kg/Cm®)
01 Tesfigo 1- D"? 280 280 | 1401172022 | 211142022 7 36199 15.03 177 204
+ 1%asermn
02 Testigo 2 - D"? 280 280 | 1401172022 | 211142022 7 37219 15.03 177 210
+ 1%asermn
Testigo 3 - D.P 280
03 + 1%aserin 280 | 1471172022 | 211142022 7 35791 15.03 177 202
Testigo 4 - D.P 280
04 + 1%aserin 280 | 1471172022 | 28112022 14 40655 15.02 177 230
Testigo 5 - D.P 280
05 + 1%as=emin 280 | 1471172022 | 28112022 14 39564 15.01 177 224
Testigo 6 - D.P 280
06 + 1%asarmin 280 | 1471172022 | 28112022 14 39666 15.01 177 224
o7 Testigo 7 - D.I':' 280 280 | 1411172022 | 121242022 28 50852 15.01 177 287
+ 1%asermn
08 Testigo 8 - D.I':' 260 280 | 1471172022 | 12122022 28 48833 15.01 177 276
+ 1%asermn
Testigo 9 - D.P 280
09 + 1%aserin 280 | 1471172022 | 12122022 28 46203 15.01 177 261

D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/em®

T:

Resistencia a la Compresion

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ | EMS WEC o Lantere

Certificado INDECOP! N*0D137704 RNP Servicios SOG08580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-237 LEMS WAC
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES C;HILE'}N . .
Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN
PULVERIZADO
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperiura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo . Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034: 2021
Muestra . |Diseiiol Fecl?a de | Fecha de Edad | Carga IDia’me‘tro Area fc
IDENTIFICACION vaciado censayo
N® fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kaof) {Cm) {em®) {Kg/Cm®)
Testigo 1 - D.P 280
01 + 1 5%ASERRIN 280 | 1401172022 | 211142022 7 34160 15.03 177 193
Testigo 2 - D.P 280
02 + 1 5%ASERRIN 280 | 1401172022 | 211142022 7 34772 15.03 177 196
Testigo 3 - D.P 280
03 + 1 5%ASERRIN 280 | 1401172022 | 211142022 7 34262 15.02 177 193
Testigo 4 - D.P 280
04 + 1 5%ASERRIN 280 |14/11/2022 | 28/11/2022) 14 37525 15.02 177 212
Testigo 5 - D.P 280
05 + 1 5%ASERRIN 280 |14/11/2022 | 28/11/2022) 14 38545 15.02 177 218
Testigo 6 - D.P 280
06 + 1 5%ASERRIN 280 |14/M1172022 | 28/M1162022) 14 36647 15.01 177 218
Testigo 7 - D.P 280
o7 + 1 5%ASERRIN 280 | 1411172022 | 121242022 28 49222 15.02 177 278
Testigo & - D.P 260
08 + 1 5%ASERRIN 280 | 1471172022 | 12122022 28 46160 15.02 177 261
Testigo 9 - D.P 280
09 + 1 5%ASERRIN 280 | 1471172022 | 12122022 28 46144 15.02 177 261

D.P 220 = Disefio Patron 280 Kg/lem®

T: Resistencia a la Compresion

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

———————

Mi Mn_g_r.-l Ruiz Perales
@ IEGENIERO CIVIL “WILS! DLAYAAGUI

CIP. 246904 TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELDS
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LA\ | EMS WEC

Certificado INDECOP! N*0D137704 RNP Servicics S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0606A-237 LEMS WAC

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto | Obra : . . z .
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETC USANDO ASERRIN PULVERI
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperiura - Martes, 06 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 14 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 12 de julio del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034: 2021
Muestra . |Diseiiol Fecl?a de | Fecha de Edad | Carga IDia'metro Area fc
IDENTIFICACION vaciado censayo
N® fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kaof) {Cm) {em®) {Kg/Cm®)
Testigo 1 - D.P 280
01 + FULASERRIN 280 | 1401172022 | 211142022 7 34160 15.03 177 193
Testigo 2 - D.P 280
02 + PULASERRIN 280 | 1401172022 | 211142022 7 33752 15.03 177 190
Testigo 3 - D.P 280
03 + PULASERRIN 280 | 1401172022 | 211142022 7 33242 15.02 177 188
Testigo 4 - D.P 280
04 + PULASERRIN 280 |14/11/2022 | 28/11/2022) 14 36199 15.02 177 204
Testigo 5 - D.P 280
05 + PGASERRIN 280 |14/11/2022 | 28/11/2022) 14 37219 15.01 177 210
Testigo 6 - D.P 280
06 + 2%ASERRIN 280 |14/M1172022 | 28/M1162022) 14 3Ta 15.03 177 210
Testigo 7 - D.P 280
o7 + FULASERRIN 280 | 1411172022 | 121242022 28 44574 15.02 177 252
Testigo & - D.P 260
08 + PULASERRIN 280 | 1471172022 | 12122022 28 46397 15.02 177 262
Testigo 9 - D.P 280
09 + PULASERRIN 280 | 1471172022 | 12122022 28 45755 15.02 177 258

D.P 220 = Disefio Patron 280 Kg/lem®
Resistecia a la Compresion
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

T:

-

| Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia a la Flexiéon

(f'c = 280 kg/cm2)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOFI N°00137704 RNP Servicios 30803530 Email: lem ri@gmail.com

Solicitud de Ensaye : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILOMN
Proyecto f Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZAD
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Enzayo I COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de |a distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia ©MN.T.P. 338.078:2022
Musaira IDENRCACION F‘:;':: F::: Edad P L b h M, M,
e (Diag) (Diag) [Dias) M) [rmam} {mmj [} Mpa) | (Kgiem')

01 Testiga 1 -D.P 280 | 14/08/2023 | 21/06/2023 7 3rsono 450 150 150 5.00 40.82

02 Testiga 1 -D.P 280 | 14/08/2023 | 21/06/2023 7 34600 450 150 150 481 40.24

03 Testiga 1 -D.P 280 | 14/08/2023 | 21/06/2023 7 34800 450 150 150 464 41.08

04 Testiga 1 -D.P 280 | 14/08/2023 | 28/06/2023 14 43500 450 150 150 580 45.88

05 Testigo 1 -D.F 280 | 14/08/2023 | 28062023 14 38700 450 150 160 518 4508

06 Testigo 1-D.F 280 | 14/08/2023 | 28/06/2023 14 39200 450 150 150 5 44.19

o7 Testigo 1-D.F 280 | 14/08/2023 | 12/07/2023 28 48900 450 150 150 8.52 54.11

o8 Testigo 1-D.F 280 | 14/08/2023 | 12/07/2023 28 48500 450 150 150 847 57.78

08 Testigo 1-D.F 280 | 14/08/2023 | 12/07/2023 28 46500 450 150 150 820 53.20

D.P 280 = Disefio Patron 280 Kglem®
T: Resistencia a la Flexion

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e ﬁi LEmM EiRL
Migué! Ange! Ruiz Perales Semins s ;:El"
IEGENIERU CIVIL WILS CILAYA AGUL .

T s MATERLALES ¥ SUELOE
CIP. 246904 e 8 Fi D DX -
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L2\ L EMS WEC mm

Certificado INDECOFI N°00137704 RNP Servicios 30803530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye : 0606A-23/ LEMS WAC
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra s ] 5 H !
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo * COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia ©MN.T.P. 338.078:2022
Facha de Facha de
Musaira Edad P L ] n a M, M.
IDENTIFICACION vaciago ensayo
e (Diag) (Diag) [Dias) M) [rmam} {mmj [} {mmmj) Mpz) | (Kglem’)
Testigo 1 - D.P 280
0 + 0 5%ASERRIN 14/068/2023 | 21/06/2023 T arsoo 450 150 150 o 5.00 5099
Testigo 1 - D.P 280
02 + D F%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 T 34600 450 150 150 o 4.81 47.04
Testigo 1 - D.P 280
03 + D 5%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 T 34200 450 150 150 o 464 4732
Testigo 1 - D.P 280
04 + D 5%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 43500 450 150 150 o 5.80 59.14
Testigo 1 - D.P 280
05 + D 5%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 38700 450 150 150 o 518 5282
Testigo 1 - D.P 280
0] + D 5%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 30200 450 150 150 o 53 54.11
Testigo 1 -D.F 280
o7 + D 5%ASERRIN 14/06/2023 | 1207/2023 28 48900 450 150 150 o 8.52 G649
Testigo 1 - D.P 280
1] + D 5%ASERRIN 1406/2023 | 120712023 28 48500 450 150 150 o 8.47 0594
Testigo 1 - D.P 280
0g + D E%ASERRIN | 1406/2023 | 12/07/2023 28 46500 | 450 150 150 o 8.20 8322

D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/cm®

T

Resistencia a la flexion

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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L2\ L EMS WEC mm

Certificado INDECOFI N°00137704 RNP Servicios 30803530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILOMN
Proyecto / Obra s ] 5 H !
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo * COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia ©MN.T.P. 338.078:2022
Facha de Facha de
Musaira Edad P L ] n a M, M.
IDENTIFICACION vaciago ensayo
e (Diag) (Diag) [Dias) M) [rmam} {mmj [} {mm} Mpz) | (Kglem’)
Testigo 1 - D.P 280
0 + 1%ASERRIN 14/068/2023 | 21/06/2023 T 34500 450 150 150 o 460 4691
Testigo 1 - D.P 280
02 + 1%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 T 33600 450 150 150 o 448 4588
Testigo 1 - D.P 280
03 + 1%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 T 34200 450 150 150 o 464 4732
Testigo 1 - D.P 280
04 + 1%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 38700 450 150 150 o 518 5282
Testigo 1 - D.P 280
05 + 1%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 38700 450 150 150 o 518 5282
Testigo 1 - D.P 280
0] + 1%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 38000 450 150 150 o 5.07 51.87
Testigo 1 -D.F 280
o7 + 1%ASERRIN 14/06/2023 | 1207/2023 28 48700 450 150 150 o 6.49 B6.21
Testigo 1 - D.P 280
1] + 1%ASERRIN 1406/2023 | 120712023 28 45800 450 150 150 o 8.11 8227
Testigo 1 - D.P 280
0g + 1%ASERRIN 14/08/2023 | 12/07/2023 28 44700 | 450 150 150 o 5.08 B0.78
D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/cm®
T: Resistencia la Flexion
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2469504

OLAYA
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L2\ L EMS WEC mm

Certificado INDECOFI N°00137704 RNP Servicios 30803530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye : 0606A-23/ LEMS WAC
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON .
Proyecto { Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo * COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia ©MN.T.P. 338.078:2022
Facha de Facha de
Musaira Edad P L ] n a M, M.
IDENTIFICACION vaciago ensayo
e (Diag) (Diag) [Dias) M) [rmam} {mmj [} {mm} Mpz) | (Kglem’)
Testigo 1 - D.P 280
0 + 1 F%ASERRIN 14/068/2023 | 21/06/2023 T 28900 450 150 150 o 385 3824
Testigo 1 - D.P 280
02 + 1 F%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 T 34600 450 150 150 o 4.81 47.04
Testigo 1 - D.P 280
03 + 1 E%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 T 36500 450 150 150 o 487 4983
Testigo 1 - D.P 280
04 + 1 E%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 38700 450 150 150 o 518 5282
Testigo 1 - D.P 280
05 + 1 E%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 34500 450 150 150 o 4.80 4691
Testigo 1 - D.P 280
0] + 1 E%ASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 36200 450 150 150 o 482 50.17
Testigo 1 -D.F 280
o7 + 1 E%ASERRIN 14/06/2023 | 1207/2023 28 42300 450 150 150 o 5.64 5751
Testigo 1 - D.P 280
1] + 1 E%ASERRIN 1406/2023 | 120712023 28 45600 450 150 150 o 6.08 82.00
Testigo 1 - D.P 280
0g +15%ASERRIN | 14/06/2023 | 12/07/2023 28 45200 | 450 150 150 o 8.03 6146
D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/cm®
T: Resistencia a la Flexion
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
) /-J;
EIRL
S— e ECTEEEET Y i 3
Migué! Angel Ruiz Perales _%
6 § WILS OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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L2\ L EMS WEC mm

Certificado INDECOFI N°00137704 RNP Servicios 30803530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye : 0606A-23/ LEMS WAC
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON .
Proyecto { Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Martes, 06 de junio del 2023
Inicio de Ensayo . Miércoles, 14 de junio del 2023
Fin de Ensayo . Miércoles, 12 de julio del 2023
Enzayo © COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia ©MN.T.P. 338.078:2022
Fecha de Fecha de
Musaira Edad P L b n a M, M,
IDENTIFICACION Vaciato ensaye
e (Diag) (Diag) [Dias) M) [rmam} {mmj [} {mmmj) Mpz) | (Kglem’)
Testigo 1 - D.P 280
01 + 2%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 7 30200 | 450 150 150 o 403 41.08
Testigo 1 - D.P 280
D2 + 2%ASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 7 32500 | 450 150 150 o 433 4419
Testigo 1 -D.F 280
D3 + JWASERRIN 14/06/2023 | 21/06/2023 7 31400 | 450 150 150 o 419 4269
Testigo 1 - D.P 280
04 + IHASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 34200 450 150 150 o 458 46.50
Testigo 1 - D.P 280
05 + JHASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 33400 450 150 150 o 445 4541
Testigo 1 - D.P 280
0] + JHASERRIN 14/06/2023 | 28062023 14 36400 450 150 150 o 485 4940
Testigo 1 - D.P 280
o7 + JHASERRIN 14/06/2023 | 1207/2023 28 42500 450 150 150 o 5.87 5778
Testigo 1 - D.P 280
o0& + JHASERRIN 14/06/2023 | 1207/2023 28 43400 450 150 150 o 579 52.01
Testigo 1 - D.P 280
oe + JHASERRIN 14/06/2023 | 1207/2023 28 41300 450 150 150 o 5.51 58.15
D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/icm®
T: Resistencia a la flexion
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL

-

| Angel Ruid Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Resistencia ala Traccion

(fc =280 kg/cm2)
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LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WAC

-

Mig

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

N OLAYA

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Solicitants : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo - TO.
Referencia o N.TP 339.084: 2022
Disefio | Fechade | Fechade
Muesira . . - Edad P d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
Ne (kafcm) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgiem®)
o1 Testige 1-D.F 280 280 14/06/2023 | 21/06/2023 T 136400 101 203 4.24 43223
oz Testigo 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 21/06/2023 T 135400 102 20 4.18 4268
(12} Testigo 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 21/06/2023 T 137500 102 20 4.26 4348
04 Testigo 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 2B/DG6/2023 14 178000 101 20 5.58 56.82
o5 Testigo 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 2B/06/2023 14 175400 102 203 541 55.18
113} Testigo 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 2B/06/2023 14 172100 101 20m: B34 54.48
ar Testigo 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 12072023 28 215300 101 203 B.6T7 68.05
os Testigo 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 12072023 28 215800 102 203 6.G8 68.07
oa Testige 1-D.FP 280 280 14/06/2023 | 12072023 28 220300 102 203 6.82 69.568
Donde:
D.P 280 : Disefic Patron 280 Kgicm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/.u—-\_’
/
EIRL
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Prolongacion Bolognes Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e s

Cerfificado INDECOP! N°D0137704 RNP Senvicios SO0808589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES C_HILEf)N . .
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo . Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo CTO.
Referencia : M.T.P 339.084: 2022
Digefio | Fechade | Fechade
Muestra , . . Edad P d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
e (kgfem®) |  (Dias) (Dias) (Dias)] (M) | (mm) | (mm) | (MPa) |({Kg/cnr)
Testigo 1 - D.P 280 +
[1}] 1.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 21/08/2023 7 138400] 101 203 424 4323
Testigo 1 - D.P 280 +
oz 0.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 21/08/2023 7 135400 102 202 418 4268
Testigo 1 - D.P 280 +
03 1.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 21/08/2023 7 137500 102 202 426 43.48
Testigo 1 - D.P 280 +
04 0.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 28/08/2023 14 178800 101 202 5.58 5692
Testigo 1 - D.P 280 +
05 0.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 28/08/2023 14 | 175400] 102 203 541 55.18
Testigo 1 - D.P 280 +
[1]:] 0.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 28/08/2023 14 172100 101 202 534 54 46
Testigo 1 - D.P 280 +
o7 1.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 12/07/2023 28 [|215300] 101 203 6.87 B8.05
Testigo 1 - D.P 280 +
[0]:] 0. 5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 12/07/2023 28 215800 102 203 6.88 8807
Testigo 1 - D.P 280 +
09 1.5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 12/07/2023 28 |220300] 102 203 6.82 80.58
Donde:
D.P 280 : Disefio Patrdn 280 Kglem2
P: Carga
d: Diametro
I: Longituwd
T: Resistencia a la traccién simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

A -
Miguel Angel Ruiz Perales AR RGOTR

INGENIERO CIVIL
TEC. MATER ¥ SUEL
CIP. 246904 EC. ENSAYOS DE ERIALES Y SUELOS
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LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WAC

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

AR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

Solicitants : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacidn - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo I CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia o N.TP 339.084: 2022
Disefio | Fechade | Fechade
Muesira . . - Edad P d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
Ne (kafcm) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgiem®)
Testign 1 - D.P 280 +
o1 19%ASERRIN 280 14/06/2023 | 21/06/2023 T 130000 101 203 4.04 41.20
Testign 1 - D.P 280 +
oz 19%ASERRIN 280 14/06/2023 | 21/06/2023 T 145000 102 20 4.48 4571
Testigo 1 - D.P 280 +
(12} 19%ASERRIN 280 14/06/2023 | 21/06/2023 T 145000 102 20 4.48 4583
Testigo 1 - D.P 280 +
04 19%ASERRIN 280 14/06/2023 | 2B/DG6/2023 14 170000 101 20 530 54.08
Testigo 1 - D.P 280 +
o5 19%ASERRIN 280 14/06/2023 | 2B/06/2023 14 165000 102 203 5.0 51.82
Testigo 1 - D.P 280 +
113} 19%ASERRIN 280 14/06/2023 | 2B/06/2023 14 172300 101 20m: B35 5452
Testigo 1 - D.P 280 +
ar 1%ASERRIN 280 14/06/2023 | 12072023 28 215300 101 203 B.6T7 68.05
Testigo 1 - D.P 280 +
os 1%ASERRIN 280 14/06/2023 | 12072023 28 189700 102 203 B.ET 59.84
Testigo 1 - DP 280 +
oa 1%ASERRIN 280 14/06/2023 | 12072023 28 205800 102 203 6.47 6586
Donde:
D.P 280 : Disefic Patron 280 Kgicm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL
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LA\ LEMS WEC ene

Cerfificado INDECOPI N°D0137704 RNP Servicios S0G08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WA&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra
TESIS: CARACTERIZACION MECANMICA DEL CONCRETQ USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov_ Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Enszayo I COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 235.084: 2022
Muestra . Disefio | Fechade | Fechade | .\ 4| p d I T T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
Ne (kafem?) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgicm?)
Testigo 1-D.P 280 +
[1}] 1 E%ASERRIN 280 1410662023 | 21/08/2023 T 136000 101 203 423 4311
Testigo 1-D.P 280 +
02 1 B%ASERRIN 280 141062023 | 21/08/2023 7 136500 102 202 422 4303
Testigo 1-D.P 280 +
03 1 ERASERRIN 280 141062023 | 21/08/2023 7 135300 102 202 419 4277
Testigo 1-D.F 280 +
04 1 B%ASERRIN 280 14/106/2023 | 28/08/2023 14 | 145000] 101 202 452 46.14
Testigo 1 - D.P 280 +
o5 1 5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 28/08/2023 14 180800 102 203 588 80.04
Testigo 1-D.F 280 +
13} 1 5% ASERRIN 280 14/06/2023 | 28/08/2023 14 182300 101 202 504 51.35
Testigo 1-D.P 280 +
o7 1 E%ASERRIN 280 1400662023 | 12/07/2023 28 180400 101 203 558 57.02
Testigo 1- D.P 280 +
oz 1 FMASERRIN 280 1400662023 | 12/07/2023 28 210300 102 203 8.51 8634
Testigo 1-D.P 280 +
09 1 EXASERRIN 280 14106/2023 | 12/07/2023 28 |=2o02000) 102 203 620 84.10
Donde:
D.P 280 : Disefio Patron 280 Kglem2
P: Carga
d: Diameiro
I: Longitud
T: Resistencia a la raccién simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

I'Aﬁel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Lty

Cerfificado INDECOPI N°D0137704 RNP Servicios SO0808580 Email: lemswyceiri@gmail.com

Sclicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS WAC
Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov_ Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Enszayo I COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 235.084: 2022
Dizefio | Fechade | Fechade
Muestra . . . Edad P d I T T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
Ne (kafem?) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kgicm?)
Testigo 1-D.P 280 +
[1}] 1 E%ASERRIN 280 1410662023 | 21/08/2023 T 136000 101 203 423 4311
Testigo 1-D.P 280 +
02 1 B%ASERRIN 280 141062023 | 21/08/2023 7 136500 102 202 422 4303
Testigo 1-D.P 280 +
03 1 ERASERRIN 280 141062023 | 21/08/2023 7 135300 102 202 419 4277
Testigo 1- D.P 280 +
04 1 B%ASERRIN 280 14/106/2023 | 28/08/2023 14 | 145000] 101 202 452 46.14
Testigo 1 - D.P 280 +
o5 1 5%ASERRIN 280 14/06/2023 | 28/08/2023 14 180800 102 203 588 80.04
Testigo 1- D.P 280 +
13} 1 5% ASERRIN 280 14/06/2023 | 28/08/2023 14 182300 101 202 504 51.35
Testigo 1-D.P 280 +
o7 1 E%ASERRIN 280 1400662023 | 12/07/2023 28 180400 101 203 558 57.02
Testigo 1- D.P 280 +
oz 1 FMASERRIN 280 1400662023 | 12/07/2023 28 210300 102 203 8.51 8634
Testigo 1-D.P 280 +
09 1 EXASERRIN 280 14106/2023 | 12/07/2023 28 |=2o02000) 102 203 620 84.10
Donde:
D.F 280 : Disefio Patron 280 Kglem?2
P: Carga
d: Diameiro
I: Longitud
T: Resistencia a la raccién simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

I'Aﬁel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. MAT ¥ SUELS
CIP. 246904 EC. ENSAYOS DE ERIALES ¥ SUELOS
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LA LEMS WEC s

Ceriificado INDECOF| N*DD137704 RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceirk@gmail com

Solicitud de Ensayo © 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto / Obra
TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Inicio de Ensayo - Lunes, 14 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo I CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - MN.T.P 339.084: 2022
Muestra . D|s'enu Fecl'_la de Fecha de Edad p d I T T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
e {(kafcm®) |  (Dias) (Dias) | (Dias)] (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kglem®)
Testigo 1 - D.P 280 +
[i]] JeASERRIN 280 14/068/2023 | 21/06/2023 7 132500 101 203 412 42.00
Testigo 1 - D.P 280 +
02 2eASERRIN 280 14/068/2023 | 21/06/2023 7 128000 102 202 3.88 40.63
Testigo 1 - D.P 280 +
[} ASERRIN 280 14/06/2023 | 21/D62023 T 135400 102 202 4.20 42.80
Testigo 1-D.P 280 +
04 ASERRIN 280 14/06/2023 | 2B/DE2023 14 165400 101 202 516 5263
Testigo 1-D.P 280 +
05 JHASERRIN 280 14/06/2023 | 28/06/2023 14 |15s600| 102 203 4.80 48.08
Testigo 1 - D.P 280 +
115} 2%ASERRIN 280 14/06/2023 | 2B/DE2023 14 155300 101 202 482 40.14
Testigo 1 - D.P 280 +
o7 2%ASERRIN 280 14/06/2023 | 120772023 28 182600 101 203 5.88 5009
Testigo 1 - D.P 280 +
08 JeASERRIN 280 14/068/2023 | 12/07/2023 28 |1soooo| 102 203 5.60 57.06
Testigo 1 - D.P 280 +
09 2eASERRIN 280 14/068/2023 | 12/07/2023 28 | 2034p0| 102 203 B.30 68422
Donde:
D.P 280 : Disefioc Patrdn 280 Kglcm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/'—;
w EIRL

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

N OLAYA AGUIL

YOS DE MATERIALES Y SUELDS
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Modulo de Elasticidad
(f’c = 280 kg/cm2)
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LA LEMS WEC

Cestificado INDECOPI N'DD137704 RNP Sanvicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: Ien'lswoain@gmail.com

Solicitante - DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto/Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de aperiura  : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasficidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia - ASTM C469

Fecha d Edad 0, |Esfuerzo52| Esfuerzo31 | eunitaria E Promedic  E|

IDENTIFICACION B8 % | cecha Ensayo
vatiado i) . | ta0%0) | [ooooso) o) ot ,
35, E;
(Kg/em’) Kefa I(g,fcmz 157 gfcm Kgfem

PC - f'e= 280 kg/em2 02/05/2022 | oafosf022 | 7 168.26 &7 1156540 | 0.000342 150607
PC - f'c= 280 kg/em2 020512022 | 03josf2022 | 7 1733 69 1360650 | 0.000336 194865 191128.16
PC - f'c= 280 kg/em2 02052022 | 03josf2022 | 7 170.66 68 1173133 | 0.000351 187912
PC - f'c= 280 kg/em2 02052022 | 1sjosf2022 | 14 190,54 76 1164148 | 0.000389 190272
PC - f'c= 280 kg/em2 02052022 | 1sjosf2022 | 14 187.91 75 1291873 | 0.000374 191539 20446605
PC - f'c= 280 kg/em2 02052022 | 1sjosf2022 | 14 226.33 91 1555748 | 0.000374 231187
PC - f'c= 280 kg/em2 02052022 | 30josf2022 | 28 23482 94 1613191 | 0.000375 233639
PC - f'c= 280 kg/em2 02052022 | 30josf2022 | 28 24256 97 1670420 | 0.000373 248479 242343
PC - f'c= 280 kg/em2 02052022 | 30josf2022 | 28 239.34 9% 1461584 | 0.0003%0 238851

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

EIRL

o
| OLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS



LA LEMS WSC o

Cestificado INDECOPI N'DD137704 RNP Senvicios S060B539

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iems.wyneirl@gmail.com

Solicitante - DEYSI LISETH FLORES CHILON

Proyecto / Obra

Ubicacion * Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Miercoles, 02 de noviembre del 2022

* TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO

Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de
Poisson del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al
cemento 6 (CM)0% al agregado fino (arena gruesa)

Referencia - ASTM C469
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo31 | unitaria E Promedic E,
E Fecha de
IDENTIFICACION ndo | FEheEnszv0
vaciado ) o | tame) | (p.0oo0so) 5 ; .
2| 5
(Kgfem’) Kgfcmt I(gfcml 2122 Kgfem Kgfem

PC - f'c= 280 kg/em?2+0.5% 4 02/05/2022 | 03/0s/2022 7 168.26 &7 1156540 0.000342 | 228052
PC - f'c= 280 kg/em?2+0.5% 4 02/05/2022 | 03/0s/2022 7 173.13 (] 13.60650 0.000336 | 227712 231331%
PC - f'e= 280 kglem2+0.5% 4 02/05/2022 | 09/05/2022 7 170.66 68 1173139 | 0.000351 | 238231
PC - f'c= 280 ka/cm2+0.5% 4 02/05/2022 | 16/05/2022 | 14 150.54 76 1164148 | 0.000389 | 236833
PC - f'e= 280 kglem2+0.5% 4 02/05/2022 | 16/05/2022 | 14 18751 75 1291823 | 0.000374 | 233384 243622.30
PC - f'e= 280 kglem2+0.5% 4 02/05/2022 | 16/05/2022 | 14 126.33 9 1555748 | 0.000374 | 259590
PC - f'e= 280 kglem2+0.5% 4 02/05/2022 | 30/05/2022 | 28 13482 94 16.13151 | 0.000375 | 277915
PC - f'e= 280 kglem2+0.5% 4 02/05/2022 | 30/05/2022 | 28 24256 97 1670420 | 0.000373 | 266657 272080
PC - f'e= 280 kglem2+0.5% 4 02/05/2022 | 30/05/2022 | 28 139.34 96 14.61554 | 0.0003%0 | 271654

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC

Cetificado INDECOPI N'ODM37704 RNP Sanvidos SDB0ESE3

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: Iemswceiﬂggmai\.com

Solicitante - DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto/ Obra * TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Miercoles, 02 de noviembre del 2022
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poiszon del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 0 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia © ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 31 | eunitaria E, Fromedio  E,|
- Fecha de
IDENTIFICACION mdo | TeCha Ensave
vacado - o | a0%a) | (0.000050) 5 . ,
as) =
(Kgfem’) Wcm‘ W‘m! 2 192 Kg/om Kgfemi
PC - f'o= 280 kg/em2+1% A9 02/05/2022 | 0s/05/2022 7 16826 67 1156540 | 0.000342 228052
PC - = 280 kafem2+1% Ag 02/05/2022 | 09/05/2022 7 1733 63 13.60650 0.000336 217052 219220.00
PC - f'c= 280 kg/em2+1% A9 02/05/2022 | 09/05/2022 7 170.66 68 1173139 0.000351 212515
PC - f'c= 280 kg/em2+1% A9 02/05/2022 | 16/05/2022 12 150.54 76 1164148 0.000383 227423
PC - f'c= 280 kg/em2+1% A9 02/05/2022 | 16/05/2022 13 187.91 75 1291823 0.000374 229587 229055.11
PC - f'c= 280 kg/em2+1% Ag 02/05/2022 | 16/05/2022 14 22633 L 15.55748 0.000374 230168
PC - f'e= 280 kg/em2+1% Ag 02/05/2022 | 30/05/2022 28 23482 94 16.13151 0.000375 277919
PC - 'c= 280 kg/em2+1% Ag 02/05/2022 | 20/05/2022 28 24256 57 16.70420 0.000373 255341 260811
PC - f'c= 280 kg/em2+1% Ag 02/05/2022 | 20/05/2022 28 23934 96 1461534 0.000350 245173
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
)
EIRL

INGENIERO CIVIL

CIP. 246504

S

WILS

—

CLAYA AGUILA/
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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R

Cestificado INDECORI WDD137704 RNP Servicios 50606589

Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue

R.U.C. 20480781334

Email: \emswoeirl@m&il.com

Solicitante . DEYSI LISETH FLORES CHILON

Proyecto / Obra

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de aperiura  : Miercoles, 02 de noviembre del 2022

Ensayo * COMPRESSION (Método estandar para la

del modulo de

* TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO

estético y de la relacién de Poisson del

concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-489
Fecha d Edad @, Esfuerzo 52| Esfuerzo51 | e unitaria E. Promedio  E,|
IDENTIFICACION gy |Fecha Ensave
vacado (0l .. | tao%e) | (0.000050) 2 N 3
as] €
[kgfem’) | fom Kefcon? 2 (53] Kgfom' Kgfem'
PC - f'c= 280 kgfcm2+1.5% 4 02/05/2022 | 09/o5/2022 7 16826 67 1156540 0.000342 200223
PC - f'c= 280 kg/cm2+1.5% 4 02/05/2022 | 09/05/2022 7 173.13 (] 13.60650 0.000336 212515 208417.99
PC - 'c= 280 kg/em2+1.5% 4 D2/05/2022 | 09/05/2022 7 170,66 68 1173139 | 0.000351 213515
PC - 'c= 280 kafcm2+1.5% 4 02/05/2022 | 16/05/2022 | 14 190.54 76 1164148 | 0.000389 222333
PC - f'c= 280 kgfem2+1.5% 4 02/05/2022 | 16/05/2022 | 14 187.91 75 1291823 | 0.000374 222283 230551.27
PC - 'c= 280 kgfem2+1.5% 4 02005/2022 | 1s/05/2022 | 14 226.33 91 1555748 | 0.000374 217037
PC - 'c= 280 kg/em2+1.5% 4 02/05/2022 | 30j0s/2022 | 28 23482 94 1613191 | 0.000375 255059
PC - f'c= 280 kgfcm2+1.5% 4 02/05/2022 | 30/05/2022 8 242 56 97 16.70420 0000373 239376 244457
PC - 'c= 280 kg/em2+1.5% 4 02/05/2022 | 30j0s/2022 | 28 23934 96 1461534 | 0.0003%0 235106
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solictante.
EiRL

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

CLAYA
TEC.E YOS DE MATERIALES Y SUELOS

AGUILAI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

DA LENS WAC o S

Cetiicadn INDEGOP! ND3T704 RNP Senvielos SIG0BS30 Email: Ien'lswcein@gmail.com

Solicitante - DEYSI LISETH FLORES CHILON
Proyecto/Obra  : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDQ ASERRIN PULVERIZADO

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fechade apertura  : Miercoles, 02 de noviembre del 2022

Ensayo * COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasficidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido & compresion). Disefio de concreto (Patron 210ka/cm2)DM1 - sustitucion (F)0% al cemento & (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia - ASTM C-469

Edad 0, |Esfuerzo52| EsfuerzoSl | eunitaria E Promedic  E,|
B Fechade
IDENTIFICACION L
vatiado - | ey | (ooomso) 5 , :
as) E;
(Kg/em') Ke/em’ I(gfcmz 2 |3 Kg/cm Kgfem'

PC -f'c= 280 kalem2+ 2%

€ A g! * 02105/2022 | 09/05/2022 7 168.26 67 1156540 0.000342 216726

semin

PC -f'c= 280 kalem2+ 2%

¢ Am?: * 02105/2022 | 09/05/2022 7 1733 ] 13.60650 0.000336 206253 212020.28
PC-fe= iiz;?:wﬂ+ 7 02i05/2022 | 09/05/2022 7 170.66 68 1173133 | 0.000351 213081
PC-fe= iiz;?:wﬂ+ 7 0210512022 | 16/05/2022 14 150.54 76 1164148 | 0.000383 188014
PC-fe= iiz;?:wﬂ+ T 02105/2022 | 16/05/2022 14 18751 75 1251873 | 0.000374 212704 204003.33
PC-fe= iiz;?:wﬂ+ T 02105/2022 | 16/05/2022 14 22633 9 1555748 | 0.000374 211252
PC-fe= iﬁg:_ﬂm+ T 02105/2022 | 30/05/2022 i 23482 54 1613151 | 0.000375 230970
PC-fie= 280 kgfem2+ 2% 02105/2022 | 30/05/2022 i 24256 57 1670420 | 0.000373 240554 36204

Aserin

PC - f't= 260 kglem2+ 2%

Aserrin 0210572022 | 30/05/2022 | 28 23334 % 146153 | 0.000350 237088

- Muestreg, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
/-‘r'
EME W

WILSON CLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO (N°05)

ANALISIS DE COSTO UNITARIO
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Partida Concreto fc=210 kg/cm2 + 0.5% AP
Rdmt: 10 m3/dia
Descripcion del Total
recurso Cuadrilla Unidad Cantidad P.Unit Subtotal S/
Operario 1 hh 0.80 25.76 20.61
Oficial 1 hh 0.80 18.95 15.16
Pedn hh 3.20 17.09 54.69
Materiales
Cemento Portland bls 9.73 34.90 339.58
Agregado grueso m3 0.53 60.00 31.80
Agregado fino m3 0.52 40.00 20.80
Agua m3 0.19 5.21 0.97
Aserrin kg 0.12 0.50 0.06
Gasolina gls 0.48 19.80 9.50
Equipos y
herramientas
Herramientas
manuales %MO 0.03 90.46 2.71
Vibrador 8 hm 0.80 10.00 8.00
Mezcladora 8 hm 0.80 12.50 10.00
Horno 2 hm 0.20 10.00 2.00
515.88
COSTO
DIRECTO 515.88
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Partida Concreto fc=280 kg/cm2 + 0.5% AP
Rdmt: 10 m3/dia
Descripcion del
recurso Cuadrilla Unidad Cantidad P.Unit Subtotal Total S/
Operario 1 hh 0.80 25.76 20.61
Oficial 1 hh 0.80 18.95 15.16
Pedn 4 hh 3.20 17.09 54.69
Materiales
Cemento
Portland bls 13.34 34.90 465.57
Agregado grueso m3 0.51 60.00 30.60
Agregado fino m3 0.45 40.00 18.00
Agua m3 0.19 5.21 0.97
Aserrin kg 0.18 0.50 0.09
Gasolina gls 0.48 19.80 9.50
Equipos y
herramientas
Herramientas
manuales %MO 0.03 90.46 2.71
Vibrador 8 hm 0.80 10.00 8.00
Mezcladora 8 hm 0.80 12.50 10.00
Horno 2 hm 0.20 10.00 2.00
637.90
COSTO DIRECTO 637.90
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ANEXO (N°06)

JUICIO DE EXPERTOS
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA LA CARACTERIZACION MECANICA DEL
CONCRETO USANDO ASERRIN PULVERIZADO.

s
V= "0 (“( FiE ) S = Suma de valoraci6n de todos los expertos por item.
n= Numero de expertos que participaron en el estudio.
c= Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
CLARIDAD
Jue R:sln:ncl?‘a la ala Flexi6n Ru.:‘ounch ala Médulo Eléstico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 0 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 0 1 1
s g ia a la Floxién g Médulo Elstico
(8) 4 4 5 5
(N) 5
© 2
Vde Allm;por 1 1 1 1
CLARIDAD
V de Aiken por criterio 0.90
CONTEXTO
Resistencia a la Resistenciaala
Jue . Resistencia a la Flexién Tracclé Médulo Elastico
JUEZ 01 1 1 0 1
JUEZ 02 1 0 1 1
JUEZ 03 1 1 0 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
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R:lluonchlla = ala Flexié ln;thmla ala Médulo Eléstico
3 5 4 3 5
(N) 5
(©) 2
V de Aiken por 1 1 1 1
CONTEXTO
V de Aiken por criterio 0.85
CONGRUENCIA
Jue Rf."“:""".' e ala Flexion Sl Médulo Eléstico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 0
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 0 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
Resistenciaala i Resistencia a la
Compresi6 ala Flexién Traccién Médulo Eldstico
s 5 4 § 4
™) 5
©) 2
V de Alken por 1 1 1 1
ensayo
CONGRUENCIA
V de Aiken por criterio 0.90
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
jiaal Resistencia ala
Jue R oeuin |  Resistencia ala Flexion sl Médulo Elastico
JUEZ 01 1 0 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 0 1 1
JUEZ 04 1 1 1 0
JUEZ 05 1 1 1 1
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Resistencia ala Resistencia a la
Compresién Resistencia a la Flexién Traccion Méduto Elastico
(S) 5 3 5 4
(N) 5
(©) 2
V de Aiken por 1 1 1 1
ensayo
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
V de Aiken por criterio 0.86
V de Aiken del
cuestionario s

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacién sobre la
Caracterizacién Mecéanica del Concreto Usando Aserrin Pulverizado es valido (este coeficiente
puede obtener valores de 0 a 1, a medida que va aumentando el valor de computado, el item

tendré una mayor validez de contenido)
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Colegiatura N° (¥ 7%

Ficha de validacion segiin AIKEN

I

Datos generales

Univarsidad
u #

.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS IACUERDO O DESACUERDO| MODIFICACION Y OPINION
ICompresion A Correcto
Traccion A Cortcho
Flexion A Conrecho
Maodulo de elasticidad A (lorrecto

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia Dominile del
constructo
F c=210 kg/cm? Si [No [Si [No | Si No |[Si No
1 |Compresion A N, Y Y
2 Traccién ~ % P <
3 Flexion P % X ¥ |
4 Médulo de Elasticidad . % X X !
F’c=280 kg/cm’ Si | No| Si | No | Si No | Si | No
1 |Compresion >[ o -
2 [Traccién X % < v
3 [Flexién X x x e ‘
4 [Médulo de Elasticidad X < X < j

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) No Aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

!

¥ i R
Apellidos y nombres | Cargo o Institucion un?t? mn':;tgeé = Autor del
del informante donde labora - ; Instrumento
evaluacion “Fptsl T
TR LGS g £ s Prueba de compresion,|  Flores Chilén i
NESTDR LRL pTC traccion, flexion y v -
mddulo de elasticidad | Ef!ﬂﬂs_n_h 2
Titulo de la Investigacién:
Caracterizacion mecanica del concreto usando aserrin pulverizado
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u q q Saor do g
B B

Colegiatura N° 319153
Ficha de validacion segun AIKEN
1. Datos generales
Apelidos y nombres | Cargo o Insttucien | , Nomore del Autor del
del informante donde labora evahamotdn Instrumento
LLAJA SILVA RESPONSABLE  |Prueba de compresién, Flores Chilon
JERSON AYAX TECNICO- | traccién, flexion y Deysi Liseth
LLAMKASUN PERU | médulo de elasticidad "
Titulo de la Investigacion:
Caracterizacion Mecanica del Concreto Usando Aserrin Pulverizado.

. Aspectos de validacion de cada Item

_Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO| MODIFICACION Y OPINION
Compresion A Correcto
Traccion A Correcto
Flexion A Correcto
Médulo de elasticidad A Correcto

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

imensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia m’ngg‘
F'c=210 kg/cm? Si [No [Si [No | Si No [Si [No
1 [Compresion X | X X X
2 [Traccién X X X X
3 [Flexion X X X X
4 Moédulo de Elasticidad X X X
Fc=280 kg/cm? Si | No| Si | No | Si No | Si No
1 [Compresién X | X X X
2 [Traccién X X X X
3 [Flexion X X X X
4 Mébdulo de Elasticidad X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) No Aplicable ()

Apeliidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil
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Colegiatura N° 302266
Ficha de validacién segiin AIKEN

Datos generales

Apellidos y nombres | Cargo o Institucion in:‘tgumr:;:nie;e Autor del
del informante donde labora evaliacion Instrumento

GUERRERO i Prueba de compresién Flores Chilén
GVR Building & h : :

SANTISTEBAN ; traccion, flexion y 1k
KEVIN JORDAN | Services Consultancy | 4o ge elasticidad | YS! Liseth

LSS~

Titulo de la Investigacion:
Caracterizacién Mecénica del Concreto Usando Aserrin Pulverizado.

. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS JACUERDO O DESACUERDO[ MODIFICACION Y OPINION|
Compresion A Correcto
Traccion A Correcto
Flexion A Correcto
IMédulo de elasticidad A Correcto

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

IDimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia z“nm’cdt:
F'c=210 kglcm? Si No |Si [No | Si No |Si No
1 [Compresién X X X X
2 [Traccion X X X X
3 [Flexion X X X X
4 Médulo de Elasticidad X X X X
F"c=280 kg/cm? Si [No| Si [ No| Si No | Si [ No
1 [Compresién X X X X
2 [Traccién X X X X
3 Flexion X X X X
4 rv«bdulo de Elasticidad X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir { ) No Aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: GUERRERO SANTISTEBAN KEVIN JORDAN
Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CVIL
REG.CIPN' 302285
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L Datos generales

Colegiatura N° 210148
Ficha de validacion segin AIKEN

u q q Slﬂ.:;vdcs;u"
[ N N

Apellidos y nombres

Nombre del

Cargo o Institucion A Autor del
instrumento de
del informante donde labora avaliincion Instrumento
RODRIGUEZ Prueba de compresion, Flores Chilén
GONZALES JOSE |RESIDENTE DE OBRA| traccién, flexion y i Liseth
ANDER modulo de elasticidad | DY

Titulo de la Investigacion:
Caracterizacién Mecanica del Concreto Usando Aserrin Pulverizado.

. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS IACUERDO O DESACUERDO| MODIFICACION Y OPINION|
ICompresién A Correcto
[Traccion A Correcto
Flexion A Correcto
IMédulo de elasticidad A Correcto

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia mczl
F'c=210 kg/cm? Si_ [No [Si [No [ Si No [Si [ No

1 [Compresién X X X X

2 [Traccién X X X X

3 [Flexion X X X X

4 M6dulo de Elasticidad X X X X
F'c=280 kg/cm? Si | No| Si | No| Si No | Si No

1 [Compresién X X X X

2 [Traccién X X X X

3 Flexion X X X X

4 Médulo de Elasticidad X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) No Aplicable ()
Apellidos y nombres de! juez validador: RODRIGUEZ GONZALES JOSE ANDER

Especialidad: Ingeniero Civil|

INGENIERD

CiviL

S o st Ancer Reigues Gorzalen
&

REG. CIP. N° 210148
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\ Datos generales

Colegiatura N° 315987
Ficha de validacion segin AIKEN

u q q Setor o S
| ¢ § N

Apellidos y nombres | Cargo o Institucién in;"t‘r’umr:;ﬁe Autor del
i
del informante donde labora evaluacion Instrumento
. r +  |Prueba de compresion, Flores Chilén
Grarey Chigon DogmE Paagnt traccion, flexion y of Liseth
RuR médulo de elasticidad ey

Titulo de la Investigacién:
Caracterizacion Mecanica del Concreto Usando Aserrin Pulverizado.

. Aspectos de validacién de cada item
!Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO] MODIFICACION Y OPINION|
ICompresién A Correcto
[Traccién A Correcto
Flexion A Correcto
IMédulo de elasticidad A Correcto

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia m't‘::c‘:;l
F’c=210 kg/cm? Si_ [No [Si [No | Si No [Si No
1 |Compresién X X X X X
2 [Traccion X | X X X
3 [Flexion X X X X X
4 Mddulo de Elasticidad X X X X X
F'c=280 kg/cm? Si | No| Si | No | Si No | Si | No
1 [Compresion X X X X X
2 [Traccién X X X X
3 [Flexion X X X X X
4 Médulo de Elasticidad X X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir () No Aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil|
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ANEXO (N°07)

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C + 5 °C

g
<
2
g
| a
-
E
1099 e = e & e
00 10 20 30 40 50 60
| TIEMPO (min)
‘ sl Temperatura Promedio Patron —O—Ter;iémem: del equipo "_]
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
by 1
e ®3 T
®5
Nivel le 4 20cm
Superior
7@ ®38
e10 12
Nive! 6@ —®g /\
Inferior
35cm
¥ 45 cm 1

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

ORATORIC
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PERUTEST S.A.C.

: VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
» SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023

Laboratorio de Masas
Pagina1de 4

1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

inte ionales, I I idade
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. o i s S o Sl oot

de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE S
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
. : corresponde disponer en su momento la
Caprcidag Mbxing o g ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Divisién de escala (d) 14 en funcién del uso, conservaciéon y
mantenimiento  del instrumento de
Div. de verificacion (e) 3! a medicién o a reglamento vigente.

Clase de exactitud Ll PERUTEST SA.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Marca OHAUS : . 3
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
Procedencia US.A.
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 PERUTEST 5.0
Fecha de Emision Jefe del Lab io de Metrologi Sello
2023-03-02 =)
EJANDRO FLORES MINAYA
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023

Laboratorio de Masas

Péagina2de 4

6. Método de Calibraciéon

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase IIl y Clase Il1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4 °C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC ‘(‘é'l‘i’f ;‘f;ffé‘i'f‘:)g 1158-MPES-C-2022
PESATEC J(gigeo ;;i’:fg:;?&;g 1159-MPES-C-2022
ELICROM "U'E(ggsﬁ:e;;‘sﬂm‘?;f kg CCP-0938-001-22
ELICROM "UEgsteE dzzsxgzi:u;":g;)’ kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Resultados de Medicié
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicion |Carga L1 = 15,000 g Carga L2 = 30,000 g
N° I(g) |AL(mg) | E(mg) i 1(g) |AL(mg) [ E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
* 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
> i cargas Temperatura I 26.4°C I 26.4°C ]
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
E E
Carga | Minima* | '@ | AL(mg) | Eo(ma) | 1(@ | Al(mg) | E(mg) c(mg)
1 e 500 8 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
® 913 028 621/ 913 028 622 @® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura { 264°Cc [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Bimpst
L(g) 1@ Al(mg) | E(mg) e
i
10 10 500 0 Ec(mg) I(9) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Emoren cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error comregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 03787222 gz + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorregpa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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ANEXO (N°08)

PANEL FOTOGRAFICO
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Figura .14 Ensayo de contenido de humedad
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Figura .15 Peso unitario suelto y compactado del agregado fino

Figura .16.- Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso
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Figura .17 Peso especifico y absorcion del agregado fino

Figura .18 Peso especifico y absorcion del agregado grueso
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Figura .19 Adquision de aserrin

Figura .20 Consistencia de concreto
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Figura .21 Temperatura del concreto

2L NI W

Figura .22 Peso unitario y contenido de aire
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Figura .23 Vaciado de probetas y vigas

Figura .24 Curado de cilindros y vigas
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a5 20 Kylome

Figura .25 Ensayo de resistencia a la compresion

Figura .26 Ensayo de resistencia a la flexion
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