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Resumen

La diatomita, conocida también como tierra de diatomeas o simplemente ceniza se
caracteriza por su estructura porosa y ligereza, lo que lo hace til en una variedad de
aplicaciones de la construcciéon. La presente investigacién tuvo como objetivo evaluar el
comportamiento mecanico del concreto al incorporar porcentajes de 5, 10, 15y 20% de ceniza
de diatomita. La metodologia fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, disefio experimental.
Se elaboraron un total de 180 muestras para llevar a cabo los ensayos mecéanicos en
diferentes condiciones de curado y teniendo como base un disefio de 280 kg/cm?. Los
resultados reflejaron que, en cuanto a la compresién se registr6 valores 261.4 kg/cmz,
aproximadndose a la muestra estdndar de 296.4 kg/cm?2 a los 28 dias de curado,
respectivamente. De manera similar, en flexion, la muestra con un 5% de diatomita exhibe
valores de 38.8 kg/cm?, manteniéndose competitiva frente a los 44.8 kg/cm2 de la muestra
patrén en los mismos periodos de curado. Respecto a la traccion, con el 5% de diatomita se
evidencia valores de 30.7 kg/cm?, en comparacion con los 40.5 kg/cm2 de la muestra patrén.
Ademas, en términos de médulo elastico, la mezcla con un 5% de diatomita logra valores de
73,446 kg/cmz?, destacandose aun mas al aproximarse a los 89,896.3 kg/cm? de la muestra
patrén a los 28 dias de curado, respectivamente. Concluyendo que, el 5%, de diatomita
resulta ser el porcentaje mas 6ptimo para mantener valores de resistencia cercanos a los de

la muestra patrén en diversas propiedades mecanicas.

Palabras Clave: Diatomita, comportamiento mecanico, ceniza.
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Abstract

Diatomite, also known as diatomaceous earth or simply ash, is characterized by its
porous structure and light weight, which makes it useful in a variety of construction
applications. The objective of this research was to evaluate the mechanical behavior of
concrete by incorporating percentages of 5, 10, 15 and 20% of diatomite ash. The
methodology was applied, quantitative approach, experimental design. A total of 180 samples
were prepared to carry out the mechanical tests under different curing conditions and based
on a 280 kg/cm2 design. The results showed that, in compression, values of 261.4 kg/cm?
were recorded, approaching the standard sample of 296.4 kg/cm2 at 28 days of curing,
respectively. Similarly, in flexure, the sample with 5% diatomite exhibited values of 38.8
kg/cmz2, remaining competitive compared to the 44.8 kg/cm? of the standard sample at the
same curing periods. Regarding tensile strength, with 5% diatomite, values of 30.7 kg/cm2 are
evidenced, compared to 40.5 kg/cmz? of the standard sample. Furthermore, in terms of elastic
modulus, the mixture with 5% diatomite achieves values of 73,446 kg/cm?, standing out even
more by approaching the 89,896.3 kg/cm? of the standard sample at 28 days of curing,
respectively. It can be concluded that 5% diatomite is the most optimal percentage to maintain

strength values close to those of the sample properties.

Keywords: Diatomite, mechanical behavior, ash.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

El avance de la ingenieria ha aumentado la necesidad de mas materiales, siendo el
concreto uno de los mas cruciales. Sin embargo, se proyecta un consumo mundial de
aproximadamente 18 mil millones de toneladas de concreto al afio para 2050 [1], lo que
plantea desafios ambientales y energéticos considerables, especialmente debido al alto uso
de cemento y arena [2].

Para contrarrestar este impacto negativo, se han implementado politicas que buscan
reemplazar parcialmente el cemento, priorizando el medio ambiente y la energia [3, 4]. Los
materiales alternos (SCM), han sido utilizados globalmente, pero se busca diversificar esta
gama de materiales debido a preocupaciones sobre su disponibilidad [5, 6].

La tierra de diatomeas ha emergido como un aditivo mineral prometedor para el
concreto, ofreciendo ventajas significativas en las propiedades mecanicas [7]. Su alto
contenido de silice y estructura porosa han demostrado mejorar la resistencia a la compresion
(CPST) del concreto, ademas de su capacidad para consumir Ca(OH). y formar gel de hidrato
de silicato de calcio (CSH), fundamental para la resistencia del concreto [8, 9].

En el contexto peruano, la explotacién de los recursos primarios para el concreto
plantea desafios ambientales, impulsando la necesidad de utilizar materiales puzolanicos
naturales y otras alternativas para mejorar las propiedades mecanicas y modificar las mezclas
de concreto [10]. El uso de minerales en la produccién de cemento no es una practica nueva,
teniendo raices histéricas como el empleo de puzolanas en la construccion romana.
Actualmente, se busca reducir la huella ambiental en la industria cementera mediante la
investigacion de materiales que puedan disminuir los gastos y la emision de CO2, como la
diatomita (TD) [11, 12].

Investigaciones han revelado que la incorporacién de TD en el concreto reduce la

permeabilidad, evitando la entrada de agua y sales disueltas [13]. Asimismo, se ha
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desarrollado un proceso para extraer minerales de la TD que mejoran aspectos fisicos y
tipoldgicos del concreto [14]. Por otro lado, estudios especificos han demostrado que el uso
de un 10% de diatomita en el disefio del concreto para pavimentacién incrementa la
reflectancia de la superficie hasta en un 8%, actuando como agente reductor de calor [15].

En regiones como Lambayeque, la explotacion de recursos naturales ha agotado
materias primas para materiales de construccion, generando problemas econdémicos y
ambientales. Se propone la aplicacion de TD como adicion en la produccion de concreto,
evaluando sus beneficios técnicos, econdmicos y ambientales para promover una alternativa
sostenible y eficiente en la construccion [16].

En concordancia con lo anteriormente expuesto, se estan investigando enfoques
alternativos que puedan facilitar la generacién de materiales de construccidon mas econémicos
y rentables. Esta mejora se logra mediante la inclusion de componentes alternativos, como la
TD, con el objetivo de reducir significativamente el CO,. Desde esta perspectiva, Zhang et al.
[17], en su articulo titulado “Aplicacion de Diatomita como Mejora en Hormigén de Aridos
Reciclados: Analisis de Efectos y Mecanismos” tuvieron como objetivo proponer la TD para
mejorar las propiedades mecéanicas (MPR) del concreto con aridos reciclados (RAC). La
metodologia fue de tipo aplicada (AP), enfoque cuantitativo (QT), disefio experimental (EXD).
Asimismo, se afiadié una muestra de TD con un contenido de silice amorfa superior al 90%
a la mezcla de RAC como reemplazo parcial del cemento (CET) en proporciones variables
del O al 20 % en peso. Los resultados evidencian que tanto la resistencia como la
impermeabilidad del RAC pueden mejorarse obviamente observandose la mayor mejora a un
nivel de reemplazo del 15% en peso, para el cual las resistencias a la traccion (TRST)/ CPST
de 28 dias mejoraron en un 29,2% y un 33,9%, respectivamente; y el coeficiente de difusion
de cloruro se redujo en un 86,27%. Concluyendo que, la TD utilizada para mejorar el
rendimiento del RAC no debe exceder el 15% en peso del CET, ya que la escasez de
hidréxido de calcio (CH) en una proporcion de reemplazo mas alta obstaculizaria las
reacciones puzolanicas, mientras que los clinkers de CET diluidos tendrian un efecto negativo
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en la estructura porosa del RAC.

Lv et al. [4], en su articulo titulado “Desarrollo de Hormigon Eco-Eficiente con
Diatomita y Residuos de Mineral de Hierro: Prediccion de Propiedades Mecanicas mediante
Deep Learning” tuvieron como objetivo desarrollar un concreto ecoeficiente que contenga TD
y relaves de mineral de hierro (IOT). La metodologia fue de tipo AP, EXD. Para ello se
disefiaron y prepararon 20 mezclas de concreto incorporando 0%, 5%, 10% y 15% de TD en
reemplazo del CET. Se analizaron las MPR, incluida la CPST, la resistencia a la flexion (FLST)
y TRST, para investigar los efectos de la TD en el concreto. Los resultados revelan que el
concreto que contiene un 25% de relaves y un 10% de TD tiene las MPR mas excelentes.
Asimismo, el concreto que contiene un 75% de relaves y un 15% de TD es un buen plan para
proteger el medio ambiente y la sostenibilidad. Concluyendo que, la TD tiene un efecto
positivo sobre la resistencia del elemento, independientemente del tipo de material
estructural.

Li et al. [18], en su articulo titulado “Efectos de la Diatomita como Aditivo en
Propiedades y Microestructura del Hormigdn” tuvieron como propésito investigar el
mecanismo que afecta la TD en el desempenfio del concreto. La metodologia fue de tipo AP,
EXD. Asimismo, se afiadieron cantidades porcentuales de TD en reemplazo del CET. Los
resultados indican que la TD puede reducir la fluidez de la mezcla de concreto y cambiar su
absorcion de agua (AAB), CPST, resistencia a la penetracion de cloruro (RCP) y porosidad.
La baja fluidez de la mezcla del concreto que contiene TD puede reducir la trabajabilidad. Con
el aumento de la TD como reemplazo parcial del CET en el concreto, la AAB del concreto
disminuye antes de aumentar, mientras que la CPST y el RCP aumentan primero y luego
disminuyen. Cuando se afiade TD al CET en un contenido del 5% en peso, el concreto tiene
la menor AAB y la mayor CPST y RCP. Concluyendo que, la TD influye en diversas
propiedades del concreto, como su fluidez, AAB, resistencia y porosidad. La adicion del 5%
de TD mejor0 estas caracteristicas.

Pokorny et al. [19], en su articulo titulado “Hormigén de Grano Fino con Diatomita en
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Polvo: Impacto en Propiedades” tuvieron como finalidad evaluar el posible uso del polvo de
TD como sustituto parcial del CET en los compuestos de concreto. La metodologia fue de
enfoque QT, tipo AP, EXD. La proporcién de sustitucion del CET fue del 5%, 10%, 15% y 20%
en volumen. También se prepar6 una mezcla de concreto de referencia. La relacién
agua/aglomerante fue de 0,5, y se mantuvo similar para todas las mezclas compuestas
preparadas. Los resultados mostraron una elevada actividad puzolanica de la TD, lo que se
vio reflejado en sus resistencias, dado que alcanzé una resistencia patron de 54.1 MPa; luego,
con el 5% de TD obtuvo un valor de 71.6 MPa; posteriormente, con el 10% demostrd un valor
de 66.9 MPa; seguidamente, con el 15% alcanz6 un valor de 60.1 MPa y finalmente con el
20% evidenci6 una resistencia de 65.6 MPa. De otro modo, referente a su FLST en su muestra
patrén alcanzé un valor de 9.6 MPa, luego con el 5% noto un valor de 11.8 MPa,
seguidamente con el 10% reflejé un valor 10.9 MPa; asimismo, con el 15% evidencié un valor
de 10.2 MPa y para finalizar con el 20% alcanz6 un valor de 10.4 MPa. Concluyendo que, el
uso de polvo de TD como reemplazo parcial del CET mejoro la resistencia del concreto.
Macedo et al. [20], en su articulo titulado “Estudio del Impacto de la Diatomita en
Propiedades Fisico-Mecéanicas del Hormigbn” tuvieron como objetivo mejorar el
comportamiento del concreto mediante la sustitucion o adicion de materiales alternativos al
CET, como es la TD. La metodologia fue de tipo AP, EXD. Asimismo, el concreto se produjo
en una proporcion de 1:1:2 (CET: arena: grava) con la adicion de TD en contenidos de 5% y
10% en peso de CET y una proporcion agua/cemento de 0,54. Las propiedades del concreto
fueron evaluadas mediante ensayos de CPST y AAB por inmersién. Los resultados indicaron
qgue la adicion de TD en el concreto aumenté la CPST debido al contenido de silice en el
material y redujo ligeramente la porosidad, ya que sus principales resultados muestran que
la CPST a los 28 dias fueron para la muestra control de 22.1 MPa, luego con el 5% alcanz6
un valor de 28.4 MPa, y finalmente con el 10% obtuvo una resistencia de 31.6 MPa.
Concluyendo que, la inclusion de TD mejora el comportamiento del concreto; siendo su
porcentaje optimo del 10%, lo que indica un potencial beneficio para fortalecer el rendimiento
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de este material de construccion.

Alexander et al. [21], en su articulo titulado “Hormigon Permeable Ecologico con Tierra
de Diatomeas para Pavimentos” tuvieron como propésito evaluar los efectos de la TD como
material cementante suplementario para la sustitucion parcial del CET en la aplicacion de
concreto poroso. La metodologia fue de tipo AP, EXD. Asimismo, se realizaron pruebas de
CPST, TRST y FLST para determinar el efecto del reemplazo parcial. Los resultados
evidencian que, en comparacién con el concreto de control, un reemplazo del 15 % de CET
por TD aumento significativamente la CPST, FLST y TRST, evidencidndose un incremento
hasta un 54.45%, 36.84% y 37.84% mas altas, respectivamente, en comparacion con la
mezcla de control. Concluyendo que, la sustitucion del CET por TD no sdlo podria mejorar la
resistencia del concreto sino también reducir el consumo de CET, disminuyendo asi el coste
de construccion y reduciendo indirectamente el CO,.

Muttaqgin et al. [22], en su articulo titulado “Tierra de Diatomeas como Reemplazo en
Hormigdn de Alta Resistencia a Altas Temperaturas” tuvieron como finalidad utilizar TD como
reemplazo del CET en mezclas de concreto de alta resistencia. La metodologia fue de tipo
AP, EXD. Se reemplazé el CET por TD en niveles del 0%, 5%, 10% y 15%. Luego, las
muestras de concreto se expusieron a tres temperaturas diferentes, a saber, 400°C, 500°C y
600°C durante 5 horas. Los resultados muestran que, todas las muestras expuestas a una
temperatura de 400°C no tenian ninguna grieta visible en sus superficies. Sin embargo,
aparecieron muchas grietas en las superficies de las muestras después de haber sido
expuestas a temperaturas de 500°C y 600°C. La pérdida de masa y la degradacion de la
CPST aumentaron al aumentar la temperatura expuesta. Ademas, el concreto de alta
resistencia con TD experimentd una menor degradacién de la CPST en comparacion con el
concreto control. La menor degradacion de la CPST se encontrd en la mezcla con un nivel de
reemplazo del 15%. Concluyendo que, el uso de TD como reemplazo del CET en concreto
de alta resistencia demostré una mayor capacidad de resistir altas temperaturas. Asimismo,
mayores niveles de reemplazo, observé una menor degradacion de la CPST [22].
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Yusra et al. [23], en su articulo titulado “Influencia del Uso de Suelo Diatémico en el
Comportamiento Mecanico del Hormigon Normal” tuvieron como propaosito analizar y evaluar
las MPR, asi como la proporcion maxima de utilizacion 6ptima de la TD como sustituto parcial
del CET. La metodologia fue de tipo AP, EXD. Asimismo, las probetas utilizadas fueron
concretos cilindricos con dimensiones de altura = 300 mm y diametro = 150 mm, con
variaciones en las edades de ensayo de 7, 28 y 56 dias, asi como variaciones de sustitucion
para cemento 0, 10, 20, 30 y 40%. Los resultados reflejaron que, la resistencia del concreto
a 56 dias es de 27.89 N/mm?2 en comparacion con los de 7 y 28 dias, es decir, 17.80 N/mm?
y 22.90 N/mm2, respectivamente. Al mismo tiempo, existié una disminucién de la resistencia
junto con un aumento del valor TD de sustitucion en el concreto normal. Concluyendo que, la
sustitucion del material de TD afecta la CPST.

Sharma et al. [24], en su articulo titulado “Influencia de la Diatomita en Propiedades
de Mortero y Hormigon: Revision” tuvieron como finalidad analizar ampliamente las diferentes
MPR vy reolégicas del CET y el concreto que contienen TD. La metodologia fue de tipo AP,
EXD. Asimismo, se reemplaz6 el CET por TD en proporciones del 5, 10 y 15%, manteniendo
constantes las cantidades de arena y agua para todas las mezclas. Los resultados revelaron
gue las MPR con 3 dias de curado se reducen, pero esta aumenta con las edades de curado.
Por otro lado, respecto a la tenacidad al aplastamiento, alcanzé un valor de hasta 13.10 MPa.
Concluyendo que, la adicion de TD en concreto con la cantidad permisible mejora las MPR,
densidad, durabilidad, conductividad térmica y resistencia a las heladas en comparacion con
el concreto ordinario.

Li et al. [25], en su articulo titulado “Hormigon Verde con Diatomeas y Piedra Caliza:
Trabajabilidad y Ciclo de Vida” tuvieron como proposito analizar las MPR y los impactos
ambientales del mortero y concreto “verde”. La metodologia fue de tipo AP, EXD. El estudio
incluyé6 14 combinaciones de mortero y 7 combinaciones de concreto con distintas
proporciones. Los porcentajes adicionados de TD varié entre 10% y 30% en peso mientras
gue el contenido de piedra caliza fue al 5% en peso en mezclas alternas adicionadas con la
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TD. Los resultados evidencian que para 28 dias de curado; su CPST del concreto son 35.5
MPa para la muestra control; luego con el 10% de TD obtuvo una resistencia de 40.9 MPa,;
posteriormente con el 20% de TD mostré un valor de 46.7 MPa, y por ultimo con 30% de TD
alcanz6 un valor de 48.9 MPa. Entre tanto, con referencia al mortero, en la muestra patrén
alcanzé un valor de 50.2 MPa, seguidamente con el 10% de TD obtuvo un valor 52.5 MPa,
luego con el 20% de TD alcanz6 un valor de 69.3 MPa; y finalmente con el 30% de TD alcanz6
un valor de 63.0 MPa. Concluyendo que, el uso de TD como material cementante en el
concreto es prometedor; por lo que vale la pena considerarlo en cuanto a disponibilidad y
costo. Asimismo, las muestras que contienen el 30% en peso de TD alcanzan la mayor CPST
a los 28 dias.

Rodriguez et al. [26], en su articulo titulado “Propiedades del Hormigén Prefabricado
con Diatomeas Recicladas de la Industria Alimentaria” tuvieron como objetivo evaluar los
efectos sobre las MPR y la durabilidad, al sustituir CET por TD en la fabricacion de
componentes prefabricados de concreto. La metodologia empleé un EXD en una muestra
gue incluyé mezclas con distintas proporciones de reemplazo de cemento por TD, a saber,
un 5% y un 15%. Los resultados indicaron que la CPST del concreto estandar a los 28 dias
fue de 37.0 MPa. Con un 5% de TD, se obtuvo una resistencia de 35.0 MPa, mientras que
con un 15% de TD, la resistencia fue de 37.0 MPa. Concluyendo que, la incorporacion de TD
mejora las MPR, especialmente con un reemplazo del 15% de TD.

Entre tanto, en el Perq, Velasquez [11], en su investigacion titulada “Developing
Concrete Using Diatomite Percentage Substitution for Portland Type | Cement in Nuevo
Chimbote”, se propuso analizar el uso de la diatomita (TD) como material cementante en el
contexto peruano. Se empled una metodologia de tipo AP, EXD, con un total de 36 muestras
distribuidas en grupos de 3 probetas para concreto estandar sin sustitucion de TD y otros
grupos con sustituciones del 5%, 10% y 15% de TD a diferentes periodos de curado. Los
resultados evidenciaron que, a los 28 dias, la sustitucion del 5% mostré una resistencia de
282.73 kg/cm?, mientras que al aumentar al 10% y 15%, descendi6 a 257.46 kg/cm?y 220.78
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kg/cm? respectivamente, debido a la menor hidratacion inicial causada por la absorcion de
agua por parte de la TD, al ser un material con particulas mas pequefias que el cemento. La
conclusion fue que el reemplazo 6ptimo se sitla entre el 5% y el 10%, y se sugiri6 realizar
ensayos de resistencia a la compresiéon a 90 dias para evaluar su actividad puzolanica con
mayor profundidad.

Lachira and Talledo [10]., en su investigacion titulada “Exploring Mechanical Traits of
Concrete with f'c=210 kg/cm? via Diatomite Integration, Piura 2021” tuvieron como finalidad
evaluar coémo influye el uso de la TD en las MPR de un concreto. La metodologia presento
un disefio EXD; asimismo, es aplicada y QT. Asimismo, en la elaboracién de probetas se
empleara CET Tipo MS; asimismo se realizara una muestra de control (100% CET) curadas
alos 7, 14 y 28 dias; y 36 probetas con dosificaciones en 6%, 12%, 18% y 24% de TD en
sustitucion al peso del CET, que seran puestos a pruebas de CPST, TRST y FLST. Los
resultados demostraron que la inclusién de TD tuvo un impacto significativo en la CPST,
TRST y FLST del concreto a los 28 dias. Con un 6% de TD, hubo un aumento del 5.94%
(273.52 kg/cm?) en la CPST y un incremento del 6.48% (21.91 kg/cm2) en la TRST en
comparacion con la muestra estandar. Sin embargo, a medida que aumenté el contenido de
TD, se observo una disminucion en todas las MPR, y en la FLST, no se superé la muestra
patrén, dado que con la adicién del 6% de TD obtuvo un valor de 24.07 kg/cmz2. Concluyendo
gue, se hace imperativo promover la expansion de la extraccion de TD a nivel industrial para
satisfacer las demandas actuales de la industria de la construccion.

Vargas [13], en su informe titulado “Enhancing Concrete Characteristics through
Diatomite as a Partial Cement Replacement, Lima 2019” tuvo como objetivo mejorar las MPR
del concreto mediante la sustitucién de diferentes porcentajes de CET por TD. Se utilizé una
metodologia AP y EXD, evaluando muestras con 10%, 15% y 20% de reemplazo de cemento
por TD. Los resultados muestran que la CPST a los 28 dias fue de 288 kg/cm? para el concreto
estandar, 316 kg/cm2 con un 10% de TD, 326 kg/cm2 con un 15% y 315 kg/cm?2 con un 20%.
Concluyendo que la maxima resistencia se logra con un 15% de sustitucién de TD, y esta
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resistencia tiende a aumentar con el tiempo de curado.

Rodriguez and Torres [27], en su investigacion titulada “Experimental Investigation on
Ayacucho Diatomite as a Sustainable Additive for Concrete with F'C = 210 kg/cm? and 280
kg/cmz in Arequipa City” propusieron mejorar las MPR del concreto mediante la inclusiéon de
TD como aditivo natural. Utilizaron una metodologia AP de EXD, examinando 40
combinaciones de mezcla con porcentajes de 5%, 10%, 20% y 30% en peso, evaluadas a los
7, 14 y 28 dias. Los resultados indican que la CPST a los 28 dias para el concreto estandar
fue de 218.51 kg/cm2. Con un 5% de TD, se obtuvo una resistencia de 225.40 kg/cm?,
mientras que con un 10% se alcanzo una resistencia de 190.28 kg/cmz, con un 20% fue de
141.18 kgfcm2 y con un 30% llegdé a 88.85 kg/cm2. En términos de TRST a los 28 dias, la
muestra patrén tuvo un valor de 25.84 kg/cmz, mientras que con un 5%, 10%, 20% y 30% de
TD, se obtuvieron valores de 29.51 kg/cm?, 23.0 kg/cm2, 19.54 kg/cm? y 14.0 kg/cm?
respectivamente. En conclusion, los ensayos con un 5% de TD en el concreto mostraron
mejoras significativas en las MPR.

Por dltimo, en Lambayeque, hasta ahora no se han realizado investigaciones sobre
las variables planteadas; por lo tanto, este estudio se convertira en un fundamento
epistemolégico para investigadores futuros.

Aunado a lo expuesto, esta investigacion tuvo un potencial en diferentes aspectos.
Ambientalmente, al explorar la viabilidad de emplear ceniza de TD como sustituto parcial del
CET, se vislumbraba el beneficio para el desarrollo sostenible y la mejora en la calidad de
vida local. Socialmente, se intuia que este cambio podria haber mejorado la salud de los
habitantes al disminuir su exposicién a la contaminacion del aire y la degradacion ambiental.
Econdmicamente, se contemplaba que esta alternativa hubiera generado ahorros en
proyectos de construccion, lo que habria beneficiado la eficiencia econdmica de la industria.
Desde el punto de vista técnico, se especulaba que el uso de ceniza de TD en el concreto
hubiera conducido al desarrollo de materiales de construccion méas solidos y adaptables. En
resumen, este estudio buscé abordar desafios ambientales, mejorar la salud local, reducir
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costos en la construccion y fomentar materiales mas versatiles y resistentes.

1.2. Formulacion del problema
¢De qué manera influye la sustitucion parcial del cemento por ceniza de TD en las

propiedades mecanicas del concreto?

1.3. Hipotesis

Hi: La incorporacién de las cenizas de TD en porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15% y
20% influyen significativamente en las propiedades mecéanicas del concreto para disefio
patrén 280 Kg/cmz.

Ho: La incorporacion de las cenizas de TD en porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15% y
20% no influyen significativamente en las propiedades mecanicas del concreto para disefio

patrén 280 Kg/cm2,

1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar las propiedades mecanicas del conceto sustituyendo parcialmente el cemento

por ceniza de TD en porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15% y 20%.

Objetivos especificos

- Determinar fisicamente los agregados utilizados en la mezcla de concreto.

- Establecer la temperatura 6ptima de quemado de DT.

- Evaluar las propiedades mecanicas del concreto patrén con resistencia de 280 Kg/cmz?

- Analizar las propiedades mecanicas del concreto patrén con resistencia de 280 Kg/cm2 al
adicionar 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de TD.

- Determinar el porcentaje mas eficiente de ceniza de TD en la mezcla para obtener

propiedades 6ptimas del concreto.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

- Puzolanas

Son materiales de origen natural o artificial que contienen silice y alimina en formas
amorfas o cristalinas y que, cuando se combinan con hidroxido de calcio (cal) en presencia
de agua, reaccionan para formar compuestos cementicios. Estos compuestos cementicios
tienen propiedades aglutinantes similares a las del CET, lo que los convierte en un
componente importante en la industria de la construccién [28].

La puzolana es una piedra pémez o ceniza volante muy finamente molida. El peso
especifico de la puzolana es sélo ligeramente menor que el del CET. Por tanto, sélo se puede
conseguir una ligera reduccién del peso especifico. Por otro lado, La puzolana finamente
molida se mezcla con el CET en ciertas proporciones para producir CET puzolanico. La
adicién de puzolana al CET puede mejorar la durabilidad, la resistencia a los sulfatos,
corrosion y reducir la temperatura. Ademas, puede contribuir a una reduccién en la cantidad
de calor liberado, lo que es beneficioso para evitar problemas de fisuracion en estructuras de
concreto masivas [29].

La puzolanidad de un material se refiere a su capacidad para a la cal presente en el
sistema y formar compuestos cementicios adicionales. Esta reaccion es conocida como
reaccion puzolanica. La actividad puzolanica es una medida importante para determinar la

idoneidad del compuesto en la produccion de CET y concreto. [30]

- Puzolanas Naturales

= Cenizas volcanicas (AV)

Es un material que ha sido ampliamente investigado. Su uso se debe a sus
propiedades puzolanicas, que le confieren la capacidad de reaccionar quimicamente con la
cal y el agua para formar compuestos cementantes adicionales en el concreto. Esta reaccion
ayuda a mejorar las propiedades del elemento y puede resultar en una mayor durabilidad y

resistencia a largo plazo. Las AV suelen ser ricas en silice amorfa, lo que les otorga sus
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propiedades puzolanicas. Cuando se incorporan a una mezcla de concreto, estas particulas
finamente divididas pueden reaccionar con el hidroxido de calcio liberado durante la
hidratacion del CET. El resultado de esta reaccién es la formacién de productos gelatinosos,
similares a los que se producen en la hidratacién del CET, que llenan los poros y aumentan
la densidad de la matriz de concreto. Esto contribuye a mejorar la resistencia y la durabilidad
del material final [31].

Las arcillas son minerales de grano fino que se forman a partir de la alteracion de
rocas y minerales, y en algunos casos, también pueden derivar de cenizas volcénicas
alcalinas. Estdn compuestas principalmente de minerales de silicato y aluminio, y su
estructura cristalina es una parte fundamental de sus propiedades y comportamiento. Las
estructuras cristalinas de las arcillas estan compuestas de tetraedros de silice (SiO4) y
octaedros de aluminio (AlO6) u octaedros de aluminio e hidréxido (AlO4(OH),), y estas

unidades se organizan en capas [32].

= Tobas volcanicas

También conocidas como zeolitas, son minerales microporosos que pertenecen a un
grupo especifico de aluminosilicatos cristalinos. Estos minerales tienen una estructura
cristalina tridimensional con una disposicion regular de tetraedros de silicio y aluminio en su
red cristalina. Esta estructura tridimensional da como resultado una serie de canales y
cavidades en la zeolita, lo que le confiere propiedades Unicas de absorcion y catdlisis [33].

Debido a la naturaleza explosiva de muchas erupciones, las tobas volcanicas pueden
ser extremadamente heterogéneas en términos de su composicion, tamafio de particulas y
distribucion de los materiales depositados. Esta heterogeneidad puede manifestarse en una
diversidad litologica, es decir, una variedad de tipos de roca y materiales que se han

consolidado en la toba [34].

= Tierrade diatomeas (TD)

Se conoce con diferentes nombres y denominaciones comerciales y pertenece a la
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clase de productos con alto contenido de silice. Esta forma comercial de silice consiste en el
esqueleto de diminutas diatomeas de animales marinos. Su composicion es
aproximadamente un 96% de silice y, al contener una gran cantidad de poros microscépicos,
es un aislante térmico muy eficaz y utilizado. Sus depositos mas grandes se encuentran en
California, EE. UU., pero también se encuentran otros depdsitos importantes en Rusia,
Canad4, Argelia y Alemania [35].

La TD se forma a partir de los restos fosilizados de organismos microscopicos
llamados diatomeas. Estos elementos son algas unicelulares que poseen una capa externa
de silice, un compuesto mineral. A medida que estas TD mueren y se acumulan en fondos
acuaticos, sus caparazones de silice se acumulan y compactan con el tiempo, formando
depdsitos de diatomita. [36]

Es un recurso natural ampliamente disponible y tiene varios usos industriales (como
material de filtracion, abrasivo, insecticida mecanico, absorbente de liquidos y activador de la
coagulacion sanguinea). [37]

La TD es un mineral no metélico y representa los restos esqueléticos de diminutos
organismos acuaticos depositados en muchas partes del mundo hace millones de afios. Su
caracteristica mas destacada es que sus esqueletos estaban basados en silice y no en
carbono. Existieron miles de variedades y, naturalmente, estos depdsitos de silice amorfa
pueden incluir cantidades menores de silice cristalina (cuarzo), 6xidos de Ca, Mg, Fe y Al, e
incluso algo de materia organica, dependiendo de su ubicacion. Después de ser extraidos,
los depdsitos se procesan mediante combinaciones de secado, molienda, calcinacion,
clasificaciéon por tamafio, etc., segun lo requiera su uso final. Su uso va mucho mas alla del
procesamiento de grasas y aceites. Uno de los principales objetivos del procesamiento es
obtener cierto grado de estandarizacion de la distribucion granulométrica dentro de los

diferentes grados que mejor se adapte a su aplicacion [38].

- Puzolanas Artificiales
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= Cenizas Volantes

Cuando se agregan al concreto, las AV reaccionan con la pasta de CET hidratada en
una reaccion principalmente puzolanica; el resultado es una microestructura mas densa con
el tiempo. Las investigaciones han demostrado que las AV no disminuyen el coeficiente de
difusion del concreto a edades tempranas en comparacion con el convencional [39]. Su

tamano varia entre 1 a 100 um [40].

a) Arcillas activadas térmicamente
Son un tipo de material utilizado en ingenieria y construccién que se obtiene mediante
la exposicion de arcillas naturales a temperaturas elevadas, generalmente en el rango de 600
a 900 grados Celsius. Este proceso provoca cambios en la estructura quimica y fisica de las
arcillas, lo que resulta en nuevas propiedades que las hacen utiles en diversas aplicaciones

[41].

b) Microsilice
Es un subproducto de la produccién de silicio elemental o aleaciones que contienen
silicio en hornos de arco eléctrico. A una temperatura de aproximadamente 2000°C, la
reduccion del cuarzo de alta pureza a silicio produce vapor de diéxido de silicio, que se oxida
y se condensa a bajas temperaturas para producir humo de silice [42].
Son extremadamente pequefias, el tamafio medio de las particulas primarias varia de
0,1a0,2 umy el 95% de las particulas son inferiores a 1 um. Contiene entre un 85 % y un 95

% de silice (SiOy) [43].

= Escoria de altos hornos

Es un producto a base de silicato de calcio que se extrae de la parte superior del hierro
fundido durante su extraccion del mineral en un alto horno. Por lo general, se enfria
rapidamente hasta alcanzar un estado vitreo y se muele para su uso en materiales de
construccion [44].

Por otro lado, se define como una mezcla de varios metales, 6xidos metalicos, alimina
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y silice producida a partir de la fusion del mineral de hierro. Se cree que es una buena

alternativa a los catalizadores basicos convencionales y a sus derivados [45].

- Concreto fresco

Se refiere al estado recién mezclado y moldeable del concreto antes de que comience
a fraguar y endurecer. Es la mezcla homogénea de CET, agregados (como arena y grava),
agua y posiblemente aditivos, en la proporcion adecuada, que se encuentra en un estado
plastico y maleable que puede ser vertido, moldeado y compactado para darle forma segun
las necesidades de construccion [46].

Es importante trabajar con el concreto fresco de manera eficiente para evitar que
pierda sus propiedades antes de que alcance el estado endurecido deseado. La manipulacion
adecuada del concreto fresco implica su colocacion, compactacion y nivelacion apropiadas
para asegurar una distribucién uniforme de los materiales y la eliminacién de posibles bolsas
de aire. Ademds, se pueden agregar aditivos al concreto fresco para mejorar sus

caracteristicas de fluidez, tiempo de fraguado, resistencia, entre otros aspectos [47].

- Concreto endurecido
Es un producto de aglomeracién y endurecimiento de la mezcla de concreto que
contiene ingredientes cuantificados en las proporciones adecuadas: conglomerante
(cemento), arido grueso (grava), arido fino (arena, fraccion <2 mm), agua y aditivos

opcionales (> 5 % en peso de aglutinante) y aditivos (<5% en peso del aglutinante) [48].

- Concreto de alta resistencia (HPC)

Se puede describir como un tipo de concreto que exhibe una resistencia y durabilidad
notablemente superiores a las obtenidas mediante métodos convencionales. Las
caracteristicas necesarias para clasificarlo como concreto de alto rendimiento estan basadas
en las propiedades alcanzables en un concreto convencional en un contexto especifico y en

determinadas condiciones de tiempo y lugar [49].
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Ha sido concebido con el proposito de ofrecer mejoras significativas en sus
propiedades mecanicas y una resistencia superior frente a agentes quimicos agresivos en
comparacion con el convencional [50].

En comparacién con el concreto ordinario y el HPC se caracteriza por una baja
porosidad y una microestructura densa, lo que garantiza su superior resistencia a la
permeabilidad. Se encontré que el coeficiente de absorcion de agua del UHPC a los 90 dias
era aproximadamente cinco veces menor que el del concreto ordinario. Ademas, se encuentra
que el coeficiente de permeabilidad al gas del UHPC es inferior a 1,0 x 10 ~*°, siendo su valor

menor que el del concreto ordinario [51].

- Comportamiento Mecénico del concreto.
Para efectos de estudio y de interés de disefio es primordial evaluar como de comporta
el concreto en su estado endurecido, de acuerdo a sus mecanismos de ensayo [52]. Las

propiedades del elemento estructural generalmente varian acorde a su composicién [53].

» Resistencia ala Compresion (CPST)
La principal técnica de evaluacion del concreto es la CPST, que representa la maxima

carga promedio que puede soportar antes de alcanzar su punto de fallo [54].

Fig. 1. Ensayo de compresién axial en cilindros estandar. [54].

Nota. De la Fig. 1 se observa el comportamiento de la probeta de concreto cuando es
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sometido a ensayos de CPST. [54]

Para realizar un disefio estructural, es lo mas sustancial evaluar este parametro
debido que todas las estructuras se diseflan a compresion, para que pueda resistir un
esfuerzo ante la accion de las cargas estructurales.

Formula I. Determinacion de la Resistencia a la Compresion

_ P(Kg)
Re = A (cm?)

Donde:
Rc = Resistencia de Rotura al Aplastamiento.
P = Fuerza aplicada de Rotura.

A = Area de superficie de Contacto

» Resistenciaalatraccion (TRST)

El concreto exhibe diversas resistencias, como la TRST y CPST. La TRST, por lo
general, es menor que la resistencia a la compresion (f'c), oscilando entre el 7% y el 15% de
esta Ultima. Se calcula en funcion de la raiz cuadrada de f'c, con una relacion parabdlica entre
ambas. Los ensayos de TRST se llevan a cabo en un laboratorio de concreto, utilizando
probetas sujetas en una generatriz y sometidas a carga en la direccion opuesta. Este ensayo

se realiza con frecuencia para determinar la resistencia potencial del concreto [55].
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Fig. 2. Ensayo de Traccién en probeta cilindrica. [55]

Nota. De la Fig. 2 se observa el comportamiento de la probeta de concreto cuando es
sometido a ensayos de TRST. [55]

La TRST se estima de la siguiente manera:

Férmula Il. Determinacién de la Resistencia a la Traccién

2P

T = —
nld

(Kg/cm?)
Donde:

T = Resistencia Traccion indirecta.

P = Carga Maxima aprovechada (kg).

L = Largo del tambor (cm).

d = Diametro del tambor (cm)

» Resistencia por Flexion

Se realiza la evaluacion de la FLST en pequefias muestras de mezcla mediante una
viga simple que se somete a una carga en el punto central. La FLST se determina a través
del modulo de rotura, utilizando muestras de vigas cuadradas de 150 mm de lado y 500 mm

de longitud, que se cargan con 2/3 de la luz libre, a una velocidad de 1.2 MPa/min [56].
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Formula lll. Determinacion de la Resistencia a la Flexion

_ 3PL
" 2bh2

Mr
Donde:
Mr = RF (MPa)
P = Carga Max. de rotura (Kg-f)
L = Distancia de apoyos (cm)
b = Grosor de viga (cm)

h = Altitud de viga (cm)

= Modulo elastico (ELSMO)

Es una de las cualidades que presenta el concreto con la habilidad para poder
deformarse [57]. El disefio estructural asume que el ELSMO esté fijado en funcién a la
mecanica del concreto, a modo de practica, el modulo de elastico del concreto es inconstante
y su media es superior que la media obtenida de la ecuacion [58].

Férmula IV. Determinacion del Médulo Elastico

Ec=WL333VF'c

Donde:
E.= ELSMO en lb/pie?
f. = CPST cilindrica

w.= Peso del concreto en libras por pie cubico.

- Cemento Portland
Es una composicion de piedra caliza y arcilla y se utiliza como aglutinante en la
fabricacién de hormigdén. Nos brinda buena resistencia a todas las edades. Asimismo, su

nueva delineacién de Clinker, aumenta la durabilidad de este [59].
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I. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

En cuanto a la metodologia, este estudio se adscribe a un enfoque aplicado y
cuantitativo. Este enfoque involucra la medicion de la eficacia en la aplicacion de
conocimientos cientificos fundamentales para resolver problemas especificos, aunque sus
objetivos difieran significativamente de la investigacion basica [60]

El disefio de investigacion adoptado se considera experimental. Siguiendo la
perspectiva de Sheard [61], en su estudio plantea que esta metodologia implica llevar a cabo
un analisis imparcial y minucioso con el objetivo de aumentar la precision y obtener
conclusiones concretas basadas en una hipétesis previamente establecida. En términos
generales, su proposito fundamental es evaluar el efecto de una variable o factor
independiente en una variable dependiente. La siguiente representacion evidencia la

distribucion del estudio:

X-Y
Gpg————>Pxg—————> 0x
Gpy————>Px;—————> 0x4
Gp,————>Px;—————>0x,
Gpz3————>Pxz3—————>0x3
Gpy————>Pxy—————> 0x,

Donde:
Gpo—_4: Grupo de pruebas
Px,: Muestra Patrén
Px;: Muestra experimental + 5% de TD
Px,: Muestra experimental + 10% de TD
Px5: Muestra experimental + 15% de TD
Px,: Muestra experimental + 20% de TD

Ox;_,: Observacion de resultados con TD
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2.2. Variables, Operacionalizacion

Dependiente: Estudio de las Propiedades Mecénicas del Concreto.

Definiciébn conceptual: Se trata del procedimiento de evaluacion y analisis de
multiples MPR de este material de construccién, como su CPST, FLST, TRST y ELSMO. El
objetivo es determinar su capacidad para resistir cargas, soportar tensiones y cumplir con los
estandares y criterios de ingenieria necesarios en proyectos de construccion [53].

Definicion operacional: Inicialmente se elaborara un disefio de mezcla, para tener
en cuenta las cantidades porcentuales de los componentes a incorporar (arido fino y grueso,
agua, CET y cenizas de TD). Posteriormente, las muestras elaboradas seran sometidas a
ensayos de CPST, FLST, TRST y ELSMO, donde finalmente se efectuard un analisis
adecuado para determinar sus MPR.

Independiente: Cenizas de diatomeas

Definicién conceptual: son un producto natural obtenido a partir de la calcinacién de
TD. Estas cenizas consisten en un polvo fino compuesto principalmente de diéxido de silicio
amorfo y otras impurezas minerales [38].

Definicibn operacional: Se afiadiran en sustitucion de CET en cantidades

porcentuales de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de TD.
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Tabla |

Operacionalizacion de la variable

. L Definicién ] ] ] . Valores Tipo de
Variable Definicién conceptual ) Dimensiones Indicadores Items Instrumento ) Escala
operacional finales  variable
Se disefia la mezcla CPST
Medir caracteristicas con porcentajes
Evaluacion o » FLST Formatos y
mecanicas del concreto especificos de
de las . ) ensayos de
_ (CPST, FLST, TRST y componentes (&rido, Propiedades TRST ) ) )
propiedades _ o Kg/cm? materiales Kg/cm? Dependiente Nominal
o ELSMO) para evaluar su agua, OPC y cenizas mecanicas
mecénicas ] ] en
idoneidad en proyectos de de diatomeas) y se )
del concreto . i i ELSMO laboratorio.
construccion. evalla mediante
ensayos mecanicos.
. Patron
Producto natural obtenido o y
L Se afadira en 5 Observacion
] por calcinacion de TD, ] .
Cenizas de o cantidades o y ficha de . )
) compuesto principalmente Dosificaciones 10 % y %  Independiente Nominal
diatomeas . ~ porcentuales de las recoleccion
de dioxido de silicio ) 15
) cenizas. de datos
amorfo y minerales. 20

Nota. De la Tabla | se observa la evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto. Para ello, se realizan ensayos mecanicos, con

dosificaciones en porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%) y se registran los resultados en formatos de laboratorio. También se incorpora cenizas de

diatomea, un producto natural obtenido por calcinacion de diatomeas
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion, se refiere a un grupo de individuos o elementos con tipologias comunes,
utilizado en la investigacion para alcanzar los objetivos [62]. En este estudio, la poblacion se
centra en las 180 muestras patron y muestras con cenizas de TD, especificamente en disefios
con una resistencia de 280 kg/cm?.

Muestra, es un subconjunto representativo de la poblacion estudiada, seleccionado
de manera estratégica para obtener resultados validos y generalizables sobre esa poblacion
mas amplia [62]. Incluy6é disefios con una resistencia objetivo de 280 kg/cm?, que se
materializaron en testigos cilindricos y prismaticos de dimensiones especificas. Ademas, se
probaron cuatro niveles de cenizas de TD por sustitucion de CET (0%, 5%, 10%, 15%, y %)
con curado a 7, 14y 28 dias (Ver Tabla ).

Muestreo, se considera de tipo probabilistica, ya que, es un grupo de elementos
seleccionados de una poblacion con una probabilidad conocida y no nula de ser elegidos para
formar parte de la muestra [63]. Ahora bien, en base al estudio consisti6 en seleccionar
cuidadosamente muestras representativas de concreto con ceniza de TD, que luego se
someteran a ensayos mecanicos para evaluar su comportamiento y determinar si esta
sustitucion parcial es beneficioso.

Criterios de seleccidn, permitirdn llevar a cabo una investigacion integral y rigurosa
sobre cdmo la ceniza de TD afecta las MPR del concreto en condiciones controladas y
realistas, lo que contribuira al conocimiento en el campo de la ingenieria civil. Asimismo, se

establecen de los siguientes criterios:

- Tipo de Concreto: Se seleccionaran concretos para disefio 280 kg/cmz.

- Porcentaje de Sustitucion: Se incluiran diferentes porcentajes de ceniza de TD, los cuales

son 5%, 10%, 15% y 20%.

- Método de Ensayo: Se aplicaran métodos de ensayo estandarizados y reconocidos

internacionalmente para evaluar las propiedades mecanicas del concreto.
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Periodo de Curado: Las muestras se curaran durante diferentes periodos de tiempo,

como 7, 14 y 28 dias.

Disefio Experimental: Se utilizara un disefio experimental que incluye la replicacion de

muestras para obtener resultados confiables y estadisticamente significativos.

Tipo de Mezcla: Se considerara el disefio de mezcla, incluyendo las proporciones de
aridos, agua, OPC y ceniza de TD para garantizar una representacion realista de las

mezclas de concreto utilizadas en proyectos de construccion.

Equipamiento de Pruebas: Se utilizaran equipos de prueba de alta precisién y calidad

para garantizar mediciones confiables de las propiedades mecéanicas del concreto.

Documentacion y Registro de Datos: Se llevara un registro completo y preciso de todos
los datos recopilados durante los ensayos, lo que garantizara la integridad de los

resultados y su reproducibilidad.
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Tabla ll

Cuantia muestral de probetas cilindricas y prismaticas para pruebas f'c= 280 Kg/cm?

) Disefio Sustitucién del cemento por cenizas de
Tipo de Dias de Ensayos a i ) Subtotal de
i patron diatomeas Total
probeta curado realizar muestras
0% 5% 10% 15% 20%

7 dias Resistencia a 3 3 3 3 3 15

Cilindrica 14 dias la compresion 3 3 3 3 3 15 45
28 dias axial 3 3 3 3 3 15
7 dias 3 3 3 3 3 15

Resistencia a
Cilindrica 14 dias y 3 3 3 3 3 15 45
la traccion
28 dias 3 3 3 3 3 15
7 dias ) ) 3 3 3 3 3 15
] ] Resistencia a
Prismatica 14 dias 3 3 3 3 3 15 45
la flexion

28 dias 3 3 3 3 3 15
7 dias 3 3 3 3 3 15

Cilindrica 14 dias  Modulo elastico 3 3 3 3 3 15 45
28 dias 3 3 3 3 3 15

Total de muestras a realizar 180

Nota. De la Tabla Il se observa que se realizaran 180 muestras para llevar a cabo los ensayos de CPST, FLST, TRST y ELSMO en diferentes
condiciones de curado y porcentajes de adicion de ceniza de TD. Esto permitira evaluar exhaustivamente el impacto de la ceniza de TD en las

propiedades mecénicas del concreto.

37



2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y confiabilidad

- Entre las técnicas tenemos:

Observacion: Con esta investigacion se experimentara el proceso generando
adicionar la diatomita en cuatro porcentajes diferentes de 5, 10, 15 y 20% con respecto al
peso del cemento para el disefio 280) Kg/cm2. Consecutivamente los datos se registraran en
formatos apropiados brindados por el laboratorio.

Anélisis de documentos: Para el analisis y balance de informacion, se han revisado
y recopilado documentos, articulos, ensayos, libros y otros archivos concernientes a la

investigacion, de modo que se puede realizar facilmente sin adversidades ni problemas.

- Por otro lado, entre los instrumentos estan:

Guia de Observaciones: Todas las pruebas realizadas estan en formatos solicitados,
registrando los datos para pronto estudiarlos y lograr resultados planteados para esta
investigacion.

Guia de documentacion: Para seguir la guia de documentos utilizamos diferentes
fuentes como libros, revistas de investigacidon, normas técnicas del Pera, normal del ACI,
Hojas técnicas, hojas de calculo y de Seguridad empleando para evaluar la sustitucion de
cemento por diatomita que nos facilite como guia de los ensayos en laboratorio.

Con respecto a la Validacion tenemos: El coeficiente de Cronbach, con la finalidad
de evaluar la consistencia y el nivel de fiabilidad de los procesos llevados a cabo.

Férmula V. Alfa de Cronbach

K >Vi
a=—|1-—
K-1 Vi
Donde:
a = Alfa de Cronbach
K = Nimero de items

Vi = Varianza de cada item

V: = Varianza total
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Luego el instrumento tiene una consistencia interna de:

Alfa de N de
Cronbach elementos
,913 30

A través del valor obtenido se puede apreciar que el instrumento es confiable, pues
se aproxima a 1. Asimismo, en el Anexo IV y Anexo V se puede apreciar la validacion del
juez experto.

Para la confiabilidad se detalla, el anexo lll, donde se refleja los certificados de

calibracion.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

El procedimiento de analisis de datos implica la recopilacion de resultados de ensayos
de resistencia y otras propiedades mecanicas en muestras de concreto con diferentes
porcentajes de ceniza de diatomita. Luego, se compararan los datos para determinar el
impacto de la ceniza en la resistencia y se utilizaran métodos estadisticos para evaluar la
significancia de las diferencias observadas, lo que proporcionara conclusiones sélidas sobre

cémo la ceniza de diatomita afecta el comportamiento mecanico del concreto.

Diagrama de flujo de procesos
Se refiere a un conjunto de etapas que permiten comprender la evolucion de este
proyecto, con el propdésito de obtener resultados y verificar si la hipotesis previamente

formulada es correcta o incorrecta.
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OBTENCION DE LA TIERRA DE
DIATOMIEAS

| Colocacion en horno Obtencion de la ceniza
| artesanal y quemado de | de TD a diferentes |
| temperatura de  550°C, | temperaturas de
600°C, 650°C y 700°C ‘ quemado

| Tamizado de Ila
- & " ' ceniza de TD por la
________________ . Malla N°50

_i Elaboracion de disefio de
mezclas de morteros

—
‘] de las
*  propiedades "+
| quimicas de la

Determinacion 1
i

ceniza de TD
i Ceniza a
i = . | PEpeetia CENIZA DE TDLISTA PARA
| Evaluacién de la temperatura optima de quemado optima REEMPLAZAR PARCIALMENTE
=¥ mediante actividad puzolanica por resistencia a la | I AL CET PARA LA
e ‘ ELABORACION DE CONCRETO

Fig. 3. Procedimiento de Diagrama de Flujo de Procesos de la Ceniza de Diatomita

Nota. De la Fig. 3. se observa una representacion grafica que muestra las etapas secuenciales de la obtencién de la ceniza de TD.



Seleccion de materiales para la investigacion

1

———
Grava
Granulometria

Peso unitario suelto y compactado.
Peso especifico y absorcion.
Contenido de humedad.

Abrasion de agregados

Caracteristica fisica de los dridos

Eleccion de la

Disefio de Mezcla (Método ACI ceniza de TD
211) (Temperatura
optima)

Disefio de Mezcla Convencional
para f'c= 280 kglcm?

Elaboracion de la Mezcla Convencional

Arena Porcentaje de finos que pasa malla #200
( Tasa de )
dosificacion %, 10%, 15%
en funcion del y 20%

| peso del CET. |

Concreto Patron con ceniza de TD

Diseiio de Mezcla Convencional con ceniza de TD en 5%,
10%, 15% y 20% para f'c= 280 kg/cm?

Elaboracion de la Mezcla con ceniza de TD (5%, 10%, 15% y

20%)
| Ensayo del Concreto en Estado Fresco |
SLUMP | Contenido de Aire | | Peso Unitario | | Temperatura
| Ensayo del Concreto en Estado Endurecido |
Resistencia a la Resistencia a la Resistencia a la Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad

Fig. 4. Diagrama de flujo de proceso sobre la recoleccion de datos.

Nota. De la Fig. 4 se aprecia los procedimientos que se efectuaran a las muestras experimentales.
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Descripcion de Procesos

- Materiales y Ubicacién de Extraccion - Agregados:
Se realizé un estudio de canteras, descartando aquellas fuera del huso granulométrico
y considerando aspectos como coste y ubicacion. Los agregados fueron extraidos de las
canteras Lambayeque, destacando Cantera Los Meras (Arido Fino) y Cantera Sican (Arido

Grueso).

Fig. 5. Ubicacion de la Cantera Los Meras (Fino)

Nota. De la Fig. 5. se aprecia la localizacion de la cantera donde se obtuvo el arido fino.

Fig. 6. Ubicacién de la Cantera Sican (Grueso)
Nota. De la Fig. 6. se visualiza la localizacién de la chancadora Sican donde se obtuvo el

arido grueso.
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- Cemento:

Se empled el cemento de la marca Pacasmayo disponible en el mercado.

y T A Ei A Gy

Fig. 7. Cemento Pacasmayo - Tipo | (42.5 kg)
Nota. Bolsa de CET tipo |, empleada en la realizacién del proyecto.

- Agua:
Se utilizé agua potable del Laboratorio “Constructora y Consultoria A&R S.A.C.”,

garantizada por EPSEL por su calidad potable.

- Tierra Diatomeas:
El material se obtuvo de "CIA. Minera Abastecedora Andina SAC", con informacién

técnica entregada para conocer su composicion, tal y como se detalla en el Anexo llI:

Fig. 8. Obtencion de la Ceniza de Diatomita

Nota. De la Fig. 8. se aprecia el material que fue utilizado en la realizacion del proyecto.
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- Ensayos de Agregados:
Anélisis Granulométrico: Sujeto a Norma Técnica Peruana 400.012 o ASTM
C136.
Herramientas: Balanza, Juego de Tamices reglamentarios, Horno.

Procedimiento: Eleccién muestra, secado, tamizado, registro de datos.

Fig. 9. Tamizado de los aridos pétreos

Nota. De la Fig. 9. se visualiza el tamizado que se le realiz6 tanto al arido fino y grueso.

Peso Unitario de Agregados Pétreos: Reglamentado por Norma Técnica Peruana
400.017 0 ASTM C29.

Herramientas: Balanza, Varilla metalica, Recipiente cilindrico.

Procedimiento: Determinacion de peso suelto y compactado.

Fig. 10. Realizacion del peso unitario compactado del arido

Nota. De la Fig. 10. se muestra la determinacion del peso unitario de los aridos pétreos.
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Contenido de Humedad: Sujeto a Norma Técnica Peruana 339.185 0 ASTM C566.

Herramientas: Balanza, Horno, Recipiente metalico.
Procedimiento: Secado de muestra, calculo de humedad.

Peso Especifico y Absorcién (Agregado Grueso y Fino): Normas: NTP 400.021 o

ASTM C127 (Grueso), NTP 400.022 o ASTM C128 (Fino).
Equipos: Balanza, Cesta de malla metélica, Horno, Picnbmetro.

Procedimiento: Determinacion de peso especifico seco y saturado, absorcion.

Fig. 11. Ensayo de peso especifico y absorcion del arido

Nota. De la Fig. 11. se muestra el procedimiento para la determinacion del ensayo antes
mencionado.

Porcentaje de Finos que Pasa Malla N°200: Normativas: NTP 400.018 o ASTM

C177.
Equipos: Balanza, Agentes humectantes, Malla estandarizada N°200, Horno.
Procedimiento: Lavado, secado, pesaje, registro de finos.
Abrasién de Agregados Gruesos: Regulado por NTP 400.019 o ASTM C131.
Equipos: Balanza, Maquina de los Angeles, Esferas de acero, Malla N°12,

Horno.

Procedimiento: Procesamiento en maquina, lavado, secado, registro de datos.
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Procedimiento para el Disefio de Mezcla: Se detalla un proceso paso a paso desde
la seleccidn de resistencia hasta la preparacion final de la mezcla ajustada a las propiedades

deseadas.

Fig. 12. Disefio de Mezcla del Concreto Patron

Nota. De la Fig. 12 se aprecia los materiales que fueron seleccionados y seran utilizados para

el disefio de mezcla final.

- Ensayos en Estado Endurecido:

Resistencia a la Compresién, Flexion, Traccion y Moédulo de Elasticidad:
Normativas: NTP 339.034 (Compresion), NTP 339.078 (Flexion), NTP 339.084
(Traccion), ASTM C469 (Modulo de Elasticidad).

Equipos: Balanza, Maquina de ensayo, Vernier, Placas metalicas,
Compresoémetro.

Procedimiento: Mediciones, aplicacion de carga, registro de resultados.

Fig. 13. Resistencia mecanica de las Muestras

Nota. De la Fig. 13. se observa el ensayo a compresion de las muestras.
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2.6. Criterios éticos

El Cddice del CIP presenta un conjunto de pautas destinadas a promover los valores
éticos profesionales. Esto implica la proteccién de la vida, salud y bienestar de la comunidad,
asi como el compromiso de los ingenieros para actuar con integridad y evitar conflictos de
interés en su trabajo. Los ingenieros deben facilitar la ingenieria a nombre de otros de manera
legal y abstenerse de préacticas inmorales, como el recibimiento de comisiones o favorecer
trabajos en beneficio propio o de terceros. La honestidad, fidelidad y responsabilidad hacia
empleadores y clientes son fundamentales en la ética profesional.

Por otro lado, cada etapa de la actividad cientifica debe regirse por los principios
generales y especificos delineados en los Articulos 5y 6 del Cédigo de Etica en Investigacion

de USS S.A.C [64].
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

- Determinar la caracterizacion fisica de los agregados.
El estudio de las canteras involucra la localizacion, investigaciéon y evaluacion fisica,
mecanica y quimica de los materiales agregados inertes. Se priorizara la selecciéon de

aquellas canteras que demuestren la calidad y cantidad adecuadas de material necesario

para la construccion completa de la estructura.

La reduccién de defectos y fallos en las obras de concreto demanda una sélida

preparacion técnica y un riguroso control de calidad.

Se procederéa con el andlisis de ensayos de los aridos fino y gruesos obtenidos de las

canteras siguientes:

Cantera 1:

Agregado fino y grueso: Cantera Chancadora Las Palmas

Google Earth

Fig. 14. Ubicacién de cantera Chancadora Las Palmas

Nota. De la Fig. 14. se observa la localizacién de la Cantera Las Palmas.
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Tabla IlI

Ensayos al Arido Fino — Cantera 1

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio -
Rangos (%) Resultado (%) Observacién

Humedad del material _ 1,4 _
indice de fineza 2.3-3.1 3,74
Limite maximo de terrones de 49
arcilla y particulas fragiles '
Contenido maximo de material 3 35
fino que pasa la malla N°200 '
Limite maximo de contenido
, __— 0,5 0,709
de carbon vy lignito No Cumple
indice méximo de durabilidad
15 19,22
del agregado
Resistencia
65
<210 kg/cm?
Equivalente . ]
Resistencia 33,8
de arena 75

>210 kg/cm?

Nota. De la Tabla Ill se pudo observar que los aridos no cumplen con los requerimientos

después de efectuar los diferentes ensayos.

Tabla IV

Ensayos al Arido Grueso — Cantera 1

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio Resultado »
Rangos (%) Observacién
(%)
Humedad del Material _ 11 _
Terrones de arcillas y particulas friables, 3 A5
méax. Porcentaje '
Durabilidad del agregado, méax.
) 18 20,77 No cumple
Porcentaje
Resistencia mecanica de los agregados -
40 44,9

abrasion, no mayor qué %
Nota. De la Tabla IV se aprecia que el arido grueso proveniente de la Cantera Las Palmas no

cumplen con los requerimientos minimos.
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Fig. 15. Curva Granulométrica del Arido Fino — Las Palmas

Nota. De la Fig. 15 se evidencia la curva granulométrica del arido proveniente de la Cantera Las Palmas.
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Fig. 16. Curva Granulométrica del Arido Grueso — Las Palmas

Nota. De la Fig. 16 se evidencia la curva granulométrica del arido grueso de la Chancadora Las Palmas.
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Cantera 2:

Agregado fino y grueso: Cantera Chancadora Sican

Fundo Pastor

Fig. 17. Ubicacioén de cantera Chancadora Sicéa

Nota. De la Fig. 17 se observa la localizacién de la Cantera Sican.

Tabla Vv

Ensayos al Arido Fino — Cantera 2

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio —
y Rangos (%) Resultado (%) Observacién
Humedad del material _ 1,0 _
indice de fineza 2.3-3.1 2,23
Limite maximo de terrones de arcilla 3 41
y particulas fragiles '
Contenido maximo de material fino 3 A5
que pasa la malla N°200 '
Limite maximo de contenido de
. . 0,5 0,804
carbén y lignito No cumple
indice méximo de durabilidad del
15 18,52
agregado
Resistencia
65
<210 kg/cm?
Equivalente de Resistencia 75 33,20

arena
>210 kg/cm?

Nota. De la Tabla V se pudo observar que el arido fino no cumple con los requerimientos

después de efectuar los diferentes ensayos.
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PORCENTAJE QUE PASA (%)

Nota. De la Fig.
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Fig. 18. Curva Granulométrica del Arido Fino — Sican

18. se evidencia la curva granulométrica del arido proveniente de la Cantera Sican.
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Fig. 19. Curva Granulométrica del Arido Grueso — Sican

Nota. De la Fig. 19 se evidencia la curva granulométrica del arido grueso de la Chancadora Sican.
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Tabla VI

Ensayos al Arido Grueso — Cantera 2

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio Resultado )
Rangos (%) Observacion
(%)
Contenido de Humedad _ 1,3 _
Terrones de arcillas y particulas friables,
3 1,7
max. Porcentaje
Durabilidad del agregado, max. Porcentaje 18 10,40 Cumple
Resistencia mecanica de los agregados
40 19,6

Abrasién, no mayor que %

Nota. De la Tabla VI se aprecia que el arido grueso proveniente de la Cantera Sican cumple

con los requerimientos minimos.

Cantera 3:

Agregado fino y grueso: Cantera Los Meras

GoogleEarth

Fig. 20. Ubicacién de cantera Los Meras — Péatapo

Nota. De la Fig. 20 se observa la localizacion de la Cantera Los Meras.
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Tabla VIl

Ensayos al Arido Fino — Cantera 3

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio

Rangos (%) Resultado (%) Observacion
Humedad del material _ 1,2 _
indice de fineza 2.3-3.1 2,52
Limite maximo de terrones de 3 »3
arcilla y particulas fragiles ’
Contenido maximo de material fino 3 05
que pasa la malla N°200 ’
Limite maximo de contenido de
- 0,5 0,467
carbén y lignito
o . . Cumple
Indice maximo de durabilidad del
15 12,22
agregado
Resistencia
65
<210 kg/cm?
Equivalente de ) )
Resistencia 77,7
arena 75

>210 kg/cm?

Nota. De la Tabla VIl se pudo observar que el arido fino de la Cantera Los Meras cumplen
con los requerimientos después de efectuar los diferentes ensayos.
Tabla VIl

Ensayos al Arido Grueso — Cantera 3

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio Resultado »
Rangos (%) Observacion
(%)
Contenido de Humedad _ 0,6 _
Terrones de arcillas y particulas
. . ) 3 5,70
friables, max. porcentaje
Durabilidad del agregado, max.
. 18 20,80
porcentaje No cumple
Resistencia mecénica de los
agregados - Abrasién, no mayor 40 47,70

que %

Nota. De la Tabla VII se aprecia que el &rido grueso proveniente de la Cantera no cumple con

los requerimientos minimos.
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Fig. 21. Curva Granulométrica del Arido Fino — Los Meras

Nota. De la Fig. 21 se evidencia la curva granulométrica del arido proveniente de la Cantera Los Meras.

57



o o N R =
] 22 7 T & & 3 9w S = s . o o8,
- - = -
2 s 2 £ 2 2 2 23 23 53 F % 4daale-
100,0
;A‘
7
90,0 /
L
/i
; T
80,0 / |
y
|
70,0 l 4 1
— Il
=2 + L
< 60,0 [ rr
] I T T
o 1
w
> 50,0 [ 1|
(=} l T
E i 1
1
2 400 . !
) ! |
[+
o l! 1
o 30,0 M ;
[ )
U T
20,0 l-’
U /
L ra
10,0 ‘ .
-7,
0,0 ’
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

ABERTURA (mm]

Fig. 22. Curva Granulométrica del Arido Grueso — Los Meras

Nota. De la Fig. 22 se evidencia la curva granulométrica del arido grueso de la Chancadora Los Meras.
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- Determinar las propiedades fisicas de los aridos

Tabla IX

Resumen de los ensayos fisicos a los aridos

Peso Unitario peso
. Contenido Unitario Gravedad
Material Compactado Seco
de Humedad (Kg/m?) Suelto Seco (gr/icms?)
’ (Kg/m?)
Fino 1.2% 1647.7 1506.0 2.64
Grueso 1.3% 1552.5 1425.1 2.75

Nota. De la Tabla IX se aprecia que el resumen de los datos con referencia a los &ridos.

Tabla X

Propiedades fisicas de la Ceniza de Diatomita

Pruebas Descripcion
Cenizade CS Arena
Peso unitario suelto, kg/m?3 320.15 1506.0
Peso unitario compactado, kg/m? 645.61 1647.7

Nota. De la Tabla X se evidencia las caracteristicas fisicas de la ceniza de CS.

Se constaté un peso unitario suelto y compactado de 320.15 y 645.61 kg/m?

respectivamente.

- Determinar latemperatura optima de diatomita

Optima temperatura de quemado de diatomita para obtencion de ceniza

Tabla XI

Temperatura 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
CUBOS
98.49 106.29 162.58
PATRON
550 °C 60.34 64.11 76.05
600 °C 95.97 117.43 156.57
650°C 80.78 93.01 124.01
700°C 71.39 82.49 110.28
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Nota. En la Tabla XllI, se aprecia variaciones notables en la cantidad de ceniza producida a

diferentes temperaturas y tiempos de quemado.

Ahora, comparando con los cubos patrén se observdé que los tratamientos que
mostraron el mayor valor (Kg/cm?) en la prueba fue el cubo patrén con un valor de 162.58
kg/cm?, seguido del tratamiento (600°C y 28 dias) con un valor de 156.57 kg/cm?. Asimismo,
se pudo observar que los tratamientos que arrojaron los valores mas bajos fueron (550°Cy 7

dias) y (550°C y 14 dias), con 60.34 y 64.11Kg/cm? respectivamente.

- Determinar las propiedades mecanicas del concreto patrén 280 Kg/cmz2.

En este estudio, se utilizé arena fina extraida de la Cantera 3 - Los Meras, situada en
Patapo, en el departamento de Lambayeque, y grava gruesa procedente de la Cantera Sican,
ubicada en la provincia de Chiclayo, también en Lambayeque, Peru. Los materiales
seleccionados se ajustaron a los estandares y procedimientos establecidos por la normativa
ASTM C136.

Tabla Xl

Caracterizacion del agregado fino

Determinacion Resultados
Tamafio maximo 1/2”
indice de Fineza 2.52
Peso unitario (PU) compactado

(Kg/m?) 1647.7

PU suelto (Kg/m3) 1506.0

Peso Especifico (gr/cm3) 2.694
Absorcion (%) 0.84

Nota: De la Tabla XIl se muestra la caracterizacion fisica del agregado fino.
Se aprecia en los resultados un tamafio maximo=3/4", médulo de fineza 2.52, peso
unitario compactado y suelto de 1647.7 y 1506.0 respectivamente, ademas una absorcion de

0.84.
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Tabla Xl

Caracterizacion del agregado grueso - Sican

Determinacion Resultado
Tamafio maximo 1"
PU compactado (Kg/m3) 1552.5
PU suelto (Kg/m3) 1425.1
Gravedad Especifica (gr/cm3) 2.756
Absorcion (%) 0.92
Desgaste (%) 19.6

Nota: De la Tabla Xlll se muestra la caracterizacion fisica del agregado grueso.

Se obtuvo en sus resultados un tamafo maximo=1", PU compactado y suelto de

1552.5y 1425.1 Kg/m? respectivamente, ademas una absorcién de 0.92 %.

A partir de los datos obtenidos, se procedio a desarrollar el disefio del concreto con

una resistencia de 280 kg/cmz2, como se detalla en la Tabla XV.

Tabla XIV

Disefio de concreto de 280 kg/cm? - Cemento tipo |

Descripcion Unidad Cantidad
TMN Pulgada 3/4”
Slump Pulgada 3-4

Aire atrapado % 2.00

indice de Fineza 2.52

Relacion a/c 0.457

Proporcién en peso

Cemento Kg 1
A. Grueso Kg 2.3
A. Fino Kg 16
Agua Lt 0.44

Proporcién en volumen pie3

Cemento Bls 1
Grueso Pie3/bls 2.39
Fino Pie¥/bls 1.61
Agua Lt/bls 18.8

Nota. La Tabla XIV presenta los valores obtenidos en los disefios de concreto con una

resistencia de 280 kg/cm?
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Se utilizé6 un cemento Tipo | y detallando las proporciones empleadas tanto en

términos de peso como de volumen.

a) Resultados de los ensayos al concreto en estado endurecido

Ensayo de Compresién
En la Tabla XV se evidencia los resultados obtenidos del CPST del concreto patrén como
para un disefio 280 kg/cm?. Todas las muestras elaboradas fueron evaluadas a los 7, 14 y 28
dias de curado.
Tabla XV

Resistencia a la compresién 280 (Kg/cm?)

Muestras Dias de curado
(M) 7 dias 14 dias 28 dias
M1 224.4 255.8 291.0
M2 217.7 261.1 300.4
M3 221.5 258.9 297.8

Nota. Datos alcanzados de ensayos de laboratorio.

De la Tabla XV se observa que las muestras patrén fueron aumentando sus
resistencias conforme a sus dias de curado; sin embargo, solo a los 28 dias la muestra supera
la resistencia disefio, siendo esta de 290.0, 300.4 y 297.8 kg/cm? para el M1, M2 y M3
respectivamente. Entre tanto, también se refleja que el incrementé de dias de curado permite
gue la resistencia de las muestras vaya incrementando, siendo su resistencia inicial de 224.4,
217.7 y 221.5 kg/cm? para el M1, M2 y M3 respectivamente, y a los 14 dias demostrando

resistencias de 255.8, 261.1 y 258.9 kg/cm? para las muestras antes expuestas.

Ensayo de Flexién
Los resultados de la FLST del concreto de referencia se encuentran detallados en la Tabla

XVI, considerando un disefio con una resistencia de 280 kg/cmz2.
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Tabla XVI

Resistencia a la flexion 280 (Kg/cm?)

Muestras Dias de curado
(M) 7 dias 14 dias 28 dias
M1 33.9 39.0 455
M2 33.6 40.3 44.0
M3 34.6 39.6 44.8

Nota. De la Tabla XVI se aprecia que la FLST de la muestra de referencia incrementa
conforme a los dias de curado.

Ahora, a los 7 dias de curado se obtuvieron valores de 33.9, 33.6 y 34.6 kg/cmz; luego,
a los 14 dias se alcanzaron valores de 39.0, 40.3 y 39.6 kg/cmz?; y para finalizar, a los 28 dias
de curado, se mostraron valores de 45.5, 44.0 y 44.8 kg/cmz2. Todos los valores se obtuvieron

parala M1, M2 y M3.

Ensayo de Traccion
Los valores de TRST de las muestras patrén se presentan en la Tabla XVII, considerando un
disefio con una resistencia de 280 kg/cm?.
Tabla XVII

Resistencia a la traccion 280 (Kg/cm?)

Muestras Dias de curado
(M) 7 dias 14 dias 28 dias
M1 28.5 37.3 39.8
M2 28.0 37.8 40.8
M3 28.7 36.5 41.0

Nota. De la Tabla XVII se aprecia los ensayos de traccién de las muestras patron.

Ahora, se ha evidenciado que la TRST inicial fue de 28.5, 28.0 y 28.7 kg/cm2
respectivamente para la M1, M2 y M3; asimismo, a los 14 dias de curado, se obtuvieron
valores de 37.3, 37.8 y 36.5 kg/cm? respectivamente para las mismas muestras; y para
finalizar, a los 28 dias de curado, se alcanzaron valores de 39.8, 40.8 y 41.0 kg/cm?2

respectivamente.
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Ensayo del Médulo Elastico
El ELSMO es uno de los ensayos mas importantes que permiten determinar el paralelismo
de las caracteristicas elasticas a la compresion y a la traccién del concreto. Ahora bien, en la
Tabla XVIII. se muestra los resultados obtenidos a partir del ensayo del médulo de elasticidad
de las muestras y evaluadas a los 7, 14 y 28 dias de curado.
Tabla XVIII

Modulo de Elasticidad 280 (Kg/cm?)

Muestras Dias de curado
(M) 7 dias 14 dias 28 dias
M1 78674 82654 89977
M2 79606 86498 88737
M3 79892 83749 90975

Nota. De la Tabla XVIII se aprecia el modulo de elasticidad de las muestras.

Teniendo en cuenta los resultados, se evidencia que el ELSMO del concreto patron
para la M1, M2 y M3 a los 28 dias de curado fueron de 89977, 88737 y 90975 kg/cm?2
respectivamente. Se pudo constatar que en este intervalo de periodo se obtuvieron los valores

mas altos.

- Determinar las propiedades mecéanicas del concreto patron 280 Kg/cm?2
adicionando 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de diatomita

Una vez ensayadas y obteniendo los resultados de las muestras patrén, se presentan los

resultados mecdnicos y realiza un comparativo con las muestras donde se sustituye el

cemento por TD, considerando un disefio base de 280 kg/cm2. Todas las muestras

experimentales fueron sometidas a evaluacién a los 7, 14 y 28 dias de periodo de curado.

Ensayo de Resistencia ala compresién
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Fig. 23. Resistencia a la Compresion del Concreto patron + % Diatomita

Nota. De la Fig. 23. se aprecia una comparacion entre la CPST del concreto patrén y la
resistencia mas alta lograda al sustituir parte del cemento por TD. A los 7 dias de curado, el
concreto patrén exhibe la mayor resistencia con 221.2 kg/cmz2, mientras que la variante con
un 5% de diatomita alcanza 187.2 kg/cm?, mostrando una reduccion significativa pero aun
destacando en comparacion con las mezclas con mayores proporciones de TD. Sin embargo,
al avanzar a los 14 dias, la resistencia maxima es para el patron con 258.6 kg/cm?, superando
a las variantes con TD. Es a los 28 dias donde se observa una variacion interesante: el
concreto patron mantiene la resistencia maxima con 296.4 kg/cmz, pero la mezcla con un 5%

de TD alcanza una cifra notable de 261.4 kg/cm2,
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Ensayo de Resistencia a la flexion.

44.0
42.0
40.0
38.0
36.0
34.0
32.0
30.0
28.0
26.0
24.0
22.0
20.0

29.4

Resistencia a la Flexion (Kg/cm?2)

7 dias 14 dias 28 dias

(Edad de curado)
=== Patron (MB) =g B + 5% Diatomita
MB + 10% Diatomita efe== VB + 15% Diatomita
==@==\|B + 20% Diatomita

Fig. 24. Resistencia a la flexién del Concreto patron + % Diatomita

Nota. Se aprecia en la Fig. 24 que la muestra patrén exhibe resistencias de 34.0, 39.6 y 44.8
kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado, respectivamente. No obstante, al reemplazar el
cemento con TD, estas resistencias experimentan cambios. La incorporacién del 5% y 10%
de TD resulta en las resistencias mas elevadas, registrando 28.2, 32.7 y 38.8 kg/cm? para un
reemplazo del 5% a los 7, 14 y 28 dias de curado, y 26.5, 29.8 y 36.1 kg/cm2 para un
reemplazo del 10% en el mismo periodo de curado. Contrariamente, la sustitucién del 20%
de TD muestra las resistencias mas bajas, con valores de 22.5, 25.4 y 29.4 kg/cm? a los 7,

14 y 28 dias de curado, respectivamente.

Ensayo de Resistencia a la traccion

40.0

35.0

30.0

25.0

Resistencia a la
Traccion (kg/cm?)

20.0

15.0

MB + 5% Diatomita MB + 15% Diatomita
Patrén (MB) MB + 10% Diatomita MB + 20% Diatomita

7 7 dias 14 dias [ 28 dias

Fig. 25. Resistencia a la traccion del Concreto patron + % Diatomita

Nota. De la Fig. 25., se constata que, al sustituir el cemento por TD, sufren variaciones; sin
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embargo, no superan a la muestra patrén. A lo largo de los periodos de curado de 7, 14y 28
dias, la resistencia mas destacada se obtuvo con un 5% de diatomita, alcanzando valores de
22.4,26.5y 30.7 kg/cmz?, respectivamente. Por otro lado, la resistencia méas baja se manifestd
con un 20% de TD, presentando valores de 17.3, 20.5y 25.7 kg/cm2 en los mismos periodos

de curado.

Ensayo del M6dulo de Elasticidad
Tabla XIX

Mdodulo Elastico del Concreto patrén + % Diatomita, para un disefio 280 (Kg/cm?)

Dias de curado

Muestras Experimentales

7 dias 14 dias 28 dias
Patron (MB) 79390.7 84300.3 89896.3
MB + 5% Diatomita 61390 68701 73446
MB + 10% Diatomita 58969 68765 71956
MB + 15% Diatomita 57295 65892 69974
MB + 20% Diatomita 55973 60186 64482

Nota. Al examinar la Tabla XXIIl, se pudo verificar que la muestra patrén exhibié un ELSMO
promedio de 79.390.7, 84300.3 y 89896.3 kg/cmz, respectivamente, a los 7, 14 y 28 dias de
curado. Estos valores, cabe destacar, fueron los mas elevados en comparacion con las
muestras que contenian porcentajes de TD. Al reemplazar el cemento con un 5% de TD, se
obtuvieron valores mas cercanos, alcanzando 61390, 68701 y 73446 kg/cm?,
respectivamente, a los 7, 14 y 28 dias de curado. Por el contrario, el ELSMO mas bajo se
identific6 en la mezcla con un 20% de TD, presentando valores de 55973, 60186 y 64482

kg/cm?, respectivamente, para los mismos periodos de curado.

- Determinar el porcentaje 6ptimo de ceniza de diatomita.
Tras realizar los ensayos en el laboratorio, se evidencié que el porcentaje éptimo de
TD se sitda en el 5%, dado que las muestras, sometidas a pruebas mecanicas, exhibieron

valores proximos a los de la muestra patrén, tal como se detalla en la Tabla XX:
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Tabla XX

Porcentaje optimo de diatomita, teniendo un disefio 280 (Kg/cm?)

Periodo de Curado

Ensayo Muestra
7 dias 14 dias 28 dias
Muestra patron
. 221.2 258.6 296.4
Compresion (MB)
(kg/cm?)
MB + 5% TD 187.2 223.9 261.4
Muestra patrén
MB 34.0 39.6 44.8
Flexion (kg/cm?) (MB)
MB + 5% TD 28.2 32.7 38.8
Muestra patron
MB 28.4 37.2 40.5
Traccion (kg/cm?) (MB)
MB + 5% TD 22.4 26.5 30.7
Muestra patron
. 79390.7 84300.3 89896.3
Modulo elastico (MB)
(kg/cm?)
MB + 5% TD 61390 68701 73446

Nota. La Tabla XX se aprecia los resultados alcanzados posterior a los ensayos de modulo
elastico.

El porcentaje éptimo de TD en las mezclas de concreto se sitda en un 5%, destacando
por su capacidad para mantener valores de resistencia cercanos a los de la muestra patron
en diversas propiedades mecanicas. En términos de CPST, las muestras con un 5% de TD
registran valores de 187.2, 223.9 y 261.4 kg/cmz, acercandose notablemente a los valores de
221.2, 258.6 y 296.4 kg/cm? de la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias de curado.
Similarmente, en FLST, la muestra con un 5% de TD exhibe valores de 28.2, 32.7 y 38.8
kg/cm?, manteniéndose competitiva frente a los 34.0, 39.6 y 44.8 kg/cm? de la muestra patréon
en los mismos periodos de curado. En TRST, la influencia positiva del 5% de TD se evidencia
con valores de 22.4, 26.5 y 30.7 kg/cmz2, en comparacion con los 28.4, 37.2 y 40.5 kg/cmz2 de
la muestra patron. Ademas, en términos de ELSMO, la mezcla con un 5% de TD logra valores

de 61,390, 68,701 y 73,446 kg/cm?, destacandose aun mas al aproximarse a los 79,390.7,
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84,300.3 y 89,896.3 kg/cm2 de la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias de curado,
respectivamente. Estos resultados subrayan la eficacia del 5% de TD como un componente
beneficioso para mejorar diversas propiedades mecanicas del concreto, posicionandolo como

el porcentaje 6ptimo en las mezclas estudiadas.

3.2. Discusion

Considerando los resultados obtenidos en la investigacidbn experimental que se
expone, tanto para el concreto patrén como para el concreto con incorporacion del 5%, 10%,
15% y 20% de diatomita, se establecen resultados, donde posteriormente se discutirdn con

articulos, informes de investigacion:

- Respecto al primer objetivo

La caracterizacion fisica es esencial para evaluar la idoneidad de los aridos en el
concreto, ya que estas propiedades influyen directamente en las cualidades mecéanicas del
material. Este andlisis meticuloso posibilita la seleccion informada de los agregados,
contribuyendo a la optimizacion de las mezclas de concreto y asegurando un rendimiento
optimo en las aplicaciones especificas del proyecto. En nuestra investigacion, se constato
gue los aridos mas apropiados para el disefio de mezclas provienen de la Cantera Los Meras
(Arido Fino) y la Cantera Sican (Arido Grueso). En cuanto a los resultados obtenidos de Los
Meras, se destaca un modulo de fineza de 2.52, indicativo de concretos con buena
trabajabilidad y un menor grado de segregacion. La presencia de terrones de arcilla y
particulas friables se limita al 2.3%, lo cual es aceptable, y solo el 2.2% pasa a través de la
malla N°200. El equivalente de arena, con un resultado del 77.7%, cumple con los requisitos
para concretos de 280 kg/cm?, superando el minimo del 75% exigido por la normativa en el
ensayo de equivalente de arena. En cuanto a los resultados de la Cantera 2 (Sicéan), también
cumple con los requisitos del proyecto para el uso del agregado grueso en la elaboracion del
concreto, razdn por la cual se opté por utilizar la piedra de esta cantera. Al comparar nuestros

resultados con la investigacion de Singh [48], se confirma que la caracterizacion de los aridos
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permitird seleccionar las proporciones y materiales apropiados: conglomerante (cemento),
arido grueso (grava), arido fino (arena, fraccion <2 mm), agua y aditivos opcionales (> 5 % en
peso de aglutinante) y aditivos (<5% en peso del aglutinante). Esto conducira a la formulacion
de mezclas que cumplan con las especificaciones técnicas establecidas en la Norma EG-

2013.

- Respecto al segundo objetivo:

La determinacion de la temperatura optima para la obtencién de ceniza a partir de
diatomita ha sido un punto crucial en esta investigacion. Los resultados revelaron que a 600°C
se lograron resistencias significativas de 95.97, 117.43 y 156.57 kg/cm? para periodos de 7,
14 y 28 dias de curado respectivamente. Estos hallazgos sugieren que esta temperatura
especifica se destaca por su capacidad para generar propiedades de resistencia deseables
en la diatomita. Sin embargo, es fundamental considerar los resultados de Muttaqgin et al.,
guienes en su estudio aplicaron temperaturas de 400°C, 500°C y 600°C durante 5 horas al
calcinar la diatomita. Encontraron que las muestras sometidas a 500°C y 600°C mostraron
grietas evidentes. Este descubrimiento es fundamental, ya que contradice parcialmente la
conclusion obtenida en este estudio, advirtiendo sobre posibles efectos negativos en la
estructura de la diatomita cuando se alcanzan temperaturas mas altas, especificamente
600°C. Esta discrepancia plantea un dilema en la eleccion de la temperatura 6ptima para el
proceso de calcinacion de la diatomita. Mientras que los resultados actuales sugieren que
600°C es beneficioso para la resistencia, las observaciones previas de Muttaqin et al. [22],
apuntan a posibles problemas estructurales a esa misma temperatura. Es evidente que se
requiere una comprension mas profunda y detallada de los efectos a largo plazo de las
diferentes temperaturas de calcinacion en la diatomita, considerando tanto las propiedades

de resistencia como la integridad estructural del material.

- Respecto al tercer objetivo
En relacion con la CPST en el presente estudio, se observa que los valores maximos

se alcanzan a los 28 dias de curado, registrando resistencias de 291.0, 300.4 y 297.8 kg/cm?
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para las muestras M1, M2 y M3, respectivamente. Se destaca que el aumento en los dias de
curado incide directamente en el incremento de la resistencia, siendo de 224.4,217.7y 221.5
kg/cm2alos 7 dias, y de 255.8, 261.1 y 258.9 kg/cm? a los 14 dias para las muestras M1, M2
y M3, respectivamente.

En lo que respecta a la FLST, se determin6 que a los 7, 14 y 28 dias de curado, el
concreto exhibié valores de 33.9, 33.6 y 34.6 kg/cm?, 39.0, 40.3 y 39.6 kg/cm2,y 45.5,44.0y
44.8 kg/cm? para las muestras M1, M2 y M3, respectivamente.

En cuanto a la TRST, se observo que, a los 7 dias de curado, la muestra patron
alcanzo valores de 28.5, 28.0 y 28.7 kg/cm? para las muestras M1, M2 y M3, respectivamente.
Alos 14 dias, se obtuvieron valores de 37.3, 37.8 'y 36.5 kg/cm?, y a los 28 dias, se alcanzaron
valores de 39.8, 40.8 y 41.0 kg/cmz?, respectivamente. Finalmente, en relacién con el ELSMO
a los 28 dias de curado, se determiné que fueron de 89977, 88737 y 90975 kg/cm? para las
muestras M1, M2 y M3, respectivamente, evidenciando que en este intervalo de tiempo se
obtuvieron los valores més elevados.

Estos resultados concuerdan con la investigacion realizada por Ruan et al. [53],
guienes determinaron que las propiedades mecanicas del concreto sufriran variaciones, ya
gue dependeran en gran medida de cada uno de sus componentes, disefios de mezcla, entre
otros factores. Asimismo, Arumugaprabu et al. [52] mencionan que la CPST, FLST, TRST y
ELSMO son las propiedades mas importantes del concreto y deben tenerse en cuenta para

obtener un material de construccion resistente y viable.

- Respecto al cuarto obijetivo:

En cuanto a la resistencia a la compresion, se destaca que, a los 7 dias de curado, el
concreto patron exhibe la mayor resistencia, alcanzando 221.2 kg/cmz2, mientras que la
mezcla con un 5% de TD muestra una reduccion significativa, pero adn sobresale en
comparacion con las mezclas con mayores proporciones de TD. A los 14 dias, el patrén
presenta la resistencia maxima con 258.6 kg/cmz, superando a las variantes con diatomita. A

los 28 dias, se observa una variacion interesante: el concreto patrén mantiene la resistencia
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maxima con 296.4 kg/cm?, pero la mezcla con un 5% de diatomita alcanza una cifra notable
de 261.4 kg/cmz2. Por otro lado, se aprecia una disminucion gradual en la resistencia con el
20% de diatomita, registrando 154.0 kg/cm? a los 7 dias, 178.8 kg/cm? a los 14 dias y 197.3
kg/cm? a los 28 dias. Estos resultados subrayan la variacion significativa en la CPST en
funcion del tiempo de curado y la proporcién de TD agregada.

En relacion con la FLST, a los 7 dias, la mezcla con un 5% de diatomita exhibe la
resistencia més alta con 28.2 kg/cm?, mientras que la variante con un 20% de diatomita
registra el valor mas bajo, con 22.5 kg/cmz?. Esta tendencia persiste a los 14 dias, donde la
variante con 5% de TD mantiene la resistencia maxima con 32.7 kg/cmz, y la mezcla con 20%
de diatomita presenta el valor mas bajo, con 25.4 kg/cm?. A los 28 dias, la mezcla con 20%
de diatomita alcanza una resistencia de 29.4 kg/cmz?, pero la adicion del 5% de TD proporciona
el valor mas alto.

En la TRST, se evidencia que la muestra patrén presenta resistencias de 28.4, 37.2y
40.5 kg/lcm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado, respectivamente. Al reemplazar el cemento por
diatomita, se observan variaciones en las distintas muestras experimentales. Alos 7, 14y 28
dias de curado, la resistencia mas elevada se logré con un 5% de diatomita, alcanzando
valores de 22.4, 26.5 y 30.7 kg/cmz, respectivamente. Mientras tanto, la resistencia mas baja
se evidencio con un 20% de diatomita, registrando valores de 17.3, 20.5y 25.7 kg/cm2 en los
mismos periodos de curado.

En el ELSMO, se verifica que la muestra patrén exhibe un moédulo elastico promedio
de 79,390.7, 84,300.3 y 89,896.3 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado, respectivamente,
valores que destacan en comparaciéon con las muestras que contenian porcentajes de
diatomita. Al reemplazar el cemento con un 5% de TD, se obtuvieron valores mas cercanos,
alcanzando 61,390, 68,701y 73,446 kg/cm?, respectivamente, a los 7, 14 y 28 dias de curado.
Por el contrario, el ELSMO mas bajo se identific6 en la mezcla con un 20% de TD,
presentando valores de 55,973, 60,186 y 64,482 kg/cm?, respectivamente, para los mismos
periodos de curado.

Contrariamente, segun Pokorny et al. [19], en su investigacion presentaron resultados

72



divergentes, ya que en su estudio obtuvieron una CPST patron de 54.1 MPa; luego, con el
5% de TD alcanzaron un valor superior, siendo este del 71.6 MPa; posteriormente, con el
10% demostraron un valor de 66.9 MPa; seguidamente, con el 15% obtuvieron un valor de
60.1 MPa y finalmente, con el 20%, evidenciaron una resistencia de 65.6 MPa. En cuanto a
la FLST, su muestra patrén alcanzé un valor de 9.6 MPa, luego con el 5% mostr6 un valor de
11.8 MPa, seguidamente con el 10% reflejo un valor de 10.9 MPa; asimismo, con el 15%
evidencio un valor de 10.2 MPa y, para finalizar, con el 20%, alcanz6 un valor de 10.4 MPa.
Estos resultados indicaron que la TD beneficié el comportamiento del concreto. De manera
similar, segun Alexander et al. [21], en su investigacion al evaluar los efectos de la TD como
material cementante suplementario para la sustitucion parcial del cemento portland en la
aplicacioén de concreto, evidenciaron que un reemplazo del 15 % de cemento por TD aumenté
significativamente la CPST, FLST, FLST y ELSMO mostrando un incremento hasta un
54.45%, 36.84% y 37.84%, y un 30.50% mas altas, respectivamente, en comparacion con la
mezcla de control. Esto demuestra que la sustitucion del cemento por tierras diatomeas no
solo podria mejorar la resistencia del concreto, sino también reducir el consumo de cemento,

disminuyendo asi el costo de construccion y reduciendo indirectamente la huella de carbono.

- Entre tanto, respecto al quinto objetivo

De acuerdo a los ensayos efectuados se pudo observar que, el porcentaje mas
eficiente de diatomita en las mezclas de concreto se encuentra en un 5%, destacando por su
capacidad para mantener valores de resistencia cercanos a los de la muestra patrén en
diversas propiedades mecanicas. En cuanto a la CPST, las muestras con un 5% de diatomita
registran valores de 187.2, 223.9 y 261.4 kg/cm?, aproximandose de manera significativa a
los 221.2, 258.6 y 296.4 kg/cm? de la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias de curado,
respectivamente. De manera similar, en FLST, la muestra con un 5% de diatomita exhibe
valores de 28.2, 32.7 y 38.8 kg/cm2, manteniéndose competitiva frente a los 34.0, 39.6 y 44.8
kg/cm2 de la muestra patrén en los mismos periodos de curado. Respecto a la TRST, la

influencia positiva del 5% de diatomita se evidencia con valores de 22.4, 26.5 y 30.7 kg/cm?,
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en comparacion con los 28.4, 37.2 y 40.5 kg/cm? de la muestra patrén. Ademas, en términos
de ELSMO, la mezcla con un 5% de diatomita logra valores de 61,390, 68,701 y 73,446
kg/cm?, destacandose alun mas al aproximarse a los 79,390.7, 84,300.3 y 89,896.3 kg/cm2 de
la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias de curado, respectivamente. Estos resultados subrayan
la eficacia del 5% de diatomita como un componente beneficioso para mejorar diversas
propiedades mecéanicas del concreto, posicionandolo como el porcentaje 6ptimo en las
mezclas estudiadas.

Por otro lado, en contraste con estos resultados, Macedo et al. [20], en su
investigacion sobre la sustitucion del cemento por materiales alternativos, indica que el 10%
de diatomita en el concreto aument6 la CPST debido al contenido de silice en el material y
redujo ligeramente la porosidad. Sus principales resultados muestran que la CPST a los 28
dias fue superior respecto a la muestra control (22.1 MPa). Ahora, con el 5% de diatomita, el
concreto alcanz6 un valor de 28.4 MPa, y finalmente, con el 10%, obtuvo una resistencia de
31.6 MPa, siendo la mejor proporcion respecto a otras cantidades porcentuales. Esto sugiere
gue la inclusién de TD mejora el comportamiento del concreto en mayores proporciones,
sefialando un potencial beneficio para fortalecer el rendimiento de este material de
construccion.

Desde otra perspectiva, Velasquez [11], en su investigacién, sefiala que al sustituir
diferentes cantidades de cemento por TD a los 28 dias, el reemplazo del 5% mostré la
resistencia mas favorable, alcanzando 282.73 kg/cmz2; mientras que los reemplazos del 10%
y 15% disminuyeron a 257.46 kg/cm?y 220.78 kg/cm? respectivamente, debido a la reducida
hidratacion inicial de la mezcla. Esto se atribuye a que la TD, al tener particulas mas pequefas
gue el cemento, absorbi6 el agua de la mezcla, afectando su desempefio. Concluyendo que
el porcentaje 6ptimo de reemplazo se encuentra entre el 5% y 10%. Al mismo tiempo, se
sugiere que se realicen ensayos de CPST a 90 dias para contrastar su actividad puzolénica.
Coincidiendo con estos hallazgos, Rodrigo and Torres [27], concuerdan en que con un 5% de
TD en el concreto se observaran mejoras significativas en sus propiedades mecanicas. Este

consenso respalda la efectividad de la TD como adicién beneficiosa al concreto.
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3.3. Justificacién de no elaborar concreto de disefio 210 kg/cm?

La preferencia por utilizar el disefio de 280 kg/cm? en lugar del disefio de 210 kg/cm?
al elaborar concreto con TD se fundamenta en base a trabajos previos. Al momento de haber
realizado la investigacion se indag6é mas sobre la realizacion de investigaciones similares a
la que se ha planteado, demostrdndose que la mezcla con diatomita logré superar la
resistencia de 210 kg/cm?; inclusive estas resistencias estuvieron préximas al disefio 280
kg/cm?, y por ende, se evidencié un rendimiento superior al concreto convencional. Por otro
lado, el uso del concreto con disefio de 280 kg/cm? puede ser mas adecuado en estructuras
gue necesitan mayor resistencia. Al tener propiedades mecanicas superiores, este tipo de
concreto se adapta mejor a proyectos que enfrentan cargas o esfuerzos més altos,
garantizando durabilidad y resistencia estructural.

Entre tanto, la no aplicacién de concretos con disefios 210 kg/cm? surge por el tema
gue actualmente, los concretos del disefio mencionado no son beneficiosos en términos de
costos y resistencia para la mayoria de la poblacién. Por eso, se opt6 por desarrollar el disefio
de 280 kg/cm2 con la aplicacion de TD en sustitucién del cemento, demostrando al final del
estudio experimental su potencial beneficio para la poblacién de Lambayeque.

Por otro lado la elaboracién de dos disefios de concreto plantea gastos significativos
al proyecto, de tal modo que en coordinacion con el asesor de turno se eligié el disefio de
concreto 280 kg/cm? , para evidenciar resultados a lo antes expuesto y experimentar un

concreto estructural con adicion de ceniza de TD.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se concluye:

OE:: La evaluacion fisica de los aridos, los Meras demostr6 propiedades Gptimas con
un médulo de fineza de 2.52 y un equivalente de arena del 77.7%, idoneos para concretos de
280 kg/cmz; a su vez, Sican, resultd ser adecuada para el agregado grueso, dado que cumplia
con los requisitos del proyecto, contribuyendo a las mezclas de concreto optimizadas.

OE>: La temperatura de 600°C mostré notables resistencias inmediatas en las
muestras con diatomita, pero se requiere mas investigacién para comprender sus efectos a
largo plazo en la estabilidad estructural. Este conocimiento es crucial para asegurar
aplicaciones seguras y efectivas en industrias diversas.

OEs: La CPST del concreto patrén alcanz6 valores maximos a los 28 dias,
demostrando un aumento directo con el tiempo de curado. En FLST, TRST y ELSMO, se
observaron valores consistentes y superiores a los requisitos del proyecto, destacando la
calidad del concreto patron.

OE4: La adicion de TD causo variaciones notables en la CPST, mas notables en
mezclas con mayores proporciones. A los 28 dias, la mezcla con 5% de TD se acerco a la
resistencia del concreto patrén, mientras que la del 20% disminuy6. En FLST, TRST y ELSMO
se vieron tendencias similares, confirmando la influencia del tiempo de curado y la proporcion
de TD.

OEs: Los ensayos sugieren que el 6ptimo de TD es 5%, manteniendo resistencia
similar al concreto patron. La mezcla con este porcentaje destacd en CPST, FLST, TRST y
ELSMO, siendo la mas eficaz para mejorar propiedades mecanicas. Estos hallazgos

respaldan la viabilidad de la diatomita en mezclas de concreto de 280 kg/cm?.
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4.2. Recomendaciones

- Se recomienda priorizar la utilizacion de aridos provenientes de la Cantera Los Meras
(Arido Fino) y la Cantera Sican (Arido Grueso) para la elaboracion de concreto, considerando
su idoneidad y contribucion a la optimizacion de mezclas. Estos materiales han demostrado

propiedades favorables que cumplen con los requisitos para concretos de 280 kg/cmz.

- Basandonos en los hallazgos de este estudio, se sugiere llevar a cabo investigaciones
complementarias y detalladas que permitan clarificar los efectos a largo plazo de las
diferentes temperaturas de calcinacion en la diatomita. Estos estudios adicionales deberian
centrarse en: Realizar pruebas exhaustivas para evaluar la integridad estructural de la
diatomita sometida a diferentes temperaturas a largo plazo, con énfasis en identificar posibles
deformaciones, grietas o cambios estructurales que puedan comprometer su uso en
aplicaciones industriales; ademas de investigar las propiedades de resistencia de la diatomita
a lo largo del tiempo, considerando distintas condiciones ambientales y variaciones de
temperatura para determinar si las resistencias obtenidas se mantienen consistentes o sufren

alteraciones significativas con el tiempo.

- Comparaciones interdisciplinarias: Realizar comparaciones con otros estudios
similares que aborden la calcinacion de la diatomita a diversas temperaturas, con el fin de
contextualizar y contrastar los resultados obtenidos, lo que podria arrojar luz sobre las

discrepancias observadas.

- Se sugiere un monitoreo cuidadoso del tiempo de curado, especialmente para el
concreto patrdn, ya que los resultados indican un aumento significativo en la resistencia a la
compresion, flexion, traccion y médulo elastico a medida que se extiende el periodo de
curado. Esto puede ser crucial para garantizar un rendimiento optimo del concreto en las

aplicaciones especificas del proyecto.

- Al considerar la incorporacion de diatomita, se aconseja explorar proporciones en el

rango del 5%, ya que los ensayos sugieren que este porcentaje ofrece mejoras notables en
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las propiedades mecanicas del concreto, acercandose a los valores del concreto patron.
Evitar proporciones excesivas (por ejemplo, 20%) que podrian resultar en una disminucién

marcada de la resistencia.

- Se recomienda realizar validaciones continuas de la eficacia del 5% de diatomita en
las mezclas de concreto, mediante ensayos adicionales y monitoreo a largo plazo. Esto
asegurara la consistencia y confiabilidad de los resultados, respaldando la afirmacién de que

esta proporcion es Optima para las propiedades mecanicas deseadas.

- Para corroborar la viabilidad practica, se alienta a aplicar las mezclas de concreto con
un 5% de diatomita en proyectos reales. Esto proporcionara informacién valiosa sobre el
desempefio del concreto en condiciones de campo, validando la eficacia de la diatomita como
componente beneficioso en la formulacion de mezclas de concreto con resistencia nominal

de 280 kg/cm?.
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Anexo |. Matriz de Consistencia

FORMULACION

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

¢De qué manera
influye la
sustitucién parcial
del cemento por
ceniza de TD en
las propiedades
mecanicas del

concreto?

OBJETIVO GENERAL.:

HIPOTESIS GENERAL.:

INDEPENDIENTE:

Evaluar las propiedades mecanicas del
conceto sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de TD en
porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15% y

20%.

La incorporacién de las cenizas de TD
en porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15%
y 20% influyen significativamente en
las propiedades mecanicas del
concreto para disefio patrén 280

Kg/cmz.

Ceniza de Diatomita

Temperatura de

Quemado

550°C

600°C

650°C

700°C

Propiedades
fisicas

Granulometria

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS NULA:

DEPENDIENTE:

Determinar fisicamente los agregados

utilizados en la mezcla de concreto.

- Establecer la temperatura 6ptima de
quemado.

Evaluar las propiedades mecanicas
del concreto patrén con resistencia de
280 Kg/cm?

- Analizar las propiedades mecanicas
del concreto patrén con resistencia de
280 Kg/cm2 al adicionar 5%, 10%, 15%
y 20% de ceniza de TD.

-  Determinar el porcentaje mas eficiente
de ceniza de TD en la mezcla para
obtener propiedades Optimas del

concreto.

- La incorporacion de las cenizas de
TD en porcentajes de 0%, 5%, 10%,
15% vy 20% no

significativamente en las

influyen

propiedades mecanicas del concreto
para disefio patrén 280 Kg/cm2.

Propiedades

mecanicas

Propiedades
fisicas

SLUMP

Contenido de Aire

Peso Unitario

Temperatura

- Propiedades -

mecanicas

del disefio _

patréon y
con adicién
del Cartén

Resistencia a la
Compresién
Resistencia a la
Flexién

Resistencia a la

Traccion

Modulo elastico
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Anexo Il. Informe de Laboratorio

Ensayos a la Ceniza de Diatomita

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Control de calidad en obras

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topogrificos

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
TORIA - Ejecucion, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

§ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

GE:' 978 360 036 - 993 595 300

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Inicio de ensayo

Ensayo

Referencia

Material

: Monsalve Diaz Jhon Carlos

‘"Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo
parcialmente el cemento por ceniza de diatomita"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

:Julio, 2023

Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.

:ASTM C 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185

: Ceniza de Diatomita

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 320.15
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 186.05
Contenido de Humedad (%) 72.08
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 645.61
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 375.18
Contenido de Humedad (%) 72.08

OBSERVACION

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av. Vicente Russo N* 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topogréficos Fundo “El Cerrita” - Chiclayo
Control de calidad en obras ,::.'-t_.;l 078 360 036 - 903 585 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
" Ejecucién, Supervisidn de obras y Consultorias en general M constructora.syr.chiclayo@gmall.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Inicio de ensayo

NORMA :

REFERENCIA :

INSTRUMENTOS :

MATERIAL :

: Monsalve Diaz Jhon Carlos

! "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el

cemento por ceniza de diatomita"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Julio, 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

N.T.P. 334.005-2011
Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

Ceniza de Diatomita

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm’) 2.154

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- El liquido utilizado es Kerosene.
"- Se realizd diclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
*- La lectura inicial se tomo luego de estabilizar el volumen del liquido .

RS
“ [x: U(‘r‘o%

§ itho )

(=10

3 i )
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Ensayos a los Aridos Fino y Grueso

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA
A&R S.A.C.

®

ESTUDIO DE CANTERAS

SOLICITADO POR:
Monsalve Diaz Jhon Carlos

PROYECTO:
“Evaluacion de las propiedades mecanicas del

concreto sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de diatomita”

JULIO 2023
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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE CANTERAS

PROYECTO: "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”

LINTRODUCCION

El presente informe tiene por finalidad dar a conocer las actividades realizadas por
el personal encargado del Control de Calidad (QC) para el Proyecto: "Evaluacion
de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de diatomita". Las labores de Control de Calidad (QC) en esa
fase del proyecto se refieren a los ensayos del agregado fino y agregado grueso,
en cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto para el disefio de
mezclas de concreto.

El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a
partir de una combinacién adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la que se
puede afadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del
concreto para cada uso particular; asi como para las especificaciones requeridas
por los materiales empleados en la produccion deben cefirse a la normatividad NTP
y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las diferentes
etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la medida que se
evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. El proceso de
minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buena preparacion

técnica y de un exigente control de calidad.

I.GENERALIDADES.

2.1 OBJETIVO
El estudio de las canteras comprende la ubicacion, investigacion y comprobacion
fisica, mecanica y quimica de los materiales agregados inertes. Se seleccionara
unicamente aquella cantera que demuestren que la calidad y cantidad del material
existente son adecuadas y suficientes para la construccion total de la estructura.
Se realizara el analisis de los ensayos de agregados tanto fino como gruesos

obtenidos de las siguientes canteras:

1 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F - Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.

© constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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e Canterat:

Agregado fino: Cantera Chancadora Las Palmas
Agregado grueso: Cantera Chancadora Las Palmas
e Cantera2:
Agregado fino: Cantera Chancadora Sican
Agregado grueso: Cantera Chancadora Sican
e Cantera3:
Agregado grueso: Cantera Los Meras
Agregado fino: Cantera Los Meras
2.2 METODOLOGIA
Se realiz6 las siguientes actividades para el estudio de canteras:

* Reconocimiento de campo del area de la cantera considerada como fuentes
de materiales granulares.

o Extraccion de 1 muestras de la cantera.

e Ensayos de laboratorio con el objetivo de conocer las caracteristicas
necesarias para el proyecto como, para la arena se realizé ensayos de:
granulometria, peso unitario suelto y compacto, equivalente de arena y para
el agregado grueso se realizé los ensayos de: granulometria, peso unitario
suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, terrones de
arcillas y particulas friables, carbon y lignito, durabilidad del agregado y
abrasion.

2.3UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollara en la provincia de Chiclayo — departamento de

Lambayeque.

1 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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Google Earth
Figura 1: Ubicacion de cantera Chancadora Las Palmas
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Figura 2: Ubicacion de cantera Chancadora Sican
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GoogleEarth

b,

Figdra 2: Ubiac:on d cantera Los Meras - Patapo
1.MARCO TEORICO
3.1. Concreto
El concreto es una estructura compuesta por cemento portland, agregados, agua y
aire; en proporciones adecuadas, que permitan obtener un elemento que cumpla
propiedades de durabilidad y de resistencia a la compresion, entre otras. En
algunos casos se adiciona aditivos.
El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los
agregados, constituyendo un material heterogéneo. Algunas veces se afiaden
ciertas sustancias, llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades
del concreto.
3.2. Control de calidad del concreto.
Al ser el concreto un material que se utiliza masivamente en sinfin de estructuras
ingenieriles, es indispensable controlar la calidad del concreto, ya que de ello
dependera finalmente el comportamiento de la estructura durante su vida util.
Las normativas existentes son las siguientes:

o Muestreo de concreto fresco: NTP 339.096. A96, ASTM C-172

¢ Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams: NTP 339.035,

ASTM C-143.
o Elaboracion y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTM
C-31

1 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
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o Ensayo de resistencia a la compresion: NTP 339.034, ASTM C-39.
3.2.1. Seleccion y calidad de los componentes del concreto.
Para que el concreto sea durable durante su vida util, es decir resistente a la
agresividad del medio ambiente que se manifiesta mediante acciones fisicas,
mecanicas, quimicas y/o bioldgicas; no solo es importante la resistencia a la
compresion sino también considerar una propiedad muy importante como es la
durabilidad.
Agregados
Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los
aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua formando los concretos y morteros.
La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75% en
volumen, de una mezcla tipica del concreto.
Es importante que los agregados tengan una buena resistencia a los elementos,
que su superficie libre de impurezas como barro, limo y materia organica, que
puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.

¢ Agregados finos.
Se considera como agregado fino a la arena o piedra natural triturada, de
dimensiones reducidas y que pasan el tamiz 9.5mm (3/8”) y que cumple con los
limites establecidos en la norma NTP 400.037.
Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentemente angulares, duras,
compactas y resistentes, debera estar libre de particulas escamosas, materia
organica y otras sustancias dafiinas.
Las arenas provienen de la desintegracion natural de rocas; y que arrastrados por
corrientes aéreas y fluviales se acumulan en lugares determinados.
La granulometria de las arenas esta definida por la distribucion de tamarios los
cuales se determinan por separacion con una serie de mallas normalizadas. Las
mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las N° 4; 8; 16;30; 50 Y 100.
Segun la ASTM la arena debe tener un modulo de fineza no menor a 2.3 ni mayor
a3,
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Tabla 1:Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

i MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 0.5% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como ién 1.2% (max.)
S04
Contenido de cloruros, expresado como ién 0.10% (max.)
Cl
Carbén v lignito 0.5% (max.)
Materia organica _
Equivalente de arena 65%min < 210kg/cm2
75%min 2 210kg/cm2
Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.
Madulo de fineza 23-31
3.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8") 100
4.75mm(N°4) 95-100
2.36mm(N°8) 80 - 100
1.18mm(N°16) 50 - 85
600um(N°30) 25 - 60
300um(N°50) 10-30
150um(N°100) 2-10

La norma ASTM, Exceptia los concretos preparados con mas de 300 kg/m* de los
porcentajes requeridos por el material que pasa las mallas N° 50 Y N°100, en este
caso puede reducirse a 5% y 0% respectivamente.

Ademas, la norma prescribe que la diferencia entre el contenido que pasa unamalla
y el retenido en las siguientes, no debe ser mayor del 45% del fotal de la muestra.
De esta manera, se tiende a una granulometria mas regular.
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Para que el concreto tenga una adecuada trabajabilidad, las particulas de agregado
grueso deben estar espaciadas de manera tal que puedan moverse con relativa
facilidad, durante los procesos de mezclado y colocacion.
En este sentido, el agregado fino actlia como lubricante del agregado grueso
ayudandolo a distribuir en toda su masa.
En general, en cuanto a granulometria se refiere, los mejores resultados se
obtienen con agregados de granulometrias que queden dentro de las normas y que
den curvas granulométricas suaves.
El médulo de fineza es un indice aproximado del tamafio medio de los agregados.
Cuando este indice es bajo quiere decir que el agregado es fino, cuando es alto es
sefal de lo contrario. El médulo de fineza, no distingue las granulometrias, pero en
caso de agregados que estén dentro de los porcentajes especificados en las
normas granulométricas, sirve para controlar la uniformidad de los mismo.
Se estima que las arenas comprendidas entre los médulos de 2.2 y 2.8 producen
concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacién y las que se encuentran
entre 2.8 y 3.1 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia.

+ Agregado grueso
Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz NTP 4.75 mm (N°
4) proveniente de la desintegracion natural mecanica de las rocas y que cumple
con los limites establecidos en la norma NTP 400.037.
El agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada. Sus particulas
seran limpias, de perfil permanente angular o semi angular, duras compactas,
resistentes y de textura preferentemente escamosas, materia organica u otras

sustancias dafiinas.
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Tabla 2: Requisitos minimos de aceptacion para agregados gruesos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO
CARACTERISTICAS

MASA TOTAL DE LA MUESTRA

Terrones de arcillas y particulas deleznables

3.0% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ién

S04

1.0% (max.)

Contenido de cloruros, expresado como ién Cl

0.10% (max)

Carbon y lignito

0.5% (méx.)

Abrasioén 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.
2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz HUSO HUSO
HUSO 7 | HUSO 6 | HUSO 57 467 57 HUSO 4| HUSO 3
63 mm (2.5") - 100 - 100
50 mm (2") - 100 95-100| 100 95-
100
37.5mm (1 [") - 100 95-100 - 90- |35-70
100
25 mm (1) - 100 95- 100 - 35-70 |20-55| 0-15
19 mm (3/4") 100 |90-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5mm (1/2")|90-100| 20-55 | 25-60 - 10-30 - 0-5
9.5mm (3/8”) | 40-70 | 0-15 - 10-30 - 0-5 -
475 mm (N°4)| 0-15 0-5 0-10 0-5 0-5 - -
2.36 mm(N°8)| 0-5 - 0-5 - - - -

El agregado grueso debera estar graduado dentro de los limites establecidos en la
NTP 400.037 o en la norma ASTM C33, los cuales estan indicados en la tabla N19
El tamafio maximo de los agregados gruesos en el concreto armado se fija por la

exigencia de que pueda entrar facilmente en los encofrados y entre las barras de

la armadura.

El tamafio maximo del conjunto de agregados, esta dado por la cobertura de la

malla inmediata superior a la que retiene el 15% o mas, al cribar por ella el agregado

mas grueso.

El tamafio maximo segun la NTP 400.037 se define como aquel que corresponde

al menor tamiz por el que pasa toda la muestra de agregado grueso.

En ningln caso el tamafio maximo del agregado debera ser mayor que:
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« 1/5 de la menor dimensién, entre caras de encofrados.

* 1/3 de la altura de las losas.

* % del espacio libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,

paquetes de barras, cables o ductos de preesfuerzos.

Estas limitaciones estan dirigidas a que las barras de refuerzo quedan
convenientemente recubiertas y no se presenten cavidades de las llamadas
“cangrejeras”. Sin embargo, pueden omitirse por excepcion, si el ingeniero civil
responsable demuestra que la trabajabilidad y los métodos de compactacion son
tales que el concreto se puede colocar sin la formacién de vacios o cangrejeras.
Se considera que, cuando se incrementa el tamafio maximo del agregado, se
reducen los requerimientos del agua de mezcla, incrementandose |a resistencia del
concreo. En general este principio es vélido con agregados hasta 1 '%2". En tamafios
mayores, solo es aplicable a concretos con bajo contenido de cemento.
Si el agregado no cumple con los requisitos mencionados anteriormente, pordra ser
empreado, previa autorizacién de la inspeccion, siempre que el constructor
demuestre que los concretos preparados con dicho agregado tienen propiedades
por lo menos iguales a las de concretos de caracteristicas similares preparados
con un agregado fino que cumple con los requisitos antes mencicandos.
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IV.RESULTADOS DEL ANALISIS DE CANTERAS
En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de
concreto.
CANTERA 1 - CHANCADORA LAS PALMAS
Tabla 3: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO

OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1.4 _
Mddulo de fineza 2.3-31 3,74 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 49 NO CUMPLE
Material mas fino que pasa la malla N°200, max.
porcentaje 3 35 NO CUMPLE
Carbon y lignito, max. porcentaje 0,6 0,709 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 19,22 NO CUMPLE
Resistencia
<210 kg/cm2 65
Equivalente de arena 33,8 NO CUMPLE
Resistencia 75
>210 kglcm2

Tabla 4: Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO

%) (%) OBSERVACION
Contenido de Humedad _ 11 _
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 45 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 20,77 NO CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasion, 40 449 NO CUMPLE

no mayor que %
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CANTERA 2 - CHANCADORA SICAN
Tabla 5: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOQS DE LABORATORIO RANGOS  RESULTADO

%) %) OBSERVACION
Contenido de Humedad _ 1,0 _
Médulo de fineza 2.3-31 223 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 41 NO CUMPLE
Material mas fino que pasa la malla N°200, max. 3 45 NO CUMPLE
porcentaje
Carban y lignito, max. porcentaje 0,5 0,804 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 18,52 NO CUMPLE
Resistencia
<210 kglem? 65
Equivalente de arena 3320 NO CUMPLE
Resistencia 75
>210 kg/em?2

Tabla 6: Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOQS DE LABORATORIO RANGOS  RESULTADO

%) %) OBSERVACION
Contenido de Humedad _ 1,3 _
Terrones de arcillas y pan{cu\as friables, max. 3 17 CUMPLE
porcentaje
Durabilidad del agregado, méx. porcentaje 18 10,40 CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasidn,
1o mayor cue % 40 19,6 CUMPLE
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CANTERA 3 - LOS MERAS
Tabla 7: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RANGOS RESULTADO OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1,2 _
Médulo de fineza 2.3-31 2,52 CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 2.3 CUMPLE
Material mas fino que pasa la malla N°200, max. 3 25 CUMPLE
porcentaje
Carbon y lignito, max. porcentaje 0.5 0,467 CUMPLE
Durabilidad del agregado, méx. porcentaje 15 12,22 CUMPLE
Resistencia
<210 kglcm2 65
Equivalente de arena w7 CUMPLE
Resistencia 75
>210 kglem?2

Tabla 8: Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RANGOS RESULTADO OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad _ 0.6 _
Terrones de arcillas y parl[lculas friables, max. 3 570 NO CUMPLE
porcentaje
Durabilidad del agregado, méax. porcentaje 18 20,80 NO CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasion, 40 47.70 NO CUMPLE

no mayor que %
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la calidad de los materiales a disponer para el uso de concreto,
debemos adecuarnos al cumplimiento de las normas establecidas por el
MTC - MANUAL DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA CONSTRUCCION (EG-2013).

Los agregados para el disefio de mezclas fueron muestreados por el
solicitante Monsalve Diaz Jhon Carlos, para luego ser llevadas a nuestro
laboratorio.

La Cantera 1 (CHANCADORA LAS PALMAS), elegida para el estudio han
mostrado resultados que no estan dentro de las especificaciones técnicas
necesarias para el correcto uso para materiales de concreto por lo que no es
aconsejable el uso de ellos.

Por otro lado, los resultados de la cantera 2 (CHANCADORA SICAN)
CUMPLE con los requerimientos necesarios del proyecto para el empleo del
agregado grueso dentro de la elaboracion del concreto, es por ello que se
recomienda utilizar la piedra de dicha cantera. Y de la cantera 3 (LOS
MERAS) CUMPLE con los requerimientos del agregado fino, por ello se
recomienda utilizar la arena de dicha cantera.

Entre los resultados obtenidos (CANTERA 3 — LOS MERAS), se tiene un
maédulo de fineza de 2.52 lo cual es un indicador para obtener concretos de
buena trabajabilidad y con un grado menor de segregacion. Los terrones de
arcilla y particulas friables presentan solo el 2.3% lo cual es aceptable,
ademas, presenta 2.2% de material pasante de la malla N°200. El resultado
del equivalente de arena es 77.7% lo cual cumple para concretos mayores o
iguales a 210 kg/cm2, donde la norma de pide como minimo 75% en el
ensayo de equivalente de arena.

Las mezclas de concreto consistiran en una mezcla de agregados grueso y
agregado fino, agua y cemento en la proporcién del disefio.

La graduacion de cada uno de los agregados producird al estar bien
proporcionado, una mezcla conforme a los limites de graduacion del tipo
especificado.
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« Segun los resultados obtenidos de los ensayos la Cantera 2
(CHANCADORA SICAN), CUMPLE con las especificaciones técnicas del
agregado grueso y la cantera 3 (LOS MERAS), CUMPLE con las
especificaciones técnicas del agregado fino, por lo tanto, el material
analizado de dichas canteras es APTO para CONCRETO, por cumplir con
las especificaciones técnicas de la norma ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES PARA CONSTRUCCION (EG-2013).

1 Av. Vicente Ruso N° 1530 Int. D y F - Fundo el Cerrito - Chiclayo, 978 360 036 - 993 595 300.

& constr ayr.chiclay il.com

104



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R SA.C. @

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

® CASTILLO, F. A. (2009). TECNOLOGIA DEL CONCRETO. LIMA: SAN
MARCOS.
» LOPEZ E.R. (2007). DISENO DE MEZCLAS. LIMA.

1t Av. Vicente Ruso N* 1530 Int. Dy F - Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 - 993 595 300.

& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

105



CANTERA -
CHANCADORA LAS
PALMAS

106



Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

[PROYECTG Evaluacin oo concmio F d comento por canza de diaw
UBICACION  : Pravingia de Chidays, Depadaments de Lambayeque
CANTERA 1 Crancadora Las Palmas SUFERVISOR : Rayser Burga ©
[MATE RIAL < Aeema JEFE LAB. : Luisa Faica H
cuenTe : Monssive Diaz Jan Carios FECHA : Jufio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
|puesTra ; Ml TAMANG MAXIMO NOMINAL i Ho, 4
Abartura Paso Porcentaje de Ratenido Porcantajo qu Espec. Técnica
{ mm) totanido |gr) Parcial Acumutado P ARENA EG-2013
3 76,200 CARACTERISTICAS
212" 63,500 [*% Grava = 150 %
z 50,800 [t Arana = 850 %
1 38,100
" 25,400 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
EH 19,050 [Fumera do e 83
12" 12,700 [Ma=a de wra en g ; 812
T 9525 100 100 |Masa de wra + masa de suslo nimade eng ¢ 56328
1" 6,350 1004 [Miasa de tara + masa de susio saco, én g : 85641
X 4760 523 150 150 850 a5 100 |Masa do aqua.an g 0,47
No 6 2360 130,72 6.1 [F] 58,0 0 100 |Masa do swiosecoan g 47280
No_10 2000 [Conterida de rumedad, sn % : 4%
o 16 1190 6413 128 540 46.0 50 [
Na 20 [TE]
MODULO DE FINEZA 374
Na 30 0600 120,68 24,1 78,0 210 25 ]
No_40 0420
No. 50 0,300 70,68 14,1 23 7T 10 30 PESQ DEL MATERIAL
No_60 0250
No_60 0177
Na. 104 0149 5,43 [E] 934 66 2 10 |pesoFraccién Fno jgr) 500.0
D 0074 67 T4 7 53
FONDO 26,48 53 100.0
[ GRANULOMETRICA
g § g g CURAGEANULOMEIRCA v . e Bom B
2 23 & 2 38 &8 2 23 2 3 3 F w4 AATe"
100.0 -
0 =
G -
0.0 Z = /
. .
20,0 L -
! - - 7
g
700 > - //
£ 7 7
.3 0.0 /
7 ;A
-
i
3 s00 -
w
2 7
E 40,0
h
£ ’
€ a0 -
p A
00 .
>
10.0 e
L
001 010 100 10,00 100,00
L ABERTURA (mm|
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 350 036 - 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUEL

(NORMA MTC E 203)
. "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
PROYECTO ° ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFELAB. : Luisa FalcoH
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
[ DATOS DE LAMUESTRA ]
[MUESTRA : M-01 |
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 8290.0 82790 8256.,0
Peso del recipiente (Kg) 3438,0 3438,0 34380
Peso de la muestra (Kg) 4852.0 48410 48180
Volumen (m?) 2816,0 2816,0 2816,0
Peso Unitario Suelto (ngm:‘) 1723,0 17191 1710,9 1777
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (9)
Peso de tara + muestra seca (9)
Peso Agua (@)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kgim*) 1723,0 17191 1710,9 1717,7

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . Eva_luac\bn ?e las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
de diatomita
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
1 DATOS DE LA MUESTRA |
JMUESTRA : M-01 |
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muestra (Ka) 8623,0 86310 8583,0
Peso del recipiente (Ka) 3438,0 34380 3438,0
Peso de la muestra (Ka) 5185,0 518930 5145,0

olumen m? 2816,0 2816,0 2816,0
Feso Unitario Compactado (Kgfm"‘] 1841,3 1844 1 18271 1837,5
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (@) - - -
Peso de tara + muestra humeda (g) - = -
Peso de tara + muestra seca (9) - - -
Contenido de humedad (%)
Feso Unitario Compactado (Kgfm‘ﬁ 18413 18441 18271 1837,5

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 036 — 993 595 300

B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

NORMA MTC E 205

. "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento par

PROYECTO * ceniza de diatomita"
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire ) (gr) 500,0 5000
B |Peso Frasco + agua 7019 7021
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 12019 1202,1
D |Pesodel Mat. +agua en el frasco (gr) 10129 1010,5
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 189,0 1916
F [Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 4831 492,80
G |Voldemasa=E-({A-F)(gr) 1821 1844 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) =F/E 2609 2572 2,591
Pe bulk ( Base saturada ) = AE 2646 2810 2,628
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2708 2872 2,690
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1,399 1461 1,43%

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
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EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA MTC E 114
PROYECTO . "Eua\u;cw‘?n de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de
diatomita’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. ; Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
I DATOS DE LAMUESTRA
|muESTRA : W1
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:.01
HORA DE SALIDA M7 11:19 11:21
ALTURA DE NIVEL
42 44 41
MATERIAL FINO (A)
ALTURA DE NIVEL
1,3 16 1.4
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
31,0% 36,4% 341%
ARENA (B x 100/A)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 33,8%

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecinicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
'ANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
'LIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01

Tamafio de las particulss entre los tamices Peso de I muestra antes del ~ Tamafio del tamizpara  Pesode lamuestradespues  Peso de bn perdida del
de: ensayo remover el residuo del ensayo del ensayo
Pasa Retiene ® ®
o s 23,42 2 M 1166 9%
475 mm) (LEmm) (0840 mm)
| ESPECIFICACION MAX.] 3% |
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 340 036 — 993 595 300

NORMA MTC E 202

B4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

PROYECTO : "Evall de las iedad Anicas del concreto sustituyend, i el cemento por ceniza de diatomita™
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Depatamento de Lambayeque
[CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Amrena JEFELAB. : Luisa Faloo H.
CLIENTE + Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
1 DATOS DE LAMUESTRA
MUESTRA © MO1
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 2154 208,1 35 3,0% NO CUMPLE
OBSERVACIONES:
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Disfrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595300 (X constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
NORMA MTC E 211

. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
PROYECTO : ”
ceniza de diatomita’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
JuesTrRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Peso de las particulas decantadas 204 g
Peso de la muestra (Malla 3/4") 2876 g
Carbon y Lignito ‘ 0,709 ‘ %
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cenito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYQ DE MATERIA ORGANICA

PROYECTO : "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita
UBICACION : Provincia de Chidlayo, Departamento de Lambayeque

[CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL © Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA 1 M-01
DATOS DEL ENSAYO
N* DE ENSAYO 1 2
HORA DE ENTRADA 08:20 0830
HORA DE SALIDA 14:20 1430
1 PESD DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE 81,23 8767
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYOD 80,58 87.03
3 PESO DE RECIPIENTE 30,42 3476
4 PESD DE MUESTRA INICIAL 50,81 5291
5 PESO DE MUESTRA FINAL 50,16 5227
[ PESO DE MATERIA ORGANICA 065 054
7 % MATERIA ORGANICA 128 121
% DE MATERIA ORGANICA : 1,24 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DURABI AL SULFATO DE SODIO Y SULFATO DE MA( 200

PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de distomita®
UBICACION  : Provinciade Chiclayo, Departamento de Lambayeque

ANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL + Arena JEFE LAB. : Luisa Faloo H.

LIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

—

1 DATOS DE MUESTRA
[MUESTRA  : M0t

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Andlisis cuantitativo.

H 3
Paso de la fccién Paso Retenido
ensayada despuds del ensayo

L] (]
g N4 850 753 708 568 508
W4 N8 588 508 42 12,65 74
N8 N1 48D 402 B3 2% 108
N 16 N30 781 605 597 149 1,16
N 30 N°50 7 71 46 3821 272
N 50 N 100 68 85 48 %15 174

TOTAL 823 2403 4 10,22

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 1922 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"— Distrito Chiclayo.

978 360 036 — 793 595 300 (Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

[PROYECTO “Evaluacian de s i i i @ oemento par ceriza de dintamita”
UBICACION + Provincia de Chiclayo, Daparamanto de Lambayequa
CANTERA : Chancadora Las Paimas SUPERWSOR : Roysar Burga C.
MATERIAL  : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Faca H.
cuENTE : Monsalve Diaz Jnon Catos FECHA : Juio 2023
DATOS DE LA MUESTRA |
TAMANO MAXIMO NOMINAL : 3/4° |
Py Porcentaje de Retenido Port Espec. Téc:
bhd - e Descripeion de I Musstrs
Retenido [gr)  Parcial(%) Acumulado(%)  Pasa(%)
CARACTERISTICAS
% Grava = W3 %
% Arena = 17 %
w000 100 100 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
623,0 98 95 04 90 00 Numes de e : 80
12845 19,8 2.4 T06 0 55 Masa de tara, en g H
33258 51,2 #0.6 184 o 15 Masa de tars + masa de suelb hir
Masa de tara + masa de suek soc
11453 17,8 3,3 17 a 5 Masa de agus, eng
124 17 1000 0.0 Masa de sl soco, a0 g
Contanido de humadad, an %
PESO DEL MATERIAL
Peso Inicial (g : 64910
64910
d ™\
g 8 g g CURNGBAVLOMETRIA, | . . RN
o P a a 8 8 @8 i) A - R S Ao AWt R
2 28 2 2 2 2 2 z2 2 5 m A WA A ommm
100,0
J
T
20,0
80,0
L
00 +
£ |
PR i
2 It
¥ gp D
G T
w L
E '
5 400 J‘
8 I
£ "
R !1
00 -
'
7
100 -
P [
o
001 @10 Lo0 1000 100,00
\ ABERTURA (mm] J

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proportionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203)
. "Evaluacién de las propiedades mecénicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
PROYECTO * ceniza de diatomita”
UBICACION . Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA . Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL ; Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H
CLIENTE : Mensalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kg) 25738,0 25758,0 25655,0
Peso del recipiente (Kg) 12328,0 12328,0 12328,0
Peso de la muestra (Kg) 13410,0 13430,0 13327,0
Volumen (m?) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kg/m?% | 142720 14293 14184 1425,0
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (9)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (9)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 1427.2 14293 14184 1425,0
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cemito”~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 X construciora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO COMPA!

PROYECTO . Eva‘\uacwfnfle las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento per ceniza
de diatomita

UBICACION ; Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque

CANTERA . Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL « Piedra Chancada JEFE LAB, : Luisa Falco H
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M1

AGREGAD_O GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muestra (Kg) 26686,0 265990 26579,0

Peso del recipiente (Kg) 123280 12328.0 12328,0

Peso de la muestra (Kg) 14358,0 142710 14251,0

\Volumen (mY 9395,0 93960 9396,0

Peso Unitario Compactado (Kg.'ma} 15281 15188 1616,7 1621,2
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara © - - -

Pese de tara + muestra humeda ()] - - -

Peso de tara + muestra seca @ - - -

Contenido de humedad (%)

Peso Unitario Compactado (Kg/m’) 1628.1 15188 1616,7 1521,2

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PES0 ESPECIFICO Y AB
NORMA MTC E 206)

PROYECTO

. "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza

" de diatomita"
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa FalcoH
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
I DATOS DE LA MUESTRA
JMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat Sat Sup. Seca ( En Aire ) (ar) 1507 4 14286
B |Pesc Mat.Sat Sup. Seca (EnAgua) (gr) 9456 886,4
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 561.8 5422
D [Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 14911 14134
E |Vol.de masa=C-(A-D) (gn 5455 527,0 PROMEDIO
Pe bulk (Baseseca) =D/C 2,654 2,607 2630
Pe bulk { Base saturada) = A/IC 2,683 2,635 2659
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2,733 2,682 2,708
% de absorcion= ({A-D)/D*100) 1,083 1,075 1,08%

Observaciones:  Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 034 - 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

E ABRASION ( MAQ DE LOS ANGELES )
(NORMA MTC E - 207)

. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza

PROYECTO " de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
JCLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA M-01
DATOS DEL ENSAYD
TAMIZ
B
PASA RETIENE
3 212"
212" 2"
s 112"
112" 1
1" /4"
34" 12 2500
1n" as" 2500
3/m" 1/4"
114" No 4
PESO TOTAL 5000
PESO RETENIDO EN TAMIZ N°12 2756
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 2244
N° DE ESFERAS "
PESO DE LAS ESFERAS 4598
% DE DESGASTE 449

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 [Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

0 GRUESO (SULFATO DE MAGNESIO|

(NORMAMTCE 209)
PROYECTO : "Evaluadion de las propiedades mecdnicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : Chancadora Las Palmas SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL . Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
[CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LAMUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADACION ORIGINAL %
Pesode |Pesoretenido| Perdida Perdida
fraccidn después del | depues del | depues del | Perdida corregida
PASA RETIENE PeSO | o retenido| ensayada | ensayo | ensato(gr) | ensato (%)
retenido
A B c D E F
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1 34" 6230 98 542,3 347 2276 42,0 410
34" 172" 12845 201 10817 876,5 2052 180 3,82
12" 38" 33258 52,1 25846 22311 353,5 137 713
38" N° 4 11453 18,0 985,2 6715 337 s 572
<N 4
SUMA TOTAL 6378,6 100 79678 20,77

Observaciones : Las muestras fueron proporcienadas por el solicitante

Q1
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "“El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300 (g constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO "Evakiacitn de las ‘cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION Provincia de Chilayo, Depariamento de Lambayeque
CANTERA Chancadorn Las Paimas SUPERVISOR | ey ser Burga C
MATERIAL Pladra Chancada JEFE LAB. : Luiga Fabo H.
CLIENTE Monsalve Diaz Jhon Carios FECHA - Julo 2023
I DATOS DE LA MUESTRA |
|MuesTRA 01 |
AGREGADO GRUESO:
Tamaflode las particulas  Pesode lamusstmantes dol (MMM AN tamizRArE b b ot despuse  Poso dela perdida del
remover ol residuo del
entre los tamices de : del ensayo materlal
ensayo
Retlons W
EZY w4 MR
(Romm) | @75 mm) A 23smm) e &0 A

[ ESPECIFIGAGION MAX, T |

OBSERVACIONES : Las muestras Lieron proporcionadas por el solistants.
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CANTERA -
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito"™ Distrito Chiclaya.
978 340 036 - 993 595 300 % conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - A5 TM C136)

PROVECTO  : yendo po: por ceriza de deiomi”
UBICACION : Prvingia de Chidisyo. Departamento de Lambayeque
CANTERA  : Chancadora Sean SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERAL  :Amna JEFE LAB. : Lusa Faloo H
CLENTE + Monsalve Diaz Jhun Caras FECHA : Jubo 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA
|MuesTra ;a1 TAMANG MAXIMO NOMINAL : 1. 4
Tamiz Absrtura Poso Porcentje de Rets antajo Espac. Téonica
L) Dascripcion de |
ASTH (mm)  Retenidofgr)  Parcial(%) Acumulado(%)  Pasa %) ARENA EO2013
" 104,600
vr 8,900
¥ 78200 CARACTERISTICAS
207 63500 % Grava = 51 %
z 5800 % Arona “1 %
1Tvr 38,100
T 5400 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
EZR 19,060 Mamar do tara : 70
172 12700 Masa de lara_sng : 021
25" 652 100 100 |Masa de tara + masa de susko himedo, eng 8357
14" 535 1000 Measa de tara + masa de susio seco eng 630,45
o4 A7E 2651 53 53 947 % 100 |Masade sgua eng 533
No.§ 2360 8212 164 27 83 [ 100 |Masa do sueio seco, ang 52831
Ne_ 10 2000 Canterida de humsdad en % f 10%
Na. 16 1190 6802 138 33 647 50 85
No 20 084
MODULO DE FINEZA 223
No 30 060 3881 7.1 45 575 = 60
Ne. 80 040
No. 30 0.300 2651 53 478 522 0 30 PESODEL MATERIAL
No_ &0 0250
No 80 61T
o 100 014 [ 23 01 299 2 0 000
Na 200 0074 83n 16.7 8 132
FONDO L1873 132 100.0
r
(4 GRANULOMELRI . oo
g g g g CURKAGEANULOMEIRCA . v . bow B
o 53 9 o ©® &8 o -] s 4 B b LR
z =2 =z z2 2 2 2 zz F- = - = - S
1000
v .
0,0
w0 , P
'
g
o0 0 ’
i v 7
PR B
g /
a
W :
4 7 7
£ wp
i )
3]
& .
w0 L
; /
B .
200 —
00 3 —-
00
001 0,10 100 10,00 10000
\ ABERTURA {mm)
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron propordonadas por el solidtante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av, Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300

9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203)
, "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por

PROYECTO ' ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. ; LuisaFalco H
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

DATOS DELAMUESTRA
MUESTRA : M-01

ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kg) 8188,0 8158,0 8177,0
Peso del recipiente (Ka) 34380 34380 3438,0
Peso de la muestra (Kg) 4750,0 47210 4739,0
Volumen (m?) 2816,0 2816,0 2816,0
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 16868 1676,5 1682,9 1682,1
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (@
Peso de tara + muestra humeda (q)
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (g)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)|  1686,8 1676,5 1682,9 1682,1

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

S0 UNITARIO COMPACTADO

NORMA MTC E 203
PROYEGTO , "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
de diatomita’

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

[CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
JMUESTRA : M-01 ]

ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muestra (Ka) 86190 86270 8659,0

Peso del recipiente (Kg) 34380 34380 3438,0

Peso de la muestra (Kg) 5181.0 51890 5221,0

Volumen mh 2818,0 2816,0 2818,0

Peso Unitario Compactado (Kgfm’] 18308 18427 1854,0 1845,5
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara (g) - - N

Peso de fara + muestra humeda (g) - - -

Peso de tara + muestra seca () -

Contenido de humedad (%)

Peso Unitario Compactado (Kg/m®) 1839,8 18427 1854,0 18455

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

VEORSLRR RS mmq*r
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “H Cerrito”~ Distrito Chiclayo.

978 360 036 — 993 595 300

B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

NORMA MTC E 205

PROYECTO

. "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parciaimente el cemento por

" ceniza de diatomita"
UBICACION  : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire ) (gr) 500,0 500,0
B |Pesc Frasco + agua 6946 6524
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 11946 1152,4
D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 10094 9701
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 185,2 182,3
F |Pe. De Mat Seco en estufa (105°C) (gr) 4951 495,40
G |Voldemasa=E-(A-F)(gr) 180,3 1777 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FE 2673 2,717 2,695
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2,700 2,743 2721
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2746 2,788 2,767
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0,990 0,829 0,96%

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cermrito”- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 (4% constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA MTC E 114

PROYECTO . ;I?;zl::gﬂnn de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
|muesTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA 11:17 11:19 11:21
ALTURA DE NIVEL
46 4.1 43
MATERIAL FINO (A)
ALTURA DE NIVEL
14 14 15
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
30,4% 34,1% 34,9%
ARENA (B x 100/A)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 33,2%

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595300 (4 co

nstructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO + "Evaluacion de las propiedades mecinicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

'ANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
"LIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
AGREGADO FINO:

Tamafio de las particulss entre los tanices Peso de ln
de:

muestm antes del
ensayo

Tamaodel tandzpara  Peso de ln muestm d espues
remover el resid uo del ensayo

Peso de In perdida del
del ensayo
Pasa Retiene ®)
x4 Nis 126 G 1752 240 4%
(475 mm) (118 mm) (0,840 mm)
[ Eseecircacion max] 3% |
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO de las i del concreto sustituy el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFELAB. : Luisa Falco H.
[CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
[ DATOS DE LAMUESTRA
MUESTRA :MO1
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 1758 168,2 45 3,0% NO CUMPLE
OBSERVACIONES:
Las fueron proporcionadas por el soli

131



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO

(NORMA MTC E 211)

PROYECTO . "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
* ceniza de diatomita"
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
JMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO

Peso de las particulas decantadas 204 g

Peso de la muestra (Malla 3/4") 2538 g

Carbon y Lignito I 0,804 I %
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cernito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@amail.com

ENSAYO DE MATERIA ORGANICA
PROYECTO : "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parciaimente el cemento por ceniza de diatomita
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Mensalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
—
DATOS DEL ENSAYO
N° DE ENSAYD 1 2
HORA DE ENTRADA 020 0830
HORA DE SALIDA 14:20 1430
1 PES0 DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE 56545 59,90
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYO 55,70 59,04
3 PESO DE RECIPIENTE 16,83 17,22
4 PES0 DE MUESTRA INICIAL 40,53 4268
5 PESO DE MUESTRA FINAL 30,87 4182
6 PESO DE MATERIA ORGANICA 076 088
7 % MATERIA ORGANICA 187 20
% DE MATERIA ORGANICA : 1,94 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrite Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 & consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DURAEILI AL SULFATO DE SODIO Y SULFATO DE MAGN
PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo pardialmente el cemento por ceniza de diatomita™
UBICACION  : Provinciade Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
LIENTE :  Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
——
1 DATOS DE MUESTRA
JMUESTRA _ : m-01
INALTERABILIDAD DEL AGREGADQ FINO: Andlisis cuantitativo.
2 3
Peso de la fraccidn Peso Retenido
ensayada después del ensayo
o (@)
N4 N*E 783 803 572 5,14 4,02
N N 16 847 552 536 280 187
M 16 N30 425 407 %2 1,06 468
W 30 N 50 522 457 423 7.44 389
N 50 N* 100 798 255 242 547 154
TOTAL 323 3101 4,0 1852
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 18,52 o

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solictante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "“El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 EY constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC EL07 = MTC E204 - ASTM C136)
[PROYECTO - Eraluacién do i dol concml cariza de dataritl
UBICACION  : Provincia de Chilayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Sican SUPERMSOR : Royser Bura C.
MATERIAL  : Pieda Chancada JEFELAB.: Luisa FaicoH
cLiEnTE : Mansahve Diaz Jhan Cados FECHA: o 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA |
[muesTra + M01 TAMANO MAXIMO NOMINAL : 3/4° |
Tamiz Porcentaje de Retenido E: Tenic:
Abortura Peso e Porcentale que apec. N
ASTM (mm)  Retaidoign  Pamlal(%) Acumulado(%)  Pasa(¥)
4 101,800
IS 86,900
3 76200 CARACTERISTICAS
212" 63,500 % Grava = W3 %
2 50800 % Arena - 02 k]
TUr 38,100
1 25400 1000 100 00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
¥ 19050 ™42 38 38 962 50 00 |Numew do o : [B)
2" 12700 1463 49 2.7 473 20 55 |Masadetara eng : 1201
53 9525 76325 %8 0.5 105 0 15 |Masa de tara + masa de suel hir ; 13,8
i 635 Masa do tara + masa de sl soc ; 1311,5
No. & 4780 21483 10,4 90,8 0,2 0 § Ma2a de agua, én H 183
No B 2360 235 ] 1000 0,0 Mas do suelo seco, n g : 1in4
Wo 10 2,000 Contanida de humedad en % 13%
No 16 1,190
Mo 20 084
Ne 30 0,600
o 40 040
No 50 0,300
No 60 023
Mo 80 0177 Paso inicial (gr) 1 7449
Ne. 100 0148
MNo. 200 0,074
FONDO 207489
TOTAL
s "\
8 8 gOURMGRMWOMETROA, BooEE
P 9o &8 8 & 8 @8 B o @ % B oD BT, ShTy
2 28 & 2 & 2 2 :2 23 55 Fu Z AR
1000
e
00
800
100
£
< 600
&
H
El 500 Ll
3 i
w L
4 V
£ a0 !
& r
8 I
T
2 a0 ,","
200 ,I‘,
|
17
100 "
. [
L
om 010 100 10,00 10000
\ ABERTURA (mm) J/
OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 Y construciora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203)
. "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
PROYECTC ° ceniza de diatomita"
UBICACION . Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA - Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL - Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kg) 257150 25668,0 257710
Peso del recipiente (Kg) 12328,0 12328,0 12328,0
Peso de la muestra (Kg) 13387,0 13340,0 13443,0
Volumen (m?) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kg/m®| 142476 14198 1430,7 14251
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (9
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (@
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m%| 14248 14198 1430,7 14251

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclaye.
978 360 036 - 993 595 300 B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO COMPACTADO
NORM E 203
PROYECTO . Eva‘\uac@n:je las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
de diatomita
UBICACION - Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA . Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falea H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 MO1
AGREGAD_O GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recilente + muestra (Kg) 26986,0 268320 26929.0
Peso del recipiente (Kg) 12328,0 12328,0 123280
Peso de la muestra (Kg) 14658,0 14504,0 14601,0
\Valumen (m? 9396,0 9396.0 9396,0
Peso Unitaric Compactado (Ka/m’) 1560,0 15436 1554,0 1552,5
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (a) - - -
Peso de tara + muestra humeda @ - - -
Peso de tara + muestra seca (a) - - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado (Kgfm®) 1560,0 15436 15540 1552,5

Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

oS
@ ura Fales findo
JERE DE LABORATORIO
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSf N DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206)
_"Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
PROYECTO " de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamente de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Mensalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca( En Aire ) (gr) 1059,6 1253,0
B |Peso Mat.Sat Sup. Seca ( EnAgua) (ar) 6714 7881
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 388,2 4649
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1050,2 1241,3
E |Vol. de masa=C-(A-D)(gr) 3788 453,2 PROMEDIO
Pe bulk (Base seca ) = DIC 2,705 2,670 2688
Pe bulk ( Base saturada) = A/IC 2,730 2,695 2712
Pe Aparente ( Base Seca ) = DIE 2,772 2,739 2,756
% de absercion=((A-D)/D"* 100 ) 0,895 0,943 0,92%

Observaciones:

Las muestras fueron propercionadas por el solicitante

@
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
O DE ABRASION ( MAQUINA DE
(NORMA MTC E - 207)
. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
PROYECTO * de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA ; Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
B
PASA RETIENE
3 21
212 e
2" 112"
112 1
1 34"
34" 12" 2502
12" 38" 2500
38" 114"
14" No 4
PESO TOTAL 5002
PESO RETENIDO EN TAMIZ N*12 4022
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 980
N° DE ESFERAS 1
PESO DE LAS ESFERAS 4598
% DE DESGASTE 19,6
Observaciones:  Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
'§<m;€%\
LEM =)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300

89 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

[c]
(NORMA MTCE 209)
PROYECTO : "Evaluadion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parciaimente &l cemento por ceniza de distomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamente de Lambayeque
CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M-O1
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADAGION ORIGINAL % Peso de Peso retenido Perdida Perdida
fraccién después del | depuesdel | depues del | Perdida comegida
PASA RETIENE Pe&p % retenido | ensayada ensayo ensato (gr) | ensato (%)
retenido
A B C 1] E F
212" 2"
2" 112"
112" 1"
1" 38" 7942 38 682,3 3526 3207 48,3 1,85
34" 12" 10146,3 48,0 56247 51427 4820 8.6 4,20
12" 38" 7632,5 6.8 52314 4902,7 3287 83 2,31
38" N° 4 21483 10,4 1586,2 12748 34 196 2,04
<N 4
SUMA TOTAL 207213 100 158986 10,40
Observaciones : Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
NS,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 4 constructera.ayr.chiclayo@gmail.com

TERRENOS DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES- MTC E 212

"Evaluacitn de las propiedades mecanicas del conareto susfituyendo parciaimente el cemento por ceniza de diatomita”

OBSERVACIONES :

PROYECTOD
UBICACION Provingia de Chilayo, Depariamenio de Lambayeque
CANTERA Chancadora Scan SUPERVISOR : Royser Burga ©
MATERIAL Piedra Chancads JEFE LAB. : Luisa Faco H.
CLIENTE Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julbx 2073
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA M-01
AGREGADO GRUESO:
Tamafio de las particulas Peso de la muestra antes del L B E{ P Peso de la muestra despues Peso de la perdida del
remover el eslduc del
entre los tamlces de : del ensayo material
ensayo
Pasa Retlene (] o)
ETY W4 N°g - .
(momm | @75 mm 2.3 (238mm) arar e Rl
| ESPECIFICACION MAX.| 3%

Las muestras fueron proporcionadas por el solictante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrite"- Distrito Chiclaye.
978 360 036 - 993 595 300 (Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMET RICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC ELO7 - MTC E204 - ASTH C136)

PROVEGTO  :"Evuacdn de las " inents &l por oariza de dulomia”
UBICACION Provinga de Chiciaye, Depaaments de Lambapeque
[CANTERA + Los Meras. SUPERVSOR : Royssr Burgs C
MATERAL 1 Amna JEFE LAB. : Lusa Frioa H
[CUENTE : Monsahe Diaz Jron Caros FECHA : Jufio 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA
| TAMANG MAXIMG NOMINAL : 1. &
Tamz Abertura Poso Parcentaje de Retenkdo antaje Espec. Téonlca
L) Desaripcion de la Musstra
AB™ (mm) Retenido (gr)  Parcial (%)  Acumulado (%) Pasa (%) ARENA EG-2013
[ 101.600
vz 88,900
¥ 76200 CARACTERISTICAS
207 500 % Grava = 4 %
z 50800 % Arena = 980 %
1z 38100
" 25400 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
24 19,050 Mumom do tara 16
[ 12700 1600 Mass ds ara an g : ™21
25" 9525 051 ] 01 %9 100 100 |Mess d tara + masa e suslo himado, ang: 54212
14" 6350 Mo de fara + s i susio 500 8n g X
No. 4 4780 1972 9 40 96,0 % 100 Mega de agua, &n g 558
No.§ 2360 ¥ 45 [ FIX] [ 100 |Masa do suelo seco, g 46047
Ne_ 10 2000 (Canterido de humedad, an % : 1.2%
Na. 16 118 51,38 103 182 808 50 85
Mo 20 08M
MODULO DE FAINEZA 252
o 30 060 125,62 251 443 557 2 60
Ne. ®0 040
No. 30 0300 17347 ur =0 21.0 w0 30 PESODEL MATERIAL
o &0 0250
No_ 80 0477
Ne. 140 014 [ 7a %2 38 2 10| Puse Fraccion Fino (gr) 50,0
Na 200 0074 1003 20 B2 18
FONDO 876 18 1000
r
ClﬂgAG \NULOMETRICA . P
g 2 g R %‘ éo ] % w - B B oo
] 2 a ] s 8 8 8 ] 8 @ @ om R N
2 22 2 & 2 2 2 Zz 253 A3 WA onnan
1000
o —_——
00 ra = r) =
200 . -
/L
7
w0 7 7
) 7
@0
3 ; ;
i 7
w .
4 7 7
£ ap /
i J
i
E
5 B
i
.
00 7 2
100 b |-
00
00 010 100 10,00 100,00
\ ABERTURA (mm)
‘OBSERVACIONES:

Las muestras fueron propordonadas por e solidtante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av, Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 350 036 - 993 595 300 Y consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203)
_"Evaluacitn de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por

PROYEGTO " ceniza de diatomita™
UBICACION ; Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : LuisaFalco H
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01

ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kg) 7667,0 7666,0 7704,0
Peso del recipiente (Kg) 3438,0 3438,0 3438,0
Peso de la muestra (Kg) 42290 4228,0 4266,0
Volumen (m®) 2816,0 2816,0 2816,0
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)|  1501,8 1501.4 1514,9 1506,0
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (9
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (@)
Peso Agua (a)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kgim’)|  1501,8 15014 15149 1506,0

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el sdlicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrita"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
de diatomita

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

[CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
[CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FEGHA : Julio 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
[MUESTRA : M-01 |

'ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muestra (Ka) 8081,0 8089,0 8064,0

Peso del recipiente (Ka) 3438,0 34380 3438,0

Peso de la muestra (Kg) 4643,0 46510 4626,0

\Valumen m? 2816,0 28180 2816,0

Peso Unitario Compactado (Kgfm’] 1648,8 16516 16428 1647,7
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara (@ . . .

Peso de tara + muestra humeda (@) - - -

Peso de tara + muestra seca (g) - - -

Contenido de humedad (%)

Peso Unitario Compactado {Kg/m®) 1648,8 16516 1642,8 1647,7

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitarte

ORI LS mq*r
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@amail.com

NORMA MTC E 205

ECIFICAY ABSORCION DE LOS AGREGADOS

PROYECTO

. "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por

" ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire ) (ar) 500,2 500,1
Peso Frasco + agua 701,98 6528
Peso Frasco + agua + A (gr) 12022 1182,9
Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 10134 8652
Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 188,8 1877
Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 4961 4960
Vol de masa=E- (A-F)(gr) 184,6 18386 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FIE 2628 2,643 2,635
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2650 2,664 2,657
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2687 2,702 2,694
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0,847 0,827 0,84%

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

®
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978 360 036 — 993 595 300

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cermito”- Distrito Chiclayo.

& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA MTC E 114
PROYECTO . ;f;:l::;:ai“nn de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : MO1
DATOS DEL ENSAYD
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA 11:17 11:19 11:21
ALTURA DE NIVEL
37 38 3,7
MATERIAL FINO (A)
ALTURA DE NIVEL
29 30 28
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
78,4% 78,9% 75,7%
ARENA (B x 100/A)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: T7.7%

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el salicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 350 036 - 993595300 (& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DEZMENUSABLES

PROYECTO + "Evaluacion de 1as propiedades mecinicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de distomita”
UBICACION : Provineia de Chiclayo, Depatamento de Lambayeque
'ANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL + Arena JEFE LAB.: Luisa Faleo H.
JOUIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : M-01

AGREGADO FINO:

Tamafio de las particuls entre los amices  Peso de ln muestm antes del Tamafo del tamiz para Peso de ln muesim despues Peso de b pendida del

e a0 remiover o redid oo del ensayo el endayo i beral
1] | ®
N'4 N' 14 N*20
5 413 3,4 2,3%
(475 mm) (118 mom) 10, {0 840 mmum) I3 b 2%

| ESPECIFICACION M,‘L\.| 3%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 350 036 - 993 595300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200
NORMA WMTC E 202

PROYECTO : "Evaluacién de las propiedades 4 del it tituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
(CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Amna JEFELAB. : Luisa Faloo H.
|CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DAT(E DE LA MUESTRA
|IIUE5TRA + M01
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 1417 1386 2,2 3,0% CUMPLE
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

LEM:

WICLATO %
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 4 conshructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
(NORMA MTC E 211)

. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por

PROYECTO T S S

ceniza de diatomital
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
|muesTraA : M-01

[ DATOS DEL ENSAYO

IPeso de las particulas decantadas 204 g

IPeso de la muestra (Malla 3/4") 4368 g

Carbon y Lignito 0,467 %
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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ENSAYO DE MATERIA ORGANICA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemente por ceniza de diatomita
UBICACION : Provincia de Chidayo, Departamento de Lambayeque
[ICANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
[CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Caros FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
m—
DATOS DEL ENSAYO
N' DE ENSAYD 1 2
HORA DE ENTRADA 08:20 0830
HORA DE SALIDA 14:20 14:30
1 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE 68,42 6671
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYO 67,94 66,26
3 PESO DE RECIPIENTE 12,68 1235
4 PESO DE MUESTRA INICIAL 55,74 54,35
5 PES0O DE MUESTRA FINAL 55,26 5391
6 PESO DE MATERIA ORGANICA 048 045
7 % MATERIA ORGANICA 086 083
% DE MATERIA ORGANICA : 0,84 %

‘OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo "El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 & constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ULFATO DE SODIO Y SULFATO DE MAGN

PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecéanicas del concreto sustituyendo pardalmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICAGION  : Provinciade Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA 1 Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Faleo H.
LIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
—
1 DATOS DE MUESTRA
JMUESTRA __ : M0
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Andlisis cuantitativo.
2
Peso de la fraccién
ansayada
L]
N4 N8 911 753 728 332 3,02
N'8 N 16 808 751 725 3,46 280
W18 N30 443 kL M2 383 1,74
W 30 N 50 210 183 182 1,48 241
N 50 N* 100 38 35 33 571 0,21
TOTAL 337,0 03,2 2826 1222
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 12,22 %
QBSERVACIONES: Las fueron p i parel
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrite Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTH C136)
PROVEGTO  : "Evaluasién do s propiedades mocinicas dol cancet susituydo pariaimants o comanto par coriza da datamita’
UBICAGION  : Pravincia do Chiclaya, Dapanamanto do Lambayeque
CANTERA 1 Los Moras SUPERMISOR : Roysor Buga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Faco H,
CLIENTE : Monsahe Diaz Jhan Catas FECHA: Julb 2023
| DATOS DE LA MUESTRA |
[muestRA v TAMANO MAXIMO NOMINAL : 3/4° |
Porcentaje de Retenido E: Técnica
Avertur Peso o Porceniaje que spec. —
 mam.) Retenido g1 Parcial (%) Acumulado (%) Pasa (%) HUSO 67 EG2013
101,600
8300
7 76200 CARACTERISTICAS
a1z 63.500 % Grava = W3 %
2" 50800 % Arena = 0T %
TUE 38,100
1" 25400 1000 100 100 CONTENIDO DE HUMEDAD %)
19,050 8.1 42 42 858 [ 100 |Mumen do b : 101
12700 Masa de lara, en g : 1382
9525 25234 6.9 211 789 20 55 |Masade tara + masa de sueio hr 1462,7
6,35 Masa o tara + masa de sk o0 ; 45,2
4,760 102136 8,3 3 10,7 0 10 Masa de agus, eng 3 75
2,380 15883 0.6 £X) 0.1 o 5 |Masade ko 000, @1 9 : 15%,0
2,000 Contanido de humedad en% 05%
1190
08M
No 30 0,600
o 40 040
Na 50 0,300 PESO DEL MATERIAL
Na 60 0,250
Na 80 X Peso inicial (gr) : 14960,7)
No. 100 018
No. 200 0,074 123
FONDO 14960,7
TOTAL
r D'
8 8 g gURMGBAUOMETRCA, . Booah
o a s 8 @8 © 8 8 3o PO T = R
2 28 2 & & 2 2 Z22 25 mAa mu nomAtm
1000
L
G
200 -
'
! I
800 ;
|
0
- Y L
£ K
600
Ed
F s
4 !
3 s
2 7
& 400
b=} R
2 ] T
2 a0 1 —
Il
00 i "
e P
00 .
001 010 100 10,00 100,00
\ ABERTURA (mm} J
OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)
. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
PROYECTO " ceniza de diatomita"
UBICACION - Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA . Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL . Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 253940 25538,0 25638,0
Peso del recipiente (Kg) 12328,0 12328,0 12328,0
Peso de la muestra (Kg) 13066.0 132100 13310.0
Volumen (m?) 9396,0 9386,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kg/m¥ | 1390,59 14059 1416,6 1404,4
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (9)
Peso de tara + muestra humeda [{+)]
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (g)
Peso Suelo Seco (9)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m?®) 1390,6 1405.9 1416,6 1404,4

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

JYis)
@éﬁd sria Falce |
JERE DE LABORAF
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cenito”~ Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . Evalluacpnfle las propiedades mecanicas del concreto sustituyende parcialmente el cemente por ceniza

de diatomita
UBICACION ; Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA ; Los Meras SUPERVISOR : RoyserBurga C
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedic
Peso del reciiente + muestra (Kg) 266160 26739.0 26766,0
Peso del recipiente (kg) 123280 12328.0 12328,0
Peso de la muestra (Kg) 14288,0 144110 14438,0
Volumen () 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Compactado (Ka/m") 1520,6 15337 1536,6 15630,3
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara () - - -
Peso de tara + muestra humeda (a) - - -
Peso de tara + muestra seca (a) - - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado (Kg/m") 1520,6 16337 1536 6 15303
Observaciones: Las muestras fueron praporcionadas por el solicitante
é[‘nnm}‘@'\
@ =)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 [Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 208

. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza

FROYECTO * de diatornita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
JMUESTRA M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 1003,7 1253,0
B |Peso MatSat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 6257 786,0
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 378,0 4670
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )ar) 9991 1246,8
E |Vol.demasa=C-{A-D){gn 3734 460,8 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2,643 2670 2656
Pe bulk { Base saturada) = A/C 2,655 2683 2669
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2,676 2,706 269
% de absorcion=((A-D)/D*100) 0,460 0497 0,48%

Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 — 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PROYECTO . dEva.Iuac@n“de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
e diatomita
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegque
ICANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
3
PASA RETIENE
3" 212
212 2"
2" 112"
112" 1 5011
1 314" 5007
34" 12"
12" "
3" 14"
14" No 4
PESO TOTAL 10018
PESO RETENIDO EN TAMIZ N°12 5238
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 4780
N° DE ESFERAS 12
PESO DE LAS ESFERAS 5015
% DE DESGASTE 477
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
/"mm%‘%\
@ £ ahof)
oo,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

LFATO DE MAGNESI

PROYECTO

UBICACION
CANTERA
MATERIAL
CLIENTE

+ "Evaluadion de las propiedades mecdnicas del concreto sustituyendo parcialments &l cemento por ceniza de diatomita”

: Provincia de Chidayo, Departamento de Lambayeque
: Los Meras

: Piedra Chancada

+ Monsalve Diaz Jhon Carlos

SUPERVISOR : Royser Burga C.

JEFE LAB.

¢ Luisa Falco H,

FECHA : Julio 2023

DATOS DE LA MUESTRA

|MIJESTRA

Las muestras fueron proporcicnadas por el solicitante

: M-01
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADACION ORIGINAL %
Pesode |Pesomtenido| Perdida Perdida
PASA Peso fraccion después del | depuesdel | depues del | Perdida corregida
RETIENE retenido % retenido | ensayada ensayo ensato (gr) | ensato (%)
A B c D E F
212" 2"
2" 112"
112" 1
1" 34" 6251 47 586.,3 3332 2531 432 2,02
34" 12"
12" g 25234 189 22472 1563,7 683,5 304 574
" N°4 102138 764 88526 73432 15094 171 13,03
<N° 4
SUMA TOTAL 133621 100 20084,8 20,80
Observaciones :
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO H "Evakacin de las mecanicas cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION 1 Provinciade Chiclayo, Depatamento de Lambayeque
[CANTERA H Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL 3 Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Faco H
[CLENTE 3 Monsaive Diaz Jhon Carlos FECHA : Julo 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
[mues TRA i MO0t |
AGREGADO GRUESO:
Tamafio de las particulas Peso do la muestra antes del Tamafo del tamiz para Peso do la muestra despues Peso de laperdida del
remover el reslduo del
entre los tamices d ensayo del ensayo material
ensayo
Pasa Rotione (9) 9 (0)
4 N4 N8 .
(19.0mm) “@Ismm 25634 (2.38mm) 24182 14520 5%
ESPECIFICACION MAX. 3% |

OBSERVACIONES : Las muestras fueron proporcionadas por e solictante
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Registro de la Propiedad Industrial

Direccidn de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00114014

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defsnsa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual —~ INDECOP, certif ca que por mandato de la
Resolucion N° 00£703-2019/DSD - INDECOP| de fecha 15 de marzo de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

La denominacion AR CONSTRUCTORA & CONSULTORIA y logotipo (se
reivindica colores), conforme al modelo

Servicio de construccion

37 de la Clasificacion Internacional,

0782238-2019

CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A &R S.A.C.
Pert

15 de marzo de 2029

0571

028

RAY MELONI GARGIA

Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA
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171121 10:27 CONSTANCIA DEL RNP

LOSCE & RUC N° 20561378313

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA
Domidiliado en: CAL. JUAN PABLO II NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE CHICLAYO
CHICLAYO (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcién vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 28/07/2016

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia : Desde 28/07/2016

EJECUTOR DE OBRAS

Vigencia para ser participante, postory : Desde 01/02/2019
contratista

Capacidad Maxima de Contratacion : 900,000.00 (NOVECIENTOS MIL Y 00/100)

CONSULTOR DE OBRAS

Vigencia para ser : Desde 21/06/2018
participante, postor
y contratista
Especialidades Ley : 3 - Consultoria en obras de saneamiento y afines - Categoria A
30225 4 - Consultoria en obras electromecénicas, energéticas, telecomunicaciones y
afines - Categoria A
5 - Consultoria en obras de represas , irrigaciones y afines - Categoria A
1 - Consultoria en obras urbanas edificaciones y afines - Categoria A (*)
2 - Consultoria en obras viales, puertos y afines - Categoria A

FECHA IMPRESION: 17/11/2021

Nota:
* De acuerdo al articulo 15 del Reglamenta de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. NO 344-2018-EF,
igente a partir del 30/01/2019, la especialidad se denomina "Consultoria de obras en edificaciones y afines”.

Para mayor informacidn la Entidad deberd verificar el estado actual de la vigencia de inscripcién del proveedor en la pagina
web del RNP: www.mp.gob.pe - opcidn Verifique su Inscrpeidn.

Retornar -

www.mp.gob. pelee _constar t Todos.asp?RUC=20561378313 in
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Ensayos de mezcla de concreto fc: 280kg/cm?

®

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA
A&R S.A.C.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'Cs 280 KG/CM2

SOLICITADO POR:
Monsalve Diaz Jhon Carlos

PROYECTO:

"Evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
ceniza de diatomita"

JULIO 2023
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INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

PROYECTO: "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita"

LINTRODUCCION
El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a
partir de una combinacién adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la que se
puede afiadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del
concreto para cada uso particular, asi como para las especificaciones requeridas
por los materiales empleados en la produccién deben cefiirse a la normatividad NTP
y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las diferentes
etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la medida que se
evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. El proceso de
minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buena preparacion
técnica y de un exigente control de calidad.

I.GENERALIDADES.

2.1 OBJETIVO
El presente Informe detalla las caracteristicas principales del disefio de mezcla de
concreto, de resistencia f'c=280 kg/cm2, con agregados proporcionados de las
siguientes canteras.

« Agregado grueso: Cantera Chancadora Sican

« Agregado fino: Cantera Los Meras

2.2 METODOLOGIA
Para los disefios de mezcla de concreto se ha seguido la metodologia del ACI, el

cual se tiene verdadera confianza en los valores de los disefios resultantes.

2.3UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollara en el distrito de Chiclayo - Lambayeque

AV. VICENTE RUSO N? 1530 INT. DY F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
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IILREQUERIMIENTO DE LOS MATERIALES

Cuadro N°01

®

Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

MASA TOTAL DE LA

CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)

Cantidad de particulas livianas

0.5% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ién
S04

1.2% (méx.)

Contenido de cloruros, expresado como ion
Cl

0.10% (max.)

Carbon vy lignito

0.5% (max.)

Materia organica

Equivalente de arena

65%min < 210kgiom2

75%min z 210kg/cm2

Durabilidad al sulfato de magnesio

15% max.

Médulo de fineza
2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS

2.3-31

Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8") 100
4.75mm(N°4) 95-100
2.36mm(N°8) 80- 100
1.18mm(N°16) 50- 85
600um(N°30) 25- 60
300um(N°50) 10-30
150um(N°100) 2-10

AV. VICENTE RUSO N° I530 INT. DY F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE. H
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Cuadro N°02

®

Requisitos minimos de aceptacién para agregados gruesos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO

CARACTERISTICAS MASA TOTAL DE LA MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3.0% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como i6n 1.0% (méx)
S04
Contenido de cloruros, expresado como ién Cl 0.10% (max)
Carbon vy lignito 0.5% (max.)
Abrasion 40 max
Durabilidad al suffato de magnesio 18 max.
2,0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz HUSO HUSO
HUSO 7 | HUSO 6 | HUSO 57 467 357 HUSO 4 | HUSO 3
63 mm (2.5") - - 100 - 100
50 mm (2") - - 100 95-100 | 100 95-
100
37.5mm (1 - - 100 |95-100 - 90- |35-70
") 100
25mm (1") - 100 |95-100 - 35-70 20-55| 0-15
19 mm (3/4") 100 |90-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5mm (1/2")|90-100| 20-55 | 25-60 - 10-30 - 0-5
9.5mm (3/8") | 40-70 | 0-15 - 10-30 - 0-5 -
475mm(N°4)| 0-15 | 0-5 0-10 0-5 0-5 - -
236mm(N°g)| 0-5 - 0-5

AV.VICENTE RUSON® I530INT. DY F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO ~ LAMBAYEQUE. H
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o

IV.RESULTADOS DE LOS DISENO DE CONCRETO REALIZADOS

En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de

concreto

Cuadro N°03
Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino

DESCRIPCION

A. AGREGADO FINO

UNIDAD

Material que pasa el tamiz de 75um (N° 200)

% 22

Equivalente de arena

B. AGREGADO GRUESO
La granulometria cumple con las especificaciones para el tipo HUSO 6

% el

Abrasion | % | 19.6
Cuadro N°04
Disefio de concreto de 280 kg/cm? - Cemento Tipo |
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamafio Maximo Nominal pulgada 34"
Slump pulgada 3-4
Aire Atrapado % 2.00
Médulo de Fineza 2.52
Relacion alc 0.457

PROPORCION EN PESO

Cemento kg 1
Agregado grueso kg 23
Agregado fino kg 16
Agua It 044
PROPORCION EN VOLUMEN PIE®
Cemento bls 1
Agregado grueso pie’/bls 239
Agregado fino pie¥/bls 1.61
Agua Itbls 18.8

AV. VICENTE RUSON° I530INT. DY F- FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los agregados para el disefio de mezclas fueron muestreados por los
solicitantes Monsalve Diaz Jhon Carlos, para luego ser llevadas a nuestro
laboratorio. No se hace responsable del uso e interpretacién de los datos del

certificado del ensayo.

« Los disefios fueron realizados con agregados de la cantera:

Agregado grueso: Chancadora Sican
Agregado fino: Cantera Los Meras

La arena presenta 2.2% de material pasante de la malla N°200.

El resultado del equivalente de arena es 77.7% lo cual cumple para
concretos mayores o iguales a 210 kg/cm2, donde la norma de pide como
minimo 75% en el ensayo de equivalente de arena.

Las mezclas de concreto consistiran en una mezcla de agregados grueso

y agregado fino, agua y cemento en la proporcion del disefio.

La graduaciéon de cada uno de los agregados producira al estar bien
proporcionado, una mezcla conforme a los limites de graduacion del tipo

especificado.

Se define la trabajabilidad como aquella propiedad del concreto recién
mezclado que determina la facilidad y homogeneidad con lo cual este
material se puede mezclar, colocar, compactar y acabar compuestos de
materiales similares en sus proporciones del disefio.

Tener en cuenta para la dosificacion del agua que este disefio se realizé
para los agregados que tenian la siguiente humedad (segun muestras

enviadas):

Arena 1.2%
Piedra - 1.3%

AV. VICENTE RUSO N® 1530 INT. D Y F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE. H
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* Silos agregados en obra tienen humedad diferente a las del disefio se
debera corregir la dosificacion del agua a fin de no variar la relacién a/c

(agua/cemento).

AV. VICENTE RUSON® I530INT. DY F - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
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DISENO DE
CONCRETO
F°C=280 KG/CM2

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito - Chiclayo. Cel. # 978 360036
- 993 595 300. = E-mail: constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclaye.
978 350 036 — 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROVECTO  : "Evalsacidn de ks del concrelo yende p ] per ceriza de datomia”
uBicacion - Provincia de Chidaya, Departamento de Lambayaque
[CANTERA Amna (Cantem Los Meras) Y Padra Chancada (Chancadora Sicén)
[MATERAL t Cancmita
i : 200 Kglen2 SUPERVISOR : Royser Buga C
[SOUCITADD  : Monsalve Diaz Jhon Caros FECHA ; Julo 2023
CONCRETO: Kglom®
PESO MODULO PESO SECO PESOSECO TAMAND
CARACTERST. ESPECIFICO e SUELTO COMPACTADO MAXMO
Koimd FINEZA % Kghmd omd MOMINAL
[CEMENTO g - - -
|AGR. FINO 2884 252 12 084 15060 18477 -
|AGR. GRUESO 2758 - 13 092 1451 15525 EL S
VALORES DE DISERO
5) RELAGION DE A/G: Q457
1) ASENTAMIENTO: 3ad" 6} AGUA 205 LT.
2) TAMARO MAXIMO NOMINAL: L T)AIRE INCORPORADD 200 %
3) CON AIRE INCORPORADO M
4) VOL. DE AGREG. GRUESO: 064
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO: W
FACTOR CEMENTO: MG kigm3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 1008 kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FIND : e wgim3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 014 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0205 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE ARE: 000 m3 PASTA: oms4  |ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0268 m3 MORTERC: | _omse  |m
‘SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. 0.7H m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0734 m3
WOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO : 0268 m3
TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: 445 kg'm3 10,58 balmde
AGUA 205 1n3 525 ghimde
AGREGADO FINO : 718 kgfm3 048 maymdc
AGREGADO GRUESO: 1006 kgn3 071 mdg/md:
P LOS AGREGADOS
FINO. HUM: 24 ka/m3 AGREGADO AINO: 0% % 258 J
GRUESD HUM.: [ s ema AGREGADD GRUESO: [E] % 382 n
VOLUMEN DE AGUA % G40 i
AGUA DE MEZ CORREG. POR HIM.: 199 Bmd
[CANTIDAD DE MATERIALES CORRE GIDAS POR ME TRO CUBICO VOLUMEN APARENTE EN PIE3
CEMENTO: 448 kg'm3 10.%
RANGO DE AGUA: 198 tim3 1880
AGREG. FIND HUMEDO: 724 kym3 16,98
AGREG. GRUESO HUMEDDO: 1S kig'm3 2525
wees
[Comarte : [ kg Camanto: [ Botsa
g 044 t g 188 tols
|Arena_: 16 kg Aena ; 181 e’ tbais.
[Grava 23 ] Grava 238 poibais.
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LABORATORIO
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 034 - 993 595 300 (Y conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC EL07 - MTC E204 - ASTM C136)

[PROVECTD por oeriza de detomis”
1 Chiciaye, Lambaysque
JCANTERA :Los Meras SUPERMSOR : Royser Burga C
[MATERAL 1Amna JEFE LAB. : Lusa Falco H
cuenTe : Monsahvo Diaz Jron Caros FECHA : Juio 223
[ DATOS DE LA MUESTRA
[muesTRA : M-0L TAMANG MAXTMO NOMINAL : 2. &
Tamiz Abertura Peso Porcentaje do Retanido antaje
R [ —
ASTH (mm)  Retonido(or)  Parchl(¥) Acumulado(%)  Pasafi)
L 101,600
8,500
76200 CARACTERISTICAS
6,500 %Grava = 40 %
0800 % Arona 960 %
38,100
T 5400 CONTENIDO DE HUMEDAD (74l
5 18,050 Rumem do tara : 18
172" 12700 1000 Masa de tara en ] Lk
8" 9525 051 01 o1 999 100 100 Masa da lara + masa o8 sueko himedo, an g H S423
14" 8.350 Masa de tara + masa de sueko 9600, &n g 53874
No. 4 4780 1872 a5 40 6.0 % 100 [Masa deagua eng 558
No. & 2360 u® [ a3 9.1 [ 100 [Masa da susko 000, 1 9 : 460,07
No_ 10 20m Contanids de humadad, an % : 3
No. 16 1190 51,28 103 192 208 5 85
No 20 08M
MODULO DE AINEZA 252
CE 0500 128,62 1 M3 557 = 0
o4 04m
Wo. 50 0.300 7347 70 210 10 30 PESO DEL MATERIAL
No. 80 0.250
No. &) (X
Wo 100 [ % 173 %2 a8 2 10 [Poso Fracoisn Fino (gr) bl
No 200 0074 1003 20 W2 18
FONDO 878 18 100.0
-
CURYA GRANULOMELRICA i P
2 g g R %‘ ?P - 9w o . o B, o8,
° 5a 8 8 8 © o ey LI O A R LT
z z2 2z =z =z =z =z 2=z 2 4 WA ®moh oaoaamm
1m0 n ——
£ = —
0o . a
s .
3
oo 7 / 7
[ i .
z 0.0 p A
H
H
3w d
u .
F] G
5 wp
&
o
H
H B
& 00
4 .
00 -
100 < =
o0
0,01 0,10 100 10,00 10000
| ABERTURA {mm)
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron propordonadas por el solidtante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300 (%9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203)
_"Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyende parcialmente el cemento por

PROYECTO * ceniza de diatomita’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB. ; LuisaFalco H
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : M-01

ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kag) 7667,0 7666,0 7704,0
Peso del recipiente (Kag) 3438,0 3438,0 3438,0
Peso de la muestra (Ka) 4229.0 4228,0 4266,0
Volumen (m?) 2816,0 2816,0 2816,0
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 15018 15014 1614,9 1506,0
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (a)
Peso de tara + muestra humeda (@
Peso de tara + muestra seca (9)
Peso Agua (9)
Peso Suelo Seco (9)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m™)| 15018 15014 1514,9 1506,0

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el salicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Dishrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 % constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . Eva_luacm de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza

de diatomita
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL - Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
[MUESTRA : MO1 |

ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYO

IDENTIFICACION

1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muestra (Kg) 8081,0 80890 8084,0
Peso del recipiente (Kg) 3438,0 34380 3438,0
Peso de la muestra (ka) 4643,0 46510 4626,0
\olumen m? 2816,0 28160 2816,0
Peso Unitario Compactado (Kgim®) 1648,8 16516 1642,8 1647,7
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara () - - .
Peso de tara + muestra humeda (@ - - -
Peso de tara + muestra seca (9) - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado ngim‘il 1648,8 16516 1642,8 1647,7

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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NORMA MTC E 205

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 340 0346 — 993 595 300 ﬂ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

. "Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por

PROYECTO " ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayejque
CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 500,3 5001
B |Peso Frasco + agua 7019 652,8
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 12022 11529
D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 10134 9652
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 188,8 1877
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 4961 4960
G |Voldemasa=E-(A-F)(gr) 1846 1836 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) =FE 2628 2,643 2,635
Pe bulk ( Base saturada ) = AE 2650 2,664 2,657
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2687 2,702 2,694
% de absorcion = ((A - F)F)*100 0,847 0,827 0,84%
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cermito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA MTC E 114

PROYECTO . ;I‘Eavtanlrn?tcai“nn de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de
UBICACION ; Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
JCANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : W01
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA 11:17 11:19 11:21
ALTURA DE NIVEL
37 3,8 37
MATERIAL FINO (A)
ALTURA DE NIVEL
29 30 28
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
78,4% 78,9% 75,7%
ARENA (B x 100/A)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 77,7%

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerito”- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300 (9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO + "Evaluacidn de las propiedad del concreto do parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Depatamento de Lambayeque

'ANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB.: Luisa Falco H.
"LIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : M-01

AGREGADO FINO:

Tamafio de las particulss entre los tanices  Peso de ln muestma mntes del Tamafo del tansiz para Peso de ln muestm despues. Peso de ln perdida del
de:

emayo remover el residuo del ensayo el ensayo
Pasa Retiene ® ®
N4 N 16 193 N°20 143 340 23%
(475 mm) (118 mm) (0840 mm)
ESPECIFICACION MAX.] 3%
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
I
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"~ Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300 (% constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO S ion de las canicas del concreto el cemento por ceniza de diatomita”™
UBICACION : Provincia de Chiclayo, D de Lamb
[CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFELAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : MO1

e
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DELAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 1417 1386 2,2 3,0% CUMPLE
OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300 4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
(NORMA MTC E 211)

. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
PROYECTO * ceniza de diatomita"
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Arena JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA ; M-01
DATOS DEL ENSAYO

Peso de las particulas decantadas 204 g

Peso de la muestra (Malla 3/4") 4368 g

Carbon y Lignito l 0,467 ’ %

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595 300 % constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "Evaluacién de las propiedades mecdnicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita
UBICACION : Provincia de Chidayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : Los Meras SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Arena JEFE LAB.: Luisa Falco H.
[CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
m—
DATOS DEL ENSAYO
N* DE ENSAYD 1 2
HORA DE ENTRADA 0820 830
HORA DE SALIDA 1420 1430
1 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE 66,42 66,71
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYO 67,94 66,26
3 PESD DE RECIPIENTE 12,68 12,35
4 PESD DE MUESTRA INICIAL 55,74 54,3
5 PESD DE MUESTRA FINAL 56,28 53,81
6 PESO DE MATERIA ORGANICA 048 0485
7 % MATERIA ORGANICA 056 083
% DE MATERIA ORGANICA : 0,84 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

%Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 — 993 595 300 (4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DURABIL AL SULFATO DE SODIO Y SULFATO DE MAGN!

"Evaluacion de las popiedades mecanicas del concreto sustituyendo pardalmente el cemento por ceniza de diatomita”

PROYECTO
UBICACION Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ANTERA Los Meras SUPERVISOR : Raoyser Burga C.
IMATERIAL Arena JEFE LAB. : Luisa Faloo H.
LIENTE Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
1 DATOS DE MUESTRA
JMUESTRA M-01
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Andlisis cuantitativo.
2 3
Peso de la fraccion Poso Retenido
ansayada después del ans ayo
[1]]
N4 N8 LR 753 728 332 3,02
N'E N 16 808 751 728 348 280
N 16 N° 30 43 386 32 3,03 174
N 30 N° 50 210 183 €2 11,48 241
N 50 N® 100 38 35 33 571 0z
TOTAL 37,0 203,2 2026 1222
INALTERABILIDAD DEL AGREGADQ FIND: 1222 %

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - HTC EL0! IC E204 - ASTM C136)

[PROYECTO “Evaluacidn de bs popkedides mecinicas del concmta susiuyendo pardalmente o cemanto par ceniza de distamita®

UBICACION  : Provincia de Chiclayo, Depaamento de Lambayaque

[CANTERA : Chancadara Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL  : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Faco H
CUENTE 1 Mansabve Diaz Jhon Cados FECHA: Juio 2023

DATOS DE LA MUESTRA |

TAMANO MAXIMO NOMINAL : 34" |

Py Espec. Técnica
= L] Descripcion de In Musstra
Retenido fgr) Pasa (%) HUSO 8 EG201
CARACTERISTICAS
% Grava = W8 %
% Arena = 02 %
000 100 00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
™42 a8 8 9482 90 00 [Numem do tam t 13
10146.3 89 27 413 20 55 |Masadeera,eng : 120,1
78325 .8 .5 105 0 16 |Mmasa de ra + masa de suen i 1326,8
Masa de tara + masa de sueb se 131,58
21483 104 X 02 a 5 |Msadeagm, eng 153
238 a1 1000 0.0 Masa do suelo seca, o @ : 194
No 10 2,000 Contanido do humedad, en% ! 3%
No 16 1,180
Na 20 0,834
e 30 0,600
No 40 0420
No 50 0,300 PESO DEL MATERIAL
No §0 0,250
N 80 0177 Peso lnidial (gr) : 27449
No. 100 0,14
No__200 0,074
FONDO 207448
TOTAL
r "
H § 5 g CURYA GRANULOMETRICA, N b
& 23 B L A - ) T o on b 8 &g,
o e s & @& & o @ iy PO R R B P
2 22 2 2 2 2 £ 22 25 &5 mh 4omam
1000
|
90,0
80,0
00
£
a4 600
P
d
Lo !
2 0 I
w I
4 '
E 400
4 I
& |
2300
00
I
100 .
P [
a0
00 0,10 100 10,0 10000
\ ABERTURA (mm) 7
‘OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
MAMTC E 203)
. "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por
PROYECTO * ceniza de diatomita"
UBICACION . Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA . Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL ; Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
| DATOS DE LA MUESTRA
JMUESTRA : M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciplente + muestra (Kg) 257150 25668,0 25771,0
Peso del reciplente (Kg) 12328,0 123280 123280
Peso de la muestra (Kg) 133870 133400 134430
Volumen (m®) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)| 142476 1419.8 1430,7 14251
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (@
Peso de tara + muestra humeda (9)
Peso de tara + muestra seca (9)
Peso Agua (g)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)| 14248 1419.8 1430,7 14251
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
o maum:
@ eria Falco funsdo
JERE DE LABORATORID

184



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cenito”- Distrito Chiclayo.
978 360 036 - 993 595 300 (% constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO . Eva‘luaclqnﬂde las propiedades mecanicas del concreto sustituyendoe parcialmente el cemento por ceniza
de diatomita
UBICACION ; Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA . Chancadera Sican SUPERVISOR : RoyserBurga C.
MATERIAL - Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H.
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M01
—
AGREGAD_O GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muestra (Kg) 269860 26832,0 269290
Peso del recipiente (Kg) 123280 12328,0 12328,0
Peso de la muestra (ka) 146580 14504,0 14601,0
Volumen (m’) 9396,0 9396,0 9396,0
Peso Unitario Compactado (Kg/m") 1560,0 15436 15540 1552,5
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara () - - -
Peso de tara + muestra humeda @ - - -
Peso de tara + muestra seca ()] - - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado (Kgfmd] 1560,0 15436 1664,0 1552,5
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
/:D‘””"a%\
g" LEM. =
5, cWolNCe 5
o 5/

185



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993 595300 [Y constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

NORMA MTC E 206)
PROYECTO . Eva_\uacMn fle las propiedades mecanicas del concreto sustituyende parcialmente el cemento por ceniza
de diatomita
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CANTERA : Chancadera Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa FalcoH.
CLIENTE : Monsalve Dfaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 2 M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 10596 1253,0
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua) (gr) 6714 7881
C [Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 3882 464.9
D |Pesoc material sece en estufa ( 106 °C )igr) 10602 1241,3
E [Vol.demasa=C-(A-D)(gn 37es 453,2 PROMEDIO
Pebulk (Base seca) = DIC 2,708 2,670 2688
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2,730 2,695 2712
Pe Aparente ( Base Seca ) = DIE 2,772 2,739 2,756
% de absorcion= {(A-D)/D* 100 ) 0,895 0,843 0,92%

Observaciones:

Las muestras fueron proporcienadas per el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cemito”- Distrito Chiclayo.
978 340 036 - 993595 300 Y conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

DE ABRASION ( MAQ DE LOS ANGELES )
(NORMA MTC E - 207)

PROYECTO . Eva.\uacubn :Ide las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
de diatomita’
JUBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ICANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C.
IMATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : LuisaFalca H
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
B
PASA RETIENE
¥ 21"
212 2"
2" 112"
112 1"
1" LS
34" 12" 2502
" 8" 2500
kLY 14"
14" No 4
PESO TOTAL 5002
PESO RETENIDO EN TAMIZ N*12 4022
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO a80
N° DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 4598
% DE DESGASTE 19,6

Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

.
CoRlL
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978 360 036 - 993 595 300

&

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito"- Distrito Chiclayo.

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTCE 209)
PROYECTO : "Evaluadion de las propiedades mecénicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION 2 Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[CANTERA : Chancadora Sican SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL : Piedra Chancada JEFE LAB. : Luisa Falco H
[CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos FECHA : Julio 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
FRAGCION GRADACION ORIGINAL % Pesode |Pesoretenido| Perdida Perdida
fraccidn después del | depuesdel | depues del | Perdida comegida
PASA RETIENE Peso | o tenido| ensayada | esayo | ensato(gr) | ensato (%)
retenido
A B c D E F
212 2"
2" 11/2¢
112" 1"
1" 314" 7942 38 682,3 3528 3297 483 1,85
34" 102" 10146,3 49,0 5624.7 5142,7 482,0 8.6 4,20
12" " 7632,5 36,8 52314 4802,7 3287 6,3 23
38" N4 21483 10,4 1586,2 1274,8 3114 196 2,04
<N 4
SUMA TOTAL 207213 100 15898,6 10,40
Observaciones: Las muestras fueron proporcicnadas por el solicitante
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Av. Vicente Russo N°1530 Int.D y F - Fundo “El Cerrito”- Distrito Chiclayo.

978 360 036 - 993 595 300 % constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TERRENOS DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES- MTC E 212

OBSERVACIONES :

PROYECTO "Evakiacén de las mecanicas | cemento por ceniza
UBICACION Pr Chiclayo, D del
CANTERA Chancadora Stan SUPERVISOR : Royser Burga C
MATERIAL Pledra Chancada JEFE LAB. : Luisa Fato H
CLIENTE Monsalve Diaz Jhon Carkos FECHA : Julo 2023
[ DATOS DE LA MUESTRA |
|MuESTRA M0t |
AGRE GADO GRUESO:
Tamafio de las particulas Peso de la muestra antes del T m‘:m:::: Peso de la muestra despues Peso de la perdida del
entre los tamices de : del ensayo mawerial
ensayo
Pasa Retione (]
4 N4 N8 i o
womm  [@75mm) e 2.38mm) 6707 11,60 1,7%
| ESPECIFICACION MAX | 3% |

Las muestras fieron proporcionadas por el solictante

Yoy RS
@ eris Feo furtsdo @
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CERTIFICADO N° 00114014

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defansa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certif ca que por mandato de la
Resolucion N° 006703-2019/DSD - INDECOP| de fecha 15 de marzo de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

La denominacion AR CONSTRUCTORA & CONSULTORIA y logotipo (se
reivindica colores), conforme al modelo

Servicio de construccién

37 de la Clasificacion Internacional.

0782238-2019

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R S.A.C.

Pert

15 de marzo de 2029

0571

028

%«A, el

RAY MELONI GARCIA

Direccidn de Signos Distintivos
DECOPI

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA
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1711021 10:27 CONSTANCIA DEL RNP

,OSCE@?-' RUC N° 20561378313

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA
Domiciliado en: CAL. JUAN PABLO II NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE CHICLAYO
CHICLAYO (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 28/07/2016

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia : Desde 28/07/2016

EJECUTOR DE OBRAS

Vigencia para ser participante, postory : Desde 01/02/2019
contratista

Capacidad Maxima de Contratacion : 900,000.00 (NOVECIENTOS MIL Y 00/100)

CONSULTOR DE OBRAS

Vigencia para ser  : Desde 21/06/2018
participante, postor
y contratista
Especialidades Ley : 3 - Consultoria en obras de saneamiento y afines - Categoria A
30225 4 - Consultoria en obras electromecanicas, energéticas, telecomunicaciones y
afines - Categoria A
5 - Consultoria en obras de represas , irrigaciones y afines - Categoria A
1 - Consultoria en obras urbanas edificaciones y afines - Categoria A (*)
2 - Consultoria en obras viales, puertos y afines - Categoria A

FECHA IMPRESION: 17/11/2021

Nota:
* De acuerdo al articulo 15 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. N© 344-2018-EF,
vigente a partir del 30/01/2019, la especialidad se denomina "Consultorfa de obras en edificaciones y afines”.

Para mayor informacion la Entidad deberd verificar el estado actual de la vigencia de inscripcion del proveedor en la pagina
web del RNP: www.rnp.gob.pe - opeién Verifique su Inscripcian.

Retornar

www.mp.gob pelconstancia/rnp_constanciaidefault_Todos.asp?RUC=20561378313 n
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Ensayos mecanicos de las muestras

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

ENCIA A MPRESION DEL CONCRETO - 339.034 (2021)

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto © Av. Vicente Russo N°1530Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo "El Cerrito” - Chiclayo
Cont:'nl de calldat.:l en ‘ubras . @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado —

CONSTRUGTORA & CONSULTORIA  Ejacucién, Supervisién de obras y Consultorias en general M canstructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE

ESTRUCTURA

: Mensalve Diaz Jhon Carlos

: Pafrdn

: "Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

SUPERVISOR : Raoyser Burga C.

TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

CODIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
N° {ka) {kg/cm2) %
1 Patrén 2/08/2023 | 9082023 T 280 15,02 300 177,19 531560 12230 23008 349760 2244 80,1
2 Patran 2/08/2023 | /082023 7 280 15,01 302 176,95 | 534391 12180 22792 38530 2177 78
3 Patran 2/08/2023 | /082023 7 280 15,02 303 177,19 | 536875 | 12240 22799 39240 215 791
OBSERVACIONES :
Coneretos normales
Edad (dias) F'c [Kg/em2) (3)
1 25-35
3 42-53
@w 4 WI&K i 7 70-8s
T, by G @ gt 14 85 -95
Tiwcte | 28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto © Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras ™y

.,) 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado (—j

CONSTRUGTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ISTENCIA A FT0 - N.T.P. 339.034 (2021

PROYECTO "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente €l cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patron TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G
CODIGO FECHA EDAD Fec DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA :
N° MOLDEO ROTURA DIAS (kgicm2) (em) (glcm3) (kg) {kglcm2) (%)
1 Patron 2i08/2023 | 16/08/2023 14 280 15,01 301 176,95 | 532622 | 12080 22699 45270 2558 914
2 Patran 2/08/2023 | 16/08/2023 14 280 15,03 30,1 17742 | 534042 | 12130 27114 46330 2611 933
3 Patron 2108/2023 | 16/08/2023 14 280 15,01 30,2 176,95 | 534391 | 12170 2774 45820 258,89 925
OBSERVACIONES :
Concretos normales
Edad (dias) | F'c [Kg/em?) (%)
i 25-35
3 42-53
@wm: X 7 70-85
Tee. Heny 13 14 B5- 95
L " 28 100- 120
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Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

© Av. Vicente Russo N® 1530 Int. Dy F
Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA - Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ISTENCIA A LA COMPRESI 339.034 (2021
PROYECTO : "Evaluacion de las propisdades mecd del concreto sustituyendo parcialments el cemento por ceniza de distomita”
UBICACIGN : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patron TECNICO DE LAB. : Henry Cercade G.
CODIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA ;
N° MOLDEO ROTURA DIAS (kgicm2)  (cm) (kg) (kgicm2)
1 Patrdn 2/08/2023 | 30/08/2023| 28 280 15,05 300 17790 | 533685 | 12320 23085 51760 291,0 1039
2 Patrdn 2/08/2023 | 30/08/2023| 28 280 15,02 30,2 177,19 | 535103 | 12280 22949 53220 3004 107,3
3 Patron 2i08/2023 | 30/08/2023| 28 280 15,03 30,1 17742 | 534042 | 12300 23032 52830 2978 106,3
OBSERVACIONES :
Concretos normales
Edad [dias) | F'c [Kgfem2) (%)
i 25-35
3 42-53
7 70- 85
13 85-195
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
Ejecucidn, Supervision de obras y Consultorias en general

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETOQ - ASTM C496

Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
y

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE
ESTRUCTURA

: Monsalve Diaz Jhon Carlos

: Patron F'c = 280 kgicm2

: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyende parcialmente el cemento por ceniza de diatomita’

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

SUPERVISION : Royser Burga C.

TECHICO DE LAB. : Henry Cercado G.

RESIST_ALA RESIST.

N° DE PROB. DIAMETRO LONGITUD  VOLUMEN TRACCION P RESIST. Espec. RESIST.
P1 15,02 300 5316 12140 20812023 908/2023 7 20140 285 102
F2 1502 301 5333 12220 210872023 9/08/2023 7 19870 280 B4 280 100
P3 1501 30,1 5326 121590 2108/2023 908/2023 7 20360 287 102

RESIST PROM

101

@cmsn?% R K @
T hieny Cara
it |
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topogréficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras

; R . @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496
PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto susfituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita’
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Patron F'e = 280 kgicm2 TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

RESIST.ALA RESIST.

N° DE PROB. nm:.:n:m LUT;T'UD m‘:zf" P:::_n(m i CARGA (kg) Tm Pagﬁz:: REST;E:"""' RESIST. (%) RE;:E:’:{;"
P1 1503 0,1 5340 12260 20812023 1610812023 14 26530 373 133
P2 1501 302 5344 12200 210812023 1610812023 14 26510 378 372 260 135 133
P3 15,01 30,1 5326 12140 20812023 1610812023 14 25870 365 130

196



Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

RESISTENCIA A LA TRACCION DFL CONCRETO - ASTM C496

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

§ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Fundo “El Cerrito"” - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucion, Supervisién de obras y Consultorias en general [M] constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SUPERVISION : Roysar Burga C.

TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G

PROYECTO + “Evaluacitn d las propisdades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos
ESTRUCTURA : Patron F'e = 280 kg/em2
hEaT DIAMETRO ~ LONGITUD VOLUMEN  PESO e CARGA (kg) RTE:ch'SNu
(em) (cm) (em3) PROE. (g) {kglem3)
P1 15,00 302 5337 12270 21082023 30/08/2023 28 28320 398
P2 15,00 30,1 5319 12170 2i08/2023 30/08/2023 28 28970 408
P3 15,02 301 5333 12230 210812023 30/08/2023 28 29150 410

RESIST.

PROMEDID NESST-ESPEC ot (%)
(kglcm2)

406

280

(L]

142

145

147

RESIST PROM
EDIO (%)

145

(DGR YN 54 R T
Toe. Henr| [ i
Eie L
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

@ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE
ESTRUCTURA

: “Evaluacion oz las progh anicas del concreto

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

- Monsalve Diaz Jhon Carlos

: Patron Fe = 280 kglem2

parcialmente el cemento por ceniza de diatomita™d

SUPERVISOR : Royser Burga C.
TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

LONGITUD

@W
Tec. Benry
10 L

W T

CGhesira

o .ﬂll'::llm e T 'J'O[LHLI::EH = | Eé-as[;r]::p camcy DL RO nEs\::ﬂ Elnpm. nf:‘\sl'r.
fem) (em) [kgtema) (kgfemz)
Pl 1550 1840 M@ | m3 | we | om0 | om ez | s 2820 30 11
2 1550 1550 #4490 83 10763 20460 74 2082022 a0z I 1nE A0 260 120 122
F3 15,50 1550 #4490 83 10763 20550 278 2082022 a0z 280 He 124
OBSERVACIONES
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Cunt_rol de calldat.i en'obras . @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

COMSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecuuén’ Supewis|6n de obras y COnsultorias en general cunstructnra.ayr.chiclayo@gmail,com

PROYECTO “Evalusacion de las propi del concreto susti parcialmente el cement por ceniza de datomita™D
UBICACION Provincia de Chiclayo, Departament de Lambayeque
CLIENTE Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA Patron F'e = 280 kglem2 TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
RESHT.ALA RESIST.
p— ] L] |y [ o o oumn "LER R
fem) (em) [kgicmz) (kgemz)
P1 550 16,50 80 53 10763 2750 278 2082023 18/08/2023 14 340 380 139
P2 550 1550 “uy 53 10763 2370 an 20082023 1a/08r2023 14 30 403 206 280 144 142
F3 550 15,50 i 3 10763 20580 278 2082023 18/08r2023 14 ) k] 141
OBSERVACIONES :

@m BT
Tie. Hey Gaata
1IEs u
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CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Cont‘rol de Cahdal:‘ enlobras _ @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecumén' 5upervis|6n de obras y Consultorias en general cnnstructora.ayr.chiclayo@gmail,com

PROYECTO : “Evaluacion de [as propi anicas del concreto susti parcialments &l cemento por ceniza de datomita™D
UBICACIGN : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE = Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Rayser Burga C.
ESTRUCTURA - Patron F'e = 280 hglem2 TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
N° DE PRUS. TOTALDE  VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA (= I = Pﬁls‘:l‘;n RESIST. Espec.  RESIST.
; PRISMA [cms3) SECA 3) %
) (] ] lgfems) kglem2) (kgicmz) [Mpa) %]

Pi 1550 1650 M8 53 10783 28480 74 2082023 | 30082023 pl} 3780 455 16.2

P2 15,50 1550 H“u ik 10783 20430 FRE] 2002022 | 30082023 2 480 40 4“8 260 157 160

2] 1550 1650 M8 53 10783 20550 275 2082023 | 30082023 pl} kIl 48 16,0

OBSERVACIONES :

@W PR S

Ter. Heary [
i 1
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 9 Av. Vicente Russo N® 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de ca\ldaq enrohras 7 ‘\f\‘) 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado -

CONSTRUGTORA & CONSULTORIA - Fjeeucién, Supervisién de obras y Consultorias en general [ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-489)
PROYECTO : "Evaluacién de las propledades mecdnicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Cardos SUPERVISOR : Royser Burga C
ESTRUCTURA : Patrén - f'c= 280 kglem2 TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo ¢ unitaria E Promadio
Fechade | Fecha ! 52 81 E
IDENTIFICACION
vaciado Ensayo o .| (40%a,) | (0.000050) ) , 3
as) €
(Dias) | (Kgiem®) Kgjem® | Kglom? 2 (S3) Kglem Kolem

Patrén - f'c= 280 kgicm2 2/08/2023 | ©/08/2023 7 87,62 3 620866 | 0,000417 78574
Patrén - f'c= 280 kglem2 2/0B/2023 | ©/08/2023 7 87,20 35 6,36620 | 0,000408 79606 78301
Patrén - f'c= 280 kglem2 2/0B/2023 | ©/08/2023 7 88,25 35 6,33009 | 0000413 70882
Patrén - f'e= 280 kglem2 2/08/2023 | 16/08/2023 14 10113 40 443241 | 0000485 82654
Patron - f'¢= 280 kgicm2 2/08/2023 | 16082023 | 14 | 10488 42 428657 | 0,000485 85498 84301
Patrén - f'c= 280 kgiem2 2/08/2023 | 16/08/2023 14 102,36 Ll 418810 | DDDD482 83748
Patrén - f'c= 280 kglcm2 2/08/2023 | 30d08/2023 26 84,32 k2l 212204 | 0,000544 aeary
Patrén - f'c= 280 kgicm2 2/08/2023 | 3040872023 28 8266 a3 2,0B037 | 0000555 88737 Bo8e6
Patrén - f'c= 280 kglem2 2/08/2023 | 304082023 28 84,88 ks 213621 | 0000552 90875
Observaciones:

[

o)

201



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Control de calidad en obras (QQ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado "

LONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRES| EL CONCRET!

T.P. 339.034 (2021

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE
ESTRUCTURA

: Monsalve Diaz Jhen Carlos

: "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”

: Provincia de Chiclayo, Depariamente de Lambayeque

SUPERVISOR : Royser Burga C.

: F'e: 280 susfituyendo 5% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G

CODIGO

N

ESTRUCTURA

FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA

ROTURA DIiAS (kg/cm2) (cm) (g/icm3) {kg) {kg/cm2)

F'c: 280 sustituyendo 5%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 509/2023 | 7 280 15,02 30,0 177,19 | 531580 | 12230 2300,8 33640 189,9 678
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 5%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 5/09/2023 | 7 280 15,01 302 176,85 | 534391 12180 22792 32720 1849 66,0
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 5%
3 de cemento por ceniza de | 28/08/2023 | 5/09/2023 | 7 280 15,02 30,3 177,19 | 538875 | 12240 22799 33100 1868 66,7
diatomita
OBSERVACIONES :
LCONCIEtDs AoFmalas
Edad (dias) F'c [Kg/em2) (%)
i 25-35
3 43253
@ @ 7 70-85
R 14 85-95
28 100- 120

202



CONSTRUCTO

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto O Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Control de calidad en obras @) 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado ~ "—

fi4 & CONSULTORIA - Ejecucidn, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE
ESTRUCTURA

4

: "Evaluacion de las propied

: Monsalve Diaz Jhon Carlos

mecd del concreto sustituyendo parcialmente l cemento por ceniza de diatomita”

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambaysque

SUPERVISOR : Royser Burga C.

: F'e: 280 sustituyende 5% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

CODIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO  DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA .
N° ROTURA DIAS (kgicm2) (cm) (g/em3) (ka) (kgicm2) (%)
F'e: 280 sustituyendo 5%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023( 14 280 15,01 301 17695 | 532622 | 12080 22699 39670 2242 80.1
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 5%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023| 14 280 15,03 30,1 17742 534042 12130 22714 39260 o3 790
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 5%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023( 14 280 15,01 30,2 17695 | 534391 | 12170 22774 40020 226,2 80,8
diatomita
OBSERVACIONES :
Concretas normalas
Edad (dias) F'e [Kgdem2) (3)
1 25-35
T e 3 42-53
@ @W 7 70-85
14 85-1933
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 0 Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo "El Cerrito” - Chiclayo

Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado = *—

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA - Ejecucidn, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ISTENCIA A
PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomits”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e: 260 sustituyendo 5% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

CODIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA :
N° MOLDEO ROTURA DIAS (kg/cm2) (cm) {kg) (kg/cm2)
F'c: 280 sustituyendo 5%
1 de cemento por ceniza de | 29/06/2023 | 26/00/2023) 28 280 15,03 302 17742 | 535616 | 12200 22769 46300 2643 944
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 5%
2 de cemento por ceniza de | 29/06/2023 | 26/09/2023| 28 280 15,04 302 177,66 | 536529 [ 12160 22664 45830 258,0 921
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 5%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023| 28 280 15,02 30,2 177,19 | 5351,03 [ 12310 2300,5 46420 2620 936
diatomita

OBSERVACIONES :

COAGIatns AGrmalas
Edad (dias) | Fc (Kg/em?2) (%)
1 25-35
e ™ 3 42-53
@ @W 7 -85
. i 14 a5-95
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto Q@ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Cont‘rol de calldafl en.obras _ @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecucion, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto sustituyendo parcialments &l cemento por ceniza de diatomita”

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c = 280 kg/em2 sustituyendo 5% de cemento por ceniza de diatomita TECHICO DE LAB. : Henry Cercado G.

RESIST_ALA RESIST.
DIAMETRO LONGITUD  VOLUMEN ) : TRACCION PROMEDIO

RESIST_Espec.  RESIST. RESISTPROM

N° DE PROB.
(kgicm2) (kgiem2)
P1 15,02 30,2 5351 12140 29/08/2023 5i09/2023 7 15630 219 78
P2 15,00 30,1 5319 12220 29/08/2023 5/09/2023 7 15880 225 25 280 60 a0
P3 1501 30,1 5326 12190 29/08/2023 5/09/2023 7 16240 229 62

@T LR R 5

Toc. Henm
HEs0ote L
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 9 Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras

Alguiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

@ 978 360 036 - 993 595 300

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496
PROYECTO + “Evaluacitn de las propiedades mecénicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Reyser Burga C.
ESTRUCTURA : Flo =280 kg/em? sustituyendo 5% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G

RESIST.ALA RESIST.

N° DEPROB. LI srh By el s = i CARGA (kg) TRACCION PROMEDIO S AHEE RESIST. (%) R
(em) (cm) fem3)  PROB. (g) (kglem2) (iglem2) (MPa) EDIO(%)
Pi 1503 301 S340 | 1280 | 2908023 | 12082023 | 14 18740 24 94
P2 1501 202 s34 | 1200 | 290ER023 | 12082023 | 14 19230 270 %5 280 98 95
P3 1501 a1 536 | 12180 | 2908R023 | 12082023 | 14 18510 %1 93
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
@ 978 360 036 - 993 595 300

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

9 Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO

UBICACION
CLIENTE

ESTRUCTURA

: Monsalve Diaz Jhon Carlos

: Flc = 280 kglem2 sustituyendo 5% de cemento por ceniza de diatomita

: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita®

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

SUPERVISION : Royser Burga C.

TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G

RESIST_ALA RESIST.

N° DE PROB. e B el CARGA(kg) TRACCION  PROMEDIO RESIST. Espec. prciet. (%)
fem) (cm) {cm3)  PROB. (g) (kglem2) (kglem2) (MP3)
P1 15,00 30,2 5337 12270 2910812023 26/09/2023 28 21460 30,2 10,8
P2 15,00 301 5319 12170 2910812023 26/09/2023 28 22050 kiR 307 280 11
P3 15,02 301 5333 12230 29/08/2023 26/09/2023 28 21820 30,7 11,0

RESISTPROM
EDIO [ %)

109
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
Ejecucidn, Supervision de obras y Consultorias en general

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

¥ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. D y F

Fundo “El Cerrito" - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

@m UK
Gaenara

Tic. ey
it [

PROYECTOD “Evakuacion de las propi del concreto susti parcialments el cemento por ceniza de datomita™D
UBICACION : Provingia de Chiclaye, Departaments de Lambayeque
CLIENTE Mensalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA © Fio= 280 kg'em2 susttuyendo 5% de cemento por ceniza de dislomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
N°DEPROB. TOTALDE  VOLUMEN PESD DENSIDAD CARGA RESHT.J = IESI.;. RESIST. Espac.  RESIST.
B PRISMA (cm3; SECA 3] %
s fem3) (] gems) [hglema) (kgicmz) [Mpa) (%]
P1 158 155 #4490 B3 10763 2500 174 e 5082023 240 283 10,
F2 15,50 165 450 83 10763 2480 274 200087202 oia0z3 2310 Ik %2 260 ] Al
F3 1550 165 4.5 53 10763 2590 275 0820 oiae0zs 230 86 102
OBSERVACIONES
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

¥ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topogréficos

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

@ 978 360 036 - 993 595 300

PROYECTO - “Evahuacion de las prop del concreto susti parcialmentz el cemento por ceniza de datomita™d
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE - Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fio= 280 kg/em2 sustiuyendo 5% de cemento por ceniza de distomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado 5.
LONGITUD
ALTURA Tt TOTALDE  VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA (Lol = RESIST. Espec.  RESIST.
N°DE PROB. {em) ENSAYD PRIEMA (em3) ™ SECA [glem3) FLEXION PROMEDIO Mpa) (%)
(cm) em (hgiema) (kgemz)

P1 15,5 1550 #4490 53 10783 7 FR ] 0082022 | 12002023 14 I 7 ni

P2 15,50 15,50 450 3 10783 2370 FAE] 20082022 | 120028 " 740 1o 2r 280 18 17

F3 15.50 15,50 4.5 3 10783 20560 FR ] 0082022 | 120002 14 270 k] 18

OBSERVACIONES

@m Y

TerFienry [
i 1
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto O Av, Vicente Russo N° 1530 Int, D y F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

@ 978 360 036 - 993 595 300

PROYECTO + “Evaluscion de 35 propi anicas del concreto susti parcialmentz &l cemento por ceniza de distomita™D

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Rayser Burga C.
ESTRUCTURA : Fo = 280 kylem? sustiuyendo 5% de cemento por ceniza de distomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

LONGITUD

TOTALDE VOLUMEN  PESD  DENSIDAD RESHT.ALA  RESIST.

RESIST Espec.  RESIST.

N DEPROB. FLEXION  PROMEDIO
P':';:Ih [em3) )  SECA[gicm3) (kgiem2) {kglemz) (Mpa) %]
P 15,50 1550 H.80 53 10763 20480 74 200082023 | 26/00i2023 2B 3260 ki) 140
P2 15,50 1650 4480 53 10763 20430 27 00082023 | 26002023 ® 00 w87 38 280 138 138
F3 15,50 1550 H.80 53 10763 20550 275 200082023 | 26/00i2023 2B 34 384 137
OBSERVACIONES :

@m BT

T fienry Guenta
T [
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito" - Chiclayo

Control de calidad en obras

Alguiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTR 1AL CONSULTORA  Ejecucidn, Supervision de obras y Consulterias en general [M] constructora ayr.chiclayo@gmail.com

)
&, 2
IQ? 978 360 036 - 993 595 300

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-469)
PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concrelo sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
CLIENTE : Mensalve Diaz Jhon Caros BUPERVISOR : Royser Burga C.
f'e=280 kg/em2 sustituyendo 5% de cemento por ceniza de
EsTRUCTURA ;|7 280 kiem2 sustituy o por cen TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G
diatomita
rochac rocte Edad o Esl;:rm Es!::rzo < unitaria E Prc:{edlu
IDENTIFICACION echade | Tec
vaclado Ensayo (Dias) 5| (40%0.) | (0.000050) 62 . N
(Kgiem®) Kgfc_mz Kg‘cmi 2 (92] Kglem Kglem'

f'c= 280 kg/omZ sustituyendo
5% de cemento por ceniza | 28/08/2023 | 5/08/2023 7 7418 30 B,74856 | 0,000392 61176
de diatomita
f'c= 280 kg/cm2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza | 20/08/2023 | 5/08/2023 7 74,07 30 605683 | 0,000387 61354 61380
de diatomita
I"c= 280 kg/em?2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza 208/08/2023 | 5/09/2023 7 7443 30 8,92382 | 0,000388 61640
de diatomita
I'c= 280 kg/om2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza 29/0872023 | 12/09/2023 14 89,81 36 9,00899 | 0,000436 88791
de diatomita
f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza 29/08/2023 | 12/09/2023 14 8545 34 898341 | 0,000421 B7953 68701
de diatomita
I"c= 280 kg/em?2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza 28/082023 | 12/08/2023 14 8545 ks 9,03057 | 0,000418 68346
de diatomita
f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza 2010872023 | 26092023 28 8432 ksl 843196 | 0000497 78621
de diatomita
I'c= 280 kg/om2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza | 20/08/12023 | 26/00/2023 | 28 8266 3 877152 | 0,000488 72260 73445
de diatomita
f'c= 280 kg/cm2 sustituyendo
5% de cemento por ceniza 28/082023 | 2610912023 28 84,88 ks 9,00698 | 0,000505 72857
de diatomita
Observaciones:
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. D y F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Control de calidad en obras @J) 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado ™

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervisidn de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTENCIA A LA COMPRESI

DEL Ct

ETO - N.T.P. 339.034 (2021

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE
ESTRUCTURA

: "Evaluacion de las propiedades mecé del concreto sustituyendo parcialments el cemento por ceniza de diatomita”
: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambaysque
: Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.

: F'e: 280 sustituyende 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercade G.

CODIGO

N

FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA

ESTRUCTURA

ROTURA DiAS (kg/cm2) (cm) (n/icm3) (kg) (kgicm2)

F'e: 280 sustituyendo 10%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 5/09/2023 | 7 280 15,01 300 17685 | 530852 | 12200 22982 31250 176,68 63,1
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 10%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 5/09/2023 7 280 15,01 30,2 176,35 5343 12230 2288 6 30780 1738 62,1
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 10%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 50972023 | 7 280 15,01 30,1 176,95 | 532622 | 12170 2284 9 31440 1777 635
diatomita
OBSERVACIONES :
Concretos normalas
Edad (dias) F'e [Kglem2) (%)
1 25-35
T 3 42-53
@ ‘ 7 70 -85
Ter: kenry
T 14 85 - 95
28 100- 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto © Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topogréficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
ntrol li n obr
Controlxie x| kisst sn ol , (&) 978360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado =
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA - Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A
PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyenda parcialmente &l cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Mongalve Diaz Jhon Carios SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e: 280 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHICO DE LAB. : Henry Cercade G.
CODIGD FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO  DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA ;
N° MOLDEO ROTURA DIAS (kgicm2) (em) (gfcm3) (kg) (kgfcm2)
F'c: 280 sustituyendo 10%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023 14 280 15,00 303 176,72 535446 | 12240 22859 38080 2155 770
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 10%
2 de cemento por ceniza de | 29/06/2023 | 12/09/2023) 14 280 15,02 30,2 177,19 535103 | 12280 2284 9 38740 2186 781
diatomita
F'e; 280 sustituyende 10%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023] 14 280 15,01 302 176,95 53439 12300 2301,7 38520 27,7 T
diatomita
OBSERVACIONES :
LConcretos nofmales
Edad [dias) F'c [Kg/cm2) (%)
i 25-35
(DGTATIRY Y5 3 42-53
@ { 7 70- 85
Ter: kimy
eIty 14 85-95
28 100- 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

DEL C

Q@ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

ETO - N.T.P. 339.034 (2021

Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

(@ 978 360 036 - 993 595 300

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A L A COMPRESI

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE

ESTRUCTURA

'E ion de las propi

: Monsalve Diaz Jhon Carlos

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: F'c: 280 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita

del concreto sustituyendo parcialmente el cemento per ceniza de diatemita”

SUPERVISOR : Royser Burga C.

TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

CODIGO

Ne

ESTRUCTURA

FECHA

MOLDEO

EDAD

Fc

DIAMETRO ALTURA

VOLUMEN

PESO

DENSIDAD

CARGA

RESISTENCIA

(kglcm2)

F'c: 280 sustituyendo 10%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023| 28 280 15,03 302 17742 | 535816 | 12200 22769 44470 2508 895
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 10%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023( 28 280 15,04 302 17766 | 536529 | 12160 22664 44200 2488 88,9
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 10%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023( 28 280 15,02 30,2 17719 | 535103 | 12310 2300,5 44810 2529 90.3
diatomita
OBSERVACIONES :
Concretns norinales
Edad (dias) F'c [Kg/em32) (3)
1 2535
3 42-53
@ @ 7 70- 85
' 14 B5-95
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Cont.rol de calldafl enlobras . @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecucidn, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita’

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e = 280 kg/em2 sustituyende 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

RESIST_ALA RESIST.
N°DE PROB. DIAMETRO LONGITUD  VOLUMEN i : TRACCION e RESIST Espec.  RESIST. RESIST PROM

(kgicm2) (kgicm2)

Pl 15,02 303 5369 12240 29/0812023 | 50912023 7 15180 212 16
P2 150 30,1 5355 12160 20/08/12023 | 5/092023 7 15020 2.1 11 280 75 75
P3 15,03 302 5358 12200 29/0812023 | 50912023 7 14890 208 75

%é—- {
Tec. ey [ %
s [
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

Fundo "“El Cerrito” - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

@ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general [M] constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO
UBICACION

CLIENTE

ESTRUCTURA

: Monsalve Diaz Jhon Carlos

: F'c = 280 kg/em2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita

: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

SUPERVISION : Royser Burga C.

TECHICO DE LAB. : Henry Cercado G.

RESIST_ALA RESIST.

N° DE PROB. el B e CARGA(kg) TRACCION  PROMEDIO RESIST. Espec. e cist. %)
(cm) (em) (em3) PROB. (g} (kglem2) {kgiem2) (MPa)
P1 15,03 30,0 5323 12260 291082023 120902023 14 17230 243 8.7
P2 15,01 302 5344 12200 29/08/2023 12/09/2023 14 17660 248 45 280 89
P3 15,02 303 5369 12180 291082023 120902023 14 17420 244 8.7

RESIST.PROM
EDIO (%)

87
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 9 Av. Vicente Russo N° 15301Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras
: o en . 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496
PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del conereto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c = 280 kg/em2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

RESIST_ALA RESIST.

N°DEPROE. nm::“:nn Lm::]l]‘l"ul] vu‘;u::zn P:::ﬂgl i CARGA [kg) Tmno}n P;I;’I::\Dz::l REST;S:"“' RESIST. (%) RE;;?;{:?"
P1 15,02 30,2 5351 12140 290082023 | 26/0912023 28 20040 294 105
P2 15,01 30,1 5326 12250 200082023 | 2610912023 28 20600 290 289 260 104 103
P3 15,02 03 5389 12240 290082023 | 26/0912023 28 20120 281 101
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

§ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

PROYECTO - “Evaksacion de las propi del concreto parcialments el cemento por ceniza de datomita™d
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE - Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F= 280 kglem2 susttuyendo 10% de cemento por ceniza de datomita TECNICO DE LAB. : Henry Carcado G.
LONGITUD
RESBT ALA RESIST.
TOTALDE  VOLUMEN PES0 DENSIDAD RESIST.Espsc.  RESIST.
N°DEPROB. MOLDEQ FLEXION PROMEDIO
PRISMA [em3| SECA 3) %®
o ] (1] gfems) [kglcm2) [kgicmz) [Mpa) (%)
P 55 1550 “u 53 10783 20500 T4 2000872022 5082023 7 2m 65 25
F2 1550 1540 4“5 83 10783 2460 14 2000872023 oia0z3 7 2180 62 85 280 84 85
F3 550 1550 4“5 k] 10783 20550 275 2000872023 oiae0z 7 pdli 27 85
OBSERVACIONES :

218



CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general [M] constructora.ayr chiclayo@gmail.com

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto ¢ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo "El Cerrita” - Chiclayo
Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

PROYECTO - “Evaluacion d las prop del concreto susti parcialments el cemento por ceniza de datomita™D
UBICACION : Provingia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fo = 280 kylem? susttuyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
amRe M2 oy vOLMEW  PES0  DENSDAD CRgA  RCSRT-ALA - RESHT. - pryer e RESHT.
N° DEPROB. {em) ENSAYOD PRISMA (em3) W SECA [glem3) FLEXION PROMEDIO (%)
(cm) em) [kgrem) (kpemz)

Pi 1550 1550 44,30 £33 107683 1750 278 2010872023 | 120002023 14 2500 0.1 107

P2 15,50 1550 4.0 83 10783 1m0 n 00082023 | 12002022 14 2400 08 28 280 107 7

Fi 15,50 1550 4.0 83 10783 2580 FNE] 00082023 | 12002022 14 2480 08 108

OBSERVACIONES :

@m LTI
Te. ey Garata
L [
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 9 Av. Vicente Russo N° 1530 Int. D y F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Cnnt‘rol de calldat.l enlohras . @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecumén' 5uperv|s|6n de obras y COnsultonas en general cunstrur:tora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO + “Ewalsacion de las propiedades mecdnicas del coneseta susiituyendo parcialments el cemento por ceniza de diatomita'D
UBICACION : Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque
CLIENTE - Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fo =280 kgicm? susttuyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
N°DEPROE. TOTALDE  VOLUMEN PES0 DENSIDAD L= Rl P:;:l;n RESIST. Espec.  RESIST.
: T fem3) {8 SECA[giem3) [ {Rpien2) [Mpa] %)
fem)

P1 1550 1550 “u 53 10783 20480 174 0082023 | 28082022 i} 2000 Be 128

P2 15,50 1640 80 53 10783 20430 7 201082023 | 24082023 i} 020 33 8.1 280 130 128

] 550 1640 80 53 10783 20550 275 201082023 | 24082023 i} 3000 36,1 128

OBSERVACIONES :

@m i
T Fiery Casin
ité |
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 9 Av. Vicente Russo N® 1530 int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras I

\ \‘:,\ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado ~

ILTORIA Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYOQ DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-469)
PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyende parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayegue
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Cados SUPERVISOR : Royser Burga C,

. F'e=280 kg/em?2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza

ESTRUCTURA " de distomita

TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

Esfuerzo ¢ unitaria E Promedio
Fecha de Fecha §1 E,

vaciado Ensayo (40%0,) | (0.000050)
D 2 FO
(Dias) | (Kgiem’) Kglem® | Kgem®

Edad | o0,

IDENTIFICACION
€ (S1) Kglem® Kglem®

If'c=280 kg/om2 sustituye ndo
10% de cementoporceniza | 20/08/2023 | 508/2023 7 70,53 28 888809 | 0000378 58198
jde digtomita

If'c=280 kg/om2 sustituye ndo
10% de cementoporceniza | 26/08/2023 | 5/08/2023 7 69,68 28 885883 | 0000373 58460 56869
jde digtomita

f'c= 280 kg/om2 sustituye ndo
10% de cementoporceniza | 29/08/2023 | 5/08/2023 7 70,72 28 B8,82382 | 0000377 58250
jde digtomita

f'c= 280 kg/om2 sustituye ndo
10% de cemento porceniza | 29/08/2023 | 12092023 14 8518 34 8500699 | 0000422 BB442
jde diatomita

f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
10% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 12/092023 14 87,71 35 898341 | 0000429 68826 BB765
jde diatomita

f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
10% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 121092023 14 &7.20 3B 9,03057 | 0000425 69026
jde diatomita

f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
10% de cementoporceniza | 20/08/2023 | 26/092023 | 28 8432 k2] 843196 | 0000478 74045
jde diatomita

[f'c=280 kg/om2 sustituyendo
10% de cementoporceniza | 29/08/2023 | 260092023 | 28 82,66 k=) B77152 | 0000474 71228 71856
jde diatomita

[f'c=280 kg/om2 sustituyendo
10% de cementoporceniza | Z0/08/2023 | 261082023 28 84,88 ksl 8,00609 | 0000497 70583
jde diatomita

Observaciones:

@

o)
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Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras

RESISTENCIA A LA COMPRESI

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA - Ejecucidn, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

0 Av. Vicente Russo N° 1530Int. Dy F

DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 (2021

Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

(@ 978 360 036 - 993 595 300

PROYECTO
UBICACION

CLIENTE

ESTRUCTURA

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambaysque
: Mensalve Diaz Jhon Carlos

: F'e: 280 sustituyende 15% de cemento por ceniza de diatomita

: "Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”

SUPERVISOR : Royser Burga C.

TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G

CODIGO
N

F'c: 280 sustituyendo 15%

FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA
ESTRUCTURA

MOLDEO ROTURA DIiAS (kgicm2)  (cm)

de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 5/09/2023 7 280 15,05 30,2 177,90
diatomita

VOLUMEN

537243

PESO

DENSIDAD

(gfcm3)

22764

CARGA

RESISTENCIA

{kg/cm2)

161,86

(%)

578

F'e: 280 sustituyendo 15%
de cemento por ceniza ds | 29/08/2023 | 5/09/2023 7 280 15,02 30,2 177,19
diatomita

535103

12240

2267 4

29360

185,7

502

F'e: 260 sustituyende 15%
de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 5/09/2023 T 280 15,03 30,3 177,42
diatomita

537590

12310

2269.8

28550

160,9

BT

OBSERVACIONES :

LContietas narmalas

Edad (dias)

Fc (Kg/em2) (5%)

25-35

42-53

70- 85

B85 - 93

100 - 120
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto © Av. Vicente Russo N® 1530 Int. Dy F

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad e obras (&) 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado ™

Ejecucion, Supervisién de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL C ETO 339.034 (2021

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE
ESTRUCTURA

: "Evaluacion de las propisdad

: Mensalve Diaz Jhen Carlos

s Mecanicas del concreto sustituyendo parcialments €l cemento por ceniza de diatomita”

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

SUPERVISOR : Royser Burga C.

: F'e: 280 sustituyendo 15% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

CODIGO

N°

F'c: 280 sustituyendo 15%

ESTRUCTURA

FECHA EDAD Fc  DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA

MOLDEO ROTURA DIAS (kglem2) (cm) (glicm3) (kg) (kglcm2)

1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023| 14 280 15,02 303 177,19 | 536875 | 12130 22594 36090 07 727
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 15%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023[ 14 280 15,03 30,0 17742 | 532288 | 12170 22864 35640 2009 ™7
diatomita
F'e: 280 sustituyende 15%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/00/2023( 14 280 15,03 301 17742 | 534042 | 12220 2288,2 35810 2018 721
diatomita
OBSERVACIONES :
Concretas norinales
Edad (dias) F'c [Kg/em2) (%)
i 25-35
(XTI Y 3 42 - 53
@ { ; 7 70-85
Ter. kieny R
e ¥ 14 a85-95
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto ? Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras
' ST ) L) 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado = ™
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA - Ejacucidn, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A il
PROYECTO : "Evaluacion de las propisdades mecanicas del concreto sustituyendo parcialments &l cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Depariamento de Lambaysque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e: 280 sustituyende 15% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
CODIGOD FECHA EDAD Fe DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA -
Ne ROTURA DIiAS (kgicm2?)  (cm) {gfcm3) kg) (kg/cm3)
F'c: 280 sustituyendo 15%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023( 28 280 15,01 301 176,95 5326,22 12080 22699 39550 2235 798
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 15%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023( 28 280 15,01 30,3 176,95 5361861 12140 22642 41050 2320 829
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 15%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023( 28 280 15 30,2 176,72 5336,79 12150 22841 40360 2264 816
diatomita
OBSERVACIONES :
Concietos normales
Edad (dias) F'e [Kg/em2) (3%)
1 25-35
COBTETIR ¥ ™ 3 42-53
@ { 7 70 -85
Tor: henry
it 14 B5-93
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topogréficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTCRIA Ejecucion, Supervision de obras y Consultorias en general [M] constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM

PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del conersto sustituyendo parcialments el cemento por ceniza de diatomita”

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'c =280 kg/cm2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

DIAMETRO LONGITUD  VOLUMEN RESISTALA RESIST.

RESIST Espec.  RESIST. RESIST PROM

N° DE PROB. i TRACCION PROMEDIO
P1 15,00 303 5354 12160 29/08/2023 5/09/2023 T 13650 19,1 6.8
P2 1502 301 3333 12080 28/08/2023 31092023 7 13820 193 18,1 280 70 68
P3 1501 300 5309 12200 29/08/2023 5/08/2023 T 13200 187 6,7

@wm BT |
A Q@

Toc Henry
TiEwe00 |
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

@ 978 360 036 - 993 595 300

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 9 Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

CONSTRUCTORA & CCNSULTORIA - Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e = 280 kg/em2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHICO DE LAB. : Henry Cercado G.

RESIST_ALA RESIST.

N° DE PROB. Tl I i CARGA(kg) TRACCION  PROMEDID "“oob-EP* preier (%)
(em3)} PROBE. {g) {kglem2) {kglcm2) (MFPa)
P1 15,04 0,1 548 12300 200082023 | 12/08/2023 14 16050 26 8,1
P2 15,02 30,2 5351 12260 200082023 | 12/08/2023 14 16240 28 25 280 8,1
P3 15,04 30,3 5383 12270 200082023 | 12/08/2023 14 15870 22 79

RESISTPROM
EDIO (%)

80
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto © Av. Vicente Russo N° 1530 Int.D y F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Cunt.rol de calldat_:i en.obras . @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto susfituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Caries SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e = 280 kg/em2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
N° DE PROB. DIAMETRO LONGITUD  VOLUMEN PESO MOLDEQ DiAs CARGA (kg) R‘Fﬂsfgcw PI‘:(E)z':;IJ RESIST. Espec. RESIST. (%) RESIST PROM
(em) (cm) [em3) PROB. (g) {kglom2) (kglom2) (MFa) EDIO (%)
P1 15,03 302 5358 12200 29/08/2023 2610912023 28 18250 258 9.1
P2 15,02 30,1 5333 12240 29/08/2023 26/09/2023 28 18630 262 258 280 94 92
P3 15,00 30,1 5319 12160 29/06/2023 26/08/2023 28 18050 255 9.1
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CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto ¥ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO  “Ewalsacion de las prop anicss del concretn susi parcialmentz & cemento por ceniza de datomita’D
UBICACION © Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carios SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fio= 280 kglem? susttuyendo 15% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado 5.
LONGITUD
RESIST.ALA RESIST.
W* DE PROB. TOTALDE  VOLUMEN PESD DENSIDAD CARGA : — RESIST.Espec.  RESIST.
) PRISMA fem3) SECA [g/em3) (gien) (Agiem2) (Mpa) (%)
[em)

Pi 550 1550 4480 533 107683 28500 274 2010872023 082023 7 200 M2 X

2 550 1540 4B 533 10763 20460 174 20082023 5082023 7 2050 M7 43 260 88 a7

F3 1550 1540 4B 533 10763 20550 275 20082023 5082023 7 1840 1 8.6

OBSERVACIONES :

@W RATRR i,
T, by [
i L
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito" - Chiclayo
Cont_rol de calldal‘i en‘nhras ' @ 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO “Evaluiacion de las prop del concreto susti parcialments el cemento por ceniza de datomita™d
UBICACION © Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE  Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fr= 280 kglem? sustiuyendo 15% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Carcado G.
LONGITUD
T TOTALDE VOLUMEN PESO  DENSIAD R proae.  RENST.Expic.  RESST
) [em3) {9} SECA[gem3) (hgiem2) Mpa) %)

P 1550 16,50 4480 53 10763 26750 276 20/0872023 120072023 ] 2380 284 10,1

F2 1550 153 H“4E 533 10763 28370 i} 20082023 | 12002023 14 210 266 73 260 95 a8

F3 1550 153 H“4E 533 10763 20560 275 20082023 | 12002023 14 250 i a7

OBSERVACIONES :

@W PR
e

Tes. Henry
i 1
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA - Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

¥ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

@m BT
]

Toe. Hery
1 L

PROYECTO : “Evaluacion de I3z propi del concreto sust parcialment el cemento por ceniza de datomita™D
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F= 280 kp'em? susttuyendo 15% de cemento por ceniza de diatomita TECMICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
RESHT. ALA RESIST.
W* DE PROB. TOTALDE  VOLUMEN PESO DENSIDAD Dlas CARGA ‘ P— RESIST. Espec.  RESIST.
PRISMA (em3) fg)  SECA(giem3) ] [kgiem?) [kpiem2) [Mpa) (%)
fem)

P 1550 1550 “u 53 10763 2480 74 20092022 | /002022 2 2880 20 14

P2 15,50 15,50 H“ 533 10763 430 7 2010872023 | 26/00/2023 2 I 33 28 280 1ne 118

F3 158 1550 “u 53 10763 20550 275 20092022 | /002022 2 2700 25 1ne

OBSERVACIONES :
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto § Av. Vieente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
cumf'ol de calldaq enrohras 7 G) 578 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIY - Fjecuci6n, Supervisién de obras y Consultorias en general [M] constructora.ayr.chiclayomgmail.cam

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-469)
PROYECTO : "Evaluacién de las propiedades mecdnicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provinda de Chiclayo, departamento de Lambayeque
[CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Caros SUPERVISOR : Royser Burga C.
. Fe=280 kg/em2 sustituyendo 15% de cemento por ceniza .

ESTRUCTURA ! de distomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G

Fechad Fecta Edad a Esf;:rzo Esl::rzo < unitaria E Pror;{edlo

IDENTIFICACION echade | Fec
vaclado Ensayo (Dias) .| (40%0.,) | (0.000050) &6 . .
(Kglem®) Kgrcmx Kgr.mz 2 (9] Kglem Kglem

f'c= 280 kg/am2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 5/09/2023 7 64,33 26 8,88600 | 0,000346 58078
de diatomita
f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 5i09/2023 7 66,49 27 895083 | 0,000355 57889 57205
de distomita
=280 kg/om2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 29/08/2023 | 5/00/2023 7 6420 26 892382 | 0,000344 57018
de diatomita
=280 kg/om2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 12/08/2023 14 81,71 3 9,00689 | 0,000408 66219
de diatomita
f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 12/09/2023 14 8064 32 898341 | 0,000408 65435 65892
de diatomita
['c= 280 kg/an2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 29/08/2023 | 12/08/2023 14 8103 32 9,03057 | 0,000404 66022
de distomita
[f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 26/08/2023 8 8432 34 843186 | 0,000435 70567
de diatomita
[f'c=280 kg/om2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 26/06/2023 | 28 8266 3 877152 | 0,000447 60024 68a74
|de diatomita
f'c= 280 kg/om?2 sustituyendo
15% de cemento porceniza | 29/08/2023 | 26/09/2023 28 8488 2 900659 | 0000441 7033z
jde diatomita
QObservaciones:
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto © Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado  *—

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA - Ejecucién, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A

MPRESION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 (2021

PROYECTO
UBICACION
CLIENTE
ESTRUCTURA

B ion de las propiedad

: Monsalve Diaz Jhen Carlos

mecanicas del conereto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”

: Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

SUPERVISOR : Royser Burga C.

: F'e: 280 sustituyendo 20% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

CODIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO  DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA =
e MOLDEO ROTURA DIiAS (kgicm2)  (cm) {gfcm3) (kg) (kg/icm2)
F'c: 280 sustituyendo 20%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 5/09/2023 7 280 15,02 30,2 177,18 5351,03 12160 22725 27410 1547 55,2
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 20%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 50912023 | 7 280 15,03 300 17742 | 532288 | 12250 23015 26850 1513 540
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 20%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 5/09/2023 7 280 15,03 30,0 17742 532268 12210 22940 27660 1559 55,7
diatomita
OBSERVACIONES :
Concretas Aorinalas
Edad (dias) F'c [Kg/em2) [3)
1 25-35
) e 3 42-53
@ @W 7 70-85
h 14 85-95
28 100 - 120
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Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras

CONSTRUCTO

ENCIA A L A COMPRESION DEL Ci

ETO

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
A & CONSULTORIA - Ejecucidn, Supervisién de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

© Av. Vicente Russo N* 1530 Int. Dy F

339.034 (2021

Fundo “El Cerrita” - Chiclayo

(@ 978 360 036 - 993 595 300

PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades mecdnicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de digtomita”
UBICACION : Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambaysgue

CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos

ESTRUCTURA : F'e: 280 sustituyende 20% de cemento por ceniza de diatomita

SUPERVISOR : Royser Burga C.

TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.

CODIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA

VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA .
N® MOLDEO ROTURA DIAS (kg/icm2) (cm) (plem3) (ka) {kglcm2)
F'e: 280 sustituyendo 20%
1 de cemento por ceniza de | 29/D8/2023 | 12/09/2023 14 280 15,02 303 177,19 | 536875 | 12130 22594 30790 1738 62,1
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 20%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023| 14 280 13,03 30,0 17742 | 532288 | 12170 22864 32490 183,1 654
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 20%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 12/09/2023( 14 280 15,03 301 17742 | 534042 | 12220 22882 31840 179,5 641
diatomita
OBSERVACIONES :
Concretas norinales
Edad (dias) F'c [Kglem2) (%)
1 25- 35
T 3 42- 53
@ ‘ 7 70- 85
Ter: kimry
R 14 B85-35
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejacucidon, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TENCIAA LA

MPRESION DEL Ci

ETO

Q Av.Vicente Russa N° 1530 Int. Dy F

339.034 (2021

Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

(@ 978 360 036 - 993 595 300

PROYECTO : "Evaluacion de las propiedades m del concreto sustituyendo parcialmente el cemento per ceniza de diatomita®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambaysque
CLIENTE : Monzalve Diaz Jhen Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e: 280 sustituyendo 20% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercade G.
CoDIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO  DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
N MOLDEO (afcm3) {ka) {kgicm2)
F'c: 280 sustituyendo 20%
1 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023| 28 280 15,00 301 176,72 | 5319,12 | 12080 227129 34880 196,2 701
diatomita
F'c: 280 sustituyendo 20%
2 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023| 28 280 15,02 303 177,19 | 538875 | 12160 22650 35120 198,2 708
diatomita
F'e: 280 sustituyendo 20%
3 de cemento por ceniza de | 29/08/2023 | 26/09/2023| 28 280 12,01 30,2 17695 | 534391 12240 22905 34850 1975 705
diatomita
OBSERVACIONES :
Concietns normales
Edad (dias) F'c [Kgfem2) (36)
L 2535
3 42-53
7 70-85
14 B5-33
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto @ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecucidn, Supervision de obras y Consultorias en general [M] constructora.ayr.chiciayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DFL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Evaluacicn ds las propisdades mecénicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita®
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e =280 kg/lem2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHICO DE LAB. : Henry Cercado G.
PESO RESIST.ALA  RESIST. :
N* DE PROB. DIAMETRO LONGITUD  VDLUMEN — . TRACCION PROMEDID RESIST. Espec. RESIST. RESIST PROM

P1 15,04 303 5383 12080 29/08/2023 5/09/2023 7 12050 168 6.0

P2 1501 301 3326 12160 29/08/2023 509/2023 7 12670 174 173 280 64 6.2

P3 15,03 30,2 5358 12230 29/08/2023 5/09/2023 7 12300 173 6.2

CORTHTIRY VARLTTRR AR [Tt s
/I A\
T o A, T U
Toc Henry Gawara H
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto § Av.Vicente Russo N°1530Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
Ejecucion, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

@ 978 360 036 - 993 595 300

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

RESISTENCIA A LA TRACCION DFL CONCRETQ - ASTM C496

PROYECTO : “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto susfituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carios SUPERVISION : Reyser Burga C.
ESTRUCTURA : F'e =280 kg/em2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercade G.
N° DE PROB. e e (el i CARGA (kg) ansfgéglﬁ“ Pssng RESBTESpec. proisr () oot noM
(em) (cm) fem3) PROE. (g) {kglm2) {kglem2) (MPa EDIO (%)
P1 15,05 30,1 5355 12150 29/08/2023 12/09/2023 14 14680 206 74
P2 15,03 302 5358 12160 29/08/2023 12/09/2023 14 14120 19,8 208 280 7.1 73
P3 15,03 301 5340 12170 29/08/2023 12/09/2023 14 14360 21 75

@w ARG
Tie gy o wichle T
it L
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto Q Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Contlrol de calldat.:l en.obras . @ 978 360 036 - 993 595 300
Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA  Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : “Evaluacicn de las propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita®

UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISION : Royser Burga C.
ESTRUCTURA t F'c = 280 kg/em2 sustituyendo 10% de cemento por ceniza de diatomita TECHNICO DE LAB. : Henry Cercade G.

RESIST_ALA RESIST.

N° DE PROB. DIAMETRO LONGITUD  VOLUMEN PESO - CARGA (kg) TRACCION PROMEDIO RESIST. Espec. RESIST_(%) RESISTPROM
{cm) (C] fem3}  PROB.(g) {kgicm2) (kgicm2) MPa) EDIO (%)
P 15,00 30,2 5337 12320 29/08/2023 26/09/2023 28 18250 256 92
F2 15,03 30,2 5358 12330 29/08/2023 26/08/2023 28 18630 26,1 237 280 93 9.2
F3 15,00 303 5354 12060 29/08/2023 26/06/2023 28 18050 253 9.0

Toc ey [ % T
T L
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto 9 Av.Vicente RussoN° 1530 Int. Dy F
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo
Control de calidad en obras @ 978 360 036 - 993 595 300

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO + “Evaluacion oz las proph anicas del conceto parcialmentz el cemento por ceniza de diatomita™D
UBICACIGN : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE + Mensalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fio = 280 kg/em2 susttuyendo 20% de cemento por ceniza de datomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
LUZ DEL RESIST. ALA RESIST.
waoeoros aug AR ol o omsow WSk oor oo SHLE ST
(em) e (hgiema) (kpemz)
P1 1550 16,50 4480 533 10763 20500 174 2000872023 2023 7 1860 24 a0
2 1550 1550 HED 533 10783 20460 T4 201082023 502023 7 1890 ni 25 260 8.1 &0
F3 15,50 1550 HED 533 10783 20550 75 201082023 502023 7 1840 23 78
(OBSERVACIONES :

@w T
Tee Henry Gt
1 L
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CONSTRUCTORA & CONSULTORIA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado

¥ Av.Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F

Fundo "“El Cerrita” - Chiclayo

@ 978 360 036 - 993 595 300

Ejecucion, Supervision de obras y Consultorias en general

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

0

Tec. Henry
T [

R

Guenira

PROYECTO : “Evaliacion gz las propi del concreto susti parcialments &l cements por ceniza de datomita™D
UBICACION : Provingia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE = Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fio = 280 kg/em2 susttuyendo 20% de cemento por ceniza de datomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
TOTALDE VOLUMEN FPESO  DEWSDAD cARGA  POSRT-ALA - RESHL. - pryer popsc  RESHT.
° DE PROB. FLEXION EDIO
fem3) lg)  SECA(gem3) (gien) (sgiem2) [Mpa) %]
P 15,50 1550 H#ED 53 10763 1750 278 0082023 | 12082023 14 10 54 a1
2 1550 1550 H#ED 53 10763 2370 M 0082023 | 12082023 14 2080 250 54 20 a8 Al
F3 15,50 1550 H#ED 53 10763 20560 275 0082023 | 12082023 14 2140 57 92
OBSERVACIONES :
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CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

¥ Av. Vicente Russo N° 1530 Int. Dy F
Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto
Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos
Control de calidad en obras

: . . @ 978 360 036 - 993 595 300
Algquiler de maquinaria y venta de material de agregado

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA Ejecucidn, Supervisién de obras y Consultorias en genera| constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : “Evaluacion de 3z propi del concreto sus parcialmentz el cemento por ceniza de diatomita™
UBICACION : Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
CLIENTE = Monsalve Diaz Jhon Carlos SUPERVISOR : Royser Burga C.
ESTRUCTURA : Fio = 280 kglem? sustiuyendo 20% de cemento por ceniza de datomita TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G.
LONGITUD
el TOTALDE  VOLUMEN PESD DENSIDAD e ek RESIST. Espec.  RESIST.
W DE PROB. ENSAYD - em3) W SECA [giom3) FLEXION PROMEDIO Mipa) (%]
(em) (em] [kglem) [kglem2)

P 15,50 1630 HED 533 10763 28480 174 20082023 | 26082023 i 2480 06 106

F2 15,50 15,50 4480 533 10763 20430 273 20/0872023 200872023 28 2450 25 204 280 105 105

F3 1550 15,50 4480 533 10763 20550 275 20/0872023 200872023 28 2430 02 104

OBSERVACIONES

@w BN

Ter. Henry [P
1t L
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R 5.A.C.

Laboratorio de suelos, concreto y asfalto § Av.Vicente Russo N® 1530 Int. Dy F

Estudios Geotécnicos, Geofisicos y Topograficos Fundo “El Cerrito” - Chiclayo

Control de calidad en obras

Alquiler de maquinaria y venta de material de agregado
CONSTR 14 & CONSULTORIA - Ejecucién, Supervision de obras y Consultorias en general M constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

"F 3] 978 360 036 - 993 595 300

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

(ASTM C-469)
PROYECTO : "Evaluacién de las propiedades mecdnicas del concrelo sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza de diatomita”
UBICACION : Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
ICLIENTE : Monsalve Diaz Jhon Caros SUPERVISOR : Reyser Burga C.

f'c=280 kg/em2 sustituyendo 20% de cemento por ceniza

ESTRUCTURA TECNICO DE LAB. : Henry Cercado G

* de distomita
. . Edad o, Es!;:rza Es!;ma ¢ unitaria E Pror;edla
IDENTIFICACION | Fechade | Fecha
vaciado Ensayo (40%a,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/cm®) € (S:) Kglcm® Kglem®

Kglem’ | Kglem’

f'c= 280 kg/em2 sustituyendo
20% de cemento porcentza | 20/08/2023 | 5/09/2023 7 61,20 24 688800 | 0000329 55628
de diatomita

f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
[20% de cemento porceniza | 28/08/2023 | 5/08/2023 7 60,78 24 895883 | 0,000325 55812 55873
de distomita

f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
[20% de cemento porceniza | 28/08/2023 | 5/08/2023 7 6217 25 892382 | 0,000333 56279
de diatomita

f'c= 280 kg/am2 sustituyendo
20% de cemento porceniza | 28/08/2023 | 12/08/2023 14 69,72 28 9,0088% | 0,000371 58802
de diatomita

f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
20% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 12/092023 14 73,56 29 £98341 | 0,000384 61196 60186
de distomila

f'c= 280 kg/am2 sustituyendo
20% de cemento porceniza | 28/08/2023 | 12/08/2023 14 72,08 20 9,03057 | 0,000377 60561
de diatomita

[f'c= 280 kg/anZ suslituyendo
20% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 26/09/2023 | 28 67,46 v 843196 | 0,000398 65433
de diatomita

[f'c= 280 kg/om2 sustituyendo
[20% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 26/09/2023 | 28 66,13 %6 877152 | 0,000401 63272 64482
de diatomita

[f'c= 280 kg/an2 sustituyendo
[20% de cemento porceniza | 20/08/2023 | 26/09/2023 | 28 67,91 b4y 9,00599 | 0,000400 64742
|de diatomita

Observaciones:
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Anexo lll. Certificado de Calibracion

ertificado (= INACAL

de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacipn del Instituto Nactonal de Calidad - INACAL, en el marco
de Ja Lay N' 30224, OTORGA el presante certificado de Acreditacién a:

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Russo N' 1530 - interior Dy F - Fundo el Cerrito, Chiclayo, Lambayeque.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emttir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla
en el DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero de registro indicado lineas abafo.

Fecha de Acreditacién: 29 de agosto de 2023
Fecha de Vencimiento: 28 de agosto de 2026

Firmado digitalmente por AGUILAR

RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU
— 2000253018 200, | s08

f/ﬁ?u»%: oyéA'u dePgocumemo

tor

Cockia: N 2092023 INACALIDA PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ Fecha de emistén: 08 de seviembre de 2023
w2 Contrato N%053-2023ANACAL-DA Direcxora (dt), Direcc¥n de Acrediractén - INACAL

Rogistro N*:LE-216

Elpssans aida canse cédula - qed deanm m 0 :
& T yo codigo QR mniticado

o) )y dol

DA~ 2cr-015- 02M Var. 03
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de Calidad
Acreditacién

La Direccién de Acreditacipn del Instituto Nactonal de Calidad - INACAL, en el marco
de ]a Ley N' 30224, OTORGA el presante certificado de Acreditacion a:

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Russo N' 1530 - interior Dy F - Fundo el Carrito, Chiclayo, Lambayeque.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales parala Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditactén. En el alcance de la acredftacion otorgada que se detalla
en el DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero de registro indicado lineas abafo.

Fecha de Acreditacién: 29 de agosto de 2023
Fecha de Vencimiento: 28 de agosto de 2026

Firmado digitalmente por AGUILAR

RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU
= 2oegolzsgms 2oft o 0o

f&?«&séové Autor dngocumenlo

DA-2cT-015- 02M \ar. 03

ertificado (= INACAL

T E Cachda: N°: 200-2023-INACALIDA PATRICIA AG(‘III.M!. ROIJ)B?G’UEZ Fecha de emisién: 08 de seuembre de 2023
=3 Contrato N%053-2023NACAL-DA Dt (du), Direccén de - INACAL
RagistroN*:LE-216
£, vaidar can s Al cédula s qued doanm px Zpr0 ¥ Susy
temparabs. B dcanm y vigenda debe L Fo dal pd4go QR £ 050 del pregere eniticado
La in Bl INACAL del OMLA) b Inar American Accrédhizion O s Forum (IAF)y de!
Amerdo de s aborzcry P aac)
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Anexo IV. Ficha de Juicio de Expertos

Colegiatura N® 198614

Ficha de validacion segln AIKEN

Datos ganerales.

LSS

Apallidos y Camp o parnbire ded
N Autor del
nombires dal Instituciin instrumento de _
informante donde labora evaluacin pmamni
Pruehi de
Lopaz Abanis, Especialists en compransian, Monsalwe Diaz
. flexian, traccidn v Jhon Carlos
Felipe Santings estrichuras e
olaslicidad

Titulo de la Investigacidn:

Parcialmente al Cemento por Ceniza de Diatomita,

— T

Evaluacitn de las Propiedades Macanicas del Concrato Sustiluyando

Aspectos do valldaclén de cada ltem

Estimado complete [a slguiente tabla después de haber observado y evaluado el

Instrurnanto adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) dasacusrda en la segunda

Unbserddpd
Safior de Slpdn

columna. Asimismo, si tiene alguna opeitn o propuesta de madificacidn, ascriba

en la columna corespondiente,

ACUERDO O " MODIFICACION Y
ITEMS
DESACUERDO OPINION

Fompreslﬁn A CONFORME
-"Fiaxldn COMNFORME
Traccion CONFORME
Madule Eléstico CONFORME
I
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Uriverodad
u q q Selar oo Sipdn
[

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumonto,

B Dominio del
Dimensioneslitems | Claridad | Contexto (Congruencia . ... 0o
F'c= 280 Kglcm? 8 | no | si [ mo |si No | si No
1 [Compresién X % X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion S X | x T% | %
4Madulo de elasticidad | x X X X

Observaciones (precisar si hay suficlencia):

............................. R T T e L LT R

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X )} Aplicable después de corregir ( ) No aplicable { )
Apeflidos y nombres del juez validador: Lopez Abanto, Felipe Santiago.

Especiatidad; Ingeniero Civil.

184
[ ERC[CWVIR
REG.CIP N twhita
Juez
Experto
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Colegiatura N." 176860

Ficha de validacidn segidn AIKEN

L

Urdweresdarn
u q q Salod di Bpdn
(. [

Datos genarales
ApE"llj:lE- y I:Ell'gl:l o Maombra del Autar dal
nambres del Institucion  [nstrumanta da Instrumenta
infarmante donde labara vl RN
= Gerenta da E——
Infraeslruciurs de comprenali bhcnsahe Dlaz
Uriarle Ramirez, | Dasamoallo Urbano flexidn, tracchény | Jhon Carles
Luis: Ever. YRR IR miésdulo de
Municipalidad
LBAGAE slasticidad

Diietrital da Kariaris.

Titulo de la Investigacién:
Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto Sustituyendo
Parclalmente el Cemenio por Ceniza de Diatomiia.

Aspiclos de valldaclén de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber obsenvado y evaluado el

instrumenio adjunto. Escriba (&) acuerdo o () desacuerdo an la segunda

columna, Agimismo, s lisns alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba

g |a columna correspondiente.

ACUERDDO | MODIFICACION Y
Lo DESAGUERDO OPINION
Compresion A CONFORME
IFIa:-:Idtn A COMFORME
;‘rramlﬁn A | COMNFORME
& COMFORME

Il'u1udull:r Eldstico
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Uahorudas
T
| 3 .

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
) : Dominio del
Dimensionesfitems | Claridad | Contexto Congruencia SRR
Fre= 280 Kg/em? st | No | 8l | Mo |Si Mo 8i No
1 Compresion X X X |

ZFexion X X X

| 3 Traccion X X X X

’ 4 Madulo de elasticidad X X % X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Uriarte Ramirez, Luis Ever.

Especialidad: Ingeniero Agricola.
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LI g g Sator e S

Colegiatura M." 198607

Fleha de validacidn segin AIKEM

I Datos generales
Apalidos v Cargoo homibra dal
nombres del Inslilucién | Inetruments de Aulor el
infarmamnta donde |abora avaluacin AERNTERR
B Y Ea—
Fornandez Conzultor da ﬂﬂ?;:": f:;:n , ”j’lrgrﬂ:z
Femdandes Jool, Proyecios mﬂ'uum i
elaslicidad
Titulo de la lnvestigacldn:
Evaluacsin de [as Propiedadas Mecanicas del Concrels Susiluyendo
Parziaimente el Cemento por Ceniza de Dialomita,

n.  Aspectos de validaciin de cada ltem
Estimada complete la siguiente tabla despuds de haber cbsanado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (4} acusrdo o (D) desacusrdo en la segunda
calumna. Asimismao, sl llene alguna opcidn o propuesta de modificacian, esciba
e [a columna comaspondients.

ACUERDO O MODIFIGACION Y
ITEMS

DESACUERDD OPINION
Compresion A | cowFoRME
Flesion | A CONFORME
Traccian & CONFORME |
Modulo

A CONFORME

Eldstico
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Unuraiad
LI Q Qs
[ N § .

.  Opinién de aplicabilidad del Instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dimensionesfitems| Clarldad | Contexto [Congruencla constructo
F'c= 280 Kglcm? 8i No | Si | No | Si No si No
1 Compresion X X X
- 2 Flexion X X X
3 [Traccidn X X X X
4 r\llé-dulo do elasticidad | X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador; Feméndez Femandez Jeel.

Especialidad: Ingeniero Civil

SNELFERMNNOEL FERNANIRE
INGENIERD CIVIL
nEG CIF N estiT

Juez
Experto,
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LSS

Coleglatura N.° 246883
Ficha de validaclén segin AIKEN
.. Datos genorales
Apeliidos y Cargo o Nombre dal
nombresdel | Institucion  [Instumentoga [ Autor <el
Instrumento

informante | donde labora | Gvakacion

Responsable de Prueba de
Formulecidny || comprensiin, Monsalve Diaz
Proyactostde la’ | flexidn, tracciény | Jhon Carlos

Fuantes Quavado,
Eduardo Florenzio

Municipalidad ' | madulo de
Dislrilal de K.anartsi elastickiad
Titulo de la Investigacién:

Evaluacion de las Propiedades Mecénicas del Concreto Suslituyendo
Parcialmente el Cemento por Ceniza de Diatomita,

. Aspectos de valldaclén de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado ¢l
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
celumna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de meddicacion, escriba
en la columna correspondiente.

8 ACUERDO O MODIFICACION Y
DESACUERDO OPINION
Compresion A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccion A CONFORME
NModulo
A CONFORME
lastico

.  Opinlén de aplicabilidad del Instrumento certificado de valldez de contenido
del instrumento

. ﬂ\‘ﬁfmm
s
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vreensaied
Tl
b

I J Dominio del

Dimensionesiitems | Claridad | Contexto (Congruencial .. ..
F’c= 280 Kglem? 8i | No | 8 | No |8 No 8l No

1 Compresion X X X

2 Flexion X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (pracisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de cormegir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nembres del juez validador: FUENTES QUEVEDQ, EDUARDO FLORENCIO,

Espedialidad: Ingeniero Civd

...................................................................

Juez Experto.
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Lo dond

felfar da Sigdn

LSS

Coleglatura W2 110771

Ficha de validucién segin AIKEN

Datos generales
llidos Cargoo Mombre del
Ape ! ; Aubar dal
normbres del Insfitugign [instrumanto de
— Instrumento
informants donde lahora Enfel LI
AR e e SR -
Rainoso Tamas, COMmpErensian, Monsahve Diez
Docenis .
Jorge Jeremy ) o Madn, traccitn y Jhan Carkos
Universitario
Junior medeiulo di
alasticidad
Titulo de la Investigacién:
Evaluacn de las Propiedades Mecdnicas del Concredo Sustituyendo
Parcialmente el Cemento por Ceniza de Dialomita,

Aspeactos de validacién de cada ltem

Estimads camplate la siguiente tabla despuds de haber ohsenado y evaluado el
instruments adjunto, Escriba {4) acuerdo o (D) desacuerde en |8 segunda
colurrma. Asimismao, s fizne alguna opeién o propuesta de modilicaskin, escriba

en la columna comaspondienis,

TENS ACLUERDO O MODIFICACION Y
. CESACUERDD OPINIEGN
Compresién A CONFORME
Flaxian A COMFORME
Traccian A COMNFORME
Modulo A CONFORME
Elaslico
TR 2
e ey i g o
G, Civie
CIE ira7ey
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ird aprnadza
u q q Sl s Sipdn
B

i, Opinién de aplicabilidad del Instrumento cerdificads de validez de contenido

del instrumento
‘ Dominia del
Dimensionesiitems | Claridad | Contexto Congruencial o 00
T F'e= 280 Kglem® | si | mo T o [ no s Na si Ma
1 |Compresian x | | x "
2 [Flexidn ¥ X X K
a ﬁranniﬁn ' x i * X |
4 aduln de elasticidad " % X | "

Observaciones (pracisar si hay suliciencla);

Opinién de aplicabidad: Aplicable ( X} Aplicable después de coragir { ) Mo aplicable |
3 Apellides ¥ nombres del juez validador: Relnoso Tarres, Jorge Jeremy Junior.

Especialidad: Ingenlera Ciil.

St

lnrps faremy busior Reinoa Tom,
[P HET T
AR 1T

Juez
Expario.
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Anexo V. Informe Estadistico

VALIDEZ Y CONFIABLIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE

DIATOMITA
CLARIDAD
Fc= 280 Kg/cm2
. . . Madulo de
Compresidn Flexién Traccidn Elasticidad
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 0 1
JUEZ 5 1 1 0 1
s 5 5 2 5
n 5
C 2
V de Aiken 1.00 Lo0 0,40 1.00
por pregunta
V de Aiken 0.8500
por criterio
CONTEXTO
Fc= 280 Kg/cm2
. . s Madulo de
Compresion | Flexidn Traccion Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
3 5 3 5 5
n 5
C 2
V de Aiken 1,00 1,00 1,00 1,00
por pregunta
v de Adken 1,0000
por criterio
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CONGRUENCIA

Fc= 280 Kg/cm2

Compresion flexion Traccion Médl.ﬂ? de
Elasticidad
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
5 5 5 4 5
n
C
V de Aiken 1,00 1.00 0.80 1,00
por pregunta
V de Aiken 0,9500
por criterio
DOMINIO CONSTRUCTIVO
Fc= 280 Kg/cm2
Compresion flexion Traccion Mod L.ﬂ.D de
Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 0 1 0 1
JUEZ 3 1 1 0 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
5 4 3 3 3
n 5
c 2
V de Aiken 0,80 1,00 0,60 1,00
por pregunta
V de Aiken 0.8500

por criterio
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CUADRO DE RESUMEN DE LOS 4 DIMENSIONES POR EL METODO

AIKEN
DIMENCIONES V DE AIKEN POR CRITERIO
CLARIDAD 0.83500
CONTEXTO 1.0000
CONGRUENCIA 0.9500
DOMINIO CONSTRUCTUVO 0.8500

INTERPRETACION: En la tabla anterior se muestra la validacion de instrumentos
segin AIKEN donde los resultados en las 4 dimensiones nos dan mayor a 0.80, por
lo cual nuestros instrumentos son confiables para serutilizado en las tomas de datos
en el laboratorio.

CUADRO PROMEDIO FINAL DE LAS 4 DIMENSIONES POR EL METODO
AIKEN

VALIDEZ DE AIKEN POR 0.9125
JUECES EXPERTOS

INTERPRETACION: resultado final promedio de las dimensiones segiin AIKEN,

donde nos da un valor mayor de 0.80 la cual confirma que nuestros instrumentos
son confiables para ser utilizados en el laboratorio.
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA EVALUACION DE

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE DIATOMITA

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach basada en elementos

Alfa de Cronbach estandarizados M de elemenios
852 oag 20
Estadisticas de elemento
hedia Diesv. Desviacion M

R C 280 P 255400000 34563,7153% o

_R_C_280_5CD 22477778 322324285 8

R C 280 10CD 21470,0000 3244 41058 |

_R_C_280_15CD 16763,3333 2853,65555 8

R C 280 20CD 17858,3289 190202159 |

R F 280 F A5 TITE 545, 10857 |

R F 280 5CD 2653,3333 358,56234 |

_R_F_280_10CD 2420.0000 330.04277 8

R F 280 15CD 2248 8567 200,42071 |

_R_F_280_20CD 2116.8867 367.35541 8

R T280 F 2847, 7778 468,26215 |

_R_T_280_5CD 2324 4444 45877857 8

R T 280 10CD 2020,0000 423,80088 |

_R_T_280_15CD 2B07.7778 358.72212 8

R T 280 20CD 2578,5556 303,03713 |

M_E 280 P 845281111 4703,17171 |

M E 2B0 5CD 87845 8556 H350,34532 |

_M_E_280_10CD B8563,2222 5938,20875 8

‘M E 280 15CD B4327,1111 5830,10205 e

M _E 280 20CD 00213.8588 3778,37513 ]

Estadisticas de elemento de resumen
Maximo ! H de
hMedia Minimo Maximo Rango Minima Variarza elemenios

KMedias de 23058444 2118867 520,111 82412 444 39,935 TR2ET2056.073 20
elemento
Varianzas  8014428,728 B84350,000 35262200444 25177040444 418,047 137721411205626,840 20
de elemento
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Estadisticas de escala

Moot Warianga i Desvinaon | W de slemenios
470065 ARG  1ASEJ4ELGAE 111 A50EE, TO9ES 20
ANOWVA
Suma de Media
aadrados gl aindrdtica F Sig.
R C Z50 P Enire grupioes: SEI0E400,000 2 AS4SR30000 0E05 0o
Durrirn e grupos 518800000 4 14 19800,000
Tatal 9547E200,000 8
R G #50_5CD  Enire gngos HMEIXEEARY 2 41531144 444 548561 D00
Durrird de grupos 4BZ0G5,867 8 70344, 444
Toatal H3114355.556 A
R G #80_10CH  Enire grpes HI9oTE00000 0 2 41998300000 1188771 000
Dharrird e grupes 2118000000 8 353000
Tatal B4202800,000 8
R G 780 1800  Enine gngos G4811665 867 2 3ZE05A35G55] JEZ218 D00
Durrird de grupos 535133335 8 9168,559
Tiatal G514EE00,000 A
R C 250 20T  Enire grupes 2HIETEX2 332 2 1418311111 148,192 D00
Desrring clee grupes: ST42G5867 8 a5711.111
Tatal 2h341485 882 8
R_F_250 P Enire grupioes 2157683 AR 2 1170844, 444 JE32 D0
Durrirn e grupos 10465867 8 1344, 444
Tiatal 2377155586 A
R_F_2Z80 OO Enre grupes 1IESE5 867 2 508405 533 238,795 000
Desrring clee grupes: 13553,033 4 2232 223
Tatal 1030200,000 8
R_F_250 10CD  Enire grgos S06HGE,867 0 2 454405 333 254,051,000
Durrirn e grupos 10733333 8 178G 859
Tatal S12E00,000 0 &
R_F_2Z80 16C0On  Enre grupes HEEDGEBET 0 2 F33405 331 252,178 000
Desrring clee grupes: THE5,115 8 1332223
Tatal d74E00000 8
R_F_250 20C0  Enire grpes 1E1665 867 2 530835,333 177802 000
Dharrird e grupes 17933,333 8 2084 553
Tatal 107ee00,000 8
R T 250 P Enire grupiees: 1728155586 2 A4577,774
Diesrring cles grupes: 2E000,000 0 4 41E6.557
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Tital 1754155 658 B

R_T_280 5CD Entre grupos 1878022222 2 B38011,111 44,624 000
Dentro de grupos T200,000 L] 1300,000
Tatal 1883822 232 B

R_T_280 10CD Enire 1434066, 667 2 717033 1280.660 000
Deniro de grupos 3333332 6 556,656
Tatal 1437400,000 B

R_T_280 15CD Enire gnupos 1064422 222 2 532211,111 108,606 000
Dentro de grupas 28133333 8 4555,558
Tiztal 1093555, 558 B

R_T_280 20CD Enire gnupos T3EI2 222 2 367411,111 524 873 000
Deniro de grupos 4200000 6 700,000
Total T30022232 B

M_E_ 280 P Enire grupos 165788074 B39 2 82884537 444 44 520 000
Deniro de grupos 11168518,000 i 1861586,333
Total 176058502 830 B

M_E 280 5CD Enire grupos 221311171,558 2 110655585,778 78,381 000
Deniro de grupos B460486 607 i 1411581,111
Tiotal 2207B0GEE, 222 B

M_E 220 10CD Enfre grupos 2747THEA0 BEE 2  13T3BTR44 TTE 112 575 00O
Dentro de grupos T322506,000 L] 1220417 68T
Total 282008305556 B

M_E_280_15CD Entre grupos 251338345,222 2 125668674,111 335,859 000
Dentro de grupos 2245044 667 L] 374174111
Ttal 253584302 BAGD B

M_E_220 20CD Enire grupos 108618547 556 2 54308273778 a7,643 000
Deniro de grupos hOS2863,333 6 242143,888
Total 114268410, 839 B

En la tabla se observa que, el instrumento es valido (correlaciones de Pearson
superan el valor de 0.3 y el valor de la prueba de analisis de varnanza es altamente

significativo p<0.01 y confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a

0.9)
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Anexo VI. Ficha técnica de Diatomita.

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto
sustituyendo Parcialmente el Cemento por Ceniza de
Diatomita, Lima, 2023

CIA. MINERIA ABASTECEDIRA ANDINA S.A.C.

AV 1 DE MAYD NR0. 2359 AH_VICENTELO ALTO
£l Agusting ~ Lima - Ferd
Tei¢fonos: 385.0103 / 335.0108

FICHA TECNICA
DIATOMITA

Las diatomitas son rocas sedimentarias siliceas de grano fino, se forma por acumulacién

dimentaria de origen biogénico, hasta formar grandes depdsitos un grosor suficiente. Este

minasal de origen Peruano cuenta con una buena calidad basada en ensay

< Especificaciones Técnicas:

Base Quimicas %

/05 Da)0 normas.

S0 B5.78
ALO) 2.71
Fe203 1.22

Cao 0.04
MnO 0.01

MgO 0.55

TIO2 0.14
Na20 0.20
P205 0.02
K205 0.39
*PXC 8.29

*PXC: pérdida par calcinacion

PROPIEDADES FISICAS ESPECIFICACIONES
Peso Especifico 21
Dureza 45-50
Aspecto Polvo
Reactividad Inerte
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Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto
sustituyendo Parcialmente el Cemento por Ceniza de
Diatomita, Lima, 2023

ANALISIS ESPECIFICACIONES
Humedad 5.00-12.00%
Contenido de Carbonatos (efervescencia con no presenta
HCl)
Residuo sobre la malla 400 {38um) 0.00-0.05%

< Presentaciones del producto:

Sacos de polipropileno laminado microporoso con impresion de nuestro logo AA (Abastecedora
Andina) en color azul.

&

Aplicaciones:

e (Como carga o relleno funcional en las industrias del caucho y plasticos.

e En laindustria de [a pintura la diatomita es un eficiente extendedor de pigmentos y
agentes maleantes.

¢ (omo absorbente en el contral de resinas en la fabricacion de papel, cartulina y cartdn.

e (omo carga en las industrias de insecticidas, fertilizantes.

e Abrasivos suaves (abrillantadores de plata y automaviles).

< Condidiones estables:

Producto quimica y fisicamente estable. Recomendable almacenarse en recintos cerrados y bajo
techo para protegerlos de la humedad ambiental y del suelo, para esto se debe apilar sobre
parihuelas de madera en su envase original correctamente cocido y cerrado.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VII. Panel Fotografico
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FOTO 02: Agregado fino
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CENTAURUS SCALE

P 2000/0.01‘ -t g

FOTO 03: Agregado grueso para granulometria.

FOTO 04: Tamizado de agregado fino.
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FOTO 05: Muestras al horno para contenido de humedad.

FOTO 06: Toma de muestras de agregado
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FOTO 07: Peso unitario suelto y compactado del agregado fino.

FOTO 08: Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso.
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FOTO 09: Peso especifico.

FOTO 10: Ensayo de abrasion.
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FOTO 11: Preparacion de mezcla para concreto patron.

FOTO 12: Temperatura de concreto concreto patron.
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FOTO 14: Mezcla de concreto con la adicién de ceniza de diatomita.
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FOTO 16: Llenado de probetas cilindricas.
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FOTO 17: Curado de probetas.

FOTO 18: Roturas de ensayos cilindricos.
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FOTO 20: Roturas de ensayos cilindricos.
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FOTO 21: Roturas de ensayos prismaticos.
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FOTO 22: Roturas de ensayos prismaticos.
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FOTO 24: Roturas modulo elastico.
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FOTO 26: Horno quemado de Diatomita.
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FOTO 28: Verificacion de temperatura.
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Anexo VIII. Andlisis Econémico del Concreto Patron y Concreto Experimental.

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto Sustituyendo Parcialmente el

TESIS Cemento por Ceniza de Diatomita
AUTOR: Bach. Monsalve Diaz Jhon Carlos.
Partida 001: CONCRETO PATRON 280 kg/cm2
Unidad: m3 N° Horas:
Rendimiento: 4 m3/dia Costo unitario total: S/ 505.15
DESCRIPCION Unidad Cuadrilla Cantidad Precio unitario Parcial Total
MANO DE OBRA S/57.02
Operario hh 0.50 1.00 S/23.46 S/23.46
Peon hh 1.00 2.00 S/16.78 S/33.56
MATERIALES S/436.42
Cemento bol 10.08 S/35.99 S/362.78
Agua Lts 0.205 S/8.60 S/1.76
Agregado fino m? 0.564 S/50.00 S/28.20
Agregado Grueso m? 0.672 S/65.00 S/43.68
EQUIPOS Y ERRAMIENTAS S/ 11.71
Herramientas manuales %Mo 3% S/57.02 S/1.71
Mezcladora de Concreto 16P3 20-35HP hm 0.50 1.00 S/10.00 S/10.00
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Partida 002:

CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 5% de Ceniza de Diatomita

Unidad:

m3

N° Horas:

Rendimiento: 4 m3/dia Costo unitario total: S/ 498.06

DESCRIPCION Unidad Cuadrilla Cantidad Precio unitario Parcial Total
MANO DE OBRA 8/57.02
Operario hh 0.50 1.00 S/23.46 S/23.46
Peon hh 1.00 2.00 S/16.78 S/33.56
MATERIALES S/429.33
Cemento bol 9.58 S/35.99 S/344.78
Agua Lis 0.205 S/8.60 S/1.76
Agregado fino m? 0.564 $/50.33 S/28.39
Agregado Grueso ms 0.672 S/65.00 S/43.68
Ceniza de Diatomita kg 21.440 S/0.50 S/10.72
EQUIPOS Y ERRAMIENTAS S/11.71
Herramientas manuales %Mo 3% S/57.02 S/1.71
Mezcladora de Concreto 16P3 20-35HP hm 0.50 1.00 S/10.00 S/10.00
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Partida 003:

CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 10% de Ceniza de Diatomita

Unidad: m?

Rendimiento: 4 m3/dia Costo unitario total: S/ 490.41
DESCRIPCION Unidad Cuadrilla Cantidad Precio unitario Parcial Total

MANO DE OBRA S/57.02

Operario hh 0.50 1.00 S/23.46 S/23.46

Pedn hh 1.00 2.00 S/16.78 S/33.56

MATERIALES S/421.68

Cemento bol 9.07 S/35.99 S/326.43

Agua Lts 0.205 $/8.60 S/1.76

Agregado fino m? 0.564 S/50.33 S/28.39

Agregado Grueso m? 0.672 $/65.00 $/43.68

Ceniza de Diatomita kg 42.850 /050 S/21.43

EQUIPOS Y ERRAMIENTAS S/11.71

Herramientas manuales %Mo 3% S/57.02 S/1.71

Mezcladora de Concreto 16P3 20-35HP hm 0.50 1.00 S/10.00 S/10.00
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Partida 004:

CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 15% de Ceniza de Diatomita

Unidad: m? N° Horas:

Rendimiento: 4 m3/dia Costo unitario total: S/483.13
DESCRIPCION Unidad Cuadrilla Cantidad Precio unitario Parcial Total

MANO DE OBRA S/57.02

Operario hh 0.50 1.00 S/23.46 S/23.46

Peon hh 1.00 2.00 $/16.78 $/33.56

MATERIALES S/414.40

Cemento bol 8.57 S/35.99 S/308.43

Agua Lts 0.205 S/8.60 S/1.76

Agregado fino m? 0.564 $/50.33 $/28.39

Agregado Grueso m? 0.672 $/65.00 $/43.68

Ceniza de Diatomita kg 64.270 S/0.50 S/32.14

EQUIPOS Y ERRAMIENTAS S/11.71

Herramientas manuales %Mo 3% S/57.02 S/1.71

Mezcladora de Concreto 16P3 20-35HP hm 0.50 1.00 S/10.00 S/10.00
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Partida 005:

CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 20% de Ceniza de Diatomita

Unidad: m?

Rendimiento: 4 md/dia Costo unitario total: S/475.48
DESCRIPCION Unidad Cuadrilla Cantidad Precio unitario Parcial Total

MANO DE OBRA S/57.02

Operario hh 0.50 1.00 S/23.46 S/23.46

Peon hh 1.00 2.00 S/16.78 S/33.56

MATERIALES S/ 406.75

Cemento bol 8.06 S/35.99 $/290.08

Agua Lts 0.205 S/8.60 S/1.76

Agregado fino m? 0.564 $/50.33 $/28.39

Agregado Grueso m? 0.672 S/65.00 S/43.68

Ceniza de Diatomita kg 85.690 S/0.50 S/42.85

EQUIPOS Y ERRAMIENTAS S/11.71

Herramientas manuales %Mo 3% S/57.02 S/1.71

Mezcladora de Concreto 16P3 20-35HP hm 0.50 1.00 $/10.00 $/10.00
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TESIS

AUTOR:

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto Sustituyendo Parcialmente el

Cemento por Ceniza de Diatomita

Bach. Monsalve Diaz Jhon Carlos.

ANALISIS ECONOMICO DE CONCRETO PATRON Y CONCRETO EXPERIMENTAL

PARTIDA DESCRIPCION PRnligIO DIFERENCIA
1 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 $/505.15 $/0.00
2 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 5% de Ceniza de Diatomita S/498.06 S/7.09
3 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 10% de Ceniza de Diatomita S/490.41 S/14.74
4 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 15% de Ceniza de Diatomita S/483.13 S/22.02
5 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 + 20% de Ceniza de Diatomita S/475.48 S/29.67

Nota. El andlisis de costos entre el concreto patrén y el experimental revela una reduccion

gradual en el costo total a medida que se pasa del primero al segundo. Esta disminucién se

relaciona principalmente con la reduccion progresiva en la cantidad de cemento utilizada en

la mezcla, lo cual se ve compensado por la inclusion creciente de diatomita en el concreto

experimental. Esta estrategia permitio mantener la calidad del producto final mientras se logré

un ahorro econémico.
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