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Resumen

En el ambito de la construccion se viene desarrollando técnicas novedosas en la
inclusion de residuos como aglomerante al disefio de mezcla del concreto, la investigacion
tuvo como objetivo determinar la resistencia adecuada del concreto incorporando ceniza de
cascara de arroz(CCA) y fibras de polipropileno(FPP), en su metodologia de enfoque
experimental se buscé interpretar el efecto que ocasionara adicionando CCA al 5%, 10%,
15%, 20% y FPP al 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.30% en relacion peso del cemento y volumen
del concreto. Se ensayaron 540 muestras, a resistencia fc=210kg/cm? y 280kg/cm? a 7, 14y
28 dias de curado, con el propésito de hallar su resistencia en compresion, flexion, traccion y
mddulo de elasticidad; los resultados de quemado de la CCA, determinaron una temperatura
optima de 700°C y el Optimo porcentaje de incorporaciéon de CCA fue del 5% para un
fc=210kg/cm? y 280kg/cm?, evidenciando una mejora en la resistencia a compresion del
16.62% y 24.08% respectivamente; la mixtura del optimo 5% CCA y 0.15%FPP incremento su
resistencia a compresién en 16.17% y 18.11% en comparacion al concreto patrén, en la
mixtura 5%CCA y 0.3%FPP incremento su resistencia a la flexién, traccion y moédulo de
elasticidad en 6.43%, 18.97% y 31.99% en comparacion al concreto fc=210kg/cm?; y 5.35%,
27.28% y 31.87% en comparacion al concreto fc=280kg/cm?. De los resultados obtenidos se
concluyd que las sustituciones de CCA y FPP aportan una mejora en las propiedades
mecanicas del concreto, pero la trabajabilidad se ve afectada adicionando mayores

porcentajes.

Palabras clave: Disefio de mezcla, Concreto, Ceniza de cascara de arroz, Fibras de

polipropileno.



Abstract

In the field of construction, new techniques are being developed for the inclusion of
waste as a binder in the design of concrete mixes. The objective of the research was to
determine the adequate strength of concrete by incorporating rice husk ash (CCA) and
polypropylene fibers (FPP); the experimental approach methodology sought to interpret the
effect of adding CCA at 5%, 10%, 15%, 20% and FPP at 0.10%, 0.15%, 0.20% and 0.30% in
relation to the cement weight and volume of the concrete. 540 samples were tested at
resistance f'c=210kg/cm? and 280kg/cm? at 7, 14 and 28 days of curing, with the purpose of
finding its resistance in compression, flexion, traction and modulus of elasticity; the results of
burning of the CCA, determined an optimum temperature of 700°C and the optimum
percentage of incorporation of CCA was 5% for a fc=210kg/cm? and 280kg/cm?, evidencing
an improvement in the resistance to compression of 16. 62% and 24.08% respectively; the
mixture of the optimum 5%CCA and 0.15%FPP increased its compressive strength by 16.17%
and 18.11% compared to the standard concrete, in the mixture 5%CCA and 0.3%FPP
increased its flexural strength, tensile strength and modulus of elasticity by 6.43%, 18.97%
and 31.99% compared to f'c=210kg/cm? concrete; and 5.35%, 27.28% and 31.87% compared
to f'c=280kg/cm? concrete. From the results obtained, it was concluded that the substitutions
of CCA and FPP provide an improvement in the mechanical properties of the concrete, but

the workability is affected by adding higher percentages.

Keywords: Mix design, Concrete, Rice husk ash, Polypropylene fibres.
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l.  INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En muchas partes del mundo, se estan desarrollando enfoques constructivos
relacionados con la reutilizacion de residuos de cascara de arroz (CA) como aglomerante en
la mezcla de concreto, como se evidencia en Pakistan, segun Jhatial et al., 2021, indican que,
a lo largo de los afios, los materiales cementantes han contribuido al aumento del 10% en las
emisiones de gases de CO.. Por esta razdn, resulta beneficioso utilizar estos residuos como
aditivo, ya que podrian representar un avance significativo en la ingenieria civil [1], de acuerdo
con la investigacion de Nguyen et al., 2022, se han considerado tres tipos de fibra:
polipropileno, acero e hibrido. A través de ensayos, se pudo determinar que la investigacion
demuestra un aumento en la resistencia de la fibra de polipropileno (FPP) del 1.6% al 11.2%
en especimenes, lo cual confirma que estos residuos tienen un efecto significativo en el
concreto [2].

El proceso constructivo actual en la India, segiin Kanagavel et al., 2023, se enfoca en
la utilizacién de ceniza de cascara de arroz (CCA), fibras hidricas de polipropileno y fibras de
acero como sustitutos del cemento, lo que contribuye significativamente al aumento de la
resistencia y presenta una técnica viable [3], en otro contexto la investigacion de Zhang et al.,
2023, indica que los residuos, como la CCA, constituyen un porcentaje minimo, con un 8%
en peso, 0.5% y 1% en fraccibn de volumen, estos resultados se obtuvieron mediante
ensayos estadisticos, que permitieron alcanzar un equilibrio y una determinacién precisa [4],
cabe mencionar que Fernando et al., 2021, mencionan que la CCA es residuo agricola
contienen un gran potencial puzolanico que al interactuar con la mezcla brinda aportes tipos
cementantes gracias a su composicion y caracteristicas, alcanzando resistencias de 40 a 60
MPa [5], Los estudios de Jawad et al., 2021, destacan que el comportamiento del residuo de
FPP en el concreto es sumamente impresionante. Gracias a sus caracteristicas, este residuo
contribuye significativamente a la resistencia del concreto cuando se integra [6], es importante

sefalar que Abolhasani et al., 2022, en Europa se ha estado investigando el uso de fibras de
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polipropileno con adiciones del 1.0%, 2.0% y 3.5% con relacion al peso del cemento. Sus
hallazgos indican un aumento del 2% en la resistencia del concreto con la incorporacion del
3.5% de FPP, lo que representa una valiosa contribucion en el &mbito de la construccion. [7].

El desarrollo industrial en la construccion se esta implementando, segun Ali et al.,
2021, donde manifiesta es una practica comun en la rama de la ingenieria civil, esta practica
promueve el reciclaje de subproductos, uno de ello es la CCA [8], por ende, si evaluamos los
estudios por Akin et al., 2022, donde mencionan que la utilizacién de macro y microfibra de
polipropileno en vigas de hormigon armado, tiene una longitud de ductilidad, donde se ve
mejora en su capacidad de carga y durabilidad [9], cabe precisar que estas nuevas técnicas
constructivas en incluir CCA y FPP en el concreto, impulsan a la nueva era, segun las
investigaciones de Amran et al., 2021, menciona que estos tipos de residuos describen que
una propuesta critica donde el cemento aumento un 8% en épocas antafias por emisiones de
emisiones de CO,, cabe precisar la CCA es rico en silice que tiene como propiedad ya que
por tener alta reactividad puzolanica brinda aportes Unicos al ser interactuado como mezcla
del concreto [10].

Jhatial et al., [1] en su investigacién “Produccion de hormigén ecoldgico que incorpora
CCA vy FPP”, establecié como objetivo la evaluacién de residuos para mejorar la resistencia
del concreto. Su metodologia fue de tipo descriptiva, y llevaron a cabo un estudio sobre la
CCA y su refuerzo con FPP, con un reemplazo del 5% al 20% de CCA. Los resultados
muestran un promedio de aumento del 0,20% y 0,30%. Es importante sefalar que al
incorporar un 15% de CCA vy reforzarlo con un 0.25% de FPP, se observa un rendimiento
superior en comparacion con la muestra patron. Los investigadores concluyeron que hubo un
aumento en la CCA, lo que resulté en una disminuciéon de la resistencia. En términos
generales, sugiere que el uso de un 20% de CCA reforzado con FPP podria ser adecuado
para construcciones no estructurales

Ali et al., [8] en su investigacion “Propiedades mecanicas y de resistencia de hormigén
celular que incorpora CCA como sustitucion parcial del cemento”, plantearon como objetivo
remplazar el cemento con residuos CCA en producir concreto aireado ligero, su metodologia
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fue de tipo cuantitativa, se realizé cemento tipo | y CCA en diferentes fases de sustitucién al
0.00%, 2.50%, 7.50%, 10.00%, 12.50%, 15.00% referente al peso, sus resultados muestran
que a los 3, 7, 28 y 90 dias muestran un aumento adicionando un 10.00% de CCA como
sustituto parcial del cemento, concluyeron que al utilizar pequefas dosis controladas es
beneficioso para activar la resistencia y durabilidad.

Hakeem et al., [11] en su estudio “Efecto del uso de una combinacion de cascarilla de
arroz y cenizas de orujo de aceituna en las propiedades del hormigén de alta resistencia”,
plantearon como objetivo el efecto CCA y orujo de aceituna en la mezcla (OWA), su
metodologia fue experimental de tipo cuantitativa, como aditivo en CCA a 0.00%, 2.50%,
5.00%, 7.50% y orujo de aceituna al 0.00%, 5.00%, 10.00%, 15.00%, 20.00%, 25.00%, se
disefi6 21 mezclas ensayadas a los 7 y 28 dias, en sus resultados 6ptimos de dosis de CCA
y OWA al 20.00% y 5.00%, concluyeron que aumenta la resistencia a compresion a un 58.7%
aproximadamente, estos resultados brindarian un gran aporte en la construccion.

Kang et al., [12] en su estudio “Efecto de la FPP sobre resistencia a las heladas y
carbonatacion del hormigon fabricado con arena” plantearon como objetivo mejorar el
desempefio del disefio del concreto incorporando FPP, su metodologia fue experimental, se
incorpord FPP en 0.80%, 1.00%, 1.20% y longitud de 6.00mm, 12mm, 18mm, muestran como
resultados un aumento de 18.18% como maxima y un 1.72% como minimo, en resistencia a
traccion aumento un 32.14% como maximo y como minimo un 17.86%, concluyeron que el
contenido de FPP es de 1.00% y su longitud es de 12 mm, dando mejoras en su desempefio.

Said y Muhammad., [13] en su estudio “Influencia de fibras de acero y polipropileno
en la fisuracién por calor de hidratacion en estructuras de hormigén en masa”, tuvieron como
objetivo determinar qué grado de influencia cumple la fibra en acero y la FPP con fines
estructurales, su metodologia fue cuantitativa — experimental, se agregdé un 40.00% de
cenizas en remplazo del cemento y un 40.00% de residuos al 0.30% y 0.50% en FA y FPP,
sus resultados mostraron que brindan mejores resultados incluyendo fibras como aditivo
mejorando su rendimiento al agrietamiento temprano, concluyeron que estas adiciones en
pequefias proporciones de dosificacion al concreto donde hubo un aumento a la resistencia.
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Capcha., [14] en su estudio “Cenizas de cola de caballo y cascara de arroz como
aditivo para mejorar la resistencia a la compresion del concreto f'c 280kg/cm?, 2022”, tuvo
como objetivo proporcionar cola de caballo y CCA en 15%, 20%,25% para mejorar la
resistencia al concreto de fc 280kg/cm?, su metodologia fue cuantitativa de enfoque
experimental, analizaron 36 testigos a 7, 14, 28, dias, sus resultados a 28 dias adicionando
el 15% se obtuvo un aumento al 30% en su resistencia, concluyeron que es primordial las
dosificaciones al observar la respuesta del concreto experimental segun cual sea el aditivo
en lo cual se observa una variedad de resistencia.

Cano y Galarza., [15] en su investigacion “Propuesta de uso de cenizas de cascara
de arroz y fibras de polipropileno en disefios de mezclas de concreto para el control de fisuras
en losas macizas entrepiso en la ciudad de Lima”, tuvieron como objetivo utilizar CCA 'y FPP
en el concreto f'c 210 kg/cm? para determinar su buena resistencia, su metodologia fue tipo
descriptiva, en CCA al 5%, 10%, 15% referente al peso del cemento en FPP con 900gr/m3,
sus resultados mostraron que al adicionar CCA reducen la resistencia del concreto;
concluyeron que las propiedades mecanicas no disminuyen de manera significativa, sin
embargo, reducen el promedio de apariciones de fisuras producidas en las losas macizas
debido la contraccion plastica del mismo.

Diaz y Oviedo., [16] en su estudio " Elaboracién de un concreto fc=210 kg/cm? para
elementos verticales reemplazando parcialmente el cemento con cenizas de cascarilla de
arroz y la arena con PET reciclado para reducir la sobreexplotacién de los agregados de las
canteras en Lima”, tuvieron como objetivo disefiar resistencia 210kg/cm? en elementos
verticales para el concreto, su metodologia fue cuantitativa, utilizaron 4 combinaciones en
CCA y PET, los resultados de 2 combinaciones reduce un 10.00% a 15.00% de uso de
cemento y un 2.50% de arena, concluyeron que la CCA y PET reduce un 6% el uso de la
arenay el cemento, generando un gran aporte en el disefio de mezcla.

Julon y Marcafiaupa [17] en su investigacion “Disefio y evaluacion de concreto con
adicién de cenizas de cascara de arroz y cenizas de bagazo de cafia de azucar fc=210kg/cm?
para aumentar la resistencia a compresion y flexiébn por exposicion al fuego directo en las
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edificaciones industriales”, su objetivo fue elevar la resistencia utilizando CCA y residuo de
cafia en azucar, su metodologia fue tipo descriptiva, del 0.00% a 10.00% en ambos residuos,
se realiz6 dosificaciones al 5.00% y 10.00% en peso del cemento, en sus resultados pudieron
controlar y homogenizar la temperatura , concluyeron que el andlisis de variacion se
determiné mediante los resultados en propiedades y caracteristicas del concreto.

Torres y Aguilar., [18] en su investigacion “Adicion de CCA para mejorar las
propiedades de resistencia del concreto en la regién San Martin” plantearon como objetivo
adicionar CCA para mejorar la resistencia al concreto fc 175 y 210 kg/cm?, su metodologia
fue tipo cuantitativa, se elabord especimenes en 3 porcentajes de 2.00%, 4.00%, 6.00% a
resistencia, su resultado determind un 2.00% de CCA la cual muestra buen aumento de la
resistencia, concluyeron que al adicionar un 2.00% mejora significativamente la resistencia
compresion a 0.64 % y 1.65 % a los 2 disefio y por otro lado la flexiébn a 5.67% — 3.84% en
su determinacion.

Lozano., [19] en su estudio titula “Estudio De Las Propiedades Fisicas Y Mecanicas
Del Concreto usando CCA Y PET”, su objetivo analizé las caracteristicas de residuos para
una adecuada resistencia, su metodologia fue de tipo experimental, al 6%, 9%, 12%, 15% en
CCA y arena al 2%, 3%, 4%, 5% por PET a resistencia 210 y 280 kg/cm?, sus resultados
determind buena trabajabilidad en combinaciones dentro del parAmetro y una combinacion
optimas de 6% en CCA a 1.75 MPa 'y 2% de PET al 2.17 MPa, concluyeron que los 6ptimos
en CCA es de 6% y 9% y para polipropileno al 2% y 3% en lo que aumenta y aportaria un
beneficio al concreto.

Vargas., [20] en su investigacion “Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del
concreto usando CCA”, tuvo como objetivo analizar las caracteristicas mecanicas del
concreto adicionando CCA, su metodologia fue tipo cuantitativa, se realizé clasificacion de
agregados para ver la curva de modulo de fineza utilizando cemento tipo |, en lo cual se
ensayaron 186 especimenes a dosificacion de 0.00%, 2.50%, 5.00%, 7.50%, 10.00%,

12.50%, en sus resultados se puede establecer la temperatura de quemado 750°C,
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concluyeron que la adicion optimo es al 7.50% de remplazo a 28 dias referente a la dosis del

concreto patron.

Ramirez., [21] en su estudio “Estabilizacion del suelo con la ceniza de cascarilla de
arroz y polietileno (PET) para pavimento”, tuvo como objetivo evaluar la CCA y el polipropileno
en mezcla del suelo con fines de estabilizacion, su metodologia fue evidenciar los ensayos
determinados en dosificaciones de CCA al 6%, 8%, 10%, 12% y para polipropileno al 2%,
4%, 6%, 8%, en los resultados se obtuvo un tipo de suelo arcillosos a ensayos de compresion,
donde se pudo determinar la calcinacién exacta al 650°C y esfuerzo a 5.6kg/cm?, en lo cual
se obtuvo un 11.70% se clasifica como suelo muy bueno, concluyeron que la adicion exacta
proporciona buen efecto estabilizador en el suelo.

Campos y Hoyos., [22] en su estudio “Uso de ceniza de cascara de arroz para mejorar
la resistencia a la compresion y flexotraccion del concreto f'c=280 kg/cm?”, tuvieron como
objetivo evaluar la CCA para proceso de mezclado, su metodologia fue cuantitativa, ya que
tiene como misién determinar las propiedades de CCA para poder incluir en el concreto, en
dosificaciones 0.50%, 1.00%, 3.00%, 5.00% de CCA con el propésito de aumentar la
resistencia 280 kg/cm?, en sus resultados muestra un incremento al 1.00% en adiciones de
CCA para compresion, y 5.00% de CCA para flexotraccién, concluyeron que la resistencia a
la compresion y flexotraccion aumento en un 35% y 24% con los % Optimos de adicion.

Vallejos y Montenegro., [23], en su investigacion “Propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto ecoldgico sustituyendo parcialmente los agregados por
caucho y PET reciclado”, plantearon como objetivo evaluar las propiedades que ejerce el
caucho y el PET como aditivo al concreto, en su metodologia experimental, se realizé
adiciones de caucho al 1.00%, 4.00%, 7.00%, 10.00%, 20.00%, 30.00% y PET a 1.00%,
5.00%, 10.00%, 15.00% para concreto, con respecto a los resultados aumento un 7.47% en
compresion, en flexion a un 0.49%, en otro aspecto a traccion un 0.40% - 2.47%, concluyeron

que el residuo caucho y residuo en PET materiales viable en temas constructivos.
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Este estudio se basa en la recoleccion y utilizacion de residuos industriales como la
CCAy FPP, para ser utilizado como aditivo aglomerante al disefio de mezclas del concreto;
esta nueva técnica constructiva muy eficiente y beneficioso econémicamente adquirirlo, por
tratarse de un desperdicio abundante a nivel mundial; su reutilizacion de estos desechos
debidamente tratados nos ayudaran a reducir la elaboracion del cemento y asi crear
tecnologia sostenible para compensar la contaminacién del medio ambiente.
1.2. Formulacién del problema
¢En qué medida influira la adicion de ceniza de cascara de arroz al 5%, 10%, 15%,
20% reforzado con fibra de polipropileno en 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.30% como aglomerante
en el disefio de mezcla del concreto?
1.3. Hipoétesis
Al incorporar ceniza de cdscara de arroz en proporciones del 5%, 10%, 15%, y 20%,
reforzada con fibras de polipropileno en un rango del 0.10%, 0.15%, 0.20%, y 0.30%, tiene
un impacto positivo en el rendimiento del disefio de la mezcla de concreto.
1.4. Objetivos
Objetivo general
Analizar las propiedades mecanicas del concreto incorporando cenizas de cascara de
arroz reforzado con fibras de polipropileno.
Objetivos especificos
— Analizar el proceso de combustion de la ceniza de cdscara de arroz a temperaturas
de 600°, 650° 700° y 750°C; con el fin de determinar la temperatura 6ptima de
combustién y asi evaluar las caracteristicas quimicas de la CCA.
— Evaluar las caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar de diversas canteras en
la regiébn Lambayeque.
— Determinar el disefio de mezcla del concreto estandar fc= 210kg/cm? y 280 kg/ cm?;
asi mismo del concreto experimental con la adicion de ceniza de cascara de arroz en

porcentajes del 5%, 10%, 15% y 20% en sustitucion al peso del cemento, e
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incorporando fibra de polipropileno en porcentajes de 0.10%, 0.15%, 0.20% y 0.30%
con relacion al volumen del concreto.
— Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estandar fc= 210 kg/ cm? y
280 kg/ cm? al agregar 5%, 10%, 15% y 20% de CCA; con el objetivo de determinar
el porcentaje 6ptimo.
— Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto estandar fc = 210 kg/cm?y
280 kg/cm? con el contenido 6ptimo de CCA, incorporando 0.10%, 0.15%, 0.20% Yy
0.30% de fibras de polipropileno.
— Comparar el concreto convencional versus el concreto con adicion de CCA vy el
concreto con porcentaje 0ptimo CCA mas fibra de polipropileno.
1.5. Teorias relacionadas al tema

Cemento. sustancia compactada cuando es mezclada con el liquido en agua, ya que
por el tiempo llega a endurecerse alcanzando una resistencia adecuada, se ha considerado
gue las particulas de OPC se pueden remplazar parcialmente por vapores de silice para
proporcionar una alternativa sostenible mientras aumenta el rendimiento del concreto, seguin
NTP - 334.009 podemos encontrar la siguiente caracteristica del cemento segin sus
propiedades [24].

Tabla |l

Tipos de cementos

Muestra Uso
Tipo | La mezcla no especifica propiedades
Tipo Il Sulfatos o hidratacién

Tipo lll Grandes resistencias

Tipo IV Baja hidratacion

Tipo V Resistencia a los sulfatos

Nota: En la tabla I, se muestra los tipos de cemento y clasificacion para cada tipo de

lugar, desde el cemento tipo | hasta el tipo V [25].
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Cemento portland. conglomerante cuya labor principal es formar masas pétreas con
funcién de resistencia con mezclas de aridos y agua. Es inherentemente microfisurado,
poroso e hidréfilo por naturaleza, lo que lo hace propenso a la entrada de agua en su matriz,
gue en si es la causa fundamental de esta situacion de durabilidad relacionados con el
concreto [26].

Composicion quimica del cemento. el clinker es un conglomerante hidraulico, de tal
manera de ser molido pasa por un proceso de amasado con agua, transformandose asi en
un pasta que se endurece por reacciones de hidratacion, para ello se muestra en las
propiedades de fuerzas y estabilidad inmune al agua, tiende a participar en etapas de
endurecimiento con otros términos quimicos como se ve en antecedentes como Oxido en
calcio, diéxido en silicio, debe poseer al menos 50% en relacién a la masa [27].

Tabla ll

Propiedades del cemento

Propiedades Formula Porcentaje
Cal CaO* 62.5
Silice SiOy* 21.0
Alimina Al,O3* 6.5
Hierro Fe,O3* 2.5
Azufre SOz* 2.0
Cal libre CaO* 0.0
Magnesia MgO* 2.0
Pérdidade fuego - 2.0
Residuo insoluble - 1.0
Alcalis Na,O+K,0 0.5

Nota: En la tabla Il, se Indica las propiedades quimicas del cemento detallando cada

porcentaje, partiendo desde cal con porcentaje 62.5% hasta élcalis con 0.5% [28].
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Concreto. proporciones de mezcla en el cemento, arenilla gruesa, arenilla fina, piedra
y agua en algunos casos aditivo dependiendo la zona a efectuar la cantidad de cada material

dependera de la fuerza que quiera llegar [29].

Tabla lll

Medicion de rendimiento del concreto

Compresion Traccion Slump

Resistencia a cargas Ensayo a traccion Cono de Abrahams

Nota: En la tabla lll, se muestra la medicién del rendimiento del concreto en diferentes
resistencias [30].

Agregados. Materiales con textura diferente en su composicién ya que logran dividir
y seleccionar en agregado grueso y fino, su composicion tiende a tener limo, sal y arcilla la
cual puede perjudicar en el curado y porosidad [31].

Agregado fino. proviene de la trituracion natural de la roca, pasando por las mallas
con tamiz de (3/8 ") y permanece en 9.5 mm. El material mas comudn es la arena que se utiliza

como producto de la descomposicion natural de las rocas [32].

Tabla IV
Granulometria del agregado fino
Tamiz Que pasa %

3/8” 100

4 95-100

8 80-100
16 50.85

30 25-60

50 10-30
100 2-10

Nota: En la tabla IV se muestra la granulometria del agregado fino a diferente tamiz,
la cual parte desde 3/8” con porcentaje de 100 y finalizando en tamiz 100 a porcentaje de 2-
10 [33].

Agregado grueso. se divide en piedra triturada, la grava es un adherido de textura

gruesa formado por el desgaste de la piedra, segun las investigaciones de [34].
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Tabla Vv

Granulometria para el agregado grueso

Tamafio Mallas estandarizadas
Nominal 2" 1172 1" 3/4" 1/2" 3/8"  N°4 N°8
2" 95 - 100 35-70 Oct-30  --------- 05 -
11/2" 100 95 - 100 35-70 Oct-30 05 -
i 100 95 - 100 25-60 - 0.1 05
3/4" 100 90 - 100 20-55 0.1 05
1/2" 100 90 - 100 40-70 0.15 0.5
38" e e e e 100 85-100 0-30 0.1

Nota: En la tabla V, se detalla la granulometria en agregado grueso que pasa por el

tamiz estandarizadas [35].

Agua. se utiliza en todo aspecto en el concreto porque reanuda con cemento, se
aumenta resistencia, para ello se tiene que seguir ciertos pasos, segun las investigaciones
de [36].

Granulometria. Dimensiones de diferentes particulas que establecen los agregados,
se analiza con el Unico fan de saber por porcentajes retenidos, existen mallas de 4, 8, 16, 30,
50 y 100 y son utilizadas basicamente para arena gruesa, fina y piedra, asi como también
para el uso conveniente del ensayo que realice [37].

Tabla VI

Limite de granulometria

Malla dimensiones mm Porcentaje que pasa
3/8" 95 - 100

4 4.75 95 100

8 2.36 80 100

16 1.18 50 85

30 600 25 60

50 300 10 30

100 150 2 10

Nota: En la tabla VI, se muestra el limite de granulometria cuyas dimensiones de

mallas oscila desde los 3/8 hasta la malla 100 con porcentaje que pasa 10 mm [37].
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Propiedad del concreto en estado fresco

Contenido de aire. estan presente en todo tipo de disefio de concreto, situado en
lugares de poca accesibilidad se forma poros, es por ello que se debe tener presente la
temperatura ideal para tener un concreto con disefios 6ptimo, segun la investigacion de [38].

Temperatura. cuando la mezcla del concreto esta en contenido fresco dependiendo
la temperatura exacta, cumpliendo paso a paso lo que demanda la norma [39].

Consistencia. mayormente llamado fluidez, esta relacionado siempre con la
trabajabilidad siempre que este saturada para que tenga mejor facilidad antes de su
colocacién adecuada [81]

Resistencia a la Compresion. tiene la cabida de aguantar fuerzas y sobre todo
tensiones que se produce, ya que tiene la capacidad de resistir grandes fuerzas gracias a sus
derivados en aglomeramiento de los materiales ensayados a los 7, 14, 28 dias de curado
originado asi el efecto en esta practica, ya que la conducta de la misma depende de ello, esto

reafirma segun las investigaciones de [40]

Fig. 1. Resistencia a compresion
Nota: En la figura 2, referente la norma lo que indica ASTM C39 — 14 los ensayos en
si tienen lugar a realizar en probetas y vigas cabe mencionar que una vez que son sometidas
al curado en términos generales en condiciones secas la cual estan tienen dimensién en
pulgadas en 6.00” x 12.00” y 4.00” x 8.00”, segun menciona [41].
Resistenciaa flexion. accibn maxima en rotura producido por la viga, a consecuencia
gue tenga desperfecto en algun deterioro en accion de flexién, esto quiere decir la fuerza

emitida al sentido opuesto, segln las investigaciones de [42].
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Resistencia a la traccién. fuerza o estirar el material, el agrietamiento en concreto,
a consecuencia del cambio de temperatura o en términos generales en el tiempo de fraguado
también por agentes que impulsan a conjunto fuerza en traccién, segun las investigaciones
de [43].

Durabilidad. el disefio de concreto para aguantar agresiones quimicas, abrasion o
cualquier forma de deterioro, el concreto endurecido calcula el porcentaje ideal de aguantar
la agresion del medio donde se encuentre rodeado cuales podra exponerse abrasion y
radiacion: la corrosion y/u otro deterioro o agresion, el efecto del concreto para aguantar, en
su tiempo de duracién para soportar cargas variantes en estudio de la edificacion estructural
[44].

Moédulo de elasticidad. es un proceso que determina la elasticidad del material,
dependiendo a la fuerza aplicada dando lugar al estiramiento del material en si, segun los

estudios de [45].
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Residuo. desechos empleados para diversos beneficios que pueden presentarse, ya

gue cuentan con propiedades aptas para ser incluidas al disefio de mezcla tanto para

pavimento, mortero, suelos y concretos, originando asi un benéfico para el medio ambiente

ya que estos residuos no seran tirados a la intemperie si no utilizado en el campo de la

construccion [46].

{ OBRA NUEVA \ i
RESIDUO REFORMA 0 DEMOLICION < ()

GENERADORES RCD visponemos de maquinaria y equipos de demolicién

BASCULA Y RECEPCION DESCARGA EN LA CLASIFICACION
o uocu&lmunn e SOLERA NAVE e MECANICA Y MANUAL EN
LA SOLERA DE LAS NAVES

X Rtae)

CLASIFICAGION MANUAL EN 1 ‘
CABINA DE TRIAJE

e o CLASIFICACION POR

GRANULOME TRIA Y SEPARACION DE
-
Py o

METALES Y PLASTICOS PEQUENOS

B0 LIMPIO ¥
SELECCIONADD

2

Arena y tierra - Zahorra ceramica - Zahorra de hormigén . ]
% 2 ———

Fig. 3.

Residuos utilizados en la construccion. [47]

Nota: En la figura 3, se muestra el proceso de residuo de una obra, se puede apreciar

los procesos de desintegracion, por fases hasta ser utilizada en las propiedades del disefio

de mezclas [47].

Arroz. es una semilla o llamado también como oryza sativa, producida en todo el

mundo un cereal considerado indispensable especialmente en mas de 110 paises en el sur

de Brasil ha aumentado linealmente a lo largo de los afios, la siembra es el principal factor

gue contribuye a dicho pais [48].

Fig. 4. Grano de arroz. [49]

25



Nota: El grano de arroz que se ve en la figura 5 pasa por un proceso de molienda, se
elimina la cascara y las capas que recubren al endospermo mediante el pulido por ello la
cascara se pude emplear para el ambito de la construccion en preparacién de adobe, ladrillo
y bloques de cemento [49]

Cascarilla de arroz. es un subproducto obtenido durante la molienda de arroz, en
términos generales es un producto de desechos, tiene un peso del 20% del grano de arroz y
su composicion celulosa 50.00 %, en al aspecto lignina 25.00%-30.00%, silice 15.00% -
20.00% y humedad 10.00% - 15.00%, la densidad aparente es baja y oscila entre 90 y 150

kg/m?3 [50].

Fig. 5. Cascarilla de arroz. [51]

Nota: En la figura 5, se muestra el aumento en produccion en el mes de mayo de 2022
rebozo el pico de elevaciéon de 517 000 toneladas con un porcentaje de 54.7% en
comparacion del afio pasado con 334 719 toneladas, asi verifico INEI, sefialo el
comportamiento pasivo en areas de cosechas en principales sectores de la regiébn como lo
es en Trujillo alcanzando un pico del 589.20%, en la localidad de Lambayeque 110.00%, en
el sector de la sierra 25.40%, en la regién de San Martin un 5.80% siendo un total de 82.9%

en todo el territorio nacional [51]
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Tabla VI

Produccion de cascara de arroz

Variacién porcentual

Producto Ponderacion
Junio Enero - junio

Arroz cascara 8.6 -21.8 3.9
Maiz amarillo 3.2 -20.2 1.6
Café 4.7 -4.6 -4.0
Esparrago 3.7 -25.0 -15.2
Frijol seco 0.7 -26.8 -7.6
Péprika 1.0 -47.0 -14.6
Cacao 0.6 9.8 55
Palta 0.6 10.1 5.8
Papa 6.6 8.2 9.6
Aceituna 0.4 102.7 34.7

Nota: En la tabla VII, observamos la produccion de cascara de arroz desde el mes de

enero hasta junio, la cual arroja en la parte estadistica segin el MIDAGRI [52].

Ceniza de cascarilla de arroz (CCA). Es el residuo cenizo en arroz como parte de
desechos industriales u otras adiciones minerales (cenizas volantes, micro silice, escorias de
alto horno, etc.) ha tomado mucho interés en el area de la ingenieria como parte de

aglomerante al concreto generando una puzolana reactiva [53]

Fig. 6. Ceniza de cascarilla de arroz. [54]
Nota: En la figura 6, se visualiza la ceniza de cascara de arroz para incrementar su
resistencia desde edades tempranas, bajo temperaturas controladas se produce puzolanas
de menor calidad sin embargo para llegar a una excelente calidad se tiene que pasar a

procesos quimicos correspondientes [54].
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Tabla VIII

Composicién quimica de cascarilla de arroz

Clases de adicién

Composicién Quimica

N F C
3iic'r)]xé<oj/§) de silicio + 6xido de aluminio + oxido de fierro, 20 20 50
Trioxido de azufre (SO3) max. (%) 4 5 5
Contenido de humedad max. (%) 3 3 3
Perdida por calcinacién max. (%) 10 6 6

Nota: Se detalla en la tabla VIII, la composiciéon quimica de cascarilla de arroz la

cual se encuentra en el grupo F con un valor de 70 [55].

Polimero. sustancia macroestructural generada desde moléculas, tiene a que su peso
es muy elevado, ya que la estructura so pequefias unidades que al interactuar con el asfalto
tiene de a formar situaciones tridimensionales generando un reticulado en la elasticidad con

el asfalto modificado, segun las investigaciones de [56]

Fig. 7. Polimero. [57]

Nota: En la figura 7, los plasticos se identifican por ser muy resistentes al impacto y al
fuego, sin embargo, la principal funcién de todo polimero es la de su excelente conductividad
o aislamiento térmicos, asi como también su densidad, aislamiento eléctrico, resistencia a
acidos, alcalis y disolventes dependiendo muchas veces de la dimension de las FPP, segln

la investigacién de [57]
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Propiedades fisicas quimicos del polietileno
La formula compuesta del polietileno, son grupos CH: interconectados a través de
plastico tipo mondmero, es de aspecto plastico simple quimicamente logra mejorar su

resistencia [58]

Fig. 8. Dimensiones en fibras de polipropileno
Nota: en la figura 8, se aprecia las dimensiones del polipropileno referente a su

aspecto econdmico es un material de bajo costo, no toxico en algos circunstancias

Tipos de polietileno. de acuerdo con las caracteristicas en su resistencia de
densidad, hay 2 tipos de plastico muy referente a sus composiciones de fabrica [59].

Polietileno de baja densidad. este tipo de polietiieno posee un intervalo de baja
densidad de 0.910 — 0.940g/cm?® tiene de ser flexible gracias a su resistencia en el area

térmica y quimica [60].

1 1
= T8
H H H H A
Eteno Polietileno
Fig. 9. Funciones quimicas del polietileno

Nota: En la figura 9, se aprecia componentes quimicos en Eteno y Polietileno con
densidad mayor igual, con caracteristicas de ser tenas y muy rigido para el aspecto de

extrusion [61].
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Tabla IX

Caracteristicas en fibras en polipropileno

Indicador Valor normativo Valor actual
Formula quimica Polipropileno Polipropileno
Longitud de fibra (mm) 06 -- 15 Cumple
Diametro de fibra (mm) 18-21 20
Forma Redondo Redondo
Superficie Adherencia al concreto de cemento Tratado con Silastol CUT 70
Densidad (g/cm?) 0.91 0.91
Frecuencia de fibra (min/kg) 19.8 Cumple
Resistencia a la traccién (media) Mpa 320-600 Cumple
Médulo de Young, Mpa 3500-3900 Cumple
Color Blanco Blanco

Nota: En la tabla IX, detalla las caracteristicas en fibras en polipropileno en su composicion determinada de longitud en fibra bajo la

normativa de sus propiedades y valor actual [62].
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Il. MATERIALES Y METODO
2.1. Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion. Este estudio se direcciona al enfoque cuantitativo tipo
aplicada, ya que, mediante procesos de ensayos de laboratorio, se demuestra resultados
unicos, aplicativa ya que interactuas con las variables de estudio.

Hernandez., [63], refiere que enfoque cuantitativo se describe al proceso de describir
detalladamente los resultados obtenidos, con el fin de buscar conocimientos novedosos de
las variables de estudio que emplea en la hipétesis plasmada.

Disefio de investigacion. Esta investigacion es de enfoque experimental, analitico la cual se

ve reflejado la interaccién de 2 variables de estudio

®— —O
N
GE
—— OXY12ss ——
Fig. 10. Disefio de investigacion
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Tabla X

Disefio de investigaciéon

Grupo Experimental GE
Variable Independiente (X) Ceniza de cascara de arroz y fibra de polipropileno
Variable Dependiente (Y) Propiedades mecanicas del concreto
Muestra M
Medicion de Muestra oYy

Nota: Segun las investigaciones de [64]

2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable dependiente:
Propiedades mecénicas del concreto
Variable independiente:
Ceniza de cascara de arroz y fibra de polipropileno

Operacionalizacion
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Tabla XI

Operacionalizacion de la variable Dependiente

Variable de  Definicidn Definicién Dimensiones Indicadores items Instrumentos Tipo de Escalade
estudio conceptual  operacional variable medicion
Asentamiento cm?
Peso unitario y densidad cm®
Campos y Evaluacion de Temperatura oC
Hoyos., [22], las
menciona i
El concreto es propu_adades Fluidez
que las fisicas
una mezcla
mezclas de
materiales maleable, en su i i 9 Documentos / Cuantitativa
Propiedad forma liquida y Contenido de aire %o Plantilla de .

s compuestos . continua / .
mecanica de su gran laboratorio - Razoén
por cemento, . ; o Numérica /
del concreto aareqado resistencia a Peso unitario Segenma experimental

gfin% compresion en S.AC P
' su estado . . i
agregado sélido Resistencia a compresion
grueso, agua
y en algunos Evaluacion de - i i6
casos aditivo s Resistencia a traccion
. kg/cm?
propiedades i i »
mecanicas Resistencia a flexion

Maédulo de elasticidad

Nota: Elaboracién propia
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Tabla Xl

Operacionalizacion de la variable Independiente

Variable de Definicion  Dimensiones . . . . Tipo de Escala de
- . Dimensiones Indicadores Iltems Instrumentos . g
estudio conceptual operacionales variable medicién
600°C
Ceniza de céscara de Temperatura 650°C Intervalo
arroz P 700°C
Galarza.,
[15], Extraccpn de muestra Molino - Lambayeque %
menciona cascarilla de arroz
que La
ceniza de Andlisis quimico de Densidad real g/m?
cascara de ceniza de cascarade Humedad PH Ordinal
arroz, es un arroz Fibra celulosa
. material . . .
Ceniza de A o Resistencia elastica Documentos / o
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Nota: Elaboracion propia
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterio de seleccién

Paoblacion. Son todos los materiales involucrados en preparacion en la mezcla en el
concreto a resistencia de f'c=210kg/cm? y 280kg/cm? adicionando residuo como aglomerante
CCA a 5.00%, 10.00%, 15.00%, 20.00% y FPP a 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.30%, con el fin de
determinar la mezcla de concreto ideal, segun refiere [64]

Muestra. Se realiz6 540 probetas y vigas, ensayadas a resistencia fc=210kg/cm? y
280 kg/cm? con la incorporacion de agente aglomerante en residuo de CCA en dosificacion al
5%, 10%, 15%, 20% y de FPP en adiciones al 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.30%, ensayadas 7,
14, 28 dias, para poder hallar su resistencia compresion, flexion, traccion y modulo de
elasticidad, segun E.060 concreto armado, segun refiere [64]

Tabla XIlI
Muestras concreto Patrén

Compresiény

Fec kg/cm? Dias Modulo de Flexion Traccion
elasticidad
7 3 3 3
210 14 3 3 3
28 4 4 4
7 3 3 3
280 14 3 3 3
28 4 4 4
Total 20 Und. 20 Und. 20 Und.

Nota: En la tabla Xlll, detalla las muestras a ensayar, siendo un total en concreto

patrén 60 und.

Tabla XIV
Testigos cubicos en CCA

Temperatura Dias de curado
Total

(°C) 7 14 28
600 3 3 3 9
650 3 3 3 9
700 3 3 3 9
750 3 3 3 9

Total 36

Nota: En la tabla XIV, se detalla los testigos en cubitos en CCA, arrojando un total de

36 muestras a temperaturas desde 600°c, 650°c, 700°c, 750°c.
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Tabla XV

Testigos cilindricos y prismaticos en CCA

Ceniza de cascara de arroz Sub
Probeta Dias Ensayos Total
5% 10% 15% 20% total
7 Resistencia 3 3 3 3 12
a
14 P4 3 3 3 3 12
Cilindrica Comgresmn 40
y modulo
28 de 4 4 4 4 16
elasticidad
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 ~ Resistencia 4 3 3 3 12 40
a traccion
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Prismatica 14  esistencia g 3 3 3 12 40
a flexiéon
28 4 4 4 4 16
Total, de muestras 120

Nota: En la tabla XV, se muestra ensayos de a concreto patrén mas adiciones de

ceniza de arroz en porcentajes del 5%, 10%, 15%, 20%, siendo un total de 120 muestras.

Tabla XVI

Testigos cilindricos y prismaticos en fibra de polipropileno 6ptimo en CCA

FPP + 6ptimo de CCA

Probeta Dias Ensayos 0.10 + 15 + 0.20 + 0.30 + %:; Total
CCA CCA CCA CCA
7 Resistencia 3 3 3 3 12 40
a
Cilindrica 14 Compresion 3 3 3 3 12
og ~ YMoédulode 4 4 4 16
elasticidad
7 _ _ 3 3 3 3 12
Cilindrica 14  Resistencia 3 3 3 3 12 40
a traccion
28 4 4 4 4 16
7 _ _ 3 3 3 3 12
Prismatica 14  Resistencia 3 3 3 3 12 40
a flexion
28 4 4 4 4 16
Total, de muestras 120

Nota: En la figura XVI, se muestra el porcentaje 6ptimo en dosificaciones de cada

variable de estudio, siendo un total de 120 muestras.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos
Observacion

Permite describir el proceso inductivo, que inicia desde la observacion y nos permite
poder llevar un orden y toma en datos de cada muestra analizada tanto sea en el aspecto
biol6égico como en resistencia mecanica segun [88] menciona que el orden riguroso para
poder definir o concluir parte de un objetivo y poder determinar con exactitud los estudios de
las variables analizadas.
Instrumento de recoleccidn de datos
Recoleccion de datos

Son formatos ya estipulados por normativa que cada ensayo que se realice se apunte
en su respectivo parametro, donde se utilizara los programas Microsoft Excel necesarios para
poder determinar mediante tablas, figuras con exactitud los datos obtenidos, siempre
teniendo un orden preciso y muy coherente con ello garantiza resultados muy confiables que
van a ser (til para mi sustentacion al final de mi investigacion.
2.5. Procedimiento de andlisis de datos

El proceso de la evaluacién de las variables y disefio de mezcla se detallard a

continuacion
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PROCESO DE QUEMADO DE LA OBTENCION DE CUBOS DE MORTERO ENSAYOS DE RESISTENCIA
CASCARA DE ARROZ LA CCA + CCA A LA COMPRESION
600° C
650° C
700°C
750°C
I Concreto Patron I Resistencia a la
/ \ compresion
TEMPERATURA OPTIMA | Fe=210kg/cm2 | | Fc=280 kg/cm2 |
Ceniza de \/
cascara de — bansieteean Inenpasscion de Resistencia a la
arroz (CCA) £ v traccion
5% CCA Ensayos de
10% CCA Sustitucién del cemento en la Resnstler?aa
N Mecanica
15% CCA dosificacion del concreto
+ 20% CCA v Resistencia a la
' Asentamiento de flexioh
Obtencion del porcentaje las muestras
dptimo de sustitucion de CCA patrény
experimentales
% CCA +0.10 % FPP v
% CCA + 0.15 % EPP Concreto con el optimo % CCA i
reforzado con porcentajes de Mdédulo de
9% CCA +0.20 % FPP FPP elasticidad
% CCA +0.30 % FPP i
Obtencion del 6ptimo % CCA + %
FPP
Fig. 11. Procedimiento de andlisis de datos
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Nota: En el diagrama de flujo se observa el procedimiento realizado para la
investigacion mediante un diagrama de flujo, inicialmente se realiz6 el quemado de la CA a
temperaturas de 600° C, 650° C, 700° C y 750° C; para obtener la temperatura optima de
guemado se realizd cubitos de mortero con incorporacion de CCA quemado a diferentes
temperaturas, la 6ptima temperatura de quemado fue de 700° C.

Luego se realizaron los disefios de concreto patrén y los disefios de las muestras
experimentales con incorporaciéon de CCA a diferentes porcentajes; se realizaron los ensayos
de resistencia mecanica a todas las muestras en estudio, donde se obtuvo el porcentaje
Optimo de adicion del 5% de CCA.

Posteriormente se realizaron las muestras experimentales con el éptimo % CCA
reforzado con FPP a distintos porcentajes; para todos los disefios se realizaron los ensayos

de resistencia mecanica; obteniendo las mixturas optimas de adicién a la mezcla de concreto.
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2.6. Criterios éticos

El consejo universitario., [65], haciendo uso de su atribucidn prescrita en los incisos 3,
5y 19 del articulo 28° del Estatuto de la USS, acuerda aprobar la propuesta actualizacion del
cédigo de ética en investigacion de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C. versioén 8, el cual a
partir de la fecha se le denomind cédigo de ética en investigacion de la Universidad Sefior de
Sipan S.A.C. version 9.

Articulo 6°: Principios generales que rigen la actividad de investigacion cientifica

a) Proteccién de la persona basada en su dignidad y la diversidad sociocultural.

b) Cuidado sostenible del medio ambiente y de la biodiversidad.

c) Consentimiento y/o asentimiento informado y expreso.

d) Transparencia en la eleccion de los temas de investigacion y en la ejecucion de esta.

e) Cumplimiento de los criterios éticos aceptados y reconocidos por la comunidad
cientifica.

f) Rigor cientifico en las investigaciones.

g) Difusion de los resultados de las investigaciones.
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1. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
Referente al primer objetivo especifico donde se analizo proceso de quemado

de la CCA a temperaturas de 600°, 650°, 700° y 750°C para determinar la temperatura

optima de quemado y sus caracteristicas quimicas.

( = 250 : A
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<
5 200
=
‘0
B 150
3 @7 DIAS
9 100
© 014 DIAS
& 50 m28 DIAS
%)
2
2 9
= 600 °C 650 °C 700 °C 750 °C
. J
Fig. 12. Resultados de temperatura para CCA

Nota: Se analiza la figura 12 los resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la
compresion de los cubos de mortero.
La temperatura optima de quemado de la CCA es de 700° C llegando alcanzar una

resistencia de 232.55 kg/cm? en 28 dias, basandose a la norma ASTM C 618 y C109.

10000

Cuentaos/CanaI
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Fig. 13. Espectro de FRXDE de CCA a 700°C de quemado.
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Nota: Se detalla el espectro de FRXDE de la muestra de CCA, la linea roja representa
el espectro experimental y la curva de color azul representa el espectro calculado. El rango
de energias es de 1 a 16 keV que es el rango de interés en este estudio. En los espectros se
puede visualizar la presencia del pico de argdn, que es un gas inerte presente en el aire que
respiramos. En general, cada pico identifica un elemento quimico, comenzando por la
izquierda con el pico de Al, que es el de menor energia, seguido del pico Si y asi

sucesivamente a medida que aumentan el numero atémico del elemento presente y la energia

del rayo-X.
Tabla XVII
Composicién quimica de la ceniza cascara de arroz
Oxidos Concentracion % masa Normalizado 100 %

Al203 6.613 6.561
SiOz 86.248 85.559
SiOz 0.100 0.099
ClO; 0.951 0.944
K20 3.683 3.653
GO 1.574 1.562
TiO2 0.352 0.349
V205 0.012 0.012
Cr203 0.010 0.010
MnO 0.204 0.202
Fe203 0.752 0.746
Ni203 0.008 0.008
C.O 0.164 0.163
Z,0 0.112 0.110
As203 0.011 0.010
S0 0.006 0.006
2,07 0.005 0.005

Total 100.805 100.000

Nota: Se muestra los resultados del andlisis cuantitativo de la muestra de ceniza. Las
cantidades de los elementos identificados se expresan en relacién con los 6xidos mas
estables que pueden generarse durante un proceso de calcinacién a alta temperatura en
presencia de aire.
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Estas concentraciones se presentan como porcentajes respecto a la masa total de
una muestra que contiene é6xidos. La suma de los contenidos de Oxidos es ligeramente
superior al 100%. La combinacion de diéxido de silicio (SiO2), éxido de aluminio (Al.O3) y
oxido de hierro (Fe,Oz3) representa el 92,87% del total, lo cual clasifica la ceniza como de

Clase F segun las normativas de la ASTM C618.

Referente al segundo objetivo especifico donde se evalué las propiedades
fisicas de los agregados a utilizar de diferentes canteras

Se efectud un estudio de canteras, “La Victoria” ubicada en la ciudad de Péatapo, y
“Tres Tomas” situada en la ciudad de Ferrefiafe, ambas perteneciente a la region
Lambayeque; la toma de muestras de los agregados ensayados se hizo acorde a lo indicado
enla NTP 400.010 y NTP 400.043. Los resultados de los ensayos presentados corresponden
al agregado grueso y fino utilizado en la investigacion.

Tabla XVIII

Conjunto de resultados del andlisis de los agregados

Caracteristica Agregado fino Agregado grueso
Absorcién 1.823 % 0.923 %
Densidad aparente seca 2.632 kg/m?® 2.702 kg/m?
Masa Unitaria Suelta 1.508 kg/m? 1.293 kg/m?
Masa unitaria compactada 1.623 kg/m? 1.502 kg/m?
Modulo de finura 2.63 -

Tamafio maximo nominal - 1/2"

Nota: Se muestra un resumen de los resultados de los ensayos de caracterizacion
fisica, los mismos que serviran para elaborar el disefio de mezclas del concreto para un
fc=210y 280 kg/cm?, realizados con el fin de avalar la calidad de los agregados. Se tomo de
referencia la normativa ASTM C128, para medir las caracteristicas fisicas de los agregados

y la norma ASTM C33, para el andlisis granulométrico de los agregados.
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Fig. 14. Curva granulométrica del agregado fino y agregado grueso

Nota: Se exponen la distribucién de tamafios de particulas del agregado fino y grueso,
en conformidad con los estandares minimos y maximos. La granulometria del agregado fino
revela una muestra bien graduada y optima, evidenciada por su mdédulo de finura de 2.63, en
el caso del agregado grueso su tamafio maximo nominal de '2” indica una muestra bien

clasificada con el tamafio de particula mas adecuado.
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Referente al tercer objetivo especifico donde se determing el disefio de mezcla
del concreto patron f'c=210kg/cm?y 280 kg/cm?, y el disefio de mezcla para un concreto
experimental.

Tabla XIX

Descripcion y Nomenclatura de las muestras de disefio del concreto.

Descripcion de la muestra Nomenclatura
Disefio 210 kg/cm?-CP P210
Disefio 210 kg/cm? CE 5% de CCA M2
Disefio 210 kg/cm? CE 10% de CCA M3
Disefio 210 kg/cm? CE 15% de CCA M4
Disefio 210 kg/cm? CE 20% de CCA M5
Disefio 210 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.10 % FPP M6
Disefio 210 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.15 % FPP M7
Disefio 210 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.20 % FPP M8
Disefio 210 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.30 % FPP M9
Disefio 280 kg/cm?-CP P280
Disefio 280 kg/cm? CE 5% de CCA M11
Disefio 280 kg/cm? CE 10% de CCA M12
Disefio 280 kg/cm? CE 15% de CCA M13
Disefio 280 kg/cm? CE 20% de CCA M14
Disefio 280 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.10 % FPP M15
Disefio 280 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.15 % FPP M16
Disefio 280 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.20 % FPP M17
Disefio 280 kg/cm? CE 5% de CCA + 0.30 % FPP M18

*Concreto experimental (CE), concreto patron (CP)

Nota: Se presenta la descripcién y la nomenclatura de las muestras de disefio de
concreto estandar para resistencias de fc =210 y 280 kg/cm?, asi como para las muestras
experimentales que incluyen adiciones de CCA 'y refuerzo de FPP. En total se prepararon 18
disefios de concreto, siendo P210 y P280 las mezclas estandar. Las mezclas de M2 a M9 y
de M11 a M18 consistieron en diferentes proporciones de CCA y combinaciones de CCA 'y

FPP.

45



Tabla XX

Disefio de mezcla para el concreto patrén y experimental.

Disefio Cemento A/C CCA  Agregado Agregado Agua FPP
(kg/m3) (kg/m3) fino grueso (Its/m3)  (kg/m?)
(kg/m%)  (kg/m?)

P210 427.00 0.51 - 824 851 222 -
M2 405.65 0.51 21.35 824 851 222 -
M3 384.30 0.51 42.70 824 851 222 -
M4 362.95 0.51 64.05 824 851 222 -
M5 341.60 0.51 85.40 824 851 222 -
M6 405.65 0.51 21.35 824 851 222 2.32
M7 405.65 0.51 21.35 824 851 222 3.49
M8 405.65 0.51 21.35 824 851 222 4.65
M9 405.65 0.51 21.35 824 851 222 6.97

P280 564.00 0.39 - 702 851 224 -

M11 535.80 0.39 28.20 702 851 224 -

M12 507.60 0.39 56.40 702 851 224 -

M13 479.40 0.39 84.60 702 851 224 -

M14 451.20 0.39 112.80 702 851 224 -

M15 535.80 0.39 28.20 702 851 224 2.34

M16 535.80 0.39 28.20 702 851 224 3.51

M17 535.80 0.39 28.20 702 851 224 4.68

M18 535.80 0.39 28.20 702 851 224 7.02

Nota: Se adiciono cada porcentaje de CCA como reemplazo del cemento. El
porcentaje en peso de cemento utilizado fue del 0% la muestra estandar, y las muestras
experimentales al 5%, 10%, 15% y 20% en peso de cemento. Con el 5% de CCA como el
Optimo porcentaje se agregd FPP en porcentajes de 0.10%, 0.15%, 0.20% y 0.30% en

volumen de la mezcla.
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Referente al cuarto objetivo especifico, se examinaron las caracteristicas fisicas

y mecanicas del concreto estandar fc=210 kg/ cm?y 280 kg/ cm? adicionando 5%, 10%,

15%y 20% de CCA; para identificar el porcentaje 6ptimo.
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Fig. 15. Asentamiento de muestra patron y experimentales.

Nota: Se muestra que la trabajabilidad del concreto se ve afectada negativamente por

la incorporacion de CCA a las muestras experimentales. Las muestras M2, M3, M4, M11, M12

y M13 se clasifican como una mezcla fluida; sin embargo, las muestras M5 y M14 obtienen

un concreto con baja trabajabilidad, por lo tanto, el comportamiento del concreto cambia

considerablemente.

Resistencia a la compresion (kg/cm?)

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
P210 P280 M11 M12 M13 M14
m7DIAS 156.57 161.95 125.06 118.37 117.20 203.73 213.12 170.99 154.43 136.20
14 DIAS 186.07 188.32 150.49 144.51 139.78 252.57 289.09 230.27 221.75 211.35
m28DIAS 231.62 244.89 211.08 193.81 189.66 309.39 347.42 283.28 263.66 251.77

Fig.

16. Resistencia a compresion 210kg/cm? y 280kg/cm? con adiciones de CCA
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Nota: Los resultados muestran que al adicionar el 5% de CCA aumenta
progresivamente su resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado con respecto
al concreto convencional P210 y P280. Con un incremento de 16.62% y 24.08%
respectivamente a los 28 dias. Asi mismo las muestras con adicion de 10%, 15% y 20% de

CCA exhiben una reduccién en su resistencia en comparacion con el concreto P210 y P280.
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P210 P280 M1l  MI12  M13 M4
®m7DIAS 2484 2505 2151  19.85 1801  27.09 2974 2687 1945 1851
14DIAS 27.14 2966  27.85 2643 2184  31.10 3397 3025 27.90 2345
®28DIAS 3152 3550 3379 3055 2629 3712 4126 3854 3425  29.36

Fig. 17. Resistencia a traccion 210kg/cm? y 280kg/cm? con adiciones de CCA
Nota: Los resultados muestran que al adicionar el 5% de CCA aumenta
progresivamente su resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado con respecto al
concreto convencional P210 y P280. Con un incremento de 22.49% y 23.28%
respectivamente a los 28 dias. Asi mismo las muestras con adicion de 15% y 20% de CCA

exhiben una reduccién en su resistencia en comparacién con el concreto P210 y P280.
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Fig. 18. Resistencia a flexion 210kg/cm? y 280kg/cm? con adiciones de CCA

Nota: Los resultados muestran que al adicionar el 5% de CCA aumenta
progresivamente su resistencia a la flexion a los 7, 14 y 28 dias de curado con respecto al
concreto convencional P210 y P280. Con un incremento de 13.12% y 4.08% respectivamente
a los 28 dias. Asi mismo las muestras con adicién de 10%,15% y 20% de CCA exhiben una

reduccion en su resistencia en comparacion con el concreto P210 y P280.
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Fig. 19. Modulo de elasticidad 210kg/cm? y 280kg/cm? con adiciones de CCA
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Nota: Los resultados muestran que al adicionar el 5% de CCA aumenta
progresivamente su modulo de elasticidad a los 28 dias de curado con respecto al concreto
convencional P210 y P280, con un incremento de 10.44% y 13.03% respectivamente a los
28 dias. Asi mismo las muestras con adicion de 10%,15% y 20% de CCA exhiben una

reduccion en su resistencia en comparacion con el concreto P210 y P280.

Referente al quinto objetivo especifico donde se evallo las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto patrén fc=210 kg/ cm?y 280 kg/ cm? con el 6ptimo contenido

5% de CCA incorporando 0.10%, 0.15%, 0.20% y 0.30% de FPP.
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\_ /
Fig. 20. Asentamiento de muestra patron y experimentales.

Nota: Se muestra que la trabajabilidad del concreto se ve afectada negativamente por
la incorporacién de CCA y FPP a las muestras experimentales. Las muestras M6, M7, M8,
M15, M16 y M17 se clasifican como una mezcla fluida; sin embargo, las muestras M9 y M18
tienen un concreto con baja trabajabilidad; por lo tanto, el comportamiento del concreto

cambia considerablemente.
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Fig. 21.
CCA + %FPP

Resistencia a la compresion de concreto convecional P210 - P280 y con 5%

Nota: Los resultados indican que al agregar un 5% CCA + 0.15%FPP (M7 y M16) la

resistencia a la compresién experimenta un aumento progresivo a los 7, 14 y 28 dias de

curado en comparacion con el concreto convencional P210 y 280. Registrando un incremento

del 16.17% y 18.11% respectivamente a los 28 dias. Asimismo, las muestras M6, M8, M9,

M15, M17 y M18 presentan una disminucién en su resistencia en comparacién con P210 Y
P280.
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Fig. 22. Resistencia a la traccion de concreto convencional P210 - P280 y con 5%
CCA + %FPP
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Nota: Los resultados muestran que al adicionar el 5% CCA + 0.30%FPP (M9 y M18)
aumenta progresivamente su resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado en
comparacion con el concreto convencional P210 y P280.Registrando un incremento de
18.97% y 27.28% respectivamente a los 28 dias. Asi mismo las muestras M6, M7 y M15

disminuye su resistencia con respecto a P210 y P280.
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Fig. 23. Resistencia a la flexion de concreto convencional P210 - P280 y con 5% CCA
+ %FPP

Nota: Los resultados muestran que al adicionar el 5% CCA + 0.30%FPP (M9 y M18)
aumenta progresivamente su resistencia a la flexion a los 7, 14 y 28 dias de curado en
comparacion con el concreto convencional P210 y P280.Registrando un incremento de 6.43%
y 5.35% respectivamente a los 28 dias. Asi mismo las muestras M6, M7 y M15 disminuye su

resistencia con respecto a P210 y P280.

52



500000

450000

& 400000
£

o 350000
=

o 300000
o

5 250000
o

& 200000
=)

2 150000
o

= 100000

50000

0

P210 M6 M7 M8 M9 P280 M15 M16 M17 M18
W 28 DIAS 323263.42 275356.95 288406.38 387545.50 426680.92 352874.15 299539.71 346675.92 408752.23 465331.89
EDAD (Dias)
Fig. 24. Modulo elastico de muestra P210 — P280 y con 5%CCA + %FPP

Nota: Los resultados muestran que al adicionar el 5% CCA + 0.30%FPP (M9 y M18)
aumenta progresivamente su modulo de elasticidad a los 28 dias de curado en comparacién
con el concreto convencional P210 y P280.Registrando un incremento de 31.99% y 31.87%
respectivamente a los 28 dias. Asi mismo las muestras M6, M7, M15 Y M16 disminuye su

resistencia con respecto a P210 y P280.

Referente al sexto objetivo especifico la comparacion de las propiedades

mecénicas del concreto convencional versus concreto con adicion de CCAy versus el

concreto con porcentaje 6ptimo de CCA més FPP.
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Fig. 25. Resultados de las propiedades mecanicas del concreto convencional vs

concreto con adicion de CCA
Nota: Los resultados indican que la incorporaciéon del 5% de CCA mejora
gradualmente la resistencia a la compresion, traccion y flexién después de 28 dias de curado,

en comparacion con los concreto convencionales P210 y P280.
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Fig. 26. Resultados de las propiedades mecanicas del concreto convencional vs

concreto con 5%CCA y %FPP
Nota: Los resultados sefialan un incremento progresivo en la resistencia a la
compresion después de 28 dias de curado al agregar un 5% de CCA + 0.15% FPP en
comparacion con el concreto convencional P210 y P280. Ademas, la combinacién de un 5%
de CCAy un 0.30% de FPP aumenta su resistencia a la traccién y flexién después de 28 dias

de curado en comparacion con el P210 y P280.
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3.2. Discusion

Discusion 1. Referente al primer punto objetivo especifico se tiene el proceso de
guemado de la CCA a diferentes temperaturas con fines de obtener el mejor 6ptimo en su
composicion, por ello segun los analisis se obtuvo la mejor temperatura de 700°C arrojando
mejor resultado a los 28 dias de 232.55kg/cm?; asi mismo se realizéd ensayos quimicos al
mejor resultado en quemado de CCA, mediante el analisis espectro de FRXDE en escala
cuyos valores en Al,Os arrojando un valor 6.613 % en masa concentrada y 6.561 % en
normalizado al 100%, por otro lado, podemos observar el alto contenido de silice SiO»
arrojando 86.248 % en masa y 85.559 % en normalizado al 100% siendo mejores resultados
en su composicion. Segun las investigaciones de Zambrano et al., [17] menciona el reforzar
el concreto remplazando con CCA en porcentajes del 0%, 10% con el fin determinar aportes
negativo que pueden lograr temperatura muy elevadas en la estructuras, es por ello que su
capacidad de temperatura es de 900°C para en si controlar y homogenizar la temperatura,
respaldando la investigacion; de igual manera segun la investigacién Mijahuanca et al., [66]
apoyan la investigacion ya que se asemejan bastante a este estudio, donde adicionaron un
5.00%, 8.00%, 12.00%, 15.00% de CCA en remplazo del cemento con el Unico propésito de
ver su rendimiento donde hubo una mejora al 62.72% a diferentes fuerzas de resistencias,
reduciendo con 6.22% en costo de produccion netamente. Generando un gran aporte en el
proceso constructivo.

Discusion 2. Referente al segundo punto objetivo especifico en evaluar las
propiedades de los agregados fino y grueso, para agregado fino se obtuvo resultados en
absorcién 1.823%, densidad aparente seca 2.632, masa unitaria compactada 1.623 y un
modulo de finura 2.63, mejor material en su determinacion para proceso de estudio; y por otro
lado la cantera tres tomas se determiné el agregado grueso la cual muestra resultados en
absorcion del 0.923 %, es por ello que segun las investigaciones de Saand et al., [8]
menciona que en sus resultados muestran que al agregar un 10% de CCA como remplazo

sustituto al cemento del concreto, es beneficiable para activar el aumento a la resistencia y
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durabilidad, dando su apoyo a esta investigacion demostrada, por otra investigacion podemos
comparar con Blazy y Blazy., [67] describen referente al punto sefialado sobre los agregados
a utilizar que es muy necesario realizar una clasificacion de materiales para encontrar el
agregado de calidad, este estudio se asemeja a ello y se utilizé material seleccionado con el
fin de realizar concreto reforzado con FPP, donde al ser interactuado al concreto mejora las
propiedades en resistencia y trabajabilidad, generando respaldo a lo investigado.

Discusion 3. Referente al tercer punto objetivo especifico se muestra el slump de
disefio para un f'c 210 y 280kg/cm? que fue de 3” a 4” concreto trabajable, el asentamiento
va disminuyendo a mayor % CCA donde muestra que el slump varia de 3.70” a 1.85”, en las
investigaciones Ali et al., [8] en su investigacion para dosificaciones entre 2.50% a 15% el
slump varia entre 3 y 1.5, coincidiendo con los resultados de la investigacion; asi mismo
Hakeem et al., [11] en su investigacion para dosificaciones entre 2.5% a 7.5% la medida del
slump con 7.5% de CCA es 3.24”, constatando con los resultados de la investigacion.

Discusion 4. Referente al cuarto punto objetivo especifico al porcentaje 6ptimo de
las muestras ensayadas. a resistencia 210 y 280 kg/cm?, a los 28 dias es 5% de CCA
arrojando un valor de 244.89 y 347.42 kg/cm? a compresion, y para ensayo a flexion 128.08
y 193.13kg/cm?, a traccion 35.50 y 41.26kg/cm?, modulo de elasticidad 357019.64 vy
398869.28kg/cm?, por ende que segun las investigaciones de Urtecho et al., [68] donde
mencionan que la CCA proporciona un alto grado en silice, es por ello que se utiliza en
dosificaciones del 5.00%, 10.00%, 15.00% en peso de cemento, en lo cual muestra un
resultado de CCA mas Optimo a resistencia, dando su respaldo a lo investigado por otro
aporte podemos mencionar que segun las investigaciones de [69], mencionan que el concreto
frente a estos agentes como aglomerante en un rango de 0.00%, 15.00% a varias resistencia
ensayadas 7, 14, 28 dias, lograron la resistencia requerida con la adicion del 5% logrando
asi una buena trabajabilidad 6ptima, cabe mencionar que tiene una semejanza al estudio
realizado, apoyando con lo dicho, podemos mencionar que segun Amasifuén Y Romer., [70],
mencionan que la aplicacion de CCA en dosificaciones al 1.00%, 6.00%, 9.00% a
fc=350kg/cm?, la cual muestra que la CCA al 1.00% en reemplazo parcial del cemento,
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alcanza una excelente resistencia de 93.07% correspondiente al concreto patron, brindando
un aporte importante en el rubro de la construccion.

Discusion 5. Referente al quinto punto objetivo especifico, se muestran que al
adicionar el 5% CCA + 0.15%FPP (M7 y M16) aumenta progresivamente su resistencia a la
compresion con un incremento de 16.17% 18.11% a los 28 dias, asi mismo el 5% + 0.30%FPP
(M9 y M18) aumenta su resistencia a la traccion, flexion y médulo de elasticidad con respecto
al concreto P210 y P280, es por ello que segun Kang et al., [12] en su estudio al incorporar
FPP en 0.80%, 1.00%, 1.20%, muestran como resultados una mejora de resistencia a la
compresion de 18.18% como méaxima y un 1.72% como minimo, en resistencia a traccion
aumento un 32.14% como maximo y como minimo un 17.86%, mejorando su desempefio,
Said y Muhammad., [13] refiere que al incorporar de 0.30% y 0.50% de FPP mejora su
resistencia, segun Sanchez., [49] donde sustituyendo CCA al 5.00%, 10.00%, 15.00%,
20.00% en relacion al peso del cemento donde adicionando un 0.75% mejoro su flexién, y un
1.50% resistencia a traccion esto conlleva a que si brinda buenos beneficios que ayudan
positivamente al concreto, generando su respaldo con lo investigado ya que se asemeja a la
investigacion dada, , respaldando a la investigacion dada, ya que se trata de un residuo que
genera un aumento al disefio de mezcla del concreto.

Discusion 6. Referente al sexto punto objetivo especifico, en la comparacién de
resultados se muestran que al adicionar 5% CCA + 0.15% FPP aumenta progresivamente su
resistencia a la compresion a los 28 dias de curado con respecto al concreto convencional
P210 y P280. Asimismo, la mixtura del 5% CCA + 0.30% FPP aumenta su resistencia a
traccion y flexion a los 28 dias de curado con respecto a P210 y P280, es por ello que
Sanchez., [19] donde menciona que su investigacion experimental refiere que al sustituir
completamente el cemento en adiciones de 6.00%, 9.00%, 12.00%, 15.00% por CCA y del
2.00%, 3.00%, 4.00%, 5.00% por FPP, donde demostré resultados 6ptimos en todo el ambito,
dando asi que los porcentajes de CCA de 6.00% y 9.00%, y para FPP es del 2.00% y 3.00%
con estos resultados si logran aumentar su resistencia dando su respaldo a la investigacion
dada, como ultimo aporte podemos mencionar que segun [15] y compafiia refieren que las
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dosificaciones en CCA al 5.00%, 10.00%, 15.00% referente al peso en FPP con 900gr/m?,
tuvo como resultado que al adicionar mayor %CCA reducen la resistencia del concreto; asi
mismo las propiedades mecéanicas no disminuyen de manera significativa, sin embargo, la

FPP reducen en gran parte las apariciones de fisuras.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

El proceso de quemado de CCA arroja la mejor temperatura de 700°C a los 7 dias
arrojando un valor de 168.78 kg/cm?, en 14 dias con 205.64 kg/cm?y a 28 dias de curado
alcanza un resultado de 232.55 kg/cm?, asi mismo el andlisis quimico de espectro de FRXDE
de la muestra CCA a optima temperatura en escala cuyos valores en Al,O3 arrojando un valor
6.613 % en masa concentrada y 6.561 % en normalizado al 100%, por otro lado, podemos
observar SiO; arrojando 86.248 % en masa y 85.559 %, siendo mejores resultados en su
composicion perteneciente al grupo de clase F.

Respecto al agregado fino arrojando un valor en absorcion del 1.823%, densidad
aparente seca 2.632kg/m?, masa unitaria compactada 1.623kg/cm® y un mdédulo de finura
2.63, mejor material en su determinacioén para proceso de estudio; y para agregado grueso
en absorcion del 0.923 %, y TMN de 2", mejores resultados.

Para el disefio de muestra convencional f¢c=210 y 280 kg/cm? y concreto experimental,
para resistencia a compresion a los 28 dias arroja 231.62 y 309.39kg/cm? respectivamente,
traccion 31.52 y 37.12kg/cm? y flexion 113.22 y 185.56kg/cm? y moédulo de elasticidad
323263.42 y 352874.15kg/cm? respectivamente.

Referente al porcentaje éptimo para CCA la resistencia a compresion a 210 y 280
kg/cm? agregando un 5% CCA muestra 244.89 y 347.42 kg/cm? respectivamente, para
resistencia a traccion 35.50 y 41.26 kg/cm?, a flexion 128.08 y 193.13 kg/cm? y médulo de
elasticidad 357019.64 y 398869.28 kg/cm? respectivamente.

Referente al porcentaje 6ptimo de CCA + % FPP la resistencia a compresion a 210 y
280 kg/cm? agregando un 5% CCA + 0.15% FPP muestra 243.95 y 330.70 kg/cm?
respectivamente, para resistencia a traccién con la mixtura 5% CCA + 0.30% FPP muestra
34.48 y 42.59 kg/cm?, asi mismo a flexion 120.50 y 195.48 kg/cm? y mddulo de elasticidad

426680.92 y 465331.89kg/cm? respectivamente, siendo mejores resultados en su categoria.
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Referente a la comparacion de los concretos convencionales y concreto con CCA,
muestran como resultado 6ptimo el 5% de CCA de adicién para la mejora de su resistencia
mecanica; del mismo modo al comparar el concreto convencional con la mixtura 5% de CCA+
0.15% brinda un aumento en su resistencia compresion, asi mismo el 5% de CCA + 0.30%

de FPP aumenta la resistencia a traccion y flexion.
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4.2. Recomendaciones

Analizar otras temperaturas en proceso de quemado de la CCA ya que eso dependera
otros resultados favorables en el disefio de mezcla del concreto; de igual manera realizar otra
evaluacion quimica de la CCA a diferentes temperaturas de quemado con el fin de determinar
resultados puzolanicos altos en silice SiO» + Al,Os+ Fe>Os con el objetivo de saber sus
propiedades neto que ejercen este residuo antes de ser incluido como aglomerante al disefio.

Realizar una exhaustiva clasificacién de material de agregados de diferente cantera
con el unico propdésito de seleccionar el agregado que cumpla con el estdndar indicado, ya
gue depende del material obtener resultados categoéricos en el estudio.

En el disefio de mezcla patron tener cuidado al momento de proporcionar los
materiales para su homogenizacién ya que dependera su resistencia futura, del mismo modo
adicionar una cantidad exacta de residuo CCA y FPP que se va a emplear como aglomerante
a la mezcla ya que al proporcionar mas de lo debido alteraria su resistencia requerida.

Utilizar mas estudios referentes a los residuos CCA y FPP con la finalidad de evaluar
mas el comportamiento y caracteristicas que estos proporciona esto conllevaria a obtener
mejores resultados categdricos.

Tener mucho cuidado al colocar a la intemperie los materiales a utilizar en el disefio,
ya que estos se pueden contaminar por agentes secundarios y afectaria la resistencia
adecuada, por otro lado, tener el mayor cuidado al momento de realizar la mezcla del concreto
con estos residuos como aditivos ya que contienen agentes quimicos que pueden dafiar la
piel u ojos al momento de realizar los ensayos correspondientes.

Proporcionar la cantidad exacta de CCA y FPP que se va a emplear ya que esto
dependera el aumento a la resistencia 6ptimo, y al mismo tiempo mantener el material que
se va a utilizar en lugares adecuados, ya que se pueden contaminar y perjudicar repercutanlo

en las resistencias requeridas para un buen disefio de mezcla del concreto.
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Anexo 1.

TESIS:

ANALISIS ECONOMICO DE LAS MUESTRAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO

CANTIDAD DE MATERIAL POR M* DE CONCRETO

MUESTRAS Cemento (Bls) Ag'e?r:g)" fino g/r}f:géz?ni) Agua (m3) | CCA (kg/m?) | FPP (kg/im®)

Disefio 210 kg/cm%CONCRETO PATRON 10.05 0.55 0.66 0.222 - ;
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA EN PESO DEL CEMENTO 9.54 0.55 0.66 0.222 21.35 -
ELABORACION CONCRETO + 10%CCA EN PESO DEL CEMENTO  9.04 0.55 0.66 0.222 42.70 -
ELABORACION CONCRETO + 15%CCA EN PESO DEL CEMENTO  8.54 0.55 0.66 0.222 64.05 -
ELABORACION CONCRETO + 20%CCA EN PESO DEL CEMENTO ~ 8.04 0.55 0.66 0.222 85.40 -
ELABORACION CONCRETO + 50%CCA + (0.10%FPP EN VOLUMEI  9.54 0.55 0.66 0.222 21.35 2.33
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.15%FPP EN VOLUMEI  9.54 0.55 0.66 0.222 21.35 3.49
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.20%FPP EN VOLUMEI  9.54 0.55 0.66 0.222 21.35 465
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.30%FPP EN VOLUMEI  9.54 0.55 0.66 0.222 21.35 6.98

Disefio 280 kg/cm%CONCRETO PATRON 13.27 0.47 0.66 0.224 - -
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA EN PESO DEL CEMENTO 1261 0.47 0.66 0.224 28.2 -
ELABORACION CONCRETO + 10%CCA EN PESO DEL CEMENTO ~ 11.94 0.47 0.66 0.224 56.4 -
ELABORACION CONCRETO + 15%CCA EN PESO DEL CEMENTO ~ 11.28 0.47 0.66 0.224 84.6 -
ELABORACION CONCRETO + 20%CCA EN PESO DEL CEMENTO ~ 10.62 0.47 0.66 0.224 112.8 -
ELABORACION CONCRETO + 50%CCA + (0.10%FPP EN VOLUMEI  12.61 0.47 0.66 0.224 28.2 2.34
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.15%FPP EN VOLUMEI  12.61 0.47 0.66 0.224 28.2 351
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.20%FPP EN VOLUMEI  12.61 0.47 0.66 0.224 28.2 4.68
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.30%FPP EN VOLUMEI  12.61 0.47 0.66 0.224 28.2 7.03

MATERIALES UNIDAD PRECIO
CEMENTO bls 32.00
ARENA GRUESA DE PATAPO m3 60.00
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" DE TRES TOMAS m3 70.00
AGUA m3 10.00
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ kg 0.50
FIBRA DE POLIPROPILENO (ZIKA) kg 42.00
COSTO TOTAL POR M° DE CONCRETO
MUESTRAS Cemento (Bls)| "9re9ade fino| - Agregado |0 ma) | coa k) FPP (kg) COSTO TOTAL (S/)
(m®) grueso (m°)

Disefio 210 kg/cm%CONCRETO PATRON 32151 32.79 46.07 2.22 - - 40258
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA EN PESO DEL CEMENTO  305.43 32.79 46.07 2.22 10.68 - 397.18
ELABORACION CONCRETO + 10%CCA EN PESO DEL CEMENTO  289.36 32.79 46.07 2.22 21.35 - 39178
ELABORACION CONCRETO + 15%CCA EN PESO DEL CEMENTO ~ 273.28 32.79 46.07 2.22 32.03 - 386.38
ELABORACION CONCRETO + 20%CCA EN PESO DEL CEMENTO  257.20 32.79 46.07 2.22 42.70 - 380.98
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.10%FPP EN VOLUME!  305.43 32.79 46.07 2.22 10.68 97.66 49484
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.15%FPP EN VOLUME!  305.43 32.79 46.07 2.22 10.68 146.49 543.67
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.20%FPP EN VOLUME!  305.43 32.79 46.07 2.22 10.68 195.32 592.50
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.30%FPP EN VOLUME!  305.43 32.79 46.07 2.22 10.68 292.98 69017

Disefio 280 kg/cm%CONCRETO PATRON 424.66 27.93 46.07 2.24 - - 50090
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA EN PESO DEL CEMENTO  403.43 27.93 46.07 2.24 14.1 - 49377
ELABORACION CONCRETO + 10%CCA EN PESO DEL CEMENTO  382.19 27.93 46.07 2.24 28.2 - 486,64
ELABORACION CONCRETO + 15%CCA EN PESO DEL CEMENTO  360.96 27.93 46.07 2.24 423 - 47950
ELABORACION CONCRETO + 20%CCA EN PESO DEL CEMENTO 339,73 27.93 46.07 2.24 56.4 - 47237
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.10%FPP EN VOLUME!  403.43 27.93 46.07 2.24 14.1 98.38 50214
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.15%FPP EN VOLUME!  403.43 27.93 46.07 2.24 14.1 147.57 64133
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.20%FPP EN VOLUME!  403.43 27.93 46.07 2.24 14.1 196.75 69052
ELABORACION CONCRETO + 5%CCA + (0.30%FPP EN VOLUME!  403.43 27.93 46.07 2.24 14.1 295.13 788.90
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Informe N°021-LAQ/2022

Analisis dc ceniza de cascara de arroz por FRXDE
Introduceion.
Se analizé por fluorescencia de rayos-X dispersiva en energia (FRXDE) una muestra de
ceniza de cascara de arroz a pedido de los Sres. Guillermo Bonilla, Luis Guillermo y Muro
Minguille, Luis Carlos, alumnos de la Universidad Sefior de Sipan, como parte de su
proyecto de tesis titulada:
“Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Concreto Incorporando Ceniza de

Ciscara de Arroz Reforzado con Fibra de Polipropileno.”
La muestra fue previamente calcinada y se encuentra en forma de polvo fino de color plomo.

Arreglo experimental.

Se utilizé un espectrometro de FRXDE marca Amptek con dnodo de oro que operdé a un
voltaje de 30 kV y una corriente de 15 pA. Los espectros se acumularon durante un intervalo
neto de 450 s utilizando 1024 canales, con dngulos de incidencia y salida de alrededor de 45°;
distancia muestra a fuente de rayos-X de 5 cm y distancia de muestra a detector de 2 cm
aprox. La tasa de conteo, la cual depende de la geometria del arreglo experimental y de la

composicién elemental de 1a muestra, fue de alrededor de 1300 cts/s.

Esta técnica de FRXDE permite detectar la presencia de elementos quimicos de nimero
atdmico Z igual y mayor que 13 mediante la deteccion de los rayos-X caracteristicos que
emiten los &tomos. Las energias de estos rayos-X caracteristicos aumentan con el valor del
numero atdmico Z y pueden ser detectados siempre y cuando posean suficiente energia para
poder penetrar la ventana del detector. Por esta limitacién los rayos-X de Na (Z=11) y Mg
(Z=12) no pueden ser registrados en el espectro.

La fuente de rayos-X utilizada emite rayos-X en dos componentes: un espectro con una

distribucion continua de 0 a 30 keV, y la otra que contiene los rayos-X caracteristicos del tipo
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componente continua que es consecuencia de la dispersion por la muestra de los rayos-X de la
componente continua de la fuente, un espectro discreto producido por la dispersion en la
muestra de los rayos-X caracteristicos de oro de la fuente, y el espectro discreto de los rayos-
X caracteristicos emitidos por la muestra de acuerdo a los elementos que contiene.

La presencia en el espectro de los rayos-X de oro dispersados por la muestra interfiere con la

deteccidn de los rayos-X caﬁg@;cos de elementos como germanio y selenio, a menos que
entrac

se encuentren en altas conc iones.

El analisis elemental de la muestra se hace primero de manera cualitativa para identificar la
presencia de elementos en la muestra. Para el analisis cuantitativo se utiliza un programa que
se basa en el método de parametros fundamentales y simula todo el arreglo experimental
incluyendo: composiciéon elemental de la muestra, geometria experimental, distribucion
espectral de los rayos-X primarios que emite la fuente y su interaccioén con la muestra, y el
proceso de deteccion. En esta etapa se puede identificar la presencia de picos de rayos-X
caracteristicos que pudieron haber pasado inadvertidos en la parte cualitativa por
superponerse a picos mas intensos. Este programa se calibra usando una muestra de

referencia certificada denominada “Suelo de San Joaquin™ adquirida de la NIST.

Resultados.

En la Figura 1 se muestra el espectro de FRXDE de la muestra de ceniza. La linea roja
representa el espectro experimental y la curva de color azul representa el espectro calculado.
El rango de energias es de 1 a 16 keV que es el rango de interés en este estudio. En los
espectros se puede observar la presencia del pico de argon, que es un gas inerte presente en el
aire que respiramos. En general, cada pico identifica un elemento quimico, comenzando por
la izquierda con el pico de Al, que es el de menor energia, seguido del pico de Si y asi
sucesivamente a medida que aumentan el niimero atémico del elemento presente y la energia
del rayo-X.

La Tabla 1 muestra los resultados del andlisis cuantitativo de la muestra de ceniza; Las

concentraciones de los elementos identificados se dan en términos de los xido\s mas estables
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porcentajes de la masa total de una muestra que contiene 0xidos. L.a suma en términos de
contenido de Oxidos es ligeramente mayor que 100%. La diferencia es concordante con la
incertidumbre experimental esperada. Es probable que la muestra esté constituida en parte por
compuestos diferentes de Oxidos y/o hay una ligera deficiencia en la calibracion del
instrumento. Luego, estos porcentajes son normalizados al 100%. Para mayores detalles sobre

la composicion estructural de la muestra se sugiere hacer un analisis por difractometria de
rayos-X.

10000

Espectro de FRXDE de
Ceniza de Cascara de Arroz
” CuZn

U

Cuentags/Canal
o

Ni Au

Zr

100

T = T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 32 13 14 A5 16
Energia (keV)

Figura 1. Espectro de FRXDE de la muestra de ceniza de arroz en escala semilogaritmica.
El espectro experimental se muestra en curva de color rojo y el calculado en curva de color
azul. Se obsrtvan los picos de los rayos-X de argon del aire y de oro que provienen de la

fuente de rayos.X. K MAY G
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Tabla 1. Composicion elemental de polvo de ceniza de cascara

de arroz en % de la masa total.

Oxido Concentracién | Normalizado
% masa al 100%
Al;0; 6.613 6.561 ;
Si0, 86.248 85.559
SO, 0.100 0.099
clo, 0.951 0.944
K,0 3.683 3.653
Ca0 1.574 1.562
TiO; 0.352 0.349
V505 0.012 0.012
Cry0; 0.010 0.010
MnO 0.204 0.202
Fe,03 0.752 0.746
Ni, 03 0.008 0.008
Cu0 0.164 0.163
ZnO 0.112 0.111
As;03 0.011 0.010
SrO 0.006 0.006
2ro, 0.005 0.005
Total 100.805 100.00

Investigador Responsable:

Dr. Jorge A. Bravo Cabrejos ...
Laboratorio de Arqueometri

Lima, 24 de octubre del 2022



Anexo 3. FICHAS DE LABORATORIO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS A LOS
AGREGADOS
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1.ENSAYO GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

SFERVICIOS DE EXPFLORACION SFOTECHNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 163 — FUEBLO NUEVO - FERRENAEE
RESOLUCION MN” 001083-200%/DS3-INGECOPL
Email: leonidasmuvas®@hotmail.cony RPM #9a3700987 7 TEL EF. 073 -a5c483
CODICO OSCE N° SoD90112
LABORATORIO SEGCNMA

AUTOR : GUILLERMO BOMILLA, LUIS GUILLERMO
: MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS "
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
PROCEDENCIA : Cantera "La Victoria" - Patapo - Lambayeque
FECHA - Setiembre del 2022
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA :
Peso Retanido % Pargial | % Acumulada % Acumulada ASTM | ASTM
g Retenido Retenido | que pass "LIM INF" r "LIM SUP"
100,00 | 100.00
o 100,00 100.00
100.00 100.00
- 100.cO 100.00
100.00 10000 |
112 37.50 mm ) 10000 | 10000 |
1" 25.00 mm | 100.00 100,00
34" | 19.00 mm ' 100.00 10000 |
112" 12.50 mm 100.00 10000 |
as 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 4.75 mm 236 2.14 214 a7 86 95.00 10000
T 236 mm 75.6  6.83 897 91.03 80.00 10000
| #16  |  118mm 2028 "~ 18a2 2728 72.72 50.00 85.00
#30 600 pm 277.4 25,05 5234 47.66 2500 60.00
# 50 300 ym 230.4 20.81 7315 2685 500 30.00
#100 150 pm 2921 26.38 9953 0.47 0.00 10.00
Fonda : 5.2 0.47 100.00 0.00 B E
MF 263
L —
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Angel Ruiz Perales
INGENIEROQ CIVIL
C 1P 246304

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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2. ENSAYO GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTEGNIGA, ASFaAlL TO
Y ENSAYO DE BMATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES No 183 PUEBLD NUEVO - f'r_RREﬁAI"I'_
RESOLUCION MN™ 001063 20092/ D0S0D-INDECOPT
Emmail: lu:-)lli|J='Ihllluﬂs-mhol’lllnlf.rnlil RPFM * 947000877 TELEF. O74-45G6404
CODICO DSCE Mo SO0%0112
LABORATORIO SEGEMNMA
AUTOR {GUILLERMO BOMILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
PROCEDENCIA 1 Cantera "Tres Tomas" - Ferrefiafe
FECHA : Setiembre del 2022
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C3IM .18 - HUSO # 67
AR o T esrecroacin
- gk Peso Retenido % Parcial % Acumul % Act lado
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 60.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 53.00 mm 100.00 100,00 100.00
2in §0.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100,00
1in 25,00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 2241 399 3.99 96.01 90.00 100.00
1/2in 12.50 mm 2260.3 4020 4419 55.51 50.00 79.00
3B in 8.50 mm 1021.1 1816 62.35 37.65 20,00 55.00
No. 4 475 mm 1857.3 3304 9539 4.61 000 10.00
MNo. & 236 mm 267.4 4.58 89996 004 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.c0 000
No. 30 600 pm % 000 0.00
Mo. 50 300 pm Q.00 0.00
No. 100 150 ym oao 0.00
No. 200 7S um 0.04 0.00 0.00
= No. 200 < No. 200 20 0.04 100.00 0.00 - -
MF 7.08
TMN 1/2in
CURVA GRANULOMETRICA
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Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTCS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1 P 246904
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3. ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

)

L

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNKNICA, K ASF&LTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 1852 — PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 2009 /DSD-INDECOPX
Email: leonidasmvas@hotmail.comnn RFM 937009877 TELEF_. O7a-aAasca84
CODIGO OSCE N°® SD0920112

LABORATORIO SEGENMA

L

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

AUTOR * GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

(RESRS * PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION ¢ PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

PROCEDENCIA  : Cantera "La Victoria" - Patapo - Lambayeque

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

1. AGREGADO FINO -
1. Contenido de Humedad

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr) 180.0 180.6
Peso de la tara + muestra htimeda (gr) §56.3 950.3
Peso de la tara + muestra soca (gr) 943.6 94;
Peso del agua contenida (gr) 127 16.8
Peso de la muestra seca (gr) 763.6 7629
Contenido de Humedad (%) 1.7 2.;1—
Contenido de Humedad Promedio (%) 1930
1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiento + muestra (gr) ! 3325.4 33154 33365
Peso del recipiente (gr) 181.0 1€1.0 181.0
Peso de la muestra (gr) 3144.4 31344 3155.5
Volumen (m?) 2086.0 2086.0 208s5.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/om®} 1.507 1.503 1513 '
Peso Unitario Suelto Seco 1.508
1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 35674 3567.1 3566.7
Peso del recipiente (gr) 181.0 181.0 181.0
Peso de la muestra (gr) 33864 3386.1 3385.7
Volumen (my) 2086.0 2085.0 2086.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm) 1.623 1.623 1623
Peso Unitario Compactado Seco 1623

et

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERO CIVIL
C 1P 2456904
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4. ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

Ematl: leonidasmvuas@hotmail.com
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICSA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLD NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DS0-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. O74-aS6ana

PESO UNITARIO Y VACIOS
(MTC E-203/ ASTM C-29)

AUTOR

TESIS

UBICACION
PROCEDENCIA
FECHA

GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Cantera "Tres Tomas" - Ferrefiafe
SETIEMBRE DEL 2022

—-—

1. AGREGADO GRUESO

1, Contenido de Humedad

Dascripcion 1 2
Peso de tara (gr) 180.0 181.1
Peso d2 la tara + muestra humeda {gr} 1563.3 1635.3
Peso de la>tara + muestra seca (gr) 7 1589.3 16304
Peso ;iel agua contenida (gr) 40 52
Peso de fa muestra seca (gr) 1379.3 1449.0
Contenido de Humedad (%) 03 04
Contenido de Humedad Promedio (%) 0.325
1. Pesg Unitario Sueltg

Descripcion 1 ] 3
Peso del recipienta + muestra (gr) 28806 28806 2876.4
Peso del recipiente (gr) 181.0 181.0 181.0
Peso de la muestra (gr) 25396 25996 2605.4
Volumen (m*) 20880 2086.0 2086.0
Peso Unitario Sueito Humedo (kgicn®) 1.294 1.294 1.262
Peso Unitario Suelto Seco 1.293
2_Peso Unitario Compacto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 3332.2 3330.1 33254
Pego del racipiente (gr) 1956 1958 195.6
Paso de ia muestra (gr) 31%6.6 31345 31208
Volumen (m*} 20€6.0 2066.0 2086.0
Peso Unitario Suelto Humedo {kgfem?) 1.504 1.503 1.500
Peso Unitario Suelto Seco 1.502

Jhan Murga S;.)sa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C I P 246904
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5. ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Y ENSAYO DE MATERIALES

CODIGO DSCE N® S00901132
LARODRATORID SECEMPMA

SFRVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKICA. ASFALTO

Ca. BRITALDDO GOMNZALES M 183 — FPUEBLD NUEVD - FERRENAFE
RESOLUCION N 001083-2009 fDSD-TNDECDPI
Emmvail: lconidasmwvasa hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074 456483

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

AUTOR GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURCO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICAGION PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
PROGEDENGIA ¢ Cantera "La Victoria" - Patapo - Lambayegue
FECHA SETIEMBRE DEL 2022

1. AGREGADOQ FINO

DATOS 1 2 ] 4

1 Paso Mat. Sat. Sup. Seca { en Aire ) (g ar. 2273 22T.4 2274
2 Feso Frasco + agua ar. 366.95 366.95 j 366.95
3 Pe;;o- Frasco + agua + A (gr} gr. 5943 584.3 596.8
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) N gr. 510.20 E10.40 510.20
5 . Vel de masa + vol de vacla = C-D (ar} ar. B4.1 B3a BES& |
-1 Pe, De Mat. S-aoe en estufa (105°C) (gr} ar. 223.30 223.30 223.30
T Voldemasa=E-(A-F)@n 50.1 799 825 i

RESULTADDS PROMEDIO
8 Pe bulk ( Base seca ) o Peso especifico de masa= F/E 2857 2.660 2,579 2,632
8 Pa bn;ik { Base saturada ) ¢ Pese especifico 555= AJE 2.704 2.709 2.626 2.680
10 Pe aparente ( Base Seca ) o Feso espacifics aparente= F/G 2790 2796 2.707 2.764
11 % de absorcion = ((A - FYF}*100 179 1.832 1.845 1.823

T‘:——'/J.._'_;“‘L‘.rj

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1 P 246904
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6. ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

Email: Innullln-snvvasvbsl:otuvall.t O
CODIGO OSCE N©° S00901 12
LABORATORIO SEGENMA

RFM 2947009877 TELEF. O74-ascans

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALIO
Y ENSAYO DE MATERIALES

CTa. BRITALDO GONZALES M° 183 — PUEBL O NueEvo
RESOLUCION N 001083 - 2009/ DSDO-INDECOP]

FERREMANFE

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

AUTOR GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

PROCEDENCIA Cantera "Tres Tomas" - Ferrefiafe

FECHA SETIEMBRE DEL 2022

1. AGREGADO GRUESO

DATOS 1 2 3 4

1 Peso de la muesira saturada con superficle seca (8) (aire) gr. 14853 14853 1484.8

2 Peso de la canastilia dentro dal agua gr.

3 Peso de la musstra saturada+peso canastilla dentro del agual gr. 9406 941 940.2

4 Peso de fa muestra saturada dentro cel agua (C) ar. 840.6 o941 940.2

5 Peso de la tara ar

6 Peso de fa tara + muestra seca (horno) or. 14718 1471.50 14716

7 Peso de la muestra saca (4) ar. 1471.6 1471.50 14716

RESULTADOS PROMEDIO

8 Peso Eepecifico de masa 2702 2.703 2.702 2.702

9 Peso Especifico de masa salurada superficie seco 2727 2729 2726 2,727

i 10 Peso especifico aparente 2771 2774 2769 2,771 N

" Porcentzje de absorcion 0.93 094 0.90 0.923

e’

e

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIvIL
C 1P 246904
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Anexo 4.

DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO
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1. DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO PATRON PARA UN f'c= 210 kg/cm?

Email: leonidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N°® S00%0112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTEGNIGA, ASFALTO
Y ENSAYO D¥ MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. 074-456484

AUTOR: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

TESIS: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION: PROVINCIA.CHICLAYO, DEPARTAMENTO.LAMBAYEQUE

DISENO DE MEZCLAS

A. REQUERIMIENTOS :

( 210 Kg/cm? )

Resistencia Especificada : 210 Kg/cmz=.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I =3
Coeficiente de Variacién estimado : 3
Agregados : Jhan Mur ga Sosa
Piedra Cantera :  Tres tomas - Ferrefiafe lEﬂC;ﬂleO LABOB{ATORBTA
Arena Cantera La victoria - Patapo PAMENTOS
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Natural 1.830 0.325
Absorcion 1.823 0.923
Peso Especifico de Masa 2632 2,702
Mbdulo de Fineza ’ 2.63
Tamafio Max. Nominal del A. Grueso 12"
Peso Unitario Suelto Seco 1.508 1.293
Peso Unitario Varillado 1.623 1.502 p o
B. DOSIFICACION 'N%E.NSES%)Q%L
1. Seleccién de la relacion Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg / Cm2.
se requiere una relacion A/C = 0.52
Par condiciones de exposicion
se requiere una A/C = 0.52
Relacién A/C de disefio = 0.51
Para lograr un asentamiento de 3"a 4 * 218 litros/m3 Aire ; 2.5 %o
2. Contenido de cemento
218/ 0.51 = 427 Kg. ; Aprox. 10.06 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1502 Kg/m3 = 848.63 Kg
4. Estimacidn del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen sdlido de cemento : 4275/ 3150 = 0.136 m3
Volumen sdlido de Agreg. grueso : 8486/ 2702 = 0.314 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.693 m3
Volumen sélido de arena requerido: 1- 0.693 = 0.307 m3
Peso de arena seca requerida : 0.307 x 2632 = 808.62 Kg
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SERVICIOS DE EXPLORACIOR GEOTECNICA. ASFALTO
Y ERSAYO DE MATERIAL¥S
Co. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #9047009877 TELEF. 074-456484

CODIGO DSCE N® S0090112

5. Resumen de Materiales por Metro Clibico

Agua ( Neta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 427 Ka
Agregado Grueso = §48.63 Kg
Agregado Fino = B808.62 Kg
2302.70

6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total ( pesos ajustados )

Agreg.grueso : 848.63 ( 1+ 033 /  100) = 851.39 Kg
Agregado fino : 808.62 ( 1+ 193 / 100} = 824.23 Kg
Agua para ser anadida por correccién por absorcion
Agregado grueso 848.63 ( 0.33 - 0923 ) 100 = -5.07 Kg
Agregado fino 808.62 ( 1,93 = 382 100 = 0.87 Kg
Ka
“4.21 Kg
218 - ( -4.21 ) = 222.21
7. Resumen

Cemento = 427 Kg
Agregado Fino ( Himedo ) = 824 Kg |
Agregado Grueso { Himedo ) = 851 Kg e

Agua efectiva ( Total de Mezclado ) = 222 Litros 3 ‘_' n_?;al Ruid Perales

INGENIERO CJVIL

DOSIFICACION EN PESO CIP 245904
o 1.93 : 199 / 22.09 litros/ bolsa
CONVERSION DE DOSIFICACION EN PESO A VOLUMEN
Se tiene una dosificacion en peso, ya corregida por humedad del agregado, de
1 - 1.93 . 1.99 con 22 litros de agua/saco de
cemento con valores de obra. Se desea conocer la dosificacién en volimen equivalente.
I MATERIALES
Caracteristicas AGREG. FINO AGREG. GRUFSO
Peso Suelto seco 1508 Kg/m3 1293 Kg/m3
Contenido de humedad 1.93 % 0.325 %
II CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA
A partir de la relacion en peso para valores de obra, o sea ya corregidos por humedad del
agregado, se puede determinar la cantidad de materiales necesaria para preparar una
tanda de concreto en base a un saco de cemento:
Cemento 1 x 425 = 42.5 Kg/saco
Agua efectiva 22.09 Lit./saco
Agregado fino himedo 1983 x 42.5 = 81.95 Kg/saco
Agregado grueso himedo 199 x 425 = 84.65 Kg/saco
7‘_2:4
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.cem RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S00901172

III PESOS UNITARIOS SUELTOS HUMEDOS DEL AGREGADO

Como se va a convertir una dosificacién de obra, ya corregida por humedad dal agregado,

€s necesario determinar los pesos unitarios himedos de los AF y AG. Para ello

multiplicar el peso unitario suelto seco de cada uno de los agregados por el contenido de

humedad del mismo.

Pesa unitario del :
Agregado fino humedo 1508 x 1 + 0.0193 = 1537.10 Kg/m3
Agreg.grueso himedo 1293  x I + 0.0033 = 1297.20 Kg/m3

- PESO POR PIE CUBICO DEL AGREGADO

Conocidos los pesos unitarios sueltos himedos de los dos agregados, y sabiendo que un
M3 es igual a 35 pie3 , se debera dividir el primero entre el segundo para obtener el peso

por pie3 en cada uno de los agregados.

PEso en pie3 :
Del Agregado fino 1537.10 / 35 = 43.92 Kg/pie3
Del Agregado grueso 1297.20 / 35 = 37.06 Kg/pie3
De la bolsa de cemento 42,50 Kg/pie3
. DOSIFICACION EN VOLUMEN

Conocidos los pasos por pie3 de los diferentes materiales en la mezcla, bastara dividir los
pesos de cada uno de los materiales en la tanda de un saco entre los pesos por pie3 para
obtener el nimero de pie3 necesarios para preparar una tanda de un saco.

Dosfficacidn en Vollimen

Proporcidn en Obra x Bolsa Vol x m3 de Concreto
Cemento 42.50 Kg/pie3 1.00 Bls/Pie3 10.06  Bls/M3
Agregado fino Hiimedo 81.95 Kg/pie3 1.87 Pie3/Bls 18.77  Pie3/M3
Agregado grusso Himedo 84.65 Kg/pie3 2.28 Pie3/Bls 22.97 Pie3/M3
Agua 22.09 Kg/pie3 22.09 Lts/Bls 22221  Lts/M3
CEMENTOQ AG, FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 19 2.3 22,1 Litros/bolsa

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

—

C | P 246504
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA Ferrefiafe, Setiembre del 2022
SUELOS CONCRETUS Y PAVIMENTOS
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2. DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO PATRON PARA UN fc= 280 kg/cm?

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA., ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO -
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPK

FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SEGENMA
AUTOR: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION:  PROVINCIA.CHICLAYO, DEPARTAMENTO.LAMBAYEQUE
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

DISENO DE MEZCLAS

A, REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada :
Uso
Cemento Portland Tipo :
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :
Piedra Cantera
Arena Cantera

Caracteristicas :
Humedad Natural
Absorcién
Peso Especifico de Masa
Mddulo de Fineza
Tamafio Max. Nominal del A. Grueso
Peso Unitario Suelto Seco
Peso Unitario Varillado
B. DOSIFICACION

1. Seleccidn de la relacién Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de :

se requiere una relacién A/C =
Por condiciones de exposicion
Se requiere una A/C =
Relacion A/C de disefio =

Para lograr un asentamiento de 3"a 4 "
2. Contenido de cemento

220/ 0.39

3. Estimacion del contenido de agregado grueso

0.565 m3 x

4. Estimacion del contenido de Agregado Fino

Volumen de Agua
Volumen sdlido de cemento :
Volumen sélido de Agreg. grueso ;
Volumen de aire

Volumen sélido de arena requerido:
Peso de arena seca requerida :

( 280 Kg/cm? )

280 Kg/cm?2,
VARIOS
I b—-a:;?
-M
Jhan Murga sos
TECNICO LABORATORIST,
Tres tomas - Ferrefafe &Ehosmmmym
La victoria - Patapo
ARENA PIEDRA
1.930 0.325
1.823 0.923
2632 2.702
2.63
1/2«
1.508 1.293
L 1.3 INGENIERO CIV
C 1P 246904
= 420 Kg/Cm2.
0.40
0.40
0.39
220 litros/m3  Aire: 2.5 %
= 564 Kg. ; Aprox.  13.27 Bolsas/m3
1502 Kg/m3 = 848.63 Kg
= 0.220 m3
564.1/ 3150 = 0.179 m3
848.6 / 2702 = 0.314 m3
0.025 m3
0.738 m3
1- 0.738 = 0.262 m3
0.262 x 2632 = 689.18 Kg
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SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECH ICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca, BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESDLUCION N° 001083 -2009 /DSD-INDECOPI
Email: Ionmda:mvas-‘i‘.uhatmnil.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
3. Resumen de Materiales por Metro Clibico
Agua ( Neta de Mezclado ) = 220 litros
Cemento = 564 Kg
Agregado Grueso = B48.63 Kg
Agregado Fino = £689.18 Kg
232191
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total ( pesos ajustados )
Agreg.grueso : 848.63 ( 1+ 033 / 100) = 851.39Kg
Agregado fino & 689.18 ( 1+ 193 / 100) = 702.48 Kg
Agua para ser afladida por correccidn por absorcidn
Agregado grueso 848.63 ( 0.33 - 0923 ) 100 = -5.07 Kg
Agregado fino £89.18 ( 1.93 = 182 ) 100 = 0.74 Kg
Kg
-4.34 Kg
220 - ( -4.34 ) = 224.34
7. Resumen
Cemento = 564 Kg
Agregado Fino ( Hiimedo ) = 702 Kg
Agregado Grueso { Himedo ) = 851 Kg —
Agua efectiva ( Total de Mezclado ) = 224 Litros =
el gel Rmf Perales
DOSIFICACION EN PESO e l“gﬁzig g( L
A 1.25 151/ 1690 litros/ bolsa
CONVERSION DE DOSIFICACION EN PESO A VOLUMEN
Se Uene una dosificacidn en peso, ya corregida por humedad del agregado, de
1 ! 1.25 : 1.51 con 17 litros de agua/saco de
cemento con valores de obra, Se desea conocer la dosificacion en vollimen equivalente,
MATERIALES
Caracteristicas AGREG. FINO AGREG., GRUESO
Pesso Sueito seco 1508 Kg/m3 1293 Kag/m3
Contenido de humedad 1.93 % 0325 %
II  CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA
A partir de la relacién en peso para valores de obra, o sea ya corregidos por humedad del
agregado, se puede determinar la cantidad de materiales necesaria para preparar una
tanda de concreto en base a un saco de cemento:
Cemento 1 x 42,5 = 42,5 Kg/saco
Agua efectiva 16.90 Lit./saco
Agregado fino himedo 1.25 x 42.5 = 52.93 Kg/saco
Agregado grueso himeda 1.51 x 42,5 = 64.14 Kg/saco
<‘__—>_____'4;i_,?
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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IIT  PESOS UNITARIOS SUELTOS HUMEDOS DEL AGREGADO

Como se va a convertir una dosificacién de obra, ya corregida por humedad del agregado,
€s necesario determinar los pesos unitarios himedos de los AF y AG. Para ello
multiplicar el peso unitario suelto seco de cada uno de los agregados por el contenido de
humedad del mismo.

Peso unitario del
Agregado fino hiimedo 1508  «x I + 00193 = 1537.10 Kg/m3
Agreg.grueso hiimedo 1293 X 1 + 00033 = 1297.20 Kg/m3

8. PESO POR PIE CUBICO DEL AGREGADO
Conocidos los pesos unitarios sueltos himedos de los dos agregados, y sabiendo que un
M3 es igual @ 35 pie3 , se deberd dividir el primero entre el segundo para obtener el peso
por pie3 en cada uno de los agregados.

Peso en pie3 :
Del Agregado fino 1537.10 / 35 = 43.92 Kg/pie3
Del Agregado grueso 1297.20 / 35 = 37.06 Kg/pie3
De la bolsa de cemento 42.50 Kg/pie3

9. DOSIFICACION EN VOLUMEN
Conocidos los pesos por pie3 de los diferentes materiales en la mezcla, bastara dividir los
pesos de cada uno de los materiales en la tanda de un saco entre los pesos por pie3 para
obtener el nlimero de pie3 necesarios para preparar una tanda de un saco.

Proporcién en Obra x Bolsa Vol x m3 de Concreto
Cemento 42,50 Kg/pie3 1.00 Bis/Pie3 13.27 BIs/M3
Agregado fino Hiimedo 52.93 Kg/pie3 1.21 Pie3/BIs 16.00 Pie3/M3
Agregado grueso Himedo 64.14 Kg/pie3 1.73  Pie3/BIs 22.97 Pie3/M3
Agua 16.90 Kg/pie3 16.90 Lts/Bls 224.34 Lts/M3
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 1.2 1.7 16.9 Litros/bolsa

S

han Murga Sosa o\
TECNICOLABORATORISTA 203
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE EXPLORACION 6EOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION No 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

Dosificacion en Volimen

o Migu gl Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL Ferreiafe, Setiembre del 2022
C | P 246904
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Anexo 5. FICHAS DE LABORATORIO DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION REALIZADO A LA CCA, A DIFERENTES TEMPERATURAS DE
QUEMADO (600°, 650°, 700° Y 750°C)
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ERSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES NP 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RFM #947009877 TELEP. OF4-a5c284a
CODIGO OSCE MN® SOUY0112
LABORATORID SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTCE-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURG MINGUILLO, LUIS CARLOS

' PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

TESIS

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAM BAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portland tipo 1
DECRIPCI&N | CUBITOS DE MORTER(D CON INCORPORACION DE CEMIZA DE CASCARA DE ARROZ

TEMPERATURACCA  :600°C

Fecha de | Fecha del Edad de la | Temperatura | Carga de CUBITO Carga de R?EE I::si;n .
N de Orden y Marca de la Probeta ; Piobieta | dePrueba | Rotura Ratura o
Vaciado | Ensayo (an (e KN Long. Area (Ko F) PROM
an dias) ) (KN} (cm2) (Kgfem2) .
0. C-001 CUIBTTO DE MORTERO 07j032z | 14/0922 7 600 333 50 250 3,395 13582
Huz.- C-002 CUBTTO DE MORTERO 07/09/22 | 14/09/22 7 600 375 50 30 3824 15296 14310
03.- C-003 CUBITD DE MORTERG 07/00/22 | 14/00/22 7 600 345 50 250 3,513 140.52
04.- C-001 CUBITO DF MOATERQ ez | 2uos | 14 500 %60 50 50 | 4605 | w7
05.- C-002 CUBITO DE MORTERQ 07/09/22 | 21/09/22 14 G0g M40 50 250 4,491 179.66 18382
06.- C-003 CUBITQ DE MORTERD o7foe2r | 210922 14 800 45.1 50 25.0 4,600 184.01
(07 - C-001 CUBITO DE MORTERD 070822 | o5/i0/22 23 600 520 50 250 530 212.05
08~ C-002 CUBLTO DE MORTERD 07f08/22 | 05/10/22 28 600 523 50 250 5330 paks| 200.71
09.- C-003 CUBITO DE MORTERD 07f08/22 | 05/10/22 28 60D 50,0 50 25.0 5,096 20385

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C P 246904

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Ferrefiafe, 07 Octubre daf 2022,
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 3183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTON N°® 001003 2009/ DS0O-ITNDECOPT
Email: Iennujasnnvos@huuna-I.cuvn RPM #947009877 TELEF. G74-456a84
CODIGO OSCE Ne S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 ] ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR # GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO

MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION + PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo

DESCRIPCION  CUBITOS DE MORTERG CON INCORPORACION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

TEMPERATURACCA  : 650°C

Resistencia ala
N° de Orden y Marca de la Probeta st x:v":' Eﬁ?f{ﬂ' T:'::::::. c;?n::e w:umn:m cia'?ﬂr:' Compresién

(endis) [ (%) | e *35) | (kgremay| PROM.
01.- C-001 CUBITO DE MORTERQ orjogg2z | t4jos22 | 7 &0 94 | 5o | 30 | 403 | 16083
02.- C-002 CUBITO DE MORTERO orjg2z | wajosz | 7 80 32 | 50 | 20 | 399 | soss | 15005
03.- C-003 CUBITO DE MORTERD ojos22 | oo | o 650 384 | so | 20 | s | 15877
04.- C-001 CUBITO DE MORTERO opy2 | apo2 | 14 650 23 | 50 | 20 | 453 | 1900
05.- C-002 CUBITO DE MORTERO o792 | atfospz2 | w4 6% 91 | 50 [ 250 | 5007 | 202 | 19495
06~ C-003 CUBITO DE MORTERD ormgrz | apgzz | w4 650 0 | so | 250 | 4me | teres
07.- C-001 CUSITO DE MORTERD o9z | osji022 | 28 &50 540 | 50 | 20 | ssor | 22008
08.- C-002 CUBITO DE MORTERQ o7gi2 | osji022 | 28 &0 25 | 50 | 20 | 5352 | awem0 | 2844
03.- C-003 CUBITO DE MORTERO o7josi22 | o502 | 28 80 2 | so | 0 | sem | 2w

747 *
' ";M ------------------- Sacssnnan

Angel Ruiz Perales

Jhan Murga Sosa INGENIERO CIVIL .

Fe 07 Octubre dei 2022,
TECNICO LABORATORISTA C1P 246904 e ;
SUELOS CONGRETOS Y PAIMENTOS
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Email: leonidasmuas@hotmail. cocm

CODIGO DSCE N° S00901132
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXTLORACION SEOTECKNICA, ASFALTO

Y ENBAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDDO GONZALES Mo 183 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESOLUCTON M= O01083-2009 7/ DSD-TNDECOP]

e 49470092077 TELErF, O74-4564084

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETD
MTCE-704 [ ASTM C-39 [ AASHTO T-22

TEMPERATURACCA  :700°C

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUTS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LIS CARLDS

TESIS H
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTC. LAMBAYEQUE

CEMENTO : Cemento Portland tipo 1

DESCRIPCIéN i CUBITOS DE MORTERO CON INCORPORACION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de | Fecha def | F92d de 2 | Temperatura| Carga de CUBITO Carga de R“m'::':ma" .
N° de Orden y Marca de la Probeta Vadado | Ensayo Probeta | dePrueba | Rotura e e Rotura
(en dias) (*c) (KN) fem) |} (em2) (KaF) | (kgfemz)| PROM
01, C-001 CUBITO DE MORTERO 0gfoafaz | 15f09/22 7 700 413 50 50 4207 168,26
02 - €-002 CUBITO DE MORTERD Uataf22 | 15/08/22 7 700 421 5.0 250 425 17186 168,78
03.- C-003 CUBITO DE MORTERO 08/09/22 | 15f09f22 7 700 40.8 50 250 4155 166,22
04.- C-001 CUBITC DE MORTERD 08/05/22 | 22f09/22 14 700 499 5.0 25.0 5,084 203.34
05.- C-002 CUBITO DE MORTERD 08/05/22 | 22f09/22 14 700 512 30 254 5223 208.50 205,64
06.- C-003 CUBITO DE MORTERD 0Bj05/22 | 22f0822 14 00 50.2 50 250 5117 204.69
lo7.- c-001 cusTTo DE MORTERC 08/09/22 | 0§/10j22 28 700 57.2 50 50 5835 3338
(8.~ C-002 CUBITO DE MORTERD 0afo9/az | o5/10422 ] 700 57.0 L74) %0 5,815 23258 | m25e
09.- C-003 CUEITO DE MORTERD 08/09f22 | 08/10/22 Fi] 00 56.8 50 50 5733 23171

—

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELDS CONCRETDS Y PAVIMENTOS

INGENIERQ CIVIL
CIP 246504

Ferrefiafe, 07 Octubre del 2022,
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LABOHATORID SEGEMMA

SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECHNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N= 183 — PUEBLO NUEVD -

RESOLUCION MO OO1D83-2000/0DSD-

Emaili leonidasmvas@hotmail.com

CODIGO OSCE N® 50090112

FERRENAFE
INDECOPI
RPM #047009877 TELEF. O74-456484

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTCE-704 [ ASTM C-39 | AASHTO T-22

CIP 248804

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS !
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION « PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTC. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portiznd tigo I
DESCRIPCIM : CUBITOS DE MORTERD CON INCORPORACION DE CENIZA DE CASCARA DEARROZ
TEMPERATURA CCA  : 750°C
Fecha de | Fecha gt | E4%0 9 8 | Temperatura | carga de cusITo Carga de “e"‘“';i‘;’ la
N° de Orden ¥ Marca de la Probeta Vaciado | Ensayo Probeta | dePrueba | Rotura Ton s Rotura
et ] co [ o™ | on | | 099 | gremay| ProM
01.- C-001 CUEITO DE MORTERQ 08f09/22 | 15/09)22 7 750 06 5.0 50 4,137 165.48
02.- C-002 CUBITO DE MORTERD 08f0j22 | 15/09/22 7 750 k] 50 250 371 150.89 156,25
03.- C-003 CUBITO DE MORTERD 08f08/22 15/08/22 7 750 37.4 50 25.0 3,809 152,37
04.- C-00L CUBITO DE MORTERO 08f05f22 | 22108/22 14 750 458 50 50 4767 190.69
05,- C-002 CUBITO DE MORTERO 08f0gf2z | 22/08/22 14 750 446 50 250 4543 18171 190,18
06.- C-003 CUBITO DE MORTERD 08/09/22 | 22j08/22 14 750 486 50 25.0 4,954 198,18
07 .- C-001 CUBTTO DE MORTERD 08/09/22 | D&j10/22 28 750 5238 50 5.0 5383 21533
08.- C-002 CUBITO DE MCRTERO Ogfusf2z | os/10f22 | 28 750 514 50 50 5238 | 20053 | 21304
09.- C003 CUBITO DE MORTERQ 08f09/22 | 0s/10/22 28 750 525 50 5.0 5,357 21427
—
- T 0T R TR rT S
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS i
Kngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL Ferrefiafe, 07 Octubre dsl 2022,
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Anexo 6. FICHAS DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA
PARA UN CONCRETO PATRON CON UN f'c= 210 kg/cm?
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1. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNIGCA, ASFALTO
¥ ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLD NUEVD - FERREMNAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD- INDECOPT

H ol

L“"* Emmil: leanidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TEL EF. D7aA.-Aa%cGana
vy CODIGO OSCE N°® Spooeo1:2a

LABORATORIOD SFCENMA

;ﬁ_—

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR * GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLCS

TESIS ¢
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION ! PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO ; Cemento Pertland tipo [

DESCRIPCION 1 Probeta Patron
F'cDEDISENO  :210Kgjem®

Ressienclaala |
N° de Orden y Marca de la Probeta e B :::;" a:::b?nh g:;:::; c:::r:e mbm‘m ooy i
(en dias) (KN) o | . KeF) | (kgrem2)] %

01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/em? 230922 | 30/09/22 7 A0 2685 1500 1767 2737 154.93 738
02.- P-002 Probeta Patron, Disefic e 210 Kg/cm? Bjoyz | op92 | 7 a0 | 2739 | 1500 | 1767 | ze0 | sees | 753
03.- P-003 Probeta Patron, Diseiio Fc 210 Kg/cm? ooz | ez | 7 A0 | 2776 | 1500 | 1787 | wges | 12 | 746
!04.- P-001 Probeta Patron, Disefio ' 210 Kgjems Brg2 | ooz | 14 20 | 385 | 1500 | 1787 | 3247 | 1378 | ars
05.- P-002 Probeta Patron, Disefio ftc 210 Kg/cm? B2 | ooz | 14 20 | 325 | 1500 | 1767 | 32764 | 1ess2 | ss3
06.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/em? B2 | o022 | 18 20 | 324 | 1500 | 167 | 33365 | 1852 | 900
07.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm? noe2 | o | s 20 | 4013 | 1500 | 1767 | 40520 | 2156 | 1103
08, P-002 Prabeta Patron, Disefio f 210 Kg/om? B9 | o | 2 a0 | 3952 | 1500 | 1767 | 40288 | 22805 | 1086
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio Fc 210 Kgfem? 2/09/22 | A/10/22 28 210 4028 15.00 176.7 41,074 23243 1107
10.- P-004 Probeta Patron, Disefio Fc 210 Kg/cm? BJoy/2 | 21/10/2 28 210 406.3 15.00 1767 41,430 B34 1116

T ——

—
#Tczgomquimsmos?f Ange] Ruiz \};erales
SUELOS ¢ Y PAVMENTOS IN%ElrgE;(s)g(éL . Ferrefiafe, 22 Octubre del 2022.
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2. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

SERVICIOS DE EXFLORAMCION SEOTECNICA, ASFARLTO
Y ENSAYO DE MATERISILES
Cao. BRITALDO GONZAILES N© 183 — PUEBLO NUEVD
RESOLUCION N° 001083 -2009/0SD-INDECOPL
RPM #937009877 TCLEF. O7a-ascana

FERRENAFE

Emaill: leonidasmvasahotmail.com
CODIGO OSCE N°
LABORATORIO SEGENMA

SOOWVOX 12

AUTOR

TESIS

UBICACION

: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROFPILENO

. PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripeidn
Presentacion
F'c de disefio

. Concreto endurecido

: Probeta patron

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
1 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FVE&*::D%E FgngR'zE EDAD "°'("CG'T”° D‘A(""Eym MAXIMA | GOMPRESION
m &m (ko) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Ka/om? | 23/09/2022 | 30/09/2022 | 7 dias 300 15.0 1765441 | 24.98 kglom2
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kgiem? | 23/09/2022 | 3010972022 | 7 dias 30.0 15.0 1759629 | 24.89 kalem2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/en? | 23/09/2022 | 3010972022 | 7 dies 30.0 15.0 17432.11 24 66 kgfem?2
I : C
Supplementary See Methed for
bearing plate > requirement

Gor

OBSERVACIONES:
™ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

X
=) = (@]
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496

o= T MigueZngel Rui Perales

——— Y

Jhan Murga Sosz
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVINENTOS

INGENIERO CIVIL
C I P 246904

97



SERVICIOS DE EXPPIORACION SEOTECNICA AESFSILTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBELO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCION N® 001003 -2009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.comn RFM 9247009877 TELEF. O74-456a5a

SOO901L12
SEGEMNMA

CODIGOD OSCE o
LABORATORIO

AUTOR

TESIS

UBICACION

CUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLDS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENOD

 PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

Desciipcion : Probeta patron
Presentacién : Especimenes clindricos 6" x 12°
F'c de diseno 210 Kglem?

. Conerete endurecida

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM CA496/C4B6M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION VA Fgg.*r'L‘:‘R'f EDAD Lor(ufnj'un D"“EEJRD MAXIMA | COMPRESION
m (kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fe 210 Kafem?® | 23/09/2022 | 071042022 | 14 dias 30.0 15.0 19395.07 27 44 kalomz2
02~ P-002 Probeta Patron, Disefo fo 210 Kaglfem? | 23/08/2022 | 07/10/2022 | 14 diaz 30.0 15.0 19109.55 27.03 kglem?2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio Fc 210 Kgicm? | 23/09/2022 07/10/2022 | 14 dias 30.0 15.0 19048.37 26.95 kgfom2
N
| | :
T
Supplementary See Meathod for
|- bearing plate 4r 4 o requirement
= I~ Bearing
strip
- Specimen
4]
Side View
Fuenis: ASTHM C495
OBSERVACIONES:

“ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayoe

Angel Ruiz Perales
INGENIERQ CIVIL
C | F 245904

—

Jhan Murga €554
TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPFPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALLES N® 185 — PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N® OO1083-2009/DSD-INDE coPx
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 0437000877 TELEF. O7a4-asS6as8a
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORI(O SECENMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra Concreto endurecido
Descripcion . Probeta patron
Presentacion Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION et Forioe | EDAD '-0'(‘::(;"’)'”0 D’A(“":'s;'“o MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Diseno f'c 210 Kg/em? | 23/09/2022 | 2171072022 | 28 dias 30.0 15.0 22056.54 31.20 kg/lcm2
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kgicm? | 23/09/2022 | 21/10/2022 | 28 dias 30.0 15.0 22393.05 31.68 kg/em2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kglem? | 23/09/2022 | 21/10/2022 | 28 dias 300 15.0 22301.28 31.55 ka/em2
04.- P-004 Probeta Patron, Disefio fc 210 Ka/em? | 23/09/2022 | 21/10/2022 | 28 dias 30.0 15.0 22362.46 31.64 kg/em?2
K N |
R
| |
Supplementary See Method for
~| bearing plate 4 > requirement
. Bearing
strip
1 Specimen
o <
Bearing
' strip
s ves. |
- — o
P
Side View End View
Euente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestias cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo. i

ngel Ruiz Perales

INGENIERO CiviL
C 1P 246904

)
Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS




3. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA ASFALTO
Y ENEAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO CONZALES M~ 1685 — FUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESOLUCION N oD108%- 2009 /0SD-INDCCOPL
Emvaahr leovlldn‘ﬂ‘va-ﬁ\ho('nuil.conn RPM #947009877 TELEF. 074 ascapa
COOIGO OSCE NO S0090112
1 ABORATORYO [BCGrMMrMen
AUTOR  GUILLERMO BCNILLA, LUIS GUILLERMO '

MUROC MINGUILLO, LUIS CARLOS

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
" Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la aulorizecién escrita de SEGENMA

e
*‘W -

Teoungrga S5
0

Sikiog L:BORATORISTA

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACIGN  PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemanto Portland tipo |
Tipo de muestra Corcreto endurscido B =
Descripeitn Probeta Patron
Presentacién : Prismae de concreto endurecido
Fe de disafio : 210 Kg/em?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM cig-08
4 FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kgiem? 23/09/2022 | 30009/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 28.52 kg/em2
2.- F-002 Probete Patron, Diserio fc 210 Kglem® 2310912022 | 30/09/2022 7 dias TERCIQ CENTRAL 450 31.22 kgfem2
3.- F-003 Probeta Patron, Disedio fc 210 Kgfem? 23/09/2022 | 30/08/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 28.08 kglem2
4y c78- 08
Y« of Tesiing Machina
| e Opiy Positions For One Stesi Rod
bl B ne Stsel Ball
2 —.r.. I=In_min.
! |
|
Lood~ i
Speciman 7 Oloer'w ot
Y
Stesl Rod Staal Bally (.
\wee ~ Rigid loading atructure
} or,if it is a loodin,
e °“é;‘::'”2 Steel te
1 or 2
L
- __3._—1-_.}—1__.}_
Span Length, L
OBSERVACIONES:

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 245904
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SERVICIOS DE EXPLORMACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSA&YO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 - PUESLD NUEVO - FERREMNAFC
RESOLUCTION NY OO01083-2009/DSD-TNDOFCOPT
Emailr lzonidosmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-asca8a
CODICO OSCE M° S009UiLa2
L ARORATORIO SEECENMA

* Les muestras cumplen con las dimensiones dadas en Ia norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o percial del presente documento sin fa autorizacién escrita de SEGENMA

G

Miguehngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C I P 246904

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLCS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION | PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cernento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concrato enduracido N .
Descripcicn : Probeta Patron
Presentacion : Prismas de concreto enduracido
F'c de diserio 1210 Kglerm?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
5 FECHADE | FECHA DE UBICACION DE . MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Probeta Patron, Disefic f'c 210 Kg/cm? 23/09/2022 | 07/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 €6.2 kglern2
2.- F-002 Probeta Patron, Diseio fc 210 Kg/em? 230972022 | 07/10/2022 14 diss TERCIO CENTRAL 45.0 67.4 kgfcm2
3.- F-003 Probeta Patron, Diserio fe 210 Kglem? 23/09/2022 | 07/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 65.9 kg/em2
4y c78-08
\Hud of Testing Moching
> Qptional Positions For One Steel Rod
Sioel0m8 / 3 One Stael Bai
I=1n.min, e I=In.min.
t 4 T
I N Lood-applying and support
G-Ji' Spacimen \L biuizu, LAl
L A
/Sieal Rod | Steot Ball, (-
™ Ay Rigid loading structure
[ H or,it it s a loading
> - T & ': c accessory, Stesl Piote
/ Lorife ol L o Chonoe.
‘Bed of 3 3 3
Testing Machine Spon Length,L s
OBSERVACIONES:
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA . MEFRALTO
Y ENSAYO DE MATERIA LS
Ca. BRITALDO GUNZALES NO I83 - PUEBLO NUEVO FERREAAFE
RESOLUICTION N 001082 2009/ DSO-INOECOPT
Erunil: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-45sana
CODIGO OSCE N° SO090112
LABORATORTOD SEGENMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra Concreto endurecido o
Descripeion Piobeta Patren
Presentacion : Prismas de concrato endurecido
F'c de disefio 1210 Kglerm?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VAGIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/em? 23/0812022 | 21/10/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 111.8 kglem?2
2.- F-002 Probeta Patron, Disefio fe 210 Kglem? 23/09/2022 | 21/10/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 113.7 ka/em?2
3.- F-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/om?® 23/09/2022 | 21/10/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 112.6 kg/cm2
4.- F-004 Probeta Patron, Disefio f'e 210 Kglem?® 23/00/2022 | 21/10/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 114.9 kg/em2
iy c78-08
Head of Testing Mochine
Steel Balt [P I FIP) pri Posi For Ons Steel Rod
& One Stee! Bali
I=in.min. — . t=In.min,
T
] | ~
Load- ing and t
I.%_ Specimen H Bloons.7in9 end suppor
~Steal Rod Steel Bally
Rigid leading struch
[ b M g 13y e
% Te 22027 b -~ utcalwmy.lsud Plate
L ' or nnel.
foa ot [ ——
Tesling Mochine | Span Langth,L
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las cimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibica la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacidn escrita de SEGENMA
T o g i
Jhan MOrae Bo5% MiguekAngel Ruiz Perales
J INGENIERO CiVIL
TECNICO LABORATORISTA C I P 245904
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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4. RESULTADOS DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKICA, ESFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N©° 001083- 2009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #9047009877 TELEF. O7a-assasa
CODIGO OSCE N° S00901 12
LABORATORIO SEGENMA

Autor ¢ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis S
PROPIEDADES MECANICASDEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concrato endurecido
Presentacién : Especimenes CILINDRICOS DE 6"y 12
F'c de disefio : 210 Kgfem2
Idertificacion . Probeta Patron
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad 9, EsfuerzoS2 | Esfuerzo$1 | eunitaria E Promedio E,
Fecha de -
\aciado Fecha Ensayo N ) e
(Dias) | (Kg/em?) Cm", K afem? & (5) Kgfem® Kg/em®
23/09/2022 | 21/10/2022 28 24144 96.6 25.27219 | 0.000267 328493.04
23109/2022 | 21/10/2022 28 250.79 100.3 25.46423 | 0,000279 327207.70
323263.42
23/09/2022 | 21/10/2022 28 250.23 100,1 2522418 0.000286 317699.51
23/09/2022 | 21/10/2022 28 250.22 100.1 2532020 | 0.000284 319653.44
Fuente: ASTM €496
Observaciones:
-las len con las dit i dadas en la norma de ensayo

- Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documentossin la autorizacién escrita de SEGENMA

e Angel Ruiz Perales
-_.riglan Murga Sosa INGENIERO CIVIL

CNICO LABORATORIg Y. C1P 246904
SUELOS CONCRETOS ¥ PavEnTOS
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Anexo 7. FICHAS DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA
PARA UN CONCRETO PATRON CON UN f'c= 280 kg/cm?
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1. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SERVICIOS DE EXFPFLORAGION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GOMZALES MO 183 — PUEBLO NUEVD - FERREMRAFE
RESOLUCIDN N® OO 1083-2009/DSD-INDECOPT
Emamil: I'nu‘dncnl\ras-ﬁhnlrunnl.ro"‘ HFM #9a47009677 TELEF, O74-45ca8a
CODIGO OSCE N SOO0901132
LABDRATORID SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 [ ASTM C-39 | AASHTO T-22

AUTOR ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO

MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS ;

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON

FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION + PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBATEQUE
CEMENTO 3 Cemento Portland tipo [
DESCRIPCION  : Probeta Patron
F'cDEDISERD  : 380 Kgjema

Resistencia a |a
Edad de la o Cargade Probeta Carga de ,
N* de Orden y Marca de la Probeta F:: :::: F::':: aal Probeta ?.L:T:ﬂi; Rotara T Rotura
** | fendies) W ) % ) o] 90 | gremy] %

01.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 280 Kgfem? 2300922 | 300922 7 280 3501 1500 | 1767 | 3570 | 20202 722
02.- P-002 Probeta Patron, Disedio f'c 280 Kg/em2 23/09/22 | 30/09/22 7 80 356.3 15.00 | 1767 | 38333 | 20560 734
03.- P-003 Prabeta Patron, Disefio f'c 280 Kg/em? 3/09/2 | 30/09/22 7 280 528 1500 | 1767 | 35976 | 203.58 727
DH.- P-001 Frobeta Patron, Disefio f'c 280 Kgjem? 230922 | o702 14 280 4255 1500 | 1767 | 43389 | 24553 8.7
05.- P-002 Probeta Patren, Dissfio f'c 280 Kgjem? 23/09/22 | 07022 14 280 4384 1500 | 1767 | 44704 | 25297 903
0.~ P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 280 Kg/emz 20822 | 0711022 14 280 449.2 1500 | 1787 | 45805 | 25030 926
07.- P-001 Probeta Patren, Disefio Fic 280 Kg/em? BgRe | anyz 2 280 5343 1500 | 1767 | s4484 | 30831 1101
08.- P-002 Probeta Fetron, Disefio Fe 250 Kg/cm? 23822 | 210 28 280 5381 1500 | 1767 | s4870 | 31050 109
09.- P-C03 Probeta Patron, isefia fic 250 Kgfem? 23008022 | 201002 28 280 539.8 1500 | 1787 | 55054 | 31154 1113
10.- P-004 Probeta Patron, Disefio fec 280 Kg/em? 3/09/22 | 21002 28 280 5324 1500 | 1767 | 54288 | 3072 109.7

i

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTDS

C 1P 246904

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

Ferrefiafe, 22 Octubre del 2022,
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2. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

SERVICIOS DE EXFLORACION EOTECNICA ASFALTO
£ Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES M9 I83 — PUEEL O NUEVO FERREMNANIE
- RESOLUCION N®™ 001083 -2009,/DS0-INDECOPIL
9 4/ Email: lconidasmvasahaormail.com mnEM #947009877 TELErF. OF S4-aSaana
CODIGO OSCE N® S0090L112
LABRBODRATORIO SEGENMA
AUTOR * GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
s MURO MINGUILLC, LUIS CARLO
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Gonerato endurecido B
Descripeian : Probeta patron
Fresentacion : Ezpecimenes cillndricos 8" x 12
F'e de disefio - 280 Kalem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
{ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFIGAGION FUTCHI:DE{.:E Fgg_:—_tgﬂris EDAD LD?::H”D D'A(":E‘IRO MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fc 280 Kg/om? | 23/09/2022 | 30/09/2022 | 7 dias 30.0 15.0 18803.57 26,74 kglem?
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio fo 280 Kg/em? | 23/09/2022 | 301092022 | 7 dias 30.0 15.0 19191.13 27 15 kglem2
03.- P-003 Probeta Patron, Disedo f'o 280 Kg/em? | 23/09/2022 | 30082022 | 7 dias 20.0 15.0 19343.07 27.36 kgfem?2
N ]

Supplementary
bearing plate ‘r

, 1 see Method for
requirement

[a]
[
Lo O
P
Side View End View
Euente: ASTM G436
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

e

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUEL{BNNCREYDGYPNM

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 246904
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA. ASFALTO

= =t Y ENSAYO DE MATERIALFES
g ﬁ' ’ Co. BRITALDO GONZALES MO 123 PUEBLO NUEVYD - FERREAAFE
7 . - RESOLUCIOMN N© COLO0B3-J009 /DSED-INDECOPI
ﬁ /‘/ i i Email: leomdasmvasahotmsil.com RPFM # 247009077 TELEF. OF4-A4% 63849
e 0 CODIGO OSCE N° SO0DSOLLZ
LABORATORIO SEGEMNMA
AUTOR : GUILLERMO BONMILLA, LUIS GUILLERMO
. MURO MINGUILLO, LUIS CARLO
TESIS
* PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENG
UBICACION | PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

. Conereto endurecido

Desciipcién ¢ Probeta patron
Presentacién . Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefin - 280 Kglem?
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR

IDENTIFICACION F‘f:c*l':g'gf F:g]t'L?RQAE EDAD La’;‘ﬂ{u” D'A{‘:EJRO MAXIMA | COMPRESION

(kg) DIAMETRAL

01.- P-001 Probeta Fatron, Disefo fic 280 Kg/em? | 23/09/2022 | 67/10/2022 | 14 dise 300 15.0 2131378 31.00 kg/em2
02- P-002 Probeta Patron, Disefio fc 280 Kafem? | 23/09/2022 | 07/10/2022 | 14 dias 300 15.0 2187808 30.95 kglem2
03.- P-003 Prebeta Patron, Disefio fe 280 Kglcm? | 23/09/2022 | 0711072022 | 14 dias 30.0 150 22145 32 31.33 kgicmz

Supplementary See Method for
r bearing plate < requiremant
s

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumpien con |as dimensiones dadas en la norma de ensayo

w7ingel Ruiz Perales
INGENIERO CiviL
CIP 246904

et r

Jhan Mar, as
TECNICO Laaogrmomc"s?f
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1 SERVYICIOS DE EX PFLORMACION GSEOTECNICA A ASFALTO
o Y ENSAYO DE MAETERIAIES
‘vé‘ Ca. BRITALDD GONZALES NS 1683 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
ﬁ o RESOLUCION N©° OOIODD-2OQS/DS(’-INDI:(.(.)PI
< / Email: lconidasmvas@hotmail.con RFM #937009877 1ELEF. O74-asca84
CODICO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
AUTOR  GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMG
MURO MINGUILLO, LUIS CARLD
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : Probeta patron
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 280 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
{ASTM C496/C496M-17)

(o]
o
O O
P
Side View End View
Euernte: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Lee muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

——

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
L SUELOSCONCRETOS Y PAVIMENTOS

ayel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C | P 246904

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION or i FECHADE | Etan L°'2'$;U° D"‘("c"g"o MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fc 280 Kg/em? | 23/09/2022 | 2171012022 | 28 dias 30.0 15.0 26251.14 37.14 kg/cm2
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio fc 260 Kglem? | 23/09/2022 | 21/10/2022 | 28 dias 30.0 150 26145.70 36.99 kg/em2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio fc 280 Kgfem? | 23/09/2022 | 21/10/2022 | 28 dias 300 15.0 26472.73 37.45 kgfem2
04.- P-004 Probeta Patron, Disefio f'c 280 Kg/icm? | 23/0912022 | 21/10/2022 | 28 dias 30.0 15.0 26093.65 36.91 ka’em2
| N | R
I , |
Supplementary See Method for
bearing plate ir requirement
H{-lm
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3. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

Y ENSAYO DE MATERIALES

RESOLUCTION N° 0010022009,/ DS0-TNDECO P T

Ermail leonidasmvas@hotmail.com

EERVICIOS DE EXPLORAGION GEOTECNICSA,L ASFALTO

A BRITALDO GONZALES NY 183 — PUEBLD NUEVO - FERREFNAFE

RPM #047000877 TELEF. 07 4-456454

CODMGO OSCE N® SoDa01

LADDRATORID SEGEMNMA

132

* Las muestras cumplen con las dimansiores dadas en la norma de ensayo
* Frohibida la reproduccicn total o parcial del presents documento sin Ja aulorizacion eecrita de SECENMA

Jhan Murga Soss

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVMENTOS.

AUTOR | GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMD
MURC MINGUILLD, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECAMNICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE FOLIPROFILENO
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYQ, DEPARTAMENTD. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Camento Portland tipo |
Tipo de muestra - Conereta endurecida Tl
Cuscripeisn : Probeta Patron
Presentacidn : Prismae da concreto endurecido
Fie de disefia : 260 Kgiom?®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRETD EMDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
[ CION
PENTIFICA VACIADO | RoTURA | EDAD FALLA LUZLIBRE | " RoTuRa
1.- F-001 Probeta Patran, Diserio 'z 280 Kglemez 23092022 | 3008/2022 7 dizs TERCIO CENTRAL 45.0 33.2 kglom2
2.~ F-002 Probeta Patron, Disefio fe 280 Kglem? 2310902022 | 200082022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 34.7 kglem2
3.- F-002 Probeta Patron, Disedio fo 280 Kgiem® 2310972022 | 30092022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 245 kgfem?2
My cre-o0s
\Hand of Testing Moehing
i, Dotienal Pesitions For Ore Stesl Rod
e 7_ & One Steel Boll &
I=1m_min. R o i= . min.
! |
] !
Load-applying and support
o--lah Specimen H 7 nhela.w AITER
} | ! }
teal Rod Stast Ball-, L
vﬂ -\\,I‘j Rigid loacing structurs
] H or,it it is a loading
ST R W:E;;'wm]..dsuu Plate
¥ or P
! L !
Bed of __'!'“—"" %’ I
Testing Mochine | Span Langth, L
(CBSERVACIONES:

Angel Ruiz Perales
INGENIERO ¢y,
CIP 245904
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SEERVICIOS DE EXTLORACGION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GOMNMZALES M~ 163 — PUEBLD NUEVD - EE HHENAFE
RESOLUCION MN®™ 001008 I-JDOQIID:‘I)—INI)I—TCDPT
Email: lconidaemvas@hotmoil.com RPFM #0947 009877 TELEF. D74-a56a4ana
CODIGO OSCE Mo SO090O1L13
LABORATORIID SCGrMNMrIA

AUTOR T GUILLERMO EIL’.'NILLA LUIS GUILLERMOD
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE PCLIFROPILENG
UBICACION ! PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTC, LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Pordland tipa |
Tipe de muestra : Concreto endurecido
Deseripeion : Probeta Patron
Presentacién : Prismas de concrato endurecido
F'c de disefio ;280 Kgfem@
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDC ASTM €78 - 08
IDENTIFICACISN FECHADE | FECHADE | . UBICAGION DE L MODULO DE
VACIADO | ROTURA FALLA ROTURA
1.- F-001 Probeta Patron, Digefie s 280 Kglem?* 23/08/2022 | 07102022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 98.6 lglom2
2.~ F-002 Probeta Patron, Disefic ' 280 Kg/em? 231022022 | OFM10/2022 14 dias TERCIC CENTRAL 450 101.4 hg/em2
3.- F-003 Probeta Patron, Disefio fo 280 Kg/om? 231092022 | 002022 14 dias TERCIC CEMTRAL 450 100.3 kg/om2
Ay c78- 08
t{:nd of Testing Moachine
Optional Positions For One Stesl Rod
St o & Ona Steel 'Bull
=In.min, —— e —-T—-T- I=1n.miém.
T 1 I
[ !
i
4= % Seacimen | meﬂ’ i oo aWmeect
l Com l CI_.‘I
Steel Rod Steal Bail, .
e Rigid looding struci
i N s i S
= Lt TR :‘- 2 actersory, Steel Plole
/ L i n L ; ar Chapnal.
<Bed of 3 i 3 |
Tasling Maochine Span Length, L
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con [as dimensiones dadas en la nerma de ensays
* Prohibida la reproduccion tota! o parclal del presente documenio sin la auforizacisn eserita de BEGENMA

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C | P 245904

M
Jhan Murga Soss

SLELOS

TECNICO 0 LABORATORISTA
LOS CONCRETOS ¥ paviMesyos
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BSERVICIOS DE EXPLORACION GEOIECNIGCA,. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISAILES
Ca,. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUE VO FERRERNAFE
RESOLUCION N° 001083 - 2009 /DSD-INDECOPY
Emvaail: lcouldu:nlv-l:ﬂallotmall.cani RPM #9487009877 TELEFE. 074 A4S G409
COOIGO OSCE N® S0090CG112
LADORATORIO SEGE NMA
AUTOR :GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO - Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra Corcreto endurecido T
Desaripeion Probeta Patron
Presentacion . Prismas de concreto endurecida
F'c de disefio 280 Kg/iem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTMCT8 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Probeta Patron, Disefio 'c 280 Ko/em® 23/0002022 | 21/10/2022 28 dies TERCIO CENTRAL 45.0 17.9 kg/lem2
2.- F-002 Frobeta Pairon, Disefio '¢ 260 Kalern? 23/09/2022 | 21/10/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 18.5 kg/em2
3.- F-003 Probeta Patron, Disefio f'c 280 Kglem? 23/09/2022 | 21/10/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 18.1 kg/em2
4.- F-004 Probeta Patron, Disefio f'c 280 Kgicm® 23/09/2022 | 21/10/2022 28 dias TERCIQ CENTRAL 45.0 18.3 kgfem2
Ak c78-08
\u:u of Testing Mochine
Steel Bou Optional Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
=inmin 2 ; —f= 1= in.min.
’ . ;
L I Leod=applying and support
4s 5 | Spacimen H blocks,
| |
Steel fod Steal Bl .7
Rigid loading structure
l Vi ? er,’lf ith :‘?nding
7 * 7z ATITTIY. oocum“y..‘eml Plate
or Chonnal.
L
Bed of -—~~--§ _""'_"ls‘ _ 5
Tostiog Mochna | Span Lenath,L
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial cel presente documento sin la autorizacisn escrita de SEGENMA
e Angel Ruiz Perales
——
J‘H s INGENIERO CIVIL
: an Murga Sosa C I P 248304
T
CNICO LABORATORISTA

TOS
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4. RESULTADOS DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

SERVICIOS DE EXPLORACIOR SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N©° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-45648a

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Autor : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis 3
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETQ INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra - Concteto endurecido
Presentacién . Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12*
F'c de disefio : 280 Kg/em2
Identificacién . Probeta patron
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM €469
Edad 9 Esfuerzo S2 | Esfuerzo SL | eunitaria E Promedio E,
Fecha de
vaciado Fecha Ensayo 00005
(Dias) | (Kg/em?) il | Joomey €(S) Kg/em? Kglem?
(Kg/em’ Kefern’ Ke/en 2 192 gfem em
23/09/2022 | 21/10/2022 28 308.40 1234 23,6350 | 0000333 352662.61
23/08/2022 | 21/10/2022 28 318,54 1314 23.63590 | 0.000353 355516.28
352874.1%
23/0912022 | 21/10/2022 28 328.54 131.4 23.63590 | 0.000361 346304,70
23/0€/2022 | 21/10/2022 | 28 331.37 1325 23.93283 | 0.000354 357003.03
Euente: ASTM €426
Observaciones:
-las len con las &i i dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del pi di to sin fa autorizacion escrita da SEGENMA

T S MigteTAngel Ruiz Perales
#Ctav:’(l:o l\ﬂ.;z%? Sosa @ INCCSE'thRO CIVIL
FEcNCOLABOR TORISTA 246904
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Anexo 8. ANEXO 8. FICHAS DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA
MECANICA PARA UN CONCRETO CON UN f¢c= 210 kg/cm? CON ADICION DE CCA
EN PORCENTAJES DE 5%, 10%, 15% Y 20%
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1. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVOD - FERREHAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DS0D-INDECOP]

L

9 f#/,.r! o Email: leonidasmvasShotmnail.com RPM #I47009877 TELEF. D7a-45Gca84
N e CODIGO DSCE N® SO0901132
LABORATORIO SEGEMMA
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 f ASTM C-39 / AASHTO 1-22
AUTOR t GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS E , s
"PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENQ",
UBICACION 1 PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CEMENTO ; Cemento Portland tipo 1

DESCRIPCION ! Concrete Patron + 5% Cenira de Chscara de arrox
F'cDEDISENO  : 210 Kg/em?

Resistencia a [a
Edad de la Carga de Probeta Carga de T
N° de Orden'y Marca de Ia Probeta s F;:::::’ Probeta Fm t'; Rotura o] Rotura —M!?P“‘—
(en dias) (KN) 8 em2) | K9P | (kgema)| %
(1.~ P-001 Ceniza de céscara de aroz 5%, Disefio Pc 210 Kgfem? 04/10/22 | 11/10/22 7 210 27510 | 1500 | 17672 | 2305250 | 15874 | 7559
02.- P-002 Ceniza de céscara de arroz 5%, Disefio e 210 Kg/lem? 04/10/22 | 11/10/22 7 210 2130 | 1500 | 17872 | 2ses472] 232 | 7m0
03.- P-003 Ceniza de cdscara de arroz 5%, Disefio P 210 Kgjem? 04/10/22 | 11/10/22 7 210 2560 | 1500 | 17672 | 2942320 | 16480 | 7848
04.- P-001 Ceniza de céscara e arroz 5%, Disafic e 210 Kgjem? 04/10/22 | 18/10/22 14 210 32000 | 1500 | 17672 [32733.01) 18523 | 81
05.- P-002 Ceriza de céscara de arfoz 5%, Disefio f'c 210 Kgjern? 04/10/22 | 1810722 14 210 32760 | 1500 | 17672 | 3340603 18304 | o
0.~ P03 Ceniza de cdscara de amoz 5, Disefio fc 210 Kg/em? 04/10/22 | 18/10/22 14 210 33050 | 1500 | 176.72 | 33701.75) 15071 | so.g2
07.- P-001 Ceniza de cascara da arrcz 5%, Disefin f¢ 210 Kafern? bdji0/22 | oy 8 210 419.30 1800 | 17672 | 42,756,856 | 241.95 11822
08.- P-002 Ceniza de céscara de arroz 5%, Disefio fc 210 Kg/em? 0410022 | e1/13)22 8 210 42560 | 1500 | 176.72 | 43,399.28| 24559 | 11695
09.- P-003 Ceniza de cascara de arroz 5%, Disefio fi 210 Kg/em? o4tz | oy | 8 210 41920 | 1500 | 176.72 | 4376638 | 24767 | 11794
10.- P-004 Ceniza d cdscara de amoz 5%, Disefio fc 210 Kg/om2 w02 | oz | 2 210 42350 | 1500 | 17672 | 43,1854 | 24438 | 11637
‘Angel Rulz Perales

Jhan Murga Sosa INGENIERO CIVIL Ferrefate, 02 Novierbre del 2022,

TECNICO LABORATORISTA C | P 246504

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKIGA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
C3. BRITALDO GOMZALES N© 183 — PUEBLO MUEVO - FERRENAFE
RESDLUCION N® 001083-2009/DS0-INDECOPT
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM 2927009877 TELEF, O73-456484
CODIGD OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGEMMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22

AUTOR : GUILLERMD BONILLA, LUIS GUILLERMO

MURO MINGUILLD, LUIS CARLDS

TESIS s
"PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO",

UBICACIGN + PROVINCIA FERRERAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portfand tipa 1

DESCRIPCION ¢ Concreto Patron + 10% Cdscara de armoz
F'¢ DEDISERND :210Kg/em?

Resistencia a la
Ne de Orden y Marca de a Probeta ity ity E:::t';::h :’K:,:;E; e ey pmw oy, | —Comprsitn

{en dias) (KN) 2 tery | F9F) | (gremz)| %
01.- P-001 Ceniza d2 cdscara da arroz 10%, Disefio fc 210 Kgfem? 04/10/22 | 11/10/22 7 210 2140 1900 | 17672 | 2L,555.88 | 121,99 58.09
02.- P-002 Ceriza de cdscara de arroz 10%, Disefio fic 210 Kofem? 04/10/22 | 11/10/22 7 210 220,20 1500 | 17872 | 22454.23| 127.08 60.51
03.- P-003 Ceniza de céscara de arroz 10%, Disefio fc 240 Kg/em? 04/10/22 | 11/10/22 7 210 218,60 15.00 | 17672 | 22,291.08| 126.14 60,07
O1.- P-001 Cenlza de ciscara de aroz 10%, Disefio fc 210 Kg/am? 04/10/22 | 18110022 14 10 25510 | 1500 | 17672 | 2601306 14720 70.10
02.- P-002 Ceniza de céscara de armor 10%, Disefio fic 210 Kgjem? 0410022 | 181022 | 14 Ho 26050 | 1500 | 17872 | 2656371 15032 | 7158
\EIB;P-OM Ceniza de cascarz de arroz 10%, Dissfio fc 210 Kgjom? 04/10/22 | 18/10/22 14 210 166,80 1500 | 17672 | 27,206.13| 15385 7331
IO]..— P-D0L Cenlza de cdscara de aoz 10%, Disefio Pe 210 Kg/em? 04/10122 | 0111722 28 pall 360.10 1500 | 17672 | 36,720.12| 207.79 98,95
02.- P-002 Ceniza de cscara de arroz 10%, Disedio fic 210 Kgfem? 04/10f22 | 01/11/22 24 210 365.40 1500 | 176.72 | 37,260.57| 21085 100.41
103~ P-D03 Caniza e céscara de amoz 10%, Disefio Fr 210 Kg/fem2 04/10/22 | 01/11/22 28 210 367.20 1500 | 17672 | 3744412 21189 100.%0
04.- P-004 Ceniza de cdscara de arroz 10%, Disefio Pc 210 Kg/em? 41022 | 011122 2% 210 370.50 1500 | 176.72 | 37,780.63| 21379 101,81

Jhan Murga Sosa ATB.R I@-ﬁgﬂﬁﬁngel Ruiz Perales
TECN A=y INGENEROCNIL
SUEDSEO LABOOSBI'API?HRELSTB: 4’_‘»} CIP 246904 Ferrefiafe, 02 Moviembre def 2022,
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EERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ERSAYO DE MATERIALES
8. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/ DSD-INOECOPT
Email: leonidasmvas@hotinail.com RPM 8947009877 TELEF, 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTCE-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22
AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS :
"PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO",

UBICACION 1 PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portland tino 1

DESCRIPCIGN  : Concreto Patrén + 15% Ciscara de arroz
F'e DEDISENO  : 210 Kg/em?

Resistencla a Ja
N° de Orden y Marca de la Probeta v‘dc"';: F;::::I E:::b‘.e:ah ?K:;:;:; c):::u.r:. 'Mm. C;::u.: i¢

(en dias) (KN) ] ( (Kg.F) (Kg/em2) %
01.- P-001 Ceniza de cascara de arroz 15%, Diseiio P 210 Kg/em? 05/10/22 | 12110722 7 210 20140 | 1500 | 17672 [ 20,537.16| 11622 | 5534
02.- P-002 Ceniza de cdstara de arroz 15%, Disefic fe 210 Kg/em? 05/10/22 | 12/10/22 7 210 20330 | 1500 | 17672 | 21,240.77] 120.20 57.24
‘03 - P-003 Ceniza de cdscara de arroz 15%, Disefio fc 210 Ka/em? 05/10/22 | 12/10/22 7 210 20570 | 1500 | 176.72 | 20,97564| 11870 56.52
01.- P-001 Ceniza de ciscara de arroz 15%, Disefio fe 210 Kg/em? 05/10/22 | 19/10/22 14 20 24820 | 1500 | 17672 [25309.45| 143.22 8.20
02.- P-002 Ceniza de cascara de atroz 15%, Disefio fc 210 Kgfem? 05/10/22 | 19/10/22 14 210 24760 | 1500 | 17672 | 25248.27| 14288 68,04
l@oos Ceniza de céscara de amoz 15%, Disefio fc 210 Ka/em2 05/10/22 | 19/10/22 14 210 25550 | 1500 | 176.72 | 26,053.85| 147.43 70.21
1.+ P-001 Cenlza e cdscara de armoz 15%, Disefio fe 210 Kgfem? 05/10/22 | 021122 | 28 20 | 33030 [ 1500 | 17672 | 33660.96| 1%0.48 | 9071
02.- P-002 Canza de cascara de arroz 15%, Disefio fc 210 Kg/em? 05/10/22 | 02/11/22 28 210 33520 | 1500 | 176.72 | 34,181.01] 193.42 211
03.- P-003 Ceniza ce cdscara d arroz 15%, Disafio fic 210 Kg/em? 05/10/22 | 02/11/22 28 210 33750 | 1600 | 17672 | 3441555 19475 9274
04.- P-004 Caniza de cdscara de arroz 15%, Disefio fe 210 Kgfem2 05/10/22 | 02/11/22 2 210 34070 | 1500 [ 17672 | 3474186 | 196.60 | 9362

ngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL Femediafe, 03 Noviembre del 2022,
CIP 246504
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SERVICIOELE DE EXPLORACION SEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMZALES N° 183 - PUEBLO NUEVD - FERRERNAFE
RESOLUCION N U01083-2009/0%0- INDECOP]
Fivimil: IranidasmvasPhotmail.cam RPM 2947009877 TELEF, OF3-ascana
CODIGU OSCE Mo S0090L13
LABORATOHIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 | ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

" "PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE POLIPROPILENO",

TESIS

UBICACTON ¢ PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portland tipo 1

DESCRIPCION  : Cancreto Patrén + 209 Ciscars da arroz
F'cDEDISEND  : 210 Kgjenm

Reslstencla’a Ta
N°de Crden y Marca de la Probeta ?:g::: F;:::i E:::b::.[H [DI:;Z‘:ITF‘; C;:?::! tht:m Ca::.:e | Compresidy __ |

(en dias) (KN) @ (em?) (Kg.F) {Kg/em?) %

UL P01 Cenlza de cdscare de arroz 20%, Dissfio fc 210 glem? 0510722 | wfiof | 7 10| 20560 | 1500 | 7672 | 2096544 11854 | ses0
02.- P-002 Ceniza de céscara de armoz 20% Disefio Fe 210 Kgjom? o502 | phoi | 7 200 | w0030 | 150 | 17672 | 2051677 11510 | ss5.09
03.- P-003 Ceniza de céscara de arrz 20%, Disedto Fc 210 Kgjem? 05/10/22 | 12710022 7 10| 0750 | 1500 | weT | 215040 11585 | s544
01.- P-001 Ceniza de cascara da arraz 20%, Disefio fc 210 Kgjcm? 05/10/22 | 191021 | 14 20| a0 | 1500 | 17e72 | 4996 14003 | 676
2.+ P-002 Ceniza de cdscara de arroz 20%, Disefio fic 210 Kgjem2 D5f10/22 | 19/10/22 14 210 7.0 | 1500 | 17672 | 25,207.48] 13860 6600
03.- P-003 Ceniza de tdscara de arroz 20%, Cisefio f 210 Kojern2 05/10/22 | 1941022 | 14 0| 25110 | 1500 | 1ra72 | 2560547 13970 | 6552
0L~ P-001 Ceniza de céscara de arroz 20%, Disefio i 210 Kgfom 051022 | 031122 | ae 0| 3305 | 1500 | 67z | 137017s| o0t | oom
02.- P-007 Ceniza de cascara de arroz 20%, Disefia fit: 210 Kg/m? o502z | oy | 28 M| 33300 | 1500 | 17672 | 3396687| 1887 | s
03~ P-003 Ceniza ds céscara de arraz 20%, Disefio f'c 210 Kgfem? 05/10/22 | oatzf2 | 18 o | 3170 | 1500 | 17672 | 335Ma1) 1967 | om
{14~ P-004 Ceniza de céscara de arrcz 204, Disefio 't 210 Kg/om2 050 | oy | s MY | 3640 | 1500 | 17672 [34303.38] 10007 | e0st

= | e |

Angel Ruiz Perales
i Murga Sosa INGENIERO CIVIL
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PavikgNTOS

C|P 245904  Ferrefiafe, 03 Noviembre dei 2022,

2. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKHICA, ASFALITO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/0DSD-INDECOPL
Fmail: lcomidasmvas@hotmail.com RPM #937009577 TELEF, 074 - 456483
CODICO OSCE N° SQ090112
LABORATORIO SEGEMNMA

UBICACION

{ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

- PROVINCIA. CHICLAYQ, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

Descripeion : 5% Cascara de arfoz
Presentacién : Especimenes cilindricos 8" x 12"
F'c de disefio 1 210 Kglem?

: Concreto endurecido

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

“ewan

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ieinto | RobabEl Enan L°'(‘f:"';"° D'A(":S")'m MAXIMA | COMPRESION
(ko) DIAMETRAL
3;',‘  P-001 Céscara de arroz 5%, DiseNo fc 210 | 6410023 | 117102022 | 7ies | 300 15.0 1733524 | 245 kgom2
ai;cz'fm Céscara de aroz 5%, Diseflo fc 210 | /1012022 | 111102022 | 7ies | 30,0 15.0 17783.92 | 252 ka/em?
23,;:,003 Céscarade arroz 5%, Diseflo e 210 | 40/10002 | 111102022 | 7tes | 300 15.0 1703687 | 25.4 kfem2
N ] R
2 |
Supplementary J See Method for
bearing plate requirement
‘B
~~ 9
Stl'ip
- Specimen
(o]
Bearing
t* strip
Side View End View
Fuente: ASTM C495

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

i e

Jhan Murga Sos

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERO CIVIL
C P 248904
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SERVICIOS DE EXFPLORAGION GSEOTECNICA K ASFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Coa. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO - FNERRENAFE
RESOLUCION N® D01083-2009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmuas@hotmail.con: RPM #947009877 TELEF. O74- 4564048
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORICO SEGENMA

AUTOR ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
" MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripeion : 5% Cascara de arroz

Presertacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disafio 1210 Kg/cm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C498/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION EECIANE | FECHADE | moap Lo?c?'!")run D'A("gsJRo MAXIMA | COMPRESION

(k) DIAMETRAL
&;‘,‘; ~001 Cascara de arroz 5%, Disefo fe 210 | 041072022 | 1811072022 | 14 dies | 30.0 15.0 2008525 | 29,6 kglom2
ﬁi};:,‘m Céscara de arioz 5%, Disefio fe 210 | 41072022 | 1811002022 | 14 dies | 30.0 150 20047.00 | 296 kglem2

A =
R 08 Cascara de aroz 5%, Disefo fe 210 | 4102022 | 181012022 | 14 dies | 30.0 15.0 207564 | 207 kglom2
| N |
R
[ |
Supplementary Rad. See Method for
l- bearing plate & iF requirement
~ Bearing
strip
| L. Specimen
o
Bearing
L strip
' —H
P
Side View End View
Fuente: ASTM C#96

OBSERVAGIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1P 246904

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
OBRITALDDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE

RESOLUCION N® O01083 2009 /DSD-INDECOPI
RPIM #£937009077 TELEF

Ca.

Ora-asscasa

leomidasmvascahotmaoil.com
CODIGO OSCE N°
LABORATORIO SEGENMA

Eaovvail:

So0oe01 12

AUTOR - GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
T MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

: Concreto endurecido

: 5% Cascara de arroz
Especimenes cilindricos 6" x 12"
210 Kg/cm?

Tipo de muestra
Descripcidn
Presentacion
F'c de disefio

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION At FoTorA | EDAD LO?(::.';'UD D'A::S;m MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
ﬂ;',‘c'; 001 Ciscara de arroz 5%, Disefla fe 210 | 5, uomis | 011022 | 28l | 300 15.0 2508472 | 35.5 kglem2
%;;-1002 Céscara de arrez 5%, Disefio fe 210 | 41105000 [ 01/11/2022 | 28 dias | 30.0 150 2106275 | 35,3 kglem2
oo 3 Cascara de aroz 8%, Diseho Te 210 | 641012022 [ 0171112022 | 28 s | 30.0 15.0 2520845 | 357 kglem?2
%.(-;;2004 Céscara dearroz 5%, Disefio e 210 41165025 | g1/11/2022 | 28 dies | 30.00 15.00 2507186 | 355 kgiem2
N 1
R
|
Supplementary See Method for
| bearing plate J,—- requiremant
N~ Bearing
- strip
(s}
P
Side View End View
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplien con las dimensiones dadas en |a norma de ensayo

94:/?

S
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

1 Angel RuvPerales

INGENIERO CIVIL
C 1P 246904

120



SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICSAS, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION NS D0O1083-2009/DSD-INDECOPE
Email: lconidasmvas@hotmaill.com RPIM 937009077 TOLEN, O74-456404
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGCENMA

UBICACION

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO

CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

{MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Descripcion : 10% Cascara de arroz
Presentacién : Espacimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio 1210 Kg/em?®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C498/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFIGAGION kg Fsgr:‘gf EDAD Lorzﬁn'run nm(rggno MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
Ko Cdscara doaroz 10%, Disefio fe 219 | 041102022 | 111102022 | 7 diss | 300 15.0 1ea7o1 | 211 kgfem2
23,"0::?02 Cascara de arroz 10%, Disefio e 210 | 6.410/2027 | 111102022 | 7 dias | 20.0 15.0 1526113 | 216 kglem2
s(z;c:zooa Cascara de arfoz 10%, Diseflo fe 210 | g4/10/2022 | 1171012022 | 7dias | 30.0 150 1542225 | 21.8kg/em2
|
R
|
Supplementary See Methed for
. Dcaring plate requirement
o
3
P
Side View End View
Fuente: ASTM 496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

W

ngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

Jhan Murga Sosa
TECNICQO LABORATORISTA

CI1P 246904

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SFEFRVICIOS DE EXTFLOR&ACION GEOTECNKNICHA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZALES N 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 -2009/DSD-INDECOPIX
Tonail: leonidasmvasdahbhbotmiatl_com HFEFM 2947009877 TELEF., O7a-anssana
CODIGDOD OSCE N©°© S0090321 2
LABORATORIO SECENMA

UBICACION

: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
- MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

: PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcidn
Presentacion
F'c de disefio

: Concreto endurecido

: 10% Cascara de arroz

. Especimenes cilindricos 8" x 12"
1 210 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C4%6M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION s | Eotar| EnAp "°'(‘f$“° D'A(EE;R"’ MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
3’9};:;”1 Cdscara de arfoz 10%, Diseflo fe 210 | o41102022 | 181012022 | 14 dias | 30.0 15.0 19203.00 | 27.3 kg/em2
&;;;002 Cascara de arroz 10%, Disefo fe 210 | 4, 10/2022 | 181012022 | 14 dias | 30.0 5.0 1979684 | 28.0 kglem2
23" P-003 Cascara de arroz 10%, Disefio f6 210 | 4105092 | 18/10/2022 | 14 ias | 30.0 15.0 1091821 | 282 kglem2
R
Supplementary See Method for
bearing plate requirement
o
S
P
Side View End View
OBSERVAGIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en fa norma de ensayo

—

1gel Ruiz Perales

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERO CIViL
CIP 245904
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Email:

lconmtdasmvas@hotmail.con
CONDIGO OSCE N9
LABORATORIO

SERVICIOS DE EXFPILORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 1683 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPX

REFM S9aA70090 77 TELEF

SO00920112

SEGCENMA

O7a-assasa

AUTOR GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS

UBICACION

PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Tipo de muestra Concreto endurecido

Descripcidn : 10% Céscara de armoz
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

[
Rl
A
)

T
[}

Side View

OBSERVACIONES:

h-—-.-.n--l-n-.

Jhan Vurga 8555
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';E:C’::DD(;E Fgg}*&f EDAD Lorzxcenguo D'AZEJR" MAXIMA | COMPRESION
(ko) DIAMETRAL
&L,"C;Um Cascara de armoz 10%, Disefio fo 210 | o4/10/0002 | 017112022 [ 28 dlas | 30.0 16.0 2421835 | 34.3 kalom2
- - 4 9, §
%/c:f"z Céscara de arroz 10%, Disefio e 210 | n4100005 | 0471172022 | 28 cias | 30,0 15.0 2386043 | 338 kefem2
Koo 2 Gasoare de arrez 10%, Diseo o 210 | 0411072022 | 011172022 | 28 ofas | 30.0 150 277477 | 336 kglomz
ﬁ‘;'/'c:\ -004 Céscara de arroz 10%, Disefo 1 210 | 04140502 | 041112022 | 28dias | 30.00 1500 | 23e115 | 335Kgem2
1 N
| .
Supplememary J See Method for
- ring plate - requirement

B En

‘Dowelplns
Dia. = L

)
Qo O

=

P

End View

Fuente: ASTM C496

INGENIERQO CIVIL
C | P 246904
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MATERIAILES

= PUEBLDO MNUEWVD - FERREMAFE
2002/ DSD-INDECOPL

®#D 47009877 TELEr. D7 a-aSoana

Mo 18
CO1O083

CODIGD OSCE MN°
LABORATORIO

SERYICIOS DE EX PLORA&CION GSEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE

Ca. BRITALDO GOMNZALES
RESOLUCIOM MN%

Cmiail: leomdasmyvasshoatmail.com

rrrM

S0090112
SEGEMNMA

UBICACION

! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
! MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTC. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

: Conereto endurecido

Descripcidn : 15% Cascara de arroz
Presentacion : Espacimenes ciindricos 6" x 12"
F'zc de disefio . 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C498/C496M-1T)

FUERZA | TRAGCION POR
IDENTIFICACION iE;:CF::D%E R onoe | EDAD LOTCiIUD ':"A(“:gm MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
- P4 3 a, i
ﬁ;,c’; 001 Cascara de arroz 15%, Disefio fo 210 | 700000 | 14110m022 | 7cias | 300 15.0 13756.02 | 195 ka/om2
- P4 = ) i
%Bf’n,m? Cascara de arroz 15%, Disefio fe 210 | 471100000 [ 1411072022 | 7dfas | 300 15.0 1419450 | 201 kgfom2
3};2’303 Cascara de arroz 15%, Disefio e 210 | 7105005 | 141102022 | 7ias | 30.0 15.0 tateter | 20,0 kglomaz
N i R
1 L
Sunpiementarv—’ j 1 sce method for
bearing plate 4 & requirement
. el rrs >
== e ¥ Lo O
: B
Side View End View
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadzs en la norma de ensayo

A W

Jhan iiirga Soss

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAvIMENTDS

INGENIERO CIVIL
C P 2485904
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SERYICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA K ASF&RLTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
CA. BRITALDO CONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N° 0010832 2009/ DSD-INDECOPT

CODICO OSCE N® S0090112
LABORATORICO SECENMA

Email: leonidasmvas@hotmail.comn RPM 2947009877 TELEF. O74-a456a463

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
:MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion 15% Céscara de arroz
Presentacion . Especimenes ciindncos 6" x 12"
F'c de disefio - 210 Kglem?

(ASTM C496/C496M-17)

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Jhan Mu.r-g-;a Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTO:

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION Pt i 0T Lor:ccnguo D'A(':i}'m MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
&;,'cﬁ‘,"‘” Céscara de amoz 15%, Dieeio o210 | o7/10/5005 [ 2171072022 | 14 dlas | 300 15.0 1878530 | 266 ka/om2
i’é‘fcﬁl"” Cascara de arfoz 15%, Disefio 16 210 | ;100005 | 2111072022 | 14 dias | 300 15.0 1874499 | 26,5 kglem2
&i}:;'fo's Céscara do arioz 15%, Disefio 16 210 | 70002 | 21110022 | 14 ciss| 300 15.0 1854667 | 262 kglom2
|- R
I ;
Supplementary See Method for
r bearing plate requirement
o
-~ strip > y———
E % g
% I ol 18] ¥s
P
Side View End View
Fuente; TM C496
OBSERVAGIONES:

ngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C P 246904
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~

SERVICIOS DE EXPLORAGCION SFOTECNICA,K ASFRLTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 FUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

RFPM S9Qa70098B 77 TELEF. O74 45648643

S0090o112

SEGENMA

Emanl: leonidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N©
LABORATORIO

AUTOR

TESIS

UBICACION

{ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

: Conereto endurecido

Descripcién : 15% Cascara de arroz
Presentacion . Especimenes cllindrices 6" x 12
F'c de disefio : 210 Kglem?

(ASTM C496/C496M-17)

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ‘:/E/::CHI:DDOE Fsg;':R'iE EDAD LOf:f"I";‘UD DlA(l\g'E";’RO MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
3;;5;001 Céscara de arroz 15%, Disefio e 210 | o7 0m005 | gam12022 | 26 dias | 30,0 15.0 2167211 | 30.7 kglem2
'0‘3;;2;002 Cascera de arroz 15%, Disefiofc 210 | oo | oariimo2s | 28.diss| 20,0 16.0 2138804 | 302 kglem2
&g‘,'c F-003 Cascara de arroz 15%, Disefio 1 210 | 071012022 | 0ar1172022 | 28 dtes | 30,0 15.0 2165484 | 30.9 kgfoma
ﬂ‘;',;ﬁ',‘m" Cascara de armoz 15%, Dieeflo ¢ 210 | 471105005 | 0ar1112022 | 28 dies | 30,00 15.00 2147224 | 30.4 kglem2
| R
|
Supplementary See Method for
| bearing plate < requiremant

> 7 Perales
— INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sosa CIP 248904
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CoMCRETOS y PAVIMEN TGS

" Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

(o]
” Dowel pins
/ Dia. = L
L
P
Side View End View
: ASTU
OBSERVACIONES:
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SERVICIOS DE EXFILORACION GEOTECKICA, ASFALILIO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALIDD GONZALES M™ 183 PUEBLO MUEVD
RESOLUCIONMN N 001083 -2009 /DSD-INDECOPY
RFM #9370098 77 TrLer D7a-ascana

FERREMNAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com
CODIGD OSCE M S0090112

LABODORATORTO SEGEMMA

AUTOR

TESIS

UBICACION

T GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
i MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

| FROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

Descripcion . 20% Cascara de arroz
Presentacion | Especimenes cilindricos 5% x 12"
F'c de disefio . 210 Kalem?

Concreto endurecicdo

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCIGN POR
IDENTIFICACION ffE:CFl]:D%E fopninidea BT Lo':'::}”” ulnxﬁno MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
ﬂ;; i’:ﬂm Céscara de arraz 20%, Disefio fe 210 | 7465000 | 14110022 | 7dies | 30,0 16.0 1267542 | 17.9 kgfem2
%;zfm Céscara de arroz 20%, Disefio e 210 | 57110000 | 14102022 | 7aias | 300 15.0 1279749 | 181 kgfem2
e T et 0% Dol 1o N0 | orramias | ulionoss | v | 458 150 1272645 | 18.0 kgfem2
1L N =} R
| } |
Supplementary See Methed for
bearing plate & requirement
(o]
Bearing
I* strip —
= £ | e
== L ol 16
P
Side View End View
Fuente: ASTM C408
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensicnes dadas en la norma de ensayo

—

ngel Ruiz Perales

—_r
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERG civiL
CIP 246504
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECHICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N 183 — PUEBLO NUEVO FERRENAFC
RESOLUCION N° 001083 -2009/0SD INDECOPL
RPM £94 7009877 TELEF. O74 356404

n
L / | Email: leonidasmvas@hotmail.cons
T———— — CODIGCO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENPMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMD
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestia : Concreto endurecido

Descripcion : 20% Cascara de arroz

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefo 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C48€/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION Ry | TECHADEY nan LOl:chml';'UD D'Axi;"*o MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
g;'/‘c P001 Céscara de amoz 20%, Disefio e 210 | o7.150007 | 241072022 | 14.dias | 300 15.0 1532839 | 21.7 kgfem2
‘c%l-ci-zooz Céscara de arroz 20%, Disefo fc 210 071102022 | 2171072022 | 14 dias 30.0 15.0 16224.42 21.5 kglem2
g}'c P-003 Cdscara de arroz 20%, Disefto F6 210 | o7/10022 | 21102022 | 14 chas | 30,0 15.0 1575487 | 22.3 kg/em2
1 N
|
Supplementary J See Method for
bearing plate 4r requirement
L]
o
=== ey
-
P
Side View End View
Euente: ASTH G496
OBSERVAGIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

gel Ruiz Perales
INGENIERO CivIL
C 1P 246904

—a

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

BRITALDO GONZALES N° 183 — PUE BLO NUEVO - FERRENAFKFE
RESOLUCION MN° 001003-2009/DSD-INDECOPI

Ca

9 /'// Ematl: leonidasmvas@hotmail.con RPM #937009877 TELEF. 074-ascaas
CODIGO OSCE N° S00901132
LABORATORIO SEGERNMA
AUTOR ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentacion
F'c de diseiio

: Concreto endurecico

: 20% Cascara de arroz

: Especimenes cilindricos 6" x 12"
- 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ke | SobADE Epap L°':‘q‘f";”° D'A(":EJRO MAXIMA | COMPRESION
(k) DIAMETRAL
Ko 01 Caecara de artaz 20%, Disefio £ 210 | 47110005 | 04112022 [ 26 dias | 30.0 16,0 1844673 | 26.1 kglom2
g‘;‘czf” Cascara de aroz 20%, Disefio ¢ 210 | 47110005 | 04112022 | 26 dies | 300 15.0 iessTes | 267 kgfom2
ﬁz 103 Cdscara de armoz 20%, Diseio 16 210 | 670022 | oarniizazz | zsaias | 3010 150 1843144 | 26.1 kglem2
%—I‘;;oo" Céscara de aroz 20%, Diseflo 1o 210 ( 4ior092 | oaniizoze | 28aiss | 300 150 18657413 | 264 kglom2
I
|
Supplementary See Method for
r bearing plate requirement
by E
o
= 4 -
Side View End View
Euenter ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con les dimensiones dadas en la norma de ensayo

———c’ MiguebAngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sgeq C I P 246904
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
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3. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILSES
LR BRITALDO CONZALES M° 1683 — PUEDLD NUEVD - FERREMAEE
RESOLUCION MN& 010N 3-2006 / DESD-TNOECOPT
Email: lconidasmvas@hobtmail.eany nEM #04700907 7 TELEF, O7a A4S s4Ha
CODIGD OSCE MY S00901132
LABORATORTD SFCEIEMPMR

;\UTC‘R GUILLERMO E'/ONI'LLA. LUiS.GUILLERMQ
MURQ MINGUILLD, LUIS CARLOS
TESIS
| PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEFARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTD : Cemento Pariland tipo |
Tipo de muesira - Concreto enduracide
Descripcian : 5% Cascara de arroz
Fresentacion : Prigmas de concreto endurecido
F'c de digefio 1 210 Kglen?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 -08
FECHA DE | FEGHA DE UBICACION DE MADULO DE
IDENTIFICACION VACIADD | ROTURA EDAD FALLA, LUZ LIBRE ROTUR
1.- F-001 Cézcara de arroz 5%, Disefio 7o 210 Kafem? 0410/2022 | 1Mazozz 7 dizs TERCIO CENTRAL 450 38,6 kglem32
2.- F-002 Cascara de arroz 5%, Disefio fe 210 Kyfemd® 041072022 | 1111002022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 332.8 hg/em2
3.- F-003 Cdscara de arroz 5%, Disedo fo 210 Kglem? 0410r2022 | 11710/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 38.7 kglom2
Ay c 78 - 08
\::nd of Testing Machine
Stes} Ball < s Opticnol Positions For Ona Stes! Rod
b & One Steel Boil
I=In.min, = s :L_-_ _.1_1_ I=Fn. min.
! - 1
I .
| ] Lood-applyl d
"'If | Swecimen ! Blocks, 3 e wupport
J : i f
Steal Rod Steal galiy [
Rigid londing struciura
| ¥ k| Crt it e a ading
s A "7 accessory, Steel Flats
/ | L L i L : o Chanmel.
Bed of k-3 3 L
Testing Machine l— Span Lengih,L —— o
OBSERVACIONES:
* Lag 1 plen con fas dir g dadas en la norma de ersayo

* Prohibida la repraduccién total o pareial del presente documento sin la autorizacién escrila de SEGENMA

——

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAyIvENTGS
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EERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERILALES

Ea- BRITALOO CONZALES M® 183 — PUEBLO NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSO-TNDECOHDTY
Email leconidosmvas@hotmail.com HPM #2947009877 TELEE, 074 45cana
CODIGO OSCE N S0090312
LABORATORIO SEGEFMMA

* Les muestras cumplen con les dimensiones dadas en 1a norma de enszyn
* Prohibida la reproduccién tctal o parcial del presente documento sin Ia autorizacion escrita do SEGENMA

—

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C | P 246904

AUTOR : GUILLERMO EONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINCIA. CHICLAYO, DERPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de Muestra : Concreto endurecido
Descripcién : 5% Cascara de arrez
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
Fc dediserio : 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTMC78 -08

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
F
IDENTIFICACION AR ROTURA EDAD EALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Céscara de arroz 5%, Diserio f'c 210 Kgiem? 04/10/2022 | 18/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 79.3 kgiem2
2.- F-002 Cascara de arroz 5%, Diserio f'c 210 Kglom? 04/10/2022 | 18/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 77.6 kg/cm2
3.- F-003 Cascara de arroz 5%, Disefio f'c 210 Kg/cn® 04/10/2022 | 1B/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 80.9 kg/lom2
4y c78- 08
Heod of Testing Mochine
Stes| Bait s 7 Optional Positions For One Steal Rod
& One Staet Boll
I=In_min. - y I=tn.min,
1 !
[ | ! \\
{ { Load-ap d 1uppoet
4-15- ! Seetimen Sloaks, 1ving eed vy
| |
Staal Rod Steel Bally (-
- < . Rigid loading structors
, v i ar, It it Is @ jcading
/ 3 - 7 g <4 qea;nmy,‘shcl Plate
L L L ; or Chonnal.
Bed of [ k) T S
Testing Mochine Spon Length,L
OBSERVACIONES:
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EERVICIOE DE EXPLORACION SEOTECN ICHA, AEFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca BRITALDD GOMZALES MY 153 — PUEBLD NUEWVD - FEARERAAEE
RESOLUCTON M® O010683%-2009 IDSD-TNDECODPX
Ermamily leur--dnsn-vﬂs-.?.ﬂ'ln.-i mati.com RPM #¥9470009877 TELEF. O74-ASGIBS
CODIGO OSCE N® SO0901 132
LADORATORTD SEGCEMNMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO CENI2A DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILEND
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYD, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO . Cemento Porttand tipa |
Tipo da muesira : Concrete endurecido
Descripzidn : 5% Cascara de arroz
Presentacidn . Prismas de conerate endurecids
Fe de disefio : 210 Kgfern® i )
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL GONCRETD ENDUREGIDO ASTM C78 - 08
5 FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULD DE
IDENTIFICACION VACIAC ROTURA EDAD FALLA LUZ LIERE ROTURA
1.- F-001 Cascara de arroz 5%, Disefio fo 210 Kgfem? 04/10/2022 | 01112022 28 diag TERCIO CENTRAL 45.0 1271 kgiem2
2.- F-002 Cdseara de amoz 5%, Disefio fo 210 Ka/em? 04/10v2022 | 01M141/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 129.4 kglem?2
3.- F-003 Céscara ce aroz 5%, Disefia fe 210 Kglem? 041102022 | 0171172022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 127.5 kgfem2
4.~ F-004 Cascara do arrez 5%, Disefio fo 210 Kglerm? 04/10/2022 | 0111172022 28 dlas TERCIO CENTRAL 450 128.2 kglem2
¥ c7e-o08
\!'tuﬂ of Teshing Machine
Stest Boll iigs e Qpth Positians For Dne Stesl Rud
& One Stazl Boll
1= In. min, - 5 b o 1~ . min,
1 T
! Ii : ' [
| d support
4 % U spatimen r\ Lmﬁww ond s,
[ | |
g%;glul Rod_| [Stasl Ball~, [
T Ly Rigid loading struciure
| 3 or, if it is o loading
3 o T o acceseory, Stesl Plate
S TR SN P ST P LeIoM
Bed of 3 3 A 3
Testing Mochina Spon Length, L
OBSERVACIONES:
* Las t wlen con las di i dadas en la norma de ensayo
™ Prohibida la reptoduccién lctal o parcial cel presente documento sin 12 attorizacisn escrita de SEGENMA
(—7./;0? Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sosa C 1P 246904
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETDS Y PAVIMENTOS
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EERVICIOS DE EXPLORMACION GEOTEGNIGCHA, AGFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDOD GONZALES M© 183 — FPUEBLO NUECVO -~ FERRENArE
RESOLUCION N° 001083~ 2009/ 0DSD-INDECOPT
Email: leonidasnmuvas@®hotmail.cons R/ #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LADORATORIO SEGEMMA
AUTOR  GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIE CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION - PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemenlo Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido 5
Descripcién : 10% Cascara de arroz
Presentacidn : Prismas de concreto enduresido
F'c de diserio : 210 Kgiem?®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT78 - 08
4 FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
Al
IDENTIFICACION VACIADD | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Céscara de arrez 10%, Disefio fc 210 Kglem? 04/10/2022 | 11/10/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 21.5 kKalem2
2.- F-002 Céscara de arroz 10%, Disefio fic 210 Kglom® 04/102022 | 111012022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 25.3 kgiem2
3.- F-003 Céscara de arroz 10%, Disefio fio 210 Kglem? 04/10/2022 | 1110/2022 7 dias TERCI!O CENTRAL 450 23.5 kgiem2
Ay c78-08
\H‘cd of Testing Machine
Steel Ball L~ Optioncl Pesitions For One Steel Rod
& One Stee! Ball
=in.min. —_—— 3 _.1_r. I=In, min,
T | e
ing and
as -% ! Spacimon l Lmu. oLt
)/ Steal Rod Steel Bally
A Rigid locding structura
H or,if it is & lading
x L J occensory, Sleel Plate
L o Chonnel.
CBed ot = k—"_'k'—_l'—
Testing ine Span Length.L
(OBSERVACIONES:
“ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ersayo
" Prohibida la reproduccion total o parcial del presente dosumento sin la autorizacion escrifa de SEGENMA
J""h""‘"'a o ﬁ“’*m—--&—-——. Angel Ruiz Perales
= Urga Sosa INGENIERO CIVIL
CNICO LABORATORISTA C 1P 246904
SUELOS CONCRETOS ¥ payivemns
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emall: leonidasmvas®hotm.
CODIGO OsSce N°

LABORATORIO

S0090112
SCrGrrNMa

EERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Co. DRITALDU GUNZALES MO 183 - PUESBLD NULVD

RESOLUCTION N DOosoR® F009/OSD-ITNDECOPT

sl comm RPOM #947002877 TELEF. O74a 456484

FERRENArFE

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

o

* Prohibida Ia reproduccion total o parcial del p d to gin la al

n‘%-m-n‘mmmu-w

Jhan Murga Sos
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

on escrita de SEGENMA

1gel Ruiz Perales

INGENIERO CIviIL
CIP 246904

AUTCR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemente Portland tipo |
?rpo de muestra ) : Conereto endurecide
Descripcion - 1C% Cdscara de arroz
Presentacién : Prismas de concreto endurecidn
F'e de diserio : 210 Kg/em?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-D01 Céscara de arroz 10%, Diseno fe 210 Kg/em? 04/10/2022 | 18/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 60.9 kg/em2
2.- F-002 Cascara de arroz 10%, Disefio fc 210 Kg/om?® 04/10/2022 | 18/10¥2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 64.6 kgicm2
3.- F-003 Cascara ce airz 10%, Diseno F'c 210 Kglem? 04/10/2022 | 18/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 615 kglem?2
My c78-08
%ﬁ of Testing Machine
Stesi Bou Optiono! Positions For One Stesl Rod
\ & One Steel Boll
1= In. min. - g -’—-r— 1-1n, min,
L
( l oad- a
Q"ls" | Spetimen l thoal:mm bl
rStesl Rod Steel Ball ( e —
{ struc
1 \/T I ar, it It Is g loading
t Lecice IR accessory, Stes! Plate
Recone P . S v
<Bed of . 3 3 T 3
Testing Machine Spon Length,L — o~
OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, AGFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Co. BRITALUDO GONIALES MY 183 — PUEBLD NUEVO - FERREMNAEE
RESCLUCION N° 001083-2009/ DS0-TNDECO DT

* Las muestras cumplen con las dimensiones dedas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documento sin i autarizacion escrita de SEGENMA

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C | P 246504

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

Ervvailz lu(_unlluslnvﬂ:‘(ﬂihblrn-'Ill.curll RPM #Da7009877 TELEF. 074 4 Soana
CODIGO OSCE N® SO09011 32
LABORATORICO SEGEMNMA
AUTOR { GUILLERMO BONILLA, LUIS CUILLERMO h
MURO MINGUILLO, LUIS CARLODS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIEBRA DE POLIPROPILEND
UBICACION T PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muesira ) : Goneretn endurecido B
Descripeion :10% Céscara de anoe
Prasentacion * Prismas de conerate endurecido
F'e d= disefio : 210 Kglom?®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MEOULO DE
IDENTIFICACIGN VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Cdscara de aroz 10%, Disefo fe 210 Kglem? 04/10/2022 | 011112022 28 dias TERCIO GENTRAL 450 108 kgicm2
2~ F002 Céscara de arroz 10%, Disefia fo 210 Kgicm? 04102022 | 0111172022 26 dias TERCIO CENTRAL 450 11.0 kg/em3
3.- F-003 Cascera de arroz 10%, Disefio Fc 210 Kylem® 04/10/2022 | 01/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 11.0 kglem2
4.- F-004 Cascara de arroz 10%, Disefio f'e 210 Kgfem? 0410/2022 | D1/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 0.8 kgfem2
4y c78-08
Heod of Tesling Machkine
Steai Bail £s Optienal Positisns For One Stesl Rod
& One S1eel Ball
I=inmin, — i) I=kn.min.
,I \i
| ! Lood-copiyl d
b  Seetimen J\ Phnea Y ol mupsart
al Rod Steal Ball+, [ I 1
V;-Bh -\\_,-f Rigid loading structure
| H ar,if it ix o loading
g TTITIIT 7 AETEA accansory, Flesl Plote
& or Channal.
/ | L L i L :
“Bed of k-3 3 T 3
Testing Machine Spon Langth, L
OBESERVACIONES:

_ SUELOS CONCRETDS Y PAVINENTOS
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T Email: lconidasmuas@hotmail.com
— CODIGO OSCE M=
LADCOF AT ORIOE

BEERVICIOES DE EXPLORACION GEOTECNICAR., ASFALITO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Co. BRITALDO GONZALES MY 183 — PUEBLD NUEVOD - FERREMRANE
RESOLUCTON N O0I10AR-20090 /DE0D-IMNDECOPT
RPM #247009877 TELEF. D7 4-45648a
S00W01LL2
SEGEMMA

AUTOR

TESIS

UBICACION
CEMENTO

{ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LIS CARLOS

: PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INGORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE PCLIPROPILEND

:PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

: Cemenio Portland tipo |

Tipo de muestra

: Carcreto endurecido

OBSERVACIONES:

C}ﬁé’?
Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de BnsaYo
* Prohibida ka reproduccidn total o parcial del presents documents sin la autorizacién escrita de SEGENMA

Cescripeian : 15% Céscare de arrez
Pragertacion : Prismae de concreto endurecido
F¢ de disefio : 210 Kglen?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICAGION DE MODULO DE
]
RENTREAC VACIADO | ROTURA | EPAP FALLA LUz LiERE ROTURA
1.- F-001 Céscara de arrez 15%, Cisefio fe 210 Kalem? 07/10/2022 | 14110/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 20.1 kgfem2
2.- F-002 Cascara de arroz 15%, Disea fe 210 Kagiem?® 07/10/2022 | 141102022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 20.8 kgylem2
3.- F-003 Céscara de arroz 15%, Disefio fc 210 Kglem?® 07102022 | 1411062022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 22.2 kgfern2
{fy c78-0s
‘\H\a:d of Tasting Machine
ioaol Pusitions For One Steel Rod
AW p= St & Ona Sisel Bail
f=inmin, ——— = t=in. min.
[ |
i Lood-apphyin, 1
“13" T — / bloul?;p" 9 and suppoT
Staal Rod |Stant Ball
[ 2 \\/q Rigid loading structure
| ar,if it ie o loading
- 2 L L S accessory, Steel Flale
/ L & L or Chonnal,
{Bed of - 3 3
Testing Mochne b Span Langth,L — o+ i

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 246904
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SERVICIOS DE EXPLORMACION SEOTECNICA,. AEFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDU GONZALES MO LRI - PULBLO MUE VO - f'LﬁHtr"\l—t
REFSOLIICTON M 001083 -2009/ DSO-IMNDEC Enl g |}

Email: lconidasmwvas@hotmail.com

CODIGD OSCE MO
LAROEATORIO

HPM #947009877 TELEF. 074 456405
SODDOLI

SEGrMMA

AUTOR  GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURT MINGUILLD, LUIS CARLOS
TESIS
ARROZ REFORZADO CON FIBRA OE POLIPROPILENG
UBICACION * PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTG Cemerta Portland tipe |

i PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE

Tipo de muestra : Concreto endurecids

Descripcion 1 15% Ciscara de arroz

Presantacian : Frismas de concreto endurecida

IF'c de diserin 1210 kglem®

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 -08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
DENTEFIGASION VACIADO | ROTURA FOAD FALLA LA LIBAE ROTURA

1.- F-00 Cascara de anuz 15%, Disefio fe 210 Kglem® 0710/2022 | 21/110/2022 14 dias. TERCIO CENTRAL 450 1.5 kgem2
2.- F-002 Cascara de amoz 15%, Disefio fe 210 Kgicm? 07102022 | 21102022 14 diss TERCIO CENTRAL 450 B3.0 kglem2
3.- F-003 Céscara de arroz 15%, Disafio fc 210 Kglem® 0710/2022 | 2171002022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 62 3 kgiem2

Ay c78-08

\mnd of Testing Machine

Cptienal Ng!mu For One Stesl Rod

Qne Steel Boll

e 0 1=l min.

\’\ Lmlng and support

OBSERVACIONES:

e’

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

* Las muestras cumplen con fas dimensiones dadas en la norma de snsayo
* Prohibida 1a reproduceion total o parcial del preserte documents sin la autorizacion esciila de SEGENMA

asl Specimen
3 J

N Steel Ficd  Siael Elnil\/: Rigid loading struclure

| | I
. k- — ; T cccassory, Steal Plate
/ - L i " or Channal.
Bed of £ ' 3 ' s

Testing Mochine | Spon Lengih, L —————

ngel Ruiz Perales
INCENIERO CIVIL
C 1P 245904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE BMATERIALES
Ca. BRITALDOD GOMNZALES MO 1e3 PULBLD NUEVD - FERRE l'-'l"\r-l:
RESOLUCTON N® 0O010A3-2009 /DS TNDEFCODY
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 0748 - as&484
CODIGO OSCrC N® S00901132
LANORATORIO SEGURNIMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO N
MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROFILENG
UBICACION : FROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO., LAMEAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipa |
Tipo de muestra Conereto endurecido
Descripcién . 15% Cdscara de arroz
Preszniacion Prismag de concreto endurecida
F'c de disefio © 210 Kgieme o
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRETO ENDURECIDO ASTMCTB -08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MGDULO DE
IDENTIFICACION vACDo | ROTURA EDAD EALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-U01 Céscara de amoz 15%, Disefio fo 210 Kglem? Q7/10/2022 | 041112022 26 diss TERCIC CENTRAL 450 1104 kgicm?2
2= FL02 Céscara de arroz 15%, Disefio fe 210 Kglem?® C7M10/2022 | 04/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 1105 kgfem2
3.- F-D03 Cdacara e amoz 15%, Dissfio fc 210 Kgtm® 07710/2022 | 04711/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 109.7 kg/om2
4.- F-004 Cdscara de amoz 15%, Disefio 'z 210 Kyiem® O7M0/2022 | 04/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 107.7 kgfom2
45w c 78 - 08
Haod of Tasting Machine
Stest Bkl Optionol Pesitions For One Stesl Rod
& One Stee! Ball
= ln. min. ——— s tq_ 1=, min,
] ;
R ™~
d 1
ae 15 l Speciman I \‘r hluicc';mh e
L. | ! J/
o) Fcd Stesl Ball~, (-
i Rigid loading structore
H er, If it iz a leading
= L T e cccessery, Steel Plate
" L i : or Ghannel.
“Bed of 1l 3 El
Testing Mochine Span Langth,L ———=
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la riorma de ensayo
“ Prohibida Ja repreduccién total o parcial del presente documento sin |a autorizacisn escrita de SEGENMA
?‘:4‘!:? --------- -\J --‘%-------....--.,.
J Angel Ruiz Perales
Qan Murga Sosa INGENIERO ClviL
TECNICO LABORATORISTA C1P 246504
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO FERHEMATC
RESOLUCION N™ 0012 O0O3-2009/0SO-INDECOPL
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF, O74A 4S64304
CODIGCO OSCE N®° S00920112
LARMORATORIO SPEGrNMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIE GUILLERNO -
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO Cemento Portland tipa |
Tipo de muestra : Concreto endurecico =
Descripcion ! 20% Cascara de afroz
Presentacion - Prismas de concreto endurecido
F'c de disaho 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECGIDO ASTM CT8 - 08
5 FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-0017 Cascara de amroz 20%, Disefio Fe 210 Kgiem? 07/10/2022 | 14/10/2022 7 dizs TERCIO CENTRAL 450 18.5 kglom2
2.- F-002 Cascara de amroz 20%, Disefo f'c 210 Kglon?® 07/10/2022 | 14/10/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 20.8 kglem2
3.- F-C03 Cascara de aroz 20%, Disefio fc 210 Kg/iom® 07/10/2022 | 14/10/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 21.1 kg'em2
4 c78- 08
Heod of Testing Machine
Steel Boil sil 7 ional Positions For One Stesl Red
& One S1se) Ball
1= In. min. — i _.rr. I=In.min.
L | o
i i .. Lood= g d 1
a-* ! Specimen ’ 3 blen:: e
i !
l . |
~Steal Rod Steal Ball~, [ _
| T A\ Rigid loading struclure
! ) or,it it is a loadin
/ . - T c TS eem;y.lsml ote
1 or Cl nel.
Gt | ———p—
Testing Mochine | Span Length, L
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimersiones dades en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion tctal o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita do SEGENMA
Angel Ruiz Perales
Jhan Murga Sosa o0 CIVIL
TE INGENIERO
CNICO LABORATORISTA C 1P 246904

| SUELOS CONCRETOS Y PAVIVENTGS
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CODIGO

LABODRATORID

Emall: lconidesmvas@hotma il com

OSCE N S0090112

SrGEMMA

EERVICIOS DE EXPFLORACION GSEOTECNICAR. ASFALIO

Y ENSAYO DE MATERIZILES

Ca. BRITALDO GOMIZALES rqo A0 — FPUrFBLO MNUEWVD - FEMREMRAEE
RESOLLICTOMN Mo Dﬂ1l'\ﬂ3-?OOW,IDSD-INDFI_UHI

R 047000877 TELEF. O7 48 456404

EYDR " GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILEND
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Porfiand tipo |
Tipo da muostra | Concrato endurecica
Descripcién 20% Cdscara de arroz
Presentacion : Priemas de concreto endurecido
F'c de disefia 1 210 Kgiem®

RESISTENCIA A LA FLEX/ON DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CTH - 08

‘ IDENTIFICACION e Mo | Epap ”a'im” PE | | uz usRe Mgg%omne
1.- F-001 Cascara de amoz 20%, Diserio Pc 210 Kgicm? Q72022 | 2971042022 14 digs TERCIO CENTRAL 450 53,3 kglem2 N
2.- F-002 Céscara de arroz 20%, Disefia Fe 210 Kgfeme 071012022 | 21102022 | f4dies | TERCIO CENTRAL 450 8.7 kgiemz2
3.- F-003 Ca#scara de arrez 20%, Disefic fe 210 Kalom? 0702022 | 241002022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 57.8 kgicm2

4y cre-0s

\I-{ns of Testing Mochine

Steel Ball e Optional Pusitiens For One Stesl Rod
N & One Steel Ball
= In. min, ___.._I A3 i -1——. I=In.min.
| ! ; ]
| Logd- d
T% Spacimen : ami'."_"""" and support

~Stesl Rod Stewl Ball, "
] Rigid looding struclare
] : —-l'/_ar,ﬂirbnlumﬂnq

B s s

t; “ccessory, Stael Plate
or Channel.

B
Testing

OBSERVACIONES:

Spon Length, L

* Las muestras cumplen con las dimensicres dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduceldn total o parcial del p

=—-—"ﬁ{ﬁ}?

e d o sin la autorizacidn escrita de SEGENMA

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
_—SUELOSCONCRETOS Y PAVIMENTOS

ClIP 246904

Mim gel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
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" Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la rorma de eneayo
* Prohibida la reproduceidn total o parcial del presente documenta sin la autorizaciin escrita de SEGENMA

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

EERVICIOSE DE EXFLORACION GEOTEC RICA AEFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD CONZALES MY 183 — PUEBLD NUEVO - FERREMAFE
RESOM LICYTOMN MO 031085 - 2009 /DSO-THDECCOP)
Email: lconidasmuvas®@hotmatl.com RPM #947009877 TELEF. 073 -4AScaga
CODTIGO OSCE N S0090113
LARDRATORID SEGEFMMA
AUTOR . GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Camento Partland tipe |
Tipe de muesira : Conereto enduresido
Descripeién : 20% Cascara de armoz
Presentacidn : Prismas de concreto endurecido
Fe de disefio 1 210 Kgfem® o
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM G78 - 0g
5 FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MCDULO DE
IRENTIFICAZION VACIADO ROTURA oan FALLA LUz LIBRE ROTURA

1.- F-001 Cascara de arroz 20%, Disafio fe 210 Kglem? 07/10/2022 | 04/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 902 8 kgfem2

2.- F-002 Cascara de arrcz 20%, Disefio fc 210 Kgiom? 0711012022 | 0412022 28 dias TERCIC CENTRAL 450 106.7 kglem2

3.- F-003 Cascara de arroz 20%, Disefio fo 210 Kg/om? 07/10/2022 | D4/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 105.5 kgfem2

4.- F-004 Céscara de arroz 20%, Diseflo f'c 210 Kg/em= 071102022 | 0411172022 28 dias TERCIC CENTRAL 45.0 103.9 kg'em2

Ay c78 - 08
\H:\M of Testing Moching
Siest BaN — Optional Poditions For One Stesl Red
! & Ore Steel Boill
I= n. miin., == —-r-T.. 1=in.min,
JL% ! Lm;lq ond support
Steelfel Lo Rigid loadia chura
i 9 stru
| M._'j”— or,if it is o loading
s # i z acoauzory, Steel Plate
L ; L or Ghonpael,
“Bed of 3 T 3
Testing Mochine Spon Length,L —— -
OBSERVACIONES:

141



4. RESULTADOS DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAEE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD- INDECOPI
Email: leonidasmvas®hotmail.com RPM 947009877 TELEE. O7a-ascasa
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
Autor ¢ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis s
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacion . _PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Conereto endurecide
Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kglfem?2
Identificacién : 5% Cascara de arroz
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM €469
Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo51 | eunitaria E. Promedio  E
Fecha de
vacada Fecha Ensayo T T,
(Dias) | (Kg/em?) Kefem! Ke/em? € (S) Kg/em’ Kgfem®
04/10/2022 | 01/11/2022 28 242.20 96.9 27.44445 0000264 356958.88
04/10/2022 | 01/11/2022 28 242,20 96.9 24.88798 0.000276 36794231
357019.64
04/10/2022 | 01/11/2022 28 242.20 96.9 25.58905 0.000275 345494.92
04/10/2022 | 01/11/2022 18 242.20 96.9 25.58905 0.000276 357682.45
Fuente: ASTM C496
Observaciones;
-las plen conlas di ¥ dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccisn total o parcial del pi o sin la izacion escrita de SEGENMA,
Jhan Murga Sosa Angel Ruiz Perales
TECNICO LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GSEOTECNICA, L ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION No 001083-2009/DS0O-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456a484
CODIGO OSCE N SO090112

LABORATORIO SEGENMA

Autor : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

Tesis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muesira  : Concreto endurecido
Pr tacié i Especimenes CILINDRICOS DE 6* x 12"
F'c de disefio : 210 Kglem?2
Identificacién : 10% Cascara de arroz
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad o, EsfuerzoS2 | EsfuerzoS1 | eunitaria E Promedio  E,
Fecha de
s Fecha Ensayo
vaciado e 4 (40%0,) | (0.000050) ) 3 2
(Kg/em®) Ketfem? Kefem? 2 (52 Kg/em Kg/cm
04/10/2022 | 01/11/2022 28 197.50 79.0 14,66847 | 0.000299 320527.76
04/10/2022 | 01/11/2022 28 197.50 79.0 17.89553 0.000269 320423.48
320610.05
04/10/2022 | 01/11/2022 28 197.50 79.0 17.89553 0.000281 321981.57
04/10/2022 | 01/11/2022 28 197.50 79.0 16.26867 0.000284 319502,490
Fuente: ASTM C496
Observaciones:

-Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA,

Ry g

Jhan Murga Sesa L\ @ ... &=—
TECNICO LABORATORIS 1n Angel Ruiz Perales
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS INGENIERO CIVIL

C 1P 246904
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SERVYICIOS DE EXPFLORACION SEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N9 001083-2009/DSD-INDECOPI
Ematl: leonidasmvas@hotmail.com RPM ¥#947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Autor : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

Tesis 4
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Ubicacion : _PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo demuestra . Concreto endurecico

Presentacién ¢ Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'c de disefio : 210 Kglem2

Identificacién :_15% Cascara de arroz

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469

Edad oy EsfuerzoS2 | EsfuerzoS1 | e unitaria E: Promedio E,
Fechade

vatiado Fecha Ensayo

(40%0,) {0.000050)
Kg/em’ Kefem®

0711012022 | 04/11/2022 28 192.50 77.0 31.93664 | 0.000217 269587.19

(Dias) | (Kg/cm®) & (S) Kg/cm* Kg/cm®

07/1012022 | 04/11/2022 28 192,50 77.0 21,99027 | 0,000256 266933.82

268067.22
07/10/2022 | 04/11/2022 28 192.50 77.0 23.32451 | 0.000248 270881.25

07/10/2022 | 04/11/2022 28 192.50 77.0 22.96329 | 0.000254 264866.60

Fuente: ASTM C496

Observaciones:

-las plen con las di i dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccién total o parcial del presente cocumento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

w/ﬂ,";ﬁ(z

Jhan Murga Sosa o SRS s
TECNICO LABORATORISTA > e Miguel Angel Ruiz Perales
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS INGENIERO CIVIL

C | P 246904
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7 SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA,6 ASFALTO
i Y ENSAYO DE MATERIALES
Q’, Co. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N O01083-2009/DSD-INDECOPI]
@ Email: leonidasmves@hotmail.com RPM £947009877 TELEF. 074-456484
CODIGOD OSCE NM° S0090 132
LADORATORIO SEGEMNMA
Autor ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO. LUIS CARLOS
Tesis 3
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO
Ubicacion :_PROVINCIA. CHICLAYQ, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Coneroto endurecido
Presentacién : Especimenes CILINDRICCS DE 6* x 12"
F'c de disefio : 210 Kgiem2
Identificacion : 20% Cascara de arroz
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
e P T IPAD ESTATICO ASTM €469
Edad o, Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | e unitaria {7 Premedio  E_
Fecha de
iado Fecha Ensayo
vacia o i (40%0,) | 0.000050) ) z 4
ias (Kg/em®) Ke/cm? Kgfen & (S)] Kg/cm Kg/cm
07/10/2022 | 04/11/2022 28 19170 76.7 28.53960 0.000249 242264.73
07/10/2022 | 0a/11/2022 28 191.70 76.7 28.39489 | 0.000253 237642.34
242799.29
07/10/2022 | 04/11/2022 28 191.70 76.7 3412546 | 0.000223 245466.45
07/10/2022 | 04/11/2022 28 191.70 76.7 32.01122 | 0.000232 245823.63
Fuente: ASTM C496
Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en Iz norma de ensayo
- Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de SEGENMA
o . = mommame :
Jhan Murga Sosa MigeetAngel Ruiz Perales
INGENIERO CI
TECNICO LABORATORISTA cIpP 2469%4V'L
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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Anexo 9. FICHAS DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA
PARA UN CONCRETO CON UN fc= 280 kg/cm? CON ADICION DE CCA EN
PORCENTAJES DE 5%, 10%, 15% Y 20%
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1. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Email: leonidasmwvas @hotmail,com

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, AEFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BAITALDO GONZALES No 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N& ooi1083- ZOBQIDED-IHHEC.GPI
RPM #9470090877 TELEF, O0Fs-ascaca
CODIGO OSCE No S0090112
LABRORATORTO SEGCEMNMA

MIC E-704 [ ASTM C-39 | AASHTO T-22

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LLIIS GUILLERMO
MURD MINGLILLO, LUIS CARLOS
TESIS :

CON FIBRA DE POLIPROPILENO",

|CEMENTO + Cemento Portland tipo T
DESCRIPCION  : Conerate Patrdn + 5% Céscars de arrog
F'eDEDISENO  : 280 Kg/oma

" "PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

UBICACION + PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTC LAMBAYEQUE

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO

Carga de Resstencla a T

N° de Orden y Marca de la Probeta F\:":;: F;:'::::I E:::bl::qh {D'l(.;e(i;:;f;; I:E::;e Pmbﬁ:m Rotura Lompresiin
(en dias) (kN e Lz | M99 | gremy| %
01.- P-001 Cenkea de cdscara d eamor 5%, Disafio Pt 280 Kg/om? 07/10/22 | 1910022 7 280 36450 1500 | 17672 | 3716879 21033 7512
02~ P-002 Ceniza de ciscara de aroz 525, Diseiio fie 260 Kgferm? 071022 | 141102 7 280 o2 | 1200 | 17672 | 775003 | 218 | 7sa0
03~ P-003 Ceniza de céscara de arroz 5, Disefio fe 280 Kg/em? e | Wz 7 280 373.30 1500 | 17672 | 36,066.15 | 215.41 76.83
(01.- F-001 Canlzs ce cdscara de arroz 5%, Diserio fe 230 Kgfems iz | wyn 14 20 LS50 | 1500 | 17672 | 5113895 | 28939 | 10335
2. P-002 Cenza de cascara de armoz 54, Ciseiio Fc 280 Kgfom? 07022 | 202 1 bLc' 720 | 1500 | 17672 | so0048 | 2801 | 1y
3.+ -003 Ceniza de cascara dz arroz 5%, Disefio Fc 240 Kg/emz 7o | a2 | 14 280 50430 | 1500 | 17872 | S142448 | 29100 | 1303
01.- P-001 Cenza de ciscera de arroz 5%, Disefio F 280 Kgjcm? e | i | = 290 60230 | 15.00 | 17672 | 6141774 | 34755 | 10443
02.- P-002 Cenlea de cdscara de airoz 5%, Disefio P 280 Kgjem? 071022 | D4R 8 200 570 | 500 | 17672 | 60| 3am | ma
03~ P-003 Ceniza de cdscara de armor %, Disafio 7 260 Kg/em? o7z | o4ty | 2 280 60420 | 1500 | 17672 | 616148 | 3mss | 145
(4.~ P-004 Ceniza de céscara de armoz 59, Disata P 2680 Kgfeme 0710922 | o41yn b} 80 0640 | 1500 | 17672 | 6180523 | 34075 | 12401

lnn;uhlmnm—uu—w

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIVENTOS

INGENIERD CIVIL Ferrefiafe, 65 Noviambre del 2022,
CIP 246304
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SERVICIOE DE EXFLORACION SFOTECNICA G ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILYS
G2 BRITALDD GONZALES N® 183 — PUEBLOD NUEVO - FERRERARE
MESOLUCION N° DC1083- 2009,/ DS0- INDECOPL
Emnil: leonidasmvasdihotmall.com EPM #947009077 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE NY So090112
LABORATORIO SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANCAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 [ AASHTO T-22

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS ! .
"PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE POLIPROPILENO”,
UBICACION : PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo
DESCRIPCION  : Concrato Patrén + 10% Clscara d srroe
Fc DE DISENQ ;280 Kg/cm®
Fecha de | Fecha dsl Edad de Ia Disefio f' Carga de Probeta Carga de Resistan m.: fa
N° de Orden y Marca de Iz Probeta b = Probeta | - ;'::,1; Rotura | FRotura 2l
W | (en dias) (KN) ® | gn | KeP | (rgremz| %
01.- P-001 Ceniza de céscara de arroz 10%, Disefio e 280 Kgjem?2 071022 | 14/10/22 fi 280 290.20 | 1500 | 17672 | 2050237 | 16746 59.81
02.- P-002 Ceniza de cdscara de arroz 10%, Disefio o 2680 Kojem? 07/10/22 | 14/10/22 7 280 30130 | 1500 | 17672 | 3071406 173.86 62,09
0. P-003 Centza de cscara de arroz 10%, Disefio e 260 Kg/em? 07/10/22 | 14/10/22 7 280 29750 | 1500 | 17672 | 3033667 | 17167 6131
D1.- P-0D1 Ceniza de céscara de arroz 10%, Disefio f'c 260 Kg/tm? 07/10/22 | 214/10/22 14 280 39140 | 1500 | 17872 | 3991184 | 22585 80.66
02.- P-002 Ceniza de céscara de arroz 10%, Disefio 'z 280 Ko/em? 0r/10/22 | 21/10i22 14 280 0760 | 1500 | 19672 | 4156379 23500 8400
03.~ P-003 Ceniza de céscarn de armz 10%, Dissfio f'c 280 Kg/cm2 o7/10/22 | 2110022 14 280 3820 | 1300 | 17672 | 40,60825| 22978 B2.06
01.- P-001 Ceniza de cdscara de arroz 10%, Diseflo £ 280 Kg/om? 07/10/22 | 04/11/22 28 280 46580 | 1500 | 17672 | 4953800 28033 | 100.12
02.- 002 Ceniza de céscara de arroz 109, Disefio f'c 280 Kg/em? 07/10/22 | 041122 8 280 489.20 15.00 | 176.72 | 49,884.70 | 23229 100,82
03.- P-023 Ceniza de cdscara de arroz 10%, Disefio Fc 280 Kg/om2 07f/a2 | e4/11/22 % 280 49210 15.00 | 17672 | 50,180.42| 28396 10142
04.- P-004 Caniza de cdscara de arroz 10%, Disefio f'c 280 Ka/em? 07/10/22 | 04/11/22 28 280 49660 | 1500 | 17672 | 50,639.30 | 286.56 | 10234

Jhan
TECNIC

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Munf.;a Sosa

OLABCRATORISTA MigeeT Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL Ferefizfe, 05 Noviembre def 2022.
CIP 246904
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» SERVICIOS DE EXPLOR&ACION GEO'I’E(:NICA. AESFALTO
i ; ¥ ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES M° 163 - PuraLD MUEVO - FERRERAEE
RESOLUCION N> 0010833009,/ DSD INDECOPT
Emall: lcomdasmvas®@hotmail.corm REM soa FOOSOTF TELEF. 07 a-356a404
CORIGO OSCE MY SOoP021z
LABORATORIO SECENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 [ ASTM €-39 / AASHTO T-22

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUTS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS

" "PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE POLIPROPILENO",

TESIS

UBICACION 1 PROVINCTA FERREI‘:IAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Fortland tipo |

DESCRIPCION  : Concreto Patron + 15% Cascara de armoz

F ¢ DEDISENO  : 280 Kpfem:

esistencia a
N® de Orden y Marca de la Frobeta T;'::: F::::r:.‘ E:::b‘;:ah 3::,‘:"?; cl::;r:! Prnhet‘;m C;;::.:i —__CEM!I._.
(en dias) () @ temz) | 490 | (kgremay| %
01.- P-D01 Cenlia da cdscars do arroz 15%, Diseiio Fc 280 Kglom? 081022 | 1510022 7 2680 260,60 100 | 17672 | 2657390 15038 5371
02, P-002 Ceniza de cdscara de amoz 15%, Disefio e 2680 Kg/em? o8fio22 | 1510722 7 280 27020 1500 f 17672 | 2755283 | 15592 5568
03.- P-003 Ceniza da cascara de amoz 15%, DiseRo Fe 200 Kg/cmz Carnse | 151022 7 280 272,10 1500 | 17672 | 27,746.56 | 15701 56.08
01.- P-001 Ceniza de cdscara de amoz 15%, Disefio Pz 280 Kg/omz 08/10/22 | 22/10/22 14 280 387.50 1500 176.72 [ 22350 79.85
02~ P-002 Cenlza da ciscara de arrez 15%, Disefio Pc 280 Kg/em? 08/10/22 | 22/10/22 14 280 300,10 1800 | 17872 | 36,759.56 | 21933 78.33
03.- P-603 Ceniza de ciscara de arroz 15%, Disefio Pc 280 Kg/emz 0B/10/22 | 22110022 14 280 38530 1800 | 17872 | 3028081 | 22233 79.41
01.- P-00L Ceniza de cascara de arroz 159, Disafio Fe 200 Kafcny® 08/10/22 | 0s/11/22 28 280 452,10 500 | 17672 | 46,0154 | 26088 9317
02 P-002 Cenlza de cdscara de arroz 13%, Disefio f'e 260 Kg/cm? D8/10/22 | 05/11/22 28 280 455,30 15.00 17672 | 4s42785 | 26273 93.83
03.- P-003 Ceniza de céscara da armr 15%, Disaiie P 200 Kg/em? 08f10/22 | D5/11/22 by 280 459.80 15.00 17672 | 9688673 | 26532 94,76
04.- P-004 Ceniza de cdscera de arrog 15%, Disefio fe 260 ¥gfem? 08/10/22 | o05/11/22 8 280 450,50 1500 | 176.72 | 4605811 | 26573 2450

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVINENTOS

INGENIERD CIVIL
CIP 246904 Ferrefiafe, 06 Noviernbre del 2022,
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SERVICIOS DE EXPLORAGION GSEOTECNKICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDD GOMZALES M® 183 — FUEBSLO MUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION HN= 001083 - 2009,/ 050 -INDECDOPE
Emnil: leanidasmvas@Ghotmail.com REM s93 7009877 TELEF. 0D74-a564ana
CODIGO OSCE N® S0090:112
LABORATORID SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR OE CONCRETO
MTC E-704 | ASTM €-39 | MSHTO T-22

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLC, LUIS CARLCS

" "PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIERA DE POLIPROPILENO”,

UBICACION + PROVINCIA EM‘ME_. DEPARTAMENTO LAMBAYECLE
CEMENTO ; Cerents Portland tipe 1

DESCRIPCION  : Concreto Patrén + 2006 Cseara de arroz
F'eDEDISEND ;280 kg/eme

Resistencia a fa
N¢ de Orden y Marca de la Probeta ?::‘,::: r:::::r E:::b;:.h tf"";‘:i':“';; c:nmt::‘! mmm“ c;::: '

{en dias) (KN} -] (a2 (Kg.F) [Kg/cm2) %
01.- P-001 Ceniza de céscara de arroz 20%, Disefio e 280 Kg/em? 08/10/22 | 15/10/22 7 280 229.% 15.00 17872 | 337158 132.25 47.24
02.- P-002 Ceriza de céscara de arroz 204, Disefo Fe 280 Kafom? 03110/22 | 15/10/22 7 280 237.50 1500 176,72 | 2421835 | 137.05 4895
03~ P-003 Ceniza de cascara de arroz 203, Disafio Fe 280 Kgfemz 08/10/22 | 151022 T 250 241.40 1500 | 17872 | M4e15.04| 13930 4875
01.- P-001 Ceniza de ciscara de arraz 20%, Dicedio Fe 260 Kgfem? 0sj10f22 | Zz/ivz2 14 280 363.80 1500 | 17672 | 700741 20093 74.57
02.- P-002 Ceniza de cscsra de arroz 20%, Disefio f'z 200 Kgfem? bg/10/22 | 2210022 14 280 364,20 15.00 17672 | 3713820 | 21016 75.06
03.- P-003 Ceniza de cascara de arroz 20%, Disefio i 250 Kgfem? 08/10/22 | /10022 14 280 370.80 15.00 17672 | 3781122 | 2397 7842
OL.- P-001 Ceniza de cdscara de arroz 20%, Disefio fz 280 Kgjem? 08/10/22 | 05/11/22 28 280 430.20 1500 | 17672 | 43,868.35 | 24924 BLES
02.- P02 Caniza de cdscara de arroz 20%, Disefio ' 280 Kgfem? 081022 | 05/11/22 28 250 436.40 15.00 17672 | 4450058 | 25082 89.94
03.- P-003 Ceniza de céscara de arroz 2085, Dissfo Fe 280 Kgfom? 08/10/22 | 051122 28 230 437.20 1500 | 17872 | 4458016 | 25028 20.10
04.- P-L04 Caniza de caseara de arroz 20%, Disefo Fe 280 Kg/om? 0810722 | 05111/22 28 280 441,50 15.00 17872 | 4502054 | 2547 50.99

c:—‘a{-?

Jhan Murga Sosa voed By Bk

Angel Ruiz Perales
TECNICO LABORATORISTA iNGEN%ERO CIVIL  Ferrefiafe, 08 Noviembre del 2022,
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS C I P 246904
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2. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

SERVICIOS DE EXFPLORAGION GSEOTECNICSAS K ASFSRILITO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Coa. BRITALDO GCGONZALES NS 1823 PUEBLO NUEVO - FERRENAKFE
RESOLUCION N® 001083-2009/0DSD-INDECOPT
Email: lconidasmvas@hotmail_ com RPEPM 2937009877 TELEF. O74-45G404

CODIGO OSCE N S0O0SO011 132
LABORATORIO SEGEMNMMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
. MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra Concreto endurecido

Descripcion ; $% Cascara de arroz

Fresentacidén : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : 280 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION iy FESTDE | EDAD LO'(“S":I”D DIA(?EJRO MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
g’g}'c;‘,oo’ Céscara de arroz 5%, Diseflofe 280 | o7110/2005 | 141102022 | 7¢ias | 30,0 15.0 2102765 | 207 kglom2
2";'/‘;'?02 Céscara de arroz 5%, Diseflo e 280 | 71102022 | 141102022 | 7aias | 300 15.0 2089406 | 296 kefem2
&2',‘0 - 05 Cacara de arfoz 5%, Disefo e 260 | 57407022 | 1atorsnas | 7aias | 200 15.0 2116938 | 298 kgfem2
| N |
R
| |
Supplementary J J Rad. = H - See Method for
bearing plate M requirement
a[- . Bearing
strip
L- Specimen
o]
)
Side View End View
Fuente: ASTM G405
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

""""" Angel Ruiz Peralos

INGENIERO CIVIL
C I P 246504

r——
Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXTTLORACION SEOTECNICA ASFRLTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZALES N9 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083 2009/ DSD-INDECOPL
Email: lconidasmvas@hormail.com RPM #93700987 7 TrLEES Ora-ascasa
CODIGO OSCE NY S0090112

fLARODORATORIO SECEMNMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
- MURC MINGUILLO, LLUIS CARLDS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Tipe de muestra : Concreto endurecido
Deseripeion : 5% Céscara de arroz
Presentacién : Especimenes cfindricos 8" x 12"
F'c de disefio 1 280 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION 'i/EA%’.::DDOE Fsg;’:;f EDAD Lo?LGTJD D'A('gg“o MAXIMA | COMPRESION

m (kg) DIAMETRAL
219'/;::001 Céscare de arrez 5%, Diseo F0260 | 400002 | 1702052 | 14aes| 200 15.0 2338684 |  33.8 kglem2
g;/..cs;oaz Céscara de arroz 5%, Diseflo f0280 | 7165005 | 21102022 | 14 cias | 30,0 15.0 2413167 | 381 kglom2

= > T
gk:ﬂm 3 Céscara de arroz 5%, Disefio fo 280 | 102000 | 21102022 | 14 diss | 30,0 150 2401441 | 34.0 kafem2
] N | R
| : |
Suppiementary Rad. = H - See Method for
bearing plate 4 requirement
o
’
3
»7 Dowel pins
~ — Dia. = L
E o
: I 3 s
P
Sidle View End View
Euente: ASTM ©495

OBSERVACIONES:

“ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en |2 norma de ensayo

P

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y FAVIMEN".

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904

152



SERVICIOS DE EXTFILORACION SEOTECNKNICHA, K ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca.BRITALDO CONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N 001083 -2009/DSD-INDECOPI
Email: leomidasmvas@hotmall.con RPM 2947009877 TELEF. O7a-ascaca
CODIGO OSCE N° Ss0090112
LADORATORI(O SEGENMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYQ, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcién : 5% Cascara de arroz
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 280 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACGION POR

IDENTIFICACION 55 gl TECHADE | EDAD "°'}‘§"JUD D'A(“:SRO MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
a;,‘cfn',o‘” Cascera de arroz 5%, Disefio Fe 280 | 7102020 | 0ar11/2022 | 28 dies | 30.0 15.0 28817.29 | 40.8 kg/om2
252;}; P02 Céncers de aioz 5%, Dissfo Te.280 | yinmens | oirivzoss | agmes| 500 15.0 2830233 | 40.0 kefom2
s 08 Caocara de aroz 5%, Disefio £ 280 | 07140095 | oart1rz022 | 28 dies | 30.0 150 2052400 | 415 kgomz2
g‘;; P-004/Céeoara 06 ancz 5%, Diseho 1€ 280. (.50 npms | sartrats [ sudiss| 0 150 027141 | 42.8 kgfoma

See Method for
requirement

Supplementary
1 bearing plate 4

P

Side View End View
Fuente: M C496

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

%\ MiguetAngel Ruiz Perales

INGENIERO CIvIL
C | P 246904

—

Jhan Mu:gé Sosa

TECNHICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA G ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 1832 — PUEBLO NUEVO

RESOLUCION No 001083 -2009/D0SD - INDECOPX

RFM 937009877 TELEYF,

FERRENAFE

Emarl: leonidasmvas®@hotmail.cons O73 - A4SGana

CODIGO OSCE N°® S0090112
LADORATORIO SrGEMNMA

AUTOR

: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS

UBICACION

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDQ CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Fresentacion

F'c de disefio : 280 Kg/em?

: Concreto endurecido
: 10% Cascara de airoz
: Especimenes cilindricos 8" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION A | ALk moap "°'2“f"':)"’° D""i'SRO MAXIMA | COMPRESION
(¢ (kg) DIAMETRAL

a;l; ::;OO‘I Cascara de arroz 10%, Disefio f'e 280 10102022 | 1711002022 | 7 dias 30.0 15.0 1800146 26.9 kglem2
ﬁzg}-c :2002 Cascara de arroz 10%, Disefio f'c 280 1071072022 | 17102022 | 7 dias 30.0 15.0 18084,06 27.0 kgfem?2
Koo > Closra'de oz 10%, DiseNlo P28 | yoriorsoms | 17ritozz | aiss | 300 150 | teeszsz | 26.8kgiem2

L N S

i

Supplementary See Method for
( bearing plate & requirement
-y

o]
= ol o
E
3l 18l] s
P
Side View End View
Fuenter ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

e

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

MigwelAngel Ruiz Perales
INGENIERQ CIVIL
C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXFLORACION SECOTEGHNIGCA, ASFEFRALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDD GONFALES M© 183 — PUEBLO MUEWYO FERREMNAFE
RESOLUCION N®™ 0010683-2009 /DSO-INDECOPI
Email lconidasmvas@hotmail.com RPM 947009077 TELES. OFaA-aAaS5GaRg

CODIGOD OSCE N® SOOQ9O0112
LABORATORI{ SEc.FErMA

AUTOR T GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS GARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION . PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra . Concreto endurecido = B
Descripcidn 10% Cascara de arroz
Presentacién ' Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio | 280 Kalem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
[ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FVE;’C"I':B%E Fsg.'r*jn?f EDAD LO’{"CGI‘:}'UD l:-m(rgi';‘no MAXIMA | COMPRESION
{kg) DIAMETRAL
R 2 Clncarwde aito 10%. Dieata SO 280 | yomomnos | oupiopmy | udem| 560 15.0 2130207 | 30.1 kglem2
02.- :,002 Géscara de arroz 10%, Disefio fe280 | 4,000000 | 24102022 | 14 dms | 30,0 15.0 2137843 30.2 kgfem2
gi;c:;oos Caseara de aroz 10%, Diseflo 1o 280 | 15100055 | 241102022 | 14 dias | 50,0 15.0 248876 | 30,4 kgrom2
frgee M I =

See Method for
requirement

Supplementary
’— bearing plate 4

Bearing
strip
|- Specimen
a
¥ X
f sl _l&fl ¥e
P
Side View End View
- ASTM G496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

f—
Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELCS CONCRETOSYPAWMENTU

Angel Ruiz Peralss
INGENIERO CivIL
CIP 245904
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA,L ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
O BRITALOD CONZALES N©° 102 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083 -2009/0S0D INDECOPI
Email: leonidasmvas@hbhotmail.com RPFM #9434 7009877 TELEr. O7a-ascana
CODIGI OSCE N9 SOO0OLOoxr1rL2
LABORATORIO SEGENMA

UBICACION

: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

PROVINCIA. CHICLAYQ, DEPARTAMENTO. LAMEAYEQUE

Tipo de muestra

Descripcion : 10% Cascara de arroz
Presentacion : Especimenes cllindricos 6" x 12"
F'c de diserio 1280 Ka/em?

: Concreto endurecido

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION TEADE | FECHADE | epan "°'Z§'JUD om(n:gno MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
o 9, i
ﬂ;'/ P-001 Cdscara de arroz 10%, Diseflo fo 280 | 401012022 | 07/11/2022 | 28.dias | 300 15.0 2676765 |  37.9 kglem2
o
%‘cﬁfoz Céscara de arroz 10%, Disefio fc 280 | 40/10022 | 077112022 | 28 dias | 30,0 15.0 2775678 | 39.3 kglom2
ﬂ:}; P 003 Cénoera de amoz 10%, Disefio Fo 280 | {omamnze | ommmnse (o6 diss | 300 15.0 2rse954 | 39.0 kafom2
2‘;,';’,”4 Céscara de amoz 10%, Diseo fo 280 | 1516005 | 0711172022 | 28 dias | 300 150 2686140 | 381 kg/oma
N
Supplementary See Method for
bearing plate requirement
]
0l
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norna de ensayo

P

Jhan Murga Sosa

TECNICQ LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

gel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C | P 246804
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BEERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECH ICA, ASFAILTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N 1H3 — PUEHELO MUEVO - FERREMNAFE
RESOLUCION N® 001083 -2009 /DSD-ITNDECOPSL
Email: leonidasmvasahotmail.com RFM #9247 0098B7 7 TOLCF. D7 S-a=seaara
CODIGO OSCe Mo S0090112
LABORATORID SFEGEMMA

UBICACION

P GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
- MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

- PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipe de muestra

: Concreto endurecido
: 15% Cascara de arroz

Descripcion
Presentacion : Especimenes clindricos 8" x 12"
F'c de disafio 1 280 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATDRISTA

FUERZA | TRACCION FOR
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAD (i) {em) MAXIMA | COMPRESION
(ke DIAMETRAL
EL};‘:;DM Céscara de arloz 15%, Disefto ¢ 280 | 46,10/0025 [ 17/102022 | 7aias | 30.0 15.0 1357247 | 19.2 kafoma
ﬂz};ij’oz Céscara de arfoz 15%, Disefio fe 280 | 4000005 | 177102022 | 7 dias 30.0 15.0 13803.69 19.7 katom2
%‘Cfn‘f” Céscara de arfoz 15%, Disefio 1280 | 401010002 [ 171102022  7ales | 30.0 15.0 157307t | 10.4 kafem2
o R
i
Supplementary J See Method for
| bearing plate < requirement
brrrs
— Bearing
strip
L |- Specimen
o
Bearing k
[ strip -y [
E & 511 G
b I gl 18]]
P
Side View End View
uerHe: ASTM C495

OBSERVACIONES:

™ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

ngel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C 1P 245904

e —

SUELDS CONCRE (05 1 mwiriENTOS:
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SERVICIOS DE EXPLORACGCION GEOTECKICA, ASFALIO
¥ ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N9 163 PUEBLO NUEVO - FERRENAEE
RESOLUCION N® ODI083- RVO2/DSD - INDECOPX
Ermail: leceonidasmvas@botimail. oy REFM 947009877 TELEF. O74-a45G6aDa
CODIGCO OSCE N© S009201 12
I ABORATORIO SECENMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO

 MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION 1 PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripeién : 15% Cascara de arroz
Presentacion : Especimenes cilindrcos €" x 12"
F'c de disefio : 280 Kgicm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICAGION ket FRoTora | EpaD Lo'(‘::?"JUD D'A(“:SR° MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
Roron | Ctacara dearroz 15%, Diselo f0.280 | 401100022 | 241012022 | 44 eias | 30,0 15.0 2000079 | 28.3 kgiom2
2;-‘;?02 Cascara de arroz 15%, Disefo fc 280 | 40,1650 | 241102022 | 14 dies | 30,0 150 2010072 | 28.4 kglem2
Koo Cascara de arroz 15%, Disefo f0 280 | 10102027 | 2411012022 | 1acies | 30,0 150 1907896 | 27.0 kglem2
-
|
Supplementary See Methed for
bearing plate requirement
=
a
= 3
Side View End View
Fue C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

gel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATOR!S T+
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENT U
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SERVICIOS DE EXFPLORACGCION SEOTECNICSR,6K ASFALITO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N® OD1083-2009/DSD-INDECOPX
Email: lcontdasmvasahotmaticons RPM #947009877 TELEF. O74-ascans
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMGO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra - Concreto endurecido

Descripcion : 15% Céscara de arroz

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : 280 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR GOMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION :/icc'::nlg Fsng:E EDAD Lo':'c‘fguo D'A(":'EJRO MAXIMA | COMPRESION

(ka) DIAMETRAL
ﬁ;‘/‘c‘;‘f’m Céscara de arroz 15%, Disefio ¢ 280 | 1040025 | 0711112002 | 28 cies | 30,0 150 24981 51 34,5 kglem?2
gi/'_c:\? 02 Cascara de arroz 15%, Disefio fc 280 | 44102002 | 07M172022 | 28 s | 30,0 15.0 2033358 | 34.4 klem2
,"(3',;!':;003 Céscara de arroz 15%, Disefio e 280 | 4402002 | 077112022 | 28cies | 30.0 15.0 2458545 | 346 kglom2
&‘;};;‘PO“ Céscara de arroz 15%, Disefio fo 280 | 10102005 | 0771172022 | 28 diss | 30.00 15.00 2048376 | 332 kglem2

i R
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
o
Side View End View
Fuen! 496

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con les dimensiones dadas en la norma de ensayo

ngel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C 1P 246904

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPFLORAGION SEOTECNICA ASFASLTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUERLO NUEVOD -~ FERRENAFE
RESOLUCION N 001083 -2009/DSD - INDECOPX
Email: lronidasmvasabhbotmatl_comn RPFM 947009877 TELEF, O7a-ase6aBas
CODIGO OSCE N° S0020112
LABORATORIO SFaENMma

UBICACION

: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

: PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestia

Descripcidn 1 20% Cascara de arroz
Presentacion : Especimenes cilindricos 8" x 12"
F'c de disefio . 280 Kg/cm?

Concreto endurecido

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C4SB/C496M-17)
FUERZA | TRAGCION POR
IDENTIFICAGION ol P TORA | ExiaD Lor:nf’guo D'A("g"i‘)'m MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
ﬁ;};fn‘f‘” Céscara de arroz 20%, Disefio 0 280 | 40,1020 | 17/10/2022 | 7ias | 300 15.0 127261 | 18.0 kglem2
%I;:;W" Céscara de arroz 20%, Disefio < 280 | 40/40/0022 | 17102022 | 7dies | 300 15.0 1335323 | 18.9 kalem2
-P- ; %, Disef
23.,;2003 Céscara de arroz 20%, Disefio fc 280 | 10105007 | 17102022 | 7dias | 300 15.0 134827 | 18.6 kg/em2
N
Supplementary See Method for
bearing plate requirement
o
“ Dowel pins
T B — / Dia. = L
E rs
1 18] 18
P
Side View End View
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

c?ﬁ

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
11,05 CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Y Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 246904
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKN ICAR, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIA&I FS

Ca. BRITALDD GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION HN®™ 001003-2009/DSD-ITNDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RFM 937009877 TELEF,. D74 -4Sca8s

CODIGD OSCE M® SO0901 12
LABOFRATORIO SEGEMNMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LLIS GUILLERMO
S MURO MINGUILLD, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECGANIGAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecida
Descnpeion : 20% Céascara de arroz
Presentacian : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 280 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

IDENTIFICAGION FECHA DE | FECHA DE | o\, |LONGITUD | DIAMETRO | HEren ngﬁglﬂl\gl’:ﬁ?ﬁ
VACIADO | ROTURA (em) (cm) ) ki
- P ! i
il}cif’m Céscara de sz 20%, Disafio 7o 260 | 46 0nmon | 2410022 [ 14.dies | 30,0 15.0 1830740 | 232 kglem2
R0 Gescara do arfoz 20%, Disefio fe 280 | 4040002 | 241012022 | 14.cies | 30,0 15.0 1657242 | 23.6 kgiom
%;;f” Céscara de arfoz 20%, Disefo fo 280 | 46400007 | 241102022 | 14dies | 30,0 150 1661124 | 23.5kglema
- L i R
Supplermentary See Method for
bearing plate -!r . requirernent
mh
: t— Bearing
strip
. Specimen
0
= - > el (o] o
P
Side View End View
= TM C458
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumpien con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904

S

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS COMNCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNIGA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca-BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAEE
RESOLUCION N° O0O1083-2009 /7 DSD INDECOPX
Email: lconidasmvas@hormatl.com RPM #947009077 TELEF, O7a-assana
CODIGD OSCE N°® S0020112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR { GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
*MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION { PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcién : 20% Céscara de arroz

Presentacién : Especimenes clindricos 6” x 12*

F'c de disefio : 280 Kgfem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FVE:C’?:DDOE F:g'T*SR%E EDAD L°'(“c‘f“r;”° D”‘:gi‘;m MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
219.1-;;001 Cascara de amoz 20%, Disefio f6 280 | 40100000 | 07/41/2022 | 28 dfas | 30.0 16.0 2007170 | 29.4 kglem2
%/;;;002 Césoara de amoz 20%. Disefio fc 280 | 40,100005 | 0711172022 | 28 dias | 30.0 1.0 208900 | 295 kglom2
%&;;003 Céscara de aroz 20%, Disefio Fe 280 | 101000 | 07/11/2022 | 28 tas | 30,0 15.0 2042409 |  28.9 kglem?
%’/.c:ro 04 Céscara de eroz 20%, Disefio o280 | 4010000 | 077112022 | 28°ies | 3000 15.00 2000222 | 29,6 kg/om?
| n | &
[ |
Supplementary Rad. = H - See Methad for
r bearing plate 4 < requircment
== 2 : E ;
3 I~ Bearing -]
strip
L Specimen
(o]
Bearing
b strip |
=2 g:l‘ T S
=~ - 7 = O
P
Side View End View
Euente: ASTAM C496
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

gel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C | P 246804

eV
] Q;qm%

Jhan Murga Sosa {
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS %@"“
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3. RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION

BEERVICIOS DE EX PLORACGCION SEOTECH ICA, ASFALTO
Y ENSAYO D MATERIALES
Ca. BRILTALDU GOMZA L ES MO 183 - FPUEBSLO MUEVYD - FERHENAFE
RESOLUICTON N© 001 on=- 2009/ 0%0-1NDEC L] o) 4
Ervvaidl; In;lul"l‘l-asxn\‘nﬁ=al1ot-n=i!.-can1 REMY #93700987 7 TELEF. O74-as&sana

CODIGD OSCE N® S00901132
LAROBATORIMN SEGEMMA

AUTOR $ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS

“ Prohibida 1a reproduceion tofal o parcial del presente decumnento sin [a autorizaelén escrita de SEGENMA

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INGORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO
UBICACION ! PROVINCIA. CHICLAYO, DEPAR TAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO Cemento Portland fipo |
Tipa de muestra : Cancrete endurecido
Descripcion 2 5% Cascara de arroz
Presentacidn : Prismas d2 concreto endurecide
F'c de disafio : 280 Kg/em®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT8 - 08
: FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Cascara de arroz 5%, Disefin fe 280 Kglem? Q7M10/2022 | 1471072022 7 dizs TERCIO CENTRAL 450 43 4 kgicm2
2.+ F-002 Céscara de arraz 5%, Disefio f'z 280 Kglem?® 07102022 | 14102022 7 dias TERCIC CENTRAL 45.0 48.4 kgiem2
3.- F-003 Cdscara de arroz 5%, Disefio Te 280 Kgfcn? 0702022 | 141002022 7 dias TERCIO CENTRAL 435.0 47 9 kg/em2
Ay c 78— 08
-\H:ud of Testing Machine
Stael Ball Optioanl Pealtions For Ore Stesl Rod
\ & One Steel Ball
I=in. min. -.r_l.. ! ~1 1= In. min,
Lood- ing ond 1
¢-"§' | Spacimen ' ] Biacks, 79 nd wuppoc
| l |
Stesl Rod [Stesl Bl [ L ST
] id leading structure
_ﬂ ‘/: }/_ ur.'ill itis u‘ln:dinq
i G T TR ocedssery, Slesl Piale
/ | L £ L H of Channal,
Hed of k-2 3 3 3
Teating Machine Span Length, L
OBSERVACIONES:
¥ Las 1 plen con las df iones dadas en la norma de ensayo

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CI1P 246204

. SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSaYO DE MATERLALES
Ca. BRITALOO GUMZALES NV 183 — PUEBLO NUE VO FERRENAFE
“ RESOLIICION Mo 0031083 -2009/0%0D-INDECOPL
e Emmail: l-_onnda-n‘vns@‘iuﬁlncll.;uln RPM #947009877 TELEF. O74 A5Ga0a
CODIGO OSCE N9 S0020112
LABORATORIO SErGENMA
AUTOR ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO ' ]
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEFARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemeanto Portfand tipo |
Tipo de muestra ~ :Concroto andurecido - =
Descripeidn : 6% Cascara de amroz
Présentacion : Prismas de concrelo endurecido
F'¢ deo disefio 1 280 Kg/em?®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTMCT8 -08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-0D1 Cdscara de arroz 5%, Disefio f'c 280 Kg/em? 07/10/2022 | 21/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 1C.4 kgicm2
2.- F-002 Cascara de aroz 5%, Disefio f'c 280 Kglem® 07/10/2022 | 21/10/2022 14 dfas TERCIO CENTRAL 450 106 Kglem2
3.- F-003 Céscara de arroz 5%, Disefio fe 280 Kglem? 07/10/2022 | 21/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 105 ka/em2
Ay c7s-08
wod of Testing Mochine
Steel BoM Zrse < Optioncl Positions For One Stesl Rod
8 One Steel Ball
I=In. min. ap—tes --T— 1-1n. mia.
T
0 o
| . Lood- d 1
4= .g. ! Sopezimen ! 7 blocks, B - 36
J ‘
7Stsel Red Stast Baily e bea abrased
ol — oo ure
v \/1 cé’uf itis .fecd’!“n:
LALEE S , 2 accessory, Steel Plate
/ §: L L or Chonnel.
“Bed of REEESE: 3 3 3
Texting Machine $pan Length,L ————— o
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dacas en la norma de ensayo
* Prohibica la reproduccion total o parcial del presante documento sin i autorizacién escrita de SEGENMA
- z Perales
Jhan Murga Sosa INGENIERO CIVIL
TECNICO LABORATORISTA C 1P 246904

g
o
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Email: leonidasmvas@hotmail.com

CORIGO OSCE N® S0
LABORATORIO S

BEERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIGILES

Ca. BRITALDO CONZALES N9 AUI — PUEBLO NUEVO - FERREMNAEE
RESOILUCION N OO1IO8D 2009 /DSO-INDECOPL

RPM #9247009877 TELEF,

oG L1
G EMMA

O7a ascaea

AUTOR

TESIS

UBICACION
CEMENTO

: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLER
MUROC MINGUILLO, LLIS CARLOS

MO

: PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAME
: Cemento Porlland tipo |

NTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

OBSERVACIONES:

L SUFIOS CONCRFTNS Y PAIMENTOS.

Testing Machine

—cce’

Jhan Mur@g Sosa
TECNICO LABORATORISTA

Spon Length, L ——————

* Las muesiras cumplen con las dimensiones dadas en fa norma de ensayo
* Prohibida fa reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA

Descripcion : 5% Céscara de amoz
Presertacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disafio 280 Kg/lem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | o\ UBICACIONDE ||\ ooe MODULO DE
VACIADO ROTURA FALLA ROTURA
1.- F-001 Céscara de arroz 5%, Disefio ¢ 280 Kgfem? 0710/2022 | 04/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 18.8 kg/em?2
2.- F-002 Cdscara de arroz 5%, Diseiic fc 280 Kglom? 07M10/2022 | 04/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 19.1 kg/cm2
3.- F-003 Cascara de arroz 5%, Diserio fc 280 Kalem? 07/102022 | 04/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 18.8 kalem2
4.- F-004 Cascara de arroz 5%, Diseio fe 280 Kgiem?2 07/1012022 | 04/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 19.0 ky/em2
4y c78-08
\muc of Testing Machine
Z Optional Positions For One Stes! Rod
o o S One Stac) Ban ¥
=10, i, e : o |- temin.
L = ——
L.ood= ing ond
0--& l Specimen j » Mool?.:u’ 9 on
L i
Steal Rod Steel Bally
—I’/— Rigid loading structure
2 arif itz o mulg
% s AT AT I accerzory, Stesl Plate
/ L L l L or Chennel.
“Bed of T 3 ' T
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Y ENSAYO DE MATERIAL s
RESOLUCION N® 0010083- 2009 / DSO-ThNOECOHT

CONIGO OSCE MY S00901 132
LADORATORIO SEGEMNMMA

EERVICIOS DE EXPLORACION SEHEOTECNICHA, AGSFALTO

Ca. BRITALDD GONZALES NS 383 FPUEBSLD NUEVD - FERRERAFE

Fmail: lconidesmvasShotmail.cam RBM #547000877 TELLCF, O74-456484

AUTCR

TESIS

LBICACION
CEMENTO

" GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLD, LUIS CARLOS

i PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUGTURALES INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIFROPILEND

: PROVINCIA, CHICLAYD, DEPARTAMENTD. LAMBAYEQUE
: Cemento Portland lipa |

F.p-u de mueetra

: Goncrele endurecido

Deseripeion : 10% Céscara de armoz
Presentacisn : Prismas de concreto endurecido
F'z de digafio 1 280 Kgicm®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIERE ROTURA
1.- F-001 Céscara de arroz 10%, Disefio fo 280 Kglem? 04110r2022 | 11M10/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 2.9 kgfem2
2~ F-002 Cascara de arroz 10%, Disefio fc 280 Hafem® 041102022 | 111072022 7 diaz TERCIO CENTRAL 430 3.1 kglem2
3~ F-003 Cascara de arroz 10%, Disefio o 280 Kgfom® 041102022 | 114072022 7 dias TERCHKY CENTRAL 450 3.2 kp'em2
£y c78—08
\BIT of Tesling mMachine
~ Optiznol Positiens For One Sresi Rod
i Ot P SN
I=In, min. - ! 1=t i,
t H I
! :
h Ing and
“‘l!__ ,u PR "?;?-fa?;"' g ond support
L ol Fod | : [ g
|Steal Har
e 2h T z \L"i ~— Rigid Inading structers
_J_ | H —!’ or, it it is & lading
C z 4 T 7. <ceeraory, Steel Plate
L H L 3 or Chonnal.
“Hed o : — 3 T ]
Teating Machine Span Length, L
DBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas e la norma de ENSayD
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente decumante ein fa autorizecion escrita de SEGENMA

oy

—

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

INGENIERD CIviL
C P 246904

SUELOS GONCRETOS T PAYIMENTDD

166



EERVICIOE DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALF =S

Co. BRITALDO GONZALES MY 183 — PUEBLD NIUEWVD

FERRERATE

RESCHUCTON NO O01083 2009/ BSD-TNDECOFT

CODICO OscCE

Email leonidasmvas@hotmail, cons

LADGRATORIT

re

AFM #237009877 TELEF. O74-ascana
SOOPOLLR
SEGEMMA

AUTOR I GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO GENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENG
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Conereto endurecido
Descripcian * 10% Cdscara de amroz
Presentacion Prismas de conerato endurecide
F'c de diseriv 280 Kgiem? |
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT8 - 08
IDENTIFICACION FEGHA DE | FECHA DE EDAD UBICACION DE LUZ LIBRE mMADULO DE
VACIADO ROTURA FALLA ROTURA
1.- F-001 Céscara de arroz 10%, Diserio o 280 Kgicm?® 0471002022 | 18062022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 7.8 kglem2
2. F-002 Cascara de arroz 10%, Disefio Po 280 Ka/om? 0471072022 | 1811002022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 T8 kglemz
3.- F-003 Céscara de aroz 10%, Disefia Pz 28D Kg/or? 04/10/2022 | 18/10V2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45,0 7.9 kafsm2

4y c78-08

\mad of Testing Mochine

Opti

| Positions For One Stesl Rod

Steel Ball -—\

& One Stee! Ball

_.T_.r_. 1= I, min,

OBSERVACIONES:

——

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

; i ;
[ ] ! TRl
i
Lood-apply| ond support
bl r | Spaciman I\ Socka,
L I J
o/ Stedl Fad [stesi 2 Ly Rigid foading structura
[ 1 L ontite e
: = accassory, Steal .
: honnel.
L L ) or Gharnsl
Bed of 3 al 2
Testing Mochine Span Length, L

* Las muestras curnplen con las dimensiones dacas en la norma de ensayo
* Pronibida la reproduccién total o parcial del presante documento sin la autorizacion escrita de SECGENMA

INGENIERO CIvIL
CIP 2483904
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BERVICIOSE DE EX FLORACION GRD‘I’ECH’ICA, ARBFALTO
¥ ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDU GOMNZALES MY 1603 - PUCDLO NMUEVO - FERRENAEE
RESOIL LDCIOMN M= COoO10MN- 2009 /DSD-TNDFCOPT
Email: l»—unid-asn-vu:_‘hhulrnnll.l_l:rn RPM ¥O4T7000R77 TELEF. O74 a4ascas8s
CODLIGO OSCE No SO0001 132
LARORATORTO SEGCCMNMA

AUTOR P GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION ! FROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAM BAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestia ~ Concreto endurecido - -
Descripeidn 10% Cdscara de arroz
Presentacion Prismas de cancreto endurocids
F¢ de disefio : 280 Kgfem?®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 -08
- FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Cdscara de aroz 10%, Disefio 2 280 Kgiem?* 04/10/2022 | 01M11/2022 28 dfas TERCIO CENTRAL 450 15.3 kgicm2
2.- F-002 Céscara de arroz 10%, Disefio ' 280 Kgfeme 04102022 | 01/1172022 20 dias TERCIO CENTRAL 45.0 16.8 kg/emi2
3.- F-003 Cascara de arrez 10%, Disefio f'e 260 Koicm?® 041052022 | 01/11/2022 28 dias TERCID CENTRAL 45.0 15.8 kglem2
4.- F-004 Cascara de arrez 10%, Disefio f'c 230 Kafem® 04r10/2022 | 01/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 16 kgfem2
Ay c78-08
Heod of Tesling Maching
[ Positlens For Ore Stesl Rod
& Ore Sieel Ban
TT— I=In.min.
| h
y Lm-:{olr g ond suppart
|
i . | | :
feel Stasl Ball Y
Gvfa felheod ;l at Rigid leading strusturs
| VT_|"—_ or,if it i o loading
L4 ? e ' L <ccesspry, Sieel Plas
i, [—H——t 5 e
“Hed of
Testing Machine Span Lengn, L
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen eon lag dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohiblda la reproduccion total o parcial del preserte documanto s fa Auterizacidn escrita de SEGENMA
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EERVICIOS DE EXTFTLORMA CcioN SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALOO GOMNZALES NY 1853 - PUEBLO NUEVO - & CRRENArE
RESOLUCION N° GO OA3I-2009/DS0O- TNDCCOPY
Esvail: lcorlla;lsl“vnsnhnin‘all.tonm RPM #9247009877 TEL EF. 074 assana
CODICO OsScE M= S0o0®0Oi112
LARBORATORYO SracrNmMa
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UEBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Partland tipo |
Tipo de muesira : Concreto endurecido
Descripcién : 15% Céscara de aoz
Presentacion : Prismas de concrelo endurecido
F'c de disefio : 280 Kgfem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD F LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Cdscara de arroz 15%, Disefio Pc 280 Kgiem® 10/10/2022 | 17/10/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 2.7 kglem2
2.- F-002 Cascara de arroz 15%, Disefio f'e 280 Kgfem? 10102022 | 174102022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 2.7 kg/em2
3.- F-003 Cascara de arroz 15%, Disefia fe 280 Kglem?* 1011012022 | 1711012022 7 dlas TERCIO CENTRAL 45.0 2.9 kglem2
iy c78-08
‘Oﬂd of Testing Machina
Optional Positions For One Steel Rod
S / & One Stael Bal
e e x o= I-.min,
L[
! 3
| “_Load~ ing ond
I -SL l Specimen l blwl::w & Sners
~Steal Rod Stonl Sa S g i
' ng struciure
M e loading
T 7 G [l it accessory, Steal Piate
i i i i i i or Chonnel.
Bed of [ 3 t I I
Testing Mathine Span ‘-ﬂlﬂh.l—
OBSERYACIONES:
* Las muestras plen con las dii i dadae en la norma de ensayo
" Prohibida la repreduccion total o parcial del presente documenta sin 1a autorzacksn escrita de SEGENMA
= MigyatAngel Ruiz
T INGENIERO CIvIL
Jhan Murga Sosa C I P 246904
_ TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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Y ENSAYO DE MATERILALES

Co. BRITALDO GONZALES MY 183 - PUEBLD NUEVO - FERRENMAFE

RESOILUCTON N© 001083-2009/DSD-1NDECOPT

NP #947009877 TELEF. D73-ascaga
Ne So0eOo113
SrGoMNma

Email lconidasmvas@hotmail.com

CODIGD OSCe
LABORATORIO

BERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplan con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial del preserte o

Jhan M

1to sin la a

m..i/;m._

urga Sosa
TECNICQ LABORATORISTA

escrita de SEGENMA

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904

Y o=

ALUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TEBIS
i : PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION { PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO - Cemento Portland tipo |
;l’lpo da muestra : Conereto endurecido ;
Descripcidn : 15% Céscara de arroz
Presentacién : Prismas de concreto enduracido
F'c de diseflo 230 Kg/em?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
BENTCAEC VACIADO | RoTuRA | EPAD FALLA HUELIERE ROTURA
1.- F-D01 Céscara de arraz 15%, Disefio fc 280 Kglem* 10/10:2022 | 24/10/2022 14 dias. TERCIO CENTRAL 450 56 kglem2
2.- F-002 Caecara de arrez 15%, Disefio fe 280 Kgfemn? 101102022 | 24/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 5.9 kg/em2
3.- F-003 Céscare de arroz 15%, Disefio fc 280 Kgicm® 10/1012022 | 24/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 5.8 kglem2
Ay c78-08
Head of Testing Machine
Stael Balt YOI IIID) Optional Posi For One Stesl Rod
& One Stse! Ball
=in.min. ——— 2 ﬁr- I=In. min,
| 1
Lo
| | Lood-ogpiying and
0-13-. i Specimen : mu?f" o winmect
L ’ |
~Steal Rod [Stast Ball [+ ﬂ
\ Rigid loeding structure
[ H ar,if it is a lbading
v 7T accessory, Steel Piats
/ e L { %. L 5 or Chonnel.
‘Bed of 3 a
Teating Machine Span Length,L ——— >

PAVIMENTOS
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Y ENSEAYO DE

Ca. BERITALDO GOMNIALDS M b
RECSOLUCION N O0

Email: leonidasmvas @hotmail.com
CODIGD OSCF Mo

L APBORATORED

EERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ALKZFALTO
MATERIALES

O3 = PUEBLDO NUEVD - FERREMAFE
I0RR-I0N00,/DEG- INDECOPT

RPM #047000877 TELEF, O73-4563504a
S00S01132

SCGEMMA

AUTOR CGUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION { PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTC . Cementa Portiand tipa |

Tipo de muestra | Conereto endurscido

Descripeion 1 15% Cdecara de arroz
Presentacion Prismas d= concreto enduresida
Fc de disefio 280 Kgfem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM cie-08
IDENTIFICACION ks FECHADE | epap ”5"2’;?'3" PE | Lz Liere MgngJIGOMDE N

1.- F-001 Cascara de arroz 15%, Disedo fe 280 Kgfern® 101042022 | O7i11/2022 28dias TERCIO CENTRAL 450 139 kg'em2
[ 2.- F-002 Céscara de aroz 15%, Diserlo v 280 Kglem? 101072022 | 07/11/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 14.2 knlem2

3.- F-003 Cascara de arroz 15%, Cisefio fo 280 Kglem?® 1010/2022 | o7idrz022 28 diag TERCIO CENTRAL 45.0 14.1 kgiom2

4.- F-004 Cdscara de arroz 15%, Disefio f'e 280 Kaiem2 1010/2022 | 07/11/2022 20 diss TERCIO CENTRAL 45.0 14.0 kgiem2

Ay c73- 08

\mﬂﬂ of Testing Maching
Optisncl Positions For Ons Stes! Rod

OBSERVACIONES:

* Las muestias cumplen con |as dimensiones dadas en la noma de ensaye

e
Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Sterl Ball
One Steel Ball
= kn_min_ . o a 7 —-1—r- I=In,min.
T 1
i Lot ond supper!
In% { ! Specimen | \} blul?;p'rm b2
~Sieal Rod Steal Ball, (. Atoid
A} igid looding sfruchere
| ¥ T e
- g vrare accessory, Steel
/ L L L : o Gharnel.
Bed of El E] 3
Teating Machine Span Length,L

© Prohibida la reproduccién totzl o parcial del presente documento sin I autorizacion escrita de SEGENMA

INGENIERO CIviL
C 1P 246904
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EFERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, AaSEF&LTO
Y ENSAYO DE MAaTERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES M@ 183 — FUEBLO NUEVOD - rEHHREMNAFE
RESOLIUCTON M 001083 2009/ DSD-INDECOPT
Emvaak: lconidasmvas@hotmail.con RPM #227009877 TELEF, D74-as6cana
CODIGCO OSCE Mo SOoQ090112
LAROBATORIO =S GErETL A

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMD
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
- : PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADD CON FIERA DE POLIPROPILEND
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTD, LAMEAYEQUE
CEMENTO : Cemerta Portland tipo |
Tipe de muesira Caoncreto endurecido
Descripeian 1 20% Cascara de arroz
Presentacion ! Priemas de concreto endurecido
F'c de disafio 280 Kpicm=
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C74 - 0B
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
Ad
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE
1.- F-O001 Céscara de arroz 20%, Disefio 'c 280 Kglom® 101072022 | 17/10/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0
2.- F-002 Céscara de arroz 20%, Disefio fc 280 Kgfem® 10102022 | 17M0/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0
3~ F-003 Cdscara de arroz 20%, Disefio fe 280 Kglom? 101102022 | 17M0/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450
Afl¥ c 78 - 08
(QM of Tasling Machina
Opticnol Positions For One Stesl Raed
il 8 One Stecl Boil
I=In.min, —— —-1_1-. I=n.min.
' : |
. = d support
g..l’.. ’  SpE—— %\‘/Lg'ﬂ:‘mplyhn ond au
i
| A
1 -5188l Fod Stasl Bal
= + '\\/"I Rigid Ipading structurs
I | § or,if it is a loading
- E 5 " occessory, Steel Plare
/ | L H or Channal.
‘Bed of [T ‘b'_"'—"'ﬁ' _"_"_T'_'
Testing Mochine | span LenginiL
CQBSERVACIONES:

* Les muestraz cumplen con las dimensiones dadas en la norma de eRsAYD
* Prohibida la reproduccién fotal o parcial del preserite documento sin la autarzacisn escrita de SEGENMA

—

Jhan Murga Sos¢
TECNICO LABORATORIST
1.0S CONCRETOS Y PAVIMER:"

INGENIERG CIVIL
C 1P 246904
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SERVICIOS DE EFXPLORACION GEOTECNICA - AEFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIES
Coa. BRITALDD CONZALES MS 123 FUCDLO NUEYVLD - FERRENAFE
RESOLUCTON MN® 0010835 2009/ DSD-TNDECOPT
Emmil: leconidasmvas@hotmail.com HPM 8047000877 TELEF. O74 45 G408
CODIGO DSCE Mo SO0ODO1 132
I ARORATORTO SrGEMMTA
AUTOR ' GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURS MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIFROFILEND
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMEAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
'I';po da muestra : Concreto endurecido
Descripzién : 20% Céscara de arroz
Prasentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio 1 280 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTMCTE - D8
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICAGION VAGIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA,
1.- F-001 Cazeara de arroz 20%, Disefio e 280 Kglcm? 10AV2022 | 24/10/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 435.0 5.5 kgiem2
2.- F002 Cascara de arrez 20%, Disafio Fe 280 Kalom? 10M0V2022 | 24M0/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 5.4 kg/fcm2
3.- F-003 Cascara de arroz 20%, Diserio Fe 280 Kafem? 10M10/2022 | 247102022 1d dias TERCIO CENTRAL 45.0 5.6 kg/em2
Ay c 78 - 08
(‘{h\uﬂ of Testing Machine
; ianol Positions F Staal
Stast B2l — s L o aues i
= In. min. i I=lr min,
I |
and
¢.§. Speciman i Lm?.ﬂ'm s
l |
(1 -Steal Rod Steel Bally (o
22 “M Rigid looding atrutture
] P/ i ar, If it s o loading
/ SR Ea G ra SEEEF) 7 ua;::r"y:lshd Plats
N or 5
L | 3
<Hed of [;':_!'—"’_* _'3"_
Tasting Mochine — Span Length, L
OBSERVACIONES:
* Las musstras plan con las dir i dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduceion total o parcial del presente documento sin Ia auterizacion escrita ce BEGENMA
_— ngel Ruiz Perales
Jhan Murga Sosa INGENIERO CIVIL
TECNICO LABORATORISTA CIP 245304

B DS CONCRETOS T RETIMENTOS
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EERVIGIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALF=S

Co. BRITALOO GONZALES M< 103 — PUEBLD NUEVD - FERRERAEE

RESOLUCTON N* 0O01083-2009/DSD-TNOECOBT

Email: leonidasmvas@hotmallconm RPM #927009877 TELEE. 074 455504

COOCISD OSCE N SO0S01L2
LABORATORID SEGEMNMA

AUTOR

TESIS

UBICACION
CEMENTC

I GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLS, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILEND

+ PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

- Cementa Portland tipa |

Tipo de muestra : Conereto endurecido

Descripcién 1 20% Cascara de amoz

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

Fc de disefic | 280 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT€ - 08
4 FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA

1.- F-001 Céscara de arroz 20%, Disefio fo 280 Kgfem® 1072022 | 071142022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 12.1 kglem2
2.- F-002 Cascara de arroz 20%, Disefio f'c 280 Kglem? 10M0/2022 | 07/11/2022 23 dias TERCIO CENTRAL 4350 12.4 kglem2
3.- F-003 Céscara de arroz 20%, Dissfio Fe 280 Kglem? 101072022 | a7Mi/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 12.3 kglem2
4.- F-004 Cascara de arroz 20%, Disefio f'c 260 Kglem? 101012022 | 07!11/2022 28 dlas TERCIO CENTRAL 450 12.3 kglom?2

OBSERVACIONES:

\mnn of Tesling Mochina

40y c7e - 08

Cprional Positiens For One Steal Rod

-E & Cna Stecl Ball
-T—1-. I=tn. min.

f
!
I ! !
i Lond-applying and suppori
¢'§' | sostimen [ et
l N
—-Sleal Rod [Staal Baly
1 T Rigid loading structure
H or, T it iz o loading
’ E 4 accessory, Steel Plats
l_ L L i or Channal.
< Had ufh_ [ B % T T T
Testing Mochine Span Length,L

RPN 4

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
S*.E._DS CONCRETOS Y PAVIMENTC:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
" Prohibida |2 reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacicn escrita de SEGENMA

CIP 248504
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4. RESUSLTADOS DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

SERYICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DF¥ MATERIAILES
Ca. BRITALDD GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N 0010835 Z009/0D0SU~-INDECOPI
L S B lv-nnldac'“vasvﬁlhnln\:nl.ro"‘ RPM £2947009877 TELEF. O74-a4a56cana
CODIGO OSCF N° S0O0SD112
LABORATORIO SEGENMA

Autor GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tosis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacion : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Cencrete endurecido
Presentacidn : Especimenes CILINDRICOS DE 8" x 12"
F'c de disefio 280 Kg/em2
Identificacion : §% Cascara de arfoz
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM €469
Edad oy Esfuerzo S2 | Esfuerzo 51 | eunltaria E, Promedio  E
Fechade
iada Fecha Ensayo
vaci e o | t40%0) | (0.000050) o (s) i 3
(Kg/cm®) Ke/enr? Ka/era? 2 (S gfcm Kgfem
07/10/2022 | 04/11/2022 28 242.80 139.5 22.19297 | 0.000385 390397.64
07/10/2022 | 04/11/2022 28 348,80 139.5 22.19297 | 0000385 399823,57
398869.28
07/10/2022 | 04/11/2022 28 348.80 139.5 21.61266 | 0.000384 401960.08
07/110/2022 | 04/11/2022 28 348.80 139.5 26.26101 0.000369 403290.85
Fuente: ASTIM €496
Observaciones:
-las plen con las di i dadaz en la norma de ensayo
- Prohibida 13 reproduccion total o parcial del p | sinia izacidn escrita de SEGENMA

‘Angel Ruiz Perales
INGENIERQ CIVIL
C 1P 246904

a‘ﬁ

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
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Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N©° 183 — PUEBLO NUEVO - F ERRENAFE
RESOLUCION N° Q01083 - 2009 /DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACGCION GSEOTECNKNICA, ASFALTO

Emani: leonidasmvas@hotmalil.com RPM #947009877 TELEF. O74-456a48a4

Autor  GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS

" PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12°

F'c de diseiio : 280 Kglem2

Identificacién : 10% Céascara de arroz

MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469

Edad o, Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | e unitaria Promedio  E
Fecha de > s

Vasiads Fecha Ensayo

(40%0,} (0.000050)
Kg/cm‘ I(g/cmx

10/10/2022 | 07/11/2022 28 275.90 110.4 32.60863 | 0.000320 350205.84

{Dias) | (Kg/em®) € (S) Kg/cm’ Kg/em®

10/10:2022 | 07/11/2022 28 275.90 110.4 33.38539 | 0.000320 359867.07
355038.92

10/102022 | 07/11/2022 28 275.90 110.4 34.13952 | 0.000320 350609.82

10/1012022 | 07/11/2022 28 275.50 110.4 27.28791 | 0.000334 35947293

Fuente: ASTM €436

Observaciones:
-las plen con las di i dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del pi d to sin la izacion escrita de SEGENMA

MigyetAngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1P 246904

S
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1 SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA,K ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
: é’ Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
@ RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
Ematl: leomidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456A484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
Autor © GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacidn : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo demuestra  : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12°
F'c de disefio . 280 Kg/cm2
Identificacién : 16% Céascara de arroz
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad Oy Esfuerzo S2 | Esfuerzo 1 | € unitaria E. Promedio E,
Fecha de
G Fecha Ensayo
vaciado ) 5 (40%a,) | (0.000050) &) A 3
a3
(Kg/cm®) Kgfem? Kefer® 2 Kg/cm Kglem
10/10/2022 | 07/11/2022 28 262.60 105.0 34.76995 | 0.000291 291664.98
10/10/2022 | 07/11/2022 28 262,60 105.0 34.93130 0.000238 283094.51
292922.84
10/10/2022 | 07/11/2022 28 262.60 105.0 34,76995 0,000287 297075.35
10/10/2022 | 07/11/2022 28 262.60 105.0 3476995 | 0.000284 299856,51
Fuente: ASTM C496
Observaciones:
-las plen con las di i dadas en lanorma de ensayo
- Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de SEGENMA
(74 2| -SEGe 27\ Migwel Angel Rulz Perale
Jhan Murga Sosa ; ) WNeENERaCAL
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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1 SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
E o . B Y ENSAYO DE MATERIALES
~ é‘ : Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
@ o RESOLUCION N© 001083-2009/0DSD-INDECOPI
u Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 294347009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE NS S0090112
LABORATORIO SEGENMA
Autor : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de disefio : 280 Kglem?2
Identificacién : 20% Cascara de arroz
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM c469
Edad Oy Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | e unitaria E. Promedio  E,
Fecha de
vaciado | "echa Ensate (40%o,) | (0.000050)
(Dias) | (Ke/em?) Kglcm: Kefem? € (S)) Ka/cm® Kg/em®
10/10/2022 | 07/11/2022 28 250.50 100.2 3493135 | 0.000277 287798.56
10/10/2022 | 07/11/2022 28 250.50 100.2 34.89739 | 0.000275 239828.84
288404.86
10/110/2022 | 07/11/2022 28 250.50 100.2 34.93135 | 0.000283 280454.86
10/10/2022 | 07/11/2022 28 250,50 100.2 34.93135 | 0.000271 295537.18
Fuente: ASTIN C496
Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
C% gel Ruiz Perales
St INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sosa C 1P 245904
TECNICO LABORATORISTA
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Anexo 10. FICHAS DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA
PARA UN CONCRETO CON UN fc= 210 kg/cm? CON ADICION DEL 5% CCA
REFORZADO CON FPP EN PORCENTAJES DE 0.10%, 0.15%. 0. 20% Y 0.30 %
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1. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SERVYICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 00 1083-2009/DSD-INDECOP]
Emamil: leonidasmunas@hotmail.com ReMm *#VAJO0VBII TELEF. O74-A450Ga0a
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS H
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO 3 Cemento Portland tipa [

DESCRIPCION + 5% Ceniza de cascara de arroz + 0.10% Polipropileno
F'cDEDISENO  : 210 Kg/em?

Resistencia a la
¢ de Orden y Marca de Ia Probeta F:::::: F:cn::y?' E:::b::al ; z:;.ﬁ:";; (::hna":e Pmut:'“ C::g::e :

(en dias) (KN) @ 9.F) | (kgrem2)] %

01.- P-001 Polipropilenc 0.10%, Disefio fc 210 Kg/em? 03/11/2 | 10/11/2 7 210 2316 1500 | 1767 | 23619 73; 637
01.- P-002 Polipropileno 0.10%, Disefio fc 210 Kg/em? /12 | 10112 7 210 2852 1500 | 1767 | 23984 136.5 65.0
01.- P-003 Polipropileno 0.10%, Disefio fc 210 Kg/em? 03/11/22 | 10/11/22 7 210 2387 15.00 1787 24,391 1386 66.0
04.- P-001 Polipropileno 0.10%, Disefio f'c 210 Kg/em? 031122 | 171122 14 210 2943 1500 | 1767 | 30,006 1685 80.2
05.- P-002 Poliprogileno 0.10%, Disero f'c 210 Kg/erm2 031122 | 17112 14 210 270 1500 | 1767 | 30,285 1715 817
iﬂ-ﬁos Polipropilenio 0.10%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 03/11/22 | 1711y 14 210 28.2 1500 | 1787 | 30,408 722 820
07.- P-00L Polipropileno 0.10%, Diseiio f'c 210 Kg/cm? 03/11/22 | 01/12/22 28 210 330.6 15.00 176.7 38,611 2140 10L9
08.- P-002 Pobpropilenc 0.10%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 03/11/22 | 01/12/22 28 210 3885 1500 | 1767 | 39616 260 1028
09.- P-C03 Polipropilenc 0.10%, Disefio f'e 210 Kgfem? 03/11/22 | 01/12/22 28 210 395.2 15.00 176.7 40,299 220.1 104.8
10.- P-004 Polipropilenc 0.10%, Disefio f'c 210 Kgfem? 0311722 | 0112722 28 210 385.3 1500 | 1767 | 39,698 267 1032

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

i CIP 246904
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVMENTOS Femefiafe, 02 Diciembre del 2022,
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 4SAT00DBT7T7 TELEF. O74-456484
CODIGO DSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

' PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portiand tipo 1

DESCRIPCION  : 5% Ceniza de cascara de arroz + 0.15% Polipropileno
F'cDEDISENO  : 210Kg/cm?

Resistencia a la
N° de Orden y Marca de la Probeta sy F;::;" h::b‘;;h m,; ey mbmm g —-9‘-’22’—“—'“‘6
(en dias) (KN) 2 _fem2) (KgF) | (kgfem2)| %
01.- P-001 Polipropllen 0.15%, Disefi e 210 Kgferma AR BE 20 | 2639 | 1500 [ 167 | s | 123 | 725
02.- P-002 Poliprapieno 0.15%, Disefio Fe 210 Kafcm? w2 | oy | 7 a0 | 2670 | 1500 | 167 | w23 | sas | 77
03.- P-003 Polipropileno 0.15%, Disefio Fc 210 Kgferm? oy | iy | 7 a0 | 2697 | 1500 | 1767 | ws02 | 1se5 | as
04 P-001 Polipropilena 0.15%, Disefio Fec 210 Kgfem? oy | vy | u 210 | 360 | 1500 | 1767 | 3305 | 2055 | ors
05.- P-002 Poipropilens 0.15%, Disefio e 210 Kgfom? oy | vy | w4 20 | 3613 | 590 | 1791 | 382 | 288 | ess
06.- P-003 Polipogilens 0.15%, Disefo fc 210 Kgfem? oy | vpy | w4 20 | 338 | 1500 | 1767 | 307 | w35 | oss
07.- P-001 Pokpropileno 0.15%, Disefo ic 210 Kgfem? oy | oy | 2 10 | w53 | 1500 | 1767 | 41329 | 237 | 10
08.- P-002 Polipropiien 0.15%, Disefio f'c 210 Kgfem? o322 | oyzz | 28 a0 | 4086 | 1500 | 1767 | avess | 53 | 1168
09.- P-003 Polipropileno 0.15%, Disefio f 210 Kg/cm? o3y | oz | 210 | 423 | 1500 | 767 | at023 | 2428 | 1158
10.- P-004 Palipropileno 0.15%, Disefio P 210 Kgjem? oy | oy | s 10 | 4083 | 500 | 1787 | avdst | 2440 | 1162
Angel Ruiz Perales
INGENIERQ CIVIL

A C1P 246904

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA o

SUELOS CONCRETOS Y PAANENTOS Ferrefiae, 02 Diclembre del 2022,

181



Email: leomdasmvas@hatmail.com
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

SERVICIOS DE EXFLORAGCION GEOTECNICA, ASEALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLDO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0010832 -2009/0SD INDECOPI
RFM #9487009877 TELEF.

Ura-as6ana

MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO

MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS 3

FIBRA DE POLIPROPILENO

CEMENTO + Cemento Portland tipo 1

F'cDEDISENO  :210Kgfcm?

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

DESCRIPCION 1 5% Ceniza de cascara de arroz + 0.20% Polipropileno

" PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON

Resistencia a la
N° de Orden y Marca de la Probeta . F::':::' E::b:.h ?m ',; el Mbmm. vy :

(en dias) (KN) 2 (cm2). (Kg.F) {Kg/em2) %

01.- P-001 Polipropileno 0.20%, Disefio f'e 210 Kg/em? o112 | 1/iy2 7 210 2199 | 1500 | 1767 | 22428 | 1268 604
02.- P-002 Poliprepileno 0.20%, Disefio f'c 210 Kg/em? od/11/22 | 11f11/22 7 210 236 | 1500 | 1757 | 22801 | 1295 617
03-- P-003 Polipropileno 0.209%, Disefio f'c 210 Kg/em2 041122 | Lif1y22 7 210 252 | 1500 | 1787 | 22964 | 1305 621
04.- P-001 Polipropileno 0.20%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 04/1/22 | 18/11/22 14 210 243 1500 | 1787 | 30006 | 1680 8.0
05.- P-002 Polipropileno 0.20%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 04/11/22 | 18/11/22 14 210 2063 | 1500 | 1767 | 30214 | 1698 809
05. P-003 Polipropilerio 0.20%, Disefio f'c 210 Kg/em? 041122 | 18/1422 14 210 287 | 1500 | 1767 | 30459 | 1705 812
07.- P-001 Polipropilenc 0.20%, Disefio f'c 210 Kgfcm? 04/11/22 | 0212/22 2 210 385 | 1500 | 1767 | 33508 | 2134 1006
08.- P-002 Polipropilenc 0.209, Disefio f'c 210 Kgfem? 03122 | 0zj1222 28 210 3313 | 1500 | 1767 | 33783 | 2155 1026
09.- P-003 Polipropilero 0.20%, Disefio fc 210 Kgfem? 042 | 01222 28 210 3321 | 1500 | 1767 | 3385 | 2164 103.1
10.- P-004 Palipropdenc 0,20%, Disefio f'e 210 Kg/em? 011/22 | 0212722 28 210 3304 1500 | 1767 | 323,692 214.8 1023

o—‘_—é

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERO CIVIL
C 1P 246304

Ferrefiafe, 03 Diciembre del 2022,
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECHNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITTALDO CONZALES MN© 183 FUCDLO NUEVO - FERREAAFE
RESOLUCION NM® DO1083- 2009 /DSD-INDECOPT
Email: leanidasmuas@hatmail.con REM 9370090877 IELEF. 074456309
CODIGO OSCE M S00901132
LABORATORICO SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETQ

MTC E-704 [ ASTM C-30 | AASHTO T-22

TESIS

CEMENTO 1 Cemento Portland tipo 1

F'cDEDISENO  : 210 Kg/cm:

AUTOR + GUILLERMO BCMILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLDS

" PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENQO

UBICACION + PROVINCIA. CHICLAYOD, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

DESCRIPCION  : 5% Canlza de cascara de arroz + 0.30% Polipropileno

Rasistencia a la
N° de Orden y Marca de Ia Probeta :,’:;:d‘? F:‘:l"’:::' E:r.:h:::. ?‘;";'ﬁ:;;‘; C;:‘::':e rmbelam sy _E‘Emrxm_

(en dias) {KN) @ fem2) (Kg-F) | (Kg/em2) %

01.- P-001 Poliprepilens 0.30%, Disefio f'c 210 Kgjem? 0411/22 | 11422 7 210 189.7 1500 | 1787 | 20361 115.2 543
02.- P-002 Polipropilens 0.30%, Disefia fiz 210 Kgjem? o4/11/22 | 1172 7 20 20456 1500 | 1767 | 20883 117.3 558
03.- P-003 Polipropilenn 0.30%, Disefio o 210 Kg/em? o4y | vaya 7 1o 2068 1500 | 1767 | 21088 1186 56.5
04,- P-001 Polipropilens 0.30%, Disefio f'c 210 Kg/em? Ddy2z | LEIyR 14 210 23 1500 | 1767 | 22653 128.2 511
05.- P-002 Poliprogileno 0.30%, Disefio f'c 200 Kg/em? 1122 | ey 14 210 255 1500 | weT | 23,005 130.2 620
06, P-003 Poliproptiens 0.30%, Diseno Fc 210 Kg/cm? 0441122 | 181122 14 210 2287 15.00 176.7 23,321 133.5 63.6
07 .- P-001 Polipropilens 0.30%, Disefio fc 210 Kg/om? 041122 | ey i 210 3543 1500 | 1767 | 36,129 189.0 90.0
.~ P-002 Palipropilena 0.30%%, Disefio fc 210 Kgfem? 04/11/22 | 021222 F: | il 354.9 1500 | 1767 | 36,180 1899 90.4
09. P-033 Polipropilane 0.30%, Disefo Fc 210 Kg/em? 04/11/22 | 02/12/22 8 1o 356.5 1600 | 1767 | 36353 1918 913
10.- P-004 Falipropilens 0.30%, Disefio Fc 210 Kgjom® Yz | a2z i} e 358.4 1500 | 1767 | 36547 1936 922

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

e C 1P 245904
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA ) _
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS Ferrefiafe, 03 Diciembre del 2022,
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2. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

SERVICIOS DE EXPLORACGCION GEOTECGCHICA, ASFALIOC
Y ENSAYO DE MATERIAIES

Ca. BRITALDO GONZALES N 103 — PUEBLD MUEWVO FERRENAFE
RESOLUCION MN® 001083-2009/0DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hbhotmail.cons RFM 947009877 TELEF. O074-4564D03

CODIGO OSCE N° SO0920112
LABORATORICO SEGEMNMA

AUTOR I GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
T MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINGIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra ! Conereto endurecido
Cescripcion 1 5% Ceniza de Cascara de Aoz + 0.10% Palipropileno
Presentacion : Especimenes dilindncos 6" x 12"
F'c de disefio 0 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/CA96M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION P i Fggﬁﬁ?ﬁﬁ EDAD "0’{"‘:?“”;”':' D‘A(“gf:‘mo MAXIMA | GOMPRESION

(ka) DIAMETRAL
a0 Pofiproplenc 0:10%, Deeio P21 | o1y | yon1ozz | 7o | 300 150 1000299 | 147 kglem2
ffg;;crpn?‘m Poliproplieno 0.10%, Disefio Fo 210 | 30y oooa | 1012022 | 7 dias 30.0 15.0 10768.24 152 kglem2
ﬂﬁ}‘cﬁfoa Polleropilenc 0.10%, Bisefo Fe 210 | g/t 10002 | 101172022 | 7dfas | 30.0 15.0 1083140 | 155 kglem2

I N I a
| - |
Supplementary J See Method for
—| Dearing plate 4 requirement
: ; I Bearing
strip
|- Specimen
le]
E —~ e 4/
R
P
Side View End View

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la nonma de ensayo T — ooy

gel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 245304

i

Jhan Murga éosa

TECNICO LABORATORISTA
GUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXFPLORAGION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSA&AYO DE MATERIAILES
Co. BRITALDO GONZALES N°© 183 - PUEBLO NUEVO -

RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECCOPY
RFM =93 7009877 TELEF. O74-456403

FERRENAFE

Email: leonidasmvasdhotmaill_ com
CODIGO OSCE N°® S0090112
LARORATORIO SECENMA

AUTOR : GUILLERMC BONILLA, LUIS GUILLERMO
:MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYOD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muesira : Concereto endurecido
Descripcion . 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.10% Poliproplleno
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kagfem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION i FESHADE| epan Lo';'cGn"I”D DIA:::I:.:.JRO MAXIMA | COMPRESION

(ka) DIAMETRAL
a;',‘cr”n;"‘” Polproplenc 0.10%, Disefo fe 210 | g3/44/2022 | 1711112022 | 14 dias | 20,0 15.0 1420470 | 20.1 kefem2
?(3;2;002 Polipropieno 0.10%, Disefio fe 210 | 34472022 | 171112022 | 14 dias | 30,0 15.0 1413332 | 20.0 kefem2
'0(3.’;:2003 Poliproplieno 0.10%, Disefo f6 210 | 43445009 [ 171172022 | 14 dias| 300 15.0 tascoaz | 20.5 ka/lem2

N
i i 8
']
Supplementary Rad. = H See Method for
[- bearing plate r requirement
Bearing
strip
(o]
Side View End View
4!

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Angel Ruiz, Perales
INGENIERO CIVIL
C1 P 246904

Jhan Murgé’Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELCS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACGCION GSEOTECKICS ASFRLITO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Co. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° DO1003-2009/DSD-INDECOPI
Emarl: leonidasmvasidhotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-AS56404
CODIGO OSCE N SO090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR { GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMOQ
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descripcion : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.10% Polipropileno

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio . 210 Kg/lem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';EACC"::DD(;E FSS?&T EDAD Lo':fn";"" D'A(”gsljm MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
ﬂ;@&om Polipropileno 0.10%, Disefie 210 | 43445002 [ 011272022 | 28 dims | 30.0 15.0 18631 | 23.1 kglem2
%;2;002 Polipropilenc 0.10%, Disefio 210 | 4304 o | 0111202022 | 28 dfas | 30.0 15.0 1643789 |  23.3 kglem2
23‘,;’1‘,003 Polipropilenc 0.10%, Disefio o210 | 4514 oo | 0171212022 | 28 dias | 30.0 15.0 1622375 | 23.0 kglem2
%};;;-904 Polipropilenc 0.10%, Disefiofo 210 | 43111502, | 011212022 | 28 diss | 300 15.0 1630532 | 23.1 kgfom2
I N |
R
| |
Supplementary J See Method for
r bearing plate 4 — requirement
. Bearing
strip
L. Specimen
o]
Bearing
" strip i .
g i
18] 18
)
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL,
C1P 245304

Jhan Murga Sosa
TECNICO | ABORATORISTA.

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTCS
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECGCKICA, ASFALITO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES MO 183 PUEDLO HUEVOD FERREMNAFE

RESOLUCION N° DOI10E83 2009 /DSD-ITNDECOPT

Cmail: leonidasmuvas@hatmail.com RFM #9a47009037 7 TELEF, O7a4-ascaBa
CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIIN SECEMMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GLILLERMO
P MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYOD, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcicn ' 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.15% Polipropilanc
Presentacion . Especimenes cilindricos 8" x 12"
F'c de disefio 210 Kafem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/CAZEM-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION Z’;CCHL{:D? Fgg'T"l‘;‘R?qE EDAD Lo?ggun D'Ax::m MAXIMA | COMPRESION

(kg) DIAMETRAL

ﬁ;;ﬂ;ﬂm Polipropienc 0.15%, Disefo e 210 | naqmngs | 10002 | 7aiee | 360 15.0 1846648 |  23.3 kgfom2
- {17
E;C:,ﬂoz Polpropiieno 0.15%, Disefio fe 210 | o311 pooo | 101112022 | 7dims | 30,0 15.0 1677439 | 237 kglom2
- T .
2;5:303 Polpraplenc 0.16% DEBMOTORN | suurmona daiyizios | 7dms | 30 15.0 1683555 | 23.8 kafom2
I N | "
| ) |
Supplementary See Mothod for
y M| Dbearing plate < J.. M requiremant
; e M Bearing
strip
|1 Specimen
a
g R 5 =
I"' 8l 18l) ¥
P
Side View End View
Fuente: ASTM C495

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la nerma de ensaye

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y FAVIMERTOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1P 246904
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SERVICIOS DE EX¥PLORAGCION GSFEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES NO 18283 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® DO1083- 2009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 (ELEF. 074 4S5Gans
CODIGO OSCE N°® S0090112
LADORATORIO SECEMNPMA

UBICACION

T GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO

PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcién
Presentacicn
F'c de disefio

1210 Kg/em?

Concreto endurecido
5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.15% Polipropileno
. Especimenes cllindrices 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION 5 Fsg;‘:;f EDAD Lon(\ﬂ}un D'A("ggm MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
z;.’-;;om Foliproplienc 0.15%, Dissfo 16 290"  |:oi41i5092 | 474id202% | 14dise| 300 15.0 2120175 | 30.1 kgicm2
%;:;ooz Pollpropllenc 0.15%, Disefo fc210. | 0392002 | 171472022 | 14ies | 3000 15.0 2081308 | 205 kglem2
2;;;;003 Polproplenc.0.15%, Disefio fe 210 | gay1/0625 | 177142022 | 14dies|  30.0 15.0 2036544 | 20.7 kgfom2
| R
|
Supplementary See Method for
bearing plate requirement
o
o
3
P
Side View End View
Euente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

" Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

——

Angel Ruiz Perale-
INGENIERO CIVIL
C I P 246904

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNICA ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N©O 183 FPUEBLO NUFVO - FERREMNAFE
RESOLUCIOMN MN© O0O01083-23009/0SD 1NDECOPI
Email: lconidasmvasg hotmail.cons RFM #9437009077 TELEF. O7a-aS6a8a
CODIGO OSCE NM°® S009S0112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR

TESIS

UBICACION

I GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
! MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTOD. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcién
Presentacion
F'c de disefio

: Concreto endurecido

. 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0 15% Pdlipropileno
: Especimenes cilindricos 8" x 12"

210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACGION POR
IDENTIFIGAGION s Eas Petaor| ean LO'(‘L?SUD D'A(“":':')'R‘) MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
a;;ciP‘ Polipropileno 0.15%, Disefio fc 210 | 03/14/5002 | 011212022 | 28 dies | 30.0 15.0 2453448 | 347 kglom2
%./-c;;oo 2 Polipropieno 0.15%, Disefio fe 210 | 3110022 | 0411212022 | 28 dies | 30,0 15.0 2480061 | 351 kglem?2
- 5 o 0, \
a;c;’fm Polfproplenio 0.15%; Diseflo 6210 | 55141022 | 017422022 | 28 diss | 30,0 15.0 2454160 | 34.7 kglemz
%705%"“ Pollpropieno 0.15%, Disefio fe210 | 4o/ 4000 | 0111272022 | 28 dias | 30.0 15.0 2475680 |  35.0 kgfem2
1 N
I 1 L
Supplementary See Method for
|- bearing plate requirement
e
(o]
>° -
& ie
P
Side View End View
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

—_—

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C I P 245904

Jhan Murga éosa
TECNICO | ABORATORIS

TA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXFPLORAGCION SGSEOTECNICS AESF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES NC 183 PUEBLO NUEVO - FERREMNAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/D0SD-INDECOPI
Email: leconidasmvas@hbhotmail.con: RFPIM S9A4700958 77 TrOLEF, O7a-a4aS6a83

o~

CODIGOD OSOE NY SO0901 12
LABORBATORIO SECENMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMQ
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYQ, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Conereto endurecido

Descripcion 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.20% Polipropileno

Presentacién Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C436M-17)

FUERZA | TRAGCION POR
IDENTIFICACION '35&':::: F:g.';’:‘R%E EDAD Lor(\lc?gun D'Axs;m MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
a;./-;;am Poliprapileno 0.20%, Disefio fe 210 [ o/ 4005 | 1471422022 | 7 dias 300 15.0 1811023 | 256 kg/em2
229./;:1002 Polipropieno 0.20%, Disefio fe 210 | 4111000 | 1471172022 | 7dias | 30.0 15.0 1808083 | 256 kafem2
239',;:?03 Folipropileno 0.20%, Disefio f0 240 | (41112022 | 1111112022 | 7dias | 30.0 15.0 1621746 | 250 kgfom2
| N |
R
| |
Supplementary See Method for
bearing plate requirement
o
Side View
OBSERVACIONES:

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIViL
CIP 246304

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

<

Jhan Md?&a Sosa
| TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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r SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
o Y ENSAYO DFE MATERIALES
Eg Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUESBLO NUEVO - F ERRENAFE
ﬂ i /“--' RESOLUCION N© DO10E83-2009/D0SD-INDECOPI
< Email: leonidasmvas@hotmaoail.com RFEFM SE9a47009B3 77 TELEF. O73 - 4564048
CODIGO OSCE N9 S0090112
LABORATORIO SEGENMA
AUTOR { GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETQ INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Desciipcion : 5% Ceniza de Cascara de Arraz + 0.20% Polipropileno
Presentacion : Espacimenes cilindrices 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

IDENTIFICAGION ﬁ%’::nlzf F:g;.‘l‘]‘R‘:\E EDAD Lo?c’;gun D'A(“SSRO ;li\EleA ngﬁgg\;z‘%"
i (ka) DIAMETRAL
&;;csfo‘ Polipropiienoc 0.20%, Diselo ¢ 210 | 411450 [ 1871172022 | 14 dis | 300 150 207232 | 32.4 kglem2
&i'/'c:‘;mz Polipropileno 0.20%, Disefo fe 210 | o014 o005 | 1811472022 | 14 dins | 30.0 15.0 2308607 | 32,6 kglom2
gg'/'c;;o“ Polpropilenc 0.20%, DiseNo e 210 | 4414090 | 1871172022 | 14 diss | 300 150 2330060 |  33.0 kglem2
i [
Supplementary J See Method for
’- bearing plate requirement
|- Specimen
o
e poro
) s
Side View
3 TM C436
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

INGENIERD C!ViL
CIP 246504

Jhan Murga Sosa
“ECNICO LARORATORISTA.
“LOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPILORA&CION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYOC DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMNAEE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmuas@hotmail.con RPM #947009877 TELEF. O74 - 456364
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
* MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION 1 PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipc de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.20% Polipropileno
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION i | EnAD L°’:‘c‘fg”° D'A("é'sm MAXIMA | COMPRESION
(kq) DIAMETRAL

&:;}-cl:‘;om Polipropileno 0.20%, Disefia fc 210 | 1,44 5005 | 0211212022 | 28 dias | 30.0 15.0 2664393 | 40.5 kglem2
ﬂ%‘,‘csfoz Polipropilenc 0.20%, Disefio 6210 | 041110025 | 0211272022 | 28 dias | 30.0 150 26807.09 |  40.8 kgiem2
gz./;;—looa Poipropiienc 0.20%, Disefofe 210 | o4111/2022 | 021212022 | 26 dies | 30,0 150 2667063 |  40.6 kglem?
%fcﬁg 04 Poipropilenc 0.20%, DiseRo fo 210 | o4/14/2022 | 02122022 | 28 afas | 30.0 15.0 2882871 | 40.4 kglom?

I N |

R
| |
Supplementary Rad. = H — See Method for
—| Dbearing plate & 4 — reguirement
- 1
I~ Bearing -
strip
- Specimen
o
Bearing
strip
= =y =
I a4 e
Side View

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dzdas en la norma de ensayo

3 MjguetZngel Ruiz Perales
D_(_-a/&? INGENIERO CIVIL
< CIP 246904
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SEERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 PUEBLO NUECVO - FERREMNAEE
RESOLUCION N® 001003-2009/DSD - INDECOPI
Ematl: leonidasmvas@hotmail.comn RPM #937009877 TELEF. O74-4564043
CODIGO OSCE N°© S00S0112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR

TESIS

UBICACION

 GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
I MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL COGRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

{ PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Descripcion : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.30% Polipropileno
Presentacidn - Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio . 210 Kgiecm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C488M-17)

* Las muestras cumplen con las dimensianes dadas en la norma de ensayo

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION f,EAcC”@D%E e tonn | EDAD L°'(‘Lsr'n')w° D'A(ffn:m MAXIMA | COMPRESION

(ka) DIAMETRAL
ﬁ;',' Ly Eolpropenn 0.50% Diesho 1o 210 [ soiinsn | yomamoae |z 30.0 150 2005853 | 202 kg/emaz
&g’;:,ooz Fofpmeplanc 030%. DEASTEAN0. | swmimpss | it 7| 3006 15.0 2101643 | 207 kglom?
2:;./;:1-2003 Folpfopion: 0.30%. Diefiofe 210 | ysivinons | 1antstes | roes:|  ao0 15.0 2119905 |  30.0 kgfem2

R
Supplementary See Method for
b g plate £ requirement
o
7
’
»* Dawel pins
e — 5 / Dia. = L
E 5 <0
181 1&[]¥e
)
Side View End View
Fuente; ASTM C495

OBSERVACIONES:

gel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

7;4

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

C | P 246804

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES M° 18353 — PUEBLO NUEVO
RESOLUCION MN°© 00 LOB3-2009/ DRSD-INDECOPI
Email: lronidasmvas@hotmail.com RFM #9a470090 77 TELEF. O74-AScaga
CODIGO OSCE N® S0090112

FERREMNAFE

LABORATORIOD SEGEMNMA

UBICACION

:GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
:MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Descripcidn | 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.30% Polipropilano
Presentacion : Especimenes cilindricos 8" x 12"
F'c de disefio 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C498M.17)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION TACCTAADD: Feorona. | EDAD "O':‘:fn'}”n D'A(“:EJRD MAXIMA | COMPRESION

(ka) DIAMETRAL

E{;};;'Pm Polipropilena 0.30%, Disefo fe 210 | ooy | 1794022 | 14 dias | 300 15.0 2619661 | 371 kglem2

ﬂi};if'a? Polipropilenc 0.30%, Disefio fe 210 | yon40095 | 171112022 | 14 dias | 30,0 15.0 2636096 |  97.3 kglom?

ﬁz};fn‘,‘m Polipropleno 0.30%, Disefio fe 210 | 53014005 | 171172022 | 14 atas | 30,0 15.0 2652488 |  37.7 kglom2

N I
Supplementary See Method for
bearing plate ‘r Jr requirement
OBSERVACIONES;

 ——

INGENIERO CIVIL

Jhan Mt;l?é; Sosa

TECMICO LABORATORISTA
dﬁtﬂrcuwmm

C | P 246904
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECHICA, ASFEFAL IO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca- BRITALDO CONZALES N° 1683 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPK
RFM #93700983 77 TELEF
SOO9O011r1 2

Email: leonidasmvas@hotmail.cons O7r7a-ascasa

CODIGO OSCE MN°
LABDORATORIO

SEGEMNMA

UBICACION

 GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO

- PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

Descripcion : 5% Ceniza de Cascara de Aoz + 0 30% Palipropileno
Presentacién : Especimenes cilindricos 8" x 12"
F'c de disefio . 210 Kg/em?

: Concreto endurecido

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

OBSERVACIONES:

FUERZA | TRACCION POR
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FU
IDENTIFICACION VACIADO | RoTuRa | EDAD |“ORSH o MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
g;}-c:,om Polipropileno 0.20%, Diseflo e 210 | 01440005 | cor1202022 | 28 afas | 30.0 15.0 3000194 | 426 kgiem?
ag'/'c P-002 Polipropileno 0.20%, Diseflo fe 210 | 4,44 12022 | 011212022 | 28 atee | 30,0 15.0 2010245 | 42,6 kglem?
ﬁ;;i;““ Polipropiienc 0.20%, Disefio 0210 | 5 /14/5025 | 021212022 | 28dies | 30,0 15.0 3001444 | 42.5kgfom2
%,‘;‘,004 Polpropilenc 0.20%, Dieefio 16210 | 04/ 172022 | 0211272022 | 28 dies | 30,0 15.0 11029 | 426 kglomz
I N |
R
| |
Suppiementary See Methed for
r. bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
| L- Specimen
a
Bearing
¥ strip
==
== -~
Side View

* Las muestres cumplen con Jas dimensiones dadas en la norma de ensayo
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3. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

CODIGCD C©

Email: leonidasmuasShotmail.com

FSCE M*

EERVICIOR DE EXPLORACION GEOTECNIGCA. ASFALTO

Y ENSAYO DI MATERIAILSS

Ca. BRITALOOD GOMNZALES M® 103 — PUEBLD NUEVD - FELUOERIAFE
RESOLUCION N% ONINAI-I006,/DSD-TNOECOPT

RPM #247009077 TELEF. O79-456G484S

SCoS0L12

LABORATORIC SEGEMMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLD, LUIS CARLOS
TESIS
' PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROFILENG
UBICACION FROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemanto Portland tipa |
Tipo de muestra . Conereto endurecida
Descrincién - 0.10% Polipropiteno
Presentacion - Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio (210 K-;l.-'cm’_ B
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETD ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MSEDULO DE
DENTEICAGICH VACIADO | ROTURA | EPAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.10%, Disefia fe: 210 Kglem? C3/11/2002 | 10M1/2022 7 dias TERCIC CENTRAL 450 26,8 kgiom2
2.- F-002 Polipropileno 0.10%, Disefio fe 210 Kgiem? 03/11/2022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 29.4 kglem2
3.- F-003 Poliprapileno 0.10%, Dissfio e 210 Kolems 0371172022 | 10/11/2022 7 dias TERCIC CENTRAL 45.0 30.9 kglem2

4y c

78 - 08

Heod of Testing Machine

Qptienol Poiltions For One Stes! Red

& One Stveet Ball

“t-. Leod-. and 1
}A : ot :{P‘r‘ﬂi Uppor

Rigid looding struciura
or,if it is a leadi

accesaory, Steel Flate
or Chonnel.

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen cen las dimensiones dadas en la horma de ensayo

Stee| Boll
I=}n.min. o A e [ =0 M.
i
T T T
!
dl-liv Specimen ‘
I | !
rStsal Rod | Steel Ball-, (.
T T
| | o
g G g rg S
L | L ¢
< Bad nfh 5 %’ L]
Testing Mochine Lo Span Langth,L

* Prohitida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizaciin escrita de SEGEMMA

An:sg‘,él Ruiz Perals

jﬁmmﬁm?.-é.agg INGENIERO CIvil
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Ca. BRITALDO GIOINZALES MO 383
RESOLUCION H® 010032009 /DS0D-1INOECOPT
APM #0A7000877 TELEF. 074 456404

- PUEBLO MUEVO

SEERVICIOSR DE EXFLORACIOR GEOTEGNIGA. AGFALTO
¥ ENSAYO DE MATERIALES

FERRCFArE

Emiail: lconidasmvas@hotmail.cons
CODIGO OSCE N® SOOS0LIZE
LARIRATORIMN SEGCQERMMA
AUTOR GUILLERMD BOMILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ REFORZADO CON FIBERA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTOQ : Cemento Portland tipa |

Tipe de muestra : Concreto endurecido

Descripeidn 1 0.10% Follpropilenc
| Pracentacion : Prizsmae de conereto endurecido
F'¢ de disefio 1 210 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDUREGIDO ASTM C78 - 08

omrcicn TS | TEOMTE | e | UBGHOSNOE | gy | wouoDE
1.- F-001 Polipropliens 0.10%, Disefis fe 210 Kglom? 03/11,2022 | 17/11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 48,0 53.2 kgiema
2.- F-002 Polipropileno 0.10%, Disefio M'c 210 Kg/em? 031142022 | 171142022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 54.7 kgicm2
3.- F-002 Pelipropitene 0.10%, Disefos fe 210 Kaofem?® 03r11/2022 | 1711/2022 14 diag TERCIO CENTRAL 45,0 56.0 kglem2

Stael Bal

1= 1N, M. ————

Ay c78—0s

?\“ of Testing Maching
Cptionol Positions For One Steel Rod

& One Steel Bod

1= e min.

[

X

Lood- and
hleuh?;ﬂ'm support

~— Rigld loading structure
ar, if it is a loading

OBRSERVACIONES:

T

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

as % Spetimen H

| g

) . | | |

| Steal Fod | Steal Bally, [

T | i

[ | 1 I

7 7 777 t

L L | i :

<Hed of __'T_"‘L“’—!'_‘“*—‘!‘_
Testing Machine ) Lenath, L

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccidn total o parclal del presente documents sin la auterizasion escrita de SEGENMA

4 accessury, Steel Flote
or Chonnal.
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Email: leonidasmvas@hotmail.com
CODIGD OSCF N° S00e01 12
LABORATORTIO SEGEMMA

SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNIC A, ASFALTO

Y ENSaYO DE

Ca. BRITALDO GOMNZALES Mo i1e3
RESOUL LICTOMN MN® 001 omn- 2009,/ DS0D-TNOECOP]L

RPM #O05700007 7 TELEF, O74-4asc4ns

MATERIALES

PUEDLD NMuEvD - FERRESAFE

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGLILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA CE POLIPROFILENO
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTD : Cemento Portiand tipo |
Tipe de muestra : Concreto endurecido
Descripeion 1 0.10% Polipropiieno
Presentacion : Prismas de concrefo endurecido
F'c de diserio 1210 Kgfcn_q’
RESISTENCIA & LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM €78 - 08
FEGHA DE | FECHA DE UBICACION DE mépuLo DE
IDENTIFICAGION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA

1.~ F-001 Polipropilena 0.10%, Disello M'c 210 Kgicm?® 031142022 | O112/2002 28 dias TERCIO CENTRAL 450 90.2 kglem2

2.- F-002 Polipropileno 0.10%, Disefio ¢ 210 Kgicr? 0311112022 | 01122022 28 dias TERCIC CEMTRAL 45.0 892 kglem2

3.- F-003 Peliprepileno 0.10%, Disefio f'e 210 Kglom? 03112022 | 011202022 26 dias TERCIO CENTRAL 450 80.2 kg'em2
—

4.~ F-004 Palipropiteno 0.10%. Disefio fe 210 Kg/em?® 021172022 | D1A1272022 28dias TERCIC CENTRAL 45.0 22 O kgiemz2

4y c78-08
\l:nd of Testing Maching
Steel Bolt Optienal Positions For Cne Sresl Rod
\ & Ome Steel Boil
_...:..___ 1= In. min_
Load=appiying ond supper!
H 7 blseky,
-Staal Rod Steel Ball o
8 = T * \&KJ ——— Rigid leading structure
J | H ar,if Itis o looding
- - 7 it 4 fecensory, Stesl Plate
/ i L | L i or Channel.
£Bad of L_ o '& E] T ]
Testing I Span Length, L

OBSERVACIONES:

© Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensaye
* Prohibida Ja reproduccion tofal o parcial del presents documents sin la autorizacién escrita de SEGENMA

(—7ﬁ»
Jhan Murga Sosa

FECNICO LABORATORISTA
T+ 'S CONCRETOS Y PAVIMERTOS

1
INGENIERD CrviL
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% BERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKRIGCA, ASFALTO
§ s Y ENSAYO DE MATERIALES
) ¢ Ca. BRITALDO GUNZALES N© I83 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFC
- S—— RESOLUCTION N Oo:ﬂﬂ’—?oﬂ?/l’)ﬁ()-l"l)l‘(f(?b‘l
“" f{/ Email: lconidasmvas@hotmatl.com RPM 2047000877 TELEF, 074 456404
CODIGO OSCE N°©° S00920112
LADORATORIO SUGrENMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portiand tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion D.15% Polipropileno
Presentacisn * Prismas de concreto endurecido
F'¢ de diseno : 210 Kglem#
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM c7e -08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0,15%, Dissfio f'c 210 Kg/em?® 03/11/2022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 26.7 kglcm2
2.- F-002 Polipropilono 0.15%, Disefio f'o 210 Kg/em? 03/11/2022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 27.2 kaiom2
3.- F-003 Polipropileno 0.15%, Diseno e 210 Kg/em? 03/11/2022 | 10/11/20622 7 dias TERCIO CENTRAL 450 292 kg/em2
Ay c78-o08
Heed of Testing Maching
Qptional Positions For One Stesl Rod
et —\ prd a g:: Stast .Bo:l“ ”
I=in. min, S i a3 x e 1= In.min.
H 1
I ! ' ]
{ . Lood~ ing ond support
a-.i. | Specimen I\ anﬂ’ » -
L |
eel Rod |Steal Baiin (. - o TS
ng strue
] [ l n _I/_or','l?"caebulnq
Ef % (I e occ;mlsrm Plate
H 5 o .
| } L :
“Hed ot ™ “"k‘ é’ > B
Tusting Span Length, L
OBSERVACICONES:
* Las muesiras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida |a reproduccion total o parcial def presente documerto sin la autorizacisn escrita de SEGENMA
Angel Ruiz Perales
o INGENIERO CIVIL
" s
S ~ C P 246504
Jhan Murga Sosa
23
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SERVICIOR DE EXFLORACION GEOTECNIGCHAR, AGFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GONZALES M° 183 — FUEDBLO NUEVI) - FERRERAFE
BFEFSOLUCION N® 01085 2009 /0SO-ITNDECOPL
Email: leconidasmuvas@bhotmail.corns RPM #047009877 TELEF, O74 A4S 6aA8a
CODIGCO OSCE N S0O090112
LANMOBZATORID SECEMMA
AUTCR o : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO - N
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL. CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO - Cemento Periland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido = o
Descripcion :0.15% Palipropileno
Presentacion - Prismas de concreto endurecido
F'¢ de diseno 1 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTMICT8 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
[l
DENTIFICACION VAGIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Pokpropileno 0.15%, Disefio f'c 210 Kgicn® 03/11/2022 | 17/11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 58.9 kg/cm2
2.- F-002 Polipropileno 0.15%, Disefio fc 210 Kglem? 03/11/2022 | 17/11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 60.5 kg’'em2
3.~ F-0C3 Polipropileno 0.15%, Digefio f'e 210 Kg/cm? 03/11/2022 | 17/11/2022 14 dias TERCIC CENTRAL 45.0 59.1 kg/em?2
A c78-08
Heod of Testing Machina
Steet BaM Optionol Pesitions For Ong Stes! Rod
& One Stae! Boll
I=In. min, — 7 1=In. min,
. S
| | | T
| Lood- Tl
Io% ! Spacimon : M«l:;plm‘ s
(o) Steel Rod Steal Bally
Rigid loading structure
I V‘l ]/ﬁ or.l’i it is a loading
x ‘ s acogﬂury‘.‘ltul Plote
L i or .
ag ot o ———§—
Testing Mochina Spon Length,L
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimaensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduceién toizl o parcial del presente d to sin la izecidn escrita de SEGENMA
ngel Ruiz Perale-
(—7% : INGENIERO CIVIL
C 1P 2456204
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
| SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICAR, AEFALTO
Y ENSAYO D MATERIALFS
Ca, BRITALDUO GUMZALES MY 153 — PUEBLD NUEVD - FERRBRERNAFE
RESOLUCION N™ O01083-2009%9 /0DSO-TNDCCOPT
Email leconidasmvas@ahotmall.com RPM 2947009877 TELEF. OD74-aAS&ARa
CODIGOD OSCE MN™ S00%0C1L12
LADBORATORIOD SFGFEFNMA
AUTOR TGUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LLIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION I PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTD, LAMBAYEQUE
CEMENTD s Cementa Poriland tipo |
Tipo de muesira - Concreto endurecido
Cescripcién : 0.16% Polipropileno
Presentacion : Prismas de concreto erdurecido
Fc de disefio ) 210 Kgfem®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT8 - 0B
FEGHA DE | FECHA DE UBICACION DE MGODULO DE
IDENTIF
ICAGION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.« F-OC7 Polipropiieno 0.15%, Disefo fe 210 Kglem? 03/11/2022 | 01/12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 110.5 kglern2
2.- F-002 Poliproplleno 0, 15%, Disefio fc 210 Kglem?2 03/11/2022 | 011202022 | 2B dias TERCIO CENTRAL 450 109.4 kgfem2
3.- F-003 Polipropitno 0.15%, Disefio e 210 Kgicm? 03111/2022 | 122022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 108.4 kglem2
4.- F<004 Palipropileno 0.15%, Disefio f'e 210 Kgiem= 0311/2022 | 011122022 28 clias TERCIO CENTRAL 450 112.5 kag/em2
Ally c 78 - 08
‘i:u of Tasting Machire
Sleel Bakl < et Positions For Ong Stesl Reod
\ 8 Ona Stezl Ball
[= 17, N, e , e 1=l ML
: —
[ i t }\
| ~ - Fi
o.% , S ; . Lm‘l:ﬁyilq ond support
b | | CoTTveed
- -Steel Rod | Stast Boll~,
1 T FRigid tocding struciurs
| : | \'JT |’,“ or,if itis o loading
5 CEEsts G = v Gics g u:cunn\.tahlf Plate
[ § | N ™ or Channal.
Bed of 2 3 3
Testing Mochins Span Length, L
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
™ Prohibida la reproduccion fotal o parcial del presente decumento sin la autorizacidn escrita de SEGENMA
(.7@___?' INGENIERO CiviL
CIP 246304
Jhan Murga Sos
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS,
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA,. ALFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDD GOMZALES M 103 — PUCBLO NUEVD - FERREMAFE
RESOLUCTION N OO0I08S- 2009 7/ DrsSie -1y O CoEes
Email; lconidasmwvas@holmail.comrs RFM @9470092 77 TELEF. OF7a - ascana
o 3 DS E N S009011232
LARBORATORIOD SECEMMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LLIS GUILLERMO
MURC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILEND
UBICAZION PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMEBAYEQUE
CEMENTOD - Cemanto Portland tipo |
Tipo de mussira * Coricreto endurécido -
Descripcion : 0.20% Polipropileno
Presentacidn : Frismas de concreto endurecido
E‘Ede disefio + 210 Kglen
RESISTENCIA & LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
P FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD EALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.20%, Disefo 't 210 Kglem? 04r11/2022 | 111172022 7 diag TERCIO CENTRAL 450 33.4 kgiond
2= F-002 Polipropilena 0.20%, Disefo fc 210 Kgfen? 04/11/2022 | 11/11/2022 7 diag TERCIQ CENTRAL 45.0 34.4 kg/om2
3.- F-003 Polipropilenn 0,20%, Diseflo f'c 210 Kg/em? 04/11/2022 | 1112022 T diag TERCIO CENTRAL 450 321 kg/em2
Ay c78 08
Haod of Tesling Maching
Steal govl P Positions For Ona Stesl Rod
~ & Ora Stecl Baoll
=i min ——— - —-1—r-- I=n.min.
[ ] | ‘\\\'
| | Lovd-opplying ond et
a-%. | speeimen ’ F Baohar i e Tinps
i
1 I | |
Steal Rod istlll aaty (.
| h Rigid loading struciurs
I i —}/_nr_lfirhnludl
7 Laaey Scesriory, Steel Piote
L E: J L or Ghonnal.
<Eed ot 3 k2 ' E )
Testing Moching o
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documznio sin la autorizacidn escria de SEGENMA
‘,7/7 otk el Ruiz Perales
; TSEcENRA INGENIERD CIVIL
SEGEMRIA, A
than Murga Sosa - C1P 245904
sy 3
=CNICO LABORATORISTA D
'ELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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EERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILFS

Ca BRITALDD COMZALES M® 183 — PUCDLO MNUEYD - FrERRERLAFE
RESOLUCTON NS 0010683-2009/0S0D-TNBCCOPT
Ermail: lconidasmvasmshotmaii.cony AP #0470000877 TELEF, O74-45Gc404

CODIGD OSCE NY SO0S0OI1 1D

LARORATORTID SrEGrMMa

ALITOR : GUILLERMO EONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADC CON FIERA DE POLIPROPILENG
UBICACION PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemente Portiand tipo |
Tipo de rﬁﬁzstré : Concreta endurecido
Descripeion 1 0.20% Polipropilena
Presentacion : Prismas da concreto endurecide
F'c de dis=fio __:_210 Kgicm®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRETO ENDUREGIDO ASTM CT8 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDEN
TIFICAGION VAGIADD ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.20%, Disefo M'e 210 Kg/oms 041142022 | 1811/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 61.7 kglem2
2.- F-002 Polipropilens 0.20%, Disefio fe 210 Kgiem? 04/11/2022 | 18/11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 58.8 kgfom2
3.- F-0C3 Polipropileno 0,20%, Disefio fe 210 Kg/om? 04/11/2022 | 18/11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 61.9 kglem2
Ay c78-08
*oﬁ of Testing Machine
J— L Optionol For One Steal Rod
e e 3 8 One Stezi Ball .
I=Inmin. o —mfege I b min,
1
| | N
| tood- ]
! Specimen 7 m-:t':w "9 e peppent
| | /
. /Staal Rod ‘Stesl Bail,
[ T Rigid locding structure
ar, 11 It is a laading
r T O accassory, Sleei Plate
I L 5 or Channal.
3 ] 3
Span Length, L
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensicnes dacas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin |a autorizacién eserta de SEGENMA

ngel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C | P 246204

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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4 SERVICIOS DE EXFLORACGCION GEOTECNICA, ALFALTO
¥ B Y ENSAYO D MATERIALES
2 S Ca. BRITALDO GONZALES M® 103 — PUEBLD NUEVD - FERREMAFE
e RESOLUCTON N° O01003-2003/0DS0O-INDECOFPT
G ‘/';// Email: lecanidasmuas B hotimail.comm RPM #2427009077 TELEF, O74-456484
CODICO OSCE N* 00530112
LABORATORIO SCarNMMa
AUTOR : GUILLERNO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROFPILENO
UBICACION . PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cernento Portiand tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Deseripeion : 0.20% Polipropileno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de dieor‘»o‘ : 210 Kgfem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICAGION DE MODULO DE
ENTIEICAGIN VACIADO | ROTURA | EPAD FALLA s ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.20%, Disefio 'c 210 Kgfern® 04/11/2022 | C2/12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 110.7 kg/em2
2.- F-002 Polipropileno 0.20%, Disefio f'c 210 Kglem® 04/11/2022 | 02/12/2022 28 dlas TERCIO CENTRAL 450 113.1 kg/em2
3.- F-003 Polipropileno 0.20%, Disefio fc 210 Kglem? 04/11/2022 | 02/12/2022 28 diss TERCIO CENTRAL 450 115.5 kglem2
4.- F-004 Polipropileno 0.20%, Disefio f¢ 210 Kgicm? 04/11/2022 | 0211212022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 110.3 kglem2
Ay c78-08
Heod of Testing Maoching
Steol Badl Optionel Positions For Ore Steel Rod
B One Steel Ball
i=in.min, — § 3 —-T~[— 1= n.min.
[ |
. _Lood~applyi 4 A
.-"3" Specimen ' ] bloe::.", ke
-Steal Rod Stsel Ball (. —_—
19id locding straciure
[¥ \'/I I er,if itis a?udlng
T " 7 7 <ccexsory, Steel Plate
/ L i L | L or Channel.
‘Bed of : 3 2 3 T 3
Testing Machine S Spon Length, L ————a
OBSERVACIONES:
" Las muestras cumplen con las dimensionee dacas en la norma de ensayo
* Prohibica la reproducclén total o parcial del presente documento ein la autorizacién escrita de SEGENMA
INGENIERO CIVIL
scvvorvery z C P 246504
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
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EERVICIOS DE EXPILORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENS&YO DE MATERISIES
Co. DRITALDO GONZALES MY 1053 — PUEBLDO NUEVOD - FERRENAFE
RESOMLUCTON N 01083 -2000/DSD-INDECOPT
Fmaily leconidasmvan@hotmail.comns RV #947009C77 TELEF, O74 456404
CODIGO OSCE N SO090112
LANMNORATORIND SFEGENMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERNO o
MURO MINGUILLO, LUIS CARLCS
TESIE
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemanto Portiand tipo |
TTuw dor;nucsha 1 Concreto endurecido
Descripeidn :0.30% Pokpropileno
Presentacidn : Priemas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kgiem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropienc 0.30%, Disefio F'e 210 Kg/em? 031112022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 41.2 kglem2
2.- F-002 Polipropilenc 0.30%, Disefio f'c 210 Ka/em? 03/11/2022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 43.9 kgiem2
3.- F-003 Polipropiteno 0.30%, Disefio f'c 210 Kglem? 03/11/2022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 40.8 kg/fem?2
Af c78-08
\u.oa of Testing Machine
Optional Positions For One Stes! Rod
bl B One Steet Boll
I=inmin. Tl_ 1= In.min.
L (P
H and
I.%’ ! gpetimen [ \7 Blocks, e '
tee! Rod Steal Ball -
l l \\5 Rigid loading struciure
H or,if it is o lcading
rs CECE acec.;um,lsull Flate
2 or nnel.
L H
Bed of = ""&‘—"—*' I B
Testing Mochine | Span Laagn,L
OBSERVACIONES:
‘ Lasr plen con las dir i dadae en la norma de ensayo
* Prohibica la reproduccién total o parcial del presente documento sin [a autorizacion escrita de SEGENMA
e Angel Ruiz Perales
. INGENIERO CIVIL
i i eneareveein = C | P 248304
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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EERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTEGNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIMALES
Ca. BRITALDD GOMNZALES M™ 183 — FUCDLL NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCION N OCG1083-2009,/ DISD-TNDECOPT
Emall lconideasmvasShotmail.com RPM #0AT70008 77 TELEF,. O7 4 ascag4
CODIGD OSCE N2 S00901132
LARORATORIND SEGOCMHMA

* Las muestras cumplen con las dimersicnes dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la repreduccion total o parcial del presente documenta sin Ia sutorizacion escrita de SEGENMA

CNCA g v
J’Q\‘ ﬂ‘“‘Q s

._qﬁ:-ﬁ%“__ ¢
Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS v pavgazgg,

AUTCR GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLDS
TESIS
! PROFIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE FOLIPROPILEND
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO : Camante Portland tipe |
Tipo de mu%‘.fa- Goncreto er\du.'ecpﬁr_a
Descripcion : 0.30% Polipropileno
Presertacion : Prismas de concrelo endurecido
F¢ de disefio 1210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDUREGIDO ASTM C78 - 0B
FECHA DE | FECHA DE UBICACIGN DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD Eaita LUZ LIBRE et
1.- F-001 Palipropilenc 0.30%, Disefie f'e 210 Kgiem?® 0311172022 | 17111/2022 14 diag TERCIO CENTRAL 450 72,8 klem2
2.- F-002 Pelipropilenc 0.30%, Disefio fc 210 Kafen? 0341172022 | 171112022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 74.1 kglem2
3.- F-003 Falipropiteno 0.30%, Disefio fe 210 Kglom? 03/11/2022 | 17/11/2022 14 dizs TERCIO CENTRAL 435.0 73.1 kgicm2
Ay c78-08
\H-ua of Tesling Machine
Stael Bail _~— Uptional Positisns For Dne Stesl Rod
& One Sieel Boll
I=Inmin, - e | =l min,
T
I ! | L
i b Lood= i 4 support
.n-J!-. ! Spntimen J Dhcgriying end sy
l i a g
Steal Fod (Steal Bailly, 4
s T r\m Rigid foading structore
| 1 ar,if it is a londin,
z G TR accassary, Sleel Plate
n L i L T or Ghonnel.
“Bed of B T T ]
Testing Machine Spon Length,L—
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
C P 245304
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EFRVICIOSE DE EXPLORACION SEOTECNIGCA. ASFARLTO
Y ENSAYO DY MaAaTERIAILES
Ca. BRILTALDO GOMZALES M2 183 — PUEBLO NUEVD - FERREMAFE
RESOLUCION MP 0010A8%-2009/ DFSG-THDECODT
Emaili lecoanidasmwvas Bhobtmaill.comy RFPFM #947009877 TELEF. O74-455s8a
CODILIGO OSCE N SOU090112

LABORATORTIO SCGEMMA

AUTOR i  GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS

* Las muestias cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccicn total o parclal dal f it ol to sin la autorizacion escrita de SEGENMA

TEEIS
: FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADOD CON FIBRA DE POLIPROPILEND
UBICACION : FROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEGQUE
CEMENTO : Cemertte Portland tipe |
Tipo de muestra : Concreta endurecido
Descripcion : 0.30% Polipropileno
Presentacion : Prismas de concrele endurecido
Fc de disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL GONCRETO ENDUREGIDO ASTM CT8 . 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
NTIFI
DENFEIGREON VACIADO | ROTURA | EDAR FALLA LVZLIBRE ROTURA
1.- F-007 Polipropileno 0.30%, Disafio f'e 210 kglem? 03/11/2022 | 01/92/2022 28 dias TERCIC CENTRAL 45,0 6.0 kglem2
2.- F-002 Polipropilene 0.30%, Disefio fic 210 Kgiem® 03/11/2022 | DU12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 6.7 kg/om2
3.- F-002 Polpropileno 0.30%, Disefio f'c 210 Kgicm? 0311/2022 | 01M212022 26 dias TERCIO CENTRAL 450 124 2 kg/em2
4.- F-004 Polipropilene 0.30%, Disefio re 210 Kglom? 03112022 | 0141272022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 125.0 kg/em2
Ay c73-08
v*-d of Testing Maching
Steel BoM Optional Positiens For One Steal Rod
& One Stael Boll
inmh s e e,
| o 1
Lood-
d--% T Spaciman | 3‘ :luet:ﬂmg e sgpport
J Y
Steal Fiod Stesl Balty (L]
- = \,.-- ~ Rigid looding structure
E } or,I1 it is @ lcading
~ Fit = ATTITIE aceassory, Steal Flate
/ L L L i o Channal.
Bed of 3 3 3
Testing Mochine Span Length, L
CBSERVACIONES:

Angel Ruiz Perales
S INGENIERO CIVIL
C P 246904
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
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4. RESULTADOS DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DFE MATERIALES
Ca: BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAEE
RESOLUCION N° QO L0832 2009/ DSD-INDECOPI
Emnail: lconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74- assa8sa
CODIGD OSCE NO S0090112
LABORATORIO SEGENMA
Autor ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis $
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'e de disefio : 210 Kglem2
Identificacién : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.10% Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad 0, Esfuerzo S2 | EsfuerzoS1 | e unitaria E. Promedio  E,
Fecha de
vagiado Fecha Ensayo T . -
(Dias) | (Kg/cm’) R Ka yucumo 4 & (S) Kg/cm* Kg/cm’
03/11/2022 | 0171272022 28 296.22 118.5 35.54119 0.000349 277174.50
03/11/2022 | 01/12/2022 28 297.37 118.9 35.88383 0.000347 279834.68
275356.95
03/11/2022 | 01/12/2022 28 296.91 118.8 35.81706 0.000350 276652.52
03/11/2022 | 01/12/2022 28 297.72 119.1 34.13183 0.000367 267766,10
Fuente: ASTM C496
Observaciones:
- Las muestras ¢ len con las di i dadas en la norma de encayo
- Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documnento sin la autorizacién escrita de SEGENMA
e el Angel Ruiz Perales
T INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sosa C I P 246504
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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% SERVICIOS DE EXTLORACION GEOTEGNKN ICAR,L  ASFRLTO
it i Y ENSAYO DE MATERIALES
:‘:Q‘ ™ Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERREMAFE
hm 3 - RESOLUCION N© 001083 -2009/DSD-INDECOPI]
/{r Email: lconidasmvas@hotmati.com RPM 9437009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA
Autor ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de disefio : 210 Kglem?2
Idontificacién : 6% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.15% Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad Oy Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | & unitaria E. Promedio  E,
Fecha de
vaciado | Fecha Ensayo (40%0,) | (0.000050)
2 o ) S ] 2
(Dias) | (Kg/em?) Ke/em? Ke/em?  (S:) Kg/em Kg/em
03/11/2022 | 01/12/2022 28 234.10 93.6 36.66439 | 0.000243 294630.20
03/11/2022 | 01/12/2022 28 234,10 93.6 3588389 | 0.000254 283357.28
288406.38
03/11/2022 | 01/12/202? 28 23410 93.6 35.81706 0.000254 283685.19
03/11/2022 | 01/12/2022 28 234.10 93.6 3413183 | 0.000254 291952.85
Fuente: ASTM C496
Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente d sinla izacion escrita de SEGENMA
T (5 €l Angel Ruiz Perales
S e INGENIERO CIVIL
2 (e £
Jhan Murga Sosa 2N C1P 246504
e B
TECNICO LABORATORISTA —~
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOP]

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVYICIOS DE EXPLORACION SEOTECKNICHA, ASFALTO

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-a4aSsasa

Autor ¢ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO., LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de diserio : 210 Kglem2
Identificacion : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.20% Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad oy Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | eunitaria E Promedio  E,
Fecha de
vaciado Fecha Ensayo n o =
(Dias) | (Kg/em) ow", Ky iy &(S;) Ke/em® Kgfem?
04/11/2022 | 02/12/2022 28 189.50 75.8 36.66439 0.0C0151 388510,32
04/11/2022 | 02/12/2022 28 189.50 75.8 35.38633 0.000155 386557.44
387545.50
04/11/2022 | 02/12/2022 28 189.50 75.8 35.38633 0.000153 393039.87
04/11/2022 | 02/12/2022 28 189.50 75.8 35.85502 0.000155 382074.38
Fuente: ASTM C496
Observaciones:
-las ¢ len con las di i dadas en la norma de cnsayo

- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin |2 autorizacion escrita d= SEGENMA

‘Angel Ruiz Perales

f?ﬁ

i INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sosa C | P 246504
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EX PLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
Autor : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERNO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETOINCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacion :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de disefio 1 210 Kg/lem2
Identificacién : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.30% Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo S1 | e unitaria Es Promedio E,
Fecha de
vaciado | Fecha Ensato (40%0,) | (0.000050)
(Dias) | (kg/em®) Kg_/cm“’ ;(g/cm’ €15 Kg/cm® Kg/cm®
03/11/2022 | 01/12/2022 28 203.20 81.3 36.66439 0.000157 417176.76
03/11/2022 | 01/12/2022 28 203.20 813 35.38633 | 0.000157 42912723
426680.92
03/11/2022 | 01/12/2022 28 203.20 8L.3 35.38633 0.000155 435674.95
03/11/2022 | 01/12/2022 28 203.20 813 35.85502 | 0.000157 42474473
Fuente: ASTM C496
Observaciones:
- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de SEGENMA
Py ngel Ruiz Perales
a2 INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sosa C I P 246904
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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Anexo 11. FICHAS DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA
PARA UN CONCRETO CON UN fc= 280 kg/cm? CON ADICION DEL 5% CCA
REFORZADO CON FPP EN PORCENTAJES DE 0.10%, 0.15%. 0. 20% Y 0.30 %
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1. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECKNICHKA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES MO 183 — PUEBLD NUEVO - FERREFAFE
RESOLUCION N® 001083 2009/ DS0O-INDECOPIT
Email: lecomidasmuas@hotmail.can R =DAT7009R77 TELEF. O74-a5Ga0a
CODIGO OSCE N® SO00S01132
LABORATORIOD SEGEMMA

RESULTADGS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 [ ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR + GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLDS

TESIS H
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION i PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTC. LAMBAYEGQUE

CEMENTO + Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : 5% Ceniza de cascara de arroz + 0.10% Polipropilenc
F'cDEDISENO  : 280 Kg/em3

Resistencia a fa
N° de Orden y Marca de la Probeta ‘:::i::: F;::::’ E::b;:nla ?&:’1:2; cl::::r:e thmMa C;:ﬂn:: i

{en dias) (kM) (2 ey | 90 | wgremz)] %

01.- P-001 Polipropileno ¢.109%, Disefio f'c 280 Kg/cm2 051122 | 12122 7 280 243 | 1500 | 1787 | 30005 | 1699 60.7
02- P-002 Pefiprapileno 0.10%, Diszfio f'c 260 Kgjem? 05/13/22 | 12111422 7 280 263 | 1500 | 1787 | o214 | 1718 51.3
03.- P-003 Poliprepilenc 0.10%, Disefia f'c 280 Kgjem? 051122 | 1211122 7 260 2995 | 1500 | 1787 | 30,54 1737 621
(4.~ P-001 Pelipropilenc 0.10%, Diseo f'c 280 Kg/om? 051122 |tz 14 280 400.2 1500 | 1767 | 40,809 213 826
5. P-002 Poliprogilenc 0.10%, Disefio P 2680 Kgfem? 05/11/22 | 1oy 14 280 4025 | 1500 | 1767 | 4044 | 2329 832
(06.- P-003 Polfpropilens 0.10%, Disefio f'c 280 Kg/em? o512 | 1op11y22 14 280 4051 | 1500 | 1767 | 41300 | 2338 835
07.- P-001 Polipropilena 0,10%, Disefio e 280 Kgfem o05/11/22 | 0312 2 280 5052 | 1500 | 1767 | 51,56 235 104.3
08.- P-002 Polipropileno 0.10%, Disefio flc 280 Kg/em? o511/22 | 03/12/22 2 280 %012 | 1500 | 767 | 54408 | 2915 1041
09.- P-003 Polipropilenc 0.10%, Dissfic fc 200 Kgfem2 05111/22 | o312/ 2 2400 566 | 1500 | 1767 | 51,353 922 1043
10.- P-004 Polipropileno 0.10%, Disefic F'c 280 Kg/cmz D5/1422 | w3122 b 260 5009 | 1500 | 1767 | 5107 | 2012 1040

Angel Ruiz Perales
INGENIERO Civit

CIP 245904
saspTvmmep ebs b v ETIRTERT: viasaimariassy
Jhan Murga Sosa o
TECNICO LABORATORISTA Te——

SUELOS CONCRETOS ¥ PAMENTOS
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SERVICIOS DE EAXAFPLORAGION SEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES NS 183 — PUEBLD MUEVO - FERREFMAFE
RESOLUCION N° GO1083-2009/DSD- TNDECORT
Email: lconidasmvas@hotmail.can  RiPM #JA7009B77 TELEF, 074-4a56ana
CODIGO OSCE N® S00903112
LABORATORIO SEGEMMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTCE-704 / ASTM C-39 | ARSHTO T-22

AUTOR i GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS 1
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION + PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO., LAMBAYEQUE

CEMENTO ; Cemerto Pertland tipo [

DESCRIPCION  : 5% Ceniza de cascara de arroz + 0,15% Polipropilenc
F'cDEDISENO  : 280 Kgfcm?

Resistenciaa la
H° de Orden y Marca de la Frobeta F::c': :: F:::;" E::b::a fm‘i‘:;; c:?u:r:e Pmmmi c;:::r:e g

(en dias) (KN) ] em2) (Kg.F) {Kg/em2) %

01.- P-001 Pelipropikeno 0.15%, Disefio Fic 250 Kg/em? 05/81/22 | 12/11/22 7 280 3623 15.00 1767 36,944 M2 75.4
02.- P-002 Pelipropilene 0.15%, Disedio e 280 Kgjem? 05112 | 1311/22 7 280 380.5 15.00 1767 36,761 209.1 4.7
03.- P-003 Polipropilena 0.15%, Disefio f'e 280 Kgjem2 05/t1/22 | 13/13/22 7 280 3697 15.00 178.7 37,699 215.1 768
04.- P-001 Poliprapilenc 0.15%, Disefio f'c 200 Kgjem? 05/11/22 | 1911102 14 280 485.1 1500 | 1787 | 49,560 790 206
05.- P-002 Polipraopilens 0.15%, Disefio f'c 280 Kg/cm? 05711722 | 1111/ 14 280 486.6 1500 | 1767 | 93520 798 100.0
08.- P-003 Poliprepilena 0.15%, Dissfio f'c 290 Kg/om? 05/13/22 | 19/1/22 14 280 4842 1500 | 1787 | 49375 2777 99.2
07 .- P-001 Folipropileno 0.15%, Disefio e 260 Kgfcm? 051122 | o3f12rz 3 280 £355 15.00 1787 54,605 328.9 1174
08.- P-002 Poliprogilens 0.15%, Dissfio Fc 260 Kafem? 05/11/22 | 037122 28 280 540.3 15.00 1767 55,095 k0.2 1179
[09.- P-003 Bofipropilene 0.15%, Disefio fc 260 Kg/cm? 05111722 | 03)12/22 2% 280 53 15.00 176.7 55,203 3317 1185
10.- P-004 Polipropileno 0.15%, Disefia Fc 280 Kgjem? 0512 | ey | s 280 S48 | 1500 | 1767 | ssEa | 32 1166

INGENIERC CIVIL
CIP 246904

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y FAVIMENTOS

Ferrefiafe, 04 Diciembra dal 2022,
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SERVICIOS DE EXPLORACGCION SEOTECNICA, K ASFA&LTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N 183 — PUEBLDO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/ 050 - INDECOPT
Email: lnonidasmvas@hotmail.con  REM #9484 70091077 TELEF. 073-456484

CODIGO DSCE NS S00D0213
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 | ASTM C-38 { ARSHTO T-22

AUTOR £ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS ]
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION + PROVINCIA. CHICLAYQ, DEPARTAMENTD. LAMBAYEQUE

CEMENTO + Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : 5% Ceniza de cascara de arroz + 0,.20% Polipropileno
F'cDEDISENO  : 280 Kg/em?

Resistenciaa la
N de Orden y Marca de fa Probeta sty F;J‘;::‘ E:::u::ah gt:'ng el P'm‘im o kg Cnmn'mln.u_

{en dias) (KN) & femal (¥9.F) | (Kgfcmz) Y
01.- P-001 Polipropilenc 0.20%, Disefio fc 230 Kg/em? 0sf11/22 1 13/11f22 7 280 3003 15.00 176.7 30,622 165.2 560
02.- P-002 Poliprapilena 0.20%, Disefio fc 280 Kg/cm? 06112 | 131122 7 280 302.2 15.00 176.7 30,816 167.7 59.9
03.- P-003 Polipropileno 0,20%, Disefio f'c 250 Kafem?2 061122 | 13/11/22 7 2680 3059 1500 | 1767 | 31,18 169.7 606
04.- P-001 Polipropieno 0.20%, Disefio Fc 230 Kg/em2 05/11/22 | 20/11/22 4 280 4005 1500 | 1767 | 40870 283 815
05.- P-002 Polipropileno 0.20%, Disefio Fr 280 Kg/em? 06/L1/22 | 20/11/22 14 260 401.2 1510 1794 40,011 s 87
06.- P-003 Polipropilena 0.20%, Disefio 'z 280 Kg/cm? ogf11f22 | sz 14 80 4025 1500 | 1767 | 41,044 2335 83.4
07.- P-001 Polipropilene 0.20%, Disafic F'c 280 Kg/em? 05/11/22 | D4/12/22 28 280 4512 15.00 1787 46,010 286.1 1022
08.- P-002 Palipropilenc 0.20%, Disefio 'c 260 Kg/em? 081122 | O%/12/22 3 280 4523 1510 | 1794 4,122 87.5 1027
09.- P-003 Palipropileno 0.20%, Disefia f'= 280 Kg/em? 05/13/22 | o4/12/22 8 280 4454 1500 | 1767 | 45,724 2829 1010
10.- P-004 Pelipropilenc 0.20%, Disefio f'c 280 Kg/em? 06/11/22 | 04712122 28 280 4498 1500 1787 45,867 234.3 101.5

Angel Ruiz Perales
IWGENIERO CIVIL

C 1P 246904
[ PR

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA Fenefiafe, 05 Diciembre dei 2022,
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECKNICHA REF&RLTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES nNo 183 - PUEBLO NU EVD - FERREM AFE
RESOL UCIOMN MN° o0 1083 2009/ DsSD- INDECOPI
Email: lea nidasmwvna =g hl)ln!ﬂll_ronl RFM esay DOYBFF TELE F.O0r74a-as6ana
CODIGO OSCE N° Soo90113
LABORATORIO SEGEMMAMA
RESULTADOS DE ENSAYOQS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM -39 [ ARSHTO T-22
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLCS
TESIS [
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENOD
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO ; Cemento Partiand tipo 1
DESCRIPCION  ; 59 Ceniza de cascara de arroz + 0.30% Polipropileno
F'cDEDISENO  : 280 Kg/cm2
Resistencia a la
Ededdeln| . _ Carga de Frobeta Carga de 2
N de Orden y Marca de la Probeta P:::;af F;J“ gel Probeta 3;':“2; Rotura 7=y Rotura
¥ | tendins) & |2 | ] %90 | kyjemn)]
01.- P-001 Paliprorileno 0.30%, Disefio fc 200 Kg/em? oLz | )i 7 260 2703 15.00 1767 77,563 1450 518
02.- P-002 Pelipropileno 0.30%, Diseda e 200 Kgfem? De/1y/22 | 131122 7 280 16 15.00 1767 27,900 149.0 532
03.- P-003 Polipropileno 0.30%, Disefin ¢ 280 Kgfcm? 0511122 | 1311122 7 280 2755 1500 | 1767 | 203 150.5 538
04.- P-00L Polipraplenc 0.30%, Disefo s 260 Kg/em? 0511122 | a1y 14 280 3282 | 1500 | 1767 | 3381 | 1s00 875
05.- F-002 Polipropilenc 0.30%, Dissfio e 280 Kg/em? 06/11/22 | 20711722 14 280 3303 15.00 178.7 33681 1920 63.5
06.- P-003 Polipropilena 0.30%, Disefio f'c 280 Kgjem? 0611722 | 20111122 14 280 3331 15.00 176.7 33,97 1835 63.1
07.- P-001 Pobiprogileng 0.30%, Disefic e 280 Kg/em? De/1Lf22 | o4l 28 280 4412 15.00 17687 44,590 571 918
08.- P-002 Polipropileno 0,30%, Disefio fc 250 Kg/cm? 06/11/22 | o412 28 280 440.2 15.00 1767 44,238 258.7 928
09.- P-003 Pelipropileno 0.30%, Disefin fc 280 Kaftm? 05/13/22 | 041222 28 0 448.5 100 | 76T | 45734 2606 931
10.- P-004 Paliprapilero 0.30%, Disefio f'z 280 Kgfem? 0611/22 | 04/12/22 % 280 450.6 1500 | 1767 | 45999 618 915
g&’ INGENIERO ClIViL
: v C1P 245904
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA Ferrefiafe, 05 Diclembre del 2022,
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS enate,
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2. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

SERYICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA,k ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD COMNZALES M°® 1083 — PUEMLO MUEVO FERREMNAFE
RESOLUCIOM N DOLOS8D 2009/ DSD-ITNDECOPL
Email: lconidasmwvasabhotmail_com RPM #037009877 TELEF. O74-aS6Gana

CODIGD OSCr N® SOO0901L 12
LABORATODRID SEGEMNMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
" MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION - PROVINGIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Conereto endurecida o

Descripeidn : 0.10% Pclipropllano

Presentacién : Especimenes cilindricos 8" x 12"

F'c de disefic . 210 Kgicm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/CABEM-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION Vi | FECHADE | gpap Lo';ﬁ:;”“ “'A(':gm MAXIMA | COMPRESIGN
(ka) DIAMETRAL
Koo 01 Polieropieno 0.10%, Disefo fo 280 | 04117302 | 11/41/2002 | 7 dfes | 30.0 15.0 1204847 | 182 kgfem2
%‘;,‘m Folipropiieno 0.10%, Disefio Fe 280 1 6414112022 | 141172002 | 7 dias | 300 15.0 120505 | 18.8 kgtem2
- o1 1 i , i
E;;, 02 Polipropilenc 0.40%, Disefo 0280 | /1112002 | 111112022 | 7ies | 30,0 150 1310340 | 18.5 kglom2
i
|
Supplementary See Method for
y bearing plate & requirement
(]
Side View End View
Fuepis: ASTM C496
OBSERVACIONES:

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 245204

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

c—'::‘-ﬁ:_

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVYICIOS DE EXFLORACION SEOTECNHNICA, ASFALTO
Co. BRITALDO GONZALES M°S 1A% — PUEBLD MNMUEVD - FERREMRAFE
- B o RESOLUCION M® 001083 -2009/D0SD-IMNDECOPL
ﬁ ff/ Enmnail: lconidasmvasabotmail.corm MM 2937009877 TELEF, O74-a4sS6ca48s
CODIGD OSCE N©® S0O090112
LARORATORIOY SE=FMNMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMD
:MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 0.10% Polipropileno
Presentacion : Especimenes cilindncos 6" x 12"
F'e de disefio 1210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

IDENTIFICACION Al FE&?:F&E EDAD '"0'[‘:3"'{”“ RIAMETRO ia%iﬁ: ngﬁgﬁlm’?
(em) (k) DIAMETRAL
a:;}-cfn;om Polipropilena 0.10%, Disefio fe280 | /115005 | 181172022 | 14 dias | 30.0 15.0 1972138 |  27.9 kgicm2
iﬁ;ﬂi ~002 Polipropllenc 0.10%. Disefio o280 | 541141502 | 1871172022 | 14 cies | 30.0 150 1902503 | 282 kglem?2
33'},;:1003 Polipropileno 0.10%, Diseflo fo 280 | 041145022 | 18/11/2022 | 14dias | 30.0 15.0 175198 | 279 kglem?

| N |
I .

Suppir:mentaryJ
bearing plate 4 &

See Mathod for
reguirement

Bearing
strip

Specimen

Bearing L Dowel pins
stilp ' — [.x¥ D=L
= | Tl T
O O :E;
)
Side View End View

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

= H

e

Jhan Murga Sos
| TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C P 245204
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECHICA K ASFALTO
XY ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDD GONZFALES MD 183 PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N© DO1083 2009/ DSD-INDECOPL
Emaill lronidasmvas@ hotmail.com RFM #8943 70098 77 TELEF, D7a4-A%Sca3Ba

CODIGO OSCE N S00=01 12
LABORATORIO =EGEMNMA

AUTOR  GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMD
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : FROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

'_I'i'pn de muestra . Concreto enduracido

Descrpcion 1 0.10% Polipropiens

Fresentacion ! Especimenes cillndricos " x 12*

F'c de disefio : 280 Kgfocm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR COMPRESION DIAMETRAL
[ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION reatd Fgg::‘s‘n';ﬁ EDAD L°';'c‘f!’;"m D‘AP""E;RU MAXIMA | COMPRESION
= (kg) DIAMETRAL
N . —
g;}c:]f'o ! Polipropiienc 0.10%. Disefio fc 280 | o0/1 10000 | 0222022 | 28 dfias | 30,0 15.0 ws0s00 | 32.3 kgfom2
ﬁzg;;:ooz Polipropileno 0.10%, Disefo e 280 | 41441002 | 021122022 | 28 dfas | 30,0 15.0 2200876 | 325 kglem2
- P a, i

Eg;,c:‘f% Polipropleno 0.10%, Disefio fo 280 | 4030022 | 0211202022 | 28 dias | 30.0 15.0 2261042 | 323 kgrom2
a‘;;: P04 Polipropieno 0.10%, Disefio 7280 | 041115007 | 021212022 | 28 aias | 30.0 15.0 200182 | 325 kglem2

| n | "

| L |

Supplementary ’ Rad. = H - 1 see Method for
—| bearing plate requirement
=a
t~_ Bearing
o
= rn = |-
E _:__', L 4 i E r 5 g IG
)
Side View End View
Euente: ASTM Cas8

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas =n la norma de ensayo

Angel Ruiz Perales
2= S INGENIERO %LWL
ey T C1P 2459
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
ONCHETUS Y PAVIMENTES

SUELUS C
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SFOTECNICA K ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAF ¢
RESOLUCION N° 001063 -2009/0SD-INDECOP)
Email: leonidasmvas@hotmaoil.com RPFM S947009M77 TELEF. O7a-a4as6484

CODIGD OSCE N SO00901 12

LABORATORIO SEGEMNMA

UBICACION

: GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTQ. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descripcion
Presentacién
F'c de diseio

Concreto endurecido

5% Ceniza de Cascar de Arroz + 0.15% Polipropieno
Espacimenes cilindricos 6" x 12*

210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR

IDENTIFICACION igphleod ot B Lo'z'c‘f,g”“ D":::;Ro MAXIMA | COMPRESION
(ka) DIAMETRAL
2;.’;2?01 Polipropilenc 0.15%, Disefio 6280 | 4,14 5022 | 1171112022 | 7 dies 30.0 150 1440022 | 205 kglem2
g;l-c:’ooz Polipropilenc 0.15%, Disefo 280 | o4t oo | 4411022 | 7 aias | 300 5 . —
gz;cz-zooa Polipropileno 0.15%, Disefiofe 280 | 0411022 | 1111172022 | 7dias | 30,0 15.0 14347.45 | 203 kglom2

Suppiementary

See Methed for
requirement

bearing plate

OBSERVACIONES:

“ Las muestras cumplen con las dmensiones dadas en la norma de ensay.

ST

jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

Side View End View

Afngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1P 246904

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXFILORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBRLO NUEVO - FERRERMAF =
RESOLUCION N® DOI1083-2009/DSD-INDECOPX
leomdasmuvas@mhotmail.conm RPM #947009877 TELEF. O74-456G30%

Craventl:
CODIGO OSCE M° sSOOSO1 12
LABORATORIO SEGEMMA
AUTOR : GUILLERMOQ BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : 5% Ceniza de Cascar de Arroz + 0.15% Polipropileno
Presentaciéon : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefo : 210 Kg/em?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ‘iifc’l':DDOE F lfg;‘SR‘ZE gnap: | SORTID DIA(I\‘A:EIRO MAXIMA | COMPRESION

(em) ) (kg) DIAMETRAL
g;./-;;om Polipropleno 0.15%, Disefio f0 280 | o4/t 1005 | 18/11/2022 | 14 dias | * 30.0 15.0 2196477 | 311 kglem2
gz.l.;;ooz Polipropieno 0.15%, Diseflo fe 280 | o4/1 112002 | 181172022 | 14 dims | 30.0 15.0 278122 | 30,8 kglem2
&;‘c P03 Pollproplenc 0.16%, Diseo fe 280 | gyrarz022 | 1811112022 | 14 dias | 300 15.0 2199536 | 31.1kglom2

| N | R
| ) |
Supplementary J Rad. = H - See Method for
—| bearing plate requirement
(s}
v
* Dowel pins
-+ .,/ Dia. = L
0=
8l 18] 3¢
P
Side View End View
ente: ASTM C496

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayg!’

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
2WELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

ngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 248904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMZALES N9 183 PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N® 001003-2009/DSD-INDECOPI

Emaill: leonidasmvasohotmaill . caom BEPFM 947009877 TELEF. O74-asG484

CODICO OSCE N° S0O090112
LABDRATORID SEGEMMA

AUTOR GUILLERMQ BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQ MINGUILLC, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARRDZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYCQ, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido - T

Descripcién : 5% Ceniza de Cascar de Arroz + 0.15% Palipropileno

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio 1 280 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICAGION o |FECHl DF| enan LOT::IUD D"“(’“ﬂm MAXIMA | COMPRESION
58 (k) DIAMETRAL
ﬂ;;;;“m Polipropilen 0.15%, DiseRo fe 280 {6414 o003 | 022022 | 28 diss | 30.0 150 2453445 | 347 kglem2
g;;::uaz Polipropilenc 0.15%, Disefio fe 260 | 41140002 | 0211212022 | 26 dias | 30.0 15.0 2430878 | 351 kgfom2
o — e
% - P-003 Polipropilenc 0.15%, Disefio 7 280 | /1112022 | 0211212022 | 26 dias | 30.0 150 2442079 | 347 kglema
a‘;;c:fo“ Poipropitenc 0.15%, Disefio f¢ 280 | )11 m020 | 02122022 | 28 dias | 30,0 15.0 24747 58 35.0 kgfom2
i N
I 1
Supplementary 1 See Mathod for
—| bearing plate < requirement
==
o]
(=== T e’
. L]
P
Side View End View
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dacas en la norma de ensayo A4

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP 245904
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SERVICIOS DE EXPLORMACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. ARITALDOD GQONZALES MO 183 PUCEBLO MUEWVO FERRENAFE
RESOLUCION H® 001003-2009/DSD-INOECOPI
Emaill: lconidasmvasda botmall.com RPM =9a7O009R 77 TELEF
CODIGD OSCE N° SOo0920112
LABDODORATORID SEGEMMA

O74-A564843

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LIS GUILLERMO
: MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION ' PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestia - Concrete endurecido B
Descripeion : 5% Ceniza de Cascar de Arroz + 0.20% Palipropileno
Fresentacidn . Especimenes cilindrices 6" x 12"
F'c de diseho . 280 Kalem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRAGCION POR
IDENTIFICACION s | e | EDAD "o':‘fn:;"'n D'A{":i}'m MAXIMA | COMPRESION
(k) DIAMETRAL
- - i il a, i
ﬁ;}c‘;}’m Polipropllenc 0.20%, Diseo fo280 | 0511112022 | 1201112022 | 7dies | 300 15.0 2463445 | 347 kglom?2
2‘;::;,002 Polipropilenc 0.20%, DiseAd 6280 | 511119023 | 121112022 | 7dias | 300 15.0 2451604 | 34.8 kglem?
i;;,;rpnfm Polipropilenc 0.20%. Disefto fo 280 | 51145005 | 1211/2022 | 7dlas | 30.0 150 2444269 | 345 kglem2
| N
R
’ -
Supplementary See Method for
—| boaring plate 4 ¢ requirement
zrr
o]
-7 Dowel pins
i / Dia. = L
F= <
= 1 &l 18]] 3¢
P
Side View End View
4 T C498
OBSERVACIONES:

(@l Angel Ruiz Perales
P — INGENIERO CIVIL
s C1P 246904

Jhan Murga Sosa
ECNICO LABORATORISTA
JJELOS CONCRETOS Y FAVIMENTOS
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SFRWVICIOS DE EXPLORAGCION SFEFOTECNHNICS &A&SFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZALES MN® 183 — PUEBRLO NUEVD - FERRBEMAFE
RESOLUCION N DO1O083 2009 /DSD-INDECOPI
Ermail: leonidasmvas@hotimail.com RFM 947009077 TELEF. O7a-as6aasga
CODIGOD OSCE N©° SO090112
LABORATORIO SCGEMNMMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMC
: MURD MINGUILLO, LUIS CARLDS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROVINCLA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido -
Descripeion . 5% Ceniza de Cascar de Arroz + 0.20% Polipropileno
Presentacion : Especimenes cilindnicos 5" x 12°
F'e de disefio 210 Kglem®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICAGION IEeADE Fsg.':a‘niﬁ EDAD "o':'cc"{”“ D'A:”c"g“o MAXIMA | COMPRESION
L (kg) DIAMETRAL
z;}-;-lom Polipropilenc 0.20%, Disefio o280 | 56415020 | 1011172022 | 14 aims | 30.0 15.0 2632047 | 37.2 kglem?
%; P002 Polipropienc 0.20%, Dissfio 6280 | nepmtpozz | 101112022 | 14 diss | 30,0 15.0 2613542 | 37.0 kalem2
g:}; ;003 Polipropileno 0.20%, Disefio fo 280 05/11/2022 | 19/11/2022 | 14 dias 20.0 15.0 26247 59 37.1 kg/fem2
L N -/ R
| : |
Supplementary J See Mathod for
—| bearing plate 4 4 ~ requirement
(s}
Bearing
¥ ctrip
o & ) &)
o —H O ©
)
Side View End View
nte: ASTM C495
OBSERVAGIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

e:———-‘@f?.

Jhan Murga Sosa
FECNICO-LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

et Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C | P 24690
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALFES

ﬁ Co. BRITALDO GONZALES NS 183 — PUEBLO NUEVO FERRFEMNAFE

T RESOLUCION N® 001083 -2009 /DSD-INDECOPL

o -'/ Email: leonidasmvasabotmall.com RPM #947009877 TELEF. O7a-aSaana
. — _— CODIGD OSCE N® S00901 1 2

LARORATORICO SEGEMNMM

AUTOR - GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
P MURDO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION . PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de mueskra . Concreto enduracido

Descripcion : 5% Ceniza de Cascar de Arroz + 0.20% Polipropileno

Presentacion : Especimenes cilndricos " x 12"

F'c de disefio 1280 Kgicm?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION F\JT(':::D%E e oc | EDAD "O'?'G'}”D D'A&”E}'RO MAXIMA | COMPRESION
2 (k) DIAMETRAL
g;};;-’om Polipropienc 0.20%, Disefio fo 280 | 45114m005 | 031272022 | 28 aies | 30,0 15.0 2601334 | 40,5 kglom2
Karops 2 Polioropllenc 0.20%, Disefio 2280 | 061442097 | 0amaroze |28 dies | 300 15.0 2682035 |  40.8 kglem2
ﬁg;};f“ Polipropilenc 0.20%, Disefio Fo 280 | oc11 5000 | 0ar12r0022 | 28 diss | 30.0 15.0 2670512 | 40.6 kgfom2
E(‘;};fr;m“ Polipropiienc 0.20%, Diseio e 280 | eyt ;oo | oarizioz2 | 28 aies | 30,0 150 205683 | 40.4 kefem2
|- L. | R
| | -
Supplementary See Method for
—| bearing piate 4 Jr requirement
F~ Bearing
strip
L Specimen
(s}
Bearing
|4~ strip = ; /
& = E =)
[y - T z—% I O o
P
Side View End View

Fuente ASTM C498

OBSERVACIONES:
* Las muesitras cumplen con las dimensiones dadas en la noma de ensayo £

@-“Lﬁ___;?!-

2 2y MignetAngel Ruiz Perales

s INGEMIERO CIViL
C 1P 246904

Jhan Murga Sosa

TECNICO | ARORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXTPTLORACION GEOTECKICS ASFARLTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N9 183 — PUERBLO NUEVO - FERRENAFEC
RESOLUCION N° O0OL10€3 2009/ 0DSD-INDECOPL
Ematl: lcomdasmvasahotmail_comn RPM 2937009877 TELEF, O74-456304

CODIGO OSCE N°® S0090112
LABRBORATORIO SEGEMNMA

AUTOR GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra Ceoncreto endurecido

Descripcién 1 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.30% Polipropilens

Presentacién : Espacimenes cilindricos 8" x 12"

F'c de disefio : 210 Kgfem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/C496M-17)

IDENTIFICACION 'i,%*::&f FSS:SR:E EDAD Lo'z‘f"'!}”" D'AM"EJRC’ Z‘Ziﬁﬁ ngﬁgfg;ﬁ
(© (k) DIAMETRAL
g;;ﬁ;"‘” Polipropilenc 0.30%, Diseio fc 280 | o4 000 | 12112022 | 7dias | 300 150 1951742 | 27,6 kglem2
gzg./-c:zooz Polipropileno 0.30%, Disefio fc280 | 4o14 00 | 124112022 | 7dias | 300 150 1924212 | 27.2kglem2
== X i il 0 i
&3};,003 Polipropileno 0.30%, Disefio fc 280 | /112025 | 1211172022 | 7dias | 30,0 15.0 1843566 | 27.5 kgfem2
1 N
| 2 o
Supplementary l See Method for
[- bearing plate requirement
0
OBSERVACIONES:

Angel Ruiz Perale.
INGENIERO CIVIL
C1P 245904

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Jhan Murga Sosa
TECNICO-LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICHA ., ASFALITO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES NS 183 — PUEBLD NMUEVDO - FERRBEMRAFE
RESOLUCION N® O01083-2009/ DSD-INDECOPI
Emal: leonidasmuvas@hatmail.com RPM 4947009077 TELEF. O73-3S64853
CODIGD OSCEr NS SOO0w%01L 33
LARBCRATORID SEGCEMNMA

AUTOR . GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
CMURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
! PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION {PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion . 5% Ceniza de Cascar de Aoz + 0.30% Polipropilenn
Presentacién ! Especimenes cilindricos 68" x 12"
F'c de disefo 1 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C49B/CA96M-1T)

FUERZA | TRAGCION POR
IDENTIFICAGION ZE;:C*::‘D%E F‘.\E,g.:"fRiE EDAD Lo?ﬁgun D'A(";E,TRD MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
ﬂ;};:?m Polipropileno 0.30%, Disefio fc 280 | 04 m009 | 107112002 | 14 dims | 300 15.0 2081874 | 292 kglem2
ﬁ";}‘cfn“?” Polipropilenc 0.30%, Disefio fo 280 | 01145050 | 16112022 | 14 aas | 30.0 15.0 2106742 | 20.8 kglom2
Koo Folipropleno 0.30%. DieeRo Fo 280 | 51172022 [ 101112022 | 14 dias | 30.0 150 2088584 | 207 kgfemz
| 7
|
Supplementary See Method for
i bearing plate raquirement
0
sT"Ta1
& 18
P
Side View End View
- ASTM C296
OBSERVACIONES: SR
* Las muestras cumplen con las dimensicnes dadas en la norma de ensayo é-;e@/\ﬁ@\
A— ¢ ) WA N e pat
SEoCVA |2 geetAngel Ruiz Perales
N\ 5/ INGENIERD CIVIL

& C | P 246304

Jhan Murga Sosa
FEENIEOABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNKICA, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Co. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRFNAFE
RESOLUCION N® O01083-20090/0DSD-INDECOPL

Email: lconidosmvas@hotmaoail.com RFM 947009077 TELErN. O74-456303

CODIGO OSCE M S0O0Y%011@12
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR

TESIS

UBICACION

1 GUILLERMO BCNILLA, LUIS GUILLERMO
: MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Descnpcion 1 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.30% Polipropileno
Presentacion Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 280 Kgferm?
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C496/CA96M-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION A | Ramu| EDAD Lo?chr;UD Dmxﬁgno MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
%,.-6:2001 Polipropileno 0.30%, Disefto fe 280 | 5/442027 [ 031122022 [ 28 dias | 30.0 15.0 soumze2 | 426 kglem2
%,‘;‘,002 Polipropienc 0.30%, Disefia fe 280 | o5/145025 | 031122022 | 28 dias | 30.0 150 3013680 | 426 kglom2
X —— T
fg, - P-003 Polipropieno 0.30%, Diseflo 0280 | 95/11/2022 | 031272022 | 28 ies | 30.0 15.0 3004401 | 425 kgicm2
%70:;004 Poliproplieno 0.30%, Disefio fe280 | 551145095 | 03122022 | 28dias | 30.0 15.0 3011020 | 426 kglem2

OBSERVACIONES:

* Las muestras

See Method for

Supplementary
requirement

r bearing plate

Side View End View

cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

girel Angel Ruiz Perale.
INGENIERO CIVIL

. C P 245504

i =

Jhan Murga Sosa

TECNICOLABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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3. RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

EERVICIOS DE EX PLOR&ACION SEOTECNICA,. AGFARLTO
Y ENSAYO DE MATERIAILFS

. BREITALDD GOUMZALES M® 103 — PUEHLDO NUEVD FERREfATE

Tronidasmuns@hoetono il com
CODIGO OSCE M2
LARORATORIC

Ernail

HESOLUCION N° 001083- 2009/ DS0-THBECOPT
RFM 2947009877 TELEE.

SO00%0L1R

CEGEMPLA

074 -a56304

ILI"I'OR ! GUILLERMO BCNJLI_A, LIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
| PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPCRANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FISRA DE FOLIPROPILEND
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTD : Camento Portland tipa |

Tipo de mussira ¢ Cancreto endurecido

Descripcion : 0.10% Palipropileno
Presentacidn : Prigmae de conereto endirecido
F'e de disefio . 2E0 Kgfome
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETQ ENDURECIDO ASTM C78 - 08
IDENTIFICACIEN FECHA DE | FECHA DE EDAD UBICACION DE LUZ LIBRE MADULO DE
VACIADD ROTURA FALLA ROTURA
1.- F-001 Polipropilena 0.10%, Disefio f'c 280 Kgicm= Q312022 | 10011/2022 T dias TERCIO CENTRAL 45.0 34.4 kgicm2
2.- F-002 Peligropilena 0, 10%, Disefio e 280 Karene 03/11/2022 | 10M11/2022 7 dias TERCIOCENTRAL 450 37.0 kgfem2
.- F-003 Polipropilens 0.10%, Dissfio fio 280 Kalem? 0ar11/2022 | 10112022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 33.9 kgf'em2

@y c75-08

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibids la reproduccicn total o parcial dal Prasente dacumenio sin la autorizacén escrita de SEGENMA

g,
o e e

Jhan Murga'Sess

SUELOS

\H:nd of Tasting mMachine
— Optional Positivns For Ona Sresl Rod

& Ore Steel Gan

? u“:.pplylna ond support

Stes! Bal
1= min. —— _.1_ I=In.min,
|
|
0-%- ( ' Specimen '
| [ -
15108l Aod [Steal Bolly (L
R v i BN
Hed of _'__'k _?';- ;’
Testing Maohine Span Length,L

Rigid lcading struciure
or, I It s o loeding
accexsory, Sreel Flale
or Chonnal.

1gel Ruu Perales
INGENIERD CIVIL
CI P 246504

TECNICO LﬂBQ‘MTORISTA
L ELOS CONCRETOS Y pavientes

Tog
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EERVICIOSR DE FXFPLORACION GEOTECKIGCA,. AGFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO COMZALES M® 183 — PUEBLO NMUEWD - FERKE LA FE
RESOLUICION N2 G01085 - ?DD‘E/Dﬁﬁ INDECOPT
Email: lconidasmvas®hotmail.com RPM 2947000877 TELEF. O78 A5cans
CODIGO OSCE N SOO0WO1LEZR
L AROREATORIO SEGCHNMA

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LLIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLDS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADC CON FIERA DE POLIPROPILEND
UBICACICON + PROVINCIA. CHICLAYO, DEFARTAMENTD. LAMBEAYEQUE
CEMENTO : Cemente Partland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecido -
Descripcicn : 0.10% Polipropilena
Presentacion : Prismas de conereto enduracide
F'c da diserio : 2BD Kg'em?® ]
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDUREGIDO ASTM C78 - 08
FEGHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADD | ROTURA EDAD FATEA LUZ LIBRE G
1.- F-007 Polipropilens 0.10%, Disafio Fe 230 Kgfern® 0311/2022 | 171172022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 847 kglem?2
2.- F-002 Pelipropileno 0.10%, Disefio Me 280 kKgfem® 031172022 | 17/11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 86,1 kglom2
3.- F-003 Polipropiizne 0.10%, Disefic f'c 280 Kalem? 031112022 | 171142022 14 diag TERCIO CENTRAL 450 85.4 kplem?2
Ay c78-o08
\m of Testing Machine
Optional Positions For One Stes! Rod
Stae! Ba o a Dl\: Steel Ball
T F— e ” 1= In.min.
=i mi |r ! -I— min,
LoD .
| 1
| i d
d-JJ- | Specimen 1\7 blocke, iy sacl supect
l , |
~Steal Rod | Stasl Ball~, [ .
K% ~——— Rigid loading struclure
| H or, if it is a looding
? I dcceasory, Sieel Plole
/ L L ; el or Chonnal.
Hed of [T 3 3 J E]
TxiingMoching —Spen Length,L ——=-
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensaye
* Prohibida la reproduccicn tofal o parclal del presente documente sin ja autorizacion escrita de SESENMA

%y MigetAngel Ruiz Perales
\i‘r;/ INGENIERD CIVIL
e TP 228504

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
5 CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

SUELDS CON
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTEGCNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

EA BRITALDO CONZALES N® 183 — #UEBLO NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCTION N® 0010063-2009/DSD-INDECOPT

Email: lconida smvas@hotmail.cons RPM #247009877 TELEFE. D74 a5 63849
CODIGO OSCE N SO00D0 112
LABORATORIO SEGEMMA
AUTOR " GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERNO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLCS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION { PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipa |
7TIDO de muestra : Concreto endurecido - =
Descripcién :0.10% Palipropitenc
Presentacion : Prnemas de concreto endurecido
F'c de disedio : 280 Kg/em?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
IDENTIEICAGION FECHA DE | FECHA DE EDAD UBICACION DE LUZ LIBRE MODULO DE
VACIADO ROTURA FALLA ROTURA
1.- F-001 Polipropileno 0.10%, Disefio f'c 280 Kg/em® 03/11/2022 | 01/12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 148.2 kglem?2
2.- F-002 Polipropilenc 0.10%, Disefio f'c 280 Kg/em? 031172022 | 0111212022 23 dias TERCIO CENTRAL 450 148.7 kglem2
3.- F-003 Pokipropileno 0.10%, Diseiio F'e 280 Kglem® 03/11/2022 | 01/12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 147.6 kg/em2
4.- F-004 Polipropilzno 0.10%, Disefic f'c 280 Kglem* 03/11/2022 | D1/1212022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 148.6 kg/cm2
4 c 78— 08
'\Hoa‘ of Tesling Mochine
tionol Positions For One Steel Rod
e i & Ore Steel Ball
I=in min. _r_.L s 7 1=in, min.
1
1 ! i L
{ Lood- d support
6-% ! Specimen H No-k‘o‘:’y‘"o e
i
| ]
 ~Steal Rod Steel Bally (| R S
ateuc
] 5y —}‘/_ cr,qil itis o’oadhg s
/ k Rl 7 L oc:z;:on.?nol Plate
I o noel .
I e e S S S
Testing Mochine | Spon’ Langih; L
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
" Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la awtorizacion escrita de SEGENMA

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246004

et

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
stﬂogmxm"“

I0S-
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Cm_

Iconidasmvasdhotmail.com
CODIGO OSCE NS
LAROBATORTO

SOOIN1L L3
SEGEMNMA

BERVIGIOS DE EXFLORA&CION GHOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

BRITALDO CGOMNZALES MY I83 — PUEBLD NUEVD - FERREMAFE
ARESOLUCTON MN® O01003-2009/ 0S0-1INDECOPT

HPFM #937009877 TELEF. O074-456484

UBICACIEN
GEMENTO

 GUILLERIMO BONILLA, LUIS GUILLERMO

MURO MINGLILLO, LUIS CARLOS

. PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA, DE CASCARA DE
ARRCOZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENOD

: PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Cemento Portland tipo |

Tipo de muesira

: Concreto endurecida

Deseripeitn : 0.15% Poliprepilena

Prasentacion : Priemas de concreto enduresido

F'c de disefio 1 280 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
- FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA

1.- F-001 Poliprepilens 0.15%, Disafio fe 280 Kg/lom? 0ar1/2022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 45.3 kgicm2
2.- F-002 Polipropilenc 0.15%, Disefo fe 280 Kglem? 031172022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 48.4 kgicm2
3.~ F-003 Pclipropilenc 0.15%, Disefio fo 280 Kg/om? C3(11/2022 | 10/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 450 kg/em2

OBSERVACIONES:

fily c78-08
\H::d of Testing Machine

| Positions For One Stesl Rod

Steel Ball
X

g

& Dre Stael Bonl

!
I\\_ Lm,m ond support

Rigid loading structure
—I'/‘h ar,if it i3 o loadin

aceassory, Stesl Plote
o Chonnal.

i=in.min. -.—:-. s -I___ 1=tn.min.

' |
cl-} J Spaciman '
| i |

) -Steel Fiod | Steal Sai-, [ .

T
[ ] "t

- N o §

Jhan Mﬂﬁrga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

Sgan Length, L

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccicn tolal o parcial del presenta documents sin la auterizacion escrita da SEGENMA

ngel Ruiz Perales

INGENIERQ CiIVIL.
C | 248504

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BHITALDD QOMNZALES MO 103
RES

Email leonidasniuns octmail.com
CODIGD OSCE NS SO000113

SEGEMrHA

LABOBRATORTO

AFH #937009877 TELEF.

SEAVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECRICA,. AEFA&LTO —‘

FUEDLD NUEVU - FrERRERAFE
CION N (MOI0A3-20009 / DSO-TNDBECOPT

oO74-4sGana

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION PROMINCIA. CHICLAYD, DEFARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO | Cameanto Pertland tipo |

Tipo de muestra Concreto endurecido

Desecripeien : 0.15% Poliprepilenc

Presentacion : Prismas de concreto enduracido

F'c de diseflo 1 280 Kgicm?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETD ENDURECIDO ASTM C78 -08
£ FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULD DE
IDENTEICACKN VACGIADO ROTURA EEIRLY FALLA LUz LIBRE ROTURA

1.- F-001 Polipropitenc 0.15%, Disefio f's 280 Kg/em® 03/11/2022 | 171172022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 91.9 kgform2
2.- F002 Pelipropilena 0.15%, Cisefio f'a 280 Kglom? 031172022 | 1TA12022 14 dias TERCIO CEMTRAL 450 92.7 kpicm2
3.- F-LO3 Polipropilena 0.15%, Disefio f'e 280 Kgfem? 03112022 | 1711172022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 91.4 kag/lem2

A4y c78-o0s

tqnd of Testing Machina

Optional Pusitions For One Sreel Rod
— & One Steel Baoil

I
\%\
“I~. Lood~applying and support
i 7He=ks. g

Rigid loading structure
3 er,if it s @ loadi,

gscodsory, Stensl Plate
or Channel,

OBESERVACIONES:

* Las muestras cumpien con las dimensiones dadas en la noma de ensayo

Steel Dall
=1, min. - 53 ; _.1_-- 1=tn, min,
i
L4 -§- { Specimen :
1 | i
 -Stasl Red | ‘Stesl 2ol [
| i
L ;
‘Bed of 53 Fr——
Tty Wachiny Spon Lengih L ———————=

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente d o sin la

—<imls

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

in escrita de SEGENMA

Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
ClP 243904
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SERVICIOSR DE EXFLORACION GSEOTECNICA, AGFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIES

Ca. BRITALDO COMNIZALES M 103 — PUEBLD NUEVE - FEHREMAAEFE
BESOLUCTON N® G01063-2009/ 0DS0D-1TNOCCOPT
Email: lconidasmvas@hotmall.com RPM 2947000877 TELEF. 074 45cADs
CODIGO OSCE N SUo90ol1L3d
LARORATOARTIC SECGCRMMA

* Las muestras cumplen con 'as dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccicn total o parclal del presente o &In la autorizacion escrita de SEGENMA

Angel Rui

e
Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

AUTOR ) ) :QUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLER MO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDC CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Conereto endurecida K
Descripeian : 0.15% Pollprepileno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
Fc de disefio ' 280 Kg/em#
RESISTENCIA A L& FLEXION DEL CONCRETC ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICAC
on VACIADO | RoTuma | EPAD FALLA Lz Lens ROTURA
1.- F-001 Polipropilenn 0.15%, Disefio fc 280 Kgiom? 03/11/2022 | iA22022 2B dias TERCIO CENTRAL 450 185.2 kglom2
2.- F-002 Polipropitzno 0.15%, Disefio fc 280 Kg/sm? 03172022 | M2iz2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 184.2 kgfemz
3.- F-003 Poliprepileno 0.15%, Disefio fo 280 Kglon? 05/1172022 | 01/12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 184.8 kgicm2
4 .- F-004 Pelipropileno 0.15%, Disefio Me 280 Kgicm?® 03/11/2022 | 011122022 28 dies TERCIO CENTRAL 45.0 183.1 kgfem2
Ay c78-08
\H:ed of Testing Mochine
Steel Bou —— Optionol Positions For Ona Stesl Rod
& One Steel Boil
=ln. min. Syt A —.1....[.._ 1=t min.
h |
[ ! l \I\
Lood-applying and i
an ‘§ ' ’ Specimen H / biccka. ppe
| F
.‘; | .
Cpt Steal Red Steal Balt L
\\/1 Rigid loading strociurs
F ; J‘/-_ ar, it it i= a loading
- = T VA accesaory, Stesl Piote
E L _|.,_ L H or Chonnal.
‘Bed of 3 .} ]
Testing Moch: e Span L th, L
(OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
C 1P 246904

% Perales
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% EERVICIOS DE EXTPFLORACION GEOTECNICHA, ASEALITO
“i Y ENSSYO DX MAaTERIALES
! Ca. BRITALDO GOUNZALES N9 180 — PUEDLO NUEVO - FERRCAArE
HENSOLUCTON NY O01083-J008 /7 DSD-INDECOPT
- Emallk flconidasmvaes®hotmall.con RPM #9A7009877 TELEF. O74-456a8a
CODICO OSCE N™ S00920112
LAPBORATORIO SECENMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURQO MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROFILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYQ, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Concreto endurecida - R
Descripcion : D.20% Polipropileno
Presentacion Prismas de concreto endurecido
F'c de diseno : 280 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | ... UBICACIONDE | |\ 15| jome MODULO DE
VACIADO ROTURA FALLA ROTURA
1.- F-001 Peliproplleno ©.20%, Disefio fc 280 Kalem?2 05/11/2022 | 12/11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 450 506 kg/em2
2.- F-002 Pelipropileno 0.20%, Disefio fc 280 Kg/cm? 05/11/2022 | 12112022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 48.0 kgfem2
3.- F-003 Pelipropilene 0.20%, Disefio f'c 280 Kg/cm?® 0511172022 | 12/11)2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 49,2 kglem2
Ay c78-o08
(Qod of Testing Machine
Steel okl ~— Optioncl Positions For One Stes! Rod
& One Stse) Bou
=Inmin. e = ‘.1»« 1=in.min.
|
|
o0d-: ond
In §. Specimen ‘ 7"5!“:”.",!"‘ vwpart
~Steel Red Steel Sally
~— RiQid looding structure
l 3 or,if it is o lcading
v G occensory, Steel Plate
L iy L i or Chonnal.
Hed of T 3 3
Testing Mochiee L oo, Longth,L — o
OBSERVACIONES:
™ Las muestrae cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total ¢ parcial del presente documenio sin fa aulcrizacion escrita de SEGENMA
ngel Ruiz Perales
e INCENIERO CIViL
Jh B T C P 24C804
an Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
0S
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SEERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECGCHK ICA, AEFALTO
Y ENSAYO DE B % T EES Sl 55
Cam. ARITALDOD COMNZALES M©® 183 FULCDLO MUCYO - Ft“l—(tl‘ql\l—{:
RESOLUCTION MNT OO0 1083~ 2009/ DSO-1NMOECOPL
Email: lconidasmvas@Shotmalil.com RPM 2047009877 TELEF. O7a4a_-ascana
CODIGD DSOCE NS SO0l 13
LANORATORTO SOGOCMPMA
AUTOR “ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO =
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDD CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROFILENO
UBICACION PROVINGIA. CHICLAYO, DEFARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CEMENTO . Cemenio Portland tipa |
Tipo ce muestra Conerato endurecido
Descripcian 0.20% Palipropllena
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
Fc de disefio : 280 Kafem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM G78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
il R
IEENTIMEAKY VACIADO | moTURa | EDAD FALLA EUZLIBNE ROTURA
1.- F-007 Polipropilzno 0.20%, Disefio fe 280 Kg/em? 05/41/2022 | 191172022 14 diza TERCIC CENTRAL 45.0 47.8 kpicm2
2.- F-002 Polipropileno 0.20%, Disefio fc 280 Kg/em? 05/11/2022 | 19/11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 96,0 kafemi2
3.- F-003 Polipropilene 0.20%, Disefio fo 280 Kg/om® 03M11/2022 | 19M11/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 450 99,0 kg/om2
Ay c75 - 08
\t!(ﬁd of Tasling Machine
Steal Boll Optional Positiens For One Steel Rod
B One Siee! Boll
=i mmin. e i |=tm.min.
| Load-applyl pport
°'Ji' | specimen ! nh=t‘:m g o au
| :
) -Steal FRod Stasl Bal i
[ ol - h\E-[ — Rigid loading strueture
i _i’r or,it it it o loading
s 2 L =T occensory, Steel Plare
. -k- L L er Channel.
“Bed of 3 3
Testing Machi Span Length,L
OBSERVACIONES:
* Las muestras curnplen con las dimensicnes dadas en |z norma de ensayo
* Prohitida la reproduccicn total o parcial del presente documenta sin Ja auterizaclon escrita de SEGENMA
AR AR Angel Ruiz Perales
\J INGENIERO CIVIL
CIP 23E204
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXPFILORACION €SEOTEGNIGA - AEBFALTO
Y ENSAYO D B TERLALES
Ca. BRETALDO GOMZALES MY 1853 — FUEBLD NMUEWVL - FERRENAFE
RESOLWLNCION N2 OO0 1 0R3- 2000,/ 0DS0D-THNDECOPTY
Emaill: leonidasmvas@hoatmail.com RPM #037009877 TELEF. 074 AasSsana
CODIGO OSCE M® S00901132
LADORATORIO SFEFGEMNMMA
AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO )
MURQC MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
! PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETQ INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG
UBICACION * PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMEMNTO : Cemento Portland tipo |
Tipo da muesira : Conereto endurecido )
Descripcian : 0.20% Polipropilanc
Preszntacion : Priemas da concreto enduracide
Fodedsefo . : 280 Kglem®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C7€ - 08
E FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MEDULO DE
IDENTIICRACION VACIADO | ROTURA | EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.- F-001 Polipropilenc 0.20%, Disefio f'e 280 Kgfom? 04/11/2022 | 02M12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 184.0 kglem2
2.- F-002 Polipropilenc 0.20%, Disefio fe 280 Kalern? C4/1/2022 | 02/12/2022 ZE dias TERCIOCENTRAL 450 185.2 kglern2
3.- F-D03 Polipropilenc 0.20%, Disefio fe 280 Kglcm? 04/11/2022 | 02/M12/2022 28 dias TERCIOCENTRAL 450 184.5 kgfen2
4.- F-004 Paliproplenc 0.20%, Disefio f'c 280 Kglem? 04/11/2022 | 02/12/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 184.9 kgfemd
4fy c78-08
‘{M of Tesling Moching
Optionel Positi One Steel Rod
e & e Steet Boll
== I=in.min,
[]
\{\
- uppert
‘u‘% i Spdtimen i Lg?:ahr:”ﬂw ana
I ~ |
1 Stunl Fod Steal Bali-, [ -
W Lo ~—— Rigid looding srructure
H or, it it is 0 loading
2 ! qm-uq.lsnu Piate
/ . % | L i L or Chonnal .
‘Bed of ™ E] T 3
Testing Mochine Span Length,L — &
OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimenziones dadas en la norma de ensayo
" Prohibida la reproduccidn tofal o parcial del preserte documento sin la auterizacidn escrita de SEGENMA
C:‘-éé? Angel Ruiz Perales
INGENIERO CiviL
C P 248904
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
ELOS
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Y ENSAYO DE MATERIAILF=S

Email leanidasmvas®hotrmaoall.com
CODIGD OSCE Mo
LANORATORIO

SO0F0113
S E N LA

SERVICIOSR DE EXPLORACION SEOTECNICA,  ALGFALTO

3. BRITALDO COMIALES MY 183 — PUEBLD NUEVD — FERRENAFE
RESOLUCTON N® O0IOAR-2009/0DS0O-TNDECOPT
HFM #947009877 TRELEF. 074 a4Scans

: PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROES TRUCTURALES INCORPORANDO CENIZA DE

AUTOR GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : FROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CEMENTO . Ceamento Portland tipo |

Tipo de muestia

Concreto enduracido |

Descripcion 0.30% Polipropileno

Presentacidn Prismas da conerato endurecide

F'c de disefio | 2B0 Kglem?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM c7g-08
; . FECHA DE | FECHA DE UBICAGION DE MGDULO DE
IDENTIFICAGION VACIADO | RoTURa | EDAD FALLA kA LERE ROTURA

1.- F-001 Polipropiteno 0.30%, Disefe f'c 280 Kalem?® D5/111/2022 | 12r11/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 £9.3 kgiem?2
2.- F-002 Palipropileno 0.30%, Disefic e 280 Kglen? 05/11/2022 § 12111/2022 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 578 kglemz2
3.- F-003 Pelipropilene 0.30%, Disefio fc 280 Kg/om? 05/11/2022 | 12112022 7 dias TERCIC CENTRAL 45.0 58.7 kgfem2

OBSERVACIONES:

4fly c 78 - 08

Haad of Tewting Moehine

1] Optlonal Positlens For Ons Stes! Rod
Steet ol 7 a One Steel Ball
I=Inmin. - I=In, min.
: - i ]
| |
| | Lond-applying and support
d= -'5- i Spaciman : blopeks,
J i ! l
Stael Rod 'Staal gall- (.
L -\\5-, 'j Rigid leading structira
; or,if it ia a loading
7 T £ aceeasery, Steel Plate
L | L L or Channal.
“Bed of 3 3 3
Taating Sgan Lenath, L

* Las muestras eurnplen con las dimensiones dadas en la norma de ENSaye
* Prehibida 1a reproduceién total o parcial del presente documento sin Ja autorizacién escrita de SEGENMA

0

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

TNGENIERD CIVIL

ales

Pr ¥

C P 246804
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EERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKN AR AEFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALYES
Co. BRITALDOD GUNZALES NY 183 — PUEHLD NUEVO - FERARERAEE
HESOLUCTON N® OOIN83 2009,/ 0S0-THNOECOPT
Email: lconidasmuas@Shotmail.conm RPM #34700987 7 TEL EF. 074 -assana

CODIGO OSCE MN® S0090L12
LABORATORID SEGEMNMA

ALTOR : GUILLERMO EONILLA, LU GUILLERNO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

* Les muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prahibida Ia reproduceion total o parcial del presente documento sin la autorizacisn escrite de SEGENMA

TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDD CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION | PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEGUE
CEMENTO Cements Portland tipo |
Tipo de muesira Concreto endurecidn
Descripcion : 0.20% Paliproplieno
Presenizcidn - Prismas de concrefo endurecido
F'c da disefio : 280 Kgfen? B )
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MEDULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA.

1.- F-001 Polipropilenc 0.30%, Disefio fc 280 Ko/foma 0511172022 | 19111/2022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 108.6 kg/iem2

2.~ F-002 Polipropileno 0.20%, Disefio fo 280 Ka/on? Q51172022 | 1911172022 14 dize TERCIO CENTRAL 45.0 1081 kglem2

3.- F-003 Polipropileno 0.30%, Disefio fe 280 Kalem® 0511/2022 | 18/1112022 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 108.4 kglom2

4flw c 7808
(\H.:nﬁ of Testing Machina
Stasl gol —— Optional Pogitions For One Stesl Rod
Ona Steel Boll
I=In.min, —_—— & —wfeem | =10, MR,
0
i | '
I_ _& / | Sescinen !\7L':?:¢ﬂ","’“ and suppori
) -Steal Red Sleal Ball T
; Rigid loading struct
| IV R o T A o
L A £ € T TIecE cccessory, Stael Plate
L L L oF Nl .
Bad of = L3 3 3
Testing Mochine Span Length L ——————

OESERVACIONES:

Pe ritic

—— 4/’;, b Angel Ruiv
..... — — INGENIERO CIVIL
Jhan Murga Sosa C | P 246804
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAYIMENTOS
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EERVICIOS DE EXFLORACION SEEOTECNICA ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALODO GOMNZIALES M 103 — PUEBLO MUEVD - FEHREN ArE
RECSOLUCTION N*® 001003-2009 /DSD-1NODFCOPT
Email: leonidasmvasimh mail.com 0P #047000877 TELEF, O74 aSGAana
CODIGO OSCE M SE0090112
LANORATORYO SCGE MNMA
AUTCR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO )
MURD MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS
: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILEND
UBICACION { PROVINCIA, CHICLAYO, DEFARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra t Conzrete anduracide == ~
Descripeidn : D.30% Polipropileno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 280 Kglem®
RESISTENC|A A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDUREGIDO ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MEDULO DE
EEATImCACion VACIADD | ROTURA | CDAD FALLA LHELIERE ROTURA
1.-F-001 Podpropiieno 0.30%, Disefio f'c 280 Kgflom® 031172022 | O1122002 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 193.7 kglem2
2.- F-002 Polipropilenc 0.30%, Disefio 'c 280 Kglom® 03(11/2022 | 0111272022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 195.1 kgleml
3.- F-002 Poliprepilena 0.30%, Disefio fc 280 Kgfom? 03112022 | 0141202022 28 dias TERCIO CEMTRAL 45.0 196.2 kgiem2
4.- F-004 Polipropileno 0.30%, Disefio e 280 kg/cm?® 03(11/2022 | 01/12/2022 28 dias TERCIO CEMTRAL 45.0 196.9 kgiom2
4y c78-os
\H\tad of Tesling Mochine
Optienal Positions For Ona Sreel Rod
Steet gt \ & One Steel Boll ®
=1, min, - i I=In, mim,
: JI ! \4\
Ik 1
1 Lood- l d
2 ]5 ' Spacimen I Hoanay ¥ ma e supsort
= rSteal Fod Stesl Ball ‘.
et - Rigid loading struclure
! i or,if it is & loadi
— Gl T bk e accessory, Steel ﬁﬂo
L L H or Chonnel.
<Hed of | _‘L_'?'—_T__'
Testiy Span Length,L
OBSERVACIONES:
* Las mueslras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prehibida ia reproducclan total o parcial del presente documento sin la autorizacitn eecrita de SEGENMA
2 Miguel&ngel Ruiz Perales
T INGENIERO CIVIL
CIP 246304
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
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4. RESULTADOS DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Y ENSAYO DE MATERIALFES

SERVYICIOS DE EXTLORACION SEOTECNKNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N©® DO10B3-2009/DSD-INDECOPT

ﬁ Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2047009877 TELEF. O74_45ca8ga
CODIGO OSCE N© S0O090112
LABORATORIO SEGENMA
Autor ¢ GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMOQ
MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis $
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDQ CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacion :_PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo demuestra  : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de cisefio : 280 Kgfem2
|dentificacion : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.10% Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad o, EsfuerzoS2 | EsfuerzoS1 | eunttaria E Promedio  E,
Fecha de
vaciada Fecha Ensayo
(40%0y) | (0.000050) 5
(Dias) | (Kg/em?) Ke/cm’ Kefem? £ 1S:) Kg/em® Kg/em?
04/11/2022 | 02/12/2022 28 296,22 118.5 3538633 | 0.000332 298617.88
04/11/2022 | 02/12/2022 28 297.37 118.9 3588389 | 0.000330 293706.37
299539.71
04/11/2022 | 02/12/2022 28 296.91 118.8 3581706 | 0.000333 300205.97
04/11/2022 | 02/12/2022 28 297.72 119.1 2368571 0.000224 305618.61
Euente: ASTM C496
Observaciones:

- las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrits de SEGENMA

ST e

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C 1P 245904
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% EERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNKNICA, ASFALTO
) Y ENSAYO DE MATERIALES
é“ Ca. BRITALDO GONZALES N© 182 — PUEBLO NMUEVO - FERRENAFE
m RESOLUCION N© Q01083-2009/DSD-INDECOPI
- Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEE. O7a4-a4scana
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA
Autor : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis %
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacidn - _PROVINCIA, CHICLAYQ, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo demuestra  ; Concreto endurecido
Pr tacién : Especimenss CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de disefo : 280 Kglem2
Identificacion : 8% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.15% Polipropileng
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad o, Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | eunitaria E Promedio  E.
Fecha de
iado Fecha Encayo
o {Dias) py| A, |00l | oy em’ ¥g/cm’
(Kg/em’) Kefern? Kafern? 2 (52] Kg/cm 2
27/0512022 | 24/06/2022 28 310.10 124.0 19.33243 | 0.000349 349646.60
27/05/2022 | 24/06/2022 28 310.00 124.0 19.33243 0.000348 351013.17
34667592
27/05/2022 | 24/06/2022 28 310.00 124.0 19.33243 0.000349 348633.47
271052022 | 24/06/2022 28 310.00 124.0 19.33243 | 0.000361 336410.45
Fuente: ASTM C496
Obscrvaciones:
-las plen con las dii i dadas en la norma de ensayo
- Prohibida la repreduceién total o parcial def presente d sinla izacion escrita de SEGENMA
A
el : Z %o Migeel Angel Ruiz Perales
R (OEN /t
Jhan Murga Sosa INCENERD Chil
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE BMATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N®© 183 -~ PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESOILUCION N© DO1083-2009/DSD - INDECO™L
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 1ELEF. 074_-aAS6ana

CODICO OSCE N S0090112
LAMORATORIO SEGENMA

Autor ! GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
Tesis : MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Ubicacién £
Tipo de muestra  : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'c de disefio 1 280 Kg/em2
Identificacién : 6% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.20% Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad oy Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | « unitaria E Promedio E.
Fecha de
Varlaan Fecha Ensayo P 5 2
(Dias) | (Kgfem?) Ay Ke/e © (S;) Kgfem” Kgfem®
C2/06/2022 | 30/06/2012 28 260.90 104.4 31.12299 0.000229 409530.55
02/06/2022 | 30/06/2022 28 260.90 104.4 3251059 | 0000222 417184.43
408752.23
02/06/2022 | 30/06/2022 28 260.90 104.4 30.67805 | 0.000233 403239.08
02/06/2022 | 30/06/2022 28 260.90 104.4 24.92283 0.000246 405054,84
Fuente: ASTM €496
Observaciones:

- Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en |2 norma de ensayo
- Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacidn escrita de SEGENMA

Jhan Murga Sosa INGENIERO CIVIL

TECNICO LABORATORISTA CIP 245904
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

oz ) i s
2@, &S X "- I
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Y ENSAYO DE MATERIALES

@Q‘; e

————— CODIGCO OSCE N S0090112

LABORATORIO SEGENMA

SERVYICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFARLTO

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUESBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N© DO1083 2009/ DSD - INDECOPI
,(P/ WY Email: lvonidasmuas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. O/7a-as5648a

Autor : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS
Tesis :
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacién : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAN BAYEQUE
Tipo de muestra | Concreto endurecido
Presentacién : Especimencs CILINDRICOS DE 6" x 12°
F'c de disefio : 280 Kg/em?2
Identificacion : 5% Ceniza de Cascara de Arroz + 0.30% Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM €469
Edad oy Esfuerzo S2 | EsfuerzoS1 | €unitaria E, Promedio  E,
Fecha de
iad fecha Ensayo
vaciado (Dlas) " 3 {40%0,) {0.000050) & (5] r x
(Kg/em®) Ke/cm 3 M 2 (52 Kg/em Kgfem'
06/05/2022 | 03/06/2022 28 253.50 101.4 25.20054 0.000215 462535.81
06/05/2022 | 03/06/2022 28 253.50 101.4 25.01769 0.000219 452678.09
465331,89
06/05/2022 | 03/06/2022 28 253.50 101.4 25.20954 0.000213 468625.39
06/05/2022 | 03/06/2022 28 253.50 101.4 30.93291 0.000198 477458.28
Fuente: ASTM €496
Observaciones:
- Las len con las di i dadas en lanorms de ersayo

- Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de SEGENMA

O—% S
Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

NGENIERO CIViL
C | P 24C904
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Anexo 12. CERTIFICADO DE ACREDITACION DE LABORATORIO
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DECLARACION JURADA

El que suscribe Vicente Lednidas Murga Vasquez en su calidad de
representante legal del laboratorio SEGENMA - Servicios de Exploracion
Geotecnia, Asfalto y Ensayos de Materiales; identificado con DNI 17432465
y domiciliado en Ca. Britaldo Gonzales N° 183 — Pueblo Nuevo - Ferrenafe
— Lambayeque. Declaro bajo juramento que los ensayos y resultados
efectuados en mi laboratorio se han ejecutado de conformidad con las
Normas Técnicas Peruanas y normativa conexa, validando lo realizado para
la tesis “PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENQ”, a cargo de los tesistas Guillermo Bonilla Luis Guillermo y
Muro Minguillo Luis Carlos.

Chiclayo, 13 de diciembre 2023

g
o s &
Nersseiwnnsassansncnnnan
Leonidas Murga Vésquez
TECNICO LARORATORISTA
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Anexo 13. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

"5'5&3!531&%?' RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2022
Laboratorio de Fuerza
Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo

Numero de Serie
Resolucién

5. Fecha de Calibracién

2061-2022

MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO

NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

YF

STYE -2000

110303

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

NO INDICA
0.1 kN

2022-07-04

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones

internacionales, que reali las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

nacionales o

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién, Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso,
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

conservacion y

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ccasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de |a
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducide parciaimente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-07-05

Jefe del Laboratorio de Metrologia

® 913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
® www.perutest.com.pe

PERUTEST 82

)
© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@ ventas@perutest.com.pe

B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C- RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030-2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - lulio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.5°C 28.5°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-001 INF-LE N° 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la norma UNE-EN 1SO 7500-1,

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2022

Lahoraterio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resuitados de Medicién
* Indicacién. : " Indicacion de Fuerza (Ascenso)
_del Equipo ! : Patron de Referencia
% . F((kN) : Fl“‘N) Fzr(kN;’ FS“‘N) > FPramadio(kN)
10 100 101.7 101.7 101.7 101.7
20 200 201.1 201.1 2011 201.1
30 300 300.4 3004 300.4 300.4
40 400 400.5 400.5 400.5 400.5
50 500 499.7 499.7 499.7 499.7
60 600 599.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 699.5 699.5
80 800 800.0 800.0 800.0 800.0
20 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 1001.4 1001.4 1001.4 1001.4
Retorno a Cero- 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion ‘Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) - b (%) v (%) a (%) (%)
100 -1.69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 -0.13 0.00 0.00 0.03 0.57
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 0.57
500 0.05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0.00 0.01 0.57
800 0.00 0.00 0.00 0.01 0.57
900 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.57
1000 -0.14 0.00 0.00 0.01 0.57
[T~ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO({ T, ) | oo0o% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido muitiplicando la incertidumbre estindar de Ia
medicidn por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de fos
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

a CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM -004 - 2022
Laboratorio de Masas

Paginalded
Este certificado de calibracién

1. Expediente 012-2022 documenta |a trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante , MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS que realizan las unidades de |la

medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - Internacional de Unidades (Sl).

PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA Solicitante le corespande disporer en

su momento la ejecucién de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a

Divisi6n de escala (d) 01 g reglamento vigente

Div e varSicasion () 9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

g de los perjuicios que pueda ocasionar
Clase de exactitud n

el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacicn de
Marca M los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo CENTAURO:!
Este certificado de calibracién no
Numero de Serie NO INDICA podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
Capacidad minima 10 g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion N INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-11-17
Fecha de Emision Jefe del La torio de Metrologia
2022-11-23
R) 0
» MA L ALEJAN AGA TORRES
-~ - — —**—*—\»\\
@ 913028621 - 913028622 2 \
913028623 - 913028624 ) Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

& www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022
Laboratorio de Masas

Pigina2 ded

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase |1l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

— A _Inicial | ~ Final
___Temperatura 28 28
|___Humedad | 56% 56%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Sh)yyel
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP). .

JGO DEPESASDE 1ga1Kg 5 s
(Clase de Exactitud: F1) METROIL - M0547 - 2020

Patrones de referencia

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

-

=

@ 913028621 - 913028622 S 5 3
913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olives

® ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES -CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C o
St o Pk e RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
- AJUSTE DE CERO TIENE |  PLATAFORMA | TIENE | = ESCALA | NOTIENE
_OSCILACION IBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE __CURSOR [ NOTIENE
[ | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 22.2°C | 222°C |
N | i(g) [at(mg) | E(mg) |l 1(g) [aL(ma)[ E(ma)
1 1000.00 5 45 3000.00 3 47
2 1000.00 4 46 3000.00 5 45
3 1000.00 6 44 3000.00 4 46
4 1000.00 7 43 3000.00 6 44
5 1000.00 6 44 3000.00 7 43
6 1000.00 7 43 3000.00 3 47
7 1000.00 7 43 3000.00 4 46
8 1000.00 5 45 3000.00 6 44
9 1000.00 6 44 3000.00 2 48
10 1000.00 7 43 3000.00 6 44
__Diferencia Méxima | 3 Mgm A L5
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.3°C | 28.3°C |
* Valor entre 0 y 10e _ Emorméximopermisile | 1,000
@ 913028621 - 913028622 T DR S =3 o S
913028623 - 913028624 Ir. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
® ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victoria - Chiclayo
& _< BN D &
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022

Laboratorio de Masas

Pginad de4
ENSAYO DE PESAJE :
Inicial Final
Temperatura [ 263°C | 283°C ]

s | 1@ |A(mg)]| E(mg 3 o D e ey s ot s
1.00 1.00 6 44 @ | al(mg) VI
5.00 5.00 5 45 1 5.00 3 1,000

100.00 | 100.00 6 44 0 100.00 5 1,000
200.00 | 200.00 7 43 -1 200.00 4 1,000
500.00 | 500.00 6 44 0 500.00 5 2,000
800.00 | 800.00 5 45 1 800.00 6 2,000

1000.00 | 1000.00 6 44 0 1000.00 7 -1 2,000

1200.00 | 1200.00 6 44 0 1200.00 3 3 2,000

1500.00 | 1500.00 4 46 2 1500.00 5 1 2,000

1800.00 | 1800.00 D T 45 1 1800.00 4 2 2,000

2000.00 | 2000.00 5 45 1 2000.00 5 1 3,000

** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. : E o Error en cero.

I Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢.: Error corregido,
Incertidumbre expandida de medicion U =2x4f/( 0001689 g* + = 000000000021 RE)
Lectura corregida Reomesoa = R+ 00000006R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye un de variaciones a largo plazo.

Fin del documento /o> N
~

a b
LABORVF’ORIO
SR

913028621 - 913028622 8
» 913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olives

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
& www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0199 - 2022
Laboratorio de Masas
Pigina1de 4
1. Expediente 03749-2022 Este certificado de-calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
& Solickapts C &M SEINGETOP SERVICIO OE internacionales, que realizan las unidades
INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA X :
SAC. de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALTRE MARIAS NRO. 814 H.U. CERCADQ 'Memacional de Unidades (SI).

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)

Div. de verificacion (e)

(AL COSTADO DE LA LE GALO MUNOZ
PALACIOS) LAMBAYEQUE - FERRENAFE - |os resuitados son validos en el momento

PERNERARE de la calibracion. Al saolicitante e

BALANZA ELECTRONICA corresponde disponer en su momento la

ejecucién de una recalibracion, la cual

30000 g estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de

19 medicion o a reglamento vigente.

1..°89

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

Clase de exactitud m de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Marca OHAUS una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Modelo R21PE30ZH
declarados.
Numero de Serie 8342167646
Este certificado de calibracién no podra
Capacidad minima 20 g sec reproducido parcialmente sin  la
aprobacion por escrito del laboratorio que
Procedencia CHINA 3
lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-10-19
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q_\)'\ \
B A
Q
2022-10-19 = i Lo
2 PERUTEST 5.A.C LABORATOR‘O
HJANDRO FLORES MINAYA %8 {/
N
@913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

® www.perutest.com.pe

B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0199 - 2022
Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de

Funcionamiento No Automatico Clase M y Clase IlII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial ~Final
Temperatura . 20.2°C 20.2°C
" Humedad Relativa - 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Si) y et

Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP),

" Trazabiidad Patron ufiizado__ " Cerlificado de calibragion__
ELICROM "(Lé‘f::?zipxsxfdfg:‘f CCP-1020-002-21
ELICROM J:é’fi‘:zeezsxfd?g:‘f CCP-1020-001-21
METROIL Juiggs‘:izg‘:*:; ::.:?:1)5 kg CCP-0038-001-22
ELICROM "UE(‘?:‘;;E d’;%i:csm’u’;g; )’ kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- (**) Cadigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B

- Comas - Lima - Lima

@ ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0199 - 2022
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
“AJUSTEDECERO 7| TIENE | . PLATAFORMA | TIENE  ESCALA . ~| NOTIENE
" OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NOTIENE | CURSOR NO TIENE
~NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 20.2°C | 202°C |
Medicién |Carga Lt = 15000~ g |ICargal2= 30,000 - g
Ne <" Ig) [AL(mg) | E(mg) (o) ~jAL{mg)} E(mg). |
1 14,999 200 -700 30,001 700 800
2 15,000 600 -100 30,000 500 0
3 15,000 400 100 30,000 500 0
4 15,000 600 -100 30,000 500 0
5 15,000 500 0 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,000 700 -200
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,001 800 700 30,000 600 -100
9 15,001 900 600 30,000 500 0
10 15,001 800 700 30 000 600 -100
Error Méximo Permisible| +3,000 Equaximo Peumsiue +3,000 "
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
2 3 cargas Temperatura | 202°C | 202°C |
Posicion Deteﬁmmén del Error en Oaro Eo Detemmw de!fnmCmegi&o By o2
' dela .f»(;aqga Carga 2
Cargac | Momar & l(c} AL(ms) Eo(mw G (6% ug) |at(mg) | E(mo) { Ectmg)
1 10 500 0 10,000 500
2 10 600 -100 10,001 800
3 10 g 9 200 -700 10,000 10,000 600 -100
4 10 400 100 10,000 600 +100 -200
5 10 600 -100 10,000 500
* Valor entre 0 y 10e < Errorméximo permisible R
T

®913 028 621 - 913 028 622
@913 028 623 -913 028 624
® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@ ventas@perutest.com.pe
B PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0199 - 2022
Laboratorio de Masas
Péginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 202°C | 202°C |
‘Carga | .- . CRECIENTES ! N g S DECRECIRINTESY nY 2 e
L(o) | oy {agmg) | E(mg) [ SRS S PSR cliN s
10 10 500 o ]eemeld 19 e Aumg) OF Elie)cp Beima),
20 20 400 100 100 20 500 0 0
100 100 500 0 0 100 500 0 0
500 500 400 100 100 500 400 100 100
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0
20,000 | 20,000 600 -100 -100 19,999 200 -700 -700
25,000 | 25,000 500 0 0 24 999 200 -700 -700
30,000 | 30,000 500 0 0 29,999 300 -800 -800

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ..: Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x 4-‘( 0.4108667 - @* * - 0.00000000071 RZ )
Lectura corregida R corbiena 7m0 W00 £ ST00000019°R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resuita de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los faciores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 @ ventas@perutest.com.pe
@® www.perutest.com.pe 0O PERUTEST SAC
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCT WITH HOWM
ASTMEI1-20

ABERTURA PROMEDIC 7531  mm
ANERACE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 7543  mm
WAIMUM AFERTURE

DIAMETRC PROMEDIO 633 mm
AVETAGE DWAETER

MALLA No. =53
WESH N

SERIEND, 84109
SERUAL No,
INCERTIDUMBRE DE MEDICION = 10,57 um
LINEENTAINTY O MEASLIZEMENI
W aid
FECHA  2021/06/29 FRva  fatiode i
SN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICKD DEL MUNDO,

Planta
km 2 via Puente Piedrs
Pargue Industrel Sen Isidro
Bodage C1
Cundiramancal.

PINZUAR.

Visdnd,
TEL: (571) 7454565
www.pinzuancom.ca

wi'.lllxull.con.cu

\

f TAMIZ CEATIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NOKV

ASTMEITI-20

ABERTURA PROMEDIO 63,55 mm

MIERAGE ARESTURE

ABERTURA MAXIMA 63,64 mm
MAXIMAUM AFFRTLE

DIAMETRO PROMEDIC 501 mm
AVEFATE DIAMETER.

MALLA No. 2 %°

I v MESH May
SERE No. 79606
SERIAL Mo
INCERTIDUMSRE DE MEDICION £ 10,56 pm 2
UNCERTAINTY OF MEASLITEMEN T k
FECHA 2020/ 11/06 FIRMA
DATE SCN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO CEL MUNDO

PINZUAR

WAW, PN LUAN TOM. CO

(Madirid,
TEL: (571) 7484888
.CO

INFORME DE INSPECCION N\

Fecha 2021/06729

D

Instramento TAMIZ Rk

FARA ENS

Instrument TEST SiEVE N¥AVD
Fabricantc PIN

g NZUAR LTDA,
Seric No. 24100

Serial Mo,

Mallz No. a»
Mesh No

mmmvo:nsmﬁﬂ -R0

Trazsbilided iSus  espaom; foecc
B CACONSE 8 hon -
Isbonatono G2 Carmmy s calrse -\‘:PI\M?F;'
MECo o8 PEtuMmettos Ge Mesdce ralbrscoe con
trezshacac

= RRtemae Muarnacionsl de Lngades (S

B0.E00 Al “Lrmansl 8.3 de & Nurmis ASTIV §
ETN 20
Lo bt = g B mals ot rple oony Ionuumoauuf};
a;:;rded delaNore ASTME 11 - 20

S e ol Saurmihe 0O O AETANeeES
dlm@s&?mﬁn%m»&ﬁ‘é;;t‘eo i

FERtainforrrio o s fey TER e resutaco oz e madoones

rRalacen y se relide 8 mormencn y oondiecnss ory S TN
P

£ labaratocio ne se respansadilica de Jos Periricios giw puedes derivarye dei

ush inadsenado del instrmmenny,

ALD D02 B 3

INFORME DE INSPECCION w

Fecha 2020/ 11 /08

Date

Instrumentn TAMIZ PARA ENSAY()

Tustrument TEST SIEVE
Fabrieante PINZUAR
Manufagturer

Serie No. 79806

Serial No

Matia No, 2%

Mash No,

NORMA DE ENSAYD: ASTM E11 -20

e asoo a0 nan vefesdo en o
aberatana te Control e calded de PRYZLIAR. Por
medin B8 INSEFUMSITes 08 Mmedccn catrados son
ErazatiE0 & Seter e Fternacoe S uricatien (S

ados dirersnnes del MErco fUsron avisusces do
e ::a-'v & ~umens 5.8 0s s Norma ASTMEA1 - 23,
L3 A0S S OE B e Suses Son I asteblacicin e
numersl B4 o afNdyna ASTMEAT - 20.
B dérranre del gamore numole o1 1o estsbedido e
alrrarsl 8.2 0e s N e ASTVE T - 20

Eeste riforne oxprean fiaments Slree. [Teco e e
RALECES y 56 rENElC & T Tand Y COrecionat S0 QUE S PRARZETTN
El faboritorio no s taspensabiliza de fos perjutcint gue puedan derivarse del
e Inadeckad del inateaniento.
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

INCERTIIUMSRE 0F MEDNCIC = 1056 wum
AU AN Y S AMLIEMEN
FECHA 2021/03 723 FIRMA 1
1At PG

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDCO

TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
INACCTROANCE WITH HORW
ASTMEI1-20

ABERTURA PROMED 50,26 mm
¢ At &

AV &
ABERTURA MAXIA 50,55 mm
WALTAUN AZCTTURS
DIAME (RO PROMEDIO 501 mm
AVTIAGE DAIRETED
MALLA N /

NI s

SERIE No, 81501
YL A

AC#-14902 Raw 1

/  INFORMEDEINSPECCION )

Fechn Wiingy

(B!

lustremernto FAMEZ PARA ENSAYD
Iist e IESTSIEVE
Fabricane PINLZUAR LIDA.
Manufiaciyre

S0
Madls N 25
RIS

NORMA DOE ENSAYOD: ASTM E11 - 20 &

Trezabiided iSus  csoscficaciones  se Dan veToEco e @l
Bboestor do Cortrol do caidec da FINZUIAR Pon |
mede de insTrumentos da macicen calboados ©on
trmcabicec of setenres nve T e s de o icecks (6.

Resuitadcs i Laos dimonseaes del meros fuscon evebecss o
Acvervin =l numersl 8.3 de leNorms ASTR E14 - 20,
Las B0 O 1 1TES CLITOIE 00N O BSTECEO00 8 8l
numaral B4 dels Nocme ASTMEAT - 20
El riametse del aiarmiore cumele oon o estatiecido e
sl el 08 de s Noma ASTM E11 - 20

Planta Esve nifonme axprese fekrense & resutado O Bs Medoones
ken 2 via Puente Pledra nee»:mae.ysewsama';w vmwfﬂw:amx.
Parques Foustrial San Isidro El lnborasario no se respousubiliza dv las petjaicios qus paedan derivarse do
BocegaCA PINZLJAaR sl vsoinsdecuado del instismvann.
Q‘ds aw WOW PINIOAR COW CO
TEL: (B71) 7454558 \ )
WWW.
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD Y INFORME DE INSPECCION \
TEST SIEVE CERTIFICATED
o/ I Feeha 2020/ 05/18
n n Né. é E s i
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Manufactured by PINZUAR Insteument TEST SIEVE
CONFO&-:E'S&D‘IN LA NORMA :;.b.-ir«m PINZUAR LTDA.
SUIE e UL -
ASTMENT-17
Serie No, 76750
Serial No,
Malla No. 1% Y
ABERTURA PROMEDIO 37,66 mm Mash No
AVERAGE NLIOLISE
ABERTURA MAXIMA 38,40  mm
MARIAUA APERTIRE NORIVIA DE ENGAYD: ASTMETT - 17
DIAMETRO PROMEDIO 450 mm
AVERALE DUAMETER
MA",&Q,”&' Vi =iue R N 8% han wenfesss en
BOOFETOMNG ORI o8 cacRa i PINZLIAS, Por
SERIENo. 76750 PRI G INEAUITENLOS D8 St CHEreccs oon
SERVAL o, O szabidsc o setal T CLE T sconal oo unideoes (S
INCERTIDUMBRE DEMEDICION £ 10,56 pmn
UNCESTANTY OF MEASLREMENT p— Rosultados 1 Las trmenccres de meeco fleancn evalsces de
i =erdn & numens| B3 deta Norms ASTME1 =17,
FECHA  2020/05/18 FIRMA AT L At A £ TS Lo 0N kS eetasoo srel
DAIE SIGN umErs B ce il Nors ASTIVIEY - 17
Bl o@metru o SETw curmple con o sstedeodo en
H e B2 v b NA e ASTVIET1- 17
ALTA TECNCLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL EERVICIO DELMUNOO
Plarta Eaca ricrrne axproms fchrarte o redtadn do S oo s
km 2 via Puente Piecra TEOLIRES ¥ R TN B MO TENTO Y CONGCONEs =) Que S8 CSalzEron
Ferque irdustris! Ban Isidro E1 taborutorie to s¢ biliza de los perjuici dun derivirse del
p » e pucdan derivierse
Bodega C1 HNZUAR 3 1o inadleriady el instramraio
(MadHd, Cundnamanes). P
m(w1)7 asss MWWW.PINIUAR CON.CO s
nzuar.com.co 3
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD i
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACTORDANCE WITH vCen

ASTMET1-17

ABERTURA PROMEDIO 24,95

AVERAGE AFERTURE mm
ABERTURA

mlmmmm 2514 mm

DIAMETRO PROMEDI!
AVERAGE Dwaeruot 352 mm

MALLA No. 1
MESH No.
SERIE N
L :; 79152
INCERTIDUMBRE
umwmngfxfsgfgggr $1055 um =
FECHA *
CHA 2020/ 10/ 05 Fikwa

ALTA TECNDLOGIA CENCALDAD HUIMANA AL SEEVIOC DEL MUNDG

INFORIVIE DE INSPECCION \
{ Fecha 2020/ 10/05
Date
[
\ Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Tastrizment TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR LTDA.
Manuttursr
' Serie No. 79152
Serial No.
Malta No. 3o,
Mesh No.

NORIVIA DE ENSAYD: ASTMEN - 17

4 wa 88 Fen wificede en sl
leboratoris de Contral do caldar de PINZUAR. Por
el o8 NSUNUTEnLGs de mecioion elbredos con
Trezetigan 8 SSTEME Nt ser &l ge Lnidacks (S50,

Resultados: Lss dmensionss o8l mMened fueron eveussas 08

acusdn = nuermesl 8 3 ds B NoT ASTM ET1 - 12

L st G de o rmals cumpe esn. B establects wa sl
AUMBrs B.1 el NorT e ASTMIEI - 17

| H dématne des slamine Qumois Gon 1 sstablieocks &

| 1 rurees 8 2 di s Nerms ASTAET1 <12

‘ Eate rrvme sxprass felmecte e res itsdn de s medooes
FERZI0ES v 56 reriEre Sl OmETTG y Fondict es e oue ac rookzeror.

Bl A0 S S trilize de dos g

wsn inadecuaio del Insruments,

yue predan derit del

11408 Fev 1

r

Planta
km 2 via Puente Fedna
Pargue industrial San Isidro
i BodegaC1 PINZUAR
l§ TEL: (87117asases 7 TViuAE con e
’ ’
TAVIZ CADD PARA ENSAYOD
TEST SIEVE CERTIFICATED \|
[
Manufactured by PINZUAR
R
CONFOBME cogml.&no MA
ASTMEI1-20 |
|
ABERTURA PROMEDIO 19,02 mm
AVERINCGE APERTLRE
ABERTURA MAXIMA 1924 mm
MAXMUM ACENTUTE
DIAME TRO PROMEDIO 29 mm
AVCIAGE DAVETER
MALLA No. %
M N
SERIENG. 83982
SERINL Vo,
INCERTIDUMBRE DE MEDICKON = 10,55 um
UNCETURINEY OF NCAGREMENT |
FECHA  2021,06/23 e Yolvone Wil
Dare TGN
[
[
ALTATECNOLOGIA CON CAUDAD HUMANAAL SERVICIO DEL MUNDO |
P
o 2 via Puenta Pedra
Parque ind.stral San Isidro
3 Bocegs C1 PINZUAR. |
i WRRPINIUAR.COM o

INFORME DE INSPECCION
Fechn 2021/06/23
Ut
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Insrament TESTSIEVE
Fabricante PINZUAR LTDA,
Munnsbacturer
Serie Nov 33982
Serial No.
Mizhla No. w
Mesk No,

mnsmvn:nmm‘i-m
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ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
INACCORDANCE WITH NOW
ASTMETT-20

ABCRTURA PROMEDYQ 1246 mm
INVESATE AREE T
ABERTURA MAXIMA 12,862 mm
VAN AALIN ANEF

THAME TRE PROMI 251 min
AR A=

MALLA o, Y’
LY

SLRIE NG B1948
w W

MNCERTIDUMERE DE mAr
NETATAN'S CFYEALL

L1055 um 4
N\

F SN
s C

FECHA 2021 ;03725
QALE

Planta
krm 2 via Puerte Fledra
Panque Industnial San lsidro
3 BodegaC1 PINZUAR
M, Phmsivr. o - mll
TEL: (571) 74545565
TAMZCMH:ADDPAHAH\BAYD\
TEST SIEVE CERTIFICATED

MALLA No. %
MESH Ne
SERIE No. 74739
SERIAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION 10,55 um e
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT / L
FECHA 2020-02-05 FIRMA
DATE SGH

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
AN ACCCROANCE WITH NORM
ASTMENT-17

ABERTURA PROMEDIO 628 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 657 mm
MAXIMLEA APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 201 mm
AVEPAGE DIAVETER

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIC DEL 1AUNDD

Plenta
km 2 vie Puente Pedra

Fargue Industral San Isicro pINZUAR

Bodega C1
o arcs). NNW.PINZUAT . COM.CO

(Mecirid, Curdinesm
TEL: (571) 7954555
www.pinzuancom.co

ACPA1ED2 Rev 1

Meeha 2021/ 03125
111e

lostrsmen FAMIZ PARA ENSAYO

PINZUAR LTDA.

WK i SN

Malta No. U
Mesh No

NORMA DE ENSAYO: ASTM E11 - 20

Be hon verlicecia e o
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INFORME DE INSPECCION

Fecha 2020-62-05
Date

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Tnstrument TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufecturer

Serie No. 74739

Serial No

Malla No. Vs

Mesh No,

NORMA OE ENSAYD: ASTV 8171 - 17
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TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUJAR
CONFORME CON LA NORMA
TN ACCORLIANCE WITH NCRM
ASTMETI - 20

ABERTURA PROMEDIO 246 mm
AVERAGE APERTUSE

ABERTURA MAXIMA 9,56 mm
ARG

AV APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 225 mm
AVIRAGE DIAMETER
MALLA No. 3/8°
MESH o
SERIEMo. 80235
SERIAL Mo,
INCERTIDUMBRE DE MEDICION 10,55 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMIENT
FECHA 2020/ 11/27 FIRMA
DATE SoN

[ TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \

>

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERMICIO DEL MUNDO

PINZUAR

ﬂVHi“‘ig-,‘", el WHW. PINZUAR COX.CO
www.pinzuanocom.co

REGRAev 2

INFORIVIE DE INSPECCION
Fecha 202011127
Dato
Insirumeato TAMIZ PARA ENSAYO
Instrament TEST SIEVE
Fabricanie PINZUAR LTDA,
Manufacturer
Serie No. 84235
Serial Ne,
Malia No. R
Mesh No.

‘ NORMWA DEENSAYO: ASTM E11 -280

Temzabildad :Sus  especifeadores se han verficade en el
laboratenn te Conteol ce caided de FINZUAR, For
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acuercks sl rurmand 8.3 da B MNoeona ASTM E11 -20
Lo eoarturs co s rralis oumela con 6 setabiacr an el
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o numers 5.2 de js Noema ASTMETT - 20,

Esre irforme express fisiments e nesutsdo oS las mecionas
|redinsdos y aa mafiere ol rarnentc y condiciones an. g e neskzeron

El ) io 110 56 resp biliza de los perinicies yue puedan derivarse del
wso tnadecnadv del instruwiente.

e ]

x e

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
NACCORDANCE WITH RO

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 16,06 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 16,29 mm
VIAXINLIV APEZTUIE

DIAMETRO PROMEDIO 3.02 mm
AVERAGE CHAMETER

MALLA No. 5/8°

KEH No
SERIE No, 68886
SLRAL O
INCERTIDUMERE OE MEDICION 10,55 pm

UNCERTAINTY OF MEASURTMENT

FECHA  2019-04-05
DATE

A e\mﬁh
SICN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAT HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDD

PINZUAR
TEL: (571) 79454555
Calle 18 # 1038 72

www.pz?aurw

pet1T-02 Pw O

ACP A1 783 Pavl

PINZUAR

INFORME DE INSPECCION 1

Fecha 2019-04-05

Date

lnstrumento TAMIZPARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufacturer

Serle No. 68886

Serial No

Malia No. 587

Mesh No.

NORMA DE BNSAYD: ASTME 11-17

Trazebilidad :5us oopecfoscones sa  han verfficondo A0 =l
isheraroro de Sorn(l Ue calices e Prews Luda Poo
medic de rETUTentos e redicidn calbrades con
trazaoiced B HEremE resmEsIr e 08 W ikiades (S

Resutados L dimenmiones o merco fusron swiliscas 0R
SousrusarUTeH B3 usis N ASTM E11 - 17
L BoErturs o 6 gk curmpks Gon o sutablocidoen s

umersl 254 o8 a Novra ASTM EN &rd
B dérrecrn de gemirs cumpke con lo estetlecde on
e numersl B2 de le Norms ASTV E11-17

Eatis FFoOTTIS GXRNESE NENMENTE 1 SEUpin e s (edicoras
rodlissias v s rafiens Al mornerto v SoNdGones eNipe 58 reazaron
£l tubovatorio no seresponsabilza de loy perfuicios que puedan derivaesy dol

wsor iwadecundo del instruments.
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ACPANFSE Rav |

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST ATED

RANATES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
TN ACCORDARCE WATH NOIN
ASTMEIT-17

ABERTURA PROMEDIO 473  mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 491 mm
MAXINUIM APERTURE

DAMETRO PROMEDIO 1,49  mm
AVERAGE DRAMETER

MALLA No. 4
MESH No.
SERIENG. 79219
SEMAL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICON ~ # 10,55 pm
UNCEFTANTY OF MEASUREMENT
~
FECHA 2020/ 10707 FIRMA
DATE QN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDIC

- Flanta
ki 2 vis Puente Fledra renizncaR Y tenahens Bl MOMENID Y Danticicnas Bn Qus S relearon,
s £ no ser biliza de los perjiicies gue puedan derivacse det
SBodega C1 PINZUAR - wso inatlecuvdo del insprrmento. 5
(Mecrid, Cundinamarcal. W T ANZVAR EOM 10 2
TEL: (571) 74545585 i
41

K nroRE DR RSPECCIEN )

Fecha 2020/10/07
Date

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instnwnent TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufasturer

Serie No. 3219

Serinl No,

Malka No. 4

Mésch No.

Nﬂm"mVQABTMB11 -17

Trezabiidad Gus  wepeci se han verficodo on @&l
IeraTonD ds Cotrsl de coldoc dm PINZIIAR. PO

o Oe nagumertos de mathcion caitrecos oo

t-acobicad el Bistenna roeMAacCnEl oS unidecss En.
Rasultados | | as dmanao e del rrerea fuscon mvEluscdaR O

atueo sl rurers 5.3 da 8 N ASTMEYT - 12
L eberthurs cie S rmslks O e con L mstebincido ool

21 oaanc e ASTMENT =12

aasm«;udamwwpnm\nmmmen
e G2 de lo Norme ASTIMETT =17

Emre rforme exorese feimerte of RO T §S TERGOres

AC-P-11F02 Rev 1

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFOBME COI'\L %NNORMA

ASTME11-17
ABERTURA PROMEDIO  2387,73 pm
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE 1446'60 £
DIAMETRO PROMEDIO 85344 pm
AVERAGE DIAVIETER
MALLA No. 8
MESH Now
SERIENo. 78101
SERAL Nou
INCERTIDUMBRE DE MEDICIO|
UNCERTAINTY OF umungn‘m':'r el .
FECHA 2620-08-04 FIRMA Y
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta
krn 2 via Puente Padrs

e . AR

TEL: C'l71 174845865
Www.pinzuan.com.co j

r

\_ .

ACPAMFIIRW

INFORME DE INSPECCION \

Fecha 2020-08-04
Daie

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR.

Menufaciurer

Serie No. 78101

Serial No,

Malla No. 8

Mesh No.

NORMA DE ENSAYO: ASTV E1-17

Trazabiided :Sus ficadores se hso verficado en &l
wboretsre do Contral ce calded o PINZUAR Por
redc de nsUrLmentos e rmedcicn caloraios con

rezsbiides ol susema Ntarrsdonal deurdedes (st

Resulktados : Lea dimeraiones o8l manrco ruaron Eveuoces dn
aErdo s Aumersl 5.3 o la Norme ASTM E11-17
_ashartura oa e rrals cumaie con I estacieciuo e e
Aunecal 59 o 5 NP ASTMEE11 =17

El Wodﬂmmm&mﬂhas‘zumwav
= el B.2 e B Norma ASTMETT - 17

Eete Mforme expresa fimernt: & resutecade feas T rexiciones
mesizades v Be refienaml MomenTo y CONCICKNNES 8N guUe De realkzenan.
El lub o ns S¢ 1 biliza de los perjuicios Gue purdan derivarse del

wse inadecundo del instramento.
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r1'AMZ CERTIFICADQ PARA ENSAYD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE \BITH NORM
ASTME11 - 20

ABERTURA PROMEDIO  1981,47 pm
AVERAGL /APTRTURE

ABERTURA MAXIMA  2033,24 um
MAZIMUA APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 856,11  pm
AVERAGE DIAMITER

MALLA Nu. 10
MESH No.
SERIENG. 81003

SERAL N

INCERTIDUMERE DE MEDICION 230,14 pm

AINTY GF MEASUREMENT =
FECHA  2021/0%/19 FRMA (¥ .lf
[2ATE SON

_ALIA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO,
Planta
km 2 \ia Puerts Pears
Parque Industrisl San Isicdro
Bodega C1

(Madrid,
TEL: (B71) 7454558
www.pinzuan.com.co

PINZUAR

WWW FINZUAR COM.CO

ACD 08 Rew 3

Fecha 2021 /01119

Date

Instrumento TAMIZ PARA ENSAY0O)
Insuunent TEST SIEVE

Fabriconte PINZUAR LIDA.
Munufoehier

Serie No, H1003

Serial Ne.

Malls No, 1]

Mesh o

NORMA DE ENSAYO: ASTMIETT - 20

Trazshiided 155 esoaciicecores se han verfoso =20 &
mwudel.‘awmduwwodocmow

Besultadios : Les dirersonas del manco fusron eviluacas
scuercod numensl 52 deBNormB ASTME®1 - EI‘J
Lasnartirs de nrrala ouroe con o sstaliscoc en el
rureral 84 de aPonmo ASTM ET1 -

& Sérrenne Mmmcmbesummna‘

o nunere SE de laNome ASTMET1 - 20

Eene rYarme express e ene of resuliecs o Bs medoonas
resizades y s refiene sl rmsrmenta y CONGGIDNES e QU 6B Naaizaror
El laborutorio no sé responsabilize de ios perjuicfoy yue predun devivarse del
wye inedecwade del inseramenio.

ACPDECIND

INFORME DE INSPECCION \

o o

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITM HORN
ASTMET! -

ABERT URA PROMtU!O
AGE APEY

ABEHTLIRA MAXIMA
AANBAUN NTER L0

DIAMIE 1RO PROMEDIO 65891  pm
AVERACE CIAVIE D

11949,22  pm

123023 m

MALLA No. 16
MEsHN
SERIE No 83575
SERAL N

INCERTIDUMBRL DL MEDICION
UNCER AR UIF MEASUIENENT

= 1441 um

FECHA 2021 /06 /04 FIRNA
ZATE N

ol s

R

ALTA TECNOLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta
ke 2 via Puenta Piedra
Pargues Indussrial San Isidro
Bodega C1

(Madnid,
TEL: (571) 7454565
Wwwpinzuan.com.oo

PINZUAR

WWW. EINZOAY COM CO

/"  INFORMEDEINSPECCION

Fecha 2021 (04

U

Instrumento 1AMIZ PARA ENSAYO
Tngrument TEST SIEVE

Fubricante PINZLAR LITDA.
Munubtarer

Serie No. RISTH

Serdal Mo

Malia No. 16

Saoh No

NORIVIA O SNSAYD: ASTM ET1 - 20

raiiad Bl SEDAMB Mt RGOS o Lideces (S

Resultados : | =5 drrensooes de manco fueron oveluades de
waorvin gl rumersl 5.3 de i Norma ASTM ES1-20.

L= poerauna da s mala cunrple con o estatlecce enel

rersl B4 dela Normra ASTME ™ - 20

smscro del siambre cumgle con o estabkecdo en

Terdl 82 celaNoema ASTVIETT < 20

e Tamk e 10 ol resullaco deles redicones
s ol romento y Conooinnes o 08 Sa resizancn.
s yue puedan derivarse del

Este o
realzadEs y 52
Ellah 70 WO NPT iliza dv los perjui
wso iwadocyide del inxerumento.

-/

AL
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ACP0-PO2 B 2

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
INACCOMARCE WTH NORM
ASTMEI1-20
AKN‘IURA_ PKUMEDIO 84329 um
ABERTURA w\xlm 89091 ym
MATIMUN ASERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 467,84 m
AVERASE DIAMETER
MALLA No. 20
A Na
SEREE No. 83932
SERIAL Ao
1145 um

INFORVIE DE INSPECCION \
Fecha 2021/06/22
Dz
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYD
Instrurrent TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufaciurer
Sevie No. 234932
Beial Neo
Malia No. 20
Mesh No,

NORMA DE ENSAYD: ASTMENT - 20

= TS 8 Nan  verioEdo e ol
Hoorstona de Contnd de calcsd de AINZLAR. Fon
medks de Instrurentss da madcdn rabracdse con
U oubiced & sisterma nuerrmoonal g unidaces (51,

INCERTIDU%E DE MEDKCION

7Y OF MEASUREMENT

flem dirmnmiones o8 marco fusnon

2021706/ 22 reva  Pothelio Bl -
Sen

FECHA
CATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIC DEL MUNCO

Svahe
auutrvins nurmarsl 53 de la Nooma ASTRI E1 - x
La shortira de larmats surrie oo b casablecido o of
oumeral 51 de B NoNe ASTM 811 - 20,
B clgmeto oel alerrks v e con [ estabecian sn
wrumers B 2doie Norma ATV EYY - 20

ACP-11-F 0@ ey &

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE CAMETER

MALLA No. 30

“ MESH Nex:
SERIENo. 83670
SERIAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION 2 572
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA  2021/06/10 FIRMA
DATE SGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puents Piedra
Parque Industnial San Isidro
Bodega C1

TEL: (571) 74545685
www.pinzuar.com.co

WHN, PINIUAR . CON,.CO

PINZUAR.

AC-P-U-F-O2 Rev 2

Planta Estarfarme soreen Farments of reauitaco che los reesdicianes
kM2 vis Fuente Fedra oSttt =G ASfGre B MOmerts y tor deoree 8n oue S8 realaaron
Pergue Idustricl San leldro El lakaratario no e e bk pevjicivion qus pumdsn derivarse del
Bodaga C1 plNZ};’ﬁa' "‘ usv inadecuads del nsentencs. il
(Viadrid, Curdinamarca). MWW PINZUAR. .
| TEL: (571) 7454565 ¢
Www.pinzuancom.oco : \ j
¥
ah \ a INFORME DEINSPECCION
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED
Fecha 2021 /06 /10
Date
lostrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Manufactured by PINZUAR Instument TEST SIEVE
CONFO»I‘?ME COI:!M U’.}MNORMA Falricante PINZUAR LTDA.
OROANCE Manufaciurer
ASTMEI1-20
Serie No. 83670
Serial No.
Malla No, 30
ABERTURA PROMEDIO 602,14 ym MestNo.
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA ~ 619.54 pm
NAGMUM APERIUIE NORMA DE ENSAYO: ASTM E11 - 20
40509 pm

Trazabllidad :S.e  especfcaciones. se  han  verficedo en el
Iscorstoro de Control de caidad oe PINZLUIAR. Por
medo ca nstrumentos de medicion csibradoa con
trazaohided sl sisterrs Interracional de urdedes (S1).

Resultados : Las drmensicnes del marco fusron eveluedas de
Bouerco s numers 5.3 de s Naoms ATV E -20,
Ls slbertune da le mals cumple con o establecio en el
reamEral B8 Gk e NoHms ASTAV 11 - 20,
E dimero dal slamitre cunnplke con o estetlecida en
& e 5.2 oe s Noma ASTMVET - 20

Este nferme express fiekets ol resuitaco de lsa rmadicones
NESZEcaE Y 56 Hratiens al Momento Yy SoNaCIoNes 8 Qe 82 reslizeron.
El lnborotarie no se responcabilize dv los perjuivios gue puodan derivarse del
wse inadecuado del instrumento,

>,
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( TAMIZ CERTIFICADD PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WITH NORI.

ASTMETT - 17

ABERTURA PROMEDIO 42894 pm
AVERAGE APER TURE
ABERTURA MAXIMA 44940 um
MAOONILTA APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 274,28  pm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 40
PESH No
SERIE No. 78987
SEGALNO
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ +£4,60 pm
UNCERTAINTY OF MEASURENENT
FECHA 2020-09-28 FIRMA
DATE 50N

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO CEL MUNDD
Plarta
km 2 via Puente Piedrs
Parque industral San Isidro
Bodega C1

(Miacrid, Cundinamarcal.
TEL: (571) 74545585
Www.pinzusar.com.co

PINZUAR

WWNIFINIBAR CDUW.CO

AC-PAY-F-83 B {

/~  INFORME DE INSPECCION
Fecha 2020-09-28
Date
Instruniento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR.
Miguiscture:
Serie No. 76987
Serial No,
Mudia No. 40
Iesh No

NORMA DE ENSAYD: ASTM E11 - 17

Trazabilidad 1Sus  especfioaciones  se  ben  varficeds en el
Imboretoro de Control do coic de PNZLAR. P
rescio de irstrumentos oe medicidn callirache con
tregaalicad &l slstea intarnscoral de undades (Sl

Resultades : Lys dmensiones At mErco fueron evalusdas de
scuerco sl rurmes 5.3 dels Noyms ASTMET - 17
Laaberturs Sz le mala cumpe con (o estatiacdoen el
numers B de ls Norme ASTIMETT =12
Bl osmemro oat sleminre Curtke con o estatiecida rr
Euriers 8.2 de s Narre ASTRVEN < 17

wxa inwdecuade del instrieniento,

Esta nforme sxoress felmente d resultado o s mediciones
realzedas v si rafiare & rHomie Tt ¥ CoNdICONSE 6n o S8 reslizanon
El leh i pob se oSy bilizu de los perjwicios quw puedun deviy del

ACRNFO2 2wt

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUJAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCT \BTTH AORA
ASTMET1-17

ABERTURA PROMEDIO 29361 pm
AVERAGE APFRTLIFE

ABERTURA MAXIMA 31734 um
MAXINLIR AFERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 20271 um
AVIRACE DIAMETER

MALLA No. 50
MESH No.
SERIENo. 77116
SENAL o N
INCERTIDUMBRE DE MEDICION £511 um f

UNCERTAINTY OF MEASLIPEMENT

FIRMA Yy L\&i@

FECHA  2020/06/04
DATE SN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICID DEL MUNDO
Planta
km 2 vis Puente Piedra
Paraue Industna San laidro
Bodega C1

Miadird, Cundnarmarcal.
TEL: (571) 74545565
wwwLplnzu;

PINZUAR

WWWLORANZUAN CaN 10

Br.CoOm.co

AGHA1-1-32 Rev 1

ACPNFOL Ravt

H

( INFORIVIE DE INSPECCION
Fecha 2020/ 06/ 04
Date
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufacterer
Serie No. 77116
Serial No.
Malla No, 50
Mesh No.

NORVIA DE ENSAYO: ASTM E11-17

1™ S esc e s FEn vedifoedo e el
sboravonc oe Cortrol de celkdad de Por
mecia do'inetruarente e medicion ocsiibracks oo
arabiicad 8 aatems ntamecoral de uncaces (SIL

Lo cl oo del rwree fueron svakados
BEUTroo of MurnRoR! B3 ce s Norms ASTIVIET - 1
LS SDSrtUrS OF R rTeis CLrTcE COn 10 BSLEAeTo o) =
rrTe ol O delbs Nore ASTM E11 - 17

£ didrmenro dal airiee cumpie con o eatablacdd er
ol ruirmsesl 5.2 o s MNorma ASTIV ETT - 172

o
7

Ests irformme sagorvnss el nsnts & nes s o By medicicnes
rasizadan y ae refisre o Moments y Soncmionos on qus os reazaron
El taboraiorio no g rexponsahiliza de fos perfuicios yue puvdun dertoarse del
wso inadecuado del instrumenty.




ACP-18FD3 Rov |

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORPANCE WITH NCRM
ASTMELIT-17

ABERTURA PROMEDIO 25587 um
AVERAGE APERTLISE

ABERTURA MAXIMA 278,11  ym
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 173,05 pm
AVERAGE DAMETTR

MALLA No. &0
MESH Na

SERIEND. 77072
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ £426  m N
UNGERTAINTY OF NEASURCMENT % — e
FECHA  2020/06/03 FIRMA v
DATE MGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SZ3VICIO DEL MUNDO

. Planta
km 2 vis Puente Plecra

s . PRIZEAR

Www R ZEAr TOM CO .

(MadHd, CLndramarca),
TEL: (871) 7454555
WWW.PINZUan.Gom,.co

ACEAVELY Rov 1

INFORME DE INSPECCION \

Fecha 2020 /06 /03
Daie
Instrumento TAMIZ PARA ENSAY(Q
Instriment TEST SIEVE
Fabricante PINZU.
Manufacturgr AR
Serie No. 70m2
Serial No.
Malla No. 60
Mesh No.

NORMA DE ENSAYQ: ASTM E11 - 17

M0 de INSTUMmencos o8 rmecdcdr calbrados con
Urarsbiicac slsistema intarnaacnisl o unciades: (S1)

Resutados:Las dmonciros del merco fusron aveades de
Acuarcs ol numarel 5,3 de la Norrre ASTME1] - 17
L2 amortiuna oo s rrells o s oan o esvabiecidomn el
nuranal 62 deaNa e ASTME - 17,

A difmacro del slrmbre oo oo o SEtEGo en
Srumera B.2 0o laNorme ASTMEN - 17

Este rformm sxpress folme Ge Al rEsUsEn de lss medicores
reszadie y 5= refens o momer to y condoionas an aus e resizsror
El laboratorio ma sv responsahilic de los perfuiclos yue pucdun dertwarse del

wiw inadecaado del instrumente.

ACP-A1F42Rey 1

TAMIZ CERTIFICADD PARA ENSAYD
TEST

SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACCDUMNCE WIT I NOR
ASTME1TI-17

ABERTURA PROMEDIO 179,156 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 188,34 pm
NAAKIMUN APERTLRE

DIAMETRO PROMEDIO 13094 um

AVERAGE TIAMETER
No. 80
MESH N
SERIE No. 77920
e AL Ne

INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ +2.65  um
UNCERTAINTY (% MEASLRTICENT

FECHA 2020-07-17 FIRMA
DATE HoN

ALTA TECNDLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC

Planta Exto réorms sxpresa fiekmente ol resudtodo de e rmecico s
krm 2 e Pusnte Pedra resfzaces o ae el e ol 00D Y COOUCIINES 60 DU S0 reakzaron
Parque d.atrisl San Isidre Elfufs 146 10 56 sy iftzae dho T inx is puedun deriverze del
Bodegs 51 P‘NZ“JAQ sy imadeeanilo del inxtenmento, e
(Madnid, Cundinamanrcalk NN FINEEAR CON LD
TEL: (571) 7454555
WWw.pInZUancom.co

f INFORME DE INSPECCION \

Fecha 2020-07-17

Diare

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Tnstrument TEST SIEVE

Fahricanic PINZUAR.

Manubicner

Serte Na. 77926

Serinl No

Malla No. 80

Mesh No.

NOBMA DE SNSAYO: ASTM E11 -17

Trazabildad :Sus  espechcsconms  se Fen  varfosos e el
feboratoro de Control e Ceidsd de FINZUAH. For
modic e hetrumentos de rmocicion saibrados e
mbacacs B setama roermanomal de Lncades (S0

Rasuitados : | ae dimensones el mansn fasron el oens
enuer U0 8l Oumensl 8,0 e s Normes ASTIVIET - 17
s pbareira o k= molke ourmal Son ko sstatsieccks on el
numenal 5. da B Navma ASTVIET -t 2
B cldrret w cel siarmbre curriaks Son K0 sSstatlecico e
#romeral B2 ons Moo ASTN B4 - 172

J
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TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WATH NORM

ASTMET1T-20

ABERTURA PROMEDIO 149,57 um
AVERAGE ADERTUVE
ABERTURA MAXIMA 155,68 um
NAXMILIN APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO  86:42  pm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 100
MESH Mo,
SERIENo. 81810
SERAL Ho.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION 2,62

UNCERIAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2021703/ 16 FIRMA
AT 2

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

[ TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \

Planta
kmn 2 vis Puente Piedra
Parque industnal San lsidro

[U1-F-02Rev 2

I Bodega C1

PINZUAR
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Anexo 14.

1.

Datos generales

Colegiatura N° 135607
Ficha de validacion segun AIKEN

FICHA DE JUICIO DE PROFESIONALES EXPERTOS

{ Universidad
u v Sefior de Sipdn

Apellidos y Cargo o Institucion _Nombre dtel Autor del
nombres del donde labora gwstrumen - Instrumento
S e evaluacion
Prueba de Guillermo Bonilla
Namoc Villegas  [Municipalidad Compresion, Luis Guillermo
Abner Distrital de Eten Fiexion, Traccion
Puerto y Modulo Eléstico t\guro Minguillo Luis
arlos

Titulo de la Investigacion:
Propiedades Mecanicas del Concreto Incorporando Ceniza de Cascara de
Arroz Reforzado con Fibra de Polipropileno

Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete fa siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexiéon A CONFORME
Traccién A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

del instrumento

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen golminio
ms cia o
constructo
F’c°_-21()|(9[cm2 Si No | Si No Si No Si " No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Modulo Eléastico X X X X
F’c=280kg/cm? | Si |No [Si |No Si | No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la
“PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Namoc Villegas Abner

Especialidad: Ingeniero Civil
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g5 Universidad °
u- : B Sehor de Sipan
B i :

Colegiatura N° 251434
Ficha de validacién segtin AIKEN
I Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion _No:nbre dfl Autor del
nombres del donde labora gesertg}jgc?én Instrumento
informante
Prueba de Guillermo Bonilla
Tavara Livia James Municipalidad Compresion, Luis Guillermo
Distrital de Eten Flexion, Traccion
Puerto y Modulo Elastico Muro Minguillo Luis
gaﬂos
Titulo de la Investigacion:
Propiedades Mecanicas del Concreto Incorporando Ceniza de Cascara de
Arroz Reforzado con Fibra de Polipropileno

. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion ' A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen (C’)olminio
ms cia “
constructo
F’c=210kg/lcm® [Si [No |Si [No Si [ No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? | Si |No [Si |No Si | No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X




: M Universidad

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre la
“PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Tévara Livia James

Especialidad: Ingeniero Civil

QP 25743y
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Umiversidad
u ; Sefior de Sipan
: | §

Colegiatura N° 234526
Ficha de validacion segun AIKEN
I Datos generales

Nombre del

Apellidos y Cargo o Institucion |, Autor del
nombres del donde labora ?strumentc.)’ Instrumento
RforTarta e evaluacion
Prueba de Guillermo Bonilla
Liza Chafloque Consorcio Compresion, Luis Guillermo
Ulises Omar Pavimentacién Flexién, Traccion
Bolivar y Modulo Elastico (Muro Minguillo Luis
arlos

Titulo de la Investigacion:

Propiedades Mecanicas del Concreto Incorporando Ceniza de Cascara de

Arroz Reforzado con Fibra de Polipropileno

In. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexion A CONFORME
Tracciéon A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen gglminio
ms cia
constructo
F’c=210kg/cm® [Si [No |Si [No Si [ No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
F’(;=28()kgk;|'nz Si No | Si No Si No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Tracciébn X X X X
4 | Modulo Elastico | X X X X




LIS Q=

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre la
“PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Liza Chafloque Ulises Omar

Especialidad: Ingeniero Civil

T L L

275



Univarsicdad
u . Sefor de Sipan
L N B W

Colegiatura N° 287734
Ficha de validacién segin AIKEN
L Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion ir;l\g{p:’r;eegtecl Autor del
nombres del donde labora s avilineisi Instrumento
informante
Delgado Delgado |Municipalidad Prueba de Guillermo Bonilla
Yon Max Distrital de José Compresion, Luis Guillermo
Leonardo Ortiz Flexién, Traccion
y Modulo Elastico Muro Minguillo Luis
Carlos

Titulo de la Investigacion:

Propiedades Mecanicas del Concreto Incorporando Ceniza de Cascara de

Arroz Reforzado con Fibra de Polipropileno

1. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen golmlmo
ms cia e
constructo
F’c=210kg/cm? | Si No | Si | No Si | No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? | Si No |Si |No Si | No Si No
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X




Universidad
LSS~

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre la
“PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Delgado Delgado Yon Max

Especialidad: Ingeniero Civil

YON MAX DELGADO DELGABO
INGENIERG CiviL
REG. CIP N* 287734

Juez
Experto
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Datos generales

Colegiatura N° 241987
Ficha de validacion segin AIKEN

Uriversidad
Sefor de Sipan
e B ‘

Nombre del

Apellidos y Cargo o Institucién | Autor del
nombres del donde labora ?es?\j/rar;sg::?én Instrumento
informante

Huaman Manayay [Consorcio La Laguna|Prueba de Guillermo Bonilla
Ebert Carlos Compresion, Luis Guillermo

Flexién, Traccidn
y Modulo Elastico

Muro Minguillo Luis
Carlos

Titulo de la Investigacion:
Propiedades Mecanicas del Concreto Incorporando Ceniza de Cascara de
Arroz Reforzado con Fibra de Polipropileno

Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto Congruen g:lminio
e . constructo
F’c=210kg/cm? | Si |[No [Si [No Si | No Si No
1 | Compresién X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? | Si | No |Si [No Si | No Si No
1 | Compresién X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Modulo Elastico | X X X X




Wi
LSS+
LS BN

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre la
“PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable( X )

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador; fuaman Manayay Ebert Carlos

Especialidad: Ingeniero Civil

REG CIP 241987

Juez
Experto
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Anexo 15. INFORME DE VALIDACION ESTADISTICA

Validez y Confiabilidad Del Instrumento Sobre Las Propiedades Mecénicas del Concreto Incorporando Ceniza de
Cascara de Arroz Reforzado con Fibra de Polipropileno

Claridad
F'c=210 kg/ecm? F'c=280 kg/cm?
: : Médulo de " Médulo de
Compresién Flexién Traccién Elasticidad Compresién Flexién Traccién Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 0 1 1 1 0
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
S S = Suma de valoracién de todos los expertos por items.
V= n = Numero de expertos que participaron en el estudio,
n (.C =~ 1) ¢ = Numero de niveles de la escala de valorizacién utilizada.
- . Médulo de 2 . - Médulo de
Compresion Flexion Traccién Elasticidad Compresién Flexién Traccion Elasticidad
(S) 5 5 5 4 5 5 5 3
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 0.8 1 1 1 0.6
Claridad
V de Aiken por criterio 0.925
Contexto
F'c=210 kg/cm? F'c=280 kg/cm?
. Médulo de i : Médulo de
Compresién Flexion Traccién Elasticidad Compresion Flexion Traccién Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
e Médulo de : Médulo de
Compresién Flexién Traccion Elasticidad Compresién Flexién Traccién Elasticidad
(S) 5 5 5 5 5 5 5 4
(N) 5
€ 2
V de Aiken 1 1 1 1 1 1 1 0.8
Contexto
V de Aiken por criterio 0.975
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ongruencia

F'c=210 kgicm? F'c=280 kg/cm?
_- . y Médulo de 5 : Médulo de
Compresion Flexién Traccién Elasticidad Compresién Flexién Traccién Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 0 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
N Médulo de o - Médulo de
Compresién Flexién Traccién Elasticidad Compresién Flexién Traccion Elasticidad
(S) 5 4 5 5 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 0.8 1 1 1 1 1 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 0.975
Dominio del constructo
F'c=210 kg/cm® F'c=280 kg/cm?
" s ; Médulo de "~ = Médulo de
Compresién Flexién Traccién Elasticidad Compresion Flexién Traccién Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
: . A Méduio de <= Z - Médulo de
Compresién Flexién Traccién Elasticidad Compresién Flexion Traccién Elasticidad
(S) 5 5 5 5 5 5 5 5
(N) 5
(c) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1 1 1 1
Dominio del constructo
V de Aiken por criterio 1

V de Aiken del cuestionario

0.969

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion realizada sobre "Propiedades Mecanicas del

Concreto Incorporando Ceniza de Céscara de Arroz Reforzade con Fibra de Polipropileno” es valido (este coeficiente puede

obtener valores de 0 a 1, a medida que va aumentando ei valor de computado, el item tendré una mayor validez de

contenido)

Luis Aruro
tic. ES TICA
MG. INVESTIGACION
EDUCACION

OR.
COESPE 262
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Estadisticas de fiabilidad
Affa de
Cronbach
hasadaen

elementos
Alfg de estandarzado M ods
Cronbach 5 slementos

886 988 68

Estadisticas de total de elemento

Media de varanza de Corelacion
scala si=| =504 51 2| total de Correlacion

e elament slementos raultipls 3t

ha supri ha supimide weremds cuadrade >
COMFRESION_210 7D 27144582822 2.304E+11 043 " 886
LUESTRA 1
COMPRESION_210_7D. M 27144556800 2.304E+11 074 ; 866
UESTRA 2
COMPRESION_210_7D._ W = 27144550722 2.304E+11 043 2 BB
UESTRA 3
COMPRESION 218 14D 27144280433 2.304E+11 A75 : 586
MUESTRA 1
COMPRESION_ 210_14D_ 2714426.4833 23046411 .208 BEE
MUESTRA 2
COMPRESION_210_ 14D 2714424.7278 2304E+11 206 ¢ 886
RIJESTRA 3
COMPRESION_ 210_2R0D_  2714377.8233 2304E+11 085 : 886
MUESTRA 1
COMFRESION 210 280 2714376.6922 2.304E+11 108 ; 886
MUESTRA_2
COMPRESION 210 280 27143750489 2,304E+11 109 : 886
MIJESTRA_3
COMPRESION 210 280 2714374.9467 2,304E+11 110 884
MIJESTRA 4
COMFRESION 280 TD M 2714418.7944 2.304E+11 128 888
LIESTRA 1
COMPRESION_280_7D_M 27144155078 2. 304E+11 30 = A 885
UESTRA Z

27144141100 2.304E+11 120 3 386
COMPRESION 280 140 27143556711 2, 304E+11 185 ; 886
MUESTRA 1
COMPRESION 280 14D 2714353.5556 2.304E+11 209 ; 886

ISESTRA_2

COMPRESION 280140 2714352.0189 2,304E+11 183 2 886
MUESTRS 3
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TRACCION_210_14D_MU
ESTRA 1
TRACCION_210_34D_tu
ESTRA_2 :
TRACCION _210_140_mu
ESTRA X
TRACCION _210_28D_MU
ESTRA_J
TRACCION_210_28D_MU
ESTRA_2
TRACCION_210_260_MU
ESTRA_3
TRACGION_210_280_MU
ESTRA 4 v
TRAGCION_280_7D_MUE
STRA_

TRACCION 280_7D_NUE
STRA 2
TRACCION 260 7D_WUE
BTRAS b
TRALGION_280_14D_w0
ESTRA_1
TRACGION_280_140_MU
ESTRA_2 £l
TRACCION _260_14D_MU
ESTRA 3

TRACUION 260260l
ESTRA_t A
TRACCION_ 280280 MU
ESTRA 2

TRAGGION_ 280280 MU
ESTRA_3 g
TRACCION 280 28080
ESTRA_4
MODULO,ELASTICH 210
_28D_MUESTRA_1
MODULC_ELASTICG. 210
28D MUESTRA 2
MODULG ELASTICO. 210
_28D_MUESTRA_3
MODULS ELASTICD 210
48D _MUESTRA 4
MODIULC_ELASTICO 280
_28D_MUESTRA 1
MODULC_ELASTICO. 280
B0 MUESTRA 2
MODULO_ELASTICO. 280
280 _MIJESTRA_3

MODULD_FLASTICO._280

_2AD_MUESTRA_4

27145659478
27145658711
27145657911
27145611078
27145610433
2714561 1133
2714561 0811
2714567.0700
2714566 7133
27145667678
2714561.0078
27145609133
27145608711
27145547922
27145546422
2714554 5800
27145540511
2392888 8367

2392476.9633

2393416 2956

2395250.7033

235980% 8400

23587328433

2358248.0189

2366843 3711

2 304E+11
2 304E+11
2,304E+11
2,304E+11

2.304E+11

2 304E+11

2.304E+11
2,304E+11
2 304E11
2,304E+11
2.304E+11
2,304E+11
2,304E+11

2 304E+11

 2.304E+11

2,304E+11

2.304E+11

1.787VE+11

1.748E+11

1.757E+11

1,769E+11

1.779E+11

1,774E+11 -

1.764E+11

1741E+11

A£70

702

686

708

730

8e3

841

9449

964

940

992

988

482

998

940

481

988 -

993

BRE

886

286

586

886

.BB6

886

868

868

ges

867

868

868

968

868
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COMPRESION_ 280,280
MUESTRA 1
COMPRESION_280_78D_
MUESTRA_2
GOWMPRESION 280 28D
MUESTRA_2 _
COMPRESION, 280 280
MUESTRA 4
FLEXION_210.7D_MUEST
RA_1 ;
FLEXIOM_210_7D_MUEST
RA_2
FLEXION_210_7D_MUEST
RA 3
FLEXIGN_210_14D_MUES
TRA_1
FLEIOM_210_14D_MUES
TRA_2
FLEMION_210_14D_MUES
TRA_3 )
FLEVION_210_26D_MUES
TRA_1

FLEAON_210_28D_MUES

TRA_Z

FLEXION 210 28D MUES
TRA_2

FLEXION_ 210_280_MUES
TRA 4
FLEXION_280_7D_MUEST
R&_1
FLE®ION_280_7D_MUEST
RA_Z
FLEMION 280 _7D_MUEST
RA_3
FLENIGN_280_14D_MUES
TRA_1
ELEMION_280_14D_MUES
TRA_? &

FLEXIGN, 280 14D _MIUIES
TRA 3 )
FLEION_280_28D_WUES
TRA_1
FLEXION_ 280 28D _MUES
TRA_2
FLECION_280_28D_MUES
TRA 3
FLEXION_280_28D_ MUES
TRA_4
TRACCION_210_70_MUE
STRA 4

TRACCION 710 7D_MUE
STRA 2 ,
TRACCION_710_7D_MUE
STRA_D

2714301.3511

2714300.3411

2714299.3144

2714298.8400

27145632944

2714561.1278

2714569 8422
27145283733
2714527.0478
27145271589
2714481 3678
2714480.2678
27144795767
2714479.7867
2714552.0367
2714551.4000
2714552.0322
2714504.5111
2714503.9267
27145039586
27144240778
27144213922
2714422 6444
2714422.5033
2714570.5322
2714570.2867

27145703678

2304E+11
2 304E+11
2.304E+11
2304E+11
2.304E+11
2,304E+11
2,304E+11
2,304E+11
2 304E+11
2.304E+11
2304E+11
2.304E+11
2.304E+11
2304E+11
2.304E+11
2.304E+11
2304E+11
2304E+11
2.304E+11
2.304E+11
2,304E+11
2 304E+11
2.304E+11
2.304E+11
2.304E+11
2.304E+11

2304E+11

147

143

129

138

403

378

304

161

209

460

403

39

427

568

598

800

744

886

886
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886

846

88¢

886

836

88é
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888

828

BEE

886

888
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Sumade Media
cuadrados il cuadratica F 1)
inter sujstos _ 27108958942 & 33886198677
Intra sujztas  Entre elementos 7.297E+12 67 1,089E+11 281.838 <.001
Regiduo 207T1E+11 536 386428324 35
Total 7.504E+12 603 12444656370

Total 7531E+12 611 12326083061
Media glohal = 33620.4524

En las tablas se observa que, el instrumento es valido (comrelaciones de Pearson superan el valor
de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01 y

confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80)

h(s Arturo Camacho
LiC, ES‘TAD‘ TICA
MG. INVE'T!GACION

DR.
COESPE 262
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Anexo 16. PANEL FOTOGRAFICO

1. OBTENCION DE LA CASCARA DE ARROZ

2. ENSAYO FISICO DE LOS AGREGADOS

e  GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS
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e CONTENIDO DE HUMEDAD - PESO UNITARIO

e PESO ESPECIFICO
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3. QUEMADO DE LA CASCARA DE ARROZ A TEMPERATURAS DE 600°, 650°, 700° Y 750°C.
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4. OBTENCION DE LA CENIZA DE CASACRA DE ARROZ

5. REALIZACION DE CUBOS DE MORTERO Y REALIZACION DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION

Tests & Peob l!Df\ozs
MECARI\CAS ¥ NILRD

DEL GNCRETO ¥ el
CENIZA DE CASCARADE

QEF0RIAD0 com FIBRA DE
TOUPROPILEND

CUBITOS MORTERD
CCA
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3, e T

B¢ chlsan 5 pen®
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7. ASENTAMIENTO O SLUMP

1S TPOPIEDADES HECANIGAS
\f HiRsESIRUCTARALES DEC

CONTZETO NCORPORBIED BN
DE (ASCAGA OF APR22 REREARD

Cop TIRZA OF POUPROPILEND ™

8. REALIZACION DE MUESTRAS — PROBETAS Y VIGAS
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9. ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO

LDADES MECANICAS ¥
SRUCTURALES DEL CONCRET O
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