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Resumen

El concreto es un material muy versatil y debido a ello es utilizado de manera masiva
en el sector de la construccién, por ende, se debe buscar la manera de mejorar las
propiedades del concreto usando materiales alternos. En la presente investigacion se planted
como objetivo, evaluar el comportamiento mecanico del concreto adicionandole caucho
reciclado como agregado; teniendo un enfoque tipo aplicada y un disefio experimental, se
realizaron 2 grupos de testigos para los disefios de f'c=210 kg/cm? y 280 kg/cm? los cuales
ambos contenian un concreto patron y concretos que contienen 4%, 8%, 10% y 15% de
caucho triturado de neumético. Los testigos fueron moldeados, curados y ensayados a los 7,
14 y 28 dias frente a esfuerzo de compresion, traccion, flexion y también se realizo la prueba
del médulo de elasticidad. Los resultados obtenidos en el laboratorio, fueron analizados
estadisticamente con un nivel de significancia de 5%, arrojando que para ambos disefios el
concreto que contienen 8% de caucho triturado de neumatico reciclado es el que mejora el
rendimiento de las propiedades mecanicas del concreto en general obteniendo 311.37
kg/cm? es decir aumento hasta un 5.75% con respecto al concreto patrén, por lo que se puede
concluir que el caucho reciclado es una alternativa viable para emplearlo en la elaboracion
del concreto siendo el 8% el porcentaje optimo, sin embargo se recomienda que para estudios
posteriores se remplace cantidades menores al 10% de material reciclado empleando

también una clase de aditivo.

Palabras Clave: Propiedades mecanicas, concreto, caucho reciclado, construccion.



Abstract

Concrete is a very versatile material and because of this it is used massively in the construction
sector, therefore, a way must be found to improve the properties of concrete using alternative
materials. In this research, the objective was to evaluate the mechanical behavior of concrete
by adding recycled rubber as an aggregate; Having an applied type approach and an
experimental design, 2 groups of controls were made for the designs of f'¢=210 kg/cm? and
280 kg/cm? which both contained a standard concrete and concrete containing 4%, 8%, 10%
and 15% shredded tire rubber. The cores were molded, cured and tested at 7, 14 and 28 days
against compressive, tensile and flexural stress and the elastic modulus test was also carried
out. The results obtained in the laboratory were statistically analyzed with a significance level
of 5%, showing that for both designs the concrete that contains 8% of crushed recycled tire
rubber is the one that improves the performance of the mechanical properties of the concrete
in general. obtaining 311.37 kg/cm?, that is, an increase of up to 5.75% with respect to the
standard concrete, so it can be concluded that recycled rubber is a viable alternative to use in
the production of concrete, with 8% being the optimal percentage, however recommends that
for subsequent studies amounts of less than 10% of recycled material be replaced also using

a type of additive.

Keywords: Mechanical properties, concrete, recycled rubber, construction.



I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

La mayor parte de materiales usados en el rubro de la construccion, forman parte de
la materia prima que no es renovable tales como la arena, piedra, tierra, agua, ademas existe
material compuesto como el concreto, acero, cristales como el vidrio, entre otros por lo que
causa un gran impacto al medio ambiente [1].

Por otro lado, en la ultima década el mundo de la construccion se ha enfocado en
convertirse en un sector sostenible y se ha propuesto a realizar diversas investigaciones que
permitan implementar residuos sélidos en la elaboracién del concreto, siendo el neumatico
uno de ellos debido a que es un material que causa gran preocupacion para ambientalistas,
la sociedad y el gobierno ya que dificilmente cumple con su proceso de degradacion tardando
500 afios, generando basureros y focos infecciosos [2, 3, 4].

El tema de los residuos es un problema muy amplio e importante que el campo de la
ingenieria a tratado de investigar en los ultimos afios, reciclandolos y dandoles un segundo
uso en diferentes trabajos. La ingenieria civil ha sido de gran ayuda ya que ha encontrado
materiales para darles el debido tratamiento y agregarlo en la elaboracion del concreto y asi
poder solucionar dos temas, mitigar la contaminacién del medio ambiente y aumentar la
resistencia del concreto; el caucho es una alternativa pudiendo ser triturado y usado como
agregado fino en la produccién de tubos circulares de concreto simple, ya que no se requiere
de altas resistencias, ademas ayudaria con la propiedad de impermeabilidad [5, 6, 7].

En la actualidad el incremento de construccion de obras civiles y la contaminacion se
nota cada vez mas con el trascurrir de los afios, si bien es cierto las obras como carreteras,
puentes, alcantarillado, etc representan un avance para el pais, pero genera preocupacion
por la mala manipulacién de los residuos que genera esto, lo cual si se reutilizan los materiales
gue se desechan, beneficia ambiental y econémicamente, ademas de reducir el uso de

materia prima. [8, 9, 10].



Se estima que a nivel mundial se genera una produccion anual de 1500 millones de
neumaticos, aumentandole a la gran cantidad que ya se encuentran en los almacenes o
desechados en los basureros; ademés del aumento del parque automotriz, por ejemplo, en
Australia uno de los piases del primer mundo donde se encuentra la gran cantidad de
vehiculos, es preocupante el manejo de este material que no se recicla por falta de un marco
de gestidn y procesamiento, sin embargo gracias a este problema se vienen realizando
investigaciones por mas de 30 afios ya que han tomado més énfasis en este material que
tiene un gran potencial para ser reciclados e incorporados a la mezcla de cemento y asi
reducir los impactos hacia el medio ambiente [11, 12, 13].

Un problema principal a nivel local, es la falta de un marco normativo que permita
regular o controlar el uso incorrecto de los neumaticos que se encuentran fuera de su tiempo
de vida util y las autoridades competentes a este tema no han desarrollado un mecanismo
riguroso; por lo general en las vulcanizadoras y talleres mecanicos son lugares donde se le
da un segundo uso a un pequefio porcentaje de los neumaticos, por otro lado, no existe planta
alguna que trabaje los neumaticos reciclados y la tecnologia que se necesita para el

tratamiento y procesamiento de este material no existe [14, 15, 16].



Teniendo en cuenta estudios anteriores tal como el de Fioreti et al. [17] titulada
“Lightweight concrete masonry blocks produced with: tire rubber and metakaolin” tuvo como
objetivos evaluar bloques de mamposteria agregandole particulas de caucho. El método tuvo
un disefio experimental y una poblacién conformada por 3 tratamientos que corresponde a
9%, 18% y 27% de caucho de neumatico mas el concreto patrén y como muestra bloques
para ensayarlas y comparar la informacion; como resultado obtuvo que los bloques con
caucho son menos densos, mas liviano y absorbe cantidades de agua inferiores hasta en un
13%, concluyendo que el caucho como agregado fino es una buena alternativa.

En cuanto Villa et al. [18] en su estudio titulado “Surface modification of rubber from
end-of-life tires for use in concrete: a design of experiments approach” el objetivo fue modificar
las caracteristicas del caucho para que tenga una mejor adherencia con el concreto. Su
método de investigacion tipo aplicada con un disefio experimental tuvo como muestra
particulas de caucho a las que sometié a un método llamado fenton, permitiendo oxidar la
materia junto con otras reacciones quimicas, resultando que las particulas perdieron
rugosidad. En conclusion, esta modificacion no se haria en el caucho ya que es necesario de
cierta rugosidad para que tenga una adherencia adecuada en el concreto.

Valencia et al. [19] en su estudio titulado “Properties of modified concrete with crumb
rubber: Effect of the incorporation of hollow glass microspheres” su objetivo fue reemplazar el
15% del agregado fino por llanta triturada. El método de investigacion de disefio experimental
tuvo una poblacion de 6 disefios de mezcla y las muestras consistieron en una serie de
probetas cilindricas a las que realizo ensayos de asentamiento y de esfuerzos, obteniendo
como resultado que el asentamiento aumenté hasta 200 mm a comparacion de 72 mm del
concreto patrén sin embargo mantiene la trabajabilidad y en cuanto a las propiedades
mecéanicas disminuye cada que aumenta el porcentaje de caucho, concluyendo que en un
porcentaje 6ptimo el caucho puede reemplazar a los materiales tradicionales.

Ademds, Abbas et al. [11] en su investigacion titulada “Recycling waste rubber tyres
in construction materials and associated environmental considerations: A review” el objetivo

10



fue compilar y revisar estudios dirigidos a la construccion sostenible, usando caucho
reciclado. Su metodologia fue revisar sistematicamente teniendo como poblacion distintas
revistas indexadas y articulos como muestras, los cuales les sirvid para explicar que al usar
migas de caucho como agregado fino en relleno de concreto fluido mejora la ductilidad y la
relacion resistencia-peso ya que se puede llegar a una resistencia optima de hasta 40 MPa,
llegando a la conclusion de que existe una gran preocupacion por la toxicidad de los quimicos
gue el caucho contiene por lo que finalmente recomienda que se realice mas estudios.

Sin embargo, Naji [20] en su investigacion titulada “Hardened properties of self-
compacting concrete with different crumb rubber size and content” a pesar de tener mas de 5
afios de antigiiedad es relevante mencionarla, ya que dio una vision mas amplia de las
diferentes formas en la que se puede emplear el caucho triturado, teniendo como objetivo
estudiar un concreto autocompactante incorporando diferentes porciones y dimensiones de
caucho triturado. Su metodologia tuvo un enfoque cuantitativo y un disefio experimental,
teniendo como poblacién 16 disefios de mezclas y como muestras una serie de testigos de
concreto, finalmente tuvo como resultado que las propiedades disminuyen ya que el concreto
con 5% disminuye 4.49 MPa es decir 6% con respecto al concreto patrén que obtuvo 72.44
MPa, sin embargo, concluye que mientras mas fino es el caucho triturado las propiedades del
concreto pueden mejorar.

Bompa [21] en su investigacion titulada “Creep properties of recycled tyre rubber
concrete” que tiene como objetivo investigar la respuesta de los atributos mecanicos de un
concreto confinado y no confinado adicionando porciones de particulas de caucho. El método
de investigacion fue de un disefio experimental, utilizando cilindros de concreto como
muestras para evaluar y comparar el concreto tradicional de alto desempefio con un concreto
confinado con capas que contienen caucho, resultando que el concreto cauchutado confinado
y no confinado desarrollan un coeficiente de 53% y 20% respetivamente mas alto que un
concreto convencional, concluyendo que el caucho da un porcentaje mas de deformacion al
concreto.

11



Xie et al. [22] en la investigacion titulada “Effects of crumb rubber aggregate on the
static and fatigue performance of reinforced concrete slabs” el objetivo fue investigar qué
efectos produce el caucho como material fino en el comportamiento estatico y fatiga de losas
de concreto armado. La metodologia con un enfoque cuantitativo y disefio experimental se
bas6 en ensayar 8 losas armadas unidireccional, 6 de ellas con presencia de caucho y 2
fueron de control, luego de someterlas a esfuerzos de flexion, resultdé que la losa que obtuvo
la carga mas alta es la que contiene 10% de caucho con 72 kN a comparacion de 68 kN que
obtuvo el concreto sin caucho, por lo que concluye que el porcentaje de material reciclado no
debe superar el 10% en el caucho por lo que puede ser perjudicial para las propiedades
mecénicas y la vida util del concreto.

Trilok et al. [23] en su investigacion titulada “Mechanical and durability properties of
waste rubber fiber concrete with and without silica fume” el objetivo fue integrar caucho
residual con humo de silice en el concreto. En su metodologia tipo aplicada, tuvo como
muestras probetas de concreto que fueron puestos a prueba de esfuerzos de compresion,
densidad y modulos elasticos, resultando que en cuanto la resistencia a compresion el 25%
de caucho es un exceso ya que reduce 40% con respecto al concreto de control, lo mismo
sucede con el médulo de elasticidad, debido a que se relaciona directamente con la
resistencia a compresion, es importante destacar esta investigacion dado que la aplicacion
del material reciclado fue en grandes cantidades, dejando en claro que no beneficia al
concreto; concluyendo que mientras el contenido de caucho aumenta, las propiedades
disminuyen y es recomendable utilizar cantidades menores en reemplazo del agregado fino.

Blessen et al. [24] en su proyecto titulado “Experimental and modelling studies on high
strength concrete containing waste tire rubber” a pesar de tener mas de 5 afios de ser
publicado es importante resaltarla ya que como se mencioné anteriormente, da una vision
més amplia al utilizar cantidades y tamafios diferentes de material reciclado, teniendo como
objetivo la evaluacion del desempefio del concreto de alto desempefio adiciondndole
agregados fabricados con caucho de neumatico desechado. En la metodologia con enfoque
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cuantitativa y proceso de experimentacién sustituyeron parcialmente el agregado por
particulas de caucho en forma de polvo de malla 30, 0,8 y 2 mm, empezando desde un 0%
del peso hasta al 20% donde en cada prueba le aumentaban un 2.5%, ademas emplearon un
6% de humo de silice por peso de cemento, finalmente obtuvieron como resultado que la
resistencia a compresion disminuye al aumentar la dosificacion de caucho reciclado y en
cuanto a la resistencia a la traccion aumenta cuando se le adiciona 2.5% de caucho, en cuanto
a la corrosion fue favorable, Concluyendo que el caucho serviria para concreto no estructural.

Farfan [4] en su investigacion titulada “Caucho reciclado en la resistencia a la
compresion y flexion del concreto modificado con aditivo plastificante” el objetivo fue medir
ambas propiedades del concreto con presencia de caucho. Su metodologia con un enfoque
cuantitativo tuvo una poblaciéon que lo conformaba 1 disefio de mezcla de f'¢c=210 kg/cm? y
muestras gue consistieron en testigos de concreto con 5, 10 y 15% de material reciclado mas
aditivo plastificante. finalmente obtuvieron como resultado que el concreto cauchutado pierde
un porcentaje de resistencia mecanica, pero en conjunto con el aditivo plastificante mejora
significativamente haciendo que se pueda agregar caucho reciclado en la mezcla hasta un
10%. De esta manera concluye que hasta el 5% de caucho afecta levemente la propiedad de
compresion y en cuanto a flexibn se puede emplear hasta un 10% empleando aditivo
plastificante.

Cabanillas [25] en su estudio titulado “Comportamiento fisico mecanico del concreto
hidraulico adicionado con caucho reciclado” su objetivo fue determinar las reacciones
mecanicas del concreto con la adiciéon de caucho reciclado, su metodologia de investigacion
fue de tipo aplicada, con una poblacién conformada por un disefio de mezcla de f'c de 210
kg/cm? y muestras conformadas por testigos con 10, 15 y 20% de adicién de caucho con
relacién al peso del material fino, resultando que el 10% de caucho obtuvo 191.65 kg/cm? a
comparacion de 209.39 kg/cm? del concreto patrén, concluyendo que al incrementar el

volumen de caucho en el concreto reducen las propiedades mecanicas.
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Espinoza [26] en su investigacion titulada “estudio comparativo de las propiedades
técnicas de tres mezclas de concreto empleando materiales reciclados como el POC y caucho
en reemplazo parcial de la arena en la ciudad de Pucallpa” tuvo como objetivo comparar tres
tipos de concreto elaboradas con aceite de palma (POC) y el caucho. Su método de
investigacion con enfoque cuantitativo y cuasiexperimental, tuvieron como poblacion un
disefio de mezcla de 210 kg/cm? y como muestras un total de 156, resultando que el concreto
de control obtuvo 326 kg/cm? en resistencia a compresion, en cambio el concreto con 3% de
caucho disminuye 54 kg/cm? sin embargo cuando se mezcla con POC aumenta 20 kg/cm?
sucediendo lo mismo para traccion y flexion, concluyendo que estos materiales reciclados
juntos en el concreto benefician mecanicamente incrementando la resistencia.

Chavarry [12] en su proyecto “Propuesta de concreto eco-sostenible con la adicion de
caucho reciclado para la construccion de pavimentos urbanos en la ciudad de Lima” su
objetivo fue proponer un concreto cauchutado en pavimentacion. El método fue de un disefio
experimental, donde las muestras se conformaron por una serie de probetas y vigas de
concreto, en las cuales se remplaz6 hasta el 50% de agregado fino por caucho de 20 y 25
mm de tamafio, resultando que en cuanto a la resistencia a compresion las muestras que
contienen un 10% da 350 kg/cm? proyectando a los 28 dias a comparacion del concreto de
control con 414 kg/cm?, concluyendo que si se podria emplear el material debido a que solo
disminuye levemente encontrandose dentro de los parametros.

Chinchano [27] en su investigacion titulada “Estudio experimental de la resistencia
mecanica a la comprensiéon del concreto adicionado con residuos de llantas de caucho,
Huanuco 2019” su propdsito es evaluar el desempefio de concreto que contiene caucho, su
metodologia tuvo un enfoque cuantitativo y un tipo aplicado, ademas tuvo como muestras tres
tipos de probetas con 0, 10 y 20% de material reciclado como remplazo del material fino, los
resultados arrojaron que el concreto que contiene 10% de caucho tiene 11.17 kg/cm? por
encima del concreto patrén que obtuvo 268.01 kg/cm? mejorando el rendimiento, por lo que
se concluy6 que el caucho es una alternativa en la elaboracién del concreto.
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Quispe [28] en su investigacion titulada “Incorporacién de fibras de caucho neumatico
reciclado influyen en el comportamiento del concreto estructural en la ciudad de Abancay,
2018” tuvo como objetivo, investigar el comportamiento del concreto utilizando fibras de
caucho recicladas en lugar de una fraccién del volumen del arido, la metodologia con enfoque
cuantitativa tuvo un disefio experimental, las muestras conformadas por testigos de concreto
se les incorporo cantidades del 3%, 5% y 7 % de volumen de caucho, los resultados
disminuyeron tanto en compresion como flexion, sin embargo el concreto con 3% dio como
resultado 382 kg/cm? siendo el que se aproxima mas al de control, as llega a concluir que se
puede usar donde no se requiera alto desempefio.

Nejero [14] en su investigacion titulada “Propuesta de una planta recicladora de
neumaticos usados para minimizar la contaminacién ambiental que se generan en la ciudad
de Chiclayo, 2019” tuvo como objetivo proponer la idea de una planta recicladora de caucho
en desecho en la ciudad de Chiclayo; su método de investigacién con enfoque cualitativo,
tuvo como poblaciéon vulcanizadoras, el proyecto se basé en realizar un estudio del
crecimiento del pargue automotor y la cantidad de neumaticos que se desechan entrevistando
a mecanicos, choferes, llanteros, etc. finalmente los resulta que a diario se desechan 264
unidades, por lo que se llega a la conclusion que la idea de implementar una planta recicladora
si es vdlida y cuesta aproximadamente 889, 620.00 soles realizarla.

Castillo [29] en su investigacién titulada “Utilizacion de caucho reciclado para el
mejoramiento de la calidad del concreto” su objetivo fue comparar un concreto tradicional con
un concreto elaborado con caucho triturado reciclado, la metodologia tuvo un tipo aplicada y
un disefio experimental, la poblacion estuvo conformada por 3 disefios de mezclas de fc=175,
210y 280 kg/cm? agregando 10, 20 y 30% de material reciclado. Resultando que la resistencia
a compresién disminuye como en el caso del disefio de f¢c=175 kg/cm? donde el concreto con
10% de caucho es 140 kg/cm? es decir un 20% menor al concreto estandar con 177 kg/cm?,
sin embargo, la propiedad frente a fuerzas de flexion tiene los mejores resultados a los 28
dias. Llegando a concluir que el porcentaje optimo es de 10%.
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La investigacion se justifica ya que reutilizando el material mencionado beneficia
socialmente reduciendo los dafios a la salud y la contaminacion en zona urbana;
econOmicamente es importante mencionar que el costo del caucho en grandes cantidades
es menor al costo del agregado fino; ambientalmente disminuira la cantidad de botaderos y
almacenes de neuméticos que en ocasiones generan grandes incendios expulsando gases
toxicos; y técnicamente todas las pruebas se elaboraron cumpliendo las normas. Por otra

parte, contribuye a ampliar los datos sobre las propiedades del concreto con caucho reciclado.
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1.2. Formulacion del problema
¢, Cual es el comportamiento mecanico del concreto cuando se incorpora caucho

reciclado?

1.3. Hipotesis
El material de caucho reciclado como agregado en el concreto puede mejorar el
comportamiento mecénico del concreto, dando resultados similares a los de un concreto

patron.

1.4. Objetivos
Objetivo general
- Evaluar el comportamiento mecénico del concreto adicionandole caucho reciclado como

agregado.

Objetivos especificos
- Caracterizar las propiedades fisicas de los agregados y el caucho a utilizar y disefiar una
mezcla 6ptima para obtener un concreto patrén o de referencia con un f'¢c=210 Kg/cm? y

f'c= 280 kg/cm?2.

- Caracterizar el concreto patrén de f'¢c=210 Kg/cm? y f'c= 280 kg/cm? y concreto con

remplazo parcial del 4%, 8%, 10% y 15% de caucho reciclado por agregado fino.

- Determinar el porcentaje O6ptimo de caucho reciclado triturado que mejore

significativamente las caracteristicas mecéanicas y el comportamiento del concreto.
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1.5. Teorias relacionadas al tema
Concreto. Segun indica el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) en la norma
E.060, que el concreto basicamente es una mezcla que esta compuesta por elementos como

el arido fino y grueso, agua, aire y en ocasiones se opta por agregar un aditivo. [30]

Mezcla. Al combinar arena, piedra, cemento y agua se crea una mezcla que
necesariamente tiene que ser trabajable para que pueda moldearse de acuerdo a las
necesidades, en ocasiones se le incorpora sustancias que permite mejorar las propiedades,
esta sustancias llevan por nombre aditivos, dicha mezcla al término del proceso de fraguado,
es decir cuando la mezcla se seca, se endurece quedando similar a una piedra que resiste a

diferentes tipos de fuerzas, mayor mente una buena resistencia a fuerzas de compresion [31].

Composicién del concreto

Agregados. El agregado se conforma por un grupo de particulas naturales o también
pueden ser artificiales, pueden usarse directamente pero mayor mente pasan por un proceso
para tratarlas y darles las caracteristicas que se desea, siempre respetando los limites que
se fijan en la NTP 400.011 [32].

También se les llama aridos, estos materiales son de suma importancia e interés en
la construccién debido a que al mezclarse con agua y aglomerantes dan como resultado el
concretos y mortero, ademas la participacion de los agregados en la mezcla es de un 75%
dando buena calidad al concreto. Se puede encontrar dos clases de agregados siendo el
agregado grueso y agregado fino [33].

Para usar los agregados en la construccibn deben de cumplir con ciertas
caracteristicas que estan estipuladas en las normas técnicas, por lo que antes de explotar
una cantera, deben tener en cuenta varios aspectos como, un reconocimiento geoldgico,
distanciamiento de la obra, realizar diversos ensayos que pertenecen a un estudio de suelos,

entre otros [34].
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Agregado fino. Es un material mas conocido como arena, que es el producto de
procesos de disgregacion de forma natural o artificial que sucede en las rocas, normalmente
se realiza el ensayo de granulometria ya que este agregado debe pasar por el tamiz normado
de 3/8” (9,5 mm), ademas debera cumplir con las los limites establecidos en la NTP 400.037

[32].

Agregado grueso. Material que no es pasante por la malla normado N° 4 (4.75 mm)
y ademas se encuentra entre parametros que rige la NTP 400.037, este material proviene de
la reduccion natural o artificial de las piedras. Este material también recibe por nombre grava,
piedra chancada o piedra triturada, que es el resultado de un proceso de disgregacion de

rocas, ademas debe estar libre de sustancias que puedan afectar sus caracteristicas [35, 32].

Cemento. Material en polvo que cuando se mezcla con una cantidad adecuada de
agua se crea una masa aglutinante capas de endurecer al momento que llega a secarse, por
otro lado, el cemento que se usa en la elaboracién del concreto, debe ser el mismo que se
escogié para realizar el disefio y dosificacion [30].

El cemento es un aglutinante ya que posee una variedad de caracteristicas adhesivas
y cohesivas que son muy importantes para que se pueda formar el concreto, ademas existen
diferentes tipos de cementos que se pueden escoger de acuerdo al trabajo y lugar en el que
se elaborara la mezcla de concreto, nhormalmente los concretos elaborados con cemento
portland alcanzan rapidamente su resistencia de disefio después de 28 dias de edad, si
embargo la resistencia puede seguir creciendo con el transcurrir del tiempo pero a un ritmo

mas lento [36].

Agua. El agua es una sustancia que se encuentra en estado liquido y es vital en el
mundo, ademds su presencia en la elaboracion del concreto es importante ya que es este el
elemento que hidrata las particulas de cemento y asi aglutinarlo para posteriormente se seque
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y endurezca. Para poder utilizar esta sustancia en la produccion del concreto debe acatar con
algunas caracteristicas basicas como, por ejemplo, no tener olor ni sabor y que sea potable,
debido a que si el agua posee impurezas puede perjudicar tanto al tiempo de fraguado como

también a las caracteristicas del concreto tal como se indica en la N.T.P. E.060 [30].

Material reciclado
Rueda. Es un mecanismo con forma cilindrica que tiene la capacidad de girar
alrededor de su propio eje, permitiendo que un vehiculo se desplace con facilidad, la rueda

esta formada por un aro y neumaético [37]

Neumatico. Es un elemento elaborado con diferentes sustancias, una de ellas el
caucho que representa el 50 % de peso del neumatico, el 50% restante estd compuesto por
azufre, humo de silice, acero entre otros compuestos que dificultan el proceso de
descomposicién natura de este material. Los neumaticos cumplen con diferentes funciones,
como soportar el peso y carga del vehiculo, también brindar adherencia y friccién para un
contacto optimo con la superficie y asi pueda rodar con facilidad, un neumatico por lo general
es circular y con su movimiento natural de rodar o girar permite que un vehiculo se pueda

desplazar de manera suave en cualquier superficie [38, 35].

Caucho. El caucho es un material qgue puede ser natural, elaborado con un liquido
lechoso llamado latex, que se saca de las cortezas de algunos vegétale, este tipo de caucho
usualmente sirve para hacer guantes quirurgicos, ligas, hilos, etc. Por otro lado, también
existe el caucho sintético que se elabora con el procesamiento de hidrocarburos y se puede

fabricar neuméticos, calzados, adhesivos, etc. [39].
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Reciclaje. El recicle es un procedimiento con diferentes grados de complejidad
dependiendo del material con el que se trabajara, este proceso se realiza para reincorporar
un producto a las funciones para lo cual fue creado o también puede ser para un uso diferente.
Se debe tomar en cuenta la palabra reciclado que es el resultado o el estado final de la materia
gue ha sufrido el proceso de reciclaje. Este tema del reciclaje requiere de la participacion y
responsabilidad del consumidor, sin embargo, los fabricantes deben disefiar una tecnologia
gue permita disminuir los residuos [40].

Se puede entender también por reciclaje a un tratamiento de forma artesanal o
industrial que se realiza a los residuos y asi obtener materia prima como componentes o

materiales nuevos. [1].

Caucho reciclado. Este material puede ser recuperado principalmente de los
neumaticos en desuso, ademas se pude decir que el caucho es especialmente usado para
fabricar objetos que amortiglien las vibraciones. En los Gltimos afios se ha investigado la
posibilidad de usar los neumaticos en el rubro de la construccién, sin embargo, el costo que
representa darle un segundo uso a este material es un problema por el proceso que se le
realiza [41].

El caucho mayormente se ha venido utilizando en concreto asfaltico como caucho
natural o caucho de neumaticos reciclados, esto debido a que el material en estudio hace que
las propiedades como la elasticidad y la rigidez aumenten en la mezcla, ademas de favorecer
en la union entre el asfalto y los agregados [42].

El caucho reciclado puede estar conformado por granos de forma y tamafio diferente,
gue pueden estar entre particulas muy pequefias en forma de polvo y las fibras que pueden

ser cortas o también alargadas [43].

Caucho granulado. Llamado también caucho molido se obtiene mediante un proceso
de trituracion, el cual se da en una planta trituradora que como material ultimo nos da

21



particulas de diferentes tamafios, particulas que después se seleccionaran mediante tamices.
El caucho granulado puede ser recuperado de neuméticos en estado de desecho, botas de
caucho, guantes, zuelas, etc. este material hormalmente se usa en el relleno de Grass

sintético.

Propiedades Mecanicas del Concreto

Trabajabilidad del concreto. También llamada manejabilidad, es una caracteristica
muy importante de la mezcla de concreto en estado fresco, es una caracteristica que se debe
tener en cuanta al momento de hacer la mezcla ya que va a permitir transportar, colocar,
moldear y compactar de acuerdo a las necesidades de la construccion, sin embargo se alega
gue es una descripcién vaga decir que la trabajabilidad del concreto define la colocacion
sencilla o la facilidad de mezclar, ya que también se debe considerar lo que sucede cuando

el concreto se estd compactando, sea con apisonado o vibraciones [44].
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Fig. 1. Molde para el ensayo de asentamiento. [32]
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La NTP 339.035 indica el procedimiento a seguir del método para definir el
asentamiento de un concreto elaborado con cemento portland. Para realizar el ensayo se usa
un instrumento en forma de cono trunco llamado Cono de Abrams Figura 1 [32].

En este tema también existen otros términos como el de la consistencia, que hace
referencia a la plasticidad del concreto y mediante la cual se determina el grado de humedad
es decir si la mezcla esta seca o blanda, otro termino es el de plasticidad, que de manera
puntual refiere a la consistencia que tiene el concreto para que pueda ser moldeado. El
ensayo se asentamiento es la que se usa generalmente para tener idea de la trabajabilidad

de la mezcla, ya que es muy simple y rapido [45].

Resistencia a la compresion del concreto. Cuando hablamos de resistencia
mecanica del concreto mayormente nos referimos a la resistencia a compresién, debido a
gue esta es la que representa la mayor capacidad del concreto para resistir esfuerzos,
ademas es una de las caracteristicas mas confiable del concreto cuando ya a fraguado y la
gue usualmente se usa para disefiar elementos estructurales. Este ensayo es la mas usada

para obtener datos sobre la propiedad en mencién que tiene el concreto [46].

Fig. 2. Toma de cilindros de concreto [45]
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La resistencia a la compresion se refiere al esfuerzo con el que reacciona el concreto
frente a fuerzas que actian sobre él, hasta que se produzca una falla, durante el proceso
puede sufrir una deformacion que puede ser aplastamiento o acortamiento, es por ello que
esta propiedad es una caracteristica importante del concreto ya que a partir de ella se
determinan otras propiedades como el médulo de elasticidad, la resistencia al corte o también
a traccion, entre otras propiedades, para obtener los cilindros de concreto se debe realizar un

proceso tal como lo indica la norma Figura 2 [45].
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Conos razonablemente bien Como bien formado sobre una base Grietas verticales
formados, en ambas bases, menos desplazamiento de grietas verticales a través columnares en ambas bases
de 25 mm de grictas entre capas de las capas, cono no bien definido en la otra conos o bien formados
base
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
E Sheroc
Fractura diagonal sin grictas en las Fracturas de lado en las bases Similar al tipo 5 pero el
bases; golpear con martillo para (superior o inferior) ocurren terminal del eilindro es acentuado

diferenciar del tipo 1 comunmente con las cpas de
embonado.

Fig. 3. Esquema de los patrones de tipo fracturas. [37]

La NTP 339.034 plantea el método de ensayo para precisar la resistencia frente a
fuerzas de compresion a testigos cilindricos de concreto, para ello se aplicaran cargas de
compresion axiales hasta que el cilindro falle y se determine qué tipo es Figura 3 [47].

Por lo general se realizan testigos cilindricos con dimensiones de 12” de alturay 6” de
diametro, para esto se usa un molde en forma de cilindro que se acopla a una base, donde
se colocara la mezcla por capas que a la par se ira realizando el vibrado y la compactacion
correspondiente hasta que quede completamente lleno y se haga el rasado, luego cuando el
concreto tenga la edad adecuada de fraguado, se hace uso de la maquina de compresion
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para ensayar los cilindros de concreto, es preciso recalcar que el procedimiento de

elaboracion y curado de las probetas debe cumplir con lo estipulado en la NTP 339.033 [48].

Resistencia a traccion. A esta capacidad del concreto aparte de traccion también es
conocida como tension; someter un cuerpo a esfuerzos de traccion, es cuando las fuerzas
gue actuan sobre un cuerpo tienden a jalarlo o estirarlo y es ahi donde aparece la resistencia,
cabe mencionar que la resistencia del concreto para resistir fuerzas a traccion es baja en
comparacion con su propiedad de compresion, ademas la caracteristica del concreto de
resistir a esfuerzos de traccion también depende de las caracteristicas propias de los
agregados, el aglutinante de cemento y la adherencia que se genera al mezclar estos

elementos [49].

Fig. 4. Guias para alinear los cilindros de concreto y las franjas de apoyo. [50]

En el documento ASTM C496-96 se encuentra normado el proceso que se debe de
hacer a probetas cilindricas para determinar la traccién por hendimiento, la fuerza que se
aplica al espécimen es compresora diametral, aplicada de forma longitudinal hasta que se
produzca la falla para ello hay que colocar el cilindro de concreto en un dispositivo que permite

mantenerlo estable Figura 4 [50].
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Resistencia a flexion. Es una de las caracteristicas de un concreto sin refuerzo y es
una medida que permite determinar cuanto puede resistir hasta llegar al punto de falla por
momento, normalmente los valores oscilan entre el 10% al 20% de la resistencia frente a
fuerzas de compresion. Para realizar el proceso y poder determinar la resistencia a flexién se

necesita realizar vigas de forma prisméatica rectangular [51].
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Fig. 5. Diagrama de un aparato adecuado para los ensayos a la flexion del concreto mediante el
método de carga en los tercios. [52]

En el reglamento ASTM C78-02 se encuentra indicado el método para precisar la
resistencia frenea esfuerzos de flexion que posee una viga hecha de concreto a la cual con
ayuda de un adaptador Figura 5, se aplicara cargas a los dos tercios del claro, cabe resaltar
que para aplicar la fuerza es necesario de una maquina compresora automatica ya que la

carga aplicada debe ser continua, lo que no se lograra si es maquina manual con bomba [52].

Médulo de elasticidad del concreto. Propiedad que tiende a aumentar cuando la
propiedad del concreto frente a fuerzas de compresion también aumenta, y de la misma
manera va de la mano con la calidad y el médulo de elasticidad del agregado que se use para

la elaboracion del concreto, también de la relacién volumétrica en el concreto [44].
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Fig. 6. Compresémetro adecuado. [58]
A: vastago pivotado para conservar la distancia entre los dos anillos.
B: Anillo fuertemente unido a la probeta.

C: Anillo ligado a dos puntos diametrales.

El Método estdndar que se usa a fin de elaborar el ensayo para obtener los médulos
elasticos estéaticos del concreto en compresiéon se encuentra en el documento ASTM C469-
02. Para el ensayo se realiza 1 pareja de probetas cilindricas las cuales deben contener la
misma mezcla, moldeo y curado, una de las probetas se rompera con fuerza a compresion al
100% hasta que falle y a la segunda probeta se le adaptara un mecanismo que contiene
dispositivos capaces de medir hasta 5 millonésimas de deformacion Figura 6 para después
ser sometida al 40% de la carga ultima de la primera probeta [50].

Este punto es una caracteristica del concreto que también es conocida como el
modulo de Young, es una relacién simple que se hace con valores de esfuerzo normal y la
deformacién unitaria, sin embargo, debido a que la relacién no es exactamente lineal la

definicion no es aplicable para determinar un concepto claro del médulo de elasticidad [42].
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ll. MATERIALES Y METODO

El presente estudio tiene un enfoque de investigacion cuantitativo debido a que se ha
obtenido una serie de resultados medibles para su posterior analisis con la finalidad de

describir y explicar los fendmenos de la investigacion y asi fundamentar las conclusiones [53].

2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de investigacioén

El presente proyecto es de un tipo de investigacién aplicada, debido a que se
empleara los conocimientos obtenidos sobre técnicas para recolectar informacion y poder

probar las hipétesis del estudio [54].

Disefio de investigacion

Este estudio se ha definido como un disefio de investigacién experimental, de un sub
tipo cuasiexperimental, debido a que se establecié una causa y efecto, es decir un disefio
donde se aprecia el efecto que causa la variable independiente a una variable dependiente

[55].

2.2. Variables, Operacionalizacion

Las variables de esta investigacion son:

- Variable dependiente: Comportamiento mecéanico del concreto.

- Variable independiente: Caucho reciclado.
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Variable
de
estudio

Comporta
miento
mecanico
del
concreto

Caucho
reciclado

Definicién
conceptual

Capacidad del
concreto para actuar
0 reaccionar ante
cualquier tipo de
fuerza aplicado
sobre él [33].

Material que se
extrae de articulos
fabricado con
caucho que se
encuentran en
estado de residuo
sélido [18].

Definicién
operacional

Forma de
observary
evaluar como
actia el
concreto al ser
sometido a
cargas hasta el
punto de fallar.

Forma de
recolectar,
tratar y triturar
el material
reciclado para
poder
reutilizarlo.

Tablal

Operacionalizacion de la variable

Dimensiones Indicadores items
Granulometria %
Propiedades Gravedad Kg/cm
fisicas de los especifica 3
a
gregados - Kg/cm
Peso especifico 3
Propiedades Asentamiento mm
fisicas del
concreto fresco Temperatura °C
Resistenciaala Kg/cm
compresion 2
Propiedades  Resistenciaala Kg/cm
mecénicas del traccion 2
concreto Resistenciaala Kg/cm
endurecido Flexion 2
Médulo de Kg/cm
elasticidad 2

Propiedades
fisicas del
caucho
reciclado

100% pasante
por la malla N°
10

%

Instrumento

Observacion y
analisis
documental

Observacion y
analisis
documental

Valores
finales

Bueno si

2.30-2.10

Bueno si
no varia
>0.02 en
todas las

muestras

Bueno si

3-4 plg.

Bueno si
<32°C

Bueno si

es mayor
ala
resistenci
ade
disefo
>2100
>280

Bueno si
Pasa
100%

. Escala
Tipo de
. de
variable o
medicion
Numérica Razon
Numeérica razén

Nota. Cuadro de operacionalizacion de variable dependiente e independiente.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacion
La poblacion de la presente investigacion se conforma por dos tipos de disefios de
mezcla de f'c=210 kg/cm? y 280 kg/cm?, ademas de tratamientos que contienen 4%, 8% 10%

y 15% de caucho reciclado.

Muestra

La muestra para esta investigacion consta de probetas cilindricas y prismaticas, las
cuales han sido elaborados con concreto. Cada una de las probetas seran ensayadas segun
lo estipulado en la Norma Técnica Peruana (NTP).

Para un mejor detalle y entendimiento se muestra la Tabla I, ademas se ha tenido en

consideracion los siguientes parametros para las muestras en estudio

- Disefio de mezcla = f'c= 210 kg/cm?y 280 kg/cm?.
- Tiempo para la rotura de testigos = 7, 14, 28 dias.

- Dosificacion de caucho en el concreto= 4%, 8% 10% y 15%

Tablall

Muestras para un f'¢=210 Kg/cm? y f ¢=280 Kg/cm?

f'c=210 kg/cm?y f'¢=210 Kg/cm?

Ensayo a Compresién Ensayo a Traccién Ensayo a Flexién Médulo de Elasticidad

% TIEMPO % TIEMPO % TIEMPO % TIEMPO
(dias) (dias) (dias) (dias)

7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28

PATRON 3 3 4 PATRON 3 3 4 PATRON 3 3 4 PATRON 3 3 4
4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 3 4

8 3 3 4 8 3 3 4 8 3 3 4 8 3 3 4

10 3 3 4 10 3 3 4 10 3 3 4 10 3 3 4

15 3 3 4 15 3 3 4 15 3 3 4 15 3 3 4

TOTAL 50 50 50 50 200

Nota. El nimero total de probetas de concreto son Unicas para cada disefio.
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Muestreo
considerando lo que afirma Hernandez [56], la seleccién de elementos en muestras
no probabilisticas no depende de probabilidad, sino de motivos relacionados con el estudio o

los objetivos de los investigadores.

Para el presente estudio el muestreo es no probabilistico, asi que la eleccion de
muestras se realiz6 teniendo en cuenta que se cumpla con la buena elaboracion de

especimenes tal como indica la NTP 339.183

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccién de datos
Observacion Directa
Se us6 una de las mas esenciales que es la técnica de observacion directa para
comprender, recopilar y guardar informacion de los acontecimientos de fendmenos que se

experimentaron y de esta manera poder estudiar las caracteristicas de cada suceso ocurrido.

Analisis Documentario

Esta técnica es la mas basica en la cual se considerd estudios retrospectivos como
libros, normas, tesis, manuales, entre otros documentos que estan estrictamente
relacionados al tema que se encuentra en investigacion con el fin de hacer una seleccion de

informacion y agregarla al presente trabajo.

Instrumentos de Recoleccién de Datos

Para la presente investigacion se utilizaron como instrumentos de recoleccién de

datos, guia de observacién brindadas por el laboratorio y guia de andlisis documentarios.
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Guias de observacion
Formatos para recolectar datos de las propiedades fisicas de los agregados
a) Granulometria de Agregados.
b) Peso Unitario y Contenido de Humedad de Agregado Fino.
¢) Peso Unitario y Contenido de Humedad de Agregado Grueso.
d) Ensayo de Peso Especifico y Absorcién de Agregados.
e) Ensayo de Abrasion de Los Angeles.
f) Formato del Resumen de Andlisis de los agregados.
Formato para el disefio de mezcla del concreto
a) Disefo de mezclas de concreto.
Formato para recolectar datos de las propiedades fisicas del concreto patrén y
del concreto con caucho reciclado
a) Asentamiento del concreto.
b) Temperatura del concreto.
Formato para recolectar datos de las propiedades mecanicas del concreto
patrén y del concreto con caucho reciclado
a) Resistencia a la compresion del concreto.
b) Resistencia a la traccién del concreto.
¢) Resistencia a la flexion del concreto.

d) Mdodulo de elasticidad del concreto.

Guia de analisis documentario

Como guias se recolecto un conjunto de documentos de los cuales se extrajeron las
ideas relevantes que sirvieron en el desarrollo practico del presente estudio. En este punto
en la tabla IV se muestra las normas que se han usaran para llevar a cabo cada ensayo en

el laboratorio.
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Tabla lll

Normativa aplicada en la presente investigacion.
NORMAS EMPLEADA

1. Agregados

Granulometria de Agregados NTP 400.037

Peso Unitario NTP 400.017
Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino NTP 400.022
Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso NTP 400.021
Contenido de Humedad NTP 339.185

2. Concreto fresco

Asentamiento del concreto NTP 339.035
Temperatura del concreto NTP 339.184

3. Concreto endurecido

Elaboracion y curado de probetas cilindricas de concreto NTP 339.033
Resistencia a la compresion del concreto NTP 339.034-2021
Resistencia a la traccién del concreto ASTM C496/C496M-17
Resistencia a la flexion del concreto ASTM C78
Mddulo de elasticidad del concreto ASTM C - 469

Nota. Listado de normas que se han revisado y aplicado para la investigacion

Confiabilidad de Datos
Para evaluar y estimar la confiabilidad de datos obtenidos durante el desarrollo de la
investigacidon, se empleara el procedimiento que determinara el Coeficiente de alfa de
Cronbach, donde se evaluara segun el valor del coeficiente, siendo 0 una confiabilidad nula

y 1 una confiabilidad perfecta.

Tomando en cuenta las sugerencias de [57] que permite ampliar el reconocimiento de la

confiabilidad que tienen los datos recolectados, por lo que indican lo siguiente:

- Coeficiente alfa > 0.9 - excelente

- Coeficiente alfa > 0.8 - bueno

- Coeficiente alfa > 0.7 - aceptable

- Coeficiente alfa = 0.6 = cuestionable

- Coeficiente alfa < 0.5 - inaceptable
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Revision del
estado de arte

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Investigacién
documental y
bibliografico

T

TRABAJO DE
INVESTIGACION

RESULTADOS Y

CONCLUCIONES

Ensayo de o Disefo de Ensayos para - Ensayos para
EXPERIMENTA materiales " mezcla el concreto || el concreto
_ : = endurecido
v v v v
Obtéancién d? paucho Agregado fino Dosificacion de Estado fresco Normas
e neumaticos agregado grueso materiales (NTP — ASTM)
recalados
Reconocer Resistenci
almacenes y Granulometria Agregado fino Asentamiento esistencia a
tiraderos D ) D compresion
Transporte a , . D
planta Pesos unitarios Agregado Temperatura RBS'StB'_-',C'a a
trituradora D D grueso D traccion
Trituracion y Cemento . _ D
separacion espssi(f);co portiand Res';ste?njma a
“caucho-fibra” D P ) TIPO | ) exion
Acopio de Geometria R D
material > (forma y tﬁta:‘rzzg hz:odtglgddz
(caucho) tamario) elasticida

Fig. 7. Diagrama de flujo.
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Descripcion de procesos
Obtencién de materiales
Agregado grueso
- Cantera: Cantera de Rocas Tres Tomas.

- Ubicacion: Mesones Muro — Ferrefiafe — Lambayeque

La roca extraida pasa por un proceso de trituracién en una chancadora para conseguir

el tamafo que se requiere, luego se procede a el acopio de material.

Fig. 8. Ubicacién geogréfica de la cantera Tres Tomas.
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Fig. 9. Visita a la cantera tres tomas.

Fig. 10 Acopio de material.
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Agregado fino
- Cantera: La Victoria.

- Ubicacion: Patapo - Chiclayo — Lambayeque.

Para la extraccion del material usan excavadoras, luego el material pasa por un
proceso de zarandeado para separarlo de particulas muy grandes que ya no pertenecerian

al agregado grueso.

Fig. 11. Ubicacién geogréfica de la Cantera La Victoria.

37



Fig. 12. Extraccion de materiales.

Fig. 13. Visita a cantera La Victoria.
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Cemento
El cemento a usar es el Portland TIPO | de Pacasmayo como se muestra en la Figura
14, su uso es general y la informacion técnica del cemento que se muestra en la Tabla V ya

esta definida ya que el producto viene directamente desde la fabrica.

Fig. 14. Cemento Porlant TIPO I.

Tabla IV

Requisitos fisicos del cemento

NORMAS DE
ENSAYO TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 8
Finura, Superficie - 2
especifica Minimo 2.600 cm?/g NTP 334.002 4000
Expansion en autoclave Maximo 0.8 % NTP 334.004 0.07
Resistencia ala
compresién
. - 12.0 MPa 29.4
3 dias Minimo (1740) (psi) NTP 334.051 (4260)
. . 19.0 MPa 36.6
7 dias Minimo (2760) (psi) NTP 334.051 (5310)
. - 28.0 MPa 453
28 dias Minimo (4060) (psi) NTP 334.051 (6570)
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 139
Fraguado final Maximo 375 Minutos NTP 334.006 250

Nota. Caracteristicas del Cemento Tipo |, adaptado de Requisitos fisicos, de Cementos Pacasmayo
S.A, 2020.
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Agua
El elemento liquido que se uso6 en la elaboracion de la mezcla de concreto de ambos

disefos, fue agua potable proveniente del area donde se ubica el laboratorio.

Caucho

El caucho triturado de neumatico reciclado que se us6 para la presente investigacion
es proveniente de la empresa NORT SUL S.R.L., Lima, Pera. En la Figura 15 se pone en
evidencia el proceso de obtencion del caucho granulado el cual también se describe de la

siguiente manera:

(© (D)

(E) (F)

Fig. 15. Proceso de trituracion de neumatico.
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A) Reconocer los lugares donde se almacenan o tiran cantidad de neumaticos viejos,
mayormente los almacenes suelen ser las llanterias o en el caso de tiraderos son los

barrancos.

B) Transportar los neuméticos hacia la planta trituradora de neuméticos, es importante
seleccionar los neumaticos por tamafio para que el transporte se haga en orden, facil

y rapido.

C) Trituracién de neumaticos, la planta corta varias veces el neuméatico hasta conseguir
un tamafio considerable para triturarlo, de esta manera el caucho queda granulado y

listo para el siguiente paso.

D) Separacion de caucho y fibras, el neumatico estd compuesto por diferentes
materiales, como caucho, fibra de acero, alambre y fibras de hilo, por lo que es

necesario separarlos para que el caucho quede limpio.

E) Acopio de material, estando limpio y libre de fibras adheridas, el caucho triturado se

acumula en un espacio libre para ser empacado y transportado.

F) Caucho triturado en el laboratorio, donde se realizar4 la caracterizacion fisica del

grano y ser usado en la fabricacion de concreto.

Ensayos Realizados

Los ensayos de materiales y concreto fueron hechos en la empresa Servicios de
Laboratorios de Suelos y Pavimentos SAC — EMP Asfaltos, cada una de las pruebas se han
realizado cumpliendo con las normas que le corresponde a cada una, tal como se indica en

la NTP y ASTM International.
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Andlisis Granulométrico

La prueba de analisis granulométrico de agregados (fino y grueso) se realiz6 teniendo
en como base lo que rige la NTP 400.037, con el fin de reconocer cada porcentaje de los
diferentes tamafios de particulas que conforman los materiales, ademas de determinar el

tamafio maximo nominal del material grueso y también el médulo de fineza para el arido fino.

Materiales y herramientas
- Agregado fino
- Agregado grueso
- Caucho triturado
- Balanza
- Escobilla
- Tamices de 3/8” hasta N°100
- Tamices de 2” hasta N°16
- Tamiz N°10
- Recipiente
- Tara

- Cucharon

Granulometria Para el Agregado Fino

Para el andlisis granulométrico del material fino se us6 500 gr. de material, para ello
se peso la tara en una balanza y con ayuda de un cucharon se puso el agregado fino en ella
para pesar la cantidad que se ha determinado, ademas se usaron los tamices 3/8”, N°4, N°8,
N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200 los cuales fueron apilados de arriba hacia abajo en el orden
mencionado, luego de tener listo el material y los tamices en orden, se procedi6 a echar el
agregado en ellos y mover en diferentes sentidos para que logre el tamizado correcto,
finalmente se pes6 el material que ha quedado retenido en cada tamiz y realizar los

respectivos calculos.
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Fig. 16. Andlisis granulométrico del agregado fino.

Granulometria Para el Agregado Grueso

Para el andlisis granulométrico del material grueso se usé cierta cantidad de material,
para ello se pes6 un recipiente en una balanza y con ayuda de un cucharon se puso el
agregado grueso en ella para pesarlo, ademas se usaron los tamices 14", %", /2", %" y N°4
los cuales fueron apilados de arriba hacia abajo en el orden mencionado, luego de tener listo
el material y los tamices en orden, se procedié a echar el agregado en ellos y mover en
diferentes sentidos para que logre el tamizado correcto, finalmente se procedié a pesar el
material que no ha pasado en cada tamiz, es decir el material retenido.

Todo el proceso se repitid varias veces hasta terminar la cantidad de agregado grueso
gue se ha determinado, luego de haber culminado con el andlisis y teniendo los resultados,

se procede a realizar los respectivos calculos.
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Fig. 17. Andlisis granulométrico del agregado grueso.

Caucho Triturado

Debido a que el caucho triturado de neumaético reciclado que se usé para el presente
estudio reemplazé de manera parcial al agregado fino, se requiri6 que no debia haber
particulas de mayor tamafio a 2 mm, por lo que todo el material se tamizo haciendo uso de la
malla N°10 con el fin de separar las particulas mas grandes.

Para el proceso del tamizado no se tuvo en cuenta una cantidad determinada de
caucho ya que todo el material debia de ser pasante por la malla N°10. Con ayuda de un
cucharon se cogia caucho triturado de los sacos para echarlo en el tamiz seleccionado,
ademas se hizo uso de una brocha para sacar las particulas de caucho que quedaban en las
aberturas de la malla para no perder material y ademas no obstruya el paso del caucho

triturado que tocaba tamizar.
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Fig. 18. Tamizado del caucho granulado por el tamiz N°10.

Peso Unitario Suelto y Compactado
Fue necesario seguir las especificaciones que se encuentran indicadas en la NTP
400.017 para realizar el ensayo de peso unitario suelto y compactado de los agregados fino

y grueso.

Materiales y herramientas
- Agregado fino
- Agregado grueso
- Balanza
- Recipiente metalico de forma cilindrica
- Varilla metalica (L:0.60 m. — @=%")
- Cucharon
- Martillo de goma

- Saco - alfombra
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Agregado Fino

Para obtener el peso unitario suelto, se hizo uso de un cucharon para poder echar el
agregado fino en el recipiente metalico, el material se hecho suavemente de tal manera que
no se ejerciod ni un tipo de presién para que quede suelto, una vez lleno el recipiente se
procedié a enrazar para eliminar el material excedente, por Gltimo, se pesé con ayuda de una
balanza.

En cuanto al peso unitario compactado, se usaron los mismos materiales para manejar
el agregado, sin embargo, al colocar el material al recipiente se hizo por capas hasta llenarlo
y cada una era compactada por 25 golpes por toda la superficie con ayuda de la barra
metdlica, al final se enraza con ayuda de la barra para retirar el material que excede y se pesa
en una balanza.

Para ambos casos, al tener los datos de todos los pesos que se deben realizar, se

procede hacer el calculé correspondiente para obtener los resultados que se requieren.

| G N AT
e

TN b 1,0

Fig. 19. Vaciado del agregado fino al molde metalico.
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Agregado Grueso

Para determinar el peso unitario suelto del material grueso, se hizo uso de un
cucharon para vaciar el material en el recipiente metalico. El material debe echarse de tal
manera que no exista algun tipo de compactado ni presion alguna para que quede suelto,
luego cuando el recipiente este lleno se debe enrasar para eliminar el material excedente, por
ultimo, en una balanza se realiza el pesaje del recipiente con el material dentro.

Para el peso unitario compactado del arido grueso, se utilizé una varilla la cual sirvié
para compactar el agregado que se colocaré al recipiente por capas hasta llenarlo, cada una
de las capas sera golpeada con 25 golpes por toda la superficie, al final se enraza para retirar
el material que excede y se pesa en una balanza.

Para ambos casos, al tener los datos de todos los pesos que se deben realizar, se

procede hacer el célculo correspondiente para obtener los resultados que se requieren.

Fig. 20. Vaciado del agregado grueso al molde metalico.
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Peso Especifico y Absorcién
Al realizar la prueba de peso especifico y absorcion se hizo uso de dos normas, las
cuales describen el procedimiento correcto que se debe seguir. Ambas normas son, la NTP

400.021 para el material grueso y la NTP 400.22 para el &rido fino.

Materiales y herramientas
- Agregado fino
- Agregado grueso
- Fiola
- Pipeta
- Embudo
- Canastilla de metal
- Balanza
- Horno
- Taras
- Balde pléastico
- Balde de plastico

- Molde coénico

Agregado Fino

Para la obtencion del peso especifico y absorcién del material fino, se selecciona una
muestra del material y se echa en una tara para saturarla por 24 horas y al cumplir el tiempo
mencionado se pesa con ayuda de una balanza, posteriormente se coloca en el horno por
otras 24 horas para secarlo y luego pesarla nuevamente.

Una vez terminado el proceso y habiendo obtenido los datos se procede a realizar los

respectivos célculos haciendo uso de las formulas indicadas en la norma.
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Fig. 21. Peso especifico con el método de gravimetro para el agregado fino.

Agregado Grueso

En el caso del peso especifico y absorcion del agrado grueso, se seleccionaron varias
muestras, las cuales fueron saturada por 24 horas y pesadas una vez cumplido el tiempo,
posteriormente se elimina la humedad de las particulas del agregado grueso con un secado
superficial para luego pesar las muestras e ir recolectando los datos.

Cada muestra fue puesta en una canastilla metalica que permitié que el material entre
en contacto con el agua al momento de sumergirlas sin crear espacios de aire con el fin de
calcular el volumen del agregado grueso, luego el material se introdujo en el horno por un
tiempo de 24 horas y finalmente al cumplir el tiempo se peso

Una vez terminado el proceso y habiendo obtenido los datos se procede a realizar los

respectivos célculos haciendo uso de las formulas indicadas en la norma.
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Fig. 22. Peso de la muestra del agregado grueso.

Contenido de Humedad
El ensayo de contenido de humedad para los aridos usados en la elaboraciéon del
concreto se realiz6 cumpliendo con la NTP 339.185 AGREGADOS, con el propésito de

evaporar la humedad que tiene el agregado y asi obtener el porcentaje que tiene.

Materiales y herramientas
- Agregado fino y Agregado grueso
- Taras
- Horno

- Balanzay guantes

Agregado fino

En el caso del contenido de humedad del agregado fino, se echa una porcién del
material a en una tara para pesarla y determinar el peso con el que se trabajara, una vez
pesado, el material sera ingresado a un horno para que se seque por un lapsus de 24 horas,
luego de haber cumplido el tiempo de secando se saca del horno con ayuda de un guante

para mantener la seguridad y finalmente se pesa el material ya secado.
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Fig. 23. Ensayo de contenido de humedad del agregado fino.

Agregado Grueso

Para determinar el contenido de humedad del agregado grueso, en primer lugar, se
pesa la muestra con ayuda de una tara y una balanza, posteriormente se introduce al horno
para que su humedad se evaporice por un tiempo de 24 horas, una vez pasado dicho tiempo
la muestra se retira del interior del horno con ayuda de un guante y finalmente se pesa para

obtener los valores necesarios y hacer el respectivo calculo como manda la norma.

Fig. 24. Extraccién de la muestra del agregado fino del horno después de 24 horas.
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Disefio de Mezcla

Para el presente estudio se hicieron dos disefios de mezclas uno de f'¢c=210 kg/cm?y
otro disefio de f'c= 280 kg/cm?, ambos disefios seran usados para elaborar un concreto
estandar y uno que contiene caucho en diferentes porciones. El procedimiento se hizo de

acuerdo a lo que indica el Método del Comité 211 del ACI. (American Concrete Institute).

Materiales, herramientas y equipos
- Agua
- Cemento
- Agregado fino, agregado grueso
- Caucho reciclado
- Balanza y Trompo mezclador

- Baldes y cucharon

Disefio de Mezcla Patron

En cuanto a la elaboracién del disefio de mezcla patrén, se recolectaron todos los
datos necesarios que se hayan obtenido en los ensayos que se les realizaron a los materiales,
ademas de determinar el tipo de cemento (TIPO |) que se usara, ademas de las condiciones
del lugar donde se aplicara.

Una vez realizado el disefio, se determina la dosificacion de cada material que se
usara, se pesara cada uno con ayuda de una balanza y se colocaran en baldes separados

para luego hacer la mezcla en un trompo mezclador.
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Fig. 25. Elaboracién de los disefios de mezcla patron.

Disefio de Mezcla de Concreto con Caucho Reciclado

En el caso de los disefios de mezcla de concreto con material reciclado, se realizo el
mismo método que se hizo con el concreto estandar, con la variacion que en la dosificacion
aumento un material mas, siendo el caucho reciclado y sera en remplazo parcial del agregado

fino en cantidades de 4%, 8%, 10% y 15% con respecto al peso.

Ensayos del Concreto en Estado Fresco

Temperatura

Para obtener la temperatura de todas las mezclas de concretos que se realizaron se
tuvo en cuenta lo que indica la NTP 339.184 CONCRETO, con el fin de definir si el material
gue se le esta incorporando a la mezcla, produce algiin cambio de temperatura en ella.

Para ello, una vez que esta lista la mezcla en el trompo mezclador, se coloca en un
buggy para luego introducir un termémetro en la mezcla verificando que quede cubierto para

gue, de una buena lectura, finalmente se anoté lo que indico el termémetro.
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Materiales, herramientas y equipos
- Buggy
- Mezcla de concreto

- Termémetro

Fig. 26. Medicidn de temperatura a mezcla de concreto.

Asentamiento

El presente ensayo se realizé teniendo en cuenta el método que indica la NTP 339.035
COCNRETO, con el fin de determinar el asentamiento de la mezcla de los concretos patrones
y los concretos que contienen caucho reciclado.

El proceso consiste en echar la mezcla en estado fresco al cono de Abrams que se
encuentra sobra una plancha metalica, cada capa de mezcla sera varilladas etas, una vez
gue el cono este lleno se enrasa y se levanta el molde y se pone al costado de la mezcla
poniendo la varilla encima de tal manera que se pueda medir el asentamiento con ayuda de

una wincha.
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Materiales, herramientas y equipos
- Mezcla de concreto y buggy
- Cono de Abrams, varilla, plancha metalica

- Wincha

Pgm E\xmmén neL cmrommewm :
MECANICO DEL CNCRETO (ON ADICON
DE CAUCHO PECICLATC
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Fig. 27. Ensayo de asentamiento del concreto.

Ensayos del Concreto en Estado Endurecido

Elaboracion y Curado de Especimenes de Concreto en Campo

Se elaboraron 100 probetas cilindricas y se realiz6 teniendo en cuenta lo que se indica
en el proceso normado de la NTP 339.033.

Los testigos se moldearon con mezcla de concreto fresco de tal manera que tengan
una forma cilindrica, posteriormente se dejo que seque por 24 horas para poder desmoldear
y sumergirlos al agua para que cumplan su tiempo de curado que ya se ha determinado, los

cuales son, 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Materiales, herramientas y equipos
- Mezcla de concreto y buggy
- Cucharon
- Moldes, varilla metalica

- Pozo de agua
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Fig. 28. Elaboracion y curado de probetas cilindricas de concreto.

Resistencia a la Compresion

La prueba se le hizo a un total de 100 especimenes hechos de concreto y para realizar
el ensayo a la compresion se hizo uso de la NTP 339.034 donde especifica el procedimiento
gue se debe seguir.

Cada probeta debe cumplir con la edad que se le haya determinado, las cuales se
encuentran entre los 7, 14 y 28 dias, una vez cumplida se procede a realizar la rotura con
ayuda de una maguina compresora automéatica y finalmente se procede a anotar los datos

gue se obtuvo como resultados para su analisis posterior.

Materiales, herramientas y equipos

- Muestra cilindrica de concreto

- Maquina compresora
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Fig. 29. Ensayo de resistencia a la compresion del concreto.

Resistencia a la Traccion

Se hizo uso del documento ASTM C496 donde se encuentra indicado el procedimiento
para elaborar el ensayo de resistencia frente a fuerzas de traccion por hendimiento a probetas
cilindricas de concreto.

Los testigos de concreto que se usaron tuvieron una forma cilindrica, ademas fueron
puestos en un accesorio que contiene guias para estabilizarlo y adaptarlo a la maquina
compresora. La carga aplicada es a compresion y se aplica de forma longitudinal hasta que

la probeta falle, las roturas se hicieron a los 7, 14 y 28 dias.

Materiales, herramientas y equipos
- Maquina compresora
- Espécimen de concreto

- Accesorio adaptable
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Fig. 30. Ensayo de resistencia a la traccion.

Resistencia a la Flexion

Para elaborar el ensayo de la resistencia a flexion se realizaron un total de 100
testigos, ademas se hizo uso del documento ASTM C78 donde se encuentra especificado el
proceso.

Los testigos fueron vigas con forma prismatica rectangular, ademas cumplieron con el
proceso de moldeo y curado hasta cumplir la edad de 7, 14 y 28 dias para ser sometidas a la
carga de flexion, es importante tener en cuenta que la viga debe estar libremente apoyadas

y la carga se debe ejercer a los 2/3 del claro de la viga.

Materiales, herramientas y equipos
- Maquina compresora
- Vigas de concreto

- Dispositivo adaptable
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Fig. 31. Ensayo de resistencia a la flexion del concreto.

Modulo de Elasticidad

En la elaboracién del ensayo se siguio el procedimiento que indica el documento de
ASTM C-469 donde sefala el método estandar para determinar el médulo de elasticidad
estatico y la relacion de poisson del concreto sometido a compresién. Para el ensayo se utilizd
una pareja de probetas, una de ellas se rompié al 100% hasta fallar y a la otra probeta se le
adaptd un dispositivo que incorpora dos diales para medir la deformacion, aplicandole el 40%

de la carga ultima y finalmente se anot6 las deformaciones cada que aumentaba la carga.

Materiales, herramientas y equipos
- 1 pareja de especimenes de concreto (2 probeta)
- Maquina compresora
- Dispositivo adaptable con diales

- libreta
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Fig. 32. Ensayos de médulo de elasticidad del concreto.

2.6. Criterios éticos

Etica de Recoleccion de Datos

La presente investigacion se realiz6 teniendo en cuenta los principios éticos de
investigacion los cuales se rigen al Cédigo de Etica de investigacion de la USS S.A.C. [58] la
cual se aprob6 con Resolucion de Directorio N° 053-2023/PD-USS, c6digo que contiene como

marco legal diferentes normas nacionales e internacionales precisandose en el articulo 4.

Etica de la Publicacion y aplicacion

En cuanto a la publicacién y aplicacion se ha tomado como criterio el articulo 6 y 7 de
Codigo de Etica de investigacion de la USS S.A.C. donde propone los principios generales y
especificos que rigen la actividad de investigacion cientifica, sin dejar de lado el capitulo de
faltas que se generan debido a acciones voluntaria o involuntario [58]. Por la tanto en la

presente investigacion se ha citado y da crédito a los autores por sus ideas correctamente.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Caracterizacion de los Agregados y disefios de mezcla

Referente al primer objetivo se realizo la caracterizacion fisica de los agregados y
del material reciclado, debido a que la presente investigacion realizo un analisis del concreto
gue contenga porcentajes diferentes de caucho reciclado y para ello es importante que antes
de realizar los disefios de mezcla de fc= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm? se realicen
estrictamente ensayos individuales para determinar las propiedades de cada material.

Los agregados fueron recogidos directamente desde las canteras, para el agregado
grueso se empleé el material de la cantera Tres Tomas en Ferrefiafe, para el agregado fino
se visitd la cantera denominada La Victoria ubicada en Chiclayo, las dos en el departamento
de Lambayeque y para el material reciclado que consisten en el caucho triturado se realizé
en una planta trituradora localizada en la ciudad de Lima.

TablaV

Resultados de la Caracterizacion fisica de los agregados

Resultados Promedios de las Propiedades Fisicas de los Agregados

Granulometria Peso Unitario (kg/m?) Peso Contenido
Tipo de Médulo Tamafio Especifico Absorcion de
Agregados de Max. Suelto Varillado (gricm?) (%) Humedad
Fineza Nom. (%)
A. Fino 2.86 - 1630.00 1730.00 2.606 1.12 1.10
A. Grueso - 3/4" 1419.00 1541.00 2.683 0.44 0.38
Caucho o
reciclado Malla N°10 i i i i i

Nota. Resumen de los resultados de cada material obtenidos en los ensayos.

Tal como se muestra en la tabla V, el médulo de fineza para el agregado fino resulto
ser 2.86 encajando entre los limites permitidos por la norma, para el agregado grueso resulto
un tamafo maximo nominal de %" y para el material reciclado se paso por la malla N° 10, en
cuanto al peso unitario seco y varillado para el agregado fino fueron 1630 y 1730 kg/cm?
respectivamente y para el agregado grueso 1419 y 1541 kg/cm?3, ademas como peso
especifico y absorcién el arido fino fue 2.606 gr/cm?y 1.12% respectivamente y para el arido

grueso 2.683 gr/icm®y 0.44%, por ultimo el contenido de humedad resulto 1.10% y 0.38%.
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Tabla VI

Resumen de las dosificaciones de ambos disefios de mezcla

f'c=210 kg/cm?

f'c=280 kg/cm?

MATERIALES (Kg)

Patron Patron
Cemento 11.33 13.91
Agua 7.17 6.87
A.F. 23.91 21.75
A.G. 28.49 28.49

Nota. Tabla con la que se trabajé en laboratorio para elaborar las muestras de concreto segin la norma
ACI Comité 211.

Los valores que se muestran en la tabla VI representan a los pesos, en unidades de
kilogramos de cada material que se emplearan para una tanda, de la cual se elaboran hasta

5 probetas cilindricas o 3 vigas prismaticas rectangulares.

Caracterizacion de los Agregados y disefios de mezcla
Referente al segundo objetivo se realizaron ambos disefios de mezcla de f'c= 210
kg/cm? y f'c= 280 kg/cm? adicionando 4%, 8%, 10% y 15% de caucho reciclado a cada uno,

Tabla VI

Resumen de las dosificaciones de amnos disefios de mezcla adicinando caucho reciclado.

f'c=210 kg/cm? f'c=280 kg/cm?
MATERIALES (Kg) 4% 8% 10% 15% 4% 8% 10% 15%
Cemento 11.33 11.33 11.33 11.33 13.91 13.91 13.91 13.91
Agua 7.17 7.17 7.17 7.17 6.87 6.87 6.87 6.87
A.F. 22.95 22.00 21.52 20.32 20.88 20.01 19.57 18.49
A.G. 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49
Caucho triturado 0.96 1.91 2.39 3.59 0.87 1.74 2.18 3.26

Nota. Tabla con la que se trabaj6 en laboratorio para elaborar las muestras de concreto adicionando
caucho reciclado.

La Tabla VII muestra un resumen de las dosificaciones expresados en kilogramos que
se usaron en los disefios de mezcla de f'¢c=210 kg/cm? y 280 kg/cm? con su contenido
respectivo de caucho reciclado, para ello se tuvo en cuenta el peso del agregado fino de las
tandas del concreto patrén, para poder calcular los pesos de cada porcentaje de caucho que
se utilizara en reemplazo parcial. Para los tratamientos de f'c= 210 kg/cm? con adicion de 4%,
8%, 10% y 15% se utiliz6 0.96 kg, 1.91 kg, 2.39 kg, 3.59 kg respectivamente en cambio para

el concreto de f'c= 280 kg/cm? la tanda fue de 0.87 kg, 1.74 kg, 2.18 kg y 3.26 kg.
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Comportamiento Fisico del Concreto Patrén y con Caucho

Referente al tercer objetivo de determinar el 6ptimo porcentaje de material reciclado
gue se puede usar en la elaboracion del concreto en reemplazo parcial del agregado fino, se
hizo una serie de ensayos para determinar las caracteristicas fisicas del concreto tanto en

estado fresco como endurecido.

Asentamiento y Peso Unitario del Concreto

Asentamiento vs Tipo de concreto

B
o
(]
oo
S 4
=
o 3
€
Q2
§ 1 280 kg/cm?2
S 210 kg/cm2
2 0

4% 8% 10% 15%

Indicadores

Fig. 33. Asentamiento de mezclas de concretos patrones y concretos con caucho reciclado.

Peso Unitario vs Tipo de concreto

€ 2400.00

S~

oo

=3

o 2300.00
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g 2200.00 280 kg/cm2
5 710000 210 kg/cm2
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4% 8% 10% 15%
210 kg/cm2 2345.00 @ 2324.00 2291.00 @ 2245.00 2190.00
1280 kg/cm2  2365.00 @ 2338.00 2313.00 2281.00 2223.00
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Fig. 34. Peso unitario de concretos patrones y concretos con caucho reciclado.
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La Figura 33 presenta el grafico que muestra el asentamiento de cada concreto con
caucho reciclado, y se puede notar que en ambos disefios el asentamiento disminuye cada
vez que aumenta el material reciclado, sin embargo, la mayor parte de mezclas con adicién
son trabajables, es decir se encuentran entre un asentamiento de 3” a 4” que se ha planteado.

La mezcla del concreto patrén de f'¢c=210 kg/cm? tiene un asentamiento de 4” y al
compararlos con los asentamientos de los concretos que contienen caucho se puede notar
una disminucion, sin embargo, cabe resaltar que aparte de la mezcla patrén, las mezclas de
4% y 8% también cumplen con el grado de trabajabilidad que se escogio para la investigacion,
en cuanto a las mezclas con 10% y 15% el asentamiento es muy bajo, pero aun asi no hubo
dificultades a la hora del moldeo. Lo mismo sucedié con las mezclas del concreto de f'c=280
kg/cm?, sin embargo, la Gnica mezcla que no obtuvo el asentamiento deseado es la que
contiene 15% de caucho reciclado, de todas formas, sigue siendo trabajable.

La Figura 34 resume los pesos unitarios de los diferentes tipos de concreto que se
han elaborado en ambos disefios, pudiéndose notar que reduce cuando la cantidad del
caucho reciclado aumenta dentro de la mezcla, es decir los concretos se hacen mas ligeros
cada que se reemplaza parcialmente el agregado fino por el caucho reciclado, esto sucede
exactamente en ambos disefios de f'¢c=210 kg/cm? y f'¢=280 kg/cm?.

El peso unitario del concreto de f'c=210 kg/cm? resulto ser 2345 kg/cm? siendo el mas
alto en comparacion de los demas concretos con contenido del 4%, 8%, 10% y 15% de
caucho de neumatico reciclado, los cuales después de un analisis se puede apreciar que
encuentran en un 0.9%, 2.3%, 4.26% y 6.60% respectivamente por debajo. El concreto de
f'c=280 kg/cm? resulto tener un peso unitario de 2365 kg/cm® siendo el mas alto en
comparacion de los demas concretos con contenido del 4%, 8%, 10% y 15% de material
reciclado, los cuales se encuentran en un 1.14%, 2.12%, 3.55% y 6% respectivamente por

debajo.

64



Resistencia ala compresion del concreto

Disefio f'c= 210 kg/cm?

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PATRON
+ 8% DE CAUCHO DE f'c=210 Kg/cm? VS DIAS

mm f'c promedio  ——f"c promedio
300

239.33
250 218.25

186.21
200
150
100

50

resistencia a la compresion (Kg/cm?)

edad (dias)

Fig. 35. Curva de resistencia a la compresion del concreto + 8% de caucho a la edad de 7, 14 y 28
dias (210 kg/cm?).

El concreto patron resulto ser mejor al de disefio tal y como se esperaba, superandolo
en un 8.6% con un resultado de 228.05 kg/cm?. Teniendo como referencia el concreto patrén
con un resultado de 228.05 kg/cm?, podemos observar en la Figura 35 que el concreto que
contiene 8% de caucho resulta tener una resistencia de 239.33 kg/cm? a los 28 dias, es decir
un 4.95% por encima del concreto patron y un 13.97% del de disefio, siendo beneficioso para
la presente investigacion.

COMPARACION DE RESISTENCIAS OBTENIDAS
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=
o
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Fig. 36. Curvas de resistencia a la compresion del concreto patron y concreto patron + 4%, 8%, 10%
y 15 % de caucho (f'c=210 kg/cm?).
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Disefio f'c=280 kg/cm?

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PATRON
+ 8% DE f'c=280 Kg/cm? VS DIAS

s f'c promedio  —#—f'c promedio

329.28
350
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100
50 0

274.94

238.19

resistencia a la compresién (Kg/cm?)

edad (dias)

Fig. 37. Curva de resistencia a la compresién del concreto + 8% de caucho a la edad de 7, 14 y 28
dias (280 kg/cm?).

Los resultados obtenidos de resistencia a la compresidn del concreto de control han
superado de buena forma al concreto de disefio, encontrandose en un 11.2% por encima con
un resultado de 311.37 kg/cm?.

Teniendo como referencia el concreto patron con un resultado de 311.37 kg/cm?,
podemos observar en la Figura 37 que el concreto que contiene 8% de caucho resulta tener
una resistencia de 329.28 kg/cm? a los 28 dias, es decir un 5.75% por encima del concreto

patron y un 17.60% del de disefio, siendo beneficioso para la presente investigacion.
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Fig. 38. Curvas de resistencia a la compresién del concreto patrén y concreto patron + 4%, 8%, 10%
y 15 % de caucho (f'c=280 kg/cm?).
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Resistencia a la Traccién del Concreto

Disefio f'c=210 kg/cm?

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO PATRON
+ 8% DE f'¢c=210 Kg/cm?2 VS DIAS

E

< 2500 29.48
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g 10.00 0.00

8 L 8% caucho reciclado
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© 0 7 14 28
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= edad (dias)

8

B 8% caucho reciclado

Fig. 39. Barras de resistencia a la traccion del concreto patron + 8% de caucho a la edad de 7, 14y
28 dias (210 kg/cm?).

El concreto patron de f'¢c=210 kg/cm? llego a una resistencia de 24.70 kg/cm? frente a
cargas de traccion a los 28 dias de curado. La Figura 39 muestra los resultados del concreto
con 4% de caucho frente a fuerzas de traccion, dando 29.48 kg/cm? a los 28 dias,
encontrdndose por encima del concreto con 8% de caucho y ademas en un 19.35% del

concreto patrén que obtuvo 24.70 kg/cm?,

COMPARACION DE RESISTENCIAS OBTENIDAS

s

(@]

S~

£ 30.00

g 20.00 28 dias
Z 10.00 14 dias

5 0.00 7 dias

ﬁ C.P 4% 8% 10% 15%

® 7 dias 14.30 16.33 20.10 10.50 7.30

w14 dias  18.93 21.53 25.00 15.67 11.53

W28 dias 24.70 27.20 29.48 19.10 14.70
INDICADORES

Fig. 40. Resistencia a la traccion del concreto patrén y concreto + 4%, 8%, 10% y 15 % de caucho
(f c=210 kg/cm?).
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Disefio f'c=280 kg/cm?

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO PATRON +

40.00

0.00

resistencia a la compresién (Kg/cm?)

8% DE f'c=280 Kg/cm? VS DIAS
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B 8% caucho reciclado

Fig. 41. Barras de resistencia a la traccién del concreto patron + 8% de caucho a la edad de 7, 14 y 28

dias (280 kg/cm?).

Los resultados de la resistencia que arrojo el concreto patrén de f'c= 280 kg/cm? frente

a fuerzas de traccion, es de 35.68 kg/cm? el resultado que obtuvo a los 28 dias.

La Figura 41 muestra el grafico de barras de los resultados obtenidos a los 7,14 y 28

dias del concreto de f'c= 280 kg/cm? que contiene 8% de caucho de neumético reciclado,

conceto que frente a fuerzas de traccion arrojo el valor de 39.05 kg/cm? a los 28 dias,

encontrandose en un 9.45% por encima del concreto patron que obtuvo 35.68 kg/cm?.

COMPARACION DE RESISTENCIAS OBTENIDAS

40.00
30.00
20.00
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RESISTENCIA (KG/M?)
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28 dias
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C.P 4% 8% 10% 15%
20.50 25.77 27.23 16.67 13.57

27.10 30.27 33.03 20.53 17.73
35.68 37.78 39.05 25.70 20.43
INDICADORES

Fig. 42. Resistencia a la traccion del concreto patrén y concreto + 4%, 8%, 10% y 15% de caucho

(f c=280 kg/cm?).
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Resistencia a la Flexion del Concreto

Disefio f'c= 210 kg/cm?

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PATRON +
8% DE F'C=210 KG/CM? VS DIAS

60.00
40.00
20.00 y 4
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?2)

Fig. 43. Barras de resistencia a la flexion del concreto patron + 8% de caucho a la edad de 7, 14 y 28
dias (210 kg/cm?).

La Figura 43 muestra el grafico que representa los resultados obtenidos al ensayar
las muestras vigas frente a fuerzas de flexion a los 7, 14 y 28 dias de edad. La resistencia
que obtuvo el concreto patron de f'c= 210 kg/cm? a los 28 dias de curado fue de 40.50 kg/cm?
y el concreto que contiene 8% de caucho reciclado a los 28 dias obtuvo una resistencia de
57.75 kg/cm?, mejorando atin mas la propiedad mecanica de flexién en un 42.59% por encima

del concreto patron siendo un resultado que satisface a la investigacion.

COMPARACION DE RESISTENCIAS OBTENIDAS
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INDICADORES

Fig. 44. Resistencia a la flexion del concreto patrén y concreto + 4%, 8%, 10% y 15% de caucho
(fc=210 kg/cm?).
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Disefio f'c= 280 kg/cm?

Concreto Patrén y Concreto Patron + 8% de Caucho Reciclado

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PATRON +
8% DE F'C=280 KG/CM? VS DIAS

100.00
0 7 14 28
B 8% caucho reciclado 0.00 48.33 55.67 80.00

EDAD (DIAS)

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?)

W 8% caucho reciclado

Fig. 45 Resistencia a la flexion del concreto patrén + 8% de caucho a la edad de 7, 14 y 28 dias (280
kg/cm?).

La Figura 45 muestra el grafico que representa los resultados obtenidos al ensayar
las muestras vigas frente a fuerzas de flexion a los 7, 14 y 28 dias de edad. La resistencia
que obtuvo el concreto patrén de f'c= 280 kg/cm? a los 28 dias de curado fue de 57.25 kg/cm?.
Por otro lado, se muestran los resultados de resistencia a flexion que arrojo el concreto que
contiene 8% de caucho reciclado, el cual a los 28 dias obtuvo una resistencia de 80 kg/cm?,
mejorando aun mas la propiedad mecéanica de flexion en un 39.74% por encima del concreto

patrén siendo un resultado que satisface a la investigacion.

COMPARACION DE RESISTENCIAS OBTENIDAS
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Fig. 46. Resistencia a la flexion del concreto patrén y concreto + 4%, 8%, 10% y 15% de caucho
(f c=280 kg/cm?).
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Moédulo de Elasticidad del Concreto

Disefio f'c= 210 kg/cm?

MODULO DE ELASTICIDAD DEL COCNRETO PATRON + 8%
F'C=210 KG/CM? VS TIEMPO
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150000.00
100000.00

50000.00

MODULO DE ELASTICIDAD kg/cm?
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EDAD (DIAS)
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Fig. 47. Barras de médulo de elasticidad del concreto patron + 8% de caucho a la edad de 7, 14y 28

dias (210 kg/cm?).

La Figura 47 muestra La curva obtenida de los resultados del mddulo de elasticidad a

los 7, 14 y 28 dias de edad, donde se parecia que, a mas edad, el médulo de elasticidad llega

a ser mas alto, en este caso del concreto patron de f'c=210 kg/cm? a los 28 dias de curado

el médulo llega hasta 329245 kg/cm?, ademas, el concreto con contenido del 8% de caucho

de f'c=210 kg/cm? a los 28 dias de curado el médulo llega hasta 410640 kg/cm? mejorando

significativamente un 24.72%.
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Fig. 48. Desviacion estandar de cada tipo de concreto — Mdédulo de elasticidad (f'c=210 kg/cm?).
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Disefio f'c= 280 kg/cm?

MODULO DE ELASTICIDAD DEL COCNRETO PATRON + 8%
F'C=280 KG/CM? VS TIEMPO
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(kg/cm?
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0@
0 5 10 15 20 25 30

EDAD (DIAS)

MODULO DE ELASTICIDAD

Fig. 49. Barras modulo de elasticidad del concreto patrén + 8% de caucho a la edad de 7, 14 y 28 dias
(280 kg/cm?).

La Figura 49 muestra La curva a los 7, 14 y 28 dias de edad, donde se parecia que,
a mas edad, el médulo de elasticidad llega a ser mas alto, en este caso del concreto patron
de f'c=280 kg/cm? a los 28 dias de curado el médulo llega hasta 546791 kg/cm?. Ademas del
concreto con contenido del 8% de caucho de f'c=280 kg/cm? a los 28 dias de curado el médulo

llega hasta 575644 kg/cm? mejorando un 5.28% con respecto al concreto patron.

MODULO DE ELASTICIDAD VS TIEMPO
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Fig. 50. M6dulo de elasticidad del concreto patron y concreto + 4%, 8%, 10% y 15% de caucho (f'c=280
kg/cm?).

72



3.2. Discusioén

Para la investigacion se planted un objetivo basado en evaluar el comportamiento
mecanico del concreto cuando se le agrega caucho triturado de neumético reciclado y para
ello se realizé una serie de estudios y ensayos, desde los materiales a usar en la elaboracién

del concreto hasta el concreto fraguado.

Discusion 1. Referente al primer objetivo especifico, que consta en caracterizar los
agregados y el material reciclado, el agregado fino que se usé en el presente estudio obtuvo
un médulo de fineza de 2.86, valor que se encuentra entre 2.30 y 3.10 que recomienda la
NTP 400.037. Por otro lado, el caucho triturado que se uso para reemplazar parcialmente el
agregado fino se tamizo con la maya N°10 (2.00 mm) similar a uno de los tamafios que uso
Blessen et al. [24] en su investigacion. En cuanto al material reciclado no se le hizo ni un tipo
de estudio ni tratamiento ya que como menciona Villa et al.[18] esto podria ocasionar que las

particulas pierdan rugosidad y no tengan una buena adherencia con el concreto.

Discusion 2. Referente al objetivo especifico nimero uno que aparte de caracterizar
los materiales también menciona el disefio de una mezcla optima, se tuvo en cuenta los datos
recolectados de los agregados y ademas se planteé un slump o llamado también
asentamiento para ambos disefios de 3 a 4, tal como también lo hizo Ledezma [36] en su
investigacion, sin embargo, cabe resaltar que es necesario controlar la trabajabilidad de la

mezcla con la relacion agua cemento.

Discusion 3. Referente al segundo objetivo especifico el cual consta en caracterizar
mecéanicamente el concreto fue necesario realizar una serie de ensayos, siendo la
trabajabilidad del concreto el primero en realizarse , de esta manera se pudo determinar que
cada que se aumenta la cantidad de caucho en la mezcla, disminuye el asentamiento, sin
embargo, la trabajabilidad no se ve afectada en ambos disefios, tal como menciona la NTP

339.035 [48] el asentamiento puede variar, pero teniendo en cuenta que la mezcla sea
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trabajable para el buen moldeo de las estructuras, de la misma forma, Valencia et al. [19]
obtuvo asentamientos diferentes y menores pero coincide en que sus tratamientos son

trabajables y no dificulto el moldeo de sus muestras.

Discusion 4. Referente al segundo objetivo de caracterizar mecanicamente el
concreto, se realizé también el ensayo de peso unitario, obtenido que el concreto reduce su
peso cuando se aumenta el porcentaje de contenido de caucho triturado, concordando y
guardando relacion con Fioreti [17] dado que en su investigacion el concreto también reduce

el peso, y menciona que esto se da por que el caucho ocupa mas espacio pesando menos.

Discusion 5. Referente al objetivo numero dos con la finalidad de caracterizar el
concreto, se hizo la prueba de resistencia frente a fuerzas de compresioén, el concreto que
obtuvo mejor resultado fue el de 8% para los disefios de resistencia a la compresion de 210
kg/cm? y 280 kg/cm? los cuales lograron obtener como resultado resistencias de 239.33
kg/cm? y 329.28 kg/cm? respectivamente, superandolo en un 13.97% y 17.60% al concreto
patron de resultado 228.05 kg/cm?, concordando con los resultados que obtuvo Chinchano
[27] en su investigacion, sin embargo no se coincide con Ramesh, et al. [24] ya que cuando
realizo sus tratamientos de 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%, 15%, 17.5% y 20% de caucho
triturado en el concreto, no mejoraron el rendimiento del concreto, mas bien disminuyen de

manera progresiva, concluyendo lo mimo que Naji [20] en su investigacion.

Discusidn 6. Referente al objetivo nimero dos y siguiendo con la caracterizacion del
concreto, la resistencia a la compresion para los concretos que contiene 10% y 15% de
caucho dan resultados por debajo del concreto patrén en los disefios de f'¢c=210 kg/cm?y 280
kg/cm? en un 15.29% y 8% respectivamente, concordando con Castillo [29] ya que en su
investigacion, estudié un concreto patron y le afiadié 10%, 20% y 30% de caucho, pudiendo
notar que todos disminuian, sin embargo el que méas se acercaba era el que contenia 10%

de caucho dandole resultados en un promedio de 20% por debajo del concreto estandar.
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Discusion 7. Referente al segundo objetivo se realiz6 también el ensayo de
resistencia a traccién para la presente investigacién, propiedad que mejoro cuando se le
agrego 4% y mas aun cuando se doblé la cantidad a 8% de caucho triturado para ambos
disefios en remplazo parcial del agregado fino, quedando en un 19.35% por encima del
patrén, sin embargo en la investigacion de Blessen, et al. [24] y también de Espinoza y
Jimenes [26] resulta que adicionar 2.5% de caucho al concreto, mejora la capacidad de resistir
frente a fuerzas de traccion, pero si se le aumenta la cantidad de este material en el concreto,

este perderd progresivamente su resistencia a menos que se le agregue un aditivo.

Discusion 8. Referente al objetivo nimero dos de caracterizar el concreto, se hizo un
tercer ensayo para determinar la resistencia a flexion del concreto con los diferentes
tratamientos, los datos obtenidos de ambos disefios fueron buenos para las muestras de
concreto que contiene hasta un 8% de material reciclado, alcanzando una resistencia de
57.75 kg/cm? para un f'c= 210 kg/cm?, y 80 kg/cm? para un f'c= 280 kg/cm?, resultados que
se asemejan con los de la investigacion de castillo [29]; sin embargo, cuando se le aumenta
a un 10% y 15% de caucho la resistencia reduce significativamente, coincidiendo con Farfan
y Leonardo [4] y también Cabanillas [25] que refieren que se puede usar hasta 10% de caucho
en la elaboracion del concreto, ya que no mejora la propiedad, pero si se asemeja a la

resistencia del concreto estandar con disimilitud de 2% .

Discusion 9. Referente al segundo objetivo de la investigacién de caracterizar el
concreto, se hizo un cuarto ensayo al concreto endurecido para determinar el médulo de
elasticidad, resultando que el concreto tiende a deformarse mas cuando contiene caucho
reciclado, fenébmeno que coincide con los resultados que obtuvo Trilok et al. [23] en su
investigacion, ya que el médulo de elasticidad disminuyd, pero se puede controlar mejorando

la resistencia a la compresion, ya que tiene una relacién directa con la deformacion.
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Discusion 10. Referente al tercer objetivo especifico de determinar el porcentaje
optimo de caucho reciclado que mejore significativamente las propiedades del concreto, se
realiz6 una vez culminado el analisis de los resultados recolectado en la elaboracién de cada
ensayo, siendo el 8% en remplazo parcial del agregado fino, siendo uno de los valores mas
altos que se ha registrado a comparacion de las demas investigaciones, dado que
mayormente las cantidades son bajas, tal como Abbas et al. [11] y Farfan [4] que el porcentaje
gue mejor resulto fue de 5% o también de o como Valencia et al. [19] siendo 2.5 su porcentaje

optimo.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Después de haber terminado con el proceso experimental y de haber analizar los

resultados que se recolectaron, se concluye lo siguiente:

La caracterizacion de los agregados cumplié satisfactoriamente con los estandares
permitidos en las normas, lo cual permiti6 emplearlo en la elaboracién del concreto,
ademas el caucho triturado se caracterizé de tal forma que tenga caracteristicas

fisicas similares a la del agregado fino, pasando por la malla N° 10.

El disefio de mezcla optima que se disefid con los datos obtenidos en la
caracterizacién de los agregados, sirvié de manera eficaz para elaborar un concreto
patrén y de la cual se desprendié los diferentes tipos de concretos con adicion de

caucho reciclado.

De los resultados de la caracterizacion mecanica del concreto en sus diferentes
propiedades fisicas, se encontré que al afiadir caucho reciclado triturado en diferentes
proporciones si modifica las caracteristicas del concreto, siendo el 8% el porcentaje

optimo ya que incrementa significativamente al compararlo con el concreto patron.
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4.2. Recomendaciones

Seleccionar de manera correcta la cantera de donde se extraeran los agregados a
utilizar y con respecto al caucho de neumético reciclado, debe estar limpio sin

adherencia de fibras de lana o de acero.

En cuanto a los porcentajes de particulas de caucho reciclado, se recomienda usar
menores al 10%, dado que es el punto donde empieza a disminuir la resistencia del

concreto, pero aun asi se acerca al concreto de disefio.

Se recomienda reutilizar neumaticos reciclados en esta linea de investigacién, o
emplear otros materiales que se puedan reciclar y darles un segundo uso agregando

porcentajes 6ptimos que mejoren la calidad del concreto.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO DE TESIS: Evaluacion del Comportamiento Mecanico del Concreto con Adicion de Caucho Reciclado.

Problema General Objetivo General Hipotesis General Metoslo,"Tlpo L B Discusion Conclusiones recomendacion
Diseio Muestra
¢Cual es el Evaluar el El material de caucho Método: Poblacion:
comportamiento comportamiento reciclado como El presente estudio La poblacién
mecdnico del concreto  mecénico del agregado en el tiene un enfoque de del presente
cuando se incorpora concreto concreto puede investigacion estudio  estd
caucho reciclado? adicionandole mejorar el cuantitativo ya que conformada Discusion
caucho reciclado comportamiento se ha obtenido una por dos tipos Conclusion general recomendacién general
como agregado. mecdanico del serie de resultados de disefios de general
concreto, dando medibles para su mezcla de
resultados similares a  posterior analisis con  f'c=210 kg/cm?
los de un concreto la finalidad de vy 280 kg/cm?
patrén. describir y explicar ademas de
Problema Especifico 1 Objetivo Especificol Hipdtesis Especificol los fendmenos de la tratamientos Conclusion Especifica 1 Recomendacion Especifica 1
éCuales son las Caracterizar las Las caracteristicas de investigacion y asi que contienen La caracterizacion de Seleccionar de manera
caracteristicas fisicas propiedades fisicas los agregados son las fundamentar las 4%, 8% 10% y los agregados cumplié correcta la cantera de donde
de los agregados y del de los agregadosy el que se encuentran conclusiones. 15% de caucho satisfactoriamente con se extraeran los agregados a
caucho reciclado y el caucho a utilizar y dentro de los limites reciclado. los estandares utilizar y con respecto al
disefio de mezcla disefiar una mezcla de la NTP, en cuanto Tipo: permitidos en las caucho de neumatico
Optima para un Optima para obtener al material reciclado El presente proyecto Muestra: normas, lo cual reciclado, debe estar limpio
concreto patron? unconcretopatréno es de 2mm de es de un tipo de La muestra Discusion 1 permitié emplearlo en sin adherencia de fibras de
de referencia con un tamafio, el disefio de investigacion para esta . . la elaboracion del lanaode acero.
, . (e . . . . Discusién 2 ,
f'c=210Kg/cm?yfc= mezcla es O6ptimo aplicada, debido a investigacion concreto, ademas el
280 kg/cm?. gracias a las que se empleard los consta de caucho triturado se
propiedades de los conocimientos probetas caracterizé de tal forma
agregados. obtenidos sobre cilindricas y que tenga
técnicas para prismaticas, las caracteristicas  fisicas
recolectar cuales han sido similares a la del

informacion y poder
probar las hipdtesis

elaborados con
concreto. Cada

agregado fino, pasando
por la malla N° 10.
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Problema Especifico 2
éCuales son las
caracteristicas de un
concreto de f'c=210
Kg/cm? y fc= 280
kg/cm? adicionandole
porcentajes de caucho
reciclado?

objetivo Especifico 2
Caracterizar el
concreto patréon de
f'c=210 Kg/cm?y f'c=
280  kg/em? y
concreto con
remplazo parcial del
4%, 8%, 10% y 15%
de caucho reciclado
por agregado fino.

Hipétesis Especifico 2
Las caracteristicas del
concreto fresco son
trabajabilidad,

temperatura, en
cuanto concreto
endurecido,

resistencia a

compresion, traccion,
flexiéon y moédulo de
elasticidad las cuales
si mejoran con
adicion de caucho.

Problema Especifico 3
¢Cual sera el
porcentaje dptimo de
caucho reciclado
triturado para mejorar
las propiedades
mecanicas y
comportamiento del
concreto?

Objetivo Especifico 3
Determinar el
porcentaje  déptimo

de caucho reciclado
triturado que mejore
significativamente
las  caracteristicas
mecdnicas y el
comportamiento del
concreto.

Hipotesis Especifico 2
El porcentaje optimo
es hasta el 8% de
material reciclado en
reemplazo parcial del
agregado fino para

mejorar las
caracteristicas
mecanicas del
concreto.

del estudio.

Disefio:

Este estudio se ha
definido como un
disefio de
investigacion
experimental, de un
sub tipo
cuasiexperimental,
debido a que se
establecidé una causa
y efecto, es decir un
disefio donde se
aprecia el efecto que
causa la variable
independiente a una
variable
dependiente

una de las
probetas seran

ensayadas
segln lo
estipulado en
la Norma
Técnica

Peruana (NTP).

Conclusion Especifica 2
El disefio de mezcla

Recomendacién Especifica 2
En cuanto a los porcentajes

optima que se disefid de particulas de caucho
Discusidon 3 con los datos obtenidos reciclado, se recomienda
Discusion 4  en la caracterizacién de usar menores al 10%, dado
Discusion 5 los agregados, sirvid de que es el punto donde
Discusion 6 manera eficaz para empieza a disminuir Ia
Discusiéon 7 elaborar un concreto resistencia del concreto,
Discusion 8  patron y de la cual se pero aun asi se acerca al
Discusion 9  desprendio los concreto de disefio.

diferentes tipos de

concretos con adicién

de caucho reciclado.

Conclusion Especifica 3 Recomendacion Especifica 3

De los resultados de la Se recomienda reutilizar

caracterizacion neumaticos reciclados en

mecanica del concreto esta linea de investigacion, o

en sus diferentes emplear otros materiales

propiedades fisicas, se que se puedan reciclar vy

encontré que al afiadir darles un segundo uso

caucho reciclado agregando porcentajes
Discusion  triturado en diferentes o&ptimos que mejoren la

10 proporciones si calidad del concreto.
modifica las
caracteristicas del

concreto, siendo el 8%
el porcentaje optimo ya

que incrementa
significativamente  al
compararlo con el

concreto patron.
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1: Cantera Tres tomas y cantera La victoria.

Fotografia 33: Preparacion de mezcla.
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Fotografia 97: Moldeo y curado de probetas cilindricas y vigas.
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Fotografia 161: Presencia de caucho reciclado en el concreto de caucho
reciclado en el concreto
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Fotografia 257: Tamizado del caucho reciclado y triturado.
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Fotografia 289: Moldeo de probetas.

Fotografia 321: Moldeo de vigas y concreto y rotura de probetas.
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Fotografia 385: Modulo de Elasticidad.
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)

- Proy JENRIAC Sl DEL COMPORTAMIENTO “

MECANICO DL

Fotografia 386: Ensayos a testigos de concreto.

QNCRETO (ON ADICION
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Fotografia 387: Tipos de fallas en los testigos de concreto.
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ANEXO 3: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Unnvarsicoc
TN
W

Colegiatura N° £ 3ry¢5

Ficha de validacion segun AIKEN
i.  Datos generales
Apelidos y nombres | Cargo o Institucion I ool Autor del
del informante donde labora ¢ Instrumento
evaluacion
Rojas Cabitta |[Eag. crvif i Mm?um,mmm‘
indes Supeevisor e traccién, flexion y
it __ff'o ) obea médulo de elasticidad Gustevo
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion del Comportamiento Mecénico del Concreto con Adicién de Caucho Reciclado

I.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete Ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

Compresin A ConBuma,
raccion A | Conths mia

[?Exion — A | ¢ AJ){{‘::’Z}L

Médulo de elasticidad A ] Lol

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia |?::N°' :“” _
F'c=210 kglem? S |No (8 No | &1 [ No |8 |No
1 Compresién ¥ > ® ”
2 Traccién X ; ¢ " |
3Fiexion y w . "
4 Mbdulo de Elasticidad ¥ ¥ P 5
F'c=280 kglom? §i | No No| S | No | S | No |
1 Compresion v % X y \
2 Traceién . ¥ | o’ ‘
3 Floxion ¢ - =5 z | ;
4roamaoeuaw I % | 1 J P « l |

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinidn de apiicabiiidad: Apiicable (/) Aplicable cespuss de coregir ( ) No Aplicabie ()
Apeliidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil
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Wireryadng
u q Sehor de Slatn
| N B N

Colegiatura N° %4041
Ficha de validacién segin AIKEN
.. Datos generales
3 | . Nombre del
Apeliidos y nombres | Cargo o Institucién Autor del
del informante ' donde labora '"ﬁ:mg';‘d‘ Instrumento
JCOEPH ALESCANDR) RESIDENTE DE 080R Pruoba de compresion,| Mendoza Pefa Jorge

= IMURCIPUOR) PRzvMGe | Traccidn, flexion y
| PENA ESPNOZA OF HoANCAGIMBA | médulo de slasticidad | Gustavo
Tituio de la investigacion:

Evaiuacién dei Comportamiento Mecanico del Concreto con Adickdn de Cauchio Recidlado

. Aspectos de validacién de cada ftem
Estimado complete la sigulente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna, Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
Compresion A CONECOME
Traccién A OWFCRWE
Fiexion A COMORIHE:
Méduk de elasticiad A COMECOHE

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia | Dominic del|
Fesziokgiom™ |81 [No [Si [No [Si [N I8 INo

| 1 Compresién $% X §% )[ I

2 [Traccitn ¥ X X X .
3 [Flexién X Y X A [
| 4 Médulo de Elasticdad B ¥ 5% X

F'c=280 kgicm? Si No| Si|Ne| si - No [ Si | No
|1 Gompresien ¥ | 1X] [ x| 1%

2 [Traccién X X X )(

3 Floxién ¥ % | x X

4 Modulo de Elasticidad p% p% [ x | ]

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia);

Opinion de aplicabiiidad: Aplicabie { ) Aplicable despuss da corregir ( ) No Aplicable { )
Apeilidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil
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ey
u q i
-

ColegiaturaN® 15 74 50

Ficha de validacion segin AIKEN
. Datos generales
ynombres | Cargo o Institucion i Nlm1 “b;. Autor del 1
del informante donde labora avalusdion Instrumento
f_\ 0 !-{mtxwa) ":‘J ¥ \ Prueba de compresién,|Mendoza Pefia Jorge
4 % ! y Gustavo
| Javier it Proy. Huaneo. | meduio de elasticided
Titulo de la Investigacion:
__Evaluacién del Comportaméento Mecanico del Concreto con Adicién de Caucho Reciclado

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la sigulente tabla después de haber observado v evaluado ef
Instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda
columna. Asimismo, sl tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en |a columna comrespondiente.

ITEMS  ACUERDO O DESACUERDO MODIFICAGION Y 0PI
Compresion “~ (oA foy PP
Tracan A oy o
Flexion i A | Couforme
Médulo de elasticidad £ Lot fov A @

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. Dominic del
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia sintnicka
F'c=210 Kgiem?
Compresién
[Traccion
Flexion

Mdxiulo de Elasticidad
%’e-m kg/em®
1 Comprasién

2 [Traccion
loxion

.L4,"" uk de Elasticidad x|
Observacionss: (Precisar si hay suficiencia)-

Wi N -

o

O | [ |3

w

xxx%g‘x«vx-
£

X X% x| @l %= be [
g

X A [ 5

BptnlondaaMd:AmmWhmmdemir()mM()
Apellidos y nombres del juez validador: [;ya-} /"{&&MU/ jaa’f(’f

Especlalidad: Ingeniero Civil




Ureverudiag
u s Soter e Sain
N

Colegiatura N° .G (2. 11

Ficha de validacién segin AIKEN
. Datos generales
Apellidos y nombres | Cargo o Institucién mm&ﬁ, Autor del
del informante donde labora evaluacion Instrumento
i algey, v/ LP‘meba de compresion,|Mendaza Penia Jongc]
i Y By traccién, flexion y
o ?7‘4 0% de elasticlaad Gustavo
Titulo de la Investigacion:
Evaluacién del Comportarniento Mecdnico del Concreto con Adicion de Caucho Reciclado

. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.
__ITEMS UERDO O U | MODIF|CACION Y N
Compresion A e
Traccién A ) 2
{Flexion A il
Médulo de elasticidad | A ' e

. Opini6n de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Observaciones. (Precisar si hay suficiencia).

del instrumento

‘ Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia mc‘:‘
F'c=210 kgicm® "No |Si [No Si [No |

1[Compresién X X | X X

S5 b o X | X X X

3 Flexion )( ¥ >< X

4 Médulo de Elasticidad X X )( x

" Fe=280 kgiem? Si No | Si[No| Si  No | Si| No

N . & P X X

| & [usockin x| [X Y | [\

| 3 Floxion X | )( ¥ | X

4 Modulo de Elasticidad X | N X7 | W

)

Opinion de aplicabilidad: Apficable ( ) Aplicable después de corregi { ) No Apiica
Apetlidos y nombres del juez validador:
Espedialidad: Ingeniero Civil




LSS~

Colegiatura N° ({0447

Ficha de validacion segtn AIKEN
L Da[;m_gonouhs
fidos y nombres. | Cargo o Institucion | Nombre del Autor del
del informante donde {abera avakiaoion Instrumento
-—r‘—yw_" & kég/zwm Pm;ba de msién. Msndoza Pefa Jorge
= 8ccion, flexion y
in AMin | Consorcia HAEP | oo de elastrad Qusta

Titulo de la 3
Evaluacitn del Comportamiento Mecanico del Concreta con Adicitn de Caucho Reciclado |

. Aspectos de validacién de cada item
Es&nadowmpletelasiguemetauadespuésdohaberobmadoymmadoel
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente,

ACUERDO O DESACUERDO| MODIFICACION Y OPINION
Traoci:r?on f
Flexion A =
Maodulo de elasticided A

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia | Jomnio del|
F'c=210 kglen Si [No [Si No | Si [No No
1 Compresion X g s X
2 Ttaccién M wil EZi ¥
3 Flexidn 3 X X | »
4 Médulo de Elasticidad % X ¥ ®
F'c=280 kg/cm? Sl [No Si [No| Si | No  Si | No
1 Compresion X x « x| |
2 Traccion % 'S ¥ e
3 Flexion X x X ¥
4 de Elasticidad ¥ x v ¥

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X} Apficable después de corregir ) No Aplicable { )
Apetlidos y nombres del juez validador: Az;mla dmzrx Failtin /é'z‘m

Especialidad: Ingeniero Civil
PR %&m
A
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ANEXO 4: VALIDACION DE ANALISIS ESTADISTICO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE
LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL CEMENTO POR RESIDUOS
CERAMICOS REFORZADO CON CASCARA DE HUEVO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
964 8
COMPORTAMIENTO  Corretacion total de Alfa de Cronbach sl el
DEL CONCRETO elementos correguia  elemento se ha supnmido
Comprension 0.965 0,978
Flaxon 210 kg/cm’ + 8% de 0,862 0,930
Traccion caucho 0,942 0,815
MOE 0.865 0.828
Comgprension 0,961 0,845
Flexisn 280 kg/cm® + 8% de 0,024 0,925
Traccion caucho 0,805 0.844
MOE 0971 0.833
ANOVA
Suma de Media
cuadrados ol cusdratics F Sig
inter sujetos 15,760 2 8,865
inva sujetos  Entre elsmentos 226.858 : 29894 26,362 000
Residuo 16,817 14 1,137
Total 243675 21 10,689
Tota! 259.435 23 9.953

En las tablas se observa que, el instrumento es sobre evaluacion de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el
agregado fino por caucho triturado de neumatico reciclado (correlaciones de
Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de

varianza es altamente significativo p < 0.05) y confiable (el valor de

consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).
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ANEXO 5: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

LABORATORIO DE METRDLDG‘A A et
1SO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
F-25213-001 RO

Pég. 2ds 6
DATOS TECNICOS
Méquina de Ensayo Bajo Calibracién
Clase 1,0
Direcclén de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Divisién de Escala 0,1kN
Resolucion 0,1 kN
Intervalo de Medicién Calibrado Del 10 % al 100 % de |a carga maxima,
Limite Inferior de la Escala 20 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La se efectud siguiendo los li I en el de ref ia 1SO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of stalic uniaxial testing i - Part 1: Tension/ ion testing h -

Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un Intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizo el método de comparacion

directa apli Fuerza Indi C

Se realizé una Inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe ol
equipo

Tabla 1.

Indicaciones como se entrega la maquina
Indicaci Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S; S, S, S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplca Sy 2ya
Yo kN kN kN — kN — kN
10 100,0 100,84 100,33 — 100,56 — 100,58
20 200,0 199,08 200,41 —_ 200,25 e 199,91
30 300,0 29841 299,48 —_— 289,75 — 299,22
40 400,0 400,64 400,55 — 400,23 — 40047
50 500,0 501.60 501,41 —_— 501,25 —_— 501,42
60 600,0 602,88 602,33 — 601,22 - 802,14
70 700,0 702,10 702,05 —— 701,98 — 702,04
a0 800,0 804,04 804,45 — 804,23 _— 804 24
90 900,0 903,80 903,31 - 903,65 _— 903,55
100 1000,0 10028 10028 — 10028 — 10028

LM-PC-05-F-01 R124

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

4 32 WAzl # Je 1ng ‘ ) ex Jorp ¥ I

104



PINZUA

LABORATORIO DE METROLOGIA

@

ACREDITADO

SEOMMIMD HATIOn AL OE
AEREEAACE O Crn D
ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
F-25213-001 RO

Pdg. 3de &
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calcuiado para cada serie de medicién a partir de su cero residual
foss fos fosz foss fose
Y% % % % %
0,010 0,020 — 0,010 —
Tabla 3.
dels C de ta méquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucié Incertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacién Repetibllidad ilidad  Relati! E; did: K pupsx
q b v a u
% kN % % Yo Y% kN % e
= L
10 100,00 -0,58 051 — 0,100 0,31 031 2,01
20 200,00 0,04 067 — 0,050 0,85 0,42 2,01
30 300,00 028 045 _— 0,033 083 0,28 2,01
40 400,00 0,12 0.10 — 0.025 0,44 0,11 2,01
50 500,00 028 0,07 — 0.020 0,55 0,11 2,01
60 600,00 0,36 028 —_— 0,017 0,98 0,16 2,01
70 700,00 -0,29 0,02 — 0014 0,77 0,11 2,01
80 800,00 -0,63 0,05 —_ 0,013 0,88 0,11 2,01
20 900,00 -0,39 0,05 —_— 0,011 0,98 0,11 2,01
100 1000,0 -0.28 0,02 —_ 0,010 11 0.11 2,01
i Gréfica de Errores Relativos
o 0,75 ‘i‘
2 o080 7
juut [
§ 0,00 3 -
=
¥ 025 l 3 } [} 3 t
£ om0 i
075
4,00
0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
Error Reiativo de Repetibiidod  » Error Relstivo de Indicacion
CONDICIONES AMBIENTALES
El lugar de la Calibracion fue L de la emp SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
S.A.C. ubicada en CHICLAYO, Durante la Calibracién se p las sigui condi bi
Temperatura Amblente Méxima: 23,0 °C Temperatura Ambiente Minima: 22,9 °C
Humedad Relativa Maxima: 55 % HR Humedad Relativa Minima: 54 % HR

LM-PCO5F01 R124

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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SINZUA i

LABORATORIO DE METROLOGIA

“1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-25213-001 RO

Pag. 4de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 4.
Cosficlentes para el ciculo de la fuerza en funcidn de su defomacion y su R?, el cual refieja la bondad del ajuste del modelo a la vanable.
Ao A A A; = R
243570 E00  9,75680E-01  6,16420 E-05 -3,68877 E-08 1,0000 E0O0

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado
F=Aut (A X))+ (A" X*)+ (A" X?)

Tabla 5.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN H m 20,0 30,0 40,0
100,0 100,58 110,46 120,34 180,24 140,14
150,0 150,05 159,97 169,90 179,84 189,79
200,0 199,74 208,71 21968 22966 239,64
250,0 248,63 259,63 286,64 279,65 289,67
300,0 299,69 309,72 31978 329,80 330,85
350,0 349,90 350,95 370,01 380,07 390,14
400,0 400,21 410,29 420,37 430,45 440,53
450,0 450,62 460,71 470,80 480,89 490,98
500,0 501,08 511,18 521,28 531,37 541,47
550,0 551,57 561,67 571,78 581,88 §91,97
600,0 602,07 612,17 62227 632,36 642 46
650,0 852,65 662,64 872,72 682,81 692,89
700,0 102,97 713,05 72312 73318 743,25
750,0 753,31 763,37 77342 78347 78351
800,0 803,65 813,58 82361 83383 843,65
850,0 853,65 863,66 873,65 B83,64 893,62
900,0 903,60 913,66 92352 93347 4341
950,0 953,35 083,27 873,18 983,09 992,89
1000,0 10028
——
Tabla 6.

Valores Residuales
Indlu:cbndol Promedio Porl Blacion,  ‘Rosldis

$1,2y3
kN kN KN KN
100,0 100,58 100,58 0,0
200,0 199,91 199,74 -0.2
300,0 290,22 299,69 0.5
400,0 400,47 400,21 -03
500,0 501,42 501,08 -03
600,0 602,14 602,07 -01
700,0 702,04 702,87 0.8
800,0 804,24 803,55 -07
900,0 903,55 903,60 0,0
10000 10028 10029 01

LM-PCOSF-01 R124
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ACREDITADO
LABORATORIO DE METROLOGIA EASE
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
F-25213-001 RO
Pig, 5de 5
INCERTIDUMBRE DE MEDICION
La incer p de a ion reportada se como la incerti tandar de multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue esti bajo los fi del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the exp of L y in . First Edition, September 2008,
TRAZABILIDAD
Instrumento de Referencia
T de Fuerza de 1 MN.,
Modelo KAL 1MN.
Clase 05.

Nimero de Serie 017403.
Certificado de Calibracién 5047 del INM.
Préxima Calibracién 2023-02-03.

EllLos ifi (s) de calib on de elflos p (es) como ia para la
Calibracién que se an en la Pag. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el codigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporci los valores ma permitidos, para los diferentes errores relativos del sist de ion de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la méquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropi para sus yos segun la ién 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial festing machines - Part 1: Tensi pression testing ines - C; ion and verification of the
force-measuring system

Clase de |2 escala

do la maquina Yy Retolnkinitntia
(53 05 08 .75 008 o
1 1 1 18 o1 05
2 2 2 a 0z 1
3 a 3 a5 03 15
*El error reallivo de se cuendo es previamente solicitado por al cliente.
OBSERVACIONES

1. Seemplea la coms (,) como separador decimal.
2. En jer caso, la maquina debe si se realiza un cambio de ubicacion que requiera d taje, o si se

somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018
3. El cliente autoriza emitir el certificado de calibracion y conoce que los puntos por debajo del 20% del limite superior no se
obtuvieron de acuerdo a lo establecido en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Numeral 6.4.5. Los resultados en
valores discretos de fuerza reporiados fueron solicitados y aprobados por el cliente,
4. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracian No. F-25213.001
Fin del Certificado

LM-PCOSFO1 R124
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PES/\TEC

INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL
(.
'Al":;;:;dﬂ p—-"

Registro N"LC - 020
=

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagna 1 de 3

N°de Certificado . 1224-MPES-C-2021 La i P en el p
certfficado es la incertidumbre expandida de
NdsGrencetabelo: (473 medicén que resuta de mullpicar la
1. SOLICITANTE : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE h por ‘el
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C. factor de cobertura k=2. Este valbor ha sido
cakulado para un nivel de confianza
Direccién : Cal Juan Pablo Il Nro. 662 Urb. Las Brisas aproximado del 95 % determinada segun la

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca
Modeio
Numero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de escala real (d)

Division de escala de
verlficacién (e )

Procedencia
Kentiicacin
Tipo de indicacion
Ubkacién

Fecha de Callbracién

Lambayeque - Chicleyo - Chiclayo

: BALANZA

: OHAUS
: R31P30
: 8338020109

: 30000 g

19

19

: CHINA

: BAL-57 )
: Electronica

: LABORATORIO

1 2021.11.04

3. METODO DE CALIBRACION
Comparacion directa entre las indicaciones de lectura de Ia balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segun:

Procedimiento para la Calib

Ién de de Fi

INDECOPI, 4ta edicién abril 2010).

4. LUGAR DE CALIBRACION

Vicente Russo, Chiclayo 14011

"Guia para la Expresion de la incertidumbre en
e medicién”.

Los it s6lo estén relacionados con los
ltems calbrados y son validos en el momento
y en las de ke calibracion. Al
le corr p en su
momento [a ejecucion de una recalbracion, la
cual esta en funcion del uso, conservacion y
del inst: de 10

a reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU S.A.C. no se responsabilza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
had do de este Inst o, ni de una

P de los de
8 calibracion aquf declarados. Los resuitados
de este certificado de calibracion no debe ser
uliizade como una cerificacion  de
conformidad con normas de producto 6 como
certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

10 no Automatico Clase | y 11 (PC - 011 del SNM-

K108 g flavin

Facha de Emision Autorizado por
4
2021-11-09 —— SRS,
Sandra Jurupe Meigarejo
Gerente Técnico
Eaie A

Av. Condevllia 1258 Urb. EL OLIVAR - Cam | Telef 484%92 4847633 - 7444303 - 7444306 | CelularB84080322 - 975525151
Foail m | Wabsde
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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= LABORATORIO DE CALIBRACIGN ACREDITADO IEACAL
P E S ,\TEC POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION C  DA-Pem
INACAL-DA CON REGISTRO
N'LC 020

Registro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1224-MPES-C-2021
Pagina2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calbracion documenta la trazabllidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internaclonal de Unidades (S).

T | Pauonwiizade | ] Certificado de ca n
- ZT25 LM-C-264- 2021
i e (s N 2 MP-07 LM-C-209-2021
INAGAL-DM —— MP-10 LM-C-300-2021
pOREE IR MP-11 LM-C-239-2021

7. OBSERVACIONES

Para 30000 g la balanza indicé 29995 g. Se ajustd y se procedié a su calbracion.

Los errores maximos permitidos (€.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloco una efiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".

(*) Cadigo indicado en una etiq al instn.

8. RESULTADOS DE MEDICION

dicion || Carga

1 15 000 600 -100 30 001 700

2 15 000 600 -100 30 001 800 700
3 15000 500 0 30000 700 200
4 15 000 600 -100 30 001 00 800
5 15 000 500 0 30001 70 800
& 15 000 500 0 30 001 700 800
7 15 000 500 0 30 000 700 -200
8 15 000 600 -100 30 000 800 -300
9 16 000 500 0 30 001 800 700
10 15 000 500 0 30 001 79 800
is Mixima 100 1100

maxmo indo & 2000 mg 2 Smﬂﬁ
RT06-F(2_Rex08 B RSt INSE____Apmbatia VGG

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Clllan | Telef. 4648062 - 4847633 - 74«303 7444306 | Celuler984080329- 875525151
mall vantasSnesatec.com | Wabsita www pasatec corn
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PMCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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PES/\TEC

= LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

INACAL

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ( C DA-Pai
INACAL-DA CON REGISTRO prerioy
N'LG 020
Registro N'IC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1224-MPES-C-2021

Pagnaddeld
2 5
1
4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Iniciy Final
T 251°C 253°C
1 10 800 -300 10000 500 -300 0
2 10 700 200 9999 300 -800 800
3 0 10 700 -200 10000 10 000 700 -200 0
L3 10 700 -200 10 001 500 1000 1200
5 10 800 -300 10 000 700 200 100
__ == by
(T L Coor o gt .2 X —
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (" 3°C | 255
10 10 800 .3 /“ :
5 £ 200 | 200 100 50 300 20 50 | 1000
200 200 800 300 [ 200 300 200 500 | 1000
1000 1000 800 300 [ 1000 300 200 50 | 1000
5000 5000 00 -100 200 5000 400 100 400 1000
10 000 10 000 900 -400 -100 10000 500 0 300 2000
15,000 15000 500 [0 300 15001 800 700 1000 | 2000
20 000 20 000 400 100 400 20 000 200 300 800 2000
25 000 25001 700 800 1100 25001 800 700 1000 3000
28 000 28 001 800 700 1000 28 001 700 800 1100 3000
. 20 200 ]
30 000 30 001 700 800 1100 30 001 700 800 1100 3 000
e e vl e mcers . e = S
() ertor midmo permitido
Lectura corregida e Incertidumbro x| dol resultado de una pesada .
[ Romgss = R - 0000023 x R |
L U= 2/ 0459 2 + 00000000017 x R®
R Lectwa de |s balanzs. a Cangs incrementada E Entof encontrade B Envor on cerc Es  Esror comegico
----------Fh-ddcaﬂlcldodem
RT08-F08_Rev( Haborado JCFA ApiaggNoIC

Av Condevilla 1268 Ut EL OLIVAR - Calluo | Telef 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Cellarag4080329 -
Wabsite

975525151
Al ventas@ipesatec com |
PROHIBIDA LA REPRODUCCION FARCIAI.O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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- PESATEC:

N°LC 020

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO

INACAL

Registro N'LC - 020
——

‘ ‘ DA - Perit
Loboeaizis dr Caltbearita
Acreditada

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1 ce 3
N°de Certificado ¢ 1225-MPES-C-2021 La en el p
certificado es la Incemdu'nm sxpandlcla de
N°de Orden de trabajo - 0471 medion que resuta de muliplicar B
incertidumbre estandar combinada por el
LHOCIGITANTE : :sa":::::wmggng e factor de cobertua k=2. Este valor ha sido
calculado para un nivel de conflanza
Direccion + Cal. Juan Pablo Il Nro. 682 Urb. Las Brisas ap del 95 % da segun a
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo "Guia para la Expresion de ia incertidumbre
en la mediion®.
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION Los resuitados s6io estan relaclonados con
Marca : AND los ltems calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de ka
Modeio : GF-8000 calbracion. Al solicitante le corresponde
p ensu to la e de una
Numero de Serie ; T0323226 recallbracion, fa cual est en funcidn del uso,
Alcance de Indicacion ~ : 8100 g SngenEcty s "“"f?"}“’e‘“o ":
Division de escala real (d) ; 0,1g reglamentacones vigentes.
PESATEC PERU SAC. mo se
D“’b"d‘:‘(’:““’e i1g responsabiiza de ks perjuicios que pueda
verics ocasionar el uso Inadecuado de este
Procedencia - JAPON instumento, nl de wuna Incorecta
de los Rad de &
Identificacién . BAL-27 @] cﬂbfac.lon aqul declarados. Los resultados
de este certificado de calibracion no debe ser
Tipo de indicacion + Elcionia utizado como una ocertificacion de
Ublcacion . LABORATORIO conformidad con normas de producto o
como cerlificado del sistema de calidad de &
Fecha de Calibracién 1 2021-11-04 entidad que lo produce.

3. METODO DE CALBRACION

Comparacion directa entre las indicaciones de lectura de & balanza y las cargas apk

segan:

Procedimiento para la Calibracion de de Fi no A

pesas p 8
atico Clase |y Il (PC - 011 del SNM-

INDECOPI, 4ta edicion abrll 2010).

4. LUGAR DE CALIBRACION

Vicente Russo, Chiclayo 14011

RT08-FQA_Re06

Fecha de Emision Autorizado por
2021-11-09 N
Sandra Jurupe Meigarejo
Gerente Técnico

Av, Condevilia 1269 Urb, EL OLIVAR - Cullan | Telef 4848002 - 4847833 - 7444303 - 7444308 | Celulard84080528 - 975525151
| Wehsie www pesatec com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditadn
N°LC 020
R N'LC - 020
—
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1225-MPES-C-2021
Pagina 2de 3
5. CONDICIONES AMBIENTALES
6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calbracion documenta la trazabilidad a los p que las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).
utiizado | i T ! ci
Patrones de referencia de Pesas zZT-25 LM - C- 264 - 2021
INACAL-DM ( Clase de exactitud E2 ) MP-07 LM-G-280-2021

7. OBSERVACIONES

Para 7000 g la balanza Indic6 6998,7 g. Sequmyupmedoawamm

mesmamaspermlﬂdus(emp)mm oonmnalosemp para balanzas en uso de
o de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no

Automatico.
Se colocé una etiqueta con Ia'hdad&ldo'CALIBRADO'.
(") Codigo Indicado en una etiqueta adherida al Instrumento

8. RESULTADOS DE MEDICION

Temp (‘C] 247°C 244°C

1 30009 80 -140 8000.0 0 -20
2 39998 70 220 80000 80 -10
3 39998 50 200 80000 60 -10
4 39989 %0 -140 60000 60 -10
5 39990 [ 130 80000 50 [
6 19998 80 -230 8000,0 50 0
7 39999 80 130 8000,0 5 0
8 38999 %0 -140 §000,0 60 -10
] 39999 % -140 80000 5 0
10 3 5998 0_0 E 8 mﬂ 9_07 0
Méema 100 20
MAXImo it + 1000 mg + 2000 mg
RT08-F02_Rex06, Sawocaco CPA__ Reean MSE_ Ao N6
Av. Condevilta 1269 Ut EL OLIVAR + Caﬂto | Telef 4840082 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Cehsr994080320 - 975525151

‘mail yantas@oesatnc com | Website www nasater com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION wmcu\l. O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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CAL-DA CON REGISTRO Acveditade
N°LC 020
RegistoN'LC-020
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1225-MPES-C-2021
Pégina3de 3
2 8
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inictal Final
T cf 244°C | 248°C
1 20 60 -10 24999 40 90 -80
2 20 0 10 25000 80 40 -50
3 20 50 0 25000 25000 70 20 -20
4 2] 50 0 2 0 240 240
5 24 & 10 24997 0 -340 330
[*) woler entre Oy 10 Efror maximo do - 4 HKDH
ENSAYO DE PESAJE
hicial Firad
Temp. (‘C)| . 246%C | 2455C
20 20
50 50 -10 50 60 -10 -10 1000
20,0 200 10 200 50 0 0 1000
5000 5000 40 500,0 70 -20 -20 1000
1000,0 999.9 80 10000 80 -30 -30 1000
£000,0 49998 -170. 49999 60 110 -110 1000
60000 50908 170 59999 80 110 -110 2000
70000 6989.9 -2 70000 8 -30 -30 2000
75000 9 -3 5000 50 0 0 000
8000, 000.0 0 000.1 20 [ [ 000
8100, 100.1 [ 1001 20 [ 60 000
(%) ermor misimo permitido
Lectura e incertidumbre ndida del resultado de una da
[ Reomges = R _+ 0000012 x R ]
l Up = 2/ 00038g ? + 00000000011 x R
R: Lectura de s balarza ALL Cargs huemeniada E Emor encontiado Es Emor en coro By Emor comegido

Fin de! certificado de calibracién

bl =

Av. Condevilla 1269 Urb. EL DLIVAR - Callso | Telef 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celfar994080328 - 875525151
Fmall vent; B Websiie: www peaaiec com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL © TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATCRIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia SLSP-LM-008-2022

Laboratorio de Masa pag. 1de 4

1.- Expediente : 006 Este certificado de caiibracién

2.- Cliente : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE documenta la trazabilidad a los patrones
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C nacionales o internacionales, que

realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de

Direccién + CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS Unidades (Sl).
BRISAS LAMBAYEQUE - CHICLAYD -
CHICLAYO Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
3.- Equipo | BALANZA le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
Marca : KERN cual esta en funcién del uso,
conservacién y mantenimiento del
Modelo : FKB16K0.1 instrumento de medicién o a reglamento
vigente.
N* Serie 1 W1408227
Servicios de Laboratorio de Suelos y
Procedencia : GERMANY Pavimentos S.A C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Identificacion : BAL-37 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Capacidad maxima 1 16000 g resultados de la calibracion aqui
declarados.
Capacidad minima : NO INDICA
Este certificado de calibracién no podré
Div. De escala (d ) ;019 ser reproducido parciaimente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Div. De verificacion ( € ) : NO INDICA que lo emite.,
Clase de exaclitud : NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y

sello carece de validez,
Tipo : ELECTRONICA

4.- Fecha y lugar de calibracion
Fecha de calibracién : 18/01/22

Lugar de calibracién : Av, Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano -
Prolongacién Bolognesi)

Fecha de Emisiér : 18/01/22
g osmsm):’
o Bl
Ing. Secundino Byrga Fernandez Jan Carlos Chavesta Reyes
Jefe del Laboratorio de Metrologia Técnico de Metrologia

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito {Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
] LABORATORIO DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS @ emp_calibraciones@hotmail.com
5] 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250 @ servicios_lab@hotmail.com.

114



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C

SERVICICS DE LABORATORIO DE ENSAYQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP-LM-006-2022
Laboratorio de Masa pbg. 2ded

5.- Método de calibracién
Los resultados de la calibracion se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automdtico Clase lil y Clase 1111 "del SNM - INACAL.

6.- Patrones de referencia
Este certificado de calibracién documenta ia trazabilidad a los patrones necionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de unidades ( S1 ).

TRAZABILIDAD PATRON UTILIZADO CERTIFICADO
PESATEC PERUSACL LABRATORIO | JUEGODE PESAS {mg aﬂf:;g) GLASE DE e
PESATEC "EZ“RESDJ,‘T'%SBWTW PESA 10 kg CLASE DE EXACTITUD( M2) 1030-MPES-C-2021
RERATES PREL SIS LIBORATORN PESA 5kg CLASE DE EXACTITUD(M2) 1018MPES-C-2021

7.- Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
[ AJUSTE DE CERO | NO TIENE |  PLATAFORMA TIENE ESCALA | NOTIENE
[©5CILACION LIBRE| NO TIENE |SISTEMA DE TRABA| NO TIENE CURSOR | NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

INICIAL | FINAL INICIAL | FINAL

| TEMPERATURA Fj_:lwc e FUMEM RELATIVA e T sl
Medicion | CARGAL1 (g) = | 8000.00 Medicién | CARGAL2 (g) = | 16000.00

N* i(g) |at(mg)| Efg) N® 1(g) [AL(mg)]| E(g)

1 7998.9 50.0 -1.100 1 16002.6 500 2.600

2 7998.9 400 -1.080 2 160015 40.0 1.510

3 7999.1 500 -0.900 3 160025 400 2510

4 7999.0 50.0 -1.000 4 160018 300 1.820

7998.8 400 -1.180 5 160019 50.0 1.900

7989.0 | 600 -1.010 6 16000.8 60.0 0.790

7999.0 300 -0.980 7 16000.9 60.0 0.890

7999.0 40.0 -0.690 ] 16000.8 50.0 0.800

9 7999.1 30.0 -0.880 18001.3 40.0 1.310

10 7999.0 40.0 -0.990 10 16001.2 40.0 1210

Diferencia (8) 0.310 Diferencla méxima (g) 1.810

|_#* Error maximo bie (g) 20.000 + Error méximo permisible (g) 20.000

@  Av, Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Areliano - Prolongacién Bolognesi)
3 LABORATORIO DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS @ emp_calibraciones@hatmail.com
e 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 @ servicios_lab@hotmail.com,
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Area de Metrologia

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION ¥
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

SLSP-LM-006-2022

Laboratorio de Masa pég. 3064
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
POSICION DE LAS CARGAS
INICIAL FINAL . 8 INICIAL | FINAL
1 HUMEDAD RELAT!
rTEMPEMTURA 28.2°C 28.5°C 3 4 l A 58.2%HR 58%HR
POSICION DETERMINACION DE E, DETERMINACION DEL ERROR CORREGIDO E, |
DE CARGA EN
CARGA | GERO (g) 1(g) AL{mg) Eo(g) |CARGAL({g) I(9) AL (mg) E(g) Ec (g)
1 0,90 50.0 -0.100 4999.40 490 -0 580 -0.4%0
1.00 40.0 0.010 4998.30 50 ~1.700 -1.710
3 1.00 1.00 40.0 0.010 5000.00 | 4997.60 50 -2.400 2410
4 1.00 50.0 0.000 4999.80 40 -0.190 -0.190
S 1.00 50.0 0.000 5002.20 40 2210 2210
| + Eror maximo peemisible (g) 20.000
Ensayo de pesaje
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
HUMEDAD RELATIVA
rTEMPERATURA | 21'c | 27 I X 65%HR | 65%HR
CRECIENTE DECRECIENTE
ARGA L| B + EMP
FARGALS) 1) AL (mg) E(g) Ec (g) 1(9) AL(mg) E(g) Ec el
1.000 1,00 40.0 0.010 o asaonse | e
200.000 200.00 50.0 0.000 -0.010 199.600 40.000 -0.400 -0.400 10.000
500.000 500.00 50.0 0.000 -0.010 499.600 50.000 -0.410 -0.410 10.000
1000.000 | 1000.00 40.0 0.010 0.000 999 800 50.000 -0.210 0.210 10.000
2000.000 2000.00 40.0 0.010 0.000 1899.600 40.000 -0 400 -0.400 10.000
3000.000 3000.10 50.0 0.100 0.090 2999 900 40.000 -0.100 -0.100 10.000
5000.000 4999.30 40.0 0.690 -0.700 4999.300 40.000 -0.700 -0.700 20.000
8000.000 | 7999.10 50.0 -0.900 -0.910 7999.200 50.000 -0.810 0810 20.000
10000.000 | 10000.50 50,0 0.500 0.490 10000.300 50.000 0.280 0,290 20.000
15000.000 | 15000.80 40.0 0.810 0.800 15000.400 |  50.000 0.390 0.390 20.000
16000.000 | 18001.50 40.0 1.510 1.500 16001.500 |  40.000 1.500 1.500_ 20.000
L. Carga puesta sobra la balanza. Es' Erroren caro. EMP:  Error méximo pormisible
b Lectura do la balanza, E! Emor encontrado.
5L Carga Incrementeda, E¢ Enor corregido:
N ———— dida de medici6

Lectura corregida

Via 2K Jo.454535002 g° + 301175608 R’

Roornolﬂn = R + (

-1,12161E-05 )

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
IJ  LABORATORIO DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

& emp_calibraciones@hotmail.com
@ servicios_lab@hotmail.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENT OS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologfa SLSP-LM-006-2022
Laboratorio de Masa phg. 4 de 4
8.~ Incertidumbre

La incertidumb portada en el p certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de

muttipficar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporci un nivel de confi de

aproximadamente 95%.

Lal dumb pandida de medicién fue & perlir de los p de incertidt de los fact

de influencia en la ion, La i i b dicada ro Incluye una estimacidn de variaciones de largo plazo.

9.- Observaciones:

- Seadjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

10.- Evidencias:

Se adjunta una foto del equipo calibrado.

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
3 LABORATORIC DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS @ emp_calibraciones@hotmail. com
g 948 852 622 - 954 131 476 - 996 928 250 @ servicios_lab@hotmail.com.
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

H Servicas de C ¥ de Equipas e y d¢ Labororio

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT - IV- 383 - 2021
Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

Péging 1 de 2

1. Expediente 210511 Este Informe de verificacion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o

internacionales, que realizan las unidades

2. Solicitante SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS 4e |3 medicién de acuerdo con el Sistema
Y PAVIMENTOS 5.A.C. Internacional de Unidades (Sl).

L Renside Cal. Juan Pablo Il Nro. 682 Urb. Las Brisas - Los restitados son validos en ef momento

Chiclayo - Chiclayo - LAMBAYEQUE de la verificacién. Al solicitante le

4. Instrumento de medicién  CARGA ABRASIVA (esferas) comesparncle ol e ks

Fabricante

Nimero de Serie

Modelo

Identificacion

Procedencia

Tipo de indicacién

S. Fecha de Verificacién

6. Lugar de Verificaciéon

ejecucidn de una verificacion, la cual estd

en funcién del uso, conservacion y

FORNEY mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

1001 *)
METROLOGIA & TECNICAS SAC. no se

LA-0855 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
I ion de los ltados de la

US.A. verificacién aqui declarados.

PLICA

NOA Este Informe de verificacién no podra ser
reproducido  parcialmente  sin  la
aprobacio| escrito del laboratorio

2021-08-27 PRI o

que lo emite.

INSTALACIONES DE LA EMPRESA TECNICAS
CPS.AC El Informe de verificacién sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emisidn

2021-08-28

/j Cesar Chavez Raraz ;
ﬂlﬂé_ﬁlﬁé‘gﬁ Fecha: 2021.08.31 13:02:58 -05'00" \

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por Eleazar

{

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 5400642
Cel.: (512)971 439272 /971 439 282

ventas@netrologiatecnicas.com
72! icas.com
www.metrologiatecnicas.com
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A&TECN

METROLOGI

Cquipus e

ICASS.A.C.

¥ tie Laboratore

Area de Metrologia
Laboratoric de Tiempoy Frecuencia

INFORME DE VERIFICACION
MT - IV- 383 - 2021

Pigina2 de2

7. Método de Verificacion

La verificacidn se realizd por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al DM / INACAL
tomado como referencia la norma internacional ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse
Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine",

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Se utilizaron patrones trazables al DM-INACAL, con los siguientes certificados de calibracién:

Regla de acero Clase |
INACAL DM / LLA-445-2020

Regla Metilica de 1 000 mm

Magnificador éptico con aproximaci
de lectura de 0,1 mm
INACAL DM / LLA-122-2019

con incertidumbre de 200 um

1-0132-2021

PATRONES DE REFERENCIA DE BALANZA - OHAUS
Direccién de Metrologia - INACAL Con clase de exactitud I MILM:028: 2028
10. Resultados
Caracteristicas de las esferas ,
1 46,72 416,0 v 4 46,71 416,0
2 46,71 415,9 8 46,70 416,0
3 46,71 416,1 9 46,71 416,0
4 46,71 415,8 10 46,71 415,8
S 46,71 415,9 11 46,71 415,8
6 46,71 416,1 12 46,71 415,7

Nota 1.- El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 g y 445 g. el didmetro debe estar entre 46,38

mm y 47,63 mm.
11, Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion VERIFICADO.
- (*) Serie indicada en el equipo al que pertence las esferas

Metrologia & Técnicas S.A.C.

AV, San Diego de Alcald Mz. ¥1 lote 24 Urb. San Diego, SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.:(511) 971 439 272 /971 439 282

as.com
icas.com

www.mmetrologiatecnicas.com
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'METROTEC

' METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Senacot de C ¥

ae Equipos

B¢ Mucdicidn inchastiales y de Laboratorie

Area de Metrologia
Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LTF - 047 - 2021

Pégina 1 de3

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Fabricante
Numero de Serie
Modelo
Alcance de Indicacién
Div. de escala / Resolucién
Identificacién
Procedencia
Tipo de indicacién
5. Fecha de Calibracion

6. Lugar de calibracién

210475

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso lote 1 fundo El Cerrito -
Chiclayo - LAMBAYEQUE

MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION
TIPO LOS ANGELES

TAMIEQUIPOS

005

T™M15

0 a 9999 Vueltas

1 Vuelta

MAQ-ABR-01  (*)

COLOMBIA

ANALOGICO

2021-09-11

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. Vicente Ruso lote 1 fundo El Cerrito -
Chiclayo - LAMBAYEQUE

Este certificado de calibracién documenta
lat dalosp les o

internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le

-

en su Ia

ejecucion de una recalibracion, la cual

estd en funclén del uso, conservacién y
i del | de

medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no se
responsabliliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuade de
este instrumento, ni de una Incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracidn no podrd
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite,

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de valider.

Fecha de Emisién

2021-09-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por /5
Eleazar Cesar Chavez Raraz |
Fecha: 2021.09.16 12:41:29 \

-05'00'

Metrologia & Técnicas 5.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz, F1 lote 24 Urh, San Diego , SMP , LIMA

Telf! (511)540-0642
Cel.: (511) 971 433 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
l com

4
www.metrologiatecnicas.com
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fietvtior de Calibracion y

METROLOGIA &

TECNICAS S.AC.

Foupes

v de Laboratario

Area de Metrologia
Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LTF - 047 - 2021

Pagina 2 de 3

7. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al DM / INACAL
tomado como referencia la norma internacional ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse

Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine".

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Se utilizaron patrones trazables al SNM-INDECOPI, con los siguientes certificados de calibracién:

Tacémetro Optico
LTF-C-018-2020

AMMETRO 6PTICO

Incertidumbre del orden de 0,2 rpm

T's-0019-2021

Anillo Patrén
INACAL DM / LLA-005-2020

Cilindro Patron
INACAL DM / LLA-037-2020

Bloques Patron (grado 0)

Blogues Patron (grado 1)
INACAL DM / LLA-C-035-2019

INACAL DM / LLA-275-2018

Pie de rey 300 mm

con incertidumbre de 11 um

F-1033-2020

Regla Metalica
LLA-445-2020

1

REGLA METALICA

Magnificador Optico
LLA-122-2019

con

de medicién de 0,2
mm.

L-0132-2021

PATRONES DE REFERENCIA DE

10. Resultados
Caracteristicas de las esferas

46,35

Direccién de Metrologia - INACAL

406,3

BALANZA - OHAUS
Con clase de exactitud Il

MT-LM-013-2021

46,36 406,1

46,38

406,3

® i~

46,34 406,1

46,38

406,3

46,38 406,4

46,39

406,6

10

46,70 415,9

46,35

406,2

11

46,71 416,0

D s w o] -

46,37

406,3

AEDTIFIAANA A ~AaTIRn A ~LAR

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511)540-0642
Cel: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
logi 74 com
www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Seevoos de

Equipase

o2 Laburatosn

Area de Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

MT - LTF - 047 - 2021

Pégina 3 ded

Determinacion del vuelta/tiempo

33

120 65 65 65 32,0
180 97 97 97 32,0
240 128 128 128 31,0
300 160 160 160 32,0
360 192 192 192 32,0
420 224 224 224 32,0
480 256 256 256 32,0
540 288 288 288 32,0
600 320 320 320 32,0
660 352 352 352 32,0
720 384 384 384 32,0
780 416 416 416 32,0
840 448 448 448 32,0
900 480 480 480 32,0

Caracteristicas del tambor del equipo

Di: | 711 mm

Nota 1.- El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 g y 445 g. el didmetro debe estar entre 46,38
mmy 47,63 mm.
Nota 2.- El cilindro del equipo debe girar a una velocidad comprendida entre 30y 33 rpm,
Nota 3.- El rango admisible para el didmetro interior del tambor del equipo es de 711 £ 5 mm.
Nota 4.- El rango admisible para la longitud interior del tambor del equipo es de 508 + 5 mm.

11. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Aicala Mz, F1 lote 24 Urb, San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
! logi I com

ww.mrm!n;mecnim.com

122



ANEXO 6: RESULTADOS DE LABORATORIO

JuNio 2022

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Awv. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(2] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA NORMATIVA : ACI COMITE 211 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022

METODO DE MUESTREO . Agregados en Cantera RESP. LAB.: SB.F.

f'c : f'c=210 Kg/cm2 TEC. LAB.: SACM.

TIPO DE CEMENTO : Cemento Portland Tipo MS

RESISTENCIA A LA COMPRESION ESPECIFICADA A LOS 28 DIAS ASENTAMIENTO (SLUMP) : 3" 4"

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO (PC): 3.15

1 | GRAVEDAD ESPECIFICA BULK (SATURADO SUPERFIC. SECA) 2.606 2.683
2 | PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3. 1630.00 1419.0
3 | PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3. 1541.0
4 | PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.12 0.4
5 | CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.10 0.38
6 | MODULO DE FINEZA 2.86

7 | TAMANO MAXIMO NOMINAL Pulg. N°04 3/4
A | ASENTAMIENTO-REVENIMIENTO (SLUMP) Pulg. A

B | VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA Ltm3. B 205.0
C [ PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO % C 2.00
D [ RELACION AGUA - CEMENTO D - - 0.54
E | VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO COMPACTADO POR M3 m3. [ 0.61
H [ PESO DEL CEMENTO Kg/m3 H B/D 3775
| | PESO SECO DEL AGREGADO GRUESO Kg/m3 | 2G*E 946.2
J | VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO m3. J H/(PC*1000) 0.120
K | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA m3. K B/1000 0.205
L [ VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE m3. L C/100 0.020
M [ VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESO m3. M 1/(1G*1000) 0.353
N [ VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FINO m3. N 1-(J+K+L+M) 0.302
O [ PESO SECO DEL AGREGADO FINO Kg. [¢) N*(1F*1000) 788.3
P | PESO DEL AGREGADO FINO HUMEDO Kg. P O*(1+(4F/100) 797.0
Q [ PESO DEL AGREGADO GRUESO HUMEDO Kg. Q 1*(1+(4G/100) 949.8
R [ HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO FINO % R 4F-3F -0.02
S [ HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO GRUESO % S 4G-3G -0.06
T [ APORTE DE AGUA DEL AGREGADO FINO Lt. T 0*(R/100) -0.16
U [ APORTE DE AGUA DEL AGREGADO GRUESO Lt. U 1*(S/100) -0.57
V [ APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS Lt. vV T+U -0.73
W | AGUA EFECTIVA Lt. W B-V 205.73

378 Kg| AGUA : .| AGREG. FINO : | AGREG. GRUESO :

CEMENTO : 378 Kg| AGUA : 206 Lt.| AGREG. FINO : 797 Kg| AGREG. GRUESO : 950 Kg.

CEMENTO
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

AGUA (En litros/bol.) . |
/ // %
El Nuevo Rendimiento Tedrico es: 8.9
Agregado grueso: T. Max. Nominal (") 3/4
Agregado Fino: T. Max. Nominal N°04

Observaciones:

ASFALTOS
 CHICLAY 5 -

sgrvicig ORATORIOS 0% SERVICIOS D = AR
Fﬁu A DE SUELDS '?‘ :#Jgns'gsc
Segulic g] “hirranza Mejia ""{éti.'h'a;;;;; é". ....................

o
SE LAY fROk DY LARAYT 8 AIO

wed’ 1oz e




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Awv. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(2] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA  : ACI COMITE 211

METODO DE MUESTREO . Agregados en Cantera
f'c . f'c=280 Kg/cm2

TIPO DE CEMENTO : Cemento Portland Tipo MS

FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022

RESP. LAB. : S.B.F.
TEC. LAB.: SACM.

: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND

RESISTENCIA A LA COMPRESION ESPECIFICADA A LOS 28 DIAS ASENTAMIENTO (SLUMP) : 3"- 4"
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO (PC): 3.15
1 | GRAVEDAD ESPECIFICA BULK (SATURADO SUPERFIC. SECA) 2.606 2.683
2 [ PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3. 1630.00 1419.0
3 [ PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3. 1541.0
4 [ PORCENTAJE DE ABSORCION % 112 0.4
5 [ CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.10 0.38
6 [ MODULO DE FINEZA 2.86
7 | TAMANO MAXIMO NOMINAL Pulg. N°04 3/4
A | ASENTAMIENTO-REVENIMIENTO (SLUMP) Pulg. A
B [ VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA Lt/m3. B 205.0
C | PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO % C 2.00
D | RELACION AGUA - CEMENTO D 0.44
E [ VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO COMPACTADO POR M3 m3. E| - 0.61
H | PESO DEL CEMENTO Kg/m3 H B/D 463.8
| [ PESO SECO DEL AGREGADO GRUESO Kg/m3 | 2G*E 946.2
J | VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO m3. J H/(PC*1000) 0.147
K [ VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA m3. K B/1000 0.205
L | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE m3. L C/100 0.020
M| VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESO m3. M 1/(1G*1000) 0.353
N | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FINO m3. N 1-(J+K+L+M) 0.275
O | PESO SECO DEL AGREGADO FINO Kg. [¢] N*(1F*1000) 716.9
P [ PESO DEL AGREGADO FINO HUMEDO Kg. P O*(1+(4F/100) 724.8
Q | PESO DEL AGREGADO GRUESO HUMEDO Kg. Q 1*(1+(4G/100) 949.8
R | HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO FINO % R 4F-3F -0.02
S | HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO GRUESO % S 4G-3G -0.06
T | APORTE DE AGUA DEL AGREGADO FINO Lt. T 0*(R/100) -0.14
U | APORTE DE AGUA DEL AGREGADO GRUESO Lt. U 1*(S/100) -0.57
V| APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS Lt. Vv T+U -0.71
W [ AGUA EFECTIVA Lt. w B-V 205.71

464 Kgl] AGUA :

AGREG. FINO :

AGREG. GRUESO :

CEMENTO : 464 Kg| AGUA : 206 Lt.| AGREG. FINO :

725 Kg| AGREG. GRUESO :

950 Kg.

CEMENTO

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

AGUA (En litros/bol.) ] /
El Nuevo Rendimiento Tedrico es: 10.9
Agregado grueso: T. Max. Nominal (") 3/4
Agregado Fino: T. Max. Nominal N°04

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CLIENTE : Nosa Contratistas SRL

PROYECTO : 'r'::?;gzisndel comportamiento mecanico del concreto reforzado con adicion del caucho
TIPO DE PRODUCTO : Agregados

FECHA : 13/06/2022

FECHA DE EMISION : 15/06/2022

ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO :Segundo A. Carranza Mejia

NOTA :
* El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra emitida.
* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado Unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[i5) 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO

: NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)

: Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022

CODIGO INTERNO . SIC RESP. LAB. : S.B.F.
CANTERA : Tres tomas TEC. LAB.: SACM.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 0

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1195

Peso del agua contenida (gr) 5

Peso de la muestra seca (gr) 1195

Contenido de Humedad (%) 0.38

Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas

* Horno controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algin material No

* Més de un tipo de material No
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

LNEMP

SFALTOS

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

EEA Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(i) 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SB.F.
CODIGO INTERNO 1 SIC TEC. LAB.: SACM.
CANTERA : Tres tomas

MATERIAL : Agregado Grueso

DATOS DEL ENSAYO

Tamices Abertura PesQ % Rete_nldc % Retenlfjo % que Huso 67 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en MM Reternido | Parcial | Acumulativo Pasa
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100 Tamafio Maximo 1"

1" 25.400 100.0 100 - 100 Tamafio Maximo Nominal 3/4"
3/4" 19.050 7498.0 21.6 21.6 78.4 90 - 100 Peso Inicial Total: 34790.0 gr
1/2" 12.700
3/8" 9.525 15009.0 43.1 64.7 35.3 20 - 55
1/4" 6.350
N° 4 4.760 12283.0 35.3 100.0 0.0 0 - 10
N° 8 2.380 0 - 5

N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840
N° 30 0.590
N° 40 0.420
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 100 0.149
N° 200 0.074
PAN

TOTAL 34790

% PERDIDA

MALLAS US STANDARD
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TAMARO DEL GRANO EN MM.

0074

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO
CODIGO INTERNO
CANTERA

MATERIAL

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

- NTP 400.021 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
: Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
:SIC TEC. LAB. : S ACM.

: Tres tomas

: Agregado Grueso

DATOS DEL ENSAYO

A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 689.80 745.42
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua) (gr) 434.10 468.50
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 255.70 276.92
D [Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 686.80 742.10
E |Vol.demasa=C-(A-D)(gr) 252.7 273.6 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.686 2.680 2.683
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.698 2.692 2.695
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.718 2.712 2.715
% de absorcion = ((A-D)/D *100) 0.437 0.447 0.44%

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
BB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&3] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : PESOS UNITARIOS - SECO

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.017 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO :S/IC TEC. LAB.: S.A.C.M.
CANTERA : Tres tomas

MATERIAL : Agregado Grueso

Peso unitario suelto
Identificacion Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra @an 18800 18920 18850
Peso del recipiente (ar) 6258 6258 6258
Peso de la muestra (ar) 12542 12662 12592
Volumen (cm?) 8880 8880 8880
Peso unitario suelto seco (gricm®) 1.412 1.426 1.418
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario suelto seco (kg/m3) 1412 1426 1418 1419
Peso unitario compactado
Identificacion Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (ar) 19950 19900 19980
Peso del recipiente (ar) 6258 6258 6258
Peso de la muestra (ar) 13692 13642 13722
Volumen (cm?) 8880 8880 8880
Peso unitario compactado seco (gricm®) 1.542 1.536 1.545
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
|
Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1542 1536 1545 1541

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@A Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(i) 948852 622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)
REFERENCIA NORMATIVA :NTP 400.019 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO :SIC TEC. LAB.: S A.CM.
CANTERA : Tres tomas
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
) A B C D
Pasa Retiene
2" 11/2"
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 172" 2500
12" 3/8" 2500
3/8" 1/4"
1/4" N°4
N°4 N°8
Peso total 5000
Peso retenido tamiz N°12 3898
Perdida después del ensayo 1102
No de esferas 11
Peso de las esferas 4532
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 22

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

[&2) 948852622-954131476-998928 250

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

NTP 339.152

: Agregados en Cantera

: CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
RESP. LAB. : S.B.F.

CODIGO INTERNO :SIC TEC. LAB. : SAC.M.
CANTERA : Tres tomas
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 131.45 91.47
Peso Tarro + agua + sal 174.01 123.00
Peso Tarro Seco + sal 131.46 91.49
Peso de Sal 0.01 0.02
Peso de Agua 42.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.02 0.04 0.03
Observaciones: ]
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
A Sservicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(55 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

" SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA 1 NTP 400.042 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SB.F.
CODIGO INTERNO :S/IC TEC. LAB.: SACM.
CANTERA : Tres tomas
MATERIAL : Agregado Grueso

DATOS DEL ENSAYO
Descripcion Partes por millon Resultados (%) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) 78 0.0078 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) 54 0.0054 Insignificante

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
EEA servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(2] 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO . SIC TEC. LAB.: SACM.
CANTERA : Rio Cascajal
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso | % Retenido | % Retenido | % que [Especificac
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo Pasa iones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050 Peso Inicial Total: 500.0 gr
172" 12.700
3/8" 9.525 100.0
1/4" 6.350 100
N° 4 4.760 24.5 4.9 4.9 95.1 95 - 100 Modulo de fineza : 2.86
N° 8 2.380 55.4 11.1 16.0 84.0 80 - 100
N° 10 2.000
N° 16 1.190 93.8 18.8 34.7 65.3 50 - 85
N° 20 0.840
N° 30 0.590 106.2 21.2 56.0 44.0 25 - 60
N° 40 0.420
N° 50 0.297 119.6 23.9 79.9 20.1 5 - 30
N° 60 0.250
N° 100 0.149 74.0 14.8 94.7 5.3 0 - 10
N° 200 0.074 18.0 3.6 98.3 1.7
PAN 85 1.7 100.0 0.0
TOTAL
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO
CODIGO INTERNO
CANTERA

MATERIAL

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[52)  948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

: NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019) FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
: Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.

: S/IC TEC.LAB.: SACM.

: Rio Cascajal

: Agregado Fino

Descripcion 1
Peso de tara 0
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200
Peso de la tara + muestra seca (gr) 1187
Peso del agua contenida (gr) 13
Peso de la muestra seca (gr) 1187
Contenido de Humedad (%) 1.10

Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada

* Pesado constante : 2 horas
* Horno controlado a : 110 +-5°C
* Exclusion de algin material : No
* Maés de un tipo de material : No
e P A Ty o2 SULEEY oS




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@B servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
A=) 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
REFERENCIA NORMATIVA - MTC E 205, NTP 400.022 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO :SIC TEC. LAB.: SACM.
CANTERA : Rio Cascajal

MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) (gr) 300.00 300.00

B [Peso Frasco + agua 685.20 689.50

C [Peso Frasco + agua + A (gr) 985.20 989.50

D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 871.40 875.60

E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 113.80 113.90

F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 296.70 296.68

G |Voldemasa=E-(A-F)(gr) 110.50 110.58 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/IE 2.607 2.605 2.606
Pe bulk ( Base saturada ) = AJE 2.636 2.634 2.635
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.685 2.683 2.684
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.112 1.119 1.12%

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO
CODIGO INTERNO
CANTERA

MATERIAL

: NTP 400.017

: Agregados en Cantera
e

: Rio Cascajal

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[&5) 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: PESOS UNITARIOS - SECO

- Agregado Fino

FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022

RESP. LAB. : S.B.F.
TEC. LAB.: SAC.M.

Peso unitario suelto

Identificacion Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (C]p) 20720 20700 20790
Peso del recipiente (C]p) 6258 6258 6258
Peso de la muestra (an) 14462 14442 14532
Volumen (cm®) 8880 8880 8880
Peso unitario suelto seco (gricm®) 1.629 1.626 1.636
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario suelto seco (kg/m3) 1629 1626 1636 1630
Peso unitario compactado
Identificacion Promedio
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gn) 21920 21980 20950
Peso del recipiente (an) 6258 6258 6258
Peso de la muestra (an) 15662 15722 14692
Volumen (cm®) 8880 8880 8880
Peso unitario compactado seco (gricm®) 1.764 1.770 1.655
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1764 1770 1655 1730
Observaciones: ’
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
BB Sservicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[52) 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

REFERENCIA NORMATIVA :MTC E 114, NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO :S/IC TEC. LAB.: SAC.M.
CANTERA : Rio Cascajal

MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 10:11 10:13 10:15
Hora de salida 10:21 10:23 10:25
Hora de entrada 10:23 10:25 10:27
Hora de salida 10:43 10:45 10:47
Altura de nivel Material fino (A) 4.3 4.4 45
Altura de nivel Arena (B) 3.2 3.2 3.3
Equivalente de arena (B x 100/A) 74.4% 72.7% 73.3%
Promedio 73%

Observaciones:

Lnnomos

MENTOS S.ac
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
A Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
152 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO :SIC TEC. LAB. : S ACM.
CANTERA : Rio Cascajal

MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 101.45 94.36
Peso Tarro + agua + sal 143.01 144.36
Peso Tarro Seco + sal 101.47 94.38
Peso de Sal 0.02 0.02
Peso de Agua 41.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.05 0.04 0.04

Observaciones:

SERVICIZS DE YABORATORIOS DE SERVICIO. A
sUEL v'f/.??#mmas;\c DE SUELDS ¥ i :r‘gé)l;lgsc
______ 7S 2 :
Sequhdq h. Carranza Mejia Sovundins TR vssereesenereons
ipdy T e g A
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
A servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[i2] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO

. CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

" SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA - NTP 400.042 FECHA DE ENSAYO : 14/06/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO :SIC TEC. LAB.: S AC.M.
CANTERA : Rio Cascajal
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Descripcion Partes por millon Resultados (%) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) 121 0.0121 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) 79 0.0079 Insignificante

Observaciones:

SERVICIOS AP ORATORIOS DE
SUELQS ¥ A}ﬁ ENTOS S.A.C
esnene AES 20 0 TR ———
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622 -954 131 476 - 998 928 250
-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA fc =210 kg/cm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA | copiGo =SUEESUERA AECAS EDAD fc Longitud | Diadmetro |Longitud/di| Area |v|c§ign€:a st gl et FI:E(?I’ BSA
UNICO (dias)(*) | (kglcm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -

N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/lcm2 % FIGURA 2)
1 M22-001 20/05/2022| 27/05/2022 7 210 300 151.80 2 18098.12 308.00 17.02 173.54 82.64% Tipo 5
2 M22-002 20/05/2022|27/05/2022 7 210 300 151.20 2 17955.33 311.50 17.35 176.91 84.24% Tipo 5
3 M22-003 20/05/2022| 27/05/2022 7 210 300 151.50 2 18026.65 300.00 16.64 169.70 80.81% Tipo 5
4 M22-004 . 20/05/2022| 3/06/2022 14 210 300 151.20 2 17955.33 351.20 19.56 199.45 94.98% Tipo 2
5 M22-005 Diseﬁo Slump: 4" PU = 2345.00 kg/m3 -.Il:é 2 gggog 20/05/2022| 3/06/2022 14 210 300 151.60 2 18050.46 348.50 19.31 196.88 93.75% Tipo 5
6 M22-006 patron 20/05/2022| 3/06/2022 14 210 300 151.40 2 18002.87 | 345.80 19.21 19587 | 93.27% Tipo 2
7 M22-007 20/05/2022| 17/06/2022 28 210 300 151.10 2 17931.59 402.20 22.43 228.72 108.91% Tipo 5
8 M22-008 20/05/2022| 17/06/2022 28 210 300 151.20 2 17955.33 405.50 22.58 230.29 109.66% Tipo 5
9 M22-009 20/05/2022| 17/06/2022 28 210 300 151.80 2 18098.12 403.50 22.30 227.35 108.26% Tipo 5
10 M22-010 20/05/2022| 17/06/2022 28 210 300 151.40 2 18002.87 398.70 22.15 225.83 107.54% Tipo 6

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida. ]
Z éORA1 ORIO

—————
S DE S5
,(0‘?

7S

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

N A - ) ) L, R SERVICH "c#’?Af’onAvomoa DE SERVICIOS s lgi EMP
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio. gy i 7> & el DE SutLDs UENTOS S A C <  ASFALTOS
. . . . . . . . . o] S o pmrctiemtals 72t e D T O Ay - ol 3
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. i 5731{‘:‘1": ;1‘_:::.";‘(:;:.3,:1‘“ Secundino Kﬁe,nﬁndw =, CHICLAYO - PERU
~ A REG. Q2>Tm )

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A._C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

Av. Vicente Ruso Lote 1 SI/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

= E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecéanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA fc = 210 kg/cm2 TEC. LAB.: SACM.

Carga . . A TIPO DE
PROBETA | ~6pico SSTRUGITUIA ARG EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitudidi| Area | Maxima Resistencia a la compresion FRACTURA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -

N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/cm2 % FIGURA 2)
1 M22-011 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 150.80 2 17860.46 | 321.50 18.00 183.56 87.41% Tipo 5
2 M22-012 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 151.50 2 18026.65 324.50 18.00 183.56 87.41% Tipo 5
3 M22-013 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 151.80 2 18098.12 | 319.50 17.65 180.02 85.72% Tipo 5
4 M22-014 Disefio . 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 150.40 2 17765.83 365.80 20.59 209.96 99.98% Tipo 5
5 M22-015 | patrén con Slump: 3" PU = 2324.00 kg/m3 ?é; ig(zi"g 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.90 2 18121.97 362.40 20.00 203.92 97.11% Tipo 5
6 M22-016 4% ‘:]e 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.50 2 18026.65 360.80 20.01 204.09 97.19% Tipo 5
7 Maz-017 | AU 15/06/2022| 13/07/2022] 28 210 300 151.40 2 18002.87 | 41650 | 2314 | 23591 | 112.34% Tipo 5
8 M22-018 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.90 2 18121.97 415.40 22.92 233.74 111.31% Tipo 5
9 M22-019 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.20 2 17955.33 418.90 23.33 237.90 113.29% Tipo 5
10 M22-020 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.80 2 18098.12 420.30 23.22 236.81 112.77% Tipo 5

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida. ] /x@ﬁ\%

- - . e 11 L4 . S %

. El certlf_lcado corre_sponde Unicay excluswame,n_te a Ia_ muestra r_emb_@a. ) seRvICIgs b 9‘.‘#23?&‘3’2‘&‘.8" o??{,‘é’f.‘;"ss ABoRATORIOS S _EM P %)

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio. T e L~ .7 Wiy Sac ASFALTOS =

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. g .‘;'.‘.’:‘ - LT Fernander LAYO=ORRO.SY

=) CFES >
Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

= E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021
PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecéanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc = 210 kg/cm2 TEC. LAB.: S.A.C.M.
PROBETA | copigo ESTRUCTURA FECHA EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitud/di| Area M | ReStenciaala compresin EHeaUA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/cm2 % FIGURA 2)
1 M22-021 15/06/2022 | 22/06/2022 7 210 300 151.00 2 17907.86 | 326.50 18.23 185.92 88.53% Tipo 6
2 M22-022 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 151.20 2 17955.33 328.80 18.31 186.73 88.92% Tipo 6
3 M22-023 15/06/2022 | 22/06/2022 7 210 300 151.90 2 18121.97 | 330.50 18.24 185.97 88.56% Tipo 6
4 M22-024 Disefio TA=Z226°C 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 150.50 2 17789.46 384.40 21.61 220.34 104.93% Tipo 6
5 M22-025 | patrén con Slump: 3" PU = 2291.00 kg/m3 | TC = 19:3°C 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.00 2 17907.86 381.50 21.30 217.24 103.45% Tipo 5
6 M22-026 8% de 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.30 2 17979.09 382.90 21.30 217.17 103.41% Tipo 5
7 M22-0z27 | caucho 15/06/2022| 13/07/2022] 28 210 300 150.90 2 1788415 | 42150 | 2357 | 240.33 | 114.44% Tipo 5
8 M22-028 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.40 2 18002.87 423.50 23.52 239.88 114.23% Tipo 5
9 M22-029 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.80 2 18098.12 422.10 23.32 237.83 113.25% Tipo 5
10 M22-030 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.70 2 18074.28 424.10 23.46 239.27 113.94% Tipo 5

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

. Estado de la muestra: Optimo.

/./_s_.\

. Densidad: No requerida. ) /S&'\“%
&

. El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida. SRensnsose. DE SUELLES JEnToS 2 9% T auEME
. . ™ . . .z . - = SFALTOS
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio. " Seguhde A Chirranza Mejia -
A . . A ; . ; . . 'HICD DK \ABOAATONIO
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. SURSAVISOR.OK LABATERIO
Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
LJ 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB.: SB.F.
RESISTENCIA fc =210 kg/cm?2 TEC.LAB.: SACM.
PROBETA | copico SSTRUGITUIA ARG EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitudidi| Area MC;;i?‘Enia RESIRETE A A e o FIIECOTBIEA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/em2 % FIGURA 2)
1 M22-031 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 150.80 2 17860.46 | 206.80 11.58 118.07 56.22% Tipo 2
2 M22-032 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 151.80 2 18098.12 205.50 11.35 115.79 55.14% Tipo 2
3 M22-033 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 150.90 2 17884.15 201.10 11.24 114.66 54.60% Tipo 3
4 M22-034 Disefio . 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.50 2 18026.65 245.40 13.61 138.82 66.10% Tipo 3
5 M22-035 | patron con Slump: 2" PU = 2245.00 kg/m3 ?éz ;5;05 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 150.90 2 17884.15 251.40 14.06 143.34 68.26% Tipo 3
6 M22-036 10% de 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.20 2 17955.33 245.40 13.67 139.37 66.37% Tipo 3
7 M22-037 | CAuche 15/06/2022| 13/07/2022] 28 210 300 15150 2 1802665 | 33590 | 1863 | 190.0L | 90.48% Tipo 6
8 M22-038 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.90 2 18121.97 338.90 18.70 190.70 90.81% Tipo 6
9 M22-039 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 150.90 2 17884.15 342.50 19.15 195.29 92.99% Tipo 6
10 M22-040 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.00 2 17907.86 345.40 19.29 196.68 93.66% Tipo 6
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo.
. Densidad: No requerida. ) ) é]o Eé-\“%
. El certificado corresponde (nica y exclusivamente a la muestra recibida. sgn ',"‘,\‘IK‘#E’EC‘&%";"&“ * DE SULLOS GENTOS = 2% Ryl 1
. Las c_opias de este informe_de rotL_Jras no s_on va_lidas sin la autorizacién Qel Iaborato_rio. ) s JA'.‘:.’..'J.':L".;:','; Wi R — e ASFALTOS
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. s -}vffuu Ok tAsaTeRIO R 1 gﬁ"}’:‘"""’
Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A._C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Li‘-)mbayeque RUC: 20487357465

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA fc =210 kg/cm?2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA | c6pio ESTRUCTURA FECHA EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitud/di| Area M | ReiStenciaala compresion EHeaUA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -

N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/em2 % FIGURA 2)
1 M22-041 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 151.10 2 17931.59 138.90 7.75 78.99 37.61% Tipo 2
2 M22-042 15/06/2022| 22/06/2022 7 210 300 151.20 2 17955.33 140.80 7.84 79.96 38.08% Tipo 2
3 M22-043 15/06/2022 | 22/06/2022 7 210 300 150.80 2 17860.46 | 145.40 8.14 83.01 39.53% Tipo 2
4 M22-044 Disefio TA=Z 215 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.00 2 17907.86 213.10 11.90 121.34 57.78% Tipo 2
5 M22-045 | patrén con | Slump: 1 3/4" PU = 2190.00 kg/m3 | TC = 23:0°C 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.20 2 17955.33 214.40 11.94 121.76 57.98% Tipo 3
6 M22-046 15% de 15/06/2022| 29/06/2022 14 210 300 151.00 2 17907.86 216.50 12.09 123.28 58.71% Tipo 3
7 M22-0a7 | CAUCho 15/06/2022| 13/07/2022] 28 210 300 15150 2 1802665 | 31490 | 17.47 | 17813 | 84.82% Tipo 3
8 M22-048 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 150.90 2 17884.15 321.10 17.95 183.09 87.18% Tipo 3
9 M22-049 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 151.60 2 18050.46 312.20 17.30 176.37 83.99% Tipo 3
10 M22-050 15/06/2022| 13/07/2022 28 210 300 150.90 2 17884.15 315.40 17.64 179.84 85.64% Tipo 3

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

. |
SERVICIZE bE Yagoratomios ne
SUELG SSAC
Seqgu fejic

D OF LA om0

Técnico de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

e . 2 >
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 210 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-051 20/05/2022 27/05/2022 7 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 101.0 1.4 145
2 M22-052 20/05/2022 27/05/2022 7 210 300.0 151.5 1.98 18026.7 98.8 1.4 141
3 M22-053 20/05/2022 27/05/2022 7 210 300.0 151.2 1.98 17955.3 99.8 1.4 14.3
4 M22-054 20/05/2022 3/06/2022 14 210 300.0 151.7 1.98 18074.3 133.6 1.9 19.1
5 M22-055 20/05/2022 3/06/2022 14 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 134.7 1.9 19.3
Disefio patrén

6 M22-056 20/05/2022 3/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 128.2 1.8 18.4
7 M22-057 23/05/2022 20/06/2022 28 210 300.0 150.8 1.99 17860.5 1725 24 24.8
8 M22-058 23/05/2022 20/06/2022 28 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 168.3 24 241
9 M22-059 23/05/2022 20/06/2022 28 210 300.0 150.7 1.99 17836.8 175.8 25 252
10 M22-060 23/05/2022 20/06/2022 28 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 172.8 24 24.7

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 210 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-061 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 150.8 1.99 17860.5 114.9 1.6 16.5
2 M22-062 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 150.2 2.00 17718.6 1135 1.6 16.4
3 M22-063 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 151.0 1.99 17907.9 112.1 1.6 16.1
4 M22-064 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 148.5 21 21.3
5 M22-065 Disefio Pa;“”“ 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 150.8 2.1 216
con 4% de

6 M22-066 caucho 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 151.2 1.98 17955.3 151.4 21 21.7
7 M22-067 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 151.4 1.98 18002.9 194.2 2.7 27.8
8 M22-068 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 151.3 1.98 17979.1 188.7 2.6 27.0
9 M22-069 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 151.4 1.98 18002.9 191.8 2.7 27.4
10 M22-070 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 151.3 1.98 17979.1 185.8 2.6 26.6

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 210 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-071 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 138.9 2.0 19.9
2 M22-072 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 151.2 1.98 17955.3 140.4 20 20.1
3 M22-073 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 151.8 1.98 18098.1 142.4 2.0 20.3
4 M22-074 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 171.4 24 24.5
5 M22-075 Disefio Pa;“”“ 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 175.8 2.5 25.2
con 8% de

6 M22-076 caucho 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 151.5 1.98 18026.7 177.4 25 253
7 M22-077 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 150.4 1.99 17765.8 210.9 3.0 30.3
8 M22-078 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 150.6 1.99 17813.1 205.4 29 29.5
9 M22-079 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 204.5 29 29.3
10 M22-080 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 201.1 2.8 28.8

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 210 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-081 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 150.6 1.99 17813.1 70.9 1.0 10.2
2 M22-082 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 150.8 1.99 17860.5 72.5 1.0 10.4
3 M22-083 15/06/2022 22/06/2022 7 210 300.0 151.0 1.99 17907.9 75.8 11 10.9
4 M22-084 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 150.8 1.99 17860.5 110.1 15 15.8
5 M22-085 Disefio Pa‘;é“ 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 150.6 1.99 17813.1 105.4 1.5 15.1
con 10% de

6 M22-086 caucho 15/06/2022 29/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 112.1 1.6 16.1
7 M22-087 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 152.1 1.97 18169.7 130.5 1.8 18.6
8 M22-088 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 131.9 1.9 189
9 M22-089 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 151.8 1.98 18098.1 1344 1.9 19.2
10 M22-090 15/06/2022 13/07/2022 28 210 300.0 151.8 1.98 18098.1 138.4 1.9 19.7

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.

RATORIOS
ENTOS S.A.C

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 210 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-091 16/06/2022 23/06/2022 7 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 51.4 0.7 7.4
2 M22-092 16/06/2022 23/06/2022 7 210 300.0 151.2 1.98 17955.3 52.4 0.7 7.5
3 M22-093 16/06/2022 23/06/2022 7 210 300.0 151.6 1.98 18050.5 48.9 0.7 7.0
4 M22-094 16/06/2022 30/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 815 11 11.7
5 M22-095 Disefio Pa‘;é“ 16/06/2022 30/06/2022 14 210 300.0 151.5 1.98 18026.7 80.1 1.1 11.4
con 15% de

6 M22-096 caucho 16/06/2022 30/06/2022 14 210 300.0 151.4 1.98 18002.9 80.3 11 11.5
7 M22-097 16/06/2022 14/07/2022 28 210 300.0 151.8 1.98 18098.1 102.1 1.4 14.6
8 M22-098 16/06/2022 14/07/2022 28 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 105.5 15 15.1
9 M22-099 16/06/2022 14/07/2022 28 210 300.0 150.9 1.99 17884.2 100.9 1.4 145
10 M22-100 16/06/2022 14/07/2022 28 210 300.0 151.4 1.98 18002.9 102.3 14 14.6

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.
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. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.

UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada

CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.

TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.

RESISTENCIA : fc = 210 kg/cm2

Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio

. - promedio

Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-101 23/05/2022 30/05/2022 7 54.0 15.0 15.0 17.3 1764.1 28
2 M22-102 23/05/2022 30/05/2022 7 54.0 15.0 15.0 16.9 1723.3 28 28 2.76
3 M22-103 23/05/2022 30/05/2022 7 54.0 15.0 15.0 17.5 1784.5 29
4 M22-104 . 24/05/2022 7/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 20.4 2080.2 33
5 M22-105 Diseﬁo Slump: 4" PU = 2345.00 kg/m3 11:2 i ;2208 24/05/2022 7/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 19.5 1988.5 32 32 3.13
6 M22-106 patron 24/05/2022 7/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 18.8 1917.1 31
7 M22-107 24/05/2022 21/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 25.1 2559.5 41
8 M22-108 24/05/2022 21/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 24.8 2528.9 40 a1 3.99
9 M22-109 24/05/2022 21/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 25.3 2579.9 41
10 M22-110 24/05/2022 21/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 245 2498.3 40

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.
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Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.

UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada

CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.

TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.

RESISTENCIA : fc = 210 kg/cm2

Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio

. - promedio

Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-111 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 18.9 1927.3 31
2 M22-112 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 19.4 1978.3 32 31 3.05
3 M22-113 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 18.8 1917.1 31
4 M22-114 Disefio . 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 23.8 2426.9 39
5 M22-115 |patrén con| Slump: 3" PU = 2324.00 kg/m3 11:?;‘: ig:og 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 24.4 2488.1 40 39 3.83
6 M22-116 4% de 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 23.6 2406.5 39
7 M22-117 caucho 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 29.7 3028.6 48
8 M22-118 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 30.4 3099.9 50 8 474
9 M22-119 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 29.5 3008.2 48
10 M22-120 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 28.8 2936.8 47

[

ABORAYTORIOS
ENTOS SAC

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.
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Fin de documento.
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
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2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.

UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada

CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.

TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.

RESISTENCIA : fc = 210 kg/cm2

Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio

. - promedio

Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-121 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 22.9 2335.2 37
2 M22-122 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 23.4 2386.1 38 38 3.77
3 M22-123 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 24.4 2488.1 40
4 M22-124 Disefio . 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 28.4 2896.0 46
5 M22-125 |patrén con| Slump: 3" PU = 2291.00 kg/m3 11:?;‘: iggog 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 28.4 2896.0 46 46 4.49
6 M22-126 8% de 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 274 2794.0 45
7 M22-127 cauho 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 36.4 3711.8 59
8 M22-128 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 35.6 3630.2 58 58 5.68
9 M22-129 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 35.6 3630.2 58
10 M22-130 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 345 3518.0 56

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.
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Fin de documento.
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
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INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.

UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada

CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.

TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.

RESISTENCIA : fc = 210 kg/cm2

Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio

. - promedio

Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-131 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 12.4 1264.5 20
2 M22-132 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 13.1 1335.8 21 21 2.10
3 M22-133 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 13.9 1417.4 23
4 M22-134 Disefio . 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 17.4 1774.3 28
5 M22-135 |patrén con| Slump: 2" PU = 2245.00 kg/m3 11:2 i ;5;02 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 16.5 1682.5 27 28 2.74
6 M22-136 10% de 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 17.4 1774.3 28
7 M22-137 caucho 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 20.8 2121.0 34
8 M22-138 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 18.9 1927.3 31 33 3.20
9 M22-139 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 20.4 2080.2 33
10 M22-140 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 19.8 2019.0 32

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

SERVICIOS DY £
DE SUELDS ¥

BORATORIOS
ENTOS SAC

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.

UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada

CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.

TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.

RESISTENCIA : fc = 210 kg/cm2

Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio

. - promedio

Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-141 16/06/2022 23/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 9.3 948.3 15
2 M22-142 16/06/2022 23/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 8.4 856.6 14 14 141
3 M22-143 16/06/2022 23/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 8.8 897.4 14
4 M22-144 Disefio Stumn: 1 TA = 215°C 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 10.8 1101.3 18
5 M22-145 | patrén con 3/4P, PU = 2190.00 kg/m3 | TC = 23.0°C 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 114 1162.5 19 18 1.78
6 M22-146 15% de 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 11.2 1142.1 18
7 M22-147 caucho 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 15.8 1611.2 26
8 M22-148 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 16.0 1631.6 26 26 254
9 M22-149 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 15.4 1570.4 25
10 M22-150 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 16.4 1672.3 27

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida. b e _,_,SE'“'C;,OSS 4 : Shoratomios.

. El certificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida. L R, Ry

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 308.00 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 123.20 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 3 c unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €;
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem?) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0004 0.0010 9.81 000 5.51 0.000034
L-4 0.0005 0.0013 4.7 500 8.27 0.000042
L-5 0.0008 0.0020 9 000 11.02 0.000067
L-6 0.0010 0.0025 4.5 500 1378 0.000084
L-7 0.0012 0.0030 9.4 000 16.53 0.000101
L-8 0.0015 0.0038 4.32 500 19.29 0.000126
L-9 0.0020 0.0051 9.23 4000 22.05 0.000168
L-10 0.0029 0.0074 44.1 4500 15.2 30.2 24.80 69.23 0.000472048 0.000244 9.133676 142400
L-11 0.0033 0.0084 49.0 5000 27.55 0.000278
L-12 0.0037 0.0094 58.84 6000 33.07 0.000311
L-13 0.0041 0.0104 68.65 7000 38.58 0.000345
L-14 0.0041 0.0104 78.45 8000 44.09 0.000345
L-15 0.0044 0.0112 88.26 9000 49.60 0.000370
L-16 0.0048 0.0122 98.07 0000 55.11 0.000404
L-17 0.0052 0.0132 107.87 000 60.62 0.000437
L-18 0.0055 0.0140 117.68 000 66.13 0.000463
L-19 0.0057 0.0145 127.49 000 71.64 0.000479
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item Gu item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 8.27|A 66.13 D 0.00046
B 0.00005 [E 0[B 69.23 E 0.00000
C 0.00007 [F 11.02]C 71.64 F 0.00048
9.13368 € unitaria= 0.000472048
[ E. | 14239983 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
15.00 ¥=167127x+03377 g 20 =130766x +0.4407
~ R?=0.9811 £ 60.00 v
£ 10.00 <
> é{m 40.00
= 50 9 20.00
9 §
£ 000 $ 000
2 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 & 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 311.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 124.60 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0y) (0.000050)
KN 2 . € (S; ?
In Cm Kgf Cm cm (Kg/em?) Kaen? | 0408 Max) 2(S2) e Kglem
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0008 0.0020 9.81 000 551 0.000067
L-4 0.0010 0.0025 4.7 500 8.27 0.000084
L-5 0.0013 0.0033 9.6 000 11.02 0.000109
L-6 0.0016 0.0041 4.5 500 1378 0.000135
L-7 0.0016 0.0041 9.4 000 16.53 0.000135
L-8 0.0017 0.0043 4.32 500 19.29 0.000143
L-9 0.0018 0.0046 9.2 4000 22.05 0.000151
L-10 0.0021 0.0053 44.1. 4500 15.2 30.2 24.80 70.02 0.000435851 0.000177 4.567723 169631
11 0.0025 0.0064 29.0 5000 77.55 0.000210
12 0.0028 0.0071 58.64 5000 33.07 0.000235
L-13 0.0032 0.0081 68.65 7000 38.58 0.000269
14 0.0035 0.0089 78.45 8000 2209 0.000294
15 0.0039 0.0099 88.26 9000 79.60 0.000328
16 0.0042 0.0107 98.07 10000 55.11 0.000353
L-17 0.0046 0.0117 107.87 11000 60.62 0.000387
[-18 0.0049 0.0124 117.68 12000 66.13 0.000412
19 0.0053 0.0135 127.49 13000 7164 0.000446
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00002 |D 2.75|A 66.13 D 0.00041
B 0.00005 [E 0[B 70.02 E 0.00000
C 0.00007 |F 5.5I[C 71.64 F 0.00045
ou= 456772 € unitaria= 0.000435851
- 169631.05
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10,00 = 80.00 y = 166451x - 4.6103
T y = 75643x + 0.6348 g 6000 Re=0.9895
S 500 M $ 4000
= < 2000
g 000 £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 £ 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C - 469

METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 300.00 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 120.00 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 3 c unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €;
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem?) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0005 0.0013 9.81 000 5.51 0.000042
L-4 0.0007 0.0018 4.7 500 8.27 0.000059
L-5 0.0009 0.0023 9.6 000 11.02 0.000076
L-6 0.0011 0.0028 4.5 500 1378 0.000093
L-7 0.0013 0.0033 9.4 000 16.53 0.000109
L-8 0.0015 0.0038 4.32 500 19.29 0.000126
L-9 0.0018 0.0046 9.23 4000 22.05 0.000151
L-10 0.0020 0.0051 44.1 4500 15.2 30.2 24.80 67.43 0.000415643 0.000168 6.813719 165794
L-11 0.0024 0.0061 49.0 5000 27.55 0.000202
L-12 0.0027 0.0069 58.84 6000 33.07 0.000227
L-13 0.0029 0.0074 68.65 7000 38.58 0.000244
L-14 0.0033 0.0084 78.45 8000 44.09 0.000278
L-15 0.0037 0.0094 88.26 9000 49.60 0.000311
L-16 0.0040 0.0102 98.07 0000 55.11 0.000336
L-17 0.0043 0.0109 107.87 000 60.62 0.000362
L-18 0.0048 0.0122 117.68 000 66.13 0.000404
L-19 0.0054 0.0137 127.49 000 71.64 0.000454
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item Gu item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 5.5I]A 66.13 D 0.00040
B 0.00005 [E 0[B 67.43 E 0.00000
C 0.00006 [F 8.27]C 71.64 F 0.00045
6.81372 € unitaria= 0.000415643
[ E. ] 16579357 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
10.00 ¥=138616x-0.0703 g o0 y = 163942x - 1.5484
g R?=0.9973 E 60.00 .
S 500 P 4000
= 5 20,00
9 §
£ 000 $ 000
2 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 & 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 351.20 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 140.48 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0y) (0.000050)
KN ? € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2 (S2) Kafom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0002 0.0005 9.81 000 551 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 500 8.27 0.000025
L-5 0.0006 0.0015 9.6 000 11.02 0.000050
L-6 0.0008 0.0020 4.5 500 1378 0.000067
L-7 0.0008 0.0020 9.4 000 16.53 0.000067
L-8 0.0010 0.0025 4.32 500 19.29 0.000084
L-9 0.0012 0.0030 9.2 4000 22.05 0.000101
[-10 0.0015 0.0038 44.1 4500 24.80 0.000126
L-1T 0.0018 0.0046 49.0 5000 15.2 30.2 27.55 78.94 0.000383947 0.000151 10.969406 203549
12 0.0020 0.0051 58.64 5000 33.07 0.000163
L-13 0.0024 0.0061 68.65 7000 38.58 0.000202
14 0.0027 0.0069 78.45 8000 2209 0.000227
15 0.0030 0.0076 88.26 9000 79.60 0.000252
16 0.0031 0.0079 98.07 10000 55.11 0.000261
L-17 0.0034 0.0086 07.87 11000 60.62 0.000286
L-18 0.0036 0.0091 7.68 12000 66.13 0.000303
19 0.0038 0.0097 7.49 13000 7164 0.000320
[-20 0.0045 0.0114 7.29 14000 77.15 0.000378
21 0.0047 0.0119 47.10 15000 82.66 0.000395
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 8.27|A 77.15 D 0.00038
B 0.00005 [E 0[B 78.94 E 0.00000
C 0.00005 |F 11.02[C 82.66 F 0.00040
ou= 10.96941 € unitaria= 0.000383947
- 203548.82
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
15.00 . 80.00 y = 206684x + 0.4684
~ y =218375x +0.9188 'E 60.00 R2=0.9874
£ 10.00 S
< = 40.00
£ s00 = 2000
2 000 £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 £ 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 348.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 139.40 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 3 c unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem?) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0003 0.0008 9.81 000 5.51 0.000025
L-4 0.0005 0.0013 4.7 500 8.27 0.000042
L-5 0.0007 0.0018 9 000 11.02 0.000059
L-6 0.0009 0.0023 4.5 500 1378 0.000076
L-7 0.0010 0.0025 9.4 000 16.53 0.000084
L-8 0.0010 0.0025 4.32 500 19.29 0.000084
L-9 0.0015 0.0039 9.23 4000 22.05 0.000129
L-10 0.0015 0.0038 44.1 4500 24.80 0.000126
L-11 0.0017 0.0043 49.0 5000 15.2 30.2 27.55 78.34 0.000380286 0.000143 9.567313 208212
L-12 0.0019 0.0048 58.84 6000 33.07 0.000160
L-13 0.0021 0.0053 68.65 7000 38.58 0.000177
L-14 0.0022 0.0056 78.45 8000 44.09 0.000185
L-15 0.0028 0.0071 88.26 9000 49.60 0.000235
L-16 0.0028 0.0071 98.07 0000 55.11 0.000235
L-17 0.0030 0.0076 07.87 000 60.62 0.000252
L-18 0.0033 0.0084 7.68 000 66.13 0.000278
L-19 0.0036 0.0091 7.49 000 7164 0.000303
L-20 0.0045 0.0114 7.29 4000 77.15 0.000378
L-21 0.0046 0.0117 47.10 5000 82.66 0.000387
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item Gu item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 8.27|A 77.15 D 0.00038
B 0.00005 [E 0[B 78.34 E 0.00000
C 0.00006 [F 11.02]C 82.66 F 0.00039
ou= 9.56731 € unitaria= 0.000380286
[ E. | 20821249 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
15.00 y = 188985x +0.0709 o o0 — 235058k - 2.8714
< R?=0.9985 £ 60.00 Ve g
£ 10.00 <
® 2 4000
= 500 o 20.00
9 §
£ 000 $ 000
2 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 % 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 345.80 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 138.32 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Didmetro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura (40%oy) (0.000050)
KN ? € (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2 (S2) Kafom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0003 0.0008 4.90 500 2.75 0.000025
L-3 0.0006 0.0015 9.81 000 551 0.000050
L-4 0.0008 0.0020 4.7 500 8.27 0.000067
L-5 0.0008 0.0020 9.6. 000 11.02 0.000067
L-6 0.0010 0.0025 4.5, 500 1378 0.000084
L-7 0.0010 0.0025 9.4. 000 16.53 0.000084
L-8 0.0011 0.0028 4.32 500 19.29 0.000093
L-9 0.0014 0.0036 9.2 4000 22.05 0.000118
[-10 0.0017 0.0043 44.1 4500 24.80 0.000143
L-1T 0.0020 0.0051 49.0 5000 15.2 30.2 27.55 71.73 0.000370949 0.000168 5.462114 225169
12 0.0022 0.0056 58.64 5000 33.07 0.000185
L-13 0.0024 0.0061 68.65 7000 38.58 0.000202
14 0.0026 0.0066 78.45 8000 2209 0.000219
15 0.0030 0.0076 88.26 9000 79.60 0.000252
16 0.0030 0.0076 98.07 10000 55.11 0.000252
L-17 0.0034 0.0086 07.87 11000 60.62 0.000286
L-18 0.0036 0.0091 7.68 12000 66.13 0.000303
19 0.0039 0.0099 7.49 13000 7164 0.000328
[-20 0.0044 0.0112 7.29 14000 77.15 0.000370
21 0.0045 0.0114 47.10 15000 82.66 0.000378
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) £0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 2.75|A 77.15 D 0.00037
B 0.00005 [E 0[B 77.73 E 0.00000
C 0.00005 |F 5.5I[C 82.66 F 0.00038
ou= 5.46211 € unitaria= 0.000370949
- 225169.28
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1000 o 8000 y = 223309x - 4.3799
g y = 109243x - 0.0009 g 60.00 Re=0.985
< 5.00 e < 40.00
g 0/9)’4/0 = 2000
2 000 £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=) 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 402.20 Kn Fecha de moldeo: 15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 160.88 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 3 € unitaria Esfuerzo S1 E
Lectura a (40%0,) (0.000050) 2
. €;
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kglom? (0.40 A Max) 2 (S2) Kglom’ Kg/em'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 000 5.51 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 500 8.27 0.000008
L-5 0.0001 0.0003 9.6. 000 11.02 0.000008
L-6 0.0002 0.0005 4.5 500 13.78 0.000017
L-7 0.0003 0.0008 9.4. 000 16.53 0.000025
L-8 0.0004 0.0010 4.32 500 19.29 0.000034
L-9 0.0005 0.0013 9.2. 4000 22.05 0.000042
L-10 0.0006 0.001I5 4.1 4500 24.80 0.000050
L-11 0.0007 0.0018 49.0 5000 27.55 0.000059
L-12 0.0008 0.0020 58.84 6000 33.07 0.000067
13 0.0000 0.0023 68.65 7000 15.2 30.2 3858 90.41 0.000235926 0.000076 24.647435 353691
L-14 0.0010 0.0025 78.45 8000 44.09 0.000084
L-15 0.0011 0.0028 88.26 9000 49.60 0.000093
L-16 0.0012 0.0030 98.07 0000 55.11 0.000101
L-17 0.0014 0.0036 07.87 000 60.62 0.000118
L-18 0.0017 0.0043 7. 000 66.13 0.000143
L-19 0.0019 0.0048 7.4 000 71.64 0.000160
L-20 0.0022 0.0056 7.2 4000 77.15 0.000185
L-21 0.0025 0.0064 7.1 5000 82.66 0.000213
L-22 0.0024 0.0061 56.9: 6000 88.18 0.000202
L-23 0.0034 0.0086 66.7. 7000 93.68 0.000286
L-24 0.0039 0.0099 76.5. 8000 99.20 0.000328
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 22.05[A 88.18 D 0.00020
B 0.00005 [E 0[B 90.41 E 0.00000
C 0.00005 [F 24.80[C 93.68 F 0.00029
Gl 24.64743
[ E. | 35360149 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
30,00 y=502011x +0.1335 5 So00 = 49150 £ 2,371
~ R?=0.997 £ 60.00 "
€ 20.00 <
> %ﬂ 40.00
= 1000 9 20.00
£ o000 S 000
2 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 % 0.000000 0.000200
v Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 405.50 Kn Fecha de moldeo: 15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 162.20 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Didmetro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria__| Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%0,) (0.000050)
In m KN K m m 2 .40 A Max (S 2
@ of @ @ (Kglem?) - (0.40 A Max) 2 (S2) Kafen? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 1000 551 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 500 8.27 0.000008
L-5 0.0001 0.0003 9.6: 000 11.02 0.000008
L-6 0.0001 0.0003 4.5 500 13.78 0.000008
L-7 0.0002 0.0005 9.4. 000 16.53 0.000017
L-8 0.0003 0.0008 4. 500 19.29 0.000025
L-9 0.0005 0.0013 9. 4000 22.05 0.000042
L-10 0.0005 0.0013 44. 4500 24.80 0.000042
11 0.0006 0.0015 29. 5000 77.55 0.000050
12 0.0006 0.0015 58.84 6000 33.07 0.000050
13 0.0007 0.0018 53.65 7000 15.2 30.2 3558 91.15 0.000282759 0.000050 27.401029 273882
14 0.0010 0.0025 78.45 8000 74,09 0.000084
15 0.0011 0.0028 88.26 9000 49.60 0.000093
16 0.0012 0.0030 98.07 10000 55.11 0.000101
17 0.0014 0.0036 07.87 11000 60.62 0.000118
18 0.0018 0.0046 7.68 12000 66.13 0.000151
-19 0.0022 0.0056 7.49 13000 7164 0.000185
=20 0.0026 0.0066 7.29 14000 77.15 0.000219
21 0.0029 0.0074 47.10 15000 82.66 0.000244
22 0.0032 0.0081 56. 16000 88.18 0.000269
L-23 0.0035 0.0089 66. 17000 93.68 0.000294
24 0.0038 0.0097 76.5 18000 99.20 0.000320
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 24.80[A 88.18 D 0.00027
B 0.00005 [E 0[B 91.15 E 0.00000
C 0.00005 |F 27.55[C 93.68 F 0.00029
ou= 27.40103 € unitaria= 0.000282759
273882.16
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
80.00 v =403223x +7.8871
5 3000 T 6000 R2=0.95
§ 20.00 < 40.00
£ 1000 % 20.00
2 5 000
§ 0.00 2 0.000000 0.000200 0.000400
2 0.000000 0.000025 0.000050 2
&8 i Dformacion unitaria
Deformacién unitaria 0.000050

sainsilad s
DB PR To s
L %




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 403.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 161.40 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 3 c unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €;
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem?) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 000 5.51 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 500 8.27 0.000008
L-5 0.0002 0.0005 9 000 11.02 0.000017
L-6 0.0003 0.0008 4.5 500 1378 0.000025
L-7 0.0003 0.0008 9.4 000 16.53 0.000025
L-8 0.0004 0.0010 4.32 500 19.29 0.000034
L-9 0.0004 0.0010 9.23 4000 22.05 0.000034
L-10 0.0005 0.0013 44.1 4500 24.80 0.000042
L-11 0.0006 0.0015 49.0 5000 27.55 0.000050
L-12 0.0006 0.0015 58.84 6000 33.07 0.000050
13 0.0008 0.0020 68.65 7000 15.2 30.2 3858 90.70 0.000230236 0.000067 27.401029 351201
L-14 0.0011 0.0028 78.45 8000 44.09 0.000093
L-15 0.0013 0.0033 88.26 9000 49.60 0.000109
L-16 0.0016 0.0041 98.07 0000 55.11 0.000135
L-17 0.0019 0.0048 07.87 000 60.62 0.000160
L-18 0.0020 0.0051 7.68 000 66.13 0.000168
L-19 0.0022 0.0056 7.49 000 7164 0.000185
L-20 0.0023 0.0058 7.29 4000 77.15 0.000193
L-21 0.0025 0.0064 47.1 5000 82.66 0.000210
L-22 0.0026 0.0066 56.9. 6000 88.18 0.000219
L-23 0.0029 0.0074 66.7. 7000 93.68 0.000244
L-24 0.0033 0.0084 76.5. 8000 99.20 0.000278
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 24.80[A 88.18 D 0.00022
B 0.00005 [E 0[B 90.70 E 0.00000
C 0.00005 [F 27.55]C 93.68 F 0.00024
27.40103 € unitaria= 0.000230236
[ E. | 35120107 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
y = 560097 +0.1779 = 80.00 — 364340x + 6.957
= R?=0.9957 £ 60.00 Y 2
£ 20.00 S
% 5 40.00
< 10.00 3 2000
£ o000 § 0.00
2 0000000 0.000025 0.000050 & 0.000000 0.000200
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm?2 100%: 398.70 Kn Fecha de moldeo: 15/06/2022
Caucho: 0% 40%: 159.48 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0y) (0.000050)
KN ? € (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2 (S2) Kafom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 1000 551 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 500 8.27 0.000008
L-5 0.0001 0.0003 9.6. 000 11.02 0.000008
L-6 0.0003 0.0008 4.5, 500 1378 0.000025
L-7 0.0004 0.0010 9.4. 000 16.53 0.000034
L-8 0.0005 0.0013 4.32 500 19.29 0.000042
L-9 0.0005 0.0013 9.2 4000 22.05 0.000042
[-10 0.0006 0.0015 44.1 4500 24.80 0.000050
11 0.0006 0.0015 29.0 5000 77.55 0.000050
12 0.0007 0.0018 58.64 5000 33.07 0.000059
13 0.0009 0.0023 58.65 7000 15.2 30.2 3855 89.62 0.000242114 0.000076 24.647435 338204
14 0.0012 0.0030 78.45 8000 2209 0.000101
15 0.0012 0.0030 88.26 9000 79.60 0.000101
16 0.0015 0.0038 98.07 10000 55.11 0.000126
L-17 0.0016 0.0041 07.87 11000 60.62 0.000135
L-18 0.0020 0.0051 7.68 12000 66.13 0.000168
19 0.0021 0.0054 7.49 13000 7164 0.000179
L-20 0.0023 0.0058 7.29 14000 77.15 0.000193
21 0.0026 0.0066 47. 15000 82.66 0.000219
22 0.0028 0.0071 56. 16000 88.18 0.000235
L-23 0.0031 0.0079 66. 17000 93.68 0.000261
24 0.0035 0.0089 76.5 18000 99.20 0.000294
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 22.05[]A 88.18 D 0.00024
B 0.00005 [E 0[B 89.62 E 0.00000
C 0.00005 |F 24.80[C 93.68 F 0.00026
ou= 2464743 € unitaria= 0.000242114
[ E. [ 33820423
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_ = 80.00 =390151x+5.2714
E 20.00 £ 6000 R2=0.9818
S S 40.00
1000 % 20.00
2 000 £ 000
20.000005 0.000020 0.000045 0.000070 2 0.000000 0.000200 0.000400
& Deformacién unitaria 0.000050 . Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 321.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 128.60 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0000 0.0000 9.81 1000 551 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 500 8.27 0.000008
L-5 0.0002 0.0005 . 000 11.02 0.000017
L-6 0.0003 0.0008 4, 500 13.78 0.000025
L-7 0.0005 0.0013 .4 000 16.53 0.000042
8 0.0006 0.0015 4.3 3500 19.29 0.000050
-9 0.0008 0.0020 39.2 4000 22.05 0.000067
-10 0.0010 0.0025 4.1 4500 24.80 0.000084
L-11 0.0014 0.0036 49.0: 5000 15.2 30.2 27.55 72.27 0.000308497 0.000118 19.134627 205546
12 0.0015 0.0038 58.8 6000 33.07 0.000126
13 0.0016 0.0041 68.65 7000 38.58 0.000135
14 0.0018 0.0046 78.45 8000 4409 0.000151
15 0.0020 0.0051 88.26 9000 79.60 [ 0.000168 |
16 0.0026 0.0066 98.07 10000 5511 0.000219
17 0.0028 0.0071 07.87 11000 60.62 0.000235
18 0.0035 0.0089 7.68 12000 66.13 0.000294
19 0.0036 0.0091 7.49 13000 71.64 [ 0.000303 |
-20 0.0042 0.0107 7.29 14000 7715 [ 0.000353 |
21 0.0048 0.0122 7.10 15000 82.66 0.000404
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) (0,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 16.53[A 71.64 D 0.00030
B 0.00005 [E 0[B 72.27 E 0.00000
C 0.00005 [F 19.29|C 77.15 F 0.00035
ou= 19.13463 € unitaria= 0.000308497
[ E. T 20554640 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
- N __ 100.00
2000 ! Si? 113299040446 F 8000 v 20,5839)( ——
£ S 60.00
1000 2 4000
- 2 2000
£ o000 $ 000
2 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 % 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 324.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 129.80 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 1000 551 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 500 8.27 0.000008
L5 0.0002 0.0005 . 000 11.02 0.000017
L-6 0.0003 0.0008 4. 500 13.7 0.000025
L-7 0.0007 0.0018 4 000 16.5. 0.000059
L-8 0.0008 0.0020 4.3 3500 19.2 0.000067
L9 0.0009 0.002 9.2 4000 220 0.00007!
L-10 0.0011 0.002! 44.1. 4500 24.8 0.000093
L-1T 0.001. 0.003: 49.0 5000 15.2 30.2 2755 72.94 0.000327533 | 0.00010 15.806463 205870
L-12 0.001 0.004: 58. 6000 33.07 0.000135
L-13 0.001: 0.0046 68. 7000 38.58 0.000151
L-14 0.001! 0.0048 78.4 8000 44.09 0.000160
15 0.0021 0.0053 88.21 9000 49.60 0.000177
16 0.0027 0.0069 98.0 10000 55.11 0.000227
L-17 0.0033 0.0084 07.87 11000 60.62 0.000278
18 0.0036 0.0091 7.68 12000 66.13 0.000303
19 0.0038 0.0097 7.49 13000 7164 0.000320
L-20 0.0042 0.0107 7.29 14000 77.15 0.000353
L-21 0.0045 0.0114 7.10 15000 82.66 0.000378
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 13.78]A 71.64 D 0.00032
B 0.00005[E 0[B 72.94 E 0.00000
C 0.00006 _[F 16.53]C 7715 F 0.00035
ou= 15.80646 € unitaria= 0.000327533
205870.16
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ 80.00 y =210429x + 5.6151
T 2000 y=270061x5 25 % 60.00 R2=0.982
> 10.00 M g 4000
= g 20.00
g 000 g 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A_.C. ESENME
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
4 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C - 469

METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 319.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 127.80 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0001 0.0003 9.81 1000 551 0.000008
L-4 0.0002 0.0005 4.7 500 8.27 0.000017
L-5 0.0003 0.0008 . 000 11.02 0.000025
L-6 0.0007 0.0018 4, 500 13.78 0.000059
L-7 0.0008 0.0020 .4 000 16.53 0.000067
8 0.0009 0.0023 4.3 3500 19.29 0.000076
-9 0.0010 0.0025 39.2 4000 22.05 0.000084
-10 0.0011 0.0028 4.1 4500 24.80 0.000093
= ST 55050 o0 08 15.2 302 | —57e— 1182 0.000320933 |—groe-os— 13.051387 | 216906
12 0.0013 0.0033 58.8 6000 33.07 0.000109
13 0.0013 0.0033 68.65 7000 38.58 0.000109
14 0.0016 0.0041 78.45 8000 4409 0.000135
15 0.0022 0.0056 88.26 9000 79.60 0.000185
16 0.0025 0.0064 98.07 10000 5511 0.000210
17 0.0030 0.0076 07.87 11000 60.62 0.000252
18 0.0035 0.0089 7.68 12000 66.13 0.000294
19 0.0038 0.0097 7.49 13000 71.64 0.000320
-20 0.0043 0.0109 7.29 14000 7715 [ 0.000362 |
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 11.02]A 71.64 D 0.00032
B 0.00005 [E 0[B 71.82 E 0.00000
C 0.00006 [F 13.78]C 77.15 F 0.00036
ou= 13.05139 € unitaria= 0.000320933
[ E. T 21690555 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
100.00
= 3000 Y =225827x + 1.9353 g 80.00 ¥=225143x + 46062
€ 2000 R?=0.8371 S 60,00 R?=0.9648
£l £ 4000
x; 10.00 2 2000
£ o000 $ 000
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 365.80 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 146.32 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 1000 551 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 500 8.27 0.000008
L5 0.0002 0.0005 . 000 11.02 0.000017
L-6 0.0003 0.0008 4. 500 13.7 0.000025
L-7 0.0007 0.0018 4 000 16.5. 0.000059
L-8 0.0008 0.0020 4.3; 3500 19.2 0.000067
L-9 0.0009 0.0023 9.2 4000 220 0.000076
L-10 0.0010 0.0025 44.1 4500 24.8 0.000084
L-1T 0.0011 0.0028 49.0 5000 27.55 0.000093
L-12 0.0012 0.0030 58. 6000 15.2 30.2 33.07 82.23 0.000318265 | 0.000101 15.806463 247588
L-13 0.0013 0.0033 68. 7000 38.58 0.000109
14 0.0015 0.0038 784 8000 44.09 0.000126
L-15 0.0018 0.0046 88.2 9000 49.60 0.000151
16 0.0021 0.0053 98.0 10000 55.11 0.000177
L-17 0.0025 0.0064 07.87 11000 60.62 0.000210
L-18 0.0028 0.0071 7.68 12000 66.13 0.000235
19 0.0032 0.0081 7.49 13000 7164 0.000269
[-20 0.0036 0.0091 7.29 14000 77.15 0.000303
21 0.0038 0.0097 7.10 15000 82.66 0.000320
L-22 0.0045 0.0114 56.91 16000 88.18 0.000378
L-23 0.0046 0.0117 66.71 17000 93.68 0.000387
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 13.78]A 77.15 D 0.00030
B 0.00005[E 0[B 82.23 E 0.00000
C 0.00006 _[F 16.53]C 82.66 F 0.00032
ou= 15.80646 € unitaria= 0.000318265
247587.98
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
30.00 = 80.00 \ - 268140x + 4.5006
¥ 2000 y = 270061x + 2.5328 € 60.00 Ri=0:9765
S 5 40.00
£ 1000 < 2000
g 000 g 000
& 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 362.40 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 144.96 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
3 0.0002 0.0005 9.81 1000 551 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 500 8.27 0.000025
L-5 0.0004 0.0010 . 000 11.02 0.000034
L-6 0.0005 0.0013 4, 500 13.78 0.000042
L-7 0.0007 0.0018 .4 000 16.53 0.000059
8 0.0009 0.0023 4.3 3500 19.29 0.000076
-9 0.0011 0.0028 39.2 4000 22.05 0.000093
-10 0.0013 0.0033 4.1 4500 24.80 0.000109
11 0.0015 0.0038 49.0 5000 2755 0.000126
L-12 0.0018 0.0046 58.8: 6000 15.2 30.2 33.07 81.46 0.000347741 0.000151 15.080122 222950
13 0.0020 0.0051 68.65 7000 38.58 [ 0.000168 |
14 0.0022 0.0056 78.45 8000 4409 0.000185
15 0.0025 0.0064 88.26 9000 79.60 0.000210
16 0.0027 0.0069 98.07 10000 5511 0.000227
17 0.0029 0.0074 07.87 11000 60.62 0.000244
18 0.0032 0.0081 7.68 12000 66.13 [ 0.000269 |
19 0.0035 0.0089 7.49 13000 71.64 0.000294
-20 0.0039 0.0099 7.29 14000 7715 0.000328
21 0.0042 0.0107 7.10 15000 82.66 [ 0.000353 |
22 0.0048 0.0122 56.91 16000 88.18 0.000404
23 0.0049 0.0124 66.71 17000 93.68 0.000412
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) (0,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 13.78]A 77.15 D 0.00033
B 0.00005 [E 0[B 81.46 E 0.00000
C 0.00006 [F 16.53]C 82.66 F 0.00035
ou= 15.08012 € unitaria= 0.000347741
[ E- T 22294997 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
20.00 ¥.=289825x+0.3536 g 0 y=235239x + 1.0715,
’fg 15.00 R? = 0.9845 £ 60.00
S 10.00 B 4000
X; 5.00 E 20.00
£ o000 g 000
\;’ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 360.80 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 144.32 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.000: 0.000: 9.81 1000 551 0.000025
L-4 0.000: 0.000: 4.7 1500 8.27 0.000025
L5 0.000: 0.000: .6 2000 11.02 0.000025
L-6 0.000: 0.0011 4.5 2500 13.7 0.000034
L-7 0.0005 0.0013 9.4 3000 16.5. 0.000042
-8 0.0006 0.0015 4.3 3500 192 0.000050
L9 0.0007 0.0018 9.2! 4000 220 0.000059
L-10 0.0008 0.0020 44.1 4500 24.8 0.000067
L-1T 0.0009 0.0023 49.0 5000 2755 0.000076
L-12 0.0010 0.0025 58. 6000 15.2 30.2 33.07 81.10 0.000293248 | 0.000084 19.134627 254749
L-13 0.0014 0.0036 68. 7000 38.58 0.000118
L-14 0.0016 0.0041 78.4 8000 44.09 0.000135
L-15 0.0020 0.0051 88.2 9000 49.60 0.000168
16 0.0023 0.0058 98.0 10000 55.11 0.000193
L-17 0.0025 0.0064 07.87 11000 60.62 0.000210
[-18 0.0027 0.0069 7.68 12000 66.13 0.000227
19 0.0030 0.0076 7.49 13000 7164 0.000252
-20 0.0032 0.008T 7.29 14000 77.15 0.000269
21 0.0036 0.0091 7.10 15000 82.66 0.000303
L-22 0.0046 0.0117 56.91 16000 88.18 0.000387
L-23 0.0047 0.0119 66.71 17000 93.68 0.000395
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 16.53[A 77.15 D 0.00027
B 0.00005 [E 0[B 81.10 E 0.00000
C 0.00005 [F 19.29]C 82.66 F 0.00030
ou= 19.13463 € unitaria= 0.000293248
E. 754749.16
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
3000 = y = 279120 + 3.4555
¥ 2000 y=385719x +0.0446 5 5000 R=09819
< Rz k]
10,00 =
g 000 O/DM § o
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 .; 0.000000 0.000200 0.000400
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 416.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 166.60 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0000 0.0000 9.81 1000 551 0.000000
L-4 0.0000 0.0000 4.7 500 8.27 0.000000
L-5 0.0005 0.0013 . 000 11.02 0.000042
L-6 0.0005 0.0013 4, 500 13.78 0.000042
L-7 0.0007 0.0018 .4 000 16.53 0.000059
8 0.0008 0.0020 4.3 3500 19.29 0.000067
-9 0.0010 0.0025 39.2 4000 22.05 0.000084
-10 0.0010 0.0025 4.1 4500 24.80 0.000084
11 0.0010 0.0025 49.0 5000 2755 0.000084
12 0.0012 0.0030 58.8 6000 33.07 0.000101
13 0.0012 0.0030 68.65 7000 38.58 0.000101
O 50T 5053 S oo 15.2 302 T 93.62 0.000302593 —g-o0To0—] 15080122 | 310944
15 0.0015 0.0038 88.26 9000 79.60 0.000126
16 0.0017 0.0043 98.07 10000 5511 0.000143
17 0.0020 0.0051 07.87 11000 60.62 [ 0.000168 |
18 0.0022 0.0056 7.68 12000 66.13 0.000185
19 0.0025 0.0064 7.49 13000 71.64 0.000210
-20 0.0027 0.0069 7.29 14000 7715 0.000227
21 0.0030 0.0076 7.10 15000 82.66 0.000252
22 0.0034 0.0086 56. 16000 88.18 [ 0.000286 |
23 0.0036 0.0091 66. 17000 93.68 [ 0.000303 |
24 0.0038 0.0097 76.5 18000 99.20 0.000320
-25 0.0045 0.0114 86.3 19000 104.71 0.000378
-26 0.0047 0.0119 96.1. 20000 110.22 [ 0.000395 |
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item cu item € unitaria
A 0.00004 D 13.78]A 88.18 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 93.62 E 0.00000
C 0.00006 [F 16.53]C 93.68 F 0.00030
ou= 15.08012 € unitaria= 0.000302593
[ E. T 31094367 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_ 30.00 ¥7-284493x-0.0241 < 8000 y =345927x +0.7724
o R?=0.9997 £ 60.00
£ 20.00 <
3 B 2000
= 1000 9 20.00
9 o
5 0.00 S o000
\;’ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 415.40 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 166.16 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 1000 5.51 0.000000
L-4 0.0001 0.0003 4.7 1500 8.27 0.000008
L5 0.0004 0.0010 9.l 2000 11.02 0.000034
L-6 0.0004 0.0010 4.5 2500 13.7 0.000034
L-7 0.0006 0.0015 9.4 3000 16.5. 0.000050
-8 0.0007 0.0018 4.32 3500 192 0.000059
L9 0.0008 0.0020 9.2! 4000 220 0.000067
L-10 0.0009 0.0023 44.1 4500 24.8 0.000076
11 0.0010 0.0025 49.0 5000 2755 0.000084
12 0.0012 0.0030 58. 6000 33.07 0.000101
L-13 0.0013 0.0033 68. 7000 38.58 0.000109
14 0.0014 0.0036 784 8000 15.2 30.2 24,09 93.37 0.000302 0.000118 16.456919 305427
L-15 0.0016 0.0041 88.2 9000 49.60 0.000135
L-16 0.0018 0.0046 98.0 10000 5511 0.000151
L-17 0.0020 0.0051 07.87 11000 60.62 0.000168
[-18 0.0023 0.0058 7.68 12000 66.13 0.000193
19 0.0026 0.0066 7.49 13000 7164 0.000219
L-20 0.0029 0.0074 7.29 14000 77.15 0.000244
21 0.0032 0.008T 7.10 15000 82.66 0.000269
22 0.0034 0.0086 56.9 16000 88.18 0.000286
L-23 0.0036 0.0091 66.7. 17000 93.68 0.000303
L-24 0.0038 0.0097 76.5. 18000 99.20 0.000320
L-25 0.0042 0.0107 86.3 19000 104.71 0.000353
L-26 0.0045 0.0114 96. 20000 110.22 0.000378
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 13.78]A 88.18 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 93.37 E 0.00000
C 0.00005 [F 16.53]C 93.68 F 0.00030
ou= 16.45692 € unitaria= 0.000301837
[ E- [ 30542733
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20,00 = 89.033p565x + 1.9021
g y=339327 5 £ 60.00 =098
$ 1000 689 p 4000
4 5 20.00
g 000 £ 000
£ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 418.90 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 167.56 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0001 0.0003 9.81 1000 551 0.000008
L-4 0.0002 0.0005 4.7 500 8.27 0.000017
L-5 0.0005 0.0013 . 000 11.02 0.000042
L-6 0.0005 0.0013 4, 500 13.78 0.000042
L-7 0.0008 0.0020 .4 000 16.53 0.000067
8 0.0010 0.0025 4.3 3500 19.29 0.000084
-9 0.0010 0.0025 39.2 4000 22.05 0.000084
-10 0.0010 0.0025 4.1 4500 24.80 0.000084
11 0.0012 0.0030 49.0 5000 2755 0.000101
12 0.0013 0.0033 58.8 6000 33.07 0.000109
13 0.0013 0.0033 68.65 7000 38.58 0.000109
O ST S0 S oo 15.2 302 T 94.16 0.000269868 —grooTos—| 14646485 | 361650
15 0.0015 0.0038 88.26 9000 79.60 0.000126
16 0.0018 0.0046 98.07 10000 5511 0.000151
17 0.0020 0.0051 07.87 11000 60.62 [ 0.000168 |
18 0.0023 0.0058 7.68 12000 66.13 0.000193
19 0.0024 0.0061 7.49 13000 71.64 0.000202
-20 0.0027 0.0069 7.29 14000 7715 0.000227
21 0.0029 0.0074 7.10 15000 82.66 0.000244
22 0.0030 0.0076 56. 16000 88.18 0.000252
23 0.0032 0.0081 66. 17000 93.68 [ 0.000269 |
24 0.0033 0.0084 76.5 18000 99.20 0.000278
-25 0.0036 0.0091 86.3 19000 104.71 [ 0.000303 |
-26 0.0039 0.0099 96.1. 20000 110.22 0.000328
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item cu item € unitaria
A 0.00004 D 13.78]A 93.68 D 0.00027
B 0.00005 [E 0[B 94.16 E 0.00000
C 0.00007 _[F 16.53]C 99.20 F 0.00028
ou= 14.64648 € unitaria= 0.000269868
[ E- T 36165003 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
20.00 ¥=254076x +0.844 5 200 =351716x - 1.741
’cg 15.00 R? = 0.9506 £ 60.00 v R7=0.96
S 10.00 B 4000
X; 5.00 E 20.00
£ o000 g 000
\;’ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 420.30 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 4% 40%: 168.12 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0003 0.000: 9.81 1000 5.51 0.000025
L-4 0.0005 0.001. 4.7 1500 8.27 0.000042
L5 0.0007 0.001: 9.l 2000 11.02 0.000059
L-6 0.0008 0.002 4.5 2500 13.7 0.000067
L-7 0.0008 0.0020 9.4 3000 16.5. 0.000067
-8 0.0010 0.0025 4.3 3500 192 0.000084
L9 0.0010 0.0025 9.2! 4000 220 0.000084
L-10 0.0010 0.0025 44.1 4500 24.8 0.000084
11 0.0010 0.0025 49.0 5000 2755 0.000084
12 0.0012 0.0030 58. 6000 33.07 0.000101
13 0.0012 0.0030 68, 7000 38.58 0.000101
14 0.0015 0.0038 784 8000 15.2 30.2 24,09 94.48 0.00028596 0.000126 9.567313 359845
L-15 0.001 0.0041 88.21 9000 49.60 0.000135
L-16 0.001 0.0041 98.0 10000 5511 0.000135
L-17 0.001: 0.0046 07.87 11000 60.62 0.000151
[-18 0.002 0.0056 7.68 12000 66.13 0.000185
19 0.0023 0.0058 7.49 13000 7164 0.000193
-20 0.0025 0.006% 7.29 14000 77.15 0.000210
L-21 0.0029 0.0074 7.10 15000 82.66 0.000244
L-22 0.0032 0.0081 56.9 16000 88.18 0.000269
23 0.0034 0.0086 66.7 17000 93.68 0.000286
24 0.0034 0.0086 76.5 18000 99.20 0.000286
L-25 0.0036 0.0091 86.3 19000 104.71 0.000303
L-26 0.0039 0.0099 96. 20000 110.22 0.000328
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 8.27T[A 93.68 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 94.48 E 0.00000
C 0.00006 [F 11.02]C 99.20 F 0.00029
ou= §53 SI
E-
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20,00 . 80.00 |y -398392x-6.1324
= T 60.00 R2=0.9492
£ y = 188985x + 0.0709 S
< 10.00 R = p 4000
B E;
4 5 20.00
g 000 £ 000
£ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 326.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 130.60 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
3 0.0005 0.0013 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0007 0.0018 4.7 500 8.27 0.000059
L-5 0.0008 0.0020 . 000 11.02 0.000067
L-6 0.0010 0.0025 4, 500 13.78 0.000084
L-7 0.0012 0.0030 .4 000 16.53 0.000101
8 0.0014 0.0036 4.3 3500 19.29 0.000118
-9 0.0015 0.0038 39.2 4000 22.05 0.000126
-10 0.0017 0.0043 4.1 4500 24.80 0.000143
Tt 0.0020 0.0051 290 5000 15.2 30.2 755 73.39 0.000339093 0.000168 6.813719 230300
12 0.0022 0.0056 58.8 6000 33.07 0.000185
13 0.0026 0.0066 68.65 7000 38.58 0.000219
14 0.0029 0.0074 78.45 8000 4409 0.000244
15 0.0031 0.0079 88.26 9000 79.60 0.000261
16 0.0035 0.0089 98.07 10000 5511 0.000294
17 0.0036 0.0001 07.87 11000 60.62 [ 0.000303 |
18 0.0038 0.0097 7.68 12000 66.13 0.000320
19 0.0040 0.0102 7.49 13000 71.64 [ 0.000336 |
-20 0.0041 0.0104 7.29 14000 7715 0.000345
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 55I]A 71.64 D 0.00034
B 0.00005 [E 0[B 73.39 E 0.00000
C 0.00006 [F 8.27|C 77.15 F 0.00034
ou= 6.81372 € unitaria= 0.000339093
[ E. T 230299.66 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
10.00 y = 138616x - 0.0703 _ 80.00 _
3 R?=0.9973 % 60.00 v= 1?2:007;5;2244633
3 500 B 40.00
= S 2000
5] o
5 000 2 0.00
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 328.80 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 131.52 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0003 0.0008 4.90 500 2.75 0.000025
L-3 0.0005 0.0013 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0010 0.0025 4.7 500 8.27 0.000084
L5 0.0013 0.0033 . 000 11.02 0.000109
L-6 0.0015 0.0038 4. 500 13.7 0.000126
L-7 0.0018 0.0046 4 000 16.5 0.000151
L-8 0.0020 0.0051 4.3 3500 19.2 0.000168
L-9 0.0022 0.005 9.2 4000 220 0.000185
L-10 0.0022 0.005 44.1 4500 24.8 0.000185
-1t 0.0002 0.005 290 5000 15.2 30.2 2755 73.91 0.000348293 0.000185 6.033173 227547
12 0.0025 0.006 58. 6000 33.07 0.000210
L-13 0.0030 0.0076 68. 7000 38.58 0.000252
14 0.0034 0.0086 78.4 8000 44.09 0.000286
L-15 0.0038 0.0097 88.2 9000 49.60 0.000320
L-16 0.0038 0.0097 98.0 10000 5511 0.000320
17 0.0039 0.0099 07.87 11000 60.62 0.000328
L-18 0.0040 0.0102 7.68 12000 66.13 0.000336
L-19 0.0041 0.0104 7.49 13000 71.64 0.000345
L-20 0.0042 0.0107 7.29 14000 7715 0.000353
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 5.51[A 71.64 D 0.00034
B 0.00005 [E 0[B 73.91 E 0.00000
C 0.00008 [F 8.27|C 7715 F 0.00035
ou= 6.03317 € unitaria= 0.000348293
E- 227546.50
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
__ 80.00 y = 176991x - 5.5505
’E‘ T 60.00 RZ=0.9566
S S 40.00
E < 2000
g £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 330.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 132.20 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0008 0.0020 4.90 500 2.75 0.000067
3 0.0010 0.0025 9.81 1000 551 0.000084
L-4 0.0011 0.0028 4.7 500 8.27 0.000093
L-5 0.0012 0.0030 . 000 11.02 0.000101
L-6 0.0015 0.0038 4, 500 13.78 0.000126
L-7 0.0015 0.0038 .4 000 16.53 0.000126
8 0.0018 0.0046 4.3 3500 19.29 0.000151
-9 0.0019 0.0048 39.2 4000 22.05 0.000160
-10 0.0020 0.0051 4.1 4500 24.80 [ 0.000168 |
= s o0 o0 08 15.2 302 |57 1429 0.000332085 [—groobe—  2.046224 256136
12 0.0028 0.0071 58.8 6000 33.07 0.000235
13 0.0030 0.0076 68.65 7000 38.58 0.000252
14 0.0035 0.0089 78.45 8000 4409 0.000294
15 0.0036 0.0001 88.26 9000 79.60 [ 0.000303 |
16 0.0036 0.0001 98.07 10000 5511 [ 0.000303 |
17 0.0037 0.0094 07.87 11000 60.62 0.000311
18 0.0038 0.0097 7.68 12000 66.13 0.000320
19 0.0039 0.0099 7.49 13000 71.64 0.000328
-20 0.0040 0.0102 7.29 14000 7715 [ 0.000336 |
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 71.64 D 0.00033
B 0.00005 [E 0[B 74.29 E 0.00000
C 0.00007 [F 2.75]C 77.15 F 0.00034
ou= 2.04622 € unitaria= 0.000332055
[ E. T 256136.23 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
80.00
~ 10.00 y = 58511 - 0.1972 % 6000 y = 192409x - 8.3459
£ R?=0.8925 < R?=0.9548
3 500 T 40.00
= S 2000
5] o
5 000 2 0.00
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 384.40 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 153.76 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0001 0.000 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0005 0.001. 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0009 0.002 4.7 500 8.27 0.000076
L5 0.0010 0.0025 . 000 11.02 0.000084
L-6 0.0012 0.0030 4. 500 13.7 0.000101
L-7 0.0012 0.0030 .4 000 16.5 0.000101
L-8 0.0015 0.0038 4.3 3500 19.2 0.000126
L-9 0.0018 0.0046 9.2 4000 220 0.000151
L-10 0.0020 0.0051 44.1 4500 24.8 0.000168
L-1T 0.0020 0.0051 49.0 5000 2755 0.000168
(5 0.0003 0.0058 g, 5000 15.2 30.2 3307 86.41 0.000319603 0.000103 6.163264 297636
L-13 0.0025 0.0064 68. 7000 38.58 0.000210
L-14 0.0025 0.0064 78.4 8000 44.09 0.000210
15 0.0027 0.0069 88.21 9000 49.60 0.000227
L-16 0.0028 0.0071 98.0 10000 5511 0.000235
L-17 0.0032 0.0081 07.87 11000 60.62 0.000269
[-18 0.0034 0.0086 7.68 12000 66.13 0.000286
19 0.0035 0.0089 7.49 13000 7164 0.000294
[-20 0.0036 0.0091 7.29 14000 77.15 0.000303
21 0.0038 0.0097 7.10 15000 82.66 0.000320
L-22 0.0038 0.0097 56.91 16000 88.18 0.000320
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 5.51[A 82.66 D 0.00032
B 0.00005 [E 0[B 86.41 E 0.00000
C 0.00008 [F 8.27|C 88.18 F 0.00032
ou= 6.16326 € unitaria= 0.000319603
[ E- T 20763581 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ 80.00 y=241637x - 7.5242
',E‘ T 60.00 R?=0.9435
S S 40.00
E < 2000
g £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 381.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 152.60 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0007 0.0018 9.81 1000 551 0.000059
L-4 0.0009 0.0023 4.7 500 8.27 0.000076
L-5 0.0010 0.0025 . 000 11.02 0.000084
L-6 0.0011 0.0028 4, 500 13.78 0.000093
L-7 0.0013 0.0033 .4 000 16.53 0.000109
8 0.0015 0.0038 4.3 3500 19.29 0.000126
-9 0.0015 0.0038 39.2 4000 22.05 0.000126
-10 0.0018 0.0046 4.1 4500 24.80 0.000151
11 0.0020 0.0051 49.0 5000 2755 [ 0.000168 |
oY 507 5058 38 o0 15.2 302 5T 85.75 0.000341139 —greeris—  5.096909 277042
13 0.0025 0.0064 68.65 7000 38.58 0.000210
14 0.0028 0.0071 78.45 8000 4409 0.000235
15 0.0029 0.0074 88.26 9000 79.60 0.000244
16 0.0033 0.0084 98.07 10000 5511 0.000278
17 0.0035 0.0089 07.87 11000 60.62 0.000294
18 0.0037 0.0094 7.68 12000 66.13 0.000311
19 0.0038 0.0097 7.49 13000 71.64 0.000320
-20 0.0039 0.0099 7.29 14000 7715 0.000328
21 0.0040 0.0102 7.10 15000 82.66 [ 0.000336 |
22 0.0041 0.0104 56.91 16000 88.18 0.000345
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 2.75|A 82.66 D 0.00034
B 0.00005 [E 0[B 85.75 E 0.00000
C 0.00006 [F 5.51[C 88.18 F 0.00034
ou= 5.09691 € unitaria= 0.000341139
[ E. T 27704229 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
1000 ¥=105140x-0.1231 g 0 y = 220436x - 5.6938
2 R?=0.9857 £ 60.00 R2L 0.973
3 500 B 40.00
= 5 2000
5] o
5 000 2 0.00
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 382.90 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 153.16 Kn Fecha de rotura:  29/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0008 0.0020 9.81 1000 5.51 0.000067
L-4 0.0010 0.0025 4.7 1500 8.27 0.000084
L5 0.0012 0.0030 . 2000 11.02 0.000101
L-6 0.0014 0.0036 4. 2500 13.7 0.00011.
L-7 0.0015 0.0038 9.4 3000 16.5: 0.00012f
-8 0.0015 0.0038 4.3 3500 192 0.00012
L9 0.0018 0.0046 9.2! 4000 220 0.00015:
L-10 0.0020 0.0051 44.1° 4500 24.8 0.000168
1T 0.0022 0.0056 49.0 5000 27.55 0.000185
(5 0.0003 0.0058 g, 5000 15.2 30.2 3307 86.07 0.000299566 0.000103 7.559032 314587.46
L-13 0.0025 0.0064 68. 7000 38.58 0.000210
L-14 0.0028 0.0071 78.4 8000 44.09 0.000235
L-15 0.0030 0.0076 88.2 9000 49.60 0.000252
L-16 0.0030 0.0076 98.0 10000 5511 0.000252
L-17 0.0031 0.0079 07.87 11000 60.62 0.000261
18 0.0032 0.008T 7.68 12000 66.13 0.000269
19 0.0033 0.008% 7.49 13000 7164 0.000278
20 0.0034 0.0086 7.29 14000 77.15 0.000286
21 0.0035 0.0089 7.10 15000 82.66 0.000294
L-22 0.0036 0.0091 56.91 16000 88.18 0.000303
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 5.51[A 82.66 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 86.07 E 0.00000
C 0.00007 _[F 8.27|C 88.18 F 0.00030
7.55903 € unitar; 0.000299566
314587.46
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1000 = 80.00 |y =244824x-9.645
g y=93613x - g 60.00 R?=0.9059
< 5.00 97 % 40.00
2 % 20.00
g 000 £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 421.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 168.60 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0008 0.0020 9.81 1000 551 0.000067
L-4 0.0010 0.0025 4.7 500 8.27 0.000084
L-5 0.0012 0.0030 . 000 11.02 0.000101
L-6 0.0012 0.0030 4, 500 13.78 0.000101
L-7 0.0015 0.0038 .4 000 16.53 0.000126
8 0.0018 0.0046 4.3 3500 19.29 0.000151
-9 0.0019 0.0048 39.2 4000 22.05 0.000160
-10 0.0020 0.0051 4.1 4500 24.80 [ 0.000168 |
11 0.0021 0.0053 49.0 5000 2755 0.000177
12 0.0023 0.0058 58.8 6000 33.07 0.000193
o S0 ST S oo 15.2 302  |—3gger— 9475 0.000287972 —groozns—| 4803994 377953
14 0.0024 0.0061 78.45 8000 4409 0.000202
15 0.0025 0.0064 88.26 9000 79.60 0.000210
16 0.0025 0.0064 98.07 10000 5511 0.000210
17 0.0028 0.0071 07.87 11000 60.62 0.000235
18 0.0028 0.0071 7.68 12000 66.13 0.000235
19 0.0029 0.0074 7.49 13000 71.64 0.000244
-20 0.0030 0.0076 7.00 13970 76.99 0.000252
21 0.0032 0.0081 7.10 15000 82.66 [ 0.000269 |
22 0.0033 0.0084 56. 16000 88.18 0.000278
23 0.0034 0.0086 66. 16939 93.35 [ 0.000286 |
24 0.0035 0.0089 76.5 18000 99.20 0.000294
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) (0,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 2.75]A 93.35 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 94.75 E 0.00000
C 0.00007 _[F 5.51[C 99.20 F 0.00029
ou= 4.80399 € unitaria= 0.000287972
[ E. | 37795254 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1000 y= i}flg;;;m g 123:38 y=319773x-16.109
E S 60.00 R?=0.8535
» 500 2 4000
o 2 2000
£ o000 g 000
\;’ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 423.50 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 169.40 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0006 0.0015 4.90 500 2.75 0.000050
L-3 0.0008 0.0020 9.81 1000 551 0.000067
L-4 0.0010 0.0025 4.7 1500 8.27 0.000084
L-5 0.0010 0.0025 9.l 2000 11.02 0.000084
L-6 0.0012 0.0030 4.5 2500 13.7 0.000101
L-7 0.0012 0.0030 9.4 3000 16.5 0.000101
8 0.0013 0.0033 4.3 3500 19.2¢ 0.000109
L9 0.0015 0.0038 9.2! 4000 220 0.000126
L-10 0.0018 0.0046 44.1° 4500 24.8 0.000151
L-1T 0.0020 0.0051 49.0 5000 2755 0.000168
L-12 0.0020 0.0051 58.i 6000 33.07 0.000168
13 0.0002 0.0056 58 7000 15.2 30.2 3858 | 95.20 0.000280 0.000185 2.728299 401669
14 0.0023 0.0058 78.4 8000 44.09 0.000193
L-15 0.0024 0.0061 88.2 9000 49.60 0.000202
L-16 0.0025 0.0064 98.0 10000 5511 0.000210
17 0.002 0.0066 07.87 11000 60.62 0.000219
[-18 0.002 0.0066 7.68 12000 66.13 0.000219
L-19 0.002 0.0071 7.49 13000 71.64 0.000235
-20 0.00: 0.0076 7.29 14000 77.15 0.000252
21 0.0031 0.0079 7.10 15000 82.66 0.000261
L-22 0.0032 0.0081 56.9 16000 88.18 0.000269
L-23 0.0033 0.0084 66.1 16939 93.35 0.000278
24 0.0034 0.0086 76.5 18000 99.20 0.000286
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 93.35 D 0.00028
B 0.00005 [E 0[B 95.20 E 0.00000
C 0.00005 [F 2.75]C 99.20 F 0.00029
ou= 2.72830 € unitar; 0.000280208
E.- 401669.28
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1000 = y =357516x - 18.976
5 y=93613x - £ R? = 0.9255
é 500 5 3 50.00
g 000 § 0.00
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
i
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 422.10 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 168.84 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
3 0.0005 0.0013 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0007 0.0018 4.7 500 8.27 0.000059
L-5 0.0008 0.0020 . 000 11.02 0.000067
L-6 0.0009 0.0023 4, 500 13.78 0.000076
L-7 0.0012 0.0030 .4 000 16.53 0.000101
8 0.0015 0.0038 4.3 3500 19.29 0.000126
-9 0.0018 0.0046 39.2 4000 22.05 0.000151
-10 0.0020 0.0051 44.1. 4500 24.80 [ 0.000168 |
11 0.0022 0.0056 49.0: 5000 2755 0.000185
12 0.0022 0.0056 58.5: 6000 33.07 0.000185
o 5053 5058 S oo 15.2 302 | —3ger— 9488 0.000254524 {—greees—  6.813719 430597
14 0.0024 0.0061 78.45 8000 44,09 0.000202
15 0.0025 0.0064 88.26 9000 49.60 0.000210
16 0.0026 0.0066 98.07 10000 55.11 0.000219
17 0.0027 0.0069 07.87 11000 60.62 0.000227
18 0.0028 0.0071 7.68 12000 66.13 0.000235
19 0.0028 0.0071 7.49 13000 7164 0.000235
-20 0.0029 0.0074 7.29 14000 77.15 0.000244
21 0.0029 0.0074 7.10 15000 82.66 0.000244
22 0.0030 0.0076 56. 16000 88.18 0.000252
23 0.0030 0.0076 66. 16939 93.35 0.000252
24 0.0031 0.0079 76.5 18000 99.20 0.000261
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) (0,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 5.51A 93.35 D 0.00025
B 0.00005 [E 0[B 94.88 E 0.00000
C 0.00006 [F 8.27|C 99.20 F 0.00026
ou= 6.81372 € unitaria= 0.000254524
[ E. T 430597.25 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
15.00 y =155170x - 0.0966 < 8000 _ .
T R?= 09838 g o0 ikl
3 P 4000
= o0 g 2000
5 0.00 S o000
\;’ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 424.10 Kn Fecha de moldeo:  15/06/2022
Caucho: 8% 40%: 169.64 Kn Fecha de rotura:  13/07/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0005 0.001. 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0007 0.001. 4.7 1500 8.27 0.00005¢
L-5 0.0009 0.002: 9.l 2000 11.02 0.00007!
L-6 0.0015 0.0038 4.5 2500 13.7 0.00012f
L-7 0.0015 0.0038 9.4 3000 16.5 0.000121
L-8 0.0016 0.0041 4.3 3500 19.2 0.000135
L9 0.0018 0.0046 9.2! 4000 220 0.000151
L-10 0.0020 0.0051 44.1° 4500 24.8 0.000168
L-1T 0.0020 0.0051 49.0 5000 2755 0.000168
L-12 0.0023 0.0058 58. 6000 33.07 0.000193
13 0.0025 0.0064 58 7000 15.2 30.2 3858 | 95.29 0.000254641 0.000210 6.813719 432341
14 0.0026 0.0066 78.4 8000 44.09 0.000219
15 0.0026 0.0066 88.21 9000 49.60 0.000219
16 0.0027 0.0069 98.0 10000 5511 0.000227
L-17 0.0028 0.0071 07.87 11000 60.62 0.000235
L-18 0.0028 0.0071 7.68 12000 66.13 0.000235
L-19 0.0029 0.0074 7.49 13000 71.64 0.000244
L-20 0.0029 0.0074 7.29 14000 77.15 0.000244
L-21 0.0030 0.007 7.10 15000 82.66 0.000252
L-22 0.0030 0.007 56. 16000 88.18 0.000252
L-23 0.0030 0.007 66. 17020 93.80 0.000252
L-24 0.0031 0.007' 76. 18000 99.20 0.000261
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 5.51[A 93.80 D 0.00025
B 0.00005[E 0[B 95.29 E 0.00000
C 0.00006 _[F 8.27|C 99.20 F 0.00026
ou= 6.81372 € unitar; 0.000254641
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1500 = 80.00 - 304912x - 12.459
< 1000 y = 144232x - 0.04 g 6000 | R*=0.8182
< 2 1 = 40.00
2 500 % 20.00
g 000 £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/em2 100%: 206.80 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 82.72 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0006 0.0015 4.90 500 2.75 0.000050
3 0.0010 0.0025 9.81 1000 551 0.000084
L-4 0.0017 0.0043 4.7 500 8.27 0.000143
L-5 0.0023 0.0058 . 000 11.02 0.000193
L-6 0.0033 0.0084 4, 500 13.78 0.000278
L-7 0.0045 0.0114 .4 000 16.53 0.000378
8 0.0048 0.0122 4.3 3500 19.29 0.000404
=5 5053 e =5 a0 15.2 302 e 46.49 0.000533528 g rooaas— 2728299 90495
-10 0.0056 0.0142 4.1 4500 24.80 0.000471
11 0.0058 0.0147 49.0 5000 2755 [ 0.000488 |
12 0.0060 0.0152 58.8 6000 33.07 0.000505
13 0.0061 0.0155 68.65 7000 38.58 0.000513
14 0.0063 0.0160 78.45 8000 4409 0.000530
15 0.0064 0.0163 88.26 9000 79.60 [ 0.000538 |
16 0.0064 0.0163 98.07 10000 5511 [ 0.000538 |
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 44.09 D 0.00053
B 0.00005 [E 0[B 46.49 E 0.00000
C 0.00005 [F 2.75]C 49.60 F 0.00054
ou= 2.72830 € unitaria= 0.000533528
[ E- T 9049493 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
60.00
5 0w ¥ = 64679x - 0.1458 g y = 78609 - 4.0643
£ R?=0.9867 5 4000 2207991
3 500 E
x B’ 20.00
5] o
5 000 < 0.00
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 205.30 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 82.12 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0011 0.0028 4.90 500 2.75 0.000093
L-3 0.0013 0.0033 9.81 1000 551 0.000109
L-4 0.0019 0.0048 4.7 500 8.27 0.000160
L5 0.0027 0.0069 . 000 11.02 0.000227
L-6 0.0040 0.0102 4. 500 13.7 0.000336
L-7 0.0042 0.0107 4 000 16.5. 0.000353
L-8 0.0046 0.0117 4.3; 3500 19.2 0.000387
-0 0.0050 0.0127 39.2 2000 15.2 30.2 220 46.15 0.000507782 0.0004721 1.488163 97557
-0 0.005 0.0135 44.1 4500 248 0.000446
11 0.005 0.0142 49.0 5000 2755 0.000471
L-12 0.005: 0.0147 58. 6000 33.07 0.000488
L-13 0.006! 0.0152 68.! 7000 38.58 0.000505
L-14 0.0060 0.0152 78.4 8000 44.09 0.000505
15 0.0061 0.0155 88.2 9000 49.60 0.000513
L-16 0.0062 0.0157 98.0 10000 5511 0.000521
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 44.09 D 0.00050
B 0.00005 [E 0[B 46.15 E 0.00000
C 0.00009 [F 2.75]C 49.60 F 0.00051
ou= 1.48816 € unitaria= 0.000507782
E.- 97556.93
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 . 80.00
~ T 60.00 y =87132x - 6.8886
g . ?’w EUBADUU =079
= E’ 20.00
g o000 £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 0.000125 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/em2 100%: 201.10 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 80.44 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0008 0.0020 4.90 500 2.75 0.000067
3 0.0011 0.0028 9.81 1000 551 0.000093
L-4 0.0014 0.0036 4.7 500 8.27 0.000118
L-5 0.0021 0.0053 . 000 11.02 0.000177
L-6 0.0031 0.0079 4, 500 13.78 0.000261
L-7 0.0035 0.0089 .4 000 16.53 0.000294
8 0.0036 0.0001 4.3 3500 19.29 [ 0.000303 |
=5 ST oo =5 a0 15.2 302 e 45.20 0.0003903 (—grooaE— 2046224 126823
-10 0.0043 0.0109 4.1 4500 24.80 [ 0.000362 |
11 0.0044 0.0112 49.0 5000 2755 0.000370
12 0.0044 0.0112 58.8 6000 33.07 0.000370
13 0.0045 0.0114 68.65 7000 38.58 0.000378
14 0.0046 0.0117 78.45 8000 4409 [ 0.000387 |
15 0.0048 0.0122 88.26 9000 79.60 0.000404
16 0.0049 0.0124 98.07 10000 5511 0.000412
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 44.09 D 0.00039
B 0.00005 [E 0[B 45.20 E 0.00000
C 0.00007 [F 2.75]C 49.60 F 0.00040
ou= 2.04622 € unitaria= 0.000390300
[ E- T 12682257 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
60.00
=i 10.00 y =55739x - 0.2136 E y =109926x - 6.5674
3 R?=0.9353 S 40.00 R?=0.778
> 5.00 =
x B’ 20.00
5] o
5 000 < 0.00
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 245.40 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 98.16 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0010 0.0025 4.90 500 2.75 0.000084
L-3 0.001. 0.0033 9.81 1000 551 0.000109
L-4 0.001 0.0041 4.7 500 8.27 0.000135
L5 0.002 0.0058 . 000 11.02 0.000193
L-6 0.002: 0.0061 4. 500 13.7¢ 0.000202
L-7 0.0025 0.0064 4 000 16.5. 0.000210
L-8 0.002 0.0066 4.3; 3500 19.2¢ 0.000219
L9 0.002 0.0071 39.2 4000 220 0.000235
T-10 0.003 0.0084 11 2500 15.2 30.2 208 55.16 0.000362042 0.000278 1.636979 171531
L-1T 0.0036 0.0091 49.0 5000 27.55 0.000303
L-12 0.0038 0.0097 58. 6000 33.07 0.000320
L-13 0.0039 0.0099 68. 7000 38.58 0.000328
L-14 0.0041 0.0104 78.4 8000 44.09 0.000345
L-15 0.0042 0.0107 88.2 9000 49.60 0.000353
L-16 0.0043 0.0109 98.0 10000 5511 0.000362
L-17 0.0048 0.0122 107.87 11000 60.62 0.000404
18 0.0052 0.0132 117.68 12000 66.13 0.000437
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 5511 D 0.00036
B 0.00005 [E 0[B 55.16 E 0.00000
C 0.00008 [F 2.75]C 60.62 F 0.00040
ou= 1.63698 € unitaria= 0.000362042
E- 171530.92
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 __ 80.00 y=165171x - 13.736
a T 60.00 R?=0.9002
E 5.00 y = 45968x - 0.2086 %’n 40.00
2 V% % 20.00
g o000 £ o000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 0.000125 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/em2 100%: 251.40 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 100.56 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0006 0.0015 4.90 500 2.75 0.000050
3 0.0010 0.0025 9.81 1000 551 0.000084
L-4 0.0012 0.0030 4.7 500 8.27 0.000101
L-5 0.0013 0.0033 . 000 11.02 0.000109
L-6 0.0014 0.0036 4, 500 13.78 0.000118
L-7 0.0015 0.0038 .4 000 16.53 0.000126
8 0.0019 0.0048 4.3 3500 19.29 0.000160
-9 0.0020 0.0051 39.2 4000 22.05 [ 0.000168 |
L-10 0.0021 0.0053 44.1 4500 15.2 30.2 24.80 56.51 0.000334561 0.000177 2.728299 189000
11 0.0022 0.0056 49.0 5000 2755 0.000185
12 0.0023 0.0058 58.8 6000 33.07 0.000193
13 0.0024 0.0061 68.65 7000 38.58 0.000202
14 0.0028 0.0071 78.45 8000 4409 0.000235
15 0.0030 0.0076 88.26 9000 79.60 0.000252
16 0.0038 0.0097 98.07 10000 5511 0.000320
17 0.0045 0.0114 107.87 11000 60.62 0.000378
18 0.0055 0.0140 117.68 12000 66.13 [ 0.000463 |
19 0.0063 0.0160 127.49 13000 71.64 0.000530
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 55.11 D 0.00032
B 0.00005 [E 0[B 56.51 E 0.00000
C 0.00005 [F 2.75]C 60.62 F 0.00038
ou= 2.72830 € unitaria= 0.000334561
[ E- T 18900027 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
100.00
= 10.00 y = 64679x - 0.1458 S 8000 y =157648x - 1.9415
£ R? = 0.9867 E 60.00 R =
» 500 £ 4000
- g 2000
£ o000 $ 000
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 245.40 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 98.16 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0005 0.0013 4.90 500 2.75 0.000042
L-3 0.0009 0.0023 9.81 1000 551 0.000076
L-4 0.0010 0.0025 4.7 500 8.27 0.000084
L5 0.0011 0.0028 . 000 11.02 0.000093
L-6 0.0012 0.0030 4. 500 13.7 0.000101
L-7 0.0014 0.0036 .4 000 16.5 0.000118
L-8 0.0015 0.0038 4.3 3500 19.2¢ 0.000126
L9 0.0016 0.0041 39.2 4000 220 0.000135
T-10 0.0017 0.0043 441 2500 15.2 30.2 248 63.37 0.000365839 0.000143 3.405377 189858
1T 0.0019 0.0048 49.0 5000 27.55 0.000160
L-12 0.0022 0.0056 58. 6000 33.07 0.000185
L-13 0.0025 0.0064 68. 7000 38.58 0.000210
L-14 0.0028 0.0071 78.4 8000 44.09 0.000235
L-15 0.0029 0.0074 88.21 9000 49.60 0.000244
16 0.0035 0.0089 98.0 10000 55.11 0.000294
L-17 0.0042 0.0107 107.87 11000 60.62 0.000353
L-18 0.0045 0.0114 117.68 12000 66.13 0.000378
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 2.75]A 60.62 D 0.00035
B 0.00005 [E 0[B 63.37 E 0.00000
C 0.00008 [F 5.51[C 66.13 F 0.00038
ou= 3.40538 0.000365839
[ E- [ 18985827 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 __ 80.00 y = 195928x - 4.7006
€ T 60.00 R2=0978
5 S0 y=72528 -00912 € 4000
B RZ= E;
4 Y:’/O/'D'”ﬁ‘/é < 2000
g o000 £ o000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

Y PAVIMENTOS S_ A _C.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/em2 100%: 335.90 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 134.36 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
3 0.0004 0.0010 9.81 1000 551 0.000034
L-4 0.0007 0.0018 4.7 500 8.27 0.000059
L-5 0.0009 0.0023 . 000 11.02 0.000076
L-6 0.0010 0.0025 4, 500 13.78 0.000084
L-7 0.0011 0.0028 .4 000 16.53 0.000093
8 0.0012 0.0030 4.3 3500 19.29 0.000101
-9 0.0013 0.0033 39.2 4000 22.05 0.000109
-10 0.0014 0.0036 4.1 4500 24.80 0.000118
= S 0TE 5038 o0 08 15.2 302  |—57e— 1550 0.000351597 (—groeroe—  7.297947 226152
12 0.0016 0.0041 58.8 6000 33.07 0.000135
13 0.0018 0.0046 68.65 7000 38.58 0.000151
14 0.0020 0.0051 78.45 8000 4409 [ 0.000168 |
15 0.0024 0.0061 88.26 9000 79.60 0.000202
16 0.0027 0.0069 98.07 10000 5511 0.000227
17 0.0029 0.0074 07.87 11000 60.62 0.000244
18 0.0034 0.0086 7.68 12000 66.13 [ 0.000286 |
19 0.0039 0.0099 7.49 13000 71.64 0.000328
-20 0.0043 0.0109 7.29 14000 7715 [ 0.000362 |
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 55I]A 71.64 D 0.00033
B 0.00005 [E 0[B 75.50 E 0.00000
C 0.00006 [F 8.27|C 77.15 F 0.00036
ou= 7.29795 € unitaria= 0.000351597
[ E. T 22605872 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
100.00
__ 10.00 y=151286x +0.6348 S 8000 Yy =244797x - 2.8138
e R?=0.9234 E 6000 R?=0.97
Eun 5.00 £ 4000
- 2 2000
£ o000 $ 000
2 0.000000 0.000025 0.000050 % 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 338.90 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 135.56 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0003 0.000 4.90 500 2.75 0.000025
L-3 0.0005 0.001. 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0007 0.001. 4.7 500 8.27 0.00005¢
L5 0.0011 0.002 . 000 11.02 0.000093
L-6 0.0014 0.0036 4. 500 13.7 0.0001T.
L-7 0.0014 0.0036 .4 000 16.5: 0.0001T.
L-8 0.0015 0.0038 4.3; 3500 19.2 0.00012
L-9 0.0017 0.0043 9.2 4000 220 0.00014:
L-10 0.0018 0.0046 44.1 4500 24.8 0.00015:
-1t 0.0020 0.0051 290 5000 15.2 30.2 2755 76.18 0.000342 0.000168 | 6.813719 237662
L-12 0.0022 0.0056 58. 6000 33.07 0.000185
L-13 0.0024 0.0061 68. 7000 38.58 0.000202
14 0.0030 0.0076 78.4 8000 44.09 0.000251
L-15 0.0030 0.0076 88.2 9000 49.60 0.000252
L-16 0.0032 0.0081 98.0 10000 5511 0.000269
17 0.0034 0.0086 07.87 11000 60.62 0.000286
18 0.0036 0.0091 7.68 12000 66.13 0.000303
19 0.0039 0.0099 7.49 13000 7164 0.000328
L-20 0.0041 0.0104 7.29 14000 7715 0.000345
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 5.51[A 71.64 D 0.00033
B 0.00005[E 0[B 76.18 E 0.00000
C 0.00006 _[F 8.27|C 7715 F 0.00034
ou= 6.81372 € unitaria= 0.000341865
E.- 237662.33
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 __ 80.00 y =225072x - 6.9231
a T 60.00 R2=0.9722
E 500 y= 12?358)( -0.1458 u% 40,00
H O/A)M/o % 20.00
g 000 £ o000
& 0000000 0.000025 0.000050 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/em2 100%: 342.50 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 137.00 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 Ec
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
3 0.0003 0.0008 9.81 1000 551 0.000025
L-4 0.0008 0.0020 4.7 500 8.27 0.000067
L-5 0.0010 0.0025 . 000 11.02 0.000084
L-6 0.0011 0.0028 4, 500 13.78 0.000093
L-7 0.0013 0.0033 .4 000 16.53 0.000109
8 0.0014 0.0036 4.3 3500 19.29 0.000118
-9 0.0015 0.0038 39.2 4000 22.05 0.000126
-10 0.0016 0.0041 4.1 4500 24.80 0.000135
= ST 5053 o0 08 15.2 302 |—57e— 1699 0.000327764 —grooTs—  7:134610 251485
12 0.0023 0.0058 58.8 6000 33.07 0.000193
13 0.0023 0.0058 68.65 7000 38.58 0.000193
14 0.0025 0.0064 78.45 8000 4409 0.000210
15 0.0028 0.0071 88.26 9000 79.60 0.000235
16 0.0030 0.0076 98.07 10000 5511 0.000252
17 0.0033 0.0084 07.87 11000 60.62 0.000278
18 0.0037 0.0094 7.68 12000 66.13 0.000311
19 0.0038 0.0097 7.49 13000 71.64 0.000320
-20 0.0039 0.0099 7.29 14000 7715 0.000328
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 55I]A 71.64 D 0.00032
B 0.00005 [E 0[B 76.99 E 0.00000
C 0.00007 [F 8.27|C 77.15 F 0.00033
ou= 7.13461 € unitaria= 0.000327764
[ E. | 251485.25 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
__10.00 | y=210707x+0.3926 ~ 8000 y =225232x - 4.7759
] R? = 0.9645 £ 60.00 R? = 0.97,
5 500 P 4000
= / S 2000
o &
£ o000 g 000
2 0.000000 0.000025 0.000050 & 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 345.40 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 10% 40%: 138.16 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0005 0.0013 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0006 0.0015 4.7 500 8.27 0.000050
L5 0.0010 0.0025 . 000 11.02 0.000084
L-6 0.0012 0.0030 4. 500 13.7 0.000101
L-7 0.0013 0.0033 .4 000 16.5. 0.000109
-8 0.0014 0.0036 4.3 3500 192 0.000118
L-9 0.0016 0.0041 9.2 4000 220 0.000135
L-10 0.0017 0.0043 44.1. 4500 24.8 0.000143
L-1T 0.0019 0.0048 49.0 5000 15.2 30.2 2755 77.64 0.000303527 | 0.000160 8.114630 274233
12 0.0021 0.005 58. 6000 33.07 0.000177
L-13 0.0022 0.005 68. 7000 38.58 0.000185
14 0.0023 0.005 78.4 8000 44.09 0.000193
15 0.0024 0.006 88.21 9000 49.60 0.000202
16 0.0027 0.0069 98.0 10000 55.11 0.000227
L-17 0.0033 0.0084 07.87 11000 60.62 0.000278
18 0.0035 0.0089 7.68 12000 66.13 0.000294
19 0.0036 0.0091 7.49 13000 7164 0.000303
[-20 0.0036 0.0091 7.29 14000 77.15 0.000303
21 0.0037 0.0094 7.10 15000 82.66 0.000311
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 5.51[A 77.15 D 0.00030
B 0.00005 [E 0[B 77.64 E 0.00000
C 0.00005 [F 8.27|C 82.66 F 0.00031
ou= 8.11463 € unitaria= 0.000303527
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 _ 80.00 y = 245306x - 6.3569
g v 153255% - 0.1 ‘g 60.00 R?=0.9656
< 500 2 % 40.00
B E;
= g 20.00
g 000 g 000
& 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria

EERVICION
OELDS ¥




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 138.90 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 55.56 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0007 0.0018 4.90 500 2.75 0.000059
3 0.0009 0.0023 9.81 1000 551 0.000076
L-4 0.0012 0.0030 4.7 500 8.27 0.000101
L-5 0.0014 0.0036 . 000 11.02 0.000118
L-6 0.0014 0.0036 4, 500 13.78 0.000118
L-7 0.0017 0.0043 .4 000 16.53 0.000143
L-8 0.0017 0.0043 4.3 3500 15.2 30.2 19.29 31.22 0.00021865 0.000143 2.338542 171265
-9 0.0019 0.0048 39.2 4000 22.05 0.000160
-10 0.0021 0.0053 4.1 4500 24.80 0.000177
11 0.0024 0.0061 49.0 5000 2755 0.000202
12 0.0027 0.0069 58.8 6000 33.07 0.000227
13 0.0034 0.0086 68.65 7000 38.58 [ 0.000286 |
14 0.0069 0.0175 78.45 8000 4409 [ 0.000580 |
15 0.0074 0.0188 88.26 9000 79.60 0.000622
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) (0,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 27.55 D 0.00020
B 0.00005 [E 0[B 31.22 E 0.00000
C 0.00006 [F 2.75]C 33.07 F 0.00023
ou= 2.33854 € unitaria= 0.000218650
[ E- T 17126525 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
60.00
= 10.00 ¥ = 66023x - 0.2061 E y:mlzzswwzn
£ R?=0.9064 g 40.00
® 00 = 2000
3 g
£ 0.00 S o000
2 0000000 0000025 0000050 0000075  0.000100 & 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600 0.000800
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 140.80 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 56.32 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.00000(
2 0.0013 0.003 4.90 500 2.75 0.00010¢
L-3 0.0017 0.004: 9.81 1000 551 0.00014:
L-4 0.0017 0.004: 4.7 500 8.27 0.00014
L5 0.0019 0.0048 . 000 11.02 0.00016
L-6 0.0024 0.0061 4. 500 13.7 0.000202
L-7 0.0024 0.0061 4 000 16.5 0.000202
L-8 0.0026 0.0066 4.3 3500 15.2 30.2 19.2 31.65 0.000411888 [ 0.000219 1.259215 83977
L-9 0.0029 0.0074 39.2. 4000 220 0.000244
-0 0.0035 0.0089 44.1. 4500 248 0.000294
L-1T 0.0046 0.0117 49.0 5000 27.55 0.000387
L-12 0.0050 0.0127 58.8: 6000 33.07 0.000421
L-13 0.0060 0.0152 68.65 7000 38.58 0.000505
14 0.0075 0.0191 78.45 8000 44.09 0.000631
L-15 0.0077 0.0196 88.26 9000 49.60 0.000648
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 5040 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 2755 D 0.00039
B 0.00005[E 0[B 31.65 E 0.00000
C 0.00011 [F 2.75]C 33.07 F 0.00042
ou= 1.25921 € unitaria= 0.000411888
83977.04
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
__ 10.00 = 80.00 y=77581x - 1.147
o £ 60.00 R?=0.9664
< s y= 35}2§6x -0.2098 3 4000 W
= E’ 20.00
g o000 £ 000
g 0.00000®.000029.00005®.000079.00010®.000129.00015®.000175 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600 0.000800
& Deformacién unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 145.40 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 58.16 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0010 0.0025 4.90 500 2.75 0.000084
3 0.0012 0.0030 9.81 1000 551 0.000101
L-4 0.0012 0.0030 4.7 500 8.27 0.000101
L-5 0.0013 0.0033 . 000 11.02 0.000109
L-6 0.0015 0.0038 4, 500 13.78 0.000126
L-7 0.0017 0.0043 .4 000 16.53 0.000143
L-8 0.0019 0.0048 4.3 3500 15.2 30.2 19.29 32.68 0.000233748 0.000160 1.636979 168963
-9 0.0020 0.0051 39.2 4000 22.05 [ 0.000168 |
-10 0.0022 0.0056 4.1 4500 24.80 0.000185
11 0.0025 0.0064 49.0 5000 2755 0.000210
12 0.0028 0.0071 58.8 6000 33.07 0.000235
13 0.0033 0.0084 68.65 7000 38.58 0.000278
14 0.0038 0.0097 78.45 8000 4409 0.000320
15 0.0045 0.0114 88.26 9000 79.60 0.000378
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) (0,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 27.55 D 0.00021
B 0.00005 [E 0[B 32.68 E 0.00000
C 0.00008 [F 2.75]C 33.07 F 0.00024
ou= 1.63698 € unitaria= 0.000233748
[ E- | 168962.66 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
__ 10.00 Y =64771x0.1399 ~ 6000 y=151542x - 5.1308
T R?=0.9881 £ 000
S B
2 200 = 2000
3] 8
£ 0.00 S o000
\.,i 0.00000 0.00003 0.00005 0.00008 0.00010 0.00013 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 213.10 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 85.24 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0004 0.0010 4.90 500 2.75 0.000034
L-3 0.0009 0.0023 9.81 1000 551 0.00007
L-4 0.0009 0.0023 4.7 500 8.27 0.00007
L5 0.0014 0.0036 . 000 11.02 0.0001T.
L-6 0.0014 0.0036 4. 500 13.7 0.00011.
L-7 0.0019 0.0048 4 000 16.5. 0.0001
L-8 0.0019 0.0048 4.3 3500 19.2¢ 0.000160
L-9 0.0022 0.0056 39.2. 4000 15.2 30.2 220 47.90 0.000293068 [ 0.000185 3.826863 181326
L-10 0.0024 0.0061 44.1. 4500 24.8 0.000202
L-1T 0.0024 0.0061 49.0 5000 27.55 0.000202
12 0.0027 0.0069 58.8: 6000 33.07 0.000227
L-13 0.0029 0.0074 68.65 7000 38.58 0.000244
14 0.0030 0.0076 78.45 8000 44.09 0.000252
L-15 0.0037 0.0094 88.26 9000 49.60 0.000311
L-16 0.0044 0.0112 98.07 10000 5511 0.000370
L-17 0.0049 0.0124 107.87 11000 60.62 0.000412
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 2.75]A 44.09 D 0.00025
B 0.00005 [E 0[B 47.90 E 0.00000
C 0.00008 [F 5.51[C 49.60 F 0.00031
ou= 3.82686 € unitaria= 0.000293068
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 . 8000 y = 169085x - 5.5156

y=72533x+0.1119
2

g R?=0.9457
5.00 O/O/B’%/é < 4000 M
E;
= 20.00
S
0.00 S 0.00
b
2

0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria

Esfuerzo (kg/cm2)
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 214.40 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 85.76 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0004 0.0010 4.90 500 2.75 0.000034
3 0.0009 0.0023 9.81 1000 551 0.000076
L-4 0.0011 0.0028 4.7 500 8.27 0.000093
L-5 0.0012 0.0030 . 000 11.02 0.000101
L-6 0.0014 0.0036 4, 500 13.78 0.000118
L-7 0.0016 0.0041 .4 000 16.53 0.000135
8 0.0017 0.0043 4.3 3500 19.29 0.000143
L-9 0.0019 0.0048 39.2: 4000 15.2 30.2 22.05 48.19 0.000337916 0.000160 3.826863 154096
-10 0.0021 0.0053 4.1 4500 24.80 0.000177
11 0.0021 0.0053 49.0 5000 2755 0.000177
12 0.0024 0.0061 58.8 6000 33.07 0.000202
13 0.0027 0.0069 68.65 7000 38.58 0.000227
14 0.0029 0.0074 78.45 8000 4409 0.000244
15 0.0044 0.0112 88.26 9000 79.60 0.000370
16 0.0049 0.0124 98.07 10000 5511 0.000412
17 0.0051 0.0130 107.87 11000 60.62 0.000429
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 2.75|A 44.09 D 0.00024
B 0.00005 [E 0[B 48.19 E 0.00000
C 0.00008 [F 5.51|C 49.60 F 0.00037
ou= 3.82686 € unitaria= 0.000337916
[ E- T 154096.04 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_. 10.00 y=72533x#0.1119 = 8000 y = 147964x - 1.4917
g R?=0.996 5 6000 R?=0.956
3 500 B 40.00
= 5 2000
o ©
£ o000 g 000
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 216.50 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 86.60 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.00000!
L-2 0.0009 0.0023 4.90 500 2.75 0.00007
L-3 0.0011 0.0028 9.81 1000 551 0.000093
L-4 0.0014 0.0036 4.7 500 8.27 0.00011.
L5 0.0015 0.0038 . 000 11.02 0.00012
L-6 0.0017 0.0043 4. 500 13.7 0.00014
L-7 0.0019 0.0048 4 000 16.5. 0.00016
L-8 0.0019 0.0048 4.3 3500 19.2 0.000160
L-9 0.0024 0.0061 39.2 4000 15.2 30.2 220 48.67 0.000320897 [ 0.000202 1.818866 172932
L-10 0.0024 0.0061 44.1 4500 24.8 0.000202
L-11 0.0029 0.0074 49.0 5000 27.55 0.000244
L-12 0.0032 0.0081 58. 6000 33.07 0.000269
13 0.0034 0.0086 68. 7000 38.58 0.000286
14 0.0034 0.0086 78.4 8000 44.09 0.000286
15 0.0039 0.0099 88.21 9000 49.60 0.000328
L-16 0.00 0.0112 98.0 10000 5511 0.000370
L-17 0.0054 0.0137 107.87 11000 60.62 0.000454
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 44.09 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 48.67 E 0.00000
C 0.00008 [F 2.75]C 49.60 F 0.00033
ou= 1.81887 € unitaria= 0.000320897
E- 172931.62
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
. 10.00 = 8000 y = 161240x - 7.8055
T € 60.00 R?=0.9483
S 500 y:7DzllDZ><rD 1942 ?‘-’n 40.00
2 O/’%ﬁ/‘} < 2000
g o000 £ o000
g 0.00000 0.00003 0.00005 0.00008 0.00010 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 314.90 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 125.96 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0004 0.0010 9.81 1000 551 0.000034
L-4 0.0009 0.0023 4.7 500 8.27 0.000076
L-5 0.0009 0.0023 . 000 11.02 0.000076
L-6 0.0011 0.0028 4, 500 13.78 0.000093
L-7 0.0012 0.0030 .4 000 16.53 0.000101
8 0.0014 0.0036 4.3 3500 19.29 0.000118
-9 0.0014 0.0036 39.2 4000 22.05 0.000118
L-10 0.0014 0.0036 44.1 4500 15.2 30.2 24.80 70.78 0.000363508 0.000118 6.583891 204781
11 0.0017 0.0043 49.0 5000 2755 0.000143
12 0.0019 0.0048 58.8 6000 33.07 0.000160
13 0.0020 0.0051 68.65 7000 38.58 [ 0.000168 |
14 0.0024 0.0061 78.45 8000 4409 0.000202
15 0.0027 0.0069 88.26 9000 79.60 0.000227
16 0.0033 0.0084 98.07 10000 5511 0.000278
17 0.0037 0.0094 107.87 11000 60.62 0.000311
18 0.0039 0.0099 117.68 12000 66.13 0.000328
19 0.0044 0.0112 127.49 13000 71.64 0.000370
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 55I]A 66.13 D 0.00033
B 0.00005 [E 0[B 70.78 E 0.00000
C 0.00008 [F 8.27]|C 71.64 F 0.00037
ou= 6.58389 € unitaria= 0.000363508
[ E. T 20478088 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
10.00 y=107414x +0.6783 — 8000 ——
?E‘ R?=0.9366 %‘ 6000 | V7 22?12(%;;74871
3 500 B 40.00
= 5 2000
o ©
5 000 S o000
2 0000000 0000025 0.000050 0.000075 0.000100 & 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600 0.000800
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 321.10 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 128.44 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0004 0.0010 9.81 1000 551 0.000034
L-4 0.0008 0.0020 4.7 500 8.27 0.000067
L5 0.0009 0.002 . 000 11.02 0.00007
L-6 0.0011 0.002 4. 500 13.7 0.000093
L-7 0.0011 0.002 4 000 16.5. 0.000093
L-8 0.0013 0.003: 4.3; 3500 19.2¢ 0.00010
L9 0.0014 0.0036 39.2 4000 22.0 0.0001T
L-10 0.0014 0.0036 44.1 4500 24.8 0.00011
-1t 0.0017 0.0043 290 5000 15.2 30.2 2755 72.18 0.000382553 0.00014 6.851662 196438
L-12 0.0019 0.0048 58. 6000 33.07 0.00016f
L-13 0.0024 0.0061 68. 7000 38.58 0.000202
14 0.0039 0.0099 78.4 8000 44.09 0.000328
15 0.0034 0.0086 88.21 9000 49.60 0.000286
16 0.0039 0.0099 98.0 10000 55.11 0.000328
L-17 0.00 0.0112 07.87 11000 60.62 0.000370
L-18 0.0045 0.0114 7.68 12000 66.13 0.000378
L-19 0.0045 0.0114 7.49 13000 71.64 0.000378
-20 0.0050 0.0127 7.29 14000 77.15 0.000421
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 5.51[A 71.64 D 0.00038
B 0.00005 [E 0[B 72.18 E 0.00000
C 0.00007 _[F 8.27|C 7715 F 0.00042
ou= 6.85166 € unitaria= 0.000382553
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 = 80.00 y = 158453x + 1.9295
’ET £ 60.00 R?=0.959
5w y= 81932 -0.0009 $ 000
E < 2000
g 000 g 000
& 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 210 ka/cm2 100%: 312.20 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 124.88 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0005 0.0013 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0010 0.0025 4.7 500 8.27 0.000084
L-5 0.0010 0.0025 . 000 11.02 0.000084
L-6 0.0015 0.0038 4, 500 13.78 0.000126
L-7 0.0015 0.0038 .4 000 16.53 0.000126
8 0.0018 0.0046 4.3 3500 19.29 0.000151
-9 0.0020 0.0051 39.2 4000 22.05 [ 0.000168 |
-10 0.0023 0.0058 4.1 4500 24.80 0.000193
11 0.0025 0.0064 49.0 5000 2755 0.000210
oY S 0T 38 o0 15.2 302 5T 70.18 0.000416054 [—greesrt— - 6.033173 175231
13 0.0028 0.0071 68.65 7000 38.58 0.000235
14 0.0030 0.0076 78.45 8000 4409 0.000252
15 0.0040 0.0102 88.26 9000 79.60 [ 0.000336 |
16 0.0045 0.0114 98.07 10000 5511 0.000378
17 0.0045 0.0114 07.87 11000 60.62 0.000378
18 0.0048 0.0122 7.68 12000 66.13 0.000404
19 0.0050 0.0127 7.49 13000 71.64 0.000421
-20 0.0051 0.0130 7.29 14000 7715 0.000429
21 0.0055 0.0140 7.10 15000 82.66 [ 0.000463 |
22 0.0060 0.0152 56.91 16000 88.18 0.000505
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 55I]A 66.13 D 0.00040
B 0.00005 [E 0[B 70.18 E 0.00000
C 0.00008 [F 8.27|C 71.64 F 0.00042
ou= 6.03317 € unitaria= 0.000416054
[ E- T 1752317 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
10.00 ¥ =98286x +0.4599 g 0 = 164960x - 2.9857
3 R?=0.9642 £ 60.00 L RT=0.9756
3 500 B 40.00
f g 2000
£ o000 g 000
2 0000000 0000025 0000050 0000075  0.000100 & 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600 0.000800
- Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 210 ka/cm2 100%: 315.40 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Fibra: 20% 40%: 126.16 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0000 0.0000 9.81 1000 5.51 0.000000
L-4 0.0005 0.0013 4.7 1500 8.27 0.000042
L5 0.0010 0.0025 . 2000 11.02 0.000084
L-6 0.0010 0.0025 4. 2500 13.7 0.000084
L-7 0.0013 0.0033 9.4 3000 16.5: 0.00010¢
-8 0.0013 0.0033 4.3 3500 192 0.00010
L9 0.0015 0.0038 9.2! 4000 220 0.00012f
L-10 0.0015 0.0038 44.1° 4500 15.2 30.2 24.8 70.90 0.000344834 | 0.00012 8.786767 210660
L-1T 0.0018 0.0046 49.0 5000 2755 0.00015:
L-12 0.0020 0.0051 58. 6000 33.07 0.000168
13 0.0021 0.0053 68. 7000 38.58 0.000177
L-14 0.0025 0.0064 78. 8000 44.09 0.000210
15 0.0035 0.0089 88.21 9000 49.60 0.000294
L-16 0.0038 0.0097 98.0 10000 5511 0.000320
L-17 0.0040 0.0102 107.87 11000 60.62 0.000336
L-18 0.0041 0.0104 117.68 12000 66.13 0.000345
19 0.004T 0.0104 127.49 13000 7164 0.000345
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 8.27T[A 66.13 D 0.00034
B 0.00005 [E 0[B 70.90 E 0.00000
C 0.00008 [F 11.02]C 71.64 F 0.00034
ou= 8.78677 € unitaria= 0.000344834
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
15.00 = 80.00 y = 178551x + 1.0939
’glo o4 y=131025 £ 60.00 R?=0.9743
< =0.923 3 40.00
2 500 < 2000
8 000 g 000
g -0.000005 0.000020 0.000045 0.000070 0.000095 0.000120 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622 -954 131 476 - 998 928 250
-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/cm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA | copiGo =SUEESUERA AECAS EDAD fc Longitud | Diadmetro |Longitud/di| Area |v|c§ign€:a st gl et FI:E(?I’ BSA
UNICO (dias)(*) | (kglcm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -

N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/lcm2 % FIGURA 2)
1 M22-151 25/05/2022| 1/06/2022 7 280 300 151.10 2 17931.59 410.10 22.87 233.21 83.29% Tipo 5
2 M22-152 25/05/2022| 1/06/2022 7 280 300 150.90 2 17884.15 408.80 22.86 233.09 83.25% Tipo 5
3 M22-153 25/05/2022| 1/06/2022 7 280 300 151.50 2 18026.65 405.60 22.50 229.44 81.94% Tipo 5
4 M22-154 . 25/05/2022| 8/06/2022 14 280 300 151.20 2 17955.33 472.50 26.32 268.34 95.84% Tipo 2
5 M22-155 Diseﬁo Slump: 4" PU = 2365.00 kg/m3 T-I;.;A:Zéigc 25/05/2022| 8/06/2022 14 280 300 151.98 2 18141.06 468.50 25.83 263.35 94.05% Tipo 5
6 M22-156 | Patron 25/05/2022| 8/06/2022 14 280 300 151.40 2 18002.87 | 475.90 26.43 269.56 | 96.27% Tipo 2
7 M22-157 25/05/2022| 22/06/2022 28 280 300 151.10 2 17931.59 545.40 30.42 310.15 110.77% Tipo 5
8 M22-158 25/05/2022| 22/06/2022 28 280 300 151.20 2 17955.33 548.40 30.54 311.45 111.23% Tipo 5
9 M22-159 25/05/2022| 22/06/2022 28 280 300 150.50 2 17789.46 547.50 30.78 313.84 112.08% Tipo 5
10 M22-160 25/05/2022| 22/06/2022 28 280 300 151.10 2 17931.59 545.20 30.40 310.04 110.73% Tipo 6

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

SERVICIOS DE LAk
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Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A._C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

Av. Vicente Ruso Lote 1 SI/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

) E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021
PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecéanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc = 280 kg/cm2 TEC. LAB.: S.A.C.M.
PROBETA | copigo ESTRUCTURA FECHA EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitud/di| Area M | ReStenciaala compresin EHeaUA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/cm2 % FIGURA 2)
1 M22-161 22/06/2022|29/06/2022 7 280 300 151.10 2 1793159 | 419.50 23.39 238.56 85.20% Tipo 5
2 M22-162 22/06/2022 | 29/06/2022 7 280 300 150.80 2 17860.46 420.10 23.52 239.85 85.66% Tipo 5
3 M22-163 22/06/2022 | 29/06/2022 7 280 300 150.50 2 17789.46 422.50 23.75 242.18 86.49% Tipo 5
4 M22-164 Disefio TA=Z24.9°C 22/06/2022| 6/07/2022 14 280 300 151.10 2 17931.59 481.50 26.85 273.82 97.79% Tipo 5
5 M22-165 | patrén con | Slump: 3 3/4" PU = 2338.00 kg/m3 | TC = 21:50(: 22/06/2022| 6/07/2022 14 280 300 151.20 2 17955.33 | 485.80 27.06 275.90 98.53% Tipo 5
6 M22-166 4% de 22/06/2022| 6/07/2022 14 280 300 151.20 2 17955.33 489.50 27.26 278.00 99.28% Tipo 5
7 M22-167 | cAucho 22/06/2022| 20/07/2022] 28 280 300 151.00 2 17907.86 | 570.90 | 3188 | 32509 | 116.10% Tipo 5
8 M22-168 22/06/2022|20/07/2022 28 280 300 150.90 2 17884.15 568.80 31.80 324.32 115.83% Tipo 5
9 M22-169 22/06/2022|20/07/2022 28 280 300 150.40 2 17765.83 566.00 31.86 324.87 116.03% Tipo 5
10 M22-170 22/06/2022|20/07/2022 28 280 300 151.80 2 18098.12 570.50 31.52 321.44 114.80% Tipo 5

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A._C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

Av. Vicente Ruso Lote 1 SI/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

) E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021
PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecéanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc = 280 kg/cm2 TEC. LAB.: S.A.C.M.
PROBETA | copigo ESTRUCTURA FECHA EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitud/di| Area M | ReStenciaala compresin EHeaUA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/cm2 % FIGURA 2)
1 M22-171 22/06/2022 | 29/06/2022 7 280 300 151.50 2 18026.65 419.50 23.27 237.30 84.75% Tipo 6
2 M22-172 22/06/2022 | 29/06/2022 7 280 300 151.60 2 18050.46 420.10 23.27 237.33 84.76% Tipo 6
3 M22-173 22/06/2022|29/06/2022 7 280 300 151.20 2 17955.33 | 422.50 23.53 239.95 85.70% Tipo 6
4 M22-174 Disefio TA=Z228°C 22/06/2022| 6/07/2022 14 280 300 151.70 2 18074.28 481.50 26.64 271.65 97.02% Tipo 6
5 M22-175 | patrén con | Slump: 3 1/2" PU = 2313.00 kg/m3 | TC = 21:30(: 22/06/2022| 6/07/2022 14 280 300 151.20 2 17955.33 | 485.80 27.06 275.90 98.53% Tipo 5
6 M22-176 8% de 22/06/2022| 6/07/2022 14 280 300 151.40 2 18002.87 489.50 27.19 277.26 99.02% Tipo 5
7 M2z-177 | caucho 22/06/2022| 20/07/2022] 28 280 300 151.20 2 1795533 | 57580 | 3207 | 327.00 | 116.79% Tipo 5
8 M22-178 22/06/2022|20/07/2022 28 280 300 151.80 2 18098.12 580.70 32.09 327.19 116.85% Tipo 5
9 M22-179 22/06/2022|20/07/2022 28 280 300 150.60 2 17813.11 578.80 32.49 331.34 118.33% Tipo 5
10 M22-180 22/06/2022|20/07/2022 28 280 300 150.90 2 17884.15 581.50 32.51 331.56 118.41% Tipo 5

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

SERVICIOS DF L,
DE SUELOS NTOS S.AC

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A._C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Li‘-)mbayeque RUC: 20487357465
wEs E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/cm?2 TEC. LAB.: S.A.C.M.

PROBETA | copico SSTRUGITUIA ARG EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitudidi| Area MC;;i?‘Enia RESIRETE A A e o FIIECOTBIEA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -

N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/em2 % FIGURA 2)
1 M22-181 15/06/2022 | 22/06/2022 7 280 300 151.40 2 18002.87 | 335.80 18.65 190.20 67.93% Tipo 2
2 M22-182 15/06/2022| 22/06/2022 7 280 300 151.80 2 18098.12 340.40 18.81 191.79 68.50% Tipo 2
3 M22-183 15/06/2022 | 22/06/2022 7 280 300 151.20 2 17955.33 | 338.50 18.85 192.24 68.66% Tipo 3
4 M22-184 Disefio . 15/06/2022| 29/06/2022 14 280 300 151.20 2 17955.33 418.90 23.33 237.90 84.96% Tipo 3
5 M22-185 | patron con Slump: 3" PU = 2281.00 kg/m3 T_|;_°\C::223£CC 15/06/2022| 29/06/2022 14 280 300 151.20 2 17955.33 421.10 23.45 239.15 85.41% Tipo 3
6 M22-186 10% de 15/06/2022| 29/06/2022 14 280 300 151.30 2 17979.09 418.80 23.29 237.53 84.83% Tipo 3
7 M22-187 | CAucho 15/06/2022| 13/07/2022] 28 280 300 151.20 2 1795533 | 49850 | 27.76 | 28311 | 10L.11% Tipo 6
8 M22-188 15/06/2022| 13/07/2022 28 280 300 150.80 2 17860.46 499.80 27.98 285.35 101.91% Tipo 6
9 M22-189 15/06/2022| 13/07/2022 28 280 300 150.40 2 17765.83 501.10 28.21 287.62 102.72% Tipo 6
10 M22-190 15/06/2022| 13/07/2022 28 280 300 151.20 2 17955.33 502.40 27.98 285.32 101.90% Tipo 6

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

SERVICIOS

DE B RATORIOS

ENTOS S.AC

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A._C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Li‘-)mbayeque RUC: 20487357465

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/cm?2 TEC. LAB.: S.A.C.M.

PROBETA | copico SSTRUGITUIA ARG EDAD fc | Longitud | Didmetro |Longitudidi| Area MC;;i?‘Enia RESIRETE A A e o FIIECOTBIEA
UNICO (dias)(*) | (kg/cm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -

N° Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/em2 % FIGURA 2)
1 M22-191 15/06/2022 | 22/06/2022 7 280 300 151.50 2 18026.65 | 289.70 16.07 163.88 58.53% Tipo 2
2 M22-192 15/06/2022| 22/06/2022 7 280 300 151.80 2 18098.12 290.50 16.05 163.68 58.46% Tipo 2
3 M22-193 15/06/2022 | 22/06/2022 7 280 300 151.20 2 17955.33 | 288.90 16.09 164.07 58.60% Tipo 2
4 M22-194 Disefio . 15/06/2022| 29/06/2022 14 280 300 151.60 2 18050.46 395.40 21.91 223.37 79.78% Tipo 2
5 M22-195 | patrén con | Slump: 2 1/2" PU = 2223.00 kg/m3 ?éz igg"g 15/06/2022| 29/06/2022 14 280 300 151.40 2 18002.87 392.50 21.80 222.32 79.40% Tipo 3
6 M22-196 15% de 15/06/2022| 29/06/2022 14 280 300 151.20 2 17955.33 394.50 21.97 224.04 80.02% Tipo 3
7 M22-107 | CAUCho 15/06/2022| 13/07/2022] 28 280 300 151.80 2 18098.12 | 43840 | 2422 | 247.00 | 88.22% Tipo 3
8 M22-198 15/06/2022| 13/07/2022 28 280 300 151.70 2 18074.28 435.40 24.09 245.65 87.73% Tipo 3
9 M22-199 15/06/2022| 13/07/2022 28 280 300 151.40 2 18002.87 440.10 24.45 249.28 89.03% Tipo 3
10 M22-200 15/06/2022| 13/07/2022 28 280 300 151.10 2 17931.59 438.70 24.47 249.48 89.10% Tipo 3

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

SERVICIOS DY
DE SUELDS NTOS S.AC

&o=7m

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

METODO DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

o=

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-201 25/05/2022 1/06/2022 7 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 144.9 2.0 20.7
2 M22-202 25/05/2022 1/06/2022 7 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 143.5 20 20.5
3 M22-203 25/05/2022 1/06/2022 7 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 142.1 2.0 20.3
4 M22-204 25/05/2022 8/06/2022 14 280 300.0 151.0 1.99 17907.9 187.4 2.6 26.9
5 M22-205 25/05/2022 8/06/2022 14 280 300.0 151.5 1.98 18026.7 190.5 2.7 27.2
Disefio patrén

6 M22-206 25/05/2022 8/06/2022 14 280 300.0 150.8 1.99 17860.5 189.8 2.7 27.2
7 M22-207 25/05/2022 22/06/2022 28 280 300.0 150.5 1.99 17789.5 247.8 35 35.6
8 M22-208 25/05/2022 22/06/2022 28 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 249.5 35 35.7
9 M22-209 25/05/2022 22/06/2022 28 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 250.1 35 35.8
10 M22-210 25/05/2022 22/06/2022 28 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 248.9 35 35.6

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Fin de documento.

Técnico de laboratorio.

“Secundi

SERVICIOS D
DE SUELDS

T
REG

BORATORIOS
ENTOS S.AcC

Responsable de laboratorio.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

e . 2 >
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-211 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 176.2 25 252
2 M22-212 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 185.1 2.6 26.4
3 M22-213 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 179.6 25 25.7
4 M22-214 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 151.3 1.98 17979.1 213.8 3.0 30.6
5 M22-215 Disefio Pa;ff’“ 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 151.3 1.98 17979.1 209.8 2.9 30.0
con 4% de

6 M22-216 caucho 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 2111 3.0 30.2
7 M22-217 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 263.8 3.7 37.6
8 M22-218 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.9 1.97 18122.0 264.5 3.7 37.7
9 M22-219 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 262.5 3.7 37.6
10 M22-220 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 150.4 1.99 17765.8 265.4 3.7 38.2

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio. SERVICIOS
DE SUELDS

éonn ORIOS

WIMENTOS S.A

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

2> 7m

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

e . 2 >
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-221 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.0 1.99 17907.9 192.0 2.7 275
2 M22-222 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 188.6 2.6 27.0
3 M22-223 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 189.5 2.7 27.2
4 M22-224 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 150.7 1.99 17836.8 228.6 3.2 32.8
5 M22-225 Disefio Pa;ff’“ 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 230.5 32 33.0
con 8% de

6 M22-226 caucho 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 232.5 33 333
7 M22-227 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 271.4 3.8 38.8
8 M22-228 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.3 1.98 17979.1 275.4 3.9 39.4
9 M22-229 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 272.8 3.8 39.1
10 M22-230 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 273.0 3.8 38.9

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida. ]

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio. senicion il 2 A
DE SUELOS

RATORIOS
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. SHTOS S AL

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

e . 2 >
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-231 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 1184 1.7 16.9
2 M22-232 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 114.5 1.6 16.3
3 M22-233 22/06/2022 29/06/2022 7 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 117.5 1.6 16.8
4 M22-234 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 145.6 2.0 20.9
5 M22-235 Disefio pat(rjén 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 140.8 2.0 20.1
con 10% de

6 M22-236 caucho 22/06/2022 6/07/2022 14 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 143.5 2.0 20.6
7 M22-237 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.0 1.99 17907.9 175.8 25 252
8 M22-238 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.3 1.98 17979.1 181.5 25 26.0
9 M22-239 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.9 1.97 18122.0 179.5 25 25.6
10 M22-240 22/06/2022 20/07/2022 28 280 300.0 151.6 1.98 18050.5 182.4 2.6 26.0

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio. SERVICIOS

DE SUELDS

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

e . 2 >
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.

RESISTENCIA fc = 280 kg/lcm2 TEC. LAB.: SACM.

PROBETA . 5 FECHA LONGITUD DIAMETRO LONGITUD / 5 CARGA RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kg/cm2) A AREA (mm2) MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 M22-241 16/06/2022 23/06/2022 7 280 300.0 150.5 1.99 17789.5 94.5 1.3 13.6
2 M22-242 16/06/2022 23/06/2022 7 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 95.5 13 13.7
3 M22-243 16/06/2022 23/06/2022 7 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 935 1.3 134
4 M22-244 16/06/2022 30/06/2022 14 280 300.0 150.4 1.99 17765.8 122.1 1.7 17.6
5 M22-245 Disefio Pa‘;é“ 16/06/2022 30/06/2022 14 280 300.0 150.7 1.99 17836.8 1235 1.7 17.7
con 15% de

6 M22-246 caucho 16/06/2022 30/06/2022 14 280 300.0 150.6 1.99 17813.1 124.8 1.8 17.9
7 M22-247 16/06/2022 14/07/2022 28 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 145.2 2.0 20.8
8 M22-248 16/06/2022 14/07/2022 28 280 300.0 151.0 1.99 17907.9 142.4 2.0 20.4
9 M22-249 16/06/2022 14/07/2022 28 280 300.0 151.0 1.99 17907.9 143.6 2.0 20.6
10 M22-250 16/06/2022 14/07/2022 28 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 138.9 20 19.9

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

SERVICIOS
DE SUELDS

Lnn ORIOS

WIMENTOS S.A

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SACM.
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2
Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio
. - promedio
Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-251 26/05/2022 2/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 19.3 1968.1 31
2 M22-252 26/05/2022 2/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 21.7 2212.8 35 34 3.29
3 M22-253 26/05/2022 2/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 20.7 2110.8 34
4 M22-254 26/05/2022 9/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 23.2 2365.8 38
5 M22-255 Disefio | Slump: 4" _ TA=24°C 26/05/2022 9/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 24.3 2477.9 40 40 3.89
. PU = 2365.00 kg/m3
6 M22-256 patron TC=25.4°C 26/05/2022 9/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 25.4 2590.1 41
7 M22-257 26/05/2022 23/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 35.2 3589.4 57
8 M22-258 26/05/2022 23/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 34.2 3487.4 56 57 5.62
9 M22-259 26/05/2022 23/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 36.0 3671.0 59
10 M22-260 26/05/2022 23/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 35.0 3569.0 57
. Estado de la muestra: Optimo. ’
. Densidad: No requerida. s oo aemacie r&,ﬂ S—
. El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida. R P e t“.:ﬂ,—;; s o
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. " e "“\'x"" "
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852 622-954 131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

* RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

:ASTM C78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2
Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio
. - promedio
Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-261 22/06/2022 29/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 25.1 2559.5 41
2 M22-262 22/06/2022 29/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 23.6 2406.5 39 40 3.90
3 M22-263 22/06/2022 29/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 245 2498.3 40
4 M22-264 Disefio 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 28.5 2906.2 46
5 M22-265 | patrén con Slumi?,: 3 _ TA=24.9°C | 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 275 2804.2 45 46 4.50
3/4 PU = 2338.00 kg/m3
6 M22-266 4% de TC=215°C 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 28.4 2896.0 46
7 M22-267 caucho 22/06/2022 20/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 42.4 4323.6 69
8 M22-268 22/06/2022 20/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 40.6 4140.1 66 68 6.69
9 M22-269 22/06/2022 20/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 41.8 4262.4 68
10 M22-270 22/06/2022 20/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 42.4 4323.6 69
. Estado de la muestra: Optimo. o .
. Densidad: No requerida. “"”"‘"‘1“ ho i e ?g&' —
. El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida. SR e S T“Q‘?Y ol
[ med G

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Fin de documento.

Técnico de laboratorio.

Resp

onsable de laboratorio.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SACM.
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2
Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio
. - promedio
Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-271 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 28.7 2926.6 47
2 M22-272 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 30.5 3110.1 50 48 4.73
3 M22-273 15/06/2022 22/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 29.5 3008.2 48
4 M22-274 Disefio 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 345 3518.0 56
5 M22-275 | patrén con Slum;?': 3 _ TA=22.8°C | 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 33.9 3456.9 55 56 5.47
1/2 PU = 2313.00 kg/m3
6 M22-276 8% de TC=21.3°C | 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 34.1 3477.2 56
7 M22-277 cauho 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 51.1 5210.8 83
8 M22-278 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 48.5 4945.6 79 80 785
9 M22-279 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 47.8 4874.3 78
10 M22-280 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 48.9 4986.4 80
. Estado de la muestra: Optimo. ’
. Densidad: No requerida. SHERS ‘F FipenanNRe servicios ,&% R
. El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida. “’“{‘yi‘% Ao M o "“”'._.‘._& % SAS,
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. \
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2
Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio
. - promedio
Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-281 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 135 1376.6 22
2 M22-282 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 14.4 1468.4 23 23 221
3 M22-283 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 135 1376.6 22
4 M22-284 Disefio 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 18.1 1845.7 30
5 M22-285 |patrén con| Slump: 3" _ TA=23.2°C 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 17.8 1815.1 29 30 2.92
PU = 2281.00 kg/m3
6 M22-286 10% de TC=27°C 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 18.8 1917.1 31
7 M22-287 caucho 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 241 2457.5 39
8 M22-288 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 22.4 2284.2 37 39 378
9 M22-289 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 235 2396.3 38
10 M22-290 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 245 2498.3 40

. Estado de la muestra: Optimo.

. Densidad: No requerida. *snvailp hfenmranusees P | | —
. El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida. B :’:.&"t SRR T"“:;Z‘ b o
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. ’ PR

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78

PROYECTO : "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Gustavo Mendoza Pefia RESP. LAB. : S.B.F.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: SAC.M.
RESISTENCIA : fc = 280 kg/cm2
Espécimen Cadigo Estructura Fecha Edad L b h P (carga p Mr Mr | Mr promedio
. - promedio
Ne Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (cm) | (cm) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/cm2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-291 16/06/2022 23/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 111 1131.9 18
2 M22-292 16/06/2022 23/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 10.0 1019.7 16 17 1.65
3 M22-293 16/06/2022 23/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 9.8 999.3 16
4 M22-294 Disefio 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 16.4 1672.3 27
5 M22-295 | patrén con Slum|?': 2 _ TA =23.3°C | 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 154 1570.4 25 26 2.57
1/2 PU = 2223.00 kg/m3
6 M22-296 15% de TC=19.3°C 22/06/2022 6/07/2022 14 54.0 15.0 15.0 16.4 1672.3 27
7 M22-297 caucho 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 19.6 1998.7 32
8 M22-298 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 20.1 2049.6 33 32 313
9 M22-299 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 18.8 1917.1 31
10 M22-300 27/06/2022 25/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 19.8 2019.0 32

. Estado de la muestra: Optimo.
. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

AR ORATORIOS OE
ENTOS 3. AC

s,

“hrranza Mejia
AR AT S

Oh BN L AATORIO

Sewvicios ot ) s
OF SUELDS ENTOS A

/

"F’%;KE::M

Fin de documento.

Técnico de laboratorio.

Resp

onsable de laboratorio.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

PAVIMENTOS S

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(£ 948852 622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 kalcm2 100%: 410.10 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 164.04 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dfas) :
Deformacion Carga Diémetro Altura oy Esfuerzo S2 & € unitaria | Esfuerzo S1 E¢
Lectura 40% 0.000050;
In cm KN Kgf cm cm (Kglem?) (Kg/Z:n“z) ©040aM)| @) | o ) Kglem?
-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
=2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0002 0.0005 9.81 00 551 0.000017
L-4 0.0004 0.0010 4.7 50 8.27 0.000034
L5 0.0006 0.0015 . 2000 | 11.02
L-6 0.0007 0.0018 4.5 2501 1378 .
L-7 0.0008 0.0020 .4 3000 | 16,53 0.000067
L-8 0.0010 0.0025 4.3 3501 19.29 0.000084
9 0.0012 0.0030 39.2 4000 | 2205 0.000101
10 0.0014 0.0036 441 450 24.80 0.000118
L-11 0.0017 0.0043 49.0: 500( 27.55 0.000143
L-12 0.0019 0.0048 58.84 600( 33.07 0.000160
13 0.0020 0.005T 58.65 700! 15.2 30.2 - 92.18 0.000394543 0.000168 | 10.944110 235789
L-14 0.0021 0.0053 78.45 8001 44.09 0.000177
L-15 0.0022 0.0056 88.26 9 49.60 .
L-16 0.0023 0.0058 | 98.07 0 . 0.000193
L-1I7 0.0026 0.0066__| 7.87 0 60.62 0.000219
L-18 0.0032 0.0081 7.68 0 . .
L-19 0.0034 0.0086 7.49 0 71.64 000286
L-20 0.0038 0.0097 7.29 0 77.15 0.000320
21 0.0042 | 00107 7.10 5001 [ 8266 | i
L-22 0.0044 0.0112 56.91 0 88.18 0.000370
L-23 0.0048 0.0122 66.71 700 93.68 0.000404
L[-24 0.0057 0.0145 76.52 800( 99.20 0.000479
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 _[D 8.27[A 88.18 D 0.00037
B 0.00005 [E 0|B 92.18 E 0.00000
C 0.00005 [F 11.02|]C 93.68 F 0.00040
ou= 10.94411 € unitaria= 0.000394543
[ E. T 235/89.6 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
80.00
. 10.00 y =327730x - 0.0009 v y =255092x - 1.3717.
g Ro1 £ 60.00
S s00 E 40.00
= 9 2000
5 o000 2 000
£ 0.000000 0.000025 & 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 408.80 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 163.52 Kn Fecgi| dde (ré)ltuaa: 1/06/72022
ad (dias) ;
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura (40%0,) (0.000050)
In Cm KN Kgf Cm Cm A 0.40 A Ma; € (S ?
g (Kglem?) i ( X) 2(S2) Kafen? Kg/cm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0002 0.0005 9.81 000 5.51 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 500 8.27 0.000025
L-5 0.0005 0.0013 . 2000 11.02 0.000042
L-6 0.0007 0.0018 4. 2500 13.78 0.000059
7 0.0009 0.0023 4 3000 16,53 0.000076
8 0.0011 0.0028 4.3 3500 19.29 0.000093
L-9 0.0013 0.0033 39.2: 4000 22.05 0.000109
10 0.0015 0.0038 44.1 4500 24.80 0.000126
L-11 0.0017 0.0043 49.0 000 27.55 0.000143
L-12 0.0019 0.0048 58.84 000 33.07 0.000160
13 0.0022 0.0056 58,65 000 15.2 30.2 3858 91.89 0.000437746 0.000185 12.323563 205206
L-14 0.0024 0.0061 78.45 000 44.09 0.000202
L-15 0.0027 0.0069 88.26 000 49.60 0.000227
L-16 0.0029 0.0074 | 98.07 000 55.11 0.000244
L-17 0.0034 0.0086 7.87 000 60.62 0.000286
L-18 0.0035 0.0089 7.68 000 66.13 0.000294
L-19 0.0037 0.0094 7.49 000 71.64 0.000311
L-20 0.0042 0.0107 7.29 4000 0.000353
L-21 0.0044 0.0112 7.10 000 0.000370
L-22 0.0048 0.0122 56.91 000 0.000404
L-23 0.0054 0.0137 66.71 000 93.68 0.000454
L-24 0.0056 0.0142 76.52 000 99.20 0.000471
Tabulaciones
6u(0.000050) (ki /cmZ) £(0.40 A Max)
item € unitaria ou item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 11.02]A 88.18 D 0.00040
B 0.00005 [E 0[B 91.89 E 0.00000
C 0.00006 |F 13.78]C 93.68 F 0.00045
ou= 12.32356 € unitaria= 0.000437746
205206.14
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20.00 _ 80.00 y = 218031x + 0.1007
E v =239431x + 0.2 § 6000 R*=0992
£ 10.00 18 i 40.00
2 = 20,00
g 000 § 0.00
S 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0000000 0000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacion unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

PAVIMENTOS S

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
PROYECTO

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(£ 948852 622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C - 469

"Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado™.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 kalcm2 100%: 405.60 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 162.24 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dfas) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 & € unitaria Esfuerzo S1 E8
Lectura (40%G,) (0.000050)
KN A Y (S 2
In cm Kgf Ccm Cm (Kg/em?) Kglen? (0.40 A Max) 2(S2) it Kg/em'
-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
=2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0002 0.0005 9.81 1000 551 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 1500 8.27 .
L5 0.0004 0.0010 2000 11.02 0.000034
L-6 0.0006 0.0015 4.5 2500 1378 .
L-7 0.0008 0.0020 .4 3000 16,53 0.000067
L-8 0.0009 0.0023 4.3 3500 19.29 0.000076
[ 0.001T 0.0028 39.2 4000 22.05 0.000093
10 0.0012 0.0030 44.1; 4500 24.80 0.000101
1T 0.0013 0.0033 49.0 5000 . 0.000109
12 0.0014 0.0036 58.84 6000 33.07 0.000118
13 0.0016 0.004T 58.65 7000 15.2 30.2 - 91.17 0.000423482 X 13.703170 207423
14 0.0019 0.0048 78.45 8000 44.09 0.000160
15 0.0021 0.0 88.26 9000 49.60 0.000177
16 0.0024 0.0061 98.07 000 - 0.000202
L-17 0.0030 0.0076 7.87 000 60.62 0.000252
L-18 0.0034 0.0086 7.68 000 2 A
19 0.0037 0.0094 7.49 000 7164 0.0003T1
-20 0.0039 0.0099 7.29 000 7715 .
[-21 0.0042 0.0107 7.10 5000 82.66 0.000353
L[-22 0.0046 0.0117 56.91 000 88.18 0.00038
23 0.0054 0.0137 66.71 7000 93.68 0.000454
-2 0.0055 0.0140 76.52 8000 99.20 0.000463
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003_|D T1.02[A 88.18 D 0.00039
B 0.00005 [E 0|B 9117 E 0.00000
C 0.00005 [F 13.78|]C 93.68 F 0.00045
ou= 13.70317 € unitaria= 0.000423482
[ E- 1 20742333 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
__ 1000 ¥ = 327730% - 0.0009 5 2000 y=236754x + 2.3524
2 @ £ 60.00 2
§ <
S 500 2 4000
= 0/9/6 9 20.00
5 o000 $ o000
£ 0.000000 0.000025 & 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 472.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 189.00 Kn Fecha de rotura:  8/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ cunitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura 2 (40%0,) (0.000050) 5
€
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem?) - (0.40 A Max) 2(S2) Kalem® Kg/cm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0001 0.0003 4.90 500 0.000008
L-3 0.0002 0.0005 9.81 1000 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 1500 0.000025
L-5 0.0004 0.0010 . 2000 0.000034
L-6 0.0005 0.0013 4, 2500 0.000042
7 0.0006 0.0015 4 3000 0.000050
8 0.0007 0.0018 4.3 3500 0.000059
L-9 0.0009 0.0023 39.2: 4000 0.000076
10 0.001T 0.0028 44.1 4500 0.000093
L-11 0.0013 0.0033 49.0 000 0.000109
L-12 0.0014 0.0036 58.84 000 0.000118
L-13 0.0015 0.0038 68.65 000 0.000126
17 0.0016 0.0041 7845 000 15.2 30.2 106.21 0.000298954 0.000135 16.381032 360826
L-15 0.0017 0.0043 88.26 000 0.000143
L-16 0.0018 0.0046 98.07 000 0.000151
L-17 0.0019 0.0048 7.87 000 0.000160
L-18 0.0020 0.0051 7.68 000 0.000168
L-19 0.0021 0.0053 7.49 000 0.000177
L-20 0.0022 0.0056 7.29 000 0.000185
L-21 0.0023 0.0058 7.10 000 0.000193
L-22 0.0024 0.0061 56.91 000 0.000202
L-23 0.0025 0.0064 66.71 000 0.000210
L-24 0.0028 0.0071 76.52 000 0.000235
L-25 0.0035 0.0089 86.33 000 0.000294
L-26 0.0037 0.0094 96.13 000 0.000311
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm?2) £(0.40 A Max)
item c unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 13.78]A 104.71 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 106.21 E 0.00000
C 0.00005 |F 16.53[C 110.22 F 0.00031
ou= 16.38103 € unitaria= 0.000298954
E_ 360826.16
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
2000 = 80.00 v =371917x-3.0713
() T 60.00 R?=0.9527
£ S
< 10.00 o 40.00
Bl E;
= < 2000
g o000 § 000
S 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0.000000 0.000200 0.000400
& Deformacién unitaria 0.000050 = Dformacion unitaria
oZ Toeioe

i




SERVICIOS DE LABORATOR!OS DE SUELOS

PAVIMENTOS S_A.

METODO DE ENSAYO

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
'c: 280 ka/em2 100%: 468.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 187.40 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 € € unitaria | Esfuerzo S1 E;
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 & (S; 2
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em?) Kalom? (0.40 A Max) 2(S2) Kalom? Kg/em
C-T 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L3 0.0002 0.0005 9.81 1000 5.51 0.000017
-4 0.0003 0.0008 4.7 1500 8.27 0.000025
L5 0.0004 0.0010 X 2000 11.02 0.000034
L6 0.0005 0.0013 4.5 2500 13.78 0.000042
L-7 0.0006 0.0015 .4 3000 16.53 .
L8 0.0007 0.0018 4.32 3500 19.29 .
) 0.0008 0.0020 39.2 4000 22.05 0.000067
10 0.0009 0.0023 441 4500 24.80 0.000076
1T 0.001T 0.0028 49, 5000 2755 0.000093
12 0.0012 0.00% 58.84 6000 33.07 0.000101
13 0.0014 0.00 68.65 7000 38.58 0.000118
14 0.0015 0.0038 7845 8000 15.2 30.2 2300 105.31 0.00031211 0.000126 16.381032 339284
[ 0.0019 0.0048 88.26 9000 49.60 0.000160
16 0.0023 0.0058 98.07 0000 5511 0.000193
17 0.0024 0.0061 07.87 1000 60.62 0.000202
18 0.0025 0.0064 7.68 2000 66.13 0.000210
19 0.0026 0.0066 7.49 000 7164 0.000219
L-20 0.0029 0.0074 7.29 4000 77.15 0.000244
L-21 0.0032 0.008T 7.10 000 82.66 A
L-22 0.0034 0.0086 56.91 000 88.18 0.000286
23 0.0035 0.0089 66.71 000 93.68 0.000294
24 0.0036 0.009T 76.52 8000 99.20 0.000303
=25 0.0037 0.0094 86.33 9000 10471 0.000311
[ 26 0.0038 0.0097 96.13 0000 110.22 0.000320
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg cmZ) £(0.40 A Max)
item c unitaria ou item ou item c unitaria
A 0.00004 D I378[A 10471 D 0.00031
B 0.00005 [E 0[B 105.31 E 0.00000
C 0.00005 |F 16.53[C 110.22 F 0.00032
ou= 16.38103 € unitaria= 0.000312110
[ E. T 339284.20 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ 20,00 ¥=327633x+0.0002 5 200 y = 308335x + 0.8116
T 15.00 Ri=1 § 6000 R?=0.9917
3 1000 B 40.00
< 500 g 2000
$ o000 g 0.00
2 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
fc: 280 ka/cm2 100%: 475.90 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 190.36 Kn Fecha de rotu 8/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura Gin Esfuerzo S2 3 c unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura a (40%0,) (0.000050) 5
€
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/cm?) - (0.40 A Max) 2(S2) Kaer? Kglem
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0003 0.0008 9.81 1000 551 0.000025
L-4 0.0005 0.0013 4.7 1500 8.27 0.000042
L-5 0.0006 0.0015 . 2000 11.02 0.000050
L-6 0.0007 0.0018 4.5 2500 13.78 0.000059
7 0.0008 0.0020 4 3000 16.53 0.000067
8 0.0009 0.0023 4,32 3500 19.29 0.000076
L-9 0.0010 0.0025 39.2 4000 22.05 0.000084
L-10 0.0011 0.0028 44.1 4500 24.80 0.000093
11 0.0012 0.0030 9.0 5000 27.55 0.000101
12 0.0013 0.0033 58.84 5000 33.07 0.000109
L-13 0.0014 0.0036 68.65 7000 38.58 0.000118
14 0.0015 0.0038 78,45 8000 15.2 30.2 2409 106.97 0.000299795 0.000126 10.868224 384740
15 0.0016 0.0041 88.26 9000 29.60 ~0.000135 |
16 0.0017 0.0043 98.07 0000 5511 0.000143
L-17 0.0018 0.0046 7.87 1000 60.62 0.000151
L-18 0.0019 0.0048 7.68 2000 66.13 0.000160
L-19 0.0021 0.0053 7.49 000 7164 0.000177
L-20 0.0022 0.0056 7.29 4000 77.15 0.000185
L-21 0.0024 0.0061 7.10 000 82.66 0.000202
L-22 0.0028 0.0071 56.91 000 88.18 0.000235
L-23 0.0031 0.0079 66.71 000 93.68 0.000261
24 0.0033 0.0084 76.52 8000 99.20 0.000278
25 0.0034 0.0086 86.33 9000 T04.71 0.000286
-26 0.0038 0.0097 96.13 0000 110.22 0.000320
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/cm2) 2(0.40 A Max)
item ¢ unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 8.27]1A 104.71 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 106.97 E 0.00000
C 0.00005 |F 11.02]C 110.22 F 0.00032
ou= 10.86822 € unitaria= 0.000299795
384740.16
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20.00 _ 80.00 - 2429380x-9.1344
3 T 60.00 R?=0.9568
$ 1000 Ow é 40.00
= < 2000
g o000 5 0.00
S 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0.000000 0.000200 0.000400

Deformacion unitaria 0.000050 Dformacion unitaria




SERVICIOS DE LABORATOR!OS DE SUELOS

PAVIMENTOS S_A.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 545.40 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 218.16 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 & € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 & (S; 2
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em?) Kalom? (0.40 A Max) 2(S2) Kalom? Kg/em
C-T 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L3 0.000T 0.0003 9.81 1000 5.51 0.000008
-4 0.0001 0.0003 4.7 1500 8.27 0.000008
L5 0.0002 0.0005 X 2000 11.02 0.000017
L6 0.0003 0.0008 4.5 2500 13.78 0.000025
L-7 0.0004 0.0010 .4 3000 16.53 0.000034
L8 0.0005 0.0013 4.32 3500 19.29 0.000042
) 0.0006 0.0015 39.2 4000 22.05 .
10 0.0007 0.0018 44.1 4500 24.80 0.000059
L-11 0.0008 0.0020 49. 5000 27.55 0.000067
L-12 0.0009 0.0023 58.84 6000 33.07 0.000076
L-13 0.0010 0.0025 68.65 7000 3858 0.000084
14 0.001T 0.0032% 78.45 8000 44.09 0.000093
[ 0.0012 0.00 88.26 9000 49.60 0.000101
16 0.0013 0.0033 98.07 0000 15.2 30.2 51T 122.60 0.000224743 0.000100 21.893531 576293
17 0.0014 00036 | 107.87 1000 60.62 0.000118
18 0.0015 0.0038 7.68 2000 66.13 0.000126
19 0.0015 0.0038 7.49 000 7164 0.000126
L-20 0.0018 0.0046 7.29 4000 77.15 0.000151
2T 0.0018 0.0046 7.10 000 82.66 0.000151
22 0.0019 0.0048 56.91 000 88.18 0.000160
L-23 0.0020 0.005T 66.71 000 93.68 0.000168
24 0.0021 0.0053 76.52 8000 99.20 0.000177
=25 0.0022 0.0056 86.3' 9000 10471 .
- 0.0023 0.0058 96.1 0000 110.22 0.000193
=27 0.0024 0.0061 05.94 1000 115.73 0.000202
28 0.0025 0.0064 15.75 2000 12124 0.000210
[ T20 [ 00032 | 00081 2555 3000 12675 [ 0000269 |
=30 0.0033 0.0084 35.36 4000 13226 0.000278
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg cmZ) 2(0.40 A Max)
item € unitaria ou item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 19.29]A 121.24 D 0.00021
B 0.00005 |E 0[B 122.60 E 0.00000
C 0.00005 |F 22.05]C 126.75 F 0.00027
ou= 21.89353 € unitaria= 0.000224743
[~ E. [ 57629291 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ ¥ =443881x + 0.0886 5 %0 y = 501759x - 0.1869
r; 20.00 R?=0.9983 E 60.00 R2=0.9742
S S 40.00
2 1000 =
\5 g 20.00
£ 000 $ o000
“; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200
= Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
fc: 280 ka/cm2 100%: 548.40 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 219.36 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura Gin Esfuerzo S2 £ c unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura a (40%0,) (0.000050) 5
€
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/cm?) - (0.40 A Max) 2(S2) Kaer? Kglem
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0000 0.0000 4.90 500 0.000000
L-3 0.0001 0.0003 9.81 1000 0.000008
L-4 0.0002 0.0005 4.7 1500 0.000017
5 0.0003 0.0008 6 2000 0.000025
L-6 0.0004 0.0010 4.5 2500 0.000034
7 0.0005 0.0013 4 3000 0.000042
8 0.0006 0.0015 4,32 3500 0.000050
L-9 0.0007 0.0018 39.2 4000 0.000059
L-10 0.0008 0.0020 44.1 4500 0.000067
11 0.0009 0.0023 9.0 5000 0.000076
12 0.0010 0.0025 58.84 5000 0.000084
L-13 0.0011 0.0028 68.65 7000 0.000093
14 0.0012 0.0030 78.45 8000 0.000101
15 0.0013 0.0033 88.26 9000 0.000109
o e Tt o Eh 15.2 302 12327 | 0.000247005 —goonmos— 19.134627 | 528597
L-17 0.0018 0.0046 7.87 1000 0.000151
L-18 0.0019 0.0048 7.68 2000 0.000160
L-19 0.0020 0.0051 7.49 000 0.000168
L-20 0.0021 0.0053 7.29 4000 0.000177
L-21 0.0022 0.0056 7.10 000 0.000185
L-22 0.0023 0.0058 56.91 000 0.000193
L-23 0.0024 0.0061 66.71 000 0.000202
24 0.0025 0.0064 76.52 8000 0.000210
25 0.0028 0.0071 86.3 9000 0.000235_|
-26 0.0027 0.0069 96.1 0000 0.000227
L-27 0.0028 0.0071 205.94 1000 0.000235
L-28 0.0029 0.0074 215.7! 2000 0.000244
29 0.0030 0.0076 225.55 3000 0.000252
-30 0.0031 0.0079 235.36 4000 0.000261 |
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/cmZ) 2(0.40 A Max)
item c unitaria ou item ou item c unitaria
A 0.00004 |D 16.53[A 121.24 D 0.00024
B 0.00005 [E 0[B 123.27 E 0.00000
C 0.00005 |F 19.29]C 126.75 F 0.00025
ou= 19.13463 c unitaria= 0.000247005
528596.92
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
yiz&@ﬁ’/x +0.0548
E 20.00 = 385719)( 0, E 60.60.9901
% 10.00 994 B0
=3 ‘o’ 20.00
2 000 5 oo
] 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 .é 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATOR!OS DE SUELOS

PAVIMENTOS S_A.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 547.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 219.00 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 & € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 & (S; 2
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em?) Kalom? (0.40 A Max) 2(S2) Kalom? Kg/em
C-T 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L3 0.000T 0.0003 9.81 1000 5.51 0.000008
-4 0.0001 0.0003 4.7 1500 8.27 0.000008
L5 0.0002 0.0005 X 2000 11.02 0.000017
L6 0.0003 0.0008 4.5 2500 13.78 0.000025
L-7 0.0004 0.0010 .4 3000 16.53 0.000034
L8 0.0005 0.0013 4.32 3500 19.29 0.000042
) 0.0005 0.0013 39.2 4000 22.05 0.000042
10 0.0006 0.0015 44.1 4500 24.80 [0.000050 |
L-11 0.0007 0.0018 49. 5000 27.55 A
L-12 0.0008 0.0020 58.84 6000 33.07 0.000067
L-13 0.0009 0.0023 68.65 7000 3858 0.000076
14 0.0010 0.0025 78.45 8000 44.09 0.000084
[ 0.001T 0.0028 88.26 9000 49.60 0.000093
16 0.0012 0.0030 98.07 0000 15.2 30.2 51T 123.07 0.000235454 0.00010T 24.647435 530706
17 0.0013 0.0033 07.87 1000 60.62 0.000109
18 0.0014 0.0036 7.68 2000 66.13 0.000118
19 0.0015 0.0038 7.49 000 7164 0.000126
L-20 0.0018 0.0046 7.29 4000 77.15 0.000151
2T 0.0019 0.0048 7.10 000 82.66 0.000160
L-22 0.0020 0.005T 56.91 000 88.18 0.000168
23 0.0021 0.0053 66.71 000 93.68 0.000177
-2 0.0022 | 00056 76.52 8000 [ 920 | i
=25 0.0023 0.0058 86.3' 9000 10471 0.000193
- 0.0024 0.0061 96.1 0000 110.22 0.000202
=27 0.0025 0.0064 05.94 1000 115.73 0.000210
[ 28 0.0027 0.0069 15.75 2000 12124 0.000227
[ T29 [ 00030 | 00076 2555 3000 12675 [ 0000252
=30 0.003T 0.0079 35.36 4000 13226 0.00026T
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg cmZ) 2(0.40 A Max)
item € unitaria ou item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 22.05[A 121.24 D 0.00023
B 0.00005 |E 0[B 123.07 E 0.00000
C 0.00005 |F 24.80[C 126.75 F 0.00025
ou= 24.64743 € unitaria= 0.000235454
[ E. [ 530705.68 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ ¥ =443881x + 0.0886 y S?manx 0.1337
r; 20.00 R*=0.9983 ER 0 BS
S P 4000
2 1000 =
\5 g 20.00
£ 000 $ o000
; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
= Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
fc: 280 ka/cm2 100%: 545.20 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 0% 40%: 218.08 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura Gin Esfuerzo S2 £ c unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura a (40%0,) (0.000050) 5
€
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/cm?) - (0.40 A Max) 2(S2) Kaer? Kglem
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0000 0.0000 4.90 500 0.000000
L-3 0.0001 0.0003 9.81 1000 0.000008
L-4 0.0002 0.0005 4.7 1500 0.000017
5 0.0003 0.0008 6 2000 0.000025
L-6 0.0004 0.0010 4.5 2500 0.000034
7 0.0005 0.0013 4 3000 0.000042
8 0.0006 0.0015 4,32 3500 0.000050
L-9 0.0007 0.0018 39.2 4000 0.000059
L-10 0.0007 0.0018 44.1 4500 0.000059
11 0.0008 0.0020 9.0 5000 0.000067
12 0.0009 0.0023 58.84 5000 0.000076
L-13 0.0010 0.0025 68.65 7000 0.000084
14 0.0011 0.0028 78.45 8000 0.000093
L-15 0.0012 0.0030 88.26 9000 15.2 30.2 122.55 0.000237496 0.000101 19.134627 551569
16 0.0016 0.0041 98.07 0000 0.000135 |
L-17 0.0017 0.0043 7.87 1000 0.000143
L-18 0.0018 0.0046 7.68 2000 0.000151
L-19 0.0019 0.0048 7.49 000 0.000160
L-20 0.0020 0.0051 7.29 4000 0.000168
L-21 0.0021 0.0053 7.10 000 0.000177
L-22 0.0022 0.0056 56.91 000 0.000185
L-23 0.0023 0.0058 66.71 000 0.000193
24 0.0024 0.0061 76.52 8000 0.000202
25 0.0025 0.0064 86.3 9000 0.000210
-26 0.0026 0.0066 96.1 0000 0.000219
L-27 0.0027 0.0069 205.94 1000 0.000227
L-28 0.0028 0.0071 215.7! 2000 0.000235
29 0.0029 0.0074 225.55 3000 0.000244
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/cmZ) 2(0.40 A Max)
item ¢ unitaria ou item ou item € unitaria
A 0.00004 |D 16.53[A 121.24 D 0.00024
B 0.00005 [E 0[B 122.55 E 0.00000
C 0.00005 |F 19.29]C 126.75 F 0.00024
19.13463 c unitaria= 0.000237496
551569.03
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
v =43898%k + 0.1739
E 20.00 v-as715c00 Evﬁmmaxm
% 10.00 994 B0
=3 ‘o’ 20.00
2 000 5 oo
] 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 .é 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. ESEnn

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/em2 100%: 419.50 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 167.80 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Didmetro Altura Gy Esfuerzo 52 3 c unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 & (S, ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kglem®) Kglom? (0.40 A Max) 2(S2) Kglom’ Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
3 0.0002 0.0005 9.81 1000 551 0.000017
L-4 0.0004 0.0010 4.7 500 8.27 0.000034
L-5 0.0005 0.0013 .6 000 11.02 0.000042
L-6 0.0006 0.0015 4.5 500 13.78 0.000050
L-7 0.0007 0.0018 .4 000 16.53 0.000059
L-8 0.0008 0.0020 4.32 500 19.29 0.000067
-9 0.0010 0.0025 39.2 4000 22.05 0.000084
-10 0.0012 0.0030 441 4500 24.80 0.000101
11 0.0014 0.0036 9.0 5000 27.55 0.000118
L-12 0.0016 0.0041 58.84 6000 33.07 0.000135
13 0.0018 0.0046 68.65 7000 38.58 0.000151
T To0TS oo e oo 152 302 T 94.30 0.00035418 |—ygooTeg— 13627128 | 265203
15 0.0022 0.0056 88.26 9000 29.60 0.000185
16 0.0024 0.0061 98.07 10000 55.11 0.000202
17 0.0027 0.0069 07.87 11000 60.62 0.000227
18 0.0029 0.0074 7.68 12000 66.13 0.000244
19 0.0032 0.0081 7.49 13000 71.64 0.000269
=20 0.0034 0.0086 7.29 14000 77.15 0.000286
21 0.0037 0.0094 47.10 15000 8266 | 0.000311
22 0.0041 0.0104 56.91 16000 88.18 0.000345
23 0.0042 0.0107 66.71 17000 93.68 0.000353
24 0.0043 0.0109 76.52 18000 99.20 0.000362
25 0.0047 0.0119 86.33 19000 104.71 [ 0.000395 |
=26 0.0056 0.0142 96.13 20000 110.22 0.000471
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 [D 11.02[A 93.68 D 0.00035
B 0.00005 |E 0[B 94.30 E 0.00000
C 0.00005 [F 13.78]C 99.20 F 0.00036
ou= 13.62713 € unitaria= 0.000354180
[ E. T 26520333 |
Esfuerzo vs Deformacidon Esfuerzo vs Deformacion
20,00 ¥ = 269503x - 0.0448 __ 80.00 _
T o ik 0.9088 % 0,00 y = 266762x - 0.2099
S 10.00 B 4000
< 500 ' 2000
£ o000 g 000
é 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
“ Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 420.10 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 168.04 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 13 € unitaria Esfuerzo S1 E.
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN ? (S ¢
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) - (0.40 A Max) 2(S2) Kaferr? Kg/cm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0002 0.0005 9.81 1000 551 0.000017
L-4 0.0004 0.0010 4.7 1500 8.27 0.000034
L5 0.0006 0.0015 . 2000 11.02 0.000050
L-6 0.0007 0.0018 4.5 2500 137 0.000059
L-7 0.0008 0.0020 .4 3000 16.5 0.000067
L-8 0.0009 0.0023 4.32 3500 19.2 0.000076
L-9 0.0010 0.0025 39.2 4000 22.05 0.000084
C-10 0.0011 0.0028 44.1 4500 24.80 0.000093
1T 0.0012 0.0030 49.0 5000 27.55 0.000101
12 0.0014 0.0036 58.84 6000 33.07 0.000118
L-13 0.0018 0.0046 68.65 7000 38.58 0.000151
iz 0.0010 0.0048 78.45 8000 15.2 30.2 27,00 94.43 0.000320743 0.000160 10.944110 308364
15 0.0022 0.0056 88.26 9000 49.60 0.000185
L-16 0.0024 0.0061 98.07 10000 55.11 0.000202
L-17 0.0025 0.0064 07.87 11000 60.62 0.000210
18 0.0027 0.0069 7.68 12000 66.13 0.000227
L-19 0.0029 0.0074 7.49 13000 71.64 0.000244
20 0.0034 0.0086 7.29 14000 77.15 0.000286
21 0.0035 0.0089 47.10 15000 82.66 0.000294
L-22 0.0037 0.0094 56. 16000 88.18 0.000311
L-23 0.0038 0.0097 66. 17000 93.68 0.000320
24 0.0039 0.0099 76.5. 18000 99.20 0.000328
L-25 0.0047 0.0119 86.3 19000 104.71 0.000395
L-26 0.0056 0.0142 96.1. 20000 110.22 0.000471
Tabulaciones
5u(0,000050) (kg/cm2) (040 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003_[D 8.271A 93.68 D 0.00032
B 0.00005 |E 0[B 94.43 E 0.00000
C 0.00005 |F 11.02]C 99.20 F 0.00033
ou= 1094411 € unitaria= 0.000320743
[ E- [ 30836380
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 = 80.00, = 288945x - 1.7004
= £ 60.00 | R?=0.9937
§ o0 ¥ = 327730x -0.0009 $ 4000
g = 20.00
g o000 £ 000
0000000 0.000025 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 - Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

EYEMP

W PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
PROYECTO

UBICACION

CLIENTE

E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C - 469

"Evaluacién del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".

Chiclayo - Lambayeque

Jorge Gustavo Mendoza Pefia

TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/em2 100%: 422.50 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 169.00 Kn Fecha de rotura:  27/05/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Didmetro Altura Gy Esfuerzo 52 3 c unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 & (S, ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kglem®) Kglom? (0.40 A Max) 2(S2) Kglom’ Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
3 0.0002 0.0005 9.81 1000 551 0.000017
L-4 0.0004 0.0010 4.7 500 8.27 0.000034
L-5 0.0005 0.0013 .6 000 11.02 0.000042
L-6 0.0006 0.0015 4.5 500 13.78 0.000050
L-7 0.0007 0.0018 .4 000 16.53 0.000059
L-8 0.0008 0.0020 4.32 500 19.29 0.000067
-9 0.0009 0.0023 39.2 4000 22.05 0.000076
-10 0.0010 0.0025 441 4500 24.80 0.000084
11 0.0011 0.0028 9.0 5000 27.55 0.000093
L-12 0.0012 0.0030 58.84 6000 33.07 0.000101
13 0.0013 0.0033 68.65 7000 38.58 0.000109
T T e e oo 152 302 T 94.97 0.000285403 | —goorrg— 13627128 | 345551
15 0.0017 0.0043 88.26 9000 29.60 0.000143
16 0.0019 0.0048 98.07 10000 55.11 0.000160
17 0.0021 0.0053 07.87 11000 60.62 0.000177
18 0.0024 0.0061 7.68 12000 66.13 0.000202
19 0.0027 0.0069 7.49 13000 71.64 0.000227
=20 0.0029 0.0074 7.29 14000 77.15 0.000244
21 0.0030 0.0076 47.10 15000 82.66 0.000252
22 0.0031 0.0079 56.91 16000 88.18 0.000261
23 0.0033 0.0084 66.71 17000 93.68 0.000278
24 0.0037 0.0094 76.52 18000 99.20 0.000311
25 0.0045 0.0114 86.33 19000 104.71 0.000378
=26 0.0046 0.0117 96.13 20000 110.22 [ 0.000387 |
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 [D 11.02[A 93.68 D 0.00028
B 0.00005 |E 0[B 94.97 E 0.00000
C 0.00005 [F 13.78]C 99.20 F 0.00031
ou= 13.62713 € unitaria= 0.000285403
[~ E- [ 34555117 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
20,00 ¥ = 269503x - 0.0448 __ 80.00 _
T o ik 0.9088 % 0,00 y = 341005x - 1.6795
S 10.00 B 4000
E’ 5.00 g 20.00
£ 000 $ o000
é 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
“ Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 481.50 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 192.60 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 13 € unitaria Esfuerzo S1 E.
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN ? (S ¢
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) - (0.40 A Max) 2(S2) Kaferr? Kg/cm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0003 0.0008 4.90 500 2.75 0.000025
L-3 0.0004 0.0010 9.81 1000 551 0.000034
L-4 0.0005 0.0013 4.7 1500 8.27 0.000042
L5 0.0006 0.0015 . 2000 11.02 0.000050
L-6 0.0007 0.0018 4.5 2500 137 0.000059
L-7 0.0008 0.0020 .4 3000 16.5 0.000067
L-8 0.0009 0.0023 4.32 3500 19.2 0.000076
L-9 0.0010 0.0025 39.2 4000 22.05 0.000084
C-10 0.0011 0.0028 44.1 4500 24.80 0.000093
1T 0.0012 0.0030 49.0 5000 27.55 0.000101
12 0.0013 0.0033 58.84 6000 33.07 0.000109
13 0.0014 0.0036 68.65 7000 38.58 0.000118
14 0.0015 0.0038 78.45 8000 44.09 0.000126
T-15 0.0018 0.0046 8826 9000 15.2 30.2 2960 1 108.23 0.000308163 0.000151 10.868224 377146
L-16 0.0023 0.0058 98.07 10000 55.11 0.000193
L-17 0.0024 0.0061 07.87 11000 60.62 0.000202
18 0.0025 0.0064 7.68 12000 66.13 0.000210
19 0.0026 0.0066 7.49 13000 7164 0.000219
L-20 0.0029 0.0074 7.29 14000 77.15 0.000244
21 0.0030 0.0076 47.10 15000 82.66 0.000252
L[-22 0.0031 0.0079 56. 16000 88.18 0.000261
23 0.0034 0.0086 66. 17000 93.68 0.000286
24 0.0035 0.0089 76.5. 18000 99.20 0.000294
L-25 0.0036 0.0091 86.. 19000 104.71 0.000303
L-26 0.0037 0.0094 96. 20000 110.22 0.000311
L-27 0.0038 0.0097 05. 21000 11573 0.000320
L[-28 0.0043 0.0109 15. 22000 121.24 0.000362
Tabulaciones
5u(0,000050) (Kg/cm2) (040 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 _[D 8.271A 104.71 D 0.00030
B 0.00005 |E 0[B 108.23 E 0.00000
C 0.00005_|F 11.02]C 110.22 F 0.00031
ou= TUEGE??
[ E.
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
15.00 = 8Q,0336152x - 4.6508
T 1000 y=211342x - 0.088Z g 60.00 §*=0:9834
g 20 S 40.00
2 500 % 20.00
g o000 £ 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 é 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 - Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W

FPAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5] 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

METODO DE ENSAYO

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 kalem2 100%: 485.80 Kn Fecha de moldeo: 20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 194.32 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dfas) : 14
Deformacion Carga Diémetro Altura Oy Esfuerzo S2 3 cunitaria__| Esfuerzo S1 Ec
Lectura , (40%G,) (0.000050)
(S 2
In cm KN Kof Ccm Ccm (Kglem?) - (0.40 A Max) 2(S2) Kglom? Kg/em'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0003 0.0008 9.81 1000 551 0.000025
4 0.0004 0.0010 47 1500 827 0.000034
L-5 0.0005 0.0013 . 2000 11.02 0.000042
6 0.0006 0.0015 4. 2500 13.78 0.000050
L-7 0.0007 0.0018 .4 3000 16.53 0.000059
3] 0.0008 0.0020 4. 3500 19.29 0.000067
L9 0.0009 0.0023 39.. 4000 22.05 0.000076
-10 0.0010 0.0025 A4, 2500 24,30 0.000084
L-1T 0.0011 0.0028 49. 5000 27.55 0.000093
12 0.0012 0.0030 5. 5000 33.07 0.000101
L-13 0.0013 0.002% 68. 7000 38.58 0.000109
14 0.0014 0.00 78.45 8000 72,09 0.000118
15 0.0017 0.0043 880 9000 15.2 30.2 29.60 109.20 0.000292817 0.000143 13.627128 393598
L-16 0.0022 0.0056 98.07 000 55. 0.000185
L-17 0.0025 0.0064 07.87 000 60.62 0.000210
L-18 0.0026 0.0066 7.68 000 66.13 0.000219
L-19 0.0027 0.0069 7.49 000 71.64 0.000227
L-20 0.0028 0.0071 7.29 000 77.15 0.000235
L-21 0.0029 0.0074 7.10 5000 82.66 0.000244
22 0.0031 0.0079 56.91 6000 88.18 0.000261
L-23 0.0032 0.0081 66.71 7000 93.68 0.000269
24 0.0033 0.0084 76.52 7803 73.00 0.000278
L-25 0.0034 0.0086 86. 9000 104.71 0.000286
-26 0.0035 | 0.0089 96. 0000 110.22 0.000294
L-27 0.0038 0.0097 05.94 1000 115.73 0.000320
-28 0.0040 0.0102 15.75 2000 121.24 [ 0.000336 |
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) #0040 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 [D 11.02]A 104.71 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 109.20 E 0.00000
C 0.00005 [F 13.78]C 110.22 F 0.00029
ou= 13.62713 € unitaria= 0.000292817
[ E- [ 393598.34 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
y = 269503x - 0.0448 . 80.00
& :2 gg R?=0.9988 %‘ 60.00 v 3?5,4;;; 9466
S 1000 2 4000
= 500 g 2000
$ 000 § 0.00
; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E" 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 489.50 Kn Fecha de moldeo: 20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 195.80 Kn Fecha de rotura: ~ 3/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ cunitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura , (40%0,) (0.000050) ,
In Cm KN Kof Cm Cm (Kglem®) Kalon? (0.40 A Max) € (Sy) Kq/cmz Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0003 0.0008 9.81 1000 551 0.000025
L4 0.0004 0.0010 4.7 500 8.27 0.000034
L-5 0.0005 0.0013 . 000 11.02 0.000042
L-6 0.0006 0.0015 4, 500 13.78 0.000050
L-7 0.0007 0.0018 .4 000 16.53 0.000059
8 0.0008 0.0020 4.3 3500 19.29 0.000067
L-9 0.0009 0.0023 39.2: 4000 22.05 0.000076
L-10 0.0011 0.0028 44.1 4500 24.80 0.000093
L-11 0.0013 0.0033 49.0: 5000 27.55 0.000109
12 0.0014 0.0036 58.8: 6000 33.07 0.000118
L-13 0.0015 0.0038 68.65 7000 38.58 0.000126
14 0.0016 0.0041 78.45 8000 22,09 0.000135
15 0.0017 0.0043 88.26 9000 15.2 30.2 7960 110.03 0.000285677 0.000143 13.627128 409052
16 0.0019 0.0048 98.07 10000 5511 0.000160
L-17 0.0021 0.0053 07.87 11000 60.62 0.000177
L-18 0.0023 0.0058 7.6 12000 66.13 0.000193
L-19 0.0024 0.0061 7.4 13000 71.64 0.000202
L-20 0.0026 0.0066 7. 14000 77.15 0.000219
C-2T 0.0027 0.0069 7.10 15000 82.66 0.000227
22 0.0028 0.0071 56.91 16000 88.18 0.000235
L-23 0.0029 0.0074 66.71 17000 93.68 0.000244
24 0.0030 0.0076 76.52 8000 99.20 0.000252
L-25 0.0033 0.0084 86.3: 9000 104.71 0.000278
26 0.0034 0.0086 96.1. 0000 110.22 [0.000286 |
L-27 0.0035 0.0089 05.94 1000 115.73 0.000294
L-28 0.0038 0.0097 15.75 2000 121.24 0.000320
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) £0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 [D 11.02[A 104.71 D 0.00028
B 0.00005 [E 0[B 110.03 E 0.00000
C 0.00005_[F 13.78]C 110.22 F 0.00029
ou= 13.62713
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
2000 = $9889486x - 4.5113
g ¥ = 269503x - 0.0448 g 60.08% 09835
£ 10.00 Ri= “» 40.00
g < 2000
g 000 5 o000
] 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 é 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ErnNnMP-
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =3

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Evaluacién del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fc: 280 kalem2 100%: 570.90 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 228.36 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dfas) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo §2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura 5 (40%o,) (0.000050) )
In Ccm KN Kgf Cm Cm (Kglem®) Kglem® (0.40 A Max) € (Sy) Kglen” Kg/em'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 .75 0.000000
L-3 0.0001 0.0003 9.81 1000 0.000008
L-4 0.0002 0.0005 4.7 1500 0.000017
L-5 0.0003 0.0008 . 2000 0.000025
L-6 0.0004 0.0010 4. 2500 0.000034
L7 0.0005 0.0013 .4 3000 0.000042
L-8 0.0006 0.0015 4.32 3500 0.000050
L-9 0.0007 0.0018 39.2 4000 0.000059
10 0.0008 0.0020 44.1 4500 0.000067
L-11 0.0009 0.0023 49.0: 5000 0.000076
12 0.0010 0.0025 58.84 6000 0.000084
L-13 0.001T 0.0028 68.65 7000 0.000093
14 0.0012 0.0030 78.45 8000 0.000101
L-15 0.0013 0.0033 88.26 9000 0.000109
L-16 0.0014 0.0036 98.07 000 0.0001T8
7 0.0015 0.0038 | 10787 000 15.2 30.2 128.33 0.000269139 0.000126 19.134627 498287
L-18 0.0016 0.0041 7.68 000 0.000135
L-19 0.0017 0.0043 7.49 000 0.000143
L-20 0.0018 0.0046 7.29 000 0.000151
L-21 0.0019 0.0048 7.10 000 0.000160
L-22 0.0020 0.0051 56.91 000 0001
L-23 0.0024 0.0061 66.71 000 0.000202
L-24 0.0028 0.0071 76.52 8000 - B
L-25 0.0030 0.0076 86.3! 9000 0.000252
L-26 0.0031 0.0079 96.1! 000 0.00026T
L-27 0.0031 0.0079 05.94 000 0.000261
L-28 0.0032 0.0081 15.7! 000 0.000269
L-29 0.0032 0.0081 25.36 980 0.000269
L-30 0.0032 0.0081 35.36 24000 0.000269
L-31 0.0033 0.0084 45.17 25000 0.000278
L-32 0.0036 0.0091 54.97 26000 0.000303
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/om2) (040 A Max)
item ¢ unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 _[D 16.53[A 126.64 D 0.00027
B 0.00005 [E 0[B 128.33 E 0.00000
C 0.00005 [F 19.29]C 132.26 F 0.00027
ou= 19.13463 € uni 0.000269139
[ E. | 49828681 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
y =385719x + 0.0446 _ 8000
g 2000 R?=09994 £ s000' 1 e
< D 40.00
2 10.00 =
\D/ g 20.00
£ o000 3 0.00
£ 0000000 0000025 0000050 0000075  0.000100 2 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
“ Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
fc: 280 ka/em2 100%: 568.80 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 227.52 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 E.
Lectura & (40%0,) (0.000050) 2
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/em?) Rttt (0.40 A Max)  (S2) Kafer? Kg/em
L-1 0.0000 0.000 0.00 0 0.000000
2 0.0001 0.000 4.90 500 0.000008
L-3 0.0001 0.000: 9.81 1000 0.000008
L-4 0.0002 0.000 4.7 1500 0.000017
L-5 0.0003 0.000: . 2000 0.000025
L-6 0.0004 0.001 4. 2500 0.000034
L-7 0.0005 0.001 .4 3000 0.000042
L-8 0.0006 0.00T 4. 3500 0.000050
L-9 0.0007 0.001 39.. 4000 0.000059
L-10 0.0009 0.002 44.1 4500 0.000076
L-11 0.0010 0.002 49 5000 0.000084
L-12 0.001T 0.0028 58.! 6000 0.000093
L-13 0.0012 0.0030 68. 7000 0.000101
L-14 0.0013 0.0033 78.45 8000 0.00010
L-15 0.0014 0.0036 88.26 9000 0.000118
16 0.0014 0.0036 98.07 0000 0.0001%
17 0.0015 0.0038 787 1000 15.2 30.2 127.86 0.000271 0.00012 19.134627 492338
L-18 0.0016 0.0041 7.68 2000 0.000135
L-19 0.0017 0.004 7.49 000 0.000143
L-20 0.0018 0.004 7.29 4000 0.00015T
L-21 0.0019 0.004 7.10 000 0.000160
L-22 0.0024 0.006: 56.91 000 0.000202
L-23 0.0025 0.0064 66.71 000, 0.000210
L-24 0.0029 0.0074 76.52 8000 0.000244
L-25 0.0030 0.007 86.3 9000 0.000252
L-26 0.0031 0.007 96.1! 0000 0.000261
L-27 0.0031 0.007 05.94 1000 0.000261
[-28 0.0032 0.00 15.7 2000 0.000269
L-29 0.0032 0.0081 225.5! 000 0.000269
L-30 0.0033 0.0084 235.36 4000 0.000278
L-31 0.0034 0.0086 24517 000 0.000286
L-32 0.0035 0.0089 254.97 000 0.000294
Tal
5u(0.000030) (Kg/em2) §(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 _[D 16.53[A 126.75 D 0.00027
B 0.0000! E 0[B 127.86 E 0.00000
C 0.0000! F 19.29]C 132.26 F 0.00028
ou= 19.13463 € 0.000270828
492338.
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20.00 v = 460980 2.6266
g TR260000526
S 10.00 S 40.00
2 < 2000
2 o000 5 o000
$ 0000000 0000025 0000050 0000075  0.000100 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600

Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S._ A _C.

EYEnNMMIP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2048735%65

METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C - 469

PROYECTO “Evaluacién del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia

TIPO DE PRODUCTO Concreto
fc: 280 kalem2 100%: 566.00 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 226.40 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dfas) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo §2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura 5 (40%o,) (0.000050) )
In Ccm KN Kgf Cm Cm (Kglem®) Kglem® (0.40 A Max) € (Sy) Kglen” Kg/em'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 .75 0.000008
L-3 0.0001 0.0003 9.81 1000 0.000008
L-4 0.0002 0.0005 4.7 1500 0.000017
L-5 0.0003 0.0008 . 2000 0.000025
L-6 0.0004 0.0010 4. 2500 0.000034
L7 0.0005 0.0013 .4 3000 0.000042
L-8 0.0006 0.0015 4.32 3500 . 5
L-9 0.0009 0.0023 39.2 4000 0.000076
10 0.0010 0.0025 44.1 4500 0.000084
L-11 0.001T 0.0028 49.0: 5000 0.000093
12 0.0012 0.0030 58.84 6000 0.000101
L-13 0.0013 0.0033 68.65 7000 0.000109
14 0.0014 0.0036 78.45 8000 0.000118
L-15 0.0015 0.0038 88.26 9000 0.000126
L-16 0.0016 0.0041 98.07 000 0.000135
7 0.0017 0.0003 787 000 15.2 30.2 127.23 0.000219404 0.000143 19.134627 638075
L-18 0.0018 0.0046 7.68 000 0.00015T
L-19 0.0019 0.0048 7.49 000 0.000160
L-20 0.0019 0.0048 7.29 000 0.000160
L-21 0.0020 0.0051 7.10 000 0.000168
L-22 0.0020 0.0051 56.91 000 .000T
L-23 0.0021 0.0053 66.71 000 0.000177
24 0.0021 0.0053 76.52 8000 0.000177
L-25 0.0021 0.0053 86.3! 9000 0.000177
L-26 0.0022 0.0056 96.1! 000 A
L-27 0.0023 0.0058 05.94 000 0.000193
L-28 0.0024 0.0061 15.7! 000 0.00020
L-29 0.0026 0.0066 25.55 000 0.000219
L-30 0.0027 0.0069 35.36 24000 0.000227
L-31 0.0029 0.0074 45.17 25000 0.000244
L-32 0.0032 0.0081 54.97 26000 .
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/om2) (040 A Max)
item ¢ unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 _[D 16.53[A 126.75 D 0.00022
B 0.00005 [E 0[B 127.23 E 0.00000
C 0.00005 [F 19.29]C 132.26 F 0.00023
ou= 19.13463 € uni 0.000219404
[ E. | 63807534 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
20.00 y =385719x + 0.0446 — 80.00 _
T 1500 R?=0.9994 £ 6000 V’“ﬁ?fgé’:”m
S 10.00 B 4000
T 500 2 2000
£ o000 § 0.00
2 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0.000000 0.000200
“ Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
fc: 280 ka/em2 100%: 570.50 Kn Fecha de moldeo:  20/05/2022
Caucho: 4% 40%: 228.20 Kn Fecha de rotura:  17/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 E.
Lectura & (40%0,) (0.000050) 2
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/em?) Rttt (0.40 A Max)  (S2) Kafer? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 0.000000
L-3 0.0002 0.0005 9.81 1000 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 1500 0.000025
L-5 0.0004 0.0010 . 2000 0.000034
L-6 0.0005 0.0013 4. 2500 0.000042
L-7 0.0006 0.0015 .4 3000 0.000050
L-8 0.0007 0.0018 4. 3500 0.000059
L-9 0.0008 0.0020 39.. 4000 0.000067
L-10 0.0009 0.0023 44.1 4500 0.000076
L-11 0.0010 0.0025 49 5000 0.000084
L-12 0.001T 0.0028 58.! 6000 0.000093
L-13 0.0012 0.0030 68. 7000 0.000101
14 0.0013 0.0033 78.45 8000 0.00010¢
L-15 0.0014 0.0036 88.26 9000 0.0001T
L-16 0.00T 0.0038 98.07 0000 0.00012
17 0.001 0.004 787 1000 15.2 30.2 128.24 0.000296643 0.00015 16.381032 453521
L-18 0.001 0.004 7.68 2000 0.00016
L-19 0.002 0.005! 7.49 000 0.000177
L-20 0.0025 0.006: 7.29 4000 0.000210
L-21 0.0027 0.0069 7.10 000 0.000227
L-22 0.0028 0.0071 56.91 000 0.000235
L-23 0.0029 0.0074 66.71 000, 0.000244
=24 0.0030 0.0076 76.52 8000 0.000252
L-25 0.0031 0.0079 86.3 9000 0.000261
L-26 0.0032 0.0081 96.1! 0000 0.000269
L-27 0.0033 0.0084 05.94 1000 0.000278
=28 0.0034 0.0086 15.7 2000 0.000286
L-29 0.0035 0.0089 225.5! 000 0.000294
L-30 0.0036 0.0091 235.36 4000 0.000303
L-31 0.0037 0.0094 24517 000 0.00031T
L-32 0.0038 0.0097 254.97 000 0.000320
Tal
5u(0.000030) (Kg/em2) §(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 _[D 1378]A 126.75 D 0.00029
B 0.0000! E 0[B 12824 E 0.00000
C 0.0000! F 16.53[C 132.26 F 0.00030
ou= 16.38103
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20.00 ﬁ\)39439/990x -273
g £ 60600983
< 10.00 ~ 40.00
E] 2 000 /
S
g 000 £ 000
S 0000000 0000025 0000050  0.000075  0.000100 é 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
3 Deformacion unitaria 0.000050 « Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W S

PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/ecm2 100%: 419.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 167.80 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dias) : 7
D i Carga Diametro Altura O Esfuerzo S2 & cunitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura , (40%0,) (0.000050) )
in cm KN cm cm (Kgfom?) - (0.40AMax) | (S) R Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.000000
L2 0.0004 0.0010 4.90 2.75 0.000034
L3 0.0009 0.0023 9.81 5.51 0.000076
L-4 0.001IT 0.0028 71 8.27 0.000093
L5 0.0012 0.0030 61 11.02 0.000101
L-6 0.0013 0.0033 52 1378 0.000109
L-7 0.0013 0.0033 A 16.53 0.000109
L8 0.0014 0.0036 3. 19.29 0.000118
L9 0.0016 0.0041 2. 22.05 0.000135
L-10 0.0018 0.0046 1. 24.80 0.000151
L-1T 0.0019 0.0048 49.0: 27.55 0.000160
L-12 0.0019 0.0048 58.8: 33.07 0.000160
13 0.002T 0.0053 5865 15.2 30.2 3558 94.30 0.000379408 0000177 3.826863 274643
L-14 0.0022 0.0056 78.45 44.09 0.000185
L-15 0.0023 0.0058 88.26 )| 49.60 0.000193
L-16 0.0024 0.0061 98.07 0| 5511 0.000202
L-17 0.0027 0.0069 7.87 0 60.62 0.000227
L-18 0.0029 0.0074 7.68 0 66.13 0.000244
L-19 0.0034 0.0086 7.49 0 71.64 0.000286
L-20 0.0039 0.0099 7.29 0 77.15 0.000328
21 0.0042 0.0107 7.10 15000 82.66 0.000353
22 0.0045 0.0114 56.91 16000 88.18 0.000378
23 0.0045 0.0114 166.71 17000 93.69 0.000378
24 0.0046 0.0117 176.52 18000 99.20 0.000387
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/om2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item < unitaria
A 0.00003 D 2.75|A 93.69 D 0.00038
B 0.00005 |E 0[B 94.30 E 0.00000
C 0.00008 |F 5.51I]C 99.20 F 0.00039
ou= 3.82686 € uni 0.000379408
I E- [ 27464305 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
., 1000 y=72533x+0.1119 = fo00 y =292930x - 12.958
g R?=0.996 g 6000 R?=0.8936
3 S0 3 4000
< / ' 2000
£ 000 g o0
‘; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
“ Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 kalcm2 100%: 420.10 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 168.04 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dias) : 7
D i Carga Diametro Altura O Esfuerzo S2 £ c unitaria__| Esfuerzo S1 EN
Lectura a (40%oy) (0.000050) 2
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/lem®) Kalem? (0.40 A Max) € (Sy) Kafem? Kglem'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0003 0.0008 4.90 500 2.75 0.000025
L-3 0.0007 0.0018 9.81 551 0.000059
L-4 0.0008 0.0020 71 )| 8.27 0.000067
L5 0.0011 0.0028 61 )| 11.02 0.000093
L-6 0.0012 0.0030 52 )| 13.78 0.000101
L-7 0.0013 0.0033 4 )| 16.53 0.000109
L-8 0.0015 0.0038 3 )| 19.29 0.000126
() 0.0017 0.004: 2. )| 22.05 0.000143
L-10 0.0019 0.004¢ 1 )| 24.80 0.000160
L-1T 0.0019 0.004 49.0: )| 27.55 0.000160
L-12 0.0020 0.005 58.8: 33.07 0.000168
13 0.0021 0:0053 5865 — 15.2 30.2 3858 | 94.43 0.000338704 0-000177 4.784984 310513
L-14 0.0022 0.0056 78.45 )| 44.09 0.000185
L-15 0.0023 0.0058 88.26 ) | 49.60 0.000193
L-16 0.0024 0.0061 98.07 0 55.11
L-17 0.0025 0.0064 7.87 0 60.62
L-18 0.0027 0.0069 7.68 0 66.13
L-19 0.0029 0.0074 7.49 0 7164
L-20 0.0032 0.0081 7.29 0 77.15
L-21 0.0038 0.0097 7.10 15000 82.66
L-22 0.0040 0.0102 56.91 16000 88.18
L-23 0.0040 0.0102 166.71 17000 93.68
L-24 0.0042 0.0107 176.52 18000 99.20
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item c unitaria
A 0.00003 _[D 2.75|A 93.68 D 0.00034
B 0.00005 [E 0[B 94.43 E 0.00000
C 0.00006 [F 551[C 99.20 F 0.00035
ou= 4.78498
[ E [ 31051297 ]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1000 = 09977443¢ - 10.108
] y=sao09cs ofars g o000 -ogras
5 50 2 B 4000
= o 20.00
g o000 £ o000
2 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 § 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W S

PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/ecm2 100%: 422.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 169.00 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dias) : 7
D i Carga Diametro Altura O Esfuerzo S2 3  unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura , (40%0,) (0.000050) )
in cm KN cm cm (Kgfom?) - (0.40AMax) | (S) R Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.000000
L2 0.0004 0.0010 4.90 2.75 0.000034
L3 0.0008 0.0020 9.81 5.51 0.000067
L-4 0.0009 0.0023 71 8.27 0.000076
L5 0.001IT 0.0028 61 11.02 0.000093
L-6 0.0014 0.0036 52 1378 0.000118
L-7 0.0015 0.0038 A 16.53 0.000126
L8 0.0016 0.0041 3. 19.29 0.000135
L9 0.0017 0.0043 2. 22.05 0.000143
L-10 0.0019 0.0048 1. 24.80 0.000160
L-1T 0.0021 0.0053 49.0: 27.55 0.000177
L-12 0.0023 0.0058 58.8: 33.07 0.000193
13 0.0025 0.0064 5865 15.2 30.2 3558 94.97 0.000329977 0.000210 4.095181 324583
L-14 0.0026 0.0066 78.45 44.09 0.000219
L-15 0.0027 0.0069 88.26 )| 49.60 0.000227
L-16 0.0028 0.0071 98.07 0| 5511 0.000235
L-17 0.0032 0.0081 7.87 0 60.62 0.000269
L-18 0.0034 0.0086 7.68 0 66.13 0.000286
L-19 0.0036 0.0091 7.49 0 71.64 0.000303
L-20 0.0037 0.0094 7.29 0 77.15 0.000311
21 0.0038 0.0097 7.10 15000 82.66 0.000320
22 0.0039 0.0099 56.91 16000 88.18 0.000328
23 0.0039 0.0099 166.71 17000 93.68 0.000328
24 0.0040 0.0102 176.52 18000 99.20 0.000336
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/om2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item < unitaria
A 0.00003 D 2.75|A 93.68 D 0.00033
B 0.00005 |E 0[B 94.97 E 0.00000
C 0.00007 _|F 5.51I]C 99.20 F 0.00034
ou= 4.09518 € uni 0.000329977
I E. [ 32458332 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
80.00
_ 1000 y =81932x - 0.0009 = y = 239195x - 9.4628
g Ri=1 £ 60.00 R?=0.9361
3 S0 3 4000
< / ' 2000
£ 000 g o0
A; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
“ Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 kalcm2 100%: 481.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 192.60 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) :
D i Carga Diametro Altura Ou Esfuerzo S2 £ c unitaria__| Esfuerzo S1 EN
Lectura a (40%oy) (0.000050) 2
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kg/lem®) Kalem? (0.40 A Max) € (Sy) Kafem? Kglem'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0004 0.0010 4.90 500 275 0.000034
L-3 0.0007 0.0018 9.81 100 551 0.000059
L-4 0.0009 0.0023 71 1500 | 8.27 0.000076
L5 0.0011 0.0028 61 200 11.02 0.000093
L-6 0.00T: 0.0033 52 25| 1378 0.000109
L7 0.00T 0.0038 4 3000 | 16.53 0.000126
L-8 0.001 0.0041 3] 3500 | 19.29 0.000135
L9 0.001 0.0041 2! 4000 | 22.05 0.000135
L-10 0.001 0.0046 1. 4500 | 24.80 0.000151
11 0.001 0.0046 29.0 5000 | [ 2755 0.000151
L-12 0.00T 0.0048 58.8 6000 | 33.07 0.000160
L-13 0.0020 0.0051 68.65 700! 38.58 0.000168
= 0.0020 0:0051 7845 8000 ] 15.2 30.2 7409 108.23 0.000308163 0000168 | 4.542376 401649
L-15 0.0021 0.0053 88.26 9000 | 49.60 0.000177
L-16 0.0022 0.0056 98.07 000 55.11 0.000185
L-17 0.0023 0.0058 7.87 000 60.62 0.000193
L-18 0.0025 0.0064 7.68 000 66.13
L-19 0.0027 0.0069 7.49 000 7164
L-20 0.0030 0.0076 7.29 000 77.15
L-2T 0.0032 0.0081 7.10 15000 82.66
L-22 0.0033 0.0084 | 156.91 6000 88.18
L-23 0.0034 0.0086 166.71 7000 93.68
L-24 0.0035 0.0089 176.52 8000 99.20
L-25 0.0036 0.0091 186.33 9000 104.71
L-26 0.0037 0.0094 196.13 20000 110.22
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item c unitaria
0.00003 _[D 2.75|A 104.71 0.00030
B 0.00005 [E 0[B 10823 |E 0.00000
C 0.00006 [F 551]C 11022 F 0.00031
ou= 4.54238 < unitari 0.000308163
[ E- [ 40064908 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1000 — 8990 302481 16.067
§ _ E 60.00 R*=0.8534
$ s ¥=93000x - 0.1125 $ w000
= = 20.00
g ]
g £ o000
2 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 § 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
I} Deformacion unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W S

PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 485.80 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 194.32 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) :
D i Carga Diémetro Altura O Esfuerzo S2 3  unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura , (40%0,) (0.000050) )
in cm KN cm cm (Kgfom?) - (0.40AMax) | (S) R Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.000000
L2 0.0004 0.0010 4.90 2.75 0.000034
L3 0.0009 0.0023 9.81 5.51 0.000076
L-4 0.0009 0.0023 71 8.27 0.000076
L5 0.001IT 0.0028 61 11.02 0.000093
L-6 0.0014 0.0036 52 1378 0.000118
L-7 0.0015 0.0038 A 16.53 0.000126
L8 0.0016 0.0041 3. 19.29 0.000135
L9 0.0016 0.0041 2. 22.05 0.000135
L-10 0.0017 0.0043 1. 24.80 0.000143
L-1T 0.0017 0.0043 49.0: 27.55 0.000143
L-12 0.0018 0.0046 58.8: 33.07 0.000151
L-13 0.0019 0.0048 68.65 38.58 0.000160
14 0.0024 0.006T 7845 15.2 302 2409 109.20 0.000292817 0.000202 3.826863 433959
L-15 0.0022 0.0056 88.26 )| 49.60 0.000185
L-16 0.0024 0.0061 98.07 0| 5511 0.000202
L-17 0.0028 0.0071 7.87 0 60.62 0.000235
L-18 0.0028 0.0071 7.68 0 66.13 0.000235
L-19 0.0031 0.0079 7.49 0 71.64 0.000261
L-20 0.0032 0.0081 7.29 0 77.15 0.000269
21 0.0032 0.0081 7.10 15000 82.66 0.000269
22 0.0033 0.0084 56.91 16000 88.18 0.000278
23 0.0033 0.0084 166.71 17000 93.68 0.000278
24 0.0034 0.0086 176.52 18000 99.20 0.000286
25 0.0034 0.0086 186.33 19000 104.71 0.000286
26 0.0035 0.0089 196.13 20000 110.22 0.000294
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/om2) 5(0.40 A Max)
item c unitaria item ou item ou item < unitaria
0.00003 D 2.75|A 104.71 D 0.00029
B 0.00005 |E 0[B 109.20 E 0.00000
C 0.00008 |F 5.5I[C 110.22 F 0.00029
ou= 3.82686 < unital 0.000292817
[ E. [ 43395897 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
80.00
__ 1000 y=72533x+0.1119 a y=311538x - 14,386
T R?=0.996 g 6000
S 500 3 4000
< ' 2000
S o000 g 000
‘; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
“ Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 kalcm2 100%: 489.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 195.80 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) : 14
D i Carga Didmetro Altura O Esfuerzo S2 £ cunitaria__| Esfuerzo S1 EN
Lectura a (40%oy) (0.000050) 2
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem®) - (0.40 A Max) (S) Kafem? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.000000
L2 0.0005 0.0013 4.90 275 0.000042
L-3 0.0007 0.0018 9.81 551 0.000059
L-4 0.0009 0.0023 71 8.27 0.000076
L5 0.0010 0.0025 61 11.02 0.000084
L-6 0.0011 0.0028 52 13.78 0.000093
L-7 0.0014 0.0036 4 16.53 0.000118
L-8 0.0015 0.0038 3. 19.29 0.000126
L9 0.0016 0.0041 2 22.05 0.000135
L-10 0.0017 0.0043 1 24.80 0.000143
L-1T 0.0018 0.0046 49.0: 27.55
L-12 0.0019 0.0048 58.8 6000 | 33.07
L-13 0.0020 0.0051 68.65 700! 38.58
= 0.002 0:0051 7845 8000 ] 15.2 302 7409 110.03 0.000277266 4.057160 466299
L-15 0.002: 0.0058 88.26 9000 | 49.60
16 0.002 0.0064 | 98.07 000 55.11
L-17 0.002f 0.0066 7.87 000 60.62
L-18 0.002 0.0069 7.68 000 66.13
L-19 0.0028 0.0071 7.49 000 71.64
L-20 0.0029 0.0074 7.29 000 77.15
L-2T 0.0029 0.0074 7.10 15000 82.66
L-22 0.0030 0.007 56.91 6000 88.18
L-23 0.0031 0.007 166.71 7000 93.68
L-24 0.0031 0.007 176.52 8000 99.20
L-25 0.0032 0.008 186.33 9000 104.71
L-26 0.0033 0.0084 196.13 20000 110.22
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) 5(0.40 A Max)
item c unitaria item ou item ou item c unitaria
A 0.00004 D 2.75|A 10471 D 0.00027
B 0.00005 [E 0[B 110.03 |E 0.00000
C 0.00006 [F 551[C 11022 F 0.00028
ou= 4.05716 € uni 00277266
[
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 — 80.00- 325125¢ - 14.595
< T 60.00 [R*=0.9236
= o 20.00
g o000 £ o000
2 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 § 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600

Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W S

PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/ecm2 100%: 575.80 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 230.32 Kn Fecha de rotura: ~ 22/06/2022
Edad (dias) :
D i Carga Diémetro Altura O Esfuerzo S2 3  unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura , (40%0,) (0.000050) )
in cm KN cm cm (Kgfom?) - (0.40AMax) | (S) R Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.000000
L2 0.0005 0.0013 4.90 2.75 0.000042
L3 0.0007 0.0018 9.81 5.51 0.000059
L-4 0.0009 0.0023 71 8.27 0.000076
L5 0.0010 0.0025 61 11.02 0.000084
L-6 0.001IT 0.0028 52 1378 0.000093
L-7 0.0012 0.0030 A 16.53 0.000101
L8 0.0012 0.0030 3. 19.29 0.000101
L9 0.0014 0.0036 2. 22.05 0.000118
L-10 0.0016 0.0041 1. 24.80 0.000135
L-1T 0.0017 0.0043 49.0: 27.55 0.000143
L-12 0.0018 0.0046 58.8: 33.07 0.000151
L-13 0.0019 0.0048 68.65 38.58 0.000160
L-14 0.0020 0.0051 78.45 44.09 0.000168
L-15 0.0020 0.0051 88.26 49.60 0.000168
16 0.002T 0.0053 9807 152 30.2 TETT 129.43 0.000247997 4.057160 633205
L-17 0.0022 0.0056 7.87 60.62
L-18 0.0022 0.0056 7.68 66.13
L-19 0.0023 0.0058 7.49 71.64
L-20 0.0023 0.0058 7.00 76.99
L-2T 0.0024 0.0061 7.10 82.66
L-22 0.0024 0.0061 56.91 88.18
L-23 0.0025 0.0064 166.71 93.68
L-24 0.0026 0.0066 76.52 99.20
L-25 0.0026 0.0066 86.33 104.71
L-26 0.0027 0.0069 96.13 110.22
L-27 0.0028 0.0071 05.94 11573
L-28 0.0029 0.0074 215.75 121.24
L-29 0.0029 0.0074 225.55 126.75
L-30 0.0030 0.0076 235.36 132.26 0.000252
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/om2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item < unitaria
A 0.00004 |D 2.75|A 126.75 D 0.00024
B 0.00005 |E 0[B 129.43 E 0.00000
C 0.00006 |F 5.51I]C 132.26 F 0.00025
ou= 4.05716 € uni 00247997
[ E. T 63320544 |
Esfuerzo vs Deformaciéon Esfuerzo vs Deformacion
1000 y=88222x-02125 [~ govozosmxm -16.969
g R2=0942 5 600 pi-0gm
g 50 3 4000
= 9 2000
£ 000 3
»j 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
“ Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 280 kalcm2 100%: 580.70 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 232.28 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
D Diémetro Altura Oy Esfuerzo S2 € cunitaria__| Esfuerzo S1 EN
Lectura a (40%oy) (0.000050) 2
In Cm Cm Cm (Kg/em®) Kalom® (0.40 A Max) & (S) Kafem? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.000000
L-2 0.0004 0.0010 275 0.000034
L-3 0.0007 0.0018 551 0.000059
L-4 0.0010 0.0025 8.27 0.000084
L5 0.0012 0.0030 11.02 0.000101
L-6 0.0014 0.0036 13.78 0.00011
L-7 0.0015 0.0038 16.53 0.00012
L-8 0.0017 0.0043 19.29 0.00014
L9 0.0018 0.0046 22.05 0.00015
L-10 0.0019 0.0048 24.80 0.000160
L-11 0.0020 0.0051 27.55 0.000168
L-12 0.0022 0.0056 33.07 .00
L-13 0.0022 0.0056 38.58 .00
L-14 0.0023 0.0058 )| 44.09 .00
L-15 0.0023 0.0058 88.26 90 49.60 .0
T-16 0.0024 0.0061 98.07 000 ] 15.2 30.2 5511 130.53 0.000275 X 4.542376 560177
L-17 0.0024 0.0061 7.87 000 60.62 .01
L-18 0.0025 0.0064 7.68 000 66.13 .01
L-19 0.0025 0.0064 7.49 000 7164 .0
L-20 0.0026 0.0066 7.29 000 77.15 0.0
L-2T 0.0027 0.0069 7.10 15000 82.66 .00
L-22 0.0028 0.0071 56.91 6000 88.18 .00
L-23 0.0029 0.0074 166.71 7000 93.68 .01
L-24 0.0029 0.0074 76.52 8000 99.20
L-25 0.0030 0.007 86.33 9000 104.71
L-26 0.0031 0.007 96.13 20000 110.22
L-27 0.0031 0.007 05.94 1000 115.73
L-28 0.0032 0.008 15.75 2000 121.24
L-29 0.0032 0.0081 225.55 3000 126.75
L-30 0.0033 0.0084 235.36 4000 132.26
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item c unitaria
A 0.00003 D 2.75|A 126.75 D 0.00027
B 0.00005 [E 0[B 13053 |E 0.00000
C 0.00006 [F 551[C 13226 |F 0.00028
ou= 4.54238 < unital 0.00027491
[ E [ 56007677 ]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
__ 1000 = $igae5x - 15342
E _ g 60.00R? =0.7914
=< o 20.00
2 o000 £ o000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 % 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W S

PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
£ 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecanico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/ecm2 100%: 578.80 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 231.52 Kn Fecha de rotura: ~ 22/06/2022
Edad (dias) :
D i Carga Diémetro Altura O Esfuerzo S2 3  unitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectura , (40%0,) (0.000050) )
in cm KN cm cm (Kgfom?) - (0.40AMax) | (S) R Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.000000
L2 0.0004 0.0010 4.90 2.75 0.000034
L3 0.0005 0.0013 9.81 5.51 0.000042
L-4 0.0008 0.0020 71 8.27 0.000067
L5 0.0009 0.0023 61 11.02 0.000076
L-6 0.0010 0.0025 52 1378 0.000084
L-7 0.001IT 0.0028 A 16.53 0.000093
L8 0.001IT 0.0028 3. 19.29 0.000093
L9 0.0012 0.0030 2. 22.05 0.000101
L-10 0.0013 0.0033 1. 24.80 0.000109
L-1T 0.0014 0.0036 49.0: 27.55 0.000118
L-12 0.0014 0.0036 58.8: 33.07 0.000118
L-13 0.0015 0.0038 68.65 38.58 0.000126
L-14 0.0016 0.0041 78.45 44.09 0.000135
L-15 0.0017 0.0043 88.26 49.60 0.000143
16 0.0018 0.0046 9807 152 30.2 TETT 130.10 0.000259264 0.00015T 6.380082 591235
L-17 0.0018 0.0046 7.87 60.62 0.000151
L-18 0.0019 0.0048 7.68 66.13 0.000160
L-19 0.0020 0.0051 7.49 71.64 0.000168
L-20 0.0021 0.0053 7.29 77.15 0.000177
L-2T 0.0022 0.0056 7.10 82.66 0.000185
L-22 0.0023 0.0058 | 156.91 88.18 0.000193
L-23 0.0024 0.0061 166.71 93.68 0.000202
L-24 0.0025 0.0064 76.52 99.20 0.000210
L-25 0.0026 0.0066 86.33 104.71 0.000219
L-26 0.0027 0.0069 96.13 110.22 0.000227
L-27 0.0028 0.0071 05.94 11573 0.000235
L-28 0.0029 0.0074 215.75 121.24 0.000244
L-29 0.0029 0.0074 225.55 126.75 0.000244
L-30 0.0032 0.0081 235.36 132.26 0.000269
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/om2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item < unitaria
A 0.00004 |D 5.51[A 126.75 D 0.00024
B 0.00005 |E 0[B 130.10 E 0.00000
C 0.00007 _|F 8.27]C 132.26 F 0.00027
ol 6.38008 € uni 00259264
[ E- [ 59123500 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
__ 1000 ¥=123697x+ 0.0848 5 0® ¥ = 458969x - 17.521
’E R?=0.9978 é 60.00 R?=0.8774
g 50 B 40.00
= 9 2000
£ 000 g 000
»j 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200
“ Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 280 kalcm2 100%: 581.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 8% 40%: 232.60 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
D Diémetro Altura Oy Esfuerzo S2 € cunitaria__| Esfuerzo S1 EN
Lectura a (40%oy) (0.000050) 2
In Cm Cm Cm (Kg/em®) Kalom® (0.40 A Max) & (S) Kafem? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 275 0.000017
L-3 0.0003 0.0008 551 0.000025
L-4 0.0004 0.001 8.27 0.000034
L5 0.0006 0.00T 11.02 0.000050
L-6 0.0006 0.00T 13.78 0.000050
L-7 0.0007 0.001 16.53 0.000059
L-8 0.0008 0.002 19.29 0.000067
L9 0.0009 0.0023 22.05 0.000076
L-10 0.0010 0.0025 24.80
L-11 0.0011 0.0028 27.55
L-12 0.0012 0.0030 33.07
L-13 0.0012 0.0030 38.58
L-14 0.0013 0.0033 )| 44.09
[-15 0.0013 0.0033 88.26 90 49.60
T-16 0.0014 0.0036 98.07 000 ] 15.2 30.2 5511 130.71 0.000281229 10.944110 517959
L-17 0.0015 0.0038 7.87 000 60.62
L-18 0.0016 0.0041 7.68 000 66.13
L-19 0.0017 0.004; 7.49 000 7164
L-20 0.0018 0.004¢ 7.29 000 77.15
L-2T 0.0019 0.004¢ 7.10 15000 82.66
22 00020 | 00051 | 156.01 6000 88.18
L-23 0.0021 0.0053 166.71 7000 93.68
L-24 0.0023 0.0058 | 176.52 8000 99.20
L-25 0.0026 0.0066 86.33 9000 104.71
L-26 0.0028 0.0071 96.13 20000 110.22
L-27 0.0030 0.0076 05.94 1000 115.73
L-28 0.0032 0.0081 15.75 2000 121.24
L-29 0.0032 0.0081 225.55 3000 126.75
L-30 0.0034 0.0086 235.36 4000 132.26
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) 5(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item c unitaria
A 0.00003 D 8.27T|A 126.75 D 0.00027
B 0.00005 [E 0[B 13071 |E 0.00000
C 0.00005 [F 11.02]C 13226 |F 0.00029
ou= 10.94411 < unital 0.000281229
[ E [ 51795920 ]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 __ 8000 516801x - 10.701
5 T 60.00 R2=0.9242
£ 500 ¥=210660x -0.1975 < 4000
2 o000 £ o000
g 0.000000 0.000025 0.000050 % 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 335.80 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 134.32 Kn Fecha de rotura:  1/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0003 0.0008 4.90 500 2.75 0.000025
3 0.0007 0.0018 9.81 1000 551 0.000059
L-4 0.0009 0.0023 4.7 500 8.27 0.000076
L-5 0.0010 0.0025 . 000 11.02 0.000084
L-6 0.0011 0.0028 4, 500 13.78 0.000093
L-7 0.0012 0.0030 .4 000 16.53 0.000101
8 0.0013 0.0033 4.3 3500 19.29 0.000109
-9 0.0014 0.0036 39.2 4000 22.05 0.000118
-10 0.0015 0.0038 44.1. 4500 24.80 0.000126
= ST ST o0 08 15.2 302 |57 1548 0.00040116 (—prgonTse—| 4784984 201325
12 0.0017 0.0043 58.5: 6000 33.07 0.000143
13 0.0019 0.0048 68.65 7000 38.58 0.000160
14 0.0020 0.0051 78.45 8000 44,09 [ 0.000168 |
15 0.0027 0.0069 88.26 9000 49.60 0.000227
16 0.0034 0.0086 98.07 10000 55.11 [ 0.000286 |
17 0.0039 0.0099 07.87 11000 60.62 0.000328
18 0.0046 0.0117 7.68 12000 66.13 [ 0.000387 |
19 0.0047 0.0119 7.49 13000 7164 [ 0.000395 |
-20 0.0048 0.0122 7.29 14000 7715 0.000404
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 2.75|A 71.64 D 0.00040
B 0.00005 [E 0[B 75.48 E 0.00000
C 0.00006 [F 5.51|C 77.15 F 0.00040
ou= 4.78498 € unitaria= 0.000401160
[ E. T 20132499 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_. 1000 y = 93009x + 0.1479 =~ 8000 y = 230748x - 4.2848
T R?=0.9933 § 600 R2=0.933
3 500 B 40.00
= S 2000
o &
£ o000 g 000
\; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 340.40 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 136.16 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0003 0.0008 9.81 1000 551 0.000025
L-4 0.0006 0.0015 4.7 500 8.27 0.000050
L5 0.0007 0.0018 . 000 11.02 0.000059
L-6 0.0008 0.0020 4. 500 13.7 0.000067
L-7 0.0009 0.0023 4 000 16.5. 0.000076
L-8 0.0010 0.0025 4.3 3500 19.2 0.000084
L-9 0.0011 0.0028 9.2! 4000 220 0.000093
L-10 0.0013 0.0033 44.1 4500 24.8 0.00010¢
-1t 0.0015 0.0038 290 5000 15.2 30.2 2755 76.52 0.000384948 0.00012 8.215812 203914
L-12 0.0017 0.0043 58.i 6000 33.07 0.00014:
L-13 0.0018 0.0046 68. 7000 38.58 0.00015:
L-14 0.0019 0.0048 78.4 8000 44.09 0.000160
15 0.0022 0.0056 88.21 9000 49.60 0.000185
L-16 0.0024 0.0061 98.0 10000 5511 0.000202
17 0.0035 0.0089 07.87 11000 60.62 0.000294
L-18 0.0042 0.0107 7.68 12000 66.13 0.000353
L-19 0.0044 0.0112 7.49 13000 71.64 0.000370
L-20 0.0046 0.0117 7.29 14000 7715 0.000387
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 5.51[A 71.64 D 0.00037
B 0.00005 [E 0[B 76.52 E 0.00000
C 0.00005 [F 8.27|C 7715 F 0.00039
ou= 8.21581 € unitaria= 0.000384948
E.- 203913.53
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 = 80.00 y=201903x + 2.85
T y = 210707x + 0.3926 £ £000
< 5.00 R = % 40.00
B E;
= g 20.00
g 000 g 000
& 0000000 0.000025 0.000050 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacion unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_ A _C.

EYErnNMMIP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacién del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 338.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 135.40 Kn Fecha de rotura:  1/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ < unitaria | Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 7 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Klom’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
3 0.0005 0.0013 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0008 0.0020 4.7 500 8.27 0.000067
L-5 0.0012 0.0030 . 000 11.02 0.000101
L-6 0.0013 0.0033 4, 500 13.78 0.000109
L-7 0.0013 0.0033 .4 000 16.53 0.000109
8 0.0014 0.0036 4.3 3500 19.29 0.000118
-9 0.0015 0.0038 39.2 4000 22.05 0.000126
-10 0.0023 0.0058 4.1 4500 24.80 0.000193
= S0 ST o0 08 15.2 302 |—57e— 1609 0.000402087 [—greee>— - 6.380082 197988
12 0.0025 0.0064 58.8 6000 33.07 0.000210
13 0.0026 0.0066 68.65 7000 38.58 0.000219
14 0.0027 0.0069 78.45 8000 4409 0.000227
15 0.0028 0.0071 88.26 9000 79.60 0.000235
16 0.0030 0.0076 98.07 10000 5511 0.000252
17 0.0033 0.0084 07.87 11000 60.62 0.000278
18 0.0044 0.0112 7.68 12000 66.13 0.000370
19 0.0047 0.0119 7.49 13000 71.64 [ 0.000395 |
-20 0.0048 0.0122 7.29 14000 7715 0.000404
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 55I]A 71.64 D 0.00040
B 0.00005 [E 0[B 76.09 E 0.00000
C 0.00007 [F 8.27|C 77.15 F 0.00040
ou= 6.38008 € unitaria= 0.000402087
[ E. | 197988.34 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_. 1000 y=129376x+0.2165 =~ 6000 y = 196688x - 4.1494
T R?=0.987 § 40.00 R?=0.9081
o =
El = 2000
5 000 $ 0.00
2 0.000000 0.000025 0.000050 & 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 418.90 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 167.56 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0005 0.0013 9.81 1000 551 0.000042
L-4 0.0009 0.0023 4.7 500 8.27 0.000076
L5 0.0010 0.0025 . 000 11.02 0.000084
L-6 0.0011 0.0028 4, 500 13.7¢ 0.000093
L-7 0.0012 0.0030 .4 000 16.5 0.000101
L-8 0.0013 0.0033 4.3 3500 19.2 0.000109
L-9 0.0014 0.0036 9.2 4000 220 0.000118
L-10 0.0016 0.0041 44.1 4500 24.8 0.000135
11 0.0018 0.0046 49.0 5000 2755 0.000151
L-12 0.0019 0.0048 58. 6000 33.07 0.000160
13 0.0003 0.0058 53 7000 15.2 30.2 3858 94.16 0.000320331 0.000103 6.163264 325521
L-14 0.0025 0.0064 78.4 8000 44.09 0.000210
15 0.0026 0.0066 88.21 9000 49.60 0.000219
16 0.0027 0.0069 98.0 10000 55.11 0.000227
L-17 0.0028 0.0071 07.87 11000 60.62 0.000235
[-18 0.0034 0.0086 7.68 12000 66.13 0.000286
19 0.0035 0.0089 7.49 13000 7164 0.000294
-20 0.0036 0.0091 7.29 14000 77.15 0.000303
21 0.0036 0.0091 7.10 15000 82.66 0.000303
L-22 0.0037 0.0094 56.9. 16000 88.18 0.000311
L-23 0.0038 0.0097 66.7. 17000 93.68 0.000320
24 0.0039 0.0099 76.5 18000 99.20 0.000328
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 50,40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 5.51[A 93.68 D 0.00032
B 0.00005 [E 0[B 94.16 E 0.00000
C 0.00008 [F 8.27|C 99.20 F 0.00033
6.16326 € unitar; 0.000320331
325520.55
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_80.00 | -751965x - 6.6701
g T 60.00 R?=0.9659
S < 40.00
2 % 20.00
2 L 000
g 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 .; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600

Deformacidn unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 421.10 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 168.44 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura Sy Esfuerzo 52 £ € unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Ko’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
3 0.0006 0.0015 9.81 1000 551 0.000050
L-4 0.0008 0.0020 4.7 500 8.27 0.000067
L-5 0.0009 0.0023 . 000 11.02 0.000076
L-6 0.0010 0.0025 4, 500 13.78 0.000084
L-7 0.0011 0.0028 .4 000 16.53 0.000093
-8 0.0012 0.0030 4.3 3500 19.29 0.000101
9 0.0013 0.0033 39.2 4000 22.05 0.000109
-10 0.0015 0.0038 4.1 4500 24.80 0.000126
11 0.0015 0.0038 49.0 5000 2755 0.000126
12 0.0017 0.0043 58.8 6000 33.07 0.000143
=13 50TS S0 S oo 15.2 302 | —3ger—{ 9466 0.000287443 |—greees— 5474788 375590
14 0.0023 0.0058 78.45 8000 4409 0.000193
15 0.0024 0.0061 88.26 9000 79.60 0.000202
16 0.0028 0.0071 98.07 10000 5511 0.000235
17 0.0030 0.0076 07.87 11000 60.62 0.000252
18 0.0031 0.0079 7.68 12000 66.13 0.000261
19 0.0031 0.0079 7.49 13000 71.64 0.000261
-20 0.0032 0.0081 7.29 14000 7715 [ 0.000269 |
21 0.0033 0.0084 7.10 15000 82.66 0.000278
22 0.0034 0.0086 56. 16000 88.18 [ 0.000286 |
23 0.0034 0.0086 66. 17000 93.68 [ 0.000286 |
24 0.0035 0.0089 76.5 18000 99.20 0.000294
Tabulaciones
Gu(0.000050) (kg/em2) #(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00002_[D 2.75]A 93.68 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 94.66 E 0.00000
C 0.00005 [F 5.51[C 99.20 F 0.00029
ou= 5.47479 € unitaria= 0.000287443
[ E. T 37559011 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
10.00 y=105354x + 0.3926 8000 y =273542x - 6.7903

60.00
40.00
20.00

R? = 0.9645 R?=0.9794

0.00

Esfuerzo (kg/cm2)
o o
s @
8 8
Esfuerzo (kg/cm2

0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000000 0.000200 0.000400
Deformacion unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 418.80 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 167.52 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) el (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0004 0.0010 9.81 1000 551 0.000034
L-4 0.0006 0.0015 4.7 1500 8.27 0.000050
L-5 0.0007 0.0018 9. 2000 11.02 0.000059
L-6 0.0008 0.0020 4.5 2500 13.7 0.000067
L-7 0.0009 0.0023 9.4 3000 16.5. 0.000076
-8 0.0010 0.0025 4.3 3500 192 0.000084
L-9 0.0011 0.0028 9.2 4000 220 0.000093
L-10 0.0012 0.0030 44.1° 4500 24.8 0.000101
1T 0.0013 0.0033 49.0 5000 27.55 0.000109
L-12 0.0017 0.0043 58.i 6000 33.07 0.000143
13 0.0018 0.0046 58 7000 15.2 30.2 3858 | 94.14 0.000253012 0.000151 8.190516 423367
L-14 0.0019 0.0048 78.4 8000 44.09 0.000160
15 0.0021 0.0053 88.2 9000 49.60 0.000177
16 0.0022 0.0056 98.0 10000 55.11 0.000185
L-17 0.0024 0.0061 07.87 11000 60.62 0.000202
[-18 0.0025 0.006% 7.68 12000 66.13 0.000210
L-19 0.0028 0.0071 7.49 13000 71.64 0.000235
L-20 0.0029 0.0074 7.29 14000 77.15 0.000244
L-21 0.0029 0.0074 7.10 15000 82.66 0.000244
L-22 0.0030 0.0076 56.9 16000 88.18 0.000252
L-23 0.0030 0.0076 66.7. 17000 93.68 0.000252
24 0.0031 0.0079 76.5: 18000 99.20 0.000261
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 5040 A Max)
item € unifaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 5.51[A 93.68 D 0.00025
B 0.00005 [E 0[B 94.14 E 0.00000
C 0.00005 [F 8.27|C 99.20 F 0.00026
ou= 8.19052 € unitar; 0.000253012
E.- 423366.85
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1000 = 80.0811568x - 5.3394
g V= 163817+ £ 60.00R7=0.9746
<L 500 3 3 40.00
2 % 20.00
g 000 £ 000
& 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 498.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 199.40 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo 52 £ € unitaria__| Esfuerzo S1 Ec
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Ko’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
3 0.0002 0.0005 9.81 1000 551 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 500 8.27 0.000025
L-5 0.0004 0.0010 . 000 11.02 0.000034
L-6 0.0005 0.0013 4, 500 13.78 0.000042
L-7 0.0006 0.0015 .4 000 16.53 0.000050
-8 0.0007 0.0018 4.3 3500 19.29 0.000059
9 0.0008 0.0020 39.2 4000 22.05 0.000067
-10 0.0009 0.0023 4.1 4500 24.80 0.000076
11 0.0011 0.0028 49.0 5000 2755 0.000093
12 0.0013 0.0033 58.8 6000 33.07 0.000109
13 0.0014 0.0036 68.65 7000 38.58 0.000118
L-14 0.0018 0.0046 78.45 8000 15.2 30.2 44.09 112.05 0.000263532 0.000151 16.381032 448052
15 0.0019 0.0048 88.26 9000 79.60 0.000160
16 0.0021 0.0053 98.07 10000 5511 0.000177
17 0.0022 0.0056 07.87 11000 60.62 0.000185
18 0.0023 0.0058 7.68 12000 66.13 0.000193
19 0.0024 0.0061 7.49 13000 71.64 0.000202
-20 0.0025 0.0064 7.29 14000 7715 0.000210
21 0.0026 0.0066 7.10 15000 82.66 0.000219
22 0.0027 0.0069 56. 16000 88.18 0.000227
23 0.0028 0.0071 66. 17000 93.68 0.000235
24 0.0030 0.0076 76.5 18000 99.20 0.000252
-25 0.0031 0.0079 86. 19000 104.71 0.000261
-26 0.0031 0.0079 96. 20000 110.22 0.000261
27 0.0032 0.0081 05.94 21000 115.73 [ 0.000269 |
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item cu item € unitaria
A 0.00004 D 13.78]A 110.22 D 0.00026
B 0.00005 [E 0[B 112.05 E 0.00000
C 0.00005 [F 16.53]C 115.73 F 0.00027
ou= 16.38103 € unitaria= 0.000263532
[ E- T 44805L79 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
2000 y =327633x +0.0002 < 8000 = 328790x - 0,544
T 1500 R?=1 g 60.00 R?=0.9894
S 10.00 P 4000
< 500 g 2000
£ o000 g 000
\.; 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 499.80 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 199.92 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) el (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
L-3 0.0002 0.0005 9.81 1000 5.51 0.000017
-4 0.0003 0.0008 4.7 1500 8.27 0.000025
L-5 0.0004 0.0010 9. 2000 11.02 0.000034
L-6 0.0005 0.0013 4.5 2500 13.7 0.000042
L-7 0.0006 0.0015 9.4 3000 16.5. 0.000050
-8 0.0007 0.0018 4.3 3500 19.2¢ 0.000059
L-9 0.0008 0.0020 9.2 4000 220 0.000067
L-10 0.0009 0.0023 44.1° 4500 24.8 0.000076
11 0.0010 0.0025 49.0 5000 2755 0.000084
12 0.0012 0.0030 58. 6000 33.07 0.000101
13 0.0014 0.0036 68, 7000 38.58 0.000118
L-14 0.0017 0.0043 78.4 8000 15.2 30.2 44.09 112.35 0.000256 0.000143 16.381032 466833
L-15 0.0018 0.0046 88.21 9000 49.60 0.000151
16 0.0021 0.005 98.0 10000 55.11 0.000177
17 0.0022 0.005 07.87 11000 60.62 0.000185
[-18 0.0023 0.005 7.68 12000 66.13 0.000193
19 0.0024 0.006 7.49 13000 7164 0.000202
20 0.0025 0.0064 7.29 14000 77.15 0.000210
21 0.0026 0.0066 7.10 15000 82.66 0.000219
22 0.0027 0.0069 56.9 16000 88.18 0.000227
L-23 0.0028 0.0071 66.7. 17000 93.68 0.000235
L-24 0.0029 0.0074 76.5: 18000 99.20 0.000244
L-25 0.0030 0.0076 86.3 19000 104.71 0.000252
L-26 0.0030 0.0076 96.1 20000 110.22 0.000252
L-27 0.0031 0.0079 05.94 21000 115.73 0.000261
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 5040 A Max)
item € unifaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00004 D 13.78]A 110.22 D 0.00025
B 0.00005 [E 0[B 11235 E 0.00000
C 0.00005 [F 16.53]C 115.73 F 0.00026
ou= IGETU?
——
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20,00 _ $2-880860x - 0.0041
g y=307633x+ ‘% 60.087 = 0.9935
< 10,00 =1 3 4000
2 \XDJ 20.00
g 000 £ 000
g 0000000 0.000025 0.000050 0.000075 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
e Sanuhon
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS — [ =
Y PAVIMENTOS S._ A _C. =S

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm2 100%: 501.10 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 200.44 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) :
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo 52 £ € unitaria__| Esfuerzo S1 Ec
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) Kafom? (0.40 A Max) 2(S2) Ko’ Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.75 0.000000
3 0.0002 0.0005 9.81 1000 551 0.000017
L-4 0.0003 0.0008 4.7 500 8.27 0.000025
L-5 0.0004 0.0010 . 000 11.02 0.000034
L-6 0.0006 0.0015 4, 500 13.78 0.000050
L-7 0.0007 0.0018 .4 000 16.53 0.000059
-8 0.0008 0.0020 4.3 3500 19.29 0.000067
9 0.0009 0.0023 39.2 4000 22.05 0.000076
-10 0.0012 0.0030 4.1 4500 24.80 0.000101
11 0.0013 0.0033 49.0 5000 2755 0.000109
12 0.0015 0.0038 58.8 6000 33.07 0.000126
13 0.0016 0.0041 68.65 7000 38.58 0.000135
L-14 0.0017 0.0043 78.45 8000 15.2 30.2 44.09 112.64 0.000247602 0.000143 13.703170 500680
15 0.0018 0.0046 88.26 9000 79.60 0.000151
16 0.0019 0.0048 98.07 10000 5511 0.000160
17 0.0023 0.0058 07.87 11000 60.62 0.000193
18 0.0024 0.0061 7.68 12000 66.13 0.000202
19 0.0025 0.0064 7.49 13000 71.64 0.000210
-20 0.0026 0.0066 7.29 14000 7715 0.000219
21 0.0026 0.0066 7.10 15000 82.66 0.000219
22 0.0027 0.0069 56. 16000 88.18 0.000227
23 0.0027 0.0069 66. 17000 93.68 0.000227
24 0.0028 0.0071 76.5 18000 99.20 0.000235
-25 0.0029 0.0074 86. 19000 104.71 0.000244
-26 0.0029 0.0074 96. 20000 110.22 0.000244
27 0.0030 0.0076 05.94 21000 115.73 0.000252
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item cu item € unitaria
A 0.00003 _[D! 11.02]A 110.22 D 0.00024
B 0.00005 [E 0[B 11264 [E 0.00000
C 0.00005 [F 13.78]C 115.73 F 0.00025
ou= 13.70317 € unitaria= 0.000247602
[ E- T 500680.50 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ 2000 [ ¥=280840x+0393 g 2® y =323435x - 1.6211
T 1500 R?=0.9797 § 60.00 R?=0.9751
S 10.00 B 4000
< 500 g 2000
£ o000 g 000
\;’ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 E 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm2 100%: 502.40 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 10% 40%: 200.96 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 £ € unitaria Esfuerzo S1 ES
Lectura (40%o0,) (0.000050)
KN P (S ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) el (0.40 A Max) 2(S2) Kaler? Kglcm
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
-2 0.0001 0.000 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0003 0.000: 9.81 1000 5.51 0.000027
-4 0.0003 0.000: 4.7 1500 8.27 0.000025
L-5 0.0004 0.0011 9.l 2000 11.02 0.000034
L-6 0.0006 0.0015 4.5 2500 13.7 0.000050
L-7 0.0007 0.0018 9.4 3000 16.5. 0.000059
-8 0.0008 0.0020 4.3 3500 192 0.000067
L-9 0.0009 0.0023 9.2 4000 220 0.000076
L-10 0.0010 0.0025 44.1° 4500 24.8 0.000084
L-11 0.0011 0.0028 49.0 5000 27.55 0.000093
12 0.0012 0.0030 58. 6000 33.07 0.000101
L-13 0.0013 0.0033 68. 7000 38.58 0.000109
[-14 0.0014 0.0036 78.4 8000 15.2 30.2 44.09 112.93 0.000248048 | 0.000118 13.703170 501029
L-15 0.0016 0.0041 88.2 9000 49.60 0.000135
L-16 0.0017 0.0043 98.0 10000 5511 0.000143
L-17 0.0018 0.0046 07.87 11000 60.62 0.000151
L-18 0.0019 0.0048 7.68 12000 66.13 0.000160
19 0.0020 0.0051 7.49 13000 7164 0.000168
-20 0.0022 0.0056 7.29 14000 77.15 0.000185
21 0.0023 0.0058 7.10 15000 82.66 0.000193
L-22 0.0025 0.0064 56.9 16000 88.18 0.000210
L-23 0.0025 0.0064 66.7. 17000 93.68 0.000210
24 0.0026 0.0066 76.5: 18000 99.20 0.000219
25 0.0027 0.0069 86.3: 19000 10471 0.000227
L-26 0.0029 0.0074 96.1. 20000 110.22 0.000244
L-27 0.0030 0.0076 05.94 21000 115.73 0.000252
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/cm2) 5040 A Max)
item € unifaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 D 11.02[A 110.22 D 0.00024
B 0.00005 [E 0[B 112.93 E 0.00000
C 0.00005 [F 13.78]C 115.73 F 0.00025
ou= 13.70317 € unitaria= 0.000248048
[ E. [ 50102892
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
20,00 yﬁﬁ@@ﬂsx -5.4949
= y = 280840x + 0.3 £ 00005714
£ 1000 %‘n 3 4000
4 o 20.00
g 000 £ 000
£ 0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 ; 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 = Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 289.70 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 115.88 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 3 c unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem?) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0009 0.0023 4.90 500 2.75 0.000076
L-3 0.0012 0.0030 9.81 000 5.51 0.000101
L-4 0.0014 0.0036 4.7 500 8.27 0.000118
L-5 0.0016 0.0041 9 000 11.02 0.000135
L-6 0.0018 0.0046 4.5 500 1378 0.000151
L-7 0.0020 0.0051 9.4 000 16.53 0.000168
L-8 0.0021 0.0053 4.32 500 19.29 0.000177
L-9 0.0023 0.0058 9.23 4000 22.05 0.000193
10 0.0029 0.0074 41 2500 15.2 30.2 3280 65.12 0.000457953 0.000044 1.818866 155167
L-11 0.0034 0.0086 49.0 5000 27.55 0.000286
L-12 0.0039 0.0099 58.84 6000 33.07 0.000328
L-13 0.0044 0.0112 68.65 7000 38.58 0.000370
L-14 0.0049 0.0124 78.45 8000 44.09 0.000412
L-15 0.0050 0.0127 88.26 9000 49.60 0.000421
L-16 0.0051 0.0130 98.07 10000 55.11 0.000429
L-17 0.0052 0.0132 107.87 11000 60.62 0.000437
L-18 0.0055 0.0140 117.68 12000 66.13 0.000463
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item Gu item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 60.62 D 0.00044
B 0.00005 [E 0[B 65.12 E 0.00000
C 0.00008 [F 2.75]C 66.13 F 0.00046
ou= 1.81887 € unitaria= 0.000457953
[ E. | 155166.93 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion

60.00
y=117825x - 3.8476
R2=0.9778

y =50411x - 0.2125
R?=0.9228 40.00
20.00

0.00 0.00

Esfuerzo (kg/cm2)
v
o
8
Esfuerzo (kg/cm2)

0.000000 0.000025 0.000050 0.000075 0.000100 0.000125 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 290.50 Kn Fecha de moldeo: 25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 116.20 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0,) (0.000050)
KN 2 . € (S ?
In Ccm Kgf cm cm (Kg/em?) Ko | @04 Max) 2(S2) e Kglem
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0009 0.0023 4.90 500 2.75 0.000076
L-3 0.0011 0.0028 9.81 000 551 0.000093
L-4 0.0013 0.0033 4.7 500 8.27 0.000109
L-5 0.0014 0.0036 9.6 000 11.02 0.000118
L-6 0.0017 0.0043 4.5 500 1378 0.000143
L-7 0.0019 0.0048 9.4 000 16.53 0.000160
L-8 0.0020 0.0051 4.32 500 19.29 0.000168
L-9 0.0022 0.0056 9.2 4000 22.05 0.000185
10 0.0027 0.0060 0T 2500 15.2 30.2 5480 65.30 0.000494956 0.000027 1.818866 142667
11 0.0029 0.0074 29.0 5000 7755 0.000244
12 0.0032 0.0081 58.84 5000 33.07 0.000269
L-13 0.0034 0.0086 68.65 7000 38.58 0.000286
14 0.0038 0.0097 78.45 8000 2409 0.000320
15 0.0044 0.0112 88.26 9000 29.60 0.000370
16 0.0055 0.0140 98.07 10000 5511 [ 0.000463 |
L-17 0.0058 0.0147 107.87 11000 60.62 0.000488
[-18 0.0059 0.0150 117.68 12000 66.13 0.000496
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00000 |D 0.00]A 60.62 D 0.00049
B 0.00005 [E 0[B 65.30 E 0.00000
C 0.00008 |F 2.75]C 66.13 F 0.00050
ou= 1.81887 € unitaria= 0.000494956
- 142667.18
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
__ 10.00 =~ 80.00 y = 148232x - 6.2196
£ =70402x - 0.1942 5 6000 il thad
S s00 O/M 3 4000 O—M
= ‘g 20.00
g 000 5 000
g 0.00000 0.00003 0.00005 0.00008 0.00010 “_3 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
&4 Deformacién unitaria 0.000050 . Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
hd

PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2048735;465

METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=] 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C - 469

PROYECTO "Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 435.4 ka/cm2 100%: 288.90 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 115.56 Kn Fecha de rotura: ~ 1/06/2022
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 3 c unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €;
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem?) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0007 0.0018 4.90 500 2.75 0.000059
L-3 0.0011 0.0028 9.81 000 5.51 0.000093
L-4 0.0013 0.0033 4.7 500 8.27 0.000109
L-5 0.0015 0.0038 9.6 000 11.02 0.000126
L-6 0.0017 0.0043 4.5 500 1378 0.000143
L-7 0.0021 0.0053 9.4 000 16.53 0.000177
L-8 0.0022 0.0056 4.32 500 19.29 0.000185
L-9 0.0023 0.0058 9.23 4000 22.05 0.000193
10 0.0025 0.0064 41 2500 15.2 30.2 3280 64.94 0.000497365 0.000210 2.338542 139933
L-11 0.0026 0.0066 49.0 5000 27.55 0.000219
L-12 0.0031 0.0079 58.84 6000 33.07 0.000261
L-13 0.0037 0.0094 68.65 7000 38.58 0.000311
L-14 0.0047 0.0119 78.45 8000 44.09 0.000395
L-15 0.0052 0.0132 88.26 9000 49.60 0.000437
L-16 0.0055 0.0140 98.07 10000 55.11 0.000463
L-17 0.0056 0.0142 107.87 11000 60.62 0.000471
L-18 0.0060 0.0152 117.68 12000 66.13 0.000505
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item Gu item ou item € unitaria
A 0.00000 [D 0.00[A 60.62 D 0.00047
B 0.00005 [E 0[B 64.94 E 0.00000
C 0.00006 [F 2.75]C 66.13 F 0.00050
ou= 2.33854 € unitaria= 0.000497365
[ E. ] 13993331 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
. 1000 J = 58140x - 0.1785 g 20 y = 129158x - 3.8187
T R?=0.9756 § o000 R?=0.9827
5 500 o 40.00
% E 20.00
£ 000 $ 000
2 0000000 0000025 0000050 0000075  0.000100 & 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 437.5 ka/cm2 100%: 395.40 Kn Fecha de moldeo: 25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 158.16 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Didmetro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura (40%0y) (0.000050)
KN 2 . € (S ?
In Ccm Kgf Cm cm (Kg/em?) Kaen? | 0408 Max) 2(S2) e Kglem
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0004 0.0010 4.90 500 2.75 0.000034
L-3 0.0011 0.0028 9.81 000 551 0.000093
L-4 0.0013 0.0033 4.7 500 8.27 0.000109
L-5 0.0014 0.0036 9.6 000 11.02 0.000118
L-6 0.0016 0.0041 4.5 500 1378 0.000135
L-7 0.0018 0.0046 9.4 000 16.53 0.000151
L-8 0.0019 0.0048 4.32 500 19.29 0.000160
L-9 0.0022 0.0056 9.2 4000 22.05 0.000185
[-10 0.0024 0.0061 44.1 4500 24.80 0.000202
11 0.0029 0.0074 29.0 5000 77.55 0.000244
L-12 0.0031 0.0079 58.84 6000 15.2 30.2 33.07 88.88 0.000396371 0.000261 3.520215 246438
L-13 0.0039 0.0099 68.65 7000 38.58 0.000328
14 0.0040 0.0102 78.45 8000 2209 0.000336
15 0.0042 0.0107 88.26 9000 79.60 0.000353
16 0.0043 0.0109 98.07 10000 55.11 [ 0.000362 |
L-17 0.0043 0.0109 07.87 11000 60.62 0.000362
L-18 0.0044 0.0112 7.68 12000 66.13 0.000370
19 0.0044 0.0112 7.49 13000 7164 0.000370
L-20 0.0045 0.0114 7.29 14000 77.15 0.000378
21 0.0046 0.0117 47.10 15000 82.66 0.000387
22 0.0047 0.0119 56.91 16000 88.18 0.000395
L-23 0.0048 0.0122 66.71 17000 93.68 0.000404
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 2.75|A 88.18 D 0.00040
B 0.00005 [E 0[B 88.88 E 0.00000
C 0.00009 |F 5.5I[C 93.68 F 0.00040
ou= 3.52022 € unitaria= 0.000396371
- 246438.41
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
__ 10.00 = ig'gz y = 139425x - 4.0477
T y=58151x +0.31 E°™ R?=0.9745
S 500 _ 5 40.00
B3 s
= /’“‘W‘r‘e < 2000 M
g 000 £ 000
g 0000000  0.000025 ~ 0.000050  0.000075  0.000100 2 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600

Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=) 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 392.50 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 157.00 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 3 € unitaria__ | Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem®) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0003 0.0008 4.90 500 2.75 0.000025
L-3 0.0009 0.0023 9.81 000 5.51 0.000076
L-4 0.0014 0.0036 4.7 500 8.27 0.000118
L-5 0.0017 0.0043 9 000 11.02 0.000143
L-6 0.0018 0.0046 4.5 500 1378 0.000151
L-7 0.0019 0.0048 9.4 000 16.53 0.000160
L-8 0.0019 0.0048 4.32 500 19.29 0.000160
L-9 0.0020 0.0051 9.23 4000 22.05 0.000168
L-10 0.0020 0.0051 44.1 4500 24.80 0.000168
L-11 0.0021 0.0053 49.0 5000 27.55 0.000177
L-12 0.0023 0.0058 58.84 6000 15.2 30.2 33.07 88.23 0.000244216 0.000193 4.107854 433123
L-13 0.0023 0.0058 68.65 7000 38.58 0.000193
L-14 0.0024 0.0061 78.45 8000 44.09 0.000202
L-15 0.0025 0.0064 88.26 9000 49.60 0.000210
L-16 0.0026 0.0066 98.07 0000 55.11 0.000219
L-17 0.0027 0.0069 07.87 000 60.62 0.000227
L-18 0.0027 0.0069 7.68 000 66.13 0.000227
L-19 0.0028 0.0071 7.49 000 7164 0.000235
L-20 0.0028 0.0071 7.29 4000 77.15 0.000235
L-21 0.0029 0.0074 47.10 5000 82.66 0.000244
L-22 0.0029 0.0074 56.91 6000 88.18 0.000244
L-23 0.0033 0.0084 66.71 7000 93.68 0.000278
Tabulaciones
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 2.75|A 88.18 D 0.00024
B 0.00005 [E 0 88.23 E 0.00000
C 0.00008 [F 5.5I[C 93.68 F 0.00028
ou= 4.10785 € unitaria= 0.000244216
[ E. T 43312317 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
80.00
__ 10.00 y =70236x + 0.3926 =
? R? = 0.9645 E 60.00 ¥ = 249250x - 12.533
< 500 B 40.00 R?=0.7407
= 5 20,00
9 §
£ o000 g 0.00
2 0000000 0000025 0000050 0000075  0.000100 % 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 394.50 Kn Fecha de moldeo: 25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 157.80 Kn Fecha de rotura: ~ 8/06/2022
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Didmetro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria__| Esfuerzo S1 =
Lectura (40%oy) (0.000050)
KN 2 € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em®) e (0.40 A Max) 2 (S2) Kafom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0004 0.0010 4.90 500 2.75 0.000034
L-3 0.0009 0.0023 9.81 1000 551 0.000076
L-4 0.0011 0.0028 4.7 500 8.27 0.000093
L-5 0.0014 0.0036 9.6. 000 11.02 0.000118
L-6 0.0015 0.0038 4.5, 500 1378 0.000126
L-7 0.0016 0.0041 9.4. 000 16.53 0.000135
L-8 0.0017 0.0043 4.32 500 19.29 0.000143
L-9 0.0018 0.0046 9.2 4000 22.05 0.000151
10 0.0010 0.0048 44.1 4500 24.80 0.000160
11 0.0020 0.0051 29.0 5000 77.55 0.000168
L-12 0.0021 0.0053 58.84 6000 15.2 30.2 33.07 88.68 0.000229378 |—_0.000177 3.826863 473025
L-13 0.0021 0.0053 68.65 7000 38.58 0.000177
14 0.0022 0.0056 78.45 8000 2209 0.000185
15 0.0023 0.0058 88.26 9000 79.60 0.000193
16 0.0024 0.0061 98.07 10000 55.11 0.000202
L-17 0.0025 0.0064 07.87 11000 60.62 0.000210
L-18 0.0025 0.0064 7.68 12000 66.13 0.000210
19 0.0026 0.0066 7.49 13000 7164 0.000219
L-20 0.0026 0.0066 7.29 14000 77.15 0.000219
21 0.0027 0.0069 47.10 15000 82.66 0.000227
22 0.0027 0.0069 56.91 16000 88.18 0.000227
L-23 0.0030 0.0076 66.71 17000 93.68 0.000252
Tabulaciones
5u(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 2.75|A 88.18 D 0.00023
B 0.00005 [E 0[B 88.68 E 0.00000
C 0.00008 |F 5.5I[C 93.68 F 0.00025
ou= 3.82686 € unitars
[ E. [ 47302526
Esfuerzo vs Deformacidn Esfuerzo vs Deformacion
__10.00 v Ms60x- 9.6789
T y = 72533x +0.1119 E 4065 =0.8003
< 500 2 £l
E] < 20.00
g 000 O/O/EM/‘] § 0.00
€ 0000000  0.000025  0.000050  0.000075  0.000100 2 0000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=) 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIANORMATIVA  ASTM C - 469

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 438.40 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 175.36 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 3 € unitaria__ | Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €;
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem®) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0004 0.0010 9.81 000 5.51 0.000034
L-4 0.0008 0.0020 4.7 500 8.27 0.000067
L-5 0.0010 0.0025 9 000 11.02 0.000084
L-6 0.0011 0.0028 4.5 500 1378 0.000093
L-7 0.0012 0.0030 9.4 000 16.53 0.000101
L-8 0.0012 0.0030 4.32 500 19.29 0.000101
L-9 0.0013 0.0033 9.23 4000 22.05 0.000109
L-10 0.0014 0.0036 44.1 4500 24.80 0.000118
L-11 0.0014 0.0036 49.0 5000 27.55 0.000118
L-12 0.0016 0.0041 58.84 6000 33.07 0.000135
13 0.0017 0.0043 68.65 7000 15.2 30.2 3858 98.54 0.000309203 0.000143 6.851662 353751
L-14 0.0018 0.0046 78.45 8000 44.09 0.000151
L-15 0.0019 0.0048 88.26 9000 49.60 0.000160
L-16 0.0024 0.0061 98.07 0000 55.11 0.000202
L-17 0.0027 0.0069 07.87 000 60.62 0.000227
L-18 0.0029 0.0074 7.68 000 66.13 0.000244
L-19 0.0031 0.0079 7.49 000 7164 0.000261
L-20 0.0032 0.0081 7.29 4000 77.15 0.000269
L-21 0.0033 0.0084 47.1 5000 82.66 0.000278
L-22 0.0035 0.0089 56.9. 6000 88.18 0.000294
L-23 0.0035 0.0089 66.7. 7000 93.68 0.000294
L-24 0.0037 0.0094 76.5. 8000 99.20 0.000311
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 5.5I]A 93.68 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 98.54 E 0.00000
C 0.00007 [F 8.27|C 99.20 F 0.00031
ou= 6.85166
[ E. T 35375091 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
__ 10.00 y =151286x +0.6348 ~ 8000 y =298218x - 6.9427
T R?=0.9234 £ 60.00 R?=0,9515
S 500  40.00
= / g 2000
£ o000 § 0.00
2 0000000 0.000025 0.000050 % 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitaria
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 435.40 Kn Fecha de moldeo: 25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 174.16 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura (40%oy) (0.000050)
KN 2 . € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em?) s (0.40 A Max) 2 (S2) Kafom? Kglcm'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0004 0.0010 9.81 1000 551 0.000034
L-4 0.0009 0.0023 4.7 500 8.27 0.000076
L-5 0.0010 0.0025 9.6. 000 11.02 0.000084
L-6 0.0011 0.0028 4.5, 500 1378 0.000093
L-7 0.0011 0.0028 9.4. 000 16.53 0.000093
L-8 0.0013 0.0033 4.32 500 19.29 0.000109
L-9 0.0015 0.0039 9.2 4000 22.05 0.000130
10 0.0015 0.0038 44.1 4500 24.80 0.000126
11 0.0015 0.0038 29.0 5000 77.55 0.000126
12 0.0017 0.0043 58.64 5000 33.07 0.000143
13 00018 0°0046 6865 2000 15.2 302 ——=gEg—| 97.87 0.000300758 —¢500T5T 6.583891 364043
14 0.0018 0.0046 78.45 8000 2209 0.000151
15 0.0010 0.0048 88.26 9000 79.60 0.000160
16 0.0022 0.0056 98.07 10000 55.11 0.000185
L-17 0.0025 0.0064 07.87 11000 60.62 0.000210
L-18 0.0027 0.0069 7.68 12000 66.13 0.000227
19 0.0031 0.0079 7.49 13000 7164 0.000261
L-20 0.0032 0.0081 7.29 14000 77.15 0.000269
21 0.0034 0.0086 47. 15000 82.66 0.000286
22 0.0035 0.0089 56. 16000 88.18 0.000294
L-23 0.0035 0.0089 66. 17000 93.68 0.000294
24 0.0036 0.0091 76.5 18000 99.20 0.000303
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 5.5I[A 93.68 D 0.00029
B 0.00005 [E 0[B 97.87 E 0.00000
C 0.00008 |F 8.27|C 99.20 F 0.00030
ou= 6.58389 € unitaria= 0.000300758
[ E. [ 36404293
Esfuerzo vs Deformacidn Esfuerzo vs Deformacion
10.00 = 3PD808563x - 8.8091
= T 60.00R%=0.8931
E o0 v = 163865 - 0.0009 < 2000
£ / % 20.00
2 000 £ 000
§ 0.000000 0.000025 0.000050 “3—: 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 “ Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y O PAVIMENTOS S._ A ._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
=) 948852622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

PROYECTO “Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con adicion de caucho reciclado™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Gustavo Mendoza Pefia
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 440.10 Kn Fecha de moldeo:  25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 176.04 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 3 € unitaria__ | Esfuerzo S1 =
Lectura a (40%o0,) (0.000050) 2
. €;
In Cm KN Kgf Cm Cm (Kglem®) Kglem? (0.40 A Max) 2 (S2) Kalom? Kg/em
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0001 0.0003 4.90 500 2.75 0.000008
L-3 0.0003 0.0008 9.81 000 5.51 0.000025
L-4 0.0009 0.0023 4.7 500 8.27 0.000076
L-5 0.0012 0.0030 9 000 11.02 0.000101
L-6 0.0012 0.0030 4.5 500 1378 0.000101
L-7 0.0013 0.0033 9.4 000 16.53 0.000109
L-8 0.0014 0.0036 4.32 500 19.29 0.000118
L-9 0.0015 0.0038 9.23 4000 22.05 0.000126
L-10 0.0015 0.0038 44.1 4500 24.80 0.000126
L-11 0.0017 0.0043 49.0 5000 27.55 0.000143
L-12 0.0017 0.0043 58.84 6000 33.07 0.000143
13 0.0018 0.0046 68.65 7000 15.2 30.2 3858 98.93 0.000268316 0.000151 6.864310 421695
L-14 0.0018 0.0046 78.45 8000 44.09 0.000151
L-15 0.0019 0.0048 88.26 9000 49.60 0.000160
L-16 0.0019 0.0048 98.07 0000 55.11 0.000160
L-17 0.0022 0.0056 07.87 000 60.62 0.000185
L-18 0.0025 0.0064 7.68 000 66.13 0.000210
L-19 0.0027 0.0069 7.49 000 7164 0.000227
L-20 0.0028 0.0071 7.29 4000 77.15 0.000235
L-21 0.0029 0.0074 47.1 5000 82.66 0.000244
L-22 0.0030 0.0076 56.9. 6000 88.18 0.000252
L-23 0.0030 0.0076 66.7. 7000 93.68 0.000252
L-24 0.0032 0.0081 76.5. 8000 99.20 0.000269
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 5.5I]A 93.68 D 0.00025
B 0.00005 [E 0 98.93 E 0.00000
C 0.00008 [F 8.27|C 99.20 F 0.00027
ou= 6.86431
[ E. | 421695.04 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
80.00
__ 1000 | y=210707x+0.3926 = y = 333465x - 10.721
N R? = 0.9645 £ 60.00
S 500  40.00
£ / 5 20.00
9 §
£ 000 $ 000
2 0000000 0.000025 0.000050 % 0.000000 0.000200 0.000400
- Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
f'c: 280 ka/cm?2 100%: 438.70 Kn Fecha de moldeo: 25/05/2022
Caucho: 15% 40%: 175.48 Kn Fecha de rotura:  22/06/2022
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 € € unitaria Esfuerzo S1 =
Lectura (40%oy) (0.000050)
KN 2 . € (S; ?
In Cm Kgf Cm Cm (Kg/em?) s (0.40 A Max) 2 (S2) Kafom? Kglcm'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
2 0.0002 0.0005 4.90 500 2.75 0.000017
L-3 0.0003 0.0008 9.81 1000 551 0.000025
L-4 0.0004 0.0010 4.7 500 8.27 0.000034
L-5 0.0008 0.0020 9.6. 000 11.02 0.000067
L-6 0.0009 0.0023 4.5, 500 1378 0.000076
L-7 0.0010 0.0025 9.4. 000 16.53 0.000084
L-8 0.0011 0.0028 4.32 500 19.29 0.000093
L-9 0.0012 0.0030 9.2 4000 22.05 0.000101
10 0.0012 0.0030 44.1 4500 24.80 0.000101
11 0.0013 0.0033 29.0 5000 77.55 0.000109
12 0.0014 0.0036 58.64 5000 33.07 0.000118
] 000TE 04T e 2000 15.2 302 | —3gEr— 9861 0.000242124 (—germree 9.605257 463280
14 0.0017 0.0043 78.45 8000 2209 0.000143
15 0.0018 0.0046 88.26 9000 79.60 0.000151
16 0.0020 0.0051 98.07 10000 55.11 0.000163
L-17 0.0021 0.0053 07.87 11000 60.62 0.000177
L-18 0.0021 0.0053 7.68 12000 66.13 0.000177
19 0.0022 0.0056 7.49 13000 7164 0.000185
L-20 0.0024 0.0061 7.29 14000 77.15 0.000202
21 0.0025 0.0064 47. 15000 82.66 0.000210
22 0.0027 0.0069 56. 16000 88.18 0.000227
L-23 0.0027 0.0069 66. 17000 93.68 0.000227
24 0.0029 0.0074 76.5 18000 99.20 0.000244
Tabulaciones
5u(0.000050) (Kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.00003 |D 8.27|A 93.68 D 0.00023
B 0.00005 [E 0[B 98.61 E 0.00000
C 0.00007 |F 11.02[C 99.20 F 0.00024
ou= 9.60526 € unitaria= 0.000242124
[ E. [ 46327965
Esfuerzo vs Deformacidn Esfuerzo vs Deformacion
10.00 -83P931x - 7.9163
~ £ 6@D90,9341
5 00 ¥= 210660x - 0.1975 < 4000
£ o/%/p % 20.00
2 000 £ 000
3 0.000000 0.000025 0.000050 “5—: 0.000000 0.000200 0.000400 0.000600
& Deformacién unitaria 0.000050 . Dformacién unitaria




