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Resumen

En la presente investigacion se tuvo por objetivo general evaluar el comportamiento
mecéanico de los adoquines de concreto para transito peatonal al incorporar ladrillo triturado
como sustituto parcial del agregado fino. Para la metodologia de la investigacion se utilizé un
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, con nivel cuasi experimental y disefio experimental; la
muestra fue elaborar adoquines de concreto patrén y con incorporacién de ladrillo triturado,
teniendo en cuenta el f'c= 320 kg/cm?; posteriormente, cada una de las muestras fueron
sometida a ensayos para determinar sus caracteristicas tanto fisicas y mecénicas. Se
evidenciaron los resultados, en cuanto a las muestras de adoquines, las caracteristicas fisicas
y mecanicas segun su porcentaje de sustitucion afiadiendo 5%; 10%, 15% y 20% de ladrillo
triturado como agregado fino; donde los mejores resultados se evidenciaron al aplicar 10%
de ladrillo triturado, puesto que a los 28 dias de curado presenta un incremento en la
resistencia a la compresion por encima del adoquin patrén en un rango de 1.7% - 12.6%; la
resistencia a la flexibn aumenta en un 7.6% y 13.7%, la resistencia al desgaste mejora porque
disminuye en un rango de 40% - 48%; de la misma manera cumple los parametros de la NTP
399.611 para la absorcién y tolerancia dimensional; se concluy6 que el porcentaje 6ptimo de
aplicacion es al 10% de ladrillo triturado, porque sobresale con mejores valores entre todos

los disefios y pruebas realizadas.

Palabras Clave: Comportamiento mecanico, adoquines, transito peatonal, ladrillo

triturado.



Abstract

The general objective of this research was to evaluate the mechanical behavior of
concrete pavers for pedestrian traffic by incorporating crushed brick as a partial substitute for
fine aggregate. For the research methodology, a quantitative, applied approach was used,
with a quasi-experimental level and experimental design; the sample was to elaborate
standard concrete pavers with the incorporation of crushed brick, taking into account the f'c=
320 kg/cm2; subsequently, each of the samples was tested to determine its physical and
mechanical characteristics. The results were evidenced, regarding the paving block samples,
the physical and mechanical characteristics according to their percentage of substitution by
adding 5%; 10%, 15% and 20% of crushed brick as fine aggregate; where the best results
were evidenced when applying 10% of crushed brick, since at 28 days of curing it presents an
increase in the compressive strength above the standard paving block in a range of 1. 7% -
12.6%; flexural strength increases by 7.6% and 13.7%, wear resistance improves because it
decreases in a range of 40% - 48%; in the same way it meets the parameters of NTP 399.611
for absorption and dimensional tolerance; it was concluded that the optimum percentage of
application is 10% of crushed brick, because it stands out with better values among all the

designs and tests carried out.

Keywords: Mechanical behavior, pavers, pedestrian traffic, crushed brick.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En pleno S.XXI se ha reconocido a nivel mundial que los paises asiaticos son
principales creadores en la implantacion de tratamientos eficientes en base a residuos de
construccion y demolicion (CDR), debido a que dentro de su normativa los obliga a emplear
agregados reciclado para las distintas tareas de la industria de la construccién. Por ejemplo,
en Japon, el 96% de los CDR son usados como base secundaria para la construccion de
carreteras; puesto que segun la Norma JIS A-5308 dicho material podria ser empleado para
la actividad ya mencionada [1].

En la década de 1980, varios paises europeos, como Francia, Espafia, Alemania,
Dinamarca y Rusia, entre otros, adoptaron politicas altamente restrictivas para detallar la
gestion, manejo y aprovechamiento de los materiales derivados de la construccién. Cuyo
objetivo principal era impulsar el avance de sistemas y tecnologias de reciclaje. [2]. Tal es el
caso de Espafa, las construcciones ubicadas por la ciudad olimpica de Barcelona fueron
demolidas, provocando asi millones de toneladas de escombros; por lo que, como medida de
reciclaje optaron por una primera eliminacion de aquellas impurezas sobrantes, y
posteriormente las reutilizaron para la realizacion de calles urbanas [3].

Asimismo, se ha evidenciado que muchas empresas dedicadas al rubro de la
construccion desechan muchos residuos que resultan de los diversos materiales como
ladrillo, adobe, concreto, entre otros, originando asi gran porcentaje de Diéxido de Carbono
(C0O2). Del mismo modo, la factibilidad técnica y ambiental que otorga emplear este tipo de
materiales como agregado fino en la produccion de adoquines ha originado que muchos
investigadores evaluen reutilizar ladrillos triturados como sustitucion del agregado fino [4].

En experiencias previas, se ha empleado la trituracion de ladrillos para la elaboracion
de morteros reciclados con una 6ptima trabajabilidad, es decir, manteniendo una alta
proporcién agua-cemento. Este estudio abordd dos condiciones de curado: seco y pre-

remojo. Los resultados destacaron que los morteros reciclados producidos en condiciones
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secas exhibieron propiedades mecanicas notoriamente superiores y una absorcién de agua
menor en comparacion con aquellos que utilizaron ladrillo triturado con pre-humectacion, sin
importar las condiciones de curado. Este descubrimiento subraya una disparidad significativa
en las caracteristicas de los morteros, influenciada tanto por la naturaleza del ladrillo triturado
como por el proceso de pre-humectacion. [5].

En la India, se han dado cuenta de la importancia de las instalaciones para peatones
y vehiculos no motorizados en una disposicion de infraestructura urbana. Por ende, para ellos
es necesario una mayor utilizacién de materiales de construccién que se producen a partir de
los recursos naturales, que al ser su uso mas constante se pueden convertir en limitables [6].
Con lo antes expuesto, investigadores han evaluado el desarrollo de adoquines para uso
peatonal utilizando residuos como ladrillo triturado, puesto que su uso en instalaciones para
peatones ofrece una nueva via para gestionar el exceso de residuos, que de alguna u otra
forma muchas veces son desechados en vertederos, o que supondria contaminacion
ambiental [7].

Los adoquines son elementos de pavimentacién ampliamente utilizados gracias a su
notable resistencia y durabilidad. Ademas de su rapida produccion y facilidad de reemplazo
para tareas de mantenimiento, los convierten en un material fundamental en la industria
actual. Esto ha generado la necesidad de explorar alternativas para sustituir el agregado fino,
con el objetivo de disminuir tanto el consumo de recursos naturales como la generacion de
residuos. Es esencial que cualquier material alternativo mantenga sus propiedades fisico-
mecanicas originales [8].

En resumen, se ha demostrado de manera concluyente que la inclusién de materiales
alternativos ha resultado en una mejora sustancial de las propiedades mecanicas de
elementos como el adoquin. Ademas, la introduccion de innovaciones ha llevado a un notable
aumento en la resistencia a la flexién de los adoquines durante un periodo de 28 dias. Esta
mejora no solo incrementa la capacidad de los adoquines para resistir cargas irregulares y
repentinas, optimizando la resistencia a la fractura y el fallo, sino que también potencia su
rendimiento operativo. [9]. Igual modo, Kumar et al. (2021) menciona que la resistencia a la
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compresion de los adoquines disminuye con el aumento del contenido de materiales alternos.
Los adoquines con hasta un determinado porcentaje de materiales alternos evidencia la
fuerza requerida.

En el Norte del Perd, se muestran muchos inconvenientes a causa de las
pavimentaciones, dado que las empresas o entidades al momento de pavimentar no se rigen
segun especifica la NTP. Ahora, el 60% de las vias pavimentaciones en el Norte se
encuentran deterioradas, ya sea porque su tiempo de vida util sobrepaso, o por la mala
gestion de los representantes al no otorgar la operaciéon correspondiente. Por tal motivo, se
puede mencionar que de aumentar la ineficiencia de sus vias peatonales seguiran las
incomodidades en el peatdn, llegando a provocar hasta accidentes [10].

Asimismo, es evidente que no existe una demanda adecuada para la implementacion
de maquinarias para el procesamiento de materiales reciclados de construccion; sin embargo,
el crecimiento se ird dando conforme se incentive a recurrir a estos procedimientos. La
finalidad de utilizar materiales como ladrillo triturado surge por el excesivo problema de
material de desmonte, teniendo en cuenta que se podria mejorar la calidad del producto final.
Utilizar materiales de demolicion a partir de ladrillos triturados tiene que tener una garantia
de calidad para la fabricacion del producto final, y a su vez conseguir las propiedades fisico-
mecanicas adecuadas de estos, denotando que debe cumplir lo que indica el reglamento
peruano y los controles de calidad [11].

Finalmente, no todo es negativo, puesto que un aspecto importante que se debe tener
en cuenta es la preocupacion que se presenta en los profesionales, por la falta de
concientizaciébn ante los problemas ambientales que genera la sobre explotacién de
materiales de construccion. En el pais residuos, que se generar a partir de desechos de
ladrillo no reciben ningun tipo de reutilizacion en la construccion y aunque este insumo es
usado frecuentemente en la implementacion de obras de construccion, no ha sido suficiente,
por lo que la mayoria de los desechos terminan siendo arrojados a los botaderos mas

cercanos [12].
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De igual manera, se han llevado a cabo investigaciones con el objetivo de examinar
el comportamiento del adoquin de concreto al incorporar residuos de ladrillo. En este
contexto, Mohammed et al. [13] focalizaron su estudio en determinar los efectos derivados de
la adicion de ladrillo como sustituto del agregado. El enfoque metodoldgico empleado fue
experimental, generando muestras de concreto estandar y con la adicion de ladrillo en
proporciones del 0%, 50%, y 100% en reemplazo del agregado. Posteriormente, se llevaron
a cabo ensayos para evaluar sus propiedades mecanicas, Yy los resultados obtenidos fueron
objeto de comparacion. Las conclusiones subrayaron que la inclusion de ladrillo no solo
mejoro6 el rendimiento mecanico y la trabajabilidad de los adoquines en comparacion con la
muestra estandar, sino que también se observaron caracteristicas 6ptimas al incorporar el
50% del elemento. En resumen, se concluyé que el uso de ladrillo triturado como agregado
fino representa una alternativa altamente beneficiosa para la produccién de materiales como

los adoquines.

Zailani et al. [14] en su estudio tuvieron como objetivo determinar el efecto que origina
en las propiedades mecanicas del concreto la incorporacién del ladrillo en reemplazo del
agregado, e igual modo se le afiadi6 un superplastificante. La metodologia se realizé
reemplazando el agregado por el ladrillo en porcentajes de 0%, 25%, 50%, 75% y 100% vy
con 1% de superplastificante. Asimismo, la relacion de agua cemento fue de 0,5. Del mismo
modo, se realizaron ensayos para determinar las propiedades mecénicas, tales como
resistencia a la compresién y densidad. Los resultados, indican que las propiedades
mecanicas de la muestra aumentan cuando se incorpora un 75% del ladrillo con 1% de
superplastificante a comparacion de la muestra patron. Concluyendo, que la adicion de
materiales de desecho como el ladrillo otorgan optimas caracteristicas a elementos de

construccion como los adoquines de concreto.

En su estudio, Sharba et al. [15] se propusieron investigar los impactos generados por
la inclusién de residuos provenientes de ladrillo y escoria de acero en materiales como el

concreto. Para lograr esto, estructuraron su metodologia incorporando distintos porcentajes
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de ladrillo (0%, 13%, 26%, 39%, y 52%) como sustituto del agregado. De manera
complementaria, variaron los porcentajes de escoria con el objetivo de mejorar la resistencia
del concreto. Los resultados indicaron que un 22% de escoria de acero mejoré las
propiedades de las muestras en comparacion con las muestras de control; no obstante, la
adicion del 13% de ladrillo no logré potenciar las caracteristicas mecéanicas del concreto. En
resumen, se concluy6 que, aunque el ladrillo en si mismo presenta propiedades 6ptimas, su

integracion con otros materiales no genero los resultados anticipados.

Hamiruddin et al. [16] en su estudio tuvieron como objetivo evaluar el comportamiento
de los residuos al ser incorporados en el material de concreto. La metodologia se baso en
determinar su trabajabilidad, resistencia y rendimiento. Asimismo, los porcentajes
adicionados fueron del 10% al 30% de ladrillo. Los resultados indican que el 25% de ladrillo
aumenta la trabajabilidad del concreto. Igual forma, la mayor resistencia a la compresiéon
alcanzada fue de 441.54 kg/cm? y la resistencia a la traccién fue de 122.37 kg/cm?.
Concluyendo, que la adicion de ladrillo en el concreto permite obtener resultados eficaces

para que pueda ser empleado como agregado.

Dawood [17] en su estudio tuvo como objetivo determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del hormigén cuando se incorporan materiales como ladrillo y material reciclado
con diferentes porcentajes. Para su metodologia se determinaron su resistencia a la
compresion, traccién y flexién; también se obtuvo su densidad seca y absorcion de agua. Los
resultados muestran que la adicion de materiales reciclados reduce la trabajabilidad y afecta
en gran medida las propiedades mecanicas del concreto; sin embargo, la incorporacion de
ladrillo en un 25% otorga mejoras significativas en el material de construccién. Concluyendo,
gue la adicion de materiales como el ladrillo se convierte potencialmente en una alternativa

de remplazo a los materiales tradicionales.

Sai et al. [18] en su estudio tuvo como objetivo elaborar adoquines para transito
peatonal utilizando residuos de ladrillo como reemplazo de los agregados. Para su
metodologia se elaboraron muestras donde en su composicion variaron los porcentajes del
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25% al 75% en reemplazo de los agregados. Asimismo, se realizaron ensayos para
determinar su resistencia a la compresién a los 7, 14, 21, 28 y 90 dias de curado. También
se realizaron ensayos de flexidn, traccion y absorcion de agua. Los resultados muestran que
los ladrillos agregados con 25% y 50% se pueden acoplar satisfactoriamente a los adoquines,
puesto que sus caracteristicas mecanicas (compresion, flexiébn y traccion) no se ven
afectadas. En esa misma linea, sus caracteristicas satisfactoriamente podrian incrementarse
hasta un 75%; no obstante, la propiedad de absorcion de agua excedio el valor limite maximo.
Concluyendo, que se pueden adoptar residuos en un 50% sin ocasionar variaciones negativas
a los adoquines de concreto; y a su vez incorporar estos materiales proporciona mayor

flexibilidad y disminuiria la contaminacion por los desechos que se originan en la construccion.

Sanchez & Yapias [19] en su estudio tuvo como objetivo determinar como influye la
utilizacion de ladrillo triturado en el disefio de pavimento rigido. Para su metodologia se
adicionaron porcentajes de ladrillo como sustituto del agregado fino natural. A su vez se
evaluaron sus caracteristicas fisicas de los agregados naturales y se determinaron sus
propiedades mecanicas. Posteriormente, se realizé un disefio patrén de resistencia a la
compresion resistencia a la flexion. Como resultado, se obtuvo que la utilizacion del 20% de
ladrillo triturado mejora las propiedades del concreto y su trabajabilidad fue la deseada.
Concluyendo, que la incorporacion de ladrillo triturado favorece el comportamiento fisico-

mecanico de los materiales de construccion.

Vilca [20] en su estudio tuvo como objetivo de estudio, estimar cémo influye el sustituir
agregado fino por ladrillo reciclado en la elaboracién de concreto. Para su metodologia se
tuvo en cuenta la norma ASTM C39, y se elaboraron 30 probetas con un diametro de 15 cm
x30 cm de alto compuesto de arena, ladrillo reciclado molido, piedra, agua y cemento,
utilizando porcentajes del 10, 20, 30,40, 50% en peso. Los resultados demostraron, que un
concreto con 20 % de ladrillo reciclado presenta mejor resistencia a la compresion (196.54
kg/lcm?) a comparacion de las probetas testigos (185.27 kg/cm?), mientras que el

asentamiento disminuyo desde 3.5 a 1.1 pulgadas y el peso unitario disminuyo de 187.11
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kg/m? hasta 1858.65 kg/m®. Concluyendo, que el porcentaje de ladrillo influye en las

propiedades investigadas.

Condori & Loaiza [21] en su estudio tuvo como objetivo determinar comparativamente
las propiedades mecanicas del concreto con dosificacion fc=210 kg/cm?y adicionando el 20%
en peso de ladrillo triturado como reemplazo del agregado fino. Para su metodologia se
realizaron muestras de concreto, que fueron curadas durante los periodos 7,14, 21 y 28 dias
y se sometieron a ensayos de compresion, traccion y médulo de elasticidad. Los resultados
obtuvieron un incremento respecto del concreto patron de 5% a los 7 dias, 1% a los 14 dias,
2% alos 21 dias y a los 28 dias sufri6 un decremento del 1%. Por otro lado, su resistencia a
traccion evidencio un incremento del 11% a los 7 dias, 1% a los 14 dias, 2% a los 21 dias y
a los 28 dias no se observé ninguna variacion. Finalmente, su mddulo de elasticidad a los 7
dias observo un incremento del 7% y 1% para los 14, 21 y 28 dias. Concluyendo, que los
concretos sustituidos por residuos de ladrillo respecto a la muestra patrén tienen magnitudes
de propiedades mecanicas similares, y, por ende, emplearlo resultaria ser una alternativa

viable para reemplazar a los agregados finos tradicionales.

Vilca & Vilca [22] en su estudio tuvieron como objetivo reutilizar ladrillos de arcilla
triturado como reemplazo parcial de un agregado para elaborar adoquines de concreto. Para
su metodologia realizaron ensayos de caracterizacién a la materia prima. Seguidamente se
elaboraron muestras para una resistencia de 210 kg/cm? y muestras donde se afiadieron 6
dosificaciones distintas de ladrillo triturado para que se determine su resistencia a la
compresion, absorcion, porosidad. Los resultados demostraron que la incorporacion de
ladrillo triturado en el concreto mejoro su resistencia a la compresion, flexion y traccion.
Asimismo, su trabajabilidad fue superior a la muestra patrén. Concluyendo, que la dosificacién

de ladrillo encontré adecuadas propiedades y/o comparando con un concreto tradicional.

Finalmente, en Chiclayo actualmente no se ha podido encontrar mas articulos, por lo
gue desarrollo este proyecto servird para poder crear mas epistemologia con respecto al
tema.

18



Por otro lado, la presente investigacion presentara justificaciones desde diferentes
puntos de vista. Tal es el caso que, desde el punto de vista técnico, la investigacion pretende
lograr que el uso del ladrillo triturado pueda cumplir las propiedades mecénicas de los
adoquines para transito peatonal, segin la norma técnica peruana, constituyéndose un aporte
al ambito de la ingenieria civil, para que con este proyecto de investigacion se obtenga
resultados que cumplan con las expectativas, y asi se pueda usar en el area que sea
requerida. Luego, se justifica socialmente, dado que proporcionara la informacion necesaria
para estudiantes, ingenieros, constructoras para que apliquen esta investigacion y puedan

resolver problemas posteriormente.

Seguidamente, se justifica ambientalmente, puesto que, debido al uso excesivo de
materiales extraidos de cantera se esta causando un impacto en la explotacion de recursos
naturales; ahora bien, el ladrillo triturado es un material que se crea genera a partir de
desechos de construccion, los cuales también permitiria dar un mejor uso a estos desechos,
y, por ende, incorporandolo en la elaboracion de adoquines podemos reducir el impacto que
causa este material en el ecosistema. Al mismo tiempo, el uso de ladrillo triturado también
permitiria disminuir la explotacion de agregados en las canteras, y de esta manera se podria

disminuir su uso excesivo.

De otro modo, la importancia de la investigacion radica a partir de que los problemas
provocados por el sector de la construccién fueron unas de las principales causas del
movimiento masivo de desechos de la sociedad humana. En muchas situaciones el ambito
de la construccion trabaja trabajan sin respetar el medio ambiente, puesto que extraen en
grandes cantidades los recursos naturales, realizando en las canteras la extraccion de los
agregados, sin tener en cuenta que uso exceso podrian ocasionar que dichos recursos se
conviertan en limitables. El uso del ladrillo triturado, generado del &mbito de la construccion,

permite proteger el medio ambiente, ademas que otorga mayores beneficios econémicos

Por lo tanto, esta investigacion busca poder utilizar la opcién del reciclaje como una
forma de reducir la contaminacion ambiental, ya que a través de esta opcion se puede llegar
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a minimizar aquellos trabajos provenientes de la demolicidn de edificios existentes, pudiendo
formar parte de un nuevo proceso de elaboracion de concretos con la reutilizacion de dicho

material reciclable.

1.2. Formulacion del problema

¢,Como influye en las propiedades mecanicas de los adoquines para transito peatonal
el incorporar ladrillo triturado en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% como sustituto parcial
del agregado fino?

1.3. Hipétesis

El uso del ladrillo triturado como reemplazo parcial del agregado fino en porcentajes
de 5%,10%, 15% y 20%, mejora significativamente las propiedades mecéanicas de los
adoquines para transito peatonal.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar el comportamiento mecanico de los adoquines de concreto para transito
peatonal al incorporar ladrillo triturado como agregado fino.

Objetivos especificos

- Establecer el disefio de mezcla de concreto del adoquin patron y experimental para un
f'c=320 kg/cm?.

- Establecer las propiedades fisicas de los adoquines de transito peatonal con
incorporacion del ladrillo triturado en porcentajes 5%, 10%, 15% y 20% como agregado
fino.

- Establecer las propiedades mecanicas de los adoquines de transito peatonal con
incorporacion del ladrillo triturado en porcentajes 5%, 10%, 15% y 20% como agregado

fino.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

Estd compuesto de piedra, arena, agua y cemento, y es esencialmente una mezcla
de dos mecanismos que son: pastosidad: basicamente el agua y cemento portland; y los
agregados que son la arena y la piedra. Ademas, el concreto debe tener dentro sus
propiedades la capacidad de resistencia, trabajabilidad, impermeabilidad y durabilidad [24].

Adoquines

Los adoquines de concreto han sido ampliamente utilizados en pavimentaciones
flexibles y rigidos, dado que tiene gran capacidad de colocacion, reposicién y transporte [33].

Caracteristicas Fisicas

Medidas

Dependera principalmente al uso que se le dara, puesto que sus dimensiones tendran
gue ser acorde a la capacidad de carga que tendra que soportar [34]. En la presente
investigacion las dimensiones del adoquin seran para transito peatonal ligero.

Forma

Basicamente los adoquines pueden ser: Onda, Rectangulares y Hexagonales [35]. En
este caso se elaboraran adoquines de forma rectangular.

Peso:

El peso del adoquin dependera de su forma y medida [35].

Caracteristicas Mecanicas

Materiales como el adoquin de concreto deben poseer capacidad de resistencia,
trabajabilidad, durabilidad y absorcion [3].

Agregados

Las caracteristicas mecanicas de los materiales como los adoquines dependeran en
gran medida de cada uno de sus componentes, sobre todo el porcentaje en el cual tendra

gue ser aplicado.
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Los agregados, son unos de los componentes principales para la elaboracién de uno
de los elementos mas utilizados en la industria de la construccion: El concreto. Dicho material,
son particulas inorganicas que se obtienen de canteras. Estas, son piedras igneas,
metamorficas y/o sedimentarias. Los agregados, deben estar libres de impurezas, tener un
perfil angular, ser compactas y resistentes [36].

Agregado fino

Los agregados finos, son las particulas menores de 4.75mm y ascendentes de
0.075mm. Asimismo, segun la NTP 400.037 especifica que dichos agregados deben de
cumplir con cada uno de los requisitos que se establecen. Siguiendo esa misma linea, los
requisitos que establecen son: Para agregados menores con valores retenidos, para la malla
N°4 y para agregados mayores en la malla N°100 [37].

Agregado fino

Es la piedra partida, y son aquellas particulas de agregado mayor (4.75 mm). Del
mismo modo, se conoce que los agregados tienen la capacidad de absorciéon de agua; e
igualmente sus caracteristicas deben cumplir con los limites de porcentajes sefialados en la

NTP 400.037 [38].

Agua

El agua es uno de los elementos mas importantes para elaborar los diferentes
materiales de construccion. Por ejemplo, para realizar el concreto es necesario que el agua
a emplearse sea potable y esté libre de elementos perjudiciales que impidan producir

materiales con optimas caracteristicas fisicas y mecénicas [39].

Por otro lado, Thomas et al. [40] mencionan que el agua al mezclarla con otros
componentes como el cemento, formarian un material cementante, en el cual permitira que
pueda ser empleado; a su vez, al adicionar agregados, se produciria un elemento mas

endurecido, otorgando asi caracteristicas y propiedades mas resistentes.
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Ladrillo

La industria de la construccion genera grandes cantidades de materiales de desecho
gue terminan siendo biodegradables, que de alguna u otra forma el desecho inescrupuloso
dana en gran medida al medio ambiente [41].

El ladrillo triturado como agregado en materiales como el concreto, otorgan como
resultado adecuadas caracteristicas que permiten sean utilizados en la industria de la
construccion [42]. Son diversas las investigaciones realizadas, donde se ha corroborado que
el ladrillo triturado puede incorporarse en reemplazo del agregado natural, dado que sus
caracteristicas lo convierten en un material que brinda mayor brinda mayor trabajabilidad [43].

La ventaja de poder utilizar esta opcion es la de buscar la forma de disminuir la
contaminacién del ambiente, debido a que a través del reciclaje se puede llegar a desaparecer
los trabajos de demolicién de edificaciones existentes, ya que llegan a formar parte de un
nuevo proceso de produccién con la reutilizacion de estos materiales [44].

Las propiedades del agregado reciclado, como el ladrillo triturado, dan como
resultado, varios factores como el nivel de impurezas en el agregado y las técnicas de
tratamiento utilizadas para lograr la calidad deseada en comparacién con el agregado natural.
[43]

Son diversos los esfuerzos que se han realizado en los Ultimos afios para permitir la
evaluacion de poder integrar el ladrillo triturado al hormigén como un reemplazo del agregado
natural, debido a que este es un material cerAmico es altamente poroso y genera como
consecuencia, reducir el agua a la mezcla evitando tener una buena trabajabilidad, por lo que
es un gran inconveniente tratar de usar ladrillos triturados como agregado [45]

Caracteristicas de los Adoquines con Ladrillo Triturado

La incorporacion de dichos materiales de desecho en adoquines conduce a la

construccion ecoldgica y sostenible.
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Propiedades del concreto con ladrillo reciclado
Trabajabilidad

Es probable que los materiales de concreto experimenten altos valores de absorcion
gue pueden originar en la mezcla retencion de agua, dado que presentan una superficie
porosa, implicando asi perdida de trabajabilidad superiores a concretos patrones elaborados
con los agregados naturales. Esto, se puede llegar a evidenciar cuando en el concreto se

sustituye los agregados naturales en un porcentaje superior al 50% [46].

Los agregados reciclados, incluido el ladrillo triturado, tienden a presentar altos
valores de absorcién estos pueden llegar a ocasionar en la mezcla la retencién de agua ya
gue presentan una superficie porosa, lo que implica se puedan generar pérdidas en la
trabajabilidad mucho mayores a comparacién de otros concretos elaborados con un agregado
natural, esto se puede llegar a apreciar en el concreto cuando se sustituye el agregado en un

porcentaje mayor al 50%. [47]
Resistencia ala compresiéon

Es considerada como una de las mas importantes propiedades mecanicas del
concreto, ya que es uno de los elementos claves del disefio estructural, y del mismo modo,
ello indica la calidad del material para que pueda ser empleado como componente del

elemento estructural [48].

Por ejemplo, en un estudio realizado por Chaocan et al. [49] para determinar la
resistencia a la compresion con agregado de ladrillo triturado para la relacion w/c=0,55,
ensayadas a 28 y 56 dias, respectivamente, se disminuy6 en un 2%, 4,4%, 5,6% y 7,2% a
los 28 dias la resistencia a la compresion y un 3,7%, 6,8%, 9,6% y 11% a los 56 dias,
reemplazando por ladrillo triturado al agregado natural en un 25%, 50%, 75% y 100%,

respectivamente.
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

Tipo de Investigacion. La investigacion realizada tiene una investigacion Aplicada,
debido a que realiz6é busqueda de soluciones, de forma que la imparcialidad sea veridica,
para optar por soluciones adecuadas; de esta manera permite dar respuesta a incégnitas de
origen descriptivo o técnico en funcion del conocimiento tedrico cientifico. [54]

Disefio de investigacién. El disefio para esta investigacion es Experimental, para
investigaciones requiere el detalle por prolongacién y manipulacion de elementos
fundamentados para las especificaciones del efecto, por el cual el disefio abarca tanto al
grupo de control y al tratamiento experimental. [55]

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable Dependiente: Propiedades mecéanicas del adoquin de concreto para transito

peatonal

Variable Independiente: Ladrillo triturado como agregado fino.
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Tabla |

Operacionalizacion de la variable

Variable L Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
; Definiciéon conceptual ; Dimensiones Indicadores Instrumento . : L
de estudio operacional finales variable medicién
Slump cm
Temperatura °C
Contenido de aire %
Este  elemento de Seréan Ensayos Peso Unitario Kg/m?
Propiedades  construccibn posee una  sometidos a fisicos -
mecanicas del excelente capacidad de ensayos Densidad Fichas Kg/m3
adoquin de drenaje. Su aplicacién fisicos y técnicas . .
) S . Dependiente  Nominal
concreto para incluye aceras, mecéanicos Absorcion (ensayos de %
transito aparcamientos, zonas de  incorporando . laboratorio)
. ; . Tolerancia
peatonal transito peatonal ligero, residuos de Di ional mm
entre otros [32]. ladrillo. @enspna
Resistencia a la 2
i Kg/cm
compresion
Ensayos Resistencia a la Kalem?
mecanicos flexion g/icm
Abrasién %
El ladrillo triturado como 5% kg
agregado en materiales -
como el concreto, otorgan Se apadlran 10% Fichas kg
. como resultado cantidades .
Ladrillo L técnicas . .
. adecuadas porcentuales Aplicacion Independiente  Nominal
Triturado L 15% (ensayos de
caracteristicas que del desecho .
. . i laboratorio)
permiten sean utilizados de ladrillo.
en la industria de Ila
construccion [42]. 20% kg

Nota. De la Tabla | se evidencia la operacionalizacion de las variables.
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2.3. Poblacion de estudio, muestra

Paoblacion de estudio, se precisa como el grupo de casos que muestran distintas
especificaciones en conjunto, y estdn en ambiente determinado. Varias veces no se estudian
todo el grupo por motivos de tiempo y factores humanos [52].

Para ello, se realizaron muestras de adoquines patrén y con incorporacion de ladrillo
triturado como reemplazo del agregado fino. Asimismo, dichas muestran deben tener en
cuenta la resistencia para adoquines de transito peatonal f'¢c=320 kg/cm?.

Muestra de estudio, se precisa como una parte del grupo de casos que sirven para
hallar los datos. Trabajar con las muestras ayuda: disminuir tiempo, disminuye costos y
estando bien seleccionada, ayuda con la precision y exactitud de los datos [53]

Tablall

Muestras para ensayos de adoquines

N° de dias Sustitucion de LT Sub
Ensayo arealizar Total
decurado 0% 5% 10%  15% 20% total
7 5 5 5 5 5
Compresién 14 5 5 5 5 5 75
28 5 5 5 5 5
7 5 5 5 5 5
Flexiéon 14 5 5 5 5 5 75 230
28 5 5 5 5 5
Abrasion 28 5 5 5 5 5 25
Densidad - Absorcién 28 5 5 5 5 5 25
Tolerancia Dimensional 28 6 6 6 6 6 30

Nota: Total general de muestras de adoquines para ensayos de propiedades fisicas y

mecanicas de adoquin convencional y experimental.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos
- Observacion
En este método se relaciona al investigador con el evento social o participantes, de
los que obtenemos los datos que nos permitiran sintetizar para aplicarlo en la investigacion
[54].
Instrumentos de recoleccion de datos
- Fichas de observacion
En esta etapa del proyecto se tomaron en cuenta trabajos previos realizado para
adquirir datos de la elaboracion de adoquines para transito peatonal, y asi para poder
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del disefio patrén y con la incorporacién de
ladrillo triturado [55].
- Formato de ensayos
Para la recopilacion de datos y poder obtener los resultados, se us6 formatos, fichas
técnicas, y los instrumentos necesarios correspondientes a cada uno de los ensayos,

considerando las normas ASTM, en el laboratorio de la USS.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Diagrama de flujo de procesos

Fig. 1. Diagrama de flujo de procesos

Nota. De la Fig. 1 se evidencia el proceso que se lleva a cabo en la presente investigacion.
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2.6. Criterios éticos

- Eticade recoleccion de datos
Este estudio se proyectd para cooperar con buenos conocimientos e incentivar a
futuras indagaciones acerca de mejorar los pavimentos flexibles.
- Etica de publicacion
En este estudio, toda la informacién retenida ha sido adecuadamente referenciadas,
de acuerdo con las pruebas realizadas los datos seran registrados, puntualizando
autenticidad en los autores.
- Eticade aplicacion
Para elaborar esta tesis, en dénde el producto o resultados obtuvieron datos
auténticos, sin ser alterados o manipulados, se escogieron como referencias previas, normas
peruanas, libros, articulos citados adecuadamente considerando su autoria. El analisis de
este estudio es de credulidad y confianza por la tesista.
- Criterios de rigor cientifico
Esta investigacion ha sido evaluada por un programa llamado Turnitin, aseverando y
afirmando que el presente cumple con los requisitos de privacidad y confiabilidad que la tesis
como autoria requiere.
- Validez
La validez es una habilidad o facultad que fundamenta en que realmente las pruebas
midan lo que deben medir, que midan lo que el investigador quiera medir de acuerdo con las
variables que fueron consideradas o disefiadas [56].
- Confiabilidad
Los registros utilizados de los ensayos correspondientes y sus formatos normados
son mundialmente certificados por NTP y MTC. Asimismo, se avalan y confian que los
resultados de las pruebas ejecutadas son demostrados con los documentos de calibracion

de los equipos utilizados.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Respecto al O.E 01. Determinar el disefio de mezcla del adoquin de concreto
sustituyendo parcialmente el agregado fino por ladrillo triturado en porcentajes de 0%, 5%,
10% y 15%, 20%.

Caracteristicas de los agregados. Los agregados usados fueron evaluadas sus
caracteristicas de 3 canteras, lo cual se puede verificar en el Anexo 2.

Tabla lll

Caracteristicas fisicas y mecanicas del agregado fino

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio

Rangos(%) Resultado (%)  oOpservacién
Contenido de humedad _ 1.86 _
Mddulo de fineza 2.3-31 2.67 Cumple
Terrones de ar,cnlas y partl_culas friables, 3 0.15 cumple
max. Porcentaje
Material méas fln,o gque pasa !a malla n°200, 3 06 cumple
max. Porcentaje
Carboén y lignito, méx. Porcentaje 0.5 0.45 Cumple
Durabilidad del agregado, méx. Porcentaje 15 11.20 Cumple
Resistencia 65
2
Equivalente de arena <210 kgfem 75.8 Cumple
Resistencia
>210 kglcm? 75

Nota. En la Tabla Il se observa las caracteristicas fisicas y mecéanicas del agregado fino-
Cantera 3, donde evidentemente se muestra en sus observaciones que los resultados

cumplen y estan dentro de los rangos que establece la NTP.
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Tabla IV

Ensayo de Abrasion

Especificaciones técnicas

Ensayos de laboratorio

Rangos Resultado -
(%) (%) Observacion
Contenido de humedad - 1.11 -
Terrones de arcillas y particulas friables,
méx.Porcentaje 3 1.94 Cumple
Durabilidad del agregado, méx. Porcentaje 18 9.03 Cumple
Resistencia mecanica de los agregados -
abrasién,no mayor qué % 40 30.3 Cumple

Nota. En la Tabla IV se observa los resultados de abrasion teniendo en cuenta el agregado
grueso de la Cantera 3, donde evidentemente se muestra en sus observaciones que los
resultados cumplen y estan dentro de los rangos que establece la NTP; al momento de
efectuar el ensayo de abrasion de las muestras con agregados se cumple los requerimientos

ya que alcanzo un valor de 30.3%.

Disefio de mezcla de concreto. Para el disefio de mezcla para adoquin patron y
experimental se siguieron los parametros del comité 211 del ACI, en la Tabla V se muestra la

cantidad de materiales que se van a usar para 1m3 de concreto f'c= 320 kg/cm? estandar y

modificado.
Tabla Vv
Cantidad de materiales para 1 m3 de concreto
Materiales
Disefio
Cemento AF AG LT Agua

Unidad (kg/m?3) (L)
AP 476 892 715 207
AP +5% LT 476 847.4 715 44.6 207
CP+10% LT 476 802.8 715 89.2 207
CP+15% LT 476 758.2 715 133.8 207
CP+20% LT 476 713.6 715 178.4 207

Nota: Disefio de mezcla patron y experimental, con sustitucion de ladrillo triturado.
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Respecto al O.E 02. Determinar las propiedades fisicas del adoquin de concreto
sustituyendo parcialmente el agregado fino por ladrillo triturado en porcentajes de 0%, 5%,
10% y 15%, 20%, estos valores se pueden verificar en el Anexo 4y Anexo 5.

Tabla VI

Caracteristicas fisicas del concreto fresco f'c 320 kg/cm2

L Slump Temperatura Peso unitario Contenido de
Disefio/Ensayo

(cm) (°C) (kg/m?3) aire (CA) (%)
MP 5.08 27.0 2182 3.0
CP+5%LT 4.45 28.0 2212 2.1
CP+10% LT 3.81 27.0 2225 1.8
CP+15% LT 3.18 26.0 2275 1.6
CP +20% LT 2.54 25.0 2358 1.3

Nota: Se identific6 como reacciona el concreto con la aplicacion de distintos porcentajes de
LT; la Tabla VI muestra que el LT al 5%, 10, 15y 20% si influyen en su caracteristicas del
concreto fresco; el Slump disminuye en un rango de 12.4% hasta el 50%, estando por debajo
del concreto estandar; el peso unitario tiene un aumento gradual en un rango de 1.4% - 8.1%;
el contenido de aire va disminuyendo cuando se aplica LT en un rango de 30% - 56.7%; y la
temperatura se mantiene en un rango similar a la muestra patron.

Densidad y absorcion. Se determino la densidad y absorcion de los adoquines
convencionales y experimentales, aplicando LT en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%,

sustituyendo el peso del agregado fino.
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DISENOS DE ADOQUINES

Fig. 2. Representacién comparativa de la densidad del adoquin

Nota: En la fig. 2 se identifica que la densidad del adoquin va incrementando cuando se aplica

el ladrillo triturado (LT) estando en un rango de 0.4% - 6.4%, a mayor aplicacion de LT la

densidad aumenta respecto a la muestra patrén con un valor de 2207.35 kg/cm?.
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Fig. 3. Representacién comparativa de la absorcion del adoquin

Nota: En la fig. 3 se identifica que la absorcion del adoquin va incrementando cuando se

34



aplica el ladrillo triturado (LT) estando en un rango de 0.54% - 74.6%, a mayor aplicacién de
LT la densidad aumenta respecto a la muestra patrén con un valor de 1.85%; estando todos
los disefios dentro del parametro de la NTP 399.611; indicando que el maximo mayor de
porcentaje de absorcion debe ser 6%.

Tolerancia dimensional. Se determino la tolerancia dimensional de los adoquines
convencionales y experimentales, aplicando LT en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%,

sustituyendo el peso del agregado fino.
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Fig. 4. Representacién comparativa de la tolerancia dimensional del adoquin

Nota: En la fig. 4 se identifica que los limites de tolerancia dimensional para el largo y ancho
del adoquin; se determind que todos los disefios cumplen con este parametro ya que estan

dentro de los limites de +1.6 mm. y -1.6 mm., especificado en la NTP 399.611.
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Fig. 5. Representacién comparativa de la tolerancia dimensional del espesor del adoquin

Nota: En la fig. 5 se identifica que los limites de tolerancia dimensional para el espesor del
adoquin; se determiné que todos los disefios cumplen con este pardmetro ya que estan dentro
de los limites de +3.2 mm. y -3.2 mm., especificado en la NTP 399.611.

Respecto al O.E 03. Determinar las propiedades mecdanicas del adoquin de concreto
sustituyendo parcialmente el agregado fino por ladrillo triturado en porcentajes de 0%, 5%,
10% y 15%, 20%, estos valores se pueden verificar en el Anexo 6.

Resistencia a la compresion. Se determino la resistencia a compresion de los
adoquines convencionales y experimentales, aplicando LT en porcentajes de 5%, 10%, 15%

y 20%, sustituyendo el peso del agregado fino.
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Fig. 6. Representacién comparativa de la resistencia a la compresion del adoquin

Nota: En la fig. 6 se identifica la resistencia a compresion de los adoquines convencionales y
experimentales, donde se determina que hay un incremento en su resistencia aplicando 5%,
10%, 15% de LT, por encima del adoquin patron en un 6.3%, 12.6% y 1.7%, para una
resistencia de 326.89 kg/cm?; aplicando el 20% de LT disminuye la resistencia en un 5.0%,
respecto al adoquin patron.

Resistencia a la flexion. Se determino la resistencia a la flexion de los adoquines
convencionales y experimentales, aplicando LT en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%,

sustituyendo el peso del agregado fino.
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Fig. 7. Representacién comparativa de la resistencia a la flexion del adoquin

Nota: En la fig. 7 se identifica la resistencia a flexion de los adoquines convencionales y
experimentales, donde se determina que hay un incremento en su resistencia aplicando 5%
y 10% de LT, por encima del adoquin patron en un 7.6% y 13.7%, para una resistencia de
59.83 kg/cm?; aplicando el 15% y 20% de LT disminuye la resistencia en un 3.0% y 6.4%,
respecto al adoquin patron.

Abrasién por desgaste. Se determino la resistencia al desgaste por abrasion de los
adoquines convencionales y experimentales, aplicando LT en porcentajes de 5%, 10%, 15%

y 20%, sustituyendo el peso del agregado fino.
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Fig. 8. Representacién comparativa de la Abrasion del adoquin

Nota: En la fig. 8 se identifica la resistencia al desgaste por abrasién de los adoquines
convencionales y experimentales, donde se determina que aplicando 5%, 10%, 15% de LT,
disminuye el desgaste hasta un 48.1% aplicando 10% de LT, por encima del adoquin patréon
con un desgaste de 0.26%; aplicando el 20% de LT aumenta el desgaste en un 12.1%

respecto al adoquin patron.
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3.2. Discusibnes

En el objetivo, determinar el disefio de mezcla f'c 320 kg/cm?, se obtuvo lo
siguiente: La Cantera 1y 2, elegidas para el estudio han mostrado resultados que no estan
dentro de las especificaciones técnicas, por otro lado, los resultados de la cantera 3 cumplen
con los requerimientos necesarios del proyecto para el empleo de los materiales dentro de la
elaboracion del adoquin, es por ello que se recomienda utilizar los materiales de dicha
cantera; asimismo, segun Yeo et al. [8] mencionan y concuerdan que los adoquines son
materiales de construcciones que deben poseer cada uno de sus componentes, optimas
caracteristicas tanto fisicas como mecanicas; tal es el caso de los agregados; por ende, es
indispensable que el material fabricado cuenta con materiales que cumplan con cada uno de

los requisitos que demanda la NTP.

Seguidamente, en el objetivo establecer las propiedades mecanicas del adoquin
patrén para un f°c=320 kg/cm?, se obtuvo lo siguiente: La resistencia a la compresion de las
diferentes muestras durante los 28 dias presenta mejoras en un rango de 1.7% - 12.6%,
superando a la resistencia patrén que establece la NTP para transito peatonal, la cual es un
fc= 320kg/cm?; con lo antes expuesto, Kumar et al. [57] concuerdan e indican que la
resistencia a la compresion de los adoquines aumenta su fuerza resistente cuando se

incrementan los dias de curado.

Por otro lado, la resistencia a la flexion de las diferentes muestras durante los 28 dias
se obtuvo una mejora de 7.6% y 13.7% respecto al adoquin patrén en porcentajes de 5% vy
10%; algo similar reafirman y mencionan Numan et al. [9] ya que indica que la adicion de
materiales alternos durante los 28 dias mejora significativamente la resistencia a la flexion, y,

por ende, materiales como el adoquin poseerdn mayor resistencia a la flexion.

Del mismo modo, Hamiruddin et al. [16] concuerdan y reafirman que la incorporacion
del ladrillo aumenta la resistencia del concreto, dado que en su estudio cuando se incorpord
el 25% de ladrillo triturado el adoquin alcanzo la mayor resistencia a la compresion, siendo

esta de 441.54 kg/cm? y la resistencia a la traccién de 122.37 kg/cm?.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Para la evaluacién de las propiedades mecanicas del adoquin para transito peatonal,

incorporando ladrillo triturado en sustitucién parcial del agregado fino, se concluye que:

El disefio de mezcla de concreto para adoquin es esencial, ya que permite escoger el
material 6ptimo que cumpla los requisitos requeridos para el disefio de mezcla con los
pardmetros del ACI 211y la NTP 399.611, teniendo en cuenta el tipo de adoquin a
realizar (Peatonal), el mejor agregado se escogid de un estudio de canteras, siendo
la Cantera la Victoria la que brinda el agregado éptimo.

Las propiedades fisicas del concreto fresco para adoquines; y adoquines en estado
endurecido, mostré que la aplicacion de ladrillo triturado por el agregado fino si influye
en el concreto para adoquines, como en la trabajabilidad, el peso unitario y el
contenido de aire; de la misma manera en el adoquin en estado endurecido presenta
incrementos en la absorcion y densidad.

Las propiedades mecéanicas de los adoquines presentan valores favorables en la
resistencia a compresion, flexion y abrasion por desgaste aplicando los porcentajes
de ladrillo triturado en los porcentajes de 5%, 10% y 15%, donde el 6ptimo se concluye
gue es al 10% de ladrillo triturado, porque sobresale mas que el resto de disefios; el

20% presenta deficiencias en sus valores estando por debajo del adoquin patrén.
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4.2. Recomendaciones

El disefio de mezcla es esencial para obtener resultados favorables, para ello es
recomendable un estudio de canteras; aplicando ladrillo triturado, se debe evaluar
previamente sus caracteristicas fisicas, para verificar que se asemeje a las del agregado fino.

El ladrillo triturado influye en la trabajabilidad del concreto para adoquines, teniendo
una mezcla menos trabajable; para ello se debe tener en cuenta la aplicacion de un aditivo
gue mejore esta caracteristica; o también se puede cambiar la relacion a/c, mientras no afecte
la resistencia requerida.

Se recomienda a los futuros investigadores que al elaborar adoquines para transito
peatonal tengan en cuenta trabajar con el porcentaje 6ptimo o menores, como es en este
caso de ladrillo triturado; ya que de esta manera se puede cumplir con la capacidad de

resistencia y soporte de material.
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ANEXO 1. Certificado de acreditacion de laboratorio

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Pimantal, 28 de mayo del 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal - Empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS LEMSWACEILRL

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacidn, denominado Evaluacién de Propledades Mecinicas del
Adoquin para Transito Peatonal, Incorporando Ladrillo Triturado en Sustitucién

Parcial del Agregado Fino.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS LEMS W & C EILR. L
AUTORIZO a la estudiante Hemdndez Felada Yuvicsa Katherine identificada con DNI
M*T0255452, estudiante del Programa de Estudios de INGEMIERIA CIVIL y autora del trabajo
de investigacién denominade “EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL
ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO" al uso de dicha informacion que
conforma la tesis, asl como hojas de memorias, cdlculos entre otros como planos para efectos
exclusivamente académicos de la elaboracidn de tesis, enunciada lineas arriba de quien

solicita e garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.

EIRL
WiLS | OLAYA A;@
V05 OF MATERIALES Y SUELDS

Mombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar
DNI N°: 41437114

Cargo de la empresa: Representante Legal
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ANEXO 2. Informes de laboratorio para ensayos de agregados

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

i Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo B Cenito- Chiclayo, #J %78 340 036 - 993 595 300.

@ constructoro.ayr.chiclayo@gmail. com
ANALISIS GRANULOMETRICO
(HORMA MTC E 2

*EVALUACION DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADDOUIN PARA TRANSITO PEATOMAL, ANADIENDD

PROYECTO | apRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FIND®
UBICACION = ISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYECQUE
CANTERA : LAVICTORIA - PATAPC RESP. LAB : R HE.C
MATERLAL : AREMNA TEC. LAB.: LMF.H.
SOLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 1505/2022
I DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : M-D1
DATOS DEL ENSAYOD
Tamicas Abortura Pesao % Remanido | % Renido %, giia Espacificaci
ASTM on MM | Rotenido |  Parcal | A lati Pasa onos DEICRIPCION DE LA MUESTRA
EN TE.200
20T 53,500
F3 []
11 38100
1" 26400 TAMAND MAX. 1™
g 18,050 PESO TOTAL: 8000 gr
1Fs 12,700
aw 5828 100
114 [ 100.0 100
MW" 4 4.780 50.4 1.2 1.2 B3.8 85 - 100 |MODWLO OE FINEZA - 381
W' B 2280 130.9 242 42.3 7.7 BO - 100
B° A0 2.000 PESO HUMEDO : 12000 pgr
B® B 1.180 553 13.1 55.4 245 51 . Bs PESO SECO - 11860 pr
M 30 0840 C.H% 1.18
M 30 0.850 120.4 24.1 8.8 20.5 26 - B0
N 40 D420
N° B0 (= T0.1 14.0 535 6.5 ]
N° G0 0.250
N* 100 0.149 R 1.1 8B 5.4 T
N 200 D.074 13 0.7 85.3 4.7
] AT 4.7 100.0 0.0
TOTAL
% PERDIOA
MALLAS US STANDARD
L b iv [ I W . = L ® o
100
"t*—-._ -
o6 \\ \_‘
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Observaciones: L&s muestras fueron proporcionadas por el solicitante.




CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

= Ejecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerilo- Chiclayo, #F 978 340 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203}

* ARADIEMDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FINC™
BICACION : DISTRITD DE PIMENTEL, PROVIMCIA DE CHICLAYO,

ANTERA : LAVICTORIA - PATAPO RESP. LAB : RHE.C.
ATERIAL 1 AREMNA TEC. LAB.: LMF.H.
LICITANTE 1 YUVICSA KATHERIME HERMANDEZ ZELADA FECHA : 15/05/2022
| DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION

1 2 3 Promedio
Peso del reciplente + muestra {Ka) 25681.0 25865.0 25063.0
Peso del recipiente (Ka) 12318.0 12318.0 12318.0
Peso de la muestra (Ka) 13363.0 13547.0 13645.0
Wolumen {m*) 8356.0 S93596.0 93596.0
Peso Unitario Suelto Kaim®)| 142220 1441.8 14522 1438.7
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (a)
Peso de tara + muestra humeda (a)
Peso de tara + muestra seca (a)
Peso Agua (@)
Peso Suelo Seco (a)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto {Kgim®) 14222 14418 14522 1438.7

Obsarvaclones: Lasz muestras fuercn proporcicnadas por &l solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién vy Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

4 Av. Vicente Ruso Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cerrite- Chiclayo, g 978 360 034 - 993 595 300,
|8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

MORMA N 0

* AMADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FIND”
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTD LAMBAYEQUE

ANTERA : LAVICTORIA - PATAPO RESP.LAB: RHB.C.
MATERIAL : AREMA TEC. LAB.: LM.FH.

OLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERMAMDEZ ZELADA FECHA : 15052022

BATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA = W01

ARENA ZARANDEADA

DATOS DEL ENSAYD

IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

IF'asu del reciiente + muesira (Ka) 26513.0 26615.0 26709.0

IF'asl:l del recipiente (Ka) 123180 12318.0 12318.0

IF'asl:l de la muestra (Ka) 14.185.0 14247.0 14391.0

[Volumen {m) 0396.0 B306.0 9306.0

IF'asl:l Unitaric Compactado {Kaim™) 1510.7 15216 15316 1521.3
ICDNTENIDD DE HUMEDAD

IF'asu de tara (g) - -
IF'asl:l de tara + muestra humeda (a) - -
IF'asl:l de tara + muestra seca (a) - -
ICc-nbenldu de humedad (%)
IF'asl:l Unitaric Compactado (Kaim™) 1510.7 15216 15316 1521.3

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

fh _,E
1 ]
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemrito- Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.

& construciora.ayr.chiclayo@gmail.com

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205

“"EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDQUIN PARA TRANSITO PEATOMNAL,

ROYECTO ! ANADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FIND®

BICACION  : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE

ANTERA : LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB : RHELC.

ATERIAL : ARENA TEC. LAB.: LMFH.
LICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA, FECHA : 15/05/2022

DATOS DE LA MUESTRA

UESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYOD

A |Peso Mat. Sal. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.0

B |Peso Frasco + agua 659 GE1

C |Peso Frasco + agua + A (gr) 858.0 BE1.0

D |Peso del Mat. + agua en al frasco (gr) B42.3 B45.1

E [Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 116.7 115.9

F |Pe. De Mat. Seco en estufa (1055C) (gr) 297 .4 287.50

G Moldemasa=E-{A-F )(gr) 1141 1134 PROMEDIO
Pa bulk [ Base seca ) = F/E 2.548 2.567 2.558
Pea bulk | Base saturada ) = AE 2571 2.588 2.580
Pa aparente | Base Seca ) =FIG 2,606 2623 2615
% de absorcidn = (A - FNF)"100 0.874 0.840 0.B6%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecuciton, Supervision y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

4 Av. Vicenbe Ruso Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cerito= Chiclayo, g 978 350 034 - 993 595 300.
@ constructera.ayr.chiclaye@gmail.com

NORMA MTC E 114

N |
© ARADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FING®

BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA : LAVICTORIA - PATAPO RESP.LAB : RHB.C.

ATERIAL 1 AREMA TEC. LAB.: LM.F.H.
OLICITAMTE : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA EECHA : 15/05/2022

( DATOS DE LA MUESTRA

(MuEsTRA : M0
DATOS DEL ENSAYD
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA 1117 11:19 11:21

ALTURA DE NIVEL

44 4.1 4.3
MATERIAL FINO (A)
ALTURA DE NIVEL
20 2.2 2.1

ARENA (B)
EQUIVALENTE DE

455% | 537% | 48.8%
ARENA (B x 100/A)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 49.3%

Obsarvaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitants.
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- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo B Cemito— Chiclayo, 978 360 036 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclaye@gmail.com

MNES ¥ PARTICULAS DESMENMUZABLES

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOGUIN PARS TRANSITO FPEATOMAL, ANADIENDD LADRILLO

PROYECTO ! TRITURADO COMO AGREGADD FIND"

UBICACION ¢ DISTRITC DE PIMENTEL, PROVINGIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTOD LAMBAYEQUE

CANTERA ! LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB : RHE.C.
MATERIAL ! AREMA TEC. LAB.: LMFH.
SOLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA, P —
( DATOS DE LA MUESTRA

([MuEsTRA : WD

DATOS DEL ENSAYO

|Pese Inicial de muestra : Agregado Gruesa Pasa (387) Retiens (3/47)  2000.0  |gr.
Peso Final de muasira 18730 |[gr
Porcanlaje de Terronas de arcilla 678 %

Observaciones:

Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrite- Chiclayo, #J 978 340 034 - 793 595 300.

& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TERIAL QUE PASA MALLA N° 200
NORMA MTC E 202

"EVALUACION | I M L LIM M5 ATOMNAL ANADIEN LADRILL
PROYECTO : TRITURADO COME AGREGADO EING®
UBICACKON : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINGIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEGUE
TERA : LA VICTORLA - PATAPD RESP. LAB : RHEBLC.
MATERIAL : ARENA TEC. LAB.: LMEH.
LICITANTE - YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 15052052
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA M1
DATOS DEL ENSATO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR GR.
1 332.9 2.6 10.0 3.0% MO CUMPLE

Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitanie.

-

Tl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito— Chiclayo, #g 978 340 036 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
NORMA MTC E 211)

PROYECTO ! ANADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADD FINO™

LUBICACION : DISTRITO DE PFIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPA
ANTERA : LA VICTORIA - PATAPD

MATERIAL : AREMNA

: WVIC&A KATHERINE HERMANDEZ FELADA

'E\-‘ALUAEIIEN DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

RESP.LAB : RHB.C.
TEC. LAB.: LMF.H.
FECHA : 15/05/2022

I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-I
DATOS DEL ENSATO
Peso de las particulas decantadas 20.400 E
Peso de la muestra (Malla 3/4") 3000 E
Carbon y Lignito 0.680 %
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ABR S.A.C.

= Elaboracion de Expedientes Técnicos

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacidn de Obras.

= Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerlte— Chiclayo, #f 978 360 034 - 793 595 300
® construc tora.ayr.chicloyo@gmall.com

(HORMA NTP 400.024, MTC E 213)

“EVALUALION DE PROFIECADES MECANICAS DEL ADCIUIN PARA TRANSITO PEATONAL, ANADIENDD LACRILLO

PROYECTO ! TRITURADD COMD AGREGADC FIND®
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL. PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEGUE
TERA : LAVICTORIA - PATAPO RESP. LAB: R.HE.C.
MATERIAL : ARENA TEC. LAB.: LMF.H.
OLICITANTE « YUVICSA KATHERIME HERMANDEZ ZELADA FECHA - 15052022
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : MO
DATOS DEL ENSATO
N DE EMSAYO 1 2
HORA DE ENTRADA @820 a8:30
HORA DE SALIDA 14:20 14:30
1 PESC DE MUESTRA SECA « RECIPIENTE Bi08 8128
2 PES0 DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYD saa2 s0.98
3 PES0 DE RECIPIENTE 5100 50.00
4 PES0 DE MUESTRA INICIAL M09 3128
5 PES0 DE MUESTRA FINAL xm2 3n.98
8 PES( DE MATERIA ORGANICA azr a30
7 % MATERIA DRGANICA ara 096
% DE MATERLA ORGAMNICA : 0.88 %

Observaclones:  Las muestras fueron proporcionadas por &l solicitante.

i, 3
Flnad
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

~ Elaboracién de Expedientes Técnicos.

= Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 0B - Fundo El Cemito—- Chiclayo, #J 978 340 034 - 993 595 300.
@ consfruciora.ayr.chickyo@gmail.com

AMALISIS GRA OMETRICO

(NORMA MTC E 204)

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCUIN PARA TRANSITO PEATOMAL, ANADIENDC

RCIYECTC * LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADD FING®
BICACION = ISTRITO DE PIMENTEL, PROVIMCIA DE CHICLAY D, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERREMAFE RESP. LAB. : R.H.B.C.
ATERIAL : AGREGADD FIMNO TEC. LAB. : LM.FH.
OLICITANTE = YUMICEA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
| DATOS DE L& MUESTRA
[MuESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYD
Tamices Abcriura Poso % Riterads | % Rolenido EATT] Espocificaci
AETM e Ml Rotonido Parcial Acumulative Pata ones DESCHIFCION DE LA MUESTRA
T 76204
21 153,504
Fi 50,804
11 3,100
1* 25400 TAMAND MAX. 14
34 19.080 PESO TOTAL: 800.0 gr
iz 12,700
e 9,625
14° 6.980 o0
N4 4. TEO 758 182 152 4.8 G5 - 100 | MODULD DE FINEZA - 4.01
T 2380 125.4 281 402 5G.8 B0 - 100
W10 2000 PESD HUMEDD - 1000.0_gr
N1 1,180 ] 182 [N 0.5 50 - &8 PESO SECO - G870 gr
W 20 0.840 ©.HL% 132
N° 30 0.550 1453 261 [ 1.5 25 - 60
N 40 0.420
N B0 .27 840 100 5 1.8 10 - 30
W® B0 0280
N* 104 01458 27 0.5 &A1 0.4 2 . 10
N 200 0,074 4.0 0.4 A8 0.1
PaMN 08 0.1 1060.0 0.0
TOTAL
8 PERDIDN
MALLAS US STANDARD
L) rie F o » ¢ J L i W F ] n W - R
100 —
a0 P \k \
T T
a0 iy \\
% 0 \ \\ \\
L]
K
g N \\‘: AN
& 40 \
w N
B \\\\ \
# My I
-
10 - — ~
0 =1
- N E " = = E L " z 2 R E ¥ z
*E ® m moe £ 2 2 % . : . :
TAMANG DEL GRANO EN MM,

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitante.

.,..
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
= Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
4 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lofe N° 08 - Fundo El Cermrilo- Chiclayo, »g 978 340 034 - 993 595 300,
8 conshructora.ayr.chiclaye@gmail.com
ROYECTO . “E_VALLIACIGN DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADOGUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
" ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FINO"
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB. : RHB.C.
ATERIAL + AGREGADO FIND TEC. LAB. : LM.F.H.
LICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERMNANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
Tt
| DATOS DE LA MUESTRA
PMUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
IF‘esn del recipiente + muestra (Kg) 14687.0 14766.0 14857.0
IF‘esn del recipiente (Kg) 72100 72100 7210.0
IF‘esn de la muestra (Kg) 74770 7556.0 7647.0
Wolumen {m?) 5302.0 5302.0 5302.0
|Peso Unitario Suelo (Kgim™)| 1410.22 14251 14423 1425.9
CONTENIDO DE HUMEDAD
IPe 50 de tara q)
IF‘esn de tara + muestra humeda (9)
IF‘esn de tara + muestra seca (q)
IF‘e 50 Agua (q)
IF‘e s0 Suelo Seco (q)
Contenido de humedad (%)
|Pe so Unitaric Suelto :Kg!m’j 14102 14251 14423 1425.9
l
Obsgarvaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
g e
ot LT |& cHicLave =)
Husd, \&
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

1 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, #J 978 360 034 - 993 595 300.

8 conshructora.ayr.chiclaye@gmail.com

NORMA MTC E 203)

OYECTO

BICACION

NTERA
ATERIAL

LICITANTE

_ “EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
* ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FINO®

: DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCLA DE CHICLAY'O, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

: TRES TOMAS - FERRERNAFE RESP.LAB.: RHB.C.

¢ AGREGADO FIND TEC.LAB.: LMF.H.

: "YUMICSA KATHERIME HERNANDEZ ZELADA FECHA : 171052022

——
DATOS DE LA MUESTRA

hUESTRA

: M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muesira (Ka) 15814.0 15995.0 160650
Peso del recipiente (Kag) 72100 T7210.0 72100
Peso de la muesira (Kag) BTO4.0 87T85.0 BAS55.0
Violumen {m*) 5302.0 5302.0 5302.0
Peso Unitario Compactado {Kaim®) 1641.6 1656.9 1670.1 1656.2
CONTEMIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (@) - -
Peso de tara + muestra humeda {a) - -
Peso de tara + muesira seca {a) - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado {Kaim™) 1641.6 1656.9 1670.1 1656.2

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitants.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervision v Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemrito— Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTC E 205

e —————————— T T T TR T T B e S P
‘EVALUACIGN DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADCQUIN PARA TRANSITO PEATOMNAL,

OYECTO  : ARADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FING®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : R.HE.C.
ATERIAL 1 AGREGADD FIND TEC. LAB. : LM.F.H.
LICITANTE : “YUVICSA KATHERIME HERMAMDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
UESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |PES-D Mal. 5al. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.0
B |PE|5|:| Frasco + agua 656.5 659.8
c |PES-D Frasco + agua + A (gr) 956.5 850.8
D IPES-D del Mat. + agua en el frasco (gr) B41.18 B44.2
E [Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 115.32 1156
F [|Pe. De Mal. Seco en estufa (105°C) (gr) 20695 206.94
G |Volde masa=E- [ A-F)ilar) 1123 1125 PROMEDIO
|PE bulk | Base seca ) = FIE 2575 2.569 2572
|PE bulk [ Base saturada ) = A/E 2601 2.5085 2.508
IPE aparente [ Base Seca ) = FIG 2645 2.639 2.642
T de absorcion = ([(A - FYF)*100 1.027 1.0E1 1.03%

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitanta.

COMSTREET cuL TORIA
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R 5.A.C.

- Elaboracien de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudia de Geotecnia - Laboratario de Materiales,
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/ Lote N° 08 - Fundo El Ceriio- Chiclayo, g 978 340 034 - $%3 595 300.
& constuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

RRONES ¥ PARTICULAS DESMEN LES
NORMA NTP 400 015 MTC E 212

. "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADCQUIN PARA TRANSITO PEATONAL, ANADIENDO LADRILLD

PROVECTO * TRITURADD COMO AGREGADD FIND”

UBICACION ! DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMEAYEQUE

CANTERA ¢ TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RHE.C.
MATERLAL ! AGREGADO FIND TEC. LAB. : LMFH.
SOLICITANTE ~ : "YUVICSA KATHERINE HERNAMDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2023
Il DATOS DE LA MUESTRA

([MuESTRA : D1

DATOS DEL ENSAYD

|Peso Inicial de muesira : Agregado Grueso Pasa (387 Retiene (3/4%)  2500.0  (gr.
Peso Final de muesira 24020 |gr.
|Furcanlaje de Terrones de arcilla 4.08 %

Observaciones: Las muasinas fueron proporcionadas por &l solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, s 978 340 034 - 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTC E 114

"EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRAMNSITO PEATONAL, ARADIENDO

PROVECTD ! LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FINO®

UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL. PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRERAFE RESP. LAB. : RHE.C.
MATERIAL : AGREGADO FING TEC. LAB. : LM.FH
SOLICITANTE  : "YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022

( DATOS DE LA MUESTRA

[(muESTRA : M-
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 08:12 08:14 08:16
HORA DE SALIDA 0g:22 08:24 08:26
HORA DE ENTRADA 08:24 08:26 08:28
HORA DE SALIDA 08:44 08:46 0&:48
ALTURA DE NIVEL
37 3.5 38
MATERIAL FINO (4)
ALTURA DE NIVEL
1.8 1.9 20
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
48.6% 54.3% 52.6%
AREMNA (B x 100/8)
EQUIVALENTE DE AREMNA PROMEDIO: 51.8%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

= Elaboracién de Expedientes Técnicos.

= Ejecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/M Lote N° 0B - Fundo El Cerrito- Chiclayo, #g 978 340 035 - 993 595 300.

| constructora.ayr.chiclayo@gmail. com

MATERIAL QUE PASA MALLA N 200
NORMA MTC E 202

"EVALUACION I I L LN MSI ATONAL AN IEM LADRILL
PROYECTO : rRiTURADO COMO AGREGADD FING®
UBICACION  : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA : TRES TOMAS - FERRERIAFE RESP.LAB.: RHE.C.
MATERIAL : AGREGADO FING TEC. LAB. : LMEH.
ICITANTE  : 'YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 171052022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA ;o1
DATOS DEL ENSAYD
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADD RESULTADO | ESPECIFICACION CUMPLE
GR GR.
1 238 220 732 3.0% NO CUMPLE

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitanie.

i
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

4 Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 3 978 360 036 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
NORMA MTC E 211

. "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

PROYECTO * ANADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FINO"
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPA
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB.: RHBC.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC.LAB. : LMF.H.
OLICITANTE : 'YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
1 DATOS DE LA MUESTRA
JMUESTRA : M-01
1 DATOS DEL ENSAYO
IPeso de las particulas decantadas 11.300 g
IPeso de la muestra (Malla 3/4") 2000 g
Carbon y Lignito 0.565 %
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

f
ﬂ_\v\\;.-
|
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- Elaboracidn de Expedientes Téenicos.
- Ejecucian, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cermite- Chiclayo, ® 778 3560 038 - ¥93 595 300
@ constructora.ayr.chicloyo@gmall.com
ENSAYOD DE MATERLA ORGANICA
(NORMA NTP 400.024, MTC E 213)
PROYVECTO . "EVWALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL, ANADIENDD LADRILLO
* TRITURADD COMO AGREGADD FIND®
UBICACION : DISTRITC DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEGUE
TERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RHB.C.
MATERLAL : AGREGADO FIND TEC. LAB. : LMF.H.
OLICITANTE 2 WUNMICEA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
Il DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : 01
DATOS DEL ENSAYD
W* DE ENSAYD 1 2
HORA DE ENTRADA 1020 11:00
HORA DE SALIDA 1620 17:00
1 PESO DE MUESTRA SECA +« RECIFIENTE 5 56 aT.15
2 PESO DE MUESTRA SECA « RECIPIENTE DESPLES DE EN3AYD 55 26 B86.85
3 PESO DE RECIMIENTE 5500 55.00
4 PESO DE MUESTRA INICIAL 3156 3215
5 PESC DE MUESTRA FIMAL 326 31.85
8 PESO DE MATERLA ORGANICA 0 030
7 % MATERIA ORGAMICA 0as 043
% DE MATERIA ORGANICA : 0.84 "
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,
- Ejecucion, Supervision y Evaluacian de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Matariales.
- Estudios Topograficos,
o Av. Vicenbe Rwso Mz 5/M Lole N° 08 - Fundo Bl Cenfio- Chickoyo, ol 978 360 034 - 993 595 300,
- consiructora.ayr.chicloyo@gmal.com
AMALIS NULOMETRICO POR TAMIZADO
E107 = MTC E204 = ASTH )
“EVALUACEON DE PROMEDADES MECARDCAS DEL ADDOUIN PARA TRARSITO PEATOMAL, AMADIEMDO LADEILLCY TRITUSAD RESP. LAB.: RHELC
COMO AGREGADD FIMO™ TEC. LAE.: LM.F.H

WBICACION @ GETRITO DE FIHENTEL, MROVIRCLA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYE(UE PBEHA = 20052022

PROYECTD :

I. Datos Generales

CAMTERA : FACHERRET - LA VICTORLS - PATARD TAMANG MAXIMO NOMINAL © o 2
MATERIAL : AREMA GRUESA

SOLDCTTANTE : YUWVICSA EATHERINE HERMANDEZ ZELADS
HUESTRA : M-01

DATOS DE LA MUESTRA
4" P01.600
BE D00
(3 TE 200 CARACTERISTICAS
63500 e Oirava = s L
50800 T Adinul = 95§ W
38900
" 25.400
34" 050 Paso Himada (gr) : 130,00
pl-a 12 700 1000 108 O ] ' 1ETE. 50
BE DEns 24 [ [ G0 06 10 |[Conl. Humoesdad (%] ' 188
[T &350
Mo £ 4760 153 3.1 as WS L] a0

Mg, 18 1100 (LR 178 LR Ea.1 50 a5
Mo 20 0E3
My 30 0B 847 120 505 401 25 &
M. 40 0430

Mo 8 23680 3] 108 141 853 Bl 100 1L DE P ,
Ma. 18 2000

Mo, 50 0300 inza 206 S HE Rt ] 1] PESD DEL MATERIAL

Mo, &0 0350

M. B AT

Pases Inicial ey

5000

R, T e Tk Fal:] g51 40 2 0 P Frmetchisn Fines gr)

5000

FOMDD (i1 4.4 s 0.5

Mo 200
Mo W00
Modl
L1

PORCENTAJE QUE PASA (%)
&
&

0.0

0.0

oa

oo 0.0 100 10.00 10000
ABERTURA {mim)

OBSERVACIONES:
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Téenicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,

#F Av. Vicente Ruse Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito— Chichoyo, 978 340 0356 - 993 595 200,
@ consiructora.ayr.chiclayo@gmaill.com

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL, ARADIENDO

PROYECTO ! LADRILLO TRITURADD COMO ASREGADC FING®
UBICACION : DISTRITO DE FIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : LA VICTORIA - PATAPOD RESP. LAB : RHE.C.
MATERLAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB.: LMF.H.
SOLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 1505/2022
| DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYD
Tamioes Aborhara Poso % R larsdo . Rurlesido % que Especifi-
ASTH en MM | Rutemide | Paecis Pasa — DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 7E.200 AG-3
21 63500
Fa 50.B00
iz 38100 00 - 100
1" 25.400 T150.5 7.9 [ 921 85 - 100 TAMEND MAX. 1"
T 15050 FEST TOTAL: 1a811.3 gr
iz 12700 | A0002 Pl 363 847 |20 . B8
38" 9,525
14" 6350
M4 4760 T450.0 BT 00.0 001 o - o PESO HUMEDD - 1200.0
N B 2.3B0 13 0.0 100.0 0.00 o - B PESD SECD - 1180.2
N 10 2.000 C.H.% - 0.91
N" 16 i.180
N* 20 0840
N 30 0.580
N" 40 0.420
N* 50 0267
N &0 0.250
T 0140
PN
TOTAL TaEITY
3 PERDICA
C e e e . MALLAS USSTANDARD | , .
100 ..qnb-‘
50 A
N \
g v .\ \
i w \\\
k4
3, \ Q\\
3. NN
¥ . \ ~
a
¥ 2 \L
N N
-1...__-
I
1 I - g 7 : r "
soF : TAMARO DEL GRAMO EMMM.  ~ i

Observaclones:
Las muestras fueron proporcionadas por el cente.

5
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIAASRS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- EJecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemrite- Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail. com

PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203)

. “EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

ROVECTO " ANADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FINO”
BICACION . DISTRITO DE FIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
NTERA : LAWICTORIA - PATAPO RESP. LAB. : RHEB.C.
ATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LM.FH.
OLICITANTE : YUVICSA KATHERIME HERMAMDEZ ZELADA, FECHA : 15/05&/2022
e e
|| DATOS DE LA MUESTRA
UESTRA : M-01
PIEDRA CHANCADA
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
IF‘esn del recipiente + muestra {Kg) 26705.0 26883.0 269790
IPescu del recipiente (Kg) 12318.0 12318.0 12318.0
IF‘esn de la muestra {Kg) 14387.0 14565.0 14661.0
alurmen im?) 9396.0 9396.0 893960
IPesa Unitario Suelto (Kaim®) 1531.2 15501 1560.3 1547.2
IC ONTENIDO DE HUMEDAD
IF‘esn de tara (g)
IF‘esn de tara + muestra humeda (g)
IF‘esn de tara + muesira seca (a)
IF‘esn Agua (g)
IF‘esn Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
IF‘esn Unitario Suelto {Kg-’m’} 1531.2 15501 1560.3 1547.2

Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.




CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/M Lote N* 08 - Funde El Cerito— Chiclayo, # 978 340 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.c om

PROYECTO EVALUACKON DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOOUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
© ANADIENDOD LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FIND®
UBICACION . ISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : LAVICTORIA - PATARD RESP.LAB.: RHEBLC.
MATERIAL » PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMF.H.
SOLICITANTE @ YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 15/052022
Il DATOS DE LA MUESTRA
([MUESTRA : MM
PIEDRA CHANCADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muestra {Kg) 275820 277440 278380

Peso del recipiente (K} 123280 12328.0 12328.0

Peso de la muestra (K} 152540 15416.0 15510.0

Volumen ] L3080 9396.0 93960

Peso Unitario Compactado (Kgim™) 16235 1640.7 1650.7 1638.3
CONTEMIDO DE HUMEDAD

Peso de tara g} - - -

Peso de tara + muestra humeda (g} - - -

Peso de tara + muestra seca g} - - -

Contanido de humedad (%)

Peso Unitario Compactado (Kgim™) 16235 1640.7 1650.7 1638.3

Obsarvaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.

7,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
= Estudios Topograficos.

i Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, g 78 340 034 - 993 595 300.
3 constructora.ayr.chiclaye@gmail.com

ICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206

. "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

PROYECTO " ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FING®
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : LAVICTORIA - PATAPO RESP.LAB.: RHEB.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE  : YUWICSA KATHERINE HERMAMDEZ ZELADA FECHA : 15/05/2022
T
1 DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA 1 M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca | En Aire ) (gr) 1002.00 100600
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca { En Agua ) (gr) 613.00 610.00
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 389.00 396.00
D |Peso material seco en estufa | 105 °C Ygr) 90620 900 .40
E |vol demasa=C-{A-D}igr) 383.2 389.4 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = DIC 2.561 2.524 2.542
Pe bulk | Base saturada) = A/C 2576 2.540 2.558
Pe Aparente | Base Seca ) = D/E 2600 2567 2.583
% de absorcidn = ((A-D ) /D" 100 ) 0.582 0.660 0.62%
Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.

P
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.c om
ENSAYD DE ABRASION { MAQUINA DE LOS AMGELES )
MOVEM A I - 207
PROYECTO CEVALUACKON DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
" ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FIND®
UBICACION : ISTRITO DE PIMEMTEL, PROVIMCIA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA 1 LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB. : RH.B.C.
MATERIAL : PIEDRA CHAMCADA TEC. LAB. : LM.F.H.
LICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 15/05/2022
( DATOS DE LA MUESTRA
(MuEsTRA : N
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
A B c D
PASA RETIEME
x 112"
112 1"
1" 34"
38" il 2500
172" ang" 2500
e 14
148" Ne4
] N8
PESO TOTAL 5000
PESO RETEMIDO EM TAMIZ N*12 2215
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 2785
N* DE ESFERAS 1
PESO DE LAS ESFERAS 4508
TIEMPO DE ROTACKIMNES (mi) 15
% DE DESGASTE 55.7
Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
1 L\
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnlcos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemite— Chiclayo, # 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chic rmail.com

DAD DEL AGREGADD GRUESO (SULFATO DE MAGNESIO)
(NORMA MTC E 209

. "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDCQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL, ARADIENDO LADRILLO

FROVECTO * TRITURADO COMO AGREGADO FIND™
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD LAMBAYECQUE
CANTERA ¢ LAVICTORIA - PATAPD RESP.LAB. : RHEBLC.
MATERLAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMF.H.
SOLICITANTE ~ : YUWVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 15/05/2022
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-
DATOS DEL ENSAYD
FRACCION GRADACION ORIGINAL % | 0 | ol Perdiaa Perdida
PASA Peso fraccitn | después dol | depues del | depues del |Perdida corregida
RETIENE retenide 5 relanida unsuyadu L ensato ml"l ensabo ['.-"-#
A B C o E F
Falra Fa
s 11z
110z 1" 1150.8 T4 BE2.0 BOT.0 45.0 53 0.38
1™ 34" 4220 27 3220 285.0 arao 1.5 0.31
" nz" 40002 257 T48.0 &T4.0 T4.0 R 2.54
nz" g 526.0 34 356.0 2260 130.0 365 1.23
ag" N 4 84590 G0.8 BED.0 A4T3.0 196.0 9.3 17.81
<N 4
SUMA TOTAL 15558 100 4047 2220

Observaciones : Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.

L
.:l'-l._'
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz §/MN Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, #J %78 350 034 - 993 595 300,
& consfructora.ayr.chicloyoSgmail.com

. M DE PROFPIEDADES MECANICAS DEL ADDOUIN PARA TRANSITO PEATOMAL, ANADIENDO
" LADRILLO TRITURADD COMD AGREGADO FINO®

BICACION : ISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB. : R.HB.C.
ATERLAL : AGREGADOQ GRUESD TEC. LAB. : LMF.H.
OLICITANTES : YUVICSA KATHERINE HERMNAMNDEZ ZELADA FECHA = 17/05/2022
I DATOS DE LA MUESTRA
|MuESTRA  M-01
DATOS DEL ENSAYD
Tamices Ahartura Poso B Auliresds | % Relnide ETT) Elpm:ﬁ'-
ASTM en MM Retermida Paicial Azuimnullvog Pash cacicnes DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 6200 AG2
2T 53500
3 50800
11 38100
1 25400 100 - 100 TAMAND MAX. 1"
g 15050 2355 [T B7 EEE] 85 - 100 PESO TOTAL: 3503.7 gr
S 12.700
A ] FIEn] TAE 5.3 14.8 0 - BB
5 G350 .
N 4 4760 5172 148 100.0 a0 o - 10 | PESO HUMEDD : 750.0 gr
] 2380 K] a0 100,09 .4 0 - B PESO SECO : T45.2 gr
N1 2000 C.H. % D64
N 16 1190
N 20 D840
N 30 0580
N* 40 0420
N* 50 oAt
N 50 0250
N 100 0,148
N 200 D074
PAN
TOTAL 35007
% PEFCDIDA
MALLAS US STANDARD
¥ e - T I E i e i iom i
100 ~]
80 \\
i}
AN
g 1] \
1]
z ™
‘3 80 \\
]
w \
B w0
¥
20 N \'
10 ""'-._h_‘ —_—
o h"“'-
J = H i = » [3 " w E
o = : n - -1 1 = < =
TAMARO DEL GRANG EN MM,

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el cliente.
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- Elaboracidén de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisidon y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geaotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayeo, g 978 340 034 - 993 595 300.
@& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203)
PROYECTO . ‘E_TJALUACIGN DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADOCUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
" AMADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FINO®
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVIMCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RHEB.C.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LMFH.
SOLICITANTES : YUVICSA KATHERIME HERMANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
syt
1 DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATODS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
|F"eso del recipiente + muestra (Kg) 14541.0 146250 14808.0
IPeso del recipiente (Kg) 72100 7210.0 72100
IF’eso de la muestra (Kg) 7331.0 74150 7598.0
Volumen (m?) 5302.0 5302.0 5302.0
|Pesc:- Unitario Suelto (Kg/im™)| 1382.69 1398.5 1433.0 1404.8
ICDNTENIDO DE HUMEDAD
IPeso de tara {q)
IPeso de tara + muestra humeda {q)
IPeso de tara + muestra seca {q)
IPeso Agua {q)
IPeso Suelo Seco {q)
IContenidcu de humedad (%)
IPeso Unitario Suelto {Kg.-'m:‘] 13827 1398.5 1433.0 1404.8
|
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
I r //; L.E.M4 \:_\
{I:-....-.\ll V2 CHICE Ay |
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° D8 - Fundo El Cerrifo— Chiclayo, # 978 340 036 - 993 595 300.
@& constructora.ayr.chiclayo@gmall.com
PESO UNITARIO COMPACTADO

R MA W 0

| 'EVALUACIDN DE PROPIEDADES MEmICAS DEL ADOQUIM PARA TRANSITO PEATONAL,

ROYECTO  : ARADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FING™
BICACION : ISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTOD LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RHB.C.
ATERIAL - AGREGADD GRUESOD TEC. LAB. : LM.F.H.
LICITANTES : "YUWICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
T
1 DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
i 2 k] Promedio
IP‘esu del reciiente + muestra (Kig) 15082.0 15190.0 150562.0
|P95|:| del recipiente (Kg) T210.0 7210.0 T210.0
IP‘esu de la muestra (Kig) TET2.0 THED.0 TE42.0
‘olumen [m-":| 5302.0 5302.0 5302.0
|Peso Unitario Compactado (Kg'm?) 1484.7 1506.8 1479.1 1480.2
CONTEMIDD DE HUMEDAD
IP‘esu de tara (g - - -
|P‘95|:| de tara + muestra humeda (g - - -
IP‘esu de tara + muesira seca (g - - -
Contenido de humedad %)
JFeso Unitario Compactado [Kg‘.'mj:, 1484.7 1506.8 1479.1 1450.2

Observaclones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, #g 978 3460 034 - 993 595 300.
| constructora.ayr.chiclayo@gmaill.com
(NORMA MTC E 206
PROYECTO _“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
* ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FINC®
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS- FERRENAFE RESP. LAB. : RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADD GRUESD TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTES : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA 17/05/2022
I T
l DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-O1
DATOS DEL ENSAYD
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca [ En Aire ) (gr) 1250.0 1700.0
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca [ En Agua ) (gr) 788 1071
C [Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 462 629
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C ){gr) 1242 .8 1690.5
E |vol de masa=C-(A-D)igr) 454 8 616.5 FROMEDIO
Pe bulk | Base seca )= 0OIC 2,690 2588 2680
Pe bulk | Base saturada) = ANC 2706 2.703 2704
Pe Aparente | Base Seca )= DVE 2733 2728 2.TH
% de absorcién =({ A-D )}/ D* 100 ) 0.58 0.56 0.57%
Obsarvaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
e &
J,I 1'.[.'.:&
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AG&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RASION { MAQUINA DE LOS ANGELES )
(NORMA MTC E - 207)

—— ————————————————
. 'EVALUAGCIN DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADDOUIN PARA TRAMSITO PEATOMAL,

ROYECTO * ARADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FING™
BICACION : DISTRITO DE FIMEMTEL, PROVINCIA DE CHICLAYOD, DEPARTAMENTO LAMBAYECQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB. : RHEC.
ATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LMFH.
LICITANTES  : 'YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
| DATOS DE LA MUESTRA
JMuESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYOQ
TAMIZ
B
PASA RETIEME
¥ 2z
zur T
r 10z
1102 r
1 Iy
4" [Fy 2500
1 iy 2500
LY e
174" Mo 4
PESO TOTAL 5000
PESD RETENIDO EM TAMIZ M°12 1987
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 3013
N° DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 4508
% DE DESGASTE 60.3
Observaciones:  Las muestras fueron proporcicr-d=r mer ol sliaebs
Yuad \EcricLavo z)
- o,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracigon de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

4 Av. Vicente Ruso Mz 5/ Lote N° 08 - Fundo Bl Cemito= Chiclayo, #J 978 360 036 = 993 595 300.
& constructoro.ayr.chicloyoSgmail.com

. EWALUACION DE FROFIEDADES MECANICAS DEL ADODUIN PARA TRANSITO FEATONAL, ANADIENDO LADRILLD

RIOYECTC * TRITURADD COMD AGREGADD FINC™
BICACION : ISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RHB.C.
ATERIAL : AGREGADD GRUESD TEC. LAB. : LMFH.
OLICITANTES : 'YUWICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 17/05/2022
( DATOS DE LA MUESTRA
[MuEsTRA M-01
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADACION ORIGINAL | = PESO PERDIDA PERDIDA
RETH RETEMIDO | DESPUES | DESPUES PERDIDA
PAZA ENE Peso 5, Relenide E':;i:m" DESPUES DEL DEL CORREGIDA
retenide (gr) ADA | nEr Ensavo| Ensaro (gr) | ENSAYD %
A B c D E F
212" -
i 1z
142" 1"
1™ a" Z35.50 6.72 100.00 B2.30 17.70 17.70 1.19
34" 1z 0.00 0.00 100.00 TE.00 24.00 24.00 0.00
1z a" 2750.10 T8.51 100.00 T2.00 28.00 28.00 21.98
ag" N 4 5iT.2 14.77 100.00 B0.00 20.00 20,00 285
=N 4
TLITALEX 3502.8 100.0 GO0 26.13

Observaciones: Las muesiras fusron proporcionadas por el cliente.




- Elaboracion de Expedientes Tecnicos
- Ejecucion, Supervisién y Evaluacion de Obras,
- Estudia de Gestecnia - Labaralario de Materiales,
- Estudios Topograficas.
i Av. Vicenhe Rwso Mz 5/H Lote N 08 - Fundo El Ceriio- Chickoyo, ol 978 350 038 - 793 595 300
W conshuctorooy . chicloyoiigmall.com
METRICO POR TAMLZIADD
™ }
T EVALLACION DE MROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRAMSITO PEATORAL, ARADENDO LADRRLO
© TRITURADO COMO AGREGADO FINO®
UBICACTOM @ DISTRITG DE PINENTEL, FIOVINCLA BE CHICLAYO, DEFARTAMENTD LAMBAYEOLE
I. Datos Generales
CANTERA = CHANCADORS PFIEDIA ATUL - FERREMAFE TAMAMD MAXIMO MOMDHAL @ 34"
MATERIAL = PIED®S COMFITILLO
SOUIETTANTE = YUVICSA KATHERIME HERNMANDEE FELADS
MUESTRA = M-01
DATCS DE LA MUESTRA
4" 101 600
31z E.000
3 76200 CARACTERISTICAS
21 83.500 % Orava 853 &
-3 50800 % Aruns T &
1 12 38100
™ =400
o 10,050 P Hmindo (30 10030
- 12,700 1000 100 160 Pase Seco fgr) 9E4.00
38" BEIS 140 /K] od 2T £ 100 |Coni Humedad (%] 141
A" 550
No 4 4.7ed BiE20 52 853 47 0 55
Mo & 30 34720 e 431 E] 5 =i
o 10 20000
L] 1180 415.0 a3 6.4 a8 0 10
o 20 [E-c ]
o 30 QU0
N 40 LR ]
e 50 [ 2450 20 984 1.6 il 5 PESD DEl MATERIAL
N B0 (k1]
Ho 50 77 Pusin Inicial {gr) 125180
M. 100 3148 Paso Fraccidn Fine [gr
. 200 [elird
<M. 200 20D
TOTAL 123100
r )
i CURYA GRANULOMETRICA
] 8 3: 5 O ® R R A = -y Lo o
= gz 2 2 2 & 2 22 £ 3% 5w 2
1000
[
i
p LTl
B
i
F0a 5
]
% s00 _r
F: i
8 0 d/
g < |
BE T
E . ll| ]
a0 T
. [
2 +
n 1
oo
: FAk
¥
w00 r / -
. 7.
.
100 { r,"l{ L
=1 - ’
——. - -
1]
(K] o0 1.00 1000 10000
ABERTURA |mmi)
\ V.
OBSERVACIONES:
f e
% aveg)
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisian y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

1 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, o 978 3460 034 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EROYECTO . “EVALUACION DE PROFIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL, ANADIENDO LADRILLO
TRITURADO COMO AGREGADO FINO®
UBICACION :  DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA t LAVICTORIA - PATAPO RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL 1 ARENA TEC. LAB. : LMF.H.
SOLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 15/058/2022

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Andlisis cuantitativo.

Fraccidn 1 2 3 4
Gradacion Peso de la fraccién Peso Retenido Perdida
Tamiz
DOriginal ensayada despuds del ensayo total
Ruotiens ) @) [{:1] %)
£y L
M4 N B BO.O 1023 1.0 1.27 102
N8 N 18 B5.1 855 BRT A 484
N 16 N 30 12000 BAT 823 722 BBE
N° 30 N 50 T3 1.1 s 10054 T
N° 50 N* 100 5.8 B8.8 523 2147 125
TOTAL 2 4442 458 298
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 22 96 L

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitants.

N .
ﬁll'l'.L.\.-




CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracicn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito= Chiclayo, g 978 360 036 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmuail.com

RE‘.:’GRZAEIJDNCGN FIBRPI. DE PDLI;'RGPILENDF
UBICACION t CHICLAYO- LAMBAYECQLE

CANTERA 1 TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB.: RHBLC.
MATERIAL T AGREGADD FINO TEC.LAB.: LMFH.
SOLICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 1705022

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: Andlisis cuantitativo.

3" N4 7586 1220 193 2 167
N4 N* 3 125.20 g8z 852 305 3.82
N*B N* 16 86.0 as5.0 a1z 4.47 429
N* 16 N® 30 1450 TTA 745 375 543
N* 30 N® 50 50.0 826 T8.0 557 278
N* 50 N* 100 7 ToE 68.3 3.26 0.09

TOTAL 494 5 535.8 516.5 18.10
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 18.10 %

OBSERVACIONES:  Las muesiras fueron proporconadas por e sollcitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Tecnicos.
- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Dbras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, »F 978 340 036 - $93 595 300,
8 constructora.ayr.chiclayo@

mail.com

*EVALUACION DE PROFIEDADES MECANICAS DEL ADOGUIN PARA TRANSITO PEATOMAL. ANADIENDC LADRILLO TRITURADO COMO
PROYECTO R v .
AGREGADO FING
UBICACION 1 DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ERA 1 PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP.LAB.: RHEBEC
MATERIAL 1 AGREGADO FINO TEC.LAB.: LMFH
ICITANTE @ YUVICSA KATHERIME HERNANDEZ ZELADA FECHA :  21/08/2022

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FIND: Andlisis cuaniitativo.

Fraccidn 1 2 3 4 ]
‘Gradacidn de la fraccién Peso Retenido Pordida Poerdida
Tamiz
Original cnsayada después del ensayo total Corregida
Reticne I gl
gt L 180 1] |y L1 ] 0.Ea
N4 N & oo 682 BB 205 144
NB W18 B 1 T2 BAE 242 208
N 16 W30 BT 4 BE2 BB 3E3 ar
L] W" 50 11568 805 .7 o.E8 o2
W B0 W 100 110.8 BaT 866 237 252
TOTAL 4E3 8 4T84 4663 1120
INALTERABILIDAD DEL AGREGADD FINO: 1120 %

OBSERVACIONES: Las musstras fueron proporcionadas por & solictante
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COMNSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR 5.A.C.

- Elabsaracidn de Expadientes Técnicas,

- Ejecucidn, Superdsidn y Evaluacidn de Obras,

- Extudia da Geatecnia - Labssatorio de Materialag,

- Extudios Topograficos,

A Av. Vicenhs Buso Mz 57H Lote N® D8 - Funds B Cenibo= Chicloyo, 8 578 340 02 - 793 555 300.
W8 conmsruchonaoyT.chicloyo@ganod.c om

PROYECTS B EWALLACKON DE PROPEDADES MECAMICAS DEL ADDOLIN PAAA TRAMETD PEATOMAL, ARADENMDOD LADAL LD TRITURADD COMO AGREGADD AND®
B A i B HETARMD DE PRIENTEL, PROVHMCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENT O LAMBAYEDLE
CANTERA B LA WICTORIS - PATAPD RESP. LAB. : RHABC
PATERLA : FEEDAA CHANCADS TES. LAB. : LMFH
POLICITANTE B YLIWICEA KATHERIKE HERMAKIDEZ JELADS FECHA 1505280
AOREGADD GRUESD:
Tarmana del Lamic para
TR, s I fming Fpnt oy i St iy v ul residu o de o e perdada dil mateial
w brs, L s e ansagy
i
Fasa # ta 1
A" M4 Je W3 B 7413 7 3%
(100 S LTS ) s 1298 i) e . fask
I EEPECIFICACION MAX. I
OBSERVACIOMES :  Las muesirs fueron propordonadas por el solickante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expadientes Técnicos,

- Ejmciscidhn, Suparvizidn ¥ Evaluscibn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Matariales,

= Estudios Topograficos.

i Av. Vicente Buso Mz 5/N Lode N° 08 - Fundo Bl Cenfio- Chicloyo, #J 978 340 034 - ¥93 595 300,
w8 construchoroayr chicloyo@gmaol.com

"EVALLIACION DE FROPIEDADEE MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE BAGATD DE CASA DE AZUICAR ¥ REFORZADD CON FIBRA DE
PROYECTO E - Js—

POLPROFPILEND
UEICACION E CHICLAYD- LAMEAYECUE
(CANTERA ' TRES TOMAS - FERRERAFE RESP. LAB : RHEL
MATERLAL B ACREGADD GRUEED TEC.L&B. : LMFH
[SOLICITANTE E FUNICSA KATHERIME HERNANDEZ ZELADA FECHA: oS0

S I . . nafl ol LAMIZ para . i, .
Tamahio de LS paniculs Puso 0o 1 Musstra anles ol remover o rosicun el TS0 0 B MUOSIRD SRSPUS o s ol matarial
anire los t@amices da : 5 I ded ensayo
ANSayo
Pasa Retiana [ t il
3 L] 1 N8 s04E -
14840 042 0 0600
{19.0mm) #.75 m.m) 236 m.m) L
| ESPECIFICACION MaX. | 3%

OBESERVACIONES -  Las muesiras fueron propond onadas por el diente.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elabaracién de Expedientes Téenicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topogrificos.

o Av. Vicenle Riso Mz 5/N Lobe N° 08 - Funde B Cenito— Chiclayo, o 778 340 034 — 793 595 300.
W construcloro.ayr.chic layolhg mail.c o

TERRENOS DE ARCILLA PARTI

ULAS DELEZNABLES- MTC E 212

OBSERVACIONES ©

OYECTO - “EMALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCUIN PARA TRANSITO PEATONAL, ARADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FIND®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, FROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA : CHANCADORA PIEDRA AZUL - FERRESIAFE RESP.LAB.: RHBALC
TERIAL : ACREGADC GRUESO -CONFITILLO TEC.LAB.: LMFH.
LICITANTE - YUWICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA: 21083022
AGREGADD GRUESD:
. _ Tamafo del tamiz para ’ .
Tamano de las particulas Peso de la muesira anfes del i il il il Peso de la muesira despues R R Pardida
entre los tamices de : ensayo P ded ensayo
Pasa Ratiene ) 9 [{:1]
LD N4 NER "
{180 m.m) (4.78 m.mj s (236 mum) mzn 22 e
I ESPECIFICACION MAX. 3%

Las muestras fueion propofconadas por el solicitanta.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos,
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, g 978 3460 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO

NORMA MTC E 203)

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

ROYECTO * ANADIENDO LADRILLO TRITURADC COMO AGREGADO FINO"
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA + PACHERREZ - LAVICTORIA - PATAPD RESP. LAB. : RH.B.C.
ATERIAL 1 ARENA GRUESA TEC. LAB. : LM.FH.
LICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
- _
| DATODS DE LA MUESTRA
MMUESTRA : M-01
AGREGADO FIND
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
IPESD del recipiente + muestra {Ka) 7960.0 7990.0 79450
IF‘esn del recipiente (Kg) 34380 3438.0 3438.0
IF‘e 50 de la muestra (Kg) 45220 4552.0 4507.0
olumen {m?) 2816.0 2816.0 2816.0
|Peso Unitario Suelo {Kgim®)| 1605.82 1616.5 1600.5 1607.6
CONTENIDO DE HUMEDAD
IF‘e so de tara ia)
IF‘esn de tara + muestra humeda (q)
IF‘esn de tara + muestra seca (q)
IPe 50 Agua (q)
IF‘e 50 Suelo Seco (q)
Contenido de humedad (%)
|Peso Unitario Suelo (Kg/m™) 1605.8 1616.5 1600.5 1607.6

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
EESO UNITARIO COMPACTADD
LR MA TV 0
PROYECTO *EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMNAL,
* ANADIEMDO LADRILLD TRITURADD COMO AGREGADD FIND®
LBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTO LAMBAYEQLUE
ANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATARPO RESP. LAB. : RHB.C.
MATERLAL : AREMNA GRUESA TEC. LAB. : LM.F.H.
OLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
e ——— e
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
AGREGADO FIND
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muestra (Kig) B488.0 B500.0 B450.0
Peso del recipienta (Kig) 338.0 3438.0 338.0
Peso de la muestra (Kg) S050.0 5062.0 50120
Volumen {m) 2816.0 2816.0 2816.0
Peso Unitario Compactado (Kg'm™) 1783.3 17976 17708 1790.2
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g} - -
Peso de tara + muestra humeda (g} - -
Peso de tara + muestra seca (g} - -
Contenido de humedad %)
Peso Unitario Compactado (Kg'm™) 1783.3 17976 17708 1790.2
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el soficitante.
11 ..'|J|| /'-':-... .... ‘\I
| " & -
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemilo- Chiclayo, # 978 340 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclaye@gmall.com
IFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205

ROYECTO . "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
* ANADIENDO LADRILLD TRITURADD COMO AGREGADO FINO™

BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

ANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPD RESP. LAB. : R.HE.C.

ATERIAL : AREMA GRUESA TEC. LAB. : LMF.H.

LICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERMAMDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
| DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYOD

A |Peso Mat Sat. Sup. Seco | en Aire ) (gr) 500.0 500.0

B |Peso Frasco + agua 593.3 663.5

C |Peso Frasco + agua + A (gr) 1183.3 1163.5

D |Peso del Mat. + agua en &l frasco (gr) 1003 873

E Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 190.3 190.5

F |Pe. De Mal. Seco an estufa (105°C) (gr) 4959 496.0

G |Voldemasa=E-{A-F)ar) 1862 186.5 PROMEDIO
Pe bulk | Base seca ) = FIE 2.608 2.603 2.605
Pe bulk | Base saturada )= AE 2827 2625 2626
Pe aparenie | Base Seca ) = FIG 2663 2660 2,662
% de absorcion = ((A - F)yYF)"100 o0.8z27 0817 0.82%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N” 08 - Fundo El Cerrito= Chiclayo, 'l'ﬂ 978 340 034 = 793 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA

PROYECTO . "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCQUIN PARA TRANSITO PEATONAL, ARADIENDO
" LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FING®
UBICACION : NSTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA ¢ PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB. : LMFH.
SOLICITANTE _ : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
( DATOS DE LA MUESTRA
[muEsTRA : M-
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 0z 03
HORA DE ENTRADA 08:10 08:12 0&:14
HORA DE SALIDA 08:20 08:22 08:24
HORA DE ENTRADA 0822 0&:24 08:26
HORA DE SALIDA 0g:42 08:44 0&:46
ALTURA DE MIVEL
a7 3.6 38
MATERIAL FINO (&)
ALTURA DE MIVEL
28 29 27
AREMA (B)
EQUIVALENTE DE
To.7% 80.6% T1.1%
AREMA (B x 100/&)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 75.8%

Observaciones: Las mueatras fueron proporcionadas por el solicitants.

g/
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, #J 978 340 0346 - 993 595 300,
& constructora.ayr.chiclayefgmail.com

DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

2

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,

PROYECTO * ANADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FINO®
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCLA DE CHICLAY O, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE

ANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP.LAB.: RHEC.
MATERLAL : AREMA GRUESA TEC. LAB. : LM.FH.

OLICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21052022
[ DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio

MUESTRA 1 2
(1) Peso Tarro { Biker 100 ml. ) Pyres G615 15.26
(2) Peso Tarro + agua + sal 96,15 B5.20
(3) Peso Tarro Sec + aal 5617 15.20

(4) Peso de Sal (3 -1) 0.02 003

(5) Peso de Agua ( 2-3 ) 10,00 100

(6) Porcentaje de Sal 005 B 007 % 006 %

Observaciones :

".{m»- ™
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& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo B Cemito- Chiclaye, # 778 340 036 - 793 595 300.

- Elabaracién de Expedientes Técnicos.

- Estudios Topograficos.

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

“EVALLIACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADCOUIN PARA TRANSITO PEATONAL, ANADIENDO LADRILLD

PROYECTO RTURADO COMO AGREGADD FINC”

UBICACION ¢ DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTD LAMBAYEQUE

CANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPD RESP. LAB. : R.HEB.C.
MAT ERLAL : ARENA GRUESA TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE £ ¥LUWICESA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA: 2110572022
I DATOS DE LA MUESTRA
|muEsTRA s 01

DATOS DEL ENSAYD
Pasa (3/8") Retiene (347 20000  |ge.
Peso Inicial de muesra : Agregado Grueso
Peso Final de miseslna 1847.0 -
. 015
Porcentaje de Termones de anclla Kl

Dbservaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el solctante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Certo- Chiclayo, of 978 340 034 - 993 595 300.
8 constructora.ayr.chiclayo@gmall.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
NORMA MTC E 211]

PROYECTO . “EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
© ANADIENDD LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FINO®
LBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVIMNCIA DE CHICLAYO, DEPA
ANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPD RESP. LAB. : RRHB.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEG. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-D1
| DATOS DEL ENSAYD
IF'es-c- de las particulas decantadas 1.000 ]
IF'es-c- de la muestra (Malla 3/47) 2730 E
ICHrbun y Lignito 0.045 %
Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, #@ 978 360 034 - 993 595 300.

@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
M RIAL QUE PASA MALLA N° 200

NORMA MTC E 202

"EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADODOUIN PARA TRANSITO PEATONAL . ANADIENDO LADRILLD:

PROYECTO : 1p7URADO COMO AGREGADO FING®
UBICACION  : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB.: RHEC.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB.: LMFH.
|sa|_|cr'rm'rE < YUVIESA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA: 21/08/2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA s o1
TATOS DEL ENSATD
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO | ESPECIFICACION CUMPLE
GR R
1 2123 2414 0.6 3.0% CUMPLE
Observaciones: Las miseatras fusron proporcionadas FN:H'E" solcitants.

Tk
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicenie Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrlfo- Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmall.com
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)
PROYECTO A 'E_UALLIAEIGN DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
° AMADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FINO™
UBICACION : DISTRITO DE PIMEMTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA ! CHANCADORA PIEDRA AZUL - FERRENAFE RESP. LAB.: RHEBLC.
MATERIAL : PIEDRA COMFITILLO TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE 1 YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
| DATODS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
AGREGADO GRUESD
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
IF-‘eso del recipiente + muestra (Ka) 255100 25632.0 25613.0
IF-‘eso del recipiente (Ka) 12328.0 12328.0 123280
IF‘ESD de la muesira (Kag) 13182.0 13304.0 13285.0
Volumen .:mﬁ} 9396.0 9396.0 9396.0
|Pe=m Unitario Suelto (Kg/m¥)| 1402.94 14159 14139 1410.9
IGONTENIDG DE HUMEDAD
IF-‘eso de tara (3]
IF-‘esac- de tara + muestra humeda (2]
IF-‘eso de tara + muestra seca (3]
IF-‘eso Agua (5]
IF-‘eso Suelo Seco (a)
IGnntenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kaim®) 14029 14159 14138 1410.9
Observaciones: Las muesiras fuercn proporcionadas por el solicitante.
o8 R = L L3
i G

99



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnila - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.
8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO COMPACTADD
(MORMAMTC E

e ———————————————T—
. "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

ROYECTO " ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FINO®
BICACION : DISTRITO DE FIMENTEL, PROVIMCIA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA : CHANCADORA PIEDRA AZUL - FERRENAFE RESP. LAB.: RHBLC.
TERIAL : PIEDRA COMFITILLO TEC. LAB. : LMF.H.
OLICITANTE  : ¥UNVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 21052022
e —————— T
DATOS DE LA MUESTRA
UESTRA : M-01
AGREGADD GRUESD
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muesira (Kag) 26553.0 26459.0 26581.0
Peso del recipients (Ka) 12328.0 12328.0 12328.0
Peso de la muestra (Kag) 14225.0 14131.0 14253.0
Volumen {m™) 93060 9306.0 03860
Peso Unitario Compactado {Kam™) 15130 1503.9 15169 15116
COMTEMIDO DE HUMEDAD
Peso de tara {g) - - -
Peso de tara + muestra humeda {g) - - -
Peso de tara + muestra seca {3} - - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado (Kaim™) 1513.8 1503.9 1516.8 15116

Observaciones: Las muesiras fuercn proporcionadas por el solicitantes.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerifo— Chiclayo, g $78 360 036 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

ROYECTO  : sganIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FINO®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVIMCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
NTERA : CHANCADORA PIEDARA AZUL - FERRENAFE RESP. LAB. : RHB.C.
ATERIAL : PIEDRA CONFITILLO TEC. LAB. : LMFH.
LICITANTE : DE VICENTE CONSTRUCTORA FECHA : 21/05/2022
e
| DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYOD
A |Peso Mal Sat. Sup. Seca [ En Aire ) (gr) 1500.0 1300.0
B |Peso Mal Sat. Sup. Seca [ En Agua ) (gr) 9253 7762
C |Vol. da masa + vol de vacios = A-B (gr) 5747 5238
D |Peso material seco en estufa ( 105 5C Mgr) 14857 1288.0
E |Vol. dea masa=0C-(A-D ) igr) 560.4 511.8 FROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = DVC 2.585 2459 2522
Pe bulk { Base saturada) = AIC 2610 2482 2 548
Pe Aparente [ Base Seca ) = D/E 2.651 2517 2.584
% de absorcion = ((A-D )/D* 100 ) 0.963 0.93z2 0.95%

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitanta.
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N* 08 - Fundo Bl Cerrito— Chiclayo, »f 978 340 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclays@gmail.com
O DE ABRASION { MAQUINA DE LOS ANGELES
(NORMA MTC E ]
ROYECTO ) *EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCUIN PARA TRAMSITO PEATOMAL,
* ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADD FIND®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
NTERA : CHAMCADORA PIEDRA AZUL - FERRENAFE RESP. LAB. : RHE.C.
ATERIAL : FIEDRA CONFITILLOD TEC.LAB. : LMF.H.
LICITANTE : YUWVICSA KATHERIMNE HERNAMDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
- _ _
| DATOS DE LA MUESTRA |
IMUESTRA : M-01 1
DATOS DEL ENSAYD
TAMIZ
c
PASA RETIEME
3 21
21z 2
i 112
112° 1
1" 34
S 12"
12" 3"
Rl 14" 2500
164" Mo 4 2500
PESO TOTAL 5000
FESO RETENIDO EM TAMIZ N*12 3484
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 1516
M* DE ESFERAS B
PESO DE LAS ESFERAS 3344
% DE DESGASTE 30.3
Obsarvacionas: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
lidad
’ i
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A Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, #d 78 360 036 - 993 595 300.

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& constructoro.ayr.chicloyoS@gmail.com

e

G

| MTC E 208

. EVALUACION DE PROFIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL, ANADIENDD LADRILLO

ROYECTO * TRITURADD COMO AGREGADO FIND®
BICACION : ISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA : CHANCADORA PIEDRA AZLL - FERRENAFE RESP. LAB. : RHE.C.
ATERIAL : PIEDRA CONFITILLO TEC. LAB. : LMF.H.
OLICITANTES : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA, : 21/05/2022
( DATOS DE LA MUESTRA
(MuESTRA M-01
DATOS DEL ENSAYD
FRACCION GRADACION ORIGINAL | = PESO PERDIDA PERDIDA
RETEMIDO | DESPUES | DESPUES PERDIDA
PASK RETIENE Peso o Fatanidy ;'MS“E;'D" DESPUES DEL DEL CORREGIDA
retenide (gr) ADA | nEL ENSAYOD| ENSAYO (gr) | ENSAYD %%
A B C D E F
242" Fa
Fa 142"
112" "
4 24"
a4 iz
12" s 16.00 020 100.00 T5.00 25.00 25.00 0.05
b 11 N 4 Bi162 9080 100.00 91.00 9.00 9.00 8.58
= N" 4
TEITALES; B178.00 100.0 200.00 0.03

Observaciones:

Las muesiras fueron proporcionadas por el cliente.
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ANEXO 3. Informes de laboratorio de disefios de mezcla

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

i Av. Vicenbe Ruso Mz 5N Lode N° 08 . Funda E| Cemito- Chicloyo, # 578 380 035 - 993 595 300,
8 construcioroayr.chiclayo@gmollcom

JPROYVECTOD H “EVALLIACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDOUIN PARA TRANSITD PEATONAL, ARADENDO LADRILLO TRI TURADD COMO AGREGADD FAND"
juBICACION . DETRITO DE FIMENTEL, PROVIMCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD LAMBAFEQUE

Ja A AGUA POTAELE

JCANTERA ! TREE TOMAE

JEETRUCTURA BOBRECIMENTOE

e : a0 ghemd + CEMENTD TIPOH RESP. LAE. : RHELC

[SOLICITADD @ FILAICEA KA THERINE HERKANDEZ TELADA FECHA : 2TAISHIED

PESD MODULD HUMEDAD PORCENTAJE PESD BECO PEEO SECO TAMART
CARACTERIST. ESPECIFICTH DE MATURAL oE BUELTO COMPACTADG MAXING
(s FINEZA % ABBORCION s L] HOMIKAL
CEMENTO 3150 - - -
AOR. FING EH 267 186 &2 ] 1790
COMFITILLO =584 114 095 1411 1512 ag
WALORES DE EERD
5) RELACION DE A/C: 0435
1) ABENTAMIENTO: 1a &) AGLA 207 LT.
2) TAMARD MAXIMO HOMINAL: ) 7) AMRE INCORPORADO 100 %
1) CON AIRE INCORFORADO [
4) YOL DE AGREQ. GRUESD (CONFITILLO): 0473
% DE ADNTIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO: [
FACTOR CEMENTO: I i
CANTIDAD DE AOREQ. GRUESD |CONFITILLOY Ti5 i
CANTIDAD DE AGREQ. FINO : 2 il
VOLUMEN AESOLUTO DE CEMENTO: 0.151
VOLUMEN AESOLUTO DE AQUA: [EIH
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.030 PASTA: [ cw=al  |ma
VOLUMEN AESOLUTO DE AQ. GRUESO [COMFITILLO): 0377 MORTER:
SUMA VOLUMEN ABBOLUTO DE AG. : 0865
SUMATORLA DE VOLLIMEN ABSOLUITG: 065 m3
VOLUMEN AESOLUTO DE AQ. FIMG : 0335 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFILIENTE DE APORTE
CEMENTO: 476 uimz 1120 ek
AOUA: 07 810 hnimSe
AGREQADD FING : [ [E] rdaime
AGREGADOD GRUESD (CONFITILLOJ: 715 051 FrdnmE
CORRECEION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOB AGREGADOS
FINDL. HUM: [ s |wms AREQAD D FING: 104 = 038 i
COMFITILL HUNL: u..: AGREGAD D BRUESD [CONFTILLOE 06 e 1.14 It
VOLLMEN DE AGLA: £ 142 i
AQUA DE MEZ CORRED. POR HUNL: 7 i3
(CANTIDAD DE MATERIALES CORREQIDAS POR METRO CUBICO VOLLMEN APARENTE EN PIEX
CEMENTO: 478 11.20
RAKGO DE AGLA: 7 17.55
AGRED. FIND HUMEDD: o 1007
AGRED. BRUESD |CONFITILLO) HUMED: 73 i 1800
PROPORCION EN VOLUMEN PE3
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- Elaboracion de Expedientes Teécnicos
- Ejecucidn, Supenvisidn v Evaluacidn de Obras,
= Estudio de Geatecnia - Laboratario dé Materialés,
- Estudios Topograficas.
o Av. Vicente Ruso Mz 5N Lote N* 08 - Funda El Cerfo- Chicloya, "i‘l'! 350 038 = 793 595 300
. ALLACION DE MROPIEDADES MECANICAS DEL ADDOUIN PARS SITO PEATORAL, ARADEENDO LADRRLO
ARCIND TRITURADO COMad AGREGADO Flkd®
UBICACIOMN @ GISTRITO BE PIMENTEL, MUOVINCLA BE CHICLAYO, DERARTAMENTD LAMBAYE(UE
I. Datos Generales
EANTERA : TRES TOMAS - FERBENAFE TAMAND MAXIMO NOMERAL : 34"
MATERIAL : PIED&S COMFITILLO
SOLICITAMTE : YUVICSA KATHERIME HERMARDET FELADS
MUESTRA = M-01
DATOS DE LA MUESTRA
4" 10E00
312 R ]
3 TH.200 CARACTERISTICAS
2 T 3500 % Grava = 853 k-
» S0.E00 % Asuna = T L
11 3.100
L 5400
EL 18050 Pty Himiia (311 H 000, 03
w2 12.700 100.0 100 100  |PeseSeco fr) : SE4. 00
Eo 535 180 o1 ai W 90 160 Cont. Humedad (%) ] 141
" E.350
o 4 4.Ted BiE2.0 5.2 B53 47 0 55
No & 230 TR g a3 CE] B 1
Na 70 pdiei]
Mo 78 115 4158 a3 D64 a8 L] 1@
o B [eF:2 0]
o 30 QuEl0
Na 40 DAZ
o 50 0300 2450 2.0 084 16 ] 5 PESO DEL MATERIAL
o 80 ]
W 50 AT Paso Inicial {gry B 12580
Mo, 100 0148 Paso Fraccion Fae gr
g 200 =L
<Big. 200 20l
TOTAL 1231010
~
CURVA GRANULOMETRICA "
2 g = N P Ry, =
] a ] = m mom = L [ L Ha =
] o o ] g 9 2 =9 3o o & = oo oa L
z Tz T I T ZEZ I zx E- = - = - L]
000
¢
¥
E 1T "r 4
[]
i
11Tl
700
£
g_ B0
bl
]
i H
E 500 'III
3 1]
L]
400
§ 5 |
s 4 ;
T
. Fa K
0 . [
F _'l‘r L
N
100 1 L
-1 g
I
B -
oo
o o 1.00 1000 100,00
ABERTURA jmm]) J
OBSERVACIONES:
=
3
!
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervisidn v Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
= Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N® 08 - Fundo El Cerrite— Chiclaye, #f 978 340 034 - 993 595 300.
| constructora.ayr.chiclaye@gmail.com
PESO UNITARIO COMPACTADO
(MNORMA MTC
ROYECTO . "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADCQUIN PARA TRANSITO PEATOMNAL,
* ANADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FING®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA : TRES TOMAS - FERRERNAFE RESP.LAB.: RHBC.
TERIAL ! PIEDRA COMFITILLO TEC. LAB. : LM.FH.
OLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 211052022
e —————— Ty
1 DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA ¢ -0
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muesira (Ka) 26553.0 26459.0 26581.0
Peso del recipients (Ka) 12328.0 12328.0 12328.0
Peso de la muesira (Ka) 14225.0 14131.0 14253.0
olumen {m*) 93060 G060 0396.0
Peso Unitario Compactado {(Kam™) 15130 1503.9 1516.0 1511.6
CONTEMIDO DE HUMEDAD
FPeso de tara {g) - - -
Peso de tara + muestra humeda {g) - - -
Peso de tara + muestra seca g} - - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado {Kgim™) 15138 1503.9 1516.9 1511.6
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitants.
L __-_I..;,||I h\ CHICT & ."-|
Yoy _ i
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito— Chiclayo, f 978 360 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclaye@gmall.com
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)
A *EVALUACION DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
PROYECTO  : AfADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FING™
LUBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RH.E.C.
MATERIAL : PIEDRA COMNFITILLO TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
- _
| DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA 1 M-01
AGREGADD GRUESD
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
IF'eso del recipiente + muestra (Kg) 255100 25632.0 256130
IF'eso del recipiente {Ka) 12328.0 12328.0 123280
IF'eso de la muesira (Ka) 131820 13304 .0 132850
Volumen (m’) 9396.0 9396.0 9396.0
IF'eso Unitario Suelto :Kg.'m"} 1402 94 14159 1413.9 1410.9
IGONTENIDG DE HUMEDAD
IF'eso de tara (a)
IF'eso de tara + muestra humeda (a)
IF'eso de tara + muestra seca (a)
IF'eso Agua (5]
IF'eso Suelo Seco (5]
IGnntenido de humedad (%)
IF'eso Unitario Suelto (Kg/m™) 1402.9 14159 1413.9 1410.9
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
Yluad, r: Lomne Y
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AB&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 3 978 360 034 - 993 595 300.
8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA MTC E
ROYECTO _ "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
* ANADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FIND®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVIMCIA DE CHICLAYO, DEPFARTAMENTO LAMBAYEQLUE
NTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : R.HB.C.
ATERIAL : PIEDRA CONFITILLD TEC. LAB. : LMF.H.
LICITANTE  : DE VICENTE CONSTRUCTORA FECHA : 21/05/2022
| DATOS DE LA MUESTRA
BMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYD
A |Peso Mal.Sat. Sup. Seca | En Aire ) (gr) 1500.0 1300.0
B |Peso Mal.Sat. Sup. Seca [ En Agua ) (gr) 9253 TT6.2
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (ar) 5747 5238
D |Peso material seco en estufa ( 105 *C )gr) 14B5.7 1288.0
E |Vol de masa=C-(A-D)igr) 560.4 511.8 FROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = DVC 2.585 2459 2522
Pe bulk { Base saturada) = A/C 2.810 2482 2 548
Pe Aparente [ Base S5eca ) = DIE 2. 651 2817 2.584
% de absorcion = ({ A-D ) /D" 100 ) 0.963 0832 0.95%

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el solicitanta.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundeo El Cerrito— Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300.

| constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RASION | MAGQUINA DE LOS ANGELES )

ROYECTO . "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
ARADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADOD FIND®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
NTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RHELC.
ATERIAL : PIEDRA CONFITILLD TEC. LAB.: LMFH.
LICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
| DATOS DE LA MUESTRA
JMUESTRA : M-01

DATOS DEL ENSAYOD

TAMIZ
c
PASA RETIENE
¥ 2ur
2z r
a 11
11z 1"
1" aM
34 12"
12" amr
ki 14" 2500
14" Mo 4 2500
PESO TOTAL 5000
PESO RETEMIDO EM TAMIZ N™12 3484
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 1516
N® DE ESFERAS B
PESO DE LAS ESFERAS 3344
% DE DESGASTE 303

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- Ejecucion, Supervision y Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,
o Av. Vicenbe Ruso Mz /N Lode N° 08 - PFundo Bl Cerfio—- Chickoyo, ol 978 350 034 - 992 595 300,
W consiruchorg, ayr.chicloyodgmol.com
GRANULOMETRICO POR TAMLZA
MTCEIO: ST™ }
— SEVALUACESN DE PROMEDADES MECARBCAS DEL ADOOUSN PARA TRARSITO PEATOMAL, ARADIENDS LADEILLG TRITUSADS
T OOMO AGRECADD FINO™
UBICACION @ GESTRITO DE PEHEMTEL, MROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
L. Datos Generales
CANTERA : TRES TOMAS - FERRERAFE TAMAND MAKIMO NOMINAL © fo. 2
MATERIAL : AREMA GEUESA
SOLICTTANTE : YUWVICSA EATHERIRE HERMAMDER ZELADA
HLESTRA : M-01
DATOS DE LA MUESTRA
4" 01,600
BE D0
TE200 CARACTERISTICAS
B3 500 e Girava = a5 b
50 B00 e Asia = BE S W
38900
L 25.400
g 10050 Paso Himeda (gr) 130008
pia 12700 1000 100 100  [Peso Secoigr FFE
E 0s0s 34 [T os [ 06 180 Cooal. Husrdad (%] 188
14" B350
Mo 4 4780 183 3.1 is Ws a5 100
Mo 8 2380 i ] 106 141 859 Bb 180 L3 DE Fisd .
M. 1 2000
My, 18 110 - E RLE:] R (=B ] 50 as
By 30 0234
] 0LE00 aa7 1880 S0.F 40.1 25 1]
M. 43 0420
Mo 53 0300 10z 206 s Hs W 30 PESO DEL MATERIAL
Mo &0 0250
M. B ATy Pase inicial {pr) SOdul
Fis. 100 04 Tk 238 51 490 2 ] Pass Frmecidin Fina (gr) 50480
FOMDO 220 4.4 s 0.5
" "
- CURVA
g Bz g2 @
o a2 a ) &
H z E z z E - m m
10000
0.0
EQ.O
oo
.
600
v
2 T
0
; 5.0 V4
Y B, I
¢
0.0 A f .
+ 4
7
K
0.0 !
7 ;
9 #
S 1.
i) L 3
7 1
-
100 V u
7
[eLi]
0ol (1511] 100 1000 10000
ASERTURA (mm]
\ r
OBSERVACIONES:
W)
(2 L S
| kzica b
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- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Carrito- Chiclaye, g 978 340 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203
ROYECTO . “E_'-MLLIACIGN DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,
" AMNADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FINO®
BICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RHBC.
ATERILAL : AREMA GRUESA TEC. LAB. : LMF.H.
LICITANTE ¢ YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ FELADA FECHA : 211052022
Tyt
| DATOS DE LA MUESTRA 1
MUESTRA : M-01 1
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
IPESD del recipiente + muestra (Kg) 7960.0 7990.0 78450
IPESD del recipiente (K} 3438.0 3438.0 3438.0
IPESD de la muestra (K@) 45220 45520 4507.0
Volumen {m?) 2816.0 2816.0 2816.0
|Peso Unitaric Suelto (kgim")| 1605.82 1616.5 1600.5 1607 .6
CONTENIDO DE HUMEDAD
IF‘e so de tara (g)
IPesn de tara + muestra humeda (g)
IPes::n de tara + muestra seca {g)
IPE 50 Agua (g)
IPesn Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
|Peso Unitaric Suelto (Kagim®) 1605.8 1616.5 1600.5 1607.6
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
[ e
3 I""J\-I ff ey \l
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucian, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicenle Ruso Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, o 978 340 034 - 993 595 300.

P

@ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
0 UNITARIO COMPACTADOD

NORMA MTC E 203

“EVALUACION DE PROFIEDADES MECANICAS DEL ADOCQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,

PROYECTO  : ARADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FIND®
LBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYOD, DEFARTAMENTO LAMBAYEQLE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RHBLC.
MATERIAL : AREMA GRUESA TEC.LAB. : LM.F.H.
OLICITANTE : ¥YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
e —— I
1 DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciients + muestra (Kig) B488.0 B500.0 B450.0
Peso del recipiente (Kig) 3380 3438.0 338.0
Peso de la muestra (Kig) 5050.0 5062.0 5012.0
Volumen {m) 2816.0 2816.0 2B16.0
Peso Unitario Compactado (Kg/m™) 1783.3 17976 17708 17490.2
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g} -
Peso de tara + muestra humeda (g} -
Peso de tara + muestra seca (g} -
Contenido de humedad %)
Peso Unitario Compactado (Kgim) 1783.3 1797.6 17708 1790.2

Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

R,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito— Chiclayo, # 978 340 034 - 993 595 300.

8 conshructora.ayr.chiclayo@gmall.com
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205]

_ "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,

ROYECTO  : ARADIENDO LADRILLO TRITURADO COMO AGREGADO FIND®

BICACION : DISTRITD DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : R HEB.C.

ATERIAL : AREMA GRUESA TEC. LAB. : LMF.H.

LICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
TN T
1 DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA ¢ M-01
DATOS DEL ENSAYD

A |Peso Mal Sat. Sup. Seco | en Aire ) (gr) 500.0 500.0

B |Peso Frasco + agua 593.3 663.5

C |Peso Frasco + agua + A (gr) 1183.3 1163.5

D |Pesodel Mal. + agua an &l frasco (gr) 1003 873

E Vol de masa + wol de vacio = C-D (gr) 190.3 190.5

F |Pe. De Mal. Seco an estufa (105%C) (gr) 4959 496.0

G |Voldemasa=E-({A-F){gr) 186.2 186.5 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FIE 2.608 2.603 2.605
Pe bulk ( Base saturada ) = AJ/E 2627 2625 2628
Pe aparenie ( Base S5eca )| =FIG 2663 2660 2.662
% de absorcidn = ((A - F)F)"100 0.827 0817 0.82%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por al solicitanie.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, # 978 350 036 - 993 595 300.
@& coenstructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
(MORMA MTC E 114

‘EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL, ANADIENDO

PROVECTD ' | ADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FING”
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRERAFE RESP. LAB. : RHELC.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB. : LMFH.
SOLICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA: 21/05/2022
( DATOS DE LA MUESTRA
([muEsTRA 2 M-
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 08:10 08:12 0&:14
HORA DE SALIDA 08:20 0822 08:24
HORA DE ENTRADA 08:22 08:24 08:26
HORA DE SALIDA 08:42 08:44 08:46
ALTURA DE NIVEL
3T 36 3.8
MATERIAL FINO (&)
ALTURA DE MIVEL
28 29 2.7
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
T5.7% B0.6% T1.1%
ARENA (B x 100/A)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 75.8%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitants.

-.;-. .._. =
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrile- Chiclayo, ®F 978 340 034 - 993 595 300.
@& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

DE SALES SOLUBLES EN SUELOS ¥ AGUA SUBTERRANEA
ORMA NTP 339.152)

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOCUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,

PROYECTO " ARADIENDO LADRILLO TRITURADD COMO AGREGADO FING®
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCLA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE

ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB. : RHE.C.
MATERLAL 1 ARENA GRUESA TEC. LAB. : LM.FH.

OLICITANTE : YUVICSA KATHERINE HERMANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M01

DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION Promedio

MUESTRA 1 @
(1) Peso Tarro { Biker 100 ml. ) Pyres 56.15 15.26
(2) Peso Tarro + agua + sal 9615 B5.20
(5) Peso Tarro Beco + aal 5617 15.20
(4) Peso de Sal (3 -1) .02 i3
(5) Peso de Agua ( 2-3) ] 10,05
(6) Poreentaje de Sal 005 % 007 % 0.06 %

Observaciones :

ud)
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervision y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo E Cerrito- Chiclayo, 978 360 036 - 993 595 300.
- : iclavo@amai
MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200
NORMA MTC E 202

BROYECTO | "EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOOUIN PARA TRANSITO PEATOMAL. ANADIENDO LADRILLO
* TRITURADD COMO AGREGADO FiNO®
UIBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
TERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB.: RHB.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB.: LMF.H.
LICITANTE  : YUVICSA KATHERINE HERNANDEZ ZELADA FECHA : 21/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M0
DATOS DEL ENSAYO
PESO PES0 DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CUMPLE
GR. GR.
1 2123 2114 0.6 3.0% CUMPLE

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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ANEXO 4. Informes de laboratorio de propiedades fisicas del concreto fresco

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0106A-22/ LEMS W&C
: HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

: Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA

TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Miércoles, 01 de junio del 2022
: Jueves, 02 de junio del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Ensa : . Método de ensayo normalizado para determinar la
yo HORMIGON (CONCRETO). Método d v lizad determinar |
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
o | e |4
Disefio IDENTIFICACION ¥i m'(’g.',)"""
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 Mezcla de concreto- f'c= 320 kg/cm2 320 02/06/2022 27.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

Lw gRe (@S
Migué! Angel Ruiz Perales

WIL OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongadan Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNF Servicios S0608539

Email: serviciosi@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0106A-22/ LEMS W&C
: HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

" Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA

TRANSITO PEATOMNAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Migrcoles, 01 de junio del 2022
: Jueves, 02 de junio del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia - N.T.P.339.184
Disefio '!::"::::
Disefio IDENTIFICACION e T"""'{’g:;'“‘“
(kglem?) (Dias)
Mezcla de concreto - f'o= 320 kg/lem2 + 5% LADRILLO
DM-01 TRITURADC 320 021062022 28.0
Mezcla de concreto - f'e= 320 kglem2 + 10% LADRILLO
DM-02 TRITURADO 320 D2/06/2022 21.0
Mezcla de concreto - o= 320 kglem2 + 15% LADRILLO
DM-03 TRITURADO 320 021062022 26.0
Mezcla de concreto - o= 320 kglem2 + 20% LADRILLO
DM-04 TRITURADO 320 02/06/2022 25.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Lwc EIRL

WlLS CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
#ﬁﬁnﬁm&mmfhﬂm CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RLLLC. 20548885974

RNP Servicios S0608589

mail: servicios@lemswycseirl.co

Salicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubleacian
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: M106A-22/ LEMS WEC
: HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

_ Tasis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
" PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL

AGREGADO FINO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
: Midrcoles, 01 de junio del 2022
: Jueves, 02 de junio del 2022

Fin de Enzgayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Métado de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cementa Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Fecha de .
. Disefio vaciad Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
fic {Dias) Obtenido Obtenido
(kglcm?) {pulg) {cm)
Diha-01 Mezcla de concreto- fc= 320 kgicm2 320 020062022 2 5.08

OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, ensavo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servidos@lemwycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Provects:# Ob _ Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
e ra " PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del

concreto de cemento Portland.

Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio | Fechade Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc p Obtenido Obtenido
Dias
kgem) | 2| (puig) (cm)
Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/cm2 + 5% LADRILLO
DM-01 TRITURADO 320 02/06/2022 134 445
Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/cm2 + 10% LADRILLO
DM-02 TRITURADO 320 02/06/2022 112 381
Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/cm2 + 15% LADRILLO ¢
DM-03 TRITURADO 320 02/06/2022 114 3.18
Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/cm2 + 20% LADRILLO
DM-04 TRITURADO 320 02/06/2022 1 254
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

“)

ALEM w CIRL

e o H ‘—m{ -

“WILSO! ’BﬁﬂﬁAGW% . INGENIERO CIVIL
TéC. 08 DE NATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
0
p G 16b _ Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA
oyecio roen * TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Ensaxo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio
IDENTIFICACION VIR | DENEOND
N° fc (Dlas) (Kg’m )
(kglcm?)
01 Mezcia de concreto- f'c= 320 kg/cm2 320 02/06/2022 2182
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ALw CIRL

WIL OLAYAAGU| INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi - ba
LA\ LEMS WEC e e - ooy

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C

Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
0
b to / Ob. . Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA
TRYSCI0 1 N a * TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicién
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
— IDENTIFICACION 2et | vaciado | DENSIDAD
N° e Dias (Kglm’)
(kglcm’) ( )
01 Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/cm2 + 5% LADRILLO TRITURADO 320 02/06/2022 2212

02

Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/em2 + 10% LADRILLO 320 02/06/2022 2295

TRITURADO
Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/em2 + 15% LADRILLO
03 TRITURADO 320 02/06/2022 2275
04 Mezcla de concreto - f'c= 320 kg/cm2 + 20% LADRILLO 220 02/06/2022 2358

TRITURADO

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEM w EIRL R\
UM @ Migué! Angel Ruiz Perales

WIL OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

122



LA\ LEMS WEC ene

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel —

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0106A-22/ LEMS W&C

: HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

- Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA
TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 01 de junio del 2022
: Jueves, 02 de junio del 2022

Fin de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
E . HORMIGON (CONCRETO). Método por presioén para la determinacion del
nsayo : z :
contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION , wachdo: | Comtanido de
fic (Dias) aire (%)
(kglcm?)
DM-01 Mezcla de concreto- f'c= 320 kglem2 320 02/06/2022 3.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁcacién realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WIL

OLAYA AGUI

&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC e o s

RNP Servicios S0608539 Emai serviooegtemswycsa‘rl.mm
Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo : Jueves, 02 de junio del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 02 de jumo del 2022
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas
" frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B*
Fecha de
Disefio
Disedo IDENTIFICACION vaciado Contenido de aire (%)
fe (Dias)
(kglem?)
Mezcla de concreto - 1'ex 320 kg/am2 + 5% LADRILLO : o
DM-01 TRITURADO 320 02062022 11:00 AM Medido "B 210
Mezcla de concreto - 'es 320 kglem2 + 10% LADRILLO -
DM-02 TRITURADO 320 02062022 1300 p.m Medido "B 180
Mezcla de concreto - I'e= 320 kglem2 + 15% LADRILLO -
DM-03 TRITURADO 320 02062022 1500 p.m Medido "B’ 160
DMgg | Mezcia de concreto - TeF 320 kgm2 ¢ 20 LADRILO | 320 | ozmemo22 | 1700pm | Meddos 130
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

59 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

ANEXO 5. Informes de laboratorio de propiedades fisicas de adoquines

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto - Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA
TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Cédigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Absorcion y Densidad
A Denomlnac;lon o| Masa Masa Masa Seca| pensSIDAD ABSORCION
N° Descripcion de | Saturada | Sumergida | al horno (Kg/m®) (%)
la muestra. (9) (9) (9)
01 2228 1240 2184 2211 20
02 2283 1250 2256 2184 1.2
Adoquin Tipo |
03 Ra/c = 0.435 2225 1260 2169 2248 2.6
04 2195 1210 2160 2193 16
05 22115 1225 2172 2202 18

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

/)
EMZEZ W

EIRL

A

TEC. €

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

wu.%gﬂ OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . ety

Certificado INDECOP] N*00137704 RMP Servicios 50608589 Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

Proyecto - Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA

TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miércoles, 01 de junio del 2022

Inicio de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022

Fin de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022

Cadigo : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.

Ensayo Absorcion y Densidad

Denominacidn o Masa Masa Masa Seca
Muestra - ) DENSIDAD | ABSORCION
N° Descripcion de | Saturada | Sumergida | al horno (K !m*} (%)
la muestra. (g) (g) (9) 9
01 2291 1.31 2.262 2306 1.3
02 228 1.29 2.24 2263 1.8
Adoguin Tipo |
03 Ra/c = 0.435 * 2.265 1.294 21 2276 25
5.0% LADRILLO : : : :
TRITURADO
04 2.339 1.228 2.292 2063 21
05 2.315 1.269 2.277 2177 1.7
NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

AL EM (’I
A ft g oo

WILSON OLAYA AGUI
TEC. E‘HEi 05 DE MATERIALES ¥ SUELOS IHG‘:EI':IEzigggi\JIL
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-22/ LEMS W&C
: HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

- Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA

TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN

SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
: Miércoles, 01 de junio del 2022

Jueves, 30 de junio del 2022
Jueves, 30 de junio del 2022

Cédigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Absorcion y Densidad
Miiistii Denominagién o Masa Masa Masa Seca DENSIDAD | ABSORCION
N° Descripcion de | Saturada | Sumergida | al horno (Kgim®) (%)
la muestra. (9) (9) (9)
01 2250 1281 2207 2278 1.9
02 2245 1290 2190 2293 25
Adoquin Tipo |
03 Rafe =435 & 2202 1252 2136 2248 31
10% LADRILLO )
TRITURADO
04 2301 1313 2237 2264 29
05 2275.5 1297 2222 2271 24

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

/)
EMZE W

EIRL

Ao

wan'fgﬂ OLAYAAGUI

TEC.E

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0106A-22/ LEMS W&C

Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto - Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA
TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiileria de concreto.
Ensayo Absorcién y Densidad
MGt Denomma.c':lén o| Masa Masa Masa Seca DENSIDAD | ABSORCION
N° Descripcion de | Saturada | Sumergida | al horno (Kg/m?) %)
la muestra. (9) (9) (9)
01 2366 1368 2277 2282 3.9
02 2244 1312 2169 2327 3.5
Adoquin Tipo |
03 |Fa/c=04ss  +] .y 379 2297 2373 22
15% LADRILLO - i
TRITURADO
04 2246 1314 2197 2357 2.2
05 2306 1341 2237 2318 31

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WIL

OLAYA AGUI

VOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto - Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA
TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Absorcion y Densidad
R Denomlnagién o| Masa Masa Masa Secal pHensIDAD ABSORCION
N° Descripcion de | Saturada | Sumergida | al horno (Kg/m® (%)
la muestra. (9) (9) (9) g/m’) »
01 2352 1380 2284 2350 3.0
02 2384 1395 2294 2320 39
Adoquin Tipo |
03 o Lo ! 2381 1392 2310 2336 31
20% LADRILLO &
TRITURADO
04 2345 1387 2274 2374 31
05 23485 1383.5 2279 2362 3.0

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS
TEC. E

OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

Cerfificado INDECORF N'001 37704 RNP Servickos S0G08583

Prolengaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLEC. 20480781334
Email: lemawyceirfigmail com

Solicitud de Ensayo
Salicitants

Proyecta

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

 0106A-22/ LEMS WEC
. HERMANDEZ ZELADWA YUVICSA KATHERIMNE

: Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDOUIN PARA

TRAMSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADD EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FIND

: Dist. Pimentel, Prov. Checlayo, Dpte. Lambayeque.
: Migrcoles, 01 de unio del 2022

Jueves, 30 de junio del 2022
Jueves, 30 de junio del 2022

Cadigo T 3E9E11 2010
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoguines de concreto para pavimentos. Requisios
Ensaya Tolerancia Dimensional
Dimensiones Reales Variacién Dimensional
NTP 398.811 NTP 399.611
Denominacidn o
Muestra Tolerancia Tolerancia
W Descripcién de la | Longitud | Ancho Real | Espesor vnl_:?zm. Variacién de Un;:p::l;m Méxima para | Maxima para
muesIra. Real (mm) {nen) Real (mm) Ancho (mem)
(mm) {mm) Long y Ancho Espesor
o1 201.10 101.20 5B.60 1.10 1.20 =140
02 201.20 101.30 5B.TD 1.20 1.30 =-1.30
o3 Adoquin Tipo | 188.20 100.80 S5B.80 -0.80 D.80 =1.10
Patrén Ralc = 1.8 +32
0ud s 186.80 101.10 50.00 -1.20 1.10 =1.00
05 201.30 100.80 5E.TS 1.30 D.90 -1.25
06 200.50 100.BD 5B.85 0.50 D.80 -1.15

MOTA 1 : Segin norma se deberd ensayar coma minimo sels especimenes.

OBSERVACIONES :

= Muestreo & idenificacion y ensayo reabizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Camificade INDECOP! NDIM 37704 AMP Eervicios S0E08583

Prolongadidn Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.LC. 20480781334
Email. lemawycair@gmail com

Saolicitud de Ensayo
Saolicitants

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Infcio de Ensayo
Fin de Ensayo

© D106A-221 LEMS WEC

: HERMANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

. Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOOUIN PARA
TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADD FING

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpbo. Lambayeque.

: Migrcoles, 01 de junio del 2022
Jueves, 30 de junio del 2022
Juevies, 30 de punio del 2022

Cadigo ! 389611 : 2010
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoguines de concreto para pavimentos. Requisios
Ensayo Tolerancia Dimensional
Dimensiones Reales Variacién Dimensional
NTP 398.811 | NTP 389.611
Denominacion o
Muestra Tolerancia Taolerancia
W Descripcion de la | Longitud | Ancho Real | Espesor “T_ﬁﬁ:‘;. Wariacidn de \ra;::;::'de Méxima para | Maxima para
LS e
Real {mm) () Real {mm) {mmj Anche (mm) {mm) Long y Anch Espesor
o1 201.20 101.10 5B.85 1.20 1.10 =115
o2 201.10 100.80 5B.85 1.10 D.80 -1.05
Adogquin Tipo |
03 Ralc = 0.435 200.90 101.00 50.15 0.60 1.00 -0LBS
* i +18 +32
LADRILLO
[i1] TRITW 0 201.10 101.30 58.25 1.10 1.30 .75
05 188.20 101.40 58.00 -0.80 1.40 =-1.00
06 200.00 100.EBD 58.10 0.00 D.80 =0.80

MOTA 1 X SEgLﬂ norma se deberd ensayar como minimo sels especimenes.

OBSERVACIONES :
- Mugstreo & identficacitn y ensaye realizados por el solicitante.

EME W

A

WILSON CLAYAAGUI
TEC ll:’ﬂ‘ﬂ& DE MATERLES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Ceriificado INDECCOF1 W' DH 37704 ANP Servicios S0E08583

Prolongacidn Bolognesh Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLLC. 20480781334
Email: lemawyceair fgmail.com

Saoliciiud de Ensayo
Solicitantz

Prayectn

Ublcacién

Fecha de Aperiura
Inicio de Ensayo
Fin de Ersayo

© D106A-221 LEMS WEC
. HERNANDEZ ZELADW YUVICSA KATHERINE
. Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECAMNICAS DEL ADDOUIN PARA

TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO

: Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Dpte. Lambayeque.
: Migrcoles, 01 de junio del 2022

Juewves, 30 de junio del 2022
Juewves, 30 de junio del 2022

Cadigo : 300611 2010
Titulo : UMIDADES DE ALBANILERIA. Adoquines de concreln para pavimentos. Requisios
Ensaya Tolerancis Dimensional
Dimensiones Realas Variacidn Dimensional
HTP 398.811 | NTP 399.611
Muestra Denominacian o riaci Tolerancia Taoberancia
" Descripcidn de la | Longitud | Ancho Real | Espesor “T_m::'.:' Variacion de “E::::"" Méxima para | Méxima para
muesira.
Real (mm} (rem) Real (mm) {mm) Ancho (mm) {mm) Long ¥ Ancho Espesor
o1 20110 100.50 50.40 1.0 D.50 ~0.60
02 201.20 100.60 58.50 1.20 D.60 =050
Adoquin Tipa |
03 Rale = 0.435 200.20 8950 58.70 020 =010 =030
* 10% +1.8 32
LADRILLO
in} TRITU o 200.70 89.70 50.80 0. 0,30 =020
05 200.60 100.30 508.55 060 0.30 045
06 201.20 100.25 58.65 120 D.25 =035

HOTA 1 : Segr.m norma se debera ensayar coma minimo sels espacimenss.

OBSERVACIOMES :

- Muesirao e idenificacion y ensayo realizados por al solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504

132



LA\ LEMS WEC on

Carificado INDECOR! N°DM 37704 RMP Servicis S0G0E5E3

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
RLLC. 20480781334

Email: lemawycain@gmail.com

Soliciud de Ensayo
Solieitarte

Proyecto

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensaya

© D106A-221 LEMS WEC
: HERMANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

. Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA

TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADD EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADOD FING

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpte. Lambayegque.
: Migreolas, 01 de junio del 2022

Juewves, 30 de junio del 2022
Juewves, 30 de junio del 2022

Cidigo 1 309611 2010
Titula . UNIDADES DE ALBANILERIA. Adequines de concreln para pavimentos. Requisios
Ensayn Tolerancia Dimensional
Dimensiones Realas Variacidn Dimensional
NTP 388.611 | NTP 399.611
Muestra Denominacian o Tolerancia Tolerancia
e | Descripcitn deta | Longitud | Ancho Real | Espesor “T_ﬁm' Variacién de “Er:::'m Méxima para | Méxima para
muesira.
Real (mm) () Real (rmem) (mm) ancho (mm) {mm) Long y Anche Espesor
01 200.80 101.30 5815 0.60 1.30 -0.B3
02 201.10 101.20 50.25 1.10 1.20 075
Adoquin Tipo |
o3 Ralc = 0.435 200.40 101.50 50.45 040 1.50 -0.55
* 15% +16 +32
LADRILLOD
04 TRITU a 201.20 101.60 508.55 1.20 1.60 045
05 200.80 101.40 58.30 0.60 1.40 =010
i1 201.00 101.36 58.4D 1.00 1.38 =060

MOTA1 : SEgLﬂ norma se debera ensayar comd minimo sels especimenss.

OBSERVACIONES :

- Mugsireo & identificaciin y ensayo realizados por el solicitante.

CIP. 2469504

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongackdn Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emaill: lernswycem@gmall.oom

Solicitud de Ensayo @ 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante . HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto . Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA
TRANSITO PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN
SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo Jueves, 30 de junio del 2022
Cédigo : 399.611:2010
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoguines de concreto para pavimentos. Requisitos
Ensayo Tolerancia Dimensional
Dimensiones Reales Variacién Dimensional = - "
399.611 | NTP 399.611
Denominacién o
Muestra Tolerancia Tolerancia
N Descripcién de la | Longitud | Ancho Real | Espesor v‘:_m::":' Variacién de v:':cm . Maxima Maxima
muestra. Real (mm) |  (mm) | Real (mm) | “°"8 Ancho (mm) | =5PesOr : ;
(mm) (mm) Long y Ancho Espesor
01 200.90 101.50 58.90 0.0 1.50 -1.10
02 201.20 100.90 50.00 120 0.90 -1.00
Adoquin Tipo |
03 Ralc = 0.435 201.40 101.10 50.20 140 1.10 -0.80
T 20% 16 £32
LADRILLO
04 TRITURADO 201.20 10145 59.30 1.2 145 -0.70
05 201.30 101.36 50.05 1.30 1.36 -0.85
06 201.40 101.20 50.15 140 120 -0.85

NOTA 1 : Segin norma se deberé ensayar como minimo sels especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 6. Informes de laboratorio de propiedades mecéanicas de adoquines

Froongackin Bolognes] Bm. 3.5

Chidayo - Lambaryeque

LEMS WE&C arL p—

RNP - Servicios S0608588

Email: servidosiliemswyoeir com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Esayo
Fin de Ensayo

: 0106A-22/ LEMS W&C
: HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

! Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO

PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FIND

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
: Miércoles, 01 de junio del 2022

: Jueves, 30 de junio del 2022

: Jueves, 30 de junio del 2022

ENSAYD . Standard Test Method for Abrasion Resistance of Concrete or Mortar Surfaces by the Rotating-
Cutter Method (Métedoe normalizado para la registencia a la abrasién del concreto o superficies
de mortero mediante el ensayo del rodillo giratoric).

NOBRMA t ASTM C944 [ CO44M - 12

Masa | Masa
Descripcidn o Fecha Edad Tiempo De
. Carga sgaste
Muestra nambre de la Fecha Ensayo " Abrasién | cicla Inicial Final |Desgaste g}
miaestra Vaciado dins) | (e N} e %)
(gl gl
M-1 02/06/2022 | 3000612022 28 2 3 ] 1767.3 | 1T61.9 545 0.3
M-2 02/06/2022 | 3000612022 28 2 3 o8 17335 | 17294 4.12 0.24
PATRON - F'C
M-3 =320 KGICM2 02/06/2022 | 3000612022 28 2 3 o8 17284 | 1725.9 2.486 0.14
M- 02/062022 | 3000612022 28 2 3 ba 17504 | 1744.7 579 0.33
M-5 02/062022 | 3000612022 28 2 3 ba 17310 | 17257 5.29 0.3

MOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo ires especimenas.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

LEM W EIRL

MATERIALES ¥ SUELOS

" 5
WIL%OLAYAA Ul&i @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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RNP - Servicios S(

Prolongacién Baiognesi Km. 3.5
Cridayo - Lambayeque

LEMS WE&C e —

Emall: serviciosBlemswyoeir. com

Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Esayo : Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 30 de junio del 2022
ENSAYO . Standard Test Method for Abrasion Resistance of Concrete or Mortar Surfaces by the Rotating-
Cutter Method (Método normalizado para la resistencia a la abrasion del concreto o superficies
de mortero mediante el ensayo del rodillo giratorio).
NORMA : ASTM C944 / C944M - 12
Masa Masa
Dasceipcion o Fecha Edad Tipo Carga Desgaste
Muestra nombre de la Fecha Ensayo Abrasio ic] Inicial Final (g)
s Vaciado (dias) (w““) el Deagasts (o %)
(g) (@)
M-1 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 18418 | 18387 an 0.17
M-2 F'C =320 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 2 3 98 |1682.7| 16800 268 0.18
KG/CM2 + 5%
M-3 LADRILLO 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 2 3 98 | 1585.9 | 1583.7 227 0.14
M-4 LRADD 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 2 3 98 | 17623 | 175904 288 0.16
M-5 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 2 3 98 | 1634.3 | 16318 246 0.15

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo fres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

\

/)

WiL
TEC.

ALE ME W EIRL
hwe ek 4 e
Y |E\ﬁ
%&‘y’m INGENIERO CIVIL

s CIP. 246904
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LEMS W&C ene

Praongacion Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayoque
RU.C. 20480781334

RNP - Servicios Emai: servicosiliemswyceir .com
Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Esayo : Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo ¢ Jueves, 30 de junio del 2022
ENSAYO . Standard Test Method for Abrasion Resistance of Concrete or Mortar Surfaces by the Rotating-
Cutter Method (Método normalizado para la resistencia a la abrasién del concreto o superficies
de mortero mediante el ensayo del rodillo giratorio).
NORMA : ASTM C944 / C944M - 12
Masa Masa
Descripeion o Fecha Edag | Tiempo Carga Desgaste
Muestra nombre de la Fecha Ensayo Abrasio ciclo Inicial Final |Desgaste (g)
ueatis Vaciado (dias) (Iﬁuo:) N) c nal g £ %
(g) (g)
M-1 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 2 3 98 | 1674.3 | 16726 1.71 0.10
M-2 F'C =320 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 1578.9 | 1576.7 228 0.14
KG/CM2 + 10%
M-3 LADRILLO 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 1696.1 | 1693.3 278 0.16
M-4 TRITURADO | 0510612022 | 20/06/2022 | 28 2 3 98 | 1626.6 | 1624.6 2.00 0.12
M-5 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 28 1637.5 | 1635.0 253 0.15

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo fres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

EIRL

WwiL
TEC.

LEM 4-)
A p

OLAYAAGUI
DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

LEMS W&C en =

RNP - Servicks Emai: senviciosiemswycein com
Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Esayo : Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 30 de junio del 2022
ENSAYO . Standard Test Method for Abrasion Resistance of Concrete or Mortar Surfaces by the Rotating-
Cutter Method (Método normalizado para |a resistencia a la abrasién del concreto o superficies
de mortero mediante el ensayo del rodillo giratorio).
NORMA : ASTM C944 / C944M - 12
Masa Masa
Descripcion o Tiempo
Muestra bre de la JFecha g ha Ensayo 5‘::’, Abrasién | ciclo c;‘)" Inicial | Final |Desgaste (g) 0”(3;”'
muestra (Minutos)
(@) (9)
M-1 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 2 3 a8 19358 | 1932.1 3.66 0.19
M-2 F'C =320 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 1764.2 | 1761.9 225 0.13
KGI/CM2 + 15%
M-3 LADRILLO 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 1851.3 | 18489 243 0.13
M-4 TRITIIRADD 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 2 3 928 1850.0 | 1847.0 295 0.16
M-5 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 928 1807.7 | 18054 234 0.13
NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo fres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
Miguél Angel Ruia Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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RNP - Servicios S(

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque

b EMS \X/&C EIRL SRR

Emat: servicosfiemswycein.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-22/ LEMS W&C
Solicitante : HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 01 de junio del 2022
Inicio de Esayo : Jueves, 30 de junio del 2022
Fin de Ensayo : Jueves, 30 de junio del 2022
ENSAYO . Standard Test Method for Abrasion Resistance of Concrete or Mortar Surfaces by the Rotating-
Cutter Method (Método normalizado para la resistencia a la abrasién del concreto o superficies
de mortero mediante el ensayo del rodillo giratorio).
NORMA : ASTM C944 / C944M - 12
Masa | Masa
Descripcion o Fecha Edad Tiempo Carga Desgaste
Muestra no:::: :: la Vaciado  |Foche Ensayo (dias) (Ahraslb'r; ciclo N) Inicial Final |Desgaste (g) %)
(g) 9
M-1 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 a8 1705.1 | 1698.0 7.01 041
M-2 F'C =320 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 1673.8 | 1669.8 399 024
KG/CM2 + 20%
M-3 LADRILLO 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 16485 | 16445 4.02 024
M-4 URADO 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 28 16894 | 1683.9 5.50 0.33
M-5 02/06/2022 | 30/06/2022 28 2 3 98 1661.2 | 1656.7 441 027

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo fres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RMNP Servicios SD60B589

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :
: HERNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Esayo
Fin de Ensayo

0106A-22/ LEMS WEC

Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO

AGREGADO FIND

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Miércoles, 01 de junio del 2022
: Jueves, 9 de junio del 2022

: Jueves, 30 de junio del 2022

: PEATOMAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL

Muestra : Adoquin Tipo 1 - f'c=320kg/cm?2

NQRMA: . NTP 399.611

TITULOD : UMIDADES DE ALBARILER(A. Adoquines de concreto para pavimentos. Requisitos

EMSAYO : Resistencia a la Compresidn

. Resistencia a la
Muestra Dnst:ripcil']n de la Fecha Fecha Edad | CARGA| AREA Cnmprnsinn
N® tra.
muestra Vaciado Ensayo | Dias (N) {mm?) Mpa Kg/Cm*

01 02/06/2022 | 09/06/2022 7 454653 | 20394 22.29 227
02 02/06/2022 | 09/06/2022 7 467303 | 20402 22.91 234
03 Patrén R alc=0435 | nojog/2022 |ooiosi2022| 7 | 455413 | 20801 | 2243 229
04 02/06/2022 | 09/06/2022 7 461023 | 20398 22.60 230
05 02/06/2022 | 09/06/2022 7 461403 | 20351 22.67 231
]33 02/06/2022 | 16/06/2022 14 585741 | 20426 28.68 292
o7 02/06/2022 | 16/06/2022 14 579911 | 20729 27.98 285
og | Patron Rale=0435 | 5oi06/2022 | 16/08/2022| 14 | 500271 | 20200 | 2922 298
09 02/06/2022 | 16/06/2022 14 S5B2826 | 20577 28.32 289
10 02/06/2022 | 16/06/2022| 14 585091 | 20464 28.59 292
11 02/06/2022 | 30/06/2022) 28 620890 | 20502 30.72 313
12 02/06/2022 | 30/06/2022) 28 676559 | 20800 32.84 335
13 | Paton Ralc=0435 | 5oi0612022 [30i06/2022| 28 | 653140 | 20196 | 3234 330
14 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 653225 | 20551 31.79 324
15 02/06/2022 | 30/D6/2022| 28 664849 | 20398 32.59 332

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion v ensayos realizados por el solicitante.

LEMS W&E i

)

WwiLS

CLAYAAGUILAR

TEC.E it 5. DE WATERIALES ¥ SUELCS
|

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

RMP Servicios SOG0BSR9

Chiclayo — Lambayeque
RLULC. 20480781334

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@lemswycairl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Esayo
Fin de Ensayo

. 0106A-22/ LEMS WEC
: HERNAMDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO

AGREGADO FINO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Miércoles, 01 de junio del 2022
. Jueves, 9 de junio del 2022

. Jueves, 30 de junio del 2022

: PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL

Muestra . Adoquin Tipo | - f'c =320kgfcm2
NMORMA: : NTP 399.611
TITULD : UNIDADES DE ALBARILERIA. Adoguines de concreto para pavimentos. Requisitos
ENSAYO : Resistencia ala Compresion
P Resistenciaala
Muestra Dnscripcifln de la Fecha Fecha Edad | CARGA| AREA Cnmpmﬂ-lnn
MN® muestra. . . 2 2
Vaciado Ensayo Dias (N) (mm°) Mpa Kg/Cm
01 02/06/2022 |omvosr2022| 7 | 467763 | 19998 | 23.39 239
02 Patrén R alc=0.435 + | 02/06/2022 | ooiosiz022| 7 | 512762 | 20201 | 25.38 259
03 5% LADRILLO 02/06/2022 |ooioerz022| 7 | 4so3ez| 20301 | 2411 246
TRITURADO
04 oz/o6/2022 |osioeiz022| 7 | 400262 | 20009 | 24.39 249
05 oz/o6/2022 |ogiosiz022| 7 | 501077 | 20251 | 24.74 252
06 02/06/2022 | 16/06/2022| 14 | 619830| 20225 | 3065 313
o7 Patron R alc=0.435 + | 02/06/2022 | 16/06/2022| 14 | 639970 | 20528 | 31.18 318
08 5% LADRILLO oz2/o6r2022 | 16/06i2022| 14 | 625470 | 20200 | 30098 316
TRITURADO
09 02/06/2022 | 16/06/2022| 14 | 629%00| 20376 | 3091 315
10 0z2/06/2022 | 16/06/2022| 14 | 832720 | 20384 | 31.07 317
1 02/06/2022 | 30/o6/i2022| 28 | 867759 | 20301 | 32.89 335
12 Patrén R a/c=0.435 + | 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 | 712758 | 20400 | 34.94 356
13 5% LADRILLO o2/06/2022 | 30/08/2022| 28 | eso3ss | 20198 | 3443 348
TRITURADO
14 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 | Bo0250| 20351 | 3382 346
15 02/06/2022 | 3ovo6r2022| 28 | 701074 | 20298 | 34.54 352

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensavos realizados por el solicitante

Eifk

OLAYAAGUILAR
OS DE MATERGALES ¥ SUELDS

Mig

| A-ﬁ_gel Rui Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios SOB08589

Prolongaciin Bolognesl Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque
R.LLC. 20480781334

Email: sarvicios@lemswycairl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Esayo
Fin de Ensayo

. D106A-22/ LEMS WEC
. HERNAMDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO

AGREGADO FIND

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Miércoles, 01 de junio del 2022
. Jueves, 09 de junio del 2022
. Jueves, 30 de junio del 2022

: PEATOMAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EM SUSTITUCION PARCIAL DEL

Muestra . Adoquin Tipo I - f'c =320kg/cm2
NQRM.A: . NTP 389.611
TITULD : UNIDADES DE ALBARILERIA. Adoquines de concreto para pavimentos. Requisitos
EMSAYO : Resistencia ala Compresion
f Resistencia a la
Muestra Dnst:ripciﬁn de la Fecha Fecha Edad | CARGA| AREA Compresion
N® tra.
muestra Vaciado Ensayo | Dias (N} (mm®) Mpa KgiCm*
01 02/06/2022 | 09/06/2022 7 531722 | 20301 26.19 267
02 | patrén R alc=0.435 + | 02/06/2022 |oaoeizozz| 7 | 576721 20201 | 28.58 291
03 10% LADRILLO | go106/2022 |0aroeiz022| 7 | 553351 | 20100 | 27.53 281
TRITURADO
04 02/06/2022 | 09/06/2022 T 554221 | 20251 27.37 279
05 02/06/2022 | 09/06/2022 T 565036 | 20150 28.04 2B6
06 02/06/2022 | 16/06/2022 14 B837B9 | 20451 33.44 341
07 | patrén R alc=0.435 + | 02/06/2022 | 16/06/2022| 14 | 703929 | 20100 | 35.02 357
10% LADRILLO
08 02/06/2022 | 16/06/2022 14 689429 | 20600 33.47 341
TRITURADO
09 02/06/2022 | 16/06/2022 14 693859 | 20276 34.22 349
10 02/06/2022 | 16/06/2022 14 696679 | 20350 34.23 349
11 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 T11719 | 20502 34.71 354
12 | patron R a/c=0.435 + | 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 | 746718 | 20200 | 3697 377
10% LADRILLO
13 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 T33348 | 20196 36.31 370
TRITURADO
14 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 T29218 | 20351 35.83 365
15 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 T40033 | 20198 36.64 3ir4

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

4';

ﬁ LE®M
N =
| GLAYA ﬁGUILAE":

O DE MATERIALES ¥ SUCLCS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios SO60B589

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycairl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto | Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Esayo
Fin de Ensayo

: 0106A-22f LEMS WEC
: HERMANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO

AGREGADO FIND

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Miércoles, 01 de junio del 2022
. Jueves, 09 de junio del 2022
: Jueves, 30 de junio del 2022

: PEATOMAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EM SUSTITUCION PARCIAL DEL

Muestra ¢ Adoquin Tipo | - f'c =320kg/cm2
N:DRMH: . NTP 359,611
TITULO : UNIDADES DE ALBARILERIA. Adoquines de concreto para pavimentos. Requisitos
ENSAYO : Resistencia ala Comprasidn
. Resistencia a la
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad | CARGA| AREA Compresitn
N muestra. Vaciado Ensayo | Dias (N) (mm?) Mpa Kg/Cm?
01 02/06/2022 | 09/06/2022 7 471573 | 20301 23.23 237
02 Patrén R alc=0.435 + | 02/06/2022 | 09/06/2022 T 466573 | 20201 23.10 236
03 15% LADRILLO | nogz022 |ogoez022| 7 | 453203 | 20100 | 22.58 230
TRITURADO
04 02/06/2022 | 09/06/2022 7 460073 | 20251 23.16 236
05 02/0672022 | 09/06/2022 7 459888 | 20150 22.82 233
06 02/06/2022 | 16/06/2022] 14 613640 | 20451 30.01 306
07 | Patrén R alc=0.435 + | 02/06/2022 | 16/06/2022| 14 | 603780 | 20100 | 30.04 306
15% LADRILLO
0a 02/06/2022 | 16/06/2022]| 14 588281 | 20800 28.61 292
TRITURADO
09 02/06/2022 | 16/06/2022] 14 6O0BT10 | 20276 30.02 306
10 02/06/2022 | 16/06/2022] 14 596531 | 20350 29.31 299
11 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 664529 | 20502 32.41 3231
12 | patrén R alc=0.435 + | D2/06/2022 | 30/06/2022| 28 | 667308 | 20200 | 33.04 337
15% LADRILLO
13 02/06/2022 | 30/06/2022 28 651250 | 20196 32.25 329
TRITURADO
14 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 665919 | 20351 32.72 334
15 02/0672022 | 30/06/2022 28 659280 | 20198 32.64 333

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion vy ensayos realizados por el solicitante.

)

4
OLAYA AGUILAR

G DE WATERSALES ¥ SUCLOCS

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios SO608589

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Esayo
Fin de Ensayo

. 0106A-23/ LEMS WEC

: HERMANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
. Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL

AGREGADO FIND

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Miércoles, 01 de junio del 2022
. lueves, 09 de junio del 2022
. lueves, 30 de junio del 2022

Muestra : Adoquin Tipo I - f'c =320kg/cm2

NQRMA: : NTP 399611

TITULO : UNIDADES DE ALBARILER[A. Adoguines de concreto para pavimentos. Requisitos

ENSAYO : Resistencia a la Compresidn

. Resistenciaala
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad | CARGA| AREA Compresién
N® muestra. . . 3 2
Vaciado Ensayo Dias (N) (mm") Mpa Kg/Cm
01 02/06/2022 | 09/06/2022 T 431573 | 20301 21.26 217
02 | Patrén R a/c=0.435 + | 02/06/2022 | 09062022 7 | 446573 20201 | 22.11 225
20% LADRILLO
03 TRITU o 02/06/2022 | 09/06/2022 7 423203 | 20100 21.05 215
04 02/06/2022 | 09/06/2022 7 439073 | 20251 21.68 21
05 02/06/2022 | 09/06/2022 7 434888 | 20150 21.58 220
06 02/06/2022 | 16/06/2022 14 563641 | 20451 27.56 281
07 | patrén R alc=0.435 + | 02/06/2022 | 16/06/2022| 14 | 583781 | 20100 | 29.04 296
08 20% LADRILLO | n5i06/2022 | 16/06/2022| 14 | 550281 | 20800 | 27.15 277
TRITURADO
09 02/06/2022 | 16/06/2022 14 573711 ] 20276 28.30 289
10 02/06/2022 | 16/06/2022 14 571531 | 20350 28.09 286
11 02/06/2022 | 30/0B/2022) 28 624530 | 20502 30.48 3
12 Patrén R afc=0.435 + | 02/06/2022 | 30/06/2022| 28 | 617310 20200 | 30.56 312
13 20% LADRILLO | n5i06/2022 | 30/06/2022| 28 | 611250 20186 | 30.27 309
TRITURADO

14 02/06/2022 | 30/0E/2022) 28 620920 | 20351 30.51 311
15 02/06/2022 | 30/06/2022) 28 614280 | 20198 30.41 310

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

o
| OLAYA AGUILAR

S IDE MATERIALES ¥ SUCLCS

Mig

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere e asmratoas

RNP Servicios 50608589 Email: sarvicicai@lemawyceir.com

Salicitud de Ensayo
Salicitante

Prayecto / Obra

Ubdcacion

Facha de Aperlura
Inicio de Ensayao
Fin de Ensayo

01064-22/ LEMS WAC

: HERMANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE

. Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FINO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dplo. Lambayeque.

: Migrcobes, 01 de junio del 2022

o Jueves, 09 de junio del 2022

: Juaves, 30 de junio dal 2022

MUESTRA: Adoquin Tipa | - Fc = 320kg/cm2
Cadigo  : ITINTEC 399.124 : 1988
Titule © ADOQUINES DE CONCRETO (HORMIGON) PARA PAVIMENTOS.
Morma Requisilos y Mélodos de ensaya.
Ensayo . Método de ensayo para determinar la resistencia a la traccion por flaxion.
Fecha | Fecha | Edad | Carga |Longitud| Ancho |Espesor| Luz | PeSistenciaala
Muestra | Descripcion de Traccitn por Flexién
N* la muestra.
Vaciado Ensayo | Dias (M) Ly (mm) | A (mm) | H (mm) |L (mm} Mpa ngGma
m 02/D6/2022 | 09/06/2022 7 4837 198 103 57 180 39 39.8
02 02/062022 | 09/06/2022 7 4800 201 102 58 180 3.8 38.7
Patron R
03 a/e=0.435 02/06/2022 | 09/06/2022 7 4997 201 101 57 120 4.1 41.9
o4 02/06/2022 | 0o/06/2022 7 4917 200 102 58 180 3.9 40.0
s 02/D6/2022 | 09/06/2022 7 4859 201 101 58 180 39 40.0
0s 02/06/2022 | 16/06/2022 | 14 7081 200 102 53 120 5.4 54.9
o7 02/D6/2022 | 16/06/2022 14 6968 201 103 59 180 5.2 53.5
Patron R
] a/e=0.435 02/06/2022 | 16/06/2022 | 14 7212 200 101 B0 180 5.4 54.6
09 02/06/2022 | 16/06/2022 | 14 7123 201 103 53 180 5.4 55.0
10 02/06/2022 | 16/06/2022 | 14 7286 201 102 B0 120 5.4 55.6
11 02/D6/2023 | 30,06/ 2022 28 7632 201 102 58 180 6.0 61.2
12 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 7466 200 103 53 180 5.6 57.3
Patron R
13 a/e=0.435 02/D6/2022 | 30/06/2022 28 Ta47 198 102 57 180 6.1 61.9
14 02/06/2022 | 30/06/2022 | 28 7549 201 103 53 120 5.8 59.3
15 02/D6/2022 | 30/D6/2022 28 7456 199 103 58 180 5.8 59.5

Donde: L= Longitud del eje mayor del adogquin (mm)
L= Distancia enlra ejes da ks apoyos (mm)
A= Longitud del aje manar del adoguin (mm)
H= Espesar dal adoguin (mm)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn vy ensayos realizados por el solicitante.

g i
WILSDN OLAYAAGUI @ :Efemgmu CIVIL

TEC. EMSANOS DE MATERIALES ¥ SUELDS:
i CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC on

RNP Servicios SD608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn = Lambayeque
R.LU.C. 20480781334
Email: servicios@demswyceir_com

Salicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacion

Fecha de Aperura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

0106A-22! LEMS Wa&C

: HERMANDEZ FELADA YUVICSA KATHERINE
¢ Tesie: EVALUACION DE PROPIEDADES MECAMICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,

INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FING

. Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
: Migrcolas, 01 de junio del 2022

: Jueves, 09 da junio del 2022

: Jueves, 30 de junio del 2022

MUESTRA: Adoquin Tipo I - f'c = 320kg/cm2
Cadigo o ITINTEC 399.124 - 1988
Tilula : ADOQUINES DE CONCRETO (HORMIGON) PARA PAVIMENTOS.
Marmma Raquisilos y Métodos de ensayo.
Ensayn - Método de ensayo para determinar la resistencia a la traccion por flexion.
Fecha | Facha | Edad | Carga |Longitud| Ancho |Espesor| Luz | Resistenciaala
Muestra | Descripcién de Traccion por Flexion
N* la muestra,
Vaciado | Ensayo | Dias | (N} | L (mm)|A(mm)|H (mm) |L(mm)  Mpa KglCm?
o1 02406/ 2022 | 0%/06/ 2022 7 a4l 198 103 57 180 4.9 49.7
02 Patron R | gapo6/2022 | oojosi2022 | 7 6005 201 102 58 180 4.7 48.4
afe=0.435 + 5%
o3 LADRILLO 02/D6/2022 | 0%/D6/2022 7 5840 201 101 57 180 4.9 49.8
04 TRITURADD 02406/ 2022 | 0%/06/ 2022 7 6121 200 102 58 180 4.9 49.8
05 oz/06/2022 | oofoefzozz | 7 6217 201 101 5 180 5.0 51.1
o6 02/06/ 2022 | 16/06/2022 14 7619 200 102 59 180 5.8 59.1
o7 Patron R | ozio6/2022 | 16/06/2022 | 14 | 7920 201 103 59 180 6.0 60.8
afe=0.435 + 5%
oe LADRILLO 02/D6/2022 | 16/D6/2022 14 T765 200 101 &0 180 5.8 58.8
0.2 ] TRITURADD 02/06/ 2022 | 16/06/2022 14 TI20 201 103 59 180 5.B 59.6
10 02/06/2022 | 16/06/2022 | 14 TEEE 201 102 &0 180 5.7 58.4
11 02406/ 2022 | 30/06/ 2022 23 7989 201 102 58 180 6.3 b4.1
12 Patrén R 2/06/2022 | 30/06/2002 | 28 8104 200 103 59 180 6.1 62.2
afe=0.435 + 5%
13 LADRILLO 02/D6/ 2022 | 30/D6,2022 28 81428 198 102 57 180 6.6 67.7
14 TRITURADO | 02/06/2022 | 30/06/2022 | 23 8047 201 103 59 180 6.2 63.2
15 02/D6/2022 | 30/D6,2022 28 8126 199 103 58 180 6.4 64.9
Donde: Ly= Longitud del eje mayor del adoguin (mm)

L= Distancia entre ajes de ks apoyoas (mm)
A= Longitud del eje menar del adoguin (mm)
H= Espesor del adoguin (mm)

OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

EIRL

@“J“ | Angel Rui Perles
INGENIERD CIVIL

AGLUN
IEC.EI?T'DGBE WATERIALES Y SUELCE
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNF Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
RLULC. 20480781334
Email: servicios@lemswycair.com

Salicitud de Ensayo
Salicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Aperlura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

0106A-22/ LEMS WAC

: HERMNANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
: Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADODQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,

INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FING

. DisL Pimentel, Prov. Chiclayo, Dplo. Lambayeque.
: Migrcolas, 01 de junio dal 2022

- Jueves, 089 de junio del 2022

: Jueves, 30 de junio del 2022

MUESTRA: Adoquin Tipo | - fc = 320kg/cm2
Cadiga . ITINTEC 399.124 : 1988
Titula : ADOCQUINES DE CONCRETO (HORMIGON) PARA PAVIMENTOS.
Marma Raquisilas y Mélodos de ensayo.
Ensayo : Método de ensayo para determinar la resistencia a la traccién por flaxidn.
Resistencia ala
Fecha Fecha Edad | Carga |Longitud] Ancho |Espesor| Luz B
Muestra | Descripcitn de # "3 g Traccion por Flexion
N*® la muestra.
Vaciado | Ensayo | Dias (M) Ly (mm) | A (mm) | H (mm) |L (mm)] Mpa KglCm®
01 02/06/2022 | 08/D6/2022 7 6458 201 101 57 180 5.3 54.2
02 Patrdn R | pajpe/anzz | oososiaozz | 7 6593 201 101 58 180 5.3 53.7
afe=0.435 + 10%
03 LADRILLO 02/06/2022 | 08/D6/2022 7 6528 201 100 57 180 5.4 55.3
04 TRITURADD D02/D&/2022 | 05/D6/2022 7 6722 201 101 58 130 5.4 55.6
05 02/D6/2022 | 09/D6/2022 7 6585 201 100 58 130 5.4 54.7
05 02/06/2022 | 16/06/2022 14 8066 201 102 ] 180 6.1 62.5
07 Patron R | pojoefaozz | 16/m6/2022 | 14 7998 201 100 59 180 6.2 63.3
a/e=0.435 + 10%
0& LADRILLD 02/D6/2022 | 16/D6/2022 14 8128 200 103 &0 180 5.9 60.4
03 TRITURADOD D2/D6/2022 | 16/D6/2022 14 8149 201 101 59 180 6.3 63.8
10 02/06/2022 | 16/D6/2022 14 8112 201 102 60 180 6.1 62.2
11 02/06/2022 | 30/D6/2022 28 8284 201 102 58 180 6.5 66.5
12 Patron R | pao6/2002 | 20062022 | 28 8791 200 101 59 180 6.8 68.8
afc=0.435 + 10%
13 LADRILLO 02,/D6,/2022 | 30,/D6,2022 28 B246 138 102 57 180 6.7 Bb8.5
14 TRITURADOD 02/D6/2022 | 30/D6,2022 8 8537 201 102 59 180 6.6 67.7
15 02/06/2022 | 30/D6/2022 i} 8519 199 102 58 180 6.7 68.7
Donde: Ly=Longitud del eje mayor del adoguin (mm)
L= Distancia entre ajes de los apoyas (mm)
A= Longitud del eje menor del adoguin (mm)
H= Espesar del adoguin (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.
A_;Q"‘: Y, =
g i~y @ Migué! Angel Rui Perales
WL CILAYA AGLUI

TEL. E
i

WiOE DE MATERIALES T SUELCE

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegue
RLULC, 20430781334
Email: senvicics@demswyceir.com

Solicitud de Ensayo

0106A-22/ LEMS W&C

Solicitante : HERMAMNDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
Proyecto / Obra : Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO PEATONAL,
INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADO FIND
Ubicacion : DisL. Pimentel, Prov. Chiclaya, Dplo. Lambayeque.
Fecha de Aperlura  © Miércoles, 01 de junio dal 2022
Inicio de Ensayo o Jueves, 09 de junio del 2022
Fin de Ensayo o Jueves, 30 de junio del 2022
MUESTRA: Adoguin Tipo | - f'c = 320kg/om2
Cadigo o ITINTEC 399.124 : 1988
Tilula : ADOQUINES DE CONCRETO (HORMIGON) PARA PAVIMENTOS.
MNorma Requisitos y Mélodos de ansaya.
Ensayo  : Método de ensayo para determinar la resistencia a la traccidn por flexion.
Resistencia ala
Fecha Fecha Edad | Carga |Longitud| Ancho |Espesor| Luz B
Muestra | Descripcién de ¢ " P Traccion por Flexion
N* la muestra.
Vaciado | Ensayo | Dias ()] Ly {mm) | A (mm) | H (mm) |L (mm)] Mpa Kgicm®
o1 02/06/2022 | 0%/D6/2022 7 5167 201 101 57 180 4.3 43.4
02 Patron R | payps/aozz | oojoejanez | 7 5076 20 101 58 180 4.1 41.3
afe=0.435 + 15%
03 LADRILLO 02/DE,/2022 | 0%/DE/2022 7 Si1s1 201 100 57 180 4.3 43.7
04 TRITURADD | 02/D6/2022 | 09/D6/2022 7 5220 0 101 58 180 4.2 43.1
(1.3 02/D6/2022 | 0%/DE/2022 7 5119 201 100 S8 180 4.2 42.5
05 02/06/2022 | 16/D6/2022 14 65917 201 102 59 180 5.3 53.6
07 Patron R 02/06/2022 | 16/D6/2022 | 14 65999 20m 100 59 180 5.4 55.4
afc=0.435 + 15%
(L] LADRILLO 02/06/2022 | 16/D6/2022 14 7106 200 103 =) 180 5.2 52.8
03 TRITURADD 02/D&/2022 | 16/D6/2022 14 5958 201 101 58 180 5.3 54.5
10 02/06/2022 | 16/D6/2022 14 7052 201 102 =) 180 5.3 54.0
11 02/06/2022 | 30/06/2022 8 7281 201 102 58 180 5.7 58.4
12 Patron R | posps/aoza | aosoe/anez | 2 7161 200 101 59 180 5.5 56.1
afe=0.435 + 15%
13 LADRILLO 02/06/2022 | 30/D6,2022 28 7274 198 102 57 180 5.9 60.4
14 TRITURADD | D2/06/2022 | 30/D6/2022 | 28 7221 201 102 59 180 5.6 57.2
15 02/05,2022 | 30/06/2022 28 7217 199 102 58 180 5.7 58.2
Donde: Ly= Longitud del eje mayor del adoguin (mm)

L= Distancia entre ajes de los apoyos (mm)

A= Longitud del aje menor del adoquin (mm)
H= Espesor del adoguin (mm}
DOBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.

WIS DE MATERUALES ¥

OLAYAIGUI‘[;R::

SUELCE

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicins S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn = Lambayeque
R.U.C. 20480731334
Email: senviciosifdemswycair.com

Saolicitud de Ensayo

Solicitante
Prayecto / Obra

Ubicacion
Facha de Aperiura
Inicio de Ensayo

0106A-22/ LEMS WAC

: HERMANDEZ ZELADA YUVICSA KATHERINE
- Tesis: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDQUIN PARA TRANSITO PEATOMAL,

INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL AGREGADD FING

. DisL. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dplo. Lambayeque.
: Migreaoles, 01 de junio del 2022
o Juavas, 089 de junio del 2022

Fin de Ensayo o Juavas, 30 de junio del 2022
MUESTRA: Adogquin Tipol - f'c = 320kgfom2
Cadigo : ITINTEC 389.124 : 1988
Titula : ADOQUINES DE CONCRETO (HORMIGON) PARA PAVIMENTOS.
Marma Reqguisilos y Mélodos de ensaya.
Ensayo : Método de ensayo para determinar la resistencia a la traccion por flaxion.
Resistencia ala
Facha Fecha Edad | Carga |Longitud| Ancho |Espesor| Luz .
Muestra | Descripcion de s e o Traccion por Flexion
N* la muestra.
Vaciado | Ensayo | Dias (N} | Ly {mmj) | & (mm) | H (mm) L (mm)] Mpa KgiCm®
oL 02/D6/2022 | 09/06/2022 7 5020 01 101 57 180 4.1 42.1
02 Patron R | pojo6/2022 | oojosyaozz | 7 5273 201 101 58 180 4.2 429
afe=0.435 + 20%
03 LADRILLO 02/D6/2022 | 09/06/2022 7 5063 201 100 57 180 4.2 42.9
o4 TRITURADD | 02/D6/2022 | 09/D6/2022 7 5146 01 101 58 180 4.2 42.5
0s 02/D6/2022 | 09/06/2022 7 4972 01 100 58 180 4.0 41.3
0 02/06/2022 | 16/06/2022 | 14 6770 201 102 59 180 5.1 52.5
o7 Patron R 02/D6/2022 | 16/D6/2022 | 14 5842 201 100 59 180 5.3 54.1
afe=0.435 + 20%
o0s LADRILLOY 02/D6/2022 | 16/06/2022 14 6577 200 103 60 180 4.8 48.8
e TRITURADD | 02/D6/2022 | 16/D6/2022 14 606 01 101 58 180 5.2 53.3
10 02/D6/2022 | 16/D6/2022 14 6709 01 102 B0 180 5.0 51.4
11 02/06/2022 | 30/D6/2022 | 28 7085 201 102 58 180 5.6 56.9
12 Patran R 02/D6/2022 | 30/D6/2022 | 28 6965 200 101 59 180 5.3 54.5
a/e=0.435 + 20%
13 LADRILLO 02/D6/2022 | 30/D6/2022 28 6381 198 102 57 180 5.6 57.2
14 TRITURADD | 02/D6/2022 | 30/D6/2022 28 7025 201 102 59 180 5.5 55.7
15 02/06/2022 | 30/D6/2022 | 28 5923 199 102 58 180 5.5 55.8
Donde: L,= Longilud del aje mayor del adoquin (mmj)

L= Distancia antre ejas de los apoyas (mm)
A= Longitud del aje menar del adoguin (mm)
H= Espeasor del adaguin (mm)

OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.

éLM EIRL
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ANEXO 7. Certificado de calibracion de equipos de laboratorio

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Lahoratorio de Temperatura
Pagina 1de 5
1. Expediente 0117-2022 Este certificado  de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. que  realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. LDireccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DELOS Internacional de Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Alcance Maximo 300 °C recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca QL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente,
Moxdelo NOJNDICA CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
i de los perjuicios que pueda ocasionar
Nimero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién LT-012 >
Este certificado de calibracién no podra
Ubicacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
: Desalpddn mmm’ 5 P (mm d? : El certificado de calibracién sin firma y
i Ptk o Selector = | medicién sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de e'scala / 01°C 0.1°C
Resolucién
TERMOMETRO
Ti TERMOSTAT!
2 T DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del Labora de Metrologia
2022-01-22

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®977.997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

© comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

=, LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

} CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se considerd como referencia el
Procedimiento para |a Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~ Inicial = Final
& ::‘née‘ir&tuh“ | 26.3C 26.3°C
‘Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: | Certificado y/o lnforme de
Trazabllldld K Patvdnuﬂihndo &1 v catbeadin. S 3
TERMOMETRO DE INDICACION
MSG - LADORATORIG-ACREDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

P TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MEIRQEE = LIORATORO. THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 !

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
®977.997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cummeom

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3de 5

11. Resultados de Medici6n

Temperatura ambiental promedio 26.1 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
{min) | (°C) R T T B 18] [ S e RO 1S
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1]108.7 1120 1128 1106 1122
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1]108.4 1122 1120 1113 1124
04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090 108.1 1126 1124 1117 1125
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1)1077 1127 1123 1116 1128
10 1100 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 1120
12 1100 1085 1107 1091 1085 109.1]107.5 1124 1125 1114 1124
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 1073 1127 1120 1116 1124
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093)107.1 1123 1124 1115 1122
18 110.0 1091 1101 1096 108.7 1091 107.4 1121 1123 1108 1123
20 1100 109.3 1104 1093 1087 109.1)107.3 1124 1122 1106 1118
22 110.0 1092 1104 1092 1084 109.0) 1075 1122 1128 1112 1117
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124
26 110.0 1091 110.8 1095 1085 109.5] 107.2 1123 112.0 1107 1123
28 110.0 1093 1104 1094 1082 109.6] 1074 1121 1120 1104 1124
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122
32 1100 109.1 1103 1093 1088 1094 107.1 1128 1123 1107 1124
34 110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1| 107.4 1122 1124 1108 1127
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 112.5
38 110.0 109.2 1104 109.6 1086 109.3] 1077 1124 1123 1106 112.4
40 110.0 1091 1104 1092 1084 10941074 1121 1120 1108 1124
42 110.0 1094 1105 1093 108.8 1091|1072 1120 1124 1104 1128
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 10941074 1128 1121 1105 1124
46 110.0 109.1 1107 109.7 1084 109.2| 1075 1124 1123 1103 1123
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1)107.1 1124 1122 1101 1122
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1]107.3 1126 1123 1105 1127
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 1107 1121
54 110.0 1090 1103 109.7 1081 109.1)107.5 1123 1127 1101 1119
56 110.0 1093 1105 1094 108.1 109.5| 107.5 1126 1126 1104 1122 110.2 5.1
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093 ] 107.6 1123 1121 1105 1124
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 1092) 1074 1127 1125 1107 1124
T.PROM. 110.0 109.2 1105 109.4 1084 109.2]107.5 1124 1123 1108 1123
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 1096 ) 1087 1128 @ﬁzs\ 1117 1128
TMiN | 1100 | 1085 1100 1083 1080 1090|3074 1120 1120 1101 1117
. DIT 0.0 2.0 18 1.8 0.8 0.6 16 0.8 0.8 1.6 11
\~- = —
®977 997 385 - 913028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fICALIBRATEC SAC

152



ALIBRATEC S.A.C. ..ot

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura
Pagina A de 5
GO La? @ . G T VARG ;’gﬁ‘@ﬁl lgUMﬁ-d
B0 O ORMERD & T «c) | exeanoioa(’c) |
Maxima Temperatura Medida 112.8 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 4.9 18,9
Estabilidad Medida ( £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM : Pr diodela peratura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacidén de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
2 CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lahoratorio de Temperatura
PiginaSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

110.7
1108

g 10s .
g 110.4

g 103
§ 1102
£ 1101
1100

1099 g .
0 10 20 30 40 50 60
TIEMPO. (min)
—.;-{'ema!ua P;ormdn ;;lrhri;lun;nuwddw }
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15ecm
28 3 T
e
Nivel le o4 20em
Superior
7@ [ 2]
e10 _16 P
Nivel 6 i)
Inferior
30cm

VS

I 40 cm —zct

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 ¢m de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C. .o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas

Péginaided

1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibtacion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

intemacionales, que reafizan las unidades
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

de la medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167-UPIS SENOR DE !ntemacional de Unidades (S).
LOS MILAGROS = CHICLAYO ~ -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. ~ Al solicitante le
corresponde disponer én su momento {a
Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de’ una recalibracién, la cual

estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

Division de escala (d) 19

Div. de verificacion (e) 1 g

Clase de exactitud m CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de  los
Modelo R31P30 resultados de la calibracién = aqui
declarados. '
Namero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracién no podra
Capacidad minimia 209 ser  reproducido parcialmente sin la
" I ;
Procedencia USA. aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA

El cedificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21

Fecha de Emision
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
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ALIBR ATEC S. A,C. Eou.fé‘é'E?h?s‘i'gﬂﬁﬁmos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas
Pégina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase IIlI” del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial % Final -
Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
g0 e —
METROIL ‘;Léifeo d?&:jﬁ"’& :‘? M-0688-2021
p— ST e —
METROIL "”E(%z:’f d’iixs‘:fﬁ;‘u':g; )‘ kg M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo:

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. .cuoueo.,

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO ' | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR .~ | NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicion |Carga L1 = 15,000 g JICargal2= 30000 ‘g
N° I(g) {AL{mg) | E(mg) f(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible| 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
! de las Inicial Final
2 2 cargas Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima+ | @) | AL(mg) | Eo(mg) | (7 o) | Ak(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 ;
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible_ - | +3/000
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigins 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES M
Lig) | 1@ |a(mg)| E(mg) | _. ' i I Frpt
T T R o Eelmo) [ (@) | al(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 { 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 800 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero,
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Emor corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (03787222 ¢ * 0.00000000237 R?*)
Lectura corregida Rcorrecma = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 §1CALIBRATEC SAC

158



ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

+ Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF-024 - 2022

Pégina 1de 3
1. Expediente 0117-2022 Este certificado . de - calibracién
documenta  la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante ‘le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SAC. no se
Nédmero de Serie 131214 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
o de este instrumento, ni de una
dencia Oiiha incorrecta  interpretacién  de  los
resultados ‘de la callbracién *aqui
Identificacién NO INDICA decldradés.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-20008 sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie 131214 laboratorio que [o emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (*)
E! certificado de calibracion sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia
2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

@977 997 385 - 913 028 621
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ALIBRATEC S.AoCo EQUIPC(%'EB?h?SC'Il'ORﬁh[ﬂ)ENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA - LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Péging 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final’
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad; 150,000 kg.f )
$
TERMOHIGROMETRO DIGITAL D o
ROI T-1774-2021 >
MERpOIL BOECO v( 4 @
3
10. Observaciones LR )
. : LT N O
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO, PER

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de t 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segln la norma UNE-EN 1SO 7500-1. '
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C ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 de 2
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia ;
% § Fi(kN) Fy (kN) Fy (kN) F3 (kN) Fpromediol kN
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 2013 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 3974 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 10013
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) a (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 115 0.25 0.05 0.75 .
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60 A
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /2 3.‘1
< ©
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f5) | 000 % B0 RIO
12. Incertidumbre N PE )

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas -~ Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
i CALIBRATEC SAC
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INDECOPI

o de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia v
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de |a
Resolucion M® 008139-2022/DSD - INDECOP| de fecha 25 de marzo de 2022, ha
fquedado inscrito en el Reqgistro de Marcas de Servicio, €l siguiente signo:

Signo : La denominacicn LEMS WEC v logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
esiructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de |a Clasfficacién Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

EIRL -LEM5SWE&ECEIRL.
Pais : Peri

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA LEMS WEC

Pag. 1de 1

Erlz o5 wna copia aukenficy (mormible de oo dorumendo elecmanlco anchivade por indecop), spicando o divouesio por el At 25 de
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Caka D¢ )3 Prosa 104, 530 Borja, Lima 47 - Peri, Tail? 224-7800, Web. wiw.Noecndi.gob.pa
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ANEXO 8. Analisis estadistico

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL
DEL AGREGADO FINO"

s

V=i c-1

S= Suma de valoracion asignado por todos los jueces
n= Nimero de jueces

C= Numero de valores de la escala de valoracion

CLARIDAD
EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO
F'c= 320 Kg/cm?
Compresion Flexion
JUEZ 1 1 1
JUEZ 2 1 1
JUEZ 3 1 1
JUEZ 4 1 1
JUEZ 5 1 1
s 5 5
n 5 5
c 2 2
WV de Alken por preg= 1.0 1.0
WV de Alken por preg= 1.0
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CONTEXTO

EVALUACION DE PROFIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO

F'c= 320 Kg/em?
Compresion Flexion
JUEZ 1 1 1
JUEZ 2 1 1
JUEZ 3 1 1
JUEZ 4 1 0
JUEZ 5 1 1
5 5 4
n 5 5
c 2 2
WV de Alken por preg= 1.0 0.8
W de Alken por preg= 0.80

CONGRUENCIA

EVALUACION DE PROFIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO

F'c= 320 Kg/cm?
Compresion F'Ifl"e'gi';n
JUEZ 1 1 1
JUEZ 2 1 1
JUEZ 3 1 1
JUEZ 4 1 1
JUEZ S 1 1
s 5 3
n 5 5
c 2 2
WV de Alken por preg= 1.0 1.0
W de Alken por preg= 1.0
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DOMINIO DEL CONSTRUCTO

EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION PARCIAL DEL
AGREGADO FINO

Fc= 320 Kg/icm®
Compresién Flexion
JUEZ 1 1 0
JUEZ 2 1 1
JUEZ 3 1 1
JUEZ 4 1 1
JUEZ 5 1 1
5 5 4
n 5 5
[ 2 2
\/ de Alken por preg= 1.0 0.8
\/ de Alken por preg= 0.90
V de Aiken del
mstn_:mento 0,95
por jueces
expertos
- r;
T i ks Candei
LIC. ESTADISTICA |
MG. INVESTICACION
DR, EDUCACION
COESPE 262
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA “EVALUACION
DE PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN PARA TRANSITO
PEATONAL, INCORPORANDO LADRILLO TRITURADO EN SUSTITUCION
PARCIAL DEL AGREGADO FINO”

RESISTENCIA COMPRESION = LADRILLO TRITURADO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
097 5

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
Media de escala . Correlacién total  Alfa de Cronbach
escala si el
si el elemento se de elementos si el elemento se
elemento se ha
ha suprimido L corregida ha suprimido
suprimido
AP 320 1197,6080 26957,174 986 ,996
AP+ 5% LT 1176,3787 26400,652 997 ,995
AP+ 10% LT 1148,2940 27712,932 987 ,996
AP+ 15% LT 1190,8647 26560,822 991 ,996
AP+ 20% LT 1208,4520 27449,266 992 996
ANOVA
Suma de Media
gl F Sig
cuadrados cuadratica
Inter sujetos 118098,851 14 8435632
Entre elementos  32440,417 4 8110,104 292,968 000
Intra sujetos Residuo 1550,221 56 27,683
Total 33990,638 60 566,511
Total 152089,489 74 2055,263

Media global = 296,0799
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RESISTENCIA FLEXION = LADRILLO TRITURADO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,089 5

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
Media de escala Correlacion total  Alfa de Cronbach
escala si el
si el elemento se de elementos si el elemento se
elemento se ha
ha suprimido o corregida ha suprimido
suprimido
AP 320 221,3513 614,901 986 ,993
AP +5% LT 215,0493 734,296 088 984
AP+ 10% LT 211,1813 774,850 972 988
AP+ 15% LT 221,2480 712,759 996 082
AP+ 20% LT 2227647 753,783 ,985 ,985
ANOVA
Suma de Media
gl F Sig
cuadrados cuadratica
Inter sujetos 3133,265 14 223,805
Entre elementos 1487.,626 4 371,906 153,143 000
Intra sujetos Residuo 135,996 56 2428
Total 1623,621 60 27,060
Total 4756,887 74 64,282

Media global = 54,5797
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Evaluacion de Propiedades Mecanicas del
Adoquin para Transito Peatonal, Incorporando Ladrillo Triturado en Sustitucién Parcial del
Agregado Fino" es vélido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la
prueba del andlisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de

consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).

LIC. ESTADISTIC

1CA
MG. INVESTIGACION
DR. EDUCACION
COESPE 262
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ANEXO 9. Validacién y confiabilidad por 5 jueces expertos

Universicad
LR
| . .

Colegiatura N® 324410
Ficha de validacion segin AIKEN

1. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién donde| Instrumento de Instrumento
informante labora evaluacion
‘Saul Burga Independiente Prueba de Hernandez Zelada
iSanchez compresion, Yuvicsa Katherine
flexion, Abrasion,
Absorcion
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de Propiedades Mecanicas del Adoquin para Transito Peatonal,
Incorporando Ladrillo Triturado en Sustitucion Parcial del Agregado Fing”

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

m. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

- Dominio del
Dimensiones/ltems Claridad | Contexto EI:I"IQ ruen constructo
Fc= 320 ng'r_‘,mz Si No Si No | Si MNo Si No

1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: .._...

] A

}

Especialidad: Ing. Civil ﬂf‘ /,
LW

[ A J——

‘Saul Burga Sanchez

GEMIERD CIVIL
PN g, CIP. - 324410
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Universidac
|[Q Q=
| . .

Colegiatura N* 244835
Ficha de validacion segun AIKEN

Iv. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Paul Alexander Gerente de Prueba de Hernandez Zelada
Vasquez Gonzales [proyectos compresion, Yuvicsa Katherine
flexion, Abrasion,
Absorcion
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de Propiedades Mecanicas del Adoguin para Transito Peatonal,
Incorporando Ladrillo Triturado en Sustitucion Parcial del Agregado Fino”

v. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

: Dominio del
Dimensiones/ltems| Claridad| Contexto Eigﬂg ruen | onstructo
F'c= 320 Kg/cm? Si No Si Mo | Si No Si No

1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X % X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable desp é,s de corregir ( ) Mo aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ................. ..

I Sy )
T ke

Especialidad: Ing. Civil INGEMERD T h—. -
ing. Paul Alexander vésquez Gonzalez

CIP. 244895
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Univarsidad
B B B

Colegiatura N® 105836
Ficha de validacion segun AIKEN

vil. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Juan Pablo Independiente Prueba de Hernandez Zelada
Fernandez compresion, 'Yuvicsa Katherine
Bolafios flexion, Abrasion,
Absorcion
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de Propiedades Mecanicas del Adoquin para Transito Peatonal,
Incorporando Ladrillo Triturado en Sustitucion Parcial del Agregado Fing”

vii. Aspectos de validacion de cada Iltem
Estimado complete la siguiente tabla despues de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

0 Dominio del
Dimensiones/ltems| Claridad | Contexto g:ng ruen constructo
F'c= 320 Kg/cm? Si No Si No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X
2 |Flexion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable despues de corregir () Mo aplicable (
) Apellidos vy nombres del juez validador: ...

Especialidad: Ing. Civil o

. 2 -rl:-.-i-‘I rl‘i.-pqn--lur‘-l-
weaso bio Fernd dez B0l
“Juan 1"1ﬂhl?1~\.“:3 C‘);IL !

- CIP: .ﬁ{j_‘.fﬂﬁ
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Universidac
TS
. B

Colegiatura N® 287705

Ficha de validacion segun AIKEN

X. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Danner Eduardo  [Gobierno Regional |Prueba de Hernandez Zelada
Amari Mijahuanca [Cajamarca DRE  |compresion, Yuvicsa Katherine
UGEL San Ignacio ﬂexu.‘.:n,_.&bramdn,
Absorcion

Titulo de la Investigacion:

“Evaluacion de Propiedades Mecanicas del Adoquin para Transito Peatonal,
Incorporando Ladrille Triturado en Sustitucidon Parcial del Agregado Fing”

¥. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO

OPINION

MODIFICACION Y

Todo bien

Todo bien

Todo bien

| L2 b =

bl b

Todo bien

Xll. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

; Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Eigngruen constructo
Fc= 320 Kg/cm? Si No Si No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...

Especialidad: Ing. Civil

INGE!

DAMMER ELUAALD
WIERD CVIL
REG. CIP N* 287706
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Colegiatura N* 226564

Ficha de validacion seglin AIKEN

xn. Datos generales

Universidac
|[QQ
o

ISRL

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Wfredo Roncal Jefe De Area Prueba de Hernandez Zelada
Espinoza Tecnica En La compresion, 'Yuvicsa Katherine
Empresa flexion, Abrasion,
ICOMPANY IMED | Absorcion

Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de Propiedades Mecanicas del Adoquin para Transito Peatonal,
Incorporando Ladrillo Triturado en Sustitucion Parcial del Agregado Fino”

XIv. Aspectos de validacion de cada Iltem
Estimado complete la siguiente tabla despueés de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

o L] PO =

bl

Todo bien

Xv. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

i Dominio del
Dimensiones/litems| Claridad | Contexto Eif.;ng ruen constructo
Fc= 320 Kg/lcm® Si No Si No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable { X) Aplicable despues de corregir ( ) Mo aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...

Especialidad: Ing. Civil

]

INGEMNIERO CIVIL AMBIENTAL
REG. CIP. N* 228584
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ANEXO 10. Panel fotogréfico

Tamizado de ladrillo triturado
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| TEcre: EVALURCEON DE PROPTEDADES MecANICA | |
e ADOGUIN PARA TRANSITO PEATONAL THEoRRQ ' |

\RAUDO LADRTALD TRITURADD EN. SUSTITUCTON ™

,DRRCIA.L DEL AGREGADD FINO.
TESISTA: HERNANDEZ ZELADA YOVICSA KATHERINE

 MuesTRA: DISENO ﬂgcu 320 g/
Ensaros: - SLUMP. | o)
_PESO UNITARTO |

_ CoNTENIDO DE ATRE [
_ TEMPERATURA P

Temperatura del concreto fresco para adoquines
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> Peso
U
- Gonrepps mero

_TEMP[MES’RA € Azge I

TEurs EVALUACEON DE PRGPIED/-)LJ MNECANTCA i
DEL ADOAUIN PARA TRANSTTO PERTONAL, Triooepo
r‘m.um LADRTLD TRITURADO EA SUSTITUCTN
PARCIAL DEL AGREGADD FINO.

Teslsm HEANANDEZ ZELADA YUVICSA KATHE RINE

'Muesrm Drseno f¢ 320 fgfor +107LT

O
0. - SLuMP : |
o _Peso UNITARTO )

T CONTENIDO DE ATRE [

_ TEMPERATURA

Peso unitario del concreto para adoquines
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.;‘ DEL  AboRuZA PARA TRANST 70 PeaTonal, TACORPO |
Rg:,{m +ADRTLD TRITYRADD £r/ SusTETUeL R
[PARCTAL Bes | Apeckme lipziin:

(TESISTA: HeRmanpez Z€LADA Yovresp KATHE RINE By
MUESTRA: DISENO 1€ 320 Kgfom® + 57 [T
]

ENSAYOS. - SLUMP
‘ -Peso UnrTARTO
- CONTENIDO PE ATRE

G‘

R —
Va1 ';‘g

Variacion Dimensional del adoquin
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| 75575 EVALLACION DE PROPTEDADES Mecs. /. roms "
DEL ADOQUIN PARA TRANSLTO PEATONAL, Z‘UCO)?/-'X? \
| RO LADRTUD TRITURADO EN SUSTETUCTA -
PARCIAL BEL  porecape FINO.

TESISTA: HERNANDEZ 26105 MWVICsH K/?THEEZNC‘

TP+ g0y
MR+ g5y 17
o'l Fon/ 0y

\RDICADOR
NENTILACION

TES.Z?S Em,zo/cza’/ .Dé‘ ,4@
DeL ﬂDOf?VZ‘/t/ : P/ﬂw /m/&

TESTSTA //c;'i
EensAaYo . ':D‘E Z

Adoquines en horno para determinar absorcién
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| ensAYO” ZFg

Flexion de los adoquines
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TESIS EVA,LUﬁCIdN DE PROPIEDADES NEMNECF?S

‘DEL ADOAUIH
| QauTO LADRTUO TRT
PHRCIA.L L AGREGADO FINO.

NDEZ ze.mm YOVECSA KATHERINE

eArA TRANSETO PEATONAL TMCORPD ||
TuRADO EN SUSTETUCZON®

-np¢4o
- Mp + 15/ LT
p 4 20/.LT

Ensayo de flexién de adoquin experimental

Ensayo a compresion del adoquin
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