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Resumen

El objetivo de este estudio fue determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de
un mortero sustituyendo el arido refinado natural por &rido de concreto reciclado triturado en
porcentajes de 20%, 30% y 40 % para el disefio de mezcla se emplearon las proporciones
cemento: &rido fino 1:3, 1:4 y 1:5 para el mortero patron y mortero modificado. Se elaboraron
450 muestras para ser ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias; de estas muestras
ensayadas, 54 mostraron un comportamiento optimo en el porcentaje de 30% de sustitucion
para su resistencia. En cuanto a los resultados, para una permutacién del 30% de arido
refinado innato por &rido de concreto reciclado triturado: En su fluidez esta dentro de los
lineamientos de 110 + 5%, para su peso unitario ubo una disminucion en 0.1% - 1.3%
comparandolo con el mortero modelo, en cuanto a las resistencias a compresion, flexion y
tensidbn mostraron un acrecentamiento en condiciones de 1.25% - 3.6% ademas presento
mejoras en el porcentaje de 20% de sustitucién y para los resultados de adherencia entre
mortero y unidades de albafilleria presenta una acrecentamiento en cuanto a sus
caracteristicas. Concluyendo que, al sustituir arido refinado por arido de concreto triturado en
el mortero mejora en cuanto a sus caracteristicas fisico — mecanicas, por lo cual es admisible

aplicar en el medio edificante.

Palabras Clave: Concreto reciclado, propiedades fisicas, propiedades mecanicas,

elementos de albaiiileria.
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Abstract

The objective of this study was to determine the physical and mechanical
characteristics of a mortar by replacing the natural refined aggregate with crushed recycled
concrete aggregate in percentages of 20%, 30% and 40%. For the mix design, the proportions
cement: fine aggregate were used. 1:3, 1:4 and 1.5 for the pattern mortar and modified mortar.
450 samples were prepared to be tested at the ages of 7, 14 and 28 days; Of these samples
tested, 54 showed optimal performance in the percentage of 30% substitution for their
resistance. Regarding the results, for a permutation of 30% of natural refined aggregate for
crushed recycled concrete aggregate: In its fluidity it is within the guidelines of 110 + 5%, for
its unit weight there was a decrease of 0.1% - 1.3% Comparing it with the model mortar, in
terms of resistance to compression, bending and tension, they showed an increase in
conditions of 1.25% - 3.6%. In addition, it also presented improvements in the percentage of
20% replacement and for the results of adhesion between mortar and units. masonry presents
an increase in terms of its characteristics. Concluding that, by replacing refined aggregate with
crushed concrete aggregate in the mortar, it improves its physical-mechanical characteristics,

which is why it is admissible to apply in the building medium.

Keywords: Recycled concrete, physical properties, mechanical properties,

masonry elements.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

El aumento de la construccion conlleva a la eliminacion de residuos, por tanto, tiene
un impacto en el ecosistema en un clima cambiante. [1]. Los residuos de la construccion en
Europa representan aproximadamente el 50% de la generacién total de residuos solidos [2].
El 43% de los residuos de construccion generados en Europa todavia acaban en vertederos
clandestinos, provocando dafios medioambientales [3]. A nivel mundial, los residuos
generados a partir de grava de hormigén son motivo de gran preocupacion ya que aumentan
exponencialmente y también causan problemas medioambientales. [4]. La poblacién mundial
continla aumentando, lo que requiere la construccién de edificios y el uso de recursos
naturales. [5].

Los residuos de hormigdén se generan principalmente durante la demolicién de
edificios que han llegado al final de su vida util. [6]. Debido al aumento de la poblacion
mundial, existe la necesidad de desarrollar infraestructura avanzada, lo que a su vez requiere
materias primas de mayor calidad.[7].

En los paises desarrollados, el cemento Portland es considerado el material mas
utilizado en la produccién de hormigén y mortero, y por tanto el material mas contaminante
del planeta. [8]. La produccibn de cemento enfrenta algunas tendencias sociales,
econdémicas, energéticas y ecoldgicas importantes, ya que se estima que la industria del
cemento es responsable del 6 al 7 por ciento de gases contaminantes.[9].

La industria de cemento contribuye al calentamiento global debido a su uso intensivo
de energia y su gran huella de diéxido de carbono (CO2).[10]. ElI cemento es una de las
materias primas mas importantes para las estructuras de hormigén, La demanda ha
aumentado segun el desarrollo de la sociedad, pero el aumento de la produccién de cemento
ha creado muchos problemas medioambientales. [11]. El uso de residuos de hormigon para
producir arido grueso reciclado (RCA) y su reutilizacion en hormigén estructural puede

contribuir a la sostenibilidad y lograr importantes beneficios econémicos. [12].
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La industria de la construccién es un gran consumidor de recursos naturales no
renovables, que ademas genera una gran cantidad de residuos de construccion que se vierten
en vertederos secretos, provocando problemas medioambientales. [13]. El incremento de las
construccion e industrializacion de las ciudades a tenido como consecuencia la mermacion
de éaridos como la arena del os rios ademas provoca acumulacién de desechos de
concreto.[14] La extraccion de materias primas propaga superior huella ambiental en el
planeta causado por la industria de la construccion. La demanda mundial de minerales
naturales contintia creciendo a medida que la industria continta prosperando. [15].

Un problema medioambiental que no debe subestimarse es la creciente cantidad de
residuos en diversos depositos. Es una decision respetuosa con el medio ambiente utilizar
restos de construccion, ya que pueden utilizarse directa o indirectamente en la produccién de
mortero. [16]. La manufactura de la construccién se ha sumado a esta partidura universal
reutilizando algunos de las sobras de construcciones y derribo como agregados para la
adquisicion de nuevos hormigones, reemplazando total o parcialmente a los agregados
naturales [17].

Considerando el alto nivel de contaminacién provocado por los residuos de la
construccion y el gran consumo de recursos naturales en la produccién de morteros y
hormigones, diversos autores se han propuesto como objetivo encontrar nuevas alternativas
a los materiales minerales convencionales con cargas artificiales o productos de relleno. Entre
estos investigadores tenemos:

Roque et al [18], en su tesis “Concrete-based and mixed waste aggregates in
rendering mortars”. Tuvieron como objetivo estimar las propiedades fisicas y mecanicas de
un mortero fabricado con agregados producto de las demoliciones en porcentajes de 0%,
20%, 50% y 100% de la proporcion de la cantidad total de material mineral fino. Concluyeron
que, las propiedades mecanicas como aguante a compresion y aguante a flexion se
desempefian mejor con 20% de agregados de demolicion, por otro lado, a medida que se
incrementa la dosis de incorporacion la absorcién tiende a incrementarse.

Raini et al [19], en su articulo “Evaluation of mortar properties by combining concrete
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and brick wastes as fine aggregate”. Tuvieron como objetivo general evaluar el
comportamiento mecéanico del mortero al adicionar residuos de demolicion de estructuras de
concreto en porcentajes de 0%, 15 %, 30 %, 45 % y 90 % en peso total del agregado natural.
Concluyen que, al adicionar los residuos de concreto la resistencia a flexion y comprension
tienden a disminuir en comparacion del mortero normal esto a medida que se incremente el
porcentaje de residuos, alcanzando sus valores mas bajos con 90% disminuyendo su
resistencia hasta en un 41% respecto a la entereza del mortero normal.

Ferreira et al [20], en su articulo “Evaluation of the physical-mechanical properties of
cement-lime based masonry mortars produced with mixed recycled aggregates”. Tuvieron
como objetivo analizar el mortero en estado fresco como endurecido elaborados con
agregados reciclados adicionaron porcentajes de25, 50, 75 y 100%. Obteniendo como
resultados al suplantar AN por ARM mejoro algunas las propiedades fisico-mecanicas como
la firmeza mecanica cuando la proporcién de sustitucién fue mayor, excepto las propiedades
de densidad supuesto endurecida y la permeabilidad. Concluyendo que la utilizacion de ARM
en morteros es una opcién para disminuir la produccion de despojos y la extenuacion de los
bienes originarios.

Grabois et al [21], en su articulo “An experimental and environmental evaluation of
mortars with recycled demolition waste from a hospital implosion in Rio de Janeiro”. Tuvieron
como objetivo principal justipreciar el desempefio del hormigén reciclado en la caracterizacion
fisico-mecéanica de un mortero adicionando porcentajes 15%, 25% y 50%. Concluyeron que,
la adicién de hormigon reciclado incrementa su resistencia a compresion con 50% alcanza
un valor 15 MPa incrementandose significativamente en concordancia del aguante a
compresion del mortero convencional que alcanzo6 un valor de 8 MPa evaluadas a una edad
de 28 dias de curado.

Zhu et al [22], en su articulo “Interfacial evaluation of geopolymer mortar prepared with
recycled geopolymer fine aggregates”. Tuvieron como objetivo principal determinar el
comportamiento mecanico de un mortero convencional adicionado residuos de hormigén en

dosificaciones de 20%, 50%, 80% y 100%. Asi mismo estudiaron las propiedades mecéanicas
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tales como aguante a flexion, a compresion y la absorcion de fluido en morteros. Llegando al
desenlace que, las caracteristicas mecanicas del mortero se ven perjudicadas al adicionar
residuos de hormigdén presentando caidas en 3,4 %, 8,8 %, 18,8 % y 39,4% en comparacion
del mortero patron.

Ismail et al [23], en su articulo “Mechanical properties of high-strength mortars with
fine recycled concrete aggregates”. Tuvieron como objetivo evaluar el efecto del mortero al
suplir el arido natural por agregado producto de demoliciones en porcentajes de 0 %, 25 %,
50 %, 75 % y 100 %. Las propiedades evaluadas fueron aguante a compresién y resistencia
a flexion. Concluyeron que, el aguante a compresion se desempefia mejor con 25% de
residuos alcanzando un valor de 60 MPa siendo mayor que la resistencia patrén 55 MPa,
mientras tanto el aguante a flexién tiende a mermar con la adicién de residuos de concreto
alcanzado sus valores mas bajos con 100% evaluados a una edad de 28 dias de curado.

Martinez et al [24], en su articulo “Effect of pores on the mechanical and durability
properties on high strength recycled fine aggregate mortar”. Cuyo objetivo principal fue
evaluar las propiedades mecénicas y de durabilidad de los morteros incorporando residuos
de construccién en dosificaciones de 0%, 25%, 50% y 100% en peso total del agregado fino.
Llegaron a la conclusion, el aguante a compresion y flexion merma con el incremento de los
residuos, ademas con la incorporacion de los residuos el mortero se hace mas poroso para
porcentajes mayores a 25%.

Kaplan et al [25], en su articulo “Usage of recycled fine aggregates obtained from
concretes with low w/c ratio, in the production of masonry plaster and mortar”: Tuvieron como
objetivo evaluar la adicién de concreto reciclado en la elaboracién de un mortero normal con
dos relaciones a/c de 0.47 y 0.55, las adiciones se realizaron en porcentajes de 0%, 25%,
50%, 75% y 100%. Llegaron a la conclusién que la densidad se desempefia mejor con 25%
alcanzando un valor de 2340 kg/m?® siendo mayor que la densidad del mortero patrén 2300
kg/m3, la resistencia a compresion alcanza sus valores mas altos con 75% con una resistencia
de 12.37 MPay el mortero normal alcanzo una resistencia de 6.57 MPa, de la misma manera

la resistencia a flexion que se desempefia mejor con 75% con un valor de 3.12 MPa siendo
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mayor que el mortero patron 2.26 MPa evaluadas a una edad de 28 dias.

Mora et al [26], en su articulo “Effect of pre-wetting recycled mortar aggregate on the
mechanical properties of masonry mortar’. Teniendo como objetivo evaluar el uso de
agregado fino de mortero reciclado para la elaboracién de un mortero nuevo e innovador,
realizaron adiciones de 20%, 40%, 60% y 100% en remplazo del agregado fino. Llegaron a
la conclusién que el porcentaje que mejor se desempefia es con 20%, el cual permite
incrementar la resistencia a compresion y la densidad con 20% es similar a la densidad del
mortero con 0% de sustitucion.

Garg & Shrivastava [27], en su articulo “A review on utilization of recycled concrete
aggregates (RCA) and ceramic fines in mortar application”: Tuvieron como objeto determinar
el comportamiento fisico y mecanico del mortero adicionando residuos de concreto en
porcentajes de 15%, 20%, 25% y 30% en peso del agregado fino. Las propiedades evaluadas
fueron la trabajabilidad, porosidad, resistencia a compresion y resistencia a compresion.
Llegaron al desenlace que las caracteristicas fisico-mecanicas del mortero se mejoran
considerablemente hasta con un maximo de 25% de adicion.

Nedeljkovi¢ et al [28], en su articulo “Influence of sand drying and mixing sequence
on the performance of mortars with fine recycled concrete aggregates”. Su objeto principal
fue determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del mortero adicionando agregado fino
producto del reciclado de concreto hidraulico en porcentajes de 0%, 25%, 50%, 75% y 100%
en peso del agregado fino. Concluyeron que, la resistencia a compresion se incrementa hasta
con un méaximo de 25% de residuos, a mayor porcentaje de residuos la resistencia tiende a
descender, otra de las propiedades que se afecto es el contenido de aire que se incrementa
a medida que se aumenta la dosificacion.

Cerdéan [29], en su tesis “Evaluacion de mortero reciclado con arena de residuos de
construccion y demolicion para efectos de compresion y flexibilidad — Huanchaco — Trujillo -
La Libertad”, realizo la elaboracién de un mortero con arena procedente del reciclaje de
construcciones y demolicion empleando porcentajes de suplencia de agregado oriundo por

de desechos de 25, 50, 75 y 100%. Al cual evalud propiedades fisicas y mecénicas.
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Obteniendo como resultados, la fluidez del mortero aumento cuando el porcentaje de
sustitucion de arido fue mayor esto se debié a que la granulometria del arido reciclado fue
menor comparandola con el arido natural, ademas para el porcentaje de sustitucion de 25 y
50% la compresién y flexion arrojo mayores resultados de resistencia. Concluyendo que las
pruebas realizadas dieron resultados semejantes e incluso mejores a las del mortero patron,
en empleo de estos materiales como sustituto trajo beneficios técnicos y econémicos.

Mufioz et al [30] en su articulo “Evaluacién de un mortero preparado con agregados
reciclados de un concreto mejorado por carbonatacién: Una mirada a la construcciéon
sustentable”. Su objeto primordial fue justipreciar las caracteristicas naturales y de
funcionamiento del mortero permutando el arido refinado de forma parcial por agregados
reciclados de concreto en porcentajes de 0%, 25% y 50%. Llegaron a la conclusion que, los
agregados reciclados influyen negativamente en las propiedades mecénicas, disminuyendo
la entereza a compresion y flexién con las adiciones de porcentajes de 25% y 50%.

Burga [31]., en su articulo “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecéanicas del Eco-
Mortero incorporando polietileno de alta densidad (HDPE), como sustitucion parcial del
agregado fino”. Tuvo como objeto evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas en
dosificaciones del 1:3, 1:4 y 1:5, supliendo el arido refinado, llegando a concluir que con el
porcentaje de suplencia de arido natural por HDPE en 1.0% las peculiaridades del mortero y
de las unidades de albafileria mejoran.

Mendoza & Vasquez [32], en su tesis “Evaluacion de las propiedades fisicomecanicas
del mortero adicionado con residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del
agregado fino”. Su objetivo fue justipreciar las propiedades fisico-mecanicas del mortero al
gue se ha adicionado despojos de ladrillo (RL) en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% en
proporciones del 1:3.5, 1:4.5 y 1:5.5, los delineamientos estimados incluyen resistencia al
aplastamiento, tension y flexién, asi como el aguante al aplastamiento de pilas, adherencia a
la flexion y aguante al aplastamiento diagonal, concluyeron que la adicion en el porcentaje de
15% de RL mojara las proporciones mecanicas del mortero.

La invencion técnica indica la proporcion de materiales reciclados que se utilizaran en
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sustitucion de los aridos naturales en la preparacibn del mortero para igualar las
peculiaridades del mortero tradicional tanto en condicion fresca y fraguada. un objetivo de
este trabajo de investigacion es reducir la contaminacién ambiental en el proceso constructivo
mediante el uso de concreto de desechos como arido fino para la produccién de mortero y
reducir la deposicion de material en areas informales. También se busca reducir costos en la
produccién de mortero con concreto reciclado como agregado, ya que esto permitird a los
constructores de la region Lambayeque utilizar este material como alternativa al agregado
natural. Ademas, se busca diagnosticar la impresion que tendra en la colectividad el empleo
de concreto reciclado como agregado en la produccion de morteros y promover la adopcion

en la albaiiileria.
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1.2. Formulacion del problema

¢,De qué manera influyen los agregados procedentes de concretos reciclados en las
propiedades fisicas y mecénicas de un mortero?
1.3. Hipoétesis

Evaluando las propiedades fisicas y mecanicas sustituyendo diferentes porcentajes

de concretos reciclados, tendra mejor comportamiento el mortero.

1.4. Objetivos

Objetivo general
Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de un mortero elaborado con
agregados procedentes de concretos reciclados.

Objetivos especificos

- ldentificar los materiales a utilizar agregado fino y concreto reciclado

- Elaborar el disefio de mezcla del mortero patrén y mortero con sustitucion de

agregado fino por concreto reciclado triturado en porcentajes de 20%, 30% y 40%.

- Evaluar las propiedades fisico-mecéanicas del mortero patron y mortero con concreto

reciclado triturado.

- Determinar las propiedades mecanicas de albafileria simple con el mortero patrén y

con la sustitucion de concreto reciclado triturado.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Mortero.

Conforme a Sénchez [33], define al mortero como una mezcla de conglomerante,
arena, aguay aditivos opcionales que, una vez fraguado tiene propiedades mecénicas, fisicas
y quimicas, es adecuado para unir o recubrir elementos de mamposteria o para el pafieteo o
revoque de estos.

Segun Norma E-070 Albanileria [34], para la preparacion de morteros utilizados en
albafiileria se seguird la norma NTP 339.607 y 399.610. Se describe que el mortero se
elaborara a partir de una mezcla de materiales capaces de ligar escombros, aridos finos, a
los que se afiadird agua en las proporciones necesarias para que la mezcla cumpla con la

trabajabilidad y no separe los aridos.

Constituyentes.

- Material aglomerante: Cemento Portland (formado triturando piedra caliza y arcilla
cocida, se endurece en contacto con el agua), cal estandarizada tratada con NTP adecuado.
[34]

- Agregado fino: Arena exenta de impurezas y sales, con las particularidades
sefialadas en la Tabla I.

Tablal:

Granulometria de arena

MALLA ASTM % QUE PASA

N°4 (4,75mm) 100

N°8 (2.36mm) 95 a 100
N°16 (1,18mm) 70 a 100
N°30 (0,60mm) 40 a 75

N°50(0,30mm) 10a35
N°100(0,15mm) 2a5
N°200(0,075mm) menos de 2

Nota. Tomando de Reglamento Nacional de Edificaciones [35].
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- Clasificacion con fines estructurales.
Esta clasificacion dependera de su tipo de uso, produccion de morteros para pared de
carga y no portantes. [34]

Tabla Il

Organizacién de tipos de mortero:

Componentes
- Usos
Tipo Cemento Cal Arena
P1 1 Oal/4 3a31/2 Muros Portantes
P2 1 Oal/d 4ab Muros Portantes
NP 1 hasta 6 Muros no Portantes

Nota. De la Tabla Il Muestra la clasificacién de morteros para uso estructural. [35].
De acuerdo a la norma, NTP 399.610, la cual clasifica al mortero segun la resistencia

a la compresioén a los 28 dias [36].

Tabla Il

Especificaciones de los Morteros de Cemento

. . L, Resistencia de Contenido de
Resistencia a compresion a los

Tipo . agua aire
28 dias en kg/cm2 (Mpa) minima (%) maximo (%)

M 175.39 (17.20) 75 12

S 126.44 (12.40) 75 12

N 53.025 (5.20) 75 14

O 24.47 (2.40) 75 14

Nota. Valores de la resistencia mecanica del mortero [36].

Propiedades fisicas.

« Granulometria
Este contraste se utiliza para diagnosticar la naturaleza del arido seleccionado. Los
productos se usaran para evaluar si la distribucién del tamafio de las particulas cumple con

los requisitos y proporciona los datos necesarios para la produccion de mortero. [32]
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*  Fluidez (NTP 334.057)
La fluidez se define como la relacién de una medida de consistencia del mortero
expresada por el aumento instantdneo del radio de la muestra formada por el semicono

después de haber sido movido 25 veces. [37].

* Peso unitario. (NTP 339.046)
Se ve afectado principalmente por la caracterizacion de los aridos que componen al

mortero [38].

+ Contenido de aire. (NTP 334.048)
Esta caracteristica del mortero esta relacionada con las propiedades de los materiales
gue lo componen [39].

Propiedades mecanicas.

* Resistencia alacompresién (NTP 334.051)
El objetivo principal es caracterizar la resistencia del mortero utilizando prototipos de
50 mm?3 segun la norma ASTM C109, los resultados obtenidos se utilizan para comprender

las condiciones a cumplir. [40].

+ Resistenciaalaflexion (NTP 334.120)
Para conocer la resistencia a la flexion del mortero es necesario fabricar viguetas y
luego ensayarlas, para la realizacion de esta prueba colocar al espécimen en el centro de su

luz una carga y asi conocer su resistencia maxima. [41].

* Resistencia alaadherencia por flexién (NTP 334.129)
Este ensayo permite comprender la adherencia a flexién entre mortero y ladrillos no
reforzados, el cual tiene dos procedimientos. 1) La muestra se cargara hasta un tercio de su

tamafio. 2) La muestra se cargara uniformemente en todo su tamafio. [36]

* Resistencia ala compresion diagonal (NTP 399.621)
Mediante este ensayo podemos conocer los defectos mas comunes que pueden

ocurrir en los muros de mamposteria (Figura 1). (1) Fractura por compresion lateral de
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blogues, que produce grietas transversales a través de elementos de mamposteria con lineas
rectas correspondientes a capas, (2) Fractura por compresion lateral de juntas, que es un
dafio debido a la adhesion del mortero a los elementos de mamposteria y sus trayectorias se
desplazan. a través del centro de la pared, (3) se produce una falla por deslizamiento entre
los elementos de mamposteria y el mortero, lo que resulta en la separacion de las juntas

horizontales [42].

Falla por
tension diagonal
en bloques

Falla por
deslizamiento

Falla por
tension diagonal
en juntas

Fig. 01. Fallas en el ensayo de compresidn diagonal [43].

* Usos del mortero
El mortero se utiliza en la construccion de diversas formas (mortero de revestimiento,
pega, relleno, etc.). Porque los materiales con los que estéa fabricado son muy adaptables y

versatiles. [36]

* Agregado fino natural
Segun Rivera [44], se denomina arido fino natural al conjunto de particulas desde
0,063 mm hasta 2 mm. Se puede encontrar en fuentes naturales o en la extraccién de

depdsitos minerales o trituracion de piedra natural.

+ Clases de agregado fino natural segln su tamafio

El modo mas sencillo de caracterizar los aridos es por su dimension, que va
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comprendido de milimetros a centimetros. [44]. Podes apreciar en la Tabla IV la clasificacion.

Tabla IV:

Clasificacién de agregados fino segun su tamafio

Arena Tamafio (mm)
Arido grueso 4.75 <D <2.00
Arido medio 2.00 <D <0.425
Arido fino 0.425 <D <0.075

Nota. Clasificacion de &ridos segun el tamafio. [34]

+ Limites permisibles de sustancias dafiinas

Segun la ASTM-C [45], las impurezas organicas afectan las propiedades de los
agregados finos utilizados en la produccién de morteros, los cuales deben estar dentro de los
limites recomendados en la Tabla V.

Tabla V:

Valores limite permitidos para sustancias peligrosas en aridos finos

Especificacion Porcentajes de impurezas
Particulas endebles 1%
Particulas finas contenidas en la malla 200 5%
Carbon organico 1%
Materia organica no deberd presentar impureza orgénica

Nota. Porcentajes permitidos en sustancias dafinas para agregado fino [45].

* Mamposteria Simple.
La mamposteria sencilla es la que no cuenta con reforzamiento de acero para
proporcionar resistencia a la presion y al corte. Para utilizar los parametros NTP E.070 se

deben dar soporte a los componentes. [35]
* Propiedades de mamposteria simple.

a) Adherencia unidad de mamposteria — mortero.
Este sondeo justiprecia la adherencia de ladrillos y morteros por traccion indirecta.
Para lo cual, se fabrica una muestra de dos unidades de albafileria unidas con mortero las

cuales seran ensayada a los 28 dias de haber sido asentadas, con cargas de traccion
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indirectas aplicadas perpendicularmente a la superficie superior de los ladrillos. Los
resultados son obtenidos dividiendo la resistencia maxima a la rotura por la superficie de

friccion. [31].

b) Resistencia a COmpresion en Pilas.

La prueba se evalué 28 dias después de que las unidades de ladrillos fueron
colocadas una encima de otra con mortero. Esta prueba se elabora sobre pilotes de
mamposteria para calcular la compresién axial (f'c) aplicada a su superficie transversal total;
Esta caracteristica muestra las tensiones y deformaciones a las que estan sujetos los prismas
de ladrillo cuando se dafian. Estos valores son similares al ladrillo y el mortero por la respuesta
gue muestra al aplastarse, por lo que cuando se aplica el 70% de la carga maxima se
producen grietas verticales, que corresponden principalmente a las deformaciones laterales

del mortero. [32].

¢) Resistencia ala Compresién Diagonal en Muretes
Esta prueba es la mas cominmente empleada para valorar la resistencia al tajo de
mamposteria porque el dafio obtenido en la prueba se aproxima al dafio real causado por los
terremotos en las paredes de los edificios. La falla de las probetas se debe principalmente a
cortante, acompafada de pequefias fisuras en las juntas horizontales y verticales. Si la
muestra esta hecha de miembros huecos, lo mas probable es que la falla se deba a la

extrusion. [32].
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Il. MATERIALES Y METODO
2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

Este proyecto de indagacion se clasifica como investigacion aplicada, ya que precisa
la disminucion de consumo de aridos naturales por el reemplazo de aridos reciclados de
concreto utiliza un enfoque cuantitativo para evaluar el arido reciclado basandose en pruebas.

Investigacion aplicada recopila y explora muestras para estudiarlas en funcién a sus
variables involucradas, busca soluciones concretas para solventar problemas especificos, asi
evitar pesquisas extensas. [46])

Disefio de investigacion. En contraste, se un disefio experimental cuasiexperimental
en esta pesquisa para operar premeditadamente variables con la finalidad de cumplir con los
propositos. La investigacion experimental se centra en aplicar métodos cientificos, manipular
variables deliberadamente y luego analizar los efectos de esa manipulaciéon en la variable

dependiente. [47].

X - >Y

Gpy - > Mx --—---- > Rx

Gp, ---—--- > Mx; ------ > Rxq

Gpz - > Mx, ------ > Rx,

Gpy - > Mxz ------ > Rx3
Gp1_4 : Grupo de Pruebas
Mx : Muestra Patron con 0% de concreto reciclado
Mx, : Muestra Patron con 20% de concreto reciclado
Mx, : Muestra Patron con 30% de concreto reciclado
Mxs : Muestra Patron con 40% de concreto reciclado
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2.2.

Variables, Operacionalizacion

¢ Variable Independiente

Residuos de concreto reciclado en sustitucion por agregado fino

e Variable Dependiente

Propiedades del mortero

29



Tabla VI:

Operacionalizacion de las variables

Variable Definicién Definicion ) ) ) Valores Tipo de Escala de
. ) Dimensiones Indicadores Instrumento ] ] o
de estudio conceptual operacional finales variable medicién
Porcentajes de 20
. -7 %
sustitucion 30
Los residuos de 40
) ) Ensayos de )
concreto incluido Variable
agregados y ., (Es donde se .
el concreto, i Absorcion % Numérica
porcentaje de plasma la
. pueden N Peso : L,
Residuos de . Sustitucion de informacion, Kg/m3 )
reciclarse. Como _ especifico ; De razon
concreto tado. | residuos segun la
resultado, los ;
reciclado. . reciclados de Contenido de técnica de %
residuos de una ) humedad ]
y concreto por Propiedades recoleccion
construccion se .
agregado fino fisicas Granulometria 4o ga10s a
recuperan [46] B g
utilizar)

Fluidez
%




Propiedades

del mortero

Caracteristicas
fisicas y
mecéanicas que
se obtienen al
estudiar los

morteros

Ensayos de las

Evaluacion de
propiedades

Mecanicas

Resistencia a

la compresion

Resistencia a

la traccién

Resistencia a

la flexiéon

mezclas de

Propiedades
mecanicas de
albafiileria

simple

Resistencia a
la compresion

de pilas

Resistencia a
la adherencia

por flexion

Resistencia a
la compresion
de muretes

De

intervalo
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2

De razoén
kg/cm2
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Paoblacion de estudio, incluyendo elementos de disefio de mortero, la conveniencia de
broza de edificaciones (concreto reciclado) y teniendo en cuenta la norma de albafiileria E.070
[35]. Para esta pesquisa se fabricaron 459 especimenes elaborados a partir de la mezcolanza
de aridos naturales y la sustitucion de este en porcentajes por arido reciclado proveniente de
residuos de concreto, cemento y agua para formar un mortero.

Muestra, constituyen un grupo reducido de la poblacién en la cual se posee datos, la
poblacién y al muestra estan relacionados con el problema y los objetivos [48] las pruebas se
realizaran en el laboratorio LEMS W&C EIRL y se elaboraron un total de 459 muestras, entre
cubos con volumenes de 50 mm3, prismas con ancho y alto de 40x40 mm y largo de 160 mm,
forma "«" con dimensiones. a partir de 76,20 mm (largo), 25.4 mm (ancho corto) y 25.4 mm
(espesor), la cantidad de mortero a realizar viene determinada por la norma E.070, teniendo
en cuenta las siguientes proporciones (1:3, 1: 4 y 1:5). Los porcentajes de sustitucion son de
20%, 30% y 40% respectivamente. Luego se evaluara sobre los elementos de mamposteria.
Para hacer esto, en la siguiente tabla se muestra un conjunto de muestra.

Tabla VII:

Numero de muestras para pruebas a compresion.

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 1:3
Patrén 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9
Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
del agregado fino 40% 3 3 3 9
Total 36

Nota. En la tabla VII se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados en

diferentes edades.
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Tabla VIII:

NUumero de muestras para pruebas a Traccion.

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 1:3
Patron 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9
Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
I fi
del agregado fino 40% 3 3 3 9
Total 36

Nota. En la tabla VIII se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados en
diferentes edades.

Tabla IX:

Numero de muestras para pruebas a Flexion.

) Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %

7 14 28 1:3
Patron 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9

Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
del agregado fino 40% 3 3 3 9

Total 36

Nota. En la tabla IX se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados en
diferentes edades.

Tabla X:

Numero de Muestras a la Compresion.

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 1:4
Patrén 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9
Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
del agregado fino 40% 3 3 3 9
Total 36

Nota. En la tabla X se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados en

diferentes edades.
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Tabla XI:

Numero de Muestras Sometidos a Ensayos de Traccion.

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 1:4
Patron 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9
Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
I fi
del agregado fino 40% 3 3 3 9
Total 36

Nota. En la tabla XI se puede apreciar la cantidad de especimenes que serdn ensayados en
diferentes edades.

Tabla XIlI:

Numero de Muestras Sometidos a Ensayos a la Flexion.

) Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %

7 14 28 1:4
Patron 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9

Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
del agregado fino 40% 3 3 3 9

Total 36

Nota. En la tabla XIl se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados en
diferentes edades.

Tabla XIII:

Numero de Muestras Sometidos a Ensayos a Compresion.

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 1.5
Patrén 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9
Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
del agregado fino 40% 3 3 3 9
Total 36

Nota. En la tabla XlII se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados en

diferentes edades.
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Tabla XIV:

Numero de Muestras Sometidos a Ensayos de Traccion.

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 15
Patron 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9
Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
I fi
del agregado fino 40% 3 3 3 9
Total 36

Nota. En la tabla XIV se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados
en diferentes edades.

Tabla XV:

Numero de Muestra Sometidos a Ensayos a la Flexion.

) Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %

7 14 28 1:5
Patron 0% 3 3 3 9
. 20% 3 3 3 9

Despojos de concreto 36
reciclado en suplencia 30% 3 3 3 9
del agregado fino 40% 3 3 3 9

Total 36

Nota. En la tabla XV se puede apreciar la cantidad de especimenes que seran ensayados en
diferentes edades.

Tabla XVI:

Numero de Muretes, Pilas y ensayo de Adherencia Segun Mortero.

Dosificacién
Ensayos CR Sub Total Total
y 01:03 01:04 01:05 .
Compresién 0.00% 3 3 3 18
Diagonal 30% 3 3 3
Compresién de 0.00% 3 3 3
: 18 54
Prismas 30% 3 3 3
Adherencia por 0.00% 3 3 3 18
Flexion 30% 3 3 3

Nota. NUmero de especimenes ensayadas sobre unidades de mamposteria utilizando un

disefio con mortero patrén y concreto reciclado en lugar de agregado fino.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
e Técnicas pararecoleccién de datos

a. Percepcién directa
Es el proceso para evaluar el comportamiento de diversos ensayos, observando el

comportamiento de muestras en este caso un mortero elaborado con porcentajes de
suplencia de arido innato por reciclado, ademas ver de forma fisica todas sus propiedades
mecéanicas de morteros similares al mortero en estudio. Siguiendo todo el proceso que
conlleva la elaboraciébn de las muestras desde el estado fresco hasta la etapa de

endurecimiento.

b. Andlisis de documentos
Nos permite empaparse de informacion revisando sisteméaticamente documentos de
diferentes autores publicados, ademas conocer informacién de articulos relacionados al tema

de investigacién en estudio para el aprovechamiento de estas pesquisas.

e Instrumentos pararecoleccion de datos
Estos son los mecanismos empleado para obtener informacion, observar los

resultados y registrar los resultados de todas las pruebas.

a. Guias de observaciones
Para todos los ensayos y pruebas realizadas se hicieron formatos por parte del
laboratorio (LEMS & EIRL) para toda la recopilacién de datos y resultados obtenidos en el

proceso.

e Laconfiabilidad de datos
Se basa en documentos regulatorios utilizados y referenciados por la NTP y contiene
parametros especificos adecuados para realizar pruebas y obtener resultados confiables.
En el ANEXO N° 13. Se puede apreciar documentos que dan valides y confiabilidad a este
trabajo. En el cual estan los instrumentos de validacion estadistica y certificados de

calibracion de equipos.
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Procedimiento de analisis de datos

Evaluacion de un mortero elaborado con agregados procedentes de concretos reciclados.

Seleccion y caract

erizacion de materiales.

Agregado fino y

v

concreto reciclado.

v

Ensayo de materiales.

Unidades de
albanileria.

h 4

Analisis granulométrico

Peso unitario.
Contenido de humedad.

homn =

Peso especifico y absorcion.

Disenos elaborados de
mortero convencional |4

v

1

Variacion dimensional.
Succion.

Absorcion.

Alabeo.

Resistencia a la
compresion

obhwn =

Diseno de mezcla

v

Disenos elaborados de
mortero modificado con

Dosificaciones 1:3, 1.4 y
1:5

concreto reciclado
triturado.

Y

Propiedades fisicas y mecanicas del mortero

rFy

Propiedades fisicas <

r

1. Porcentaje de
fluidez.

4

Propiedades mecanicas

O b w2

Analisis e interpretacion de resultados

»

A

Conclusiones y Recomendaciones

Resistencia a la compresion.
Resistencia a la flexion del mortero.
Resistencia a la traccion del mortero.
Resistencia a la compresion en pilas.
Resistencia a la adherencia por
flexion en pilas.

Resistencia a la compresion
diagonal.

Fig. 02. Procedimiento de anédlisis de datos

Nota. De la Fig.02. se evidencia el bosquejo de flujo tomado para la realizacién de
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este proyecto de investigacion.

o Descripcién de procesos.

e Seleccion y obtencion de materiales

- Agregado fino
En este estudio se realiz6 varias pruebas sobre arena, tratAndola como un agregado

fino. Su calidad y desemperio se puede ver en el ANEXO N° 01.

- Cemento
Como otro material componente del mortero se empleé Cemento Portland Tipo |

para la realizacién de este trabajo de investigacion.

- Agua
El agua potable de las instalaciones sanitarias del laboratorio (LEMS W&C EIRL)

fue aprovechada para la fabricacion de muestras de mortero.

- Unidades de albaiileria.
Se considero la utilizacion de la unidad de albafiileria de marca Tayson, debido al

analisis de su ficha técnica la cual se adjunta en el ANEXO N°11

38



- Concreto reciclado.
Para poder obtener este material como arido fino reciclado; se recolecto escombros
de concreto reciclado para luego ser triturados y posteriormente pasarlo por la malla N° 4

para que ser considerado como arido fino.

Fig. 03. Evidencia de ensayos de laboratorio

Nota. En la Fig. 03. se aprecia la sucesion de obtencién del &rido fino reciclado

e Ensayos de materiales. (agregado fino natural y concreto reciclado triturado)

- Anélisis granulométrico por tamizado.

El andlisis granulométrico tanto para el arido fino natural y el &rido fino reciclado de
concreto esta sujeto a los mismos parametros estipulados en la norma NTP 400.012 y en la
E.070 Albadileria del RNE. Los resultados en los ANEXOS N° 01 'Y 02

El objetivo de este ensayo es pasar progresivamente un cierto volumen de muestra
por mallas ubicadas gradualmente por sus aberturas estandarizadas de mayor a menor para
luego ser retenidas en cada una de ellas y proceder con el pesado de muestra retenida.

Materiales y equipos.

» Tamices (3/8”, #4, #8, #16, #30, #50 y #100)
= Escobilla de Fibras.

=  Bascula.
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= Recipientes.
= Paleta.
= Concreto reciclado triturado

» Arido natural.

/

=

Fig. 04./ Evidecia de ensayos de laboratorio

Nota. De la Fig. 04. se muestra la sucesion del analisis granulométrico de los aridos finos.

- Peso unitario suelto y compactado.

La realizacion de este ensayo tanto para el arido fino natural y el &rido fino reciclado
de concreto esta sujeto a los mismos parametros estipulados en la NTP 400.017 y en la E.070
Albafiileria del RNE. Los resultados en los ANEXOS N° 01 Y 02

Para el caso del peso unitario suelto, se procedera a completar el recipiente con una
palana hacerlo de manera que la muestra de arido no caiga de una altura mayor a 2 pulgadas
medida desde la parte superior del molde luego de haber llenado todo el molde con el arido
enrasarlo para luego pesarlo.

Para el caso de peso unitario compactado, se procedera a llenar el molde por tres
capas en cada capa se compactard con una varilla de acero liso golpeando 25 veces
distribuidos en toda la superficie de la muestra en la primera capa se tendra cuidado de que

la varilla de acero no tenga contacto con el fondo del molde, luego de haber hecho las tres
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capas enrasar con la muestra todo el molde para luego pesarlo.

Materiales y equipos.

= Bascula.

» Recipiente cilindrico de metal.

= Acero liso de 5/8” y 60 cm de largo.
= Cuchara.

= Concreto reciclado triturado

= Arena

RECLCLABOST

L
£=1370 8 G
it =

e

l“ cNsayD § Pesp UNLTARIO COMEAST

Fig. 05. Evidencia de ensayos de laboratorio
Nota. De la Fig. 05. se aprecia la realizacion de los ensayos peso unitario suelto y

compactado de los aridos finos.

- Peso especificoy absorcion.
La realizacién de este ensayo tanto para el arido fino natural y el arido fino reciclado
de concreto estéa sujeto a los mismos parametros estipulados en la norma NTP 400.022. Los

resultados en los ANEXOS N° 01 Y 02
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Se pesara una muestra (500g) de arido fino, poner en un recipiente (fiola) y saturarla
con agua destilada hasta el volumen de 500 cm?® y luego llevar a la balanza y pesar, como
paso posterior llevar la muestra al horno y dejarlo por 24 hrs para su posterior pesado. Se

calculara mediante las expresiones.

500
Pesss = G —yay * 100
P Wo 100
= *
a =W =Vva) - (500 — W)
500 — W,
=2 79,100

b
0

Ecuacion 1:Férmulas para el calculo de Peso Especifico y Absorcion.

Donde:
Pegs = peso especifico de masa saturada con superficie seca.
Pe, = peso especifico aparente.
Ay = absorcion.
W, = peso en el aire de la muestra secada al horno(gr)
V = volumen del frasco (cm3)

Va = peso en gr.o volumen en cm3 del agua colocada en el frasco

Materiales y equipos.

* Fiola de 500 cm®

» Bascula.

» Recipiente conico

= Hornode 110°C+5°C

= Pipeta, embudo.

= Envase.

= Concreto reciclado triturado

» Arido fino.
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Fig. 06. Evidencia de ensayos de laboratorio
Nota. De la Fig. 06. se aprecia la realizacién de las pruebas de peso especifico y absorcion

de los aridos refinados.

- Contenido de humedad.

Para realizar este estudio se deben considerar los delineamientos precisados en NTP
339.185 AGREGADOS. Calcular el porcentaje de agua que se evapora después de secar el
arido. Los resultados se pueden ver en los ANEXOS N° 01 Y 02

El procedimiento consiste en dividir el peso de la muestra en su estado natural en
cuatro partes y meterla en un horno y dejarla por 24 horas. para su posterior pesaje. El

contenido de humedad se determina mediante la siguiente expresion.
W, — W
%h = % * 100

Ecuacion 2: Férmula la el calculo del Contenido de Humedad.
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Donde:
%h = contenido de humedad de la muestra (%)
W,, = peso de la muestra himeda natural (gr)

W, = peso de la muestra seca(gr)

Materiales y equipos.

Béascula.

= Hornode 110 °C £ 5 °C.

= Envases.

= Concreto reciclado triturado

= Arena.

Fig. 07. Evidencia de ensayos de laboratorio
Nota. De la Fig. 07. se justiprecia la determinacion del contenido de humedad de los &ridos

finos.

e Unidades de albafiileria
Se estudiard de acuerdo con NTP 399.613, NTP 399.604 UNIDADES DE
ALBANILERIA y E.70 RNE Albafiileria. El objetivo es determinar si estas unidades estaban

en situaciones aceptables para ser empleadas en dicha pesquisa.
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- Variacion adimensional
En la realizacion de este ensayo se tomara como muestras 10 unidades de albafileria
a las cuales se les medira su largo, ancho y alto, para el resultado de este ensayo se
considerard el promedio de estas medidas. Los resultados se podran apreciar en el ANEXO
N° 10.
Para que las unidades de albafiileria puedan ser empleadas deben de presentar una
dispersién en medidas menores al 20% esto es segun a E.070

Materiales y equipos.

* Regla metélica

= Ladrillos

Nota. En la Fig. 08. se aprecia la elaboracion de la prueba de variacion dimensional a las

unidades de albanileria.

- Absorcion
Se considerara como muestra 5 unidades de albafiileria, el procedimiento de este

ensayo consiste en secar en estufa a temperatura de 110°C por un periodo de 24 horas, luego
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de este tiempo retirar y dejarlas enfriar por 4 horas para luego ser pesadas, posteriormente
saturarlas en agua potable por 24 horas.

Luego de haber realizado todo este proceso se sacaran las muestras del agua y deben
ser pesadas en un tiempo no mayor a 5 minutos. Para el calculo de la absorcion se utilizara
la expresion: Resultados en el ANEXO N°10

(Ws —Wd) .

100
wd

% absorcion =

Ecuacion 3:Férmula para el célculo de porcentaje de Absorcion.

Donde:
Wd = peso seco de la unidad de albaiiileria.
Ws =peso de la unidad de albafiileria saturada, dejado en inmersién en
agua 24 hrs.

Materiales y equipos.
= Bascula.
= Hornode 110 °C £ 5 °C.
= Manoplas.
= Taras.

= Unidades de albaiileria

Fig. 09. Evidencia de ensayos de laboratorio

Nota. En la Fig. 9. se aprecia la determinacion del peso para la prueba de absorcién.
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- Succibn

Este ensayo es importante ya que mide la rapidez de que el agua se adhiere a la cara
inferior de la unidad de albafiileria. Los resultados se aprecian en el ANEXO N° 10

Se considera como muestra 5 unidades de albafiileria, las cuales seran secadas en
el horno a temperatura 110°C° por un lapso de 24 horas, luego de este lapso se reposar a
temperatura ambiente. Se nivelara y llenaré un recipiente con agua hasta alcanzar una altura
de 3mm de la cara inferior del espécimen, se dejara ahi la muestra por un tiempo de 1 minuto

y luego pesar cada muestra para determinar su peso humedo. Se calcula mediante la

expresion.
N (Psu — Pse) = 200
succion =
A
Ecuacion 4: Férmula para el célculo de la Succion.
Donde:

Psu = peso del ladrillo en succidn.
Pse = peso del ladrillo seco

A = areade contacto del ladrillo

Materiales y equipos.

=  Bascula.
= Regla metdlica.
= Hornode 110°C +5°C

= Taras.
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Fig. 10. Evidencia de ensayos de laboratorio

Nota. De la Fig. 10. se justiprecia la disposicion de las unidades de albafileria en la pelicula

de agua para el ensayo de succion.

- Resistencia ala compresion (f'b)

Como muestra se disponen de 5 unidades de albafiileria; para ser ensayadas en la
prensa hidraulica a compresion tienen que estar cortadas a la mitad luego de eso se coloca
una capa en sus dos superficies de la combinacién de yeso y cemento (diablo fuerte) y dejara
secar por el lapso de 24 horas, transcurrido este proceso se sometera a una fuerza en la
misma direccién de la profundidad de las unidades y se calculara por la expresion:

fb=P—-S
Ecuacion 5: Formula para calcular la Resistencia a la compresion de ladrillos.
Donde:
f’b = promedio de los datos de los ensayos realizados.

s = desviacion estandar

Materiales y equipos

= Amoladora.

* Prensa hidraulica
*» Regla de metal.

= Cemento.

= Yeso.
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= Unidades de albadileria.

Fig. 11. Evidencia de ensayos de laboratorio
Nota. De la Fig. 11. se justiprecia la realizacion de la prueba de Resistencia a compresion

de las unidades de albaiiileria.

e Ensayos realizados al motero patron y mortero modificado

Estado fresco

- Fluidez

Se considero los parametros estipulado en la NTP 334.057 CEMENTOS, esta prueba
tiene como objetivo ver la trabajabilidad en estado fresco del mortero, asi mismo de ella
dependera la tenacidad a compresion y la adherencia mortero - unidad de albafileria. Los
resultados se aprecian en el ANEXO N° 03

El proceso consiste en, encima de la mesa de flujo se pondra un recipiente donde se
colocara 2 capas de muestra de mortero cada una de ellas sera apisonada 20 golpes, luego
de este proceso se enrasara toda la muestra en el molde y se dejara reposar por 1 minuto.

Luego se retira el recipiente verticalmente, se realizan 25 golpes en la mesa de flujo
durante 15 segundos, se miden 4 diametros en la mesa de flujo, se toma el promedio y se

calcula el porcentaje de fluidez del mortero. Se calcula mediante la expresion.

) diametro promedio — 101.6 mm
% fluidez = 1016 * 100
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Ecuacién 6:Formula para calcular el porcentaje de Fluidez.

Materiales y equipos.

= Mezcladora.

= Mesa de flujo.

= Apisonador.

= Tronco conico (101.6 mm de didmetro)
* Regla metélica

= Bascula.

= Recipientes.

= Paleta

= Cemento, agua, agregado fino y arido fino de concreto reciclado.

e Ensayos realizados al motero patréon y mortero modificado

Estado endurecido.

- Resistencia alacompresion (f'm)

Este procedimiento de prueba, descrito en la norma NTP 334.051 CEMENTOS, se
elabora analizando un cubo de mortero de 5 cm de cada lado. En la produccién de mortero se
deben tener en cuenta los delineamientos de la NTP 334.003 CEMENTOS.

La muestra de mortero se distribuye en formas prefabricadas (3 muestras minimo), se
colocara en 2 capas de 2.5 cm de altura y se golpearan m2 veces por un tiempo de 10
segundos y enrasar en el molde dar un acabado uniforme. Después de desmoldar los
especimenes deben ser curados para luego ser ensayadas a los 7, 14 y 28 dias. Se calcula

mediante la expresion:
= =
f A

Ecuacion 7:Férmula para el célculo de la resistencia a compresion.

Donde:
f'm = resistencia a la compresion (Mpa)

P =carga maxima aplicada (N)
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A =érea de la superficie de carga (mm?2)

Materiales y equipos.

=  Mezcladora.
=  Prensa hidraulica
* Recipientes.

= Varilla compactadora.

=  Bascula.
=  Paleta.
=  Guantes

» Cemento, agua, arena y arido fino de concreto reciclado.

DE UN MORTERD
N AGREGADOS

LAnBAYEGUE

Fig. 12. Evidencia de ensayos de laboratorio
Nota. De la Fig. 12 se evidencia la determinacion de la resistencia a la compresién (f'm) de

especimenes.

- Resistencia ala flexion
La carga se aplica al centro Optico de la probeta de acuerdo con NTP 334.120
CEMENTOS. Para la elaboracion de la argamasa se tuvieron en cuenta los delineamientos

de la NTP 334.003 CEMENTOS.
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Para esta prueba se utilizé un molde de 4 cm x 4 cm x 16 cm, el cual se debe engrasar
antes de llenar. Las muestras de mortero se colocaran en hileras de 20 mm de nivel y se les
daran 12 golpes. Cuando se llena el recipiente se retira la demasia hasta que quede una cara
lisa. Después de separar el recipiente, la muestra debe curarse con agua limpia. Las pruebas
se realizaran los dias 7, 14 y 28. Para determinar el aguante a flexion se tiene en cuenta la
fuerza méxima de rotura y se calculard mediante la expresion:

§=0.28P

Ecuacién 8:Formula para el calculo de la resistencia a flexion.

Donde:
S =resistencia a la flexion (Kpa)

P = fuerza méaxima total (N)

Materiales y equipos.

= Mezcladora.

» Prensa hidraulica.

= Formas.

= Varilla compactadora.
= Recipientes.

= Bascula.

= Paleta.

= Cemento, agua, arena y arido fino de concreto reciclado.
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Fig. 13. Evidencia de ensayos de laboratorio

Nota. De la Fig. 13 se evidencia el diagnostico de la resistencia a la flexion de especimenes.

e Ensayo realizado en albafiileria simple

- Resistencia ala adherencia por flexién en pilas de albaifiileria (f'r)

Al preparar muestras, puede consultar la Norma 334.129 Cementos. Para cada uno
de los especimenes la junta no serd menor a 1.5 cm, se fabrican al menos 3 prismas segun
la norma. Al crear pilas se deben tener en cuenta los siguientes factores:

A la hora de elegir elementos de mamposteria, se deben tener en cuenta los
pardmetros mencionados de acuerdo con las normas técnicas. Los elementos de

mamposteria deben pasar por una fase de humedecimiento precedentemente de la
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fabricacion de pilas.

Después de haber sido elaborados los especimenes deberan ser curadas por un lapso
de 7, 14 y 28 para luego ser asentadas. Las muestras soportan la fuerza axial ocasionada

por la prensa hidraulica.

Materiales y equipos.

= Taras.

=  Prensa hidraulica.

=  Plomo.
=  Bascula.
= Badilejos.

» Cemento, agua, arena y arido fino de concreto reciclado.

h._?.,a.-»—!ﬁ
c—

L

Fig. 14. Evidencia de ensayos de laboratorio

Nota. En la Fig. 14 se justiprecia la determinacion de la resistencia a la adherencia por

flexion en pilas de albaileria (f'r)
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- Resistencia ala compresion axial en pilas de albadiileria (f'm)

Se consideran como referencia en la preparacion de muestras la NTP 399.605
UNIDADES DE ALBANILERIA. Para cada modelo con un grosor de costura de 1,5 cm se
deben realizar al menos 3 prismas segun la norma. Al crear pilas se deben tener en cuenta

los siguientes factores:

» Se deben cumplir todas las recomendaciones que hace la norma para la seleccién
de los elementos de albadileria. Ademas, deben de humedecerse antes de su
utilizacion.

* Las muestras deben ser asentadas teniendo en cuenta criterios de nivelacion y

utilizando la plomada para que las muestras cumplan con los criterios técnicos.

» Después de haber terminado con el proceso de elaboracion de muestras deben de
ser tratadas en agua por un lapso de 2 septenarios para que finalmente sean

puestas a prueba.

+ Las pilas se someteran a una carga axial que lo produce la compresora hidraulica.

Materiales y equipos.

= Tara.

=  Prensa hidraulica.

=  Plomo,
= Balanza.
= Badilejos.

= Cemento, agua, arena y arido fino de concreto reciclado.
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Fig. 15. Evidencia de ensayos de laboratorio

Nota. En la Fig. 15 se justiprecia la determinacion de la resistencia a la compresion axial

en pilas de albafileria (f'm)

- Resistenciaalacompresion diagonal en muretes

Para la fabricacion de este tipo de ensayos se deben considerar 3 muretes que deben
tener un tamafio de 60 cm x 60 cm y tener las mismas propiedades considerando las
especificaciones de la NTP 399.621 UNIDADES DE ALBANILERIA

Para esta prueba se aplica una fuerza diagonal al murete la cual nos proporciona

valorar la resistencia al corte (V'm) y se calculara mediante la expresion:

v _0.707*P
m= ,
l+h .
= *
b=

Ecuacion 9:Férmula para el calculo de la resistencia a compresion diagonal en
muretes.

Donde:

V'm = esfuerzo de corte sobre el area bruta (Mpa)
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A, = area bruta del murete (mm?2)

P = fuerza aplicada (N)

l = largo del muro (N)
h = alturadel muro (N)
t = espesor total del muro (N)

Materiales y equipos.

= Recipientes.
=  Prensa hidraulica.

= Plomoy nivel.

=  Bascula.
= Badilejo.
=  Paleta.

» Cemento, agua, unidades de albafiileria, agregado fino y &rido fino de concreto
reciclado.

Fig. 16. Evidencia de ensayos de laboratorio

Nota. De la Fig. 16 se evidencia la determinacion de la resistencia a la compresion

diagonal en muretes
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2.6. Criterios éticos

Todas las etapas de la actividad cientifica deberan realizarse de acuerdo con los
principios generales y especificos de los articulos 5y 6 en el Cédigo de Etica en Investigacion
USS S.A.C.

Segun el cbdigo de ética de la USS S.A.C se basa en los principios de buenas
practicas con una buena investigacion de acorde a las circunstancias especificadas en la
pesquisa realizada.

Para trabajos de investigacion en humanos se aplica la Declaracién de Helsinki y el
Informe Belmont ademas del asentimiento o consentimiento informado, si lo hubiere, el cual

seréa evaluado por el comité de ética en investigacion institucional.
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Il RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados
En esta parte de la pesquisa, los resultados obtenidos durante las pruebas de
laboratorio se presentaran en forma tabular y grafica y se relacionardn con los objetivos
especificos establecidos y se podran constatar en los resultados publicados por el laboratorio.
Objetivo Especifico 1: Identificar los materiales a utilizar agregado fino y concreto reciclado.

Tabla XVII:

Andlisis Granulométrico del Agregado-La Victoria Patapo.

Malla % Retenido % Retenido % Que Pasa
Pul mm Acumulado Acumulado
3/8" 9.52 0 0 100
N°4 4.75 0 0 100
N°8 2.36 4.37 4.37 95.63
N°16 1.18 14.86 19.23 80.77
N°30 0.6 31.47 50.69 49.31
N°50 0.3 28.84 79.54 20.46
N°100 0.15 12.6 92.13 7.87
MODULO DE FINEZA 2.46

Nota. Los rangos para el modulo de fineza de los &ridos finos es entre 1.6-2.5, como se puede
apreciar en la Tabla XVII el médulo de fineza del arido es de 2.46 perteneciente al cascajar
La Victoria - Patapo, por ende, podemos decir que se encuentra dentro de los margenes

permitidos.

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 @
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)

Fig. 17. Curva Granulométrica del Agregado: La Victoria-Patapo
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Analizando la curva del tamafio de particulas en la Fig. 17, podemos observar que:

- EI'mddulo de fineza es de 2.46 (Ver Tabla XVII). Lo cual cumple con los pardmetros
establecidos, ademéas podemos notar que la curvatura del tamafio de particula se
esté entre los delineamientos maximo y minimo segun el rango especificado.

Tabla XVIII:

Andlisis Granulométrico del Agregado de concreto reciclado triturado.

Malla . % Retenido % Que Pasa
Pulg mm % Retenido Acumulado Acumulado
3/8" 9.52 0 0 100
N°4 4.75 0 0 100
N°8 2.36 35 35 95.63
N°16 1.18 20.5 24 80.77
N°30 0.6 23.3 47.3 49.31
N°50 0.3 29.8 77.1 20.46
N°100 0.15 16.1 93.2 7.87
MODULO DE FINEZA 2.45

Nota. Resultados de la prueba de tamafio de particulas para CR con un médulo de finura de

2,45.

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 @——=—— —
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10
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10.00 1.00 0.10

Diametro (mm)

Fig. 18. Curva Granulométrica del Concreto Reciclado

Analizando la curva del tamafio de particulas en la Fig. 18, se puede observar que:

- El médulo de fineza es de 2.45 (Ver Tabla XVIII). Lo cual cumple con los parametros

establecidos, ademas podemos notar que la curvatura del tamafio de particula se esta
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entre los delineamientos maximo y minimo segun el rango especificado

Las propiedades fisicas de los agregados finos y del concreto reciclado se muestran

en la Tabla XIX.
Tabla XIX:
Propiedades fisicas de los agregados.
Propiedades Fisicas Concreto Reciclado Arena
Humedad Natural (%) 0.07 0.20
Mddulo de Fineza 2.45 2.46
Peso Especifico de Masa 24 256
(g/cm3)
Peso Especifico de Masa SSS 2 47 258
(g/cm3)
Peso Especifico Aparente 26 26
(g/cm3)
Absorcion (%) 2.2 1.048
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1242 1577
Peso Unitario Compactado 1406 1700
(kg/m3)

Nota. De la Tabla XIX se visualiza las pruebas fisicas de concreto reciclado y el agregado
fino.

Al finalizar las pruebas, la cantera Victoria-Patapo cumple con el requerimiento de la
zona granulométrica con un modulo de finura de 2,46 esta en los delineamientos dispuestos
por la norma E.070. Para un desarrollo adecuado, se procedié a analizar cada uno de los
aridos compontes de mortero en estudio para poder comprender sus propiedades. Para poder

apreciar a detalle los resultados obtenido se podra ver en el ANEXO N° 01

Objetivo Especifico 2: Elaborar el disefio de mezcla del mortero patrén y mortero con
sustituciéon de agregado fino por concreto reciclado triturado en porcentajes de 20%, 30% y
40%.

Después de realizar pruebas para obtener las propiedades fisicas del agregado, se
realiz6 un disefio de mezcla de mortero patrén y un disefio de mezcla de concreto reciclado

para reemplazar el agregado fino.
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Disefio de mezcla de mortero patron
La Tabla XX muestra las proporciones de mezcla patron de 1:3, 1:4 y 1:5. La
correlacion a/c se obtiene para cada proporcion y teniendo en cuenta los delineamientos de
la NTP 399.610.

Tabla XX:

Disefio de mezcla de mortero patrén.

o Elementos
Disefio . —
Cemento Agregado fino Relacién a/c
D1 1 3 0.76
D2 1 4 0.81
D3 1 5 0.98

Nota. Los resultados de la correlacién a/c se obtuvo a través de la mesa de flujo, cumplimento

con el delineamiento de fluidez de 110%+5%.

Disefio de mezcla del concreto reciclado
En la Tabla XXI se observa el disefio de mezcla modificada reemplazando el &rido
refinado fino con concreto reciclado en proporciones de 20%, 30% y 40%, en dosis 1:3, 1.4y
1:5, respecto la dosificacion a/c del disefio modelo.
La Tabla XXI muestra el disefio de mezcla maodificada al reemplazar el agregado fino
con concreto reciclado. Las proporciones de concreto reciclado triturado son 20%, 30% y
40%, y las relaciones son 1:3, 1:4 y 1:5 (respecto a la relacién a/c del disefio patrén).

Tabla XXI:

Disefio de mezcla de concreto reciclado.

Disefio Elementos
Cemento Agregado fino CR Relacion al/c
D1+20%CR 1 4.68 1.17 0.75
D1+30%CR 1 4.1 1.8 0.75
D1+40%CR 1 3.51 2.34 0.75
D2+20%CR 1 6.25 1.56 0.84
D2+30%CR 1 5.47 2.34 0.84
D2+40%CR 1 4.68 3.12 0.84
D3+20%CR 1 7.81 1.95 0.97
D3+30%CR 1 6.83 2.93 0.97
D3+40%CR 1 5.86 3.9 0.97

Nota. Disefio de mezcla de concreto reciclado utilizando agregados de CR en reemplazo de
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agregados finos con porcentajes en peso de 20%, 30% y 40%, respectivamente; para cada

disefio de modelo.

Objetivo Especifico 3: Evaluar las propiedades fisico-mecéanicas del mortero patrén y

mortero con concreto reciclado triturado.

Propiedades fisicas del mortero patrén y concreto reciclado en estado fresco
Se determind que las caracteristicas naturales en estado fresco mostradas en las
Tablas XIX y XXI se modifican al reemplazar arido fino natural por porcentajes de agregado
de concreto reciclado en 20%, 30% y 40%.
Fluidez
Esta prueba se efectud utilizando los delineamientos estdndar de la NTP 399.610 para
producir una mescolanza efectiva con 110% + 5% de fluidez en el disefio y dosificacion de la

mezcla patrén.

114 113.5
113 1122
§ 112
=1 1103 W 0%
S 109.8
S 110 = 20%
o
g 109 = 30%
108 = 40%
107
0% 20% 30% 40%
DOSIFICACION 1:3

Fig. 19. Fluidez de mortero patrén y mortero con concreto reciclado en 1:3
Nota. De lo primero la Fig. 19., se puede justipreciar que los resultados que se obtuvo
realizando las pruebas de fluidez del mortero los valores obtenidos estan entre 110% * 5%

para todas las relaciones y porcentajes de sustitucion.
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112.9
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Fig. 20. Fluidez de mortero patrén y mortero con concreto reciclado en 1:4

u 0%

m20%
m30%
H40%

Nota. De lo primero la Fig. 20., se puede justipreciar que los resultados que se obtuvo

realizando las pruebas de fluidez del mortero los valores obtenidos estan entre 110% + 5%

para todas las relaciones y porcentajes de sustitucion.
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109.5
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107.2
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m20%
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Fig. 21. Fluidez de mortero patron y mortero con concreto reciclado en 1:5

Nota. De lo primero la Fig. 21., se puede justipreciar que los resultados que se obtuvo

realizando las pruebas de fluidez del mortero los valores obtenidos estan entre 110% * 5%

para todas las relaciones y porcentajes de sustitucion.
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Propiedades mecanicas del mortero patrén y concreto reciclado en estado
endurecido
Para poder determinar las propiedades mecanicas tanto para el mortero patréon y
mortero con sustitucion de &rido de concreto reciclado sera después de saturar los
especimenes por 7, 14 y 28 dias; al sustituir el arido natural por el &rido reciclado en

porcentajes de 20%, 30%, 40% tienden a cambiar en sus propiedades mecanicas.

Resistencia ala compresién

Esta prueba se realiza utilizando los delineamientos estandar de la NTP 399.610 para
determinar la resistencia a la compresion lograda con cubos de mortero de 50 mm.

Resultados de mortero patron con Residuos de Concreto reciclado con
dosificacion de 1:3

En la figura 22., para el mortero patrén y mortero con concreto reciclado en una
proporcion de 1:3, en las cantidades de reemplazo de agregado fino de 20%, 30% y 40%.
Los resultados de la prueba de compresion son los siguientes, dichos ensayos se pueden

visualizar en el ANEXO N°4.

Resistencia a la Compresidon

160 149.12 — 144.09
133.24- 138.01 o

~ 140 125.81 A %
£ i ¥ 14255
5 120 ; 121.28
2 130.55 136.53
= 120.06 :
& 100 126.65
2 113.70
g 80
o
O
« 60
m /
.g 40
c y
9 /
k7] 20
@ ;/
e

0

0 5 10 15 20 25 30

Titulo del eje

©O— Patrén 00— P+20% CR P+30% CR X— P+40% CR

Fig. 22. Mortero, 0%, 20%, 30% y 40% Concreto Reciclado.
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Nota. De la Fig. 22 se interpreta que el porcentaje de CR del 30% sustituyendo en peso del
agregado fino logrando obtener 149.12 kg/cm?, logrando superar al resto de porcentajes en
su resistencia a la compresion del mortero en sus diferentes edades 7, 14 y 28 dias,
cumpliendo con los delineamientos de la hormativa 399.610 de un mortero tipo S.

Resultados de mortero patron con Residuos de Concreto reciclado con
dosificacion de 1:4

En la Fig. 23., Muestra los valores de los ensayos de resistencia a la compresion en
diferentes periodos de 7, 14 y 28 dias., dichos ensayos se pueden visualizar en el ANEXO
N°04.

Resistencia a la Compresion

160 134.84

140 113.99 127.77 125.82

120 lg 119.75 Sidlse
100 N 11171 113.06

94.43 107.51
60 102.86

0O

Resistecnai a la Compresion 8kg/cm?)

0 5 10 15 20 25 30

Dias de fraguado

O— patrén 00— P+20% CR P+30% CR X— P+40% CR

Fig. 23. Mortero, 0%, 20%, 30% y 40% con concreto reciclado.
Nota. De la, la Fig. 23., se analiza que con la proporcion de sustitucién del 30% de
agregado fino por el arido de concreto reciclado triturado muestra una resistencia mayor con
respecto a los demas porcentajes logrando obtener 134.84 kg/cm?; referenciandose a la

norma 399.610 pertenecen a las caracteristicas de un mortero tipo S.

Resultados de mortero patron con Residuos de Concreto reciclado con
dosificacion de 1:5

En la Fig. 24. Se pueden apreciar los resultados obtenidos de las pruebas de
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laboratorio realizadas a las muestras a edades de 7, 14 y 28 dias después de haber sido

elaboradas, estos resultados valuar en el ANEXO N°04.

Resistencia ala Compresion
120

T 102.38
(&}
3 91.71
g 100 77.98 87.72 =
S 82.23 % 85.80
@ 80 76.76 —¢§ R ad
s o 81.31
= X 78.17
S 60 70.53
O ¥\ 6795
©
© 56.75
3 40
(]
S
3 20
g 0

|

0 5 10 15 20 25 30

Dias de fraguado

O— Patrén 00— P+20% CR P+30% CR X—P+40% CR

Fig. 24. Mortero, 0%, 20%, 30% y 40% de residuos de concreto Reciclado.

Nota. De la, la Fig. 24., comparando la resistencia a los 28 dias el mortero modelo con
el mortero de dosificacion de 1:5 aumenta en 1.25% logrando su maxima resistencia de
102.38 kg/cm?, de acuerdo a eso segun la norma 399.610 se puede clasificar como un

mortero de tipo S.

Resistencia a la Tensién
Resultados de mortero patron y residuos de concreto reciclado con dosificacion
1:3
En la Fig.25., los datos o resultados obtenidos durante las diferentes pruebas a tension
gue se realiz6 a las muestras se pueden apreciar; ademas para mayor referencia se podra
apreciar a detalle en el ANEXO N°05 dichas pruebas se realizaron a los dias 7, 14 y 28
después de haber sido elaboradas.

Los datos obtenidos durante las diferentes pruebas a tension que se realizacion
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Fig. 25: Mortero, 0%, 20%, 30% y 40% Concreto Reciclado

26.75

25.29

% 2334
23.74

30

Nota. De lo anterior la Fig. 25., fueron saturados a los 7, 14 y 28, con porcentajes de

20%, 30% y 40% de CR, lo cual demostrando su resistencia maxima a los 28 dias con el

porcentaje del 30% logrando la resistencia de 26.75 kg/cm?, superando al patrén en un 1.15%.

Resultados de mortero patron y residuos de concreto reciclado con dosificacion

1:4

En la Fig.26., se observa los resultados obtenidos de la prueba de traccion con

dosificacién de 1:4 y con sustituciones de 20%, 30% Y 40% de CR con respecto al agregado

fino dichos especimenes seran sometidos a ensayos en diferentes edades 7, 14 y 28 dias,

los resultados obtenidos se apreciar en el ANEXO N°05.
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Resistencia a la Tensioén
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Fig. 26. Mortero, 0%, 20%,30% y40% Concreto Reciclado
Nota. Visualizando la Fig.26., la proporcién de 30% de reemplazo de agregado innato
por agregado de concreto reciclado triturado tiende a incrementar en su resistencia a la

tension logrando la resistencia de 25.14 kg/cm? y asi supera a la muestra patréon y demas

porcentajes.

Resultados de mortero patrén y residuos de concreto reciclado con dosificacion
1:5

En la Fig. 27., se visualiza el ensayo a tension con valores adquiridos a los 7, 14y 28
dias de ser ensayados con una propocién de 1:5 del mortero modelo y sus diferentes

sustituciones de 20%, 30% y 40% de CR dichos ensayos se observan a detalle en el ANEXO

N° 05.
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Resistencia a la Tensioén
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Fig. 27. Mortero, 0%, 20%, 30% y 40% Concreto Reciclado

Nota. De lo primero la Fig. 27., se interpreta que la proporcidon con mayor resistencia
a la traccion es del 30% de residuos de concreto logrando la resistencia de 22.93 kg/cm?,
superando al resto de porcentajes he incluso al patron en 1.11%.

Resistencia a la Flexion

Resultados de mortero patron y sus porcentajes de Residuos de Concreto
Reciclado con dosificacién de 1:3

En la Fig. 28, se mostraran resultados logrados del ensayo de la resistencia a la
flexion, estos testigos son saturados luego ensayos a edades de 7, 14 y 28 dias, los

resultados a detalle se observaran en el ANEXO 06.
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Resistencia a la Flexion
60

. 52.66
§ 5o 4470 ;- 48.93 & 496.;8;)3
g 42.11 :4'73
:5 40 38.03 g 4325 :
3 a5 36.07 s
o 30 33.30
©
©
2 20
(0]
®
3
8 10

0/

oW
0 5 10 15 20 25 30

Dias de fraguado

O— Patrén 00— P+20% CR P+30% CR X— P+40% CR

Fig.28. Mortero, 0%, 20%, 30% y 40% de Concreto Reciclado
Nota. De los primero la Fig.28., los productos obtenidos de la prueba de resistencia a
la flexion de vigas a los 7, 14 y 28 dias de ser saturados, demostrando un éptimo del 30% de

CR logrando la resistencia de 52.66 kg/cm?.

Resultados de mortero patrén y sus porcentajes de Residuos de Concreto
Reciclado con dosificacion de 1:4
En la Fig.29., se aprecian los diferentes resultados de las pruebas de aguante a flexion

realizados a los dias 7, 14 y 28 después de saturados. Dichos ensayos se mostraran a detalle

en el ANEXO 06.
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Resistencia a la Flexion
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Fig.29. Mortero, 0%, 20%, 30% y 40% de Concreto Reciclado

Nota. De lo primero la Fig. 29., se puede justipreciar que los resultados que se obtuvo
realizando las pruebas a flexion en la proporcién de 30% de sustitucién ubo sobresalientes
resultados con respecto al mortero modelo en un 1.31% a los 28 dias logrando la resistencia
de 64.20 kg/cm?

Resultados de mortero patron y sus porcentajes de Residuos de Concreto
Reciclado con dosificaciéon de 1:5

En la Fig. 30., se muestran los ensayos realizados en laboratorio luego de ser
saturados en lapsos de 7, 14 y 28, los resultados de aguante a la flexion se visualizan con

mayor detalle en el ANEXO 06.
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Resistencia a la Flexion
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Fig.30: Mortero 0%, 20%, 30% y 40% de Concreto Reciclado
Nota. De lo anterior, la Fig. 30., luego de ser saturado a edades de 7, 14 y 28, se
obtuvo un 6ptimo del 30% de CR, con respecto al patron tiene un aumento de 1.17% a los 28

dias logrando la resistencia de 39.98 kg/cm?.

Objetivo Especifico 4: Determinar las propiedades mecéanicas de albaiiileria simple con el

mortero patrén y con la sustitucion de concreto reciclado triturado.

- Mortero, en albaiiileria
Se fabricaron muretes y pilas con juntas de mortero comdn y mortero de residuos de
concreto reciclado triturado que sustituyeron el 30% en peso al arido natural, con la finalidad
de ver y estudiar sus propiedades mecanicas. Ademas, se utilizaron las proporciones de 1:3,

1:4y1:5.
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¢ Resistencia a la Compresién Diagonal
Para este ensayo se fabricaron muestras con relaciones de 1:3, 1:4 y 1:5 de cemento:

arena, se tomaron los criterios establecidos en la NTP 339.621

Compresion Diagonal

14

12.3
12
10.53 10.37
10 9.34 9.14
I I :
0 I

1:3PATRON 1:3 P+30%HR 1:4:PATRON 1:4P+30%HR 1:5PATRON 1:5P+30%HR

B [&)] oo

N

Resitencia a compresion Diagonal (kg/cm?)

Fig.31. Resistencia a compresién diagonal en muretes de albafileria
Nota. Resumiendo, los datos conseguidos en su resistencia a la compresion diagonal
para cada una de las muestras fueron: en la relacion 1:3 para el mortero patron fue 10.53
kg/cm? y para la sustitucion de 30% de CR fue de 12.3 kg/cm?; en la relacién 1:4 para el
mortero patrén fue 9.34 kg/cm? y para la sustitucion de 30% de CR fue de 10.37 kg/cm?, en
la relacion 1:5 para el mortero patrén fue 9.14 kg/cm? y para la sustitucién de 30% de CR fue

de 7.26 kg/cm?

e Resistencia a compresion en prismas de albafileria
Para esta prueba el objetivo es evaluar las muestras a compresion las cuales fueron
elaboradas considerando criterios de la NTP 339.605, se fabricaron dichas muestras en

correlacion cemento: arena de 1:3, 1:4 y 1:5.
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Compresion en prismas de albafileria
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Fig.32.Resistencia a la compresion de prismas de albaiiileria.

Nota. Resumiendo, los datos conseguidos en su resistencia a la compresion de
prismas de albafiileria para cada una de las muestras fueron: en la relacion 1:3 para el mortero
modelo fue 71.76 kg/cm? y para la sustitucion de 30% de CR fue de 71.46 kg/cm?; en la
relacién 1:4 para el mortero patrén fue 70.69 kg/cm? y para la sustitucién de 30% de CR fue
de 71.01 kg/cm?, en la relacién 1:5 para el mortero patrén fue 63.28 kg/cm? y para la

sustitucion de 30% de CR fue de 66.56 kg/cm?
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e Adherencia del mortero y unidad de albafiileria
Para esta prueba el objetivo es evaluar las muestras a compresion las cuales fueron
elaboradas considerando criterios de la NTP 339.605, se fabricaron dichas muestras en

correlacién cemento: arena de 1:3, 1:4y 1:5.

Aherencia Patron y sustitucion de 30% CR
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Muestras

Fig. 33. Resistencia a la adherencia de elementos de albafiileria con el mortero
Nota. Resumiendo, los datos obtenidos en su adherencia entre unidades de
albafiileria y mortero para cada una de las muestras fueron: en la relacion 1:3 para el mortero
modelo fue 6.63 kg/cm2 y para la sustitucion de 30% de CR fue de 8.04 kg/cm2; en la relacién
1:4 para el mortero patron fue 4.14 kg/cm2 y para la sustitucién de 30% de CR fue de 3.65
kg/cm2, en la relacién 1:5 para el mortero patron fue 2.48 kg/cm2 y para la sustitucién de

30% de CR fue de 2.19 kg/cm2

76



3.2. Discusion

- Discusion del objetivo especifico 01.

En correlacion de las propiedades naturales de los aridos para [32] el médulo de fineza
del arido refinado fue de 2.41, cumpliendo con los pardmetros de la NTP, para los residuos
de concreto triturado, lo cual satisface con la curvatura de gradacion con un MF de 2.46; en
esta investigacion los valores obtenidos fueron 2.46 para el agregado fino y 2.45 en el
concreto reciclado del médulo de fineza, esto muestra que hay concordancia en los aridos
gue se emplearon para las pesquisas; lo cual [49] obtuvo propiedades semejantes en el
modulo de fineza 2.41 para el arido fino.

En este estudio se estudiaron aridos y se realiz6 el disefio de morteros patron con

aridos que tienen buenas condiciones para su uso

Discusién del objetivo especifico 02
En correlacién al disefio de mezcla de mortero en la pesquisa de [50] se utilizé HDPE,
supliendo el arido refinado, su mescolanza modelo siguid los delineamientos para la fluidez
de 110%+5%, obtuvo una relacion a/c de 0.75 en su proporcion de 1:3; similares
caracteristicas y delineamientos normativos se siguieron a esta pesquisa obteniendo su
relacién a/c de 0.76 en dosificacion de 1:3, para [47] su correlacion a/c fue de 0.89, en esta
pesquisa para la parecida proporcién fue de 0.81,

La cual se puede decir que hay una similitud en las pesquisas referidas con esta
investigacion, la correlacién a/c se puede alterar segun el porcentaje aplicado de concreto
reciclado por el agregado fino en sustitucion; en dicha pesquisa se siguié utilizando la

correlacion a/c con la finalidad de comparar sus caracteristicas en relacion al mortero modelo.

- Discusion del objetivo especifico 03

En correlacién a las caracteristicas naturales del mortero, reemplazando el arido
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refinado natural por concreto reciclado, se diagnosticéd que la fluidez del mortero segun [32]
disminuye conforme van aumentando el porcentaje de su variable pero su absorciéon es un
poco mayor que el agregado fino; para esta investigacién su fluidez fue disminuyendo
conforme los porcentajes iban aumentando de concreto reciclado en las proporciones de 1:3,
1:4 y 1:5; las cuales hay una afinidad con el autor citado.

En relacién las propiedades mecanicas del mortero, reemplazando el arido fino por
CR, para [30], trabajo en cantidades de 0%, 25% y 50%, los resultados mostraron que un
aumento en el porcentaje de reposicion del CRFA, condujo a una mejora en la resistencia a
la compresién del mortero; en la presente investigacion hay aumento de su resistencia a la
compresion del 30% de CR, pero al aumentar la sustitucion 40% si resistencia merma. Por lo
consiguiente, se prueba que hay una similitud con los investigadores.

Para la resistencia a la flexion [50]., evidencia que merma en un 13.8% al incorporar
CR en una proporcion de 30%, es esta pesquisa segun las pruebas hechas para su
resistencia a flexion del mortero en una proporcion de sustitucion de CR DE 30% se ve
incrementada; por ende discrepo con la opinion del autor citado.

Para la resistencia a la traccion [32], en su investigacion muestra que a los 28 dias
consigue mejores resistencias con 20.73 kg/cm2, 21.50 kg/cm2, 23 kg/cm2, 24.02 kg/cm2 y
22.59 kg/cm2 para los especimenes de 0%, 5%, 10%, 15% y20% de maleza de ladrillo; en
esta investigacion en una dosificacién de 1:5 al sustituir concreto reciclado al 40% por

agregado fino tiende a mermar en un 4.6%.

- Discusion del objetivo especifico 04

Para la resistencia a compresion de las unidades de albafiileria [31], evidencia que al
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integrar HDPE al 20% consiguié una resistencia de 182.5 kg/cm2 , la cual esta por sobre su
espécimen modelo, para [32] las proporciones con destacadas condiciones en pilas, muretes

y adherencia son las de 1:3.5y 1:4.5, por ende se puede justipreciar que hay una similitud en

las pesquisas.
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4.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las propiedades fisicas de los agregados finos de la cantera La Victoria-
Patapo cumplen con todos los parametros del Reglamento Nacional de
Edificaciones E-070 y las normas técnicas del Perd, con un médulo de fineza
de 2,46. Los residuos de concreto reciclado triturado también se encuentran

dentro de los parametros permitidos siendo de 2.45.

Los disefios de mezcla de los morteros con relacién a/c 0.76, 0.81 y 0.98 en
las dosificaciones 1:3, 1:4 y 1.5 respectivamente, los parametros de fluidez de
la muestra sustituyendo el agregado innato por agregado reciclado de concreto
triturado se encuentran dentro de 110% * 5%, se estim6 ademas que la fluidez
de la muestra de mortero varia segun proporcion de suplencia de agregado
innato por agregado de concreto reciclado triturado a mayor porcentaje la

fluidez deja de estar en los parametros de la NTP.

En las propiedades fisicas mecanicas del mortero se concluyo:

La fluidez del mortero va disminuyendo, cuando la proporcién de concreto
reciclado va incrementando, esto se percibe mas en dosificacion de 1:5; para
una sustitucion del 40% estando fuera de los delineamientos de 110% + 5%,

como enmarca la NTP 339.610.

El peso unitario compactado merma a mas suplencia de CR, estando por

valores menores que 1.70% - .2.44 %, para las proporciones de 1:3, 1:4 y 1:5.

La resistencia a compresion, segun las pruebas efectuadas al mortero para
las proporciones empleadas de 1:3, 1:4 y 1:5 con una suplencia del 30% se
ven incrementadas en un 1.04%, 1.19% y 1.25% respectivamente, por ello se

concluyd inmejorable de suplencia es el de 30% para las proporciones
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mencionadas.

Laresistencia a la flexidn, segun las pruebas efectuadas al mortero para las
proporciones empleadas de 1:3, 1:4 y 1:5 con una suplencia del 30% se ven
incrementadas en un 4.2%, 5.2% y 9% respectivamente, por ello se concluyé

inmejorable de suplencia es el de 30% para las proporciones mencionadas.

Resistencia a la traccion, segun las pruebas efectuadas al mortero para las
proporciones empleadas de 1:3, 1:4 y 1:5 con una suplencia del 30% se ven
incrementadas en un 5.3%, 7.5% y 4.3% respectivamente, por ello se concluyé
inmejorable de suplencia es el de 30% para las proporciones mencionadas;

pero para la proporcién de 40% se ve mermada.

Las propiedades mecéanicas de la albafileria simple mostraron que la
resistencia a la adherencia, compresién en prismas y compresién
diagonal en muretes, demuestran que se ven incrementadas en un 9%-10%
respecto al espécimen modelo, en la proporcion de 30% de suplencia de arido

refinado natural por &rido de concreto reciclado triturado
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4.2.

Recomendaciones

Se recomienda realizar pruebas teniendo en cuenta el alcance y orientacion
brindada por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y las Normas

Técnica del Peru.

Se recomienda ensayar morteros con fluidez dentro del 110% * 5% para
asegurar una buena trabajabilidad, ademas estudiar las caracteristicas
mecanicas del mortero en términos de resistencia a compresion, flexion y
traccidon. Ya que algunos proyectos de investigacion solo se enfocan en

estudios de resistencia a la compresion.

Se recomienda utilizar concreto reciclado en morteros en una proporcion que
no supere el 30% de sustitutos de aridos finos, ya que sus propiedades fisicas
y mecanicas tienden a cambiar desfavorablemente respecto a las mezclas

estandar a medida que aumenta la proporcion.

Generar ideas para futuros proyectos de investigacién comparando muros de

mamposteria y muros de bloques de cemento.
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ANEXO 1:ENSAYOS FiSICOS DEL AGREGADO FINO
(ARENA)
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswycein@gmail.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto / Obra : Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes, 20 de junio del 2023
ENSAYO {AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA !N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla %o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "cr
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
No 8 2.360 4.4 4.4 95.6 80 - 100
N° 16 1.180 14.9 19.2 80.8 50 - 85
NP 30 0.600 31.5 50.7 49.3 25 - 60
N° 50 0.300 28.8 79.5 20.5 10 - 30
NO 100 0.150 12.6 92.1 7.9 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2.46 |

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 e - — - $.

90 o - -
80 ‘e
70 -

60 ~,
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)
’

10.00 1.00 0.10
Diametro(mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

N LEM WELT siru

-
"WILSON OLAYA AGUI LA% """

TEC LN‘?A'I'OS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC en et Lombeyea

RMP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceird.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: Gaona Oblitas Willy Jesus

* Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "

: Prolong. Bolognesi Km 3.5
: Martes, 20 de junio del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

0
Peso Unitario Suelto Humedo (/) 1577
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/rr?) 1574
Contenido de Humedad %) 0.20
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/n?) 1700
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/rr?) 1696
Contenido de Humedad %) 0.20

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

TEC r.h.:,smros DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswyceir.com
INFORME

Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto / Obra - Tesis:" Evaluacion de un mortero elborado con agregados procedentes

de concretos recicaldos”

Ubicacién : Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de ensayo : Martes, 20 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.560

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.048
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

cme gme 1,“*-
‘w.

; fq A} Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C FIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: Gaona Oblitas Willy Jesls

: Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Conaretos Reciclados "

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes, 20 de junio del 2023

ENSAYO IAGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA N.T.P. 400.012
Muestra : Concreto Reciclado
Malla % %o Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado “Cc"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
N° 8 2.360 3.5 3.5 96.5 80 - 100
N° 16 1.180 20.5 24.0 76.0 50 - 85
NO 30 0.600 23.3 47.3 52.7 25 - 60
N© 50 0.300 29.8 77.1 22.9 10 - 30
N° 100 0.150 16.1 93.2 6.8 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2.45 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 o ——— .
= ~. _
90 t~ ~
80 e Y
— ~
= 70 ~
3 60 >
o ~
S 50
3
g 40
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10

Observaciones:

Didmetro(mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC Lufsﬁvos DE MATERIALES Y SUELOS

o B
L4’ 4 Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 2946904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589

Email: senicios@lemswyceid.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: Gaona Oblitas Willy Jesus

 Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "

: Prolong. Bolognesi Km 3.5
: Martes, 20 de junio del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADQS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

- NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

0

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/r) 1242
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m) 1241
Contenido de Humedad %) 0.07

itari 1406
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/r)
Peso Unitario Compactado Seco Ka/rr?) 1405
Contenido de Humedad %) 0.07

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e 7y
/ r - L/
W& et ew i\ ‘;"‘.;;,-{.-_-.----

e T @ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC [N{SﬂYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb.
LA\ LEMS WEC . s

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswyceir.com
INFORME
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto / Obra - Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de ensayo : Martes, 20 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad

relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Concreto Reciclado

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.417
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.250
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

. /

{7 - 4

' 7 ; A .-.'--.&-fov:;f:.-------.
A4 9 Miguel Angel Ruiz Perales

T€C c~/smosos MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 3:ENSAYOS FLUIDEZ DEL MORTERO
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C er R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: senicios@lemswycein.com
Salicitante : Gaona QOblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis: "Elaboracion de un mortero Elaborado con agregados Procedentes de
Concretos Reciclados"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo . 15 de julio del 2023
Thulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Pértland.
Norma - NTP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
) . Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion -
Cemento| A.Fino C.R. Ralc (mm) (mm) (%)
01 1:3-0% 1 35 0 0.826 208.75 99.85 109.80
02 1:3-20% 1 3.150 0.350 0.775 212.25 99.85 110.30
03 1:3-30% 1 2.625 0.875 0.716 208.25 99.85 112.20
04 1:3-40% 1 2.450 1.050 0.704 207.00 99.85 113.50
OBSERVACIONES:

- D: Diametro promedio del mortero; Di. Diametro intemo inferior del molde y ; Ra/c: Relacion agua cemento.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

i
‘:l

£a.’ ¢ Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
{
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacidn

Fecha de ensayo

: Gaona Oblitas Willy Jesus
: Tesis: "Elaboracion de un mortero Elaborado con agregados Procedentes de

Concretos Reciclados"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 20 dejulio del 2023

Tiulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Pdrtland.
Norma - NTP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
) . Dosificacion D Di Fluidez
Muestra |dentificacion .
Cemento| A. Fino C.R. Ra/c (mm) (mm) (%)
01 1:4-0% 1 4 0 0.890 213.50 99.85 110.20
02 1:4-20% 1 3.80 0.20 0.853 208.75 99.85 111.40
03 1:4-30% 1 3.60 0.40 0.834 207.50 99.85 111.90
04 1:4-40% 1 2.80 1.20 0.812 213.00 99.85 112.90
OBSERVACIONES:

- D: Diametro promedio del mortero; Di: Diametro interno inferior del molde y ; Ra/c: Relacién agua cemento.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el sdlicitante.

)

ﬁa LEM W&ELC sirL

------

crsssssssssnsasasgiase s EEnsssessAMAMMARALAARLS S suss s

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
{

-

Al
l..-a‘.

/7 4

————

CIP.

- %h-m.‘..’ .......
¢ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

2946904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: senicios@lemswyceir.com

Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto : Tesis: "Elaboracion de un mortero Elaborado con agregados Procedentes de
Concretos Reciclados"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 25 dejulio del 2023
Tiulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland.
Norma T NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identifiacion ,
Cemento| A. Fino C.R. Ra/c (mm) (mm) (%)
01 1:5-0% 1 5 0 1.080 212.50 99.85 109.50
02 1:5-20% 1 475 0.25 1.049 211.25 99.85 108.50
03 1:5-30% 1 4.50 0.50 1.006 210.00 99.85 107.20
04 1:5-40% 1 3.50 1.50 0.954 208.25 99.85 106.50
OBSERVACIONES:

- D: Diametro promedio del mortero; Di: Diametro interno inferior del molde y ; Ra/c: Relacién agua cemento.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
{

" g

/? -

@/

...... B et oo

......

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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ANEXO 4:DISENO DE MEZCLAS
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C er R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto : - . : "
Tesis: "Elaboracion de un mortero Elaborado con agregados Procedentes de Concretos Reciclados
Ubicacién - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo 1 20 de junio del 2023
Disefio de mezcla de mortero1:3
AGREGADOS
Dosificacion 1 : 3
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1577 kg/m3
Peso unitario suelto del concreto reciclado(PUSc)| 1242 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 425 kg
Mortero en volumen Mortero en peso (kg)
Muestra Identificacion Cemento A Fino anctero Ra/c Cemento| A Fino cc_;ncreto Ag_uawde
Triturado triturado disefio
01 1:3-0% 1 585 0 0.750 42.50 261.23 0.00 31.88
02 1:3-20% 1 4.680 1.170 0.750 42 .50 208.99 41.15 31.88
03 1:3-30% 1 4.100 1.800 0.750 42 50 183.09 63.30 31.88
04 1:3-40% 1 3.510 2.340 0.750 42.50 156.74 82.30 31.88
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

AN LEMS WS eirw B _f

- 'L"‘ ______ "T'"""’,'".' U———
m@ 440, 9 Miguel Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS o
7 C1P. 246904
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto : Tesis: "Elaboracion de un mortero Elaborado con agregados Procedentes de Concretos Reciclados"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 20 de junio del 2023
Disefo de mezcla de mortero 1: 4
AGREGADOS
Dosificacion 1 : 4
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1677 kg/m3
Peso unitario suelto del concreto reciclado(PUSc)| 1242 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 425 kg
Mortero en volumen Mortero en peso (kg)
Muestra Identificacién Ralc
Cemento A. Fino ancreto Cemento| A.Fino cqncreto Ag.uawde
triturado triturado disefio
01 1:4-0% 1 7.81 0 0.840 42.50 348.76 0.00 35.70
02 1:4-20% 1 6.250 1.560 0.840 42.50 279.10 54.86 35.70
03 1:4-30% 1 5.470 2.340 0.840 42.50 244 .26 82.30 35.70
04 1:4-40% 1 4.680 3.120 0.840 42.50 208.99 109.73 35.70
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

AN LEM {;c EiRL @ -
AETZE YD

....... Uﬁ—/ 'g_".‘ ..-.-..r-x__?‘----.-._.
- sessrs 3 3 H H
wmsoﬂomvmm“c?ﬁ 4.4 Migue! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto : Tesis: "Elaboracién de un mortero Elaborado con agregados Procedentes de Concretos Reciclados”
Ubicacién - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 20 de junio del 2023

Disefio de mezcla de mortero1:5

AGREGADQOS
Dosificacion 1 5
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1577 kg/m3
Peso unitario suelto del Cincreto reciclado (PUSC| 1242 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 425 kg
Mortero en volumen Mortero en peso (kg)
Muestra Identificacién Ralc
Cemento A. Fino anc reto Cemento| A Fino cgncreto Agua”de
triturado triturado disefio
01 1:5-0% 1 9.76 0 0.970 42.50 435.84 0.00 41.23
02 1:5-20% 1 7.810 1.950 0.970 42.50 348.89 68.58 41.23
03 1:5-30% 1 6.830 2.930 0.970 42.50 305.00 103.05 41.23
04 1:5-40% 1 5.860 3.900 0.970 42.50 261.68 137.16 41.23
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
yap /7 g
ﬁa I._.EM/S' W&C EIRL %:;;{:--- -

.......

| CLAYA AGUILAE

WILS
TEC u}smcs DE MATERIALES Y SUELOS

¢ Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 5:ENSAYOS MECANICOS (RESISTENCIA A LA
COMPRESION)
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion Vaciado | Ensayo |(Dias)| () m? Compresion
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 28420 | 2525 | 11.26 | 114.77
02 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 27909 | 2503 | 11.15 | 113.70
03 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 28062 | 2541 | 11.04 | 112.63
04 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 30558 | 2538 12.04 122.79
05 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 31402 | 2531 | 12.41 | 126.50
06 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 31833 | 2484 | 12.81 | 130.67
07 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 33599 | 2469 | 13.61 | 138.77
08 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 32814 | 2525 | 13.00 | 132.53
09 1:3-0%-CA1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 34119 | 2515 13.56 138.31
NOTA:

- Dosificacién: 1 :3: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

osd @/

ﬁ_;a LEM WELT eirL A PETSR -  —— A
& - . =
St oY "--"‘*_\_ﬁ Adia g Migué! Angel Ruiz Perales
"WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion Vaciado | Ensayo |(Dias)| () m? Compresion
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-20%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 31833 | 2525 | 12.61 | 128.56
02 1:3-20%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 29675 | 2503 | 11.86 | 120.89
03 1:3-20% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 28503 | 2541 | 11.22 | 114.40
04 1:3-20%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 31833 | 2538 12.54 127.92
05 1:3-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 32922 | 2531 | 13.01 | 132.63
06 1:3-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 33903 | 2484 | 13.65 | 139.16
07 1:3-20% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 34963 | 2469 | 14.16 | 144.40
08 1:3-20%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 35296 | 2525 | 13.98 | 142.55
09 1:3-20% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 35846 | 2515 | 14.256 | 145.31
NOTA:
- Dosificacion: 1: 3 : 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable delazona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
- ) '/:’? /7
(/P
A LA LIt 47&--.-.4.-- -

A AB Migueé! Angel Ruiz Perales
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TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
Muest Fecha de | Fecha de | Edad | ¢ Area Resistencia a la
uﬁﬁ a Identificacion \?:C; df Eﬁs: oe (Di:s) 3:?3 5 Compresion
y (mm®) Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-30% -CA1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 31833 | 2525 | 12.61 | 128.56
02 1:3-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 31737 | 2503 | 12.68 | 120.89
03 1:3-30%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023) 7 29791 | 2541 | 11.73 | 114.40
04 1:3-30% -CA 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 34973 | 25638 | 13.78 | 127.92
05 1:3-30% -CA 01/07/2023 | 15/07/2023 | 14 | 35757 | 2531 | 14.13 | 132.63
06 1:3-30% -CA 01/07/2023 | 15/07/2023 ] 14 | 31539 | 2484 | 12.70 | 139.16
07 1:3-30% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 37170 | 2469 | 15.05 | 144.40
08 1:3-30% -CA1 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 | 36542 | 2525 | 14.47 | 142.55
09 1:3-30% -CA1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 36081 | 2515 | 14.34 | 145.31
NOTA:
- Dosificacion: 1: 3 : 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
— Y,
Py, F ‘,’f
AT e o TN s
WlLSOﬁOLAYAKGUILA% ..... .79 Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo ~ CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de
" morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia ala
Muestra e Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) 5 Compresion
y (mm°) Mpa | KgiCm?
01 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 29675 | 2525 | 11.75 | 128.56
02 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 29567 | 2503 | 11.81 | 120.89
03 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 29871 | 2541 | 11.76 | 114.40
04 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 31833 | 25638 | 12.54 | 127.92
05 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 31941 | 2531 | 12.62 | 132.63
06 1:3-40% - C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 32903 | 2484 | 13.24 | 139.16
07 1:3-40% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 34963 | 2469 | 14.16 | 144.40
08 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 35002 | 25625 | 13.86 | 142.55
09 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 35002 | 2515 | 13.91 | 145.31
NOTA:

- Dosificacion: 1: 3 : 40%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

_—
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“WILSON GLAVA x"e“m% 439 Migué! Angel Ruiz Perales

TEC LNSAYGSDE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

. Gaona Oblitas Willy Jesus
- Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Sabado, 01 de julio del 2023

o

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra e Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area -
N Identificacion ) ] ) Compresion
N Vaciado | Ensayo |[(Dias)| (N) |(mm~®) 2
Mpa | Kg/Cm
01 1:4-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 23004 | 2525 | 9.1 92.90
02 1:4-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 22975 | 2503 | 9.18 93.60
03 1:4.-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 24113 | 2541 949 96.78
04 1:4.-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023 | 14 | 24113 | 2538 | 9.50 96.90
05 1:4-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023 | 14 | 27056 | 2531 | 10.69 | 109.00
06 1:4-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023 | 14 | 28420 | 2484 | 11.44 | 116.65
07 1:4-0%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 27909 | 2469 11.30 115.27
08 1:4-0% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 | 26928 | 2525 | 10.67 | 108.75
09 1:4-0%-C1 01/07/2023 | 20/07/2023 | 28 | 28410 | 2515 | 11.29 | 11517
NOTA:
- Dosificacion: 1:4.5:0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Ral/c :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
—_ -
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Migueé! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lem swyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

. Gaona Oblitas Willy Jesus
. Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
o |dentificacion ) . 5 Compresion
N Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) [(mm®) 5
Mpa Kg/Cm
01 1:4-20% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 24054 | 2525 | 8.30 97.14
02 1:4-20% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 25047 | 2503 | 876 | 105.70
03 1:4-20% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 26342 | 2541 | 10.01 | 105.72
04 1:4-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 29548 | 2538 856 | 118.73
05 1:4-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 29577 | 2531 998 | 119.15
06 1:4-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 29567 | 2484 9.06 | 121.36
07 1:4-20% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 30558 | 2469 8.71 126.21
08 1:4-20% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023] 28 | 31539 | 2525 | 998 | 127.37
09 1:4-20% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 30558 | 2515 926 | 123.88
NOTA:
- Dosificacion: 1:4:20% HR
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° [dentificacion Vaciado | Ensayo |(Dias)| () mm?2 Compresion
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:4-30%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023] 7 29018 | 2525 | 8.30 97.14
02 1:4-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023] 7 27350 | 2503 | 8.76 | 105.70
03 1:4-30% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 28243 | 2541 | 10.01 | 105.72
04 1:4-30% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 32133 | 2538 856 | 118.73
05 1:4-30% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 31318 | 2531 998 | 119.15
06 1:4-30% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 31191 | 2484 9.06 | 121.36
07 1:4-30% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 32618 | 2469 8.71 126.21
08 1:4-30% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 33084 | 2525 998 | 127.37
09 1:4-30% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023] 28 | 33599 | 2515 | 9.26 | 123.88
NOTA:
- Dosificacion: 1:4:30% HR
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable delazona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
pa /7,
LEMS W&EET eir @/
A ) Vil nge i pr
‘ S L4839 Miguél Angel Ruiz Perales
“WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC E.NsAYGS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante : MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Proyecto

* Tesis "Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra e Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area -
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) 5 Compresion
y (mm®) Mpa | Kg/Cm?
01 1:4-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 23691 | 2525 8.30 97.14
02 1:4-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 24093 | 2503 876 | 105.70
03 1:4-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 24054 | 2541 | 10.01 | 105.72
04 1:4-40% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 27909 | 2538 856 | 118.73
05 1:4-40% - C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 27909 | 2531 998 | 119.15
06 1:4-40% - C1 01/07/2023 | 15/07/2023]| 14 | 26928 | 2484 | 9.06 | 121.36
07 1:4-40% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 28596 | 2469 8.71 126.21
08 1:4-40% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023] 28 | 28890 | 2525 | 998 | 127.37
09 1:4-40% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 28567 | 2515 926 | 123.88
NOTA:
- Dosificacion: 1: 4 : 40% HR
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
p— 7 B
LEM w Sp C EIRL /
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ng"wwmm INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
Muest Fecha de | Fecha de | Edad | Area Resistencia ala
uﬁf 4 Identificacion \?:C; df Eﬁs: oe (Di:s) 3:?3 5 Compresion
y (mm®) Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023) 7 14283 | 2525 | 5.66 5768
02 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023) 7 14607 | 2503 | 5.84 59.51
03 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023) 7 13224 | 2541 5.20 53.07
04 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 17638 | 2538 6.95 70.88
05 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 17246 | 2531 6.81 69.48
06 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023 )| 14 | 17354 | 2484 6.99 71.23
07 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 20/07/2023| 28 | 20061 | 2469 8.13 82.85
08 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 | 19963 | 2525 7.91 80.62
09 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 19846 | 2515 7.89 80.45
NOTA:

- Dosificacion: 1:5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ra/c :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra o Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area .
R [dentificacion ) . 5 Compresion
N Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) |(mm*) 5
Mpa Kg/Cm
01 1:5-20%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 18688 | 2525 7.40 75.47
02 1:5-20% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 18884 | 2503 7.54 76.93
03 1:5-20%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023) 7 19404 | 2541 7.64 77.88
04 1:5-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 20729 | 2538 817 83.30
05 1:5-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 21366 | 2531 844 86.07
06 1:56-20% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 18840 | 2484 7.58 77.33
07 1:5-20% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 | 22455 | 2469 9.09 92.74
08 1:5-20% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 | 22534 | 2525 8.92 91.00
09 1:5-20%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 | 22543 | 2515 8.96 91.39
NOTA:
- Dosificacion: 1:5:20% HR
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
Muest Fecha de | Fecha de | Edad | ¢ Area Resistencia ala
uﬁﬁ a Identificacion \?:C; df Eﬁs: oe (Di:s) 3:?3 5 Compresion
y (mm?) Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 19080 | 2525 7.56 75.47
02 1:5-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 19492 | 2503 7.79 76.93
03 1:5-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 19306 | 2541 7.60 77.88
04 1:5-30% -CA 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 | 21729 | 2538 8.56 83.30
05 1:5-30% - CA1 01/07/2023 | 15/07/2023] 14 | 21680 | 2531 8.56 86.07
06 1:5-30% - CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 )| 14 | 21562 | 2484 8.68 77.33
07 1:5-30% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023 ]| 28 | 26590 | 2469 | 10.77 | 92.74
08 1:5-30% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 | 23647 | 2525 9.37 91.00
09 1:5-30% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023] 28 | 25119 | 2515 9.99 91.39
NOTA:

- Dosificacion: 1:5: 30 HR%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ra/c :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L\ LEMS WEC e

RNP Servicios 30608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto - Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Meétodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia ala
Muestra e Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacién Vaciado Ensayo | (Dias)| (N} mm? Compresién
Y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-40% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 15652 | 2525 6.09 75.47
02 1:5-40% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 13719 | 2503 7.39 76.93
03 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 14014 | 2541 6.51 77.88
04 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 16829 | 2538 7.40 83.30
05 1:5-40% - C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 18448 | 2531 7.76 86.07
06 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 17643 | 2484 7.83 77.33
07 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 18791 | 2469 8.34 92.74
08 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 17810 | 2525 8.50 91.00
09 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 18840 | 2515 8.41 91.39
NOTA:
- Dosificacion: 1 :5: 40% HR
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Ra/c 10.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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ANEXO 6:ENSAYOS MECANICOS (RESISTENCIA A LA
TENSION)
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Proyecto . Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° |dentificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) nm? Tension
g ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1113 645 1.73 17.60
02 1:3-0%-C2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1132 645 1.75 17.89
03 1:3-0%-C3 01/07/2023 | 08/07/2023] 7 1120 | 645 1.74 17 .71
04 1:3.-0%-C4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1328 645 2.06 20.99
05 1:3.-0%-C5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1320 645 2.05 20.87
06 1:3.-0% -C6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1317 645 2.04 20.81
07 1:3.-0%-C7 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1475 645 2.29 23.32
08 1:3.-0%-C8 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1428 645 2.21 22.58
09 1:3-0%-C9 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1526 645 2.37 2413
NOTA:
- Dosificacion: 1:3: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable delazona
Ralc :0.826
b |
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) mm? Tensioén
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-20% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1113 645 1.79 18.22
02 1:3-20% -C2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1132 645 1.82 18.53
03 1:3-20%-C3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1120 645 1.86 18.99
04 1:3-20% -C4 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1328 645 220 22.47
05 1:3-20%-C5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1320 645 218 2227
06 1:3-20%-C6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1317 645 2.26 23.03
07 1:3-20%-C7 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1475 645 247 25.20
08 1:3-20% -C8 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1428 645 244 24.87
09 1:3.-20% -C9 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1526 645 253 25.82
NOTA:

- Dosificacion: 1 : 3: 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Ra/c :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto - Tesis "Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) 5 Tension
y (mm?) Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1113 645 182 18.53
02 1:3-30%-C2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1132 645 1.86 18.99
03 1:3-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1120 645 1.92 19.61
04 1:3-30%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1328 645 2.26 23.03
05 1:3-30% - C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1320 645 2.29 23.34
06 1:3-30%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1317 645 2.31 23.57
07 1:3-30% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1475 645 2.59 26.44
08 1:3-30%-C2 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1428 645 2.62 26.75
09 1:3-30% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1526 645 2.65 27.06
NOTA:

- Dosificacion: 1: 3 : 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Wil SOR ST AVA ACUILAR™ 4539 Migué| Angel Ruiz Perales
TEC E.N{;AYGS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) nm? Tension
g ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1113 645 1.83 18.65
02 1:3-40% -C2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1132 645 1.82 18.54
03 1:3-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1120 645 1.79 18.30
04 1:3-40%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1328 645 217 2210
05 1:3-40% -CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1320 645 213 21.71
06 1:3-40% - C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1317 645 211 21.55
07 1:3-40% -CA1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1475 645 2.28 23.26
08 1:3-40% - C2 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1428 645 2.36 24.06
09 1:3-40%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 16526 | 645 2.34 23.91
NOTA:
- Dosificacion: 1 : 3: 40%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
7y
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WLS | OLAYA AGUILAR | @ Mngue! Angel Ruiz Perales
TEC LNf%YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERQO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion Vaciado | Ensayo |(Dias)| () nm? Tension
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:4.-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023) 7 1113 | 645 1.73 17.60
02 1:4.-0%-C2 01/07/2023 | 08/07/2023] 7 1081 645 1.68 17.09
03 1:4.-0%-C3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1081 645 1.68 17.09
04 1:4.-0%-C4 01/07/2023 | 15/07/2023] 14 1226 | 645 1.90 19.38
05 1:4.-0%-C5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1213 645 1.88 19.16
06 1:4.-0%-C6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1300 645 201 20.54
07 1:4.-0%-C7 01/07/2023 | 29/07/2023] 28 1339 645 208 21.16
08 1:4.-0%-C8 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1349 645 2.09 21.32
09 1:4.-0%-C9 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1378 645 214 21.79
NOTA:

- Dosificacion: 1:4: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable delazona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

. Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacién Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) mm?2 Tensién
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:4-20%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1113 | 645 1.76 17.91
02 1:4-20%-C2 01/07/2023 | 08/07/2023 1081 645 1.80 18.37
03 1:4-20% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1081 645 1.77 18.06
04 1:4-20% -C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1226 645 1.98 20.23
05 1:4-20% -CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1213 645 2.08 21.16
06 1:4-20% -C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1300 645 211 21.47
07 1:4-20% -CA1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1339 645 2.29 23.34
08 1:4-20% - C2 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1349 645 2.36 2411
09 1: 4 -20% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1378 | 645 2.41 24.58
NOTA:

- Dosificacion: 1:4: 20%

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua :Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lem swyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

. Gaona Oblitas Willy Jesus

- Tesis "Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra e Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
. Identificacion _ ) 5 Tension
N Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) |(mm<) 5
Mpa Kg/Cm
01 1:4-30% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1113 645 1.79 18.22
02 1:4-30%-C2 01/07/2023 | 08/07/2023 1081 645 183 18.68
03 1:4-30% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1081 645 1.83 18.68
04 1:4-30%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1226 645 2.1 21.47
05 1:4-30% -CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1213 645 214 21.79
06 1:4-30%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1300 645 2.21 22.56
07 1:4-30% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1339 645 244 24.89
08 1:4-30%-C2 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1349 645 244 2489
09 1:4-30% -CA 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1378 645 252 25.66
NOTA:
- Dosificacion: 1:4 : 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de lazona
Ra/c 10.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
EMS WEE gy
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| OLAYA AGUILAR |

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
{

Mtgue‘ Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lem swyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

. Gaona Oblitas Willy Jesus

r
- Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de
morteros de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Muest Fecha de | Fecha de | Edad | ¢ Area Resistencia ala
uﬁﬁ a Identificacion \?:C; df Igrfs: oe (Di:s) (ar:\c)ja 5 Tension
y (mm®) Mpa | Kg/Cm?
01 1:4-40% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1113 645 1.73 17.60
02 1:4-40% -C2 01/07/2023 | 08/07/2023 1081 645 1.74 17.75
03 1:4-40% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1081 645 1.76 17.91
04 1:4-40%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1226 645 1.98 20.23
05 1:4-40% - C1 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1213 645 2.01 20.54
06 1:4-40% - C2 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1300 645 2.03 20.70
07 1:4-40% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1339 645 2.23 22.72
08 1:4-40% -C2 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1349 645 223 2275
09 1:4-40% -CA1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1378 645 2.22 22 67
NOTA:
- Dosificacion: 1 :4 : 40%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
AN LEM W&C EIRL o~/ / e,,
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area i
N° Identificacion Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) mm? Tension
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1074 645 1.67 16.98
02 1:5-0%-C2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1036 645 1.61 16.37
03 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 1004 645 1.56 15.86
04 1:5-0%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1180 645 1.83 18.65
05 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1173 645 1.82 18.54
06 1:5-0%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1236 645 1.92 19.54
07 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1297 645 2.01 20.50
08 1:5-0%-C2 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1277 645 1.98 20.19
09 1:5-0%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1319 645 2.05 20.85
NOTA:
- Dosificacion: 1:5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable delazona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
A { c 7 g
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CIP. 246904

129




LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lem swyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

. Gaona Oblitas Willy Jesus
. Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de

Concretos Reciclados "
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° [dentificacion Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) mm?2 Tension
y ( ) Mpa | Kg/Cm?®
01 1:5-20%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1074 645 1.69 17.24
02 1:5-20%-C2 01/07/2023 | 08/07/2023 1036 645 1.66 16.93
03 1:5-20% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1004 645 1.68 17.10
04 1:5-20% -C2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1180 645 1.90 19.38
05 1:5-20% -CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1173 645 1.92 19.54
06 1:65-20%-C2 01/07/2023 | 15/07/2023| 14 1236 | 645 2.04 20.78
07 1:5-20%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1297 645 213 21.75
08 1:6-20% -C2 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1277 645 214 21.79
09 1:5-20%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1319 645 2.09 21.29
NOTA:
- Dosificacion: 1:5: 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lem swyceirl.com

Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacién Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) mm?2 Tensién
Yy ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-30% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1074 645 1.79 18.22
02 1:5-30% -C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1036 645 1.83 18.68
03 1:5-30%-C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1004 645 1.83 18.68
04 1:5-30% -CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1180 645 211 21.47
05 1:5-30% - CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1173 645 2.01 20.50
06 1:5-30% -CA1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1236 645 2.07 2113
07 1:5-30%-C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1297 | 645 2.24 22.84
08 1:5-30% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1277 645 222 22.67
09 1:5-30% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1319 645 2.28 23.29
NOTA:
- Dosificacion: 1:5: 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lem swyceirl.com

Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados "
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2019
; Resistencia ala
Muestra L Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area .
N° Identificacion Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) mm? Tension
y ( ) Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 08/07/2023 1074 645 1.70 17.37
02 1:5-40% - CA1 01/07/2023 | 08/07/2023 1036 645 1.74 17.75
03 1:5-40% - C1 01/07/2023 | 08/07/2023 1004 645 1.74 17.75
04 1:5-40% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1180 645 1.98 20.23
05 1:5-40% - C1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1173 645 2.01 20.54
06 1:5-40% -C1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 1236 645 2.03 20.70
07 1:5-40% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1297 | 645 2.14 21.79
08 1:5-40% - C1 01/07/2023 | 29/07/2023| 28 1277 645 217 22.10
09 1:5-40% -C1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 1319 645 220 22.41
NOTA:

- Dosificacion: 1:5: 40%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable delazona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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ANEXO 7:ENSAYOS MECANICOS (RESISTENCIA A LA
FLEXION)
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: Gaona Oblitas Willy Jesus

Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento
hidraulico.
Norma © NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Mult\als;*.tra Identificacion F\Z?;g ddoe F:ﬁg: c:)e (E?::) entre apoyos Ancho Altura Carga Compresion
y (L) (mm) | () (mm)|th)(mm)f P)(N) | Mpa |Kgcm?
01 1:3-0%-V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 15058.32| 3.10 | 3157
02 1:3-0%-V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1865.22| 3.77 | 38.39
03 1:3-0%-W1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 4025 | 147296 | 294 | 29.94
04 1:3-0%-W1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 4025 | 188288 3.78 | 3852
05 1:3-0%-V1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 4025 | 1865.22 | 3.72 | 37.92
06 1:3-0%-V1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 2456.57 | 4.81 49.02
o7 1:3-0%-V1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 4025 | 247128 4.96 | 50.55
08 1:3-0%-V1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 2059.40| 4.16 | 4239
09 1:3-0%-V1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 1990.75| 4.04 | 4124
NOTA :
- Dosificacion: 1:3: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por €l solicitante.
/7 g
L.EM/S' W&C EIRL ~// /
e~ __L ...... ,,......,. -
"WILSON OLAYAAGU:L% ‘A Migué! Angel Ruiz Peraies

TEC Lnsmcs DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ene

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto : Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
- - Resistencia a |
Muestra e . Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga esis enmaﬂa a
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Compresion
Y (L) (mm) | ®)(mm)fth)mm)) (PY(N) ] Mpa | Kg/Cm?
01 1:3-20% -V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1865.22| 3.84 | 39.12
02 1:3-20% -V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1961.33| 3.96 | 40.37
03 1:3-20%-W1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 4025 | 1701.45| 3.39 34.59
04 1:3-20%-V2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 4025 | 216040 | 4.33 4419
05 1:3-20%-V1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 4025 4025 | 2160.40| 4.31 43.92
06 1:3-20% -V2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 2304.56 | 4.51 45.99
07 1:3-20% -WV1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 40.25 | 2402.63| 4.82 | 49.15
08 1:3-20% -V2 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 2402.63| 4.85 | 4946
09 1:3-20% -W1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 245166 | 4.98 | 50.79
NOTA:
- Dosificacion: 1:3: 20%
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el salicitante.
f:i LEM ws.c: EIRL d/ 7

wmsoﬁ OLAYA Ac;un_Ag =

TEC Lh%\'GS DE MATERIALES Y SUELOS

Mlgue' Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceid.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto : Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Muli?tra Identificacion F\z:;: dd: Fgﬁ;‘: de E‘?ad en[t)ri:t:gg)i/aos Ancho Altura Carga R?:S;i:;f:::;la
o |©OF | wymm) | ) mm) ) mm) | @) ) [ pa [ kgrcnr
01 1:3-30%-W1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1995.65| 4.10 | 41.86
02 1:3-30% -V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 2113.33| 4.27 | 4350
03 1:3-30%-W1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.25 | 2015.27| 4.02 | 40.97
04 1:3-30% -V2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 40.25 | 2309.47 | 4.63 47.24
05 1:3-30%-V1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 4025 4025 | 2436.95| 4.86 49.54
06 1:3-30% -V2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 2505.60 | 4.90 | 50.00
07 1:3-30%-W1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 40.25 | 251541 | 5.05 | 51.46
08 1:3-30% -V2 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 252521 | 510 | 5198
09 1:3-30%-W1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 2633.09| 5.35 | 54.55
NOTA :

- Dosificacion: 1:3: 30%
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el salicitante.

LEZN?Z VV&A: EIRL Ziyi_/ﬁ

Ceme wan

=
'&,« Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP,. 246904

WILS OLA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
{
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceil.com
Solicttante : Gaona Oblitas Wily Jesus
Proyecto : Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexiéon de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
i i Resistencia a la
Muestra N Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga .
N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Compresicn
: (L) (mm) [ @) mm)jh)mm)| P)(N) | Mpa |Kg/Cm®
01 1:3-40% - V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1564.16  3.22 | 32.81
02 1:3-40%-V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 177010 3.57 | 36.44
03 1:3-40% -WV1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.25 | 1917.20( 3.82 | 38.98
04 1:3-40% -V1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 40.25 | 2137.85| 4.29 43.73
05 1:3-40% -W1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 40.25 | 210843 4.20 | 4286
06 1:3-40% -1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 2162.37 | 4.23 | 43.15
07 1:3-40% -V1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 40.25 | 226553 4.52 | 46.14
08 1:3-40% -V1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 230456 | 4.65 4744
09 1:3-40% -V1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 2206.50 | 4.48 | 45.71
NOTA:

- Dosificacion: 1: 3.5 : 40%
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo

Agua : Potable de la zona
Ra/c  :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

”

LEM/S’ W&C EIRL

wewat e TIT T W—— . Y ceeeas a’u-m-‘....-..._.
l
wn_soﬁ OLAYA AGUILAR A4l g Miguel Angel Ruiz Perales
TEC LN%YGSDE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn

Fecha de apertura

: Gaona Oblitas Willy Jesus
. Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento
hidraulico.
Norma © NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Muliftra Identificacion F\(/eaccrE ddoe F:ﬁg:yie (E?:;j) entre apoyos Ancho Altura Carga Compresion
L mm) | mm)jh)mm)| P)(N) | Mpa |KgcCm?
01 1:4-0%-V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1560532 | 3.10 | 31.57
02 1:4-0%-V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 207411 | 419 | 4269
03 1:4-0%-V3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 4025 | 1534.74| 3.06 | 31.20
04 1:4-0%-V4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 4025 | 1672.03| 3.35 | 34.20
05 1:4-0%-V5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 4025 | 199271 | 3.97 | 40.51
06 1:4-0%-V6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 225749 | 4.42 | 45.05
o7 1:4-0%-V7 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 4025 | 230849 | 463 | 47.22
08 1:4-0%-V8 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 235360 | 4.75 | 48.45
09 1:4-0%-V9 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 245166 498 | 50.79
NOTA:
- Dosificacion: 1:4: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
ﬁa LEM/Q’ W&C EIRL /
Il AL J0 A s U 2 Sl '!“'""""‘"“"“'

w LAYA AGUILA
TEC LNsMGS DE MATERIALES Y SUELOS

9 Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

138




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceid.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto ' Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334.120
Muli?tra Identificacion F\z:;: dd: Fgﬁ;‘: de E‘?ad en[t)ri:t:gg)i/aos Ancho Altura carga R?:S;i:;f:::;la
o | P mm) [ ) mm) o) mmm) | @) | Mpa | Koiom:
01 1:4 -20%-W1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 255267 | 525 | 5354
02 1:4 -20%-V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1862.28| 3.76 38.33
03 1:4 -20%-W1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.25 | 1632.81| 3.26 | 33.19
04 1:4 -20%-V2 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 40.25 | 2304.56 | 4.62 4714
05 1:4 -20%-V1 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 40.25 | 240459 | 4.79 48.88
06 1:4 -20%-V2 01/07/2023 | 15/07/2023 | 14 130 40.50 4050 | 2440.88| 4.78 | 48.71
07 1:4 -20%-\1 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.00 40.25 | 2702.71| 542 | 5529
08 1:4 -20%-V2 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 2729.19| 5.51 56.18
09 1:4 -20%-V1 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 2743.90| 5.57 56.84
NOTA:

- Dosificacion: 1: 4: 20%
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el salicitante.

VV&A: EIRL ~ /

fil_EFM

e < ) "? """ q'-';';-m ---------

“WILSON CLAYAAGUILAR - ’AB Migue! Angel Ruiz Perales

TEC LN‘ISAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto : Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Muli?tra Identificacion F\z:;: dd: Fgﬁ;‘: de E‘?ad en[t)ritsatsgg/aos Ancho Altura Carga R?:S;:rt;r:::éila
vo | (OF) ) (mm) [ ) (mm) [y mm) | )N | Wpa [ Kercnr
01 1:4-30% -V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 2453.62| 505 | 5146
02 1:4-30% -V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 2209.44 | 4.46 45.48
03 1:4-30%-V3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.25 | 2015.27| 4.02 | 40.97
04 1:4-30% - V4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 4025 | 2750.77| 5.52 | 56.27
05 1:4-30% -V5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 4025 | 2848.83| 568 | 57.92
06 1:4-30% - V6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 4050 | 2652.70| 519 | 52.94
o7 1:4-30%-V7 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.00 40.25 | 3092.04| 6.20 | 63.25
08 1:4-30%-V8 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.25 4000 | 312342| 6.31 64.29
09 1:4-30% -V9 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.50 3975 | 3141.07| 6.38 | 65.07
NOTA:

- Dosificacion: 1:4: 30%
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el salicitante.

rl / P
AN LEM W&ELT eiro A~/
/S' b -'d’_/.: )
....... A ) 2 A ..-....47\-...-‘...'......-.
WILSON CLAYA AGUILA 4.9 Miguel Angel Ruiz Perales
TEC LN{SAVGSOE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceid.com
Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto : Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo : CEMENTQS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
i i Resistencia ala
Muestra e Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga -
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Compresion
: (L) (mm) [ @) mm)|th)mm)| P)(N) | Mpa |Kg/Cm?
01 1:4 -40% - V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1821.09| 3.75 | 38.20
02 1:4.-40%-V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1770.10| 3.57 | 36.44
03 1:4.-40%-V3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.25 | 1779.91| 3.55 | 36.18
04 1:4.-40%-V4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 40.25 | 2062.34 | 4.14 | 4219
05 1:4.-40%-V5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 40.25 | 2310.45| 4.61 46.97
06 1:4.-40%-V6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 1985.85| 3.89 39.63
07 1:4. 40%-V7 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 40.25 | 240459 | 4.82 | 49.19
08 1:4.-40%-V8 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 245559 | 4.96 | 50.55
09 1:4.-40%-V9 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 2508.54| 5.10 | 51.97
NOTA:

- Dosificacion: 1: 4 : 40%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

53 L.EM W&C EIRL y.

- ax- ...... 47\----,........_.
w;"soﬁ OLAYA AGUILA% ’.,A_f\ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC UN'SQYOSOEMATERLALESYSLELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com
Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto . Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento
hidréulico.
Norma © NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Mult\alftra Identificacién F\(Zgz ddoe F:ﬁQZyie (%?:;j) entre apoyos Ancho Altura Carga Compresion
(L) (mm) | (o) (mm)f)mm)| P)(N) | Mpa | KgcCm?
01 1:5.-0% - V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 3975 | 1279.77| 2.63 | 26.84
02 1:5-0%-V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1299.38| 262 | 26.75
03 1:5-0%-V3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 4025 | 975.76 1.95 19.84
04 1:5-0%-V4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 4025 | 1436.67 | 288 | 29.39
05 1:5-0%-V5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 4025 | 139745 279 | 28.41
06 1:5-0%-V6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 4050 | 1446.48 | 2.83 | 28.87
07 1:5-0%-V7 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 40.25 | 176716 3.55 | 36.15
08 1:5-0%-V8 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 1722.05| 3.48 | 3545
09 1:5-0%-V9 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 3975 | 1711.26 | 3.48 | 3545
NOTA:

- Dosificacién: 1:5: 0%
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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S AR AT Q Migué) Angel Rz Perales
TEC LN/S@\’OS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ene

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Gaona Oblitas Willy Jesus

Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma NTP 334.120
- - Resistencia a |
Muestra e . Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga esis enmaﬂa a
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Compresion
Y (L) (mm) | ®)(mm)fth)mm)) (PY(N) ] Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-20% - V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1279.77| 2.63 | 26.84
02 1:5-20% -V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1299.38| 2.62 | 26.75
03 1:5.-20% -V3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 4025 | 975.76 | 1.95 19.84
04 1:5-20% - V4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 40.25 | 1436.67 | 2.88 | 29.39
05 1:5-20% -V5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 40.25 | 1397.45| 2.79 | 2841
06 1:5.-20% - V6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 1446.48| 2.83 | 28.87
07 1:5-20% - V7 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.00 40.25 | 1767.16| 3.85 | 36.15
08 1:5-20% -V8 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.25 40.00 | 1722.05| 3.48 | 3545
09 1:5-20% -V9 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.50 39.75 | 1711.26| 3.48 | 3545
NOTA:
- Dosificacion: 1:5: 20%
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el salicitante.
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TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycein.com
Solicttante : Gaona Oblitas Wily Jesus
Proyecto - . ) R
Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo CEMENTQS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
- - P r——
Muestra e Fecha de Fecha de | Edad Distancia Ancho Altura Carga esls enmaﬂa a
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Compresion
. (L) (mm) [ ®)mm)|th)mm)| P)(N) | Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-30% -W1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1279.77| 3.23 | 3291
02 1:5.-30% - V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1299.38| 3.06 | 31.19
03 1:5-30% -V3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 4025 | 975.76 | 293 | 29.90
04 1:5-30% -V4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 40.25 | 1436.67| 3.54 | 36.11
05 1:5-30% -V5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 40.25 | 1397.45| 3.33 | 33.99
06 1:5-30% - V6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 1446.48| 3.66 | 37.28
07 1:5-30% - V7 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.00 40.25 | 1767.16 | 4.14 | 4217
08 1:5-30% -V8 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.25 40.00 | 1722.05| 4.06 | 4144
09 1:5-30% -V9 01/07/2023 | 29/07/2023 28 130 40.50 39.75 | 1711.26 | 4.19 | 4272
NOTA:
- Dosificacion: 1:5: 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el sclicitante.
/ /7 e
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CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ene

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceil.com

Solicttante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Gaona Oblitas Wily Jesus

Tesis "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados "

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma NTP 334.120
- - Resistencia al
Muestra e Fecha de Fecha de | Edad Distancia Ancho Altura Carga esis enC|a}'a a
N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Compresién
(L)(mm) [®)mm)jh)mm)| P)(N) [ Mpa | Kg/Cm?
01 1:5-40% - V1 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.00 39.75 | 1279.77 273 | 27.87
02 1:5-40% - V2 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 40.00 | 1299.38 ( 2.41 24.53
03 1:5-40% - V3 01/07/2023 | 08/07/2023 7 130 40.25 4025 | 975.76 | 2.34 | 23.82
04 1:5-40% - V4 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.00 40.25 | 1436.67 | 2.88 | 29.39
05 1:5-40% - V5 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.25 40.25 | 1397.45( 3.14 | 32.00
06 1:5-40% - V6 01/07/2023 | 15/07/2023 14 130 40.50 40.50 | 144648 3.12 | 31.80
07 1:5-40% - V7 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.00 40.25 | 176716 3.54 | 36.11
08 1:5-40% -V8 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.25 40.00 | 1722.05( 3.67 | 37.39
09 1:5-40% -V9 01/07/2023 | 29/07/2023 | 28 130 40.50 39.75 | 171126 3.95 | 40.33
NOTA:
- Dosificacion: 1:5: 40%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ra/c :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el salicitante.
LEM ws.c: EIRL , j,,’
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CIP. 246904
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ANEXO 8:ENSAYOS MECANICOS (COMPRESION
DIAGONAL)
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LA\ L EMS WEC

RNP Sericios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto / Obra : Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos
Reciclados
Ubicacion : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo - Jueves, 31 de agosto del 2023
Ensayo " UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albafiileria.
Referencia :N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade f ooy ] | h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm)| (mm)| (mm)| (mm? (N) (Mpa) | (kg/cm2)
MURETE MUESTRA
01 PATRON, RELACION 1:3 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3]1 619.5| 123 | 76608 | 113207 1.04 10.65
MURETE MUESTRA
02 PATRON,RELACION 1:3 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3] 620 123 | 76608 | 99562 0.92 9.37
MURETE MUESTRA
03 PATRON, RELACION 1:3 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3] 620 123 | 76608 | 123037 1.14 11.58
MURETE MUESTRA
04 30%, RELACION 1:3 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3] 620 123 | 76608 | 122252 113 11.50
MURETE MUESTRA
05 30%, RELACION 1:3 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 620 123 | 76608 | 123890 1.14 11.66
MURETE MUESTRA
06 30%, RELACION 1:3 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 620 123 | 76608 | 142637 1.32 13.42
OBSERVACIONES:

- Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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TEC LB}SAYCSDE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Sericios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

: Gaona Oblitas Willy Jesus

: Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos
Reciclados

: Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
- Jueves, 31 de agosto del 2023

Ensayo  UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albafiileria.
Referencia CN.T.P. 399.621: 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade f oy ] | h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm)| (mm)| (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kg/cm2)
MURETE MUESTRA
01 PATRON, RELACION 1:4 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3] 619.5| 123 | 76608 | 94068 0.87 8.83
MURETE MUESTRA
02 PATRON, RELACION 1:4 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3]1 619.5| 123 | 76608 | 97953 0.89 9.10
MURETE MUESTRA
03 PATRON, RELACION 1:4 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3] 619.5| 123 | 76608 | 106242 0.99 10.11
MURETE MUESTRA
04 30%, RELACION 1:4 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3]1 619.5| 123 | 76608 | 113119 1.03 10.48
MURETE MUESTRA
05 30%, RELACION 1:4 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3] 619.5| 123 | 76608 | 103908 0.94 9.62
MURETE MUESTRA
06 30%. RELACION 1:4 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3] 619.5| 123 | 76608 | 119113 1.08 11.03
OBSERVACIONES:

- Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o iy Lamimy e

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto / Obra : Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos
Reciclados
Ubicacion : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo - Jueves, 31 de agosto del 2023
Ensayo  UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albafiileria.
Referencia CN.T.P. 399.621: 2004 (revisada el 2015)
Muestra ) Fechade [ Fechade | ..\ h t Ab P vm Vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm)| (mm)| (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kg/cm2)

MURETE MUESTRA
01 PATRON, RELACION 1:5 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 619.5( 123 | 76608 | 111530 | 1.03 10.47

MURETE MUESTRA
02 PATRON, RELACION 1:5 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 619.5| 123 | 76608 | 105399 | 0.96 9.79

MURETE MUESTRA
03 PATRON, RELACION 1:5 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 619.5| 123 | 76608 | 75154 0.70 7.15

MURETE MUESTRA
04 30%, RELACION 1:5 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 619.5| 123 | 76608 | 77627 0.71 7.20

MURETE MUESTRA
05 30%, RELACION 1:5 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 619.5| 123 | 76608 | 68081 0.62 6.32

MURETE MUESTRA
06 30%. RELACION 15 03/08/2023 | 31/08/2023 28 631.3| 619.5| 123 | 76608 | 839300 0.81 8.27

OBSERVACIONES:

- Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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ANEXO 9:ENSAYOS MECANICOS (COMPRESION DE
PRISMAS)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto / Obra : Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Ubicacion . Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

Fecha de ensayo . Jueves, 31 de agosto del 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albanileria.

Referencia :N.T.P. 399.605

Relacion :1:3

Fecha de Fecha de <
Muestra . . Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f,
IDENTIFICACION vaciado ensayo hp/tp i mt mt

N® (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/em?)
01 Prisma 1 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 124 315 30193 2.53 190000 6.29 1.042 6.56 66.86
02 Prisma 2 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 125 311 30191 2.50 233970 7.75 1.040 8.06 82.18
03 Prisma 3 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 124 309 29949 2.50 187000 6.24 1.040 6.49 66.23
04 Prisma 4 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 242 124 315 29887 2.55 180000 6.02 1.043 6.28 64.05
05 Prisma5 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 242 124 315 30100 2.54 195500 6.50 1.042 6.77 69.02
06 Prisma 6 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 125 315 30191 2.53 231060 7.65 1.042 7.97 81.29

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por elsolicitante.
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CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC one

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo

: Gaona Oblitas Willy Jesus

. Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

> Jueves, 31 de agosto del 2023

: Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Relacion 214
Fecha de Fecha de .
Muestra . ) Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hp/tp " mt mt
N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/em?)
01 Prisma 1 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 124 315 30193 2.53 192500 6.29 1.042 6.56 67.74
02 Prisma 2 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 125 311 30191 2.50 210500 7.75 1.040 8.06 73.93
03 Prisma 3 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 124 309 29949 2.50 198500 6.24 1.040 6.49 70.40
04 Prisma 4 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 242 124 315 29887 2.55 205500 6.02 1.043 6.28 73.12
05 Prisma 4 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 242 124 315 30100 2.54 198500 6.50 1.042 6.77 70.08
06 Prisma 4 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 125 315 30191 2.53 198500 7.65 1.042 7.97 69.84
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizady;f-e! solicitante.
) Y B
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC e o~ Lamosyec,

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com

Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto / Obra . Evaluacioén de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados
Ubicacion . Distrito Pim entel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo . Jueves, 31 de agosto del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinaciéon en compresion de prismas de albadileria.
Referencia :N.T.P. 399.605
Relacion 15
Muestra . Feci'.la de Fecha de Edad Ip tp hp Area Carga fn Factor fint fint
IDENTIFICACION vaciado ensayo hp/tp
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm?)
01 Prisma 1 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 124 315 30193 2.53 181510 6.29 1.042 6.56 63.88
02 Prisma 2 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 125 311 30191 2.50 164410 7.75 1.040 8.06 57.74
03 Prisma 3 - Patrén 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 124 309 29949 2.50 192370 6.24 1.040 6.49 68.22
04 Prisma 4 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 242 124 315 29887 2.55 141450 6.02 1.043 6.28 50.33
05 Prisma 4 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 242 124 315 30100 2.54 215260 6.50 1.042 6.77 76.00
06 Prisma 4 - 30% 03/08/2023 | 31/08/2023 28 243 125 315 30191 2.53 208500 7.65 1.042 7.97 73.36

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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ANEXO 10:ENSAYOS MECANICOS (COMPRESION DE
ADHERENCIA POR FLEXION)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno:  Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto: Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Fecha d_e Jueves, 31 de agosto del 2023
ensayo :

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

| Resistencia a la adherencia por flexion de elementos
Ensayo: R
de albaiiileria
Norma: NTP.334.129
) 2016
CEMENTOS. Méetodo de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albanileria
Muestra ) » Fecha de | Fecha de Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacién vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) [(Dias)| (mm)|(mm)[(mm)| (N) (P) (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1 -(1:3-M. Patr6n)| 03/08/2023 | 31/08/2023| 28 | 270 | 124 | 230 |4187.44| 5023.95| 6.36
02 PRISMA 2 -(1:3-M. Patr6n)| 03/08/2023 | 31/08/2023| 28 | 270 | 126 | 231 |3667.69| 5975.19| 6.55
03 PRISMA 3 -(1:3-M. Patrén)| 03/08/2023] 31/08/2023| 28 270 | 125 | 231 |5089.65| 5353.45 6.99

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prismay fr:
Mdodulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por €l solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno:  Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto: Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Fecha de
ensayo :
Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Jueves, 31 de agosto del 2023

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de
albafiileria

Norma: NTP. 334.129
orma. 2016

Ensayo:

CEMENTOS. Metodo de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafiileria

Muestra ) . Fecha de [ Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
|dentificacion vaciado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm)|(mm)|(mm) (N) (P) (N) | (kg/lcm2)
01 PRISMA 1-(1:3-30%) 03/08/2023] 31/08/2023] 28 270 124 | 230 4187.44 | 7715.87 10.52
02 PRISMA 1 -(1: 3-30%) 03/08/2023] 31/08/2023] 28 270 | 126 | 231 3667.69 | 6770.51 6.74
03 PRISMA 1-(1:3-30%) 03/08/2023| 31/08/2023] 28 270 125 | 231 5089.65 | 7291.24 6.84
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y fr:
Modulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceir.com

Alumno:  Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto: Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Fecha de

 Jueves, 03 de agosto del 2023
ensayo :

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

] Resistencia a la adherencia por flexion de elementos
Ensayo: e
de albanileria
Norma: NTP. 334.129
] 2016
CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafiileria
Muestra e . Fecha de [ Fecha de Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) [(Dias)| (mm)|(mm)|(mm)| (N) (P) (N) | (kgicm2)
01 PRISMA1 - (1:4-M. Patrén) | 03/08/2023| 31/08/2023| 28 | 270 | 124 | 230 |2216.30| 3388.20 3.94
02 PRISMA1 - (1:4-M. Patrén) | 03/08/2023| 31/08/2023| 28 | 270 | 126 | 231 |2157.46| 4046.22| 4.25
03 PRISMA1 - (1:4-M Patrén) | 03/08/2023 | 31/08/2023| 28 | 270 | 125 | 231 |2314.37| 3818.71| 4.23
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:
Modulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Alumno: Gaona Oblitas Willy Jesus
Proyecto: Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Fecha de Jueves, 03 de agosto del 2023
ensayo :

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de

Ensayo: albafiileria
N _ NTP.334.129
orma: 2016

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafiileria

Muestra . ., Fecha de [ Fechade Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacién vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) [(Dias)| (mm)|(mm)](mm) (N) (P) (N) J(kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:4-30%) 03/08/2023] 31/08/2023| 28 270 | 124 | 230 | 2216.30 | 4496.35 3.57
02 PRISMA 1-(1:4-30%) 03/08/2023] 31/08/2023| 28 270 | 126 | 231 | 2157.46 | 4911.17 3.75
03 PRISMA 1-(1:4-30%) 03/08/2023] 31/08/2023| 28 270 | 125 | 231 | 2314.37 | 4650.31 3.61
OBSERVYACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prismay 1.
Maédulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemsw yceirl.com

Alumno:  Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto: Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Fecha de
ensayo :
Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

jueves, 31 de agosto del 2023

Resistencia a la adherencia por flexidn de elementos

Ensayo: de albaiileria
Norma: NTP.334.129
. 2016

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafiileria

Muestra Fecha de | Fecha de Edad| L d b Ps Carga fr

Identificacion vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) |(Dias)|(mm)[(mm)](mm)| (N) (P) (N) | (kg/cm2)

01 PRISMA 1 -(1:5-M. Patrén) | 03/08/2023 | 31/08/2023] 28 | 270 | 124 | 230 [1765.20]| 1475.90| 2.18

02 PRISMA 1-(1:5-M. Patrén) | 03/08/2023 | 31/08/2023] 28 | 270 | 126 | 231 [2343.79]| 1948.58| 2.78

03 PRISMA 1 -(1:5 - M. Patrén) | 03/08/2023 | 31/08/2023] 28 | 270 | 125 | 231 |2059.40| 1724.99 2.49

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:
Mdédulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno:  Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto: Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos Reciclados

Fecha de

jueves, 31 de agosto del 2023

ensayo :

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Ensayo:

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos
de albaiileria

Norma:

NTP. 334.129

2016

Titulo:

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafiileria

Muestra ) » Fecha de [ Fecha de Edad| L d b Ps Carga fr
|dentificacion vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) [|(Dias)| (mm)|(mm)](mm)| (N) (P) (N) | (kg/iem2)
01 PRISMA 1-(1:5-30%) 03/08/2023| 31/08/2023| 28 270 124 | 230 |1765.20] 2082.93 2.21
02 PRISMA 1-(1:5-30%) 03/08/2023] 31/08/2023| 28 270 | 126 | 231 |2343.79| 2189.82 222
03 PRISMA 1-(1:5-30%) 03/08/2023] 31/08/2023| 28 270 | 125 | 231 |2059.40| 1943.68 213
OBSERVACIONES:

- L. Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prismay fr:
Maodulo de ruptura.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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ANEXO 11:VARIACION DIMENSIONAL, SUCCION,
ABSORCION, ALABEO, RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE UNIDADES DE ALNANILERIA.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto . Tesis: "Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Ensayo . 25 dejulio del 2023

Norma NTP 399.613

Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilos de
arcilla usados en albaiiileria.

Ensayo : Medida del tamafio.

Medicién de dimensiones
Muestra e
N° Identificacién Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 T-01 - LADRILLO TAYSON 235.05 116.88 83.38
02 T-02 - LADRILLO TAYSON 235.40 116.48 84.08
03 T-03 - LADRILLO TAYSON 236.20 117.00 86.13
04 T-04 - LADRILLO TAYSON 235.65 116.93 84.88
05 T-05 - LADRILLO TAYSON 23473 117.08 8470
06 T-06 - LADRILLO TAYSON 234.83 116.43 84.20
07 T-07 - LADRILLO TAYSON 235.33 117.35 84.08
08 T-08 - LADRILLO TAYSON 236.83 116.18 84.63
09 T-09 - LADRILLO TAYSON 236.35 116.38 84.75
10 T-10 - LADRILLO TAYSON 235.70 116.75 84.68
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el sdlicitante.
) /77 g
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A %, "‘T--qﬁ--’—-?.-‘ ........
L4559 Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitante - Gaona QOblitas Willy Jesus

Proyecto . Tesis:"Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados"

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . 26 de julio de 2023

Norma : NTP. 399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.

Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succion)

Muestra dentificacion Succion
N° (9/200cm?/min)
01 C-01 - LADRILLO TAYSON 15.18
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 15.23
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 13.85
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 14.28
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 15.23

OBERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por €l solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WSC e

RNP Servicios S0608589 Email: senvicios @lemswyceirl.com

Solicitante : Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto . Tesis:"Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . 24 de julio del 2023

Norma @ NTP 399.613

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.

Ensayo : Absorcion

Muestra . Absorcién

N° I[dentificacion %)

01 C-01 - LADRILLO TAYSON 11.48
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 11.23
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 11.56
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 11.12
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 11.95

OBSERVACIONES:

-Laidentificacion y procedencia de la muestra fue realizada por el solicitante.
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WiCSOR SLAVAASTIAR™ 457 Migue! Angel Ruiz Perales
{ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS WE&C er R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante . Gaona Oblitas Willy Jesus

Proyecto . Tesis:"Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de
Concretos Reciclados"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fechade ensayo . 24 dejulio del 2023

Norma  : NTP 399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcila
usados en albaiiileria.

Ensayo : Medida del alabeo

Muestra i » Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N° \dentificacion Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
01 C-01 - LADRILLO TAYSON 290 0.00 0.80 0.00
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 2.10 0.00 1.20 0.00
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 1.90 0.00 1.20 0.00
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 290 0.00 1.20 0.00
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 210 0.00 0.80 0.00
06 C-06 - LADRILLO TAYSON 2.50 0.00 0.60 0.00
07 C-07 - LADRILLO TAYSON 210 0.00 1.20 0.00
08 C-08 - LADRILLO TAYSON 2.90 0.00 0.80 0.00
09 C-09 - LADRILLO TAYSON 1.90 0.00 1.20 0.00
10 C-10 - LADRILLO TAYSON 210 0.00 0.80 0.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

Gaona Oblitas Willy Jesus

Tesis:"Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados
Procedentes de Concretos Reciclados"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
25 de julio del 2023

Norma NTP 399.613.
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de
ladrillo de arcilla usados en albafileria.
Ensayo Resistencia a la compresion.
Muestra dentificacion Fechade | CARGA | AREA F'b F'b
N° ensayo (N) (mm?) (Mpa) |(Kg/iCm2)
01 C-01 - LADRILLO TAYSON 25/07/2023 | 181090 | 14039.38 12.90 129.57
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 25/07/2023 | 178790 | 14157.00 12.63 127.26
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 25/07/2023 | 186020 | 14268.00 13.04 130.53
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 25/07/2023 | 182060 | 14210.00 12.81 128.89
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 25/07/2023 | 192600 | 14124.63 13.64 131.50
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
é& ‘—EM)"‘ W&c CIRL > o SOUII &, promedio  129.55
...... ’$ @ M{gm Angei RL"z Pefaies deSVeSt 162
wmsoﬁ OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL b 127.93

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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ANEXO 12:FICHA TECNICA UNIDAD DE ALBARILERIA
MARCA (TAYSON)
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LADRILLO
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FICHA TECNICA

CARACTERISTICAS GENERALES

Peso: 02.80 Kg.
Unidades m2: 40 unds.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Denominacién: Ladrillo King Kong 18 Huecos Estandar Tayson.
Usos: Construccion de Muros Portantes.
Dimensiones: Largo: 24.00 cm x Ancho: 12.00 cm x Alto: 09.00 cm

DE LOS TIPOS DE LADRILLOS: Segun la Norma NTP 399.613:2005 — 339.604 este ladrillo

corresponde:

TIPO lil: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de albanileria en

condiciones de servicio rigurosas.

CARACTERISTICAS FiSICAS
CARACATERISTICA SEGUN NTP SEGUN MUESTRA
Resistencia a la Compresion (Kg/cm?) 110 126
Variacion de la Dimension (mm) +20 +2.0
Alabeo (mm) 2 1.73
Absorcion (%) <22 10.39
Eflorescencia No Eflorescente No Eflorescente
OTRAS ESPCIFICACIONES

Proceso de fabricacion maquinado.
Coccion de ladrillo en Horno Hoffman.
Secado tradicional.

Color uniforme.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O EN LAS
ESPECIFICACIONES DE LA NORMA TECNICA PERUANA VIGENTE.
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ANEXO 13:PANEL FOTOGRAFICO
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Foto N° 01: Granulometria de Agregado Fino

Foto N° 02: Granulometria de Agregado Fino
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Foto N° 04: Peso Especifico y Absorcion Hormigon Reciclado
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Foto N° 05: Peso Unitario Compactado de Agregado Fino

EVALUACION DE UN MORTERC

ELABORADO CON AGRE GADOS
PROCEDENTES DE HORMLGONE!
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Foto VI-\:I?’OG: Peso Unitario Suelto de Hor'igc')n Reciclado
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Foto N° 07: Variacién Dimensional de Unidades de Albafileria

Foto N° 08: Puesta al Horno de Unidades de Albafileria para el Ensayo de Succién
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Foto N° 09: Ensayo de Porcentaje de Absorcién en Unidades de Albafiileria

Foto N° 10: Ensayo de Alabeo en Unidades de Albafileria
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Foto N° 12: Ensayo a Compresion Axial en Unidades de Albafileria
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Foto N° 14: Elaboracién de Especimenes de Mortero
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Foto N° 16: Puesta a Curado de Especimenes de Mortero
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Willy Gaona

Foto N° 17: Ensayo de Resistencia a la Flexion en Especimenes de Mortero

Foto N° 18: Ensayo de Resistencia a la Flexion en Especimenes de Mortero
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Willy Gaona

Foto N° 19: Especimenes de Mortero para ser Ensayados a Flexion
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Foto N° 20: Ensayo de Resistencia a la Compresion en Especimenes de Mortero
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Foto N° 21:

Ensayo de Resistencia a la Compresion en Especimenes de Mortero
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Foto N° 22:

Ensayo de Resistencia a la Compresion en Especimenes de Mortero
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Foto N° 23: Ensayo de Resistencia a la Traccidn en Especimenes de Mortero

Foto N° 24: Ensayo de Resistencia a la Traccion en Especimenes de Mortero
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Foto N° 25: Ensayo de Resistencia a la Compresion Axial en Unidades de
Albafileria

Foto N° 26: Ensayo de Resistencia a la Compresién Axial en Unidades de
Albafiileria, con Mortero de Hormigén Reciclado
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Foto N° 27: Ensayo de Resistencia a la Compresion Axial en Unidades de
Albafiileria, con Mortero de Hormigdn Reciclado

AWM dddddaddddbii i
5 N ‘
-
2 -
N N
s__‘ - =
e ——

Foto N° 28: Ensayo de Resistencia a Adherencia por Flexion
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Foto N° 29: Ensayo de Resistencia a Adherencia por Flexion
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Foto N° 30: Ensayo de Compresion Diagonal en Muretes de Albafiileria
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Foto N° 31: Ensayo de Compresion Diagonal en Muretes de Albafiileria

Foto N° 32: Ensayo de Compresion Diagonal en Muretes de Albafiileria
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Foto N° 33: Ensayo de Compresion Diagonal en Muretes de Albafiileria
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Foto N° 34: Ensayo de Compresion Diagonal en Muretes de Albafiileria

187




Foto N° 35: Ensayo de Compresion Diagonal en Muretes de Albafiileria
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ANEXO 14:VALIDEZ Y CONFIABILIDAD
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE
UN MORTERO ELABORADO CON AGREGADOS PROCEDENTES DE
CONCRETOS RECICLADOS

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

917 3

Correlacion total de elementos Alfa de Cronbach sl &l

corregida elemento e ha suprimido
TRACCION 693 1,000
FLEXION aMm 816
COMPRENSION A1 816
ANOVA
Suma de Madia
drad g cuadration F Sig
Inter sujetos 15000,000 2 7500,000
Intra sujetos  Entre elementos 11250,000 2 5625,000 9,000 ,033
Residuo 2500,000 4 625,000
Total 13750,000 6 2291.667
Total 28750,000 8 3593,750

En las tablas se observa que, el instrumento es sobre evaluacién de un
mortero elaborado con agregados procedentes de concretos reciclados es valido
(correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba
del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.05) y confiable (el
valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

o

LIC,
MG. INVESTIOACION
OR. BOUCACION
COESPE 262
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Univarsucad
USS~
-

Colegiatura N* 215051
Ficha de validacién segin AIKEN

L Datos generales
Apellidos y Cargo o hm&"‘” Autor del
nombres del Institucion evaluacién Instrumento
informante donde labora
Evaluacion de un
Ing. Rubén Paz A Mortero Elaborado
Ing. Supervisor de | con Agregados |Gaona Oblitas Willy
Cieza Obra Procedentes de Jesus
Concretos
Reciclados.
Titulo de la Investigacién:
Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos
Reciclados.

" Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente,
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE

m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto g:ngmn Soatriact
20% del volumen | Si No “No | Si No Si No
total
1 Comprension X X X X
2 [flexion X X X X
3 ttraccion X X X X
30% del volumen
total
1 IComprension X X X X
"2 Plexion X X X X
3 praccién X X X X
40% del volumen
total
1 mprension X X x X
2 xion X X X X
3 fraccién X X X X
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UGG =
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ing. Civil
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q Unierndac
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Colegiatura N* 171232

Ficha de validacion segiin AIKEN
. Datos generales - -
Apellidos y Cargo o mbre % Autor del
nombres del Institucion evaluacié Instrumento
informante donde labora
Evaluacion de un
Ing. Rafael ina. Especiatista Mortero Elaborado
Alexat::r inonan |2 “areios - - o Aorw::t;: Gaona gt:g:s Willy
oya Pavimentos mCon"“I ll
Reciclados.

Titulo de la Investigacion:

EvmmmmmaabomdooonweosdostuMesaCom

Reciclados.

n

Aspectos de validacién de cada ltem
Esﬂmadoconmlaslguionmtabhdumaehaberobwvadoyevduadoel
instrumento adjunto. Escriba (A) scuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna comrespondiente.

TTEMS |  ACUERDO O DESACUERDO FICACION Y
OPINION

i ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

WM“-MMMIW«MO.VMMMI*&
del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto g:nnnm ot
20% del volumen | S | No S | Ne TS | No | & | No |
total
1 ) X X X X
2 ion X X X X
3 traccion X X X X
30% del volumen
total
1 IComprension X X X X
iflexion X X X X
3 X X X X
40% del volumen
total
1 prension X X X X
2 n X X X X
| 3 Yraccion X X X X
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u q Sehr 00 Siodn
-
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Ophbndeaplicabmdad:Apﬁeeble(X) Aplicable después de coregir ( ) No aplicable (
)Apemdosynombmdel]uezvaudador:..............,....................
Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N* 45542

Ficha de validacion segin AIKEN
1. Datos generales
ombre del
Apellidos y Cargo o lnrtrumomo de Austor det
nombres det Institucion evaluacion PGt
informante donde labora
Evaluacion de un
Ing. Walter Javier | | pacidente de Momf:ad“ Gaona Oblitas Willy
Montalvan Bernal 9 Obra Procedentes de Jesus
Concretos
Reciclados.
Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos
lR_eddados_

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado ¥ evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en a columna cormrespondiente.

[EMS | ACUERDO O DESACUERDO “TMODIFICACIONY
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE

Oplniéndoapuuhlldaddol lncmum“ftlﬂcadodovalldezdocotmido
del instrumento

Dominio del|
Dimensiones/items | Claridad | Contexto (c:;ngmen conelriich
20% del volumen | 8 | No Mo | 8 | No | No
total
1_Comprensién X X X X
2 6n X X X X
3 i X X X X
30% del volumen
total
1 |Comprension X X X X
2 flexion X X X X
3 16N X X X X
40% del volumen
total
1 SION X X % X
2 n X X X X
3 X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.................................................

OphnondeapllcabulvdadApllcable(X) Aplbablaaespuésdeconegir( ) No aplicable (
)Apdlk!osynombfesdemezvalmdor:

Especialidad: Ing. Civil

Waker Jahr'mbn Bernal
QLG CP 4582 “'

SESUENTE DENOBRA %7
CONSORCIO G&O,
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Colegiatura N" 88184

Ficha de validacion segin AIKEN
L Datos generales
Apeliidos y Cargo o mmd. Autor del
nombres del Institucion evaluacion Instrumento
informante donde labora
Evaluacion de un
Ing Walter E. | 100 Residente de Meon Aai:adoo Gaona Oblitas Willy
Ramos Vasquez Obra Procedentes de Jesus
Concretos
Reciclados.
Titulo de la Investigacion:
Evmmmdemmemwmwmmmmmm
Reciclados.

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tauadapuesdehaberobs«vadoymluadoel
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, sitieneatgunaopcibnopmpuwadonndm.owibe
en la columna correspondiente.

TTEMS | CUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE

Oplmbndoaplmhldoddd Immmoumﬂcadodovaﬂdudococmddo
del instrumento

esfitems Dominio del
i Rl Rt e e
umen No o No
total
1 Comprension X X X X
2 flexion X X X X
3 X B X X
30% del volumen
total
1 Comprension X X X X
2 X X X X
3 cion X X X X
40% del volumen
total
1 prension % X X X
2 i X X X X
3 X X X X
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Unkverudad
u g M
=~

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Oplmon de apneabmdad Aplcaue (xX) Apllcable despucs de eonegk (
) Apellidos y nombres del juez validador: ..

Especialidad: Ing. Civil

) No aplicable (
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Ficha de validacién segin AIKEN
L Datos generales
Apellidos y Cargo o mmao Autor del
nombres del Institucion evaluacion Instrumento
informante donde labora
Evaluacion de un
Ing. Alejandro £ |, Residente de Mgon“’z:‘emgm . Gaona Oblitas Willy
Ahumada Romero Obra Procedentes de Jesis
Concretos
Reciclados.
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de un Mortero Elaborado con Agregados Procedentes de Concretos
Reciciados.

LS

Colegiatura N* 35044

Ursvarzdad
Sefior de Sipés

Aspocmdovalidadéndecadam
Emmmmummummammmymweﬂ

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D)
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propu

desacuerdo en la segunda
esta de modificacion, escriba

en la columna 5
TEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto dc:nomw Gonsiriioto
20% del volumen ﬂ—] No | Si | No No | & | No |
total
1 mprension X X 9% X
exion X X X
3 i6n X X X X
| 30% del volumen
total
%pmmbn’ X X % X
2 ) X X X X
3 X X X X
40% del volumen
total
1 prension X X x X
2 xion X X X X
3 X X X X
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Unreeridad
u g Selee oo Sipin
| .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: “Aplicable (X ) Apieebledeswosaeconam( ") No aplicable (
)Apeiudoeynombmsdel)uzvaudada’

Especialidad: Ing. Civil

RES| DEN‘TF DE OBRA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023
Labaraiorio de Fuerza

Pignal® s

1. Expediente 4686-2023 Este  cetificado  de  calibracdn

documenta la trazablliidad a los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE s N ':::"““ 2

MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L -

unidades de la medicién de acuerdo
LEMS W & CE.LR.L.

con el Sistema Imemacional de

Unidades (SI).
3. Direccién CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS e
2:::'::‘:?)5 SIS - LAY Los resultados son valides en o
momenta de la  calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
s o PRENSA DE CONCRETO en su momento |3 ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion
¢ 200008 del uso, conservackn Y
mantenimiento del Instrumento de
Marca )
WY medicién o a reglamento vigente
g e PERUTEST 5.A.C. no se responsabilize
de l0s perjuicios que pueda ccasionar
NaGmero de Serie 131214
of  uso nadecuado de este
Procedencia CHINA instrumenta, nl de una Incorrects
intarpr de los resultados de la
Identificacion NO INDICA calibracion aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracédn no
Marca MC podrd ser reproducido percialmente
Modelo STYLE-20008 sin 13 aprobacién por escito del
Nimero de Serie 131214 Iaboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 /01 kN (*)
&l cartificado de calibracion sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez,
5. Fecha de Calibracién 2023-09-02
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventasaperutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT - LF-0104 - 2023

Laboraioria de Fuerza
Pagiea 2 de 3

6. Método de Calibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre &l valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la miquina 3 ser callbrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales” Ediclon 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & CELR.L

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 26.0°C 260°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % MR
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado |Informe/Cervficado de calibracion
Coldas patrones calibradas en PUCP -
Laboratorio de estructuras i o Cermn INF-LE N" 093-23 (B)
Capacidad: 150,000 k.t
antislsmicas /Es\rs \
TERMOHIGROMETRO DIGITAL |
ELICROM BOECO CCP-0102-001-23 o
10. Observaciones ATORE

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO,

- Durante la realizacién de cada secuencia de callbracidn la temperatura del equipo de medida de fu
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para mdquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN 1SO 7500-1,

k

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasiiperutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMIC
PERUTEST S.A.C. o~
EQUIPOS & INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'mdeMttrolagIa PT-I.F-0104-2023
Laboratarlo de Fuersa
Pigna 3ce 3
11, Resultados de Mediciéon
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patréa de Referorcia
% FifkN) Fy (kN ) £ (kN) Fs (kN) Frromeaio | KN
10 100 1008 101.1 100.9 101.0
20 200 2010 2014 2011 2013
0 300 3016 301.6 3015 3015
a0 400 400.8 400.8 400.7 4008
50 500 501,7 500.7 3016 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 7007 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 7909 799.3 7952
ES) 300 299.8 905 §99.6 900.1
100 1000 1001.6 10003 1001.3 10008
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversiilidad Resol, Relativa U (k=2)
F kN | 9 (%) b (%) v (%) o (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0,60
200 062 0.19 0.00 0.05 0,58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 021 0.00 0.02 0.59
£00 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01
900 0.01 0.11 0.00 0.01
1000 0.08 0.13 0.00 0.01
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO [ 1y | T oo0o% |
12, Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién <e ha obtenido multiplicando la Incertidumbre estindar de ia
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de coberturs de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue cakculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no Incluye una estimacidn de variaciones a
fargo plazo,

k

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

T e RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023

Laborarorio de Masas

Pigina 1 de &

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (o)
Clase deo exactitud
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Capacidad minima

Procedencia

5. Fecha de Calibracién

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W3C E.LR.L.

Este cenfficado de calibracién documenta
|a trazabllidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de & medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Interacional de Unidades (S1)

LOS  MILAGRCS -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

OHAUS

R31P30

209
US.A,

NO INDICA

CHICLAYO

Los resultades son valides an ol momento
de la calibracitn. Al solictante le
corresponda disponar en su momento la
opcucon de una recalibracion, |la cual ests
en funcién del uso, consarvecion y
manterimiento del  instrumento  de
medicitn o a reglamento vigents

PERUTEST SA.C. no se responsabiiza
de los perjuicios que pueds ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta Inerpretacidn de  los
resuliados de 1l calibracion  aqui
deciarados

Este cendficado de calibracidn no podri ser
reproducido parciaimanta sin la aprobacidn
por escrilo del laboratorio que lo emae

El certficado de calibracion sin firma y
sello carece de validez

Fecha de Emision

2023-03-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

ANDRO FLORES MINAYA

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventasaperutest.compe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUiMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUPOS € ISTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110 - 2023

Laborarorio de Masas

Pigra 2dcd

8. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: *Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase I1II* del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del chente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264 °C 26.4 °C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con e! Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades de! Perd (SLUMP).

Trazabiidad Patron utilizado Certificado de cafibracion
PESATEC ‘rc‘zbf' fe"f:‘;'aﬁ 1156-MPES-C-2022
PESATEC J‘ﬁ fﬂiﬁ“? 1180-MPES-C-2022
ELICROM “&‘*m‘?;,”’ CCP-0838-001-22
e oo o
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO

40. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

ﬂ

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

A SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pdgina3ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE

NIVELACION TIENE

D 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicion |Carga L1= 15,000 g 2= 30,000 9
N I(g) [AL({mg)[E 1(g) [aL E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 16,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30.001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,900 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Méaxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Efror Miximo Permisible | £ 3,000 | Emor Méximo Permisie |  + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Pasicién
1 de las Inicial Final
2 * cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Delerminacion del Error en Cero Eo __Determinacion del Error Corregido Ec
o | s | 1@ | aLimg) | Eo(mg f:':: 1@ | aumg)| Emg) | Ecimg)
1 10 500 ¢ 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error miximo permisible + 3,000

© Av, Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pigina & de &
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp*
L !
gL @ Latme) L EM) fecimg) | 1@ | aumg) | Emg) | Ecimg) | (2mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2.000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10.000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3.000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 o0 25,000 500 0 0 3.000
30,000 30,000 600 -100 -100 30,000 800 -100 -100 3.000

** error mAximo permisible

Leyenda: L. Cavga apiicada a la balenza. AL Cavga adicional, Eo: Erroren com.
I Indicacdn de ls batanza. E: Enor encontrade E .. Emor comegido.

Incertidumbre expandida de medicién u-zx\/( 03787222 g + 0.00000000237 R*)
Lectura corregida Reoareooa ® R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre
La Incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multipicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 85%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los faclores
de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOB E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Paging 1 de &
Este  certificado de calibracibn
1. Expedionte 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE los resvltados son velidos en el

momenta de [a calibracion. Al

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA Aciciigate le corresponde Jipony e

su momento la ejecucidén de una

Capacidad Méxima 2000 g recalibracién, la cual estd en funcion

del uso, conservaciéon y mantenimiento

Division de escala (d) 0.01 g del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

Div. de verificacién (o) i PERUTEST SA.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud L uso Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los

Marca AMPUT resultados de la calibracion  aquf
declarados.

Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra

Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio

Capacidad minima 02 g que lo emite.

Procedencia NO INDICA €l certificado de callbracién sin firma y
seflo carece de validez.

Identificacién NO INDICA

PRy e e
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emision de Metrologia
2023-03-02 e

EJANDRO FLORES MINAYA

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: “Procadimiento de Calibracidn de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase 11l y Clase 1lII* del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26,5 °C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

L«mm&hulbracbnsmmaIaUnidaddeMedmdelosPalramNacionabsdeMmdeh
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidadas de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peni (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1mga 1kg ’
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con [a indicacion de CALIBRADO.
- (™) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo,

i—»

——— e
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EQUIFOS B SeSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorto de Masas
Pigina 3de 4
11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicién L= 1,000 L2= 2.000 g
N® 1{g) Al{mg) | E | ALm } | Eimg}
1 1000.00 5 a 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 8 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 8 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Méwmo Permisible | 200 | Error Méximo Permisiie] 300
\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD <
Posicién BORATORIO
O de las inicial Final 7
cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga : Carga ’ Ec
Carga | Minima* | '@ AL(mg) | Eo(mg) L(g) (@) | Almg) | E{mg) (mg)
1 0.10 5 0 1000.00 3 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 £
3 0.10 0,10 5 = 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 c 1000.00 5 0 0
5 0.10 B -1 1000.01 8 7 8
Al iy s Error maximo permisibie 200 |
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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! PERUTEST S.A.C.
VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pigine & de &
ENSAYO DE PESAJE
Iniciat Final
Temperatura L284°C | 264°C |
Calm CRECIENTES DECRECIENTES mp™
L ] AL
ool @ {alime) L EMO) Feoimg) | 1@ | atmg) | Ecme) | Ectma) | (enp)
0.20 020 5 0 i 0.20 5 0 i 100
1000 | 10.00 3 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 X 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 A 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 - 0 1 800.00 8 - 0 200
1000.00 | 1000.00 [ K| 0 1000.00 7 2 -1 200
1200.00 | 1200.00 & -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyends:  L: Carga apiicada a fa balanza. AL. Carga adicional E o Enror en cero.
1. Indicacion de la balanza E® Emor encontrado E - : Emror comegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x4/( 0000028 g* + : 001 RE )
Lectura corregida R comreaina S LR 0.0000026 R = '
- .
12. Incertidumbre BORATORIC

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion QR B3
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de DRt
aproximadamente 95%.

LaMumbroexpandidadenmnﬁncalcuaaapamrdolos:mmmnlesdemniwmammm

de Influencia en la calibracién. La incertidumbre indicaca nommmammvaﬁacbmsahm&.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Laboratorio de Masas

Pigina 1de &
Este  certificado de  calibracion
1. Expediente 1912-2023 documenta |2 trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la medicion
MATERIALES Y SUELOS WEC ELR.L. de acuerdo con el Sistema Intemacional

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS e Unidades (Si).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién, Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucidn de una

recalibracion, la cual estd en funcion del

Capacidad Méaxima 200 kg us0, conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicin o a

Division de escala (d) 005 kg reglamento vigente.

Div. de verificacion (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta Interpretacion de los

Marca OPALUX resultados de la calibracidn aqui
declarados.

Modelo N

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin ta

Nimero de Serie N aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 10 kg
£l certificado de calibracion sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de vatidez.
Identificacién LM-0132
" e re
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jofo del Laboratorio de Metrologla Sello -~ ‘1‘\1
Q :
2023-03-02 LABORATORIC
& N &7
PERV_-
EJANDRO FLORES MINAYA 2
e O T e — —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas

Pigine 2de 2

6. Método de Calibracién

Lawlbndbnamdhéughdnﬁb@dewﬂomd%-&t?mdowtmm«&bnmde
Funcionamiento No Automatico Clase 1l y Clase HII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperahua 26.4 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Lo.mdladosdelacaibmdbnwnmm:hummmm«hmmuummh

Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de

Sistema Legal de Unidades del Penj (SLUMP).

Unidades de Medidas (SI) y el

Trazabiidad Patron ulilzado Certificado de calibracion
ELICROM "m;f kg CCP-0838-001-22
TOTAL WEIGHT J”f&ﬁ’:i‘asﬁ .3'5," 2 CM-4187-2022
PESATEC (cmpzsem: o 1158-MPES-C-2022
RN JUE(%OBZEd:EEM"F: )‘ kg CCP-0908-001-22
METROIL bhe i oo sl 1AT-1704-2022
10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta auloadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicads en una etiqueta adherido al equipo.

e &
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTCS RUC N° 20602182721
e ————
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Laboratorio de Masas
Pigina3ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicion | Cargali= 10000 kg 2= 20000 kg
N° LK ARty E(g) I(kg) | AL(g) E{g)
1 100.00 20 5 20005 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
8 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 5 200.05 35 47
10 100.00 30 5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50 7
Error Mévimo Permisible | 150.0 | Error Mévimo Parmisibie |~ 1500
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 o .
1 Posicién de Inicial Final
< 4 las cargas Temperatura [ 214 [ 212 |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
defa | Carga Carga | ! Ec
Carga | Minima* | '@ aL(g) Eo(g) L(kg) (kg) aAL(g) E(g) (9)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 050 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
< 0.50 20 5 70.00 K] -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
Erfor maximo permisible 100.0

‘V.bfenttioxhb
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

POS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Laboratorio de Masas
Paginadde d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 267°C | 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES -
L E '
e o) L B9 T ecigy [ 10e | aue) | Ee) | Ecra) (29)
1.00 1.00 25 0 5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 5 50
1000 | 10.00 20 5 0 10.00 30 5 -10 50
2000 | 2000 30 5 10 20.00 20 5 0 50
5000 | 50.00 35 -10 45 50.00 15 10 5 100
80.00 | 8000 a0 5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 0 -5 -10 100.05 35 40 35 150
14000 | 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 1680.05 35 40 35 150
200.00 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** emror miximo permisible
Leyenda: L Cerga aplicads o la balanza AL: Carga sdicional E o Error en cero.
I' Indicacion de fa balanza. E: Error encontrado E¢: Emor comegido
Incertidumbre expandida de medicion U=2x+/( 0001580 kg’ + 000000000458 R* )
Lectura corregida R R 0.0001233 R

12, Incertidumbre

Launcm‘dwnbfemponadamdmmmoslenmmmmdamnmmuhde
multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

uxmmmmmoemmmm:mammmmm:a&mmwmee
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incl una estimacion de vanaciones a

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS Ruc N° 2“02182121
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LP - 062 - 2023
Ladorasorso de Presion
Pégioe 1 de 2
1. Expedisnte 26052023 fste certficado de calibracién documents la
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES y "2200ded 8 los ionales o
SUELOS W & CELRL - LEMS W & CELR.L. nales, que realizan las unidades de fa

3. Direccion

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

medicién de acuerdo con o Sistema Internacional
6o Unidades (S1).

4. Instrumento de Medicidn  MANOMETRO Los resultados son wiidas en el momento de i3
b Al soli le cor de disponer
Alcance de indicacién 0PSl & 150PH ©n su momento 13 gjocuckdn de una recalibrackon,
Is cual estd en funcion del uso, comservecdn y
Division de Escals / 5P ) e
Resol del Ingtr de oa
reglamento vigente,
Marca NO INDICA
NOINDICA PERUTEST SAC no se responsabiliza de los
penjuicias que pueda ocasionar ol uso inadecuada
Nimero de Serle NO INDICA de este Instrumento, nl de una Incorrecta
NO INOWCA Interp jon de los resuftados de lo calibracidn
aqul declarados.
dentificacidn LP-062
Tigo b Este certificado ce calibracién no podrd ser
reproducido parciaimente sin la aprobacién por
escrito del labarstorio que lo emite.
S. Fecha de Calibracidn 2023-05-16
£l certficado de calibracidn sin firma v sello carece
de validez,
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla Sello
s CAIL
” f el
"""-H:z

® 913 028 621/ 913 028 622
G 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
s di Mool PT-LP - 062 - 2023
Ladarasorio de Presin
Pogna 2de2
6. Método de Calibracion

La ealibracién se realizo por la compracion directo segin ! ME-003 “Procedimiento para la calibracion de manometros, vacuometros
y manavacuometros” Edicion digital 1 - CEM de Espafa,

7. Lugsr de calibracidn

Laboratorio de Pressdn de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 508 - Comas « Lima - Lima

2. Condiciones Ambientales
Inicial Final
215°C 21.5°C
Humedad Relatha 53% HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabdidad Patrén utlizado Cenificado de Calibracion
INACAL Sl a7 b iz 1£P-018-2023
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022
10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoedhesive con la indicacion CALIBRADO.
11. Resultados de Medicidn
En 2 siguente tabla se presentan 18 series de los resuitados obtenidas
Error
Indicacidn Indicacién Manémetro Patrén g
A Calibrar - prew— ~ de Misterenis -
| los]) (psi) (o) Sl psi) fpsi)
50 0.0 50.0 0.0 0.0 0.00
100 100.1 100.3 0.1 0.3 0.20
150 150.2 150.7 02 0.7 0.50
200 2008 2005 0.8 09 0.10
250 2508 250.8 0.8 08 -0.10
300 3013 3013 13 13 0.00
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratario de Temperarwra
Pigina 1 de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certficado  de  calibracién
documenta & trazabilidad a los patrones
2. Soficitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionaies, que
realizan las unidades de la medicidn de
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. 56 8 Siiens Vit i
Unidades (S1),
3. Dieccion CALLA FE NRO. 0167 UPIS SERIOR DE LOS 3
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - Los resultados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de i callbracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su memento
4. Equipo HORNO la ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcidn del uso, conservacién y
Alcance Méximo 300°C mantenimiento  del Instrumento  de
medicién o a reglamento vigents,
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza do
los perjuicios que pueda ocasionar ol
Modelo PT-H76 uso Inadecuado de este instr , ai
de una incorrecta interpretacidn de los
Namero de Serfe 0176 resultados  de le  calibracion  aqul
; declarados,
Procedencia PERU
Este certificado de calibracidn no poded
Identificacién NO INDICA ser reprodicido parclaiments sin |
aprobacidn por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA que o emite.
El cartificado de calibracién sin firma y
~ ) S ™~ = ~ — % 2 selio carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30*C 3 300°C
Division de escala / 3
gy L1
ucién 01°C 01°C
=5 CONTROLADOR TERMOMETRO
° ELECTRONICO DIGITAL v
5. Fecha de Callbracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

A SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labaratario de Temperatura
Pighaldes

6. Método de Calibracién

La calibracion se efectué por comparacén directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad alk
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para ks Calibracién de Medios

Isotérmicos con aire como Medio Termestitico PC-018 2da edicién,

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del diente,

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

_ Inicial | Final

oo

[Tempeta | 263°C 263°C
[ Humedad Relativa | 64% s

9. Patrones de referencia

10. Observaciones

- S¢ coloco una etiqueta autoadhesiva con k indicacion de CALIBRADO.

oo ot > N G o =
 Trabiidad [ Ppatrénutiizado |
> e Vv = > L g - 5\
SAT Termometro de indicacion digital L1-0417-2023
REST §
THERMOHIGROMETRO DIGITAL i
METROIL BOECO MODELO-HTCS IAT17042022 i
—=ttABORATORIO

\_//
PERY

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

——i;

—E
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
——— e ————
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pighin 3 e §
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 263 'C
Tiempo de cal iento y estabilizacion del equipo 2 horas

El controlador se seteo en 110

® 913 028 621/ 913 028 622
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{min)

00 . ; 7

02 1100 1103 1118 1100 1085 1091 | 1084 1122 1120 1113 24| 1106 40

04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090 1081 1126 1124 17 25| 1105 a5

06 1100 1090 1113 1091 1088 1094 ) 1074 1121 112% 1113 1125 1103 51

08 110.0 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1s 128| 1103 51

10 1100 1090 1105 1088 1082 1094 1073 1123 1125 1113 1120 110.1 52

12 110.0 1085 1107 10931 1085 1091|1075 1124 1125 1114 1124] 1102 50

14 110.0 1092 1104 1093 1084 1092|1073 1127 1120 1116 1124 1102 54

16 1100 1092 1103 1094 1083 1093] 1071 1323 1124 115 1122] 1102 53

18 1100 1091 1101 1096 1087 1091 1074 1121 1123 1108 23] 1101 49

20 110.0 1093 1304 1063 1087 1091)2073 2322 1322 106 ;8] 1101 51

22 1100 1092 1104 1092 084 31080] 1075 1122 1128 1112 L7 1102 53

24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124 1102 56

26 110.0 1091 1108 1095 11085 1095|1072 1123 1120 107 1423| 1102 51

28 1100 1093 1104 1094 1082 1086] 1074 1121 1120 1104 1124 1101 50

30 1100 1091 1105 1094 10eS 1091 ) 1075 1324 1123 10y u22| 1102 49

32 1100 1091 1103 1093 1088 1094 ) 1071 1128 1123 1107 124| 1102 5.7

34 1100 1089 1104 1092 1085 1091 )] 1074 1122 1124 1108 1127 110.2 53

35 1100 1094 1101 1095 1083 1094] 1077 1123 1124 104 1125| 1102 4.8

38 1100 092 1104 1095 1086 1093 ) 1077 1124 1123 106 1124] 1102 47

40 1100 1091 1104 1092 W82 1094 ] 1074 1121 1120 1108 1124 1101 5.0

42 110.0 194 1105 1093 1088 109.1§ 1072 1120 1124 1104 1128 1102 56

44 1100 1091 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124| 1102 54

a5 1100 10931 1107 1097 1084 1092 ) 1075 1124 3123 1103 1123 110.2 45

48 1100 1092 1102 1094 1082 1091 ) 1071 1124 1122 1101 1122 1100 53

50 110.0 1085 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 105 27| 1102 5.4

52 1100 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 128 107 1z1| 1102 55

54 110.0 1090 1103 1097 1081 1091|1075 1123 1127 1101 1119) 1101 5.2

56 110.0 1093 1105 1094 1081 1095 10725 1126 1126 104 1122| 1102 5.1

S8 110.0 1091 3103 3092 1080 1093 ] 1076 1123 1123 105 112¢] 1101 43

50 110.0 1090 1103 1095 1084 1052 ] 1074 1127 1128 107 1124) 1102 LEI oy o

110.0 1092 1105 1094 1084 1062 § 1075 1124 1123 1108 4123 110.2 -
& | 100 1105 1118 1101 1088 1056 | 1087 1128 1128 1117 L0
p L 110.0 1085 1100 1083 31080 1090 J102% 1120 1120 1101 1137 =
00 20 18 18 02 06 | 16 08 08 16 1: ORATORIC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FAUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorie de Temperawra
Pignaddes
i T S T “VALOR | INCERTIDUMBRE |
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida (+) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3

TFROM ! Promedio 68 i3 TMPeratura en una posicion 0@ Mmediidn durame & Uempo de Galibiacion.

T prom e dio de las t aras en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
TMAX : Temperatura méxima,

TMIN : Temperatura minima.

oTT : Desviacidn de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicidn su "desviacién de temperatura en el tiempo® DTT esta dada por la diferencia
entre la mdxima y la minima temperatura en dicha posicién,

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio® estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaclones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 *C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de Jos
factores de Influencia en la calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaclales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT,

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

! PERUTEST S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pigha Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

TEMPERATURA [9C)

TIEMPO (min)

—— " Patrin .——- de aqupo 1

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
1.'|icm
28 3
e
Nivel le e4 20cm
Superior l
79 e3
el0 -9Lcm
Nive! 6 .G /\
Inferfor

3

F 45cm /

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

lmmdﬂlal‘ydolsalsucdocaron:&cmd-hswmduhmlesyascmdelfwdovmuklequ‘ms
calibrar,

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estander por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de o 3
confianza de aproximadamente 95%.

@ 913 028 621/ 913 028 622
© 913 028 623 / 913 028 624

® www.perutest.compe O PERUTEST SAC

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventasaperutest.com.pe

225



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigion 1 de 5
1. Expedients 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documnenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS  DE nacionales o Internacionales, que
MATERIALES Y SUELOSW & CELR.L realizan 135 unidades de la medicion de
do | Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS o a::s':;. i
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ¢
\{
> S Los resultados son valldos en ol
4. Equipo HORNO momento  de la calibracién. Al
stami@ le corresponde disponer en
Alcance Méximo 300 °C s momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion del
Marca PERUTEST 50, Conservacién y mantenimiento del
nstrumento  de medicion o a2
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Namero de Serle - PERUTEST $.A.C. no se responsabiliza de
: los perjuicios que pueda ocasionar el
= uso inadecuado de este instrumento, ni
de una Incorrecta Interpretacion de los
Identificacion NO INDICA
rosultados  de W calibrackén  aqui
Ubicacién NO INDICA Yeclarados.
[ 22 P ) R D T Instrumento de Este centificado de calibracion no podra
R 3 F E aprabacién por escrite del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que fo emite.
Divisién de escala /
Resolucidn o, 3 01°C El centificado de calibracidn sin firma y
% CONTROLADOR TERMOMETRO selio carece de valider.
G ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisiéon Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS [ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laborataria de Temperatura
Pigina 2 de §

6. Método de Calibracién

L2 calibracidn se efectud por comparacian directa con termémetros calibrados Que tiena trazabilidad 2 la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién,

7. Lugar de calibracién

En las instalaclones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Jﬂm a 26.3°C 26.3°C
__Humedad Relativa 64% 64 %
9. Patrones de referencia
T ombided | sewénutiide | Ceiladoy/oiniormede |
[ i " oS
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL Ts
RFTRS BOECO MODELO: HTC-8 e e o =
RATORIC
10, Observaciones

- Se coloc una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- [*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

ﬁ
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigisa } de 5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedic 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110
»‘ﬂ Q AW FERN ﬂ 3 b AL
g H'”\’ B R T EL I} e s
(min) | i@. AR AR 4 51 s ¥ & g0 sy re)R
00 1100 1058 3071 1058 1097 1124|1097 1123 1110 1090 1097] 1092 66
02 1100 1058 1071 1058 1097 1130|1097 1119 1097 1086 1007| 1001 72
04 1100 1058 1063 1058 1096 11261096 1124 1113 1086 1096| 1092 68
06 1100 1055 1070 1055 1097 11261037 1125 1105 1086 1097| 1091 71
08 1100 1057 1071 1057 1097 1241097 1124 1110 1090 1087| 1092 6.7
10 110.0 1056 1070 1057 1096 1130] 1096 1123 1097 1086 1096| 1091 7.4
12 1100 1055 1071 3055 1097 1126|1087 1124 1110 1086 1097| 1092 71
14 110.0 1055 1069 1055 1097 1126)109.7 1127 1097 1050 1097| 1091 72
16 110.0 1061 1070 1051 1096 1124 | 1056 1125 1113 1086 1096]| 1093 6.4
18 110.0 1063 1071 1063 1097 1130) 1057 1126 1105 1090 1097| 1094 6.7
20 1100 1062 1071 1062 1097 1126§ 1057 1123 1113 1086 1097 1093 64
2 1100 1061 1071 1061 1096 1126 ] 1086 1127 1105 1086 1096| 1092 66
24 1100 1052 1069 1062 1097 11261087 1126 1110 1086 1097]| 1093 64
26 1100 1055 1070 1065 1087 11241097 1323 1097 1086 1097| 1052 59
28 1100 1053 1069 1063 1056 1130)1096 1126 1113 1086 1096| 1094 6.7
1100 1064 1070 1064 1057 112412097 1125 1105 1090 1097] 1093 6.1
1108 1084 1071 1064 1097 133011097 1127 1110 085 107! 100a 65
1100 1063 1070 1063 1096 1126|1056 1126 1097 1080 1085) 1092 63
110.0 1062 1071 1062 1087 1126 ] 2007 1123 1113 1086 1057 1093 6.4
110.0 1063 107.1 1063 1057 13301097 1124 1105 1086 1097| 1093 6.7
1100 1064 1069 1064 1096 11261096 1124 1110 1090 1096| 1093 62
1100 1059 1070 1059 109.7 1124|1097 1128 1057 1085 1097| 1091 6.9
110.0 1067 1070 1067 1097 113.0) 1097 1127 11.0 1086 1097 1095 6.3
1100 1067 1073 1067 1096 1126|1096 1127 1097 1085 1096] 1093 6.0
1100 1066 1073 1065 1097 1126] 1097 1123 1113 1090 1097| 1095 6.0

110.0 1063 1069 1063 1097 1123|1057 1124 1105 1086 1097 109.2 6.1
1100 1064 1070 1064 1096 1130 1096 1125 1113 1086 1096| 1094 6.6

(‘ 51
-
El; LR LEEsERBEREBY

1100 1062 1071 1062 1096 1126|1096 1127 3110 1086 1096]| 1093 65
1100 1064 2071 1064 1097 1126|1097 1126 1097 1086 1007) 1092 62
1100 1063 1069 1063 1097 3130) 1097 1124 1113 1090 1097| 1094 ST T 8
110.0 1061 1070 1061 1096 1126) 1096 1128 1105 1086 1095) 1092 > .
110.0 1061 1070 1061 1097 1127 | 1097 1125 1106 1087 1097] 1093 e
1100 | 1067 1071 1067 1097 (1130] 1097 1128 1113 1090 1097 TORIC
110.0 1085 1069 3055 1096 1124 ] 1096 1119 1097 1086 1095 ORN
0.0 125702 512 003 06 J70a <09 s .04 .03 N
-ﬁ DERQ
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FQUIPOS E INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
e —————
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labaraiorio de Temperanira
Pignaddes
P S, W AN W BRE
Sy aNe s, X _-..1- - == & c‘(?¢1=i-" 174
Maxima Temperatura Medida 113.0 22,0
Minima Temperatuss Madida 105.5 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( £) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234

T.PROM = Promedio de |a temperatura en una posicién de medicion durante of tiemnpo de calibeacion,

T prom ¢ Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado,
T.MAX . Temperatura mdxima,

T.MIN : Temperatura minima

DIT : Desviacion de Temperaturs en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por I3 diferenca
entre la maxima y1a minima temperatura en dicha posicién,
Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termdmetro propio del Medio Isotermo :

0.06 °C

L2 incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacién de variaclones 2

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo Instante de tiempo,
La Estabilidad es consideradalgual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en qua ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE

limites especificados de temperatura.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

FQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LT-037-2023
Labaratorio de Temperatura

Pigna Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C £ 5°C

1102 — - —
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12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%,
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Andlisis de precios unitarios

Pagina : 1

Fecha :

Presupuesto 0301001 Tesis: "Evaluacion de un mortero elabordo con agregados procedentes de concretos reciclados”
Subpresupuesto 001 Tesis: "Evaluacion de un mortero elabordo con agregados procedentes de concretos Fecha presupuesto 30/10/2023
reciclados”
Partida 01.01 Elaboracion del mortero convencional
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.6000 Costo unitario directo por : m2 68.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.8000 14.27 11.42
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 11.89 9.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 9.61 7.69
28.62
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0220 47.00 1.03
02130100050003 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bol 0.2644 33.90 8.96
0217000024 LADRILLO ARCILLA KING KONG 10X 14 X 24 cm und 39.0000 0.75 29.25
0239050000 AGUA m3 0.0080 6.00 0.05
39.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 28.62 0.86
0.86
Partida 01.02 Elaboracion del mortero con sustitucion de agregados de concretos reciclados
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 67.97
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.8000 14.27 11.42
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 11.89 9.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 9.61 7.69
28.62
Materiales
0201010022 concreto reciclado m3 0.0042 25.00 0.11
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0025 47.00 0.12
02130100050003 CEMENTO PORTLAND TIPO| (42.5kg) bol 0.2644 33.90 8.96
0217000024 LADRILLO ARCILLA KING KONG 10 X 14 X 24 cm und 39.0000 0.75 29.25
0239050000 AGUA m3 0.0080 6.00 0.05
38.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 28.62 0.86
0.86
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