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Resumen

La investigacion se realiz6 con la finalidad de determinar la influencia de los Residuos
de Acero y fibra de Caucho en la estabilizacion del suelo arcilloso mediante el CBR del suelo,
para ello se desarrollé un estudio de enfoque cuantitativo cuasiexperimental, para ello se
obtuvieron muestras de suelo de 12 puntos de extraccion. Para el desarrollo se realizaron
ensayos de laboratorio y asi poder obtener el contenido 6ptimo de humedad (COH), densidad
maxima seca (DMS) y el CBR del suelo natural y asi mismo con residuos de acero (RA) y
fibras de caucho (FC), donde los resultados determinaron que los RA en un porcentaje de 5%
disminuye el OCH en 15.77%, mientras las FC con 5% disminuyeron en 12.39%, en cuanto
a la DMS la mejor muestra de los RA fue la del 15%, que mejor6 en 10.3% y en las FC pasé
disminuy6 en 17.7%, en el CBR del suelo present6 una gran mejora con los RA en la
dosificacién de 15% debido a que aumentd el CBR en 222.50%, sin embargo las FC solo en
la muestra con 5% present6 una mejora de 61.02%, por ello los porcentajes 6ptimos de RA'y
FC fueron las muestras con 15% y 5%, pudiendo concluir que, los RAy las FC influyen en la
estabilizacion del suelo, debido a que lograron mejorar el CBR del suelo natural con 13.11%
y 6.55% respectivamente, y asi mismo la reutilizacion de dichos materiales mitigan la

contaminacion ambiental.

Palabras Clave: Residuos de acero, fibras de caucho, CBR del suelo, estabilizacion

del suelo, densidad maxima seca, contenido 6ptimo de humedad.
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Abstract

The research was carried out with the purpose of determining the influence of steel
waste and rubber fiber in the stabilization of clay soil through the CBR of the soil, for this
purpose a quantitative quasi-experimental approach study was developed, for which soil
samples were obtained from 12 extraction points. For the development, laboratory tests were
carried out in order to obtain the optimum moisture content (OCH), maximum dry density
(MDD) and the CBR of the natural soil and likewise with steel residues (RA) and rubber fibers
(CF), where the results determined that the RA in a percentage of 5% decreases the OCH by
15.77%, while the CF with 5% decreased by 12.39%, as for the MDD the best sample of the
RA was the 15%, which improved by 10.3% and in the CF it passed decreased by 17. 7%, in
the CBR of the soil presented a great improvement with the ARs in the dosage of 15% because
it increased the CBR in 222.50%, however the CFs only in the sample with 5% presented an
improvement of 61.02%, therefore the optimal percentages of ARs and CFs were the samples
with 15% and 5%, being able to conclude that, the ARs and CFs influence the stabilization of
the soil, because they managed to improve the CBR of the natural soil with 13.11% and 6.55%
respectively, and likewise the reuse of these materials mitigate environmental contamination.

Keywords: Steel residue, rubber fibers, soil CBR, soil stabilization, maximum dry

density, optimum moisture content.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

La estabilizacién de suelos es uno de los métodos mas destacados para mejorar las
cualidades de la subrasante [1], debido a que, el desarrollo de India est4 determinado en
gran medida por su sistema de transporte, implicando que las carreteras sean uno de los
modos de transporte mas importantes, sin embargo, los suelos de algoddn negro y los suelos
arcillosos de grano fino cubren mas del 20% del area [2] y se sabe que, dichos suelos suelen
ser un problema y no se pueden utilizar como capa de pavimentacion [3], asi mismo, los
suelos arcillosos organicos viéndolo desde un punto de vista geotécnico son blandos, débiles,
variables, heterogéneas y floculadas [4].

En la mayor parte de la India, los suelos son expansivos, lo que significa que el
contenido de humedad cambia, lo que supone un problema, es asi que, para mejorar el
comportamiento del suelo, se estan considerando varios materiales como estabilizadores [5],
en cuanto a Turquia, las carreteras tienen irregularidades, por ello, se busca estabilizar el
suelo con materiales menos costosos [6], en la ciudad de Quiruvilca La Libertad, en Peru, el
suelo que forma la estructura de la subrasante es arcilloso y tiene un nivel de CBR por debajo
del 3%, por lo que se desea mejorar su capacidad de soporte [7].

Sin embargo, el uso de aditivos quimicos como la cal, el cemento en la estabilizacién
de suelos es increiblemente caro [8], por otro lado, su seguridad medioambiental y su uso
sostenible durante la estabilizacion han recibido una atencién creciente en los ultimos afios
[9], del mismo modo, el uso extensivo de agregados en la construccién de carreteras ha
llevado al agotamiento de los recursos naturales, lo que ha dado impulso al uso de materiales
no convencionales [10], por ello, en la actualidad los métodos de mejoramiento de suelos que
implican a los aditivos ecoldgicos han ganado popularidad por tener una mayor conciencia
ambiental [11].

Se sabe que para fabricar acero consumen mucha energia y contribuyen a la
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contaminacion local [12], debido a que, en China por afio producen 100 millones de toneladas
métricas estimadas de residuos [13], asi mismo, en Brasil una empresa que genera una
importante cantidad de residuos, por cada tonelada de acero, genera aproximadamente 0,6
toneladas de residuos [14], es asi como se busca aplicar en la ingenieria civil para mejorar
las propiedades geotécnicas del suelo de subrasante con alto contenido de pléstico [15]. Por
otro lado, la cantidad de residuos de caucho estd aumentando a nivel mundial debido a su
uso en diversas industrias [16], teniendo una produccion de 1,5 millones de toneladas por afio
y ha creado una situacién agravante en todo el mundo [17], debido a que, los neuméticos de
caucho son casi inmunes a la degradacion bioldgica [18], lo que genera varios problemas
ambientales y ecoldgicos [19], por lo tanto, es necesario encontrar aplicaciones razonables
para las llantas de desecho [10].

En Indonesia, distrito de Mekarjaya y Pandeglang, utilizan como método de
estabilizacion de suelos a los residuos de acero que tiene la propiedad de fortalecer una
carretera muy dafiada con hundimientos y zanjas debido a la reducida suficiencia de soporte
de la misma [20], en la regién de Teheran (capital, Iran) han optado incorporar fibras de
caucho para la estabilizacion de suelos debido a que presentan suelos arcillosos y el 50% es
alta plasticidad [21], el mismo método utilizaron en la India, donde mediante la fibra de caucho
combatieron la hinchazoén de las vias existentes que estaban conformadas por subrasantes
de suelos arcillosos [22].

Es por ello por lo que se procedié a buscar antecedentes de fuentes confiables y que
presenten los indicadores segun los objetivos que se han planteado.

A nivel internacional, Rabab'Ah et al. [23], en su articulo cientifico “Respuesta
resiliente y deformacion permanente del suelo de subrasante estabilizado con subproductos
de acero reciclado y materiales cementosos”, mejoraron las propiedades de resistencia del
suelo de subrasante mediante un método combinado de estabilizacion fisica y quimica para
indagar el uso de residuos de acero (RA) y materiales cementosos, por lo que los resultados
mostraron que los residuos de acero genera aumento en la densidad maxima seca (DMS) de
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aproximadamente 8.77% con la incorporacién de 25% de RA y una disminucion en el éptimo
contenido de humedad (OCH) de 11.80% con la incorporacion de 5% de RA, mientras que
en el CBR aumenta en 89.29% con la incorporacién de 25% de RA, llegando a concluir que
los RA logran mejorar el CBR del suelo.

Asi mismo, Rabab'Ah et al. [24], en su investigacion cientifica “Comportamiento del
suelo de subrasante estabilizado con subproductos de cascarilla de laminacion reciclada y
materiales cementosos”, evaluaron los RA para mejorar las propiedades geotécnicas del
suelo de subrasanten con alto contenido de plastico, por lo que, pusieron en evaluacién el
OCH, la DMS y el CBR del suelo patron y mejorado con RA, es asi como en los resultados
determinaron que la incorporacion de 15% de RA disminuye en 14.74% el 6ptimo contenido
de humedad, en cuanto a la densidad maxima seca aumenta en 7.10% y finalmente el CBR
mejora en 66.67%, llegando a deducir que los RA muestran un efecto positivo en las
propiedades geotécnicas del suelo y puede usarse como aditivo para mejorar dichas
propiedades y asi eliminar el problema de contaminacién por dichos residuos.

En cuanto, Cabalar et al. [25], realizaron una investigacion cientifica denominada “Uso
de residuos de fresado CNC de acero recubierto de zinc para subrasantes de pavimentos de
carreteras”, con la finalidad de mejorar las propiedades de una subrasante de pavimento de
carreteras, por lo cual como método, reutilizaron espirales de desecho de fresado (CNC) que
fueron incorporados a suelos arcillosos de baja plasticidad (CL), donde los porcentajes de
incorporacion fueron de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% en peso seco del suelo y los ensayos
realizados fueron de COH, DMS y CBR, por lo cual, en los resultados pudieron demostrar que
el COH del suelo natural fue de 19.9% y que la incorporacion de CNC en los porcentajes
antes mencionado disminuyeron en 2.26%, 4.52%, 7.09%, 9.10% y 11.06% respectivamente,
mientras tanto en la DMS ocurrié todo lo contrario debido a que aumento en 2.72%, 6.52%,
8.70%, 11.41% y 11.96% y finalmente en el CBR del suelo presentd una gran mejora debido
a que aumentd en 20%, 41.54%, 53.85%, 76.92% y 50.77%, llegando a concluir que la
reutilizacion de CNC podria ser considerada como una técnica alternativa de refuerzo del
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suelo para la construccién de pavimentos de carreteras subrasante.

Finalmente, Cabalar et al. [26], en su articulo cientifico “Residuos de aluminio en la
subrasante del pavimento de la carretera”, determinaron la influencia de los residuos de
aluminio en el subsuelo de las carreteras, los residuos de alumunio fue mezclado con el suelo
natural en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% e investigaron la influencia que tuvo en el
COH, DMS y CBR del suelo, donde los resultados determinaron que el COH fue
disminuyendo cada vez que se le adicionaba mayor cantidad de residuos de aluminio debido
a gue se evidencio un decrecimiento de 6.32%, 7.37%, 13.16% y 14.74%, para la DMS
present6 una leve mejora de 0.56%, 1.13%, 1.69% y 3.95%, finalmente el CBR aumento en
todas las muestras a excepcion de la que presenté 20% de residuos de aluminio que
disminuyd en 4.92% mientras que las demas incrementaron en 27.87%, 31.15% y 45.90%,
concluyendo que los residuos de aluminio presentan una influencia positiva en las
propiedades del suelo.

Por otro lado, Saparudin et al. [27], en su articulo ceintifico “Mejora de suelos
problematicos con neumaticos de caucho triturados”, plantearon determinar la eficacia de las
fibras de caucho (FC) mezclado con suelo como técnica de estabilizacién del suelo y asi
mismo establecieron el porcentaje 6ptimo de fibras de caucho como estabilizador, para ello
adicionaron FC en porcentajes de 5, 10 y 15% para evaluar el COH, la DMS y el CBR del
suelo estabilizado, teniendo como resultado que el 5% de FC aument6 el OCH en 7.05%,
mientras la DMS tuvo una tendencia decreciente debido a que disminuy6 en un 0.62% con el
mismo contenido de FC, para el CBR paso lo contrario cuando se le afadio el 10% de FC
logrando aumentar en un 182.54%, es asi como llegaron a la conclusién que el 6ptimo
contenido de caucho es el 10% de FC y que esta fibra en adecuada proporcione es un buen
estabilizante del suelo.

Teniendo en cuenta a Akbarimehr et al. [28], en su articulo cientifico “Investigacion del
efecto de los residuos de caucho en forma granular sobre el comportamiento resistente de la
arcilla de Teheran”, analizaron las propiedades geotécnicas de las muestras de arcillas de
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Teheran y FC originarios de los neumaticos, para poder analizar las caracteristicas de las FC
en las mezclas de arcilla se realizaron experimentos que incluyen el OCH, la DMS y el CBR,
donde en los resultados se evidencié una tendencia creciente en el OCH debido que con la
incorporacion del 50% de FC logr6 aumentar en 19.17%, mientras que en la densidad
disminuy6 en 9.32% con la incorporacion de 10% de FC, es asi como se concluye que la fibra
de caucho puede ser (til en la estabilizacion con una dosificacién del 50%.

Mientras, Mukherjee y Kumar [29], en su articulo cientifico “Fibra de neuméatico de
desecho reciclada como refuerzo sostenible en mezcla compactada de arena y bentonita para
su aplicacion en vertederos” enfatizaron en sobre la incorporacion de FC para evaluar la
resistencia de una capa mezcla de arena y bentonita compactada, dicha evaluacion le hizo a
través la DMS, donde evidencié que cuando incorpora 5% de FC la DMS disminuyé en 1.78%
debido al bajo peso especifico de la FC, cocnluyendo que las FC genera que la DMS del
suelo disminuya.

Abbaspour et al. [30] sostienen en su articulo “Reuse of waste tire textile fibers as soil
reinforcement” que la incorporacion de FC son experimentos innovadores por lo que utilizaron
dichas fibras para reforzar suelos evaluado mediante prubeas de laboratorio, por lo que
determinaron el OCH, la DMS y el CBR de dos tipos de suelo (arcilla y arena), en los
resultados se evidencié que el 5% de FC aumenté en 4.23 y 18.83% el OCH del suelo arenoso
y del suelo arcilloso respectivamente, mientras tanto en la DMS ucurrio un declive debido que
cuando se incorpor6 0.5% de FC disminuy6 en 2.42 y 1.10% para cada tipo de suelo, en el
CBR la incorporacién de 2% de FC mejor6 en 283.4% en el suelo arenoso y mientras en las
arcillas disminuyé en 66.57% cuando se le afiadié 4% de FC, llegando a la conclusién que la
FC puede mejorar de manera 6ptima el CBR de las arenas.

Chowdhury y Kundu [31], en su articulo cientifico “Mejora del suelo de la subrasante
con residuos de neumaticos de caucho triturados”, mejoraron el suelo defectoso de la
subrasante mediante la aplicacion de FC, para ello mezclaron aleatoriamente segun el peso
del suelo tomado en 1%, 3%, 5% y 7% y fueron sometidos a pruebas de CBR, donde
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evdenciaron que el 5% de FC aumenté el CBR del suelo en 32.18%, concluyendo que dicho
material usado en el experimento es adecuado para la estabilizacibn de suelos para
subrasante.

Prasad et al. [32], en su articulo “Evaluacion de las caracteristicas de resistencia en
mezclas de suelo de algoddn negro y polvo de piedra reforzadas con caucho triturado para
neumaticos”, evaluaron las caracteristicas de un suelo de algodon negro con FC de
neuméticos, por lo que mezclaron caucho de neumaticos triturado en variaciones de 1, 2, 3y
4% agregado a tierra de algoddn negro estabilizada con condiciones 6ptimas, donde los
resultados muestran que los valores CBR varian de 4,75%, 5,91%, 7,68%, 7,11% y 6,25%
con la adicion de 0%, 1%, 2%, 3% y 4% de caucho de neumatico triturado, concluyendo que
la mezcla del 2% de caucho de neumatico triturado logra es el porcentaje éptimo.

A nivel nacional, Galvez [33], en su articulo cientifico “Estabilizacion de suelos
arcillosos mediante emulsién asféltica y virutas de acero para subrasantes”, evaluo los
cambios que produce la adicion de limaduras de acero en los suelos arcillosos con fines de
pavimentacion, para ello mediante un estudio experimental incorpor6 limaduras de acero en
porcentajes de 1%, 2%, 4%, 8% y 15%, por lo cual presenté un aumento lineal cuyo valor
maximo se alcanzo con la dosificacion del 15% aumentando considerablemente el CBR en
un 189.47% por encima del CBR del suelo natural, concluyendo que las limaduras de acero
presentan una mejora notable en el CBR de los suelos arcillosos.

Abreu [34], en su tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil “Influencia de
la fibra de caucho en las propiedades mecéanicas de la base granular de los pavimentos”,
determiné la influencia de la FC en las propiedades mecanicas de un material granular para
una base de pavimento, donde aplic6 una metodologia experimental, por lo cual como
resultados obtuvo que el 0.5% de FC aument6 el OCH en 0.10%, mientras que la DMS
disminuy6 en 0.03%, en cuanto al CBR increment6 en 24.60%, por lo que se concluye que el
0.5% de FC es el porcentaje 6ptimo.

Diaz y Torres [35], en su tesis “Incorporacion de Particulas de Caucho de Neumaticos
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para Mejorar las Propiedades Mecanicas en Suelos Arcillosos”, determind la mejora de las
propiedades mecénicas de los suelos arcillosos mediante la aplicacion de FC de neumético,
por lo cual mediante una investigacion experimental obtuvo muestras de suelo natural que
luego fueron sometidos a ensayos de CBR donde como resultado obtuvo que con 0%, 1%,
3%, 5%, 7% y 9% de FC logré un CBR de 2.94%, 3.85%, 5.15%, 4.97%, 4.98% y 2.92%
respectivamente, concluyendo asi que el porcentaje 6ptimo de FC fue de 3% de FC.

En cuanto a nivel local, Ramirez [36], en su tesis “Analisis de las propiedades
mecanicas del suelo arcilloso utilizando fibra de caucho y polimeros de nailon, Villa Hermosa
- Chiclayo, 2021” analiz6 las propiedades mecanicas del suelo arcilloso adicionando FC,
mediante una investigacion experimental determiné el CBR del suelo, donde los resultados
mostraron que con 5% de FC el CBR aumenta en 49% respecto al suelo natural, por lo que
se concluye que la incorporacién de FC es ventajoso para la estabilizacion del suelo.

Talledo y Sanchez [37], en su tesis “Mejoramiento de los suelos arcillosos en
subrasante mediante el uso de fibras de caucho reciclado en las vias de la Habilitacion
Urbana Cholo Lindo, Chiclayo”, evalué el comportamiento de los suelos arcillosos de una
subrasante aplicando como material estabilizador FC, por lo cual aplicé una investigacion
experimental donde la evaluacion del comportamiento de los suelos arcilloso fueron
evaluados segun el Proctor Modificado y CBR, por lo que los resultados mostraron que la
DMS aumenta, mientras que el OCH disminuye, en cuanto al CBR no presencié ninguna
mejora debido que se mantuvo constante en 9.2%.

La investigacion se abordd, en el contexto de la realidad problematica que afecta la a
los suelos de baja calidad, con la finalidad de presentar una alternativa de solucién eficiente
gue garantice la durabilidad de futuras obras de pavimentacién mediante la aplicacién de un
estabilizante innovador como lo son los RA, debido a que no se han realizado investigaciones
a nivel nacional con dicho material. La investigacion se aborda, en el contexto de la realidad
problematica que afecta la Av. Grau, La Victoria - Chiclayo, con el propésito de presentar una
opcién de solucion eficiente que garantice la durabilidad de futuras obras de pavimentacion,
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de manera que las personas que circulan por dicha avenida gocen de una via de circulacién

de calidad, que les proporcione confort y conexion en pro de la actividad comercial.

1.2. Formulacién del problema

¢,De qué manera influye los residuos de acero y fibra de caucho en la estabilizacion
del suelo?

1.3. Hipotesis

Los Residuos de Acero y fibra de Caucho influyen sustancialmente en la estabilizacion
del suelo.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Determinar la influencia de la incorporacién de residuos de acero y fibra de Caucho
en la estabilizacion del suelo.

Objetivos especificos

- ldentificar las caracteristicas del suelo del distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo —
Lambayeque.

- Determinar la influencia de manera independiente de los residuos de acero y fibra de
caucho en porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15% en el éptimo contenido de humedad del
suelo del distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo — Lambayeque.

- Determinar la influencia de manera independiente de los residuos de acero y fibra de
caucho en porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15% en la densidad maxima seca del suelo
del distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo — Lambayeque.

- Determinar el CBR del suelo influenciado por la incorporacion de 5%, 10%, 12% y 15%
de residuos de acero y fibras de caucho de manera independiente.

- Determinar los porcentajes 6ptimo de residuos de acero y fibras de caucho en el CBR del

suelo del distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo — Lambayeque.

1.5. Teorias relacionadas al tema
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La estabilizacion de suelos es una técnica que permite el aprovechamiento de este
material o de su area situada, disminuyendo asi la necesidad de tecnologias complejas o
incluso su sustitucion, es asi como, el proceso de estabilizacién del suelo altera una o mas
propiedades fisicoquimicas para garantizar mejoras en sus propiedades de resistencia,
durabilidad y deformacion [3].

Como ya se ha establecido, el suelo se compone de sdélidos, liquidos (agua) y gases
(aire). Su capacidad para estimular el crecimiento de las plantas y proporcionarles nutrientes
suficientes depende de la interaccion de estos factores. La textura, la estructura, el color, la
permeabilidad, la porosidad, el drenaje, la consistencia y la profundidad efectiva son sélo
algunas de las caracteristicas del suelo que vienen determinadas por sus componentes [38].

Las propiedades fisicas de los suelos son las caracteristicas y cualidades que surgen
a través de la interaccion mecéanica de las fases minerales y organicas del suelo con el agua,
el aire y los fluidos que llenan los huecos del suelo. El analisis de las propiedades fisicas del
suelo permite comprender procesos como el movimiento del agua y el aire, la transferencia
de calor y el comportamiento mecanico; estos parametros constituyen la base para la
planificacion de actividades de gestion del suelo como el riego, el drenaje, la estabilizacion
mecanica y la conservacion, que en conjunto aumentan la utilidad del suelo como recurso
natural sin degradarlo. Aunque las caracteristicas quimicas del suelo estan estrechamente
relacionadas con la fertilidad, las caracteristicas fisicas son las que determinan en ultima
instancia esta cualidad [39].

Algunas de las propiedades méas basicas del suelo (como el color, la textura, la
estructura, la consistencia, la densidad y la temperatura) dan lugar a una serie de propiedades
derivadas (como la porosidad, la capacidad de transporte de aire, la retencion de humedad,
la compacidad y la profundidad de la zona radicular) que desempefian un papel crucial en la
gestion, el disefio y la planificacion globales del suelo [40].

Para determinar el estado fisico de un suelo, deben conocerse sus propiedades fisicas
mas fundamentales. Las tres fases (sélida, liquida y gaseosa) deben cuantificarse, y sus

21



relaciones deben expresarse numéricamente, con fines de andlisis y disefio de ingenieria.
Por ejemplo, el contenido de humedad de un suelo puede calcularse como la relacion entre
su masa de agua y su masa sélida. Las densidades, o las relaciones entre masa y volumen,
son otro indicador crucial del estado fisico de un suelo. No es facil visualizar las proporciones
relativas de solido, liquido (agua) y gas (aire) que se entremezclan de forma natural en un
suelo tipico. Por lo tanto, es util pensar en un modelo de suelo en el que las diferentes fases
de lastres estén separadas en cantidades distintas que estén en las proporciones adecuadas.
Dado que los constituyentes sélidos del suelo (a excepcion de la turba) son materiales
incompresibles, el modelo de volumen unitario es el mas practico para la mayoria de los
propésitos de la mecénica de suelos [41].

La estabilizacion del suelo se estudia, mediante ensayos de compactacion, los efectos
de la variacion del contenido de humedad (w) sobre los valores de densidad seca (yd) y el
coeficiente de carga de California (CBR) del suelo tratado y no tratado [42].

La compactacion de suelos es una técnica comun de mejora de suelos utilizada en
una amplia variedad de proyectos de construccion. Cabe sefalar que este tipo de
compactacion encaja dentro de una amplia gama de otras opciones para la mejora masiva
de suelos, entre las que se incluyen: compactacion dinamica, sobrecarga, compactacion
vibratoria, inyecciones explosivas, geo-refuerzo, mezclas quimicas suelo-cemento, etc [43].

La compactacion del suelo es el proceso por el que se fuerza a las particulas del
suelo a acercarse unas a otras, disminuyendo asi la proporcién de huecos del suelo. Esto
puede lograrse mediante el uso de métodos mecanicos de emboscada o de impacto, ambos
de los cuales han avanzado con el tiempo. La compactacion, en otras palabras, es el proceso
de aplicar energia de forma que aumente la aglomeracion de las particulas minerales del
suelo y, por extension, la fuerza de las conexiones entre ellas. Con el fin de mejorar la
geomecénica y la hidrologia de los suelos sueltos o blandos, la compactacion se realiza para
aumentar la densidad y, por extension, la capacidad portante, la estabilidad y el dinamismo
del suelo, asi como su capacidad para retener agua. Una compactacion eficaz y
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cuidadosamente controlada puede reducir o eliminar el fenébmeno de licuefaccién en suelos
granulares friables saturados. Si la resistencia del suelo al corte por no drenaje se incrementa
significativamente mediante la compactacion, los fallos por no drenaje en suelos cohesivos
pueden reducirse o eliminarse. Cuando se somete el suelo a técnicas practicas que aumentan
el peso seco unitario, disminuyendo asi la cantidad de huecos, se aumenta la resistencia del
suelo al corte y a la deformacion [44]. Entre las ventajas de la compactacion del suelo se
incluyen la mejora de cualidades como las que se enumeran a continuacion: La friccion, la
cohesion y la rigidez del suelo mejoran; El peso unitario y la densidad relativa aumentan, pero
el indice de volumen vacio disminuye; Aumenta la capacidad portante del suelo de
cimentacion y sus propiedades dindmicas; Disminuye el emplazamiento de los edificios;
Reduce la permeabilidad del suelo y, por extension, las filtraciones vy filtraciones de aguas
subterraneas y reduce la pesadez del suelo cohesivo en invierno y la desecacion del suelo
en verano.

El ensayo Proctor es util para estimar la compactacion maxima que puede alcanzar
un suelo en relaciéon con su humedad en un entorno controlado. Las pruebas Proctor
normalizadas existen en dos variedades: la prueba Proctor estandar y la prueba Proctor
modificada. La version modificada utiliza més energia, por lo que es la principal diferencia
entre ambas. Esto se traduce en que se utiliza un pistbn de ensayo mas pesado para
comprimir una muestra de suelo mas profunda. Aunque las normas ASTM no especifican un
valor, estos ensayos determinan la densidad maxima de particulas secas (pd) que puede
alcanzarse para cubiertas en condiciones de humedad particulares, siempre que los
materiales no incluyan un porcentaje excesivo de finos. Si se especifica que el ensayo de
traccion Proctor modificado sélo es aplicable a probetas que atraviesen completamente una
malla de alambre de acero del N° 4 (4,75 mm), 0 que tengan un porcentaje maximo retenido
del 10% en dicha malla, pero que la parte retenida atraviese completamente una malla de
alambre de acero del N° 3/8" (9,5 mm). Cuando hay material retenido en un tubo de 3/8" de
diametro, la humedad relativa 6ptima y el peso unitario seco maximo deben determinarse
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utilizando la prueba estandar Proctor. El grado de compactacion de un suelo se expresa a
menudo como un porcentaje relativo al ensayo Proctor; por ejemplo, una compactacion
Proctor Estandar del 95% corresponde a una densidad del 95% de la que puede alcanzarse
en un laboratorio. Cuando las mediciones in situ no coinciden con las del proyecto, pueden
surgir graves problemas contractuales. Es posible que las condiciones sobre el terreno
difieran de las de laboratorio, como la granulometria, la humedad, las reacciones quimicas
(especialmente con arcilla) y los problemas de medicion de la densidad y el contenido de
humedad [45].

Las principales normas que especifican estas pruebas son la ASTM D 698 (2012) para
la prueba Proctor estandar, y la ASTM D 1557 (2012) para la prueba Proctor modificada.
jAdemas, las normas alemana DIN 18127 (2012) y britAnica BS 1377-4! (1990) detallan los
ensayos Proctor estandar y modificado, respectivamente. En la Tabla | figuran los principales
pardmetros de ensayo y sus valores correspondientes. También debe tenerse en cuenta que
la masa minima total de material necesaria para realizar al menos cinco experimentos Proctor
es de 15 kg para moldes de 101,6 mm y de 30 kg para moldes de 152,4 mm. La Fig. 1 (a)
muestra los moldes y pistones utilizados en el Proctor manual estandar y en los ensayos
modificados. Los equipos automaticos, como el que se ve en la Fig. 1 (b), proporcionan una
compactacion mas regular y consistente tanto espacialmente como en términos de la energia
aplicada, garantizando asi resultados repetibles y eliminando las variaciones debidas al
operador durante los experimentos [46].

Tablal.

Caracteristicas del ensayo del Proctor.

Alto (h) Diametro Volumen PisénN NG Altura N°
Proctor molde (d) molde molde (Kg) Capas caida  golpes/
(cm) (cm) (cm3d) 9 P (cm) capa
Estandar 11.64 10.16 944 2.5 3 30.48 25
Estandar 11.64 15.24 2124 2.5 3 30.48 56
Modificado  11.64 10.16 944 4.5 5 45.72 25
Maodificado 11.64 15.24 2124 4.5 5 45.72 56

Nota: La tabla presenta las caracteristicas de los equipos utilizados para el ensayo de
24



Proctor [46].

(a) (b)

Fig. 1. Equipos para el ensayo de Proctor, (a) Equipo del ensayo Proctor modificado y
estandar, (b) Equipo de Proctor automético, (¢) Molde de compactacién con permeametro
[42].

La Fig. 1 (c) presenta un molde de prueba Proctor con valvulas afiadidas en la parte
superior e inferior para utilizarlo como cinta métrica. La ASTM D 5856 presenta mas detalles
de la prueba [46].

En experimentos de laboratorio, muestras de suelo con distintos contenidos de
humedad se compactan utilizando un impactador para determinar la densidad 6ptima para un
contenido de humedad dado en condiciones estandar de aplicacion de energia. La densidad
maxima alcanzada en estas condiciones se conoce como densidad Proctor 100% Yy se utiliza
como referencia para determinar el grado de compactacion del suelo sobre el terreno.

Con el fin de disefiar pavimentos flexibles, Stanton y Porter 1929 desarrollaron este
ensayo teniendo en cuenta el CBR como parametro mecéanico de disefio. S6lo es posible
determinar el CBR en muestras que no hayan sufrido ningun tipo de alteracion; es decir, no
es posible cuantificar directamente este parametro mecanico en superficies que hayan sido

friccionadas o desbastadas. Se recomendé que su determinacion se realizara directamente

sobre el terreno; sin embargo, este ensayo es uno de los que muy pocos laboratorios realizan
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in situ. Debido a lo anterior, una de las cosas mas comunes que se hace, aunque de manera
imprecisa, es correlacionar el CBR con el indice de penetracion (PDC) que se obtiene del
ensayo de penetracién de cono dinamico mediante el uso de ecuaciones. Esto se hace para
obtener una lectura mas precisa [34].

También pueden utilizarse otros dispositivos de medicion para las pruebas de
compactibilidad. Por ejemplo, algunos organismos vivos utilizan penetrometros en forma de
pinza para medir la profundidad de penetracioén con cada golpe, una cantidad conocida como
"grado de compactacién" y que suele correlacionarse con el CBR (California Bearing Ratio),
una medida de la profundidad de penetracion en milimetros de un alfiler estandar bajo la
misma carga a la que se somete. Debido a la costumbre y a la familiaridad con sus resultados,
el CBR suele solicitarse incluso en proyectos que no incluyen carreteras. Dado que este
experimento se realiza a menudo junto con los experimentos Proctor, puede ser instructivo
darle un poco mas de personalidad a este estudio [46].

Dado que la estructura del pavimento descansa sobre esta capa, debe ser capaz de
soportar las cargas causadas por el trafico, resistir los efectos del medio ambiente y
proporcionar un soporte consistente a la estructura del pavimento, el espesor del pavimento
también viene determinado por la calidad de esta capa, por lo que el Subrasante debe
cumplir las mismas normas [34].

Tabla ll.

Categorias de la Subrasante.

Categorias de la subrasante CBR
So: Subrasante Inadecuada De CBR < 3%
S,: Subrasante Pobre De CBR 2 3% a CBR < 6%
S,: Subrasante Regular De CBR 26% a CBR < 10%
S;: Subrasante Buena De CBR 2 10% a CBR < 20%
S,: Subrasante Muy Buena De CBR 220% a CBR < 30%
S;: Subrasante Excelente De CBR = 30%

Nota: La tabla presenta los parametros que debe cumplir el CBR segun la MTC.

Cuando la subrasante presenta baja rigidez y resistencia al ser sometido a cargas
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ciclicas, o cuando se prevé que la subrasante puede desarrollar cambios volumétricos
significativos en respuesta a la presencia o ausencia de agua, esta capa, que se lamina sobre
la capa sub-base, esta destinada a servir como reemplazo de una porcion de la subrasante.
En general, este cabo puede ser construido con materiales de la forma de relleno (terraplen)
o del tipo de rajén utilizado para pedraplenes o con escombros. Para los materiales que se
utilizan para terraplenado o conformacion, se utilizan para nivelar y conformar la plataforma
de la estructura del pavimento en areas donde el Subrasante no tiene un alineamiento
definido a lo largo de los ejes longitudinal y transversal. Ademas, se utilizan para elevar el
suelo bajo la estructura del vial con el fin de prevenir y evitar que el agua penetre facilmente
en la estructura.

El acero son materiales de gran importancia utilizados en una amplia gama de
productos con importante contribucién al desarrollo econémico [12]. Para [14], el acero es la
materia prima mas importante para diversas industrias y el material mas reciclado del mundo,
lo que conecta la industria siderudrgica con las practicas de la economia circular.

La industria siderargica utiliza cuatro rutas tecnoldgicas principales: alto horno, fusion
de chatarra, reduccién directa y reduccion por fundicién, la primera produce acero a partir de
mineral de hierro y coque en altos hornos (BF) y hornos basicos de oxigeno (BOF), la segunda
produce acero a partir de chatarra metalica fundida en hornos de arco eléctrico (EAF), la
tercera utiliza carbén y gas natural para reducir el mineral de hierro e introducirlo en los hornos
de arco eléctrico y la cuarta ruta produce acero a partir de mineral de hierro sin coque [14].

Los residuos férricos consisten principalmente en chatarra metalica como hierro y
acero, asi como lodos de fundicion. Como ahorran tanta energia (alrededor de un 62% en
comparacion con la produccion con mineral de hierro) y agua (también alrededor de un 62%
menos), estos desechos son muy apreciados para el reciclaje [47].

Asi mismo es el material obtenido durante el proceso de mecanizado de la pieza
(torneado, cepillado, fresado, taladro) procedente de los talleres mecanicos, como se muestra
en la Figura 4, En caso de despachar viruta de fierro fundido, enviarlo por separado debido a
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gue posee alto contenido de fosforo y azufre, la viruta de fierro fundido se reconoce por su

forma de astillas y tamafio similar a granos de arena [48].

Fig. 2. Residuos de Viruta.

El acero es el material mas reciclado del planeta, superando incluso las tasas
combinadas de reciclaje de aluminio, plastico y vidrio. La Chatarra de acero procede sobre
todo de articulos no funcionales, como bienes de consumo (principalmente envases), luego
automaviles y aparatos electronicos, después edificios y maquinaria antiguos y, por ultimo,
chatarra, como se muestra en la Figura 5. La mayor parte de la chatarra procede del reciclado
de latas y botellas de aluminio, pero también hay otras fuentes, como la recogida selectiva,
las empresas de gestion de residuos, las plantas incineradoras, etc. Se puede reciclar una
vez finalizada su vida util, y se puede reciclar infinidad de veces sin sufrir pérdidas
significativas de calidad debido a que se degrada muy poco durante los procesos de reciclaje.
La unica limitacion es la eficiencia del reciclado. Por cada tonelada de acero reciclado se

ahorra una tonelada y media de mineral de hierro [47].

Fig. 3. Virutas de Acero.
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El uso de chatarra metélica como materia prima reduce el consumo de materiales
virgenes no renovables, como el carbdn, la piedra caliza, el gas natural y el mineral de hierro,
asi mismo, reduce la necesidad de estructuras de eliminacion, aumentando la vida Util de los
vertederos controlados existentes y por ultimo, el uso de chatarra reciclada ahorra cantidades
significativas de energia y reduce la emision de gases de efecto invernadero porque hace
innecesario el procesamiento de mineral virgen, que es inherentemente contaminante y
consume mucha energia [14]. En la Tabla Il se tiene a los subproductos producidos por
acerias segun su cantidad y su uso.

Tabla lll

Sintesis de la situacién de los residuos o subproductos en la aceria.

Clase L Produccion .
Subproducto (ABNT) Composicién mensual Destino actual
E_scorla _de la 2A  Oxidos y fluoruros 12000 Ton Mantenlmlento_de carreteras
siderurgia locales sin pavimentar

Fabricacién de aleaciones de
Polvo EAF 1 Oxidos 200 Ton zamak, actividades de
movimiento de tierras
Industria del cemento, como
Cas_caril_lg de oA Oxido de hierro 200 Ton corregtor _quimico; Industria de
laminacion maaquinaria, como contrapeso
de ascensores

Aproximadamente
el 80% del zinc

Fabricacion de lingotes de

30 Ton |
zinc

Lodos de zinc 2A

Nota: Usos de los subproductos de la aceria [14]

La savia de varias plantas contiene una sustancia cerosa llamada caucho, que es un
polimero formado por varias unidades enlazadas del hidrocarburo eléstico isopreno C5H8.
Esta sustancia también puede sintetizarse. En la actualidad, se fabrican muchos articulos de
caucho con fines muy diversos. Debido a su gran elasticidad y resistencia a los &cidos y
sustancias alcalinas, el caucho 37 se utiliza ampliamente en la fabricacion de productos como

neumaticos, tubos y aislantes. Es impermeable a la humedad, el calor y la electricidad. Se
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disuelve en gasolina, benceno y ciertos hidrocarburos [49].

El caucho natural es una sustancia vegetal procesada derivada de la savia de varios
arboles originarios de distintas regiones del mundo, entre las que destacan Sudamérica y
Africa ecuatorial. Mas del 99% del consumo mundial de caucho natural se satisface con el
latex extraido de la planta "HEVEA". El ficus el&stico y otras plantas africanas también pueden
recolectarse para obtener esta sustancia similar al caucho [50].

La invencion del caucho vulcanizado y su posterior desarrollo en neumaticos por
Charles Goodyear fue un acontecimiento revolucionario que mejoré considerablemente
nuestro nivel de vida en los dltimos 150 afios. Sin neuméaticos vulcanizados, no habria sido
posible desarrollar automdviles. Sin embargo, no todos los paises son capaces de producir
automaviles, por lo que los neumaticos y las cubiertas, al igual que los automdviles, son un
elemento importante de la sociedad contemporanea. A pesar de la disminucion del suministro
de petréleo, el futuro de la industria del neumatico parece prometedor. Sin embargo, entre las
fuentes de energia que propulsan nuestros automoviles, camiones, bicicletas, motocicletas y
aviones, los neuméticos seguiran cumpliendo la misma funcion que sus predecesores [51].

El caucho reciclado puede obtenerse por medios mecanicos, quimicos o puramente
fisicos, por lo que es crucial que mejoremos nuestros métodos de gestion de la produccion
en lugar de dejarlo almacenado y la mayor parte del caucho se fabrica a partir de un polimero
llamado caucho estireno-butadieno (SBR), en el que el estireno representa alrededor del 25%
del peso total y los distintos tipos de cauchos tienen propiedades diferentes, pero todos ellos
tienen el hecho de que pueden ser bastante duraderos una vez vulcanizables, lo que hace
gue su degradacion tarde mucho tiempo, a mezcla se prepara de forma que los cauchos
naturales aporten elasticidad y los sintéticos estabilidad térmica [17].

Segun la ASTM D6270-08 [52] los neumaticos de caucho desechados se pueden
clasificar como caucho granulado (por debajo de 425 pm a 12 mm), caucho molido (por
debajo de 425 ym a 2 mm), caucho en polvo (por debajo de 425 pm), trozos rugosos ( De
tamafo superiora50 mm x 50 mm x 50 mm, pero inferiora 762 mm x 50 mm x 100
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mm), astillas de neumaticos (entre 12 y 50 mm), aridos derivados de neumaticos (entre 12 y
305 mm), fragmentos de neuméticos (entre 50 y 305 mm) y neumético entero.

Asi mismo Mhaya et al. [18] menciona que las virutas de neumatico presentan
diferencias en cuanto a forma y tamafio de las particulas, por lo que se por lo que lo clasifica
en tres tipos de agregados de caucho, fibra fina de caucho de neumético con una longitud
maxima de 16 mm, agregado granular fino de caucho de neumatico con una longitud de 1 a
4 mm y agregado granular grueso de caucho de neumético con una longitud de 5 a 8 mm

(Ver Figura 6) .

:-’/"!‘ by a.‘
Y
r 'K

Fig. 4. (a) Agregado de caucho de fibra fina. (b) Granulado fino de caucho. (c) Agregado de
caucho granular grueso [18].

Las propiedades fisicas del caucho crudo cambian en funcién de la temperatura, se
vuelve rigido a bajas temperaturas y adquiere una estructura fibrosa cuando se congela en
estado prolongado y cuando se calienta por encima de los 100 grados centigrados, el material
se funde y sufre cambios irreversibles, dado que el ELT puede provenir de diversas fuentes,
como neumaticos para camiones, neumaticos todoterreno, neumaticos para automoviles,
neumaticos para tractores, etc., los WTTF obtenidos después del rectificado tienen diferentes
longitudes, diametros y propiedades mecanicas con valores y caracteristicas tipicos como se
presenta en Tabla Il [19].

Tabla IV

Caracteristicas fisicas y mecanicas del caucho.

Valores
General Mas frecuente
Tipo de fibra - - Hilado -

Propiedad Unidad Método de prueba
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Didmetro
equivalente

Longitud

Resistencia a
la traccion
Giro S
(plegado)
Elongacion de
rotura
Modulos
elasticos
Contraccion
por aire
caliente (a 177
°C x 2 min x
143 g)

Densidad lineal
Punto de
fusion
Absorcion de
agua

milimetros
milimetros
MPa
T/10cm
%

GPa

%

Negador

°C

%

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D5591-04 (2016)

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D885M-10A el
(2014)

ASTM D885M-10A el
(2014)

0,030-
1,50

0-70
300-2000
30-50
18-25

2-7,5

3-5

840-1890
250-260

41395

20-40

0,80

600
39
22

2.7

4.5

1260

256

9.5

Nota: La tabla presenta las caracteristicas fisicas y mecanicas del caucho segun

pruebas realizadas [19].

Como se reporta en la Tabla IV , la espectroscopia de rayos X de energia dispersiva

(EDAX) confirma el predominio de carbono y oxigeno en la composicion quimica de estas

fibras, mientras que también se detectan pequefias cantidades de Zn, S, Mg, Al y Si debido

a los diferentes aditivos utilizados en formulaciones de caucho vulcanizado [17].

Tabla Vv

Composicién quimica de las fibras de caucho (%).

Composicion del elemento Simbolos Porcentaje (%)
Carbén C 87,51
Oxigeno oh 9.23
Zinc zinc 1,76
Azufre S 1.08
Silicio Si 0,20
Magnesio magnesio 0,14
Aluminio Alabama 0,08

Nota: La tabla presenta el porcentaje de componentes quimicos que contiene las

fibras de caucho [17].
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

La investigacion es cuantitativa segun su enfoque debido que, para procesar la
recogida de datos se usaron métodos estadisticos dénde incluira la medicion de variables,
donde se comprobd la aceptacién o el rechazo de la hipétesis para generalizar las
conclusiones [53]. Es por ello por lo que la investigacion es cuantitativa debido que los
resultados han sido obtenidos de manera numérica segun los indicadores que fueron el
optimo contenido de humedad, la densidad maxima seca y el CBR del suelo.

Por el propoésito la investigacion es aplicada, debido que, busca la aplicacion del
conocimiento adquirido con la idea de consolidar el saber para resolver una situacién [54]. Es
asi como la investigacion determind los efectos de la incorporacién de los residuos de acero
y la fibra de caucho en la estabilizacion del suelo.

Segun el nivel, la investigacion es explicativa debido a que busca identificar los
motivos que originan sucesos de un determinado fenémeno y por la calidad de los resultados
gue se han obtenido se puede tomar como base para futuras investigaciones en donde el
fendmeno contenga algun tipo de variacion [54]. Por ello esta idea nos permite inferir que la
investigacion es de naturaleza explicativa, debido que la variable independiente (Influencia
de los Residuos de Acero y Fibra de Caucho) se varié para determinar el valor de la variable
dependiente (estabilizacion del suelo).

El disefio de la investigacion es experimental de tipo cuasiexperimental debido a
gue se manipula la variable dependiente mediante la aplicacion de la variable independiente,

sin embargo también presenta un grupo control donde hay ausencia del estimulo [54].
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Fig. 5. Disefio de la investigacion [54].

>

Donde:
GE: Grupo experimental
GC: Grupo control
X: Estimulo
—: Ausencia de estimulo
01y 03: Observaciones de la variable dependiente pre estimulo
02 y 04: Observaciones de la variable dependiente post estimulo

2.2. Variables, Operacionalizacion
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TABLA VI.

Operacionalizacion de las variables independientes.

Variable de Definicion Definicion : : . . Valores Tipo de Escala
; ; Dimensiones Indicadores ltems Instrumento .. . de
estudio conceptual operacional finales variable L
medicidn
Los residuos de
acero son un
desecho sélido y
. generalmente .
Inggeiggla ocurren en las Para Bééificaoién Adicion de 5 %, Guia de
VIl . industrias de . : 10 %, 12 %, 15 iy % Numérica Razén
Residuos L determinar la de Residuos o observacion
de Acero fabricacion de influencia de de Acero % de
acero durante los oS residuos
procesos de de acero
corte, fresado y fibra dey
torneado [55]
- caucho se
Son fibras
componentes de . proc_e_de a
los neumaéticos al identificar la
. : dosificacion y
) final de su vida .
Influencia atil que mediante sus D3: Adicion de 5 %
vip delaFibra oy e se  CAracteristicas Dosificacion 10 %, 12 %, 15 Guia de %  Numérica Razon
de obtuVo materias fisicas de Fibra de % de observacion
Caucho . . Caucho
primas a través
de un
procesamiento
[56].
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TABLA VII.

Operacionalizacion de la variable dependiente.

. L, L . Escala
Variable de Definicién Definicién . . . . Valores Tipo de
: . Dimensiones Indicadores Items Instrumento .. : de
estudio conceptual  operacional finales variable L
medicion
racteristi
Ca,ape sticas %, mm, » ]
. fisicas del 11 3 Numeérica Razén
D1: . g/cm
- suelo Guia de
Caracteristicas o g
Caracteristicas observacién
del suelo g 0 - .
. quimicas del 12 % Numérica Razon
Propiedad por La
o suelo
el cual el suelo estabilizacion
presenta una del suelo se Optimo Guia d
buena determina contenido de 17 b ula de %
yp Estabilizacién respuesta ante mediante la pp. humedad observacion
del suelo las  acciones compactacion Compactacion Numeérica Razoén
de, cargas del sueloy la 4g| syelo
estéticas y capacidad Densidad I8 e
cargas resistente del maxima seca 9
dinamicas suelo
D3: Capacidad .
Guia de 0 - .
de soporte del CBR 19 % Numérica Razon

suelo

observacion
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

La poblacion viene a ser una agrupacion de eventos que tiene todas las
caracteristicas que desea el investigador para realizar el su proyecto [57]. Es asi como en
esta investigacion se establecié que la poblacion fue la Avenida Grau que se encuentra en el
Distrito de la Victoria entre la Panamericana Norte y Chacupe Alto como se puede apreciar
en la Figura 2.

Una muestra es un subconjunto cuidadosamente elegido de una poblacion mas
amplia de la que los investigadores pueden aprender acerca de los factores de interés. La
muestra es representativa de la poblacion en general en términos de caracteristicas
demograficas [54]. Es asi como en la investigacion se limité la muestra a 400 m de la Avenida
Grau que se encuentra en el Distrito de la Victoria entre la Panamericana Norte y Chacupe

Alto, pudiéndose apreciar en la Fig. 7.
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Fig. 6. Ubicacion de la muestra, poblacion y puntos de muestreo
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La finalidad del muestreo es obtener valores de parametros mediante muestreo de
una poblacion finita o infinita, la seleccibn de una muestra a partir de una poblacion
determinada se conoce como muestreo. La finalidad de una muestra es permitir a los
investigadores decidir qué porcentaje de una poblacién estudiar para extraer conclusiones
[54].

Por ello la estrategia de muestreo que se aplicd fue un muestreo no probabilistico
debido a que, no proporciona a cada parte del universo una posibilidad conocida de ser
incluida en la muestra, el investigador determinara qué partes deben ser entrevistadas u
observadas para que sus respuestas se ajusten a las variables del estudio y se cumplan los
atributos y dimensiones de la unidad [54]. Por otro lado, el muestreo sera por conveniencia,
denominada asi porque la muestra se compone de cualquier persona o de lo que el
investigador considere mas conveniente utilizar como sujetos de estudio. Debido a ello el
autor propuso que se estudiara 400 m de la Avenida mencionada anteriormente, llegando asi
a determinar segun los criterios de inclusién que se tendra 12 puntos de muestreo donde se
aplicara los siguientes ensayos:

TABLA VIII.

Ensayos que se realizaran en los puntos de muestreo.

Puntos de Muestreo

Ensayos Total

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 Ci11 c12
Contenido Optimo de Humedad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
Densidad Maxima Seca 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
CBR 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
TOTAL 36

Nota: la tabla presenta los 12 puntos de extraccion de muestra por lo cual se le va a

aplicar un ensayo a cada punto.

Para determinar la muestra se aplicd criterios de seleccion, segun inclusién y

exclusion respecto a la aplicacion, tipos de via urbana y uso, como se muestra en la Tabla 4.
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TABLA [IX.

Criterios de inclusion y exclusion.

Criterios Inclusion Exclusion
Aplicacion Pavimentos Urbanos Pavimentos de carreteras

Expresas

Tipos de via urbana Arteriales Colectoras

Locales
Base
Uso Subrasante

Sub-base

Nota: En la tabla se encuentra los criterios que se han tomado en cuenta para la

muestra de la investigacion.

Aplicacién: debido a que para la poblacion se ha seleccionado una avenida del distrito de
La Victoria, la aplicacion se realizard a pavimentos urbanos.

Tipos de via urbana: segun Norma Técnica CE.10 “Pavimentos urbanos” las vias urbanas
son de 4 tipos (Expresas, arteriales, colectoras y locales), por lo que la Av. Grau es de tipo
arterial, como se muestra en la Figura 3 que fue obtenido del anexo 3 del reglamento del

sistema vial primario.
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Vias Expresas Vias Arteriales

NSRS AVENIDA BOLOGNES!
VIALA 770
AUTOPISTA DEL SOL AVENIDA SALAVERRY
CALLE LIMA ptoras
CALLE TORRES PAZ AVENIDA MESONES MURO
CARRETERA CHICLAYO-PIMENTEL N DA i
EMP PE-1N CHICLAYO - CHONGOYAPE it
&) '\ &) afsl
JIRON LEONCIO PRADO
VIA PERIMETRICA 2
MOCCE-OLMOS Vi LAt
g‘E" 06“ MERICANANORTE VIA PERIMETRICA 4
. AVENIDA SUR
AVENIDA MEXICO
Regional VIALABT
AVENIDA AGRICULTURA AT
AVENIDA CARLOS O. CONROY b 1. AR
b it L CALLE EMILIANO NINO
bt e VIA ALTERNA CHICLAYO LAMBAYEQUE
St CALLE SAN MARTIN
CARRETERA LA VICTORIA- SANTA ROSA
AVENIDA JORGE CHAVEZ AL
AVENIDA MARISCAL CASTILLA A At
AVENDA VENEZUELA AVENIDA JOSE BALTA
AVENIDA VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE A
CALLE JOSE QUINONES VIASN 17
CARRETERA A LAGUNAS e Ao
CARRETERA A SAN JOSE :
R O rs e VIA PERIMETRO DEL AEROPUERTO
PROLONGACION MALECON MARISCAL URETA
CARRETERA PIMENTEL - SAN JOSE e
CARRETERA PUERTO ETEN-REQUE b
CARRETERA SAN JOSE A PIMENTEL i
SANTA ROSA DE LIMA CARRETERA A POMALCA
VIA CIRCUNVALACION ESTE e
VIA DE EVITAMIENTO SUR
by VIA PERIMETRICA 3

Fig. 7. Tipo de vias urbanas [58].

Uso: segln el uso se medira la estabilizacion del suelo para la subrasante del
pavimento urbano de la Av. Grau del Distrito la Victoria, Chiclayo. Con ello se pudo determinar
segun la Tabla 5 de la Norma Técnica CE.10, que se realizara 4 puntos de muestreo por cada
100 m, haciendo un total de 12 puntos de muestreo.

TABLA X.

Numero de puntos de muestreo.

NUMERO DE CONTROLES EN LA SUBRASANTE POR CADA 100 m

TIPO DE VIA DE VIiA PARA GRADO DE COMPACTACION Y CBR IN-SITU
Expresas 4
Arteriales 3
Colectoras 2
Locales 1

Nota: La tabla presenta el nUmero de puntos de muestreo por cada 100 m de via [59].

Asi mismo se tendré en cuenta para el ensayo de CBR que el grado de compactacion
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requerida sera al 95% con una penetracion de 0.1” como lo indica la Norma Técnica CE.10.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad
Como técnicas e instrumentos se utilizan para recoger datos que se muestran en
diversos formatos. Aqui se utiliza la observacién basada en pruebas, es decir, que las
herramientas utilizadas son etapas documentadas del proceso de recogida de informacion
(por ejemplo, documentos, datos, fotografias y listas de comprobacion) [54].
TABLA XI.

Técnica e instrumento de la investigacion.

Técnica Instrumento
Observacion directa Ficha de observacién para ensayos

Nota: La tabla presenta la técnica que se uso en la investigacién que en este caso fue

la observacion directa con su instrumento ficha de observacion.

Se realiz6 una observacion directa debido a que se presencié la obtencién de
muestras y también la realizacion de los ensayos de mecdanica de suelos.
Las fichas de observacion fueron elaboradas segun los indicadores de la investigacion
y cada ficha se encuentra en los anexos descritos en la Tabla 7.
TABLA XIlI.

Fichas de observacion segun cada indicador.

Indicador Ficha de observacion Anexo N°
Caracteristicas fisicas del suelo Ficha técnica de laboratorio Anexo 1
Caracteristicas quimicas del suelo Ficha técnica de laboratorio Anexo 1
Contenido 6ptimo de humedad Ficha técnica de laboratorio
Densidad maxima seca Ficha técnica de laboratorio Anexo 2,3
CBR Ficha técnica de laboratorio Anexo 2,3

Nota: La tabla presenta las fichas de observacion que se han utilizado para cada

indicador de la investigacion

La validez se refiere a la cuantificacion de los instrumentos, el tiempo de prueba tiene

una aplicabilidad universal. Para verificar las asignaciones se recurrira a la opinién de
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expertos en la materia [54].

La confiabilidad se utiliza para describir la capacidad de un aparato para medir o
recibir datos relacionados con la realidad que se esta investigando . La fiabilidad de las
asignaciones se documentard mediante la verificacion de que los aparatos de ensayo de
mecénica de suelos que estén muy bien calibrados, validando asi los resultados de
laboratorio.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos
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Fig. 8. Diagrama de flujo de proceso.



Siguiendo lo que indica el diagrama de flujo que se encuentra en la Fig. 9, se procedi6
a recolectar los materiales (Residuos de acero y Fibras de caucho), para ello se acudi6 a
una fundicién de acero en la ciudad de Chiclayo donde nos proporcionaron los RA, por otro
lado, las FC se solicitaron a rencauchadoras donde hay grandes cantidades de desperdicios

de caucho.

(a) (b)

Fig. 9. Materiales reutilizados en la investigacion, (a) Residuos de acero (RA), (b) Fibras de
caucho (FC).

Para los residuos de acero se obtuvo de acero fundido, para ello material en bruto
fue reciclado de pesas de tractor, maquinas de coser, etc., ese material fue fundido a una
temperatura de 1550 °C en aproximado de 15 a 20 minutos en horno cubilote y cuando es en
crisol la duracién estimada es de 4 horas, luego del fundido el acero liquido va a los moldes
gue se encuentra en tierra arcillosa, luego se vierte y se deja enfriar por 24 horas, después
se obtiene las piezas y que es traslado al torno para el acabado o maquinado para piezas
como poleas, botellas para molinos de arroz y es ahi donde se obtiene el residuo de acero.
En cuanto a la viruta de acero se obtiene de ejes sélidos de acero que luego so maquinados

en torno y se obtiene en tiras espiraladas.
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Fig. 10. Muestras de residuos de acero, (a) Viruta de acero, (b) Residuos de acero fundido.

En cuando a las fibras de caucho se obtuvieron del proceso de tratamiento de llantas de
neumaticos reciclados, que fueron trasladados a un lugar de acopio de donde se movilizaron
a una maquina para una trituracion primaria que arrojé caucho triturado, luego se trasladé a
un molino principal donde se trituré en diferentes granulometrias para asi obtener las fibras

de caucho.

(a) (b)

Fig. 11. Tratamiento de las fibras de caucho, (a) Zona de acopio, (b) Trituracion primaria, (c)
Caucho triturado, Trituracion en diferentes granulometrias.
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También se procedié a extraer las muestras de suelo en la Av. Grau que se
encuentra en el Distrito de la Victoria entre la la Panamericana Norte y Chacupe Alto, como
indica la Fig. 7. Para ello se programé la ejecucion de 12 calicatas a una profundidad de 1.5

m, el registro de excavaciones se realizé de acuerdo a la NTP 339.150.

Fig. 12. Extraccion de muestras de suelo.

Una vez obtenida las muestras de suelo se realizaron los trabajos de laboratorio que
permitieron evaluar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos, mecéanicos y
guimicos, para ello se procedio a dividir las muestras de suelo natural y las muestras con

adicion de RA 'y FC.

(a)

Fig. 13. Muestras de suelo, (a) Suelo natural, (b) Suelo con RA, (c) Suelo con FC.

Una ves que se han separado los tres tipos de muestras de suelo (suelo natural, suelo
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con RA y suelo con FC), se procedié a realizar el ensayo de contenido de humedad (CH)
segun lo especificado en la NTP 339.127, donde se utilizé una balanza electrénica, taras de

aluminio y un horno, para asi determinara la cantidad de agua que presenta la masa de suelo.

Fig. 14. Ensayo de contenido de humedad, (a) Codificacién de las muestras, (b) Pesado de
las muestras, (c) Secado en horno.

Luego se realiz6 el ensayo de andlisis granulométrico como lo indica la NTP
339.128, para asi identificar las cualidades del suelo segun su estructura y agrupacion, lo que
genero el porcentaje de grava, arena y finos, y asi mismo, la curva de distribucion

granulométrica.
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Fig. 15. Tamices usados para el analisis granulométrico.

También se realiz6 el ensayo para determinar el limite liquido (LL), limites plastico
(LP) e indice de plasticidad (IP) bajo la normativa NTP 339.129, para ello se le remueve
cualquier material que ha quedado retenido en el tamiz N°40, y luego se procede a determinar
le LL mediante una porcién de suelo en una copa de bronce que se divide en dos con un
ranurador para luego fluir mediante los golpes aplicados por un dispositivo mecéanico
estandar, en cuanto al LP se determinar enrollando alternadamente el suelo hasta obtener un
diametro de 3.2 mm hasta que su contenido de humedad se reduzca y haga que el hilo se

rompa.

Fig. 16. Ensayo de limites de Atteberg, (a) Limite liquido, (b) Limite plastico.
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También se realizaron ensayos de contenido de sales solubles totales, como indica la
normativa NTP 339.152, contenido de sulfatos segun la normativa NTP 339.178 y el contenido
de cloruros segun la NTP 339.177.

Finalmente se procedi6 a clasificar los suelos por el método SUCS (NTP 339.134)
y el método AASHTO (NTP 339.135). En cuanto a la clasificacion SUCS se encuentra
combinaciones de suelos como arenas, gravas, limo arcillas, limo arcilloso, etc., clasificAndolo
al suelo en 15 grupos, mientras que por el método AASHTO lo clasifica en grandes grupos
como porosos, de grano grueso, grano fino, granular, no granular, cohesivo, semi cohesivo,
y no cohesivo.

Para finalizar con el desarrollo de los objetivos se aplicé el ensayo de Proctor
estandar (NTP 339.141) donde se compacto el suelo en un molde con un diametro de 101.6
mm con una energia de compactacion de 600 kN-m/m3, para asi obtener la curva de

compactacion.

Fig. 17. Compactacion del suelo.

En cuanto al ensayo de CBR se realiz6 segun la MTC E 132/NTP 339.141, donde se
evalud la resistencia potencial de la subrasante que incluy6 los materiales reciclados para

usar en pavimentos de vias.
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Fig. 18. Ensayo de CBR, (a) Muestras de suelo en molde, (b) Saturacion de muestras, (c)
Lectura de la penetracion.

2.6. Criterios éticos

Los criterios éticos estuvieron bajo los parametros del Cédigo de Etica en
investigacion de la USS [60], por lo cual la investigacién ha sido desarrollada con honestidad
intelectual como indica el Art. 5, presentando transparencia, cumplimiento de los criterios

éticos aceptados y bajo el rigor cientifico mencionado en el Art. 6.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Del Objetivo 1 se identifico las caracteristicas del suelo del distrito de La Victoria,

provincia de Chiclayo — Lambayeque, por lo cual sus resultados han sido plasmados en la

Tabla XIII.

LY L N° 4 N° 10 N°20  N°40 N°60 N° 140 N° 200
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Fig. 19. Distribucion granulométrica del suelo.
La Fig. 19 muestra la distribucion de particulas del suelo en las 12 muestras,
evidenciando que mas de la mitad del material pasa por el tamiz N° 200, por lo cual evidencia

la presencia de suelos finos.
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Caracterizacion del suelo.

Tabla XIII.

. Humeda Anélisis Granulométrico Limites de Atterberg  Clasificacién Pesos Unitarios
Calicat d Grava . Sales (%) Cloruros (%) Sulfatos (%)
a nftf;)ra“ %) Arena (%) Finos (%) LL (%) LP (%) IP (%) SUCS AASHTO PUS (g/cm3®) PUC (g/cm?3)
0

C-01 17 0.8 21.6 77.6 49 27 22 CL A-7-6(14) 0.13 0.0173 0.0115 1.622 1.651
C-02 24 15 7.7 90.8 46 26 20 CL A-7-6(13) 0.16 0.0195 0.0130 1.639 1.671
C-03 13 0.1 43.8 56.1 27 21 6 CL  A-6(11) 0.16 0.0198 0.0132 1.629 1.649
C-04 17 0.0 28.4 71.6 27 14 12 CL A-6(14) 0.13 0.0176 0.0117 1.622 1.655
C-05 29 0.0 25.7 74.3 42 26 16 CL A-7-6(12) 0.8 0.0210 0.0140 1.613 1.638
C-06 34 03 14.3 85.4 38 21 17 CL  A-6(12) 0.12 0.0165 0.0110 1.647 1.671
C-07 24 0.0 20.2 79.9 44 26 18 CL A-7-6(13) 0.8 0.0213 0.0142 1.628 1.651
C-08 25 0.0 12.9 87.1 43 27 16 CL A-7-6(13) 0.5 0.0188 0.0125 1.640 1.669
C-09 31 0.5 245 75.1 36 20 16 CL  A-6(12) 0.16 0.0194 0.0129 1.612 1.647
C-10 29 0.3 45.3 54.4 53 29 24 CH A-7-6(9) 0.18 0.0207 0.0138 1.615 1.647
c-11 3 0.4 34.5 65.1 52 30 22 MH  A-7-6(12) 0.18 0.0207 0.0138 1.621 1.655
C-12 9 11.7 23.8 64.5 24 19 4 CL A-6(11) 0.15 0.0189 0.0126 1.630 1.667

Nota: La tabla presenta la humedad natural del suelo que varia de 3% hasta 34%, mientras que el analisis granulométrico evidencia el

material de finos se encuentra hasta en 90.8%, asi mismo el IP present6 valores de 4% hasta 24%, mediante el cual la clasificacion de suelos

SUCS determin6 que son de tipo CL, CH y MH, mientras que la clasificacion AASHTO mostro un tipo de suelo de A-7 y A-6, en cuanto a la

sales, cloruros y sulfatos se presentaron hasta en 0.18%, 0.0213% y 0.0142% respectivamente, el PUS tuvo valores de 1.612 g/cm? hasta

1.647 g/cm?, mientras que el PUC mostro valores de 1.638 g/cm?® hasta 1.671 g/cm?®.
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En cuanto al Objetivo 2 se determind la influencia de manera independiente de los

residuos de acero y fibra de caucho en porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15% en el 6ptimo

contenido de humedad (OCH).

Resultados del OCH de las muestras de suelo con RAy FC.

Tabla XIV.

Contenido Optimo de Humedad (%)

Muestras Codigo Aditivo Puntos de muestreo
(%) Cl Cc2 C3 C4 C5 C6 Cc7 Cc8 Cc9 Cl0 Ci11 cCi2
Suelo Natural  SS 0 17.67 1817 1824 17.47 1826 17.32 1835 17.40 18.40 18.26 18.32 17.26
5RA 5 15.29 15.39 15.46 15.04 1549 15.13 15.04 14.92 1545 15.04 15.31 14091
Residuos de 10RA 10 15.41 15.33 15.44 15.07 15.47 15.05 15.38 14.99 15.51 15.39 1548 1497
Acero 12RA 12 15.63 15.30 15.46 15.11 1550 15.05 15.51 15.07 1557 15.54 15.59 15.03
15RA 15 15.36 15.34 15.44 15.06 1544 1498 1548 15.04 15.53 15.52 15.57 14.99
5FC 5 16.53 16.23 16.33 15.04 16.12 15.94 15.04 15.33 16.01 15.04 15.59 15.27
Fibra de 10FC 10 17.04 16.31 16.05 1554 16.13 15.80 1593 1559 16.20 15.94 16.08 15.60
caucho 12FC 12 16.37 16.51 16.22 15.75 16.19 15.77 16.20 15.75 16.30 16.23 16.29 15.73
15FC 15 16.84 1596 16.21 15.78 16.18 15.72 16.23 15.77 16.30 16.27 16.32 15.73
Nota: La tabla presenta los datos que se han obtenido del ensayo de compactacion

estandar, para este caso se ha plasmado los datos del OCH del suelo natural, del suelo con

RA 'y del suelo con FC.
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Fig. 20. Gréfico del contenido 6ptimo de humedad promedio de las 12 muestras, (a) Suelo
natural y suelo con RA, (b) Suelo natural y suelo con FC.
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En la Fig. 20 (a) se encuentra el grafico de COH del suelo natural y del suelo con RA,
en dicho grafico se puede observar que el COH de la muestra SS fue de 17.93% y asi mismo
evidencié que las muestras con RA disminuyeron en 15.77%, 14.70%, 14.30% y 14.58%
respecto a la muestra patrén, mientras que en la Fig. 20 (b) la FC hizo que el OCH
disminuyera en 12.39% cuando se le agreg6 5% de FC, asi mismo disminuy6 en 10.65% con
la incorporacion de 10% de FC, las muestras de 12% y 15% de FC también disminuyeron
referente a la muestra patron en 10.14% para cada muestra.

Del Objetivo 3 se logré determinar la influencia de manera independiente de los
residuos de acero y fibra de caucho en porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15% en la densidad
maxima seca del suelo.

Tabla XV.

Resultados de la DMS de las muestras de suelo con RAy FC.

Densidad Maxima Seca (g/cm?3)

Muestras Cédigo Aditivo Puntos de muestreo
(%) Cl C2 C3 C4 C5 Cs C7T CB C9 C10 C11 ci2
Suelo Natural SS 0 181 182 180 183 178 181 180 181 182 177 181 1.831
5RA 5 186 188 187 188 185 186 185 186 187 184 186 1.88
Residuos de Acero 10RA 10 189 189 190 191 188 189 188 189 190 187 189 191
12RA 12 192 193 192 194 191 192 191 192 192 190 192 1.93
15RA 15 198 199 201 202 198 200 199 200 2.00 197 200 2.01
5FC 5 1.72 173 174 175 171 172 172 173 173 170 1.73 1.74
Fibra de caucho 10FC 10 163 165 165 166 163 164 163 164 165 162 1.64 1.65
12FC 12 156 156 157 158 156 157 156 157 157 155 157 1.58
15FC 15 149 151 149 151 149 150 149 150 150 148 150 1.51

Nota: La tabla presenta los datos que se han obtenido del ensayo de compactacion
estandar, para este caso se ha plasmado los datos de la DMS del suelo natural, del suelo con

RA 'y del suelo con FC.
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Fig. 21. Gréfico de la densidad maxima seca promedio de las 12 muestras, (a) Suelo natural
y suelo con RA, (b) Suelo natural y suelo con FC.

La densidad maxima seca fue graficada en la Fig. 21 (a) donde evidencia que las
muestras SS, 5RA, 10RA, 12RA y 15RA tuvieron resultados de 1.81 kg/cm2, 1.86 kg/cm2,
1.89 kg/cm2, 1.92 kg/icm2 y 1.99 kg/cm2, significando que las muestras con RA fueron
aumentando en 3.06%, 4.60%, 6.20% y 10.3% respecto a la muestra SS, mientras que La
grafica de la Fig. 21 (b) evidencia que la muestra 5FC disminuyé en 4.53% respecto a la
muestra patron, lo mismo ocurrié con la muestra 10FC que disminuy6 en 9.24%, las muestras
12FC y 15FC presentaron una disminucion mas amplia debido que se alejaron en 13.28% y
17.27% respectivamente en base a la muestra patron.

Del objetivo 4 se determiné el CBR del suelo influenciado por la incorporacion de 5%,
10%, 12% y 15% de residuos de acero y fibras de caucho de manera independiente.

Tabla XVI.
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Resultados del CBR de las muestras de suelo con RAy FC.

CBR (%)
Muestras Cédigo Aditivo Puntos de muestreo

(%) C1 Cc2 C3 C4 C5 C6 Cc7 C8 C9 Cl0 Cl1 cCi12

Suelo Natural SS 0 430 440 480 390 430 400 370 3.60 4.00 430 340 4.2
5RA 5 820 850 860 761 805 780 730 7.05 742 8.08 6.89 7.44

Residuos de 10RA 10 9.00 890 940 836 872 839 795 769 813 876 7.64 8.32
Acero 12RA 12 10.60 10.60 10.20 9.38 9.89 951 9.01 8.72 924 992 870 954
15RA 15 1420 13.90 1450 12.92 1349 1294 12.30 11.92 12.64 13.56 11.91 13.09

5FC 5 700 7.10 730 644 680 6.59 6.17 596 6.27 6.83 583 6.29

Fibra de 10FC 10 550 560 580 517 540 520 492 476 504 543 473 5.16
caucho 12FC 12 510 520 520 471 494 474 450 436 462 496 435 4.76

15FC 15 380 3.60 390 347 361 346 329 318 3.38 3.62 3.18 3.50

Nota: La tabla presenta los datos que se han obtenido del ensayo de CBR del suelo
natural, del suelo con RA 'y del suelo con FC, en la Tabla esta plasmada los resultados de las
12 calicatas.
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Fig. 22. Gréfico del CBR promedio de las 12 muestras, (a) Suelo natural y suelo con RA, (b)
Suelo natural y suelo con FC.

La Fig. 22 (a) muestra el valor de CBR de la muestra patron que fue de 4.07%, asi
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mismo esta los valores de las muestras de 5RA, 10RA, 12RA y 15RA que fueron de 7.74%,
8.44%, 9.61% y 13.11% representando una mejora de 90.43%, 107.48%, 136.30% y 222.50%
respecto a la muestra patrén, la Fibra de caucho fue sometidos a los ensayos de CBR donde
tuvo influencia en el suelo debido a que se puede observar en la Fig. 22 (b) que la muestra
5FC super6 en 61.02 a la muestra natura SS y los mismo ocurre con las muestras 10FC y
12FC que superaron a dicha muestra en 28.49% y 17.68% respectivamente, caso contrario
paso con la muestra 15FC que no pudo superar a la muestra patrén y disminuy6 en 13.96%.

Finalmente, del Objetivo 5 determiné los porcentajes 6ptimos de residuos de acero y
fibras de caucho en el CBR, como se muestra en la Fig
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Fig. 23. Gréfica de porcentaje 6ptimo, (a) Residuos de acero, (b) Fibras de caucho.

La Fig. 23 (a) presenta la gréafica del porcentaje 6ptimo de RA, evidenciando que el

15% de RA obtiene el mayor valor de CBR que fue de 13.11%, con un COH de 15.31% y una
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DMS de 1.99 gr/icm3. La gréafica que se encuentra en la Fig. 23 (b) contiene el porcentaje
optimo de FC, donde la muestra con 5% de FC present6 el mayor CBR con un valor de 6.55%,
con la influencia de un COH de 15.71% y una DMS de 1.73 gr/cm?,

3.2. Discusion

Del primero objetivo, la investigacion presentd que la humedad natural del suelo
varia de 3% hasta 34%, mientras que Chowdhury y Kundu [31] determiné que la humedad
del suelo que estudi6 era de 8.54%, se encuentra dentro del rango de la humedad obtenida
en la investigacion, sin embargo la investigacion mostré una humedad muy superior debido a
gue la napa freatica se encuentra muy superficial, en cuanto a Abreu [34], tuvo un CH de 7%,
eso debido a que su material era granular, mientras que el andlisis granulométrico evidencia
el material de finos se encuentra hasta en 90.8% y el IP presentd valores de 4% hasta 24%,
mediante el cual la clasificacion de suelos SUCS determin6 que son de tipo CL, CH y MH,
Talledo y Sanchez [37] presentd el mismo tipo de suelo en su investigacion, CL segun SUCS
y A-6 segin AASHTO, casi el mismo contenido de finos presentdé Chowdhury y Kundu [31],
debido a que el 68.25% represent6 al suelo fino con un IP de 19.72%, logrando determinar
gue el suelo era de tipo MH, lo cual ese tipo de suelo también los present6 la investigacion,
en cuanto a Prasad et al. [32] presentd un IP de 46%, un valor muy elevado a comparaciéon
de la investigacion realizada, lo cual representa a una arcilla con alta plasticidad, mientras
gue la clasificacion AASHTO mostro un tipo de suelo de A-7 y A-6, similar al suelo identificado
por Gélvez [33], teniendo a suelos de tipo A-6 y A-7-6, debido a que también presento6 un IP
muy cercano a la de la investigacion que fue de 15.97% a 30.96%, Ramirez [36] present6 un
suelo CL debido que la granulometria le determin6 que el 83.99% era material fino con un IP
de 12%, sin embargo Diaz y Torres [35] presenté arcillas inorganicas con plasticidad elevada
segun SUCS (CH) y de tipo A-7-5 segun AASHTO debido a que el IP fue de 32%, en cuanto
a la sales, cloruros y sulfatos se presentaron hasta en 0.18%, 0.0213% y 0.0142%
respectivamente, el PUS tuvo valores de 1.612 g/cm?® hasta 1.647 g/cm?, mientras que el PUC
mostro valores de 1.638 g/cm? hasta 1.671 g/cm?.

Del segundo objetivo, la investigacion abordada dio como resultados en el contenido
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Optimo de humedad de la muestra natural de 17.93% vy la incorporacion de 5%, 10%, 12% y
15% de RA disminuyeron el COH en 15.77%, 14.70%, 14.30% y 14.58%, mientras la
incorporacion de 5%, 10%, 12% y 15% de FC hizo que disminuyera en 12.39%, 10.65%,
10.14% y 10.14% todo ello referente a la muestra patron. Rabab'Ah et al. [23] experiment6
con RA y materiales cementosos para mejorar las propiedades del suelo, obteniendo como
resultados que la incorporacién de 5% de RA genera que el COH disminuya en 11.80%,
acercandose a la variacion que present6 el COH en la investigacion con el mismo porcentaje
de RA. En cuanto a la investigacién de Rabab'Ah et al. [24], pudo demastrar que incoprorar
RA en 15% disminuye el COH del suelo en 14.74%, presentando un resultado muy proximo
al de la investigacion aborda con el mismo porcentaje de RA. Mientras tanto Cabalar et al.
[25] experimentd con la reutilizacion de CNC en porcentajes de 5%, 10% y 15% teniendo un
decrecimiento en el COH del suelo de 2.26, 4.52 y 7.09%, mientras que en la investigacion
abordada también generd un decrecimiento sin embargo la variacion fue mayor. Asi mismo
Cabalar et al. [26] coincidié en los porcentajes de incorporacion pero con residuos de aluminio
(5%, 10% y 15%) donde pudo tener una variacion decreciente en el COH de 6.32%, 7.37% y
13.16%, presentando la misma tendencia decreciente que la investigacion desarrollada.
Saparudin et al. [27] en su investigacion pudo evidenciar como el COH aumentaba cuando
incorpord 5% de FC, caso contrario pasd en la investigacion realizada donde el COH
dismimnuyé en 12.39% con la misma dosificacion de FC. Akbarimehr et al. [28] pudo
determinar que las FC aumentan el COH en 19.17% con la incorporacion de 50%, caso
contrario paso en la investigacion realizada donde el COH tuvo una tendencia decreciente.
Abbaspour et al. [30] evidenci6 que el 4% de FC aumenté el COH en 18.83%, mientras que
en la investigacion abordada el COH presentd un declive en todas las dosificaciones.

Del tercer objetivo, en la densidad maxima seca, la investigacion realizada
proporcioné como resultado para la muestra de 1.81 g/cm?, y que fue mejorando debido a la
incorporacion de RA en 3.06%, 4.60%, 6.20% y 10.35% (5RA, 10RA, 12RA y 15RA), caso
contrario sucedié con las FC que disminuyeron en 4.53%, 9.24%, 13.28% y 17.27% (5FC,

10FC, 12FC y 15FC). Rabab'Ah et al. [23] en su investigacion determind que la incorporacion
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de 25% de RA influye en la DMS del suelo debido a que generé un aumento de 8.77%,
coicidiendo con la investigacion debido a que genero un aumento en la DMS. En cuanto a
Rabab'Ah et al. [24] pudo determinar el incremento que origind el 15% de RA en la DMS del
suelo que fue de 7.10%, llegando a coincidir con la investigacién debido a que el mismo
porcentaje de RA generd un incremento en la DMS. Cabalar et al. [25] en su investigacion
determino que el 5%, 10% y 15% de CNC aumentan la DMS en 2.72%, 6.52% y 8.70%
respectivamente teniendo la misma tendencia que la investigacion abordada. Cabalar et al.
[26] realizén una investigacion donde mejord las propiedades del suelo con residuos de
aluminio, pudiendo determinar que los residuos antes mencionados presentaron un leve
incremento en la DMS de 0.56%, 1.13% y 1.69%, augellos incrementos se presentaron debido
a la incorporacion de 5%, 10% y 15%, al igual que en la investigacion realizada, aunque esta
vez la diferencia no fue muy notable. Saparudin et al. [27] en su articulo identifico la variacion
gue generd las FC en la DMS, esta vez la variacion fue decreciente en un porcentaje de
0.62% con 5% de FC, con el mismo porcentaje de FC en la investigacion realizada la MDS
también disminuyd en 4.53%. Akbarimehr et al. [28] pudo observar la influencia de las FC en
la DMS del suelo, debido a que disminuyé en 9.32% con la dosificacion de 10%, en la
investigacion abordada también present6 una disminucion similar con la misma dosificacion
que fue de 9.24%. Mukherjee y Kumar Mishra [29] incorporé 5% de FC y evidencié que la
DMS del suelo disminuy6 en 1.78%, mientras tanto en la investigacion realizada también
disminuy6 la DMS con la misma dosficacion pero en 4.53%. Abbaspour et al. [30] evidenci6
un declive con la incorporacion de 0.5% de FC debido a que disminuyé en 1.10% la DMS,
esa misma tendencia presento la investigacion debido a que presenté un declive en todas
sus dosificaciones.

Del cuarto objetivo, en el CBR la investigacion abordada dio como resultados que la
muestra patron present6 4.07% y que fue aumentando con la incorporacion de 5%, 10%, 12%
y 15% de RA en 90.43%, 107.48%, 136.30%, 222.50%; lo mismo ocurrié con las FC que
mejoraron con 5%, 10%, 12% en 61.02%, 28.49% y 17.68%, sin embargo, la muestra con

15% de FC disminuy0 referente a la muestra patron en 13.96%. Rabab'Ah et al. [23] incorporo
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al suelo 25% de RA pudiendo evidenciar una mejora de 89.29%, teniendo la misma tendencia
gue en la investigacion abordada. Rabab'Ah et al. [24] experiment6 con RA en porcentaje de
15% donde puedo conocer la mejora que generd dicha adicion en el CBR del suelo que fue
de 66.67%. Cabalar et al. [25] determind el CBR de un suelo mezclado con 5%, 10% y 15%
de CNC donde se evidencia una gran mejora de 20%, 41.54% y 53.85% respectivamente,
mosntrando que tiene la misma mejora que en esta investigacion. Cabalar et al. Cabalar et
al. [26] determiné el CBR del suelo con residuos de aluminio, generando una mejora de
27.87%, 31.15% y 45.90%, esta mejora ho se compara con la que presentd el CBR de esta
investigacion, pero presenta la misma tendencia de incremento. Saparudin et al. [27]
demostré que la incorporacion de FC logré un incremento en el CBR del suelo en 182.54%
con la dosificaciébn de 10%, mientras en la investigacion abordad también presenté una
mejora pero no tan amplia debido a que solo mejor6 en 28.49%. Abbaspour et al. [30] mejord
el CBR en 283.4% con la incorporacion de 2% de FC, mientras que en esta investigacion la
mejora mas representativa lo tuvo el 5% de FC que increment6 solo en 61.02%.

Del quinto objetivo, la investigacion presento el porcentaje 6ptimo de RA, donde se
evidencié que la muestra con 15% de RA fue la que mejor resultados presentd debido a que
mejor6 el CBR del suelo obteniendo un valor de 13.11%. En las FC el porcentaje 6ptimo fue
la muestra con 5% debido a que obtuvo un CBR de 6.55% , siendo superior a las demas
muestras. Rabab'Ah et al. [23] tuvo como porcentaje 6ptimo de RA a la muestra con 25%
debido a que mejor6 en 89.29% el CBR del suelo, asi mismo, Cabalar et al. [25] tuvo como
porcentaje 6ptimo a la muestra con 20% de RA debido a que mejoro en 76.92% el CBR del
suelo, mientas que con las FC se tiene a Saparudin et al. [27] que mejor6 el CBR del suelo
en 182.54% con la muestra de 10% de FC, al igual Abbaspour et al. [30] determiné que su
porcentaje 6ptimo de FC fue la muestra con 10% debido a que mejor6 el CBR del suelo en

283.4%.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

La investigacién mostré el comportamiento del suelo natural y asi mismo mostré los
resultados del suelo estabilizado con los residuos de acero y fibra de caucho. Es asi como
los RA y las FC influyeron en la estabilizacion del suelo natural y por ello se tiene las

siguientes conclusiones.

- Segun los resultados obtenidos de las 12 calicatas que se han realizado para el desarrollo
de la investigacion, se concluye que el suelo de la Av. Grau es de tipo CL, CH y MH segln

SUCS con in IP de hasta 24% donde los suelos finos predominan con 90.8%.

- Los RAYy las FC influyeron en el COH del suelo, debido a que ambos aditivos variaron de
manera decreciente el COH, en los RA la dosificacion que gener6 la mayo disminucion en
el COH fue la 12% debido a que varié en 15.36% respecto a la muestra patrén, en cuanto
a las FC dos porcentajes fueron los que presentaron la mayor variacion respecto a la
muestra patron, siendo los porcentajes de 12% y 15% de FC que generaron una variacion

de 16.11% para ambas.

- Enla DMS se evidencié que los RA y las FC influyeron de distintas maneras, mientras los
RA presentaron una tendencia creciente cada vez que se afiadia mas porcentajes, las FC
tuvieron una tendencia decreciente. En los RA la muestra con 15% mejoraron respecto a
la muestra patron en 10.35%, siendo asi el porcentaje que mayo variacion genero, en
cambio los FC no pudieron presentar una mejora respecto a la muestra patrén, donde la
muestra con 5% de FC vario en 4.53%, siendo la mejor a comparacion de las demas

muestras.

- Los RAYy las FC influyeron en el CBR del suelo, ambas muestras lograron mejorar el CBR.
Los RA lograron mejorar hasta en 222.50% respecto al CBR del suelo patrén, dicha mejora
fue debido a la incorporacion de 15% de RA, mientras en las FC la mejora se evidencio

con el 5%, donde present6 un incremento de 61.02% en base al CBR de la muestra patron.
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- Segun los porcentajes 6ptimos de RA y FC se concluye que el CBR del suelo mejora con
la incorporacién de 15% de RA 'y para la FC presentara un leve incremento en el CBR con
la incorporacion de 5%.
4.2. Recomendaciones
Al ver los resultados de la investigacion y concluir que los RA y las FC generan
influencia en la estabilizacion del suelo, por ello se recomienda el uso de dichos materiales,

sin embargo, el acero ha sido mas representativo en el OCH, la DMS y el CBR del suelo.

- EICBR del suelo de la Av. Grau no presenta buenas condiciones por lo que se recomienda
mejorar dichos suelos, para cumplir las caracteristicas de un suelo adecuado para una
obra de ingenieria vial. También se recomienda a futuras investigaciones evaluar las

caracteristicas fisicas del suelo influenciado por los RAy FC.

- Se recomienda el uso de 5% de RA y de FC en el contenido éptimo de humedad, debido

a que logro disminuir el porcentaje de agua del suelo.

- Para la densidad maxima seca es recomendable el uso de RA en un porcentaje de
incorporacion de 15%, mientras las FC no mejoran la DMS del suelo, sin embargo, se

podria usar en un porcentaje de incorporacién de 5%.

- Para mejorar el CBR del suelo se recomienda incorporar 15% de RA debido a que logra
mejorar en 222.50% respecto a la muestra patrén, y las FC se recomienda incorporar en

un porcentaje de 5% debido a que logra un aumento del 61.02%.

- Se recomienda estabilizar el suelo con RA en un porcentaje de adicion de 15% y podria

ser complementada con 5% de FC.
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ANEXO N° 1. Matriz de consistencia.

Titulo: Influencia de los residuos de acero y fibra de caucho en la estabilizacién del suelo.

finos o expansivos
suelen  ser un
problema y no se

pueden utilizar
como rellenos o
capa de
pavimentacion
generando asf
varios

inconvenientes para
que estos suelos
sean un material
técnicamente

utilizable en la
construccién  civil
debido que carecen

de buenas
propiedades de
resistencia y
durabilidad

Problema de - s Variables y ,
Estudio Problemas Objetivos Hipotesis dimensiones Metodologia
Problema general Objetivo general Hipoétesis general _\/arlﬂ . Tlpp de investigacion:
independiente Aplicada
-Influencia de los Enfoque de
; Eniogue de
Residuos de Acero | : - =
: investigacién:
. . . Determinar la influencia de la . ) -I_nfluenC|a de la Cuantitativa
¢,De qué manera influye los Residuos . L . Los Residuos de Acero y fibra de Fibra de Caucho
- incorporacion de residuos de acero y ) . I
de Acero y fibra de Caucho la fibra de Caucho en la estabilizacién del Caucho influyen sustancialmente en la Disefio de
estabilizacién del suelo arcilloso? suelo estabilizacion del suelo arcilloso. DIMENSIONES: investigacion: Cuasi-
’ experimental
Los suelos que Dosificacién de
mayormente  son Residuos de Acero

Problemas especificos

- PE1: ¢ Cudles seran las caracteristicas
del suelo del distrito de La Victoria,
provincia de Chiclayo — Lambayeque?
- PE2: ¢ Cbémo influye de manera
independiente los residuos de acero y
fibra de caucho en porcentajes de 5%,
10%, 12% y 15% en el 6ptimo contenido
de humedad del suelo del distrito de La
Victoria, provincia de Chiclayo -
Lambayeque?

- PE3: ¢ COmo influye de manera
independiente los residuos de acero y
fibra de caucho en porcentajes de 5%,
10%, 12% y 15% en la densidad
maéxima seca del suelo del distrito de La
Victoria, provincia de Chiclayo -
Lambayeque?

- PE4: ;Cémo se comporta el CBR del
suelo influenciado por la incorporacion
de 5%, 10%, 12% y 15% de residuos de
acero y fibras de caucho de manera
independiente?

- PE5: ¢Cudles seran los porcentajes
6ptimo de residuos de acero y fibras de
caucho en el o6ptimo contenido de
humedad, densidad méaxima seca y
capacidad de soporte del suelo?

Objetivos especificos

- OEZ1: Identificar las caracteristicas del
suelo del distrito de La Victoria,
provincia de Chiclayo — Lambayeque.
- OE2: Determinar la influencia de
manera independiente de los residuos
de acero y fibra de caucho en
porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15% en
el optimo contenido de humedad del
suelo del distrito de La Victoria,
provincia de Chiclayo — Lambayeque.
- OE3: Determinar la influencia de
manera independiente de los residuos
de acero y fibra de caucho en
porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15% en
la densidad maxima seca del suelo del
distrito de La Victoria, provincia de
Chiclayo - Lambayeque.
- OE4: Determinar el CBR del suelo
influenciado por la incorporacién de 5%,
10%, 12% y 15% de residuos de acero
y fibras de caucho de manera
independiente.

- OES5: Determinar los porcentajes
optimo de residuos de acero y fibras de
caucho en el CBR del suelo del distrito
de La Victoria, provincia de Chiclayo —
Lambayeque.

Hipoétesis especificas

- HE1: El suelo del distrito de La Victoria,
provincia de Chiclayo — Lambayeque
presentaron caracteristicas arcillosas.
- HE2: De manera independiente los
residuos de acero y fibra de caucho en
porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15%
influyen sustancialmente en el 6ptimo
contenido de humedad del suelo del
distrito de La Victoria, provincia de
Chiclayo - Lambayeque.
- HE3: De manera independiente los
residuos de acero y fibra de caucho en
porcentajes de 5%, 10%, 12% y 15%
influyen sustancialmente en la densidad
maxima seca del suelo del distrito de La
Victoria, provincia de Chiclayo -
Lambayeque.

- HE4: El CBR del suelo se comporta de
manera Optima influenciado por la
incorporacion de 5%, 10%, 12% y 15%
de residuos de acero y fibras de caucho
de manera independiente

- HE5: Los porcentajes 6ptimo de
residuos de acero y fibras de caucho
fueron en porcentajes de 15% y 5%
respectivamente

Variable
dependiente

Estabilizacion del
suelo

DIMENSIONES:

-Caracteristicas del
suelo
-Compactacion del
suelo
-Capacidad de
soporte del suelo

Poblacién y muestra:

P: Avenida Grau que se
encuentra en el Distrito
de la Victoria entre la
Panamericana Norte y
Chacupe Alto.

M: 400 m de la Avenida
Grau que se encuentra
en el Distrito de la
Victoria entre la
Panamericana Norte y
Chacupe Alto.

Técnicas e
instrumentos de
recolecciéon de datos:
T: Observacion directa.
I: Ficha de observacion
para ensayos
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ANEXO N° 2. Analisis econémico.

Universidad

Sefor de Sipan

|

ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO

Material Precio (S/) Cantidad (kg)
Cal Hidraulica 0.90 1
Cemento 0.71 1
Residuos de Acero 70.00 1
Fibra de Caucho 1.90 1
Molde de CBR 5.50 kg de suelo
Aditivo Caodigo Dosificacion (%) Cantidad (kg) Precio (S/)
5CAL 5 0.28 0.25
e 10CAL 10 0.55 0.49
Cal el 12CAL 12 0.66 0.59
15CAL 15 0.83 0.74
Aditivo Cédigo Dosificacion (%) Cantidad (kg) Precio (S/)
5CEMENTO 5 0.28 0.19
Cemento 10CEMENTO 10 0.55 0.39
12CEMENTO 12 0.66 0.47
15CEMENTO 15 0.83 0.58
Aditivo Cadigo Dosificacion (%) Cantidad (kg) Precio (S/)
5RA 5 0.28 19.25
) 10RA 10 0.55 38.50
Residuos de Acero 12RA 12 066 46.20
15RA 15 0.83 57.75
Aditivo Cadigo Dosificacion (%) Cantidad (kg) Precio (S/)
5FC 5 0.28 0.52
; 10FC 10 0.55 1.05
Fibra de Caucho 12FC 12 0.66 195
15FC 15 0.83 1.57
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ANEXO N° 3: Fichas técnicas de laboratorio del suelo natural.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
A  Servicosde Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[i5) 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) % ;l‘x‘l:ll;:mcm de la Escona de Acero y Fibro de Caucho en las Propiedades Mecanicss y Mxcrocstructurales del
UBICACION (*%) ; Av. Grau - Distrito de La Victona - Provineia de Chilayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (%) : José Andres Mestanza Diaz v José Alejandro Perez FECILA DE MUESTREO (*7) : ssssagis
MATERIAL (**) + Arcilla inorganica HORA DE MUESTREO (**): -
CODIGO DE MUESTRA (**) uli C-12, Muestea: M-01 MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (") +E 0625881 N 9243321 FECHA DE RECEPCION :

CODIGO INTERNO (*7) $C1-447 FECHA DE ENSAY( -
TECNICO ENCARGADO + Segundo A. Carranza Mo FECIIA DE EMISION : /)

el
NTP 339.145:1999 (revisada ¢l 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
— [CBRALIO%DEMDS. | 01 55 [ 02" 72
B %0 [CBR.AL 95% DEM.DS. | 017 a1 | 02" 54
E] ceRal f ft / =
iTe0 S Datos del Proclor
f Densidad Seca 1831 arlee
¥ i Optimo [umedad 17.26 %
§ 1680
1620
o 3 ] Bl 12
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y=-E4400%" ¢ 19017 ¢ 35413x.0 1022 y=-100.08x" + 48 772" « 21,045 - 0014 y=-12470 « 470135 + 20958 - 0.003
150 150 150
120 20 1248
/£
5 7
E @0 + 80 . 90
& ‘g rg
) 2 2
/ ; %
60 Y60 i Y a0
30 ) a0 { 30 ,.
op Lo 0o
00 o 02 03 04 0§ 00 0 02 03 04 05 o0 o1 02 o3 0z os
Pensiracan {pulg) Forerazin (pug) Penewacica (pul)

Revisadn y apeobado

“ Tl informe comesponde lnica ¥ exclusivamente a la muesera recibida

* Las copias de =ste nforme po son validas sin la autorizacion del laboratoro

* Fste informe de ensayo o5 imparcial, confidencaal; estando destinado unica y exclusivamente al clhiente.
(**) Datos proposcionados por el cliente

10 de 11
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de ln Bscoria de Acero y Fibin de Ciucho en lis Propredides Mecnicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejndro Pesez FECHA DE MUESTREO (**) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginica HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  : Calicsta: C-12, Muesira: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) + E0625881- N 924332 FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*4) : Cl447 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 2001172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokle 12 28 n
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado Saturado No saturado Satiwacy
Peso molde * suek humedo 12440 125%0 12108 12286
Pso do mokle 8076 910 910
Peso de suelo limedo 94 3105 EETS
Volumen del molde 2111 2009 2109
Densxdad bivmeda 2129 1989 2075
*a de lumedad 2126 1708 2107
Densidunil seca 1.756 1699 1.656
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tarro + suslo himnedo 146.0 146.0 1893 893 51490 5169
Tano + suslo seca 3804 3725 4175 403.5 15 4200
Pesi de agua 656 735 718 858 754 09
~ Pesodetamo 00 : 00 b0 00 [ 00
Pesn del suelo seco 3801 s 1175 103.5 MLs A20.0
*o de unnedad 17.25 10.73 1720 21.26 1708 2307
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
1312 1130 [0 0.0 [} 0.4 (1) 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14:30 2 0.0 000 00 100 025 02 300 07 T
171122 14:30 42 0.0 0.00 00 150 033 0.3 40.0 1.02 09
181122 14:30 65 0.0 .00 0.0 200 05] 0.4 450 114 10
191122 1430 95 5.0 [XEM X 250 061 | 05 50.0 121 | 11
Penetrucidn
: Cangi Molle \° [ 12 Molde N” [ 28 Mokle N7 [ 30
Stand Cargn Comeceion Cang Comeceim Carga Cormrecesin
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
0.000 0 o L o
vas ' s
0.0%0 3 244 \
7S 2 ns 2
0100 700 1 30 S5 485 2 31 44
nis s 544 '
uiso [ 845 '
0300 1055 7 e 72 1088 s 60 57
030 10 156.5 s
v.000 [ 188.4 0
s
RO SA e
W T e
Y rm
Revisada y aprobadao
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente

Bde 11
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M s les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-12, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) : E 0625881~ N 9243321 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO @ 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 200112022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE ({g) 6461 METODO .51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10345 10787 10989 10045
Peso suelo hiimedo compactado (g) 3584 4326 4528 4484
Peso \.o]u'mn."lrwu himedo 1.845 2.055 2 151 2130
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo 1 tara (g) 3325 3121 3689 4844
Peso suelo seco -+ tara (g) 293.5 3573 il3e 4060
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agua (g) 39.0 54.6 553 784
Peso de suclo seco (g) 293.5 357.5 3136 406.0
Contemdo de agua 1329 1527 1763 1931
Peso volumeéineo seco 1.629 1.783 1.829 1.785
Densidad mixima seca 1831 gien’ Himedad optima 17.26 i
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
1.900
1.850

1.750 /

1700 //
1,650

1.600
1

DENSIDAD SECA

- /——?—0-\
!
'
1
'
'
L}
!
I
t
|
1
)

13 15 17 19 2
% DE HUMEDAD

SErvICIOn
OF SUELOS ¥

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-12, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) +E 0625881- N 9243321 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/1122022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de sulfatos (SO4-2) (ppm) 126 0.0126 Insignificanse

SERVICION
o€ BUFLOS

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,

Tde



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-12, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) +E 0625881- N 9243321 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/1122022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

i6n cuantitativa de cloruro

NTP 339.177 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de cloruros (CL) (ppm) 189 0.0189 Insignificanse

SERVICIO%
DE SUELOS V¥

HATORIOS
ENTOS 5 ac

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 - 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) + "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en lus Propiedades Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (%) + Av. Grau - Distrito de Ta Victoria - Provingia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (*7) : Jos¢é Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Aleiandro Percz FECHA DE MUESTREO (*%): 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgfinica HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MU RA (™) : Calicata: C-12, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*%) : E0625881-N 9243321 FECHA DE RECEPCION : 15/11:2022
CODIGO INTERNO (**) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15112022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 201172022

NTP 339.152 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Mucstra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres () 4536 $463
Peso Tarmo + agua + sal (g) 8787 101 63
Peso Tareo Seco + sal (g} 4542 54.71
Peso de Sal (g) 006 D08
Peso de Agua (g) 42,51 50.00
Paorcentaje de Sal (%) 013 016 0.15

SERVICION
oF SuELos

Revisado y aprobado
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(*%) Datos proporcionados por el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrite de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
e Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

14/11:2022

15711/2022

PROYECTO (*%) : "Influencia de la liscoria de Acero y Iibra de Cauche en las Propiedades Mecd ¥ Mi les del Suclo”

Ul CION (*=) : Av. Grau - Distrito de La Victona - Provincia de Chuclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) + Jos¢ Andres Mestanza Diaz v Jos¢ Alcjandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) :
MATERIAL (**) * Arcilla inorginica HORA DE MUESTREO (*#) = -
CODIGO DE MUESTRA (**) = Calscata: €-12, Muesia M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (**) : 1 D625881- N 9243321 FECHA DE RECEPCION ;
CODIGO INTERNO (*%) 11447 FECHA DE ENSAYO :

TECNICO ENCARGADO

lad de suelos. 1 kdicion

NTP 339.129:1999 (revisada €1 2019)

undo A Camanza Mejia FECHA DE EMISION :

1511172022
20/11:2022

Preparacion humeda Linme liquido Equipo manual
Espécimen de ensayo Blezhcesy n‘::l_::\"kl;::“(“’m e Equipo empleado Limite Plistco | Rolado manual
Agua destlada Rapumndancass Plasico
gmnde
LIMITE LIQUIDO (METODO MULTIPUNTO) Balanza BAL-16
Contenedor, No 15 15 9 - Horno HOR-04
Mass himeia de suslo 1 Container, M1 (g) 375 29.04 29.16 > Copa casa grande CCA6
Masa seca de suelo + Container, M2 (g) 36.38 2732 27.34 Ranurador RA-01
Masa del contamer, M3 () 3036 2039 2053
Contenido de agua, W, (%) 2276 24.82 2693
Numezo de Golpes 29 22 15
w((MI-M2M(M2-M3))*100
LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Contenedor, No 17 22 Limte liquido 24
Masa hinmeda de suclo + Container. M1 (g) 23.67 24.73 Limite plistico 19
Masa seea de suclo + Contamer, M2 (g) 2253 23.57 indice plistico. 4
Masa del contamer, M3 (g) 1665 1763
Contenido de sgua, W, (%) 19.39 19.53 Observaciones del ensayo
w—{MI-M2M(M2-M3))* 100 * Masa retemda tamiz N°40 (%) - 17.5
* Humedad de recepcion 9
g S @ * Tamado maxmno de particulas 38 in.
00 ('“W 1CO DE FLUIDEZ * Clasificacion segin carta de plasucidad SP
230
LT
“aro

R e =1 ™~
220 -
2 220 - =
g :;
g 210
B T
200 L
'
10
| |
w0
10 20 . 40 80
Numero de golpes
Revisado y aprobado.
* El informe de dnica y exclusi  la muestra recibida.

* Las copias de esie informe no son validas sin la autorizacion del leborotono.
* Lste informe de ensayo es mparcial, confidencial d d

(**} Datos proporcionados por ¢l clieate

estando

umca y exclusi te al clicnte.

4.de 11




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltas
{59 948852612 -954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmadl.com.

INFORME DE ENSAYOQ

PROYECTO (™) "Inthiencia de la Escorm de Acero y Tibra de Caucho en Ias Propsedacles Mecanicas y del Suelo”
UBICACION (*7) Av Gran - Distrito de T Victoria - Provincia de Chiclyo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (*%) Josd Amtres Mestanza iz y José Alejandio Pere FECHA DE MUESTREO (*) 14112022
MATERIAL (%) Arilla morzinien TORA DE MUESTREO (*%) : -
CODIGO DEMUESTRA (**) Calicata: €-12, Muestia: M-01 MUESTREADO POR (*7) : -
COORDENADAS (*) L 0623881-N 9243321 FECHA DE RECEPCION ; 15112022
COMGO INTERNO (7%) Cl47 FECHA DE ENSAYO : 157112022
TECNICO ENCARGADO Segunddo A Carmunzs Mg FECHA DE EMISION : 207712022

SUELOS. Métode de ensavo pars ¢l anilisks
NP 339.125:1999 (revisada el 2019)

BAL-27 Tewperatunn 18.5°C
Lquipamieato Balanza C de ensayo | ! ‘ |
DAL-16 | ancdd | e16% |
Codigo de Abettu Masa Retemde Retemdo Porceutaje que o
4 Tamices Z P . 3 5 Deseripeion
Taimices (30 Tetemada, g | pacial % | acumalado, % pasa, %
N-6-01 Gin. 150.000 | ] 1 Masa de material
N-4-01 4in. 100,000 | | Mo secn inicml, £ 6740
M-3.03 3in. 75001} | | Masa secn lavads, £ 4740
M-2-09 210 500111 | 2. Deserinck
MA1209 | 112, 37500 oo wERi Vg
M-1-09 Lin. 25.000 Tamaiio s ool No 4
M-34-12 4in. 19.000 | | Bloques (>300 tm). % -
Bolones (75 i - Hknmm). % =
M-I -08 I8, 9.500 ] I 100.0_|Grava. % 17
238
NA-15 Na. 4 750 787 Ty K] %83 6.5
M-10-19 No. 10 2000 a5 | e7 | 124 ¥7.7 3. Caracteristicas
= I | B Dzt o efective Dy, () 0066
M-20-11 No. 20 0850 MW 36| 16.0 w0 Dt efoctivg Dy, (mm) 0128
| | Dizmetio efective Dy, () 0016
M-30-10 No. 40 0428 e | 16| 17.5 ¥ |Coefiewente e mafornibid (Cu) 1
| Coehiciente de curvatur (Ce) D%
M-6-15 No. 60 0.250) 24.30 36 1 %9 4. Observaciones del ensayo:
I Muestra alterada
M-140-01 | No.140 0.106 23 234 6.6 Cusmple con b s i reguenida sl
M200-15 | No. 200 0.078 0 120 | 353 64.5
Fondo 0.80
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
E
)
&
10.000 0.100 ool

Didmetro de particulas, mm

i,

Revisado y aprabudo.
* El mforme comesponde umica ¥ exclusivamente 2 b omestrn recibada
* Las copias de eate informse no son vabdas an la autorizacsin del laboratonio
* Este mforme de ensayo es mmparcinl, confidencinl; estandn destinado umica y exchisivaniente al cbente
{**) Datos preporcionsdos por el elicate.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS M
Y PAVIMENTOS S.A.C. LE I

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclaye - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicos de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaitos
= 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com

INFORME DE ENSAYO

PROVECTO (*%) + *Influimena de b Esearsa de Acer y Fib dle Crsclio en las Propicdades Mecdnicas y Micresttumbos def Stelo”™

UBECACION (*%) + Av. Gri - Distsito de La Victoria - Proviscin de Chiclayo - Depantamenta de Lambayeque

CLIENTE (**) = Jané Andves Mestionss Dine y José Alggandro Perer FECHA DE MUESTREO () : 14112022
MATERIAL (**) = Accilla inorginica HORA DE MUESTREO (**) :

CODIGO DE MUESTRA (%) + Calicara: C-12, Muestea: M-01 MUESTREADO POR (") : -
COORDENADAS (**) : E0625881- N 9243321 FECHA DE RECEPCION : 15112022
CODIGO INTERNO (%) : Craar FECHA DE ENSAYO : 15112022

TEONICO ENCARGADO : Segnndo A Carranza Mejia FECHA DE EMISTON : 20112022

NTP 339.027: 1998 (revisada f 2019)

Espécimende | Cotdenido de huedad reportado - e | Tt | 185 C
ensayo 1% casys Hurnedad 646%
Numera del contenador 1
Masa del contencdor, g, M. 2180 _ [ Balmzn [ Bav2?
Masa del contenedor + masa de muestra bameda, g M., 1200.0 [ Homao [ HOR-M
Fecha (lnicio de casavo) 3112022
Hora{inicio de ensayo) T00 00
Masa del contenedor inicial + maxa de moestra seca al horno, g 11200
Fecha (faera del borno) 16712022
Hora{fuera del homwo) 11:00.00
Masa del contencdor secundarnio +~ masa de muestra scea al borneo, g 11200
Hora(fuera del homo) 12:00:00
Masa del contenedor flnal + masa de muestra seca al horno, g, M, 11200
Hora (fuera del homo) 14:00:00
Masa de agua, g, M= M-V ., 80.0
Masa de las particulas solidas, g, A, M -M 902.0
Contenido de humedad, Yo, IF'=(M, AL, )" 100 9
Sumbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado (visual) cL
Tninaio maximo aproximado de particula (viswal | No 4
Observaciones del ensavo:
* Mmestra alteradn
* Hotno controlado a 1o +5°C
* Exclussbn de algiin marernal No
* Mas de nn tipo de matenal No
* Cumple can la mass ménsia requenda Si

v o
BRSSP

ey

Revisado y aprobado

In muestra secibada
atorrzacion del Taboatone,

* ] infrme canesponde tnien y exclusivamente

* Las copes de este informe oo son vilidas sio b
* Este mionne de ensayo es mparetal, confidencant: estimdo destinndo wicn v exclusvamente al chente
{*%) Dutos propoccianacdas por el eliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

CLIENTE (**)

TESIS (**)

UBICACION (**)

11PO DE MUESTRA

CANTIDAD DE MUESTRA (**)
TIPO DE PRODUCTO

FECHA DE MUESTREO (**)
FECHA DE RECEPCTON

FECHA DE EMISION
SUPERVISOR DE LABORATORIO

TECNICO DE LABORATORIO

LUGAR DE ENSAYO

MUESTRA YV CONTRAMUESTRA

OTROS (**)

NOTA:

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

= 948852 622 - 954 131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: Jose Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Alcjandro Percz

2 "Inlluencia de s Escorta de Acero y Fibra de Caucho en Jas I dades Meci sy M structurales del Suelo"
2 Av. Grau - Distnito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

: Alterada en saco

: 15 kg aproximadamente

: Suelos

: 14/112022

15112022

1971142022

: Secundino Burga Fernandez

+ Segundo A, Carranza Mcjia

Los ensayos de las muestras s¢ realizaron en las instalaciones de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos
: SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote I /N - Lundo el Cemto (paralela a la Av. Arequipa mierseccion con
Prolongacion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

+ * Nuestro laboratorio no ha sido responsable de [a etapa de muestreo (¢f solicitante brindo toda la informacion),
* Twpo de muestra, alterada en saco.

* La conramuestra se almacenard, por vn periedo de 15 dias

* L1 mforme cor Unica y e

a la muesita recibida.

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencil; estando destinado unicy y exclusivamente al cliente.

(**) Datos proparcionados por el cliente

IERVICIOS
os

Revisado v aprobado

1de 11
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) : "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecanicas v Microestrucmurales del Suelo™
UBICACION (*%) : Av. Grau - Distrito de La Victoria = Provineia de Chiclavo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (*%) + José Andres Mestanza Diaz v José Alejandro Perez FECHA DE MU O (FF) 1 14:11/2022

MATERIAL (*¥) : Limo inorganico de alta plasticidad HORA DE MUE. EO (**): -
CODIGO DE MUESTRA (*%) : Cabicata: C-11, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) : E 0626032 - N 9243433 FECHA DE RECEPCION ; 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) : C-447 FECIIA DE ENSAYO : 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mejia FECIHA DE EMISION : 20/11/2022

Peso unitario suelto
Tdentificacio .
l : ntificacion - Proisdic

Peso del recipiente + muestra (g) 19633 19780 19688

Peso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la mucstra (g) 9144 9291 9199

Volumen (em) 5681 5681 5681

Peso unitario suelto seco (wem') 1.610 1.635 1.619

Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario suclta scco (kg/m3) 1610 1635 1619 1621

Peso unitario compactado
Identificacion Bromsdic
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (g) 19899 19850 19930

Pcso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la muestra (g) 9410 9361 9441

Volumen (em’) 5681 5681 3681

Peso unitario compactado sceo (\__-'un’) 1.656 1.648 1.662

Conteniclo de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1636 1648 1662 - 1633

E N
ASFALTOS
CHICLAYE - PERO

HATORIOS
ENTOS = ac

Revisudo y aprobado.

* Kl informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Esle inlorme de ensayo es impareial, gonlidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

(**) Dalos proporcionados por ¢l cliente.

11de

85



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(85 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
PROVECTO %) i :.[l:,fll::mrn de I liscona de Acero y Fibra de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
UBICACION (*%) < Av. Grau - Distrito de La Victorin - Proviacia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) : Lamo imorgimico de alta plastesdad HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) + Calseata: C-11, Muestra: M-01 MUESTREADO POR{**) : -
COORDENADAS (%) +E 0626032 - N 9243433 FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (**) :CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Crvanza Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1,050 [CBR.AL100% DEM.D.S. | 01" 58 | 02" 76
T 1800 V4 [CBR AL 95% DEM.DS. | 00" 34| 0.2": 45
B cer Mo A
w 1750 SRaTE Datos del Proctor
3 ' Densidad Seca 1813 aric
3 1.700 Optimo Humedad 1832
; ¥
1850
1600
n 3 L 8 2
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y& 227 4455 + 12582 < 16 18x + .0858 ¥ =-18067x! + 92.043x% + 7.6168x + 0.0763 y =110 61+ 70.204% + 3.7858¢ + 0.0916
150 5.0 150
¥
120 ',' A 12a 1za
/
/

E %0 & a0
r g £
8 2 ¢
i ; _
€0 A a0 7 9 e

: 0
i %

oo L 0.0 oo
0o o1 02 01 a4 DS 00 01 02 03 04 05 00 01 02 a3 04 os
Penstracon (pug) Panetactn (pu | Penetracisn (puk)

Revisado y aprobado

3

* il informe P anica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copiss de este informe no son vithdas sm b autonzacién del lsboratonio

* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de ln Bscoria de Acero y Fibin de Ciucho en lis Propredides Mecnicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejndro Pesez FECHA DE MUESTREO (**) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Limo morgiinico de alta plasticidad HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  : Calicsta: C-11, Muesira: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) + E 0626032 - N 9243433 FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*4) : Cl447 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 2001172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokle 2 26 38
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No sat Saturado No saturado Saturado No saturado Satiwaco
Peso molde * suek humedo 12576 12640 11616 11736 11720 11399
Pso do mokle H0S3 ©53 7259 7239 7532 7832
Peso de suelo limedo 4587 o7 367
Volumen del molde 2108 2123 A3
Densxdad bivmeda 2146 2176 2062 2067
*a de humedid 1832 2071 1§23 2450
Densidunil seca 1514 1.502 1.744 1660
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tano + suslo himedo 5006 509.6 3369 5360 558 5758
Tano + susho seca 430.7 a2.1 454.1 A38.5 4875 1625
Peso de agua 789 %75 828 W4 §83 1133
~ Pesodetamo 0.0 : 00 b0 00 ) 00
Pesn del suelo seco 1307 122.1 154.1 138.5 1875 1625
*o de unnedad 1812 20,73 1822 244 1811 24.50
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
131122 1130 [0 0.0 [} 0.4 10 0.0 0.0 0.0 04l [
161122 14:30 g2 190.0 481 42 20 564 49 2650 673 9
171122 14:30 42 1950 4.95 43 2370 6.02 52 273.0 693 00
181122 14:30 65 205.0 521 15 2440 620 54 288.0 732 6.4
191122 1430 95 | 2160 549 | 48 | 240 645 | 56 2950 748 | 65
Penetrucidn
: Cargi Molile \° | Molde N [ 2 Mokle N [ 3x
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’l’!) o 0 o o i o
025 145 1 85 o 66 0
0.0%0 2. H, 1 21 [} a5 o
007 385 3 uz L 154 1
010 70 524 3 40 53 126 2 27 ’8 212 1 1.9 EL
nis N \ ans 2 ®8 )
i1 w5 e 528 1 58 2
030 108, 1315 7 80 76 8a2 4 53 S0 824 3 16 4
030 2001 10 120.4 ? 65 [
0.0 424 ” 1621 % 1021 B
s
Revisada y s
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Limo inorganico de alta plasticidad HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-11, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (**) : E00626032 - N 9243433 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-a47 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 200112022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10456 10745 10984 10884
Peso suelo hiimedo compactxdo (g) 1995 4284 4523 4423
Peso \:o]u’m&lrwu himedo 1.898% 2 035 2 149 2101
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo 1 tara (g) 3625 4914 3325 3845
Peso suelo seco -+ tara (g) 3144 4220 2805 3200
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agna (g) 48.1 694 520 64.5
Peso de suclo seco (g) 3144 4220 2805 3200
Contemido de agua 1530 16.43 1854 20.16
Peso volumeéineo seco 1.646 1.748 1813 1.749
Densidad mixima seca 1814 gient Himedad optima 18.32 %
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
1.900
1850
100 S — ;}"""—?"‘ \
1
g 1780 /. : =
2 1700 !
g = :
& 1650
8 Pt :
1.600 T
1
1450 -
|
1.500 _
1 13 15 17 19 2
% DE HUMEDAD
oZTTLELS
TESEURd

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Limo inorganico de alta plasticidad HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-11, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) + £ 0626032 - N 9243433 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*%) :Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/22022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de sulfatos (SO4-2) (ppm) 138 00138 Inagmficante

SERWVICIOn
OF susLOS

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,

Tde
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Limo inorganico de alta plasticidad HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-11, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) + £ 0626032 - N 9243433 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*%) :Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/22022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

i6n cuantitativa de cloruro

NTP 339.177 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de cloruros (CL) (ppm) 207 0.0207 Insignificanse

BERVICIOS
o€ SuELos

e

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 - 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) + "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en lus Propiedades Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (%) + Av. Grau - Distrito de Ta Victoria - Provingia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (*7) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz v Jos¢ Aleiandro Percz FECHA DE MUESTREO (*%): 14/11/2022
MATERIAL (**) : Limo inorganico de alta plasticidad HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MU RA (™) : Calicata: C-11, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*%) +E 0626032 - N 9243433 FECHA DE RECEPCION : 15/11:2022
CODIGO INTERNO (**) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15112022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 201172022

NTP 339.152 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Mucstra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres () 110.06 1
Peso Tarmo + agua + sal (g) 152.30 160 57
Peso Tarro Seco + sal (g} 110.13 7.9
Peso de Sal (g) 007 D08
Peso de Agua (g) 4224 1286
Porcentaje de Sal (%%) 017 01y 0.18

servics
o SIJELDOB:

Revisado y aprobado
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(*%) Datos proporcionados por el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SIEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrite de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
e Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) : "Influencia de la liscoria de Acero y Iibra de Cauche en las Propiedades Mecd ¥ Mi les del Suclo”

Ul CION (*=) : Av. Grau - Distrito de La Victona - Provincia de Chuclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (") + Jos¢ Andres Mestanza Diaz v Jost Alcjandro Perez FECHA DE MUESTREO (=) : 14/11:2022
MATERIAL (*%) * Limo morginico de alta plasticidad HORA DE MUESTREO (*#) : -
CODIGO DEMUESTRA (**) = Calicata: C-11, Mucsira: M-01 MUESTREADO POR (**): -

COORDENADAS (**) ¢ 10626032 - > FECHA DE RECEPCION © 15112022
CODIGO INTERNO (*%) (447 FECHA DE ENSAYO : 15/11,2022
TECNICO ENCARGADO undo A Camanza Mejia FECHA DE EMISION : 20/11:2022

lad de suelos. 1 kdicion

NTP 339.129:1999 (revisada €1 2019)

Preparacion humeda Linme liquido | Equipo manual
Espécimen de ensayo Behdesimpi ¥ i Equipo empleado Limite Plistco | Rolado manual
removidas
Agua destlada Rapumndancass Plasico
gmnde
LIMITE LIQUIDO (METODO MULTIPUNTO) Balanza BAIL-16
Contenedor, No Bl 20 33 - Horno HOR-04
Masa himeda de suelo | Container, M1 (g) 2781 21.23 24.96 : Copa casa grande CC6
Masa seca de suelo + Container, M2 (g) 25.69 18.96 22.11 Ranurador RA-01
Masa del contamer, M3 () 21.52 14.63 1684
Contenido de agua, W, (%) 50 84 5242 54.08
Numero de Golpes 34 22 16
w((MI-M2M(M2-M3))*100
LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Contenedor, No 15 20 Limte liquido 52
Masa hinmeda de suclo + Container. M1 (g) 17.73 18.63 Limite plistica 30
Masa seea de suclo + Contamer, M2 (g) 16.30 17.22 indice plistico. 22
Masa del contamer, M3 (g) 11.52 1243
Contenido de agua, W, (%) 29.92 2944 Observaciones del ensayo
w—{MI-M2M(M2-M3))* 100 * Masa retemda tamiz N°40 (%) - 135
* Humedad de recepcion 3
o Ny a * Tamado maxmno de particulas 3/8in.
250 GRAFICO DE FLUIDEZ ' * Clasificacion segin carta de plasucidad SP
560 1 {
i L1
£ oo
e
‘g 80 <
530
£ 820 L
Uao : -
2 500 T
§ aso -
Bao -
~arn .
40 -
450 -
1
" ®  Nbmcodsgolpss: Y %
Revisado y aprobado.
* El informe Je dnica y excl  la muestra recibida.

* Las copias de esie informe no son validas sin la autorizacion del leborotono.
* Iste informe de ensayo es imparcial, confidencial, estando d Js

(**} Datos proporcionados por ¢l clieate

umca y exclusi te al clicnte.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltas
{59 948852612 -954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmadl.com.

INIORME DE ENSAYQ

PROYECTO (%)

"Infhiencia de |z Escorn de Acero y Tibra de Caucho en Jas Propsedacies M

del Suelo”

canicas

UBICACION (%)

CLIENTE (**)

MATERIAL (*4)

CODIGO DEMUESTRA (*%)
COORDENADAS (*)
COMGO INTERNO (7%)
TECNICO ENCARGADO

Av Gran - Distrito de T Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

Jose Andres Mestanzn Dise y Josz Alegudio Peres,
Lo morgiinieo de ali plasticidad

Calicata: C-11, Muesta M-01

E 0626032 - N 924343

Cl147

Segunddo A Carmunzs Mg

FECHA DE MUESTREO (**): 14112022
TIORA DE MUESTREO (*¥) : -
MUESTREADO POR (**) : -
FECHA DE RECEPCION ; 15112022
FECHA DE ENSAYO ; 15112022
FECHA DE EMISION : 200712022

SUELOS. Métode de ensavo pars ¢l anilisks
NP 339.125:1999 (revisada el 2019)

BAL-27 Tewperatnn 18.5°C
Lqupamicato Balanza C de ensayo | : ‘ |
DAL-16 | ancdd | e16% |
Codigo de Abettu Masa Retemde Retemdo Porceutaje que o
4 Tamices Z P . 3 5 Deseripeion
Taimices (1on) Tetemada, g | pacial % | acumalado, % pasa, %
M-6-01 6in. 150.000 1. Masa de material
M-4-01 4in. 100,000 Mo seen meml, £ 42120
M-3.03 3in. TS0 M seci lavadds, 2 42120
M-2-09 21in. S0.00H 2, Deseripei
M1 1209 112, 37.500 Tamaiio waxnm 38w
M-1-08 1in. 25.000 Taanaiio waxnoe vormm | No 4
M-3/4-12 34in. 19.000 Bloques (>300 mm). %o -
Bolones (75 wnn » 3Kmun). %6 -
M.-3/8 .08 38 m. 9.500 100.0 Grava. %% 04
35
M-4-15 No. 4 4.750 15 04 [ 9.6 651
M-10-09 No. 10 2.000 155 37 40 96.0 3. Caeacleristicas
Dismelro efective Dy, (o) 0.042
M-20-11 No. 20 0850 15.40 37 7 2.3 Dametro efoctvg 13, (mm) a0
Dazetio efectivo Dy, () 0.000
M-30-10 No. 40 0428 2450 EX3 135 W65 |Coeficwente de mifienicid (Cu 270
Coeficiente de curvatuma (Cc) 033
M-6-15 No. 68 0.250 3450 8.2 n? 8.3 4. Observaciones del ensavo:
Muestra akerada
M-140-01 No. 140 0.106 42.50 11 N8 8.2 Cummpe con b nssa mmmos reguerida s
M_200.15 | No. 200 0,075 ise0 | 33 349 651
Fondo 1.10
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
E
H
&
10000 0.100 o1

Didmetro de particulas, mm

SR

Reviuado y aprotmdo

* El mforme comesponde umica ¥ exclusivamente 2 b omestrn recibada

* Las copias de eate informse no son vabdas an la autorizacsin del laboratonio

* Este mforme de ensayo es mmparcinl, confidencinl; estandn destinado umica y exchisivaniente al cbente
{**) Datos preporcionsdos por el elicate.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS M
Y PAVIMENTOS S.A.C. LE I

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclaye - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicos de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaitos
= 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) = "Influmena die b Bscorsa de Acern y Fibim dle Cascho-en las Propiedades Mecnicas y Macroestroetumbes del Suelo™
UBECACION (*%) : Av. Grie - Distrito de La Victoria - Proviseia de Chiclayo - Depamamenta de Lambayeque
CLIENTE (*7) 2 Jowe Anchres Mestizs Dige y José Algandio Peres FECHA DE MUESTREO (") : 14/11:2022
MATERIAL (**) + Limo morgineo de alta plas icidad HORA DE MUESTREO (**) :
CODIGO DE MUESTRA (") + Calicara: C-11, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (*%) © -
COORDENADAS (**) : ED626032 - N 2243433 FECHA DE RECEPCION : 15/112022
CODIGO INTERNO (%) : CLagr FECHA DE ENSAYO : 1511/2022
TEONICO ENCARGADO : Segnndo A Carranza Mejia FECHA DE EMISTON : 20112022
NTP 339.027: 1998 (revisada f 2019)
Espécimen de | Contenido de luedad reportada +- Condicionss | Temperatura 15.5°C
ensayo 1% prenay Hurnedud 616%
Numera del contenedor 3
Masa del contencdor, g, M. 2150 i [ Balmzn [ Bav2?
Masa del contenedor + masa de muestra bameda, g M., 1200.0 [ Homao [ HOR-M
Fecha (lnicio de casavo) 3112022
Hora{inicio de ensayo) T00 00
Masa del contenedor inicial + maxa de moestra seca al horno, g 1169.0
Fecha (faera del borno) 16712022
Hora{fuera del homwo) 11:00.00
Masa del contenedor secundario + masa de muestra scea al borno, g 1169.1
Hora(fuera del homo) 12:00:00
Masa del contenedor flnal + masa de muestra seca al horno, g, M, 1169.0
Hora (fuera del homo) 14:00:00
Masa de agua, g, M= M-V ., B8
Masa de las particulas solidos, g, A, MM, 954.0
Contenldo de humedad, Yo, I'=(M, /A, )" 104 3
Sunbaolo de gnipo de clasificacion de suelo umficado (visual) M
Tninaio maximo aproximado de particula (viswal | No 4

Observaciones del ensavo:
* Mmestra alteradn

* Hotno controlado a 1o +5°C
* Exclussbn de algiin marernal No
* Mas de nn tipo de matenal No
* Cumple con b mass ménsta 1equends si

Revisado y aprobado

In muestra secibada
atorrzacion del Taboatone,

* ] infrme canesponde tnien y exclusivamente

* Las copes de este informe oo son vilidas sio b
* Este mionne de ensayo es mparetal, confidencant: estimdo destinndo wicn v exclusvamente al chente
{*%) Dutos propoccianacdas por el eliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

CLIENTE (**)

TESIS (**)

UBICACION (**)

11PO DE MUESTRA

CANTIDAD DE MUESTRA (**)
TIPO DE PRODUCTO

FECHA DE MUESTREO (**)
FECHA DE RECEPCTON

FECHA DE EMISION
SUPERVISOR DE LABORATORIO

TECNICO DE LABORATORIO

LUGAR DE ENSAYO

MUESTRA YV CONTRAMUESTRA

OTROS (**)

NOTA:

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

= 948852 622 - 954 131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: Jose Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Alcjandro Percz

2 "Inlluencia de s Escorta de Acero y Fibra de Caucho en Jas I dades Meci sy M structurales del Suelo"
2 Av. Grau - Distnito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

: Alterada en saco

: 15 kg aproximadamente

: Suelos

: 14/112022

15112022

1971142022

: Secundino Burga Fernandez

+ Segundo A, Carranza Mcjia

Los ensayos de las muestras s¢ realizaron en las instalaciones de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos
: SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote I /N - Lundo el Cemto (paralela a la Av. Arequipa mierseccion con
Prolongacion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

+ * Nuestro laboratorio no ha sido responsable de [a etapa de muestreo (¢f solicitante brindo toda la informacion),
* Twpo de muestra, alterada en saco.

* La conramuestra se almacenard, por vn periedo de 15 dias

* L1 mforme cor Unica y e

a la muesita recibida.

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencil; estando destinado unicy y exclusivamente al cliente.

(**) Datos proparcionados por el cliente

RAYORIOS
ENTOS = A C

Revisado v aprobado
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) : "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecanicas v Microestrucmurales del Suelo™
UBICACION (*%) : Av. Grau - Distrito de La Victoria = Provineia de Chiclavo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (*%) + José Andres Mestanza Diaz v José Alejandro Perez FECHA DE MU O (FF) 1 14:11/2022

MATERIAL (**) + Arcilla inorganics de alta plasticidad HORA DE MUE EO (**): -
CODIGO DE MULESTRA (**) : Cabicata: C-10. Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) : F 0626151 - N 9244452 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) : C1-447 FECIA DE ENSAYO : 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mcjia FECHA DE EMISION : 20/11/2022

Peso unitario suelto
Tdentificacio .
l : ntificacion - Promedio

Peso del recipiente + muestra (g) 19633 19710 19633

Peso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la mucstra (g) 9144 9221 9166

Volumen (em) 5681 5681 5681

Peso unitario suelto seco (g,‘cm") 1.610 1.623 1.613

Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario suclta seco (kg/m3) 1610 1623 1613 1615

Peso unitario compactado
Identificacion Bromsdic
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (g) 19899 19780 19866

Pcso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la muestra (g) 9410 9291 9377

Volumen (em’) 5681 5681 5681

Peso unitario compactado sceo (\__-'un’) 1.656 1.635 1.651

Conteniclo de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1656 1635 1651 1647

ATOmIOS
SOMENTOS = A €

Revisudo y aprobado.

* Kl informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Esle inlorme de ensayo es impa

ial, conlidencial; estundo destinado unicn y exclusivamente al cliente.
(**) Dalos proporcionados por ¢l cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(85 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
PROVECTO %) i :.[l:,fll::mrn de I liscona de Acero y Fibra de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
UBICACION (*%) < Av. Grau - Distrito de La Victorin - Proviacia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) + Areills morganica de alta plasticidad HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) + Calseata: C-10, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR{**) : -
COORDENADAS (%) +E 0626151 - N 0244452 FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (**) :CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Crvanza Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1.820 [CBRAL10O%DEMDS. | 01" 60 | 02" 178
7 1780 [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 43 | 0.2": 55
S CBR 81 0.
= 1730 SRaTE Datos del Proctor
3 / t Densidad Seca 1.773 aric
3 1,860 Optuno Humedad 1826
S 18630
560
n 3 L 8 2
CBR (%)
KC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y=-18863x° + T8 570 « 29831x. 0 0252 ¥ = 1454650+ T4.223x% + 16.380x + 0.0183 y= 8234400 + 323 + 17 116¢ - 0,083
150 150 150
’
120 2 120 120

Eva 9.0 s0
2 & I
5 ;7/ | g
k] 2 2
a 1
& 3
€0 80 60
b
Y
7
/
30 30 , 30 /
/i 5
oo 00 oo
00 01 02 0a aa DS 0.0 01 02 03 04 05 00 D1 02 a3 04 0s
Penstracon (pug) Panetactn (pu | Penetracisn (puk)

Revisado y aprobado

* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de ln Bscoria de Acero y Fibin de Ciucho en lis Propredides Mecnicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pesez FECHA DE MUESTREO (**) = 14/11/2022
MATERIAL (**) + Areills morginiea de alta plasticidad HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  : Calicsta: C-10, Muesira: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*#) :E062615] - N 9244452 FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*4) : Cl447 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 2001172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokle 20 30 12
N capn 5 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satiwace
Peso molde * suek humedo 11490 11570 12850 12200 L1830
Pso do mokle 071 071 710 910 1768
Peso de suelo himedo 4419 4499 4240 4380 2081
Volumen del molde 206 | 2106 2109 2169 2110
Densxdad bivmeda 2,095 2136 2010 2077 1034
*a de humedid 182K 20,90 1874 2237 1807
Densidunil seca 1.7 1.767 1701 1.699 1638
Contenido de himedad
NF de tarmo - - = = =
Tarro + suslo lunnedo 350.0 s 1200 3390 5390
Tano + suslo seca 2059 289.5 3555 4565 4224
Peso de agua 541 &3 645 825 1066
~ Pesodetamo 0.0 : 00 50 00 00
Pesn del suelo seco 205.9 2895 3585 156.5 4324
*o de unnedad 18.28 20.90 1514 18.07 24.65
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom
Ir. Dral mm o i % Dial L %
1312 1130 [0 0.0 [} 0.4 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14:30 2 2280 3T 20 6.55 57 290.0 137 64
171122 14:30 42 2350 397 52 6.73 58 299.0 1.5% 06
181122 14:30 65 243.0 617 53 693 6.0 3100 787 68
1911722 1430 95 | 2500 .35 55 711 6.2 3150 800 70
Penetruciin
: Catg Molite \° | Molde N” [ Mokle N [ 4
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’l’!) o 0 - o o X, I o
0ms 174 1 121 L 62 o
0050 25 | 185 | "s ]
007 439 3 269 L 5 1
0,160 70) £ 3 42 0 48 3 32 45 %8 ) ] 15
nis ats B 5 ' 48 2
i1 106.5 < 735 ' €29 s
030 1055 151.5 5 T 78 105.6 B 62 e [ + 4 a7
030 2.4 10 148.0 s 1165 ¢
u.0 311 B 1811 9 1447 7
s
Revisada y s
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica de alta plasticidad HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-10, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (**) : E0626151 - N 9244452 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-a47 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 200112022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10245 10656 10884 10805
Peso suelo hiimedo compactado (g) 1784 4195 4423 4344
Peso \.o]u'mn."lrwu himedo 1.798 1.993 2101 2064
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo 1 tara (g) 3245 3436 K8 4 S10.6
Peso suelo seco -+ tara (g) 2840 2958 3280 4245
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agua (g) 40.5 478 604 86.1
Peso de suclo seco (g) 2840 2958 328.0 4245
Contemido de agua 1426 1616 1841 20.28
Peso volumeéineo seco 1.573 1.716 1.774 1.716
Densidad mixima seca 1774 glem’ Himedad optima 18.26 i
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
1.900
1850
1.800
gm0 /‘—_i“\\
7] / 1
; 1700 ; BN
g 160 / :
S '
1.600 +
e !
1450 L
1
1.500 !
10 12 L] 16 18 20 22

% DE HUMEDAD

BERVICIOS
OF SuELOS

ding,

oo

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica de alta plasticidad HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-10, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) t L 0626151 - N 9244452 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*%) :Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/22022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de sulfatos (SO4-2) (ppm) 138 00138 Inagmficante

RAYORIOS
ENTOS 5 A«

¥ ey
Lk

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,

Tde
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica de alta plasticidad HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-10, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) t L 0626151 - N 9244452 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*%) :Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/22022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

i6n cuantitativa de cloruro

NTP 339.177 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de cloruros (CL) (ppm) 207 0.0207 Insignificanse

EMP
FALTOS
CLAYO - PERL

BERVICIOS
OF SuELos

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 - 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) + "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en lus Propiedades Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (%) + Av. Grau - Distrito de Ta Victoria - Provingia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (*7) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Alejandro Percz FECHA DE MUESTREO (*%): 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica de alta plasticadad HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MU RA (™) : Calicata: C-10, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*%) s E 0626151 - N 9244452 FECHA DE RECEPCION : 15/11:2022
CODIGO INTERNO (**) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15112022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 201172022

NTP 339.152 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Mucstra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres () 110.06 1
Peso Tarmo + agua + sal (g) 152.30 160 57
Peso Tarro Seco + sal (g} 110.13 7.9
Peso de Sal (g) 007 D08
Peso de Agua (g) 4224 1286
Porcentaje de Sal (%%) 017 01y 0.18

Revisado y aprobado
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(*%) Datos proporcionados por el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SIEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrite de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
e Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) : "Influencia de la liscoria de Acero y Iibra de Cauche en las Propiedades Mecd ¥ Mi les del Suclo”

Ul CION (*=) : Av. Grau - Distrito de La Victona - Provincia de Chuclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : José Andres Mestanza Diaz v Jos¢ Alcjandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11:2022
MATERIAL (**) * Arcilla morginica de alta plasticidad HORA DE MUESTREO (*#) = -
CODIGO DE MUESTRA (**) = Calcata: C-10, Muesira: M-0] MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) P 10626151 - N 9244452 FECHA DE RECEPCION : 15/11:2022
CODIGO INTERNO (*%) (447 FECHA DE ENSAYO : 15/11,2022
TECNICO ENCARGADO undo A Camanza Mejia FECHA DE EMISION : 20/11:2022

lad de suelos. 1 kdicion

NTP 339.129:1999 (revisada €1 2019)

Preparacion humeda Linme liquido Equipo manual
Espécimen de ensayo Behdesimpi ¥ i Equipo empleado Limite Plistco | Rolado manual
removidas
Agua destlada Rapumndancass Plasico
gmnde
LIMITE LIQUIDO (METODO MULTIPUNTO) Balanza BAL-16
Contenedor, No 1 78 3 - Horno HOR-04
Masa himeda de suelo | Container, M1 (g) 26.80 20.12 23.87 : Copa casa grande CC6
Masa seca de suelo + Container, M2 (g) 2471 17.99 21.02 Ranurador RA-01
Masa del contamer, M3 () 2045 13.95 15.00
Contenido de agua, W, (%) 49.06 55.66
Numero de Golpes 34 20
w((MI-M2M(M2-M3))*100
LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Contenedor, No 5 9 Limte liquido 53
Masa hinmeda de suclo + Container. M1 (g) 16.64 17.58 Limite plistica 29
Masa seea de suclo + Contamer, M2 (g) 15.22 16.18 Indice plistico 24
Masa del contamer, M3 (g) 1040 11.36
Contenido de sgua, W, (%) 29.46 29.05 Observaciones del ensayo
w—{MI-M2V(M2-M3)) * 100 * Masa retemda Lamiz N°40 (%) * 95
* Humedad de recepcion 29
o Ny a * Tamado maxmno de particulas 3/8in.
250 GRAFICO DE FLUIDEZ ' * Clasificacion segin carta de plasucidad SP
560 1 {
50 .
o
E 350 .\
B 0
Gue \| =
5 920 - L
g 1) T
2 500 L
§ 480 : =
'5 480 L
~arn '
80 <
450 - '
1
" ¥ Nomcodsgolpss: Y %
Revisado y aprobado.
* El informe Je dnica y excl  la muestra recibida.
* Las copias de esie informe no son validas sin la autorizacion del leborotono.
* Iste informe de ensayo es imparcial, confidencial, estando d do unica y exclusi te al cliente.

(**} Datos proporcionados por ¢l clieate
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltas
{59 948852612 -954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmadl.com.

INFORME DE ENSAYOQ

PROYECTO (™) "Inthiencia de la Escorm de Acero y Tibra de Caucho en Ias Propsedacles Mecanicas y del Suelo”
UBICACION (*7) Av Gran - Distrito de T Victoria - Provincia de Chiclyo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (*%) Josd Amtres Mestanza iz y José Alejaudio Pere FECHA DE MUESTREO (*) 14112022
MATERIAL (%) Areilla menzinien e alin plasticidad TORA DE MUESTREO (*%) : -
CODIGO DEMUESTRA (**) Calicata: €-10, Muestia: M-01 MUESTREADO POR (*7) : -
COORDENADAS (*) L 0626151 - N 9244452 FECHA DE RECEPCION ; 15112022
COMGO INTERNO (7%) Cl47 FECHA DE ENSAYO : 157112022
TECNICO ENCARGADO Segunddo A Carmunzs Mg FECHA DE EMISION : 207712022

SUELOS. Métode de ensavo pars ¢l anilisks
NP 339.125:1999 (revisada el 2019)

BAL-27 Tewperatnn 18.5°C
Lquipamieato Balanza C de ensayo | ! ‘ |
DAL-16 | ancdd | e16% |
Codigo de Abettu Masa Retemde Retemdo Porceutaje que o
4 Tamices Z P . 3 5 Deseripeion
Taimices (30 Tetemada, g | pacial % | acumalado, % pasa, %
N-6-01 Gin. 150.000 | ] 1 Masa de material
N-4-01 4in. 100,000 | | Mo secn inicml, £ 15310
M-3.03 3in. 75001} | | Masa secn lavads, £ #5310
M-2-09 210 S0.00H) | 2, Deseripcki
MII209 | 112im. 37500 oo wERi V8w
M-1-09 lin. 25.000 Tamaiio s ool No 4
M-34-12 4in. 19.000 1 1 Bloques (>300 tm). % -
Bolones (75 i - Hknmm). % =
M.3/8 .08 38 m. 9.500 | | 100.0 Grava, % 03
153
M-4-15 No. 4 4.750 [E) 03 | 3 98 544
M-10-19 No. 10 2000 2| 83 | 6 9.4 3. Caracteristicas
= I | Dzt o efective Dy, () 0.082
M-20-11 No. 20 DR50 &M | .0 | 25 Prsmietro efoctivg [y, () [R5
| | Dizmetio efective Dy, () 0038
M-30-10 No. 40 0428 s 69 | 9.8 90.5 |Coelicwente de mifornicid (Cu) 2
| Coeficiente de curvatum (Cc) 086
M-6-15 No. 60 0.250) 24.50 6.9 16.4 8.6 4. Observaciones del ensayo:
I Muestra alterada
M-140.01 No. 140 0.106 24.40 69 233 %.7 Cumple con b nssa wmmos reguenida sl
M200.15 No. 200 0.078 NS0 | 222 | 45.6 4
Fordo 0.50
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
E
H
&
10.000 0.100 ool

Didmetro de particulas, mm

Revisado v aprabudo.
* El mforme comesponde umica ¥ exclusivamente 2 b omestrn recibada
* Las copias de eate informse no son vabdas an la autorizacsin del laboratonio
* Este mforme de ensayo es mmparcinl, confidencinl; estandn destinado umica y exchisivaniente al cbente
{**) Datos preporcionsdos por el elicate.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

ESEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclaye - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465

Servicos de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaitos
= 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com

INFORME DE ENSAYO

PROVECTO (*%) + *Influimena de b Esearsa de Acer y Fib dle Crsclio en las Propicdades Mecdnicas y Micresttumbos def Stelo”™

UBECACION (*%) + Av. Gri - Distsito de La Victoria - Proviscin de Chiclayo - Depantamenta de Lambayeque

CLIENTE (**) = Jané Andres Mestionss Dine y José Alggandro Perer FECHA DE MUESTREO () : 14112022
MATERIAL (**) = Avcills inorginiea de alta plasticided HORA DE MUESTREO (**) :

CODIGO DE MUESTRA (%) + Calicara: C-10, Mugstea: M-01 MUESTREADO POR (") : -
COORDENADAS (**) : E 0626151 - N 2244452 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (%) : Craar FECHA DE ENSAYO : 15112022
TECNICO ENCARGADO = Segundo A Carranza Mcjia FECHA DE EMISTON : 201112022

Espécuuen de Contenido de umedad reportado +-
ensayo 1%

NTP 339.027: 1998 (revisada f 2019)

Numera del contenador 10
Masa del contenedor, g, M., 184.0
Masa del contenedor + masa de muestra hameda, g, M., 12000
Fecha (lnicio de casavo) 3112022
Hora{inicio de ensayo) T00 00
Masa del contenedor inicial + maxa de muoestra seca al horno, 970.0
Fecha (faera del borno) 16712022
Hora{fuera del homwo) 11:00.00
Masa del contenedor secundario + masa de muestra scea al borno, g 970.1
Hora(fuera del homo) 12:00:00
Masa del contenedor flnal + masa de muestra seca al horno, g, M, 970.0
Hora (fuera del homo) 14:00:00
Masa de agua, g, M= M-V ., 2300
Masa de las particulas solidos, g, A, MM, 786.0
Contenido de humedad, Yo, IF'=(M, AL, )" 100 29
Sumbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado (visual) cn
Tninaio maximo aproximado de particula (viswal | No &

Observaciones del ensavo:
* Mmestra alteradn

* Hotno controlado a 1o +5°C
* Exclussbn de algiin marernal No
* Mas de nn tipo de matenal No
* Cumple con b mass ménsta 1equends si

In muestra secibada
atorrzacion del Taboatone,

* ] infrme canesponde tnien y exclusivamente

* Las copes de este informe oo son vilidas sio b

* Este miormne de ensayo es mmaretal, confidencinl; estimdo destinndo wmicn v exclusivamente al chiente

{*%) Dutos propoccianacdas por el eliente

Condicianes

< o Temperatura 18.5°C

cnsayo Hurnedud 64.6%

[ Balmzn [ Bav2?

[ Homo | HORM

Revisado y aprobado
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

CLIENTE (**)

TESIS (**)

UBICACION (**)

11PO DE MUESTRA

CANTIDAD DE MUESTRA (**)
TIPO DE PRODUCTO

FECHA DE MUESTREO (**)
FECHA DE RECEPCTON

FECHA DE EMISION
SUPERVISOR DE LABORATORIO

TECNICO DE LABORATORIO

LUGAR DE ENSAYO

MUESTRA YV CONTRAMUESTRA

OTROS (**)

NOTA:

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

= 948852 622 - 954 131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: Jose Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Alcjandro Percz

2 "Inlluencia de s Escorta de Acero y Fibra de Caucho en Jas I dades Meci sy M structurales del Suelo"
2 Av. Grau - Distnito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

: Alterada en saco

: 15 kg aproximadamente

: Suelos

: 14/112022

15112022

1971142022

: Secundino Burga Fernandez

+ Segundo A, Carranza Mcjia

Los ensayos de las muestras s¢ realizaron en las instalaciones de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos
: SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote I /N - Lundo el Cemto (paralela a la Av. Arequipa mierseccion con
Prolongacion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

+ * Nuestro laboratorio no ha sido responsable de [a etapa de muestreo (¢f solicitante brindo toda la informacion),
* Twpo de muestra, alterada en saco.

* La conramuestra se almacenard, por vn periedo de 15 dias

* L1 mforme cor Unica y e

a la muesita recibida.

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencil; estando destinado unicy y exclusivamente al cliente.

(**) Datos proparcionados por el cliente

Revisado v aprobado
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)
UBICACION (*%)
CLIENTE (%)
MATERIAL (*¥)
CODIGO DE MU
COORDENADAS (**)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

STRA (“%)

=3
=

: "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecanicas v Microestrucmurales del Suelo™

948 852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: Av. Grau - Distrito de La Victoria = Provineia de Chiclavo - Departamento de Lambayeque

+ José Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Percz

: Arcilla inorganicy
: Cabicata: C-09, Muestra: M-01
: F 0626303 - N 9245042

1 CL-447
: Segundo A. €

“arranza Mcjia

FECHA DE MU
HORA DE MUE

20 (*5) 1 14/11/2022
EO (**) : -

MUESTREADO POR (**) : -

FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
FECIA DE ENSAYO : 15/11/2022
FECHA DE EMISION : 20/11/2022

Peso unitario suelto

l ];lcmlhcacmn - Promedio
Peso del recipiente + muestra (g) 19580 19660 19699
Peso del recipiente (2) 10489 10489 10489
Peso de la muesira (g) ‘)b‘)l é] 71 9210
Volumen (em) 5681 5681 5681
Peso unitario suelto seco (g,‘cm") 1.600 1.614 1.621
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
I
Peso unitario suclta scco (kg/m3) 1600 1614 1621 1612
Peso unitario compactado
Identificacion Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (g) 19960 19899 19673
Pcso del recipiente (2) 10489 10489 10489
Peso de la muestra (2) 9471 9410 9184
Volumen ©m) 5681 5681 5681
Peso unitario compactado sceo (\__-'un’) 1.667 1.656 1.617
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
|
Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1667 1656 1617 1647
olumESS ormews,

Revisudo y aprobado.

* Kl informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Esle inlorme de ensayo es impareial, gonlidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

(**) Dalos proporcionados por ¢l cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(85 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROYECTO (*#) ::.[Il\”fllll:m:ndrInl'wmudr Aceroy Fibra de Caucho en ls Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
- Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
FECHA DE MUESTREQ (%) = #apisisiss

UBICACION (*%)

CLIENTE (**) = José Andres Mestanza Diaz y José Alepndro Perez

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (%)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

+ Arcills morganica

: Calzeata: C-09, Muestra: M-01
+E 0626303 - N 9245042
:CL447

: Segundo A. Crmanzn Mejia

HORA DE MUESTREO (**) : -

MUESTREADO POR {(**) : -
FECHA DE RECEPCIC

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1,000 [CBR.AL100% DEM.D.S. | 01" 64 | 02" 84
7 1810 3 [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 40 | 02" 53
S CBR 810, /
= 1760 A SRaTs Datos del Proctor
3 t Densidad Seca 1817 aric
3 1710 / / Optuno Humedad 15 40
S 1660
1610
n 3 L 8 2
CBR (%)
KC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
Y021 ¢ 120910 ¢ 10063 ¥=-108000+0042¢84: 10020+ 00048 7= 143.00x + 8051242  62704x + 0,053
150 5.0 150
i
/
!
/
120 / 1249 1zo
/
90 - ~ =0

[kgemz)

Carga (ky'em2)
Carga [k

-

b

€0 80 / /
20 30 // 30 /)
2
oo &L 00 )
00 01 02 03 a4 DS 00 08¢ 02 03 D4 05 00 01 02 a3 04 0%
Penstracon (pug) Panetactn (pu | Penetracisn (puk)
Revisado y aprobado
* il informe de tnica v a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de ln Bscoria de Acero y Fibin de Ciucho en lis Propredides Mecnicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejndro Pesez FECHA DE MUESTREO (**) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginiea HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  : Calicata: C-09, Muesira: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) + E0626303 - N 9245042 FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*4) : Cl447 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 2001172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N° de mokle 9 23
N capn 5 5
Golpes por capa N 6 2%
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satiwac
Peso molde * suek humedo i L1770 12380 12300 11720 11920
Pso do mokle 4s 7148 710 7910 7532 7832
Peso de suelo Imedo 4566 4625 T 4590 438K
Volumen del molde an | 2123 2165 2165
Denssdad biuned 2,151 2179 2065 2120 1982
*a de humedid 184D 2086 1820 217 1819
Densidunil seca 1817 1.503 1.746 1.736 L6T7
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tarro + suslo hinnedo 178 v T80 5330 5330 601 % 601 8
Tano + suslo seca 403.7 395 5 4506 A36.5 5002 1825
Peso de agua 743 825 824 965 926 1193
— Posodetamo 00 : 00 b0 00 00 00
Pesn del suelo seco 1037 3955 150.6 136.5 92 1825
*o de unnedad 18.40 20.86 1829 211 1819 2473
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
131122 1130 [0 0.0 [} 0.4 10 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14:30 g2 0.0 229 240 1300 330 29 1700 41 8
171122 14:30 42 1000 2.54 22 140.0 356 3.1 180.0 457 40
181122 14:30 65 110.0 279 24 150.0 38] 33 190.0 [E3) 42
191122 1430 95 | 1200 305 | 26 | 1000 106 | 35 2000 508 1A
Penetruciin
, Cangi Molile \° [ @ Molde N* [ 23 Mokle N [ 37
Stand Carz Conuecion Carp Commeceion Carga Correcein
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
0.000 o 0 o o o o
o s 145 | e i 5 o
0050 25 | 15 | 121 i
007 ) 3 255 L 165 1
0.1¢0 70 550 3 As 64 385 2 3] 44 26 1 22 32
ns B8 1 aas 2 M9 :
wiso 105.8 H 885 1 485 2
030 1ss | 1454 7 59 &4 508 < 61 & et 3 as a2
050 2165 1 1465 ? 1024 $
u.0 20 B 184.1 9 1234 [
s
Revisada y s
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente

Bde 11

109



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M s les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-09, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (**) : E0626303 - N 9245042 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO @ 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 200112022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10356 10745 10998 10005
Peso suela hiimedo compactado (g) 1895 4284 4537 4444
Peso \.o]u'mn."lrwu himedo 1.850 2 035 2 155 2111
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo 1 tara (g) 3844 4174 554.1 4715
Peso suelo seco -+ tara (g) 335.0 339.0 4663 3910
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agua (g) 494 584 87.3 80.5
Peso de suclo seco (g) 3354 359.0 4668 391.0
Contemido de agua 1473 1627 18 70 20.59
Peso volumeéineo seco 1613 1.750 1816 751
Densidad mixima seca 1817 gient’ Himedad optima 1840 %
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
1.900
1850
A S gl e ) N SR e T T e e
1.800
3 ./ : \\.
1.750 +
] i 1 Y
; 1700 /] -
g 160 / -
/ :
1,600 7 +
!
1450 -
!
1.500 1
10 12 L] 16 18 20 22
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-09. Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) + £ 0626203 - N 9245042 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/1122022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de sulfatos (SO4-2) (ppm) 129 0.0129 Inagmficante

SERvICIOn
DE suskLOS

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,

Tde

111



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-09. Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) + £ 0626203 - N 9245042 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/1122022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

i6n cuantitativa de cloruro

NTP 339.177 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de elorures (CL) (ppm) 194 0.0194 Insignificante

SERVICIOS
OF SuELo=

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 - 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) + "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en lus Propiedades Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (%) + Av. Grau - Distrito de Ta Victoria - Provingia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (*7) : Jos¢é Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Aleiandro Percz FECHA DE MUESTREO (*%): 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgfinica HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MU RA (™) : Calicata: C-09, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*%) + E 0626303 - N 9245042 FECHA DE RECEPCION : 15/11:2022
CODIGO INTERNO (**) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15112022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 201172022

NTP 339.152 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Mucstra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres () 4585 100.18
Peso Tarmo + agua + sal (g) 8779 113.01
Peso Tareo Seco + sal (g} 45.62 100.25
Peso de Sal (g) 007 007
Peso de Agua (g) 4224 1286
Paorcentaje de Sal (%) 017 016 016

RVICIOS

se
OF SufLos ey

ENTOS 5.A C

FoadAndes

e e‘-\ .

Revisado y aprobado
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(*%) Datos proporcionados por el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SIEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrite de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
e Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) : "Influencia de la liscoria de Acero y Iibra de Cauche en las Propiedades Mecd ¥ Mi les del Suclo”

Ul CION (*=) : Av. Grau - Distrito de La Victona - Provincia de Chuclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : José Andres Mestanza Diaz v Jos¢ Alcjandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11:2022
MATERIAL (**) * Arcilla inorginica HORA DE MUESTREO (*#) = -
CODIGO DE MUESTRA (*7) : Calicata: C-09, Mucsira: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (**) 3 120626303 - N 9243042 FECHA DE RECEPCION : 15/11:2022
CODIGO INTERNO (*%) (447 FECHA DE ENSAYO : 15/11,2022
TECNICO ENCARGADO undo A Camanza Mejia FECHA DE EMISION : 20/11:2022

lad de suelos. 1 kdicion

NTP 339.129:1999 (revisada €1 2019)

Preparacion humeda Linme liquido Equipo manual
Espécimen de ensayo Blezhcesy n‘::l_::\"kl;::“(“’m e Equipo empleado Limite Plistco | Rolado manual
Agua destlada Rapumndancass Plasico
gmnde

LIMITE LIQUIDO (METODO MULTIPUNTO) Balanza BAL-16
Contenedor, \u 757 30 74 " Horno HOR-04
Mass himeia de suslo 1 Container, M1 (g) 2068 4234 2101 > Copa casa grande CCA6
Masa seca de suelo + Container, M2 (g) 19.04 40.69 19.09 Ranurador RA-01
Masa del contamer, M3 () 1409 3608 13.99
Contenido de agua, W, (%) 3313 35T 3765
Numero de Golpes 33 26 19
w((MI-M2M(M2-M3))*100

LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Contenedor, No 15 6 Limte liquido 36
Masa hinmeda de suclo + Container. M1 (g) 2293 2314 Limite plistico 20
Masa seea de suclo + Contamer, M2 (g) 21.72 21.81 Indice plistico 16
Masa del contamer, M3 (g) 1542 1511
Contenido de agua, W, (%) 19.21 19.85 Observaciones del ensayo
w—{MIM2M(M2-M3))* 100 * Masa retenida Lamiz N°40 (%) * 65
* Humedad de recepcion 31

* Tamado maxmno de particulas 3/8in,
* Clasificacion segin carta de plasucidad Sp

GRAFICO DE FLUIDEZ

Contenido de b
s

320
'
3o T
300 s
+ |
280
10 20 . 40 80
Numero de golpes
Revisado y aprobado.
* El informe Je dnica y excl  la muestra recibida.
* Las copias de esie informe no son validas sin la autorizacion del leborotono.
* Iste informe de ensayo es imparcial, confidencial, estando d do unica y exclusi te al cliente.

(**} Datos proporcionados por ¢l clieate
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

PROYECTO (%)

UBICACION (%)

CLIENTE (**)

MATERIAL (*4)

CODIGO DEMUESTRA (*%)
COORDENADAS (*)
COMGO INTERNO (7%)
TECNICO ENCARGADO

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltas
{59 948852612 -954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmadl.com.

"Infhencia de Ix Fscors de Acero y Tibra de Caucho en lss Propiedades Ms

INIORME DE ENSAYQ

del Suelo”

¢ canicas

Av Gran - Distrito de T Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

Jose Andres Mest
Aruilla morgimicn
Calicata: €09, Muesta M-01
L 0626303 - N 9243042
Cl147

Segunddo A Carmunzs Mg

e Diae y Jose Alegndio Peres,

FECHA DE MUESTREO (**): 14112022
TIORA DE MUESTREO (*¥) : -
MUESTREADO POR (**) : -
FECHA DE RECEPCION ; 15112022
FECHA DE ENSAYO ; 15112022
FECHA DE EMISION : 200712022

SUELOS. Métode de ensavo pars ¢l anilisks
NP 339.125:1999 (revisada el 2019)

BAL-27 Tewperatnn 18.5°C
Lquipamieato Balanza C de ensayo | ! ‘ |
DAL-16 | ancdd | e16% |
Codigo de Abettu Masa Retemde Retemdo Porceutaje que o
4 Tamices Z P . 3 5 Deseripeion
Taimices (1on) Tetemada, g | pacial % | acumalado, % pasa, %
M-6-01 6in. 150.000 1. Masa de material
M-4-01 4in. 100,000 Mo seen meml, £ 5550
M-3.03 3in. TS0 M seci lavadds, 2 555.0
M-2-09 21in. S0.00H 2, Deseripei
M1 1209 112, 37.500 Tamaiio waxnm 38w
M-1-08 1in. 25.000 Taanaiio waxnoe vormm | No 4
M-3/4-12 34in. 19.000 Bloques (>300 mm). %o -
Bolones (75 wnni - iKman). % -
M.3/8 .08 38 m. 9.500 100.0 Grava. %% 0.5
245
M-4-15 No. 4 4.750 15 05 s 9.6 751
M-10-19 No. 10 2.000 124 22 27 973 3. Caracteristicas
5 Dismelro efective Dy, (o) 0.040
M-20-11 No. 20 0850 5.60 o 37 9.3 Dametro efoctvg 13, (mm) ami
Dazetio efectivo Dy, () 0005
M-30-10 No. 40 0428 1550 14 [ 95,5 |Coelicwente de wmifornidid (Ci %
Coeficiente de curvatuma (Cc) 0.66
M-6-15 No. 68 0.250 24.50 ‘A 109 .1 4. Observaciones del ensavo:
Muestra akerada
M-140-01 No. 140 0.106 3150 59 16.8 3.3 Cummpe con b nssa mmmos reguerida sl
M200.15 No. 200 0.078 4550 8.2 250 51
Fordo 0.80
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
E
H
e
10000 0.100 o1

Didmetro de particulas, mm

Revisado v aprabudo.
* El mforme comesponde umica ¥ exclusivamente 2 b omestrn recibada

* Las copias de eate informse no son vabdas an la autorizacsin del laboratonio

* Este mforme de ensayo es mmparcinl, confidencinl; estandn destinado umica y exchisivaniente al cbente

{**) Datos preporcionsdos por el elicate.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS M
Y PAVIMENTOS S.A.C. LE I

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclaye - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicos de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaitos
= 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) = "Influmena die b Bscorsa de Acern y Fibim dle Cascho-en las Propiedades Mecnicas y Macroestroetumbes del Suelo™
UBECACION (*%) : Av. Graw - Dasito de La Vicroria - Provinein de Chiclayo - Deparmamento de Lambayeque
CLIENTE (*7) = Joré Anches Mentiowss Dins y José Abejandro Peres FECHA DE MUESTREO (") : 14112022
MATERIAL (**) = Arcilla inorginica HORA DE MUESTREO (**) =
CODIGO DE MUESTRA (") + Calicara: C-09, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (*%) © -
COORDENADAS (**) : E 0626303 - N 2245042 FECHA DE RECEPCION ¢ 15112022
CODIGO INTERNO (*%) : Claar FECHA DE ENSAYO @ 15112022
TECNICO ENCARGADO = Segnndo A Carranza Mejia FECHA DE EMISTON : 20112022
NTP 339.027: 1998 (revisada f 2019)
Espécimen de | Contenido de luedad reportada +- Condicionss | Temperatura 15.5°C
ensayo 1% prenay Hurnedud 616%
Numera del contenedor 6
Masa del contencdor, g, M. 1760 _ [ Bamen | B2z |
Masa del contenedor + masa de muestra hameda, g, M., 12000 [ Homo [ HOR4 l
Fecha (lnicio de casavo) 3112022
Hora{inicio de ensayo) T00 00
Masa del contenedor inicial + maxa de moestra seca al horno, g 960.2
Fecha (faera del borno) 16712022
Hora{fuera del homwo) 11:00.00
Masa del contenedor secundario + masa de muestra scea al borno, g 960.0
Hora(fuera del homo) 12:00:00
Masa del contenedor flnal + masa de muestra seca al horno, g, M, 960.0
Hora (fuesa del homo) 14:00:00
Masa de agua, g, M= M-V ., 2400
Masa de las particulas solidos, g, A, MM, 784.0
Contenldo de humedad, Yo, I'=(M, /A, )" 104 3
Sumbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado (visual) cL
Tninaio maximo aproximado de particula (viswal | No 4

Observaciones del ensavo:
* Mmestra alteradn

* Hotno controlado a 1o +5°C
* Exclussbn de algiin marernal No
* Mas de nn tipo de matenal No
* Cumple con b mass ménsta 1equends si

Revisado y aprobado

In muestra secibada
atorrzacion del Taboatone,

* ] infrme canesponde tnien y exclusivamente

* Las copes de este informe oo son vilidas sio b
* Este mionne de ensayo es mparetal, confidencant: estimdo destinndo wicn v exclusvamente al chente
{*%) Dutos propoccianacdas por el eliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

CLIENTE (**)

TESIS (**)

UBICACION (**)

11PO DE MUESTRA

CANTIDAD DE MUESTRA (**)
TIPO DE PRODUCTO

FECHA DE MUESTREO (**)
FECHA DE RECEPCTON

FECHA DE EMISION
SUPERVISOR DE LABORATORIO

TECNICO DE LABORATORIO

LUGAR DE ENSAYO

MUESTRA YV CONTRAMUESTRA

OTROS (**)

NOTA:

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

= 948852 622 - 954 131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: Jose Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Alcjandro Percz

2 "Inlluencia de s Escorta de Acero y Fibra de Caucho en Jas I dades Meci sy M structurales del Suelo"
2 Av. Grau - Distnito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

: Alterada en saco

: 15 kg aproximadamente

: Suelos

: 14/112022

15112022

1971142022

: Secundino Burga Fernandez

+ Segundo A, Carranza Mcjia

Los ensayos de las muestras s¢ realizaron en las instalaciones de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos
: SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote I /N - Lundo el Cemto (paralela a la Av. Arequipa mierseccion con
Prolongacion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

+ * Nuestro laboratorio no ha sido responsable de [a etapa de muestreo (¢f solicitante brindo toda la informacion),
* Twpo de muestra, alterada en saco.

* La conramuestra se almacenard, por vn periedo de 15 dias

* L1 mforme cor Unica y e

a la muesita recibida.

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencil; estando destinado unicy y exclusivamente al cliente.

(**) Datos proparcionados por el cliente

BErevic
OF SUELOa

Revisado v aprobado
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) : "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecanicas v Microestrucmurales del Suelo™
UBICACION (*%) : Av. Grau - Distrito de La Victoria = Provineia de Chiclavo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (*%) + José Andres Mestanza Diaz v José Alejandro Perez FECHA DE MU O (FF) 1 14:11/2022

MATERIAL (*¥) : Arcilla inorginics HORA DE MUESTREO (*%) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-08, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) : F 0626410 - N 9245473 FECHA DE RECEPCION ; 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) : C1-447 FECTIA DE ENSAYO : 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mcjia FECHA DE EMISION : 20/11/2022

Peso unitario suelto
Tdentificacio .
l : ntificacion . Proisdic

Peso del recipiente + muestra (g) 19733 19820 19860

Peso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la mucstra (g) 9244 9331 9371

Volumen (em) 5681 5681 5681

Peso unitario suelto seco (wem') 1.627 1.642 1.650

Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario suclto sceo (kg/m3) 1627 1642 1650 1640

Peso unitario compactado
Identificacion Bromsdic
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (g) 19950 19989 19973

Pcso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la muestra (g) 9461 9500 9484

Volumen (em’) 5681 5681 3681

Peso unitario compactado sceo (\__-'un’) 1.665 1.672 1.669

Conteniclo de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1665 1672 1669 1669

SRRV AC
oF ZTuELOE

Revisudo y aprobado.

* Kl informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Esle inlorme de ensayo es impareial, gonlidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

(**) Dalos proporcionados por ¢l cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(85 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
PROYECTO (**) 3 ;[ln”f[l(l:m:m de la [iscona de Acero y Fibra de Caucho en las Propredades Mecinicas y Mic: ctursles del
UBICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*#%) = #aspiigis
MATERIAL (**) + Areills morganica HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) + Colxcata: C-08, Muestra: M-01 MUESTREADO POR {**) : -
COORDENADAS (%) +E 0626410 - N 9243473 FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (**) :CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Camanza Mejia FECHA DE EMISION

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1,050 [CBRAL100%DEMDS. | 01" 54 | 02" 71
7 1800 7 [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 36 | 02" 48
E csr ,4 Y
® 1750 SRaTE Datos del Proctor
3 t Densidad Seca 1812 aric
3 1.700 / Optuno Humedad 17 40
S 1850
1600
n 3 L 8 2
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
¥ =175 16x° + 91539 + 22 3% + ¥ = 1144790+ 77.245x% + 10.057x + 0.0678 ¥ =-150.08x « 77.081%" + 8.053x « 0.0121
0.0788
150 150 150
4
7
i
120 / 12a
_ 0o
E °0 9.0
)l‘) & ~
5 14 g
a H H
/ i / §
€0 o 80
/ i /
20 30 //
oo / 00 oo
00 01 02 0a aa DS 00 01 02 03 04 05 00 D1 02 a3 04 0s
Penetracon (pdg) Peneracin [pulg| Penetacisn (pulg)
Fneess sareee
= -
Pt
Revisado y aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de ln Bscoria de Acero y Fibin de Ciucho en lis Propredides Mecnicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejndro Pesez FECHA DE MUESTREO (**) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginiea HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  : Calicata: C-08, Muesira: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) : E0626410 - N 9245473 FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*4) : Cl447 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 2001172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N° de mokle 10 20 0
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Satwrado No saturado Satigaco
Peso molde * suek humedo 12196 12250 11280 113518 12050 12246
Pso do mokle 7657 7657 071 910 910
Peso de suelo limedo 4503 4300 4140 EEETS
Volumen del molde ) 2134 2106 2109 219
Densxdad bivmeda 2152 2046 1963 2056
*a de lumedad 19,04 1734 1724 23185
Densidunil seca 1,808 1744 1674 1660
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tarro + suslo himnedo 158 115 % 189.9 599 3208 SN 8
Tano + suslo seca 3797 3US 417.5 402.5 420.5
Peso de agua 66 1 713 724 §74 1003
~ Pesodetamo 0.0 : 00 b0 00 00
Pesi del suelo seco 3797 3NS5 117.5 1025 M2 4205
* de lunnedad 17.40 10.04 731 2171 17.24 23185
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tor -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
131122 1130 [0 0.0 [} 0.4 10 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14:30 2 1050 267 23 L40.0 356 31 1700 41 is
171122 14:30 42 1100 279 24 1450 3468 32 175.0 443 39
181122 14:30 55 1200 3.0 26 150.0 38) 33 180.0 157 10
191122 1430 95 | 1300 130 | 29 | ie0 106 | 35 190.0 18 | Az
Penetrucidn
: Cargn Molite \° [ o Molde N” | Mokle N [ 30
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o u’l’!) ('7 0 o o i o
0ms 155 1 831 o [ o
0050 %5 | ‘5757 \ 105 l
007 4.8 3 248 L 69 1
0100 700 814 3 28 54 28 3 28 40 08 ) 21 10
ns ms 1 a1s 2 <8 :
i1 2.6 H 568 1 488 2
030 1055 1329 ? s 71 s B 5.5 s2 o 3 4t )
050 048 10 134.8 ? 104.9 $
0.0 458 ” 160.4 9 1162 "
s
2w O SR
Revisada y s
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-D8, Muestra; M-01 MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (**) : E0626410 - N 9245473 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO @ 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 200112022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE {g) 6461 METODO ©
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10445 10745 10948 10002
Peso suelo hiimedo compactado (g) W4 4284 4487 4441
Peso volumétrico himedo 1803 2035 2132 2110
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tars (2) 3495 4245 3544 4424
Peso suelo seco -+ tara (g) 306.5 3676 3010 3715
Peso de la tura () 0.0 00 00 00
Peso de agua (g) 43.0 569 534 709
lj’esod: suclo seco {g) 306.5 367.6 301.0 3715
Contemido de agua 1403 1548 1774 19.08
Peso volumeéineo seco 1.660 1.762 1810 1.772
Densidad mixima seca 1812 giend Himedad optima 17.40 Y
GRAFICO DENSIDAD - ¥ )]
1.900
1850
1.800 EX = s
3 L e
+
g 1.750 '
; 1700 :
g 160 -
'
1.600 T
I
1450 E
|
1.500 '
10 2 14 1 1@ 20 22
% DE HUMEDAD

HATORIOS
ENTOS 9 & c

ASFALTOS
EHICLAYO - PERL

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades Mecimicas y M structurales del Suelo™”
UBICACTON (*%) + Av. Grau - Dhstnito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

CLIENTE (™) : José Andres Mestanza Diaz y Jose Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MU REO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C-08, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR (%) : -
COORDENADAS (**) £ 0626410 -N 9245473 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15/1122022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mgjia FECILA DE EMISION : 20:11/2022

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de sulfatos (SO4-2) (ppm) 128 0.0125 Inagmficante

BERVICIOS
DE SuFLOs

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica v exclusive te al cliente,

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE I

PROYECTO (**)

UBICACTON (**)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (**)
CODIGO INTERNO (*¥)

: Arcilla inorganica

: Calicata: C-08, Mucstra: M-01
£ 0626410 -N 9245473
:Cl-447

: "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Prop

: José Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez

AYO

iedades Mecinicas v M ales del Suelo”

+ Av. Grau - Dhstrito de Ta Vietona - Provineia de Chiclayo - Deparfamento de [smbayeque

FECHA DE MUESTREO (*7) : 14/11/2022
HORA DE MU REO (**) : -
MUESTREADO POR (%) : -

FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022

FECHA DE ENSAYO : 15/1122022

TECNICO ENCARGADO FECILA DE EMISION : 20:11/2022

: Segundo A. Carranza Mgjia

DATOS DEL ENSAYO

Descrpeion Tattes por millon (ppm) Resultados (%) Conclusién

Contemdo de cloruros (CL) (ppm) 188 0.0188 Insignificanse

SERVICIOS

O€ muFLos o s

FNTOS 5 A C

Rewisado y aprohada
* El infortme conresponde fmica y exclusivamente a Is muestra recibida,
* Tas copias de este informe no son vilidas sin 1a autorizacion del laboratorio

Tusive te al chiente.

* Lste mforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando d ado unica y excl

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 - 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) + "Influencia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en lus Propiedades Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (%) + Av. Grau - Distrito de Ta Victoria - Provingia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (*7) : Jos¢é Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Aleiandro Percz FECHA DE MUESTREO (*%): 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgfinica HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MU RA (™) : Calicata: C-08, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*%) £ 0626410 - N 9245473 FECHA DE RECEPCION : 15/11:2022
CODIGO INTERNO (**) 1 Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 15112022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 201172022

NTP 339.152 2002 (revisada ¢l 2015)

DATOS DEL ENSAYO
Identifscacion Promedio

Mucstra (N°) 1 2

Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres () 5406 6541

Peso Tarmo + agua + sal (g) 9662 10827

Peso Tarro Seco + sal (g} 5413 65.47

Peso de Sal (g) 007 D06

Peso de Agua (g) 42.56 1286

Porcentaje de Sal (%%) 016 014 0.15

BERVICH
of SUECOS ¥
e "

RATORIOS
ENTOS 2 A

eopge.

Revisado y aprobado
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(*%) Datos proporcionados por el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrite de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
e Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

14/11:2022

15711/2022
1511172022

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO (*%) : "Influencia de la liscoria de Acero y Iibra de Cauche en las Propiedades Mecd ¥ Mi les del Suclo”
Ul CION (*=) : Av. Grau - Distrito de La Victona - Provincia de Chuclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) : Josd Andres Mestanza Diaz v José Alcjandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) :
MATERIAL (*%) + Arcilla inorginica HORA DE MUESTREO (22 -
CODIGO DE MUESTRA (**)  : Calscata: C-08, Muesia: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (**) 2 1L 0626410 - N 9245473 FECHA DE RECEPCION :
CODIGO INTERNO (*%) 1 Cl447 FECHA DE ENSAYO :
TECNICO ENCARGADO undo A Camanza Mejia FECHA DE EMISION :

lad de suelos. 1 kdicion

NTP 339.129:1999 (revisada €1 2019)

20/11:2022

Preparacion humeda Linme liquido Equipo manual
Espécimen de ensayo Behdesimpi ¥ i Equipo empleado Limite Plistco | Rolado manual
removidas
Agua destlada Rapumndancass Plasico
gmnde
LIMITE LIQUIDO (METODO MULTIPUNTO) Balanza BAIL-16
Contenedor, No 3 17 4 - Horno HOR-04
Masa hitmeda de suelo | Container, M1 (g) 2896 25.64 22.94 ' Copa casa grande CC-06
Masa seca de suelo + Container, M2 (g) 26.61 2352 20.99 Ranurador RA-01
Masa del contamer, M3 () 2095 1875 1691
Contenido de agua, W, (%) 41.52 44.44 47.79
Numero de Golpes 30 23 16
w((MI-M2M(M2-M3))*100
LIMITE PLASTICO LIMITES DE CONSISTENCIA
Contenedor, No H 21 Limte liquido 43
Masa hinmeda de suclo + Container. M1 (g) 1448 14.85 Limite plistica 27
Masa seea de suclo + Contamer, M2 (g) 13.06 13.42 Indice plistico 16
Masa del contamer, M3 (g) 786 811
Contenido de agua, W, (%) 2731 2693 Observaciones del ensayo
w—{MI-M2V(M2-M3)) * 100 * Masa retemda Lamiz N°40 (%) * 4.7
* Humedad de recepcion 25
o Ny a * Tamado maxmno de particulas No. 4
510 GRAFICO DE FLUIDEZ ' * Clasificacion segin carta de plasucidad SP
500 - {
80
a0
g 4o o
E a0
450 -
& a0 =
W a0 - —— \:\
B a0 =
§ aro B
Bae -
~ a0 .
320 1
370 L L
"
" ®  Nomcodsgolpss: Y %
S
Revisado v aprobado,
*El informe de inica y exclust a In muestra recibida.
* Las copias de esie informe no son validas sin la autorizacion del leborotono.
* Iste informe de ensayo es imparcial, confidencial, estando d do unica y exclusi te al cliente.

(**} Datos proporcionados por ¢l clieate
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltas
{59 948852612 -954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmadl.com.

INIORME DE ENSAYQ

PROYECTO (*™} del Suelo”

"Inthiencia de la Escorm de Acero y Tibra de Caucho en Ias Propsedacles Mecanicas y
UBICACION (*7)
CLIENTE (**)

MATERIAL (*4)

Av Gran - Distrito de T Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
FECHA DE MUESTREO (**): 14112022
TIORA DE MUESTREO (*¥) : -

Jose Andres Mestann Dise y Josz Alegudio Peres,

Aruilla morzimicn

CODIGO DE MUESTRA (**}
COORDENADAS (**)
COMIGO INTERNO (7%)
TECNICO ENCARGADO

Calicata: C-08, Muestia: M-01
E 0626410 - N 9243473
Cl147

Segunddo A Carmunzs Mg

MUESTREADO POR (**) : -

FECHA DE RECEPCION ; 15112022
FECHA DE ENSAYO ; 15112022
FECHA DE EMISION : 200712022

SUELOS. Métode de ensavo pars ¢l anilisks
NP 339.125:1999 (revisada el 2019)

BAL-27 Tewperatnn 18.5°C
Lqupamicato Balanza C de ensayo | : ‘ |
DAL-16 | ancdd | e16% |
Codigo de Abettu Masa Retemde Retemdo Porceutaje que o
4 Tamices Z P . 3 5 Deseripeion
Taimices (30 Tetemada, g | pacial % | acumalado, % pasa, %
M-6-01 6in. 150.000 1. Masa de material
M-4-01 4in. 100,000 Mo seen meml, £ 43410
M-3.03 3in. TS0 M seci lavadds, 2 15410
M-2-09 2in. S0.00) | 2, Deserineki
M1 1209 112 im. 37.500 Tamaiio waxnm No. 1
M-1-08 1in. 25.000 Taanaiio waxnoe vormm | No, 10
M-3/4-12 34in. 19.000 Bloques (>300 tm), % -
Bolones (75 wnni - iKman). % -
M.-3/8 .08 38 m. 9.500 Grava. %% 0.0
129
M.4-15 No. 4 4.750 | 100.0 871
M-10-19 No. 10 2.000 L8 i 04 | 4 ”.6 3. Caracteristicas
I - | Dzt o efective Dy, () 0007
M-20-11 No. 20 0850 3.60 ! 08 | 1.2 988 Dametro efoctvg 13, (mm) 0000
| | Dizmetio efective Dy, () 0000
M-30-10 No. 40 0428 600 38 | F%d 953 [Coeliewente e mmifrndid (Cu) 52
| Coehiciente de curvatur (Ce) D4l
M-6-15 No. 68 0.250 13.60 3.0 .7 23 4. Observaciones del ensavo:
| Muestra akerada
M-140-01 No. 140 0.106 S0 13 9.0 n.0 Cummpe con b nssa mmmos reguerida sl
M200.15 No. 200 0.078 39 | 129 ¥7.1
Fordo
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
E
H
e
10000 0.100 o1

Didmetro de particulas, mm

Revisado v aprabudo.
* El mforme comesponde umica ¥ exclusivamente 2 b omestrn recibada
* Las copias de eate informse no son vabdas an la autorizacsin del laboratonio
* Este mforme de ensayo es mmparcinl, confidencinl; estandn destinado umica y exchisivaniente al cbente
{**) Datos preporcionsdos por el elicate.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

PROYECTO (*%)
UBECACION (*%)

CLIENTE (*7)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (")
COORDENADAS (**)
CODIGO INTERNO (**)
TECNICO ENCARGADO

: Av. G - Dagsito de |

Y PAVIMENTOS S.A.C.

ESEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclaye - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465

Servicos de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaitos
= 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com

INFORME DE ENSAYO

= Jané Andves Mestionss Dine y José Alggandro Perer

= Arcilla inorgimea

alicara: C-08, Muestea: M-01
E DG26410 - N 2245473

* Cl4ar

Segundo A Carranza Mejia

Victoria - Provincin de Chiclayo - Depariamenta de Lunbayeque

NTP 339.027: 1998 (revisada f 2019)

Espécuuen de Contenido de umedad reportado +-
ensayo 1%

Numera del contenador 4
Masa del contenedor, g, M., 2110
Masa del contenedor + masa de muestra hameda, g, M., 12000
Fecha (lnicio de casavo) 3112022
Hora{inicio de ensayo) T00 00
Masa del contenedor inicial + maxa de muoestra seca al horno, 10001
Fecha (faera del borno) 16712022
Hora{fuera del homwo) 11:00.00
Masa del contenedor secundario + masa de muestra scea al borno, g 1000
Hora(fuera del homo) 12:00:00
Masa del contenedor flnal + masa de muestra seca al horno, g, M, 1000.0
Hora (fuera del homo) 14:00:00
Masa de agua, g, M= M-V ., 200.0
Masa de las particulas solidos, g, A, MM, 789.0
Contenldo de humedad, Ya, I'=(M, /A, )" 100 2%
Sumbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado (visual) cL
Tninaio maximo aproximado de particula (viswal | No 4

Observaciones del ensavo:
* Mmestra alteradn

* Hotno controlado a 1o +5°C
* Exclussbn de algiin marernal No
* Mas de nn tipo de matenal No
* Cumple con b mass ménsta 1equends si

In muestra secibada
atorrzacion del Taboatone,

* ] infrme canesponde tnien y exclusivamente

* Las copes de este informe oo son vilidas sio b

= "Influgmena de b Fseorsa de Acero y Fit ¢l Cachio-en las Propicdades Mecmcas y Microestietumies del Suelo™

FECHA DE MUESTREO (") © 14/11:2022
HORA DE MUESTREO (**) :
MUESTREADO POR (*%) © -
FECHA DE RECEPCION ¢ 15112022
FECHA DE SAYO : 15112022
FECHA DE EMISTON : 20112022

Condicianes Tempeatura 18.5°C
i catntes ck
cnsayo Hurnadad 646%
- [ Balamza [ BAL-2T
[ Homo [ HORM4

* Este miormne de ensayo es mmaretal, confidencinl; estimdo destinndo wmicn v exclusivamente al chiente

{*%) Dutos propoccianacdas por el eliente

Revisado y aprobado
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

CLIENTE (**)

TESIS (**)

UBICACION (**)

11PO DE MUESTRA

CANTIDAD DE MUESTRA (**)
TIPO DE PRODUCTO

FECHA DE MUESTREO (**)
FECHA DE RECEPCTON

FECHA DE EMISION
SUPERVISOR DE LABORATORIO

TECNICO DE LABORATORIO

LUGAR DE ENSAYO

MUESTRA YV CONTRAMUESTRA

OTROS (**)

NOTA:

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

= 948852 622 - 954 131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: Jose Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Alcjandro Percz

2 "Inlluencia de s Escorta de Acero y Fibra de Caucho en Jas I dades Meci sy M structurales del Suelo"
2 Av. Grau - Distnito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

: Alterada en saco

: 15 kg aproximadamente

: Suelos

: 14/112022

15112022

1971142022

: Secundino Burga Fernandez

+ Segundo A, Carranza Mcjia

Los ensayos de las muestras s¢ realizaron en las instalaciones de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos
: SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote I /N - Lundo el Cemto (paralela a la Av. Arequipa mierseccion con
Prolongacion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

+ * Nuestro laboratorio no ha sido responsable de [a etapa de muestreo (¢f solicitante brindo toda la informacion),
* Twpo de muestra, alterada en saco.

* La conramuestra se almacenard, por vn periedo de 15 dias

* L1 mforme cor Unica y e

a la muesita recibida.

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencil; estando destinado unicy y exclusivamente al cliente.

(**) Datos proparcionados por el cliente

SERWCIOS
OF SuFCos

Revisado v aprobado
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**)
UBICACION (*%)

CLIENTE (%)

MATERIAL (*¥)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (**)

: "Intluencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Meeanicas y Microestrucmurales del Suelo”
: Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provineia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
FECHA DE MU 1O (*%) £ 141172022
HORA DE MUE EO (**): -
MUESTREADO POR (**) : -
FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022

+ José Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Percz

: Arcilla inorganicy
+ Cabicata: C-07. Muestra: M-01
: F 0626480 - N 9245749

CODIGO INTERNO (*¥)
TECNICO ENCARGADO

: C1-447

: Segundo A. Carranza Mcjia

FECIA DE ENSAYO : 15/11/2022
FECHA DE EMISION : 20/11/2022

Peso unitario suelto
Tdentificacio .
l : ntificacion a Promedio

Peso del recipiente + muestra (g) 19799 19688 19720

Peso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la mucstra (g) 9310 9199 9231

Volumen (em) 5681 5681 5681

Peso unitario suelto seco (g,‘cm") 1.639 1.619 1.625

Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario suclto sceo (kg/m3) 1639 1619 1625 1628

Peso unitario compactado
Identificacion Bromsdic
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (2) 19920 19888 19790

Pcso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la muestra (g) 9431 9399 9301

Volumen (em’) 5681 5681 3681

Peso unitario compactado sceo (\__-'un’) 1.660 1.654 1.637

Conteniclo de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1660 1654 1637 1651

ENTOS Sae

Revisudo y aprobado.

* Kl informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Esle inlorme de ensayo es impareial, gonlidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

(**) Dalos proporcionados por ¢l cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(85 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
PROVECTO %) i :.[l:,fll::mrn de I liscona de Acero y Fibra de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
UBICACION (*%) < Av. Grau - Distrito de La Victorin - Proviacia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) + Areills morganica HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) + Calseata: C-07, Mucstra: M-01 MUESTREADO POR{**) : -
COORDENADAS (%) +E 0626480 - N 0245749 FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (**) :CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Crvanza Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1,050 [CBRAL1O%DEMDS. | 01" 57 | 02" 74
7 1800 [CBR AL 95% DEM.DS. | 01 37 | 02" 48
) csny(
= 1750 SRaTE Datos del Proctor
& o Densidad Seca 1798 e
3 1.700 Optimo Humedad 1835
S 1850
1600
n 3 L 8 2
CBR (%)
EC =56 GOLPES € =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = 275795 - £ 684007 + 37 599x -0 133 ¥ =-53.802¢? + 27.501» = 20.547x - 0.0237 y = AT A36x « 14.936% + 1€.143x - 0.0099
150 5.0 150
120 A 1249 1zo
E @0 9.0 =0
& & ~
= % ‘. £
B = /) &
3 F %
4 5 /
€0 T 60 /
20 30 f/ 30 //
oo 00 oo
0o o1 02 01 a4 DS 00 01 02 03 04 05 00 01 02 a3 04 os
Penetracon (pdg) Peneracin [pulg| Penetacisn (pulg)

Revisado y aprobado

* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de ln Bscoria de Acero y Fibin de Ciucho en lis Propredides Mecnicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejndro Pesez FECHA DE MUESTREO (**) = 14/11/2022
MATERIAL (**) + Areills morginiea HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  : Calicsta: C-07, Muesira: M-01 MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*#) + E 0626480 - N 9245749 FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*4) : Cl447 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 2001172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N° de mokle 1 7 2
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado No saturado Satigaco
Peso molde * suek humedo 11950 12000 11750 11823 12000
Pso do mokle 7341 7 7426 7711 7711
Peso de suelo limedo EET) 1559 4304 4112 42890
Volumen del molde | 2119 2119 2099 09
Densxdad bivmeda 2151 2041 1959 208
*a de lumedad 20,47 1822 1516 2452
Densidunil seca 1.756 1.726 1658 1641
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tarro + suslo himnedo 420 A0 S99 5099 3318 S48
Tano + suzlo seca 373§ 3669 431.3 4158 4526 4295
Peso de agua 685 751 e 941 §22 1053
~ Pesodetamo 00 : 00 b0 00 00 00
Pesn del suelo seco 1735 366.9 131.2 1158 1526 125
*o de unnedad 1831 2047 1522 2263 18 16 24.52
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
131122 1130 [0 0.0 [} 0.4 10 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14:30 g2 160.0 406 15 185.0 470 4.1 2000 5§33 46
171122 14:30 42 165.0 4.19 36 1930 490 42 2280 5.7% i0
181122 14:30 55 170.0 132 37 199.0 5405 44 2390 607 53
1911722 1430 95 | 1760 147 | 39 | 2060 523 1.5 2150 622 | sA
Penetruciin
: Cargn Molite \° | Molde N” |E Mokle N | D
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’l’.ﬂ o 0 o o X, I o
0ms 174 1 L 62 o
0.0%0 228 1 ] ua 1
0078 50 3 268 L %5 1
010 700 7058 4 40 b3 a8 2 Y 10 1’5 2 23 2
ns 845 1 565 ] de8 2
i1 106.8 H 736 1 13 s
0360 1055 145.0 ? 7E 74 sd8 B 54 st 74 + a4 42
050 1835 10 138.8 ? 1105 6
v.000 233 B 184.4 9 1369 1
s
Revisada y s
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) : Calicata: C407, Muestra;: M-01 MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (**) : E 0626480 - N 9245749 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO @ 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 200112022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10378 10712 10945 10862
Peso suelo hiimedo compactado (g) 3917 4251 4454 4401
Peso \.o]u'mn."lrwu himedo 1.861 2.019 2120 2091
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tara (g) 3744 4914 53116 484.7
Peso suelo seco -+ tara (g) 327.0 422.9 4485 403 0
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agua (g) 474 68.5 83.1 81.7
Peso de suclo seco (g) 3279 4229 448.5 403.0
Contemido de agua 14 50 16.20 1833 2027
Peso volumeéineo seco 1.625 1.738 1.797 1.738
Densidad miaxima seca 1798 gionr Himedad optima 18.35 [
GRAFICO DENSIDAD - | D
1.900
1850
1.800

o —]
1750 = \

R

1650 A
1.600
1850
1.600
n 13 15 1”7 19 21 23
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (*%) : "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecanicas v Microestrucmurales del Suelo™
UBICACION (*%) : Av. Grau - Distrito de La Victoria = Provineia de Chiclavo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (*%) + José Andres Mestanza Diaz v José Alejandro Perez FECHA DE MU O (FF) 1 14:11/2022

MATERIAL (**) + Arcilla inorganicy HORA DE MUE EO (**): -
CODIGO DE MULESTRA (**) + Cabicata: C-12, Muestra: M-01 MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) : E OG258K1- N 9243321 FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (*¥) : C1-447 FECIA DE ENSAYO : 15/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Carranza Mcjia FECHA DE EMISION : 20/11/2022

Peso unitario suelto
Tdentificacio .
l : ntificacion a Promedio

Peso del recipiente + muestra (g) 19655 19830 19760

Peso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la mucstra (g) 9166 9341 9271

Volumen (em) 5681 5681 5681

Peso unitario suelto seco (g,‘cm") 1.613 1.644 1.632

Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario suclta scco (kg/m3) 1613 1644 1632 1630

Peso unitario compactado
Identificacion Bromsdic
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (2) 19950 20030 19899

Pcso del recipiente (2) 10489 10489 10489

Peso de la muestra (g) 9461 9541 9410

Volumen (em’) 5681 5681 5681

Peso unitario compactado sceo (\__-'un’) 1.665 1.679 1.656

Conteniclo de humedad (%) 0.000 0.000 0.000

Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1665 1679 1636 1667

Revisudo y aprobado.

* Kl informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Esle inlorme de ensayo es impa

ial, conlidencial; estundo destinado unicn y exclusivamente al cliente.
(**) Dalos proporcionados por ¢l cliente.

11de

133



ANEXO N° 4: Fichas técnicas de laboratorio del suelo adicionado residuos de
acero.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=a Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131 476- 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

SAYO

PROYECTO (**) : "Inllwencia de la Escona de Accro y Fibra de Caucho en las Propicdades Mecd ¥ Micree: les del Suclo”
UBICACTON (**) + Av. Grau - Distrito de La Victoria « Provineis de Chielayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : José Andres Mestanza Diaz y Jos¢ Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) + Araalla inorginica | 3% Lsconn de Acero; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREO (**): -

CODIGO DE MUESTRA (**) 1= MUESTREADO POR (*#*) : -
COORDENADAS (**) $= FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : C1-447 FECHA DE ENSAYO ; 22/11/2022

1LA DE EMISION : 27/11/2022

TECNICO ENCARGADO + Segundo A. Carranza Mcjia

m* (56 000 bf!

NTP 339.141:1999 (vevisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO
Denchidad volumdtres
Volumen del molde (em3) 2105 PESO DEL MOLDE (g2) 6461 MITODO b o
Nimero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde - molde (g) 10245 10745 10989 10900
Peso sucko himedo compactado (g) 3784 4284 4528 4439
Peso voluméineo himedo 1.798 2.035 2.151 2.109
Contenido de humedad
Niimero de roerprente 1 2 3 -
Peso suelo himedo + tara (g) 5240 3489 4000 2574
Peso suelo seco + tra (g) 4710 308.0 3450 210.0
Peso de Jatara (2) 0.0 0o 0o a0
Peso de agna (g) 539 409 541 R4
Peso de suclo seco (g) 4710 308.0 3450 219.0
Contemdo de agua 1144 1328 15.64 ]
Peso voluméirwe seco 1.612 7 1.860 1.794
Densidad maxing seca 1862  wend® 1 limedad optima 15.29
GRAFICO DENSIDAD - ITUMEDAD
2.000 T
1.850
1.%00
¢ e e L R e
= / 1 ===
u 1,800 L .
- ' o~
2 1780 // »:
1
E 1.700 +
/ |
1650 ,./ T
1
1.600 T
1
1.550 T
1.500 L 4
9 " 13 15 7 19 21
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobado,

* El informe corresponde iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
sin la autorizacion del laboratorio,

* Las copias de este informe no son val
* Tiste informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
{¥*) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**)
UBICACION (*#)

CLIENTE (**) + Josd Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pesez

MATERIAL (**) : Arcilla morginica + 5 cona de Acero; Muestra: M-01
CODIGO DEMUESTRA (**)  :-

COORDENADAS (*#) i-

CODIGO INTERNO (%) : 447

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranze Mejia

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque

FECHA DE MUESTREO (**) = 21,/11/2022
HORA DE MUESTREO (**) : -
MUESTREADO POR (**) : -
FECHA DE RECEPCION =
FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION : 27/11/2022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad g
N de mokle 5 16 12
N capn 5 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No sat Saturado No saturado Saturado No saturado Satiwac
Peso wolde ¢ suck humedo 12678 12732 12108 12326 12002 12293
Peso do mokle 125 ¥12% 7807 7807 7894 7584
Peso de suclo Imedo 3553 4607 EED) 519 108 a1
Volumen del molde am 214 2121 211 2110 2110
Densaudad tvmedn 2151 2179 2070 2131 1.9%) 2086
*a de humedid 15.67 17.68 1551 19.73 1546 2160
Densidid seca 1862 1852 1792 1.780 1.724 1715
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Taro + susko himnedo 1873 872 240 3240 2104 2494
Tano + susho seco 4213 41,1 280.5 270.6 2160 2051
Peso de agua 6610 72 as 534 314 443
~ Pesodetamo 00 : 00 b0 00 ) 00
Pesn del suelo seco 1213 114.1 280.5 2706 260 2051
*o de unnedad 15.67 17.68 1551 19.73 1546 21.60
Expasion
Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechia Tor -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
14:30 0 [ 00 04 0 0.0 0.0 0.0 04 )
14:30 2 945 21 136 314 2.7 1454 369 2
14:30 42 112.1 2.5 145.5 350 32 160.4 423 3T
1430 55 1232 27 1588 103 35 1824 163 0
1430 95 | 1454 32 | 1554 116 | 39 2001 Sl 1A
Penetrucidn
. Catgn Molite N\ [ s Molde N [ 1o Mokle [EEE
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule keren2 [Dml (dn)] kgrem? | kpiom2 | 46 ol cdn)] keiom2 | kgeom2 [ Joutdio)] kelom? | keem2 [ %
o u’l’!) 7(‘ 0 ﬂr o o o
025 25 1 54 L 123 1
0050 425 2 28 1 195 1
007 85 3 56.5 : =5 3
010 70 1064 s 79 1na 848 1 6.2 88 515 ) 52 74
ns 421 7 1100 & EE9 3
v 1825 10 148.0 ' s s
030 wss | 2558 1 153 145 200.8 © 15 12 1665 3 00 as
050 3556 1 260.0 u 265 11
v 64 2 3265 7 565 1h
s

Revisada y #

* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las copias de este morme no son vilidas sin Js autorizacidn del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y
(**) Datos proporcionados por el cliente

al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME DE ENSAYO
PROVECTO %) ::.[lnxf[l(l:m:m de In liscona de Acero y Fibra de Caucho en ls Propiedades Mecinicas y Mic cturiles del
UBICACION (*%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (*%) + José Andres Mestanza Diaz y José Alejndro Perez FECHA DE MUESTREQ (%) = #apisisiss
MATERIAL (**) + Arcills inorganica + 5% Escorin de Acero; Muesiza: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -

MUESTREADO POR {(**) : -
FECHA DE RECEPCIC

CODIGO DE MUESTRA (**) -
COORDENADAS (%)

CODIGO INTERNO (*%) :CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carmanza Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
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Penetracon (pdg) Peneracin [pulg| Penetacisn (pulg)
o SHHEET
\
Revisado y aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
sie informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. LSEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M, sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 10% Escoria de Acero: Muestra: M-01 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) B MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 22/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 12022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE ({g) 6461 METODO .51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10245 10798 11051 10045
Peso suelo hiimedo compactado (g) 3784 4337 4590 4484
Peso \.o]u'mn."lrwu himedo 1.798 2.060 2 181 2.130
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo 1 tara (g) 337 R 5164 3900 3514
Peso suelo seco -+ tara (g) 314.0 436 1 3378 2991
Peso de la lura (2) 00 00 00 040
Peso de agua (g) 338 603 522 523
Peso de suelo seco (g) 3140 456.1 3378 299.1
Contemdo de agua 1076 13.22 1345 1749
Peso volumeéineo seco 1.623 1.820 1889 1813
Densidad miaxima seca 1889  gionr Himedad opuma 15.41 [

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y

PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)
UBICACION (*#)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (*#)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

+ Josd Andres Mestanza Diaz y Jos2 Aleyandro Pecez

: Arcilla morginiea + 10% Escona de Acero, Muestm: M-01

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque

FECHA DE MUESTREO (**) :

1A DE RECEPCION :
FECHA DE ENSAYO :

HORA DE MUESTREO (**) : -
5 MUESTREADO POR (**) : -
2% FE
s C1447

1 Segundo A Carranz Mejin FECHA DE EMISION : 2

SEMP

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

21/11/2022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N° de mokle 38 52 31
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No sat Saturado o satrado Satiwaco
Peso molde * suek humedo 12145 12200 11982 12174
Pso do mokle 7532 7532 7721
Peso de suelo medo a613 [y 261 IS
Volumen del molde an | 2113 2112 212
Densaudad tvmedn 2183 2209 2018 2.108
*a de lumedad 15.59 17.47 1541 346
Densidunil seca 1.889 1.850 1.749 1.736
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Taro + suclo hinnedo 3033 3032 A00.0 100.0 320.6 3266
Tano + suzlo seca 2624 2582 346.0 3343 283.0 2689
Pesi de agua 409 451 340 637 246 77
— Posodetamo 0.4 00 b0 00 00 00
Pesn del suelo seco 2621 258.2 6.0 333 283.0 2689
*o de unnedad 15.50 17.47 1561 19.65 1541 2146
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechia Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
14:30 [0 0.0 [) 0.4 10 b 0.0 0.0 [} [
14:30 g2 65.3 L 66 L4 845 215 19 1121 283 28
14:30 42 814 2.07 %] L05.5 248 23 1234 3.13
14:30 55 04.5 2,40 21 121.1 308 27 1454 360
1430 95 | 1sa 293 | 25 | 13aa 341 | 30 1658 121 3
Penetruciin
: Catg Molite \° I8 Molde N” [ s Mokle N |
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule kesen2 | Dl (d)] kgfen? | kpiom2 ‘o Dinl (div)] kgom? | kgom? %4 Dinl{div)] kgfom? | kefen2 i
o -’K!) 0 )1 0 q g o o o
0ms 258 1 215 L 125 1
0050 550 ' a65 89 2
0078 25 795 1 s 3
0.1¢0 70 1348 B9 127 1154 & 69 98 ns 4 (3] 18
nis 1824 ) 1520 1065 s
uiso 245 1 182.4 s 1425 i
0360 wss | 3055 i 174 165 214 12 133 126 105.8 9 1w 101
.30 4268 2 325.1 16 266.5 3
v.000 4917 2 384.2 E) 365 16
[0
Revisada y s
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las coptas de este mlorme no son vilidas ain Je autorizacion del faboratone

* Esle informe de ensayo ¢s imp

1al: estando d do unica y al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Areills morganica + 10% Escona de Acero; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1030 [CBRAL100%DEMD.S. | 01" 127 | 02" 165
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Penetracon (pdg) Peneracin [pulg| Penetacisn (pulg)
o SHEEET.
\
Revisado y aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
sie informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero y Fibra de Cauchao en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 12% Escoria de Acero: Muestra: M-01 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION :

/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE ({g) 6461 METODO .51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10484 10898 11145 10098
Pezo suelo himedo compactado (g) 4023 4437 4684 4537
Peso volumétreo himedo 1911 2.108 2225 2155
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suclo himedo |+ tara (g) 4172 398 9 3415 2959
Peso suelo seco -+ tara (g) 375.0 3310 2947 2520
Peso de la tara () 00 00 0.0
Peso de agua (g) 479 46.8 439
Peso de suclo seco (g) 3510 294.7 2520
Contemdo de agua 12 63 13 88 1742
Peso volumeéineo seco 1.855 1920 1836
Densidad mixima seca 1921 glem’ Himedad optima 15.63 i
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2.100
2050
2.000
1.950

1,700
1.650
1.600
1 13 15 7 19 21
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y

PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

SEMP

PROYECTO (**) : "Influencia & ln Escoria de Acern y Fibra de Ciiucha en lus Propiedades Meednicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) < Av G - Distrito de Ln Victorm - Provincis de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (*%) + José Anidres Mestanza Dinz y Jast Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (*%) = 21/11/2022

MATERIAL (**) + Arcilla morganica + 12% Escona de Acero; Muestr: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DEMUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**): -
COORDENADAS (*#) :- FECHA DE RECEPCION =

CODIGO INTERNO (*4)
TECNICO ENCARGADO

: Cl447
1 Segundo A Carranz Mejin

FECHA DE ENSAYO :

FECHA DE EMISION : 2

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokle 12 10 12
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satiwaco
Peso molde * suek humedo 12518 12584 12220 12349 12298 12481
Pso do mokle IHO0E 7657 7657 915 795
Peso de suelo limedo A 4561 353 EETS
Volumen del molde ) 2151 2110 2110
Denssdad biuned 2138 2199 2063 2,150
*a de lumedad 1541 1941 1579 3154
Densidunil seca 1553 1.842 1752 1.769
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tano + suslo hinnedo 3015 31 5 5678 567.8 54 5044
Tano + suslo seca 3154 3096 4920 A75.5 1356 1150
Peso de agua 491 349 758 913 [F] 894
~ Pesodetamo 0.0 00 b0 00 ) 00
Pesn del suelo seco 3sA 309.6 1920 75,5 13546 115.0
*o de unnedad 15.57 17.73 1541 19.4] 1579 2154
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
1450 [0 0.0 [} 0.4 10 0.0 0.0 0.0 [ [
14:30 2 416 1 06 09 789 200 1.7 oo 278 24
14:30 42 2.9 1.60 L4 94.5 240 2.1 1249 347 28
14:30 55 78.4 199 17 1121 255 2§ 135.5 344 30
13530 95 | 998 253 | 22 | 13 326 | 2% 1525 X 3A
Penetrucidn
, Catg Molle \° 12 Molde N” [ e Mokle N 12
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’l’!) (‘7 0 o L o
0ms 328 2 t 15 1
0050 8319 ] 2 %9 |
) 25 s 5 ' %5 s
010 70 1025 8 104 3 015 3 3.2 1N &5 A &3 90
nis 2101 " 1329 g 4 '
wiso 2488 14 181.5 s 1255 6
030 wss | 450 1 2 195 256.1 1 155 150 1849 9 121 s
030 5124 23 365.9 1 2665 u
v.000 6318 2 2511 n 3121 1%
s
Revisada y s
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las coptas de este mlorme no son vilidas ain Je autorizacion del faboratone

* Esle informe de ensayo ¢s imp

1al: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[In’efll::mru de In l:scona de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
UBICACION (*) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Saapiagus
MATERIAL (**) = Areills morganica + 12% Escona de Acero; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) FECHA DE RECEPCIC i
CODIGO INTERNO ** CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Camanzi Mejia FECHA DE EMISION

SURLOS. Mitodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suclos compactados en ¢l lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2000 [CBRAL10%DEMDS. | 01" 148 | 02" 196
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Penetracon (pdg) Panetractn [pug | Penstracin (pulg)
o SHEEET.
HoTundig
\
Revisado v aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copiss de este informe no son vithdas sm b autonzacién del lsboratonio
sie informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero y Fibra de Cauchao en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 15% Escoria de Acero: Muestra: M-01 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION :

/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10516 11084 11287 11198
Peso suelo hiimedo compactado (g) 4055 4623 4826 4737
Peso volumétreo himedo 1.926 2.196 2203 2250
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suclo hiimedo | tara (g) 418.4 3629 4256 4278
Peso suelo seco -+ tara (g) 3758 3193 3673 364 3
Peso de la tura () 0o (1] o0 00
Peso de agua (g) 42.6 434 57.8 63.5
lj’esod: suco seco (g) 375.8 319.5 3673 364.3
Contemido de agua 1134 13.58 1372 1743
Peso volumeéineo seco 1.730 1.934 1081 1916
Densidad miaxima seca 1983 gionw Himedad optima 15.36 [
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2100
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1,700 T
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1.650 T
1.600 J
L4l 13 15 7 19 21

% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) + *Influencia de ln Escoria de Acero y Fibr de Citucha en lus Propiedides Mecdnicas y Microestructuniles del Suelo”
URICACION (**) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jost Alejundro Pecez FECHA DE MUESTREO (*%): 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcills morginica + 15% Escona de Acero, Muestn: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) 29 FECHA DE RECEPCION :

CODIGO INTERNO (%) s C1447 FECHA DE ENSAYO :
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranze Mejin FECHA DE EMISION : 27/11/2022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokle 3 19 13
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No sat Saturado Saturado o satirado Satigaco
Peso molde * suek humedo L2870 12030 12224 12118 12326
Pso do mokle 8031 31 7371 7623 7623
Peso de suelo himedo 4839 4899 4853 4405 A3
Volumen del molde a0 2110 2134 2110 2110
Densaudad tvmedn 2293 2 2374 2130 9
*a de humedid 15,50 1758 1948 1545 2163
Densidunil seca 1,951 1975 1.903 1845 1833
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Taro + suslo linnedo 75 3Ms 3889 280 1133 1133
Tano + suslo seca 10 3185 250.0 241.8 3550 3198
Pesi de agua 505 360 kL) 471 553 735
— Posodetamo 0.0 : 00 50 00 00 00
Pesn del suelo seco 2AN0 3185 2500 21.8 3580 398
*o de unnedad 15.50 17.58 15.56 1948 1545 2163
Expasion
Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechin Tor -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
14:30 [0 [ [) 0.4 10 b 0.0 0.0 [} [
14:30 2 21.9 0.56 0.5 a5 L5 10 814 207 18
14:30 42 433 110 19 06.9 L70 15 978 248 22
14:30 65 S2.1 132 11 845 218 1.9 1154 293 2.5
1330 95 | 784 195 | 17 | 1oz 250 | 24 126.5 321 28
Penetruciin
: Cargi Molile \° [ 3 Molde N [ 1 Mokle N |IEE
Stand. Carz Coneccion Cir Comeccion Carga Correcein
pule keren? | Dl ()] kgren? | kpiom2 | % [Dinlcdiv] ke/om? | kefom? v Dl (div)] kerom? | keen2 | %
o -’K!) 0 0 q 1 o o o
0ms 345 2 26 L 155 1
0050 785 4 566 b 425 2
007S 1211 ] 815 1 569 3
0.1¢0 70 1888 10 161 29 1351 7 1 160 s 4 4 20
nis s 1 1945 w 1245 %
uiso 555 15 2582 ] 1849 ]
0360 wss | 4985 28 1A %3 3455 3 20 25 2454 2 166 58
050 T41.5 38 5242 2 365.8 22
v.000 5845 30 5649 5 4845 2
[0
Revisada y aprobadao
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este morme no son vilidas sin Js autorizacidn del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Areills morganiea + 15% Escona de Acero; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2050 [CBRAL100%DEMD.S. | 00": 229 | 02 297
7 2000 [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 142 | 0.2": 186
S CBR 810.1°
- 1850 7 o Ditos del Proctor
& / p Densdad Seca 198 | aiee
3 1.800 Optuno Humedad 1536
S 1850 v ¥
1600
n 10 2 30 40
CBR (%)
KC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = 520850 + 325 21’ « 81 376« - 0 5447 ¥ =-A26.28x° + 252.7x" + 5¢.365¢ - 03368 s =
¥=-528 77%) + 110 2% + 21 57x + 0.0108
€00 0.0 €00
00 50.0 00
7
I
/
/
_40 0 400 400
E
2 :‘g‘ 7
3 5 5
oo %u a 00
§ g
Q u
/’
00 200 a0
100 100 / 00 //
oo 00 oo
00 o1 02 03 Q4 DS 00 0t 02 03 04 05 0o 0.1 02 a3 [ o0s
Penetracion (pudg) Peneracin [pulg| Penetracin (puig)

BERVICION
Of SukL O

Revisado y aprobado

* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente

Jded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 5% Lscona de Acero: Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 12022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10254 10718 11023 10894
Peso suelo hiimedo compactado (g) 1793 4257 4562 4433
Peso volumétreo himedo 1.802 2.022 2167 2106
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tara (g) 4874 5184 351.1 427.0
Peso suelo seco -+ tara (g) 436.5 4578 30401 3640
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agua (g) 50.9 60.6 47.0 63.0
Peso de suclo seco (g) 436.5 45738 304.1 364.0
Contemido de agua 1166 1324 1346 17.31
Peso volumeéineo seco 1614 1.786 1877 1.795
Densidad miaxima seca 1877  gienr Himedad optima 15.39 [
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2.000
1.950
1.900
1.850
g Pl i N
& 1.800 L Ne
7] ’ T L
; 1750 /’ +
1
Z 1.700 T
8 / 1
1650 !/ -
1
1.600 7 T
]
1.
550 T
1.500 1
9 L4l 13 15 7 19 21
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.

* Elinforme corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente

1ded



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) + "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Ciucho en lus Propiedades Mecanicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) : Av. Grans - Distrito de Ln Victorun - Provinei de Chiclayo - Departamento de Lumbayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (+%) = 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla morginiea = 5% Eseona de Acers; Muestra M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) i- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) .- FECHA DE RECEPCION :

CODIGO INTERNO (*%) : (1447 FECHA DE ENSAYO :
TECNICO ENCARGADO : Segundo A_ Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 27/11/2022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokle 1 20 1
» g 3 5 3
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satiwaco
Peso molde ¢ suck humedo 12025 12089 11455 11584 12026 12228
Peso de minkle 7441 4 on 071 TR 7Sll~|
Peso de suelo limedo 358 [y 4354 EE 4182 A3
Volumen del molde au 2119 2106 2106 208 2086
Densxdad bivmeda 2163 2193 2082 2143 2005 21m
*a de humedid 1524 17,62 1524 1927 1547 2156
Densidid seca 1.877 1864 1807 1.797 1.736 1719
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Taro + suslo limedo 105 110.5 528 548 k45 s
Tano + suzlo seco 31562 3490 4554 4400 3330 3163
Peso de agua 543 615 04 848 515 682
~ Pesodetamo 0.0 : 00 b0 00 00 00
Pesn del suelo seco 1562 30 1554 10,0 3330 3163
*o de unnedad IS 17.62 1524 19.27 1547 2156
Expasion
Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tor
Ir. Dral mm o i % Dial L %
1450 0 0.0 [} 0.4 0.0 0.0 0.0 [ [
14530 g2 915 232 240 292 2.5 409 348 31
14:30 42 1025 2.60 23 343 30 1704 433 ER
1430 65 118.5 3.01 26 355 33 1845 169 41
1430 95 | 1424 362 | 31 138 | 38 2065 535 16
Penetruciin
5 Cangn Molike \° | Molde N” | Mokle N [ 2
Stand Carz Conuecion Carp Comeceion Carga Correcein
pulg kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’l’.') o 0 n,, o L o
025 2.5 1 148 t 196 1
0050 435 1 336 211 |
) 5 P 595 ' 96 s
0100 J0) 1086 s A 1.0 814 4 64 21 824 ) 2 4
ns 1455 7 124 & To4 1
wiso 1845 10 1512 ' 1002 s
0360 wss | 2518 [ 145 142 2085 1 121 115 1866 ] wi a6
050 195 18 271.4 " 2266 12
u.0 4211 21 3315 7 6438 1
s
Revisada y s
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 3% Escoria de Acero; Muesira: M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1030 [CBRAL100%DEMD.S. | 00"  1L0 | 02" 142
7 e [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 85 | 0.2": 108
B 1850 -
X b ik / A Datos dcl Proctor
& a0 L Densidad Seca 1.877 arcc
3 Optino Humedad 1539 Sa
B 17
S 50 7
1.700
1850
n 5 10 15 20
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =238 GOLPES EC =12 GOLPES
y = 301 39 + 130 98¢ « 49531 0 2655 ¥ =-231.91x° = 973215 + 40.55¢ - 02054 y = 40816 « 221.75x + 9128~ 0.1124
50 250 %0
;
v /,
200 200 w0

gl 50 5

g Eg}.: Q ”v 'E

3 1 / 3

3 - ! 5
g v 5
8 a,

3

)

o
3
°

$0 50 50 //

oo 0.0 oo
0o o1 02 01 a4 DS 00 01 02 03 04 05 00 01 02 a3 04
Penstracon (pug) Panetactn (pu | Penetracisn (puk)

os

BERVICION
Of SukL O

Revisado y aprobado

* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente

Jded

148



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. LSEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica | 10% Escoria de Acero: Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 22/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : /2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE ({g) 6461 METODO .51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10356 10800 11065 10098
Peso suelo hiimedo compactado (g) 1895 4339 4604 4537
Peso \.o]u'mn."lrwu himedo 1.850 2.061 2 187 2155
Contenido de humedd
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo 1 tara (g) 458.4 441 4 2945 055
Peso suelo seco -+ tara (g) 411.0 3900 2543 3453
Peso de la lura (2) 00 00 00 040
Peso de agua (g) 474 514 402 602
Peso de suelo seco (g) 4110 390.0 2543 3453
Contemdo de agua 1153 1318 1381 1743
Peso volumeinco seco 1.659 1.821 1 389 1835
Densidad mixima seca 1892 giem Himedad optima 1533 i

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2.000

1.950

1.900

DENSIDAD SECA
-
o
]

g " 13 15 17 19 21
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)

UBICACION (*#)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (*#)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

: José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez

1 Arcills morganiea = 109 Escona de Acero, Muestm: M-02
i MUESTREADO POR (**): -
&= FE
: Cl447

1 Segundo A Carranz Mejin

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque

FECHA DE MUESTREO (**) :
HORA DE MUESTREO (**) : -

1A DE RECEPCION :
FECHA DE ENSAYO :

SEMP

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

21/11/2022

FECHA DE EMISION : 271172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad g
N de mokle 6 36 10
N capn 5 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satigaco
Peso wolde ¢ suck humedo L2556 12602 11978 12178 11806 12048
Peso do mokle 912 iz 7531 2 7532 7832
Peso de suclo Imedo 64 3600 EYETS 3616 24 516
Volumen del molde AW 2124 2113 21 2B 213
Densadad bitmedn 2,186 2208 2104 219 203 2137
*a de lumedad 1554 1725 1547 2134 1547 23140
Densidid seca 1.892 1883 1522 1811 1.752 1731
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Taro + suslo himedo 3501 350.1 2513 2515 3055 3055
Tano + susho seca 3030 298 6 2178 207.) 3425 320.5
Peso de agua 71 515 337 444 530 750
~ Pesodetamo 00 : 00 b0 00 00 00
Pesn del suelo seco 030 298.6 2178 207.1 25 3205
*o de unnedad 15.51 17.25 1547 2144 1547 2340
Expasion
Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechia Tor .
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
14:30 0 [ (0 04 X)) 0.0 0.0 0.0 04
14:30 2 62.8 1 60 L4 18 1162 295
14:30 42 78.4 1.99 1.7 24 1245 3.16
14530 55 94,4 240 21 27 1489 378 3
1330 95 | 1195 301 26 00 1704 135 38
Penetruciin
: Cargn Molite \° |3 Molde N” [ 2 Mokle N7 10
Stand Carz Comeccion Carp Comeccion Carga Carmeccxin
pulg keren2 [Dml (dn)] kgrem? | kpiom2 | 46 ol cdn)] keiom2 | kgeom2 [ Joutdio)] kelom? | keem2 [ %
o -’K!) ('7 0 q g o L o
s 275 1 212 L 196 1
0050 s¢ L] ' s 1 38 2
007s 8.6 91s A 628 3
010 70 1386 920 123 1166 & a5 97 Té9 4 54 ?
ns 1845 L] 1515 e s “
v 258 1 182.5 5 140.1 T
030 1wss | 3085 1 176 162 2424 2 134 127 1wy 10 105 100
050 4345 2 345.4 1 2665 1
v 5011 2 3885 » 36 %
s
Revisado y s
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las coptas de este mlorme no son vilidas ain Je autorizacion del faboratone

* Esle informe de ensayo ¢s imp

idencial: estando d do unica y al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 10% Escona de Acero; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1030 [CBRAL100%DEMD.S. | 01" 128 | 02" 167
7 1.900 [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 89 | 02" 117
) ceradry/ | A
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! / nhe Densidad Seca T80 e
3 1.600 Optimo Humedad 1533
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o SHEEET.
\
Revisado y aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero y Fibra de Cauchao en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 12% Escoria de Acero: Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION :

/2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10498 10924 11165 11023
Peso suelo hiimedo compactado (g) 4037 4463 4704 4562
Peso volumétreo himedo 1918 2.120 2235 2167
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tara (g) 3814 4814 350.6
Peso suelo seco -+ tara (g) 344.0 4250 3030
Peso de la tura () 0o [IX1] o0
Peso de agua (g) 374 564 476
Peso de suclo seco (g) 344.0 4250 303.0
Contemdo de agua 1087 1327 1371
Peso volumeéineo seco 1.730 1.872 1931
Densidad miaxima seca 1934  gionr Himedad optima 15.30 [
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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2,050
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**)
UBICACION (*#)

CLIENTE (**) + Josd Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pesez

MATERIAL (**) + Arcilla morganiea = 12% Escona de Acero, Muestm: M-02
CODIGO DEMUESTRA (**)  :-

COORDENADAS (*#) i-

CODIGO INTERNO (%) : 447

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranze Mejia

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque
FECHA DE MU

STREO (+*): 21/11/2022

HORA DE MUESTREO (**) : -

MUESTREADO POR (**) : -
FECHA DE RECEPCION :
FECHA DE ENSAYO :
FECHA DE EMISION : 27/11/2022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N° de mokle 11 A 38
N g 3 5 3
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satiwaco
Peso wolde ¢ suck humedo 13062 12188 12305 12602 11901 12174
Peso do mokle 299 €299 7834 7834 7532 7832
Peso de suelo limedo 1763 EEE) 4561 4768 a7 4642
Volumen del molde HEN 2134 2115 2115 2113 23
Denssdad biuned 223 2291 2157 2254 2069 2197
*a de lumedad 154 1931 15 60 21 80 1532 TF>]
Densidunil seca 1.931 1.920 1.866 1851 1.794 1.783
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tano + suslo linnedo 171 5 171 5 3995 399.5 3598 398
Tano + susho seca 408 § 3952 3456 3280 3120 2920
Peso de agua 634 763 539 75 478 78
~ Pesodetamo 0.0 : 00 50 00 00 00
Pesi del suelo seco 1085 3952 86 3280 3120 2920
*o de unnedad 15.42 19.31 1560 21.80 1532 1nn
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
1450 0 0.0 [} 0.4 10 0.0 0.0 0.0 [ [
14530 g2 428 109 09 814 2407 18 1009 236 22
14:30 42 04.8 1.65 L4 96.4 245 2.1 1158 294 26
1430 65 80,5 204 18 1145 291 25 362 31
1430 95 | 1ol 257 | 22 | s 334 29 153.5 EXH X
Penetruciin
: Cargi Molile \° [ Molde N 21 Mokle N IR
Stand Carz Conuecion Carp Comeceion Carga Correcein
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’l’.ﬂ (‘7 0 q o o o
025 31.5 2 211 t 155 1
0050 596 1 azs 1 23 6 1
007 1128 s 705 1 95 3
010 70 1048 8 103 Hé 926 s 3. 11& 59 ) a3 iv
ns 2144 " 1369 d B9 L
wiso 275 14 184.2 s 1848 i
030 wss | 3518 1 204 19 2815 1 160 152 1815 10 e
050 5515 23 370.4 1 2614 1
u.0 5428 3 2515 n 3246 1%
s
Revisada y aprobadao
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las copias de este morme no son vilidas sin Js autorizacidn del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y
(**) Datos proporcionados por el cliente

al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[In’efll::mru de In l:scona de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
UBICACION (*) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Saapiagus
MATERIAL (**) = Areills morganica + 12% Escona de Acero; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) FECHA DE RECEPCIC i
CODIGO INTERNO ** CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Camanzi Mejia FECHA DE EMISION

SURLOS. Mitodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suclos compactados en ¢l lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
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Penetracon (pdg) Panetractn [pug | Penstracin (pulg)
o SHEEET.
HoTundig
\
Revisado v aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copiss de este informe no son vithdas sm b autonzacién del lsboratonio
sie informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero y Fibra de Cauchao en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorpanica | 15% Escoria de Acero: Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : /2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10565 11098 11312 11245
Peso suelo hiimedo compactado (g) 4104 4637 4851 4784
Peso volumétreo himedo 1.950 2.203 2.305 2273
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suclo hiimedo | tara (g) 2952 3625 5424 0.0
Peso suelo seco -+ tara (g) 26640 3196 4689 5110
Peso de la tura () 0o [IX1] o0 04
Peso de agua (g) 292 2.9 89.0
Peso de suclo seco (g) 2664 3196 5110
Contemdo de agua 1098 13.42 17.42
Peso volumeéineo seco 1.757 1.942 1992 1.936
Densidad mixima seca 1993 gien’ Himedad optima 1543 Y
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) + *Influencia de ln Escoria de Acero y Fibr de Citucha en lus Propiedides Mecdnicas y Microestructuniles del Suelo”
URICACION (**) : Av Grans - Distrito de L Victorun - Provincin de Chiclayo - Departamenta de [ambayeque

CLIENTE (**) + José Andres Mestanza Diaz y Jost Alejundro Pecez FECHA DE MUESTREO (*%): 21/11/2022
MATERIAL (**) + Arcills morginica + 15% Escona de Acero, Mugstn: M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) 29 FECHA DE RECEPCION :

CODIGO INTERNO (%) s C1447 FECHA DE ENSAYO :
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranze Mejin FECHA DE EMISION : 27/11/2022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokle 26 s 4
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado o saturado Satiwaco
Peso molde © suck himedo 12130 12190 12631 12784 12560 12856
Pso do mokle 7239 7230 7 7931 5053 5053
Peso de suelo medo a891 4951 253 507 AR03
Volumen del molde an | 2123 2123 2108
Densdad bimeda 2304 2332 2223 2286 218
*a de lumedad 1558 1759 1560 19.50 1532
Densidunil seca 1.993 1953 1923 1913 1854
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Taro + susko himnedo 33 31 816 A6 312 3112
Tano + suslo seca 287§ 2826 4166 403.0 287.2 2679
Peso de agua 448 97 65.0 7.6 440 @3
— Posodetamo 0.4 : 00 b0 00 00 00
Pesn del suelo seco 2875 2826 116.6 103.0 2§72 2679
*o de unnedad 15.58 17.59 1560 19.50 1532 2363
Expasion
Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fecha Tor -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
14:30 [0 0.0 [} 0.4 10 b 0.0 0.0 [} [
14:30 g2 256 0.60 0.5 386 098 08 781 198 7
14:30 42 46.4 118 L9 8.7 L74 15 94.4 240
1430 65 54,5 138 12 847 218 1.9 1121 285
1430 95 | 814 207 | 18 | 1135 288 | 25 1215 3.16
Penetruciin
- Cagn Molike \° [ 2 Molde N” I Mokle N | I
Stand. Carz Conuecion Carp Conmeceion Carga Correcein
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’KJ) ('7 1 0 n o L o
0ms 358 2 255 L 65 1
0050 315 ' 575 ' 436 2
0078 1235 s 85 7: 578 3
0.1¢0 70 190.2 10 152 230 1326 4 ne 153 259 4 24 22
ns 215 1 1955 w 1263 o
uiso 3615 15 255.8 ] 1856 ]
0360 wss | 8021 28 516 00 355 7 s 04 261.1 u 164 1650
050 548 38 531.5 2 402.1 22
v.000 811 S0 6011 5 815 2
[0
Revisada y s
* Il informe ponde imica y exchusi a la muestra recibida,
* Las copias de este miorme no son vihidas sin s autorizacion del faboratone
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Areills morganica + 15% Escona de Acero; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

2050 [CBRAL100%DEMD.S. | 04" 230 | 02 300
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3 o A Optimo Humedad 1543
S 1850
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EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y=-50697x" + 350.47%7 + B0 021x - 0 5052 ¥y =410.23x7 + 240,845 - 53.732x - 0.2580
o8, 800 - { =+545.95<" + 32039’ + 21 473 » 0.0408
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BERVICION
Of SukL O

Revisado y aprobado

* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DI ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propiedades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Victoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 5% Lscona de Acero: Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (**) @ -
CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022
TECNICO ENCARGADO ¢ Segundo A. Carmanza }vk_iiu FECHA DE EMISION : 12022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10298 10742 11002 10012
Peso suelo hiimedo compactado (g) 3837 4281 4541 4451
Peso volumétreo himedo 1.823 2.034 2 157 2114
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tara (g) 5424 4019 290.5 3246
Peso suelo seco -+ tara (g) 486.4 3543 251.0 2768
Peso de la tura () 0.0 (K1) o0 04
Peso de agua (g) 56.0 474 39.5 47.8
Peso de suclo seco (g) 4864 354.5 2510 2768
Contemido de agua 1151 1337 1374 17.27
Peso volumeéineo seco 1.635 1.794 1 864 1 803
Densidad miaxima seca 1865  gienr Humedad optima 15.46 [
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)

UBICACION (*#)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (*#)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

+ José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pesez
1 Arcilla morganiea = 5
- MUESTREADO POR (**): -
&= FE
: Cl447

1 Segundo A Carranz Mejin

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque

FECHA DE MUESTREO (**) :

cond de Acero; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (**): -

1A DE RECEPCION :
FECHA DE ENSAYO :

SEMP

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

21/11/2022

FECHA DE EMISION : 271172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

DATOS DE ENSAYO

l‘l-)enﬂmad éf

N de mokle 0 " 31
N capn 5 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satigaco
Peso mokde * suek himedo 12090 12130 11916 12050 11921 12
Peso do mokle 7532 7531 7531 7721
Peso de suelo limedo 455% 1508 [ EH 203 A%
Volumen del molde ) 213 2113 2113 2112 212
Densxdad bivmeda 2176 2075 2138 1.9 2087
*a de humedid 1731 1554 19.58 1538 3167
Densidid seca 1855 1.7% 1.78% 1.726 1.715
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tarro + suslo hinnedo 126.6 3266 A00.0 A0 3689 3689
Tano + susho seca 2826 2754 3462 334.5 3200 3032
Peso de agua 440 482 EE 655 489 657
~ Pesodetamo 0.0 : 00 50 00 ) 00
Pesn del suelo seco 2826 274 316.2 RELRY 3200 3032
*o de unnedad 15.57 17.31 1554 19.58 1528 2167
Expasion
Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tor -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
1450 0 0.0 [} 0.4 [ 0.0 0.0 0.0 [
14530 g2 88.7 228 240 1244 316 2.7 1511 384
14:30 42 1165 2.96 26 1485 377 33 1688 129
14:30 55 1241 318 27 161.5 Lo 36 1784 453
1430 95 | 15l ist | 33 | 168 449 | 39 | 2151 sA6 18
Penetruciin
= Cargn Molite N\ [ oo Molde N [ Mokle N* 31
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule keren2 [Dml (dn)] kgrem? | kpiom2 | 46 ol cdn)] keiom2 | kgeom2 [ Joutdio)] kelom? | keem2 [ %
o -’l’.') 7(‘ 0 1 o o o
025 25 1 54 t 128 1
0050 “s 2 355 2 188 |
007 s K 5 3 75 3
010 70 1085 § 78 1 848 1 64 91 405 ) (3] b
ns 1485 " 1182 “ EE9 3
wiso 1915 10 154.5 ' 1064 s
030 wss | 2885 3 150 13| 2008 i 121 ns 1625 % s 100
050 3524 18 275.4 " 2314 12
u.0 455 2 3451 " 659 1
s
Revisada y s
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las coptas de este mlorme no son vilidas ain Je autorizacion del faboratone

* Esle informe de ensayo ¢s imp

idencial: estando d do unica y al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 3% Escoria de Acero; Muestra: MAO3 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1030 [CBRAL100%DEMD.S. | 00"  ILI | 02" 143
800
7 \ [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 86 | 0.2": 109
B 0 CERTT
= / / UM Ditos del Proctor
& a0 L Densidad Seca 1.865 arcc
3 Optino Humedad 1546 Sa
S 1750 {
1.700
1850
n 5 10 15 20
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y& 30021x° + 13042 + SO 057x- 0 2412 Y= 181400 4 721370 < 44.342x - 0.3221 y =-436.14x’ + 238 08’ + 7.8036x - 0.0677
50 250 %0
2
{7
w00 + 200 00
K
/ ;
l’ d
{
!
= /
] / g "
s £ g
§ 4 4 &
00 %0 L 8 0.0
7
40 50 50 /
d
v
oo 0.0 4 oo L
00 01 02 0a aa DS 0.0 01 02 03 04 05 00 D1 02 a3 04 0s
Penetracon (pdg) Peneracin [pulg| Penetacisn (pulg)
o SHEEET.
\
Revisado y aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. LSEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 10% Escoria de Acero: Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : Cl-447 FECHA DE ENSAYO : 22/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : /2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE ({g) 6461 METODO .51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10384 10854 11081 10045
Peso suelo hiimedo compactado (g) 1923 4393 4620 4484
Peso \.o]u'mn."lrwu himedo 1.864 2.087 2195 2130
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tara (g) 0.0 6248 5315 4705
Peso suelo seco -+ tara (g) 2689 5500 4590 4010
Peso de la tara () 00 00 00 04
Peso de agna (g) 3l 748 72.5 69.5
Peso de suelo seco (g) 268.9 550.0 459.0 401.0
Contemdo de agua 11.57 12 660 13 80 17.33
Peso volumeéineo seco 1.670 1.837 1.895 1816
Densidad miaxima seca 1898  gionr Himedad opuma 1544 [

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2.000

1.950

1.900 -

1.850 /
1.800

'\

DENSIDAD SECA
-
o
]

PR NP8 PR SRR WS

1
1.600 +
1
1.550 -
g " 13 15 17 19 21
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente

1ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y

PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)
UBICACION (*#)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (*#)
CODIGO INTERNO (*%)

+ Josd Andres Mestanza Diaz y Jos2 Aleyandro Pecez
1 Arcilla morganiea = 10% Escona de Acero, Muestm: M-03

: Cl447

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

S,

AYO

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque

FECHA DE MUESTREO (**) :
HORA DE MUESTREO (**) : -
MUESTREADO POR (**) :
FECHA DE RECEPCION =
FECHA DE ENSAYO

SEMP

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranze Mejia FECHA DE EMISION : 271172022
SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)
l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N7 de mokle 10 37 29
» g 3 5 3
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado Saturado No saturado Saturado o satirado Saturaco
Peso molde * suek humedo 12354 12387 12440 12364 12362 12566
Pso do mokle 7657 7 7494 TE94 5076 5076
Peso de suelo medo 1677 4730 4536 2670 A28 A400
Voluen del molde 3 - 21 2150 2150 2110 2110
Denssdad biuned 2216 2114 2,172 2031 2.128
*a de lumedad 1757 1564 1948 1551 2168
Densidud seca 1.855 1828 1,818 1.758 1.749
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - =
Tarro + suslo himnedo 606.2 4062 5944 5994 1574
Tano + suelo seca S25.0 5156 5140 4975 396.0
Peso de agua 812 2.6 sh4 9%9 614
— Posodetamo 04 04 00 00 00
Pesi del suelo seco 525.0 5156 S0 197.5 396.0
*o de unnedad 15.47 17.57 1561 1948 1551
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Techia Tor -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
14:30 [0 [ [) 0.4 10 b 0.0 0.0 [} [
14:30 g2 61.5 1 56 L4 8438 215 19 1021 23¢ 23
14:30 42 84.1 2.4 %] L6.9 2.72 24 1154 293 25
1430 65 7.7 248 2 1154 293 2.5 1485 377 33
1430 95 | 1211 308 | 27 | 1285 326 | 28 1611 09 | 36
Penetruciin
5 Cangn Molike \° [ o Molde N” 37 Mokle N [ 2
Stand. Carz Coneccion Cir Comeccin Carga Correccyin
pule keren? |Dml ()] kgren? | kpiom2 | % [Duoidivi] kefom? | kem2 [ % [Dutdiv)] keron? | keem2 | %
.00 o [ 0 ° o 0
0ms 258 1 25 L s 1
0050 515 1 488 3986 2
007s w5 3 s 1 635 3
0.1¢0 70 1385 7 94 134 185 & 73 103 o5 4 [ 19
nis 1875 1 1548 1404 %
uiso 014 12 188.8 s 1425 T
030 wss | 3188 16 154 s | 285 u 2 us_ | 1eis 0 w0 103
030 445.4 2 3511 8 2758 u
v.000 516.8 % 4021 » 3329 1”7
[0
Revisado y s
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las coptas de este mlorme no son vilidas ain Je autorizacion del faboratone

* Esle informe de ensayo ¢s imp

1al: estando d wnica y al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente

2ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Areills morganica + 10% Escona de Acero; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1030 [CBRAL100%DEMD.S. | 00" 134 | 02" 174
7 1.900 [CBR AL 95% DEM.DS. | 01" 94| 02": 122
5 1850 PReY / Datos del Proct
= = atos del Proctor
& VK N bl Densidad Seca 1508 e
3 1.800 ‘J Optuno Humedad 1544
: /
1750
1.700
n 5 0 15 20 25
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =258 GOLPES EC =12 GOLPES
¥ & L4358 + 194 30 « 69 204x - 0 2907 y=-208.03x7 + 112,308 + 54.070x - 0.2177 y=-219.02¢ « 101.41% + 38 84Tx - 0.1076
0 300 00
=0 50 =0
200 200 me
£
2 5 5
[ E § /
Jtso B0 L1890
a a
g‘ 2
a a
100 / 100 00
50 ) 50 50
%
oo L 0.0 & oo
00 01 02 0a a4 DS 0.0 01 02 03 04 05 00 D1 02 a3 04 0s
Penetracon (pdg) Peneracin [pulg| Penetacisn (pulg)
o SHEEET.
\
Revisado y aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. confidencial: estando desinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Datws proporcionados por el chiente

Jded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero y Fibra de Cauchao en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 12% Escoria de Acero: Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : /2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10424 10942 11124 11036
Pezo suelo himedo compactado (g) 3963 3481 4661 4575
Peso volumétreo himedo 1.883 2.129 2215 2173
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo 1 tara (g) 416.5 3849 2645 31
Peso suelo seco -+ tara (g) 374.0 3384 2285 2649
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agua (g) 2.5 46.5 36.0 462
Peso de suclo seco (g) 3384 2285 2649
Contemdo de agua 1374 1375 1744
Peso volumeéineo seco 1.872 1014 1851
Densidad mixima seca 1915 giend Himedad optima 15.46 i
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2.100
2050
2.000
1.950
1000 —————= -
; Ne
; 1850 S
Z 1,800
]
1.750
1.700
1.650
1.600
L4l 13 15 7 19 21

% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y

PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)
UBICACION (*#)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (*#)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

: José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pevez

2 Arcilla morganica = 12% Escona de Acero, Muestrm: M-03
i- FE:
: 447

1 Segundo A Carranz Mejin

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque

FECHA DE MUESTREO (**) :
HORA DE MUESTREO (**) : -
MUESTREADO POR (**) : -
1A DE RECEPCION :
FECHA DE ENSAYO

FECHA DE EMISION : 2

SEMP

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

21/11/2022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

!’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokle M 50 3
N capn 5 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion de la nuestin No saturado No saturado Saturado No saturado Satiwacy
Peso molde * suek humedo 12198 12402 12533 12340 12566
Peso do mokle 7532 11 11 5031 5031
Peso de suelo limedo 606 Er) B 533
Volumen del molde an | 2110 2110 2110 210
Denssdad biuned 2.208 2128 2191 2042 2.149
*a de lumedad 1530 1545 19,50 1513 2179
Densidid seca 1914 1543 1833 1774 1.765
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Tarro + suslo linnedo 300, am.o 4183 418.5 3177 377
Tano + susho seca 260.0 2549 362.5 350,2 320 2855
Pesi de agua 4040 451 360 683 457 622
~ Pesodetamo 00 00 b0 00 00 00
Pesn del suelo seco 260.0 2519 3625 350.2 30 2855
*o de unnedad 1538 17.69 1545 19.50 1513 2179
Expasion
g Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom -
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
1450 0 0.0 [} 0.4 10 0.0 0.0 0.0 [ [
14:30 2 40.2 102 09 77.1 196 1.7 1054 268 23
14:30 42 4.5 1Lod4 L4 343 215 1.9 1184 3ol 26
14:30 65 514 207 18 102.1 259 22 1288 327 28
13530 95 | o1 232 | 20 | 125 306 | 27 1495 380 | 33
Penetrucidn
, Cangi Molle \° 31 Molde N” 50 Mokle N 3
Stand Carzs Coneceion Cangt Comeceiom Carga Correcesin
pule kesen? |Dml (dn)] kgron? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? | kgiom2 [ o JDinldiv)f kelom? | kpem2 | %
o -’l’.ﬂ (‘7 0 q N o o o
025 328 2 218 t 169 1
0050 s ) 425 2 324 2
007 145 0 708 1 515 3
0100 700 1655 8 102 “s 946 s 5 1 28 4 &0 45
ns 2168 " 1425 d 1) s
wiso 2758 14 184.5 s 1425 T
030 wss | 3888 1 202 191 2404 1 154 1% 1885 10 Ls n2
050 5245 2 3815 1 2645 u
u.0 5.5 3 1.4 2 362 s
s
Revisada y s
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las coptas de este mlorme no son vilidas ain Je autorizacion del faboratone

* Esle informe de ensayo ¢s imp

idencial: estando d do unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente

2ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[In’efll::mru de In l:scona de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
UBICACION (*) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Saapiagus
MATERIAL (**) = Areills morganica + 12% Escona de Acero; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) FECHA DE RECEPCIC i
CODIGO INTERNO ** CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Camanzi Mejia FECHA DE EMISION

SURLOS. Mitodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suclos compactados en ¢l lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

2000 [CBRAL16W%DEMDS. | 01" 145 | 02" 191
7 e £ [CBR. AL 95% DEMDS. | 01" 102 | 0.2": 134
B 1900 e
- / LLELL Ditos dcl Procior
& e o Densidad Seca 1915 e
3 Optino Humedad 1546 Sa
S 1.800 ‘/ /
1750
1.700
n 5 10 15 20 25 30
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
¥ =220 7 + 401 Mhe + 80,925 - 03414 ¥=-208.91x+ 17548x" + £0.04x - 01186 y =-280.46x" + 162,535 + 26.206x - 0.0252
400 40.0 400
»0 30 ®B0
4
wo 300 w0

’é?:u / 250 . 0
) & V4 o
%w 7 %u a 7 f 00
i / 3 2
/ U: 150 /

o
g
a @
g B
N
oy
g
g
<
.

50 (
oo 00 )
00 01 02 03 Q4 05 00 0t 02 03 D4 05 00 01 02 a3 04 0%
Penetracon (pug) Paneractn [pulg| Penstracisn (pulg)
of SHEEEY.
Eeundins
\
Revisado v aprobado
* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copiss de este informe no son vithdas sm b autonzacién del lsboratonio
sie informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero y Fibra de Cauchao en las Propicdades M sy M £ les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

CLIENTE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 21/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorganica | 15% Escoria de Acero: Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (*%) : -

CODIGO DE MUESTRA (**) = MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 22/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION :

/2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1 Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DL ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE ({g) 6461 METODO .51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde ©+ molde (g) 10598 11115 11342 11265
Peso suelo himedo compactado () 4137 3654 48K1 4804
Peso volumétreo himedo 1.965 2211 2319 2282
Contenido de humedad
Nimmero de recipicate 1 2 3 4
Peso suelo himedo | tara (g) 3100 3778 3225 087
Peso suelo seco -+ tara (g) 2790 3328 279.0 349.0
Peso de la lura (2) 0o 00 00 040
Peso de agua (g) 3lo 450 435 59.7
Peso de suclo seco (g) 279.0 33238 2190 349.0
Contemido de agua 111 13.52 13.59 17.11
Peso volumeéineo seco 1.769 1.948 2006 1.049
Densidad mixima seca 2006 g Himedad optima 15.44 Y
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2.100
2050
PYUNE BTSN P PSP e
! |
1.950 /- T ¥
i 1.900 // :
; 1850 / 4
2 1800 —
i o '
1.750 +
1
1.700 T
i i
1.650 T
1.600 :
L4l 13 15 17 19 21
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Fl informe correspande iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)
UBICACION (*#)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (*#)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

+ Josd Andres Mestanza Diaz y Jos2 Aleyandro Pecez

: Arcilla morganea + 15% Escona de Acero, Muestm: M-03

@K@ Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

< Ay Graws - Distrito de L Viclorin - Provincia de Chiclyo - Departamenta de Lumbayeque

FECHA DE MUESTREO (**) :
HORA DE MUESTREO (**) : -

= MUESTREADO POR (**): -
2% FE
: Cl447

1 Segundo A Carranz Mejin

1A DE RECEPCION :
FECHA DE ENSAYO :

SEMP

2 “Influencia de b Escoria de Acero y Fibr de Caucho en lis Propiediudes Mecinicas y Microestructunales del Suelo"

21/11/2022

FECHA DE EMISION : 271172022

SUELOS. Método de ensmvo de CBR (Relucién de Soporle de Californin) de suclos compactados en ¢l laboratorio. 1'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N° de mokle 1§ 12 28
N capn 3 5 5
Golpes por capa N 6 28 12
Condicion 62 la twestin No saturado Satwado No satirado Saturace
Peso molde * suek humedo 12498 12345 1 12823
Peso do mokle 576 7576 5076 5076
Peso de suelo limedo 3022 196 542
Volumen del molde an 2123 2011
Densaudad tvmedn 2318 2341 212
*a de humedid 15.59 734 1560
Densidid seca 2.005 1.995 1862
Contenido de himedad
N de tarm = = = = =
Taro + suslo linnedo 1277 277 3612 612 490 5 A0S
Tano + suslo seca 370.0 3615 3120 3020 4243 1040
Pesi de agua 577 632 492 02 662 865
~ Pesodetamo 00 : 00 b0 00 0 00
Pesn del suelo seco 3700 3615 3120 3020 1243 101.0
*o de unnedad 15.50 17.34 1577 19.60 1560 2141
Expasion
Tiempo Lxpasion LCxpasion Lxpaswon
Fechit Tom .
Ir. Dral mm o Dial i % Dial L %
1450 0 0.0 (0 04 0 0.0 0.0 0.0 [ [
14:30 2 20.6 075 07 615 1.59 14 844 214 19
14:30 42 454 115 L9 784 L99 1.7 100.1 234 22
1430 55 56.5 144 12 868 220 19 1195 304 26
1430 95 | s 18 19 | 1zl 285 | 25 1315 3 | 29
Penetrucidn
5 Cagn Molike \° [ s Molde N” [ 12 Mokle N [
Stand Carz Comeccion Carp Comeccion Carga Carmeccxin
pulg keren2 [Dml (dn)] kgrem? | kpiom2 | 46 ol cdn)] keiom2 | kgeom2 [ Joutdio)] kelom? | keem2 [ %
o -’l’!) ('7 0 ¥ o o o
025 0.5 2 285 L 174 1
0050 758 1 568 ] 414 2
007 1255 s 55 7: 554 3
010 70 1945 10 183 3 1346 7 13 159 B8 4 9.0 128
ns 2852 15 1975 w 1269 o
wiso w824 15 263.5 3 1889 10
030 wss | sose 2 s w1 | 425 & 220 05 | 2880 1 7 168
050 781.5 » 542.4 P 4165 2
.o Bas e bl 7019 % 500.0 25
s
Revisada y aprobadao
* 1l informe de tmica y e a la muestra recibida.

* Las coptas de este mlorme no son vilidas ain Je autorizacion del faboratone

* Esle informe de ensayo ¢s imp

idencial: estando d do unica y al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS REMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ * ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[85) 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO
OO ¥ :.[lnxf[l(l:m:m de I lsscona de Acero y Fibia de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) + Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) < José Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uadiiis
MATERIAL (**) = Areills morganica + 15% Escona de Acero; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%) CL447
TECNICO ENCARGADO  Segundo A Carmanzn Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2050 [CBRAL100%DEMD.S. | 00" 232 | 02" 303
7 2000 [CBR AL 95% DEM.DS. | 00" 15| 02" 19.1
)
= 1850 AT Datos del Proctor
3 : Densidad Seca 7006 Brice
3 1.800 Optimo Humedad 1544
S 1850
1600
n 10 2 30 40
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y =580 54" + M 8% « B2 10« - 0 8071 ¥ = A4BAC + 20082 + 52.85x - 02477
y =-637 35 ¢ 37241 + 16 D8€x + 0.0951
€00 0.0 €00
o o 50.0 500
7
’
’
00 ,' 400 400
% )
) ¥ g 5
3 y £ 5
oo 4 Foa L300
"% 3 y g
/ 4 d
00 200 { wo /
100 100 (/ 0a //
%
oo 00 oo
0o o1 02 03 a4 DS 00 01 02 03 04 05 00 01 02 a3 04 os
Penetracon (pdg) Peneracin [pulg| Penetacisn (pulg)

BERVICION
Of SukL O

Revisado y aprobado

* il informe ponde tnica v 0 a la muestra recibida

* Las copuas de este informe 1o son vithdas sin by sutonizacién del lsboratorio
sie informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(**) Datws proporcionados por el chiente

Jded
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ANEXO N° 5: Fichas técnicas de laboratorio del suelo adicionado las fibras de

caucho.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476- 598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

PROYECTO (**)

UBICACION (**)

TE (*%)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUE

STRA (**)

COORDENADAS (**)
CODIGO INTERNO (**)
TECNICO ENCARGADO

INFORME DE ENSAYO

: "Influencia de la Escoria de Acero y Fibra de Caucho en las Propicdades M

les del Suclo”

sy M

:+ Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

: Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez
: Arcilla inorgénica | 5% Iibra de Caucho; Muestra: M-01

: CT-447

: Sepundo A Carranza Mejia

FECHA DE MUE;
HORA DE MUESTREQ (**) : -

'REO (+%) 1 14/11/2022

MUESTREADO POR (**) : -
FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022

¥

'HA DE ENSAYO : 15/11/2022

FECHA DE EMISION : 20011/2022

NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

& W
[

Revisado y aprobada.

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este mforme no son validas sin la sutonizacion del laboratorio,
* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente

ENTOS 3 A C

DATOS DI ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10098 10426 10684 10551
Peso suelo hiimedo compactado (g) 3637 3965 4223 4090
Peso volumitrico himedo 1728 1884 2006 1943
Contenido de humedad
Nimero de recipicate 1 2 3} 4
Peso suelo hitmedo | tara (g) 4744 4015 3645 5244
Peso suelo seco -+ tara (g) 4200 3510 3121 4420
Peso de la tura () 00 00 00 040
Peso de agua (g) 544 50.5 524 824
Peso de suelo seco (g) 4200 351.0 312,01 4420
Contemdo de agua 1293 1439 1679 18.64
Pesa voluméineo seco 1530 1.647 1.718 1638
Densidad mixima seca 1719 gionw Himedad optima 16.53 4%
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
1.800
1.750
! e
1.700 1 ~
g 1.650 : \i\
b l
2 1600 !
g 1
1 1
o 1.550 -
1.600 !
1
1.450 :
1
1.400 A
10 12 11 1% 18 20 2
% DE HUMEDAD
oZIIEER oS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) + Arcills morginiea = 5% Fibra de Caucho: Muesira: M-01 HORA DE MUESTREO (*) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokls 15 56
N capn 5 5
Golpes por capa N 6 2% 12
Condicion de la nwestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturacdo Saturaco
Peso molde * suek hamedo 11587 02 11851
Peso do mokle 7831 5%
Pesor de suelo himedo 4055 3957
Volumen del molde 2113 2150
Densadad biuned 1919 L840
*a de humedad 1647 1657
Densdud seca 1.648 1578
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Taro + suclo hinmedo 63 346.5 3005 305 1278 1278
Tano + suzlo seca 2974 2918 258.0 249,] 3670 3456
Peso de agua 491 547 425 514 G0 8 N2
Peso detarto 0.0 00 0.0 00 00 00
Pesn del suelo seco 2074 291.8 2580 249,] 367.0 386
*o de lunnedad 16.51 1375 1647 2063 16.57 2272
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechia Tor -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
131022 14:30 0 0.0 0 0.4 0 oL 0.0 0o 0.4 0
161122 14:30 2 941 239 21 2.1 259 22 1339 340 30
171122 14:30 42 l02.1 2.59 22 1184 301 26 1495 380 33
18122 14:30 65 1144 291 25 132.1 336 29 1623 12 i6
191122 1430 95 | 1274 321 | 28 | 1189 378 | 33 1781 155 | 39
Penetraciin
: Cargi Molike \° [ s Molde N* [ sa Mokle N D
Stand Carss Coneccion Cangt Comeceion Carga Comrecesin
pule keren? [Dal ()] kgren? | kpiom2 | %6 oilediv)] kefom2 | kgiom2 [ % Ot (div)] kedom? | keen2 [ %
0.000 0 0 o o o o
o s %5 1 187 L N4 1
0.0%0 487 1 34s 2 46 1
[ 78.0 a 544 ' W05 s
0160 70) 115.4 & L&) (] 745 1 51 T3 69 ) A4 45
nis Y 7 54 B 754 '
v 174.7 ] 125.4 5 102.1 s
030 wss | 2284 2 121 18 1758 s 1o as 12 1 50 as
.30 319.8 16 2859 o] 216.8 11
v.000 3024 a0 2011 15 565 1
[
Revisada y aprobado
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miorme no son vilidas sin Js autorizacion del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 5% Fibm de Caucho; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC i
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1,800 [CBR.AL100% DEM.D.S. | 01" 89 | 02" 1L6
1750 R 01"
7 [CBR. AL 95% DEM.DS. | 01 70 | 02": 92
B 1700
3 / Pl Diatos del Proctor
& 1m0 E a0 Densidad Seca 1719 e
3 N Optimo Humedad 1653
‘5 1.600 ‘ ﬁ‘
1550
1500
n 3 8 9 » 15
CBR (%)
¥C =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y =108 78 + 23948« + 58 11x - 02078 y=-239.5407 + 112.78x% + 20 958x + 0.0144 ¥ = 277300 « 14T 18 + 17 842x - 0.001
50 250 %0
200 200 w0
E‘b 0 EE}S 0 - = 150
g £
B g g
2 g
A : :
w00 U\n (1] G we /
40 50 r &0 //
oo 0.0 oo
0o o1 02 03 a4 D& 00 01 02 03 04 05 00 01 02 a3 04 os
Penetracion (pug) Penetractn [pulg) Penetacisn (puig)
Revisado y aprobado
* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente

3ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica ' 10% Iibra de Caucho; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) e MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 20011/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE {g) 6461 METODO 4 51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10002 10324 10480 10402
Peso suelo hiimedo compactado () 3541 3863 019 3941
Peso \.ohjmi'lncu himedo 1.682 1.835 1.909 1872
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo himedo |+ tara (g) 3955 2915 3330 4524
Peso suelo seco -+ tara (g) 3495 2530 2835 3795
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 46.0 38.5 49.5 729
Peso de suelo seco (g) 349.5 253.0 283.5 3795
Contemdo de agua 1316 1522 17 46 1921
Peso volumeéineo seco 1.487 1.593 1.625 1571
Densidad myxima seca 1627  gienw Himedad opuma 17.04 4%

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

1.800

1,750

1.700

1.450

1.400
10 12 L} 16 12 20 22
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos: Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginica < 10% Fibr de Caucho; Muestra: M1 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokls 12 15 25
N capn 5 5 3
Golpes pos capa N % < 5
Condicion de la nwestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Satugaco
Peso mokde * suck himedo L1851 11011 11524 11611 11416 11576
Peso do mokle 508 THOK 7591 ] 7639 7639
Peso de snelo himedo 046 EIlE 030 050 377 3087
Volmen del molde 2121 120 2150 2150 2160 20
Densxdad bimedn 1905 1934 1528 1584 1749 1823
*a de humedisd 17.23 19,47 2150 1743 2127
Densidid seca 1.628 1.619 1.551 1459 1.479
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Tarro + suslo limnedo 105 6 056 5516 5516 6629 6629
Tano + susho seca 3460 339.5 4700 454.0 645 5380
Peso de agua 594 661 s1.6 976 984 1249
Peso d} mm 0.0 00 0.0 0.0 00 00
Pesn del suelo seco 6.0 305 1700 1510 $04.5 5380
*o de lunnedad 17.23 1947 736 21.50 1743 2322
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechit Tom .
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
131122 11:30 0 0.0 [} 04 0 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14:30 22 784 1.99 7 847 213 19 1341 34l 30
171122 14:30 42 84.7 2.15 L9 102.1 2.59 22 1492 373 33
181122 14:30 55 102.4 260 23 121.1 308 27 166.9 424 37
191122 1430 95 | 1124 285 | 25 | 15 392 | 34 179.4 156 10
Penetrucidn
5 Cangi Molike \° [ 2 Molde N [ a5 Mokle N |
Stand Carz Coneccion Carp Comeccion Carga Carmecexin
pulg keren2 [Dal (do)] kgen? | kpiom2 | %6 ol cd)] keiom2 | kgrom2 [ Joumtdio)] ketom? | keem2 [ %
0.000 0 o o o o
v s ! us [ ) o
0.050 2 236 | 165 ]
007 2 ED 2 =9 1
010 700 748 1 59 £ 524 1 A0 £6 0 H 3A 48
nas "|s s sae ] -1} 3 O
w0 1342 7 815 : 755 ‘
030 1055 189.4 10 1 103 1225 ¥ % 72 1069 s &3 51
0.0 2618 1 176.1 5 1422 1
0.0 3265 1" 2165 " 1615 L
s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miormwe no son vihdas sin s autorizacion del aboratono
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 10% Fibra de Cavcho; Muestra M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1780, [CBRAL100%DEMDS. | 01" 83 | 02" 107
1.700
T e candiod [CBRAL 95%DEMDS. | 01" 55 [ 02™ 70
5 L
= 180 7 s R4 02 Datos del Proctor
3 ! Densidad Seca 1627 s
3 g + Optimo Humedad 17 04
: }
5 1500 r's
1450
1400
n 5 10 15
CBR (%)
KC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y =246 965" + 125947 « 30 434k -0 0741 y=-16254x? + 77.205¢ + 22.306x - 0.0233
o0 200 00 Yza2(0 ey = 65 005 + 14, Q0518
'
/
/
150 150 %o
E
& i 4 "
= g E
8 B §
goo Soa Vet 2100
& 4
& 3
P )
50 ( 50 // 80
oo L 00 oo
0o o1 02 [ aa bs 00 01 02 a3 04 05 00 D1 02 a3 04 os
Pengtracion (pUg) Paneractn [pug| Peneracian (pulg)

Revisado y aprobado

* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DI ENSAYO
PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M, s y Microes les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 12% Fibra de Caucho; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREQ (**) @ -
CODIGO DE MUESTRA (**) M MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (**) i FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 2022
TECNICO ENCARGADO ¢ Segundo A. Carmanza lk_iiu 12022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE {g) 6461 METODO 4 51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 9845 10124 10300 10223
Peso suelo himedo compactado (g) 1384 3663 1839 3762
Peso \ﬂﬂll‘;mn..'lfk‘ﬂ himedo 1.608 1.740 1824 1.787
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hitmedo | tara (g) 364 4811 356.2 4015
Peso suelo seco -+ tara (g) 282.0 4210 3050 3390
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 344 60.1 512 62.5
Peso de suelo seco (g) 2820 421.0 305.0 339.0
Contemdo de agua 1220 1428 1679 18.44
Peso volumeéineo seco 1433 1.523 1.562 1509
Densidad mixima seca 1564  giom Humedad optima 1637 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

1.650

1.600

1,880 | =N
1.500 /
1450

1.400
1

DENSIDAD SECA

0 12 4 16 148 20 22
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginica < 12% Fibr de Caucho; Muestra: M1 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokls 2 19 33
N capn 5 5 3
Golpes pos capa N % < 5
Condicion de la nwestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturado Saturaco
Peso mokde * suck himedo 11900 11931 11086 11184 11035 11198
Pso do mokle 053 w53 7371 R 7532 7832
Peso de snelo himedo W4T ) 3715 ETE 3503 TS
Volmen del molde 2008 2108 213 2134 2113 2113
Densxdad bimedn 1825 1841 1741 1787 1735
*a de humedisd 16.67 18.40 1654 2047 3365
Densidunid seca 1.561 1.555 1.494 1483 AlS
Contenido de himedad
N de tarmo - - = =
Tarro + suelo hinnedo 326.2 4784 2946 2016
Tano + susho seca 2796 410.5 2529 2402
Peso de agua 466 679 a7 543
Peso d} mm 0.0 00 ) 00
Pesn del suelo seco 296 1105 2529 2402
*% de humedad 16.67 16,51 1649 2265
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechit Tor -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
131122 11:30 0 0.0 [} 04 10 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14330 2 847 215 L9 1021 259 22 1458 370 32
171122 14:30 42 loz.1 2.59 22 1211 3408 2.7 1639 4106 6
18122 14:30 55 1244 316 27 145.8 370 3.2 175.6 446 39
191122 1430 95 | 1384 352 | 30 | isia 118 | 36 1811 168 1.1
Penetrucidn
5 Cangi Molike \° [ 2 Molde N [ 19 Mokle N |IED
Stand Carz Coneccion Carp Conmeceion Carga Correcein
pule kesen2 |Dml (dn)] kgren? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? [ kgiom2 [ o JDinltdiv)f kelon? | kpem2 | %
0.000 o 0 o o o o
o s 25 ! 58 i " 1
0.050 %24 3 a8 1 185 ]
007 5.9 3 508 3 26 3
0,160 70 94 < ) 77 016 ] s 2 425 ) 29 0
nas 1se o sae 3 629 3
w0 151.7 5 108.9 s 05 ‘
0360 1055 1940 10 6 101 186 ¥ 3 9 1005 s &2 sa
0.0 %58 1 2005 © 1511 $
u.0 3196 " 25438 N 1659 )
s
Revisada y s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miormwe no son vihdas sin s autorizacion del aboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente

2ded

177



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 12% Fibra de Caucho; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC i
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

195 [CBRAL100%DEMDS. | 01" 77 | 02" 101
ol T [CBRAL 95%DEMDS. [ o™ 51 [ 02" 67
Y
= 1550 = Datos del Proctor
§ // V e Densidad Seca 1565 s
3 1500 /: Optimo Humedad 1617 %

5 1450 /
1400
n 3 8 2 2 15
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =28 GOLPES EC =12 GOLPES
y & 1402555 + 47 414x7 + 45552 . 0 1133 ¥ =-TO4580x* + 30,345 - 31.965x - 0.0268 y =-47 036¢" + 21.573% + 23 91dx - 0.0091
00 200 00
150 / 150 %o
E
1) = w
5 B ¢
Jioo R0 100
& 3
& 3 ]
X7

. “ff P

0o o1 02 01 a4 D& 00 01 02 03 04 05 00 01 02 a3 04 os
Penetracon (pug) Peaneractn (pu | Penetracisn (pulg)

Revisado y aprobado

* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 15% Fibra de Caucho; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) M MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE {g) 6461 METODO A1
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde (g) 9784 10024 10124 10084
Peso suelo himedo compactado (g) 1323 3563 1663 3623
Peso volumitrico himedo 1579 1693 1740 1721
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tara (g) 4235 5500 300.0 3164
Peso suelo seco -+ tara (g) 374.0 4770 256.0 2660
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 495 73.0 4.0 504
Peso de suclo seco {g) 374.0 477.0 256.0 266.0
Contemdo de agua 1324 1530 17.19 1895
Peso volumeéineo seco 1394 1.468 1.485 1447
Densidad mixima seca 1486  giow Humedad optima 16.84 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

1.600

1.650

DENSIDAD SECA

0 12 4 16 18 20 22
% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginica < 15% Fibr de Caucho; Muestra: MA11 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokls 16 B B2
N capn 5 5 5
Golpes pos capa N % < 5
Condicion de la nwestin No saturado Saturado No saturado Satwrado No saturado Saturaco
Peso molde * suek hamedo 11ast 11236 11332 11292 11416
Peso do mokle 2507 7684 7684 984 7981
Peso de suelo Iimedo 3677 3552 W6a8 3308 3432
Volmen del molde ml 120 2150 2150 2110 210
Densadad biuned 1734 1752 1.652 1.697 1 568 1.627
*a de humedisd 16,60 1854 16.67 2069 1648 3261
Densidid seca 1.487 1478 1.416 1406 1316 1327
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Tarro + suslo hinnedo 2915 29| 5 3500 350.0 A4 S5 4065
Tano + susho seca 250.0 2459 3000 290.0 349.0 331 5
Peso de agua 415 456 50.0 G o 575 50
Peso d} mm 0.0 00 00 00 00 00
Pesn del suelo seco 250.0 2459 3000 2900 319.0 3315
*o de lunnedad 16.60 18,54 16 67 2069 1648 22.62
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechit Tor -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
131122 11:30 0 0.0 [} 04 0 0.0 0.0 0.0 04} [
161122 14:30 22 648 165 L4 847 215 19 1321 336 29
171122 14:30 42 §4.4 2.14 L9 102.1 2.59 22 146.9 3.73 32
181122 14:30 65 94,4 2.40 21 123.1 313 27 166.9 424 37
191122 1430 95 | 121 285 | 25 | Is48 393 | 34 1871 176 11
Penetrucidn
: Cargn Molite \° [ e Molde N [ 5 Mokle N* [ =
Stand Carz Coneccion Carp Conmeceion Carga Correcein
pulg keren2 [Dal (do)] kgen? | kpiom2 | %6 ol cd)] keiom2 | kgrom2 [ Joumtdio)] ketom? | keem2 [ %
o fY:') o 0 o L o o o
005 2.1 1 105 t 79 o
0050 245 1 s | s !
0o 401 3 274 L 5 1
0100 700 61.2 3 37 3 401 2 Y ) £ H 20 0
0azs B4 1 S4B ) 454 ]
w0 1021 H e ' %5 s
030 1055 1284 [ 72 68 821 B 5 su 75 + 4t i
0.0 1744 s 1321 ? 114 6
020 mn2a " 156.4 % 1205 "
s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miormwe no son vihdas sin s autorizacion del aboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

SEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)
UBICACION (*%)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (%)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME

NSAYO

. "Influencia de la liscona de Acero y Fibra de Caucho en lns Propredades Mecinicas y Mic:
* Suelo®
- Av. Grau - Distrito d La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
FECHA DE MUESTREQ (**) = #uddiuiis
< Arcills morganica + 15% Fibra de Cavcho; Muestra M-01 HORA DE MUESTREO (**) : -
$ MUESTREADO POR {**) : -

FECHA DE RECEPCIC

cturales del

: José Andres Mestanza Diaz y José Alepmdro Perez

1447
: Segundo A. Carranza Mejia

iodo de cnsayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en ol laboratorio. 1*Fdicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

SUE.

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1,800 [CBRAL1O%DEMDS. | 01" 53 | 02" 68
7 1500 [CBR. AL 95% DEM.DS. | 01" 38 | 02" 49
S caRal 01"
= 1450 AT Datos del Proctor
$ o Densidad Seca 1486 e
3 1400 / Optimo Humedad 1684
5 1350 /
1.300
n 3 6 8 1”2
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =23 GOLPES EC =12 GOLPES
y & 14372 + 33026 + 30 954 - 0 1746 y=-108.85x% + 49,716 + 17.800x - 0.0241 y=-122.85¢ + 53 B14x° + 13.483¢ - 0.0052
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oo 00 oo
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Penetracion (pug) Penetractn [pulg) Penetacisn (puig)
Revisado y aprobado
* Il informe de unica ¥ a la muestra recibida

¥
* Las copas de este imforme no son vildas sin bn sulonzacién del luboratorio

* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(**) Damws propercionados por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 15/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica | 5% Iibra de Caucho; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) M MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 16/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 16/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 21/11/2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO 4.8
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10145 10487 10691 10598
Peso suelo hiimedo compactado (g) 684 4026 4230 4137
Peso volumitrico himedo 1750 1913 2010 1965
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hitmedo | tara (g) 542.7 3316 4841 4109
Peso suelo seco -+ tara (g) 481.0 2900 4151 3470
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 61.7 41.6 69.0 639
Peso de suelo seco (g) 481.0 290.0 4151 347.0
Contemdo de agua 1283 1434 1662 1841
Peso volumeéineo seco 1.551 1.673 1723 1.660
Densidad mixima seca 1725 gion Humedad optima 16.23 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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1.400
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (*#) < Av. Gra - Distrito de Ln Viclorin - Provincis de Chiclyo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) : José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (*#*) = 15/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla morginiea + 5% Fibra de Caucho: Muesira: M-02 HORA DE MUESTREO (**): -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 16/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 167117
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranzs Mejia FECHA DE EMISION : 2111172022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokls 1 32 11
~ capa 3 5 =
Golpes por capa N % 3% 3
Condicion de la nwestin No sat Saturado No saturado Saturado No saturado Saturaco
Peso molde * suek hamedo 12032 12084 11602 1252 12426
Pso do mokle 744 7531 $290 ¥209
Pesor de suelo himedo 4188 4230 4070 3933 4127
Volumen del molde 2086 2086 2113 HENEE
Densadad bineda 2008 2031 1926 1934
*o dle humedad 1636 1841 1631
Densidunid seca 1.726 1.717 1.656
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Taro + suelo himnedo 5236 523.6 3487 8.7 36 3416
Tano + suzlo seca 4500 4422 2998 289.5 2926 2784
Peso de agua 36 814 480 02 400 612
Peso d} mm 0.0 00 00 00 ) 00
Pesn del suelo seco 1500 1422 2998 2895 2026 2784
*o de lunnedad 16.36 1841 1631 20415 16.75 2270
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechit Tom -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
16/11722 11:30 0 0.0 [} (X1 [} 00 0.0 0.0 [} [
17102 14:30 2 814 207 L8 987 2.8 22 1459 37l 32
181122 14:30 42 918 233 20 1154 293 2.5 162.4 412 6
1922 14:30 65 1069 24 131.1 33 29 1595 105 35
011122 1430 95 | 1254 308 | 28 | 118a 377 | 33 1788 151 39
Penetrucidn
: Cargi Molike \° [ Molde N* [ 3 Mokle N [ 1
Stand. Carz Coneccion Carp Conmeceion Carga Correcein
pule kesen2 |Dml (dn)] kgren? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? [ kgiom2 [ o JDinltdiv)f kelon? | kpem2 | %
o fY:') ('7 0 - o ’ o L o
s 28 1 5 L 105 1
0050 455 3 315 2 26 ]
0o s | s e p 38 s
010 70) 135 ] 51 £ 756 1 s T4 8684 A 48 64
nas 428 ? SEE 3 s L
w0 169.5 [ 126.0 5 1088 s
0300 wss | 2255 1 121 1Ls 1744 s 101 9¢ 1404 T 4 34
030 3254 17 243.5 12 2174 1
v.000 4011 20 2048 s 212 14
s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miormwe no son vihdas sin s autorizacion del aboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 5% Fibm de Caucho; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC i
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1,800 [CBRAL100%DEMDS. | 01" 87 | 02" 1LS
1750
7 [CBR. AL 95% DEM.DS. | (XA 02": 93
B 10 ceRatT
» e o) 024 Datos del Proctor
& 1m0 L1 Densidad Seca 1735 e
3 - { Optimo Humedad 16.23
5 [
1550
1500
n 3 8 a n 15
CBR (%)
¥C =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y & 124 2755 + 39 A75% « §6206x - 0 1953 y=-218.14x* + 10257 + 31.262x - 0.0783 y= 22560 ~ 12816 + 10.162x - 0.0609
50 250 %0
200 200 w0
E‘bﬂ 150 - <180
] % 2
o / %0 g oo /
50 50 f &0 //
oo 0.0 & o0
00 01 02 0a aa DS 00 01 02 03 04 05 00 D1 02 a1 04 0s
Penetracion (pug) Peaneracin [pulg) Peneacisn (puig)
Revisado y aprobado
* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 10% Iibra de Caucho; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) e MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 20011/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10024 10341 10504 10426
Peso suelo hiimedo compactado (g) 3563 3880 40473 3965
Peso \.olljmi'lru‘u himedo 1.693 1.843 1921 1884
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo himedo |+ tara (g) 4000 1184 3744
Peso suelo seco -+ tara (g) 356.8 365.7 365
Peso de la tura () 00 00 0.0
Peso de agua (g) 432 527 579
Peso de suelo seco (g) 356.8 3657 3165
Contemdo de agua 1211 1441 18.29
Peso volumeéineo seco 1.510 1.611 1 648 1592
Densidad myxima seca 1648  gienw Himedad opuma 16.31 4%
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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1
1.450 :
1
1.400 1
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos: Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcills inorginica + 10% Fibra de Caucho; Muestra: M.02 HORA DE MUESTREO (*) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokls 6 54 38
B cap 5 5 3
Golpes por capa N % 3% 3
Condicion de la nwestin No sat Saturado No saturado Saturado No saturado Satuwaco
Peso molde ¢ suek humedo 11978 12029 11466 11584 11618 11780
Peso do mokle 912 Wi 7596 g 7819 7818
Peso de snelo himedo EI) a7 ESE) 3760 3001
Volmen del molde 21 2124 2110 2150 2130
Densadad biuned 19114 1938 1834 L.753 1828
*a de humedid 1621 1853 1635 1644 3327
Densidunid seca 1.647 1.635 1576 1505 1.495
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Taro + suelo himnedo W15 301 5 A0S0 A0 3662 30662
Tano + suzlo seca 3360 3303 345,10 3356 3145 2095
Peso de agua 546 612 560 4 517 @1
Peso d} mm 0.0 00 00 0.0 00 00
Pesn del suelo seco 1369 3303 381 3356 s 2995
*o de lunnedad 16.21 13,51 1635 2068 1614 2227
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechit Tor -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
112 11:30 0 0.0 [} (X1 1) 0.0 0.0 0.0 [} [
161122 14:30 2 56.5 144 B2 246 240 21 1129 287 25
171122 14:30 42 84.7 2.15 L9 L6.6 271 23 126.5 321 28
181122 14:30 55 98.7 251 22 1224 31 27 1545 392 34
191122 1430 95 | 1154 293 | 25 | 168 373 | 32 1754 146 | 39
Penetrucidn
5 Cangi Molike \° [ s Molde N [ 5 Mokle N |ED
Stand. Carz Coneccion Carp Conmeceion Carga Correcein
pule kesen2 |Dml (dn)] kgren? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? [ kgiom2 [ o JDinltdiv)f kelon? | kpem2 | %
o fY:') o 0 n7 o o o
s 178 1 52 t 105 1
0.0%0 s 1 234 | 17s 1
007 495 3 ED 2 25 1
010 70 725 1 5o 54 545 ] 10 s7 406 ) X 0
nas o021 s s 1 SES 3
w0 1365 7 828 s 79 ‘
0360 1055 1885 10 14 103 1345 ¥ 27 73 1066 6 &6 63
0.0 %23 1 1815 5 1458 T
v.000 3296 17 2182 1" 1659 ]
s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miormwe no son vihdas sin s autorizacion del aboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Aretlls morganica + 10% Fibra de Cavcho; Muestra M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1,750 [CBRAL100%DEMD.S. | 01" 84 | 02" 108
7 s CaRai 0" [CBR. AL 95% DEMDS. | 01" 56 | 02": 72
B 1650
™ // ) e Datos del Proctor
& o LLL Densidad Seca 165 e
3 "’j/ Optimo Humedad 1631 Sa
3 1550 j
1500
1450 L
L 3 8 ] 2 15
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¥C =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y =235 Bdet + 11975 + 31 B33k 0 133 ¥ =-18117x0 + 86.743x + 21.018¢ . 0002
00 200 00 =204 B0 + 65 424%° 4 15 508 - 0.0423
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1) & ’ N
= ‘g 4 '5
g\ou Boa J / 2100
a a
&
& 3

/ 80

o 1 @ 7

0o o1 02 01 a4 D& 00 01 02 03 04 05 00 01 02 a3 04 os
Penetracon (pug) Peaneractn (pu | Penetracisn (pulg)

Revisado y aprobado

* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M, s y Microes les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jose Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (**) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 12% Iibra de Caucho; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) M MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) i FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 2022
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia 12022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO o
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 9398 10165 10299 10245
Peso suelo hiimedo compactado (g) 3437 3704 IBIN 3784
Peso volumitrico himedo 1633 1760 1823 1798
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hitmedo | tara (g) 3444 3614 1345 4914
Peso suelo seco -+ tara (g) 307.0 S 372:1 4150
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 374 463 614 764
Peso de suelo seco (g) 307.0 315.1 372.1 415.0
Contemdo de agua 1218 14.69 1677 1841
Peso volumeéineo seco 1.455 1.534 1561 1518
Densidad mixima seca 1562 giow Humedad optima 16.51 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

1650
1.600
ORISR BRSS! RIS SRS (A S S oei s
§ a0 — ~.
] 1
9 / {
g 1
Z 1.500 .
o 1
1
1
1450 T
i
1
1.400 L
10 12 4 16 13 20 2

% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcills inorginica + 12% Fibra de Caucho; Muestra: M.02 HORA DE MUESTREO (*) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

I’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokls 13 22
N capn 5 5 E
Golpes por capa N % 3% 3
Condicion de la nwestin No satuado Saturado No saturado Saturado No saturado Satuwaco
Peso molde * suek hamedo 11552 11508 10805 101 11229 11386
Pso do mokle 7690 7690 7110 7110 7665 7665
Peso de suelo Iimedo 3862 3908 B 3564 32
Volumen del molde 2116 2116 2125 2150 2130
Densadad bineda 1325 1847 1.790 1658 1731
*a de humedisd 16,75 1850 2066 1647 2360
Densidunid seca 1.563 1555 1484 1.424 A2
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Tarro + suslo hinnedo 3s2 6 326 5478 5178 6196 6196
Tano + suzlo seca 3020 296§ 4702 4540 5320 S04
Peso de agua 506 55K 776 98 876 1142
Peso detarto 0.0 00 00 00 00 00
Pesn del suelo seco 2 296.8 170,2 1510 320 S054
o de lunmedad 16.75 13.30 16.50 2066 1647 2260
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fecha Tom -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
112 14:30 [0 0.0 [) vl [} 00 0.0 0.0 [} [
161122 14:30 2 .6 1.97 L7 154 268 23 426 362 i1
171122 14:30 42 94.8 241 2.1 132.1 336 29 1548 393 34
1811722 14:30 55 1156 294 25 1424 362 3.1 1724 138 38
191122 1430 95 | 1338 a0 | 29 | 1s2 117 | 36 1887 179 12
Penetrucidn
: Cargi Molile \° [ 3 Molde N° [ 22 Mokle N [ 37
Stand. Carz Coneeeion Carp Comeceion Carga Correcein
pule kesen2 |Dml (dn)] kgren? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? [ kgiom2 [ o JDinltdiv)f kelon? | kpem2 | %
o fY:') 7(:7 0 n i_ o L o
s 19.8 1 138 L 105 1
0.0%0 405 1 336 2 195 1
0075 075 3 s 2 19 3
0160 70) 595 § §.$ 19 806 ) 38 s+ 465 ) 24 12
oS 1145 o 84S 1 6 3
v 1525 5 104.5 ] 815 ‘
030 wss | 1685 10 13 wr | 7 2 72 1024 s < ss
030 %18 1 200.9 w 153.5 $
v.000 3215 " 2549 N 150.8 o
[
Revisada y s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miorme no son vilidas sin Js autorizacion del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 12% Fibra de Cavcho; Muestra M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
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Revisado y aprobado

* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 15% Iibra de Caucho; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) e MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 20011/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO
Dendidad volumétrica

Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO 4.8
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 9791 10024 10145 10054
Peso suelo himedo compactado (g) 1330 3563 3684 3593
Peso \.olljm.."lru‘u himedo 1582 1 l;?? 1.750 1.707
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hitmedo | tara (g) 4871 341.1 5406 290.6
Peso suelo seco -+ tara (g) 4340 298 4 4645 2460
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 53.1 2.7 76.1 44.6
Peso de suelo seco (g) 4340 2984 464.5 246.0
Contemdo de agua 1224 1431 16 3% 1813
Peso volumeéineo seco 1.409 1.481 1.504 1.445
Densidad mixima seca 1506  gion Humedad optima 15.96 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,
* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcills inorginica + 15% Fibr de Caucho; Muestra: M.02 HORA DE MUESTREO (*) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

I’_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N° de mokle S 17 33
B cap 5 5 3
Golpes por capa N % 3% 3
Condicion de la nwestin No saturado Saturado No saturado Satwrado No saturacdo Satugaco
Peso molde * suek hamedo 11818 L188S 11571 11678 10895 11056
Pso do mokle = ¥12% ®053 8053 7532 7832
Pesor de suelo himedo 3603 3760 3518 3625 3363
Volumen del molde a1 214 2108 2108 2113
Densadad biuned 1.747 1779 1.669 1.720 L1592
o de humedad 15,85 1854 1605 041 1639
Densidunid seca 1.508 1501 1.438 1428 1.368
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Tarro + suslo linnedo 1290 120.0 3145 3145 2649 2619
Tano + suzlo seca 3703 3619 271.0 261.2 276 2159
Peso de agua 387 671 a3 533 373 90
Peso detarto 0.0 00 00 00 00 00
Pesn del suelo seco 03 361.9 2710 2612 2276 2459
*o de lunnedad 15.85 18,54 1605 2041 1639 2270
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechix Tom -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
112 14:30 [0 0.0 [X) vl [} 00 0.0 0.0 [} [
161122 14:30 2 654 L 66 L4 941 2 2.1 1231 LR E] 27
171122 14:30 42 845 2.15 L9 1121 2] 2.5 140.4 357 i1
1811722 14:30 55 8.7 251 22 1255 3 28 1524 387 3
191122 1430 95 | 1191 .03 26 | 1157 3.70 32 1724 138 5
Penetrucidn
4 Cargi Molike N [ s Nolde N* | T Mokle \* [
Stand Carss Comeccion Cangt Comeceion Carga Camrecexin
pule keren? [Dal (do)] kgren? | kpiom2 | 46 il édiv)] kefom2 | keiom2 v |Dinl(div)] keom? | kecen2 | 0
0.000 0 o o o
s 1 59 P o
0.0%0 1 166 | 1
007 3 255 L !
0160 70) 3 36 52 388 2 26 37 ] 20 18
nas 1 525 ] : O
v x 88 ' 3
0360 1055 1288 [ 7 61 05 4 52 49 + T 37
030 178 g 135.9 14 s
.00 206 5 " 162.1 % "
[
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miorme no son vilidas sin Js autorizacion del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Areills morganica + 15% Fibra de Cavcho; Muestra M-02 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1950 [CBRAL1WO%DEMDS. | 01" 52 | 02" 67
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= 1450 AT Datos del Proctor
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¥C =56 GOLPES EC =25 GOLP EC =12 GOLPES
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Penetracon (pug) Peaneractn (pu | Penetracisn (pulg)

Revisado y aprobado

4

* Il informe P tnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginiea  15% Fibra de Caucho; Muestra: MA03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokls 13 1 23
B cap 5 5 3
Golpes por capa N 6 2% 12
Condicion de la nwestin No sat Saturado No saturado Saturado No saturacdo Saturaco
Peso molde * suek hamedo 11372 10962 11051 11328 11466
Pso do mokle 7690 7441 74a1 910 910
Pesor de suelo himedo 3682 3521 3010 B E
Volumen del molde 216 216 2119 2119 2168
Densadad bineda 1.740 1760 1662 1.704 1612
%o de humedad 16,55 1847 16,61 2037 2243
Densdud seca 1.493 1.4%6 1.425 1416 1341
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Tano + suslo hinnedo IRE| 3881 M4 5744 3l 3
Tano + suzlo seca 333 3276 492.5 4772 2665 2541
Peso de agua 551 o5 819 972 4446 37
Peso detarto 0.0 00 00 00 00 00
Pesn del suelo seco 3330 276 1925 1772 266.5 2310
*o de lunnedad 16.55 1847 1662 2037 16.74 2243
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechia Tor -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
131022 14:30 0 0.0 0 0.4 0 oL 0.0 0o 0.4 0
161122 14:30 2 552 L40 L2 842 214 19 1181 300 26
171122 14:30 42 78.6 2.00 L7 1059 269 23 1348 342 0
18/11/22 14:30 55 94.7 241 21 121.1 108 2.7 1524 387 34
191122 1430 95 | 1124 285 | 25 | 113 361 | 32 1689 126 | 37
Penetraciin
% Cargi Molike \° [ 3 Molde N° [ 1 Mokle N" [ =
Stand Carss Coneccion Cangt Comeceion Carga Comrecesin
pule keren? [Dal ()] kgren? | kpiom2 | %6 oilediv)] kefom2 | kgiom2 [ % Ot (div)] kedom? | keen2 [ %
0.000 0 0 o o o o
o s ir) 1 87 o o
0050 25 | 154 | ]
0078 35 3 236 L 1
0160 700 557 3 3.8 $4 345 2 28 40 : a 10
nis s 1 506 ' 2
10 @36 H 885 1 :
030 wss | 1285 7 4 o 808 4 58 2 s 4 A i
050 181.5 [l 136.9 1 64 s
v.000 8.2 1" 165.9 % 1269 “
[
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miorme no son vilidas sin Js autorizacion del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 15% Iibra de Caucho; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) M MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 20011/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE {g) 6461 METODO A1
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 9724 9984 10124 10081
Peso suelo himedo compactado (g) 3263 3523 1663 3620
Peso volumitrico himedo 1550 1674 1740 1720
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hiimedo | tara (g) 348.4 394 5 3474 3875
Pesa suelo seco -+ tar (%) 3100 3450 2980 3280
Peso de la tura () 00 00 00 040
Peso de agua (g) 384 49.5 494 59.5
Peso de suelo seco (g) 31040 345.0 208.0 3280
Contemdo de agua 1239 1433 1638 18.14
Peso volumeéineo seco 1379 1.464 1403 1456
Densidad mixima seca 1494  gion Humedad optima 16.21 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROYECTO (*#) 2 :.llnmf[l(l:m:m de la Liscona de Acero y Fibra de Caucho en lns Propredades Mecanicas y Mic cturales del
UBICACION (+%) - Av. Grau - Distrito d La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uddiuiis
MATERIAL (**) = Arcilla morganica + 12% Fibra de Caucho; Muesta M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) $ MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO (*%)  CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Camanza Mejia

SUE iodo de ensavo de CBR (Relaclon de Soporte de California) de suelos compactados en ¢l laboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1,050 [CBRAL100%DEMDS. | 01" 79 | 02" 102
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Penetracon (pug) Peaneractn (pu | Penetracisn (pulg)

Revisado y aprobado

* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
UBICACION (*#) + Ay G - Distrito de L Viclorun - Provincin de Chiclyo - Departamenta de [ambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) + Arcilla morginica + 129 Fibra de Caucho; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensinvo de CBR (Relucién de Soporte de Californin) de suclos dos cn ¢l lab V'Edicion
NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)
l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokls 6 14 4
N capn 5 5 5
Golpes por capa N % 3% 3
Condicion de la nwestin No saturado Saturado No saturado Saturado No saturacdo Satuwaco
Peso molde * suek hamedo 11756 11802 11429 1133 11381 11546
Pso do mokle 7891 7701 T4 778 7798
Peso de suelo Iimedo 3862 3725 3830 3586 IR
Volumen del molde 2110 2130 2130 2130
Densadad biuned 1830 17149 1.798 1743
*a de humedisd 16.32 1640 2041 3345
Densidunid seca 1.573 1543 1.493 A2
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - = =
Tano + suslo hinnedo 5816 S81.6 133.6 1336 1S 3415
Tano + suzlo seca 500.0 490.6 3725 360.1 2935 2789
Peso de agua 816 9140 61.1 7315 480 26
Peso detarto 0.0 00 00 00 ) 00
Pesn del suelo seco S00.0 A90.6 3725 360, 2035 279
*o de lunnedad 1632 13.55 1640 2041 1635 2245
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechix Tor -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
131022 14:30 0 0.0 00 0.4 0 0.0 0.0 0o 0.4 0
161122 14:30 2 68.6 174 LS 874 222 19 1211 308 27
171122 14:30 42 84.7 2.15 L9 102.1 2.59 22 1389 353 i1
18122 14:30 65 1001 254 22 121.1 108 2.7 1544 in )
191122 1430 95 | 1154 293 | 25 | 12 34 | 32 1724 138 38
Penetrucidn
: Cargn Molite \° [ o6 Molde N [ Mokle N* | T
Stand Carss Comeccion Cangt Comeceion Carga Camrecexin
pule keren? [Dal ()] kgren? | kpiom2 | %6 oilediv)] kefom2 | kgiom2 [ % Ot (div)] kedom? | keen2 [ %
o fY{) (:7 1 0 o o o o
v s 25 ! us i 89 o
0050 415 1 66 1 215 ]
0075 85 3 504 3 s 3
0160 700 @08 § s§ 19 918 ) A 2 514 ) 3.0 1%
nas 1165 o BB 1 BB 3 O
v 1548 s 108.5 ] s24 ‘
0360 1055 195 5 10 108 103 1425 T 74 71 1065 s &0 57
030 238 1 208.8 o 1548 §
v.000 3245 " %15 N e o
[
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miorme no son vilidas sin Js autorizacion del laboratono
* Esle informe de ensayo ¢s imparcial fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influencia de la Escona de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M, s y Microes les del Suclo™
UBICACION (**) :+ Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 12% Iibra de Caucho; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) M MUESTREADO POR (*%) : -
COORDENADAS (**) i FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia 12022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE {g) 6461 METODO 4 51
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 9912 10184 10326 10284
Peso suelo hiimedo compactado (g) 345] 3713 1865 EERK]
Peso volumitrico himedo 1639 1769 1836 1816
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hitmedo | tara (g) 351.6 4119 3626 5489
Peso suelo seco -+ tara (g) 3150 3608 3100 4630
Peso de la tura () 00 00 00 040
Peso de agua (g) 36.6 SL1 52.6 859
Peso de suelo seco (g) 315.0 360.8 310.0 463.0
Contemdo de agua 1162 1416 1697 18.55
Peso volumeéineo seco 1.469 1.549 1.570 1532
Densidad mixima seca 1574 giow Humedad optima 16.22 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

1650
1.600

a i / :
w " od T
9 !
g 1
Z 1.500 L
8 L~ ;
,./ '
1450 T
I
'
1.400 L

10 12 4 16 13 20 2

% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,
* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROYECTO (*#) ] :.llnmrll:‘.fn.;m de I Liscona de Acero y Fibra de Caucho en lns Propiedades Mecinicas y Mic: cturales del
UBICACION (*%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (**) = #uddiuiis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 10% Fibra de Caucho; Muestra M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (%) 2~ FECHA DE RECEPCIC
CODIGO INTERNO **  CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Caranzi Mejia

SUE iodo de ensavo de CBR (Relaclon de Soporte de California) de suelos compactados en ¢l laboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1,750 [CBRAL100%DEMD.S. | 01" 87 | 02" 114
700
7 \ b2g oh o [CBR. AL 95% DEM.DS. | 01" 58 | 02" T4
B 1650
= / ’/ deral 02" Datos del Proctor
§ 1.800 Densidad Seca 1645 price
3 / Optinmo Humedad 16.05 Sa
3 1550 / /
1500
1450
n 3 8 9 n 15
CBR (%)
¥C =56 GOLPES EC=23GOLP EC =12 GOLPES
¥ =304 79 + 21685 < 20797 + ¥y =-21503%* + 106.61 - 19.481x - 0.0463
0.1438 ¥ 198 60 + 83 46x7 4 16.17Tx - 0.3411
50 200 200
200
;
7 50 50
/
i
- /
3 B §
=] 00
A rlg‘,c a g 1
w00 8 G
50 (
oo / 00 L oo
00 01 02 0a aa DS 0.0 01 02 03 04 05 00 D1 02 a3 04 0s
Penetracion (pug) Peaneracin [pulg) Peneacisn (puig)
Revisado y aprobado
* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : Jos& Andres Mestanza Diaz y Jos: Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Areilla morginicea + 10% Fibra de Caucho; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad 3
N de mokls 3 19 19
N capn 5 5 5
Golpes pos capa N % < 5
Condicion de la nwestin No saturado Saturado No saturado Satwrado No saturado Saturaco
Peso mokde * suck himedo 12066 12108 11284 11405 11598 11760
Peso do mokle B031 31 7371 3 7894 7554
Peso de snelo himedo 035 W7 ESTE) 034 3704 B
Volmen del molde a0 210 213 2134 2110 2110
Densadad biuned 1912 193 1834 L755 1832
*a de humedisd 1624 1814 1641 1651 2343
Densidid seca 1.645 1.635 1575 1506 1.496
Contenido de himedad
N de tarmo - - - - - -
Taro + suslo limedo 3615 361 5 2506 250.6 3232 3232
Tano + susho seca 3110 306.0 223.0 2150 2774 2640
Peso de agua 505 555 6.6 446 458 592
Peso d} mm 0.0 00 00 00 00 00
Pesn del suelo seco 3Ln 306.0 2210 2150 2774 2600
*o de lunnedad 1621 1514 1641 20.74 16.51 2242
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechit Tor .
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
131122 11:30 0 0.0 [} 04 0 0.0 0.0 0.0 [ [
161122 14:30 22 756 1 87 L6 847 215 19 1246 jle 28
171122 14:30 42 84.7 2.15 L9 102.1 2.59 22 1384 352 i1
181122 14:30 65 94,4 2,40 21 1236 314 27 1529 388 34
191122 1430 95 | 121 285 | 25 | 1134 361 | 32 173.1 A | 38
Penetrucidn
- Cargn Molike \° [ s Molde N [ 19 Mokle N |IED
Stand Carz Coneccion Carg Comeccion Carga Carmecexin
pulg keren2 [Dal (do)] kgen? | kpiom2 | %6 ol cd)] keiom2 | kgrom2 [ Joumtdio)] ketom? | keem2 [ %
0.000 o 0 0 o o o
s 194 i 9z L 7 o
0.0%0 B8 1 215 | us |
007 s 3 345 2 5 1
010 70) 758 1 61 £ 486 ] 4) 61 412 H 38 0
oS oS s s 1 €9 3
w0 138.6 7 828 s 815 ‘
030 1055 1984 10 120 14 1356 v 51 27 1068 s & 63
0.0 207 1 181.5 5 146.8 T
0.0 3|21 1] 2104 1" 1689 o
s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miormwe no son vihdas sin s autorizacion del aboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica I 10% Fibra de Caucho; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) e MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 20011/2022

1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO 4.8
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10002 10341 10489 10402
Peso suelo hiimedo compactado (g) 154] 3880 4078 941
Peso \Aﬂlljﬂh."lﬂt‘u himedo 1.682 1.843 1914 1872
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo hitmedo | tara (g) 6314 561.5 4366 4748
Peso suelo seco -+ tara (g) 362.0 4910 373 % 4015
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 694 70.5 618 73.3
Peso de suclo seco (g) 5620 4910 3138 4015
Contemdo de agua 1235 1436 16 80 1X.26
Peso volumeéineo seco 1.497 1.612 1 638 1583
Densidad mixima seca 1645  giom Humedad optima 16.05 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS BNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@nhotmail.com,

INFORME NSAYO

PROVECTO %) 3 :.llnmf[l(l:m:m de In liscora de Acero y Fibra de Caucho en las Propiedades Mecinicas y Mic cturales del
URICACION (+%) - Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
CLIENTE (**) = Jasé Andres Mestanza Diaz y losé Alepmdro Perez FECHA DE MUESTREQ (*%) = Sadpiagis
MATERIAL (**) = Arcills morganica + 5% Fibm de Caucho; Muestre: M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA () :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*%) s~ FECHA DE RECEPCIC i
CODIGO INTERNO *% s CL447
TECNICO ENCARGADO : Segundo A. Casranza Mejia

SUE. Hodo de ensavo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en el lnboratorio. 1*Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1,800 [CBRAL100%DEMDS. | 01" 87 | 02" 1LS
1750
7 [CBR. AL 95% DEM.DS. | o1 73 | 02": 93
B 10 cerarT
» ek o) 0124 Datos del Proctor
& 1m0 L1 Densidad Seca 1738 e
3 Optimo Humedad 1633
3 1:600 e
1550
1500
n 3 8 a n 15
CBR (%)
¥C =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y&-14B07x" + 35 135« « 58 408x - 0 2089 ¥y =-21514x7 + 98.234» + 32.533x - 0.1318 y=-180.760 « 11025% + 22218x - 0.1724
50 250 %0
200 A 200 w0
Ew 0 ¥ _150 e
100 / S0 d 100
50 50 / 50 /
7
7
co 0.0 oo
0o o1 02 [ aa bs 00 01 02 a3 04 05 00 D1 02 a3 04 os
Penetracion (pug) Peaneracin [pulg) Peneacisn (puig)
Revisado y aprobado
* Il informe ponde fnica ¥ 0 a la muestra recibida

* Las copus de este informe 1o son vitlidas sin by sutonizacién del luboratorio
* Esle informe de ensayo os imparcisl. conlidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
(") Damws propercionados por el chente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusc Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KA Senvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
(i8] 548852622-954131476-998928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

SAYO

PROYECTO (**) 1 "Influencia de bn Bscona de Acero y Fibrn de Caucho en lis Propredides Mecinicas y Microestructurales del Suelo”
URICACION (**) < Av G - Distrito de L Victor - Provincia de Chiclayo - Departamenta de Lambayeque
CLIENTE (**) : José Andres Mestanza Diaz y Jos2 Alejandro Pecez FECHA DE MUESTREO (%) = 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla morginiea = 5% Fibra de Caucho: Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**)  :- MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (*#) s~ FECHA DE RECEPCION = 15/11/2022
CODIGO INTERNO (<) : Cl4a7 FECHA DE ENSAYO : 15717
TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranz Mejia FECHA DE EMISION : 20/11/2022
SUELOS. Método de ensivo de CBR (Relucion de Soporle de Californin) de suclos dos en ¢l lab P'Edicion

NTP 339.145:1999 (revisada ol 2019)

l_ DATOS DE ENSAYO
Dendidad i
N de mokls 21 66 10
N capn 5 5 5
Golpes por capa N % 3% 3
Condicion de la nwestin Saturado No saturado Saturado No saturado Saturaco
Peso molde * suek hamedo 11998 12t05 11626 11806
Pso do mokle 7494 T894 7657 7657
Peso de snelo himedo 4104 211 60 149
Volumen del molde 2110 2110 2134 HENEE
Densadad bineda 1945 1.996 1860 1944
*a de humedisd 1660 2045 1648 3349
Densidunid seca 1.668 1.657 1.597 1.587
Contenido de himedad
N de tarmo - - - = =
Tarro + suslo hinnedo 103 6 030 2085 5696 5606
Tano + suzlo seca U470 3399 256.0 459.0 1650
Peso de agua 566 637 425 806 1046
Peso detarto 0.0 00 0.0 00 00
Pesn del suelo seco M0 390 256.0 278 189.0 165.0
*o de lunnedad 1631 13.74 16.60 2016 1648 2249
Expasion
E Tiewpo Lxpaspon LCxpasion Expaswon
Fechit Tom -
Hr. Dral mm % Dial s % Dial n %
112 11:30 0 0.0 [} 04 1) 0.0 0.0 0.0 [} [
161122 14330 2 78.1 1.98 L7 889 226 20 1389 353 i1
171122 14:30 42 88.8 2.26 20 1044 263 23 155.7 393 34
181122 14:30 65 102.1 259 22 125.5 321 28 1620 414 16
191122 1430 95 | 11Bs 3.0 26 | 1513 392 | 34 1824 163 10
Penetrucidn
: Cargi Molike \° [ = Molde N° [ 6o Mokle N7 [ 10
Stand. Carz Coneccion Carp Comeceion Carga Correcein
pule kesen2 |Dml (dn)] kgren? | kpiem2 | %6 JDinl¢divi] kgiom? [ kgiom2 [ o JDinltdiv)f kelon? | kpem2 | %
o fY{) ,,(', 0 n” - o o o
s 218 1 89 L [ o
0050 458 1 305 2 159 l
0o 515 a a7s p 75 s
0160 70) 1154 & 61 £7 06 1 5 1.6 5 ) 47 56
nas 1436 ? sie 3 s L
v 714 9 127.5 & 106.3 s
030 wss | 20 12 121 1Ls 176.8 s 103 9k 1425 T 51 a6
030 3288 17 242.4 12 2165 1
v.000 4055 21 2843 s 614 14
s
* Il informe ponde tmica y exchasi a la muestra recibida.
* Las copias de este miormwe no son vihdas sin s autorizacion del aboratono
* Esle informe de ensayo ¢s 1 1al fidencial: estando d do unica ¥ excl al cliente.

(**) Datos proporeonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948852 622 -954 131476-598 328 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO (**) : "Influcncia de la Escoria de Acero v Fibra de Caucho en las Propicdades M sy M S les del Suclo™
UBICACION (**) : Av. Grau - Distrito de La Vietoria - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque

1 TE (**) : Jos¢ Andres Mestanza Diaz y José Alejandro Perez FECHA DE MUESTREO (*#) : 14/11/2022
MATERIAL (**) : Arcilla inorgénica | 5% Fibra de Caucho; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREQ (**) @ -

CODIGO DE MUESTRA (**) M MUESTREADO POR (*#) : -
COORDENADAS (**) HE FECHA DE RECEPCION : 15/11/2022
CODIGO INTERNO (**) : CT-447 FECHA DE ENSAYO : 15/11/2022

TECNICO ENCARGADO : Segundo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION : 20011/2022

SUELOS. Método de ensavo para la compactacién del suelo ¢n laboratorio utilizando una ener
1° Edicién
NTP 339.141:1999 (revisada el 2019)

DATOS DIiC ENSAYO

Dendidad volumétrica
Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO 4.8
Nimxero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde « molde (g) 10184 10512 10723 10642
Peso suelo hiimedo compactado () 3723 3051 4262 4181
Peso \.olljm.."lru‘u himedo 1.769 1.924 2.025 1986
Contenido de humedad
Nimmero de recipicnte 1 2 3 4
Peso suelo himedo |+ tara (g) 5625 3244 3514 3689
Peso suelo seco -+ tara (g) 501.0 284.0 3015 izo
Peso de la tura () 00 00 00 00
Peso de agua (g) 61.5 404 499 569
Peso de suclo seco (g) 5010 254.0 301.5 3120
Contemdo de agua 122K 1423 16.55 18.24
Peso volumeéineo seco 1.573 1.685 1.737 1.680
Densidad mixima seca 1738 giow Humedad optima 16.33 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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% DE HUMEDAD

Revisado y aprobada.
* Tl informe corresponde iiica v exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este mlomme no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Esle informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.
(**) Datos proparcionados por ¢l cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

PROYECTO (**)
UBICACION (*%)

CLIENTE (**)

MATERIAL (**)

CODIGO DE MUESTRA (**)
COORDENADAS (%)
CODIGO INTERNO (*%)
TECNICO ENCARGADO

SUE.

. "Influencia de la iscona de Acero y Fibra de Caucho en s F
* Suelo®

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{88 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME

NSAYO

: José Andres Mestanza Diaz y José Alepmdro Perez

= Arcilla morganica + 15% Fibra de Caucho; Muesta M-03

1447
: Segundo A. Carranza Mejia

NTP 339.145:1999 (revisada el 2019)

iodo de cnsayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suelos compactados en ¢l laboratorio.

Indes Mecinicas y Mic cturales del

- Av. Grau - Distrito de La Victorin - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque
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ANEXO N° 6: Fichas de validacion segun AIKEN.

Universidad
u q q Sefor de Sipdn
| . _§ .

Ficha de validacion segin AIKEN

l. Datos generales
Apellidos y nombres del [Cargo o Institucion m&ﬁgﬁ Unsirumento de Autor del Instrumento
informante Idonde labora
Olivos Aguilar Armando Juniorfing. Civil PPrueba propiedades fisicas del suelo, Mestanza Diaz José Andrés,
propiedades quimicas del suelo, Pérez Villanueva José
contenido éptimo de humedad, Alejandro
densidad maxima seca y CBR
Titulo de la Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS DE ACERO Y FIBRA DE CAUCHO EN LA ESTABILIZACION DEL SUELO

Il Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento adjunto. Escriba (A)
acuerdo o (D) desacuerdo en |a segunda columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion,
escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto
3 A Correcto
4 A Correcto
5 A Correcto
1l Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia necnlo gal
Suelo con residuos de Si No Si No Si No Si No
acero
1 |Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 |Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 |Contenido dptimo de humedad X X X X
4 |Densidad maxima seca X X X X
5 [CBR X X X X
Suelo con fibras de caucho Si No Si No Si No Si No
1 |Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 |Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 |Contenido optimo de humedad X X X X
4 |Densidad maxima seca X X X X
5 [CBR X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

validador: Yoner Chavez
Especialidad: Ing. Civil

-
A TR T

[ ;4 matanto byt Olivas Aguitet
<73 cviL
127053
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Universidad
u S T
|

Ficha de validacién segin AIKEN
Iz Datos generales
Apellidos y nombres del ﬁrgo o Institucion m;;g:‘ ! o Autor del Instrumento
informante labora
Torres Lora Luis Alberto Residente de Obra  |Prueba propiedades fisicas del suelo, Mestanza Diaz José Andrés,
propiedades quimicas del suelo, Pérez Villanueva José
contenido éptimo de humedad, Alejandro
/densidad maxima seca y CBR

Titulo de la Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS DE ACERO Y FIBRA DE CAUCHO EN LA ESTABILIZACION DEL SUELO

Il Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento adjunto. Escriba (A)
acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion,
escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY OPINION |
1 A Correcto
2 A Correcto
3 A Correcto
4 A Correcto
5 A Correcto
1. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia D;':','s'{,':;:'
gg con residuos de Si No Si No Si No Si No |
1 Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 Contenido éptimo de humedad X X X X
4 Densidad maxima seca X X X X
5 [CBR X X X X
Suelo con fibras de caucho Si No Si No Si No Si No |
1 Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 Contenido 6ptimo de humedad X X X X
4 Densidad maxima seca X X X X
5 [CBR X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opi p d: Ap
validador: José Luis Delgado Sanchez
Especialidad: Ing. Civil
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Universidad
u S T
|

Ficha de validacion segtn AIKEN
| Datos generales
Apellidos y v 0 arios Nombre del instrumento de evaluacion del |
informante lInstitucién
donde labora

Vallejos Pérez Victor Joel Residente de  Prueba propiedades fisicas de! suelo, Mestanza Diaz José Andrés,
Obra piedades quimicas del suelo, contenido [Pérez Villanueva José

optimo de humedad, densidad maxima Alejandro

seca y CBR

Titulo de la Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS DE ACERO Y FIBRA DE CAUCHO EN LA ESTABILIZACION DEL SUELO

Il Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento adjunto. Escriba (A)
acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion,
escriba en la columna correspondiente

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO  MODIFICACION Y OPINION |
1 A Correcto
2 A Correcto
3 A Correcto
4 A Correcto
5 A Correcto
1. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia D;'ﬂ'm
Suelo con residuos de Si No Si No Si No Si No |
acero
1 Propiedades fisicas del suelo X X X
2 Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 [Contenido éptimo de humedad X X X X
4 Densidad maxima seca X X X X
5 [CBR X X X X
Suelo con fibras de caucho Si No Si No Si No Si No
1 Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 Contenido éptimo de humedad X X X X
4 Densidad maxima seca X X X X
5 [CBR X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) 2 és de comegir ( ) No aplicable () Apellidos y nombres del juez

validador: Robert Enrique Abarca Y € /
Especialidad: Ing. Civil { \
INGENIE VIL
VICTOR JOEL VALLEJOS PEREZ
CIP 143246
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Univarsidad
u s T
Ficha de validacion segin AIKEN
I Datos g |
mbre del instrumento de
Apellidos y nombres del rgo o e:aluacién e Autor del Instrumento
nformante nstitucién
labora
les Trejo José Enrique idente de Frueba propiedades fisicas del suelo, Mestanza Diaz José Andrés,
ra propiedades quimicas del suelo, Pérez Villanueva José
contenido optimo de humedad, densidad Alejandro
méxima seca y CBR

Titulo de la Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS DE ACERO Y FIBRA DE CAUCHO EN LA ESTABILIZACION DEL SUELO

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento adjunto. Escriba (A)
acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién,
escriba en la columna correspondiente.

" ITEMS ACUERDO O DESACUERDO [ 'MOD CION Y OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto
3 A Correcto
a A Correcto
5 A Correcto
1. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de ido del instrumento
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia mm;ﬁ'
Suelo con residuos de Si No Si No Si No Si No
acero
1 |Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 |Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 [Contenido dptimo de humedad X X X X
4 |Densidad maxima seca X X X X
S [CBR X X X X
Suelo con fibras de caucho Si No Si No Si No Si No
1 |Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 |Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 ido dptimo de humedad X X X X
4 |Densidad maxima seca X X X X
5 [CBR X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia).

ble después de corregir ( ) No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez

Opinién de apli

validador: José Enrique Angeles Trejo
Especialidad: Ing. Civil

é@m

bilidad: Aplicable ( X ) Apli

INGENIERO CIVIL
Reg. CLP.N° 60702
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LS

Universidad
Sefior de Sipan

Ficha de validacion segun AIKEN
I Datos g L
: del instrume
Apellidos y nombres del Cargo o Institucion donde ;‘:va;r“:,‘;: . Autor del Instrumento
informante abora
Chavez Burgos Yoner [Residente de Obra Prueba propiedades fisicas delMestanza Diaz José Andrés,

lsuelo, propiedades quimicas
lhumedad, densidad maxima

lseca y CBR

Peérez Villanueva José

del suelo, contenido 6ptimo de Alejandro

Titulo de la Investigacion:
INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS DE ACERO Y FIBRA DE CAUCHO EN LA ESTABILIZACION DEL SUELO

.

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instn

to adjunto. Escriba (A)

acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion,
escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACIONY OPINION |
1 A Correcto
2 A Correcto
3 A Correcto
4 A Correcto
5 A Correcto
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia m;'},ﬁ,_ﬁ‘;'
Suelo con residuos de Si No Si No Si No Si No
acero
T Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 |Propiedades quimicas del suelo X X X X
3 [Contenido éptimo de humedad X X X X
4 |Densidad maxima seca X X X X
5 ICBR X X X X
Suelo con fibras de caucho Si No Si No Si No Si No
1 |Propiedades fisicas del suelo X X X X
2 Bropiedadcs quimicas del suelo X X X X
3 Contenido dptimo de humedad X X X X
4 |Densidad maxima seca X X X X
§ [CBR X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

P

Especialidad: Ing. Civil

REG. CIP N* 287604

) Apellidos y nombres del juez
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ANEXO N° 7: Validez y confiabilidad por 5 jueces expertos.

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS DE ACERO Y FIBRA DE CAUCHO EN LA
ESTABILIZACION DEL SUELO

Claridad

Suelo con residuos de acero

Suelo con fibras de caucho

PF del PQdel CO CB PQ del DM CB
suelo suelo H Sl R PF-del suelo suelo ook S R
JUEZ 1 1 0 1 1 1 0 1 1 : 5 i
JUEZ 2 1 1 i 1 1 1 1 1 : I
JUEZ 3 1 1 b i 1 1 1 2 4 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1
JUEZ 5 1 1 d 0 1 1 1 1 1 1
Suelo con residuos de acero Suelo con fibras de caucho
PF del PQdel CO DMS CB PF del suelo PQ del COH DM CB
suelo suelo H R suelo S R
(S) S 4 5 4 4 5 4 5
(n) 5
(c) 2
V= 1 0.8 1 0.8 0.8 1 0.8 1
Claridad
V de Aiken por criterio 0.9
Contexto
Suelo con residuos de acero Suelo con fibras de caucho
PF del PQdel CO CB PQ del DM CB
suelo suelo H DMS R PF: del suelo suelo CoH S R
JUEZ 1 0 1 i 1 0 1 1 1
JUEZ 2 1 0 i 1 1 0 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 0 1 1 1 1
Suelo con residuos de acero Suelo con fibras de caucho
PF del PQdel CO DMS CcB PF del suelo PQ del COH DM CB
suelo suelo H R suelo S R
(S) 4 4 5 4 4 4 5 5
(n) 5
(c) 2
0.
V= 3 0.8 1 0.8 0.8 0.8 1 1
Contexto
\/ de Aiken por criterio 0.875

Congruencia
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Suelo con residuos de acero

Suelo con fibras de caucho

PF del PQdel CO DMS CB PF del suelo PQ del COH DM CB
suelo suelo H R suelo S R
JUEZ 1 0 1  § 1 0 1 1 T
JUEZ 2 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 I 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 i
JUEZ 5 1 1 1 0 1 1 1 1
Suelo con residuos de acero Suelo con fibras de caucho
PF del PQdel CO cB PQ del DM CB
suelo suelo H DMS R PF:del suelo suelo COH S R
(S) 4 5 5 4 4 4 5 5
(n) 5
(c) 0
0.
V= 08 1 1 3 0.8 0.8 1 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 0.9

Dominio del constructo

Suelo con residuos de acero

Suelo con fibras de caucho

PF del suelo PQdel suelo OCH DMS CBR PF del suelo  PQ delsuelo OCH DMS CBR
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 A i} 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1

Suelo con residuos de acero Suelo con fibras de caucho

PF del suelo PQdelsuelo OCH DMS CBR PF del suelo  PQdelsuelo OCH DMS CBR
() 4 5 5 5 5 5 a4 5
(n) K
(c) 0
V= 08 1 1 1 1 1 0.8 1

Dominio del constructo

V de Aiken por criterio

0.95

V de Aiken del cuestionario

\

o Corachs

LIC, ESTADISTICA
MG. INVEETICACION

oR. C.
COESPE‘}C"?“
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA INFLUENCIA

DE LOS RESIDUOS DE ACERO Y FIBRA DE CAUCHO EN LA
ESTABILIZACION DEL SUELO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

986 8
Alfa de Cronbach si el
Suelo Correlacion total de elemento se ha
elementos corregida
suprimido

PF del suelo 988 995

PQ del suelo Residuos de 1,000 ,995

COH Acero 1998 ,096

DMS 097 988

CBR 098 297

PF del suelo 995 995

PQ del suelo Fibras de 999 ,995

COH caucho 1,000 ,895

DMS 998 995

CBR 997 ,998

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig

Inter sujelos 219895 250 4 54973,813

Intra sujetos  Entre elementos 4561,375 7 651,625 2,992 018

Residuo 6098,750 28 217,813
Total 10660,125 35 304,575
Total 230555,375 38 5911.,676

En las tablas se observa que, el instrumento es scbre influencia de la

incorporacion de residuos de acero y fibra de Caucho en la estabilizacion del

suelo (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la

prueba del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.05) y

confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).

Lic. €5 »
3 TADISTIC &
“c‘o.;""tiﬂaa\' 1o

O
EOESPE 263 3
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ANEXO N° 8: Certificados de calibracién de equipos.

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

1.-
2.-

&
K

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SAC

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SLSP - LF - 013.2022
pag. 1de 3

Expediente : 013

Cliente : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS SAA.C

Direccion
(Al costado de la Quinta Arellano -
Prolongacién Bolognesi).

Equipo: : PRENSA CBR

Marca : NO INDICA

Modelo : NO INDICA

N° Serie : NO INDICA

Procedencia : NO INDICA

Identificacion : P-CBR-02

Clase: : NO INDICA

Indicador (tipo): : DIGITAL

Marca . WEBOWT

Modelo : ID226

N° Serie: : ID22601688

Capacidad maxima: : 5000 (kaf )

Resolucion 2 0.1 (kgf )

Fecha y lugar de calibracién

Fecha de calibracion : 12/07/2022
Lugar de calibracion : Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El
Cerrito (Al costado de la Quinta

Arellano - Prolongacion Bolognesi).

Método de calibracién

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que

- Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito  realizan las unidades de la medicién de

acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

Servicios de Laboratorio de Suelos y
Pavimentos S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al LEDI - PUCP
tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1 "Verificacién de Maquinas de
Ensayos Uniaxiales Estaticos. Parte 1:Maquinas de ensayo de traccion/compresion. Verificacién y

calibracion del Sistema de medida de Fuerza."-Julio 2006.
Condiciones Ambientales

Inicial

Final

Temperatura 19.2°C

20°C

Humedad 72 %HR

71 %HR

Fecha de Emision: 12/07/2022

Jefe del Laboratorio de Metrologia

(F77 s Vs
JanCarlos Chavesta Reyes

TEANICO NE METROLOGIA
Jan Carlos Chavesta Reyes

Técnico de Metrologia

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

@ emp_calibraciones@hotmail.com
€ servicios_lab@hotmail.com.
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Area de Metrologia

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

S.AC

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SLSP - LF - 013-2022

Laboratorio de Fuerza pag. 2de 3
7.- Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado

LABORATORIO DE ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS ( PUCP)

CELDA DE CARGA DE 4500 kgf

INF-LE262-21B

8.- Resultados de medicion

Indicacién de Fuerza (Ascenso)

Indicacién del Equipo Patron de refarencls
% Fi (kN) Fi (kN) Fa (kN) Fa (kN) Fpromedio (KN )
9.0 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4
18.0 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8
27.0 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2
36.0 17.7 17.6 17.6 17.6 17.6
45.0 221 22.0 22.0 22.0 22.0
54.0 26.5 26.4 26.4 26.4 264
63.0 30.9 30.8 30.8 30.8 30.8
72.0 35.3 35.2 35.2 35.3 35.2
81.0 39.7 39.7 39.7 39.7 39.7
90.0 441 441 44.0 441 44.1
Retorno a cero 0.0 0.0 0.0

Indicacion del Errores Encontrados en el Sistema de Medicion ye
Equipo Error de medida | Repetibilidad | Resol.Relativa NEwite SpandiiaikS2)
F (kN) q (%) b (%) a (%) (u) (U %)
4.4 -0.62 0.31 2 0.06 1.32
8.8 -0.33 0.31 1.13 0.06 0.68
13.2 -0.21 0.15 0.76 0.06 0.45
1T -0.26 0.04 0.57 0.06 0.33
221 017 0.06 0.45 0.14 0.64
26.5 -0.18 0.07 0.38 0.06 0.23
30.8 -0.16 0.04 0.32 0.06 0.19
35.3 -0.16 0.02 0.28 0.06 0.17
39.7 -0.15 0.01 0.25 0.06 0.15
441 -0.16 0.08 0.23 0.06 0.15
Incertidumbre por error de cero u, | 0.00 |

9.- Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura K=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calcuiada partir de los componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en la calibracion. La m&emdumbt

a largo plazo.

icada no incluye una estimacién de variaciones

¢ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Ei Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

@ emp_calibraciones@hotmail.com
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948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 @ servicios_lab@hotmail.com.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
S.AAC

SERVICIOS DE LABORATORIQ DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia SLSP - LF - 013-2022
Laboratorio de Fuerza pag. 3de 3
Grifica de Errores Relativos
25
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® Eirores Fncontrados en el Sistema de Medicion Frror de medida ® Errores Enconmados on ol Sistema de Medieidn Repenibilidad
qi®v b (")
O Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Resol. Relatva

10. Observaciones
Se coloco una etigueta con la indicacién CALIBRADO.

Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

@  Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Ei Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos @ emp_calibraciones@hotmail.com
(S 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 ® servicios_lab@hotmail.com.
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ANEXO N° 9. Certificacion de laboratorio.

ertificado (= INACAL

de Calidad

Acreditacion

La Direccion de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en el marco
de la Ley N' 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacion a

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo El Cerrito. distrito y provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultdndolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla
en el DA-acr-08P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero de registro indicado lineas abajo
Fecha de Acreditacion: 14 de febrero de 2023
Fecha de Vencimiento: 13 de febrero de 2026

l“~mnd<>‘_‘:-1nl'.v’n r»s’l;g“’:r’AQUILAF FODRGUEZ Las
(= peesimneny-
o: Scy of Autor dol Decurenn

- PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
gduu N ?‘?'mzil_N_MA,l DA Directora (d t.). Direccidn de Acreditacién - INACAL
Contrato N* 006-2023/INACAL-DA Fecha de emisién: 27 de febrero de 2023
Regatro N LE-203

go QR al momenty

Lab ooperanon (TAAL) e inemananal Accrmdavan Forum (TAD y del

DA-acr-0IP-02M Ver. 03
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ANEXO N° 10: Mapa de ubicacion de calicatas.
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ANEXO N° 11. Panel fotografico.
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

Influencia de los residuos de acero y fibr José Andrés - José Alejandro Mestanza
a de caucho en la estabilizacion del suel Diaz - Pérez Villanueva
0

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

14032 Words 65976 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

55 Pages 1.9MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Dec 10,2023 11:01 PM GMT-5 Dec 10,2023 11:02 PM GMT-5

® 17% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

* 14% Base de datos de Internet » 2% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossr

* 11% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico « Material citado

« Coincidencia baja (menos de 8 palabras)
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