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Resumen

Hoy en dia los materiales desechables no se usan de manera beneficiosa, debido a que no
se han buscado novedosas medidas de su aplicacion en la adicion y/o reemplazo en productos
de construccién como por ejemplo la produccion de concreto. Es por ello por lo que, la
presente investigacién, tuvo como objetivo evaluar el efecto de la adicién de polietileno
expandido (PE) y pléstico reciclado (PR) y las propiedades mecénicas del concreto. La
metodologia de investigacion utilizada fue del tipo aplicada y de disefio experimental,
realizando ensayos al concreto convencional para posteriormente adicionar PE y PR en
proporciones de 5%, 10%, 15% y 20%. Para lograr tal fin, se aplicaron los requisitos de la
norma técnica peruana y complementarias a fin de evaluar las propiedades del concreto con
adicion de PR y PE. Segun los resultados la incorporaciéon de 10% de PE es el adecuado para
la resistencia a la compresion (RC) y 5% de PE para la resistencia a la flexién (RF) , traccién
(RT)y mdédulo de elasticidad (ME); mientras que la afiadidura de 5% de PR es el 6ptimo para
todas las resistencias, incluyendo el ME; en todos los casos mencionados las resistencias
alcanzadas con las adiciones respectivas fueron iguales y en otros casos ligeramente mayores
que la resistencia patron de 210 Kg/cm? y 280 Kg/cm?. Se concluye en la presente
investigacion que las adiciones de PE y PR en los porcentajes indicados igualan y mejoran

significativamente las caracteristicas mecanicas del concreto.

Palabras clave: Concreto, comprension, flexién, resistencia.



Abstract

Nowadays, disposable materials are not used beneficially, because novel measures for their
application in addition and/or replacement in construction products such as concrete
production have not been sought. That is why the present research aimed to evaluate the effect
of the addition of expanded polyethylene (PE) and recycled plastic (RP) and the mechanical
properties of concrete. The research methodology was of the applied type and experimental
design, so tests were carried out on conventional concrete to later add PE and PR in
proportions of 5%, 10%, 15% and 20%. To achieve this goal, the requirements of the Peruvian
and complementary technical standards were applied to evaluate the properties of concrete
with the addition of PR and PE. According to the results, the incorporation of 10% PE is
adequate for compression resistance and 5% PE for flexural strength, traction and elasticity
modulus; while the addition of 5% PR is optimal for all resistances, including the elastic
modulus; In all the mentioned cases the resistances achieved with the respective additions
were equal and in other cases slightly higher than the standard resistance of 210 Kg/cm? and
280 Kg/cm?. It is concluded that the present investigation demonstrates that the additions of
PE and PR in the indicated percentages equalize and significantly improve the mechanical

characteristics of the concrete.

Keywords: Concrete, compression, flexion, resistance.



I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En el mundo y a través del paso de los afios se han buscado alternativas de desarrollo
tecnolégico basadas en investigaciones y aportes cientificos que de una manera u otra logren
solucionar la gran cantidad de desperdicios producidos por el polietileno y el plastico [1]; ya
gue estos materiales son un problema a corto y mediano plazo para el medio ambiente debido
a que son compuestos artificiales dificiles de degradar por si mismos [2]; en tanto, cientificos
e ingenieros han encontrado en sus hallazgos que tanto el polietileno como el plastico pueden
usarse en la produccion de concreto, en mezclas asfalticas y en la estabilizacion de suelos
[3], lo que ha permitido que ambos elementos de manera individual o combinados puedan

reemplazar materiales de origen natural como los agregados en diferentes proporciones [4].

En ese sentido se ha logrado un avance muy importante en cuanto al uso de esta
combinacion llegando a establecer hasta un 50% de sustitucion, no obstante se sugieren
mayores evaluaciones en cuanto al desempefio de estos materiales al incorporarse a las
distintas mezclas que se utilizan en el sector construcciéon [5]; a pesar de ello, miles de
toneladas de plasticos posconsumo que de generan en el planeta no se pueden fusionar ni
disolver facilmente durante las diferentes etapas del reciclaje, lo que ha conllevado que estos
desechos a menudo se incineren o se depositen en vertederos con consecuencias adversas
para el medio ambiente [6]; es por ello que surge la importancia de incorporarlos como por
ejemplo en mezclas de concreto, pues debido a su origen artificial y compuesto principalmente
por polimeros puede mejorar la union entre los agregados y el cemento durante la etapa de

mezclado, lo que conlleva a un menor impacto ambiental y un producto final sostenible [7].

Esto es alimentado por el deseo de conservar la energia y reducir los pronunciamientos
de gases de efecto invernadero, aunque se han realizado pocos estudios para desarrollar y
mejorar la capacidad aislante y térmica del concreto [8]; sin embargo, estas mezclas
experimentales pueden ser viables y sustentables para su implementacién en proyectos y

11



normativas de ingenieria [9]; en tanto, en los Ultimos afios publicaciones internacionales de
articulos de investigacion apuntan a que tanto el polietiieno expandido como el plastico
reciclado pueden elevar significativamente la resistencia del concreto mejorando [10]; de esa
manera su comportamiento a la compresion y variacion de temperatura [11]; por otro lado el
manejo del plastico reciclado en la produccion del concreto resuelve en gran medida su

disposicion final y acumulacion progresiva en las ciudades [12].

Entonces una de estas novedosas mejoras ha permitido en cierta forma la
conservacion de los agregados naturales que se disponen en las canteras debido a que se
puede reemplazar por el polietileno y el plastico [13]; ademas otra de las soluciones que brinda
el uso del polietileno expandido y el plastico es que puede mejorar considerablemente la
durabilidad del concreto, sin embargo va a depender del tipo de polietileno que se emplee,
sobre todo su textura y composicion molecular y en lo que respecta al plastico va a influir su
composicion quimica, el proceso de reciclado y como se adiciona a la mezcla de concreto

[14].

Otro aspecto relevante en cuanto al uso de estos materiales es la cantidad que se
debe adicionar o reemplazar, es por ello que ingenieros e investigadores de todo el mundo
sugieren como una mejor opcion la adicion de hasta 10% por separado en la mezcla del
concreto [15]; cuyas proporciones deben cumplir con los requisitos de compresién y flexion
[16]; pero aun existe un vacio en la demostracion de un incremento significativo de la
resistencia para porcentajes mayores tanto de polietileno como de plastico [17]; a pesar de
ello se han mejorado algunas propiedades como la fluidez, densidad, absorcién de agua,

porosidad, contraccion, resistencia a la congelacion y descongelacion [18].

En ese sentido publicaciones cientificas sefialan que en casos de concretos no
estructurales si se puede aplicar la incorporacion de polietileno y plastico en reemplazo de los
agregados que van en la mezcla del concreto [19]; dicha afirmacién debe ser contrastada con

el estudio del tiempo de vida del concreto considerando diferentes clases de resistencias pero
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a largo plazo [20]; por lo tanto, reciclar residuos de plastico y utilizarlos como un agregado
sostenible en el concreto seria una mejor estrategia que se deberia emplear en todo el mundo
[21]; en ese contexto, el potencial que poseen el polietileno y plastico ha servido para que
otros materiales como el vidrio [22] y las cenizas volantes logren en conjunto mejoras muy

importantes en la respuesta mecanica del concreto [23].

En el Peru esta problemética estd acrecentdndose de manera rapida y sin alguna
solucién al corto plazo, es decir a pesar de que se recicla el polietileno y el plastico, no hay
politicas gubernamentales que exijan su reutilizaciéon para la produccion y/o adiciéon en
productos de construccion tales como concreto y mezclas asfélticas [24]; empero hay aportes
de tesis de investigacion que han incluido al polietileno y plastico que pueden mezclarse con
el concreto para diferentes usos, pero con mayor ambito de aplicacion en viviendas [25]; ya
que la adicibn combinada de estos materiales prevé una significativa reduccion del peso del
concreto y puede lograr grandes al ser elementos reciclables el producto final obtenido

minimiza el impacto al medio ambiente [26].

El caso mas resaltante estudiado por Flores [27], indica por ejemplo que el plastico
reciclado permite elaborar concreto prefabricado hasta con un 30% de plastico, ya que la
sustitucion de los agregados por este material genera una importante disminucion del peso
del concreto en su estado final y sin perder la resistencia 6ptima a la compresién; asi mismo
[28], sostiene que este aspecto es muy importante ya que una de las principales probleméticas
que se deberia analizar es el desempefio del plastico en el concreto sometido a esfuerzos
externos; en esa misma tendencia [29] estudié el mismo caso, pues sus resultados indicaron
un resultado favorable en las diferentes edades que fueron evaluados, lo cual ademas de
reducir la incertidumbre sobre su incorporacion en la mezcla, produce un nuevo concreto

sostenible y sustentable en el tiempo.

En la tesis de investigacion realizada por [30], también establecio 6ptimas resistencias,

pero recomienda introducir algunos limites del porcentaje de plastico y polietileno en el
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concreto; y finalmente en la evaluacion de [31] recomienda que se analice el concreto en
climas de bajas temperaturas, pues podria afectar la RC a largo plazo y algunas propiedades

importantes del concreto endurecido como la contraccion, absorcion y deformacion.

En las demarcaciones y jurisdicciones de la Region se tienen actualmente muchos
problemas por el ordenamiento de los residuos sélidos y el poco recojo de los mismos,
haciendo complicado el reciclaje de algunos materiales como vidrio, plastico, polietileno, papel
y otros, que se pueden incorporar en los diferentes productos que necesita el sector
construccion, a pesar de ello tesis de investigacion como la desarrollada por [32], logro reciclar
estos tipos de materiales con la finalidad de agregarlos al concreto, su disefio de mezclas
estableci6 los contenidos 6ptimos que determinaron un concreto de buena resistencia para

gue pueda usarse en pavimentos urbanos.

En el caso de [33], logré alcanzar un f'c = 280 Kg/cm?, pero sus resultados afirman que
se debe afiadir un maximo de 5% en reemplazo del agregado; por otro lado [34] abordé el
mismo caso del estudio del comportamiento del concreto pero afiadiendo su evaluacion a altas
temperaturas, obteniendo buenos resultados hasta un 30% en reemplazo del agregado fino;
no obstante [35] recomienda considerar una comparacion de los asentamientos en los
diferentes disefos respecto al modelo patrén en estado fresco, pues a largo plazo podria verse

afectado el concreto.

Del mismo modo se continud con la redaccion de los antecedentes de estudio donde,
los autores Lee, J.; Kang, S.; Ha, Y.; Hong, S. [36], en su estudio el cual se titula
“Comportamiento estructural de paneles sandwich compuestos duraderos con hormigén de
poliestireno expandido de alto rendimiento”, tuvo por objetivo determinar la resistencia
incorporando polietileno expandido. La metodologia que utilizo fue tipo aplicada y el disefio
experimental. Los resultados permitieron comparar el concreto convencional respecto al
concreto afiadido con polietileno para una evaluacion mas rigurosa y significativa

determinando que el comportamiento mecanico del concreto es variable en todos los casos,

14



por lo que concluyen en que la adicion de polietileno va a depender de la cantidad que se vaya

a incorporar y la resistencia que se desea lograr.

La investigacion de [37], titulada “Residuos plasticos a productos de construccion:
estado, limitaciones y perspectiva de futuro”, tuvo por objetivo hacer una revision general de
los métodos existentes en cuanto al reciclaje del plastico y su reutilizacién en la construccion
con énfasis en la adicion al concreto. La metodologia es aplicada y de disefio experimental.
Los resultados de la revisibn manifiestan que se debe planificar y gestionar el uso adecuado
del plastico para productos esenciales, sin embargo, debido a que el problema es latente se
requieren politicas y normativas que permitan su uso masivo en materiales de construccion,
en ese sentido concluyen que estas nuevas aplicaciones mejoraran significativamente la

sostenibilidad del medio ambiente a largo plazo.

Milling, A.; Mwasha, A. & Martin, H. [38], en su investigacion titulada “Explorando el
reemplazo completo del cemento con residuos de poliestireno expandido (EPS) en morteros
utilizados para la construccién de mamposteria”, tuvo por objetivo analizar el reemplazo del
polietileno expandido en un mortero para ser usado en albafileria. La metodologia fue del tipo
aplicada y de disefio experimental. Posteriormente los resultados obtenidos muestran que la
unién entre el polietileno y el concreto es casi el doble respecto a un mortero convencional lo
cual qued6 demostrado por medio de resistencias mecanicas, concluyendo en que este
novedoso mortero afiadido con polietileno expandido tiene el potencial de reemplazar a los
morteros tipicos que actualmente se utilizan para todos los disefios empiricos de albafileria,

generando un producto amigable con el medio ambiente.

El articulo cientifico publicado por [39], titulado “Durabilidad del hormigdn fluido ligero
modificado con polimeros hecho con poliestireno expandido”, tuvo por objetivo establecer los
efectos del polietileno expandido y el latex de caucho sobre las propiedades relacionadas con
la durabilidad de un concreto ligero. La metodologia utilizada fue del tipo aplicada y el disefio

experimental. El articulo muestra en los resultados que las propiedades de Absorcion, la
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corrosion y la penetracion de iones de cloruro, eran bastante similares a las del control de
peso normal de la mezcla convencional a pesar de disminuir la densidad del concreto y la
variabilidad de las relaciones agua-cemento. Finalmente concluyen en proponer diferentes
modelos de regresion para predecir la durabilidad del concreto en funcion de las éptimas

proporciones de polietileno, latex de caucho para diferentes resistencias del concreto.

Los autores, Ullah-Khan, S. & Ayub, T. [40], en su investigacion titulada
“Comportamiento de flexion y cizallamiento de vigas autocompactantes con fibras y tiras de
tereftalato de polietileno”, tuvo por objetivo usar el polietileno tereftalato (PET) proveniente de
plastico reciclado para incorporarlos como tiras y fibras a la mezcla del concreto para
diferentes resistencias. La metodologia fue aplicada y el disefio experimental, en tanto las
resultas a los que llegaron sostienen que el PET en forma de tiras y/o fibras puede usarse
como refuerzo para las solicitaciones a flexién, pues observaron que esta combinacion logra
aumentar la ductilidad, la capacidad de carga y el cambio del modo de falla del agrietamiento,
concluyendo en que a pesar que hubo cambios a nivel quimico con la incorporacion del PET

en el concreto, esto no afecto directamente las propiedades del material.

La investigacion de [41], titulada “Evaluacion de parametros de fractura de hormigoén
ligero que contiene residuos de tereftalato de polietileno mediante métodos SEM y BEM”, el
cual su objetivo es analizar el efecto de polietileno tereftalato (PET) en reemplazo del
agregado para producir concreto de peso ligero empleando el método de efecto de tamafio
(SEM) y método de efecto de frontera (BEM). La metodologia usada fue aplicada y el disefio
experimental. Las resultas a los que llegaron indican que para los dos métodos aumentado el
porcentaje de PET se llegd hasta un 15% y se puede lograr un menor patrén de fracturas en
el concreto endurecido, empero la resistencia en algunas muestras fue variable pues la
fragilidad bajo en un 35% respecto a la mezcla convencional, por lo que concluyen en que de
los dos métodos evaluados el que mostré6 mejor desempefio fue el modelo BEM sobre todo

para las 6ptimas resistencias requeridas.
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El articulo cientifico de [42] titulado “Rendimiento del hormigdn sostenible que sujeta
diferentes tipos de plastico reciclado”, tuvo por objetivo investigar y comparar el impacto de
suplir el agregado fino por polietileno (PE) y (PET) en el concreto. La metodologia usada fue
aplicada y el disefio experimental. Los resultados de la investigacion sostienen que si hubo
significativa influencia de esas sustancias en las propiedades del concreto en estado
endurecido, ya que se variaron los porcentajes de dosificacion de PE y PET por agregado fino
de 0%, 10%, 20%, 30% y 40%, por lo que concluyen en que tanto el PE y PET muestran
menor densidad, mientras que la sustitucion de la arena por el plastico en PET muestra un
mejor comportamiento en el concreto, por ende el reciclado del plastico se puede aplicar

eficazmente en el uso industrial de concreto.

Los autores Debska, B. &Silva, G. [43], en su articulo “Propiedades microestructurales
de morteros epoxi fabricados con residuos de polietileno y polietileno (tereftalato de etileno)”,
el cual se propuso analizar el efecto simultdneo de los residuos de polietileno de tereftalato
(PET) y polietileno expandido (PE) sobre las caracteristicas de resistencia y densidad
aparente de morteros. La metodologia fue aplicada y de disefio experimental. Asi mismo,
resultados logrados sostienen que el PET mostré mejor desempefio con la sustitucién de 9%
en peso y 5% en volumen de arena, concerniente a la RF y a la RC, concluyendo finalmente
en que la modificacién de la composicion del mortero tiene un aspecto ambiental y econémico
importante, ya que permite proteger las fuentes naturales de los aridos, a la vez reduce la

cantidad de residuos PET y PE y los problemas derivados de la necesidad de almacenarlo.

Asi mismo, Azimi, S.; Allahverdi, A. & Alibabaie, M. [44], en su investigacion titulada
“Propiedades del hormigon en polvo reactivo verde, ligero y de alta resistencia que incorpora
perlas de poliestireno expandido modificado”, tuvo por objetivo analizar las propiedades del
plastico (PET) en polvo incorporado a un concreto del tipo ligero, para lo cual fue necesario
variar los porcentajes de adicién de 0% hasta un 45% de PET en diferentes condiciones de
curado tanto con agua estandar como condiciones de curado con calor. La metodologia es

aplicada y de disefio experimental, obteniendo como resultados que, de las adiciones
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agregadas a la mezcla del concreto, el nivel de 30% mostré mejor comportamiento hasta una
temperatura de 200°C respecto al concreto convencional, por lo que los autores concluyen en
gue esta innovadora propuesta es viable para concretos de resistencias no estructurales, pues
la unién PET-cemento-agua no indicé buenos resultados para resistencias mayores a 210

Kg/cm?.

La investigacion publicada por [45], titulada “Efecto del ciclo de congelacion-
descongelacion acerca de las propiedades mecénicas de la fibra de polietileno y el hormigén
reforzado con fibra de acero”, tuvo por justo estudiar la influencia de congelar y descongelar
el concreto por ciclos, pero preparado previamente con adiciones de fibras de polietileno (PET)
y con fibras de acero reforzado (FRC). La metodologia usada fue aplicada y de disefio
experimental. Las resultas de la investigacion registran que los pardmetros de la resistencia
fueron variables en paralelo al concreto convencional, sin embargo y como era de esperarse
el concreto con PET mostré mejores resultados que el FRC, pero en todos los casos el cambio
brusco de temperatura afect6 significativamente las propiedades del concreto y las uniones
de PET y FRC, por lo que concluyen en gue no es recomendable estos tipos de concretos

para cambios repentinos de temperatura.

El articulo cientifico publicado por [46], titulado “Propiedades de ingenieria del
hormigén autocurado normal y de alta resistencia producido con polietilenglicol y residuos
cerdmicos porosos como agregado grueso”, tuvo por objetivo investigar el efecto del
comportamiento de cinco tipos de curado para concretos autocurables (SC) con adicion de
polietileno-glicol (PEG) y desechos ceramicos (PCWA) en las propiedades de fuerza normal
del concreto en estado endurecido (NSC) y de alta resistencia (HSC), este estudio también
examina el efecto de exponer el SC a temperaturas de hasta 800 °C. La metodologia usada
fue del tipo aplicada y de disefio experimental. Los resultados del citado articulo permitieron
cuantificar las variaciones de la absorcion de agua, sorcién de agua, permeabilidad al agua,
penetracion de iones de cloruro, profundidad de carbonatacion y contraccion por secado,

pérdida de peso, compresion residual y flexion por lo que recomiendan que, de todas las
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evaluaciones realizadas en comparacion al concreto sin ninguna adicion, emplear un 2% de

PEG y 10% de PCWA para lograr la compresion maxima y un buen performance de la RF.

Asi mismo, se realizaron antecedentes nacionales como la tesis de investigacion de
Zevallos [30], titulada “Efecto del Polietileno expandido (PE) en unidades de albafiileria” tuvo
por objetivo evaluar un concreto del tipo liviano con adiciones de poliestireno expandido en
porciones de 20%, 35%, 50%, 65% que permita desarrollar unidades de mamposteria en el
Peru. La metodologia empleada fue del tipo aplicada y de disefio experimental. Los resultados
a los que llegé fueron que sdlo el 20% y 35% cumplen con las exigencias de la RC detallada
en las normas peruanas, mientras que las demas quedaron fuera del rango, por lo que
concluye en que, a pesar de no establecer medidas precisas de esta nueva unidad para

albafiileria, se prevé un peso maximo de 13 kilos y puede usarse en muros no portantes.

Los autores Andia, J. & Erazo, R. [47], en su articulo cientifico titulado “Influencia del
Polietileno expandido y PR en la capacidad de compresiéon mecéanica del concreto”, tuvo por
objetivo conocer la RC en un concreto de alta resistencia empleando agregados y los
adicionados con materiales reciclados como poliestireno extruido (XPS) y poliestireno
expandido (EPS). La metodologia empleada fue del tipo aplicada y de disefio experimental,
obteniendo como resultas 6ptimas un concreto nuevo de 30% de XPS en reemplazo de piedra
gruesa y 20% de XPS en sustitucion del pétreo fino, por lo que concluyen en que, a pesar de
lograr la resistencia requerida a los 28 dias, no se logr6 superar la RC del concreto patrén sin
adicién de XPS y/o EPS, sin embargo, su uso es una buena opcién para producir concretos

de resistencias menores.

Del mismo modo, Huampa, José & Del Aguila, Jerry [48], en su tesis titulada “Analisis
del disefio de concreto convencional con dosificacién de polietileno reciclable en la ciudad de
Pucallpa, 20217, tuvo por objetivo analizar el disefio de un concreto tipico versus un concreto
nuevo incorporado con polietileno reciclable (PET) en cuanto a la RC. La metodologia

empleada fue del tipo aplicada y de disefio experimental, cuyos resultas obtenidos manifiestan
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que a los 7 dias, 14 dias y 28 dias la RC no llegaron a superar el concreto patrén sin PET,
empero la resistencia del concreto con PET para la duracion de 28 dias fue la mas cercana,
pues llegd cerca del 95% de la resistencia maxima del concreto sin PET, por lo que concluyen
en que una reduccion de porcentaje de plastico en peso podria mejorar la RC en las distintas

edades de curado.

Por ultimo, se recolectaron estudios en la localidad como la tesis desarrollada por Parra
[35], titulada “Aplicacion del plastico reciclable en la mezcla de concreto f'c=210 kg/cm? para
verificar su influencia en la resistencia a compresién”, tuvo por objetivo determinar el
porcentaje 6ptimo del plastico conseguido del reciclaje y que pueda usarse en el concreto
convencional basado en la RC. La metodologia empleada fue del tipo aplicada y de disefio
experimental. Las resultas a los que llegé indican que de las tres dosificaciones propuestas
de PET incorporado en el concreto la que mejor desempefio mostré fue la de 6% de PET,
pues en el ensayo a compresion logrado llegd al 93% de la resistencia del concreto
convencional sin PET a los 28 dias, por lo que concluye en que porcentajes de PET
ligeramente menores respecto al 6ptimo podrian lograr la RC requerida para las diferentes

edades.

Mondragén [33], en su tesis titulada “Influencia de la fibra de poliestireno en el concreto
para una resistencia de 210 y 280 kg/cm?’, tuvo por objetivo estudiar la influencia del
poliestireno en forma de fibra adicionada al concreto que logre reemplazar al agregado. La
metodologia empleada fue aplicada y el disefio experimental. Los resultados de las tesis se
basaron en el analisis de incorporaciones de poliestireno donde se destaco la consistencia, el
porcentaje de aire, la temperatura y las propiedades mecénicas para los porcentajes de
poliestireno 5%, 10% y 15% mostrandose muy significativas en comparacion al concreto
convencional, en ese sentido concluye que la adicion 6ptima de poliestireno que reemplaza al
agregado es del 5%, pues el porcentaje de similitud de la RC fue del 97% relacién a la

resistencia del concreto patron sin poliestireno.
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Finalmente, como justificacion e importancia basdndonos en la parte econémica social,
podemos decir que este trabajo garantiza la mejora el servicio de calidad de vida para todos
los involucrados, siendo esta investigacion un aporte que como profesionales brindamos para
una mejor reutilizacién de estos materiales reciclados, reduciendo el costo sin perjudicar la
economia de los consumidores. A su vez, tenemos una justificacion técnica dando un producto
renovable con el fin de reemplazar a los agregados en diferentes porcentajes como es en el
caso de los residuos plasticos, como el PE y PR, los cuales como se aprecian en los
antecedentes de estudio presentan caracteristicas que favorecen la produccién de concretos
sostenibles y de calidad hasta en un 95%. Por dltimo, tenemos la justificacion ambiental, el
cual es el eje de estudio, debido a la alta falta de conciencia ambiental por parte de la poblacién
como de los profesionales, los cuales debemos estar en constante investigacion para reducir
este efecto colateral que se originan en la construccion de proyectos, este estudio brinda una
alternativa de utilizacion con las variables Polietileno expandido y plastico reciclado, los cuales

nos ayudaran a reutilizar estos materiales reduciendo con ello la contaminacién ambiental.

1.2. Formulacion del problema

¢, Como evaluar el efecto de una adicién del polietileno expandido y plastico reciclado
en las propiedades mecanicas del concreto?
1.3. Hipotesis

Con la evaluacion del efecto de la adicion del polietileno expandido y pléstico reciclado
en las propiedades mecanicas del concreto se mejorara significativamente la RC, RF, RT y

ME del concreto en su estado endurecido.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de la adicion del polietileno expandido y plastico reciclado en las
propiedades mecanicas del concreto.

1.4.2. Objetivos especificos

. Realizar disefios de mezclas de concreto patrén de f'c=210 Kg/cm? y f'¢=280
Kg/cm?.
o Establecer mezclas de concreto de f¢=210 Kg/cm? y f'¢c=280 Kg/cm?, con

porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de adicién de polietileno expandido.

o Establecer mezclas de concreto de f¢=210 Kg/cm? y f'c=280 Kg/cm?, con
porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de adicién de plastico reciclado.

o Elaborar los ensayos de laboratorio para determinar la resistencia a la compresion,
flexion, traccibn y modulo de elasticidad de probetas de concreto con los
porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20 % de adicién de polietileno expandido.

o Elaborar los ensayos de laboratorio para determinar la resistencia a la compresion,
flexion, traccibn y modulo de elasticidad de probetas de concreto con los
porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20 % de adicion de plastico reciclado.

o Determinar porcentajes 6ptimos de adicion de polietileno expandido y concreto con
adicion de plastico reciclado.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Variable dependiente: Propiedades mecénicas del concreto

Cemento: Material importante en todo el mundo, este es el producto del Clinker, el cual para
la fabricacién del cemento este se encuentra a temperaturas elevadas los cuales alcanzan
valores de 1400° C, en su proceso de fabricacion se le incorporan otros materiales como la

caliza y/o yeso, entre otros [49].
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Concreto: Es el producto de varios constituyentes como los agregados pétreos, cemento y
agua, en algunos casos para mejorar las caracteristicas de este se suelen incorporar aditivos
[50], o algun otro tipo de material dependiendo a la necesidad a la que esté expuesto, como
en el presente trabajo de investigacién donde se le incorporaran ciertos porcentajes de PRy

PE, con el fin de mejorar sus propiedades [49].

Agua: Este elemento caracterizado por ser uno de los mas importantes del planeta, cumple
un rol importante dentro de la construccién, siendo este indispensable para la fabricacién de
concretos, ya que activa a las propiedades quimicas que se encuentran en el cemento y en
las caracteristicas de los agregados, haciendo en estos un confinamiento que con el tiempo

se convierten en elementos sélidos, como el concreto y/o mezcla [49].

Agregados (fino y grueso): Estos materiales provenientes de las rocas después de un largo
proceso natural, los cuales han pasado de ser rocas ha diminutas piedras y materiales finos
gue ayudan en la construccion, debido a gran durabilidad y adherencia, estos para ser
utilizados deben cumplir ciertos parametros los cuales estan establecidos en las normas

técnicas [49].

En la siguiente Fig. 1. Se aprecia el huso granulométrico que debe presentar el
agregado fino para desempefiar con los pardmetros determinados en la norma técnica de
agregados, donde se tamiza desde la malla 3/8” hasta la malla N° 100, siendo esta ultima los

materiales mas finos.
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Fig. 1. Curva granulométrica tipica de un agregado fino [33].

En el tema del agregado grueso, es de manera similar, pues se puede representar la

composicion granulométrica numérica y graficamente (Fig. 2.)
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Fig. 2. Curva granulométrica tipica de un agregado grueso [33].

Ademas, orienta la eleccion de dicho material obtenido previamente de una
cantera, mediante los usos granulométricos exigidos por las especificaciones técnicas

peruanas.

Coronel, R.; Mufioz, S. & Rodriguez, E. [49], en la (Tabla I) indican las
caracteristicas de los agregados tanto para fino y grueso, los cuales han sido utilizados

en la fabricacion de sus concretos de investigacion.

24



Tabla I:

Propiedades de los agregados pétreos.

. . Agregado
Propiedad Unidad Fino Grueso

Densidad Kg/m? 2540 2310
Masa unitaria suelta o densidad aparente Kg/m3 1410 1670
Masa unitaria compactada gr/m3 1.49 1.84
Absorcion % 4.43 12.79

Granulometria (dso) mm 2.36 -

Mddulo de finura % 3 -
Tamafio maximo cm - 2.54

Nota: Principales propiedades fisicas que se encuentran en los agregados pétreos [49].

Propiedades de resistencia en el concreto

Es una de las caracteristicas esenciales en la fabricacion de concretos, los cuales
deben garantizar resistencia y durabilidad, para conocer si satisfacen estas propiedades, se
deben realizar ensayos para conocer la calidad de estos, como son los ensayos de
compresion, traccion, modulos elasticos y flexién, los cuales seran evaluados en el presente
trabajo, garantizando asi la calidad de estudio, se aplican fuerzas verticales en las seccion de
las probetas de concreto, en el ensayo a compresion se aplica una fuerza en el radio de la
probeta con el fin de ver la compresion de esta, de igual manera en el ensayo a traccion donde
se aplica la fuerza a lo largo de su seccidn transversal, en la flexion se aplica la fuerza en la
parte central de la viga con el fin de ver la deformacion elastica que esta sufre en su centro de
gravedad [49]; una de las mejores formas de analizar este pardmetro es por medio de curvas

gue representen los cambios de la resistencia y la edad, tal y como se muestra en la Fig. 3.
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Fig. 3. Curva de RF del concreto [33].
Asi mismo, otra de las formas de saber este tipo de resistencia es por medio de curvas

comparativas, sobre todo si se adicionan otros materiales en el concreto patrén Fig. 4.
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Fig. 4. Curvas comparativas de RC del concreto [33].
En la Fig. 5. Se grafica la curva que sufren los elementos que han sido sometidos al
ensayo de flexion, el cual fallan por los momentos que se originan en las vigas al ser estas

sometidas a diferentes fuerzas [49].
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Fig. 5. Curvas de RF del concreto [33].

No obstante, si ademas se adicionaran otros materiales a la mezcla tipica del concreto,
se puede formar curvas con fines comparativos de la RF versus la edad de endurecimiento,

tal y como se indica en la Fig. 6.
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Fig. 6. Curvas comparativas de RF del concreto [33].
Variable independiente 1: Polietileno expandido

El polietileno expandido, conocido también como espuma de polietileno es un material
artificial compuesto a base de poliolefina y puede presentar distintos espesores, texturas y

colores (Fig. 7).
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Fig. 7. Diferentes presentaciones del polietileno expandido [51].

La obtencién primaria de este material se basa en el isobutano, pero sin modificar los
enlaces originales y estructura quimica de la misma poliolefina, lo que facilita de esta manera
su rehlso y reciclaje; a pesar de su origen tipo quimico, en la actualidad se estan logran
grandes avances en cuanto a la mejora de su composicion, pues compuestos como el bio-

polietileno estan disminuyendo considerablemente su impacto en el medio ambiente [52].

Otra de las aplicaciones que ha ido cobrando mayor relevancia es en su uso como
complemento a otros materiales adicionados o para reforzamiento en el sector construccion,
un claro ejemplo es en el concreto, pues ha demostrado grandes aportes a nivel estructural,
con mayor resistencia térmica, aislante y puede brindar mejorar la durabilidad, sin embargo,
se requiere siempre su evaluacion a largo plazo, pues no es suficiente con los ensayos de
laboratorio [53].

Granulometria

La granulometria de este material va a depender de la composicion original del
polietileno expandido, sin embargo, como sugiere [33], es recomendable una retencién del

90% en el tamiz de 3/4" con un didmetro equivalente de las particulas de 2.00 centimetros,
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por otro lado, el citado autor recomienda una distribucion granulométrica como la mostrada en

la Fig. 8 y sus propiedades segun la proporcién de tamafio nominal en la Tabla Il.

3ll 2|I 1 1/2" 1II 3/4" 1/2" 3/8" N04
100 e *—o——
80
60
40
20
0
100.00 10.00 1.00
Didametro
Fig. 8. Curva granulométrica recomendada para el polietileno [33].
Tablall:
Propiedades del polietileno segun su composicién granulométrica.
Ensayos Valores Unidad
Tamafio maximo nominal 3/4° pulgadas
Peso unitario suelto seco 14 Kg/m?3
Peso unitario compactado seco 16 Kg/m?3
Peso especifico de masa 15.68 Kg/m?3
Porcentaje de absorcion 0.44 %

Nota: Caracteristicas del polietileno segun Mondragon [33].
Dosificacion

La dosificacion dependera inicialmente del porcentaje a sustituir por el agregado fino
y/o grueso. El caso estudiado por [33], sefiala que valores de 5%, 10% y 15% son adecuados,
sin embargo, dichas incorporaciones pueden ser variables ya que la variacion de cada
porcentaje de polietileno influird directamente en las propiedades del concreto, tal y como se
ejempla en la Fig. 9 para el asentamiento, en la Fig. 10 para la temperatura, en la Fig. 11 para

el peso unitario y la Fig. 12 para el ME con resistencia de 210 Kg/cm?2.
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Fig. 12. Variaciéon del ME con incorporacion del polietileno [33].

Variable independiente 2: Plastico reciclado

El plastico, al igual que el polietileno es un polimero el cual esta compuesto por
moléculas, en donde el puente de adherencia esta constituido por Hidrégeno, Carbono, entre
otros, donde luego son polimerizados juntos. [35].

El reciclaje del plastico puede obtenerse de manera fisica, térmica y en ultimo caso de
una disposicion final de los rellenos sanitarios, no obstante, no se recomienda que reciclaje
quimico debido a sus implicancias ambientales y econémicas [35]. En la Fig. 13 se detalla la

forma del plastico reciclado.
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Fig. 13. Vista de particulas de plastico reciclado [54].

El uso de plasticos posconsumo en la produccion de concreto es una alternativa ideal
para disponer de dichos desechos y reducir los impactos ambientales, empero se debe
analizar parametros como la reduccion de la relacion a/c y la posibilidad de incorporacion de
fibras de acero que ayuden a compensar el efecto perjudicial de los residuos plasticos en la
caida de las propiedades del concreto [54]; ademas al incorporarse en la mezcla del concreto
ya en el estado endurecido, puede prevenir eficazmente la aparicion de grietas y
desconchados inducidos por el calor [55].

Granulometria

La composicion granulométrica del plastico reciclado presenta un diametro
representativo de 0.682 milimetros [56]; mientras que en otro caso el diametro minimo nominal
fue de 4.75 milimetros y un maximo de 20 milimetros, segun sostiene en su investigacion [57];
esta Ultima distribucion de la granulometria se muestra en la Fig. 14, destacando en este caso

la linea de color rojo como la granulometria del plastico reciclado.
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Fig. 14. Curva granulométrica recomendada para el plastico reciclado [57].

Dosificacion

La dosificacién del plastico reciclado como reemplazo parcial del agregado es muy
variable, hay porcentajes que van desde 1% [58], y con algunas variantes de cada 0.50%
conforme se requiere una mayor resistencia y cantidad de cemento [59]; ademas, estas
proporciones pueden ser distintas cuando se necesite evaluar otras caracteristicas como la
variacion de temperatura, asentamiento y desempefio mecéanico a largo plazo [60]; no
obstante, estas dosificaciones pueden llegar hasta un 20% [35]; por otro lado investigaciones
recientes han logrado demostrar un buen rendimiento de la resistencia del concreto hasta 50%
[57].

La dosificacion recomendada segun [57] en reemplazo parcial y/o total de plastico por
agregados en la mezcla del concreto es de 10%, 20%, 30%, 40% y 50% de sustitucién por
volumen; dicho proceso debe realizarse por via seca y mezclarse en forma homogénea,
cumpliendo con los requisitos normativos y especificaciones técnicas, tal y como se detalla en

la FIG. 15.

33



Fig. 15. Proceso de mezclado del plastico reciclado con agregados [57].

Al igual que el polietileno expandido, el plastico reciclado también produce cierta
variabilidad en las diversas propiedades del concreto, tal y como se detalla en la Fig. 16 para
el asentamiento, en la Fig. 17 para la temperatura, en la Fig. 18 para el peso unitario y la Fig.

19 para el ME para diferentes RC.
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Fig. 16. Variacién del asentamiento con incorporacién de plastico reciclado [57].
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Fig. 19. Variacion del ME con plastico reciclado [56].

A pesar de los buenos resultados obtenidos se deben realizar méas investigaciones de
laboratorio a diferentes escalas para desarrollar disefios de mezcla utilizando materiales
plasticos reciclados de diferentes tamafos, colores y composiciones quimicas que ayuden a

caracterizar mucho mejor las propiedades del concreto [62].
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ll. MATERIALES Y METODOS

2.1Tipo y disefio de Investigacion

El tipo es aplicado, indicando asi que en el estudio no se generaron nuevos
conocimientos [63], sin embargo, se ha analizado el contexto nacional y local sobre la adicién
del polietileno expandido y el plastico reciclado para elaborar concreto, con el desarrollo de
este proyecto cuya funcion es otorgar un aporte cientifico de acuerdo con las propiedades de
este material.

El disefio es experimental [63], se realizaran los trabajos de laboratorio, donde se
manipularan las dosificaciones de la cantidad de material a utilizar de las variables PE y PR,

y asi poder ver la influencia de estos en el desempefio mecénico del concreto.

2.2 Variables, Operacionalizacion
Variable dependiente: Propiedades mecéanicas del concreto.
Variable independiente 1: Polietileno expandido.
Variable independiente 2: Plastico reciclado.
Operacionalizacion de variables

En la Tabla lll, Tabla IV y Tabla V, se detalla la operacionalizacion de cada variable.
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Tabla Il
Variable dependiente

Variable de Definicién Definicion , , . Valores Tipo de Escalade
: . Dimensiones Indicadores Instrumento . . L
estudio conceptual operacional finales variable medicidn
Dosificacia Dosificacion en K 3
Concreto es el osificacion volumen gym
resultado de la Observacion
adherencia de directa
: RC cay Kg/cm?
diferente . revision
. . Se mediran :
, materiales pétreos documentari .
Propiedades cemento v aqua las a Variable
mecanicas en al ungs csqasog caracteristica  Propiedades RT Kg/cm? numeéric  De razén
del concreto 9 S mecanicas mecanicas del . a
se emplean Fichas de
" del concreto. concreto -
aditivos para observacion 2
: RF : Kg/cm
mejorar sus y equipos de
caracteristicas laboratorio.
mecanicas [49]. ME Kg/cm?
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Tabla IV
Variable independiente 1

Variable Definicion Definicion : : . Valores Tipode Escalade
: . Dimensiones Indicadores  Instrumento . : .
de estudio conceptual operacional finales variable medicion
RC Kg/cm?
Se obtiene del Propiedades RF Kg/cm?
isobutano, a pesar meF::énicas Observacion
de ser,dej su RT directa y Kg/cm?
origen quimico, en revision
la actualidad se Se determinara ME documentaria. Kglcm?
estan logrando através de '
Polietileno  grandes avances  dosificaciones y Variable D .
: ; ) 5 % . e razén
expandido  para mejorar su porcentajes de numérica
composicién pues adicion al Fichas de
con Iarggsgic:ad de concreto. Porcentajes de 10 observacion y %
) sustitucion equipos de
considerablemente - quip
- Porcentajes de laboratorio.
Su impacto sustitucion 15 %
ambiental [51].
20 %
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Variable independiente 2

Tabla V

Variable de Definicion Definicion : : . Valores Tipo de Escala de
estudio conceptual operacional Dimensiones Indicadores Instrumento finales variable medicion
RC Kg/cm?
Propiedad RT Kg/cm?
o ropiedades
El plastico al z o
: mecani Observacion
igual que el ecanicas RT diracta y Kglcm?
polimero esta Se revision
compuesto por determinara a ME documentaria. Kg/cm?
Plastico moléculas de través de ' Variable
) adherencia por dosificaciones - De razén
reciclado hi . 5 % numerica
idrogeno, y porcentajes Fichas de
carbono, para  de adicién al observacion y
luego ser concreto. . 0
polimerizados Porcentajes 10 ; %lgfa?czr(ijc? %
[35]. de sustitucion :
15 %
20 %

40



2.3Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion

Esta desarrollada por probetas las que estan disefiadas para esfuerzos a compresion
equivalentes a 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, para el concreto patrén (sin adicion polietileno
expandido y sin adicion de plastico reciclado), como del concreto incorporado con polietileno
expandido y con plastico reciclado, ambos en proporciones de 5%, 10%, 15% y 20%.

Muestra

Comprendio un total de 756 muestras, los cuales se detallan en las siguientes tablas,
compresion (Tabla V1), flexion (Tabla VII), traccién (Tabla VIII) y ME (Tabla 1X), tal y como lo
recomiendan en su investigacion [64] el cual recomienda para un mejor conocimiento de estas

propiedades.

Tabla VI
Muestras - RC.
RC (f'c)
Disefio Denominacién 210 280
Subtotal
kg/cm? kg/cm?
Concreto patron sin polietileno
_ o _ CP+0%PE 15 15 30
expandido y sin plastico reciclado
Concreto patron con polietileno
_ CP+5%PE 15 15 30
expandido al 5%
Concreto patron con polietileno
, CP+10%PE 15 15 30
expandido al 10%
Concreto patron con polietileno
) CP+15%PE 15 15 30
expandido al 15%
Concreto patron con polietileno
, CP+20%PE 15 15 30
expandido al 20%
Concreto patron con plastico
. CP+5%PR 15 15 30
reciclado al 5%
Concreto patron con plastico
_ CP+10%PR 15 15 30
reciclado al 10%
Concreto patrén con plastico
CP+15%PR 15 15 30

reciclado al 15%

41



Concreto patrén con plastico
_ CP+20%PR 15 15 30
reciclado al 20%

Total, de muestras 270

Nota: Se evidencia el numero de probetas o modelos de concreto para las resistencias a

compresioén f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

Tabla VI
Muestras - RF.
RF
Disefio Denominacién 210 280
Subtotal
kg/cm? kg/cm?
Concreto patrén sin polietileno expandido y
S _ CP+0%PE 15 15 30
sin pléstico reciclado
Concreto patrén con polietileno expandido
CP+5%PE 15 15 30
al 5%
Concreto patrén con polietileno expandido
CP+10%PE 15 15 30
al 10%
Concreto patrén con polietileno expandido
CP+15%PE 15 15 30
al 15%
Concreto patrén con polietileno expandido
CP+20%PE 15 15 30
al 20%
Concreto patrén con plastico reciclado al
CP+5%PR 15 15 30
5%
Concreto patron con plastico reciclado al
CP+10%PR 15 15 30
10%
Concreto patron con plastico reciclado al
CP+15%PR 15 15 30
15%
Concreto patrén con plastico reciclado al
CP+20%PR 15 15 30
20%
Total de muestras 270

Nota: Se evidencia el niumero de probetas o modelos de concreto para las resistencias a

flexion f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.
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Tabla VI
Muestras - RT.

RT

Disefio Denominacién
210 kg/cm? 280 kg/cm? Subtotal

Concreto patron sin
polietileno expandido
y sin plastico
reciclado

CP+0%PE 9 9 18

Concreto patron con
polietileno expandido CP+5%PE 9 9 18
al 5%

Concreto patrén con
polietileno expandido CP+10%PE 9 9 18
al 10%

Concreto patrén con
polietileno expandido CP+15%PE 9 9 18
al 15%

Concreto patrén con
polietileno expandido CP+20%PE 9 9 18
al 20%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+5%PR 9 9 18
5%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+10%PR 9 9 18
10%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+15%PR 9 9 18
15%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+20%PR 9 9 18
20%

Total de muestras 162

Nota: Se evidencia el nimero de probetas o modelos de concreto para las RT f'c 210 kg/cm?

y 280 kg/cm?.
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Tabla IX
Muestras — ME.

ME

Disefio Denominacion
210 kg/cm? 280 kg/cm? Subtotal

Concreto patron sin
polietileno expandido y CP+0%PE 3 3 6
sin plastico reciclado

Concreto patrén con
polietileno expandido CP+5%PE 3 3 6
al 5%

Concreto patron con
polietileno expandido CP+10%PE 3 3 6
al 10%

Concreto patron con
polietileno expandido CP+15%PE 3 3 6
al 15%

Concreto patrén con
polietileno expandido CP+20%PE 3 3 6
al 20%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+5%PR 3 3 6
5%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+10%PR 3 3 6
10%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+15%PR 3 3 6
15%

Concreto patrén con
plastico reciclado al CP+20%PR 3 3 6
20%

Total de muestras 54

Nota: Se evidencia el nimero de probetas o modelos de concreto para las determinar el ME.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos
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Se emplearon los métodos de recoleccion, la observacion directa fue una de ellas
donde se analizaron los ensayos de laboratorio, ademas de revisar documentos referentes al

tema de investigacion, tales como tesis, articulos o normativas.

Instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Se emplearon, para este fin, el juicio de 5 ingenieros colegiados, los mismos que estan
detallados en el Anexo N° LXXXVIIl y la calibracién de equipos detallada en el Anexo N°
LXXXIX, para una mayor confiabilidad de resultados.
2.5 Procedimiento de analisis de datos

En la fig. 20. Se detalla el procedimiento utilizado para la recoleccién, desarrollo e

interpretacion de los resultados.

1. Eleccién de los materiales (cemento, agregados, polietileno expandido
y plastico reciclado).

2. Elaboracion de los ensayos a los agregados fino y grueso.

3. Disefios de mezclas para el concreto patron de resistencias de 210
Kg/cm?y 280 Kg/cm?

4. Disefios de mezclas para el concreto incorporando polietileno
expandido y plastico reciclado en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%.

5. Elaboracion de ensayos de laboratorio para el concreto en estado
fresco y endurecidoseglin cada resistencia.

6. Deternimar porcentajes optimos de adicion de polietileno expandido y
plastico reciclado.

Fig. 20. Diagrama de flujo utilizado en el proceso del proyecto de investigacion

Adaptada de [49] y [65].

2.6 Criterios éticos
Establecidos de acuerdo con lo establecido en los Articulos 5y 6 del Codigo de Etica
en Investigacion de la USS S.A.C., considerando la competencia profesional y cientifica, en la
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que el investigador tiene la capacidad intelectual para la elaboracién del presente trabajo

cientifico aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo de su formacién profesional,
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IIl. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

A partir del primer objetivo especifico, se tuvo como resultado el concreto patrén con
un enfoque f'c = 210 Kg/cm? (Tabla 10) y fc = 280 Kg/cm? (Tabla 11).

Tabla X
Disefio de mezcla fc = 210 Kg/cm?

Parametro Cemento Arena Piedra Agua

(Bls) (m?) (m3)  (Ls) Ynidad
En peso para 1 pie® 1 1.73 211 21.95  Lts/pie®
En volumen para 1 pie? 1 1.82 2.33 21.95  Lts/pie®

En la Tabla X. Se manifiestan los resultados obtenidos luego de realizar el disefio de
mezcla mostrando las proporciones de arena, piedra y agua en peso y en volumen por bolsa

de cemento para una resistencia de 210 kg/cm?.

Tabla Xl
Disefio de mezcla f'c = 280 Kg/cm?
Parametro Cemento Arena Piedra Agua ,
(Bls) (m?) m3)  (Lts) Unidad
En peso para 1 pie® 1 1.36 1.66 17.93  Lts/pie?
En volumen para 1 pie® 1 1.43 1.83 17.93  Lts/pie®

En la Tabla XI. Se manifiestan los resultados obtenidos luego de realizar el disefio de
mezcla mostrando las proporciones de arena, piedra y agua en peso y en volumen por bolsa

de cemento para una resistencia de 280 kg/cm?.

Segun el segundo objetivo especifico, se obtuvo el disefio de mezcla con la adicién
de polietileno expandido (PE).

Tabla XIi
Disefio f'c = 210 Kg/cm? con PE.

Proporciones para 210 Kg/cm?
Material Condicién

Al 5% Al 10% Al 15% Al 20%

Cemento Peso 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls
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Volumen 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls

Peso 1.46 Kg 1.42 Kg 1.41 Kg 1.23 Kg

Arena
Volumen 1.53md 1.49 md 1.49 m3 1.30 m?
Peso 1.78 Kg 1.73 Kg 1.73 Kg 1.51 Kg

Piedra
Volumen 1.96 m® 1.91 md 1.91 md 1.66 m?
Peso 21.33 Lts 21.30 Lts 21.29 Lts 21.10 Lts

Agua (Lts/pie®)

Volumen 21.33 Lts 21.30 Lts 21.29 Lts 21.10 Lts

En la Tabla XIl. Se manifiestan los resultados obtenidos luego de realizar el disefio de
mezcla al incorporar porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de polietilieno expandido,
mostrandose las proporciones de arena, piedra y agua en peso y en volumen por bolsa de
cemento para una resistencia de 210 kg/cm?y para cada porcentaje adicionado.

Tabla XIlI
Disefio f'c = 280 Kg/cm? con PE.

Proporciones para 280 Kg/cm?

Material Condicién
Al 5% Al 10% Al 15% Al 20%
Peso 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls
Cemento
Volumen 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls
Peso 1.13 Kg 1.10 Kg 1.10 Kg 0.95 Kg
Arena
Volumen 1.19 m? 1.16 m?d 1.16 m® 1.00 m®
Peso 1.38 Kg 1.35Kg 1.34 Kg 1.16 Kg
Piedra
Volumen 1.53 m? 1.49 m® 1.48 m? 1.28 m?
Peso 17.46 Lts 17.43 Lts 17.43 Lts 17.27 Lts
Agua (Lts/pie®)

Volumen 17.46 Lts 17.43 Lts 17.43 Lts 17.27 Lts

En la Tabla XIll. Se manifiestan los resultados obtenidos luego de realizar el disefio de
mezcla al incorporar porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de polietiieno expandido,
mostrandose las proporciones de arena, piedra y agua en peso y en volumen por bolsa de

cemento, para una resistencia de 280 kg/cm?y para cada porcentaje adicionado.
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De acuerdo con el tercer objetivo especifico, se obtuvo el disefio con la incorporacion
de pléstico reciclado (PR).

Tabla XIV
Disefio fc = 210 Kg/cm? con PR.

Proporciones para 210 Kg/cm?

Material Condicion
Al 5% Al 10% Al 15% Al 20%
Peso 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls
Cemento
Volumen 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls
Peso 1.51 Kg 1.48 Kg 1.47 Kg 1.29 Kg
Arena
Volumen 1.59 m3 1.56 m3 1.55 m3 1.36 m?
Peso 1.85 Kg 1.81 Kg 1.80 Kg 1.58 Kg
Piedra
Volumen 2.03md 1.99 m3 1.98 m3 1.73 m?3
Peso 21.45 Lts 21.42 Lts 21.40 Lts 21.19 Lts
Agua (Lts/pie®)

Volumen 21.45 Lts 21.42 Lts 21.40 Lts 21.19 Lts

En la Tabla XIV. Se manifiestan los resultados obtenidos luego de realizar el disefio
de mezcla al incorporar porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de plastico reciclado,
mostrandose las proporciones de arena, piedra y agua en peso y en volumen por bolsa de
cemento para una resistencia de 210 kg/cm?y para cada porcentaje adicionado.

Tabla XV
Disefio fc = 280 Kg/cm? con PR.

Proporciones para 210 Kg/cm?

Material Condicién
Al 5% Al 10% Al 15% Al 20%
Peso 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls
Cemento
Volumen 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls 1.00 bls
Peso 1.18 Kg 1.15 Kg 1.15 Kg 1.00 Kg
Arena
Volumen 1.24 m? 1.21 m?d 1.21 md 1.05 m?
Piedra Peso 1.44 Kg 1.41 Kg 1.40 Kg 1.22 Kg
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Volumen 1.59 m3 1.55 m3 1.54 m3 1.35 m?

Peso 17.55 Lts 17.51 Lts 17.51 Lts 17.33 Lts
Agua (Lts/pie®)
Volumen 17.55 Lts 17.51 Lts 17.51 Lts 17.33 Lts

En la Tabla XV. Se manifiestan los resultados obtenidos luego de realizar el disefio de
mezcla al incorporar porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de plastico reciclado, mostrandose
las proporciones de arena, piedra y agua en peso y en volumen por bolsa de cemento para

una resistencia de 280 kg/cm?y para cada porcentaje adicionado.

En concordancia al cuarto objetivo especifico, se muestra la RC (Fig. 21), RF (Fig.
22), RT (Fig. 23) y ME (Fig. 24) con los porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20 % de adicion de

polietileno expandido.
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Fig. 21. RC para 210 Kg/cm? y 280 Kg/cm? — PE

En la Fig. 21. Se aprecia los resultados obtenidos luego de ensayar los concretos para
a esfuerzos de compresion, evidencidndose un concreto con tendencia favorable al incorporar
el 10% de PE para ambos disefios alcanzando valores de 212.13 kg/cm2 y 285.51 kg/cm2,
superando asi a los concretos de disefio, se adjunta el detalle de los resultados en la seccién

de anexos.
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Fig. 22. RF para 210 Kg/cm?y 280 Kg/cm? - PE

En la Fig. 22. Se aprecia los resultados obtenidos luego de ensayar los concretos de
disefio fc = 210 kg/lcm? y fc = 280 kg/cm?, para una RF evidenciandose un concreto con
tendencia favorable al incorporar el 5% de PE para ambos disefios alcanzando valores de
377.71 kglcm? y 448.48 kg/cm? respectivamente, sin embargo, no logran superar a los

concretos de disefio, se adjunta el detalle de los resultados en la seccion de anexos.
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Fig. 23. RT para 210 Kg/cm? y 280 Kg/cm? - PE

En la Fig. 23. Se aprecia los resultados obtenidos luego de ensayar los concretos de
disefio f'c = 210 kg/lcm? y f'c = 280 kg/cm?, para una RT manteniendo la tendencia que al
incorporar el 5% de PE para ambos disefios se logra alcanza valores de 22.85 kg/cm? y 24.22
kg/cm? respectivamente, sin embargo, no logran superar a los concretos de disefio, se adjunta

el detalle de los resultados en la seccién de anexos.
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Maodulo de elasticidad (Kg/cm2)

m Para f'c =210 Kg/cm2 216323.51 214149.35 211997.04 200866.36 207757 .1
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En la Fig. 24. Se aprecia los resultados obtenidos del ME luego de ensayar los

concretos de disefio f'c = 210 kg/cm? y fc = 280 kg/cm?, manteniendo la tendencia que al

incorporar el 5% de PE para ambos disefios se logra alcanza valores de 214149.35 kg/cm? y

247014.92 kg/cm? respectivamente, sin embargo, no logran superar a los concretos de disefio,

se adjunta el detalle de los resultados en la seccion de anexos.

En cuanto al quinto objetivo especifico, se muestra la RC (Fig. 25), RF (Fig. 26), RT

(Fig. 27) y ME (Fig. 28) con las dosificaciones de 5%, 10%, 15% y 20 % de adicion de plastico

reciclado.
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Fig. 25. RC para 210 Kg/cm?y 280 Kg/cm? — PR.

En la Fig. 25. Se aprecia los resultados obtenidos luego de ensayar los concretos de
disefio, para los ensayos de esfuerzos a la compresién evidenciandose un concreto con
tendencia favorable al incorporar el 5% de PR para ambos disefios con 215.35 kg/cm?y 285.19
kg/cm?, logrando asi superar a los concretos de disefio, se adjunta el detalle de los resultados

en la seccién de anexos.
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Fig. 26. RF para 210 Kg/cm? y 280 Kg/cm? - PR

En la Fig. 26. Se aprecia los resultados obtenidos luego de ensayar los
concretos de disefio fc = 210 kg/cm2 y fc = 280 kg/cm2, para los esfuerzos a flexion
evidenciandose un concreto con tendencia favorable al incorporar el 10% de PR para ambos

disefios alcanzando valores de 45.56 MPa y 53.63 MPa.
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En la Fig. 27. Se aprecia los resultados obtenidos luego de ensayar los concretos de
disefio fc = 210 kg/cm2 y fc = 280 kg/cm2, para el ensayo a traccion donde se obtuvo 28.33

kg/cm?y 30.73 kg/cm?, siendo el porcentaje optimo el 10% de PR.
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En la Fig. 28. Se aprecia los resultados obtenidos del ME luego de ensayar los
concretos de disefio f'c = 210 kg/cm? y fc = 280 kg/cm?, manteniendo la tendencia que al
incorporar el 5% de PR para ambos disefios se logra alcanza valores de 248010.66 kg/cm? y
216372.01 kg/cm? respectivamente, sin embargo, no logran superar a los concretos de disefio,

se adjunta el detalle de los resultados en la seccién de anexos.

3.2.Discusion

Objetivo General, la investigacion presentd un aumento de las propiedades
mecanicas en el concreto, cuando se incorporé PE en porcentajes de 5%, 10%, 15%
y 20% asi como en la adicion de PET, presentado un incremento cuando se iba
afiadiendo porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%, es asi como se mejora el concreto
con la incorporacion de los residuos antes mencionados, Mondragén, [33] en su
investigacion usa PE en porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% identificando asi
el mismo comportamiento, debido a que evidencio un incremento en sus propiedades
mecanicas al incorporar este residuo, con ello presenta excelentes resultados
mejorando las propiedades mecanicas del concreto. Asi mismo la investigacion de [49]
experimento con 5%, 10%, 15%, 20% de PET donde presento incrementos similares
para las propiedades mecanicas del concreto, al disminuir la incorporacion de PET

para finalmente obtener mejoras en sus propiedades mecanicas.

Primer objetivo especifico, para la preparacién de los disefios de mezcla para
el concreto patrén con resistencias f'c = 210 Kg/cm? y un de f'c = 280 kg/cm?, se utiliz6
la recomendacion del ACI, donde se indican los pardmetros a seguir para obtener la
resistencia que requiere, obteniendo los valores de Cemento—Arena—Piedra—Agua en
peso: 1-1.73-2.11-2195y1-1.36-1.66 —17.93; a su vez se pudo comparar

con Mondragon [33] que obtuvo resultados de Cemento—Arena—Piedra—Agua en peso:
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1-230-236-289y1- 181 - 199 — 24.5, variacion producida por las

discrepancias en las propiedades de agregados utilizados.

Segundo objetivo especifico, se procedié con la ejecucion de los disefios de mezcla
con 04 dosificaciones para la variable polietileno expandido con los porcentajes de 5%, 10%,
15% y 20%, obteniéndose como resultado Cemento—Arena—Piedra—Agua en peso: 1 —
146-1.78-2133,1-142-1.73-21.30,1-141-1.73-21.29,1-1.23 -1.51 - 21.10,
y Cemento—Arena—Piedra—Agua en peso: 1 -1.13-1.38-17.46,1-1.10-1.35-17.43,
1-2110-134 — 1743, 1 — 095 - 1.16 — 17.27, para 210 kg/cm2 y 280 Kg/cm2
respectivamente, dichos resultados difieren con los obtenidos por Mondragén [33], que utilizo
porcentajes similares de 5%, 10%, 15% y 20%, que obtuvo Cemento—Arena—Piedra—Agua
en peso: 1-230-236-289,1-230-235-289,1-230-2.35-28.9, para 210
Kglcm2y1-181-199-245,1-181-199-245,1-1.81-1.99 —24.5, para 280
kg/cm2variacion producida debido a que solamente hizo sustitucion del agregado grueso e

hizo uso de polietileno en fibras.

Tercer objetivo especifico, se procedi6é con la ejecuciéon de los disefios de mezcla
con 04 dosificaciones para la variable plastico reciclado con los porcentajes de 5%, 10%, 15%
y 20%, obteniéndose como resultado Cemento—Arena—Piedra—Agua en peso: 1 — 1.51 —
185-2145,1-148-181-2142,1-147-180-21.40,1-129-158-21.19y
Cemento—Arena—Piedra—Agua en peso: 1 - 1.18 - 1.44 - 17.55,1-1.15-1.41 - 17.51,
1-115-140-1751,1-1.00 —1.22 — 17.33, para 210 kg/cm2 y 280 Kg/cm2, estos
resultados difieren con los obtenidos por Parra [35], quien obtuvo Cemento—Arena—Piedra—
Agua en peso para una probeta: 2.52 — 1.45 - 4.78 — 5.06, 2.52 — 1.45 - 4.78 — 4.95, 2.52
— 1.45 — 4,78 — 4.84 evaluando solo para 210 kg/cm2 y debido a que utilizo porcentajes de

6%, 12% y 18% de plasticos reciclados de alta densidad.
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Cuarto objetivo especifico, respecto a los ensayos realizaron al polietileno
expandido, para el tema de la RC, se consiguieron resultados favorables hasta alcanzar un
valor de 212 Kg/cm2 y 285 kg/cm2 al incorporar el 10% de PE, similares a lo obtenido por [33]
quien tuvo valores promedios de 217 kg/cm2 y 283 Kg/cm2 con el 5% de PE, debido a que
solo realizo sustitucién parcial en el agregado grueso. Para la resistencia flexién se alcanzaron
valores de 377 kg/cm2 y 448 Kg/cm2 observando una reduccién similar a la obtenida por [55]
que fueron de 290 kg/cm2 y 449 kg/cm2 de similar manera para la RT los valores obtenidos
de 22.85 kg/cm2 y 24.22 kg/cm2 presenta una reduccién en comparacion al concreto patron
evidenciando este mismo hecho en los obtenidos por [58]; debido a la falta de adherencia
entre el PE y el concreto resultando en una débil RT. Para el ME, lo obtenido fue de 214
149.35 kg/cm2 y 244 532.30 kg/cm2 muestran una reduccién a comparacion del concreto
patrén, una mengua similar en sus resultados obtuvo los autores Mondragén [33] y Kangavar
et. al. [61] mencionando que el tamafio de la fibra de polietileno tiene una influencia directa en

la diferenciacién de las propiedades mecanicas del concreto.

Quinto objetivo especifico, respecto a los ensayos realizaron al plastico reciclado,
para la RC se consiguieron resultados favorables hasta alcanzar un valor de 215 Kg/cm2 y
285 kg/cm?2 al incorporar el 5% de PR, por su parte, Awyera y Adesina [37] obtuvieron valores
similares de 215 kg/cm2 y 285 Kg/cm2 al emplear 5% de PR. Para la resistencia flexion y
traccion se consiguieron valores de 464 kg/cm2 y 546 Kg/cm2 y 28.3 kg/cm2 y 30.73 kg/cm2
respectivamente, utilizando 5% de PR, mostrando una gran mejora en relacion con el concreto
patron, estos resultados poseen relacién analoga con los trabajos de investigacion de [35, 37]
quienes indicaron que el 5% de PR aumentaba significativamente la RF y traccion. Por otro
lado, para el ME los valores obtenidos para el 5%, 10%, 15% y 20% de PR muestran una
reduccion similar a los obtenidos por los autores Lee et. al. [36] y Ullah y Ayul [40] quienes
mencionan que el porcentaje de adicion de PR debe ser menor a 6% para un mejor

desempenio en las propiedades mecanicas.
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Sexto objetivo especifico, luego de comparar e interpretar los resultados; el
porcentaje 6ptimo de PE sucedi6 al incorporar el 10%, a su vez Milling et. al. [38], indican que
la incorporacion de este material se encuentra en un porcentaje 6ptimo que varia entre el 5%
y el 10% de PE, concluyen en que la adicion de polietileno expandido va a depender de la
cantidad que se vaya a incorporar, el tamafio de las fibras a utilizar y la resistencia que se
desea lograr. A su vez, para el caso del plastico reciclado el porcentaje 6ptimo se encontré al
incorporar el 5% de PR, confirmando lo referido por los autores Tayeh et. al. [42] y Debska y

Silva [43], los cuales obtuvieron resultados favorables al utilizar del 5% hasta el 10% de PR.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

- Se concluye luego de estudiar e interpretar los resultados conseguidos en el presente trabajo
que la adicion de la variable Polietileno Expandido en un 5%, 10%, 15% y 20% mejoran
parcialmente las propiedades mecanicas del concreto y la adicion de Plastico reciclado e 5%,

10%, 15% y 20% mejoran significativamente las propiedades mecanicas del concreto.

- Se realizo el disefio de mezcla con un disefio patron, satisfaciendo lo recomendado por las
normas técnicas, comité del ACI| 211, obteniéndose la dosificaciéon de 1 -1.73 —2.11 — 21.95
y1-1.36-1.66—-17.93 (Cemento — Arena — Piedra — Agua, en peso) para 210 kg/cm2 vy 1
—-230-236-289y1-1.81-1.99 - 24.5 (Cemento — Arena — Piedra — Agua, en peso)

para 280 kg/cm?2.

- Se establecieron en total 08 mezclas de concreto para las resistencias requeridas, con
porcentajes de polietileno expandido de 5%, 10%, 15% y 20%, obteniendo las dosificaciones
de1-146-178-21.33,1-142-173-21.30,1-141-1.73-21.29,1-1.23-1.51—-
21.10 (Cemento — Arena — Piedra — Agua, en peso) para 210 kg/cm2y 1—-1.13-1.38 - 17.46,
1-110-135-1743,1-1.10-1.34-17.43,1-0.95-1.16 — 17.27 (Cemento — Arena —

Piedra — Agua, en peso) para 280 kg/cm?2.

- Se establecieron en total 08 mezclas de concreto para las resistencias que han sido
estudiadas con dosificaciones de pléstico reciclado de 5%, 10%, 15% y 20%, 1 —1.51 - 1.85
—2145,1-148-181-21.42,1-147-1.80-21.40,1-1.29-1.58-21.19 (Cemento —
Arena — Piedra — Agua, en peso) para 210 kg/cm2y 1 -1.18-144-1755,1-1.15-1.41
—-1751,1-115-140-17.51,1-1.00-1.22 - 17.33 (Cemento — Arena — Piedra — Agua,

en peso) para 280 kg/cm2.

- Se realiz6 los ensayos del polietileno expandido con porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%

para 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2, consiguiendo la conclusion que mejoran ligeramente las
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propiedades mecénicas del concreto consiguiendo una mejora de la RC alcanzado valores de
212.13 y 285.51 kg/cm2, respectivamente, estando por encima del CP y una mengua

significativa en la flexién, traccidn y compresion.

- Se realiz6 los ensayos del plastico reciclado con porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% para
210 kg/cm2 y 280 kg/cm2, llegando a la conclusion que mejoran considerablemente las
propiedades mecanicas del concreto obteniendo una mejora en la RC, flexién y traccion
alcanzado valores de 215.35 y 285.19 kg/cm2, 464 y 546 kg/cm2 y 28.3 y 30.73 kg/cm2,

respectivamente, estando por encima del CP y una ligera baja en el ME.

- Los valores obtenidos en la presente investigacion, concluyen que la incorporacion de 10%
de PE mejora las propiedades mecanicas del concreto, y para el PR se obtuvo que al adicionar

5% se obtiene una mejora sustancial en las propiedades mecanicas del concreto.

4.2. Recomendaciones

- Es recomendable la utilizacion de la variable Polietileno Expandido y Plastico Reciclado ya
gue como se evidencid en este estudio con el tipo de materiales usados influyen de manera

efectiva en las propiedades mecénicas del concreto al ser utilizado en bajas dosificaciones.

- Es recomendable utilizar diferentes disefios de mezcla para comprobar la aplicacion de esta
variable en otras resistencias, con el fin de tener un conocimiento mas amplio a lo establecido

en la presente investigacion.

- Se recomienda incorporar proporciones entre 5% y 10% de polietileno expandido debido a
que este material voluminoso al ser incorporado en grandes cantidades puede ocasionar una

desviacion en las dosificaciones para el disefio de mezcla, provocando un disefio deficiente.

- Es recomendable incorporar menores proporciones a 5% de plastico reciclado debido a que

en esta cantidad se encontr6 el porcentaje éptimo en el presente estudio, sin embargo, se
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puede deducir que al disminuir el porcentaje de plastico reciclado podemos obtener disefios

de mezcla mucho mas favorables.

- Lo recomendable es utilizar bajas dosificaciones de polietileno expandido, para garantizar
un buen manejo de las propiedades fisicas del concreto en estado fresco, con esto podemos
tener la certeza que el concreto en sus caracteristicas mecdénicas tendrd un mejor

comportamiento.

- Se recomienda que al utilizar la variable plastico reciclado, este tenga una dosificacion baja
como se realiz6 en el presente estudio al evidenciarse que bajas presencias de PR de en los

ensayos mecanicos superan al concreto patron.

- Con el presente estudio se recomienda el uso de 10% de PE y 5% de PR para lograr la

mejora de las propiedades mecanicas del concreto.
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Anexo |: Granulometria agregado fino — Cantera Tres Tomas.

Prolongacion Bolognesi Vi 3.5

: Chiclaye  Lambayeque
LEMS \X/&C 1121 PO J0ARG 31334
. il seracion@pbhennsrgesie) oom

I valuacion de las propiedades mecinicas del concreto con adiaon de polietleno

ol
Tosla expandido y plastico ieaclado
Tosintas Huamanchumo | cheandia Ricardo  Bantista Guerrero Jorge Fermando
Ubicacion Distito de Pumentel Provincia de Ghiclayo, Region | ambayeeque

Fecha de | nsayo Setembie de 2000

Ensayo ANAL SIS GRANULOME TRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
Referencia N TP 400012 /ASTM G 136
Muestra Arena amanilla
Cantera Tres Tomas - Fenefafe
MALLA 5 - o
it % % ACUMULADO | % ACUMULADO QUE Huso
Pulg. (mm.) (o) RETENIDO RETENIDO PASA granulométrico
38" a52 6.06 064 | 064 99.36 100 - 100
N4 475 28.12 297 3.61 96.39 95 - 100
N"8 236 92.13 9.73 13.34 86.66 80 - 100
N°16 118 174.70 18.45 31.79 68.21 50 - 85
| N°30 0.60 | 209.54 2213 53.92 46.08 25 - 60 |
I N°50 030 | 242.59 25.62 79.54 20.46 10 - 30
| N°100 | 0.15 146.86 15.51 95.05 4.95 2 - 10
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Anexo Il:

Granulometria agregado grueso — Cantera Tres Tomas.

prolongacin Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo - Lambayeque

A\ LEMS WE&C ere RALC. 20460781134
Email. servicios@bwrmswyceirl com

RNP  Sorvicios S060A589

Tesis Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietileno
expandido y plastico reciclado
Tesistas - Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacion - Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo. Regi6n Lambayeque
Fecha de Ensayo . Setiembre de 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

Ensayo
Referencia *N.T.P.400.012/ASTM C -136
Muestra . PIEDRA CHANCADA
Cantera - Tres Tomas - Ferrefafe
Tamaio maximo nominal del agregado grueso: 3/4"
MALLA Peso
ieteniido % % ACUMULADO | % ACUMULADO QUE Huso
Pulg. (mm.) (gr) RETENIDO RETENIDO PASA granulométrico
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 | -
112" 38.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 -
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 SC -
3/4" 19.00 | 793.01 43.62 43.62 56.38 | 40 -
1/2" 12.70 | 700.11 38.51 82.13 17.87 10 -
| 38" 9.52 248.16 13.65 95.78 4.22 |0 -
N4 4.75 58.72 3.23 99.01 0.99 | 0 -
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Anexo lll: Peso unitario agregado fino — Cantera Tres Tomas.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL ) R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

RNP  Sorvicion

. - Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietileno
lesls expandido y plastico reciclado
Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Tesistas
- Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Ubicacién
Fecha de Ensayo - Setiembre de 2022
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

Referencia “N.T.P. 400.017 /ASTM C - 29

Muestra : ARENA AMARILLA
: Tres Tomas - Ferrefiafe

Ensayo

Cantera

1.- PESO UNITARIO SUELTO

Peso de la muestra suelta + recipiente (gr.)| 13055.25 13028.37
Peso del recipiente (gr.) 0.00 0.00
Peso de muestra (gr.)| 13055.25 13028.37
Constante ¢ Volumen (m%|  0.0091 0.0091
Peso unitario suelto himedo (kg/m®)|  1440.11 1437.14
Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/ms) 1438.62

Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/ma) 1429.75

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

PESO UNITARIO COMPAL TAUU
Peso de la muestra suelta + recipiente (gr.)| 14733.15 14788.63
Peso del recipiente (gr.) 0.00 0.00
Peso de muestra (gr.)| 14733.15 14788.63
Constante 6 Volumen (m*)|  0.0091 0.0091
Peso unitario suelto humedo (kg/m®)|  1625.19 1631.31
Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m®) 1628.25
Peso unitario seco compactado (Promedio) (kg/m®) 1618.21

Observaciones:
Muestreo, identificacién y e}Ky;s‘.reallzado por el solicitante.
ALE M £ eire , 7
xyr"?E vosoewmcgvluuos

CIP. 2406904




Anexo IV: Peso unitario agregado grueso — Cantera Tres Tomas.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL ) R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

RNP  Sorvicion

. - Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietileno
lesls expandido y plastico reciclado
Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Tesistas
- Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Ubicacién
Fecha de Ensayo - Setiembre de 2022
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

Referencia “N.T.P. 400.017 /ASTM C - 29

Muestra : ARENA AMARILLA
: Tres Tomas - Ferrefiafe

Ensayo

Cantera

1.- PESO UNITARIO SUELTO

Peso de la muestra suelta + recipiente (gr.)| 13055.25 13028.37
Peso del recipiente (gr.) 0.00 0.00
Peso de muestra (gr.)| 13055.25 13028.37
Constante ¢ Volumen (m%|  0.0091 0.0091
Peso unitario suelto himedo (kg/m®)|  1440.11 1437.14
Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/ms) 1438.62

Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/ma) 1429.75

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

PESO UNITARIO COMPAL TAUU
Peso de la muestra suelta + recipiente (gr.)| 14733.15 14788.63
Peso del recipiente (gr.) 0.00 0.00
Peso de muestra (gr.)| 14733.15 14788.63
Constante 6 Volumen (m*)|  0.0091 0.0091
Peso unitario suelto humedo (kg/m®)|  1625.19 1631.31
Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m®) 1628.25
Peso unitario seco compactado (Promedio) (kg/m®) 1618.21

Observaciones:
Muestreo, identificacién y e}Ky;s‘.reallzado por el solicitante.
ALE M £ eire , 7
xyr"?E vosoewmcgvluuos

CIP. 2406904




Anexo V: Contenido de humedad agregado fino — Cantera Tres Tomas.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC am e e

AND  Servicias 50608509 Email: servicios@lwmswyceirl.com

: Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno

Tesls expandido y pléstico reciclado
Tesista : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo . Setiembre de 2022
Ensayo : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
Referencia *N.T.P. 339.185 / ASTM C-535
Muestra : PIEDRA CHANCADA 3/4"
Cantera : Tres Tomas - Ferreiafe
.- Peso de muestra himeda (gr)| 1025.18 1030.85
.- Peso de muestra seca (gr.)|  1020.35 1026.46
.- Peso de recipiente (gr.) 0.00 0.00
.- Contenido de humedad (%) 0.47 0.43
.- Contenido de humedad (promedio) (%) 0.45
Observaciones: .
Muestreo, identificaclon y ensayos realizado por el solicitante.
y LE M/S WELC eiru 7
] :i: A
e L — ~. AR BT == A
WILSON OLAYA RGUIAR™ &) Migue! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Anexo VI: Contenido de humedad agregado grueso — Cantera Tres Tomas.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC am e e

AND  Servicias 50608509 Email: servicios@lwmswyceirl.com

: Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno

Tesls expandido y pléstico reciclado

Tesista : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de Ensayo . Setiembre de 2022

Ensayo - CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Referencia *N.T.P. 339.185 / ASTM C-535

Muestra : PIEDRA CHANCADA 3/4"

Cantera : Tres Tomas - Ferrenafe

.- Peso de muestra himeda (gr)| 1025.18 1030.85

.- Peso de muestra seca (gr.)|  1020.35 1026.46

.- Peso de recipiente (gr.) 0.00 0.00

.- Contenido de humedad (%) 0.47 0.43

.- Contenido de humedad (promedio) (%) 0.45
Observaciones:

Muestreo, identificacion y er)sﬁy;gé realizado por el solicitante,
\ LEMS WSEC cire
o WA e S el .
“WILSON GLAVARGUILAR™ &) Migué! Angel Ruiz Perales
TfC :nlmasne MATERIALES Y SUELOS <=’ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VII: Peso especifico y absorcion agregado fino — Cantera Tres Tomas.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC am e e

AP _Servicios 50808500 Email: servicios@lwmswyceirl.com
| : Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno

Tesls expandido y pléstico reciclado

Tesista : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de Ensayo . Setiembre de 2022

Ensayo : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Referencia *N.T.P. 339.185 / ASTM C-535

Muestra : PIEDRA CHANCADA 3/4"

Cantera : Tres Tomas - Ferreiafe

.- Peso de muestra himeda (gr)| 1025.18 1030.85

.- Peso de muestra seca (gr.)|  1020.35 1026.46

.- Peso de recipiente (gr.) 0.00 0.00

.- Contenido de humedad (%) 0.47 0.43

.- Contenido de humedad (promedio) (%) 0.45
Observaciones:;

Muestreo, identificacion y er)sﬁy;gé realizado por el solicitante,
\ LEMS W&EEC eim 7

“ AL & {__.._——' ~ . #ERee-e--- a,@{'--ai,:....‘....

WILSON LAVARGUIAR™ 423 Migue! Ange! Ruiz Perales

TeC ENIQHOSDEIMTEMESVWELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VIII: Peso especifico y absorcion agregado grueso — Cantera Tres Tomas.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC am e e

AP _Servicios 50808500 Email: servicios@lwmswyceirl.com
| : Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno

Tesls expandido y pléstico reciclado

Tesista : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de Ensayo . Setiembre de 2022

Ensayo : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Referencia *N.T.P. 339.185 / ASTM C-535

Muestra : PIEDRA CHANCADA 3/4"

Cantera : Tres Tomas - Ferreiafe

.- Peso de muestra himeda (gr)| 1025.18 1030.85

.- Peso de muestra seca (gr.)|  1020.35 1026.46

.- Peso de recipiente (gr.) 0.00 0.00

.- Contenido de humedad (%) 0.47 0.43

.- Contenido de humedad (promedio) (%) 0.45
Observaciones:;

Muestreo, identificacion y er)sﬁy;gé realizado por el solicitante,
\ LEMS W&EEC eim 7

“ AL & {__.._——' ~ . #ERee-e--- a,@{'--ai,:....‘....

WILSON LAVARGUIAR™ 423 Migue! Ange! Ruiz Perales

TeC ENIQHOSDEIMTEMESVWELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo IX: Granulometria del polietileno expandido (PE).

LA\ LEMS WEC en

RNP - Servicios 50008589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
mail. servicios@lwmswyceirl. com

Tesis

Tesistas
Ubicacién

Fecha de Ensayo

: Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno

expandido y plastico reciclado

- Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

: Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo. Regién Lambayeque

: Setiembre de 2022

Ensayo - ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL POLIETILENO EXPANDIDO
Referencia :N.T.P. 400.012/ ASTM C -136
Muestra : Polietileno expandido
MALLA . fes.‘; % % ACUMULADO | % ACUMULADO QUE
Pulg. | (mm. e(:’r“) ° | RETENIDO RETENIDO PASA
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 |
N°8 2.360 85.15 17.03 17.03 82.97
N°16 1.180 185.70 37.14 54.17 45.83
N°30 0.600 146.50 29.30 83.47 16.53
N°50 0.300 82.65 16.53 100.00 0.00
N°100 0.150 0.00 0.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 0.00 100.00 0.00
a |
CURVA GRANULOMETRICA - POLIETILENO EXPANDIDO }
100.00 ‘\ ‘
0.00
0o \\
-§ 70.00 \ :
g 6000 i
3 s \ ||
< \ 1
- [
2 4000 \ .
- ||
9 om \ .
w2 L ] ‘
10.00 \ |
2 c(‘JIU 00 1.00 0110 o0 '1
L Abertura de malla (mm) |

Observaciones:

Muestreo, identificacion y %&os realizado por el solicitante.

T EN

ALEM; WEC eino
[ &

WILSC

—

| GLAYA AGUILAR —
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migue! Angel Ruiz Peraies
INGENIERO CIVIL
CIP 2906904
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Anexo X: Disefio de concreto patron f'c = 210 Kg/cm?.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

LA\ LEMS WEC i

RNP - Servicios S0608509

: Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de

polietileno expandida y
Tesis plastico reciclado

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacién

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Setiembre de 2022
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON

- RECOMENDACION DEL ACI 211

Fecha de Ensayo
Ensayo
Referencia

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE:

f'c= 210 Kg/cm?
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamaiio maximo nominal; 3/4"  pulg.
02.- Peso especifico seco de masa: 2119.48 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco: 1550.84 Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco: 1362.60 Kg/m®
05.- Contenido de humedad: 045 %
06.- Contenido de absorcidn: 163 %
I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa: 2537.27 Kag/m®
08.- Peso unitario seco suelto: 1429.75 Kg/m®
09.- Contenido de humedad: 062 %
10.- Contenido de absorcidn: 169 %
11.- Médulo de fineza (adimensional): 2.78
II1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias: [ 295.00 Kg/cm’
13.- Relacién agua cemento: R 0.465
14.- Asentamiento: 4.150 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua: Agzalap:;it:e 184.00 U
16.- Contenido de aire atrapado: 1.90 %
17.- Volumen del agregado grueso: 062 m
18.- Peso especifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m*

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 395.70 0.13
b.- Agua : 184.00 0.18
c.- Aire : 1.90 0.02 Correccién por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 548.50 0.22 36.25 % 552 5.89
e.-Grava : 964,79 0.46 63.75 % 969  11.41
2094.89 1.00 17.31
V.) Resultado final de disefio (hiimedo) VL) Tanda de ensayo 0.007033 m’
CEMENTO 395.70 2.783 kg [ /otko (onhokas) 9.31
AGUA 201.31 Al (en %): 1.416 L R Acex gl 0.47
ARENA 684.47 45.00 4.814 kg R Vednetn 0.51
PIEDRA 836.57 55.00 5.884 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2118.05 14.90
VI). Dosificacién en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.73 2,11 21.62 Lts[pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.82 2.33 21.62 Lts/pie’

P: Cantidad de materiales en peso
V: Cantidad de materiales en volumen

Observaciones:
Muestreo, Identif

aclén y epsayos reallzado por el solicitante.
i
C o

ALE M/S w
.. ¢ G \

WILS!
T6C ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

80



Anexo XI: Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm? + 5% PE.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

LA\ LEMS WEC an

RNP - Servicios SO608589

Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietileno expandido y

Tesis plastico reciclado

Tesistas
Ubicacion

Fecha de Ensayo . Setiembre de 2022

Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

- DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIETILENO EXPANDIDO AL 5%

Ensayo
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 210 Kg/an’
1.) Datos del agregado grueso
3/4"  pulg.

01.- Tamaiio maximo nominal:

02.- Peso especifico seco de masa:
03.- Peso Unitario compactado seco:
04.- Peso Unitario suelto seco:

05.- Contenido de humedad:

06.- Contenido de absorcion:

I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa:
08.- Peso unitario seco suelto:

2119.48 Kg/m’
1550.84 Kg/m’
1362.60 Kg/m’
045 %
163 %

2537.27 Kg/m’
1429.75 Kg/m’

09.- Contenido de humedad: 062 %
10.- Contenido de absorcion: 169 %
11.- Médulo de fineza (adimensional): 2.78

II1.) Datos de la mezcla y otros s
12.- Resistendia especificada a los 28 dias: Fo: 295.00 Kg/am
13.- Relacién agua cemento: RYE 0.465
14.- Asentamiento: 4,100 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua: Agua potable de 20200

la zona L/m
16.- Contenido de aire atrapado: 340 %
062 m

17.- Volumen del agregado grueso:
18.- Peso especifico del cemento:

: Tipo MS Pacasmayo

3

3150.00 Kg/m

1v.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 434.41 0.14
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 3.40 0.03 Correccion por humedad:  Agua Efectiva:
d.- Arena : 433.59 0.17 31.01 % 436 4.66
e.- Grava : 964.79 0.46 68.99 % 969 1141

2038.19 1.00 16.07
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 434.41 3.055 kg 3 il 10.22
AGUA 218.07 Al (en %): 1534 L R Mesaonsto 047
ARENA 632.44 45,00 4.448 kg R¥cdeo 0.50
PIEDRA 772.98 55.00 5.437 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L

2057.90 14.47
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)

Parametro Cemento ~_Arena | Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: .00 | 146 1.78 2133 | Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.53 1.96 21.33 Lts/pie‘
P: Cantidad de maleniales en peso
V: Cantidad de materiales en volumen
Observaciones .
Muestreo, identificacién y tya’éyoslreallladu por el solicitante.
£: LEM/S W&EC time /7
>4
Seecit ¢ — w— /r_/
= & Y e — X e S

WILEON GLAYA AGUILAR™
T ENyAYOS DE MATERWLES ¥ SUELOS

.}9 Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 2406904
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Anexo XllI: Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm? + 10% PE.

LA\ LEMS WEC e

RNP _ Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — L ambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

Tesis plastico reciclado

Tesistas
Ubicacién
Fecha de Ensayo

Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Setiembre de 2022

Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIETILENO EXPANDIDO AL 10%
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 210  Kg/cm?
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio maximo nominal: 3/4"  pulg.
02.- Peso especifico seco de masa: 2119.48 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco: 1550.84 Kg/m’l
04.- Peso Unitario suelto seco: 1362.60 Kg/m’
05.- Contenido de humedad: 045 %
06.- Contenido de absorcion: 1.63 %
I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa: 2537.27 Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto: 1429.75 Kg/m®
09.- Contenido de humedad: 062 %
10.- Contenido de absorcion: 169 %
11.- Mddulo de fineza (adimensional): 2.78
II1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias: Fa: 295.00 Kg/em’
13.- Relacién agua cemento: R 0.465
14.- Asentamiento: 4.200 Pulg.
_ e . Agua potable
15.- Volumen unitario del agua: dilizons 202.00 Um?
16.- Contenido de aire atrapado: 480 %
17.- Volumen del agregado grueso: 062 m
18.- Peso especifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m*

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 434.41 0.14
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 4.80 0.05 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 398.07 0.16 29.21 % 401 4.28
e.- Grava : 964.79 046 70.79 % 969 11.41
2004.07 1.00 15.69
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 434.41 3.055 kg [ sk 10.22
AGUA 217.69 Al (en %): 1531 L R 2/cde dscio 0.47
ARENA 616.36 45.00 4.335 kg R 2/cdecbra 0.50
PIEDRA 753.32 55.00 5.298 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2021.78 14.22

VI). Dosificacién en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)

Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.42 1.73 21.30 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.49 1.91 21.30 Lts/pie’
P: Cantidad de mateniales en peso
V: Cantidad de maternales en volumen

Observaciones: _
- Muestreo, identificaciéon y e)‘t{vos realizado por el solicitante,
LEMZE WEC win /4
AT &

feeets ¢

WILS
TFC ENFATOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo XllI: Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm? + 15% PE.

—

LA\ LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@Iwmswyceirl.com

Tesis

Tesistas
Ubicacion

Fecha de Ensayo
Ensayo
Referencia

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y

plastico reciclado

: Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

: Setiembre de 2022
: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIETILENO EXPANDIDO AL 15%
: RECOMENDACION DEL ACI 211

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 210 Kg/cm?

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafo maximo nominal:
02.- Peso especifico seco de masa:
03.- Peso Unitario compactado seco:
04.- Peso Unitario suelto seco:
05.- Contenido de humedad:
06.- Contenido de absorcion:

I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa:
08.- Peso unitario seco suelto:
09.- Contenido de humedad:
10.- Contenido de absorcién:

11.- Mddulo de fineza (adimensional):

IIL.) Datos de la mezcla y otros

12.- Resistencia especificada a los 28 dias:

13.- Relacion agua cemento:
14.- Asentamiento:

15.- Volumen unitario del agua:

16.- Contenido de aire atrapado:
17.- Volumen del agregado grueso:
18.- Peso especifico del cemento:

Agua potable

de la zona

R -I:'

Tipo MS Pacasmayo

1V.) Calculo de voliimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a.- Cemento :
b.- Agua :

c.- Aire :

d.- Arena :
e.- Grava :

V.) Resultado final de disefio (himedo)

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA
Sin Aditivo

434.41
202.00
5.00
393.00

964.79
1999.20

434.41
217.64
614.06
750.52

0.00
2016.62

3/4"  pulg.
2119.48 Kg/m’
1550.84 Kg/m’
1362.60 Kg/m’
045 %
163 %

2537.27 Kg/m®
1429.75 Kg/m’

062 %
1.69 %
2.78

295,00 Kg/em’

0.465
4300 Pulg.
2.
20200 s
500 %
062 m

3150.00 Kg/m*

0.14
0.20
0.05 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
0.15 28.94 % 395 4.22
0.46 71.06 % 969 11.41
1.00 15.64
VL) Tanda de ensayo  0.007033 m*
3.055 kg /et (enbolas) 10.22
Al (en %): 1531 L R Mcdsontio 0.47

45.00 4.319 kg R Meteobe 0.50
55.00 5.279 kg

0.000 L

14.18

VI). Dosificacién en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)

Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 141 1.73 21.29 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.49 1.91 21.29 Lts/pie’

P: Cantidad de materiales en peso
V: Cantidad de materiales en volumen

Observaciones:

Muestreo, identificacion y ryﬁﬁsl.realltado por el solicitante.
LE M}‘i!' WEC eirc

GLAYAAGUI

TEC ENGATOS DE MATERIALES Y SUELOS

..... 2= e AP

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo XIV: Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm? + 20% PE.

BNP

Servcios SOE0888Y

Prolongacién Bolognest Km. 1.5

Chiclayo -~ Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email servicios@iwmswyceirl com

LEMS W&C er

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

Tesls plastico reciclado
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacion Distrito de Pimentel Provincia de Chiclayo. Region Lambayeque
Fecha de Ensayo Setiembre de 2022
Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIE TILENO EXPANDIDO AL 20%
Referencia RECOMENDACION DEL ACT 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 210  Kg/ecm?
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamano maximo nominal: 3/4"  pulg.
Q2.- Peso especifico seco de masa: 2119.48 Kg/m'
03.- Peso Unitano compactado seco: 1550.84 Kg/m'
04.- Peso Unitano suelto seco: 1362.60 Kq/m’
0S.- Contenido de humedad: 045 %
06.- Contenido de absoraion: 1.63 %
I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso espexifico seco de masa: 2537.27 Kg/m'
08.- Peso unitano seco suelto: 1429.75 Kgq/m’
03.- Contenido de humedad: 062 %
10.- Contenido de absorcion: 169 %
11.- Madulo de fineza (adimensional): 2.78
II1.) Datos de la mezda y otros .
12.- Resistendia especificada a los 28 dias: F 295.00 Kg/cm®
13.- Relaodn agua cemento: RY< 0.465
14.- Asentamiento: 4.400 Pulg.
;i s 2 Agua potable
15.- Volumen unitario del agua: deiazona 202.00 ye?
16.- Contenido de aire atrapado: 630 %
17.- Volumen del agregado grueso: 062 m
18.- Peso espedfico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’
1IV.) Calculo de voliumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
2.- Cemento : 434.41 0.14
.- Agua: 202.00 0.20
c-Are: 6.30 0.06 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
c.- Arena : 360.01 0.14 27.17 % 362 3.87
e-Gava: 964.79 0.46 72.83 % 969 14
1967.51 1.00 15.28
V.) Resultado final de disefio (humedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m*
CEMENTO 434.41 3.055 kg FjeumeR(mbous) 10.22
AGUA 217.28 Al (en %): 1.528 L R Oe dello 0.47
ARENA 599.12 45.00 4.214 kg RS 0.50
PIEDRA 732.26 55.00 5.150 kg
Sin Adravo 0.00 0,000 L
1983.07 13.95
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro )| Cemento |__Arena | Piedra 7}, Agua Unidad |
|En polsa ge 1 pe3, P C1.00 1.38 1.69 2126 | Lsjpe’
En Doisa ge 1 peld, V 1.00 1.45 186 | 2126 Lts/pie’

P (anboad de matendales en peso
v Canticad de materaks e volumen

Ooservaciones

Muestreo identificacion y epsdyos realizado por el solicitante

'\ LEMS W&C time

SR o -~
WILSON CLAYARGUILAR™

TEC ENSATOS DE MATERACES ¥ SUELOS

B¢ Migue! Ange! Ruiz Perales

@ ...... .#:.._..
INGENLERO CIVIL

CIP 240904
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LA\ LEMS W&C in

Anexo XV: Disefio de concreto patron f'c = 280 Kg/cm?.

Prolongacidn Bolognest Km. 35

Chiclayo
RIJC

L ambayeque

20480781331

Email servicios@wmswyceir! com

NE Serwcion SDAI0SRO
Fvaluacion e las propedades mecAnicas del concreto con adiadn de polietleno remandide y

Tesis plastico reciclado

Tesistas Huamanchumo Fcheandia Ricardo / Bautista Guerrera Jarge Fernando

Ublcacion Distrito de Pimentel Provincia de Chiclayo Region | ambayeaue

Fecha de Ensayo Setiembre de 2027
Ensayo

Referencia RECOMENDACION DEL ACT 211

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE:

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamano maximo nominal
02.- Peso especifico seco de masa
03.- Peso Unitario compactado seco:
04 - Peso Unitario suelto seco:
05.- Contemido de humedad:
06.- Contenido de absorcion:

I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa:
08.- Peso unitano seco suelto:
02.- Conterido de humedad:
10.- Contenido de absorcion:
11.- Modulo de fineza (adimensional):

II1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias:
13.- Relacion agua cemento:
14.- Asentamiento:
15.- Volumen unitario del agua: Agua potable
de la zona
16.- Contenido de aire atrapado:
17.- Volumen del agregado grueso:
18.- Peso especifico del cemento:

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON

R 3

: Tipo MS Pacasmayo

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

&.- Cemento : 481.68 0.15
o.- Ague : 184.00 0.18
C.- Arre : 1.80 0.02
C.- Arené : 481.79 0.19
e.- Grave 964.79 0.46

2114.05 1.00

V.) Resultado final de diseio (hiumedo)

Correccion por humedad:

3331 % 482
66.69 % 969

= 280 Kg/em’

y4' o plg.
2119.48  ¥g/m
1550.94  Kg/m
136260 Kg/m
045 %
163
2537.27 Kg/m
1429.75 g/~
0.06 %
169 %
2.78
365.00 Kg/cm
0.382
3.900 Pulg.
184.00

Um
1.80 %
062 m
3150.00 Xg/m

Agua Efectiva:
7.84

1141
19.25

VL) Tanda de ensayo  0.007033 m'

CEMENTO 481.68 3.388 kg D 11.33
LGUA 203.25 Al (en %): 1.430 L [ Bt 0.38
LKENA 653.05 45.00 4.593 kg RisSes 0.42
FIEDRA 798.17 __55.00 5.614 kg
Sin Aditive 0.00 0.000 L
2136.15 15.02

VI). Dosificacion en Peso y en Vol (materiales con h dad natural)

Parametro Cemento 1 Arena Piedra Agua ] Unidad
Er bolse de 1 pies, P 1.00 1.36 I 1 ! 1793 | l;sllwng:
En bolse de 1 pie3 V 1.00 1.43 | L83 | 1793 | Lts/pe
b Canbdad de thalefigles en pess
v Canudan or matesiale e voluien

O sstivalioiws
Muestieo, identificacion y « psoyos reallzado por el solicitante
LEMM@E WHEHL wim )

A

e os ¢ z LN

WILSUN GLAYAAGUILAR
TR0 EnghrUs DE MATERIALES ¥ SUELOS

@ Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CLP 240504

85



Anexo XVI: Disefio de mezcla f'c = 280 Kg/cm? + 5% PE.

LA\ LEMS WEC e

RNP -

Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Tesis

Tesistas
Ubicacién

Fecha de Ensayo
Ensayo
Referencia

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE:

I.) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio maximo nominal:

02.- Peso especifico seco de masa:
03.- Peso Unitario compactado seco:

04.- Peso Unitario suelto seco:
05.- Contenido de humedad:
06.- Contenido de absorcidn:

II1.) Datos del agregado fino

L)

07.- Peso especifico seco de masa:

08.- Peso unitario seco suelto:
09.- Contenido de humedad:
10.- Contenido de absorcion:

11.- Mddulo de fineza (adimensional):

Datos de la mezcla y otros

12.- Resistencia especificada a los 28 dias:

13.- Relacion agua cemento:

plastico reciclado
Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Setiembre de 2022
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIETILENO EXPANDIDO AL 5%
RECOMENDACION DEL ACI 211

14.- Asentamiento:

15.- Volumen unitario del agua:

16.- Contenido de aire atrapado:

17.- Volumen del agreg
18.- Peso especifico del

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

ado grueso:
cemento:

f'c= 280 Kg/em?
3/4"  pulg.
2119.48 Kg/m’
1550.84 Kg/m’
1362.60 Kg/m’
045 %
163 %
2537.27 Kg/m’
1429.75 Kg/m’
062 %
169 %
2.78
P 365.00 Kg/an’
R 0.382
4.000 Pulg.
Agua potable de 202.00 ”
la zona m*
330 %
062 m
: Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’

a.- Cemento : 528.80 0.17
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 3.30 0.03 Correccién por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 360.10 0.14 27.18 % 362 3.87
e.- Grava : 964.79 0.46 72.82 % 969 1141
2058.99 1.00 15.28
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 528.80 3.719 kg F/menn (ea boks) 1244
AGUA 217.28 Al (en %): 1528 L R oedely 0.38
ARENA 599.16 45.00 4.214 kg Ricdcom 0.41
PIEDRA 732.31 55.00 5.151 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2077.55 14.61

VI). Dosificacién en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)

Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.13 1.38 17.46 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.19 1.53 1746 | Lts/pie’
P: Cantidad de materiales en peso
V: Cantidad de matenales en volumen
Observaciones:

Muestreo, identificacion y W;’realuado por el solicitante. 2

A

W)C iR
4 ‘\""

WILSON GLAYAAGUI
TEC [ 5SAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Tegasesessene

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 240904




Anexo XVII: Disefio de mezcla fc = 280 Kg/cm? + 10% PE.

LA\ LEMS WEC

RNP - Servicios SO6085A9

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: serviclos@Ilwmswyceirl.com

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietieno expandido y

Tesls plastico reciclado

Tesistas
Ubicacion

Fecha de Ensayo : Setiembre de 2022
Ensayo

Referencia . RECOMENDACION DEL ACI 211

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE:

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio maximo nominal:
02.- Peso especifico seco de masa:
03.- Peso Unitario compactado seco:
04.- Peso Unitario suelto seco:
05.- Contenido de humedad:
06.- Contenido de absorcion:

II.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa:
08.- Peso unitario seco suelto:
09.- Contenido de humedad:
10.- Contenido de absorcion:
11.- Mddulo de fineza (adimensional):

IIL.) Datos de la mezcla y otros

12.- Resistencia especificada a los 28 dias:

13.- Relacion agua cemento:

14.- Asentamiento:
(s Agua potable
15.- Volumen unitario del agua: ge Iapzona
16.- Contenido de aire atrapado:
17.- Volumen del agregado grueso:

18.- Peso especifico del cemento:

Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 528.80 0.17
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 4.80 0.05
d.- Arena : 322.04 0.13
e.- Grava : 964.79 0.46

2022.43 1.00

Correccion por humedad:

: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIETILENO EXPANDIDO AL 10%

f'c= 280 Kg/cm?
3/4"  pulg.
2119.48 Kg/m’
1550.84 Kg/m’
1362.60 Kg/m’
045 %
1.63 %
2537.27 Kg/m’
1429.75 Kg/m’
0.62 %
1.69 %
2.78
Bl 365.00 Kg/em®
R 0.382
4.000 Pulg.
202,
2.00 Um?
480 %
062 m
: Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’

Agua Efectiva:

25.03 % 324 3.46
74.97 % 969 11.41
14.87

VI.) Tanda de ensayo  0.007033 m’

V.) Resultado final de disefio (himedo)

CEMENTO 528.80 3.719 kg /et (29 bokes) 12.44
AGUA 216.87 Al (en %): 1.525L R¥egedens 0.38
ARENA 581.93 45.00 4.093 kg R ?/cdeobr 0.41
PIEDRA 711.25 55.00 5.003 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2038.85 14.34

VI). Dosificacién en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)

Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.10 1.35 17.43 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.16 1.49 17.43 Lts/pie’
P: Cantidad de materiales en peso
V: Cantidad de materiales en volumen

Observaciones:
Muestreo, identificacldn y epsayos reallzado por el solicitante.
/D(' 7 4

5: LEMﬁ W&EC cimn
> 3

WILSON GLAYAAGUI R

TEC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUEL

Migue! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo XVIII: Disefio de mezcla fc = 280 Kg/cm? + 15% PE.

S i

LA\ LEMS WEC s

RNP - Serscios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@Iwmswyceirl.com

Tesis

Tesistas
Ubicacién

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

plastico reciclado

Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Fecha de Ensayo Setiembre de 2022

Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIETILENO EXPANDIDO AL 15%
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 280 Kg/cm?
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio maximo nominal: 3/4"  pulg.
02.- Peso especifico seco de masa: 2119.48 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco: 1550.84 Kg/m‘
04.- Peso Unitano suelto seco: 1362.60 Kg/m’
05.- Contenido de humedad: 045 %
06.- Contenido de absorcion: 163 %
I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa: 2537.27 Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto: 1429.75 Kg/m3
08.- Contenido de humedad: 062 %
10.- Contenido de absorcion: 169 %
11.- Modulo de fineza (adimensional): 2.78
II1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especdificada a los 28 dias: Fo . 365.00 Kg/cm’
13.- Relacion agua cemento: R 0.382
14.- Asentamiento: 4.250 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua: Agus potable de 20200
la zona L/m
16.- Contenido de aire atrapado: 490 %
17.- Volumen del agregado grueso: 062 m
18.- Peso especifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 528.80 0.17
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 4.90 0.05 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 319.51 0.13 24.88 % 321 343
e.-Grava : 964.79 0.46 75.12 % 969 1141
2019.99 1.00 14.85
V.) Resultado final de disefio (hiimedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m®
CEMENTO 528.80 3.719 kg Fjoet (ca boks) 12.44
AGUA 216.85 Al (en %): 1525 L R 2/cdedseio 0.38
ARENA 580.78 45.00 4.085 kg R d/ccecdn 0.41
PIEDRA 709.85 55.00 4.993 kg
Sin Adttivo 0.00 0.000 L
2036.27 14.32
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra | Agua | Unidad |
En bolsa de 1 pie?, P: 1.00 1.10 1.34 17.43 | Lts/pie’
En bolsa de 1 pie?, V: 1.00 1.16 1.48 17.43 | Lts/pie’
P. Cantudad 0e materades en pees
V' Canmnal o Mtk en himen
Orseriaccres
Muestres, identificacion y Ws realizado por el solicitante,
ﬁ: LEM/’ W5EC wine 77 .
? }‘ -
ST N D o i "\ &

WILSOR CLAYAAGUILAR >

TEr Ewghr (S UE MATERACES 1 SUELOS

T A
.9 Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 240904
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Anexo XIX: Disefio de mezcla f'c = 280 Kg/cm? + 20% PE.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email servicios@Ilwmswyceirl.com

LA LEMS W&C an

S

™

Evaluacon de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

e pastco neciado
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Femando
Ubicacion Destrte de Pimentel Provincia de Chiclayo. Region Lambayeque

Sevembre oe 2022

Fecha de Ensayo
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON POLIETILENO EXPANDIDO AL 20%

Ensave
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 280 Kg/cm:
1.) Datos del agregado grueso
21.- Tamado mavmo nominal: 3/4"  pulg.
DOsO SO0 AND S0 de Masal 2119.48 Kg/m’
03~ Peso Untany compactado seco: 1550.84 Kg/m'
04.- Peso Unitane suehto secor 1362.60 Kg/m'
J5.- Contermdo de humadad: 045 %
.- ContaniaR de absoraion: 1.63 %
I1.) Datos del agregado fino
S0R0SC0 SE00 de masa: 2537.27 Kg/m’
unitano seco suelto: 1429.75 Kg/m®
a0 de humedad: 062 %
absorcion: 1.69 %
neza (adimensional): 2.78
I11.) Datos de la mezcdla y otros .
12.- Restenca especificada a los 28 dias: Fe ; 365.00 Kg/cm
13.- Refacion agua cemento: RY< 0.382
14.- Assntamientor 4.350 Pulg.
1& - Volumen Lnitar i Agua potable
15.- Volumen unitanio del agua: 9 [ 2008 202.00 L/m’
- Conteniao de aire atrapado: 620 %
062 m

17.- Volumen del agregado grueso:

18.- Peso espaciico del cemento: 3150.00 Kg/m’

: Tipo MS Pacasmayo

1IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

2.- Cemento : 528.80 0.17
& 202.00 0.20
6.20 0.06 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
286.52 0.11 22.90 % 288 3.08
964.79 0.46 77.10 % 969 1141
1988.31 1.00 14.49
V.) Resultado final de diseiio (humedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m’
528.80 3.719 kg [Feemense (en ki) 12.44
21649 Al (en %): 1523 L R cgedie 0.38
565.85 45.00 3.980 kg R egetnt 0.41
691.59 55.00 4.864 kg
0.00 0.000 L
2002.73 14.09
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Cemento | Arena Piedra Agua Unidad
1.00 1.07 131 17.40 Lts/pie’
1.00 1,13 1.4 17.40 Lts/pie
FCanhaas 0e matenales en peso
v Cantiaad o matenaks en volumen
Obsenacones
Muestred identificacion y mra;:s realizado por el solicitante,
ALEN’S W&EC imu ) /] »
...... et ...

r___/ ?
WILSON OLAYA AGUILAR
TEC ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

£ -

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo XX: Resistencia a la compresion concreto patron f'c = 210 kg/cm?.

LA\ LEMS WEC o

RNF - Serwcios S0e08589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 210 Kg/cm2

Tesis

6n de las p del con adicién de il pandido y plastico
Tesistas L Echeandia Ricardo / B G Jorge F
Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo . Octubre de 2022
Referencia -N.T.P. 339.034.2015
Ens. : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
ayo
CILINDRICAS
| %DELfc
MUESTRA IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO R=UD CARGA (P) | f'c OBTENIDO | f'c DE DISENO| OBTENIDO CON
N° VACIADO | ENSAYO (DIAS) (L)ENcm | (D)ENem EN Kg (Kglem2) (Kg/cm2) | RESPECTOAL fc
DE DISENO
.00 CP+0%PE /10/2022 | 20/10/2022 30.21 .28 .98 28808 57.10 10 74381
200 CP+0%PE 3/10/2022 | 20/10/2022 30.30 .27 .98 316 7263 1 8221
3.00 CP+0%PE 3/10/2022 | 20/10/2022 7 30.35 .31 .98 2983 62.04 1 77.16 |
400 CP+0%PE /10/2022 | 20/10/2022 f 30.27 .34 .87 289 56.44 | 7443 {
5.00 CP+0%PE 3/10/2022 | 20/10/2022 7 30.29 .25 .99 3050 66.98 | 79.52 |
5.00 CP+0%PE 13/10/2022 | 27/10/2022 4 30.02 15.26 E 32749 79.06 | 8527 |
7.00 CP+0%PE /10/2022 | 27/10/2022 4 30.00 15.31 .S€ 34283 86.23 88.68 |
00 CP+0%PE /10/2022 | 27/10/2022 4 30.15 15.35 . 33688 182.04 88.68 1
.00 CP+0%PE /110/2022 | 27/10/2022 4 30.12 .29 E 33408 181.95 10 86.65 |
10.00 CP+0%PE /10/2022 | 27/10/2022 4 30.26 .24 99 3356 183.99 10 87.62 1
11.00 CP+0%PE /10/2022 | 10/11/2022 28 30.18 .29 .97 3584 .74 10 8321
12.00 CP+0%PE 3/10/2022 | 10/11/2022 28 30.30 5.21 .99 3927 .13 10 10232 1
13.00 CP+0%PE 072022 | 10/11/2022 28 30.27 15.25 .98 3881 .48 10 101.18 1
14.00 CP+0%PE 3/10/2022 | 10/11/2022 28 30.19 15.31 97 3907. .24 10 | 101.07 1
15.00 CP+0%PE 0/2022 | 10/11/2022 28 30.22 15.37 87 4051 .36 10 103.38 i |
B A LA COMPRESION: CP+0%P . RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
=3 20 COMPRESION
E , Jr =4 £ f'c OBTENIDO | f'c DE DISENO
2§ o EDAD (Kglcm2) (Kg/em2)
=X 150 0 Q 1]
€5 100 —— CP+O%PE 174 :zg E:g
£2 ;i 210
HE o0k | 28 211 310
« 5 3
0 7 14 21 28
Tiempo de Curado (Dias)
Observacones.
- Muestreo, identificacion y e)fa/v;s realizado por el solicitante
C oine
e % /
< i :..-p-n.-.......
YN GLAYA AGUILAR - Migue! Angel Ruit Peraies
TFC ENSAYOS DF MATERUALES ¥ SUELOS

INGENIERO CLVIL
CIP. 240904

90



Anexo XXI: Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm? + 5% PE.

LA\ LEMS WEC o

RNF - Serwcos S0608589

Prolongacién Bologresi Km. 3.3
Chiclays - Lambay=soue

R.U.C. 20480781334
Email: servicos @hwmswyceri com

SESULTADOS DE RESISTENCIAS & COMPRESION PARA EL CONCRETQ BATRON

Tesis Evaluacion gde las propedades mecanicas del concrets con adicin de poket

Tesistas Huamanchume Echeanda Ricardo /| Bautista Guerrers Jorge Femande

Ubicacién Distritc de Pimertel Provinca de Chidaye. Regién Lamcayeaue

Fecha de Ensayo Octubre de 2022

Referencia N.TP. 3390342015

Ensayo METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESIS
CILINDRICAS

¥
i
-

—— st s
ENCIAALACO

"
a
w
14
[
"
n
J
0
m

FECHA DE

| FECHADE |

EDAD LONGITUD | DIAMETRO

CARGA (P) fcOSTENIDC fcDEDISERC

MUESTRA
N* OENTIRICACION VACIADO ENSAYO (DIAS) (LUENcm | (D)ENcm = EN Kg (Kgicm2) (Kgrem2)
1.00 CP+5%PE 14/10/2022 | 21/10/2022 7 0.23 1528 2
200 | CP+5%PE 14/10/2022 | 21/10/2022 T 30.22 1522
3.00 CP+5%PE 14/10/2022 | 21/10/2022 7 30.29 15.32
4 | CP+5%PE 4/10/2022 | 21/10/2022 7 30.17 15.35
5.00 | CP+5%PE 4/10/2022 1/1072022 2 30.20 1527
5.00 CP+5%PE 4/10/2022 | 28/10/2022 14 0.28 1528
7.00 | CP+5%PE 4/10/2022 | 28/102022 14 | 30.05 15.27
| 8.00 CP+5%PE 4/10/2022 | 28/10/2022 14 30.11 15.35
.00 | CP+5%PE 4/10/2022 | 28/10/2022 14 30.24 15.41
1000 | CP+5%PE 4/10/2022 | 28/10/202 14 30.20 1538 |
1100 | CP+5%PE 14/1012022 171172022 28 | 30.30 15.29 s |
1200 | CP+5%PE 14/10/2022 11172022 28 30.40 15.26 1.98 | 7078
13.00 | CP+5%PE 14/10/2022 11172022 28 30.33 1531 | 1.88 | 38788
1400 CP+5%PE 14/10/2022 | 11/11/2022 28 30.17 1532 | 187 | 3s2ss
15.00 | CP+5%PE 14/10/2022 | 11/11/2022 28 30.28 1539 | 1.87 | 412258
RESISTENCIAS A LA COMPRESION: CP+5%PE RESUMEN DERESSTENCAS AR
" 250 e - COMPRESION
€ 9 5- —i f'c OBTENIDO fc DE DISENO
'E = 0 EORD) (Kgicm2) (Kg'em2)
ax 150 0 0 e
2 7 CREl EER)
5$ 10 —4— CP45SPE 2 210
e , " 14 156 210
22 so ~@—f'c=210 Kg/cm2 28 ER -
e o s~
3 g 0
e [ 7 14 21 b1}
Tiempo de Curado (Dias)
Observacones:
- Muestreo, identiticacion y e}ﬁ;;s realizado por el solicitante .
A LEM; W&EC cine g -
> &< Se = o AR

Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 240904
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Anexo XXII: Resistencia a la compresion fc = 210 kg/cm? + 10% PE.

LA\ LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayegque
R.U.C. 20480781334

RNP  Servicios SD60S589 mail: servicios@Ilwmswyceirl.com
ESULTADQS D NCIA PRE: El INCRET R P K + TILENO EXPANDIDO (PE) AL 10%
Tesis : Evals én de las propi anicas del con adicién de p y plastico
Tesistas H E: ia Ricardo / B Jorge
Ubicacién Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo . Octubre de 2022
Referencia *N.T.P. 339.034.2015
Ensa - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
yo
CILINDRICAS
| % DELfc
MUESTRA | \henmiricacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO | _, . [ CARGA(P) | f'c OBTENIDO |f'c DEDISENO OBTENIDO CON
N* VACIADO | ENSAYO (DIAS) (L)ENcm | (D)ENcm EN Kg (Kglem2) (Kg/cm2) | RESPECTOALfcC |
DE DISENO
.00 CP+10%PE 0/2022 | 22/10/2022 7 30.25 15.33 .97 31229 69. 10 80.57
2.00 CP+10%PE 0/2022 | 22/10/2022 30.31 15.31 .98 32207 74. 10 8331
.00 CP+10%PE 02022 | 22/10/2022 30.26 .30 .98 30327 64. 10 78.55
4.00 CP+10%PE 0/2022 | 22/10/2022 30.28 .36 .87 30018 162.00 10 77.14
5.00 CP+10%PE 0/2022 | 22/10/2022 30.24 .29 .98 30734 167.39 10 79.71
6.00 CP+10%P| 0/2022 | 29/10/2022 4 30.18 .25 .98 33674 184.35 10 3773
7.00 CP+10%PE 0/2022 | 28/10/2022 4 30.17 .29 .97 32410 176.51 10 8405 1
8.00 CP+10%P| 15/10/2022 | 29/10/2022 4 30.25 .23 .99 32787 179.97 10 85.70 1
9.00 CP+10%PE 15/10/2022 | 29/10/2022 4 30.36 523 .99 33844 185.77 10 8845
0.00 CP+10%PE 15/10/2022 | 29/10/2022 4 0.31 1534 .98 34971 189.22 10 sC.1
.00 CP+10%PE 15/10/2022 | 12/11/2022 28 30.23 15.38 .97 37628 202.54 10 96.43 )\
.00 CP+10%PE 15/10/2022 | 12/11/2022 28 30.18 15.34 87 39710 4.86 10 10231
.00 CP+10%PE 15/10/2022 | 12/1112022 28 30.25 15.39 .97 3996 482 10 10229
14.00 CP+10%P| 15/10/2022 | 12/11/2022 28 30.35 15.42 o7 3824 017 10 100.0
15.00 CP+10%PE 15/10/2022 | 12/11/2022 28 30.37 15.40 .97 40663 831 10 10398
RESISTENCIAS A LA COM ON: CP+10%PE RESUMEN OE RESSTENCIAS A LA
_ 250 COMPRESION
=E 200 £pap | ' OBTENIDO |fc DE DISENO
- (Kg/cm2) (Kg'cm2)
=x 150 0 0 0
:_é S 100 —4—CP+10%PE ‘74 :sg 3:3
-'E' 50 ~8"c=210 Kg/cm2 2 | 212 ﬁ—
TE
7 14 21 28
Tiempo de Curado (Dias)
Observacones
- Muestreo, identificacion y e}ﬁ{y:sv realizado por el solicitante.
9{: N
2 Wiy AL .,?.'.-..
5 GLAYA AGUILAR — 43 Migue! Angel Ruit Perales
YOS DE MATERALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP 240904

92



Anexo XXIII: Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm? + 15% PE.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \WE&EC ant Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
RNP _Sorvcios S060858Y

Email: servicios@Ilwmswyceirl.com
ESULTA D EN PRE! PARA INCRET N (CP: 10 Kg/lcm2 + ETILENO EXPANDIDO (PE) AL 15%
Tesis - Evaluacién de las p! a del con adicion de polietilent y pléstico
Tesi Hi humo E ia Ricardo / Bautista G Jorge F
Ubicacién - Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo  Octubre de 2022
Referencia :N.T.P. 339.034.2015
Ensayo * METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
CILINDRICAS
% DELfc
MUESTRA | |\ \mFicacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD [DIAMETRO | . _, . | CARGA(P) |f'c OBTENIDO |rc DEDISENO ~OBTENIDO CON
N° VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENcm | (D)ENcm EN Kg (Kg/cm2) (Kg/cm2) | RESPECTOALfc
DE DISENO
.00 CP+15%PE 11012022 | 24/10/2022 30.23 .24 98 24248 2.93 10 8330
00 CP+15%PE 11012022 | 24/10/2022 3020 .26 .98 2227 1.80 0 s8cc
.00 CP+15%PE 10/2022 | 24/10/2022 7 30.25 .27 .98 468 477 5413
4.00 CP+15%PE 7/10/2022 | 24/10/2022 4 3034 29 98 448 33.34 5345
5.00 CP+15%PE 10/2022 | 24/10/2022 7 30.28 15.22 -89 4394 34.08 5385
6.00 CP+15%PE 1072022 | 31/10/2022 4 30.27 15.25 .58 32384 77.35 [ 8445
7.00 CP+15%PE 10/2022 | 31/10/2022 4 30.28 15.22 .88 0338 7.08 10 7958
800 CP+15%PE 7110/2022 | 31/10/2022 4 30.29 1547 .00 185 2.54 3218
$.00 CP+15%PE 10/2022 | 31/10/2022 4 3028 15.33 58 139 68.71 3034
10.00 CP+15%PE 10/2022 | 31/10/2022 4 30.33 15.36 87 589 65.08 7851
11.00 CP+15%PE 10/2022 | 1411172022 28 3032 15.32 .98 204 69.28 3051
12.00 CP+15%PE 7/10/2022 | 14/11/2022 28 30.41 1529 1.89 35888 96.05 0 3338
13.00 CP+15%PE 7/10/2022 | 14/11/202; 28 30.32 15.25 189 37864 207.30 10 581
14.00 CP+15%PE 7/10/2022 | 14/11/202: 28 30.33 15.31 1.98 37360 202.54 10 634
15.00 CP+15%PE 7/10/2022 | 14/11/2022 28 30.27 15.29 1.98 37709 205.37 210 3¢
RESISTENCIAS A LA COMPRESION: CP+16%FP [ RESUMEN DERESISTENCASALA |
_. 250 COMPRESION
o ’ NO
T el 'c OBTENIDO | f'c DE DISE!
=g 20 ‘ EDAD | (kgem2) (Kgcm2)
=< 150 0 0
S 310
§5 100 o CPH1S%FP 174 ::’ _:5
28 s e to2inky/em2 28 195 —w ]
E -3
E o
® 0 7 14 2 28
Tiempo de Curado (Dias)
Observacones

Muestreo, Identificacion y e yos’lulludu por el solicitante.

wel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 240904




Anexo XXIV: Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm? + 20% PE.

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Ernall: servicios@lwmswyceir com

DE SESISTENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 210 ¥glem2 + POLIETILENG E/PANDIDG (PE, AL 20%
Tesis Evaiuacen de las prop:

‘edades mecanicas del concreto con adicion de polietileno erpandido y plastics reciclads

Tesistas “uamanchume Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacion Distrite ge Pimentel. Provincia de Chiclayo Region Lambayeque
Fecha de Ensayo  Cctubre de 2022
Referencia N.T.FP 339.034.2015
s VIETCDO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUEST=AS
.4 CILINDRICAS
[ % DELfc
MUESTRA IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO R=UD CARGA (P) | f'c OBTENIDO 1 fcDEDISENG OBTENICO CON
N VACIADO ENSAYO (DIAS) (L)ENcm | (D)ENcm EN Kg (Kg/lcm2) (Kgicm2) RESPECTO AL f'c
DE DISENO
CP+20%4PE 18/10/2022 | 25/10/2022 7 30.34 .25 93 25929 141.96 10 7.5C
CP+20%P! 18/10/2022 | 25/10/2022 7 0.31 .31 98 4407 132.58 10 3.1
CP+20%P 18/10/20: 25/10/2022 T 30.35 .28 99 4563 133.85 10 3.7
CP+20%PE 18/10/20: 25/10/2022 7 30.19 .36 197 4177 130.47 10 2 1
CP+20%P 18/10/20; 25/10/2022 7 30.23 15.27 1.98 4763 5.22 12 24
CP+20%PE 18/10/2022 | 01/11/2022 4 30.29 .30 1.98 29198 58.81 1C
CP+20%PE 18/10/2022 | 01/11/2022 4 30.25 .36 97 28370 53.11 10 7231
CP+20%PE 18/10/2022 /1172022 4 30.33 .35 98 28234 52.57 210 7265
CP+20%P 18/10/2022 | 01/11/2022 4 30.31 .37 97 28036 51.11 10 7156
£.00 CP+20%P 18/10/2022 | 01/11/2022 4 30.26 .28 .98 28635 156.48 10 74352
11.00 CP+20%P| 3/10/2022 | 15/11/2022 28 30.28 .30 .98 32311 75.74 10 3358
0 CP+20%P 3/10/2022 | 15/11/2022 28 30.25 .29 .98 31215 70.00 10 3C.35
| 0 CP+20%PE /10/2022 | 15/11/2022 28 30.. 15.38 97 32186 73.30 10 | 32.52
| 0 CP+20%PE 3/10/2022 | 15/11/2022 28 30.3( 15.35 97 31455 169.97 10 | 80.s4
| 0 CP+20%PE 3/10/2022 | 15/11/2022 28 30.27 15.29 .98 31728 172.80 210 | 3228
BESISTENCI CRe RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
— 250 COMPRESION
S o > 3
= E 200 L= 4 | EDAD f'c OBTENIDO | f'c DE DISENO ‘
) (Kglem2) (Kgicm2)
=X 150 0 1] ) |
25 10 —+— CP420%PE 7 135 20 |
22 13 154 a0 |
FE w ~8- (=210 Kg/em2 28 172 210
e o
ZE G
@ 0 7 14 21 28

Tiempo de Curado (Dias)

Observacones —_
Muestreo, icentiticacion y E/D{BVOS/IﬁalllndD por el sohcitante.

TEC ENSAYUS DF MATERWA ES ¥ SUTLOS @

- ".g‘.,.. .

Migue! Angel Rua Perales

INGENIERO CIVIL
CLP. 240v04




Anexo XXV: Resistencia a la compresién concreto patrén fc = 280 kg/cm?.

LA LEMS WEC an

RNP Sorviclos SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Tesis

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'

= 280 Ka/cm2

de las

mecénicas del con adicién de polieti ido y plastico

Ubicacién
Fecha de Ensayo

k Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
- Octubre de 2022

Referencla . N.T.P. 339.034.2015
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
CILINDRICAS
% DELfc
MUESTRA | |0 mcicacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO | o,/ | CARGA(P) |f'c OBTENIDO |f'c DE DISENO| OBTENIDO CON
- VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENcm | (D)ENcm EN Kg (Kglem2) (Kglem2) | RESPECTO AL f'c
DE DISENO
1.00 CP+0%P! /102022 | 26/10/2022 7 30.30 24 99 42957 235.49 280 8410
200 CP+0%P /1012022 | 26/10/2022 30.42 30 89 41184 224.00 280 80.00
3.00 CP+0%P! /1012022 | 26/10/2022 30.35 32 .98 1712 226.28 280 80.82
400 CP+0%P| 102022 | 26/10/2022 30.38 28 99 40678 221.83 280 7923
5.00 CP+0%P| 19/10/2022 | 26/10/2022 30.3 A7 .00 4084, 225.99 280 807
6.00 CP+0%P 18/10/2022 | 02/11/2022 14 30.1 15.29 97 4594 250.20 280 89.36
700 CP+0%PE /102022 | 0211172022 4 30.4: 15.33 .98 4967 269.10 280 961 ]
600 CP+0%PE /102022 | 02/11/2022 4 3038 15.15 .01 4521 250.82 280 89.58
[ s00 CP+0%PE /102022 | 02/11/2022 4 3035 1521 .00 4412 242.86 280 86.74
0.00 CP+0%PE 11072022 | 02/11/2022 4 30.28 15.38 97 48180 259.33 280 9262
1100 CP+0%PE 7102022 | 16/11/2022 28 30.48 98 51778 280.16 280 100 06
CP+0%PE /10/2022 | 16/11/2022 28 30.39 98 5061 274.20 280 9793
CP+0%PE /10/2022 | 16/11/2022 28 30.19 ; .96 5201 279.60 280 9986
4 CP+0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 30.34 528 99 5160 281.41 280 10050 |
500 CP+0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 30.29 15.23 99 5334 29282 280 | 10458 |
TENCIA RESION: CP+0 RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
350 COMPRESION
2B W f'c OBTENIDO [ f'c DE DISENO
w e 250 _(Kglem2) | (Kglem2)
2% 200 0 0
5§ 1% —4— CP+O%PE 227 280
%8 10 i 254 280
E e %h ~m—{'c=280 Kg/em2 282 280
& o
0 7 14 21 28

Otsurvaciones

Tiempo de Curado (Dlas)

Muestreo, Identificacion y tyﬁ'yoslwanudo por el solicitante

o

wiL

et

LLM’ W&LC wine
—

> .-

yﬁouvﬂsuuﬂn‘“
YOS DF MATERALES ¥ SUELOS INGENIERQ CIVIL
CIP 2406904
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Anexo XXVI: Resistencia a la compresion f'c = 280 kg/cm? + 5% PE

LA\ LEMS WEC o

RNP  Servicios SO608589

Prolongacion Baolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334

Email: servicios@wmswyceirl.com

R
Tesis
Tesistas
Ublcacién

Fecha de Ensayo

TA D

TENCIAS A PRE PA| Rl
Evaluacién de las p dad a del
Huamanchumo Ech Ricardo / B: G
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
- Octubre de 2022

R

Jorge Fernando

DEfc=

+ POLIETILENO EXPANDIDQ (PE) AL 5%

con adicién de polietileno expandido y plastico reciclado

Referencia N.T.P. 339.034.2015
Ensayo METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
CILINDRICAS
| %DELTc |
| MUESTRA | \enmmicacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO | . _, . |CARGA(P) |rc OBTENIDO |rcDEDISENO ~OBTENIDO CON ‘
[ VACIADO | ENSAYO | (DIAS) | (L)ENcm | (D)ENcm x ENKg (Kglcm2) (Kglem2) | RESPECTOAL f'c |
DE DISENO
[ CP+5%PE 1102022 | 28/10/2022 7 300 29 o7 31215 70 280 572
200 CP+5%PE /10/2022 | 28/10/2022 7 30. 25 98 32338 77 280 23
[ 300 CP+5%PE /10/2022 | 28/10/2022 7 30. 14 2.00 33528 86 280 I 5 52
400 CP+5%PE /102022 | 26/10/2022 7 30.31 36 o7 32963 78 280 53
500 CP+5%PE /10/2022 | 28/10/2022 7 30.18 18 98 32787 8 230 5470
€00 CP+5%PE 710/2022 | 04/11/2022 4 30.23 29 98 38808 1 230 25
7.00 CP+5%PE 710/2022 | 04/11/2022 4 32 30 98 7763 06 230 7339 1
200 CP5%PE 710/2022 | 04/11/2022 4 .19 38 96 3162 1 280 75 28
5.00 CP+5%PE 710/2022 | 04/11/2022 2 11 26 o7 7255 04 230 7275 ]
70.00 CP+5%PE 710/2022 | 04/11/202 4 26 .33 7 38267 07 280 74 04 |
11.00 CP+5%PE 7102022 | 18/11/202 28 0.31 4 o7 47855 257 280 175
12.00 CP+5%PE 710/2022 | 18/11/2022 28 0.44 99 4775 259 230 241
1300 CPY5%PE 710/2022 | 18/11/2022 28 0.25 87 4731 256 280 130
1400 CPY5%PE 710/2022 | 18/11/2022 28 0.20 7 98 4700 255 280 119
15.00 CPYS%PE 71012022 | 18/11/2022 28 3017 XT: 98 46911 260 250 282
T COMP| : CP+5Y RESUMEN DE RESISTENCIASALA |
s COMPRESION |
2w a - - f'c OBTENIDO |f c DE DISENO
ii 250 il EOAD (Kglem2) (Kg/em2)
X 200 0 0 0
E g 1% o P S%PE 7 178 ,A;::‘% =
¥ E 1:/’4 48— {'c~280 Kg/em?2 ;: jg? t,a;, 1
& g p
n i

Orservaconmes, -
Muestreo, Identificacion /e)z‘ayu'.’ualludn por el solicitante
LE M/’ 9(— N
A o
e LT

SON GLAYA AGUILAR =
VO OF MATERAES ¢ SUTLOA

wiL
"e

1

Tiempo de Curado (Dlas)

Forngan e

’{ cosces
@é) Migue! Angel Rui Perales

INGENLERO CIVIL
CLP 2406904
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Anexo XXVII: Resistencia a la compresion f'c = 280 kg/cm? + 10% PE

LA\ LEMS WE&EC on

RNP - Sorvicloc S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: serviclos@wmswyceirl.com

RESULTAD! E TENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PA RO P) DE f'c = 280 Kg/cm2 + POLIETILENO EXPANDIDO (PE) AL 10%
Tesis - Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y pléstico reciclado
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicaclén : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Reglén Lambayeque

Fecha de Ensayo : Octubre de 2022

Referencla - N.T.P. 339.034.2015
- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
Ensayo
CILINDRICAS
% DELf'c
MUESTRA IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO R=LD CARGA (P) | f'c OBTENIDO | f'c DE DISENO| OBTENIDO CON
N VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENcm | (D)ENcm EN Kg (Kglem2) (Kg/cm2) | RESPECTO AL f'c
DE DISENO
.00 CP+10%PE /10/2022 | 29/10/20 7 0. 15.38 40447 7.71 280 77.76
.00 CP+10%PE /10/2022 | 28/10/20 7 0. 15.30 38572 215.23 280 76.87
.00 CP+10%PE /10/20: 29/10/20 4 0. 15. d 42330 29.34 280 B1.
4.00 CP+10%PE /10/20: 29/10/2022 7 0. 1 .99 40 25.54 280 0.
.00 CP+10%PE /10/20! 29/10/2022 7 0 .97 394 14. 280 7!
.00 CP+10%PE /10/20: 05/11/202 14 0.29 .97 427 0.0 280 1
00 CP+10%PE /10/20! 05/11/20 14 0.30 .99 41994 9.9 280 i
8.00 CP+10%PE /10/20. 05/11/20! 14 0 .97 42159 7.52 280 .26
9.00 CP+10%PE /10/2022 | 05/11/20 14 0.32 15. .00 44180 43.79 280 .07
.00 CP+10%PE /10/2022 | 05/11/20 4 0 15.26 : 41180 25.2 280 0.43
.00 CP+10%PE /10/2022 | 19/11/20 0.17 1517 1. 151€ 85.0 0 01.79
.00 CP+10%PE 710/2022 | 19/11/20 0.28 25 1 25 87.7 0 02.78
.00 CP+10%PE /10/2022 | 19/11/20 0.34 2 1 81.9 0 00.70
4.00 CP+10%PE /10/2022 | 19/11/20: 28 0.21 9 0598 275.57 280 98.42
5.00 CP+10%PE 2/10/2022 | 19/11/20: 28 0.17 .30 2812 287.25 280 102.59
¥ "
TENCIAS A LA COMP LCPe10tPE RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
P COMPRESION
E 300 L - - f'c OBTENIDO | f'c DE DISENO
'E 3 250 EDAD (Kglem2) (Kglem2)
T X 200 0 0 0
§§ 150 ~o—CP+10%PE 7 221 0
% g “:; —#—{'c=280 Kg/cm2 ;; ;:; g
xE
g ©°
0 7 14 21 28

Tiempo de Curado (Dias)

Observaciones

Muestreo, Identificacion y «.?cfyos realizado por el solicitante.

LEM w&C iR

WILSON GLAYA AGUIL
10 ENSAYOS OF MATERIALES ¥ SUELDS

2.
6 X ¥ == o AN
Q /> les

INGENIERO CIVIL
CIP 246504
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Anexo XXVIII: Resistencia a la compresion f'c = 280 kg/cm?+ 15% PE

LA LEMS WEC o

RNP  Sorviclos SO608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C, 20480781334

Email: serviclos@Ilwmswyceirl.com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 280 Ka/cm2 + POLIETILENO EXPANDIDO (PE) AL 15%

Tesls Eval 6n de las p d a del concreto con adicién de
Tesistas H humo Echeandia R o / Bautista G Jorge Fi d
Ublcaclén Distrito de Pimentel, Provincla de Chiclayo, Reglén Lambayeque
Fecha de Ensayo  Octubre de 2022

Referencla :N.T.P. 330.034.2015

Ensayo

CILINDRICAS

y plé

- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

% DELf¢c
MUESTRA | e\ iricacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO [ o, | CARGA(P) [f'c OBTENIDO | f'c DE DISENO| OBTENIDO CON
N VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENcm | (D)ENcm EN Kg (Kglem2) (Kglcm2) | RESPECTOALfc
DE DISENO
1.00 CP+15%PE 41102022 110/2022 7 30.16 31 97 38602 21 280 7489 |
2.00 CP+15%PE 4/10/2022 | 31/10/2022 7 30.26 .35 35789 9 280 69.07
3.00 CP+15%PE 4/10/2022 / 22 7 30.. .24 38779 1 28 7592
4.00 CP+15%PE 4/10/2022 | 31/10/2022 7 30. .27 36840 0 28| 7184
.00 CP+15%PE 4/10/2022 | 31/10/2022 7 Y 37050 04 28 73.02
00 CP+15%PE 4/10/2022 | 07/11/2022 4 L 41324 24 280 8006 |
0l CP+15%PE 4/10/2022 | 07/11/2022 4 0. i 4447 40 280 8572
0 CP+15%PE 4/10/2022 | 07/11/2022 4 0. : 98 4394 43 280 683
9.0 CP+15%PE 4/10/2022 | 07/11/2022 14 0. 21 99 4566 25 280 977
10.0 CP+15%PE 4/10/2022 | 07/11/2022 14 30. 15 2.00 4286 23 280 492
11.0 CP+15%PE 4/10/2022 | 2171172022 28 30. 26 87 4611 25 280 0 05
120 CP+15%PE 4/10/2022 | 21/11/2022 28 0.2 35 87 4403 3 280 34
13.0 CP+15%PE 4/10/2022 | 21/11/2022 28 0.25 29 4580 4 280 9
14.0C CP+15%PE 4/10/2022 | 21/11/2022 28 0.05 15.31 43689 3 280 84
150 CP+15%PE 4/10/2022 | 21/11/2022 28 0.18 1517 45805 253 280 90.51
NCIAS A LA COMPRESION: CP+15%PE RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
_. 350 COMPRESION
~ - =
s § 20 = EpAD | ¢ OBTENIDO [rc DE DISENO
w S 250 > (Kglem2) (Kg/em2)
° X 200 0 0 0
25 150 —4—CP+15%PE 7 204 280
£3 10 e 14 239 280
28 i ~#—{'c=280 Kg/cm2 28 246 380
28 —
8 0
0 7 14 21 28
Tiempo de Curado (Dias)
Observacones -
- Muestreo, aciony y lizado por el solicitante N
LEM w C CIRL d/ g
L
y ‘\~ ..... B = -
| GLAYAAGUILAR Migue! Angel Ruiz Perales

wi S
1£C ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 240904

98




Anexo XXIX: Resistencia a la compresion f'c = 280 kg/cm? + 20% PE.

prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e~

RNP  Sorcios SO608589 Email: servicios@Ilwmswyceirl.com
Rl LTADOS DE R A MPRESION PARA INCRETO PATR! P) DE 0 K/em2 + POLIETILENO EXPANDIDO (PE) AL 20%
Tesis E 6n de las prop del concreto con adicién de polietileno expandido y pléstico reciclado
Tesistas - Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ublcaclén Distto de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo  Octubre de 2022
Referencia .N.T.P. 339.034.2015
En . METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
sayo
CILINDRICAS
% DEL f'c
MUESTRA IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO R=UD CARGA (P) |f'c OBTENIDO (f’c DE DISENO| OBTENIDO CON
N* VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENem | (D)ENcm EN Kg (Kglem2) (Kgicm2) | RESPECTOALfc
DE DISENO
100 CP+20%PE 25/10/2022 | 01/11/2022 3025 15.20 .59 38794 213.79 280 76.35
2.00 CP+20%P 25/10/2022 | 01/11/2022 30.18 .27 .98 39699 216.78 280 77.42
3.00 CP+20%PE 25/10/2022 | 01/11/2022 30.29 35 97 37600 203.18 280 56
4.00 CP+20%P 25/10/2022 | 01/11/2022 30.41 .23 .00 38576 211.75 280 52
5.00 CP+20' 25/10/2022 /11/2022 30.31 .30 .98 37513 204.04 280 87
6.00 CP+20%P| 25/10/2022 | 08/11/2022 4 30.15 .37 .86 42068 226.73 280 80.s8
7.00 CP+20%P! 25/10/2022 | 08/11/2022 30.28 5.35 .97 41139 222.30 280 79.33
8.00 CP+20%P! 25/10/2022 | 08/11/2022 30.24 15.18 .89 41580 220.44 280 8184
9.00 CP+20%P! 25/10/2022 | 08/11/2022 30.20 15.15 .99 39990 221.84 280 7823
10.00 CP+20%P 25/10/2022 | 08/11/2022 30.31 .34 .88 38808 209.98 280 7493
11.00 CP+20%P| 25/10/2022 | 22/11/2022 28 30.20 .29 .98 44587 42.83 280 86.72
12.00 CP+20%P! 25/10/2022 | 22/11/2022 28 30.32 .37 87 44427 39.45 280 85.52
13.00 CP+20%P| 25/10/2022 | 22/11/2022 28 30.42 15.35 .98 44863 42.43 280 86.58
14.00 CP+20%P! 25/10/2022 | 22/11/2022 28 30.18 15.12 .00 4007 45.09 280 87.53
15.00 CP+20%P| 25/10/2022 | 22/11/2022 28 30.35 15.21 .00 4120 42.82 280 88.72
|
: C| 1 e N e
RESISTENCIAS A LA COMPRESION: CP+20%PE ‘ RESUNEN OE RESBTENCIAS ATA
= 350 | COMPRESION
= E 300 | EDAD f'c OBTENIDO |f ¢ DE DISENO
w S, 250 | (Kg/em2) (Kg/cm2)
2 200 | 0 0
5§85 150 4 CP+20%PE | 7 210 280
2% 100 A 14 222 280
28 w e feanoKe/em2 T 2 | 0 ]
xE
s ©
© 0 7 14 21 28
Tlempo de Curado (Dlas)
Observaciones

~Muestreo, Identificacion y cy:{y:, (ealizado por el soliitante
,

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 240904




Anexo XXX: RF Concreto Patrén f'c = 210 kg/cm?.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL RU.C. 20480781334

Email servicios@wmswyceirl com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A FLEXION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 210 Kg/cm2

Tesis Evaluacon de 13s propedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y
plashco reciciado

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacion Distnto de Pimentel Provincia de Chiclayo. Regién Lambayeque
Fecha de ensayo Octubre de 2022

Ensayo CONCRETO Metode de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas smplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

Referencia NTP 3390782012
T
Fecha de Fecha de M,
Moestz h M. "
ODENTIFICACION vaciado | ensayo Edad 3 5 b a promedio
|
N (Dvas) l (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg/cm2)  (Kg/cm2)
< CP+1%C 13102022 l 20/1072022 7 24520 530 152 153 0 3724
|
a2 CP-0%C 13102022 | 20/10/2022 7 22335 531 150 153 0 3424
|
t |
o< CP-0%C 13102022 | 2011072022 7 23152 530 153 153 0 35.05 3632
= 22 | 201102022 7 24387 531 151 154 0 3684 |
oS 2071072022 7 24483 532 151 152 0 38.04 ‘
|
x CP-0%C 27102022 14 24244 531 152 153 0 36.89 |
- |
e CP-0%C 13102022 | 27102022 14 22981 531 153 152 ] 35.20
T
" CP~0%C 13102022 } 272022 14 28277 532 153 153 0 3993 37.83
x CP-2%C 13902022 | 2702022 14 24881 530 151 152 0 38
|
| |
3¢ CP+2%C 131072022 | 27102022 1< 24843 532 1580 152 Q 3858
T
ez | tumzoz | 28 | 2stst| s | st | st 0 | as1s
2 CP+0%C 101172022 28 26078 531 152 150 Q 4129
CP-0%C 3 11 28 531 188 154 Q 3491 3987
4 CP+%C \ 28 27978 §32 152 153 Q 4266
= CP~0%C 1312022 w2022 | 28 23380 831 153 183 Q 3535
Josenacores e
MUgsUe0 OenUAKACion y epadyos redlil 330 por el solkitante
LEMS WSEC wim 4
R~ e e
WILSON CLAYA AGUILAR Migue! Angel Ruuz Perales
TEC a8 D€ wATERALES * LGOS

INGENIERO CIVIL
CLIP 290904
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Anexo XXXI: Resistencia a la flexion f'c = 210 kg/cm? + 5% PE.

LA\ LEMS WEC 1

A
FINIT S vickos SO00R

Fmanl

Prolemagacidn Bolognesi Km 3.5

Chiclayo L ambayeque

RO J0AROIAL 114

werviciosaiwrmaaycein com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A FLEXION PARA EL CONCRETO PATRON (P DE f¢

Tesis

Tesistas

Ubicacion

Fecha de ensayo

AL 5%

| valuacion de 1as propedades mecAny as del ror

plasheo tecicindo

Huamanchumo Foheand, e arde

/ Bauts

12 Gue

Disirito de Pimentel Pronvinca de Chvlayo Regon | ambayedgue

Octubre de 2077

10 Ka/omz * POLIETILEND ELPANDILG

rroter con adedin de poletilenn expandide y

rrern Jorge [ ernando

CONCRE TO Metodo de ensayo para determmnar 1a resistencia a la flendin del concrets er

Ensavo
wigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Referencia N TP 3300782012
Muestra [ rechade T Fecnade Ty y [ p L b h a M. Mpramedin
IDENTIFICACION | VAciado ensayo [
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) J,(m;lr:rﬂzy (Kg/em2
| |
P+ 5%PE 151072022 | 22/10/2022 7 22553 530 154 155 0 | 3234
15/10/2022 | 22/10/2022 7 22838 510 154 154 0 3232
CP+5%PE 15/10/2022 | 22/10/2022 7 22677 520 155 154 0 27 3272
< CP+5%PE 15/10/2022 | 22/10/2022 T4 20473 525 155 155 0 2543
. CP+5%PFE 151012022 | 22/10/2022 7 24073 515 152 152 0 36 0C
* CP+5%PE 15/10/2022 | 29/10/2022 14 19960 532 153 154 0 2984
CP+5%PE 15/10/2022 | 29/10/2022 14 24577 525 152 154 o] 3650
£ CP+5%PE J 15/10/2022 | 29/10/2022 14 22905 525 152 153 0 3448
CP+5%PE ‘I 151072022 | 29/10/2022 14 26296 520 153 153 0 3883
— .t
CP+5%PE ! 15/1012022 | 29/10/2022 14 27978 515 155 154 Q0 3997
—
P+ 5% Pt | 15102022 | 1211172022 28 22810 531 153 1585 0 33 80
" B , ‘
7 Chetobt | asnozozz | 12112022 | 28 | 20843 [ 531 155 155 0 3031 | f
! + 4 4 = = e y A
Feb9PE 5110720, 1211172022 28 2438 530 152 152 0 3753 AT
" o8| Sl Sl ’
4 Che5%.PE 191012022 | 1211720 28 27702 532 152 150 Q 43 94 “
r 1 { — |
ki CPebubt } L0zo2e | 120020z 28 24871 530 150 150 0 3983 ]
I =l | J
Qupetvaienwy
Muestieo gentihiacon y epsay calizadu pur ¢ tante

A

WILLON C
LA

LEMM WHT wim

p -

4 wATA L

LAYA AGUILAR ™
P BNV

Migue! Angel Ruut Perales

INGENIERU CIViL
LS L R
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Anexo XXXII: Resistencia a la flexion fc = 210 kg/cm? + 10% PE.

LA LEMS WEC i

I3

Brepengan o Crheggrei Koo 35

Cracizyes AN fern e

=

mal o

IO 20ABN7513Y
OOV L IO I LT

140 S pr e OSSR

HEGUL TGS UL B TENCIAS A F

Tesis b ounluncstr & 1an
ittt it

Tesistas

Ubneacitn

Focha da ermayo  (rrine e 7077

Ersayo LOMBIE TO) \Mresye, 6 ern s U330

cargan 3 s ter

o

LR AT

10535 SnpMRTTe e B0 AN L

Feterencia

MT P 3240722612

Vaer s g, B epagnsyy b gy,

R IE T
M

LAY, LT T ST LS

2707

Fipmtsn Cyseerare, Joee Farrgos,

rerrge

e

s Vrye

2 e tena 3

el tmens;

[ymtrae, de Sunerctel Brognos o Chelays Pegdn | armuzens

BNy S ARG, €S GFO00

orriz s POAIE TILENG EXPANURY.

Mieatrs Fechade Fechade Edad P L 1 h 2 " M. promecic
R NTEC AL M 1301200 arazyo
L g (v (s, (Dizs) N tmm) | (mm) | (mm) (mm) | (Kg/cmg) (MgjemZ
st LLEE WSS | UNNLL2 7 227 | 5% 952 152 ) 3181
i73 O AR 77 7 1%L | 3% 152 752 e 2011
(S w2 | LI 7 275 | 5% 152 53 0 2zz" 2z
S CP+1TAPE VENULIL2 | 22 7 UL 57 122 152 0 nZ
% P HPE iz | oz | 1 | 1% | 5w 151 152 s} 2291
T T
% S A ez | vz | 146 | 21888 | 521 153 152 o 3297
5 LPsSLPE I | T2 74 s 77 7 152 152 s 3
|
T
Z CRHPE (s rs77] [ oz | 14 | z2#E2 | 52 152 = o ®ZE 3207
% P+1SLPE LI | LT <‘ 4 | 1% | 5% 152 153 s L4z
CPs 2 fFE ENNLTLZ | 22 4 2405 | 522 152 153 o I
— | 1 1 T
" (P iShVE UL | UL ! 7z | Z£3 | 5% T s 0
—— ‘, t + !
12 e USfFE L | U " 2 J 24’//.1' 531 153 153 ]
r + e - t
4% o101k e | Cutrie | vz | 7t 531 14 154 0 3219
14 (et lf] NNz | Uiz | 2z | A ‘ £ 152 155 ¢ 3187
—_— ! | | | 1
| |
| ‘4 CP+ 1 1PE L | U | 2E | 7207E 532 153 A 0
| |
st e A r 5
Visetreo, dettacsn y ‘/—, realilandt gt el suieitante

ALEM/S")C Cime

R §

WIS CLATA RGUTAR™

PSR AT ES VAR

4-' /

M.pe &‘g?lul?ﬁim
INGENIERC CIVIL
CIP 246904
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Anexo XXXIII: Resistencia a la flexion f'c = 210 kg/cm? + 15% PE.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WE&EC sn

RN Servicks 80008589

Email: servicios@lwmswyceirl.com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A FLEXION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f ¢ = 210 Ka/em? + POLIETILENO EXPANDIDO

Tesistas
Ubicacion

Fecha de ensayo

(PEAL 15%

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y
plastico reciclado

Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Qctubre de 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Referencia N.T P.339.078:2012
Moestra | Focha e F::::yd: Edad | P L b h a M| M promedio
N°® (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) |(Kg/lcm2)| (Kg/cm2)
o1 CP+15%PE 1710/2022 | 24/10/2022 7 19399 531 152 152 0 2985 ‘
a2 CP+15%PE 17/10/2022 | 2411072022 7 16673 531 151 152 0 25.88 |
03 CP+15%PE 17/10/2022 | 24/10/2022 7 19998 | 532 152 152 0 3096 2893 |
|

0z CP+15%PE 17/10/2022 | 24/10/2022 7 18307 531 151 152 0 28.51
05 | CP+15%PE 17/10/2022 | 24/10/2022 7 19323 532 152 153 o] 29.46
08 CP+15%PE 17/10/2022 | 31/10/2022 14 20663 532 157 154 0 30.11
o7 CP+15%PE 17/10/2022 | 31/10/2022 14 20444 533 152 152 o] 31.57
08 CP+15%PE 17/10/2022 | 31/10/2022 14 19599 531 154 153 0 2953 3069
os CP+15%PE 17/10/2022 | 31/10/2022 14 20083 532 153 154 0 30.03
10 CP+15%PE 17/10/2022 | 31/10/2022 14 21743 531 154 154 0 3224
" CP+15%PE 17/10/2022 | 14/11/2022 28 21285 531 153 153 0 32.18
12 CP+15%PE 171102022 | 1411172022 28 21221 532 151 151 0 3344
13 CP+15%PE 17102022 | 14/11/2022 28 21943 532 153 151 Q 3446 3365
14 CP+15%PE 17/10/2022 | 1471172022 | 28 | 22734 | 532 150 152 0 3555
15 CP+15%PE 17/10/2022 | 1411172022 | 28 21299 | 533 152 153 0 3264 J

Observacones

Muestreo, identificacion y e-/m‘a'yus realizado por el solicitante.
‘'« LEME W5EC winc
’ -

“
WILSON CLAYAAGUILAR
TFC [ NSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

—

._..r--'——_“-.-----..

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2406904
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Anexo XXXIV: Resistencia a la flexion f'c = 210 kg/cm? + 20% PE.

LA\ LEMS WE&EC o

RNP - Senvicios S0800589

Chiclayo

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@lwmswyceirl.com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A FLEXION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 210 Kg/cm2 + POLIETILENG EAPANDILG

(PE) AL 20%
Tesis - Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y
plastico reciclado
Tesistas - Huamanchumo Echeandia Ricardo / Baulista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacion

Fecha de ensayo : Octubre de 2022

- Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia . NLT.P. 339.078:2012
Muestra |DENTIFICACION iea‘::: d:E F::‘:::y:e Edad P L b h a M, M. promedic |

N°® (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (mm) (mm) | (Kg/lcm2) (Kg/lcm2)

01 CP+20%PE 18/10/2022 | 25/10/2022 7 17128 530 151 152 0 2653 [
|

0z CP+20%PE 18/10/2022 | 25/10/2022 7 16524 | 530 150 152 0 2577 l

03 CP+20%PE 18/10/2022 | 25/10/2022 7 15870 530 153 153 0 2395 2510 E

04 CP+20%PE 18/10/2022 | 25/10/2022 7 17986 | 531 151 152 0 27.89 f

05 CP+20%PE 18/10/2022 | 25/10/2022 7 17077 | 532 152 152 0 26.38 ‘

08 CP+20%PE 18/10/2022 | 01/11/2022 14 19949 | 533 152 152 0 30.87 1
|

07 CP+20%PE 181072022 | 01/11/2022 14 17474 | 532 152 152 0 26.99 |

08 CP+20%PE 18/10/2022 | 01/11/2022 14 18483 | 531 153 153 4] 2794 28.80

08 CP+20%PE 18/10/2022 | 01/11/2022 14 18751 531 152 152 0 2891

10 CP+20%PE 18/10/2022 | 01/11/2022 14 19355 | 531 153 153 0 29.26

11 CP+20%PE 18/10/2022 | 15/11/2022 28 19393 530 152 153 0 2946

12 CP+20%PE 18/10/2022 | 15/11/2022 28 20251 531 151 151 0 31.85

13 CP+20%PE 18/10/2022 | 15/11/2022 28 19088 531 154 154 0 28.30 30.27

14 CP+20%PE 18/10/2022 | 15/11/2022 28 20834 532 154 154 0 3095

15 CP+20%PE 1811012022 | 15/11/2022 28 20603 532 154 154 0 30.80

Observaciones

Muestreo, identificacion y a}wﬂ;s.reallmda por el solicitante.,
/

£= LEMZE W5EC o
/:Z—/ EIRL

fame

o
WILS

—
GLAYA AGUILAR

TFC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo XXXV: Resistencia a la flexion Concreto Patron f'c = 280 kg/cm?.

—

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e e - antm

RNP - Serwcios S0608589

Email' servicios@lwmswyceirl.com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A FLEXION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 280 Kg/cm2

Tesis - Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y
plastico reciclado
Tesistas - Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacion - Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de ensayo : Octubre de 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia S N.T.P. 339.078:2012
MUST2 | DENTIFICACION F:::?:d? F:rc::yie il I & b B * & Pm":;"b
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) [ (mm) [ (mm) | (mm) | (Kg/cm2)|(Kg/cm2)
01 CP+0%PE 19/10/2022 | 26/10/2022 T4 23909 531 153 153 0 36.18
02 CP+0%PE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 29264 530 153 154 0 4364
03 CP+0%PE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 25889 530 154 154 0 38.56 4117
04 CP+0%PE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 27037 530 154 154 0 40.01
05 CP+0%PE 19/10/2022 | 26/10/2022 T 31898 531 154 154 0 47.44
06 CP+0%PE 19/10/2022 | 02/11/2022 14 33422 529 153 154 0 4969
07 CP+0%PE 19/10/2022 | 02/11/2022 14 31967 529 155 155 0 46.46
08 CP+0%PE 19/10/2022 | 02/11/2022 14 30641 530 154 155 0 4476 44 85
09 CP+0%PE 19/10/2022 | 02/11/2022 14 27017 529 152 154 0 4043
10 CP+0%PE 19/10/2022 | 02/11/2022 14 28354 530 154 153 0 4293
1 CP+0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 34403 530 152 155 0 5107
12 CP+0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 29710 531 154 156 0 4284
13 CP+0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 32046 529 154 155 0 46.88 47 45
14 CP+0%PE 19/10/2022 | 16/1172022 | 28 | 33155 [ 530 153 155 0 48.75
15 CP+0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 32462 530 153 155 0 47.73
Observacones

Muestreo, identificacion y e/(ysfyos realizado por el solicitante.

e &

TEC EnsAY

‘W LEMSZ W&EC iR 7
o

_— w ...... &est. ...
WILSON GLAYAAGUILA @ Migue! Angel Ruiz Perales

OS5 DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 240904
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Anexo XXXVI: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 5% PE.

p——

A\ LEMS WEC o

RNP  Servicks SO600589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

R
(PE) AL 5%

Tesis Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicion de polietileno expandido y
plastico reciclado

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacién Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de ensayo : Octubre de 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P.339.078:2012
Muestra IDENTIFICACION tea‘:;'i‘:d‘j)e F::::y:e Edad P L b h a M, M, promedio
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (Kg/em2)| (Kg/cm2)
01 CP+5%PE 21/10/2022 | 28/10/2022 7 22711 531 154 154 0 33.74
02 CP+5%PE 21102022 | 28/10/2022 7 27799 530 154 154 0 4124
03 CP+5%PE 21110/2022 | 28/10/2022 7 24592 530 155 154 0 36.27 39.39
04 CP+5%PE 21/10/2022 | 28/10/2022 7 25681 531 153 153 0 39.17
05 CP+5%PE 21/10/2022 | 28/M10/2022 7 30304 532 153 152 0 46.51
05 CP+5%PE 21/10/2022 | 04/11/2022 14 31749 531 154 154 0 46.95
o7 CP+5%PE 21/10/2022 | 04/11/2022 14 30373 532 154 155 0 44.65
08 CP+5%PE 21/10/2022 | 04/11/2022 14 29116 532 155 155 0 4238 4271
0s CP+5%PE 21/10/2022 | 04/11/2022 14 25671 531 155 153 0 38.43
10 CP+5%PE 21/10/2022 | 04/11/2022 14 26938 531 154 152 0 41.13
1 CP+5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 28 29750 531 153 153 0 45.02
12z CP+5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 28 28215 532 157 157 0 3948
13 CP+5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 28 30443 532 155 156 0 43.95 4398
14 CP+5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 | 28 | 31502 | 532 152 155 0 46.75
15 CP+5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 28 30839 531 154 156 o] 44.70 J

Observaciones

Muestreo, identificacion y %;s‘realliado por el solicitante.
LEMZE W5 C eime

RS

3

..... 10

WILSON GLAYA AGUILA

’-\-,

TFC EnSATCS DE MATERIALES Y SUELOS

&

Y,/
casaas I A

Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 2406904
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Anexo XXXVII: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 10% PE.

LA LEMs Ws.c o

IINI?_ Sorvicion 50600509

RESULTADOS DE RESISTENCGIAS A [ 11 XION |

Tesis

Tesistas

Ubicacién

Fecha de ensayo

Evaluacién de las pro|

plastico reciclado

"ARAEL CONCRE TO PATRON (CPYDE (¢
(PE) AL 10%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo | ambayeque

R.ULC, 20180781334
Email '.r:rvlt,iw;@lwm';wyceirl.com

280 Kalem? + poy g NLENO EXPANDIDO

pledades mecanicas del concreto con adicion de polietileng expandido y

Huamanchumo E cheandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Octubre de 2022

Ensayo QONCRETO, Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Referencia :N.T.P.339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra -
IDENTIFICACION vaciado ensayo Edad P L b h a M, M, promedio
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) |(Kg/em2)| (Kg/cm2)
01 CP+10%PE 22/10/2022 | 29/10/2022 7 20790 530 152 152 0 31.99
02 CP+10%PE 22/10/2022 | 29/10/2022 7 22680 530 151 152 0 3537
03 CP+10%PE 22/10/2022 | 29/10/2022 7 21610 532 151 152 0 3360 3497
04 CP+10%PE 22/10/2022 | 29/10/2022 7 22840 532 150 152 0 35.99
05 CP+10%PE 22/10/2022 | 29/10/2022 7 24080 532 151 151 0 37.91
06 CP+10%PE 22/10/2022 | 05/11/2022 14 28470 531 153 153 0 43.32
07 CP+10%PE 22/10/2022 | 05/11/2022 14 26150 531 152 153 0 39.79
08 CP+10%PE 22/10/2022 | 05/11/2022 14 21940 530 153 154 0 3279 36.47
09 CP+10%PE 22/10/2022 | 05/11/2022 14 23630 533 152 153 0 36.06
10 CP+10%PE 22/10/2022 | 05/11/2022 | 14 | 19850 | 532 152 153 0 3036
11 CP+10%PE 2201012022 | 19111/2022 | 28 | 25520 | 530 | 152 | 153 0 38.76
12 CP+10%PE 22/10/2022 | 19/11/2022 | 28 | 23140 | 531 | 153 | 153 0 34.95
13 CP+10%PE | 22/10/2022 | 19/11/2022 | 28 | 29210 | 531 | 154 | 154 0 43.45 40.94
14 CP+10%PE 22/10/2022 | 19/11/2022 28 28230 530 162 153 0 4288
0 44.6
15 CP+10%PE 22/10/2022 | 19/11/2022 28 29590 530 153 153 4.65
Observaciones:
Muestreo, identificacion y (y;a/y;slvealimdu por el solicitante "
LEMZ w}(: EiRL -
A —0 w—_ Sy SUPRERS Swmaacesanane

e st
YA AGUILAR
m.“?§vvos%}lﬁnnw ES Y SUELOS

49 Migue! Angel Rui Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 240904
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Anexo XXXVIII: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 15% PE.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Larmbayegue

— LEMS w&c EIRL . RLC. 20480781334

2 < o 17t "€ r {
ANP - Servicios S0608589 mail: servicios@giamearyeeirl com

RESULTADOS OE RESISTENCIAS A FLEXION PARA EL CONCRETO PATRON (GP) UE 16 = 280 ¥y + POLETILENG E/2ANLLG.
(PE) AL 15%

- Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietilens expandido y

Tesis

plastico reciclado
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacién Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de ensayo . Octubre de 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concrats en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

Referencia © N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecf}a de Fecha de Edad p L b h a | " WL promedic
IDENTIFICACION vaciado ensayo |
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (Kg/cmZ) (Kg/iem2)
01 CP+15%PE 24/10/2022 | 31/10/2022 7 19760 531 150 151 o0 | 3z
02 CP+15%PE 24/10/2022 | 31/10/2022 7 21540 | 531 150 151 0 3410
03 CP+15%PE 24/10/2022 | 31/10/2022 7 20520 530 152 152 0 3163
04 CP+15%PE 24/10/2022 | 31/10/2022 7 21680 | 531 151 152 a 3378
05 CP+15%PE 24/10/2022 | 31/10/2022 7 22870 | 531 152 153 a 3480
06 CP+15%PE 24/10/2022 | 07/11/2022 14 27040 | 532 151 153 1] 4150
a7 CP+15%PE 24/10/2022 | 07/11/2022 14 24740 | 533 152 152 a 3820
08 CP+15%PE 24/10/2022 | 07/11/2022 14 20810 | 531 154 153 0 31.36 70
09 CP+15%PE 24/10/2022 | 07/11/2022 14 22450 | 532 153 152 o] 3445
10 CP+15%PE 24/10/2022 | 07/11/2022 14 18860 | 531 154 154 0 27.96
11 CP+15%PE 24/10/2022 | 21/11/2022 28 24240 | 531 153 153 Q 3865 |
12 CP+15%PE 24/10/2022 | 21/111/2022 28 21980 531 151 151 0 3457
13 CP+15%PE 24/10/2022 | 21/11/2022 28 25730 | 532 153 151 0 40 41 3836
1
14 CP+15%PE 24/10/12022 | 21/11/2022 28 26820 530 150 151 0 4238 1
15 CP+15%PE 24/10/2022 | 21/11/2022 28 26110 | 530 152 152 0 4031
Observacones
Muestrea, identificacion y r:/rw{yt;s realizado por el solicitante.
ﬁ LEME W5C time ¥/
AL e 3/
eee o/ — s 52 Gt g e s ae

WILEON GLAYA AGUILAR —
TEC EnGAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migue! Angel Ruiz Peraies
INGENIERO CIVIL
CIP. 240904
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Anexo XXXIX: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 20% PE.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e Lo

Email: servicic airl.c
RNP - Serviclos S0608589 rvicios@lwmswyceirl.com

L N FLEXION PARA E D = 4 | Is
(PE) AL 20%
Tesis - Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y
plastico reciclado
Tesistas . Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de ensayo : Octubre de 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra IDENTIFICACION :eazr:: d‘:’e F::::y':e Edad P L b h a M, M, promedio

N°© (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm)} | (mm) | (mm) | (Kg/ecm2)| (Kg/cm2)
01 CP+20%PE 25/10/2022 | 01/11/2022 7 18770 532 150 152 a 29.38

02 CP+20%PE 25/10/2022 | 01/11/2022 7 20460 532 150 151 0 32.45

03 CP+20%PE 25/10/2022 | 01/11/2022 7 19430 530 152 152 0 29.99 3154
04 CP+20%PE 25/10/2022 | 01/11/2022 7 20610 530 161 152 0 31.93

05 CP+20%PE 25/10/2022 | 01/11/2022 7 21730 531 152 151 o] 33.95

06 CP+20%PE 25/10/2022 | 08/11/2022 14 25680 531 153 153 0 38.84

07 CP+20%PE 25/10/2022 | 08/11/2022 14 23500 530 153 153 o] 35.46

oe CP+20%PE 25/10/2022 | 08/11/2022 14 19770 530 153 152 0 3023 3291
09 CP+20%PE 25/10/2022 | 08/11/2022 14 21330 532 152 152 0 3295

10 CP+20%PE 25/10/2022 | 08/11/2022 14 17910 531 153 153 0 27.08

1" CP+20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 23020 530 155 154 0 33.84

12 CP+20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 20880 531 155 152 0 31.57

13 CP+20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 24440 531 154 151 0 37.69 3572
14 CP+20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 25480 531 155 153 0 38.02

15 CP+20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 24800 531 153 153 0 37.49

Observaciones

Muestreo, identificacion y eyfﬂo-s realizado por el solicitante.
!." LEME WEC cimc /

f (F/‘,"_i w .._...,@./;'.;;.: .........
WILSON GLAYA AGUILAR Migue! Angel Ruiz Perales

TEC EnSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo XL: Resistencia a la traccion Concreto Patron F'c = 210 kg/cm?.

RNP  Sevvicios. SORNAKAN

LEMS WE&C erL

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Tesis Evaluacién de las propiedades mecdnicas del concreto con adicién de polietileno expandido y plastico reciclado

Ubicacion Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha Octubre de 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concrato por compresion diametral

de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
T
Mlestra IDENTIFICACION Dissfio Fvea‘;:'i‘:dc:we F::::y:e Edad ca’:ga diér:etro ! longli!ud | ¥ Drm:odio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (MPa) i (MPa)
01 CP+0%PE 210 13/10/2022 | 20/10/2022 T 65980 100 205 204
02 CP+0%PE 210 13/10/2022 | 20/10/2022 7 61425 100 204 1.91 205
03 CP+0%PE 210 13/10/2022 | 20/10/2022 7 70685 100 206 218
04 CP+0%PE 210 13/10/2022 | 27/10/2022 14 60870 100 | 208 186 |
0s CP+0%PE 210 13/10/2022 | 27/10/2022 14 75580 100 ] 201 [ 238 218 ‘
| |

06 CP+0%PE 210 13/10/2022 | 27/10/2022 14 73625 100 ] 204 230 |
o7 CP+0%PE 210 13/10/2022 | 10/11/2022 28 79530 100 205 [ 245 1
g CP+0%PE 210 13/10/2022 | 10/11/2022 28 80425 100 l 205 242 255
0¢ CP+0%PE 210 13/10/2022 | 10/11/2022 28 86765 100 l 204 [ 270 “ |

Observacion

Muestreo, identificacion y W realizado por el solicitante.

s

AL{EM; w‘ € CimL
! e

WILSON GLAYA AGUILAR ~
TFC EnGATOS UE MATERACES ¢ SUELUS

& g

ue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIp 240

Vo4
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Anexo XLI: Resistencia a la traccion f'c = 210 kg/cm? + 5% PE.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

> i — Lamba ue
LA\ LEMS WEC omt encers - ey

RNP - Sorvicios SO608589 Email: servicios@lwmswyceirl.com
Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Hests * Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y plastico reciclado

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha : Octubre de 2022

Ensayo

+ CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto. por compresién diametral
de una probeta cilindrica.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fechade | Fechade P d ] T
isen R . | T | "
Muestra IDENTIFICACION Biseho vaciado ensayo Edad carga |diametro | longitud | | promedio
Ne f'c (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) ‘ (mm) | (MPa) (MPa)
01 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 21/10/2022 7 59380 100 205 -
02 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 21/10/2022 7 55285 100 24 72 8§
03 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 21/10/2022 7 83625 100 s $8
04 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 28/10/2022 14 54780 100 205 1.70
05 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 28/10/2022 14 68525 10 224 204 3
06 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 28/10/2022 14 83280 10 RS 1.98
07 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 11/1172022 28 TI570 Ry 4 223
08 CP+5%PE 210 14/10/2022 | 111172022 28 89388 W 204 2 223
L
1
09 CP+5%PE 210 141072022 | 111102022 28 T4423 X e 232
Observaciones, »
Muestreo. identificacion y epsayos realizado por el solicitante
ALL‘MSI W&EC cine :
O O Ao ...
e e
WILSON CLAYA AGUILAR Q‘ 29 Mgue! Ange! Ruiz Peraies
TEC ENSAYOS D MATERIALES ¥ SUELOS Y

INGENIERO IV
CAP 2apvos
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Anexo XLII: Resistencia a la traccion fc = 210 kg/cm? + 10% PE.

Prolongaclon Bolognesi Km. 3.5

LEMS WE&C &reL A

RNP  Sevvicios SORORRRD Email: servicios@lwmswyceirl.com
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesis Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y plastico reciclado
Ubicacion Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto. por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Mugetra IDENTIFICACION Disafio Fveat::'l‘:d(:ae F:r‘:sh:y(:)e Edad caFr’ga diér:elro Iong'i!ud [ T vror:vdb
N f'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (MPa) | (MPa)
01 CP+10%PE 210 15/10/2022 | 22/10/2022 7 53440 100 204 [ 1.67
02 CP+10%PE 210 16/10/2022 | 22/10/2022 T 49755 102 203 l 154 187
03 CP+10%PE 210 15/10/2022 | 22/10/2022 7 57260 100 203 | 1.80 L
04 CP+10%PE 210 16/10/2022 | 29/10/2022 14 49305 100 203 | 134 ;r [
05 CP+10%PE 210 15/10/2022 | 29/10/2022 14 61670 100 203 ' 193 1 178 :
06 CP+10%PE 210 15/10/2022 | 29/10/2022 14 56935 100 204 ' | J
07 CP+10%PE 210 15/10/2022 | 12/11/2022 28 84410 100 | 205 188 | |
08 CP+10%PE 210 15/10/2022 | 12/11/2022 28 62680 100 204 195 ! 200 |
08 CP+10%PE 210 16/10/2022 | 12/11/2022 28 66985 100 205 207 | {
Observacones

Muestreo, identificacion y eg .a;;, realizado por el solicitante
ﬁ: LEM/G WEC cine
o 2 W L ,.‘__ ....... :
Migue! Angel Ruiz Perale
INGENIERO CIvIiL
CLP 246904

WILSON GLAYA AGUILAR =
160 EnPATOS DE MATERAES ¥ SUELUS

112



Anexo XLIII: Resistencia a la traccion f'c = 210 kg/cm? + 15% PE.

RNE - Servicios S0608559

LEMS WE&C e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Tesistas - Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesis < g A .
Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y plastico reciclado
Ubicacién - Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha . Octubre de 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto. por compresién diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
T
Fechade | Fechade P d 1 T
Muest |
) eaia IDENTIFICACION Diseflo vaciado ensayo S carga |diametro | longitud T promedio }
i N¢ f'c (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) J (MPa) |
: C1 CP+15%PE 210 17/10/2022 | 24/10/2022 T 42750 100 204 133 } "
l 02 CP+15%PE 210 17/10/2022 | 24/10/2022 | 7 45810 100 203 143 | 133 |
03 CP+15%PE 210 17/10/2022 | 24/10/2022 7 39435 100 205 | 122 |
| ! {
04 CP+15%PE 210 17/10/2022 | 31/10/2022 14 39440 100 203 f 124 [ ;
!
T
0s CP+15%PE 210 17/10/2022 | 31/10/2022 14 49330 100 208 1.53 141 |
-
06 CP+15%PE 210 17/10/2022 | 31/10/2022 14 47525 100 204 148 |
07 CP+15%PE 210 17/10/2022 | 14/11/2022 28 51520 100 205 1.60 |
T -
08 CP+15%PE 210 17/10/2022 | 14/11/2022 28 50145 100 205 L 155 180 |
T 1
0g CP+15%PE 210 17/10/2022 | 14/11/2022 28 53580 100 04 | 167 i
Observacones
Muestreo, identificacion y r/r(,z: realizado por el solicitante
LEMZE W&EC eine -
A —7 - .

—— T

WILSON CLAYA AGUILAR —

TEC EngAvOS UE MATERACES ¢ SUELOS

O - -
Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP 290904
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Anexo XLIV: Resistencia a la traccion f'c = 210 kg/cm? + 20% PE.

Prolongacion Bolognes) Km 3.5

Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email servicios@lwmswyceirl.com

RNP - Servicios S06LUELEY

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesis ; ;
Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y plastico reciclado
Ubicacion Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del Soncrafo 207 20moresan Jamara
de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefto Fecha de Fecha de Edad P . d 1 T T
IDENTIFICACION vaclado ensayo carga diametro longitud promedio
N°® f'c (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 25/10/2022 7 28925 100 203 24
02 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 25/10/2022 7 32030 100 202 1.01 AR
03 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 25/10/2022 7 27605 100 203
04 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 01/11/2022 14 27845 100 202 Q.87
05 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 01/11/2022 14 345830 100 203 108 038
06 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 01/11/2022 14 J3288 100 204 1.04
07 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 15/11/2022 28 38080 NN 203
08 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 15/11/2022 28 REAINN 100 204 1:18
— - + + - -
09 CP+20%PE 210 18/10/2022 | 15/11/2022 28 l RERAY i\ 204

Observationes
Muestreo, identificacion y epgayos realizado por el solicitante
Vs

[ LEMZ WEC wine

Y

X oft ';"’M:M : B e
WILSON CLAYA AGUILAR ™ ') Migue! Angel Ruit Perales

TR0 ENGATGS DE MATERIALES ¢ SUELOS »! INGENIERO CIVIL

CIP 2a0nos

-
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Anexo XLV: Resistencia a la traccién Concreto Patron F’'c = 280 kg/cm?.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.3

LEMS W&C ere A

Email: servicios@lwmswyceirl.com

RND - Serwcios SOSORSRD

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
desls Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y plastco reciclade
Ubicacion Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha Octubre de 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple dal concratc cor compresion 3iametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muesta IDENTIFICACION Disefio Fv.::ril:d? F::::yze Edad cal:ga diér:e'.ro Ionglltud ¥ 3'0':06-0
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 26/10/2022 7 69270 100 208 215 |
[ 02 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 26/10/2022 7 64495 100 202 | 2403 213
| 03 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 26/10/2022 7 71220 100 204 | 222
04 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 02/11/2022 14 67915 101 206 |
05 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 02/11/2022 14 79355 100 | 248 | 232
06 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 02/11/2022 14 77380 100 208 | 239 '
07 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 16/11/2022 28 84545 100 206 260 |
08 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 16/11/2022 28 83630 100 205 260 2384 ]
08 CP+0%PE 280 19/10/2022 | 16/11/2022 28 88118 100 205 272 !

Observaciones

Muestreo, identificacion y nyﬁy/u-, realizado por el solicitante

/ LEM’;';‘;:: rTe

[Ty o s XX
WILSON GLAYA AGUILAR 6‘) @)
TEC ENpRTOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 290904
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Anexo XLVI:

Resistencia a la traccion f'c = 280 kg/cm? + 5% PE.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC ene i~ v

RNP - Sorvicios SO808589 Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Tesls " Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietileno expandido y pléstico reciclado

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha : Octubre de 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral

de una probeta cilindrica.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)

Miestra IDENTIFICACION Plsefio Fvea(::'il:ddoe F::::y?)e Edad cal:ga diér:etro Ionglitud T prmrT-edlo
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 28/10/2022 7 62340 100 205 1.93
02 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 28/10/2022 7 68155 100 204 212 1.99
03 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 28/10/2022 T 61990 100 205 1.92
04 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 04/11/2022 14 61225 100 205 1.0
05 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 04/11/2022 14 69645 100 204 217 210
06 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 04/11/2022 14 72450 100 205 225
07 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 18/11/2022 28 76095 100 205 236
08 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 18/11/2022 28 75260 100 203 236 238
09 CP+5%PE 280 21/10/2022 | 18/11/2022 28 77440 100 204 241

Observaciones

- Muestreo, identificacion y e}ﬂosfreallzado por el solicitante.

£ LEMVﬁ’W € ein

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 240904

w
TEC ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo XLVII: Resistencia a la traccion f'c = 280 kg/cm? + 10% PE.

LA LEMS WEC en

RN Soovicion SOA0RRNRND

Prolongacion Bolognesi Km. 3.

Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480/81334

5

Email: servicios@Iwmswyceirl. com

dia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Toslistas Huamancl Ecl

L Evaluacion de las propledades mecénicas del concreto con adicion de polietileno expandido y plastico reciclado

Ublcaciéon Distrito de Pimentel, Provincla de Chiclayo, Reglén Lambayeque

Fecha Octubre do 2022

Ensayo CONCRETO. Método do ensayo normalizado para la d aclon de la i

do una probeta cilindilca
Referencia N.T.P 339.084 20102 (revisada ol 2017)
Muostra Dinono Fachady Sechade Edad P o |
IDENTIFICACION vaclado onsayo carga | dlametro [ longitud

N I'c (kg/em?) (Dian) (Dlas) (Dlas) (N) (mm) (mm)
01 CPO0% 200 22002000 | 0002022 H H2080 100 204
02 CPO0%I 200 22002000 | 0n020202 82600 100 204
03 [HERIEAL] 200 RRVATUATRA A TTATION / RREIARY 0. 0
04 Clov 200 SM00020 [ onnoee T K040 100 208
o [HRRTEAT] 200 JMI02020 [ os e 2] EUIDR [ 202
0 (R IEAT 200 200020 | o0 ] S0 10 100 a0
0/ Gl 200 200000 [ 1s0ee R aan 100 0n
on [MEXR[FEAL Ao JA00000 DA R PR VR n [CRR A T WL
0Hh (MR EA] s L0000 (LA R PRI 4 ahne e iR}

QLaotvaLines
Muesteea identilic acion ¢ epshyos tealizado por el sollciante

LEMM WaHEC cim
-~ - F3

o - . =%

Wit SON GLAYA AGUILAIR Q‘D Migue! Angel Ruit Perales

T nakvisn (8 MATERIAL £ 1 Sk 8 ¢ s R A Ml
AP 2aevon

tancia a tracclon simple del concreto por compresion diametral

1
T |
promedio

(MPa)

|
[
e |
J
f
|
[
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Anexo XLVIII: Resistencia a la traccion f'c = 280 kg/cm? + 15% PE.

LA\ LEMS WEC an.

RNP - Seracios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesle : Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y pléstico reciclado
Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha : Octubre de 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto. por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
]
Muestra IDENTIFICACION Bisand ?a‘z:'i':d? F::::y:e Edad ca:ga diér:etro longlitud T —[ Dror:odio i
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) ': (MPa) ‘
01 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 31/10/2022 7 42380 100 204 1.32 { '(
02 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 31/10/2022 7 42155 100 206 1.30 l 135 \
03 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 31/10/2022 4 46345 100 206 143 l
04 CP+156%PE 280 24/10/2022 | 07/11/2022 14 41630 100 205 1.29 j
05 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 07/11/2022 14 47355 100 205 147 138
06 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 07/11/2022 14 44945 100 204 140
07 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 21/11/2022 28 51740 100 204 1.61
08 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 21/11/2022 28 51175 100 208 1.58 1.59
09 CP+15%PE 280 24/10/2022 | 21/11/2022 28 50640 100 205 1.57
Observacones

Muestreo, identificacion y epgayos realizado por el solicitante
¥ epgayos, l

f LEM; VV/QC CinL
o/

iy

7, G

WILSON GLAYA AGUILAR =
TEC EnpATUS UF MATERALES ¥ SULLOS

>
2, .
ﬁl}) Migue! A

INGUNIERO CIviL

....... v

CLP 240904
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Anexo XLIX: Resistencia a la traccion f'c = 280 kg/cm? + 20% PE.

LEMS W&C &re

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C, 20480781334

RNE - Serwcios SOGIRNES Emall. servicios@lwmswyceirl.com
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesis
Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y plastico reciclado
Ubicacion Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto. por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia N.T P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T
T :
Wuestrs | IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Eded carga |didmetro | longitud | promedio
N°® f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 | CP+20%PE 280 25/10/2022 | 01/11/2022 7 38815 100 202 22
T
02 | CP+20%PE 280 25/10/2022 | 01/11/2022 7 42505 100 204 ‘L 1.32 25
+ T
03 | CP+20%PE 280 25/10/2022 | 01/11/2022 b4 38930 100 208 21
1|
04 CP+20%PE 280 25/10/2022 | 08/11/2022 14 43925 100 205 138
T‘
05 CP+20%PE 280 25/10/2022 | 08/11/2022 14 41920 100 204 | 130 30
!
06 CP+20%PE 280 25/10/2022 | 08/11/2022 14 39155 100 203 ‘ 1.23
07 CP+20%PE 280 25/10/2022 | 22/11/2022 28 46625 100 201 ; 147
S —
o0& CP+20%PE 280 25/10/2022 | 22/11/2022 28 401585 100 202 | 128 8
08 CP+20%PE 280 2511012022 | 22/11/2022 28 44120 100 20 T 139 I |
e e & = - . - SIS "
Observaciones. .
Muestreo, identificacion y epeayos realizado por el solicitante
LEMSE w&C
y ﬁ. //‘55‘ Cime
A A ¢ !4— =

WILSON GLAYA AGUILAR ~

IO ENGAYOUS DF MATERIALES ¥ SULLOS

-

ue! Angel

@}M"..,&" =

Ruiz Perales
INGENIEHRO IV

CIP 290800
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Anexo L: Mdédulo de elasticidad f'c = 210 kg/cm? + PE (5%, 10%, 15%, 20%).

LA\ LEMS WEC an

RNP__Serncios 50008509

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesis K delas p con adicion de polieli y plastico
Ubicacién Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Fecha : Octubre de 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estalico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-469
Esfuerzo | Esfuerzo < Promedio
IDENTIFICACION Fecha de Fecha Edad a, 2 1 c unitaria E. E.
vaciado Ensayo (40%0,) | (0.000050)
f'c =210 Kg/ 2 u ; s 2 2
c=2 glem2 (Dias) | (Kglem®) Kalem? Kalem? & (S)) Kglem Kg/lem
CP + 0%PE 13/10/2022 | 10/11/2022 28 228.43 91.37 9.056428 | 0.000435 215373.09
CP + 0%PE 13/10/2022 | 10/11/2022 28 230.57 92.23 9.612673 | 0.000457 216379.58 216323.51
CP + 0%PE 13/10/2022 | 10/11/2022 28 232.36 92.94 |10.005146 0.000495 217217.87
CP + 5%PE 14/10/2022 | 11/11/2022 28 223.86 89.54 8.965864 | 0.000431 213208.48
ii
| CP + 5%PE 14/10/2022 | 11/11/2022 28 225.96 90.38 9.516546 | 0.000452 214204.85 214149.35
lr
| CP + 5%PE 14/10/2022 | 11/11/2022 28 22771 91.09 9.905095 | 0.000490 215034.72
i
‘ CP + 10%PE 15/10/2022 | 12/11/2022 28 219.38 87.75 8.876205 | 0.000426 211065.63
| CP + 10%PE 15/10/2022 | 12/11/2022 28 221.44 88.58 9.421381 | 0.000448 212051.98 211997.04
r
| CP + 10%PE 15/10/2022 | 12/11/2022 28 223.16 89.26 9.806044 | 0.000485 212873.51
CP + 15%PE 17/10/2022 | 14/11/2022 28 215.00 86.00 8.787443 | 0.000422 208944 .31
CP + 15%PE 17/10/2022 | 14/11/2022 28 217.01 86.80 9.327167 | 0.000443 209920.75 209866.36
CP + 15%PE 17/10/2022 | 14/11/2022 28 218.70 87.48 9.707983 | 0.000480 210734.02
CP + 20%PE 18/10/2022 | 15/11/2022 28 210.70 84.28 8.699569 | 0.000418 206844.31
CP + 20%PE 18/10/2022 | 15/11/2022 28 212.67 85.07 9.233895 | 0.000439 207810.94 207757.10
CP + 20%PE 18/10/2022 | 15/11/2022 28 214.32 85.73 9.610903 | 0.000475 208616.04
Otservacones

- Muestreo, identificacion y e}((; realizado por el solicitante.
fy LEMFE WEE ame
X A —

| { GLAYARGUILAR
vav( Ll?%‘lg'haxlmli ¥ SULL0S

.iﬁi‘.;!égel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 240904
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Anexo LI: Médulo de elasticidad f'c = 280 kg/cm? + PE (5%, 10%, 15%, 20%).

LA\ LEMS WEC an

PINE Do bon BOOD)

Prolongacién Bolognesi Km

Chiclayo -

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

3.5

Email servicios@iwmswyceirl com

Tesistas Huamanchumo F cheandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fermando
Tesis I de las del concreto con adicion de y plastico
Ubicacion Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region | ambayeque
Focha Octubre de 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Posson del
concreto sometido a compresion)
Referencia ASTM C 469
Esfuerzo | Esfuerzo Promedio
1
DENTIFICACION Fechiade Fecha Edad a, S i < unitaria E. E
vaciado Ensayo
f'c = 280 Kg/cm2 5 | (40%0,) | (0.000050) 5 5
9 (Dias) | (Kg/em?) Kalem? Kafem® ©(S2) Kg/cm’ Kg/em'
CP + 0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 302.67 121.07 |10.584610( 0.000497 24791314
CP + 0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 307.53 123.01 |11.067394| 0.000596 24989560 24852275
CP + 0%PE 19/10/2022 | 16/11/2022 28 309.66 123.86 |11.978626| 0.000613 250759.51
CP + 5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 28 296.62 118.65 |10.478764| 0.000492 245421.49
CP + 5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 28 301.38 120.55 |10.956720( 0.000590 247384.02 24701482
CP + 5%PE 21/10/2022 | 18/11/2022 28 303.47 121.39 | 11.858840( 0.000607 248239.25
|
CP + 10%PE 22/10/2022 | 19/11/2022 28 290.68 116.27 [10.373976| 0.000487 242954 88
CP + 10%PE 22/10/2022 | 19/11/2022 28 295.35 118.14 | 10.847153| 0.000584 244897.69 24453230
CP + 10%PE 22/10/2022 | 19/11/2022 28 297.40 118.96 | 11.740251)| 0.000601 24574432 |
1
CP + 15%PE 24/10/2022 | 21/11/2022 28 284.87 113.95 |10.270236| 0.000482 240513.06 :
{
CP + 15%PE 24/10/2022 | 21/11/2022 28 289.44 115.78 |10.738681| 0.000578 242436.34 24207482
CP + 15%PE 24/10/2022 | 21/11/2022 28 291.45 116,58 | 11.622849| 0.000595 243274 47 |
)
CP + 20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 279.17 111.67 |10.167534 | 0.000477 23809578 [
CP + 20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 283.66 113.46 |[10.631295| 0.000573 23999973 239641 65
CP + 20%PE 25/10/2022 | 22/11/2022 28 285.62 11425 |[11.506620| 0.000589 240829 44

[s

ryaLon
Muestieo,

<
Yf'r“is TGS UE MATERIALES ¥ SUELOS

yc N
7 >

LAYAAGUILAR —

ntificacion y .)fﬁ; realizado por el solicitante
,

B4 Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP 240904
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Anexo LII: Ensayos de Granulometria - Variable Plastico Reciclado (PR).

A LEMS WEC en

RN Serwoon SOE085E

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email’ servicios@lwmswyceirl.com

Tesis
Tesistas
Ubicacion

Fecha de Ensayo

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno
expandido y plastico reciclado

Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Distrito de Pimentel Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Setiembre de 2022

Ensayo ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL PLASTICO RECICLADO
Referencia N.T.P. 400.012 /ASTM C -136
Muestra Plastico reciclado
A mfe:i: % % ACUMULADO | % ACUMULADO QUE
Pulg. | (mm.) (Zr) ° | RETENIDO RETENIDO PASA
34 | 19.050 | 0.00 0.00 0.00 100.00
358 | 9520 | 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4750 | 555 1.11 1.11 98.89
N°8 2360 | 90.15 18.03 19.14 80.86
N°16 1.180 | 120.60 24.12 43.26 56.74
N°30 | 0.600 | 150.75 | 30.15 73.41 26.59
N°50 0.300 | 8555 17.11 90.52 9.48
N°100 | 0.150 | 47.40 9.48 100.00 0.00
N°200 | 0.075 | 0.00 0.00 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA - PLASTICO RECICLADO W
00.0C o -0
®xx \\
8200
g X
£
3 A
3 X
<
: X
2 «w
S ot \
& LN
= pooks ]
cw t \\
: “’l.’f. 0.00 1.00 010' 0.01
Abertura de malla (mm)
J
Orservacones

Muestres, identificacion y eye.s/,;. realizado por el solicitante,
LEMZI WEL eine

AR .

teanit o

WILSON CLAYA AGUILAR —
TEC ENGATLS DE MATERACES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2906904
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Anexo LIII: Disefio de Mezcla fc = 210 kg/cm? + 5% de PR.

Prolongaclén Bolognesi Km. 3.5

R.U.C. 20480781334

A LE M S W &C — Chiclayo — Lambayeque

RNP  Sevicion S060R5A9

Email: servicios@lwmswyceirl.com

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

Teals plastico reciclado

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Femando
Ubicacion Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de Ensayo Setiembre de 2022

Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON PLASTICO RECICLADO AL 5
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c=

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamano maximo nominal:
02.- Peso especifico seco de masa:
03.- Peso Unitario compactado seco:
04.- Peso Unitario suelto seco:
05.- Contenido de humedad:
06.- Contenido de absorcion:

I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa:
08.- Peso unitario seco suelto:
09.- Contenido de humedad:
10.- Contenido de absorcion:
11.- Médulo de fineza (adimensional):

II1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias: Fe :
13.- Relacién agua cemento: R
14.- Asentamiento:

15.- Volumen unitario del agua: Agua potable de

la zona

16.- Contenido de aire atrapado:

17.- Volumen del agregado grueso:

18.- Peso especifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

%

210

3/4"
2236.71
1549.04
1367.97

0.47

1.57

2496.29
1430.47
0.61
1.96
2.92

295.00
0.465
4.200
202.00

3.50
0.61
3150.00

a.- Cemento : 434.41 0.14
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 3.50 0.04 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 509.69 0.20 35.12 % 513 6.93
e.- Grava : 941.46 0.42 64.88 % 946 10.37
2091.06 1.00 17.30
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 434.41 3.055 kg 7 10.22
AGUA 219.30 Al (en %): 1542 L R ee s 0.47
ARENA 656.42 45.00 4.617 kg R0 0.50
PIEDRA 802.30 55.00 5.643 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2112.43 14.86
VI). Dosificacién en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.51 1.85 21.45 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.59 2.03 21.45 Lts/pie’
P: Cantidad de materiales en peso
V: Cantidad de mateniales en volumen
Observaciones _
Muestreo, identificacion y u}f{vos’ reallzado por el sollcitante.
LEMZ WEC rime ‘
A. g{ — > o ,"s ....... A
WILSON GLAYAAGUILAR ~ @ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC EngAT08 DE MATERIALES Y SUELOS <>’ [NGENIERO CIVIL

CIP 2406904

123



Anexo LIV: Disefio de Mezcla f'c = 210 kg/cm?+ 10% de PR.

Prolongacién Bolognesi Km. 15

Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC |5

Email; servicios@Iwmswyceirl com

Fvaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

Tosls plastico reciclado

Tesistas Huamanchumo Fcheandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Ubicacion Distnto de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de Ensayo Setiembre de 2022

Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON PLASTICO RECICLADO AL 10%

Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 210 Kg/cm’

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamano maximo nominal: 3/4"  pulg.
02.- Peso especifico seco de masa: 2236.71 Kg/m'
03.- Peso Unitario compactado seco: 1549.04 Kg/m'
04.- Peso Unitano suelto seco: 1367.97 Kq/m’
05.- Contenido de humedad: 047 %
06.- Contenido de absorcidn: 1.57 %

I1.) Datos del agregado fino

07.- Peso especifico seco de masa: 2496.29 Kg/m'
08.- Peso unitario seco suelto: 1430.47 Kg/m'
09.- Contenido de humedad: 061 %
10.- Contenido de absorcidn: 1.96 %
11.- Modulo de fineza (adimensional): 2.92

II1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias: Fa 295.00 Kg/cm’
13.- Relacién agua cemento: R 0.465
14.- Asentamiento: 4.250 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua: Agua potable 202.00 3

de la zona L/m

16.- Contenido de aire atrapado: 470 %
17.- Volumen del agregado grueso: 061 m
18.- Peso espedifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 434.41 0.14
b.- Agua : 202.00 0.20
c.-Are : 4.70 0.05 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 479.74 0.19 33.76 % 483 6.52
e.- Grava : 941,46 0.42 66.24 % 946 10,37

2062.30 1.00 16.89
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 434.41 3.055 kg yeememaenbols) 10.22
AGUA 218.89 Al (en %): 1.540 L R /e de dseio 0.47
ARENA 642.86 45.00 4.522 kg R 2fcdectra 0.50
PIEDRA 785.72 55.00 5.526 kg
Sin Aditivo 0,00 0.000 L

2081.88 14.64

VI). Dosificacién en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)

Parametro Cemento Arena Piedra | Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.48 1.81 21.42 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.56 1.99 21.42 Lts/pie’

P: Cantidad de matenales en peso
V: Cantidad de materiales en volumen

Observaciones »_
- Muestreo, identificaclon y :;nfﬁyos reallzado por el sollcitante,

. LEMF’ W&EC eir

WILS AGUI
TFC ENSATOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENLERO CIVIL
CIP. 240904
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Anexo LV: Disefio de Mezcla fc = 210 kg/cm? + 15% de PR.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

i RU.C. 20480781334
Email: servicios@iwmswyceirl.com

Tesls

Tesistas
Ubicacion
Fecha de Ensayo

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y
plastico reciclado

Hi Ricardo / B
Distrito de Pimentel Provincia de Chiclayo, Regiéon L ambayeque

wmo Ecl ta Guerrero Jorge Fernando

Setiembre de 2022

Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON PLASTICO RECICLADO AL 15%
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'le= 210  Kg/cm?

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio maximo nominal: 3/4"  pulg.
02.- Peso especifico seco de masa: 2236.71 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco: 1549.04 Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco: 1367.97 Kg/m’
05.- Contenido de humedad: 047 %
06.- Contenido de absorcidn: 1.57 %

I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa: 2496.29 Kg/m*
08.- Peso unitario seco suelto: 1430.47 Kg/m’
09.- Contenido de humedad: 061 %
10.- Contenido de absorcion: 196 %
11.- Mddulo de fineza (adimensional): 2.92

II1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias: | 5 295.00 Kg/am®
13.- Relacion agua cemento: R 0.465
14.- Asentamiento: 4.250 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua: Agua potable 202.00 3

de la zona L/m

16.- Contenido de aire atrapado: 510 %
17.- Volumen del agregado grueso: 061 m
18.- Peso especifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’

1IV.) Calculo de voliimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 434.41 0.14
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 5.10 0.05 Correccion por humedad:  Agua Efectiva:
d.- Arena : 469.75 0.19 33.29 % 473 6.38
e.-Grava : 941.46 0.42 66.71 % 946  10.37
2052.72 1.00 16.76
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 434.41 3.055 kg 7 10.22
AGUA 218.76 Al (en %): 1.539 L R Meoe et 0.47
ARENA 638.34 45.00 4.490 kg RNcoea 0.50
PIEDRA 780.20 55.00 5.487 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2071.70 14.57
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.47 1.80 2140 | Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.55 1.98 21.40 Lts/pie’

P: Cantidad de materiales en peso
V: Cantidad de materiales en volumen

Observaciones:

- Muestreo, identificaclon y e}K{Y(;s realizado por el solicitante.
LEM /v W5ELC eire

(2
WILS

TFC EnyAT0S DE MATERIALES Y SUELOS

v e—

GLAVAAGUILAR ~ @ Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2469058



Anexo LVI: Disefio de Mezcla f'c = 210 kg/cm? + 20% de PR.

LA LEMS WEC

Chiclaye,

[

Pralonagacitn Blognead Y 45

L arnbayeaue

0481 544
Frnall secncion@plurmsmgeen com

Tosls (LD N TS B [}

1 ualune 160 e \as pregredades mecboeas del concreto con adiadn de poletitene espandide y

Tesistas
Ubicacion

Fecha do Ensayo

Womtmane b | eheandia [eardeo | Bautista Guercero Jorge | ermande

[nedeites de Pinertel Provines de Ghiclayo Regidn Lambaygeque

Letiembre de 2077

Ensayo

Referencia 10 COMENDACION DEL ACT 211

LI MO DL MAEZ6EA D GONGRE TO GON PLASTICO BECICLADG AL 07,

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'e= 210 Kgfem’
1.) Datos del agregado grueso
01 Tamano manmo nominal " pulq.
07, Peso espedifics seco de mata 2236.71 ¥g/m'
03 Peso Unitano compactado seco 1A49.04 ¥g/m’
04 Pess Unitano suello seco 136297 ¥q/m’
0% - Cantenido de humedad 047
06~ Cortenidn de absoradn: 1.57 %
11.) Datos del agregado fino
07, Peus eopecifico seco de masa: 2496.29 ¥g/m’
0B.- Peso unitano seco suelto: 1430.47 Kg/m’
09.- Contervdo de humedad: 061 %
10.- Contemdo de absoradn: 1.96 %
11.- Modulo de fineza (adimensional): 2.92
111.) Datos de la mezcla y otros
12.- Rewistencia especificada a los 28 dias: P 295.00 Kg/em’
13.- Relacion agua cemento: R*< 0.465
14.- Asentamiento: 4.350 Pulg.
2 s ua potable
15.- Volumen unitario del agua: A?je l:zona 216.00 U
16.- Contenido de aire atrapado: 6.20 %
17.- Volumen del agregado grueso: 061 m
18.- Peso espedifico del cemento: : Tlpo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

2.- Cemento : 464.52 0.15
b.- Agua : 216.00 0.22
.- Aire 6.20 0.06 Correccion por humedad:  Agua Efectiva:
3683.49 0.15 28.94 % 386 5.21
e~ Gravs : 941.46 0.42 71.06 % 946 10.37
2011.66 1.00 15.58
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 464.52 3.267 kg Femeeieton) 10.93
AGUA 231.58 Al (en %): 1.629 L R Qe 0.47
ARENA 599.28 45.00 4.215 kg R 0.50
PIFEDRA 732.46 55.00 5.152 kg
Gin Aditivo 0.00 0.000 L
2027.84 14.26
VI). Dosificaci6n en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena | Pledra | Agua | Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.29 1.58 21.19 Lts/pie’
En bolsa de 1 ple3, V: 1.00 1.36 1.73 21.19 Lts/pie’

P: Cantdad de mateniakes en pes)
V' Cantidad de imateniabi=, en volumen

Qlisorvaunes, .
Muestreo, identificacion y epsayos reallzado por el solicitante.
/
ﬁ LEM}‘J W&L nim

’ 9

tee it ¢

..... ...

WILS

GLAYAAGUILAR ™

100 b 108 DF MATERIALES 1 SUELOS

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo LVII: Disefio de Mezcla f'c = 280 kg/cm? + 5% de PR.

LA LEMS WEC

Prodongacién Bolognesd Km. %5
Cruclays - Lambayeque

2045751334

al servoos@brmswycer oom

de las propredades mecanicas del conarets won adioan de poletiens espandido

Tesis
Tesistas J Echeandia Ricarde / Bautista Guerrers Jorge Fernande,
Ubicacion Distrito de Pimentel Provincia de Chidayo Regitn Lambayeque

Fecha de Ensayo

Setembre de 2022

DISENO DE MEZCLA DE CONGRETO CON PLASTICO RECICLADO AL 5%

Ensayo
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 280 Kg/an2
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafe maximo nominal: 3/4° pulg.
02.- Peso especifico seco de masa. 2226.71 ¥g/m’
03.- Peso Unitano compactado seco: 1549.04 Kg/m’
04.- Peso Unitano suelto seco: 1367.97 ¥g/m’
0S.- Contenido de humedad: 047 %
06.- Contenido de absorcon: 1.57 %
I1.) Datos del agregado fino
J7.- Peso especifico seco de masa: 2496.29 Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto: 1430.47 Kg/m’
03.- Contenido de humedad: 061 %
10.- Contenido de absorcion: 1.96 %
11.- Modulo de fineza (adimensional): 2.92
II1.) Datos de la mezcla y otros .
12.- Resistenda espedficada a los 28 dias: Fou 365.00 Kg/om’
13.- Reladion agua cemento: R 0.382
14.- Asentamiento: 4.150 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua: Agua potable de 202.00 3
la zona ym’
16.- Contenido de aire atrapado: 340 %
17.- Volumen del agregado grueso: 061 m°
18.- Peso espedfico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m*

1IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a.- Cemento : 528.80 0.17
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 3.40 0.03 Correccién por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 437.39 0.18 31.72 % 440 5.94
e.- Grava : 941.46 042 68.28 % 946 10.37
2113.04 1.00 16.32
v.) Itado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0.007033 m’
CEMENTO 528.80 3.719 kg yeemento (en botsas) 12.44
AGUA 218.32 1.536 L A dedicho 0.38
ARENA 623.69 4.387 kg R de s 0.41
PIEDRA 762.29 5.361 kg
Sin Adrtivo 0.00 0.000 L
2133.09 15.00
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.18 1.44 17.55 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.24 1.59 17.55 Lts/pie”

P: Cantidad de matenales en peso
V: Cantidad de matenales en volumen

Observaciones: _
Muestreo, identificacion y t;nf.'xvo',
/(W LEMZ W& C eimc
oo ,f’—‘jf m—
VILSON CLAYAAGUILAR

WILSON
TEC ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS

realizado por el solicitante.

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 240904
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Anexo LVIII: Disefio de Mezcla f'c = 280 kg/cm?+ 10% de PR.

Prolongacidn Bolognest Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC et
Email: servicios@iwmawyceirl.com

NP Sermcios SOO0NSRY
Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y
Tesls plastico reciclado
Teslstas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Femando
Ubicacion Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region | ambayeque
Fecha de Ensayo Setiembre de 2022
Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON PLASTICO RECICLADO AL 10%
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211
PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'c= 280 Kg/em’
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamaio maximo nominal: 3/4 pulg. ’
02.- Peso especifico seco de masa: 2236.71 Kq/m‘
03.- Peso Unitario compactado seco: 1549.04 Kq/m"
04.- Peso Unitario suelto seco: 1367.97 Kg/m’
05.- Contenido de humedad: 047 %
06.- Contenido de absorcion: 1.57 %

I1.) Datos del agregado fino

07.- Peso especifico seco de masa: 2496.29 Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto: 1430.47 Kg/m®
09.- Contenido de humedad: 061 %
10.- Contenido de absorcién: 196 %
11.- Mddulo de fineza (adimensional): 2,92
I11.) Datos de la mezcla y otros )
12.- Resistencia especificada a los 28 dias: {5 365.00 Kg/cm
13.- Relacién agua cemento: RY¢ 0.382
14.- Asentamiento: 4,100 Pulg.
R . z Agua potable
15.- Volumen unitario del agua: de la zona 202.00 Um?
16.- Contenido de aire atrapado: 460 %
17.- Volumen del agregado grueso: 061 m
18.- Peso especifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo 3150.00 Kg/m’
1V.) Calculo de voli bsol correccion por dad y aporte de agua
a.- Cemento : 528.80 0.17
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 4.60 0.05 Correccion por humedad:  Agua Efectiva:
d.- Arena : 407.44 0.16 30.21 % 410 5.54
e.-Grava : 941.46 0.42 69.79 % 946 10.37
2084.29 1.00 15.91
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 m’
CEMENTO 528.80 3719 kg Y 12.44
AGUA 217.91 Al (en %): 1533 L R Ne e ety 0.38
ARENA 610.13 45.00 4.291 kg RV dact 0.41
PIEDRA 745.71 55.00 5.245 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2102.54 14.79
VI). Dosificacién en Peso y en Vol ( iales con h dad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.15 1.41 17.51 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.21 1.55 17.51 Lts/pie
P: Cantidad de materiales en peso
V: Cantidad de materiales en volumen
Observaciones: =
Muestreo, identificacién y Lyﬂvos reallzado por el solicitante.
AL E Mﬁ W5EC eine ]
“a
: 2. JUp— ‘-\ ~ A COIEEE oo
e =S — 2
WiLSON SLAYAAGUILAR @A ) Migae! Angel R Praes
i INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo LIX: Disefio de Mezcla f'c = 280 kg/cm? + 15% de PR.

Prolonqgacitn Bolognesi ¥m. 3.5

LA\ LEMS WEC e

Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480731334

Emall. servicios@hwmswyceir com

NP - Servicios SDE0BSAD

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicidn de polietleno expandido y

Tesls plastico reciclado

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorqe Femando
Ubicacion Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de Ensayo Setiembre de 2022

Ensayo DISENO DE MEZGLA DE CONCRETO CON PLASTICO RECICLADO AL 15%
Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE:

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafno maximo nominal:
02.- Peso especifico seco de masa:
03.- Peso Unitario compactado seco:
04.- Peso Unitario suelto seco:
05.- Contenido de humedad:
06.- Contenido de absorcion:

11.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa:
08.- Peso unitario seco suelto:
09.- Contenido de humedad:
10.- Contenido de absorcion:
11.- Mddulo de fineza (adimensional):

I11.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias:
13.- Reladon agua cemento:
14.- Asentamiento:
15.- Volumen unitario del agua: Agua potable de
la zona
16.- Contenido de aire atrapado:
17.- Volumen del agregado grueso:
18.- Peso espedifico del cemento: : Tipo MS Pacasmayo

f'c

e

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

3/4"7 pulg.
2236.71 Kg/m®
1549.04 ¥g/m”
1367.97 ¥g/m’

0.47 %

157 %

2496.29 ¥g/m’
1420.47 ¥g/m®

061 %
196 %
2.92

365.00 Kg/am’®

0.382

4.150 Pulg.
0200
49 %
061 m

3150.00 Kg/m*

a.- Cemento : 528.80 0.17
b.- Agua : 202.00 0.20
c.- Aire : 4.90 0.05 Correccion por humedad: Agua Efectiva:
d.- Arena : 399.95 0.16 29.82 % 402 5.44
e.-Grava : 941.46 042 70.18 % 946 10.37
2077.10 1.00 15.81
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0.007033 m’
CEMENTO 528.80 3.719 kg /oD (e k) 12.44
AGUA 217.81 Al (en %): 1.532L R Ve e decfo 0.38
ARENA 606.74 45.00 4.267 kg RS 0.41
PIEDRA 741.57 55.00 5.216 kg
Sin Aditivo 0.00 0.000 L
2094.90 14.73
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra Agua Unidad
En bolsa de 1 pie3, P: 1.00 1.15 1.40 17.51 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.21 1.54 17.51 Lts/pie’

P: Cantidad de matenales en peso
V: Cantidad de mateniales en volumen

Observaciones -
Muestreo, identificacion y tyﬁyos reallzado por el solicitante.
LE M/S W&EC eime

. - //‘ = ~
WILSON GLAYAAGUILAR —

TFC ENYATUS DE MATERIALES Y SUELOS

@é}} Migue! Ange Rui Perales

INGENIERO CIVIL

e Toraaan e

CIP. 24906904
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Anexo LX: Disefio de Mezcla fc = 280 kg/cm? + 20% de PR.

Projoraacén Boloares K 15

LEMS W&C &re - a

Teiis Evaluacidn de 1as propedades mecamcas del concreto con adiadr de pobetienn expardids ¢
plastien reciciads

Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo | Bautista Guerrers Jorge Femands

Ubicacion Distritn de Pimentel Provinoa de Chiclays Regn Lambayeque

Fecha de Ensayo Sehembre de 2022

Ensayo DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON PLASTICO RECICLADO AL 77

Referencia RECOMENDACION DEL ACI 211

PROCEDIMIENTO PARA UN DISENO MEZCLA DE RESISTENCIA DE: f'e= 280 Kgjom®

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamano maximo nominal 34 sg
02.- Peso especifico seco de masa: 2236.71 #g/m
03.- Peso Unitano compactado seco: 1549.04 5/~
04.- Peso Unitano suelto seco 1367.97 «g/m
05.- Contenido de humedad: 047 *
06.- Conten:do de absoroon: 1.57 A

11.) Datos del agregado fino

07.- Peso especifico seco de masa: Kg/m
08.- Peso unitano seco suelto: wg/m
09.- Contendo de humedad: %
10.- Contenido de absoradn: %
11.- Mddulo de fineza (adimensional):
II1.) Datos de la mezda y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias: Fo . 365.00 Kg/om
13.- Relacién agua cemento: RY¢ 0.382
14.- Asentamiento: 4.200 Puig.
15.- Volumen unitario del agua: Agua potzble 216.00 N
de le zona U
16.- Contenido de aire atrapado: 590 %
17.- Volumen del agregado grueso: 0.61 T
18.- Peso espedfico del cemento: : Tipo MS Paasmayo 3150.00 Kg/m™
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
2.- Cemento : 565.45 0.18
b.- Agua : 216.00 0.22
c-Are: 5.90 0.06 Correccion por humedad:  Agua Efectiva:
c.- Arena : 310.99 0.12 24.83 % 313 423
e.-Grava : 941.46 0.42 75.17 % 946  10.37
2039.79 1.00 14
V.) Resultado final de diseiio (humedo) VL) Tanda de ensayo  0.007033 rr?3
CEMENTO 565.45 3.977 kg R 13.30
AGUA 230.60 1.622 L R Negedw 0.38
ARENA 566.46 3.984 kg RcE 0.41
PIEDRA 692.34 4.870 kg
Sin Adivo 0.00 0.000 L
2054.84 14.45
VI). Dosificacion en Peso y en Volumen (materiales con humedad natural)
Parametro Cemento Arena Piedra | Agua Unidaq
En bolsa de 1 pe3, P: 1.00 1.00 122 17.33 Lts/pe”
En bolsa de 1 pie3, V: 1.00 1.05 135 | 1733 Ls/pe’

P: Cantdad de matenales en peso
V: Cantdad de matenales en volumen

Observacones
Muestreo, identificacion y €,
LEMF W&EC iR

7 .——

WILSOf CLAYAAGUILA
wWILSOR CLAYAAGUILAR

S
YOS reallzado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP 240904
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Anexo LXI: Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm? + 5% PR.

Prolangaclén Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo  Lambayeque

LA LEMS WEC e oy ere

Sonvicks S060B58Y Emall: servicios@Ilwmswyceirl. com

= 210 Kg/cm2 + PLASTICO RECICLADO (PRI AL 57

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE

Tesis 3 I on de las i del con adicién de p do y plastico
Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicaclién - Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo : Octubre de 2022
Referencia :N.T.P. 339.034.2015
. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
Ensayo
CILINDRICAS
T woeLre |
MUESTRA | oo\ occacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD DIAMETRO -up | CARGA(P) | f'c OBTENIDO |f'c DE DISENO  OBTENIDO CON
N* VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENcm | (D) EN cm EN Kg (Kg/cm2) (Kg/em2) RESPECTOALfc
— DE DISENO
1.00 CP+5%PR 471012022 | 2111072022 30.56 15.46 .98 22371 11917 210 —=
2.00 CP+5%PR 4710/2022 | 21/10/2022 30.45 15.39 .98 21970 118 210
3.00 CP+5%PR 4/10/2022 | 21/10/2022 30.62 15.49 .98 22657 120 210
4.00 CP+5%PR 4/10/2022 | 21/10/2022 30.50 15.52 .97 22853 120 210
5.00 CP+5%PR 4/10/2022 | 21/10/2022 30.53 15.44 .98 22236 1187 210
6.00 CP+5%PR 411012022 | 28/10/2022 4 30.62 15.45 .98 30617 1633 210
7.00 CP+5%PR 4/10/2022 | 28/10/2022 4 30.38 15.4 .97 29052 557 210
8.00 CP+5%P 4/10/2022 | 28/10/2022 4 30.44 .53 .96 29501 5574 210
9.00 CP+5%PR 10/2022 | 28/10/2022 4 30.57 .58 96 28222 4803 210
10.00 CP+5%PR 4/10/2022 | 28/10/2022 4 30.53 54 96 32569 7172 210
11.00 CP+5%PR 4/10/2022 | 11/11/2022 28 30.63 4 .98 37860 20185 210
12.00 CP+5%PR 4/10/2022 | 11/11/2022 28 30.73 4 .99 38933 20848 | 210
.00 CP+5%PR 10/2022 | 11/11/2022 28 30.66 4 98 40728 21602 | 20
14.00 CP+5%PR 10/2022 | 1171172022 28 30.51 552 87 41264 21812 | 2
[_15.00 CP+5%PR 1072022 | 11/11/2022 | 28 30.62 15.41 99 43287 23208 2
H e ——
RESISTENCIAS A LA COMPRESION: CP+6%PR RESUMEN DE RESISTENCIAS ATA
< 0 | COMPRESION
= E 200 ——————————— EDAD ‘cc OBTENIDO | f ¢ DE DISENO
5 / (Kg/em2) (Kg/em2)
% 150 = 5 T 3 + 5
ge —~‘r7’*ﬁ o
$§ 100 —o—CP45%PR 7 I 310
3% =8 (] w9 | 2w
T i f'c=210 Kg/cm2 B | 335 T >
ga 28 [ 215 T 310
@ E
S o
@ 0 7 14 21 28
Tlempo de Curado (Dlas)
Observ: s _
Muestres, Identificacon y ¢psayos realizado por el solicitants

LLMﬁ WE&C cinu

WILSON GLAYAAGUILAR ~
TR0 T RSRTGS DF MATERIAL ES 1 SUELOS

~ LR

Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 2906904
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Anexo LXII: Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm? + 10% PR

prolongacién Pologresi ¥m 3.5

A L E M S \X/&C FIRL ::,l'fé"z,):::::;:::c

RNG - Garcios S0S0S6ND Email serncios@ivanswyceir com
TA RESIO CONCRETO PATRON (CF) UE ' = 210 Falerrz « PLALTIC |
Tesis E ) de las p del concreto con adiedin de prletlens erpandd, | oast o, esciary.
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guarrero Jorge Fernands
Ubicacién Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo Pegién Lambayeque
Fecha de Ensayo  Octubre de 2022
Referencia N.T.P.339.034.2015
Enssyo CILINDRICAS
MUESTRA FECHA DE | FECHA DE EDAD LONGITUD ' DILMETRO CLRPGA P,
N IDENTIFICACION  yaciepo | ENSAYO | (DIKS) | (LjENecm  (D)Etcm © O°  EN¥g
I
.00 CP+10%PR 1511012022 1012022 | 7 | S350 “£45 k]
290 CP+10%PR 1511012022 | w252z | 7 | 055 ‘543 1
300 CP=10%PR 15/10/2022 | 22179202 7 [ wee 1541 1
450 CP+10%PR 811012022 0i202 7 | Lk ‘£z4 3
5.00 CP-10%APR 7E10/25: 012022 | 7 208 i %2
800 CP-"T%PR 15110/2022 | 221102022 ‘4 20.57 ‘24z 192
795 CP+*0%PR 1511012022 | 2217012022 | 14 2051 1 157
290 CP+"0%PR 1511012022 | 2311012022 | ‘4 .55 1 1
906 | CP+70%PR 1511002022 | 2311012022 “4 %7z 1 1
70,00 CP~T0APR "EI10/2522 | 75 Z 3067 7 7
71.00 CP~"UhPR 1 %028 : ez
12.00 CP~"0%PR 1 0% 1 3
13.00 CPT0%PR 1 2 050 5 757
1450 CP- AP 1 7% 065 7 g
% CP—o#Pe 1 2z 30E: 3 “57
RES|STENC) A PR N: CP+10%PR sE= -
F2 COMPRESICON

~
N

g eos

% 7 4 z iz
Tiempo de Curado (Di

rticacior ,»/'/fw:'. ah2a30 o Bl Lobutante
LeEM Wt im
Tl e ’ &

(> — ) Lo
HILSTR DLAYA AGUILAR — %)” Mgue' Ange: Rl Feraes

1 . WATEIA £ 1 U A INGENIERO CIVIL

1P 2aubus
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Anexo LXIII: Resistencia a la compresioén f'c = 210 kg/cm? + 15% PR.

LA\ LEMS WEC

RNP - Sorvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

EIRL

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lwmswyceirl.com

Chiclayo — Lambayeque

LTA R El Al P, =210 Ka/ + PLAST R PR) AL 15%
Tesis 5 ién de las propi icas del con adicién de y plastico
Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacién  Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo : Octubre de 2022
Referencia :N.T.P. 339.034.2015
E : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
nsayo
CILINDRICAS
% DELfc
MUESTRA |\ miFicacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO R=uUp | CARGA(P) |fc OBTENIDO |fc DE DISENO | OBTENIDO CON
N® VACIADO ENSAYO (DIAS) (L)ENecm | (D)ENcm EN Kg (Kglcm2) (Kg/cm2) RESPECTO AL f'c
DE DISERO
1.00 CP+15%P 1072022 | 241102022 30.59 15.44 .98 2182 16.55 10 55.50
2.00 CP+15%PR 1072022 | 241102022 30.17 15.36 .96 2004 08.20 10 1.52
3.00 CP+15%P 1072022 | 24/10/2022 30.25 15.37 .97 2221 1972 7.0
4.00 CP+15%PR 10/2022 | 24/10/2022 30.42 15.29 .99 22034 20.00 7.1
5.00 CP+15%P! 10/2022 | 24/10/2022 30.25 1522 -89 21855 120.67 7.46
6.00 CP+15%P! 10/2022 | 31/10/2022 30.27 5.25 .98 29154 159.62 6.0
7.00 CP+15%P! 17/10/2022 | 31/10/2022 30.28 .22 .99 27358 15037 71.61
8.00 CP+15%P! 17/10/2022 | 31/10/2022 30.31 A7 .00 30106 166.57 79.32
9.00 CP+15%P 17/10/2022 | 31/10/2022 30.28 .35 .87 25045 156.95 10 7474
10.00 CP+15%P 1072022 | 31/10/2022 30.33 .45 .96 28550 152.29 10 7252
11.00 CP+15%PR 1072022 | 14/11/2022 28 30.38 .32 .98 0123 163.42 10 77.82
12.00 CP+15%PR 1072022 | 14/11/2022 28 30.41 29 .99 4437 187.55 89.3
13.00 CP+15%PR 10/2022 | 14/11/2022 28 3032 .28 .98 4078 185.84 88.4
14.00 CP+15%FPR 1072022 | 14/11/2022 28 3035 .31 .98 33624 182.65 X
75,00 CP+15%P 1072022 | 1411172022 28 30.43 .52 .96 33938 179.40 85.
Ri : CP+16
Helas ALacont N:CPe RESUMEN OE RESISTENCIAS A LA
280 COMPRESION
= £ = : | 'c OBTENIDO [f'c DE DISERO
= D
=5 EDA (Kg/cm2) (Kg/cm2)
== (] 0
z
E € I =~ CP+15%PR 7 17 210
E pe 14 157 210
i s 81 c=210 Kg/em2 28 780 S0
£E .
:
. s 7 % 21 2
Tiempo de Curado (Dias)
M f '/;/1:. realizado pur €l solcntante.

LEMS W&C cine

WILSOM CLATA AGUILAR
TEC IOl O WA Boa FL Y LELOL

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC o

RNP SOMEDO S0608689

Anexo LXIV: Resistencia a la compresién f'c = 210 kg/cm? + 20% PR.

Prolongacion Bolognesi Km 3 5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@Mwmswyceirl com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 280 Kg/cm2

Teslis de las A del con adicién de polietileno expandide y plastco rec:clade
Teslistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha de Ensayo

: Octubre de 2022

Referencla :N.T.P. 339.034.2015
E : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE_ CONCRETO SN MLES™343
nsayo
CILINDRICAS
NCELf:
MUESTRA IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO R=LD CARGA(P) fcOBTENIDO fcDEDISENC OSTENDO CON

N* VACIADO ENSAYO (DIAS) (L)ENcm | (D) ENcm EN Kg (Kgrem2) (Kgrem2) RESPECTOALfc
DE DISENC

1.00 CP+0%PE 19/10/2022 | 26/10/2022 30.30 1524 < 4.3

2.00 CP+0%PE 19/10/2022 | 26/10/2022 30.42 1530

3.00 CP+0%! 19/10/2022 | 26/10/2022 30.35 1532

4.00 CP+0%! 18/10/2022 | 26/10/2022 30.38 1528

5.00 P+0%! 19/10/2022 | 26/10/2022 30.31 15.17

6.00 CP+0%!| 19/10/2022 | 02/11/2022 4 30.13 1528

7.00 CP+0%! 19/10/2022 4 30.42 15.33

8.00 CP+0%P| 19/10/2022 4 30.38 15.15

8.00 P+0%!| 19/10/2022 4 30.35 1521 222

10.00 CP+0%PE 18/10/2022 4 3028 1538

11.00 CP+0%P 19/10/2022 28 30.48 1534

12.00 CP+0%P 19/10/2022 28 30.38 1533

13.00 CP+0%P 19/10/2022 28 30.18 15.38

14.00 CP+0%P| 19/10/2022 28 30.34 1528

15.00 CP+0%P 12/10/2022 28 30.28 1523

Resistoncia a la
compresién (Kglem2)
o
8

14

21

RESUMEN DE RESSTENCAS A (&

COMPRESION

EDAD

fc OSTENIDC fc DE DISENC

Kyemd

Kpem2

)

Tiempo de Curado (Dias)

Ouservaciones o
- Muestreo, ldentiticacion y e}ﬁvcs‘ realizado por el solkkitante
LEM; W&C iR " .
= 4 =/
s o e > = —= AR
WILSON CLAYAAGUILAR A2 Mgue! Anges Rua Peraes
TEC EN3RICS OF MATERACES T SULLOS INGENIERO CIVIL
CIP 246924
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Anexo LXV: Resistencia a la compresion f'c = 280 kg/cm? + 5% PR.

LA\ LEMS WEC o

RNP__Sorvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km 1 5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@wmswyceirl.com

Tesis
Tesistas
Ublcacién

Fecha de Ensayo

T

de las pi

PA|

del

con adicién de

+P

* Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
: Octubre de 2022

y plastico

PRy AL 5%

Referencla :N.T.P. 339.034.2015
E : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
nsayo
CILINDRICAS
% DELfc
MUESTRA | \penTiFicacion | FEGHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD [ DIAMETRO [ _ . | CARGA(P) |fc OBTENIDO |fcDEDISENO OBTENICO CON |
N VACIADO | ENSAYO | (DIAS) | (L)ENcm | (D) ENcm ENKg (Kg/ema) (Kg/em2)  RESPECTOALfc |
- DE DISENO
1.00 CP+5%P| 11012022 | 2871012022 3022 37 o7 3456 188 250 5730
2.00 CP+5%PR 11012022 | 26/10/2022 30.28 33 98 3621 156 280
3.00 CP+5%PR 10/2022 | 28/10/2022 30.42 .32 99 3755 204 230
4.00 CP+5%PR /10/2022 | 28/10/2022 30.46 .44 97 3691 197 280
5.00 CP+5%PR 11012022 | 28/10/2022 30.33 1526 99 3672 201 280
6.00 CP+5%P 11012022 | 0411112022 4 30.38 15.37 98 43465 234 280
7.00 CP+5%P /102022 | 0411172022 4 30.47 15.38 98 42317 228 280
8.00 CP+5% 110/2022 | 04/11/2022 4 3034 15.46 96 43861 234 280
9.00 CP+5%| 710/2022 | 04/11/2022 4 30.26 15.34 87 41726 226 280
10.00 CP+5%| 710/2022 | 04/11/2022 4 30.41 15.4 87 42859 230 280
11.00 CP+5%PR /10/2022 | 18/11/2022 28 30.46 15.4 87 53597 285 280
12.00 CP+5%P 1072022 | 18/11/2022 28 30.59 15.4 99 53490 287 230
13.00 P+5%P| /10/2022 | 18/11/2022 28 30,40 5.4 87 52988 283 280
14.00 CP+5%P 11012022 | 18/11/2022 28 30.44 15.39 .98 52647 283 280
15.00 CP+5%PR 71012022 | 18/11/2022 28 3032 15.24 99 52540 288 280
£ COMPRESION: CP+5%PR RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
< 0 COMPRESION
o E 300 " - Epap | € OBTENIDO [fc DE DISENO
=g 250 / (Kg'cm2) (Kg/em2)
=X 20 [ 0 0
§§ 150 o CP+5%PR 7 197 230
¥ g 100 2 E 230 0
g g %/ ~-{'¢=280 Kg/em2 — — e S
EE oo
ot 0 7 14 2 28
Tiempo de Curado (Dlas)
“Muesireo, Iaentiticacion y epsiyos reallzado por el sollcltante
LEMS WESE ciny
A e~ e A

WILSON GLAYA AGUILAR =
TEC ENSAYOS OF MATERIACES v SUELOS

Migue! Angel Ruiz Perales

INGENLERO CIvIL
CIP 240904
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Anexo LXVI: Resistencia a la compresion fc =

LA\ LEMS WEC o

RNP__ Sorvicios S0608589

280 kg/cm? + 10% PR.

Prolongacion Bolognesi Km. 3 5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@mwmswyceirl. com

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A COMPRESION PARA EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 280 Kglcm2 + P! DO (PR} AL 10%
Tesis : Evals de las p A del o con adicién de y plastico
Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ublcacién

Fecha de Ensayo

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Reglén Lambayeque
: Octubre de 2022

Referencla :N.T.P. 339.034.2015
E : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
nsayo
CILINDRICAS
% DEL fc
MUESTRA | \nenmiricacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO [ o, | CARGA(P) | rc OBTENIDO |fcDEDISENO OBTENICO CON
N VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENcm | (D) ENcm ENKg (Kg/em2) (Kg/cm2)  RESPECTOALfc
DE DISERO
1.00 CP+10%P! 22/10/2022 | 29/10/2022 7 30.18 15.41 .96 3266 17512 280 5254
2.00 CP+10%P! 22/10/2022 | 29/10/2022 7 30. 1533 98 31954 17312 280 5183
3.00 CP+10%PR 22/10/2022 | 29/10/2022 7 30.4 15.36 98 3418 184 47 230 5588
4.00 CP+10%PR 22/10/2022 | 28/10/2022 30. 1521 99 3296 181.41 230 5479
5.00 CP+10%P! 22/10/2022 | 29/10/2022 30.23 1532 .97 31833 17268 230 5158
6.00 CP+10%PR 22/10/2022 | 05/11/2022 4 30.35 15.41 .97 36737 196 97 230 7035
7.00 CP+10%P! 22/10/2022 | 05/11/2022 4 30.41 15.28 EE] 38173 208.17 230 7435
8.00 CP+10%P 22/10/2022 | 05/11/2022 4 30.24 .39 .96 38323 206.01 280 7357
9.00 CP+10%PR 22/10/2022 | 05/11/2022 4 30.38 .31 .98 40160 218.15 230 7781
[_10.00 CP+10%P! 22/10/2022 | 05/11/2022 4 3031 29 .98 37442 203.92 280 7283
[ 11.00 CP+10%P! 22/10/2022 | 18/11/2022 28 30.29 .20 EE] 46493 25622 230 3151
12.00 CP+10%PR 22/10/2022 | 19/11/2022 28 30.33 25 K] 47440 25573 280 9275 ]
13.00 CP+10%P 22/10/2022 | 19/11/2022 28 30.41 31 EE] 45910 25481 280 3100
14.00 CP+10%PR 22/10/2022 | 19/11/2022 28 30.28 .35 .97 45664 24576 280 3313
15.00 CP+10%PR 22/10/2022 | 19/11/2022 28 30.35 .31 .98 47663 25850 | 280 5247
RESISTENCIAS A LA COMPRE: Pt ’_REEW
g ¥ COMPRESION
« E 300 = - u EDAD | ¢ OBTENIDO [fc DE DISENO
w B 250 (Kg/em2) (Kg/'em2)
22 200 0 [ S
£§ 150 0= CP+10%PR 7 177 280
%% 100 13 207 280
z a 0 - {'c=280 Kg/em2 28 T
€ E
8 o
) 7 14 n 2

Tiempo de Curado (Dlas)

Obseracones

- Muestreo, identificacion y %;DS realizado por el solicitante.

W&EL wine

WILS
10 INSAYOS O MATERIALES 1 SULLDS

GLAYA AGUIAR™

s

Migue! Angel Ruit Perales

INGENIERO CIVIL
CLP. 246904
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Anexo LXVII: Resistencia a la compresion fc = 280 kg/cm? + 15% PR.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

| LA LEMS WEC an i

RNP_ Sorvicios SO60B589 Ermail: servicios@iwmswyceirl com
MP! CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 280 Kg/cm2 + PLASTICQ RECICLADO (PR AL 15%
Tesls s de las del con adicién de p y plastico
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Baulista Guerrero Jorge Fernando
Ublcacién - Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Reglén Lambayeque
Fecha de Ensayo . Octubre de 2022
Referencla :N.T.P. 339.034.2015
Ensayo METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
CILINDRICAS
[ woeLre |
MUESTRA IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO R=UD CARGA (P) | I'c OBTENIDO | f'c DE DISENO | OBTENIDO CON
' VACIADO | ENSAYO (DIAS) (L)ENcm | (D) ENcm EN Kg (Kglem2) (Kgiem2) | RESPECTOAL f¢
| DE DISENO
CP+15%PR 4/10/2022 | 31/10/2022 30.3 97 36093 Tea | . 1
PR 4/10/2022 | 31/10/2022 30.3 97 33463 79
/1012022 | 31/10/2022 30.4 99 36259 96 |
/110/2022 | 31/10/2022 30.3 1.98 34445 86
'4/10/2022 | 31/10/2022 7 30.36 .98 34842 89 |
110/2022 | 0711172022 4 30.25 .96 36599 196
/10/2022 | 07/11/2022 30.44 o7 8 -
411012022 | 07/11/2022 4 30.32 198 |
4/10/2022 | 07/11/2022 30.37 .2 99
4/10/2022 | 07/11/2022 30.46 99
4/10/2022 | 21/11/2022 8 30.25 o7 .
>+ 16%] | 2411012022 | 21/11/20: 30.47 08
CPS%PR | 2411012022 | 2171112022 30.38 1.98
CPYI6%PR 24/10/2022 | 2171112022 30.26 1.97
CII6%PR 2411012022 | 211112022 3030 190
E| B ON; GP+16%PR STENCIAS
HEsI (ENCIAS A LA COMIRESI . RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
0 COMPRESION
" ‘g 100 - - " EDAD | 1Y OBTENIDO | ro 0E OISENO
w o 0 + (Rgvmd) | (g
® = 200 > * 0 N | o
E § 150 e ORISR [ER] ; N
g g ‘:’:: e du0 hglom2 ‘-:: .I: t Y33
E o
4 o ’ 1 . o
Nampo do Carado (Dlas)
“Muestien, et s in y spsbyos i valladi o ol sl et
e M@ Wl sim
Lo W £ . ar M‘.-\ ~
Wit SON OLAYA AGUILARCT q "Mum‘i Angel Kuit Pedater
T QA PRI

[T T N
VAR e

137



Anexo LXVIII: Resistencia a la compresion f'c = 280 kg/cm? + 20% PR.

Prolonqaciéon Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e

RNP - Sorviclos S0G08589 Email: servicios@lwmswyceirl.com
T T ‘c =280 Kg/cm2 + P R LADO (PR) AL 20%
Tesls B 6n de las propi del con adicién de y plastico
Tesi ok Ech ia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Ublcacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha de Ensayo : Octubre de 2022
Referencia :N.T.P. 339.034.2015
E : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
nsayo
CILINDRICAS
| % DELTc
MUESTRA | oo nricacion | FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO [ o\, | CARGA(P) | f'c OBTENIDO |FcDEDISENO OBTENIDO CON
N* VACIADO | ENSAYO (DIAS) | (L)ENcm | (D) ENcm ENKg (Kgiem2) (Kg/em2) RESPECTO AL fc
| | DE DISENO
100 CP+20%PR 25/10/2022 | 01/1172022 30.40 1528 99 38406 B
2.00 CP+20%P| 25/10/2022 | 01/11/2022 30.33 .35 98 39302
3.00 CP+20%PR 25/10/2022 | 01/11/2022 30.44 43 87 1
4.00 CP+20%PR 25/10/2022 | 01/11/2022 30.56 31 00
5.00 CP+20%PR 26/10/2022 | 01/11/2022 30.46 38 98
6.00 CP+20%PR 25/10/2022_| _08/11/2022 a 30.30 45 96
7.00 CP+20%PR 26/10/2022 | 08/11/2022 4 30.43 .43 .87
8.00 CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 4 30.39 27 -89
9.00 CP+20%P| 25/10/2022 | 08/11/2022 4 30.35 23 .89
10.00 CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 4 30.4 a2 1.98
11.00 CP+20%PR 25/10/2022 | 22/11/2022 28 303 1637 | 1e8
12.00 CP+20%PR 26/10/2022_| 22/11/2022 28 30. 45 197 |
13.00 CP+20%PR 26/10/2022 | 2211112022 28 30. 43 198 A4415
14.00 CP+20%PR 26/10/2022 | 22/11/2022 28 20 200 | 43s6-
16.00 CP+20%PR 26/10/2022 /2022 | 28 | 520 | 200 43670
+ RESUMEN DE RESISTENCIAS A LA
5 0 COMPRESION
P g /m::’ . - : €D | .4:’)\3““:4:?‘\ fe ‘nkzo:::\n
Ras e [PRES— o 2
"X 00 o g o | o | .
£5 1w — O ONER | W
¥ § 19 d - 0 200 Kgfem? L} I8
& " AR
&

o &

0 / " 2N n
Tompo da Gurado (Dias)

Qbsatyauiongy
Bt o dentilicacion y epsayos toallzado por ol sollotante
L) ] Watlis 1o

4
GLAYAAGUILAR

x CEREREE ", ST

% Migue! Angel Ruit Penales

K AT AL (W . s ek i,
CAIP 1A
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Anexo LXIX: Resistencia a la flexion f'c = 210 kg/cm? + 5% PR.

Prolonqaciéin Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - 1ambayeque
LEMS W&C EIRL RALC. 2048078134

FErmail servicios@bimswycein com

f £DOS DE BESISTENCIAS A FLEZION PARA EL CONCRETO PATRON (CF) DE f ¢ = 210 Ka/om? + PLASTICO RECICLADO (PR
ALEL
Tesis Fvaluacn de las propedades mecinras del conceeto eon adién de poletieno expandido y
plashen recvladn
Tesistas Huamanchume Eeheandia Peardo | Bautsta Guerrern Jorge Fernando
Ubicacion Do de Prmentel Provinca de Chiclayo Region | ambayeque
Fecha de ensayo  Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO Meétodo de ensayo para determinar |a resistencia a 1a flesién del concreto en
waas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Referencia NTP 336078 2012
r
| Muestra | Fechade | Fecha de Edad P L b h a M, M, promedio
| IDENTIFICACION vaciado ensayo
N ! (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (Kglem2)| (Kg/cm2)
|
01 CP+5%PR 16/10/2022 | 22/10/2022 7 25512 525 152 153 0 38.02
| — l
0z | CP+5%PR 15/10/2022 | 22/10/2022 7 25834 505 152 152 0 37.53
0 | CP+5%PR 15/10/2022 | 22/10/2022 7 25652 | 515 153 152 0 37.75 37.77
| I
| 04 ’ CP+5%PR 15/10/2022 | 22/10/2022 7 23158 | 520 153 153 0 33.97
L |
| |
“ 0s | CP+5%PR 15/10/12022 | 22/10/2022 7 27231 510 150 150 0 41.55
[
| o8 CP+5%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 22578 | 527 151 152 0 34.44
|
o7 CP+5%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 27801 520 150 152 0 4213
| oz CP+5%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 25910 | 520 150 151 0 39.77 41.48
A
) CP+5%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 29746 515 151 151 0 44.93
[ 10 CP+5%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 31648 | 510 153 152 0 46.13
11 CP+5%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 28 25802 | 526 151 153 0 38.78
12 CP+5%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 28 23578 | 526 153 153 0 34.98
13 CP+5%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 28 27586 | 525 150 150 0 43.32 42.75
14 CP+5%PR 16/10/2022 | 12/11/2022 28 31337 527 150 149 0 §0.72
19 CP+5%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 28 28134 525 149 149 0 4597

Observacones
Muestreo, identificacion y ey ,.,}o-z realizado por el solicitante,
ALEM/S‘ WEC cine P
O d’_..' 7
WILSON GLAYAAGUILAR
TEC EaATGS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migue! Angel Ruia Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 29064904
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Anexo LXX: Resistencia a la flexiéon f'c = 210 kg/cm? + 10% PR.

IA\ LEMS W&C o

RNP - Sorvicios 50608589

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A FLEXION PAR

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@Ilwmswyceirl.com

Tesis

Tesistas

Ubicacién

Fecha de ensayo

A EL CONCRETO PATRON (CP) DE f'c = 210 Kalcm2 + PLASTICO RECICLADO (PR) Al
1%

. Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expandido y
plastico reciclado

. Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

- Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

: Octubre de 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecl]a de Facha de Edad P L b h a M, M, promedio
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
01 CP+10%PR 15/10/2022 | 22/10/2022 7 27715 530 152 153 0 4212
02 CP+10%PR 15/10/2022 | 22/10/2022 7 26369 529 152 163 0 40.13
03 CP+10%PR 15/10/2022 | 22/10/2022 7 24937 530 152 153 0 37.99 3982
04 CP+10%PR 15/M10/2022 | 22/10/2022 7 25806 531 151 151 0 4034
05 CP+10%PR 151072022 | 22/10/2022 7 24680 532 151 152 0 38.53
06 CP+10%PR 16/10/2022 | 29/10/2022 14 28816 530 153 152 0 4394
07 CP+10%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 27470 531 152 153 0 41.97
08 CP+10%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 30406 531 152 154 0 45.66 4274
09 CP+10%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 26515 532 152 153 0 40 55
10 CP+10%PR 15/10/2022 | 29/10/2022 14 27139 531 151 153 0 4160
11 CP+10%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 28 30541 529 154 154 0 4528
12 CP+10%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 28 32584 .530 153 153 0 49 31
13 CP+10%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 | 28 | 31336 | 530 153 164 0 4670 - 45 56
14 CP+10%PR 15/10/2022 | 12/11/2022 28 28547 529 152 154 0 4 .‘T
15 CP+10%PR 15/110/2022 | 12/11/2022 28 29293 531 153 154 t_l_ __-I-J aaﬁ

Observaciones: -

- Muestreo, identificacion y %u_sj.reallmdo por el solicitante.
. L.El’v?ﬁ W&EC nin 3 )

5
CLAYA "Ac:h LAR

WILS
TFC. ENFAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGUNIERO CIviL
CLP. 240904
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Anexo LXXI: Resistencia a la flexion f'c = 210 kg/cm? + 15% PR.

i Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
' Chiclaya  Lambayeque
LEMS \)U&( FlR1 HULC 204080701114
] L mail seviclos@lwmswycalrl com

FUNIEY T whe ko TN SAT

HRLSULTADOS DL RLSISTENCIAS AT LLXION PARA LL CONCRLTO PATRON (G DL ¢ 210 Kafom? « PLASTICO RECICLADO (PR} AL

9%
Tosls I valuacion de las propiedades moecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y
plastico reciclndo
Tesistas Huamanchumo I cheandin Ricardo / Bautistn Guerroro dorge | omando
Ublcacion Distito do Pimentel, Provincin do Chiclayo, Region Lambayoque

Fecha de ensayo  Octubre de 2022

Ensayo CONCRLETO. Mélodo do ensayo para dotorminar |n resistoncia a ln flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas n los lercios del lramo
Reterencia NT.P 3390782012
Muostra Fecha do Focha do Edad P L b h a M M, promedio
IDENTIFICACION vaclado onsayo

N* (Dias) (Dias) (Dins) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
01 CP+15%PR 1711012022 | 2411072022 7 23279 530 152 150 0 36 55
02 CP+15%PR 171012022 | 24/10/2022 T 20007 530 151 150 0 3168
03 CP+15%PR 1711012022 | 24/10/2022 T 23997 531 151 150 0 3791 3542
04 CP+15%PR 171012022 | 24/10/2022 7 21968 530 150 150 0 3490
05 CP+15%PR 17/10/2022 | 24/10/2022 7 23188 531 152 151 0 36.07
05 CP+15%PR 17110/2022 | 31/10/2022 14 24795 531 155 152 0 37.35
o7 CP+15%PR 17/110/2022 | 31/10/2022 14 24533 532 152 150 0 38.65
08 CP+15%PR 1710/2022 | 31/10/2022 14 23518 530 153 151 4] 36.16 37.68
09 CP+15%PR 1710/2022 | 31/10/2022 14 24100 531 153 152 0 36.76
10 CP+15%PR 17/10/2022 | 31/10/2022 14 26092 530 154 152 0 39.47
11 CP+15%PR 1711012022 | 14/11/2022 28 25541 530 153 151 0 3940
12 CP+15%PR 17110/2022 | 14/11/2022 28 25465 531 151 149 0 40.94
13 CP+15%PR 1711012022 | 14/11/2022 28 26331 531 152 149 0 4219 41.20
14 CP+15%PR 17/10/2022 | 14/11/2022 28 27280 | 531 150 150 0 4353
15 CP+15%PR 171012022 | 14/11/2022 28 25559 532 151 151 0 3997

Observacones: .

- Muestreo, identificacion y e dyns,.realltdda por el solicitante.
/7
LEM;! W&EC cim o, .
A i__,—/, (=
B L TP RPTE

Migue! Angel Ruiz Perzles
INGENIERO CIVIL
CIP. 240904

LAYA AGUI|
TEC ENSATOS DE MATERIALES Y SUELOS
{
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Anexo LXXII: Resistencia a la flexion f'c = 210 kg/cm? + 20% PR.

L
Tesis Evaluacon de las propedades mecanicas del corcre - 3eer 8 Soletierc srTImIes
plashco recrciadc
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo ' Bautsta Guerrers Jerge Fermarce
Ubicacion Distrito de Pimentel. Provinaa de Chiclayo Regen Lambayeque
Fecha de ensayo Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO Metodo de ensayo para determinar (a resistercia 3 '3 fevcr 28 ororems 2
vigas simplemente apoyadas con cargas a 'os teraos e tramo
Referencia N T P.3320782012
[ |
Muestra | (Fechaide [ Fechade Edad P L b h 2 L 2 W oromedic
u IDENTIFICACION | Vaciado | ensayo ‘
|
L N (Duas) (Dias) (Dias) N) (mm) | (m@) | (A=) | (== Kgc=2 Kg=2Z
f 1
‘: 01 CP+20%PR 18/10/2022 | 251072022 7 208¢6 522 1as 10 8
: ?
| 174 CP+20%PR 18/10/2022 | 25/10/2022 7 20158 | 528 s = | g
i
; 03 CP+20%PR 18/10/2022 | 25/10/2022 7 18361 528 131 31 “ g X ===
f , :
[ o2 CP+20%PR 18/10/2022 | 25/10/2022 7 21843 530 e 1= 1 e ]S
| I
] ] ]
05 | CP+20%PR 18/10/2022 | 25/10/2022 7 20833 531 1 10 g | 313
1 | |
| |
05 CP+20%PR 18102022 | 011172022 | 14 | 24337 | 332 | 13 | = e | =7
]
o7 CP+20%PR 18/10/2022 | 01/11/2022 14 21318 531 10 | 9
|
| |
o] CP+20%PR 18/10/2022 | 01/11/2022 14 22550 530 151 : 151 | © KSRy BT
|
[5:°] CP+20%PR 18/10/2022 | 01/11/2022 14 22876 530 10 | 1 Q X3
|
10 CP+20%PR 18/10/2022 | 01/11/2022 14 23612 530 151 ! 151 0 BT
|
11 CP+20%PR 18/10/2022 | 15/1112022 28 23659 529 150 151 ll e 3T
1
12 CP+20%PR 18/10/2022 | 15/11/2022 28 24706 530 148 e | 0 QN
|
1
13 CP+20%PR 18/10/2022 | 15/11/2022 28 23287 530 152 12 | 0 RO RURR
!
14 CP+20%PR 18/10/2022 | 15/11/2022 28 25417 531 1582 182 0 | N§
|
15 CP+20%PR 18/10/2022 | 15/11/2022 28 25136 531 182 182 Q0 I |
Observaciones:

; =
- Muestreo, identificacion y epsayos realizado por el solicitante.
/

LEM W&EC ciru
o .

SSgfe— T~ X st

WILSON CLAYAAGUILAR — @ Migue! Ange! Ruiz Perales

TEC EnSATOS DE MATERIALES Y SUELOS ~ INGENIERO CIVIL
' CIP. 246904
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Anexo LXXIII: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 5% PR.

2\ LEMS W&EC

HNF B vichas B0

Lu

Frohaan iy gl ke 1

AL BT RTET] CRT YT

LR IR TR TR

ool senvi o waniaw y ool (o

RESULTALLS DL HE S0 TENCEAS AT LESION AT T CCNCRE I PATRON TR Ee 200 R DA TICC IRECICUAR (1) AL

Tesis 1 ovatuac ton de Do propiecdacden tecani an del coneisto o adicnn de paliotilone ospandico y
plastico e lada

Tesistas Hloamanchomo b cheandia icando

Poanitinba Cinortone borge b omando

Ubicacion Drstto des Primentel Proovincia de Ciiclayo Region Lambayegus

Fecha de ensayo Octuby

e e MO0

a mM M prromedine
(mm) | (Kyem) (Rpiem2y |

|
|

" 1 |

[\ 1040

[\ 1 154
[

[\l TN |

\l RRET

0 KRN

[\ KRN

\ ERIER] 49 1t

\ 4420

\l 4730

\l RARA

\l ERE\

\ KU KUK

0 Ha

\l KA

Ensayo CONCRE 1O Metodo de ensaya para doloiminar la osiatoncin ala losion del concielo on
vigas simplemente apoyadas con cargas a los torcios del lrame
Referencia NP aan o/ o
Muestra Fecha de Fecha de Fdad " \ " "
IDENTIFICACION | Vaclado enmayo

| E', (Draw) (Diav) (Dian) | (N) () | (mm) | ()
[\ CP+&%PR 201002022 | 20072022 ! 2ol hla 1t e

»——\‘:‘ 7_77“T":J‘R 211072022 | 21072022 / R h2h Ih 1
03 CP+ 5‘\»'|‘R ﬂk?lllﬂl.‘\)?'.‘ 201002022 / 20200 heh 1ha 1)
04 CP+5%PR 21 'IO/'.’(J"Z? 281072022 s 20530 blh 1 1h
05 CP+5%PR ?1/10f202;— k?—w'w"m?? ¢ Japan | w2 151 1
06 CP+5%PR 21/\0/201;2 | 04/11/2022 14 JeH12 | b2 (K 154
07 CP+5%PR 2111012022 04/11/2(;?? 14 34020 | 527 1h2 K3
08 CP+5%PR 21/10/2022 | 04/11/2022 14 7 33480 ] H26 (KN) (K
09 CP+5%PR 2111072022 | 0411172022 _IA; 20621 | 526 1h (EX)
10 CP+5%PR 211072022 | 04/11/2022 14 30079 :L’G 12 12
1 CP+5%PR 2111012022 | 18/11/2022 28 1;21'2‘ . H2H IR} | {EN]
12 CP+5%PR 21/10/2022 | 18/1172022 28 32447 ;-?I 155 157
13 CP+5%PR 2111072022 | 181172022 28 35000 | b2y | ;IM 156
14 CP+5%PR 2111012022 | 18/11/2022 28 36227 !-‘;6 | 150 (RS}
15 CP+5%PR 211072022 | 181172022 28 35464 [ H26 7l ;x.‘ 156

Observaciones

- Muestreo, identificacion y t})fﬁyos realizado por el solicitante

ﬁ: LEMﬁ W&ELC winu

OoN AAGUI
TFC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

? ’
R\ o :

..
@?} Migue! Angel Rui Perale

INGENIERO CIVIL
CIP 24a0v04
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Anexo LXXIV: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 10% PR.

KNS Sonwons SMOASARS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayegue
RU.C. 20480781334

LEMS W&C ere

Emal servicos@wmswyceir com

RESULTADQS DE RESISTENCIAS A FLEXION PARA EL CONGRETO PATRON (CPI DE !¢ = 280 Ka/em3 ¢ PLASTICO RECICLADO (PR) Al
Tosis propredades mecamicas del concreto con ad:con de poletieno expanddo y

Tesistas
Ubicacion

Fecha de ensayo

Evaluacon de la

plastico recictad

7 o

¢

Huamanchumo Echeandia Re

0 Jorge Fernando

Distnto de Pmentel. Provincia de Chictayo. Region Lambayeque

Octubre de 2022

Ensayo CONCRETO Metodo de ensayo para determinar la resistencia a 1a flexion del concreto en
Vigas smplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Referencia NTP 3380782012
f | F |
| Moestra | Techade | Fechade | ol B | b ho| a | M| Mpromedo
IDENTIFICACION | \aciado | ensayo ‘ ‘
[ N G (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kgicm2) | (Kg'cm2)
| o1 CP+20%PR 251072022 | 01112022 7 258547 531 148 130 e 4117
- |
|
2 | CP+20%PR 25102022 | 01/11/2022 7 25186 531 148 148 0 4110
|
as ‘ CP+20%PR 2511072022 | 0171172022 7 23873 529 130 130 o) 3mes | 2072
t } :
| o4 CP=20%PR 251072022 | 0171172022 7 25330 | 328 148 130 0 EECE
i
05 ‘ CP=20%PR 25102022 | 0171172022 T 26728 530 130 148 0 4208
|
|
03 | CP-20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 14 31588 530 151 151 0 4818
l 1
o7 | CP=20%:PR 251072022 | 0y/11/2022 12 28905 529 151 151 o] g |
!
08 ! CP+20%PR 2501022022 | 08/117/2022 14 24317 | 529 151 180 Q 3828 418
|
|
oe CP+20%PR 25/1072022 | 08/11/2022 14 26236 | 531 130 150 0 41.73
10 CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 14 22028 | 530 151 151 0 29
1 CP+20%PR 25/10/2022 | 22/1172022 28 28315 529 183 152 0 4238
]
12 CP+20%PR 25/10/2022 | 22/11/2022 28 25682 530 153 150 Q 3888
13 CP+20%PR 25/10/2022 | 221172022 28 300861 530 182 149 0 4773 4524
14 CP+20%PR 25/10/2022 | 22/1172022 28 31340 | 530 1583 151 Q 4818
15 CP+20%PR 25/10/2022 | 221172022 28 30504 [ 530 151 151 0 4T 48
Observacones: =
- Muestreo, identificacion y e)s‘a'yos realizado por el solicitante.
'  LEMSF WSC eirc
/ 2/ -
« I 4

WILSON GLAYAAGUILAR ~ @

TEC ENSAYCS DE MATERWLES Y SUELDS

Migue! Angel Ruiz Perale
INGENIERO CIVIL
CIP. 240904
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Anexo LXXV: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 15% PR.

JINE Sewvickon BOROAN

RLSULTADOS DE RLS

Tesis

Tesislas

Ubicacion

Fecha de ensayo

s BOAOARAY

LA LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclays L ambayeque
R1.CIDARO7R1 334

F mail' aervic u,';f(hl-mn'.'mlr,uiyi om

ISTENCIAS A TLEXION PARA LL CONGRETO PATRON (6P DE ¢
15%

280 Ka/emz « PLASTICO RECICLADG (PR) AL

I valuacion de las propedades mecanicas del concreto con adicdn de poliefilens expandido v

plasthico recicladn

Huamanchumo Fcheandia Ricardn [ Bautista Guerrero Jorge Fernanda

Distito de Pimentel Provincia de Chiclayo. Reqidn | ambayeque

Octubre de 2022

Ensayo CONCRETO Método de ensayo para determinar 1a resistencia a [a flexidn del concreto en
vinas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Referencia NTP 3390782012
T " | Fechade | Fechad \
Muestra oc'.\a e oc 9 Edad P L b h a M, ‘ M, promedio
IDENTIFICACION |  vaciado ensayo [ [
N* | (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
| - | A
| | [ |
| 01 | CP+15%PR 24/10/2022 | 31/10/2022 7 23910 530 150 149 0 3862 |
[ | |
02 ‘ CP+15%PR 24/10/2022 | 31/10/2022 7 26063 | 530 150 149 0 4210 | |
| | |
| |
03 ’ CP+15%PR 24/10/2022 | 31/10/2022 7 24829 529 151 150 0 3912 | 4020
| |
| 0s CP+15%PR 24/10/2022 | 31/10/2022 7 26245 530 150 150 0 4170 |
| | ‘
05 CP+15%PR 24/10/2022 | 31/10/2022 7 27673 | 530 152 151 0 4297 |
1
06 CP+15%PR 24/10/2022 | 07/11/2022 14 32718 531 151 151 0 51.23 |
07 CP+15%PR 24/10/2022 | 07/11/2022 14 29935 | 532 152 150 0 47.16 |
|
0¢ CP+15%PR 24/10/2022 | 07/11/2022 14 25180 | 530 153 151 0 38.71 4283 |
0% CP+15%PR 24/10/2022 | 07/11/2022 14 27165 | 531 153 150 0 4253
10 CP+15%PR 24/10/2022 | 07/11/2022 14 22821 | 530 154 152 0 3452
11 CP+15%PR 2411012022 | 21/11/2022 28 29330 | 530 153 151 0 4524
12 CP+15%PR 24/10/2022 | 21/11/2022 28 26596 | 530 151 149 0 4268
13 CP+15%PR 24/10/2022 | 21/11/2022 28 31133 | 531 152 149 0 49.89 4798
14 CP+15%PR 24/10/2022 | 21/11/2022 28 32452 | 529 150 149 0 52.32
15 CP+15%PR 24/10/12022 | 21/11/2022 28 31593 [ 529 151 150 0 4977

Observaciones

Muestreo, identificacion y emifyos realizado por el solicitante.

ALEM/S W@C CiNL

=

ROy

TEC ENFAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

el
@ Muguel Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 2406904
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Anexo LXXVI: Resistencia a la flexion f'c = 280 kg/cm? + 20% PR.

Prolongacion Bolognest km. 15

Chiclayo — Lambayeque
LE M S \X/&( EIRL RAULC. 20480781 114

Email servicios@iwimswyceirl com

RAP - Sorvons SOS0ASaS

1NN

SISTENCIAS A FLENION PARA £1 CONCRETO PATRON(WCEL DL T = 280 Ko * PLASTICQ RECICLADO (1'1R) AL
20%

Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y

Tesis

plastico reciclado
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Joige Fernando
Ubicacion Distnto de Pimentel. Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Fecha deensayo  Octubre de 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

Referencia N TP 339078:2012
| Muestra Fechade | Fechade | o4 | p L b h a M| M promedio
| | IDENTIFICACION vaciado ensayo
| N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg/em2)| (Kgicm2)
| 01 CP+20%PR 281072022 | 0171172022 7 25547 531 149 150 0 A7

02 ‘ CP+20%PR 2510/2022 | 01/11/2022 7 25166 531 149 149 0 4110

|
03 | CP+20%PR 25/102022 | 01/11/2022 7 23973 529 150 150 0 3798 A0 74
|

= CP+20%PR 25/10/2022 | 01/11/2022 7 25350 529 149 150 0 4043

05 CP+20%PR 25/10/2022 | 01/11/2022 T 26728 530 150 149 0 4299

05 CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 14 31599 530 151 151 0 4918

o7 CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 14 28905 529 151 151 0 4491

og CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 14 24317 529 151 150 0 3828 4168

0g CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 14 26236 531 150 150 0 4173

10 CP+20%PR 25/10/2022 | 08/11/2022 14 22029 | 530 151 151 0 3429

1 CP+20%PR 25/10/2022 | 22/11/2022 28 28315 529 153 152 0 42 86

12 CP+20%PR 25/10/2022 | 221172022 28 25682 530 153 150 0 3998

13 CP+20%PR 25/10/12022 | 22/11/2022 28 30061 530 152 149 0 4773 4504

14 CP+20%PR 25/10/2022 | 22/11/2022 28 31340 530 153 151 0 48 15

15 CP+20%PR 25/10/2022 | 22/11/2022 28 30504 530 151 161 0 4748

Observacones:

- Muestreo, identificacion y e/nKy;s realizado por el solicitante.
LEMSE W&SC cirL
AT

%

WILSON GLAYAAGUILS

TEC EN3ATOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 2406904
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Anexo LXXVII: Resistencia a la traccién fc = 210 kg/cm? + 5% PR.

Proicngacion Baicgnesi <m. 2.3

Chiciayo — _Lamocayegue
LA\ LEMS WEC an e

RNP - Servicios SOS08539 Email: servicos@hamswycar.com
Tesistas Huamanchumc Echeandiz Ricarde / Bautista Guerrerc Jorge Fernandc
Tesis 2 ; z ios . "
Evaluzcién de las propiedades mecanicas del concrete con adicidn de pelietilenc expancice y clastice rzaiciace
Ubicacion Distrito de Pimentel. Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Fecha Octubre de 2022
Ensayo { CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del coreratc ger comerasion diamersal
de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 333.084: 20102 (revisada el 2017)
[ | -
| Fecha de Fecha de P d | 1 T
| Muestra isefi T
. IDENTIFICACION Disshio vaciado ensayo Edad carga | diametro [ longitud promedic
N f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 21/10/2022 7 71830 101 220
02 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 21/10/2022 7 86885 101 208 22
!
03 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 21/10/2022 7 76986 100 208
04 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 28/10/2022 14 66284 101 |
05 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 28/10/2022 14 82915 100 205 1
06 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 28/10/2022 14 76545 100 208 | |
07 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 11/11/2022 28 86600 101 208 ; 267
T
08 CP+5%PR 210 14/10/2022 | 11/11/2022 28 84233 100 208 | 280 J |
T 1 |
0g CP+5%PR 210 14/10/2022 | 11/11/2022 28 90054 100 208 L 279 }
Muestreo, identificacion y eg .1;; realizado por el solicitante
/ LEMS W&EC cin ?
7 ~— (F o
e=s —— o~ y L™ SO s~ s AR
wiL OLAYA AGUILAR @ igue! Angel Ruiz Perales
TEC ENGATOS DL MATERALES ¥ SULLOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2406904
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Anexo LXXVIII: Resistencia a la traccion fc = 210 kg/cm? + 10% PR.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC ere "R, 20400781339

RNP - Servicios SOB0A589 Email: servicios@hMwmswyceiri.com

Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Tesis * Evaluacién de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietileno expandido y plastico reciclade

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha : Octubre de 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto por compresion giametral

de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
T T
Muss(ra IDENTIFICACION Blsano Filea‘:ct;:d':::pe F:r‘\:sh:y‘:)e Edad ca':ga diér:etro ‘ Iongli(ud T nroc:edo

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (MPa)
01 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 22/10/2022 T 74818 100 [ 205 232
02 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 22/10/2022 7 69657 102 204 | 213 231
03 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 22/10/2022 7 80164 101 204 | 248
04 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 29/10/2022 14 69027 100 | 204 | 214
05 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 29/10/2022 14 86338 101 L 204 | 243
06 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 29/10/2022 14 79709 100 | 205 Il 248
o7 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 12/11/2022 28 20174 101 ‘ 207 276
08 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 12/11/2022 28 87752 101t ‘ 206 [ 270 | 278
08 CP+10%PR 210 15/10/2022 | 12/11/2022 28 3778 101 Wl 206 287

streo, identificacion y epsayos realizado por el solicitante
LEMS W&C cwine
2 L — % —

WILSON GLAYAAGUILAR —
TEC ENSAYOS DE MATERIALES v SUELOS

INGENIERO ClIVIL
CIP 240904
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Anexo LXXIX: Resistencia a la traccion f'c = 210 kg/cm? + 15% PR.

Prolongacion Bologness km 15

N
Chiclayo  Lambayeque
LEMS W&C FIRL R U.C. 20480781134
SN N vese WO W Cmail servicios@@iwmswycerrl com

Huamanchumo Eoheandia Ricardo  Bautista Gueriero Jorge Fermando

Tesintas
Tesls
Exaluacon de las propredades mecanicas del concreto con adicion de pohietileno expandido y plastico reciclado
Ubicacion Oistrte ge Pimentel Provincia de Chiclayo Region Lambayeque
Fecha Octubre ae 2022
Ensayo CONCRETO Metode de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto por compresidn diametral
de una probeta cilindnca
Referencia N T F 339084 20102 (revisada el 2017)
[ | | T
Musstre Disefio Fecha de Fecha de Edad P d ‘ T )
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud | promedio
L fc (kg/icm?) (Dias) (Dlas) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
—
| ] CP+15%PR 210 1771072022 | 24/10/2022 7 61988 100 206 19
el 1
| < CP+15%PR 210 17/10/2022 | 24/10/2022 [ 66425 101 208 2 &0
I
03 CP+15%PR 210 17/10/2022 | 24/10/2022 7 57181 101 207 128
It
i
{ o< CP+15%PR 210 17/10/2022 | 31/10/2022 14 57188 100 | 208 7?7
-+ 1
| CP+15%PR 210 17/10/2022 | 31/10/2022 14 71529 101 | 207 | 218 203
| ! 1
} ~
| CP+15%PR 210 17/10/2022 | 31/10/2022 14 68911 101 208 | 212
— :
e? | CP+15%PR 210 17/10/2022 | 14/11/2022 28 T4T04 101 207 | 229
= |
0& Jf CP+15%PR 210 17/10/2022 | 14/11/2022 28 72710 101 207 222 23
+
' 0§ l CP+15%PR 210 17/10/2022 | 14/11/2022 28 77691 101 208 235 T
Ohservacrwes
Muestrec igentificacion y ry{,ot realizado por el solicitante
W\ LEMS WEC wime ?
23 oA 5. '\\7-";) ...‘2.&:.‘.
YWILSON CLAYA AGUILAR
T1C EpivOl O GATORACES ¥ Bt 08 Mugue! Angel Rua Perales
INGENIERO CIVIL

CIP 246904
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Anexo LXXX: Resistencia a la traccion f'c = 210 kg/cm? + 20% PR.

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5

NS
\ Chiclayo — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

KNP - Servicios S0GOB589 Email: servicios@lwmswyceirl.com

Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesls : Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicion de polietileno expandido y plastico reciclado
Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Fecha : Octubre de 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto cor compresion oiamairal
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
|
e IDENTIFICACION Disenio Fveaccrl‘:d? F::::yie Edad c:ga | dién?e!ro | longlitud ‘ r ‘ :mr:edxo
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) ! (mm) | (mm) ‘ (MPa) (MPa)
01 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 25/10/2022 T 54164 100 i 205 1.58
02 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 25/10/2022 7 57974 100 | 204 1.80 67
03 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 25/10/2022 i’ 49965 101 205 154
04 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 01/11/2022 14 49856 101 ﬁ 204 | 1.55
05 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 01/11/2022 14 62499 E 1OOT 205 | 1.93 1.78
| 06 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 01/11/2022 14 60210 i 100 E 206 v 1.85
j o7 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 15/11/2022 28 65269 | 101 ' 205 201 |
08 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 15/11/2022 28 67160 | 101 ‘ 206 | 206 1 2.02
08 CP+20%PR 210 18/10/2022 | 15/11/2022 28 64266 I 101 ‘l 206 » 198 7

Observaciones .
- Muestreo, identificacion y ryﬂ.{yos realizado por el solicitante
'\ LEME W &EC cino

2 -3
WILSON CLAYA AGUILAR @
TFC ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS —~’

e -‘.’--.‘- s
Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CLIP. 290904
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Anexo LXXXI: Resistencia a la traccion f'c = 280 kg/cm? + 5% PR.

Prolongacion Bolognesi Km. 3 5

A LEMS W&EC erL R

RNP - Sorvickos SO60A589 Email: servicios@lwmswyceirl.com

Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando

Teals : Evaluacién de las propiedades mecénicas del concreto con adicién de polietileno expandide y plastico reciclado

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque

Fecha : Octubre de 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia 2 traccién simple del concrato

de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
T
Muestra IDENTIFICACION Dissfio ?ai:'.i:d? F::sh:yl:e Edag ca}:ga diér:etm longlitud ¥ aru:edb

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 28/10/2022 L 74802 101 205 230
02 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 28/10/2022 T 81786 101 ‘L 205 232 237
03 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 28/10/2022 & 74388 101 : 208 229
04 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 04/11/2022 14 73470 101 206 | 228 '
05 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 04/11/2022 14 83574 101 205 : 238 230
06 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 04/11/2022 14 88340 100 l 206 “ 287 :
07 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 18/11/2022 28 31314 100 : 206 ‘l 281 ‘\
08 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 18/11/2022 28 90312 100 204 231 . 283
09 CP+5%PR 280 21/10/2022 | 18/11/2022 28 92928 100 205 287 l

Observacones, _
Muestreo, identificacion y ey .ava'./rt-.)llmdu por el solicitante,

[ LEME WEE cim

: ope— T Tra-
WILSO OLAX{:‘E;;‘?:L{:Q' 439 Migue! Angel Ruiz Perales
160 EnSAYOS DE MATERIAL Ul

INGENIERO CIVIL
CIP. 2406904
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Anexo LXXXII: Resistencia a la traccién fc = 280 kg/cm? + 10% PR.

Proiongacion Bokognesi Xm. 3 3

LA\ LEMS WEC omt cricers - Lo

RNP - Seorvicios S0608589 Email: servicios@hwmswyceirl com
Tesistas : Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesls : Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietilens expancigo y clastics socace
Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Fecha : Octubre de 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple 92l congrais 007 Somo7esor S3msta
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muastra IDENTIFICACION Disefio ’f:i:'i‘:die F:r‘:sh:y:e Edad ca}:ga dia'r:et.—o lor\glrmd T promedic
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPz2 we2)
01 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 28/10/2022 7 80045 101 207 248
02 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 29/10/2022 7 87511 101 ! 208 | 258 as
03 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 29/10/2022 7 79595 101 | 24
04 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 05/11/2022 14 78613 100 24
05 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 05/11/2022 14 89424 101 208 275 267
06 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 05/11/2022 14 93028 100 207 285 |
07 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 19/11/2022 28 97706 100 207 239 ‘\
08 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 19/11/2022 28 96634 100 205 2.89 : 3.01 1
09 CP+10%PR 280 22/10/2022 | 19/11/2022 28 99433 100 208 3.06 2 :‘

Observaciones s
Muestreo, identificacion y c}ﬁfyos realizado por el solicitante.

5 LEM/S W)C EIRL ,'7
- oot ok .J \‘ s e
WiLEOK CLAVARGDILIE™ @ Migué! Ange it Peaes

WILSON
TFC ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo LXXXIII: Resistencia a la traccion f'c = 280 kg/cm? + 15% PR.

Prolongacion Bolognes: 4. 3.5

Chiclayo — Lambayeqgue
LEMS WE&EC &L

O Bericios SODOB AR Email. servcos@inmswycesr com
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernandg
Tesis Evaluacidn de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietiens erpardids 4 olastas enciany
Ubicacion Distritc oe Pimentel Provincia de Chiclayo Regién Lambayeque
Fecha Octubre de 2022
Ensayo CONCRETO Metodo de ensayo normalizado para la determinacién de 3 resistencia 3 tracsién sm
de una probeta cilindrica
Referencia N.T P 333.084 20102 (revisada el 2017
[ | =
Vussts IDENTIFICACION Disefio ?ai:’i‘:d‘::e F:rclsh:y:e Edad ca':ga { dar:etm br!évtﬁ i oromedo
‘ N f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) mm L] L o]
e CP-15%PR 280 24/10/2022 | 31/10/2022 7 87384 100 sy 2335
°z CP+15%PR 280 24/10/2022 | 31/10/2022 7 67026 100 206 237 215
c: CP+158%PR 280 24/10/2022 | 31/10/2022 T 73889 100 208 223
“ CP+15%PR 280 24/10/2022 | 07/11/2022 14 70504 100 205 218
0s CP+15%PR 280 24/10/2022 | 07/11/2022 14 80314 100 205 223 235
| % CP+15%PR 280 24/10/2022 | 07/11/2022 14 76227 100 e 233
C7 CP+15%PR 280 24/10/2022 | 21/11/2022 28 82267 100 204 256
i og | CP-157FR 280 24/10/2022 | 21/11/2022 28 81388 100 208 2.5 232
0s | CP+15%PR 280 24/10/2022 | 21/11/2022 28 80518 100 205 250

tfication y epZayns tealizadn por el Lolicitante

‘(LEME WEC i J

MESC A 3

i

VILSON GLATA AGUILAR —

TR A Gl DL MATERAES 7 SULIOL

Migue! Ange! Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP 240904
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Anexo LXXXIV: Resistencia a la traccion fc = 280 kg/cm? + 20% PR.

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5

LEMS \W&C e G

R.U.C. 20480781334

RNP - Serwcios 50608509

Email. servicios@Iwmswyceirl.com
Tesistas . Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge Fernando
Tesls Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietileno expanrdido y olastico reciclado
Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Regién Lambayeque
Fecha : Octubre de 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto por comoprasion 3ametral
de una probeta cilindrica.
Referencia . N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P T d I T
T
Muestra IDENTIFICACION Disafio vaclado ensayo Edad carga | diametro | longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) l (N) (mm) | (mm) | (MPa) (MPa)
"
01 CP+20%PR 280 25/10/2022 | 01/11/2022 7 \ 86762 ‘ 101 | 203 208
1 | 1
02 CP+20%PR 280 25/10/2022 | 01/11/2022 7 73109 \ 100 208 | 226 2.3
03 CP+20%PR 280 25/10/2022 | 01/11/2022 7 86860 1 100 | 206 208 |
04 CP+20%PR 280 25/10/2022 | 08/11/2022 14 75851 ‘1 101 \ 2Cs | 232
05 CP+20%PR 280 25/10/2022 | 08/11/2022 14 ]‘ 2102 l 101 208 “ 222 22
1 1
06 CP+20%PR 280 25/10/2022 | 08/11/2022 14 Lé’SJ‘ 100 l 204 \ 209 |
1 T
07 CP+20%PR 280 25/10/2022 | 22/11/2022 28 l 30195 \ 101 202 | 251
1 T
0é CP+20%PR 280 25/10/2022 | 22/11/2022 28 I 89067 L o ‘ 203 ! 218 234
IR
09 CP+20%PR 280 26/10/2022 | 22/11/2022 28 ‘[ 75886 T A\ L 202 [ 237
- Muestreo, identificacion y epgayos realizado por el solicitante,

f LEM; ﬁ@c LinL

r 4 -
ohy Yl —
WILSON GLAYA AGUILAR =
100 ENATGS UL MATERALES ¢ SUFLLS

INGENIERO CLVIL
CLP Zaoy04
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Anexo LXXXV: Médulo de elasticidad f'c = 210 kg/cm? + PR (5%,10%15%15%).

& Profong. >
A LEMS W&EC ¢ B UC 20um07m1nM
Emall senicos @ wmswycss! com
Tesictae HuamEnchu: Foheanda Roadn  Redeta Gosear lorge © amande
Tesis Evabsaren 08 (3¢ ropwdates marcancae dal Conomn o aden e prkeSieno sypardedn v (IS0 mRooEn
Ubicacién Destae e Dymerte Proyencea de (helayo Bagon | artayeng »
Fecha
Encave T F L0 S OF AT TV ANC PATIO OF C
~OMPRESSION (Métado petandar para 1a determnanon el mrn in 0 aastrxdad sxiancn ¢ 9= @ arer >
foncrets eametde A Cmpresen
Referencia ASTW C.480
— S - ¥ e
. | | Estuerzo | Esfuerro Promedc
o ezma 3
TDENTIFICACION Fecha de Ficte Edad c, s2 51 3
vaciado | Ensayo .| %o, | 2 .000080) . ’
fc=210 Kglem2 | Muas) | xgem’) 2 753 €S Wy ey
| Xglem Kgerm
o - 5wPR 141072022 | 1171172022 | 28 | 22615 | 10177 [@E752€ | O 254zt 2
| !
CP + S%PR 14/102022 '.'.'.120221 28 y 22826 10272 | 2420420 000022 2165422 05
| | |
| |
CP + 5%PR | 14102022 '1"12022[ 28 I‘ 23004 10352 | 9805043 | 000235 217286 57
| |
i 1 o
CP - 10%PR | 18102022 121172022 | 28 22388 10075 | BssTTES 274341 58
| |
| |
CP - 10%PR 15102022 | 12112022 | 28 598 10169 | 9232011 | 000038 2
| |
CP - 10%PR 15/102022 | 121112022 28 22774 10248 | 950842 | 75 215177 51
]
CP =+ 15%PR 17/102022 | 14112022 28 2185 o874 | B323838 0000« 213257.18
]
CP - 15%PR 17/102022 | 14/1172022 28 22372 100.67 | 9047371 | 0.000230 214253 81
{ |
CP = 15%PR 17102022 | 141172022 28 22318 10043 ‘ 9415783 | 0.000¢58 2180 22
[ | |
CP + 20%PR 18102022 | 151172022 28 219.43 3874 { 8353361 | 0000201
CP - 20%PR ! 18102022 | 151172022 28 2148 2367 | 8388424 0000422 2%
CP + 20%PR 18102022 | 1511172022 28 22085 9843 9225428 | J 00eST 2128210
| |
T o
Muestre LI y EfayOL TE do por el sobcitante

LEMS WEC pime

ﬁ,r — > I e

WILSUA CLAYAAGUILAR —
O et T MATE AL T SO INGENIERO CIVIL

CIP 2eevis
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Anexo LXXXVI: Médulo de elasticidad f'c = 280 kg/cm? + PR (5%,10%15%15%).

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
A\ LEMS \W&C ant dypigiomies oo

NP Seracos SOBORSAC Email servicios@mwmawyceirl. com
Tesistas Huamanchumo Echeandia Ricardo / Bautista Guerrero Jorge F ernando
Tesis Evaluacion de las propedades mecAnicas del concreto con adicion de polietileno expandido y plastico reciclado
Ubicacién Distrito de Pimentel, Prowincia de Chiclayo, Region Lambayeque
Fecha Octubre de 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Passon del
concreto sometido a compresion)

Referencia ASTM C-460
Esfuerzo | Esfuerzo Promedio —l
’ IDENTIFICACION Edad a, ¢ unitaria E.
{ Fechade | Fecha @ s2 st ) E
| vaciado Ensayo (40%a,) | (0.000050)
f'c =280 Kol i 2, e 3 S, N ?

! < = 280 Kglem2 ias) | (kgrem) |y | e | 059 Kg/em Kg/em
f 1
|
| CP + 5%PR 21/10/2022 | 18/11/2022 28 299.64 131.84 |10.372918| 0.000487 | 24641081 !
: \
l CP + 5%PR 211072022 | 18/11/2022 28 304.45 133.96 |10.846046| 0.000584 | 24838125 242010.66 "
|

CP « 5%PR 21/10/2022 | 18/11/2022 28 306.56 134.89 | 11.739053( 0.000601 249239.93
[ CP + 10%PR 22/10/2022 | 19/11/2022 28 296.65 130.52 |[10.165459| 0.000477 24517566
‘ !
|
| CP + 10%PR 22/10/2022 | 19/1172022 28 301.41 132,62 |10.629125| 0.000572 | 24713623 246767.50
"

CP + 10%PR 221072022 | 19/11/2022 28 303.50 133.54 |11.504272( 0.000589 ( 247990.60
| CP + 15%PR 24/10/2022 | 211172022 28 293.68 129.22 | 9.962150 | 0.000468 243946.70
|
1‘ |
| CP + 15%PR 24/10/2022 | 21/1172022 28 298.40 131.29 | 10.416543| 0.000561 245897 44 245530.56

CP + 15%PR 24/10/2022 | 21/11/2022 28 300.46 13220 |11.274187| 0.000577 246747.53

CP + 20%PR 25/10/2022 | 22/11/2022 28 290.74 127.93 | 9.762907 | 0.000458 242723.90

CP + 20%PR 25/10/2022 | 22/11/2022 28 295.41 129.98 |10.208212| 0.000550 244664 86 244299.82

CP + 20%PR 251072022 | 22/11/2022 28 297.46 130.88 | 11.048703| 0.000565 24551069
Otservacones

Muestreo, identificacion y epgayos realizado por el solicitante.
/A LEMZ W&EC cime

2 -
-y " . g o
VAILSON GLAYA AGUILAR @ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC (w1 G DE MATERACES ¥ SULLOS

INGENIERO CIVIL
CIP 240904
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Anexo LXXXVII: Juicio de 5 Ingenieros expertos colegiados.

Tl

Colegiatura N° 160203
Ficha de validacién segin AIKEN
I.  Datos generales
Apellidos y Cargoo mm i Autor del
nombres del Institucion donde avshincitn Instrumento
informante labora
Julio Cesar Barboza Ingeniero Civil Prueba de Bautista Guerrero
Digz comprension, flexién, Jorge Femando,
traccién y médulo de  Hyuamanchumo
slasticidad Echeandia Ricardo

Titulo de la In acion:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON
ADICION DE POLIETILENO EXPANDIDO Y PLASTICO RECICLADO

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escniba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificaciéon, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ~  ACUERDO O DESACUERDO ~ MODIFICACION Y OPINION
1 Correcto

A
2 A Correcto
B A Correcto
4 A Correcto

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesifitems Claridad Contexto Congnnnehg:m‘""’ del
¥c=210 kg/m2 Si No Si No Si_ No Si_ No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 Médulo de Elasticidad X X _X X
fc=280 kg/m2 Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X ok
2 Flexion X X X X
3 Traccién X X X X
4_Médulo de Elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Optméndeapieabmdad Apicabb(X)Aplicabiodesmésdeoomgk( )Noapbceblo( )
Apellidos y nombres del juez validador: Julio Cesar Barboza Dlaz

Especialidad: Ing. Civil

W L.
cVIL
CIP 160203
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Colegiatura N° 61874
Ficha de validacién segan AIKEN
.. Datos generales
Apelidos y Cargoo Nombre del o Autor del
nombres del Institucion donde Svakascidn Instrumento
informante labora
Segundo Francisco  Ingeniero Civil Prueba de Bautista Guerrero
Barboza Cabrera comprension, flexién, Jorge Fernando,
traccion y médulo de Hyamanchumo
= slasiidad _ Echeandia Ricardo
Titulo de la | acion:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON
ADICION DE POLIETILENO EXPANDIDO Y PLASTICO RECICLADO

n.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado compiete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.
TTEMS ACUERDO O DESACUERDO ~ MODIFICACION Y OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto
B A Correcto
4 A Correcto

m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento B
Dimensiones/fitems Claridad Contexto Conmlam
Fc=210 kgim2 Si_ No Si No Si No Si No
1 Compresidn X X X X
2 Flexiébn X X X X
3 Traccién X X X X
4 Mobdulo de Elasticidad X X X X
_ Fc=280 kg/m2 Si_ No Si No Si_ No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 Modulo de Elasticidad X X X X

|
l

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de comegir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador; Segundo Francisco Barboza Cabrera

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 192260
Ficha de validacién segin AIKEN
I.  Datos generales
Apelidos y Cargoo mm i Autor del
nombres del Institucion donde luacis Instrumento
informante labora
Juan Francisco Ingeniero Civil Prusba de Bautista Guerrero
Barboza Diaz compreneién, flexién, Jorge Femando,
traccitn y médulo de  Huamanchumo
elasticided Echeandia Ricardo
Titulo de la In i6n:

H.

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON
ADICION DE POLIETILENO EXPANDIDO Y PLASTICO RECICLADO

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna comespondients.

TTEMS ~ ACUERDO O DESACUERDO __ MODIFICACION Y OPINION

1 A Correcto
2 A Correcto
4 A Correcto
4 A Correcto

Opinién de aplicabilidad de! instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesfitems Claridad Contexto Congruencia 2omMinio del

constructo
fc=210 kg/m2 Si No Si No Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexién b X X X
3 Traccién X X X X
4 Moédulo de Elasticidad X X X X )
fc=280kg/m2  SI_ _No SI No Si_No Si_No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccién X X X X
4 Mddulo de Elasticidad X X X X

\
l

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opwondeaplwndad Aplabh(X)ApleubbdupuudeWr( )Noaplbcabb( )

Apeliidos y nombres del juez validador: Juan Francisco Barboza Diaz
Especialidad: ing. Civil
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Colegiatura N° 309105
Ficha de valldacion segin AIKEN
I Datos generales
Apelidos y Cargeo le bre del e Autor del
nombres del Institucion donde uack Instrumento
informante labora
Leon Perez Max Ingeniera Civil Prusba de Bautista Guerraro
Yober compransidn, flewién, Jorge Femando,
traccion y mbdulo dé Huamanchumeo
wlawtoldad Echeandia Ricardo

Titulo de la Investigacion:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON
ADICION DE POLIETILENO EXPANDIDO Y PLASTICO RECICLADO

I.  Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado &l
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacidn, ascriba

en la columna correspondiente.
TWEMS __ ACUERDO O DESACUERDO ___ MODIFICACION Y OPINION _
1 A Correcio
2 A Correcio
3 A Correcto
4 A Corecto

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

dal instrumento

Dimensiones/items Claridad Contaxto Cmgmmhmlud"

mmﬁmﬁu

Fo=210 kgim2 §i No S No Si No Si

1 Compresin X X X X
2 Flexion X X X x
3 Traccién X X ® x
4 Médulo de Elasticidad X X X X -
fc=280 kgim2 § No S No SI  No SI_ No
1 Compresian X X X X
2 Flexidn X X x x
3 Traccién X X x %
4 Médulo de Elasticidad X X x x
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Apnnuuu{x}mmmmmmda mGir ( ) No aplicable ( )

Apeflidos y nombras del juez validador: Leon Parez
Espacialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 278739
Ficha de validacion segln AIKEN
I Datos generales
Apelidos y Cargoo m 4o Autordel
nombres del Institucién donde evakacién Instrumento
informante labora _
Viichez Becerra Jorge Ingeniero Civil Pruaba de Bautista Guerrero
Luis comprensitn, flexién, Jorge Femando,
traccién y médulo de  Huamanchumo
o Slasticided Echeandia Ricardo
Titulo de la Invi ion:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES ME CAS DEL CONCRETO CON
ADICION DE POLIETILENO EXPANDIDO Y PLASTICO RECICLADO

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado compiete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
TTEMS R A N
1 A Correcto
2 A Correcto
: A Correcto
4 A Correcto

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia GCRatoucts
fc=210 kg/m2 Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 Médulo de Elasticidad X X X X
fc=280kgim2 __ Si_ _No Si _No Si _No Si_ No
1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 Moédulo de Elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia).
dobn(X)ddor()Noapl e
Apetliidos y nombres del juez valiiador: Vj@g}:lmswmmo Luis

e

o RG5O
_%zo ais Vilokes Tivcome

AP NENER
Qg REG. o u"-)zclluvr‘;s
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Anexo LXXXVIII: Instrumentos de validacién estadistica con criterio de jueces expertos.

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE DESEMPENO DE UN CONCRETO
INCORPORANDO ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE Y PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO COMO AISLANTE TERMICO

Claridad
F'c=210 kgim2 =280 kgym2

Compeasidn  Flawdn T on M E Comgresidn  Flaxidn T 4n M Elastodad
JUEZ 1 1 0 1 1 0 1 1 1
JUEZ2 1 1 1 1 1 1 1 1
JEZ3 1 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 0 1 1 1 1

fc=210 kpm2 1280 kgimi2
Compresién  Flexdn Tracatn M. Elashadad  Compresion  Flexidn Tracoén M Elastodad
S) 5 ) 5 4 s 5 4 5
{n S
{c) 2
v 1 0.8 1 08 0.8 1 08 1
Claridad
\ de Aiken por criterio 0.9
Contexto
fc=210 kgim2 #c=280 kgm2

Compresidn  Flexion Traccion M. Elasscidad Compresidn  Flexidn  Tracaon M. Elsstodad
JUEZ 1 0 1 1 1 0 1 1 1
JUEZ2 1 0 1 1 1 0 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZA4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 0 1 1 1 1

r'e=210 kgim2 fc=280 kgm2
Compresién  Flexién Tracoén M Basbicdad  Compresion  Flaxion Tracaon M Elasbodad
(s) 4 4 5 s 4 4 5 5
i 5
{c) 2
1 08 08 1 08 08 08 1 1
Conexto
V de Alken por criterio 0.875
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Congruencia

(=210 ki@ fe280 kgim?
Compresdn  Flexion Traccion M Elasticidad G wresda  Flanan T M El d
wezy o 1 1 1 0 1 1 1
wezz 1 1 1 1 0 1 1
wEza g 1 1 1 1 1 1 1
neza 1 1 1 1 1 1 1
WEZS 1 1 0 1 1 1 1
r'co210 kghm2 =280 kg2
Compeesion  Flaxdn  Traccidn M. Elastoidad Compresion  Flawdn Tracoén M. Elasticdad
® 4 s 5 a 4 s 5 3
m s
© 0
v 08 1 1 08 08 08 1 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 0.9
Dominio del constructo
e=210 kgfm2 fc=280 kgm2
Compresién  Floxion Traccitn M. Elasticdad Compresidn  Flexion Traccion M. Elasticidad

JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 0 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 0 1

=210 kg fc=280 kgim2

Compresion Flawon Tracidn M Elastcidsd  Compresio Flexidn Traccon M. Elastecad
s 4 5 -8 5 3 s & 5
m s
© 0
V' os 1 1 1 1 1 o8 1
Domro del constructo
V de Alken por criterio 0.95
V de Aken del cusstionario 0,906

L arsrers

uc, 1 ncA
MO, INVESTIOACION
on.
COENPE Jo2
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CON ADICION DE
POLIETILENO EXPANDIDO Y PLASTICO RECICLADO

Estadisticas de flabilidad
Alla de Cronbach N de slemenios
966 8
Alfa de Cronbach si el
Correla |
Fc - elemento se ha
olemantos comegida
suprimido
Camprenssdn 908 995
Flexion 1.000 895
210 Kglcm2

Tracoitn 990 996

MOE 997 938
Comprension 595 885

899 d

Flarsn 280 Kg/em? e
Traccion 1,000 595

MOE 558 865

ANOVA
Suma de Mediy
__c a cuadrabica F Sy

Inter sujetos 219895250 E 54973813

Intra sujetos  Entre elementos. 4561378 7 651,625 2992 018

Residuo 068,750 23 217,813
Total 10660,126 s 304 575
Totat 230555 375 K] 5611676

En las tablas se observa que, el instrumento es sobre evaluacién de las
propiedades mecanicas del concreto con adicién de polietilenc expandido y
plastico reciclado es vélido (correlaciones de Pearson superan al valor de
0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente significativo
p < 0.05) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a

0.80). /
=

e B

LIC. ESTADISTICA
MO, INVESTIOACION
Of. BOUCACION

CORPE 2w
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Anexo LXXXIX: Panel fotogréfico.

AGREGADO FINO Y GRUESO DE CANTERA TRES TOMAS UTILIZADOS PARA
ESTA INVESTIGACION. ENSAYOS DE PESO UNITARIO Y COMPACTADO.
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GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO, PESO UNITARIO Y
COMPACTADO DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO.
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GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO, PESO UNITARIO Y
COMPACTADO DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO.

PLASTICO RECICLADO, ENSAYOS DE PESO UNITARIO, COMPACTADO Y
GRANULOMETRIA
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PLASTICO RECICLADO, ENSAYOS DE PESO UNITARIO, COMPACTADO Y
GRANULOMETRIA
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SLUMP Y VACIADO DEL CONCRETO PATRON, Y CONCRETO CON ADICION DE
POLIETILENO EXPANDIDO Y PLASTICO RECICLADO, PARA 210 KG/CM? Y 280
KG/CM2,
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ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION.
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ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD.
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