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Resumen

Se ha fomentado la utilizacion de materiales que se desechan sin seguir las pautas
de proteccién ambiental, como la ceniza de arroz y la fibra de sisal, como una forma de
modernizar un entorno ecoldgico y garantizar la sostenibilidad de los recursos. Evaluar las
caracteristicas mecéanicas del concreto sustituyendo ceniza de cascara de arroz (CCA) y
adicionando fibra de sisal (FS). En esta investigacion experimental, se realizaron muestras
de concreto de f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, empleando el 5%, 10%, 15% y 20 de ceniza de
cascara de arroz mas la adicién del 0.25y 0.5, 0.75, 1.0% de fibra de sisal; se analizaron las
propiedades fisicas-mecénicas en pruebas de asentamiento, temperatura y peso unitario y a
los 7,14 y 28 dias se efectuaron los ensayos de compresion, flexion, traccion y médulos de
elasticidad. Los resultados obtenidos fueron que el 10% de CCA + el 0,25% de FS
aumentaron la resistencia a la compresién y el 10% de CCA + el 0,50% de FS aumentaron

las resistencias a la traccion y a la flexion.

Palabras Clave: Ceniza de céscara de arroz, fibra de sisal, propiedades mecanicas,

propiedades fisicas, cemento.
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Abstract

The use of materials that are discarded without following environmental protection
guidelines, such as rice ash and sisal fibre, has been promoted as a way to modernise an
ecological environment and ensure resource sustainability. To evaluate the mechanical
characteristics of concrete by substituting rice husk ash (RHA) and adding sisal fibre (SF). In
this experimental research, concrete samples of f'c 210 kg/cm2 and 280 kg/cm2 were made,
using 5%, 10%, 15% and 20% of rice husk ash plus the addition of 0.25 and 0.5, 0.75, 1.0%
of sisal fibre; the physical-mechanical properties were analysed in slump, temperature and
unit weight tests and at 7, 14 and 28 days, compression, flexural, tensile and modulus of
elasticity tests were carried out. The results obtained were that 10% CCA + 0.25% FS
increased the compressive strength and 10% CCA + 0.50% FS increased the tensile and

flexural strengths.

Keywords: Rice husk ash, sisal fibre, mechanical properties, physical properties,

cement.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

La elaboracién del cemento y construccion estan estrechamente relacionadas con
la contaminacién del aire y sus efectos negativos sobre la salud humana [1] [2], por esta
razon la introduccion de nuevas tecnologias en el ambito de las infraestructuras ha
traspasado el desarrollo de nuevas estructuras de concreto como en los edificios [3], esto
se debe a la restauracion de ingenieria privada de la mineria, la construccion de viviendas
y la infraestructura comercial [4]. El deterioro actual de los ecosistemas y sus recursos en
todo el mundo es sorprendente. Las cifras demuestran que la industria de la edificacion es
responsable del 50% del derroche de recursos naturales y energia [5]. La adquisicion de
cemento es esencial para la evolucién monetario, por lo que la demanda mundial continta
en aumento [6], se estan tomando medidas como el uso controlado de sustancias
contaminantes, la reduccion de efectos perjudiciales mediante tecnologias mas amigables
con el medio ambiente, y la investigacion de nuevas alternativas [7], en China se considera
diferentes escalas con una perspectiva integral, especialmente para disminuir el
agotamiento de emisiones de CO;2, NOx y SO: [8], por lo que una manera practica de
disminuir su impacto ambiental es utilizando residuos y subproductos en lugar del propio
cemento [9]. La humanidad en general se ha interesado recientemente por la utilidad de
las cimentaciones moderadas de cemento reforzadas con cenizas naturales y fibras para
fortalecer el concreto y poder mejorar las caracteristicas mecanicas [10], utilizando
materiales tradicionales y naturales dando beneficios economicos y sostenibles [11].
Debido a que el dioxido de carbono tiene un impacto en el calentamiento global en la India,
el 65 por ciento de la industria del cemento utiliza materiales adicionales como silice y
escoria de alto horno, cenizas volantes y ceniza de cascara de arroz (CCA) para
complementar el cemento Portland [12], pero estos sectores también buscan fibras
naturales para aprovechar al maximo y reducir los residuos industriales, por eso utilizan

fibras, como las de coco, cascarilla de café, fibra de madera, bambd, yute, fibras como la

13



cafa de azucar y el sisal [13].

Se ha venido analizando la reutilizacion de concreto en la localidad de Chiclayo
reduciendo efecto perjudicial en el entorno incitado por el mando inoportuno de los
despojos [14]. Entre los temas de estudio estuvo la busqueda de una alternativa
innovadora al uso de puzolanas artificiales, en especial la cascarilla de arroz, el norte del
Perl es conocido por su alta produccion de un recurso muy abundante [15]. La CCA es un
excelente componente complementario para la produccion de concreto en términos
ambientales ya que produce bajos derechos de emisién al calentamiento global durante

Su proceso y vida util [16].

El espectro de nuevas fibras en el mercado y su aplicacién en armaduras de
concreto mejoran significativamente su calidad y rendimiento [17], recientemente en el
ambito de la perceptibilidad de construcciéon, el consenso de aditivos perfecciona las
propiedades fisicas [18], el concreto reforzado con fibras se esta retribuyendo para
enriquecer la falla fragil del concreto. Por lo tanto, las fibras connaturales como el sisal
muestran un gran potencial [19]. Esta fibra de origen vegetal puede perfeccionar las
propiedades mecanicas de la matriz de cemento no organica después del agrietamiento,

convirtiéndose asi en un material econémico para el entorno del concreto [20].

En base a las literaturas de diversos autores, hacen su investigacion

Muleya et al. [21], en su investigacion titulada “Partial replacement of cement with rice

husk ash in concrete production: An exploratory cost-benefit analysis for low-income

communities” tuvo como objetivo examinar el beneficio con respecto a la ejecucion de

desechos de céscara de arroz, en su metodologia se traté equitativamente con porcentajes

al cemento 10, 20 y 30%; de modo gue en los resultados al reemplazar la mezcla de cemento

al 20% ocasiona un 6ptimo de 183.55 Kg/cm? del concreto. Concluyeron que la RHA es mas

ventajosa en estructuras cercanas a las areas productoras de arroz debido a los menores

costos de transporte.
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Ali et al. [22], en su investigacion titulada “Mechanical and durability properties of

LI

aerated concrete incorporating rice husk ash (RHA) as partial replacement of cement” ” tuvo
como objetivo idear el desarrollo sostenible como ejercicio en el campo de la ingenieria, en
su metodologia la RHA se empled para sustituir el cemento en 0, 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 y 15%,
de modo que los resultados referente a la densidad de la muestra de RHA en tiempos de
curado, se observé un ascenso de densidad hasta 10% de reemplazo del cemento, a los 28

dias con mayores porcentajes de 22.16, 20.41 y 22.31%. Concluyeron que al emplear RHA

como material complementario se puede disminuir el costo global al sustituir un 10% de RHA.

Athira et al. [23], en su investigacion titulada “Rice-Straw Ash as a Potential
Supplementary Cementitious Material: Influence of Thermochemical Conversion on Its
Properties” tuvo objetivo emplear ceniza como material cementante suplementario, en su
metodologia los efectos de la composicion de la paja y el tratamiento termoquimico sobre las
propiedades amorfas y la microestructura de la RHA, se implementd ensayo en cuanto a
resistencia a la compresiéon (RC), de modo que los resultados se muestra que la RHA
adquirida a temperatura de hasta 700°C era amorfa y contenia silice activa. Concluyeron que,
en término de resistencia, se considero que el 10% de paja de ceniza es un nivel de reemplazo

optimo.

Praveenkumar et al. [24], en su investigacion titulada “Thermal conductivity of concrete
reinforced using TiO2 nanoparticles and rice husk ash” tuvo como objetivo transferir la
conduccion de calor en la estructura en los edificios, en su metodologia determinan las
propiedades mecéanicas modificado con RHA, incorporando nanoparticulas en el concreto
1%, 2%, 3% y 4%% en peso de cemento, de modo que los resultados al sustituir el 10% de
RHA los efectos de las pruebas tanto a la flexion (RF) y compresion a los dias 28 y 56
incorporando nanoparticulas tienen una similitud significativa. Concluyeron que el concreto

mezclado con nanoparticulas incorporando 3% mostraron mejores valores de RF y RC.
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Nisar y Bhat. [25], en su investigacion titulada “Experimental investigation of Rice Husk
Ash on compressive strength, carbonation and corrosion resistance of reinforced concrete”
tuvo como objetivo reforzar la corrosién en el concreto, en su metodologia afiadieron la RHA
como inhibidor verde de la corrosion, por lo tanto, se hizo un quemado de cascaras de arroz
en un horno controlado con una temperatura inicial de 20°C aumentando hasta 600°C por
minuto, de modo que en los resultados se observé que la RC alcanza una equivalencia
aproximada de 15% ya que no se ve afectado por este porcentaje de la RHA. Concluyeron
que la tasa de corrosion disminuye con el porcentaje RHA aumentando asi la eficiencia de

inhibicién del concreto.

Zhang et al. [26], en su investigacion titulada “Sustainable high strength, high ductility
engineered cementitious composites (ECC) with substitution of cement by rice husk ash” tuvo
como objetivo requerir un alto contenido de cemento, lo cual es dafiino para su sostenibilidad,
ya que la produccién de cemento ayuda hasta con el 8% del CO2 , en su metodologia disefian
compuestos cementosos (ECC) sostenible empleando RHA como sustituto del cemento, de
modo que los resultados, en la RC a los 28 dias el cemento se relevd parcialmente por RHA,
cuya porcion maxima de empleo es de 40%, ascendiendo de 815.77 a 1131.88 kg/cm?.
Concluyeron que en su empleo de RHA en ECC de alta resistencia y ductilidad se puede

emplear como sustituto del cemento.

Abdulwahab et al. [27], en su investigacion titulada “Effects of metakaolin and treated
rice husk ash on the compressive strength of concrete” tuvo como objetivo obtener la
resistencia a un tiempo que la RHA se queme y se trate con H2S04, y adicién de Metacaolin
(MK) con la temperatura de 700°C con variaciones de 0%, 5% y 10%, en su metodologia,
incorporaron cascara de arroz tratada (TRHA) por peso de cemento con una variacion de 1,
2y 3%, de modo que los resultados, se afiadié por reemplazo 6ptimo de MK al concreto con
5% y 2% de TRHA. Concluyeron que al desarrollar la ocupacion de la resistencia del concreto

puede ser el resultado de la tendencia de union adicional exhibida por MKy TRHA.
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Sounthararajan et al. [28], en su investigacion titulada “Performance in binary
characteristics of sisal fibre reinforced concrete” tuvo como objetivo realizar ensayos de las
resistencias (traccion, compresion y flexion), en su metodologia, se empled ceniza volante y
fibra de sisal de 0 a 1.5%, de tal modo que los resultados, de la RC a los 28 y 56 dias,
alcanzan el tope maximo de 344.15y 359.45 kg/cm? respectivamente, con complemento de
ceniza volante de 20%, con 15% de escoriay 1% FS, con resistencia a traccion emplean un
10% de ceniza volante, 15% de escoria agregando 0.5% FS y con 1% de RF. Concluyeron la
adhesion de 1% de fibra de sisal empleado en el concreto produciendo mejor trabajabilidad

en la mezcla.

Sabarish et al. [29], en su investigacion titulada “Utilization of Sisal fiber in portland
cement concrete elements” tuvo como objetivo mejorar con la toma de fibra de sisal como un
material interino de refuerzo, en su metodologia se concentra en la R.C y R.T por particion
de concreto mezclado que contenga fibra de sisal, empleando cubos de concreto a tiempo de
7,14y 21 dias de curado, de modo que los resultados, con 0% en la RC con datos de 117.98
y 124.71 kg/cm?, referente a la traccion la mezcla aumenté en 1% en 7 dias. Concluyeron que

la incorporacion de fibra no solo mejora la RT, sino mejora también la RC.

Wei y Meyer. [30] En su investigacion titulada “Utilization of rice husk ash in green
natural fiber-reinforced cement composites: Mitigating degradation of sisal fiber” tuvo como
objetivo explorar un enfoque novedoso para mejorar la durabilidad de fibra sisal en cemento
mediante el uso de subproductos de la planta de energia de biomasa, en su metodologia
prueban el comportamiento a la flexion de 25%, 68% , 45% y 38%, en la RF después de 30
ciclos, las resistencias maximas de RHA aumentan en 121%, 270% respectivamente,
reforzado con fibra de sisal 15,2% y un 9,3%. Concluyeron que mejora las propiedades
iniciales tanto en la sustitucion de la RHA y fibra de sisal, sino que también mejora su

durabilidad expuesta a ciclos de humectacién y secado.

Rimay [31], en su indagacion titulada “Disefio de concreto fibroreforzado de f'c=250
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kg/cm? con fibra vegetal en la ciudad de Jaén” tuvo como objetivo ejercer RHA para el material
de concreto y muestre caracteres de resistencias muy parecidas, en su metodologia
emplearon ensayos de 7, 14 y 28 dias, en referencia a su peso unitario para mezclas de 10
y 20 kg/m?3, lo cual consigue minorias porcentual en el concreto de 1.31% y 3.26%, de tal
forma que sus resultados de 10 kg/m® de RHA en pesos unitario del concreto en estado
endurecido patron decayé respecto a 1.05% y 2.75%. Concluyeron que con los concretos con

10 y 20kg/m? con adicién de (RHA) decae el fisuramiento ejercidas en el concreto.

Montero [32], en su estudio titulada “Evaluacion de las propiedades del concreto
empleando ceniza de céscara de arroz como sustituto del cemento en porcentajes para las
edificaciones en la ciudad de Chiclayo” tuvo como objetivo estimar las propiedades del
concreto recién vertido. En su metodologia, se disefiaron distintas combinaciones de concreto
gue incorporaron porcentajes de sustitucion de RHA 10%, 15% y 20%, siendo asi la
trabajabilidad del slump de 3/8” y 3/6” obteniendo temperaturas de 29 °C Y 25.40 °C. Los
resultados obtenidos en el andlisis indicaron que las sustituciones de RHA efectivamente
aportaron a la resistencia a las cargas axiales del concreto. Se concluyé que la RHA con 10%

de sustitucidon demostré mejoras tanto en la RC como en la trabajabilidad del concreto.

Coral [33], En su investigacion titulada “Estudio de las propiedades del concreto con
inclusion de fibras naturales de Agave Sisal usando cemento Portland tipo I” tuvo como
objetivo investigar concretos de media de la resistencia baja, utilizando fibra natural de agave
sisal, en su metodologia emplearon en la correlaciéon a/c con valores 0.50, 0.60 y 0.70, de tal
manera que sus resultados, en estado endurecido aumenta los concretos de resistencias
bajas hasta un 125% y decae gradualmente con concretos de altas resistencias en un 63%
estos valores se conservar relacionando al concreto patron con agua/cemento de 0.70. Se
concluy6 que, para los nuevos aditivos en el concreto, se debe estudiar cuidadosamente el

concreto estdndar y aumentar la cantidad de fibras naturales.

Armas y Rimaicuna [34], en su investigacion “Analisis de la resistencia a la compresion
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del concreto f'c=175 kg/cm? con la incorporacion de fibra de agave lechuguilla, Moyobamba
2021” su objetivo fue estudiar el concreto al incorporar la fibra de agave en proporciones de
1%, 3% y 5%. En su metodologia hicieron uso de probetas cilindricas de 6” x 12” para la
prueba ala RC de 7,14 y 28 dias con adicion de fibra. En sus resultados, los ensayos a la RC
en concreto patrén fueron de 187.90 Kg/cm? y con fibra con resistencia de 198.90 kg/cm?. En
conclusién, la incorporacion de la fibra en 3% fue el mas 6ptimo para el mejoramiento del

concreto ya que cumplié con lo planteado.

Franco [35], en su investigacion “Comportamiento del concreto con adicion de fibras
de agave americana L para la mejora de sus propiedades en estado fresco, San Carlos -
Huancayo 2017” tuvo como objetivo estudiar las propiedades del concreto agregando fibra
agave. En su metodologia se realiz6 pruebas referenciales entre el concreto estandar y la
incorporacion de la fibra en proporciones de 0.5%, 0.75% y 1%. En sus resultados se mostrd
gue al incorporar 0.5% de la fibra en el concreto, redujo el asentamiento y el peso unitario en
22.22% y 0.12%, al incorporar 0.75% de la fibra redujo 44.44% y 0.16%, al incorporar 1%,
redujo 66.67% y 0.29%. En conclusion, de acuerdo con los resultados, el concreto no llega a

oxudar al usar la fibra.

Hilario y Sifuentes. [36], en su investigacion “Influencia de la fibra seca de agave
amarillo en las propiedades fisico-mecanica del concreto fc=210 kg/cm?, Huari, Ancash —
2021” tuvo como objetivo estimar las propiedades fisica-mecénica del concreto al incorporar
fibra agave seca. En su metodologia usaron proporciones de 0.5%, 0.8% y 1% de la fibra
para los sondeos de RT y RC. Los resultados revelaron que, en 28 dias de acuerdo con las
proporciones mencionadas, obtuvieron RC de 278.2, 247.3y 213.7 Kg/cm?, con respecto a la
RT fue de 46.6, 40.3 y 31.0 kg/cm?. En conclusion, la proporcién de 0.5% dio mejores

resultados a la RC en un 22.86% y RT en 51.40%.

Alarcon [37], en su investigacion titulada “Determinacion del contenido 6ptimo de fibra

de cabuya para mejorar la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm?” su
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objetivo es valorar su funcion del concreto incluyendo la fibra. En su metodologia para la
mixtura de concreto usaron 2.5 cm y 8 cm de la fibra cabuya tratada con 4cido estearico y
longitudes de 0.25, 0.5, 0.75 y 1% para el mejoramiento de la RC. Lo cual, el resultado eficaz
en la RC con 192.48 Kg/cm? a los 28 dias, concluyendo que es el resultado 6ptimo a pesar

de que su resistencia se redujo a un 8.3% con respecto al disefio estandar.

Mondragén [38], en su investigacion titulada “Influencia de la fibra de poliestireno en
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto para una resistencia de 210 y 280 kg/cm?”,
tuvo como objetivo apreciar el impacto de la fibra de poliestireno, en caracteristicas fisicas y
mecénicas del concreto. En su metodologia durante el estudio de granulacion, se realizaron
cinco estudios de canteras para introducir el disefio de la mixtura de concreto. Los resultados
de las explotaciones con excelentes mezclas fueron La Victoria para aridos de tamafo
pequefio y la Cantera Pacherres para aridos de tamafio grande. De quienes crearon mezclas
de cemento habituales en este estudio y segin ACI 211, Se concluyé que el vinculo
agua/cemento para 210 y 280 kilogramos por metro cuadrado fue de 0.68 y 0.58,

respectivamente.

A pesar de que varios autores han estudiado el tema actual a lo largo de los afios, la
teoria esta incompleta porque no todos han llegado a las mismas conclusiones. Por tal motivo
se realizé este estudio para completar el conocimiento. Cabe sefialar que este es un estudio
experimental y se deben perfeccionar las propiedades mecanicas del concreto reemplazando
parcialmente el cemento por 5, 10, 15y 20% de CCA y adicionando 0.25, 0.50, 0.75y 1.00%
de FS. El objetivo es prevenir y controlar el impacto sobre el medio ambiente, debido a que
no se ha descubierto en los antecedentes relacionados, es importante evaluar
cuidadosamente el objetivo para poder utilizarlo de forma segura en futuras construcciones.

1.2. Formulacién del problema

¢, Cudles seran las influencias que tendra en las caracteristicas fisico-mecéanico del

concreto al cambiar el 5, 10, 15y 20% de cemento por CCA e incorporando 0.25, 0.5, 0.75y

1.0% de fibra de sisal?
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1.3. Hipotesis

Se releva sumas de cemento en relaciones de 5, 10, 15y 20% de CCA, incorporando
0.25y 0.5, 0.75, 1.0% de fibra de sisal, en cuanto a sus propiedades fisico-mecanico se

producira un concreto con mejores prestaciones.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo CCA y

adicionando fibra de sisal.

Objetivos especificos

- Determinar las caracteristicas de los agregados a utilizar.

- Determinar la caracteristica de la actividad puzolanica de la ceniza de cascara de

arroz para poder obtener su 6ptima temperatura de quemado.

- Determinar la caracteristica de las propiedades fisico y mecanicas de los concretos

patrones f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?.

- Determinar la caracteristica de las propiedades fisico y mecanicas de los concretos
patrones f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm? sustituyendo 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza

de cascara de arroz

- Determinar la caracteristica de las propiedades fisico mecanicas de los concretos
patrones f'c=210kg/cm? y f'¢c=280kg/cm? con el éptimo contenido de ceniza de

cascara de arroz adicionando 0.25y 0.5, 0.75, 1.0% de fibra de sisal.

1.5. Teorias relacionadas al tema
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Ceniza de cascara de arroz. El cereal es la germinacién de semilla, una planta
cientificamente llamada Oryza sativa. Sus granos son equivalentes a los segundos granos
mas productivos del mundo, solo superados por el maiz; debido a la produccién de maiz para
fines distintos al consumo humano, existen 631 fabricas en el Peru, de las cuales el 56%
estan ubicadas en la costa y el 44% estan ubicadas en la selva, lo que ayuda a limitar el
impacto en el ambiente provocado por la producciéon de cemento, en cierta medida, permite
reemplazarlo parcialmente en materiales cementosos, la paja de arroz es un subproducto de

la agricultura y la industria [39].

La CCA es un producto derivado de la combustion de céscara, que representa
aproximadamente del 20% de la realizacion internacional de arroz, casi 700 millones de ton.,
anualmente. Esta ceniza logra alcanzar mas del 90% de silice en su elaboracién y su actividad
puzolanica depende de la temperatura, el tiempo, calidad de enfriamiento e incineracion.
Estas variables pueden resultar en la adquisicién de una gran proporcién de silice amorfa
altamente activa que reanuda con hidréxido de calcio para inducir reacciones de humectacion
del cemento, dando lugar a la creacion de cristales de SiO2 -Ca0O-H20, promoviendo una

adicion a la resistencia mecanica de los concretos afadidos [40].

Al sobreponer en el concreto la cascara de arroz sin ningun tratamiento puede causar
problemas en las etapas de fraguado y endurecimiento del concreto, es necesario utilizar la
calcinacion como método para minimizar estos efectos ya que es el método mas utilizado en
las grandes industrias.

Cenizapuzolanicaen lacascara de arroz. Sustenta en la suficiencia que tienen
los componentes de consentirse entre si al hidroxido de calcio, el cual se forma durante el
proceso de combinacién del Clinker de cemento Portland, formando un agregado
caracteristico similar al cemento. La principal caracteristica de la adicion de puzolanas es que
en presencia de hidroxido de calcio (clinico con cemento hidratado) se inicia la reaccién y se
desarrolla su participacion del cemento, en el sentido de que no puede desarrollar actividad

puzolanica por si sola 0 comenzard a desarrollarse a una tasa minima en el parte practico.
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Fibra de sisal, mide aproximadamente 1 metro de largo, es una fibra gruesa y dura,
pero es robusto, duradero y expandible, no es facil de absorber la humedad, es resistente al
dafio del agua de mar, teniendo una textura delicada de la superficie y puede aceptar varios
tintes. Demasiado aspero para la ropa y la tapiceria, el sisal esta reemplazando a la fibra de

vidrio y asbesto en muchos materiales compuestos [41].

La planta originaria del Peru se llama sisal. A lo largo de la costa crece a excepcion,
en la sierra de 1450 a 3000 msnm aumenta. Cuando se utiliza mano de obra accesible
localmente y las técnicas adecuadas, se pueden producir materiales asequibles que estan
reforzados con fibras naturales. A finales del decenio de 1960 se implementd en varios paises
un andlisis exhaustivo de las cualidades de ingenieria de las mixturas a base de cemento y
fibras naturales. Los resultados del estudio mostraron que algunas fibras naturales se pueden
utilizar en la realizacién de materiales de construccion. La capacidad de fibra para transferir
tensiones desde la matriz depende de sus propiedades intrinsecas, como su resistencia a la
traccidn, que debe ser mayor que la de la principal, su resistencia a imperfecciones mayores
gue aquellas en las que la matriz se resquiebra, y su alta Modulo de elasticidad, que puede
acrecentar la tension soportada por un elemento cuando se carga mientras las fibras y la
matriz permanecen intactas [42].

Concreto. produce mediante el uso de una mezcla de pasta hidraulica incorporando
agregados pétreos, grava y arena con tamafios que van desde un fragmento milimétricos y/o

centimetros [43].

- Componentes del concreto

a) Cemento. Es el elemento mas importante para producir una sustancia
compactada es el cemento, que es facilmente visible en las estructuras. Poco a poco
comienza a endurecerse después de mezclarlo con agua, lo que permite darle forma a la

mezcla [44].
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Composicién quimica del cemento. El Clinker, las rocas frescas de estos hornos
pueden asimilarse con rocas sintéticas similares a las rocas igneas del momento de la
erupcién, dando lugar a rocas bicristalinas con estructuras de grano muy fino y vidrios
pequefios. Los componentes esenciales del sistema de equilibrio formador de o6xido se

reflejan en la composicion quimica del cemento.

Silicato Tricalcico .................. 3Ca0.Si02 = C3S

Silicato Bicalcico .................. 2Ca0.Si02 = C2S

Aluminato Tricalcico .................. 3Ca0.Al203 = C3A

Fercaluminato tetracalcico .................. 4Ca0.AlI203.Fr203 = C4AFS

Formulas de los cuatro compuestos mas importantes y sus nombres abreviados [45].

b) Cemento Portland, es un tipo de cemento muy manejado, es un cemento
hidraulico elaborado pulverizando clinker y estd combinado especialmente por silicato de
calcio hidratado. También suele contener mas estilos de sulfato de calcio, como aditivos

cementantes [46].

[47] Menciona que los tipos de cementante Portland segln su uso:

Pdértland tipo |: Es un cemento estandar que se elabora afiadiendo clinker al yeso.
Con uso comun en muchos proyectos de ingenieria con una presencia no requerida de

especiales miembros. La resistencia aumenta en 1 durante veintiocho dias (1-100%).

Pdértland de tipo II: Cuando se requiere temperatura de hidratacion moderada se
ejercita su uso porque puede resistir moderadamente el ejercicio de los sulfatos y lograr una
resistencia lenta, entre su caracter del tipo cementante mencionado se logra introduciendo
cambios en el procesamiento de los cementos de C3A y C3S. Informando que se ha

alcanzado una resistencia del 75 al cien %.
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Pdértland de tipo lll: Antes de alcanzar la resistencia, al principio crece y luego vuelve
a la normalidad, no exige una imperceptible finura, sin embargo, se almacenan, los
fragmentos pueden ser mindsculos para volverse ultrafinas, es posible proliferar la alta
resistencia inicial agregando mas C3A y C3S al cemento a medida que se muele hasta
obtener una finura minima. consistencia méas fina. Habra un limite practico cuando la

humedad prehidrate el cemento.

Pdértland de tipo Ill: Ascendentemente su resistencia primaria, después se normaliza
hasta llegar a su resistencia 6ptima. La alta resistencia se alcanza al incorporar el rodeado
de C3Ay C3S al cemento, se delimitan para no exhibir un minusculo de fisuramiento, con tal
se indica un tope al ejercicio cuando sus fibras son tan mindsculas que la cantidad reduzca

de humedad prehidratada el cemento en su almacén.

Portland de tipo IV: Después de casi un afo, los valores son casi ligeramente
superiores. Se utiliza en proyectos importantes como tlneles y diques. Entre 1 y 28 dias, su

resistencia oscila entre el 55% y el 75%.

Portland de tipo V: Para uso en concreto a gran escala, lo ideal es el cemento con
una imperceptible actividad de hidratacion. Cuando se expone a sales de forma urgente, se
recomienda cemento con alta resistencia a sus efectos, y el contenido de C3A es reducido
porque este tipo se adapta mejor al ataque de sales (sulfatos). Su resistencia cuando se utiliza

durante 1 a 28 dias oscila entre el 65 y el 85 por ciento.

C) Agregados. Estas piedras suelen ser inertes, naturales, granulares y
carentes de forma o volumen. Los agregados se pueden clasificar como arido fino o grueso
segun la dimensién de sus particulas, sirviendo el limite superior del tamiz como guia general;
no debe haber materia organica, limo, arcilla y sal, influye alterar la quimica del curado o

provocar una ligereza indeseable [48].
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Tabla |

Caracteristicas técnicas del Cemento Pacasmayo Portland Tipo |

Requisito
PROPIEDADES FISICAS CPSAA NTP334.00%/ASTM C150

Contenido de aire % 7 Maximo 12
Expansién en autoclave % 0.009 Maximo 0.80
Superficie especifica cm?/g 3750 Minimo 2800
Densidad g/ml 3.1 NO ESPECIFICA

Resistencia a la Compresién:
Resistencia compresion a 3 Mpa 26.1 Minimo 12.0
dias (Kg/cm?) (266) (Minimo 122)
Resistencia compresion a 7 Mpa 33.9 Minimo 19.0
dias (Kg/cm?) (346) (Minimo 194)
Resistencia compresion a Mpa 42.3 Minimo 28.0
28 dias (*) (Kg/em?) (431) (Minimo 286)

Tiempo de Fraguado Vicat:
Fraguado inicial min 138 minimo 45
Fraguado final Min 267 Méaximo 375

Nota: Cada propiedad fisica del cemento Pacasmayo Portland Tipo |, estd corroborada con
la normativa [49].

Agregado fino. Este se mantiene en 9.5 mm después de que la roca ha sido rota
artificial o naturalmente y pasada por un tamiz (3/8"). El mas comdn es la arena, que se
define como el producto de los contenedores de roca natural, (véase en la tabla Il).

Tabla II

Granulometria del agregado fino.

Tamiz Porcentaje que pasa
3/8” 100.00%
N°4 95-100%
N°8 80-100%
N°16 50.85%
N°30 25-60%
N°50 10-30%
N°100 2-10%

Nota: Recuperado de NTP 400.037 [50].
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Agregado grueso. Para el filtro N.° 4 sigue siendo el mismo que 4.75 mm. y

provienen del desacompafiamiento artificial de la roca o natural. Los agregados gruesos

colectivamente se dividen en grava y piedra machacada o piedra triturada. La grava es un

adherido grueso formado por la disgregacion natural y el desgaste de la piedra. Se encuentra

principalmente en canteras, lechos de rios y zonas naturalmente sumergidas.

Tabla IlI

Granulometria del agregado grueso.

Tamafo % que pasan por las mallas
Maximo 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4 N°8
Nominal
2" 95-100 - 35-75 - 10-30 - 0-5 -
11/2" 100 95-100 - 35-70 - 10-30 0-5 -

1 - 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5
3/4" - - 100 90-100 - 20-55 0-10 0-5
1/2" - - - 100 90-100 40-70 0-15 0-5
3/8" - - - - 100 85-100 10-30 0-10

Nota: Los requerimientos del agregado grueso en granulometria [51].
d) Agua. La agregacion de agua para la elaboracion de la mezcla juega un papel

significativo porque es responsable en la hidratacion del cemento y de esta se desarrolla las

propiedades fisicas y quimicas del concreto. En las construcciones es de comun uso el agua

potable, la cual esta no contiene sabor ni olor. Asi mismo también existe aguas residuales

gue se usan en la concreto al momento de su preparacion [52]. Se ha convertido en una parte

importante del concreto, con el cemento se incrementa la resistencia, se requiere de ciertas

caracteristicas y se evita tener problemas con el concreto [53].

- Propiedades del concreto

Propiedades fundamentales del concreto fresco
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a) Temperatura. A causa de que la temperatura del concreto sea desconocida,
es necesario examinar su temperatura, esto nos favorece a determinar si obremos con los
requerimientos de la norma para utilizarlo en proyectos [55].

b) Consistencia. Principalmente el asentamiento de la mezcla del concreto
depende del agua usada, determinando de su consistencia se emplea el ensayo del Slump
Test, donde se coloca la muestra en su estado fresco sobre el molde (Tronconica)
correspondiente [54].

c) Segregacién. Su distribucion de aridos y pasta es tomar muy en cuenta en
sus caracteristicas mecanicas y durabilidad, ya que es una distribucion irregular asociada a
elementos del concreto [56].

d) Exudacidn. El agua de la mixtura de concreto suele ascender al ambito
ocasionando una capa de agua delgada en la superficie de la mixtura de concreto, los aridos
gue se emplearon, no son suficientes para contenerte toda el agua que se pasa en la etapa
de su fraguado [54].

e) Tiempo de fraguado. Es el lapso que se emplea a partir de la agregacion del
agua a la mezcla de concreto, hasta que consiga una dureza y rigidez con lo cual se pierde
la plasticidad, se determina con ensayos lo cual es de indispensable ayuda en el empleo en
obra, ya que en el concreto favorece a su endurecimiento [57].

f) Peso unitario y densidad. Se puede verificar la igualdad del concreto, lo que
permite estimar el comportamiento entre el peso unitario y peso trabajado en su disefio [55].

g) Trabajabilidad. La simplicidad que tienen los materiales para las mezclas que
establece el concreto; y naturalezas llevadas a obra, establecido y conducido con mayores
cargos uniforme [58].

- Propiedades principales del concreto endurecido.

A) Resistenciaalacompresiéon (RC). La suficiencia del concreto para resistir

fuerzas y presiones se conoce como RC. En este sentido, la habilidad y la concentracién de

ladrillos de cemento van de la mano. Esta particularidad, ademas de verse gravemente
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dafada por las cualidades que debilitan la firmeza de la tableta, también se ve afectada
negativamente por el tiempo, la temperatura y otros factores, lo que hace que parezcan la
mala eficacia de los aridos que aseguran la colocacion del concreto [59]. La propiedad
mecanica es la mas importante en la cualidad del concreto, efectuando tanteos después de
7, 14 y 28 dias para garantizar que el concreto con contenido de fibra desigual funcione con
el tiempo [60].

B) Resistencia ala flexion (RF). La energia maxima o modo de falla de una viga
antes de romperse o fallar en una prueba de flexion. Es la potencia invertida en la direccion
opuesta para doblar el patrén [61].

C) Resistencia a la traccion (RT). Se refiere a la solidez ejercida en direccion
opuesta con el propésito de estirar o prolongar un espécimen. Este fendmeno esta vinculado
con el agrietamiento del concreto, el cual ocurre como consecuencia del espasmo inducido
por permutas de temperatura o el fraguado del material. Estos factores generan una serie de
fuerzas de traccién que inciden en el comportamiento del concreto. [62].

D) Durabilidad. La soltura del concreto para aguantar el ejercicio de embestidas
guimicas, friccibn u otro tipo de agresion, es la propiedad del concreto en estado de
obstinacion que determina el conjunto de este para aguantar la agresion del medio donde se
encuentre rodeado; cuales podra exponerse los bienes de abrasion, el encaje al impetu y
radiacion: la corrosion y/u otro deterioro o agresion, la capacidad del concreto para aguantar,
durante el uso puede resultar en expulsion debido a carga diferencial y consolidacion durante
el andlisis o prueba estructural, en cuan que las acciones del intemperismo y la exposicion se
considere como un afiadido en el disefio y ejecucion de la estructura [63].

E) Modulo de elasticidad (ME). Este es un coeficiente que establece la fuerza
de reaccion de un burdo elastico depende de la trayectoria de la fuerza. También proporciona
extensibilidad de un material determinado [64].

F) Curado del concreto. Curado tiene tantas variantes favorables en la
edificacion de concreto, y conlleva a ser humilde de imponer, que no ejercer es derrochar sus

buenas afabilidades estructurales. No solo ejerce influencia en la resistencia Ultima del
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concreto, sino también minoria la permeabilidad y perfecciona la resistencia del recubrimiento
del concreto a la incorporacidon de gases (Oxigeno, CO2), factores muy necesarios, para

avivar el refuerzo y ejercer corrosion [65].
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I. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

Investigacion béasica. Se califica Gnicamente en base de una teoria, Unicamente
con el propésito de aprender”. El objetivo es aumentar el conocimiento cientifico mediante la
formulaciéon de nuevos conocimientos o la aplicacién de principios teéricos existentes y
descubrir principios basicos que sirvan como primera base para estudiar fenomenos o hechos
y explorar conceptos cientificos profundamente [66].

Investigacion aplicada. Se utiliza procesos de investigacién existentes para
descubrir e implementar soluciones sobre el tema. La aplicacion es cuando el planteamiento
del problema se formula para tomar una decision de intervencion préactica, se lleva a cabo la
intencion préctica de solucionar una dificultad o tomar una decision orientada a la aplicacion
[67].

Enfoque de la investigacion. La investigacion cuantitativa recopila informacion
cuantitativos de variables; su propdsito es enunciar la asociacion o fuerza de asociacion entre
variables y abreviar e ilustrar los efectos mediante ejemplos para identificar el emporio de la
gue se extrae cada espécimen [68].

Disefio de Investigacion. La investigacion experimental adquiere informacion del
trabajo realizado por los investigadores intentan manipular la realidad para crear el fenémeno
mismo a estudiar [69]. Se centra en el encuentro y laimportancia del uso de nuevos materiales
de construccion, especialmente del concreto. Dado que el disefio del estudio es experimental,
se sustituy6 la variable independiente por CCA e incorporando fibra de sisal para probar los
efectos sobre el concreto.

Se ejecutaron ensayos de laboratorio para confrontar los resultados de la produccién
de concreto con el cemento Portland y con reemplazo parcial de cemento de CCA, agregando

fibra de sisal de acuerdo con la normativa vigente, se utilizé un disefio de investigacion cuasi-
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Experimental. La investigacion experimental se centra en el encuentro y la importancia de
novedosos materia prima de la construccion, exclusivamente para la compafia del concreto

nuevo. Para mas detalles podemos ver la Fig. 1.

cexl A5 RIx1
Cex A10 RIx2
Cex3 A15 RIx3
Cex4 A20 RIx4

Cey2 S 0.50 Rly2

Cey3 S0.75 Rly3

Cey4 S1.00 Rly4

Fig. 1. Esquema del disefio de investigacion.

Donde:

Ci: Disefio C.P, f'c =210y 280 kg/cm?

Cex: Relevo al cemento con CCA.

Cey: Optimo de CCA.

A: Proporciones de reemplazo de cemento (5,10, 15y 20%).

S: Incorporacion de fibra de sisal (0.25, 0.5, 0.75, 1%)

Ra: Propiedades mecéanicas del concreto patron fc= 210 y 280 kg/cm?.

RIx: Propiedades mecanicas sustituyendo el cemento por CCA f'c =210 y 280 kg/cm?.
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Rly: Propiedades mecanicas con el optimo de CCA y la incorporacion de fibra de sisal fc =

210y 280 kg/cm?,

Nivel de investigacion. El propésito del nivel de explicacién es encontrar
relaciones causales entre hechos para lograr una comprension detallada de ellos [70]. De
acuerdo a que se divulgan todos los procedimientos y pruebas que se utilizaron en la

investigacion, el nivel del estudio explicativo.

2.2. Variables, Operacionalizacion

En la operacionalizacién de variables, proponer el protocolo de convertir variables
(conceptuales) en variables operativas utilizando indicadores que midan cuantitativamente
las variables [71].
Variable Independiente

VI=CCA

VI= Fibra de sisal
Variable dependiente

VD= Propiedades fisicas y mecénicas

Operacionalizacion. La forma en que se utlizan la operacionalizacion de las
variables determina en gran medida qué método o técnica se emplea para recopilarlas. Los
objetivos de la investigacion deben estar en consonancia con estos, siendo también sensibles

al enfoque y tipo de investigacion [72].
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Variable

de estudio

CCA

Definiciéon

conceptual

La primera
cenicilla
puzolanica
segun la
literatura
especializada,
la cascarilla
del arroz es la
ceniza que se
produce al
quemar
residuos
agricolas
determinando
en gran
medida la

reactividad de

Tabla IV

Operacionalizacion de la variable independiente

Definiciéon

operacional

La CCA sera
empleada
como
reemplazo al
cemento con 5,
10, 15 y 20%,
para el
establecimiento

de concreto.

Dimensiones

Dosificacion
de CCA

Indicadores

5%, 10%,
15% y 20%
de CCA

Instrumento

Observacion,
analisis de
documentos,
guias de
observacion
y formatos
de ensayos
del

laboratorio.

Valores

finales

Kg/m?

Tipo de

variable

Variable

numeérica

Escala
de

medicién

Escala

de razén
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la puzolana
[73].

Fibra de

sisal

Las fibras
vegetales

consisten en
bandas

fibrosas, que
ellas mismas
consisten en
fiboras  finas

dispuestas en

diversas
formas,

grosor y
angulo de

direccion ricos
en celulosa
[74].

La FS se
incorpora  en
proporciones

de 0.25, 0.50,
0.75 y 1.00%,
para la
elaboracion de

concreto.

Dosificacion

de

sisal

fibora de

0.25%,
0.50%,
0.75%
1.00%
FS

de
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Operacionalizacion de la variable independiente

Tabla 'V

Variable

de estudio

Propiedades

del concreto

Definicion

conceptual

Las

propiedades

(fisicas y
mecanicas)
son las s
principales

caracteristicas

o]
del

[75].

cualidades

concreto

Definiciéon

operacional

Las

propiedades
del concreto
se

determinan
mediante
ensayos de
laboratorio 'y
los resultados

se obtienen

Dimensiones

Propiedades

fisicas

Indicadores

Temperatura

Slump

Peso

unitario

items

Valores
Instrumento
finales
Termometro
observaciéon vy °C
NTP
Varilla lisa, cono
de Abrams,
flexémetro, pulg.
matrtillo de goma
y NTP
Matrtillo de goma,
Kg/ms3

molde, varilla

Tipo de

variable

Variable

numérica

Escala

de

mediciéon

De

intervalo
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en unidades

adecuadas.

Propiedades

mecanicas

RC

lisa, balanza, y

NTP

RT

RF

Observacion,
maquina digital
de ensayo de
resistencia, y

NTP

ME

Apoyos
metalicos a L/3,

maquina digital

Compresometro,

magquina digital

Kg/cm?
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion. Un estudio puede tener multiples poblaciones obedeciendo el embrollo y
variedad de los objetivos de la investigacion [76].

El estudio de la poblacién de 36 muestras cubicas a compresién simple con sustitucion
de CCA, y 540 muestras de concreto para el disefio de 210 y 280 Kg/cm?, son probetas
prisméaticas y cilindricas, los componentes para la evaluacion de RC, RT, RF y ME, en el
laboratorio.

Muestra. Para la preparacion de las muestras se hacen disefio de mixtura de f'c=210
kg/cm? y f'¢=280 kg/cm?, disponiendo en total 40 muestras cilindricas de 150 mm x 300 mm
y 20 muestras prisméticas de 150 mm x 150 mm x 530 mm por cada porcentaje, llegando a
un total de 540 muestras. Para proporcionar la mezcla del concreto se labor6 con la primera
variable CCA sustituyendo parcialmente el cemento con sus respectivas proporciones 5%,
10%, 15% y 20% del peso del cemento, segin la NTP se analiza el asentamiento y
temperatura del concreto fresco, obteniendo roturas a los 7,14 y 28 dias, alcanzando un
porcentaje optimo de 10% de CCA, de igual manera se trabaja la segunda variable

adicionando porciones de 0.25, 0.50, 0.75y 1% de FS con el % 6ptimo de la CCA.

Tabla VI
Muestras cubicas a compresién con la sustitucion del 20% de CCA quemada en diferentes
temperaturas
Temperatura (°C) Dias de Curado Total
7 14 28
600 3 3 3 9
350 3 3 3 9
700 3 3 3 9
750 3 3 3 9
36
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Tabla VIl

Muestra correspondiente del concreto patrén 210 kg/cm?

Dias de

o Ensayos Cantidad Total
Curacion
7 3
Cilindrica 14 RC Y ME 3 10
28 4
7 3
Cilindrica 14 RT 3 10
28 4
7 3
Prismatica 14 RF 3 10
28 4
Tabla VI

Muestra correspondiente del concreto patron 280 kg/cm?

Por su Dias de

Geometria curacion Ensayos Cantidad Total
7 3

Cilindrica 14 RC Y ME 3 10
28 4
7 3

Cilindrica 14 RT 3 10
28 4
7 3

Prismatica 14 RF 3 10
28 4

Tabla IX

Promedio de los especimenes del concreto patrén 210 Kg/cm? y 280 Kg/cm?

fc Especimenes Especimenes Total
(kg/cm?) cilindricos prismaticos
210 20 10 30
280 20 10 30
40 20 60
Tabla X

Muestra correspondiente al 210 Kg/cm? con substitucion parcialmente al cemento por CCA

Substitucién

b Dias d parcial del
or su fas de .
cemento por CCA
Geometria  Curacion Ensayos (%IS Cantidad  Total

5 10 15 20
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7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RCY ME 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RT 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Prismatica 14 RE 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
Tabla XI

Muestra correspondiente al 280 Kg/cm? con substitucién parcialmente al cemento por CCA

Reemplazo parcial

Por su, Dias sz Ensayos del cemento por cantidad total
Geometria Curacion CCA (%)
5 10 15 20
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RC Y ME 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RT 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Prismatica 14 RF 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
Tabla Xl

Promedio de las muestras correspondiente al 210 y 280 Kg/cm? con substitucion

parcialmente al cemento por CCA

fc Especimenes Especimenes
) D . Total
(kg/cm?) cilindricos prismaticos
210 80 40 120
280 80 40 120
160 80 240
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Tabla Xl
Muestra correspondiente al 210 Kg/cm? con sustitucion parcialmente al cemento por CCA,

incorporando FS

Incorporacion de fibra sisal con el
Por su Dias de porcentaje 6ptimo de CCA (%)

Geometria Curacion Ensayos Cantidad Total
%Cca + %Cca+ %Cca+ %Cca+
0.25 0.50 0.75 1

7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RC Y ME 3 3 3 3 12 40

28 4 4 4 4 16

7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RT 3 3 3 3 12 40

28 4 4 4 4 16

7 3 3 3 3 12
Prismatica 14 RF 3 3 3 3 12 40

28 4 4 4 4 16

Tabla XIV

Muestra correspondiente al 280 Kg/cm? con substitucién parcialmente al cemento por CCA,

incorporando FS

Incorporacion de fibra sisal
con el porcentaje 6ptimo de
Ensayos CCA (%) Cantidad Total
%Cca %Cca %Cca %Cca
+0.25 +050 +0.75 +1

Por su Dias de
Geometria Curacioén

7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RCY ME 3 3 3 3 12 40

28 4 4 4 4 16

7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RT 3 3 3 3 12 40

28 4 4 4 4 16

7 3 3 3 3 12
Prismatica 14 RF 3 3 3 3 12 40

28 4 4 4 4 16

Tabla XV

Promedio de las muestras correspondiente al 210 y 280 Kg/cm? con substitucion

parcialmente al cemento por CCA, incorporando FS

fc Especimenes Especimenes Total
(kg/cm?) cilindricos prismaticos
210 80 40 120
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280 80 40 120
160 80 240

Muestreo. El procedimiento consiste en elegir los componentes que componen una
muestra de todos los individuos. Se emplea un sistema de pautas, métodos y estandares
para seleccionar un conjunto de electores entre diez individuos que encarnan a toda la
poblacion [77].

En el ambito del muestreo, se conoce dos tipos, probabilisticos y no probabilistico,
donde las técnicas probabilisticas nos permiten conocer la posibilidad de inclusiéon de cada
individuo, esto es, debido a una seleccién incontrolada, mientras que la pericia de muestreo
no probabilistico es una sucesion de seleccion que tiene como base la comodidad, la
inteligencia humana, el principio subjetivo de esta idea esta planteada en este caso el
conjunto de especimenes cilindricas, dependiendo de las necesidades del investigador [78].

Por tanto, el estudio se considera no probabilistico ya que la muestra fue seleccionada

s6lo por el investigador.

Criterios de seleccion. La NTP 339.183 especifica que las resistencias y condicion
de prueba se determinan utilizando como sustituto la CCA e incorporando fibra de sisal, ya
gue se implicé la preparacién de tres modelos de concreto durante 7,14 dias y cuatro
muestras durante 28 dias, con el objetivo de obtener una buena relevancia de las RC, RF,
RTy ME.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

Se procedié a explicar minuciosamente las metodologias y herramientas empleadas
para recopilar datos, garantizando rigurosidad en la objetividad. Asimismo, se detall6 el
proceso de validacion y confiabilidad llevado a cabo para consolidar la caracteristica de los
resultados obtenidos. Se presentd una descripcién exhaustiva de cémo se aplico la prueba

piloto para probar y ajustar los instrumentos de recoleccion de antecedentes antes de su
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implementacion definitiva.

Técnicas de recoleccién de datos. Después, identificado las preguntas de
investigacion, hipotesis, disefio de investigacion y muestreo, el subsecuente paso en el
proceso es la planificacion, la recopilacion de datos y elegir las técnicas. Una solucion
adecuada se basa en la naturaleza de los datos, el problema en cuestion y el enfoque a
emplear. Es evidente que obtener datos del mundo real es importante para responder
preguntas de investigacion [79].

Observacion directa. Las técnicas utilizadas en los ensayos realizadas en este
estudio desempefian con los estandares que nombran por las normas internacionales y
nacionales.

Analisis bibliografico. Se manejan ejemplos de diversas fuentes bibliograficas como
medidas a nivel de otros paises y a nivel nacional, libros, articulos y estudios cientificos
mencionados en el mecanismo de fuentes de investigacién. Las diversas pruebas

presentadas alcanzan los procedimientos y métodos especificados en NTP y ACI 318.

Instrumentos de recoleccion de datos. Utilizando las tablas para realizar diversos

datos de estudios de laboratorio para probar materiales y eliminar oligoelementos.

v" Modelos de pruebas de granulometria para los terrenos aridos de grosor y finos.

v" Modelos utilizados para probar la capacidad de los aridos de contenido de agua de

tipo grueso y delgado.

v" Modelos para las pruebas de pesos especificos de masas y absorciones del arido

grueso Y fino.

v" Modelos de pruebas de pesos unitarios sueltos y compactado de aridos gruesos y

finos.

v" Modelos manejados para los disefios de mixturas del concreto.

v" Modelos para las pruebas de asentamientos con el cono de Abrams.
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v" Modelos para los andlisis de resistencia de los pesos en condiciones frescos del

concreto.

v" Modelos de los andlisis de RC, RF y RT de los especimenes del concreto.

v Se acota en el Anexo. 1 y Anexo 2., instrumentos de recoleccion de datos y

consentimiento informado.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Recopilaciéon de informacién. En el marco de esta actividad se hace la exploracion
y estudios de las fuentes de indagacién mas importantes.

Obtencién de materiales. En base a la indagacién adquirido, se hace una media de
los productos primarios que se van a utilizar en la investigacion en cuestién de acuerdo a lo
gue se aspira, los componentes para las combinaciones de agua, cemento y otros elementos,
CCA y fibra de sisal.

Ensayos de agregados. Un disefio bueno de mezcla requiere probar los agregados,
ya que estos resultados influyen tanto en la preparacion del concreto como en las muestras.

Se crearon las pruebas presentadas en la Tabla XVI.

Tabla XVI

Ensayos y Normativa para los Agregados

Ensayos Normativa
Analisis granulométrico NTP 400.012 - NTP 400.037
Contenido de humedad NTP 339.185
Peso unitario NTP 400.017
Peso especifico y porcentaje de absorcién NTP 400.022
del agregado fino '
Peso especifico y porcentaje de absorcion NTP 400.021

del agregado grueso

Nota: Ensayos con sus respectivas normas para desarrollar la investigacion
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Ejecucidn de los disefios de mezcla. Las propiedades del material se ven afectadas
por el disefio de la mezcla Dedicado a asuntos cruciales. El resultado final estd muy
influenciado por la dosis y la relacion a/c. Se aplicara el régimen ACI a los disefios de mixturas
de concretos patrones 210 y 280 kg?/cm? se utilizan como sustitutos de ceniza de cascara,
siendo sustituidos el 5,10,15 y 20% cantidad de CCA y FS incorporando porcentajes de 0.25,

0.50, 0.75y 1%.

Ensayos de laboratorio. Se ensayan las propiedades fisico-mecénico del concreto.
El laboratorio obtiene los resultados de todas las muestras para su posterior examen, las

pruebas se realizaran en sus nuevos estados mientras se produce el concreto, como se indica

en la Tabla XVII.
Tabla XVII
Ensayos y Normativa para los Concreto Fresco
Ensayos Normativa
Asentamiento NTP 339.035
Temperatura NTP 339.184
Peso Unitario NTP 339.046

Nota: Ensayos con sus respectivas normas para desarrollar la investigacion

En la tabla XVIII, los ensayos realizados sobre el concreto endurecido se describen

en detalle, después de los 7, 14 y 28 dias de curado.

Tabla XVIII

Ensayos y Normativa para los Concreto Endurecido

Ensayos Normativa
RC NTP 339.034 ASTM C 39
RF NTP 339.078 ASTM C 78
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RT NTP 339.084 ASTM C 496

ME ASTM C 469

Nota: Ensayos con sus respectivas normas para desarrollar la investigacion

Analisis y elaboracién de gréficos. La informacion se procesa mediante la

produccion de gréficos después de analizar los datos del laboratorio.

Interpretacién y redaccion de resultados. Cuando se interpretan y escriben

correctamente, los graficos anteriores le daran al lector una mejor comprension.
Diagrama de Flujo de Procesos

En las Fig. 2 ala Fig. 6, se describe los pasos que se tomaran para completar el disefio

del estudio, obtener resultados, interpretar los datos y hacer los gréficos.
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(

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

INCORPORANDO FS

L SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CCA

AGREGADOS A UTILIZAR

- | OBTENCION Y SELECCION DE —p | Extraccion del agregado fino

y grueso de la cantera

> OBTENCION DE CASCARA DE
ARROZ

Proceso de recoleccion de
pajilla de arroz

| —

$

Caracterizacion fisica

v

Analisis Granulomeétrico,
Contenido de humedad,
Peso especifico y absorcion
Peso unitario

Quemado gradual de la pajilla de arroz

v

Temperatura de quemado

$

Actividad Puzolanica

I_> 600°C, 650°C, 700°C, 750°C

Fig. 2. Diagrama de flujo de procesos

47




GDCESAMIENTO Y SELECCION

EXTRACCION DE LA
PLANTA DE SISAL

{

Cortar la planta

{

Remojar en agua

|

Extraccion de hilos de
fibra de forma manual

V

Proceso de secado a
temperatura ambiente

\ DE LA FS

V

> Obtencién de la FS —

Muestra

CARACTERIZACION DE LA
FIBRA

\

Procedimiento preventivo

Alcalinizacion con cal y agua

Seleccion de fibra de sisal
Optima

Fig. 3. Diagrama de flujo de procesos y seleccién de la fibra de sisal.
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CONCRETO PATRON

v

N
[DISENO DE MEZCLA PARA

Disefio de mezcla de prueba

¥

Resistencia de concreto promedio

¥

Disefio de mezcla 6ptimo

CARACTERIZACION FISICO Y
MECANICO DEL CONCRETO

m—|  F'c=210 kg/cm?y F'¢=280 kg/cm?

v

v

Temperatura, Peso
unitario, Asentamiento

Ensayos previos —

Caracterizacion mecanica

v

-RC
-RT
-RF
- ME

Fig. 4. Diagrama de flujo de caracterizacion mecénica del concreto.
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KARACTERIZACIC’)N DEL
CONCRETO PATRON CON

DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO PATRON CON
SUSTITUCION DE CCA

v

Tasa de dosificacion

v

\\ SUSTITUCIONES

F'C=210 kg/cm?

F’C=280 kg/cm?

—)1 Caracterizacion mecanica

!

5%, 10%, 15% y 20%

Rotura de probetas

v
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v
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Fig. 5. Diagrama de flujo de caracterizacibn mecanica del concreto con sustituciones.
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Fig. 6. Diagrama de flujo de caracterizacibn mecanica del concreto patrén con adiciones.
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Descripcidon de procesos
Estudio de canteras. Se estudiaron los aridos de las siguientes canteras para evaluar
y seleccionar los relevantes: Patapo-La Victoria, Ferrefiafe-Tres Tomas, Pacherres (Pucald).

En las Fig. 7 a Fig. 9 se sefialan los registros a las canteras antes nombradas.

Fig. 7. Cantera La Victoria-Patapo

Fig. 8. Cantera Tres Tomas-Ferrenafe
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Fig. 9. Cantera Pacherres-Pucala

Obtencién de cascara de arroz. La pajilla de arroz empleada para este proyecto fue
recolectada durante un tiempo de dos meses en el caserio Zapallo del Distrito de Mochumi,
Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque.

Método de guemado de cascara de arroz. En este contexto los estudios
experimentales en el comportamiento en cuanto a la temperatura de combustién de la paja
de arroz se obtienen a través de diferentes técnicas los cuales son: Incineracion abierta,
incineracion en horno e incineracion en lecho fluidizado. En este caso se utilizo6 la calcinacion

en horno, como se percibe en la siguiente figura.

Fig. 10. Quemado de la cascara de arroz
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La ceniza con una Optima calcinacién, sirven como sustituto parcial del cemento, por
ello el tratamiento térmico fue determinado en cuatro temperaturas diferentes de 600°C,
650°C, 700°C y 750°C, para determinar el grado 6ptimo que es el grado amorfo y

cristalizandose.

Luego que se molio la ceniza usando una maquina de abrasion y se crearon un total
de 36 cubos de mortero que median 50 mm de cada lado con un contenido de CCA del 20
por ciento y una relacion A/C. Estos cubos de mortero luego se pasan por una serie de
pruebas de compresion sencillas. Dando que el nivel 6ptimo de quemado la CCA es de 700°C,
es la que forma mayor RC siendo esto el pico mas alto en resistencia, cuyos resultados se

exponen en la Fig. 12.

Fig.
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Obtencién de la FS. Las FS utilizadas en esta experiencia descienden del Distrito de
Huambos de la Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca y son recolectadas a mano
a y recortadas en estado fresco.

Tratamiento de la FS. Su sustraccion de la fibra se sintetiza en fases que se precisa

a continuacion [80].

v Cortar la planta de cierta cantidad de hojas con una medida minima, rectoy la

base de la penca maduro se corta con un cuchillo o machete.

Fig. 13. Planta de sisal, sustraccion de la fibra

v' Desfibrado del sisal, se separa las hojas de la fibra mediante un proceso de
raspado hasta dejar libre la fibra, extrayendo la fibra realizando en forma

manual.

Fig. 14. Desfibrado de hilos de la fibra
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v Para eliminar las impurezas de la FS, es tratada remojando y lavando en una
soluciéon de agua y cal durante 24 horas. Dado que se utiliza cal en el
tratamiento para tener suficiente adherencia con el concreto, el procedimiento
es bastante sencillo. Despues de todo el procedimiento se corta la fibra con

una longitud de 3.00 cm.

Fig. 15. Fibra tratada y lavada en una solucion de agua y cal

Obtencién de agregados. Para los siguientes agregados del proyecto de
investigacion se escogieron especificamente una cantera de Chiclayo, cantera de Patapo-La
Victoria (donde se suministrara la arena y la piedra triturada), por sus cualidades y alta
resistencia. Esta cantera tiene una gran demanda del sector construccion local.

Adquisicion del cemento. En este proyecto se manej6 cemento Portland tipo I-

Pacasmayo. (Ver Fig. 16).

Fig. 16. Cemento Portland Tipo I-Pacasmayo
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A. Ensayo de laboratorio de los aridos

Peso Unitario del Agregado Fino: NTP.400.017 [81].
Explicacion

El acopio de la sustancia por unidad de volumen es la forma en que se define el peso
unitario. hay tres tipos de peso, cada uno con un peso diferente dependiendo del conjunto de
agua que haya en la superficie mojado, seco y saturado. El peso unitario suelto o compactado
debe especificarse en las pruebas siguientes.

Materiales y dispositivo:

v" Cucharoén.

v' Envase que sea cilindrico.

v' Una varilla de acero.

v' Bascula.

v Mazo de goma.

Método para el Peso Unitario Suelto HOmedo

Se afirma la bascula en un apoyo equivalente.

- Se consigue el peso del recipiente.

- Se inicia la prueba dejando caer al recipiente el agregado fino, con apoyo del

cucharon.

- A continuacion, se llena el contenedor anivelando con la vara de acero lisa, para

adquirir el peso del agregado fino.

- Se registra el peso del agregado fino con apoyo de la bascula electronica.

- De manera similar, el método se realiza 3 ocasiones para lograr un resultado
promedio, obteniendo datos fiables.

En la Fig. 17 se muestra la prueba de peso unitario suelto, se llena el molde con agregado
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fino.

Fig. 17. Ensayo del Peso Unitario Suelto Himedo del agregado fino

Método para el Peso Unitario compactado Himedo

Se consolida de manera estandar la bascula.

Se logra el peso del recipiente de metal.

La prueba comienza desechando el arido fino de la cuchara y llenando el recipiente

metéalico.

La prueba consiste en dividirlas en tres cabidas de la misma altura que el envase,
golpear cada cabida 25 veces con una varilla y luego compactarla golpeandola de 12

a 15 sucesiones con un mazo de goma.

Después de llenar el recipiente metélico, se equilibra sobre una varilla para medir el

peso del arido fino.

El peso del arido fino se registra mediante una balanza electrénica.

Se efectuara el mismo proceso tres veces y se tomara el valor promedio para obtener

datos mas confiables.

Para este ensayo, la Fig. 18 muestra cémo saturar el molde con agregado fino y
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pesarlo para lograr resultados.

Fig. 18. Ensayo del Peso Unitario Compactado Himedo

>

del agrégadz) fino

Contenido de humedad del agregado fino: NTP.339.185 [82].
Explicacién

Esta prueba determina el contenido de humedad evaporada de muestras de aridos,
el tramite se realiza segin NTP.

Materiales y dispositivo:
v' Bascula
v" Envase de aluminio
v' Espatula

v Horno

Método
- Para comenzar la prueba, toma un bol y agrega los aridos finos.
- Pesar con precision en la bascula.

Después se coloca el envase con el relleno fino en el horno (110°C+ 5°C) durante 24
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horas.

Una vez transcurrido la duracién de secado en el horno, apartar el envase del horno

y entibiar, después se pesa el arido fino.

Finalmente, el contenido de la humedad se desemejanza la discrepancia entre el peso

hamedo y seco por el peso seco de la arena.

Analisis granulométrico del agregado fino: NTP 400.012 [83].

Explicacién

Las pruebas de tamafio de particulas se utilizan para deducir el tamafio de particulas de los

agregados y para comprobar la colocacion 6ptima de particulas para varias definiciones de

agregados de acuerdo con los estandares NTP.

Materiales y dispositivo:

v

v

v

Taras

Tamices

Béascula con una exactitud

Horno eléctrico

Escobilla

Método:

Para iniciar la prueba, pesar 300 g de muestra y secar en estufa (110°C + 5°C) durante

24 horas.

Luego retirar el recipiente y pasar la muestra por los tamices en orden descendente

(3/8”, N° 04, N° 08, N° 16, N° 30, N° 50 y N° 100) desde el fondo y la tapa del tamiz.

El contenido de cada tamiz se posicionard con precision para que la muestra pueda

pesarse inmediatamente en una bascula precisa.
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A continuacion, se creara la curva de arido fino y se comprobara su idoneidad para la
zona granular. Finalmente se calculan las unidades de finura obtenidas de la suma de
las proporciones residuales en cada malla.

Como se ve en la Fig.19 esta es un tanteo para examinar la proporcion de particula

del agregado fino pasandolo por un tamiz y colocandolo sobre un recipiente.

Fig. 19. Granulometria-Agregado fino

Peso Especifico y Absorcién del Agregado Fino: N.T.P. 400.022 [84].

Explicacién

Indica el peso por unidad de volumen.

Peso especifico evidente: Un objeto cuya densidad es mayor que la densidad del

objeto.

liquido.

Peso especifico de masa saturada: Corresponde al peso para una masa dada, hay

agua en los poros en oposicién a su masa permeable.

Absorcién: El componente mineral fino se remoja durante 24 horas y se expresa como

% del peso.
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Materiales y dispositivo:

v

v

v

Pipeta y bombilla de succién de goma.

Bascula

Horno eléctrico

Brocha y bandeja de aluminio.

Molde tronco cénico y pisén metalico.

Fiola

Taras

Embudo.

Método:

Primero, saturar el espécimen de arena en un recipiente con mas agua que el tamafio

del arido fino y dejarlo durante 24 hrs a temperatura ambiente.

Luego se seca la muestra depositada, se coloca sobre una placa de aluminio y desde
la superficie se seca a temperatura ambiente. Para obtener una muestra con la

superficie saturada y seca, es necesario secarla.

Después de que la muestra de arena esté seca, se us6 un molde cénico congelado y
un sello para probar la humedad de la superficie, se llené el molde de metal y luego

se comprime el basto en desplome libre veinticinco veces.

A continuacion, se pasan dos muestras de 500 g de la sustancia por el tamiz N°. 04 y

pesar (calcular promedio).

Se hace el peso de la fiola asegurdndose de que esté seco y limpio. Ademas, el peso

y el volumen de agua deben calcularse hasta 500 cm?®.
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Se utiliza una pipeta de goma para retirar un poco de agua, inmediatamente se usa

un embudo para rellenar el contenedor con la muestra.

Se ocupa la fiola de agua hasta lograr el rango de agua calibrado.

Se agita el espécimen sumergido en agua alta con la mano hasta que se eliminen los
glébulos de aire, luego reposar la muestra hasta que se asiente en el recipiente. Luego
se tomaron muestras himedas en diferentes tamafios y se colocaron en un horno

(110 °C + 5 °C).

Después de la vida til en el horno, las muestras se pesaron en seco para determinar
la absorcién de diferencias de masa y obtener datos sobre las propiedades

volumétricas de muestras saturadas y muestras delgadas sumergidas en la fiola.

La Fig. 20 muestra que la gravedad especifica usando fiola se colocé en el granero y

luego se calcula la absorbancia en el horno.

Fig. 20. Ensayo de peso especifico y absorcion del agregado fino

Peso Unitario del Agregado Grueso: N.T.P. 400.017 [85].

Explicacién

Enuncia como peso corporal por unidad de volumen, su peso depende del importe de

agua que haya en el suelo, y coexisten tres caracteristicas: saturado, seco y humedo. El peso
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de la unidad a granel o compactada se determina en la siguiente prueba.

Materiales y dispositivo:

v

v

Mazo de goma

Balanza

Varilla acero liso

Envase

Cucharén

Método del ensayo Peso Unitario Suelto Himedo del Agregado Grueso

Colocar la bascula sobre una superficie plana y limpiar el recipiente de agua.

Tantear el peso del envase.

Para comenzar la prueba, se coloca con una cuchara el agregado grueso a partir una

altura de 1 pulgada y se comienza a llenar el recipiente.

Cuando el tanque esta lleno se equilibra con varillas lisas de acero para conseguir el

peso del arido grueso.

El peso del agregado grueso se registra mediante una béascula electrénica sensible.

Se llevard a cabo el mismo proceso 3 veces para promediar y obtener datos
confidenciales. La Fig. 21 muestra el pesaje de un recipiente metalico después del

llenado del arido grueso para lograr resultados de disefio de mezclas.
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Fig. 21. Ensayo Peso Unitario Suelto Himedo Agregado Grueso

Contenido de Humedad del Agregado Grueso: N.T.P. 339.185 [86].
Explicacién

Estas son los importes de agua superficial que se almacenan al mismo tiempo. Se
manifiesta a través de macromoléculas.

Materiales y dispositivo:
v' Baéscula
v' Envase de aluminio

v" Horno eléctrico

Método:
- Coger un bol, poner en él los agregados gruesos y pesarlo en la bascula.
- Luego colocar el depdsito con el &rido grueso en el horno (110°C+5°C) por 24 horas.

- Después del secado en el horno, se quita el recipiente del horno, se enfria y se pesa

la muestra seca.

- Los datos de humedad se obtendran de la desemejanza entre el peso fresco y seco

de la piedra para hornear.
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Para Precisar el contenido de agua en la Fig. 22, primero pesar el material y colocarlo

en el horno.

o

Fig. 22. Ensayo Contenido de Humedad del Agregado Grueso

Analisis Granulometria del Agregado Grueso: N.T.P. 400.012 [87].
Explicacién

Es una expresion cuantitativa de la reparticibn del volumen de los tamafios de
particulas.

Materiales y dispositivo:
v' Bascula.
v Tara
v" Horno eléctrico

v' Tamices

Método:

- Posteriormente, las muestras de agregado grueso fueron retiradas y secadas en

estufa (110°C * 5°C) durante 24 horas.

- El agregado grueso se ubica en los tamices y se pasa por los orificios numerados 27,
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1", 17, %", 72", 3/18” y N.° 04 en orden descendente.

- Luego se coloca peso adicional sobre las piedras en cada tamiz, se pesay se registran

los datos.

- Decretar el tamafio nominal colosal y tamafio maximo del arido creando una curva
para el arido grueso, determinando si se encuentra dentro del rango de granulometria.
La Fig. 23, muestra las pruebas realizadas para considerar el tamafio de particula. El

agregado grueso se forma utilizando un tamiz y situando el basto sobrio de tara.

Fig. 23. Granulometria - Agregado Grueso

Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso: N.T.P. 400.021 [88].
Explicacion:

Es el resultado de dividir el volumen de una particula sin considerar su peso. El
espacio entre moléculas.

Materiales y dispositivo:

v" Horno eléctrico

v Bascula

v" Envase de ductil

v Tamiz N° 04.
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v Franela.

v" Canastilla de alambre.

v' Recipientes de aluminio

Método:

- El espécimen de arena se saturé con agua mayor que el tamafio del agregado fino en

un deposito de plastico y se conserva a temperatura ambiente durante 24 hrs.

- Colocar el arido grueso seleccionado en el tamiz N°4 y limpiarlo.

- Colocar el material sobre un recipiente con grava y secar con una franela para que la

superficie quede seca.

- Al realizar la verificacion, asegurese de que la bascula digital esté plana y que el

gancho esté colocado.

- Paraobtener datos medios y fiables, la piedra seleccionada se divide en dos muestras
de igual masa. Se pesa una canasta de alambre suspendida en un charco de agua, y

este numero se llama peso bajo el agua del contenedor.

- Colocar la grava en el cesto y pesar el cesto y la masa de grava saturada de agua.

- Se retira la grava del recipiente lleno de agua y colocarla en un recipiente de aluminio,

y en conclusién colocar la muestra en el horno (110 °C £ 5 °C).

- Al finalizar el periodo de sosiego en estufa se extirpa el espécimen y se obtiene la
masa seca, la absorbancia se obtiene comparando la masa de transmision con los
datos de la muestra saturada inmersa en la cesta. Esto se debe a las propiedades

volumétricas del agregado.
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En la Fig. 24, se presta una canasta con relleno en un depésito lleno de agua. Después

se calcula la gravedad especifica y la absorbencia de las piedras, se pesan y se colocan en

un horno.

Fig. 24. Ensayo Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso

B. Ensayo al concreto en estado fresco

Peso unitario del concreto: NTP 339.046 [89].

Materiales y dispositivo:

v

v

v

Martillo de goma

Olla de Washington

Balanza

Varilla de acero.

Trompo mezclador

Espatula

Placa lustrada

Método:

Mojar primero el envase y el aplicador.

Pesar el plato Washington y calcular su volumen.

Se toma una muestra de la parte superior del concreto terminado y llene el recipiente
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con una cucharada.

- Rellenar tres capas, presionar con una de las barras de acero un total de veinticinco
veces, golpear el externo del recipiente con un mazo de goma de 12 a 15 veces y
luego llenar, se retira el exceso de concreto se intenta que quede lo mas plano posible.

Antes de pesar la muestra se limpia los lados lisos del recipiente.

- El peso de la unidad se calcula restando al peso total, el peso del contenedor entre el

volumen del contenedor.

La Fig. 25 sefala el peso del material fresco para su posterior célculo.

Fig. 25. Ensayo para Determinar la Densidad: Registro del Peso Unitario

Contenido de Aire: N.T.P.339.080 [90].

Materiales y dispositivo:
v' Baéscula
v" Bombilla de succién de goma.
v Olla de Washington.

v" Varilla de acero
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v Mazo de goma

v" Placa de alisado.

Método:

- Después de colocar la muestra en el plato Washington y pesar, limpiar el borde

superior del recipiente para iniciar la prueba.

- Tirar de la llave hasta el fondo hasta que la aguja indicadora deje de leer y salga aire

de la camara de dosificacion.

- Después de cerrar la tapa de prueba y asegurarse de que el obturador que forma la
camara horizontal de la unidad tipo B esta libre de obstrucciones, cerrar el depdsito

con el espécimen y en el recipiente, colocar el corvo de la tapa.

- Acuciosamente se abre las valvulas, se satura el espécimen de concreto fresco con
una bola de libacién de goma, asegurandose de que el ras del agua esté en la linea

de estimacion de la valvula y finalmente cierre ambas valvulas.

- Para iniciar la prueba, bombear usando el émbolo hasta que el minutero del

manometro tape la direccion amarilla de la camara.

- El analisis se demostrara en el instante en que se coacciona la valvula de escape,

dando como resultado una lectura del manémetro de la camara.

- Finalmente soltar todo el aire y abrir el tap6n de la valvula.

Asentamiento del Concreto: N.T.P. 339.035 [91].

Materiales y dispositivo:

v Flexémetro.

v" Plancha metélica
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v" Cono de Abrams

v" Varilla de acero lisa

v" Cucharén metalico

Método:

- Primero ponemos la base metalica.

- Los conos y bastones de Abrams se mojan.

- Paraevitar que el concreto gotee, se debe apoyar el cono de Abrams por ambos lados

y compactarlo con dos patas.

- Tomar el espécimen de concreto actual de la parte superior y se vierte en el vaso,

prensado con tres capas de barras de acero, 25 punzones en total.

- Supremamente, para conseguir esta medicion, a diferencia del ensayo detallado, se
utiliza un cono de Abrams, sobre el cual se coloca una varilla para poder calibrar el
asentamiento del concreto.

La Fig. 26 muestra pruebas con un cono de Abrams para depoésitos de concreto.

Fig. 26. Determinacion del Asentamiento del concreto
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Temperatura del Concreto: N.T.P. 339.184 [92].

Materiales y dispositivo:

v' Termoémetro

Método:

Medir el temperismo de la mezcla antes de verterlo en moldes establecidos.

- Introducir el registrador en la mezcla del concreto.

- Medir la temperatura durante dos minutos y luego sumergir en la mezcla.

- Cuando la temperatura se estabilice, se registra el rendimiento térmico en cinco min.

La Fig. 27, muestra un termometro utilizado para tantear el grado del concreto fresco.

Fig. 27. Determinacién de la Temperatura del Concreto.

C. Ensayo al concreto en estado endurecido
RC del concreto en muestras cilindricas: NTP 339.034 [93].

Materiales y dispositivo:
v Vernier

v' Maquina compresora
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v Micrémetro

Método:

- Pasadas las 24 horas, retirar las piezas de prueba del molde para que puedan

sumergirse en agua y cubrir toda la muestra.

- Después de retirar la muestra del agua, medir su tamafio, diametro y altura utilizando
un micrémetro. Se tomaron tres mediciones por cada dimension se obtiene un

promedio y una medicién mas especifica.

- Luego se instala el bloque de carga minimo por encima de la plataforma circular y la
muestra de concreto se transfiere al compactador. Al final de la prueba, se rob6 una
maquina de muestra y se registro el tipo de fallo experimentado.

En la Fig. 28, se observa el espécimen puesto en la maquina de ensayo.

. i v

Fig. 28. Determinacioén de la Resistencia a la Compresion del Concreto

Resistencia a latraccién en muestras cilindricas: N.T.P. 339.084 [94].

Materiales y dispositvo:
v" Micrémetro

v Vernier
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v Maguina compresora

Método:

- Primero, se retira la muestra del area de procesamiento, a cada testigo se mide su

altura y diametro y se obtiene el resultado promedio de la medicion.

- Segundo, se coloca la muestra tendidamente sobre la placa de acero de la maquina
manteniendo la superficie lisa, y se verifigue nuevamente asegurese de que la carga
mecanica sea cero, luego se aplica una carga de 0 a 2 kN para obtener resultados

MA&s precisos.

- Alfinalizar la prueba, se coloca el testigo en la maquinay se registra el tipo de fractura
experimentada.

En la Fig. 29, muestra el ensayo de traccion.

Fig. 29. Ensayo de la Resistencia a la Traccién del Concreto

RF del concreto en vigas: N.T.P. 339.078 [95].

Materiales y dispositivos:

v Wincha

v Maguina compresora
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v Vernier

Método:

- Pasadas las 24 horas, retirar las piezas de prueba del molde para que puedan

sumergirse en agua y cubrir toda la muestra.

- Las lineas referentes emprenden a 7,5 cm del centro del prisma y a 22,5 cm de los
bordes del prisma. Estos trazados se utilizaran para evaluar si hay fracturas en la viga
en el tercio medio del tramo. Se tomaron tres mediciones por cada dimensién para

obtener un promedio y obtener una medicién mas especifica.

- Se coloca el testigo de concreto en el compactador. La carga debe aplicarse a una

velocidad firme entre 0y 2 kN/s.

- Al finalizar la prueba, la muestra sufre un quiebre de rotura proporcionada por la
magquina lo cual registra el tipo de falla experimentada.

Se puede ver un ejemplo de prueba en la Fig. 30.

E

Fig. 30. Determinacién de la Resistencia a la Flexién del Concreto

ME estético del concreto en compresion: ASTM C 469 [96].

Materiales y dispositivos

v' Compresometro
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v' Maguina de ensayo

Método

- Primero se retiran los testigos del area de procesamiento, luego se mide cada muestra

tomando tres medidas de didmetro y altura para promediar las medidas.

- Poner el manémetro sobre la muestra y colocar las almohadillas en orden (arriba y
abajo) y finalmente en la prensa. Para obtener resultados mas precisos, el indice de
carga de la maquina se verifica en cero y finalmente se aplica una fuerza a una

velocidad entre 0y 2 KN/s.
- Sila muestra se rompe, detener el dispositivo y retraer la muestra con cuidado.

- Finalmente empieza a calcular.

En la Fig. 31, se pueden ver el colocada las muestras en la maquina de prueba.

Fig. 31. Ensayo Mddulos de Elasticidad del Concreto

2.6. Criterios éticos
Se aplica el codigo de ética de la investigacién. Nuestro instituto Universidad Sefior

de Sipéan, aprobado por la Resolucién de Directorio N.° 058-2023/PD-USS, involucrando tanto
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a investigadores como a estudiantes, tiene en cuenta las diversas normativas vigentes a nivel
nacional e internacional. Los investigadores deben cumplir con los Art. 5y Art.6 en el Codigo
Etico en investigacion de la USS S.A.C., de este Reglamento, los cuales establecen
definiciones apropiadas y las normas que consoliden la honestidad en la seleccion y
conduccion de los sujetos de investigacion y el cumplimiento de los estandares éticos
recomendados a la comunidad. Se basa en el marco legal existente, la precision cientifica y

la propagacioén de los resultados a través de la publicacion de este articulo [97].
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1. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Referente al primer objetivo determinar la interpretacién fisica de los agregados
a utilizar, en el transcurso del estudio se ejecut6 3 canteras: Pacherrez- Pucala, La Victoria-
Patapo, Las 3 Tomas-Ferrefiafe, detallando los ensayos en las Tablas XXIIl y XXIV, tanto el
agregado fino y grueso, en la Cantera La Victoria-Patapo cumple con los estdndares por la
NTP 400.012, de modo que en el laboratorio se utilizaron los siguientes métodos para
establecer las caracteristicas fisicas y mecanicas de los agregados de la cantera “La Victoria”-
Patapo tanto fino y grueso. (Ver Anexo. 4).

Despues de la ejecucion del estudio se deriva los ensayos de los agregados: grueso
y fino, para utilizarlo en los disefios de las mixturas respectivamente.

Tabla XIX
Estudio de cantera de agregado fino

CANTERAS
Agregado Fino "Tres Tomas" Ferrefafe
ENSAYOS DESCRIPCION RESULTADOS
Analisis Granulometrico Modulo de Fineza 3.252
Contenido de Humedad Humedad 0.62%
PUS Humedo 1548 kg/m?3
Peso Unitario PUS Seco 1516 kg/m?®
PUC Humedo 1706 kg/m?®
PUC Seco 1669 kg/m?
- . Peso Especifico 2.527 glcm?
Peso Especifico y Absorcion Absorcion 1.28%
Agregado Fino “La Victoria" Patapo
ENSAYOS DESCRIPCION RESULTADOS
Analisis Granulometrico Modulo de Fineza 2.973
Contenido de Humedad Humedad 2.16%
PUS Humedo 1493 kg/m?3
Peso Unitario PUS Seco 1462 kg/m?3
PUC Humedo 1694 kg/m?
PUC Seco 1658 kg/m?®
- . Peso Especifico 2.599 g/lcm?
Peso Especifico y Absorcion Absorcion 1.47%
Agregado Fino “Pacherrez" Zafia
ENSAYOS DESCRIPCION RESULTADOS
Analisis Granulometrico Modulo de Fineza 3.234
Contenido de Humedad Humedad 0.54%
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PUS Humedo 1520 kg/m?®

Peso Unitafio PUS Seco 1512 kg/m?®
PUC Humedo 1745 kg/m?3
PUC Seco 1735 kg/m?3
- : Peso Especifico 2.567 g/cm?
Peso Especifico y Absorcion Absorcion 1.30%
Tabla XX
Estudio de cantera de agregado grueso
CANTERAS
Agregado Grueso "Tres Tomas" Ferrefiafe
ENSAYOS DESCRIPCION RESULTADOS
Analisis Granulometrico Tamafio Maximo 25.00
Contenido de Humedad Humedad 0.42%
PUS Humedo 1502 kg/m?
Peso Unitario PUS Seco 1496 kg/m?
PUC Humedo 1662 kg/m?
PUC Seco 1654 kg/m?
- : Peso Especifico 2.513 g/cm?®
Peso Especifico y Absorcion Absorcion 1.12%
Agregado Grueso “La Victoria" Patapo
ENSAYOS DESCRIPCION RESULTADOS
Analisis Granulometrico Tamafio Maximo 25.00
Contenido de Humedad Humedad 0.32%
PUS Humedo 1481 kg/m3
L PUS Seco 1476 kg/m?
Peso Unitario PUC Humedo 1648 kg/m?
PUC Seco 1643 kg/m?®
. . Peso Especifico 2.599 g/cm?
Peso Especifico y Absorcion Absorcion 1.47%
Agregado Grueso “Pacherrez" Zafia
ENSAYOS DESCRIPCION RESULTADOS
Analisis Granulometrico Tamafio Maximo 25.00
Contenido de Humedad Humedad 0.25%
PUS Humedo 1492 kg/m?
Peso Unitafio PUS Seco 1488 kg/m?
PUC Humedo 1659 kg/m?
PUC Seco 1655 kg/m?
Peso Especifico 2.583 g/cm?

Peso Especifico y A ' i
€S0 ESpecIico y bsorcion Absorcion 1.39%




Referente al segundo objetivo determinar la caracteristica de la actividad

puzolanica de la CCA para poder obtener su 6ptima temperatura de quemado.

Tabla XXI
Temperatura Optima de CCA

Porcentaje
Temperatura Dias de de c:mza lera 2da 3era Promedio
(°C) curado rotura rotura rotura
reemplazar
(%)

CP 184.77 179.03 191.77 185.19
600 _ 20 160.30 158.77 170.01 163.03
650 7 Dias 20 176.89 18058  196.84  184.77
700 20 182.51 195.52 197.28 191.77
750 20 138.70 140.34 137.53 138.86
CP 219.59 225.04 244.00 229.54
600 14 Dias 20 205.48 196.89 208.40 203.59
650 20 229.32 225.74 220.06 225.04
700 20 214.17 238.05 279.77 244.00
750 20 183.01 170.89 180.67 178.19
CP 233.50 258.68 270.32 254.17
600 28 Dias 20 212.80 209.00 206.69 209.50
650 20 234.55 262.52 254.97 250.68
700 20 298.18 239.88 248.91 262.32
750 20 156.71 154.70 168.44 159.95

En la Tabla XXV, se estima resultados de rotura a los 7 dias con diferentes
temperaturas de quemado para la CCA, con un porcentaje de reemplazo de ceniza al 20%,
siendo el de mejor comportamiento en temperatura al guemado de 700°C, dando como
promedio 191.77 kg/cm? , a los 14 dias el promedio de rotura es de 244.00 kg/cm?, a los 28
dias el mejor comportamiento en temperatura al quemado de 700°C, dando como resultado
en primera rotura 298.18 kg/cm?; segunda rotura 239.88 kg/cm? y tercera rotura 248.91

kg/cm?, dando como promedio 262.32 kg/cm?.
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Referente al tercer objetivo determinar la caracteristica fisico y mecanica de los
concretos patrones f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?. Se realizé las propiedades fisicas,
donde se emplean la conformidad entre el peso unitario, asentamiento y la temperatura del
concreto patron de los dos disefios que se observa en la Tabla XXVI. En Anexo 6 se acota

las observaciones.

Tabla XXII
Propiedades fisicas del concreto patron

DISENO PESO UNITARIO SLUMP TEMPERATURA

(kg/cm?) (Kg/m®) (Pulg) (C?)
210 2455 3.9 30.0
280 2444 3.8 29.0

Del mismo modo, se estimaron sus propiedades mecanicas del concreto patron para

un f'¢=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?. En seguida se detalla los resultados mediante graficos.

Resistencia a la Compresién de los concretos
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Fig. 32. Resistencia a la compresién del concreto patrén - 210 y 280 kg/cm?

En la Fig. 32, se aprecia los diferentes valores de resistencia del concreto patrén con
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disefio de fc=210 kg/cm? a los 7, 14, 28 dias; llegando a su valor maximo en la primera rotura
de los 28 dias de 226.86 kg/cm?, dando como promedio a los 28 dias de 230.98 kg/cm?, en

el disefio de f'c=280kg/cm? su promedio a los 28 dias es de 282.99 kg/cm?.

Resistencia a la Traccion de los concretos
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Fig. 33. Resistencia a la traccion del concreto patron - 210 y 280 kg/cm?

En la Fig. 33 se visualiza que para el disefio de mixtura de f'c= 210 kg/cm? y
f'c=280kg/cm? del concreto patrén a los 7, 14, 28 dias; se llegd a un promedio a los 28 dias
de 22.76 Kg/cm?, como maximo, por otra parte, el siguiente disefio se promedié de 27.45

Kg/cm? a los 28 dias.
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Resistencia a la Flexion de los concretos
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Fig. 34. Resistencia a la flexion del concreto patron - 210 y 280 kg/cm?

En la Fig. 34 se aprecia el promedio de la RF para el diseiio de mezcla de f'c = 210
kg/cm? sefiala que a los 28 dias el concreto patron es de 31.83 Kg/cm?, como maximo,
mientras que el promedio del disefio de mezcla de f'c = 280 kg/cm2 a los 28 dias es de 30.33

Kg/cm?,

Moédulo de Elasticidad de los concretos
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Fig. 35. Modulo de elasticidad del concreto patrén - 210 y 280 kg/cm?
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La interpretacion de la Fig. 35 del disefio de f'c=210 kg/cm? se observa el promedio

del concreto estandar a los 28 dias de 220210 Kg/cm?. El desarrollo del disefio de f'c=280

kg/cm? se observa que el promedio a los 28 dias de 260135 Kg/cm?, como maximo.

Referente al cuarto objetivo determinar la caracteristica fisico y mecanica de los

concretos patrones f'c=210kg/cm?y 280kg/cm? sustituyendo 5%, 10%, 15% Yy 20% CCA.

Se establecieron las propiedades fisicas del concreto patron con % de sustitucion parcial del

cemento por CCA en las dos resistencias de disefio, estas se ubican extractas en la Tabla

XXVII. En Anexo 6 se acota las observaciones.

Tabla XXIlI
Propiedades fisicas de concretos substituyendo el cemento por CCA
< - PESO SLUMP TEMPERATURA
DISENO (kg/cm?)  IDENTIFICACION UNITARIO (Pulg) ()
(Kg/m®) 9

CP 2455 3.9 30.0
5%CCA 2444 3.7 29.2
210 10%CCA 2441 3.5 29.5
15%CCA 2438 3.2 27.8
20%CCA 2440 2.8 28.0
CP 2444 3.8 29.0
5%CCA 2437 3.5 28.5
280 10%CCA 2432 3 28.4
15%CCA 2431 2.8 27.8

20%CCA 2427 2.6 28

Del mismo modo, se aprecia sus propiedades mecdanicas del concreto sustituyendo

CCA para un f¢=210 kg/cm? y f¢c=280 kg/cm?. Posteriormente se detalla los resultados

alcanzados mediante gréficos.
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Resistencia ala Compresién
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. 36. Resistencia a la compresién del concreto patrén y experimental de 210 kg/cm?

Para el disefio de mezcla de f'c= 210 kg/cm? a los 7 y 14 dias, se observa en la Fig.

la RC del concreto sustituyendo parcialmente con 10 % de CCA, del mismo modo, a los
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28 dias aumentd 2.78% con respecto al patron, alcanzando los 237.39kg/cm?.

Fig. 37. Resistencia a la compresién del concreto patron y experimental de 280 kg/cm?

El disefio de mezcla de f'c = 280 kg/cm?, la RC de las muestras de concreto patrén
hechas a los 7 y 14 dias con 10% de CCA fue menor que la de los especimenes del concreto
patron hechas a los 28 dias, su RC es de 1.79% superior a la de la muestra patrén afinada,
obteniendo 288.05 kg/cm?, como se aprecia en la Fig. 37.
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Fig. 38. Resistencia a la traccion del concreto patron y experimental de 210 kg/cm?
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Como se aprecia en la Fig. 38, los resultados de la RT para el disefio de mezcla de f'c
=210 kg/cm? sefiala que la tasa de reemplazo del 10 % es menor que la del concreto estandar

alos dias 7 y 14, pero aumentd 2.90 % sobre la muestra patrén producida a 23.42 kg/cm? a

los 28 dias.
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Fig. 39. Resistencia a la traccion del concreto patron y experimental de 280 kg/cm?

Para el disefio de mezcla de f'c= 280 kg/cm? se aprecia en la Fig. 39, los resultados
muestran que el porcentaje sustituido por CCA en 10% es menor en comparacion al concreto
estandar a los 7 y 14 dias, pero aumenta en 2.99% a los 28 dias respecto a la muestra patrén

elaborada, alcanzando 28.27 kg/cm?.
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Resistencia a la Flexion
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Fig. 40. Resistencia a la flexién del concreto patrén y experimental de 210 kg/cm?

En la Fig. 40, se visualiza que la RF del disefio de 210 kg/cm?, obtiene resultados
indicando que la sustitucién de CCA en 10% es menor respecto a la muestra patrén elaborado
tanto a los 7 y 14 dias, en cambio en la edad de los 28 dias la resistencia a la flexion

incrementa en 3.24% con respecto al espécimen patron, alcanzando los 32.86 kg/cm?.
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Fig. 41. Resistencia a la flexién del concreto patrén y experimental de 280 kg/cm?
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En la Fig. 41, se observa la RF del disefio de mezcla de 280 kg/cm?, los resultados
muestran que el porcentaje sustituido de CCA en 10% va por debajo en paralelo al concreto
estandar a los 7 y 14 dias, pero a los 28 dias sufre un acrecentamiento de 5.34% relacionada
a la muestra patrén elaborada, alcanzando 31.95 kg/cm?.
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Fig. 42. Modulo de elasticidad del concreto patrén y experimental de 210 kg/cm?
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La interpretacion de la Fig. 42, en el disefio de 210 kg/cm? se visualiza que a los 14
dias el 10% de la sustitucion de CCA es menor respecto al modelo del concreto patron
elaborado tanto a los 7 y 14 dias, concluyendo que, a los 28 dias de curado en comparacién
con el modelo especificado, existe una mejora significativa de 226901 kg/cm? que equivale a

un incremento de 3.04%.
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Fig. 43. Modulo de elasticidad del concreto patrén y experimental de 280 kg/cm?

El desarrollo de la Fig. 43, del disefio de 280 kg/cm?, cumple que el 10% de
substitucion de CCA a los 28 dias incrementa respecto a la muestra estandar con 262831

kg/cm?, con 1.04%.

Referente al quinto objetivo determinar la caracteristica fisico y mecanica de los
concretos patrones f'c=210kg/cm? y 280kg/cm? con el éptimo contenido de CCA
adicionando 0.25 y 0.5, 0.75, 1.0% de fibra de sisal. Se establecieron las propiedades
fisicas del concreto estandar con % de sustitucion parcial del cemento por CCA e
incorporando FS con las dos resistencias de disefio, sobre las cuales se resumen en la Tabla

XXVIIl. En Anexo 6 se acota las observaciones.
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Tabla XXIV

Propiedades fisicas del concreto patron sustituyendo el cemento por CCA incorporando FS

'(DK';EEZC)’ IDENTIFICACION PES(()KLSL\#I)AR'O SEF‘J.“S)P TEMP'(ESO’;TURA
cp 2455 3.9 30.0
PEeN 2431 3.5 28.5
210 18‘?&,};?; 2424 3.2 28.2
18_0;"5(%,/3?; 2427 2.9 27.9
10%CCA + 1%FS 2419 2.7 28.3
cp 2444 3.8 29.0
18_02";/3:AS+ 2430 3.4 28.5
280 18_?&,%‘8* 2425 3 275
18_";";3?; 2418 2.7 27.0
109%CCA + 1%FS 2415 25 26.8

De la misma manera, se determinaron sus propiedades mecanicas para un f'c=210

kg/cm? y f'c=280 kg/cm?. A continuacion se precisa los resultados mediante graficos.
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Fig. 44. Resistencia a la compresion del CP. sustituyendo CCA mas fibra de sisal 210 kg/cm?
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Para el disefio de mezcla de 210 kg/cm?, en la Fig. 44 se aprecia la RC del concreto
sustituyendo parcialmente con 10 % de CCA mas la FS con porcentajes obtenidos, a los 7
dias los resultados son menor que la del concreto patrén, a los 14 dias el resultado aument6

0.53% con respecto al 6ptimo porcentaje de CCA+0.25% FS al patron alcanzando los 198.98

alcanzando los 239.53 kg/cm?.
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Fig. 45. Resistencia a la compresion del CP. sustituyendo CCA mas fibra de sisal 280 kg/cm?

Se aprecia en la Fig.45, para el disefio de mezcla de f'c= 280 kg/cm?, la RC del
concreto sustituyendo parcialmente con 10 % de CCA més la FS hechas a los 7 y 14 dias los
resultados son menor que la del concreto estandar y a los 28 dias el 6ptimo porcentaje de
CCA+0.25% FS aument6 4.58%, alcanzando los 295.95 kg/cm?. Asi mismo, el porcentaje
optimo de CCA+0.50% supera al concreto patrén tanto en 1.89% alcanzando 288.35 kg/cm?

a los 28 dias.

93



Resistencia a la Traccion
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Referente a los resultados de la RT para el disefio de mezcla de 210 kg/cm? sefiala
en la Fig. 45, que la tasa de reemplazo del 10 % CCA+0.50% FS que a los 14 dias aumenta
1.92% alcanzando 21.80 k/cm? con respecto al concreto estandar, mientras que a los 28 dias
el 6ptimo de CCA+0.25% FS aumenta a 23.19 kg/cm? con un porcentaje de 1.89%, el

resultado de 10% CCA+0.50% FS aumenta 4.92% sobre la muestra patrén producida a 23.88

kg/cm?.
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En la Fig. 47 en comparacion con el nivel de mezcla con f'c = 280 kg/cm?, sefiala que
la tasa de reemplazo del 10 % CCA+0.50% FS que a los 14 dias aumenta 2.36% alcanzando
25.59 k/cm? con respecto al concreto patrén, mientras que a los 28 dias el porcentaje 6ptimo
de CCA+0.25% FS aumenta a 28.80 kg/cm? con un porcentaje de 4.92%, el resultado de 10%

CCA+0.50% FS aumenta 12.09% sobre la muestra patrén producida a 30.77 kg/cm?.
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Fig. 48. Resistencia a la flexion del CP. sustituyendo CCA mas fibra de sisal 210 kg/cm?

La RF del disefio de mezcla de 210 kg/cm?, obtiene resultados indicando que la
sustitucién de CCA en 10% + 0.50% FS en la edad de los 28 dias la RF incrementa en 2.76%
con respecto al espécimen patrén, alcanzando los 32.71 kg/cm?. Esta afirmacion se puede

observar la Fig.48.
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Respecto a la RF con el disefio de mezcla de 280 kg/cm?, los resultados muestran

gue el porcentaje sustituido de CCA en 10%+0.50% FS se asemeja al concreto patron a los

con la muestra estandar, este dato puede confirmarse en la Fig. 49.
Modulo de elasticidad

14 dias, pero después de 28 dias, alcanza 31.35 kg/cm? aumentando un 3.36%, en colacion
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Fig. 50. Médulo de elasticidad del CP. sustituyendo CCA mas fibra de sisal 210 kg/cm?
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En la Fig. 50, con relacién al ME con el disefio de mezcla de 210 kg/cm?, se observa

gue el % optimo de CCA+ 0.25% FS a los 28 dias de curado tuvo un incremento mayor en

4.60%.
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Fig. 51. M6dulo de elasticidad del CP. sustituyendo CCA mas fibra de sisal 280 kg/cm?

Por otro lado, se visualiza en la Fig. 51, el porcentaje 6ptimo de CCA+0.25% FS a los

28 dias incrementa respecto al concreto estandar con 268314 kg/cm?, con un porcentaje de

3.14%.
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3.2. Discusion

Los estudios han indicado que el reemplazo parcial del cemento por CCA y la

agregacion de FS pueden generar una perfeccion en las propiedades mecanicas del concreto.

Objetivo N.° 01:

Como primera discusion se pone en funcionamiento la personalizacién fisica de los
agregados utilizados para el concreto, lo cual proporciona informacion relevante sobre sus
propiedades y su influencia en las mezclas de concreto, de las cuales obtuvimos los
siguientes resultados: Determinando las siguientes canteras para cumplir los requisitos de la

NTP 400.012; La cantera Victoria para el agregado fino y grueso.

Para el agregado fino se adquirié una granulometria dentro de los limites, determinada
por la NTP 400.037, su médulo de fineza fue de 2.973%, un peso unitario suelto seco de
1461.55 kg/m?3, un peso unitario compactado seco 1657.96 kg/m?3, un contenido de humedad
de 2.16%, un peso especifico de 2.54 g/cm®y un % de absorcién de 1.15%; para el agregado
grueso, la granulometria estuvo dentro de los parametros de la NTP, el peso unitario suelto
seco fue de 1476.46 kg/m?3, el peso unitario compactado seco fue de 1642.72 kg/m?3, el
contenido de humedad fue de 0.32%, el peso especifico fue de 2.60 g/cm?, el % de absorcién

fue de 1.47% y el tamafio maximo nominal fue de ..

Mondragoén [38], resalta que las canteras con los aridos excelentes fueron de: “La
Victoria”- Patapo para el arido fino y la cantera Pacherrez para el arido grueso. En lo que
respecta al agregado fino, el médulo de fineza Montero [15], ejecutd ensayo al agregado fino
con un modulo de fineza, logrando obtener 2.757%, entre tanto en el su peso unitario suelto
seco dio 1455 kg/m?3, y en peso unitario compactado seco 1534 kg/m3. Citando a Armas y
Rimaicuna [34], el contenido de humedad tanto para el agregado fino y grueso obtiene un
valor de 4.42% y 0.33% y para el peso especifico para ambos son de 2.55 g/lcm®y 2.34 g/cm?,

su técnica de ensayo de absorcion obteniendo 2.43% y 1.37%.
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Objetivo N.° 02:

En referente a la actividad puzolanica se realizé una caracterizaciéon de la CCA con
temperaturas de 600°C, 650°C, 700°C y 750°C; por lo tanto, se encontrd que la temperatura
Optima de calcinado de la CCA fue de 700°C, lo cual indica que este proceso es crucial para
obtener un material puzolanico adecuado. Estos resultados son diferentes con la
investigacion realizada por Montero [15], quien realizo el estudio con temperaturas de 350°C,
400 °C y 900°C, mientras Athira et al. [23], llevaron a cabo a temperaturas de calcinacién
>550°C, dando como resultado la temperatura adquirida de 700 °C conteniendo mas
afinamiento en su composiciéon. Sin embargo, Abdulwahab et al. [27], posteriormente

efectuaron una activacion térmica de la cascarilla de arroz en 700°C.

Objetivo N.° 03:

Referente al asentamiento del concreto patron de 210 y 280 fueron 3.9” y 3.8”
correlativamente, de acuerdo a la temperatura fueron 30 °C y 29 °C. En correspondencia a
los ensayos mecanicos realizados a las muestras en los concretos patrones con resistencias
de f'c = 210 kg/cm?, la resistencia promedio a compresion a los 7 dias fue de 171.96 kg/cm?,
a los 14 dias fue de 197.93 kg/cm? y a los veintiocho dias fue de 230.98 kg/cm?; por otro lado,
el f'c = 280 kg/cm? sus resultados fueron a los 7 dias de rotura 221.53 kg/cm?, a los 14 dias
244.52 kg/cm? y a los veintiocho dias 282.99 kg/cm?. Para los ensayos de RT se obtuvieron
los siguientes resultados: de f'c = 210 kg/cm? a los 7 dias de rotura fueron de 19.70 Kg/cm?,
a los catorce dias fueron de 21.40Kg/cm? y a los veintiocho dias fueron de 22.77 Kg/cm?; y
para el f'c = 280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias fueron: 21.57, 25.01 y 27.46. Para los ensayos
de flexion se consiguieron los siguientes resultados tanto para el f'c = 210 kg/cm?, a los siete
dias fueron 27.49 Kg/cm?, a los catorce fueron 28.80 Kg/cm?, y a los veintiocho dias 31.83

Kg/cm?; y el f'c = 280 kg/cm?, sus siete dias 24.40 Kg/cm?, a los catorce dias 26.44 Kg/cm?, y
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a los veintiocho dias 30.33 Kg/cm?. Para los ensayos de mddulo de elasticidad se obtuvieron
los siguientes resultados de f'c = 210 Kg/cm? a los siete dias de rotura fueron de 182790
Kg/m?, a los catorce dias fueron de 203095 Kg/cm?y a los 28 dias de rotura fueron de 220210
Kg/cm?; y para el f'c = 280 Kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias fueron: 197228, 212878, 260135

Kg/cm?,

En la opinion de Muleya et al. [21], sefiala que el asentamiento del concreto se difiere
en 1.18” y 2.17”, mientras que en sus resultados de la RC para el ensayo patron
posteriormente a los 28 dias coexistieron dos cubos de concreto en 336.51 Kg/cm? y 254.93
Kg/cm?. Praveenkumar et al. [24], informé que los resultados de la RF del concreto normal a
los 28 dias fue de 55.57 Kg/cm?. En la opinién de Ali et al. [22], la RT del concreto Estandar

a los veintiocho dias de curado fue de 4.95 Kg/cm?.

Objetivo N.° 04:

Conforme al asentamiento del concreto sustituyendo parcialmente al cemento con
CCA, para los disefios de 210 y 280, alcanzaron un rango plastico entre 3 5/7”, 2 3/5” quiere
decir que ambos provocan disminucion de la trabajabilidad, la temperatura esta dentro de
29.2°Cy 28°C. En base de los resultados de las diferentes sustituciones de la CCA ensayado
a los 28 dias se obtuvo lo siguiente: para el f'c = 210 kg/cm? la RC promedio fueron 216.14,
237.39, 188.15 y 158.17 kg/cm? para las porciones de reemplazo de CCA (5, 10, 15y 20%)
respectivamente; para el f'c = 280 kg/cm? fue de 263.51, 288.05, 240.87 y 221.28 kg/cm? para
el 5,10, 15 y 20% de CCA respectivamente. Para RT: su promedio para el f'c = 210 kg/cm?
fue de 19.19, 23.42, 16.93 y 14.49 kg/cm? para los porcentajes de sustitucion de CCA en 5,
10, 15 y 20% respectivamente; para el f'c = 280 kg/cm? fue de 24.14, 28.27, 22.70 y 19.67
kg/cm? para el 5, 10, 15y 20% de CCA respectivamente. Para RF para el f'c = 210 kg/cm?2 su
promedio fueron 27.06, 32.86, 25.45, 24.18 kg/cm? para el 5, 10, 15 y 20% de CCA

respectivamente; para el f'c = 280 kg/cm? fue de 27.67, 31.95, 26.22 y 24.53 kg/cm? para el
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5, 10, 15y 20% CCA respectivamente. Para el ensayo de ME su promedio para el f'c= 210
Kg/cm? fue de 212826, 226901, 194407, 187327 kg/cm? para el 5, 10, 15y 20% de CCA
respectivamente; para el f'c= 280 Kg/cm? fue de 258923, 262831, 257721, 256539 Kg/cm?

respectivamente.

Para Montero [15], la trabajabilidad del asentamiento fue de 3.8” y 3.6”, demostrando
gue el slump va disminuyendo a mayor cantidad de CCA, siendo este un asentamiento
trabajable, para su temperatura fue con 29.20 °C y 25.40 °C, a mayor sustitucion de CCA la
temperatura del concreto disminuye. Praveenkumar et al. [98] inform6 que los valores de la
RC alos 7 dias de la prueba de la mezcla hay una ligera reduccion sustituyendo el 10% RHA,
mientras que la mayor resistencia fue el de 28 dias de 10% de A aumentando
aproximadamente un 2%, superando al concreto patrén con 362 kg/cm?. Citando a Nisar y
Bhat [99], los valores medios de RC del concreto contienen diferentes porcentajes de RHA a
las edades de curado de 7, 14 y 28 dias, se indica que, a partir de los resultados, la RC
aumenta con el 15% de RHA hasta a los 28 dias con 325.09 kg/cm? con un porcentaje de
6.98% sobre la muestra del concreto estandar, Sin embargo, se alcanza una resistencia
aproximadamente equivalente a la del concreto normal con el 20% de RHA para todos los
periodos de curado con 305.20 kg/cm?, por lo tanto la RC de las muestras del concreto
aumenta hasta el 15% de sustitucion del cemento. En la opinién de Zhang et al. [26], la RT
del 15% y 25% de RHA esta por encima del concreto patrén 3.6% y 8.2% dando asi 99.42
kg/cm? y 84.13 kg/cm? a los 28 dias con respecto al reemplazo del cemento. Ali et al. [22],
sostiene que los datos de RF, del 10% a los 28 dias supera al concreto estandar con 7.85
kg/cm?. Praveenkumar et al. [98], consideran que la tendencia de los resultados de la RF es
equivalente a los resultados obtenidos de la RC, la mezcla sustituida por un 10% de CCA,
obtuvieron mejora a los 28 dias de curado, ya que se debe a la reaccién puzolanica con 56.70
kg/cm? sobre el concreto patrén (25.50 kg/cm?). Sosteniendo Rimay [60], después de que se
realiz6 pruebas durante 28 dias, el ME de RHA10 oscila entre 253036.33 kg/cm? con una

diferenciacion baja con respecto al concreto estandar, por lo tanto, no indica un mayor médulo
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de elasticidad.

Objetivo N.° 05:

Las propiedades fisicas del concreto sustituyendo el cemento por CCA afiadiendo FS
en los disefios 210 y 280 se identificaron que para el asentamiento 2 8/9” y 2 5/7” con
temperaturas de 27.9 °C y 27 °C. Los resultados indicados con el porcentaje 6ptimo de CCA,
adicionando diversas proporciones de 0.25, 0.50, 0.75 y 1.0% de fibra de sisal a los 28 dias
de curado, la RC para el f'c = 210 kg/cmz2, dio como resultado: 239.53, 224.93, 215.32 y
208.91kg/cm? respectivamente; para el fc = 280 kg/cmz?, sus resultados fueron: 295.95,
288.35, 269.06, 248.95 kg/cm? respectivamente. Para el ensayo de la RT: su promedio para
el f'c = 210 kg/cm? fue de 23.20, 23.88, 21.64, 20.19 kg/cm? respectivamente, para el f'c = 280
kg/cm? fue de 28.81, 30.78, 26.45 y 23.84 kg/cm? respectivamente. Para el ensayo de RF
para el fc = 210 kg/cm2? su promedio fueron 29.38, 32.71, 27.39 y 25.67 kg/cm?
respectivamente, para f'c = 280 kg/cm? sus resultados fueron 29.59, 31.35, 28.92, 27.52
kg/cm? respectivamente. Para el ensayo de ME: su promedio para el f'¢c=210 Kg/cm?2 fue de
% 6ptimo CCA+0.25% FS dando como resultado 230329 kg/cm?, para el f'c = 280 kg/cmz?, su

resultado fue %06ptimo CCA+0.25% FS alcanzando 268314kg/cmz2.

Citando a Armas y Rimaicuna [34], el asentamiento del concreto incorporando fibra de
agave con el 1, 3 y 5% obtienen valores de 4”, 3 742" y 3", sefialando que disminuye la
trabajable. Alarcon [18], enfatiza que para la mixtura de concreto se uso la fibra de cabuya
con porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% a los 7, 14 y 28 dias, dado que, su promedio
ponderado del 0.25% obtuvo su RC con 192.48 Kg/cm?, a los 28 dias de curado. Como
plantea Sounthararajan et al. [28], la consecuencia en la RC del concreto lo maximo son de
344.15 kg/cm? y 358.94 kg/cm? se alcanzd después de 28 y 56 dias, respectivamente.
Ademas, se agrega un 15 % de fibras de caracol y un 1 % de sisal hasta un 20 % para lograr
una mayor resistencia que otras mezclas de palmeras datileras. Citando a Hilario y Sifuentes

[36], al seleccionar la proporcion de fibras secas de agave entre 0.5% y 1%, se logré la
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maxima RC del concreto con el porcentaje éptimo de 0.5% con 275.20 kg/cm?, del mismo
modo es similar el porcentaje 6ptimo de la fibra con 0.50% en la resistencia a la traccion
obteniendo mejora con 46.60 kg/cm? sobre el ensayo patron (30.80 kg/cm?). Sabarish et al.
[29], plantea que el aumento de la RT se debe a la suficiencia de las FS para impartir mas
adaptabilidad al concreto. La RT de las muestras obtiene un incremento de fibra de sisal de
0.50% a los 7 dias aumentando 22.49 kg/cm?, y luego incrementa con el 1% de FS con un
importe de 22.53 kg/cm?, en seguida empieza a disminuir, a los 14 dias el 1% de fibra de sisal
comienza a aumentar con un valor de 22.97 kg/cm? y luego disminuye equivalentemente
como a los 7 dias de curado, este efecto generado en la superficie del concreto puede estar
relacionado a la agrupacion de fibra. Wei y Meyer [30], indica que después de 30 ciclos, la

RF de RHA20 fue de 56.59 kg/cm? mayor que el control del concreto patrén reforzado FS.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La caracterizacion fisica de los aridos utilizados en el concreto permitié conocer sus
propiedades y su influencia en las mezclas. Esto es importante para el aseguramiento de la

disposicion y la adecuada toma de los materiales en la produccién del concreto.

La CCA mostré una actividad puzolénica significativa, siendo su temperatura optima
de quemado de 700°C. Este resultado es fundamental para asegurar la adecuada utilizacion
de la ceniza como adicién en el concreto, aprovechando su efecto puzolanico y su

contribucién a las propiedades mecanicas.

Con respecto al concreto estdndar para los disefios 210 y 280, despues de la
evaluacion se concluyd que las propiedades si cumplen con lo que detalla la normativa

peruana ya que si estan dentro de los parametros.

La sustitucion parcial del cemento por un 10% de CCA en los concretos patrones
mostré mejoras en las propiedades del concreto. Esta sustitucién proporcion6 un equilibrio
entre la resistencia y la trabajabilidad del concreto, lo que indica una potencial aplicacion en

la construccion.

La adicién de FS en una cantidad éptima del 0.25% - 0.50% en los concretos patrones
con el % 6ptimo de CCA, demostrd contribuir a un aumento en las propiedades mecanicas
del concreto. La FS actia como refuerzo disperso, enmendando la tenacidad y RT del

concreto.

Recomendaciones

Continuar investigando las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados
utilizados en el concreto. Esto permitira tener un mayor entendimiento de su comportamiento
y su influencia en las propiedades del concreto resultante. En Anexo 6 se acota las

observaciones.
Realizar estudios adicionales para evaluar y caracterizar mas a fondo la actividad

puzolanica de la CCA. Esto incluye investigar su efecto en la durabilidad y resistencia a largo

plazo del concreto, asi como explorar diferentes procesos de quemado para obtener una
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Optima calidad de la ceniza.

Ampliar la evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto, incluyendo un
rango mas amplio de resistencias, ademas de los concretos patrones con fc=210 kg/cm?2 y
280 kg/cmz2. Esto permitird adquirir una perspectiva mas completa de cémo la sustitucién de

la CCAy la incorporacion de FS afectan diferentes niveles de resistencia del concreto.

Realizar ensayos adicionales para apreciar el dominio de otros porcentajes de
sustitucién de CCA. Esto permitira identificar rangos 6ptimos de sustitucién en funcion de las
propiedades mecanicas y de trabajabilidad del concreto, teniendo en cuenta aspectos

economicos y ambientales.

Investigar la viabilidad econdmica y la disponibilidad a gran escala de la CCAy la FS.
Evaluar la posibilidad de produccién a gran escala de estos materiales y su integracién en la
industria de la construccion, considerando aspectos de costos, disponibilidad local y
sostenibilidad.
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& i . i
4.750 2.360 1.180 0.600 0.300 0.150
Abertura en (mm.)
»
OBSERVACIONES :

- Muestrec.eTdentjficacion reallmdo por el solicitante

L L4
German Oscar Gastelo Cirinos Juan Carlos Fi
TEC.LABCRATORO DE ENSAYO 0 NATERWLES INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

e 964423859 - 943011231

O Ca. José Galvez N° 120
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PF ERMATI §

-—-'C onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARGIALMENTE

EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Pacherrez- Sana

PESO UNITARIO SUELTO

LU L S S
Numero de determinaclon b A
Peso de molde de ensayo vaclo + peso muestra contenida 9 9543.5
Peso de molde de ensayo vacio g. 6316
Peso neto muestra contenida . g 3227.5
Volumen del molde de ensayo m®  0.00212
Peso unitario suelto himedo kg/m®| 1520
Peso unitario suelto seco kg/m?| 1512
PESO UNITARIO COMPACTADO
Moldedeensayo . .. .. . .. S
Numero de determinacién i A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra himeda e & 10020
Peso de molde de ensayo vacio g. 6316
Peso neto muestra contenida e Sy . e 11 (T
Volumen del molde de ensayo m® 000212
Peso unitario compactado himedo kg/m®| 1745
Peso unitario compactado seco kg/m* 1735
OBSERVACIONES :

-Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

__—aan Carlos Firmo Ojeda Ayesta
INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP. 123351

Gemman Oscar Gastelo (fininos
TEC LADORATORID DE ENSAY) O AATCR£5
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Constructora v Servicios Generales

LWFERMATI 4

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(P4g. 01 de 01)
Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Pacherrez- Safia

A .- Datos de la arena

1.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca. g 500.0
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. g 982.3
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. g 674.6
4.- Peso del Agua. g 307.7
5.- Peso del Frasco g 174.6
6.- Peso de la Muesl. secada ahomo + Peso del frasco. g 668.2
7.- Peso de la Muest. seca en el homo. g 493.6
8.- Volumen del frasco. cm®!  500.0
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/em® 2.567
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem’ 2.600
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE g/em? 2.655
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.30
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente do to no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

German Oscar Gastelo Zhirinos
TEC, ABORATORIO E ENSAYOOF WTERILES

~—uan Carlos Firmo Ojedaigesta

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

Ca. José Galvez N* 120

D 964423859 - 943011231
O
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uf ERMATI /

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

i onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

1 JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P.339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Pacherrez - Saia

Numero de determinacion
Cédigo de tara
Peso muestra himeda + peso de tara

Peso muestra seca + peso de tara g
Peso de agua . g..
Peso de tara 9. X
Peso neto muestra seca g. 598.5
CONTENIDO DE HUMEDAD -/.l 0.25
OBSERVACIONES :

-Muestreo e idenlificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacion escrita del Laboratorio.

R e

German Omrgmlb?fiﬁnos Carls Pirmo Ojeda Ay
) a
TEC. AORNTORIO DE ENSAY0DE MATERIALES INGENEROOIL
Reg. CIP. 123351

59 - 943011231

Ca. José Galvez N® 120
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FERMATI

C onstructora y Servicios Genemles

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
1 JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO
FIBRA DE SISAL"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Pacherrez - Saha
Huso : 56
(%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
(mm.) Ret. Ret. Que Pasa

1000 | 1000

e i
Tamaﬁo Maxlmo

f —
CURVA GRANULOMETRICA
2* 142" 1" 34" /2" 38" Ne4 N°8 N°16
100 4
80 + > o |
2 80 \'\\\ ......
© ‘
o 70 :
3 s AWAN
§ o VIR
3 50
= -
3 40 ‘ Junass SO
o \ \
h..\"\‘ ___§
0 J
50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19

Abertura (mm.)

\

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identi
'- El presente dg

on realizado por el solicitante.
o debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio.

A

German Oscar Gastelo O T
& Firmo Ojeq Ayesta
C URRNORODE DL mGEN,EROmL

/ Reg. CIP. 123351

09 - 943011231

salvez N* 12(
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ERMATI

C onstructora y Servicios Generule.\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag.01de 01)

Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M, FERMATIS.AC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto 1" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARGIALMENTE

EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unilario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 6 N.T.P, 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Pacherrez - Safia

PESO UNITARIO SUELTO

MM IO GBI inimciemnsa e
Mmoo daomteminaeion: . e & N
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestracontenida 9.0 190865 _
Peso de molde de ensayo vacio g.; 10932
Peso neto muestra contenida . g.: 81235
Volumen del molde de ensayo m?! 0.00544
Peso unitario suelto himedo kg/m®| 1492
Peso unitario suelto seco kg/m®| 1488
PESO UNITARIO COMPACTADO
Lt Sl ) RS SR
Nimero de determinacion A
Feso de molde de ensayo vacio * peso muestrahimeda 9.1..199635
Peso de molde de ensayo vacio g 10932
Peso neto muestra contenida e Bk (G0B1.0: |
Volumen del molde de ensayo m3!  0.00544
Peso unitario compactado himedo kg/m’ 1659
Peso unitario compactado seco kg/m®| 1655
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no deberé reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

/

German Oscar Gastelo Cffninos
TEC, LABORATORIO DE ENSAYO DE YATERWLES

«————Juan Carlo Firmo Ojeda Ayesta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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Expediente N°
Tesistas

Atenci6n
Proyecto

Ubicacién
Fecha de emisién

ENSAYO

Muestra
Cantera

P i
ERMATI (_45 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

R .
‘-C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(Pag. 01 de 01)

1 1868 -2022 L.EM. FERMATISAC
: ESTEFANY RAMOS CISNEROS
*JAVIER RIMAICUNA GIL
:UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

:": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 22 de Junio del 2022

: AGREGADOS, Método de ensayo normalizado para peso especffico y absorcién del agregado grueso.
REFERENCIA :

NTP 400.022

: Agregado Grueso
: Pacherrez- Sara

A.- Datos de la Grava

1:-Peso de la muestra secaalhomo L 28749
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca gi 2915
3::peso de la muestra saturada dentro del agua + pesodelacanastila g 2592
4.~ Peso de |a canastilla q 790
5.- Peso de |la muestra saturada dentro del agua q 1802

B.- Resultados
A.-PESOESPECIFICODELAGRAVA. oo glom’} 2583
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glocm 2,619
C.-PESOESPECIFICOAPARENTE """ glom’t 2680
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.39
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

(

o

German Oscar Gastelo Ghirinos :
Carlos Firmo Qjeda Ayesta
TEC. LABORATORI) DE ENSAYO DEMATERILES = ’//‘ﬁmsEN;ERoo{:eg/:
Reg. CIP. 123351
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FERMATI

HConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CANTERA LA VICTORIA-PATAPO

O 964423859 - 943011231 Q fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 @ www.fermatisac.cf
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N
ERMATI CS LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

i
INFORME DE ENSAYO N° 3889

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° : 1868 -2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
1 JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCGIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : Métado de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339,185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

Numero de determinacion 1
g. 5958
Peso muestra seca + peso de tara g. 585.0
Peso de agua d. 10.8
Pesodetara g. 85.0
Peso neto muestra seca g. 500.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 216

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la aulorizacién escrita del Laboratorio.

Carlos Firmo Ojeda 4
INGENIEROWG
Reg. CIP. 123351

TEC. LABORATORIO DE ENSAYD 0 VERWES

159 - 943011231

& Galvez N* 120
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FERMATI

onstructora y Servicios Generulcs

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(Pag. 1 de 1)
Expediente N* : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lam bayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 & N.T.P. 400,012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
({0 _12.700 0.0 0.0 o 100:0:
e 1 8800 1 " a0 | .100.0
N° 04 | 4.750 96.0
Ne 08 2.360 83.0
..... N°16 | 1.180 611
N°3o | 0.600 L
N° 50 0.300
N°100 | 0.150 2.6 [ . .80.5
Fondo 9.5 100.0
Mdédulo de Fineza 2.973
Abertura de malla de referencia 9.500
i B
CURVA GRANULOMETRICA
‘ N'4 L '16 X< '5 !
166 — N'S %nb N'30 N'50 N1Q_0__:
20 T :
80 : ~
@ H
8 70 }
@ B0 frmemmemmemea rmmmmm—
g : +
® 40 ! :
=] H 1
&= 30 .
a B i i
£ 20 f-- frrreead
32 10 1 :
' ]
o 4 4 . :
4.750 2.360 1.180 0.800 0.300 0.150
‘ Abertura en (mm.)
\ - J
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente d snto no deberd ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
uan Car!osﬂ’nnoO;edaAqesfa
mumnmumwwﬁ INGENIERC 71
Reg. CIP. 1233
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FERMATI

C onstructora y Servicios Gem-rah-y

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

PESO UNITARIO SUELTO

Molde de ensayo
Nimero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g.: 9486.0
Peso de molde de ensayo vacio g. 6316
Pesoneto muestracontenida g.: 31700 |
Volumen del molde de ensayo m*  0.00212
Peso unitario suelto humedo kg/m®| 1493
Peso unitario suelto seco kg/m*| 1462
PESO UNITARIO COMPACTADO
LIS S
Ndmero de detemminacion e, A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra himeda g. 9912
Peso de molde de ensayo vacio g. 6316
Pesoneto muestracontenida g-: 3596
Volumen del molde de ensayo m®  0.00212
Peso unitario compactado hiimedo kg/m®| 1694
Peso unitario compactado seco kg/m®| 1658
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

AT

Juan Carlos Firmo jeda Ayesta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

e fermatisac@agmail com

@ www.farmatisac.cf
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HConstructora y Servicios Generales

N
]FERMATI d'; LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 01 de 01)

INFORME DE ENSAYO N° 3889
Expediente N° : 1868 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Efeyacio :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayn, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcién del agregado grueso.

REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

A.- Datos de la Grava

Az Fesode lamusstmssonal oo ..o L
2.- Peso de la muestra salurada superficialmente seca g 1176

3. peso de |la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla__ g 1520

4.- Peso de la canastilla g 790

5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua_ gi 730

B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA. giem’;  2.599

B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glom®  2.637

C.- PESO ESPECIFICO APARENTE glem®  2.702

D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. %i 147

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

German Oscar Gastelo/Chirinos
TEC LABORATORO D EXSAYOLE MATERWES

e 964423859 - 943011231

é Galvez N* 120

W 9

Juan Carlos Firmo Ojeda
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

(i
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FERMATI 3

C onstructora y Servicios Gt-m'rulca

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAMER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra 1"t EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalzado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

Ndmero de determinacion 1
Codigo de tara SRS . S
Peso muestra hiimeda + peso de tara g. 11627.4
Peso muestra seca + peso de tara g 11580.2
Pesodeagua S S| £
|Pesodetara e q. 90.2
Peso neto muestra seca g. 11500
CONTENIDO DE HUMEDAD w 032
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

Geman Oscar Gastelo Cfiinnos
TEC LABORATORAO 0 ENSAYO DE JATERAES

__—duan Carlos Firmo Oj dnr'

INGENIERO cqu
Reg. CIF. 123351
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Expediente N°
Tesistas

Atencién
Obra

Ubicacién

N _
ERMATI

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

: 1868 - 2022 L.EM. FERMATI S.AC

: ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

1" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO
FIBRADE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junlo del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo
Huso : &7
(%) (%) Acum, (%) Acum. Especificaciones
(mm.) Ret. Ret. Que Pasa
....... 50.00 0.0 ..0.0 3000 P el =
38.00 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
25.00 99.5 95.0 100.0
19.00 ...889 BB | [
....... 12.70 380 | 250 | 600
952 |
4.75 0.0 10.0
N° 08 2.36 0.0 5.0
.......... N°16 L5 £ - O (NN S
Fondo
Tamano Maximo 1*
Tamaino Maximo Nominal 3/4"
i ™
CURVA GRANULOMETRICA
2 1 qy2r 1" 314" 1/2° 3/8" N°4 Ne8 N°16
100 - . e
a0 + 4me- ?
@ gg \\\\ . ?
a 70 £ L\ $ot
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E i b i
5 40 Fe-eee - - -
(& ]
¥ 30 \\ - g \ e
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50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19
Abertura (mm.)
N vy

OBSERVACIONES :
- Muestreo
- El pre

te doc

tificacion realizado por el solicitante.
ento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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N
ERMATI Cs LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto 2" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensaya para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

PESO UNITARIO SUELTO

Numero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestracontenida g 189955
Peso de molde de ensayo vacio e 910832
Peso neto muestra contenida g 8063.5
Volumen del molde de ensayo m?!  0.00544
Peso unitario suelto himedo kg/m* 1481
Peso unitario suelto seco kg/m* 1476

PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso neto muestra contenida g. 8971.5
Volumen del molde de ensayo m?!  0.00544
Peso unitario compactado himedo kg/m*® 1648
Peso unitario compactado seco kg/m? 1643
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no deberéa reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

( o

German Oscar Gastelo (fininos huan Carlos Firmo Ojeda Ayesta
TEC. LABORATORK) DE ENSAYO DE JWTERALES INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

138



LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F‘ERMATI

!
‘C onstructora y Servicios Ge, m.'ralcs

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisioén : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especffico y absorcién del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP 400,022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

A.- Datos de la Grava

1.- Peso de la muestra seca al homo g 1159
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1176
3.- peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla q 1520
4.- Peso de la canastilla g 790

5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua g 730

B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA, glem®  2.599
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem®  2.637
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE glcm3 2.702
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.47

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

® Carlos Firmo Ojedia Ayesta
German Oscar Gastelo (ﬁmws ; I GENERO CVIL
TEC. LABORATORI DE ENSAYO DEMATERLES Reg. CIP. 123351

164423859 - 943011231
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FERMATI

enstructora y Servicios Gem'rales

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto 1" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Canlera : Tres Tomas - Ferrenafe

Numero de determinacion 1
Codigo de tara TR R [ S
Peso muestra humeda + peso detara g. 592.3
Peso muestra seca + peso de tara g. 589.2
Peso de agua .4 3.1
Peso de tara = - 7 ’ (o[ . .
Peso neto muestra seca g. 496.9

CONTENIDO DE HUMEDAD oy 062

OBSERVACIONES :

-Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

uf

German Oscar Gastelo (hininos
TEC IBORNORODE ENSAODEUATERWLES

~__— Juan Carlos Finmo Ojeda Ayesta

INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI

’Constrnclorn ¥ Servicios Generuh-s

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(Pag. 1 de 1)
Expediente N* : 1868 - 2022 L.E.M. FERMAT| S.AC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto 1" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregada fino
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400,012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Que Pasa
172" 12.700 | 00 100.0 100 100
o T T e [ B e
_...13.7 100

100.0 0.0

Modulo de Fineza

Abertura de malla de referencia

CURVA GRANULOMETRICA
100 N'4 N'8 N'16 N30 N'S0 N'100
-

- ) S =]

a0 E R . N
o o=
§ 10  ofromn + \ \ e man et -
L 60 ‘o = S .
7, - 5
3 : SN
o 40 ; .- -
- A N M
E O P -
5 o R
2 20 §— I %
a2 10 foeenm -- : > S +

o 4.750 2.360 1.180 0.600 0.300 0.150
Abertura en (mm.
( ) y
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El pres cumento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

~Eom

/

~_——Juan Carlos Firo Ojedaiyesta

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail com

& Galvez N® 120 www.fermatisac,cf
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FERMATI

C onstructora y Servicios Gem:rah-.\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 1 1868 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto 1"t EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

EL CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Métado de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

PESO UNITARIO SUELTO

Moldada ensayo . . e r—erereerreseresreesermmrtbeeesrermermrasees
Numero de detemminacicn A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida R 9603.5
Peso de molde de ensayo vacio g. 6316
Peso neto muestra contenida g 3287.5
Volumen del molde de ensayo m’ 000212
Peso unitario suelto humedo kg/m®| 1548
Peso unitario suelto seco kg/m* 1516

PESO UNITARIO COMPACTADO

Numero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra himeda 2 g. 9937
Peso de molde de ensayo vacio 9. 6316
Peso neto muestra contenida g. 3621
Volumen del molde de ensayo m®  0.00212
Peso unitario compactado himedo kg/m?®| 1706
Peso unitario compactado seco kg/m®| 1669
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

- El presente do g no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

-’/hﬁ(hdasnqu@z' esta
INGENIERO CIVIL

Reg. CIF. 123351

German Oscar Gastelo (hininos
TEC, ABORAORI OE ENSAYD DETERMLES
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

C onstructora y Servicios Gem,ralu

ﬁFERMATI

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)
Expediente N° : 1868 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL. CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO AGREGADOS, Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcién del agregado fino,
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferreiafe

A .- Datos de la arena

1.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca. g 500.0
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. g 985.8
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. g 681.2
4.- Peso del Agua. g 304.6
5.- Peso del Frasco g 181.2
6.- Peso de la Muest. secada ahorno + Peso del frasco. g 674.9
7.- Peso de |la Muest. seca en el homo. el 493.7
8.- Volumen del frasco. cm®  500.0
B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA, g/cm?® 2.527
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. a/cm’ 2.559
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE gcm’ 2.611
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.28

OBSERVACIONES :

-Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

i LN

German Oscar Gastelly Chiinos ___— Juan Carlos Firmo Ojeia Ayesta
TEC. LABORATORI) DE ENSAYO DE MATERWLES INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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- i(" onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L EM. FERMATIS.AC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

- JAVER RIMAICUNA GIL
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra :" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

Numero de determinacion 1
Codigodetara . 1L
Peso muestra himeda + peso de tara g. 1654.1
Peso muestra seca + peso de tara g. 1647.6
Pesodeagua oo ssusal: 8.5 ..
Peso de tara g. 85.6
Peso neto muestra seca g. 1562
CONTENIDO DE HUMEDAD % 042

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

N _
ERMATI (:? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

German Oscar Gastelo (fiininos
TEC.LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERILES INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

~— JuanCalos Fimo Ojeda Agesta
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ERMATI

onstrictora y Servicios Gencrules

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI SAAC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
1 JAVIER RIMAICUNA GIL
Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra 1" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO
FIBRADE SISAL"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisidn : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 é N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Huso : 56
(%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Ret. Ret. Que Pasa
5.2 2 e, . (. ) (SN D
0.0 100.0
13.4 86.6

834

Tamano Maximo Nominal

\
i CURVA GRANULOMETRICA
2* 14/ 1* 34~ 12> 38" N°4 N°8 N°16
100 + e \ -
90 N
80 \
g W
$ 70 \ \ ..... et
=2
o L e Al w e e e S 4- -
B s et ESER SN U W S
§ 40 \
2 .
30 f---- - - +--
© 20 AN \\ i
10 \\ ----------- S S |
0 Py 1
50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19
Abertura (mm.)
N
OBSERVACIONES :

- Muestreo g identificacion realizado por el solicitante.

A

German Oscar Gastelo (fhininos huan Caros Firmo Ojeda Ayesta
TEC, LASORATORIO O ENSAYO DE/MATERIALES INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 12726+

23859 - 943011231
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1868 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para delerminar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrenafe

PESO UNITARIO SUELTO

Numero de determinacién A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g. 18110.5
Peso de molde de ensayo vacio g. 10932
Peso neto muestra contenida g. 8178.5
Volumen del molde de ensayo m?! 000544
Peso unitario suelto himedo kog/m®| 1502
Peso unitario suelto seco kg/m* 1496

PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo
Numero de determinacion A

Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra himeda g.i 19977.0
Peso de molde de ensayovacio 9 10932
Peso neto muestra contenida g.: 90450
Volumen del molde de ensayo m®: 000544
Peso unitario compactado himedo kg/m®| 1662
Peso unitario compactado seco kg/m®| 1654
OBSERVACIONES :
-Muestreo e idenlificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la aulorizacion escrita del Laboratorio.
/ ——
German Oscar Gastelo Cﬁin’no.s «____—Juan Carlos 7
7 INGENIERO CIVIL
TEC. LABORATORK) OF ENSAYO DE MATERIALES Reg. CIF. 123351

943011231 fermatis

se Galvez N° 120
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Expediente N°
Tesislas

Atencién
Proyecto

Uhbicacion
Fecha de emision

S
ERMATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

i(" onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(Pag. 01 de 01)
: 1868 -2022 L.E.M. FERMATIS.AC
: ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

:": EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Disl. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 22 de Junio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Mélodo de ensayo normalizedo para peso especifi y ab ion del agregado grueso.
REFERENCA : NTP 400,022
Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
A.- Datos de la Grava
1.- Peso de la muestra seca al homo gi 26137
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca gi 2643
3.- peso de la muestra saturada dentro del agua -+ peso de la canastilla gi 2393
4.- Peso de la canastilla gi 790
5.- Peso de |a muestra saturada dentro del agua gi 1603
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA. glem®]  2.513
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. P glom®  2.541
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE glom®  2.586
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. %: 112
OBSERVACIONES :

-Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

y/

German Oscar Gastelo Qhininos
TEC. LABORATORIO DE ENSAYD DF MATERWLES

9430112

Galvez N*

. uan Caros Firmo Ojeda Ayesta

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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’IFFERMATI JS LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

DISENO DE MEZCLA

@ 964423859 - 943011231 Q fermatis:
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ATI i

Constructora v Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag. 1de 2
Expedients N° 11868 -2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Junio del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kglem?
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Cemento Tipo | - Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®
AGREGADOS :
regado fino : Agregado grueso :
Cantera : La Victoria - Patapo Cantera : La Vicloria - Palapo
1.- Peso especifico de masa 2.543 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.599 gr/icm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.572 griem® 2.- Peso especifico de masa S.8.8. 2.637 grlem®
3.- Peso unitario suelto 1462 Kg/m® 3.~ Peso unitario suelto 1476 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1658 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1643 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.2 % 5.- % de absorcién 1.5 %
6.- Contenido de humedad 22 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Modulo de fineza 2.973 7.~ Tamafio maximo 1 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 1" Pulg.
Granulometria : I o
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" | 00 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 4.0 96.0 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 83.0 1 05 99.5
N°16 21.8 ) 61.1 3/4" 10.6 88.9
_ N°30 27.0 34.1 172" 50.9 38.0
N° 50 15.0 19.1 3/8" 134 24.6
N°100 9.6 9.5 N° 04 17.1 [ 76
Fondo 9.5 0.0 N° 08 3.7 39
N°16 1.0 29
Fondo 2.9 0.0
-~ ~ ~ i CURVA GRANULOMETRICA
[ CURVA GRANULOMETRICA 3 2"1 127 1" 34" 1/2%38" N4 N N6
. N4 N8 N6 N30 _NS50 N100 100 4 e QoG
o e 1 L R s e | N — -
2 90 t « 0
& 8o o g 80 A\AN
g 70 foe-e- : ke N
g 50 4 - 3 6o TR
8 50 5 50 N
L SN 8 40— AN
3 30 — g 30 ).'\\
2 20 fonee- - et b 20 4--e- R
) S o g R
a 4750 2360 TR 0RO UE000 150 ] bu.oas.ua?s_mnm?,%.sz T B R
Abertura en (mm.) b/ .9 Abertura (mmn.) Y |

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

Geman Oscar Gastelo (hininos
TEC LASCRAORI) DE ENSAYD DEWATERW5
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TFERMATI ;

‘C onstructera y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Pag.2de 2

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL

Expediente N® 11868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS
1 JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyeclo
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Resistencia promedio a los 3 dias

Porcentaje promedio a los 3 dias

Resistencia promedio a los 7 dias

Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M* de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 370 Kgim®

Agua 249 L

Agregado fino 765 Kg/m”®

Agregado grueso 943 Kg/m®

Cemento Arena  Piedra

Proporcion en peso : 1.00 2.07 2.55
Proporcién en volumen : 1.00 212 2.59
OBSERVACIONES :

Fc= 210 kglem’

4 Pulgadas
100 Kg/em?
48 %
161 Kglem?
7%
8.71 bolsas/m’®
0.673

: Cemento Tipo | - Pacasmayo
: Agua Potable de la Zona.

: La Victoria - Patapo

: La Victoria - Patapo

Agua
28.6 Lts/pie®
28.6 Lts/pie®

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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Expediente N°
Tesistas

Atencién
Proyecto

Ubicacion

=N
E

Fecha de emision

RMATI /

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Pag. 1de 2

11868 - 2022 L.EM. FERMATIS.AC

: ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL

: UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 22 de Junio dal 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c= 280 kg/cmz
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Cemento Tipo | - Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera : La Victoria - Patapo Cantera : La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2.543 gricm® 1.- Peso especifico de masa 2.599 gr/cm®
2.- Peso especffico de masa S.S.S. 2.572 gricm® 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.637 gricm®
3.- Peso unitario suelto 1462 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1476 Kg/m*
4.- Peso unitario compactado 1658 Kg/m"® 4.- Peso unitario compactado 1643 Kg/m®
5.- % de absorcién 12 % 5.- % de absorcién 1.5 %
6.- Contenido de humedad 22 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 2.973 7.- Tamafio maximo 1 1/2" Pulg.
8.- Tamafno maximo nominal 1" Pulg.
Granulometria :
Malla %o % Acumulado Malla Yo % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2z 0.0 [ 100.0
~ N°o4 4.0 96.0 112t 0.0 100.0
N° 08 13.0 830 1% 0.5 995
~ N°16 21.8 61.1 34" 10.6 88.9
N° 30 27.0 3441 172" 50.9 380
N°50 15.0 19.1 3/8" 134 246
N° 100 8.6 9.5 N°04 17.1 7.6
Fondo 8.5 0.0 N°08 3.7 3.9
N°16 1.0 29
Fondo 2.9 0.0
i CURVA GRANULOMETR|CA ™
100 4 NS0 N0 100 p---- a2 NZe VA" N2 :}L"’" 08 N%b
2 90 90 I 1 e SR pantn
& 80 B (1 S— {‘\ +
s 70 S 70 o
- JIE S SRS SO Ry CONR,. " S S, S 2 60 - e
8 50 oI Y SEIESAE
3 40 £ 40 AN B it
3 3o N - = 30 .Y i \\ -
2 20 e 3 £ 3 O
# 10 4 -+ et s < flc: _________ s R
0 s - s - = WS
S G Ml 9 A5005 005 GBON 27858 W75 36 1.19
Aberturaen (mm) \_ Abertura (mm.)
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FERMATI

'C onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889
Pag.2de2

Expediente N°® 11868 -2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesistas : ESTEFANY RAMOS CISNEROS

: JAVIER RIMAICUNA GIL
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 22 de Junio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kglem®

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Resistencia promedio a los 3 dfas $ 134 Kg/(:m2
Porcentaje promedio a los 3 dias : 48 %
Resistencia promedio a los 7 dias 2 219 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias ; 78 %
Factor cemento por M de concreto : 10.41 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio : 0.578

Cantidad de materiales por metro ctibico :

Cemento 443 Kgim® : Cemento Tipo | - Pacasmayo

Agua 256 L : Agua Potable de la Zona.

Agregado fino 733 Kg/m® : La Victoria - Patapo

Agregado grueso 897 Kg/im® : La Victoria - Patapo

Cemenlo Arena  Piedra Agua

Proporcién en peso : 100  1.66 2.03 24.6 Lts/pie’
Proporcién en volumen : 100 170 2.06 24.6 Lts/pie®
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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ERMATI Fa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ilf‘ onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Serior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2 Edicién
Norma : N.T.P.339.046 : 2008 (revisada el 2018)
_ Fecha de

Muestra Identificacién Disefio aciads Masa DTKT‘S:‘):;‘D

N° f'c Dias) w

01 CcP 210 25/04/2022 19.508 2455

02 CP + 5% Cca 210 27/05/2022 19.435 2444

03 CP + 10% Cca 210 27/05/2022 19.412 2441

04 CP + 15% Cca 210 27/05/2022 19.393 2438

05 CP + 20% Cca 210 27/056/2022 19.405 2440
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la aulonzacion escrita del laboratorio.

(g
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TFE RMATI (g LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

J'C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889
(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Evidavo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
Y " rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Norma : N.T.P. 330.046 : 2008 (revisada el 2018)
" Fecha de

Muestra Identificacién Disefio it Masa Df}?gsl:y?’l)\o

N° f'c (Dias) (kg)

01 CP 280 25/04/2022 19.435 2444

02 CP + 5% Cca 280 2710512022 19.382 2437

03 CP + 10% Cca 280 27/05/2022 19.347 2432

04 CP + 15% Cca 280 2710512022 19.342 2431

05 CP + 20% Cca 280 27/05/2022 19.312 2427
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

J
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%FERMATI ti LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘Constructora y Servicios Generales

]
INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
" rendimiento y contenido de aire (mélodo gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Norma . N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de

Muestra Identificacién Disefio Ak Masa Di:‘ishg;l)

Ne fc (Dias) (kg) 2

01 CP 210 25/04/2022 19.508 2455

02 CP + Opt.Cca + 0.25% Fs 210 28/06/2022 19.341 2431

03 CP + Opt.Cca + 0,50% Fs 210 28/06/2022 19.292 2424

04 CP + Opt.Cca + 0.75% Fs 210 28/06/2022 19.313 2427

05 CP + Opt.Cca + 1% Fs 210 28/06/2022 19.258 2419
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

L5

: e ___—huanCarlos Firmo Ojeida Ayesta
German Oscar Gastelo Chininos INGENIERO CIVIL
TEC. LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERWLES Reg. CIP. 123351
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FERMATI

onstructora y Servicios Genzrule.\

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

. CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),

Ensayo " rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Norma . NLT.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de

Musatra Identificacion Disefio vaciado Masa Dﬁ:‘gslgl)m
Ne f'c (Dias) (kq)
01 CP 280 25/04/2022 19.435 2444
02 CP + Opt.Cca + 0.25% Fs 280 28/06/2022 19.338 2430
03 CP + Opt.Cca + 0.50% Fs 280 28/06/2022 19.302 2425
04 CP + Opt.Cca + 0.75% Fs 280 28/06/2022 19.25 2418
05 CP + Opt.Cca + 1% Fs 280 28/06/2022 19.23 2415

OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Oscar Gastelo Cfrinos
TEC, LABORATORI) DE ENSAY0 DE MATERWLES

Carlos Firmo Ojeda Ayesta
INGENIERO CIVIL
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FERMATI i

g’(‘ onstructora y Servicios G('ncralm

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Eslefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisi6n . Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Método de ensayo para la medicion del tami del de to Portland.
Norma : N.TP,339.035:2009
Fecha de :
Disefio adlade Asentamiento
Diseno Identificacién " o ks
c lenido enl
(kgfem?) (Dfas) Disefio (pulg) (pulg) (cm)
DM-01 CP 210 210 25/04/2022 3 g 38/9 9.91
DM-02 CP + 5% Cca 210 2710512022 3-q 357 9.40
DM-03 CP + 10% Cca 210 27/05/2022 3.4 312 8.89
DM-04 CP + 15% Cca 210 27/05/2022 -4 31/5 8.13
DM-05 CP + 20% Cca 210 27/05/2022 3" -4 2415 7.1
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del lab rio
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ﬁFERMATI d

‘Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo * Método de ensayo para la ion del del de Portiand,
Norma + N.T.P, 339,035:2009
Disefio F‘:i':;':e Asentamlento
Disefio Identificacién
fc Qbtenido Obtenido
(oromy | ©O0s)  Diserobul) | Ty | icm)
DOM-01 CP 280 280 2510412022 3 -a 34/5 9.65
DM-02 CP + 5% Cca 280 27/05/2022 -4 3172 8.89
DM-03 CP + 10% Cea 280 27/06/2022 34 3 7.62
DM-04 CP + 16% Cca 280 27/05/2022 ¥4 2415 7.1
DM-05 CP + 20% Cca 280 27/05/2022 3.4 2905 6.60
OBSERVACIONES:
Muest porel S
- El presente documento no debera ser sin la i escrita del lab 1l
/ ¢ )
German Oscar Gastefo Chjanos . J//JnﬁnCadosﬁmwaedﬁﬂyesfa
INGENIERO CIVIL
TEC. LABORATORIO DE ENSAYO DE WTERINLES Reg. CIP. 123351

@ 964423859

943011231

Q Ca. Jo Galvez N
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ggERMATI

nstructora y Servicios Geuernle:

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Método de ensayo para la medicion del del de Portland,
Norma : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Facha de Asentamiento
vaciado
Disefio Identificacion
fe — Obtenido Obtenido
(kglem?) (Hae) Disefio (puig) (pulg) {cm)
DM-01 CP 210 210 25/04/2022 3" -4 38/9 9.91
DM-02 CP + Opt.Cca + 0.25% Fs 210 28/08/2022 3 -4 312 8.89
DM-03 CP + Opt.Cca + 0.50% Fs 210 28/06/2022 -4 31/5 8.13
DM-04 CP + Opt.Cea + 0.75% Fs 210 28/06/2022 3 28/9 7.37
DM-05 CP + Opl.Cca + 1% Fs 210 28/06/2022 3 -4 2507 6.86
OBSERVACIONES
M lizados por el solicitante .

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio,

74
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‘Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de D1)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Métado de ensayo para la medicion del tami del de Portland.
Norma : N.T.P. 339.035:2009
Fecha de
Disefio R Asentamiento
Disefio Identificacion
fc Obtenido Obtenido
(gemny  ©FS) | Disefolpulg) | " i) (em)

DM-01 CP 280 280 25104/2022 g 3415 9.65

DM-02 CP + Opt.Cca + 0.25% Fs 280 28108/2022 g 325 8.64

DM-03 CP + Opt.Cca + 0.50% Fs 280 28/06/2022 3.4 3 7.62

DM-04 CP + Opt.Cca + 0.75% Fs 280 28/06/2022 3.4 267 6.86

DM-05 CP + Opt.Cca + 1% Fs 280 28/06/2022 3.4 2472 6.35
OBSERVACIONES:

M i por el
- El presente documento no debera ser rep ido sin la izacion escrila del |

y/ : s
Geman Oscar Gastelo Cﬂllnrwx S DEMAJERIALES & ﬂn Carlos Firmo 0j
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FERMATI /

Constructora y Servicios Generales

Expediente N°
Tesistas

Universidad
Proyecto

Lugar
Fecha de emision

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)
: 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C

: Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Jader Omar

: Universidad Sefior De Sipan
:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo * Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de
hormigén.
Norma : N.TP.339.184
Fecha de
Disefio
vaciado
Disefio Identificacion & T°'";’g:§"“'a
(kg/em?) (Dias)
DM-01 CP 210 210 25/04/2022 30.0
DM-02 CP + 5% Cca 210 27/05/2022 29.2
DM-03 CP + 10% Cca 210 27/05/2022 29.5
DM-04 CP + 15% Cca 210 27/05/2022 27.8
DM-05 CP + 20% Cca 210 27/05/2022 28.0
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

German Oscar Gastelo Ghirinos
TEC. LABORATORIO DE ENSAYO DEMATERINES
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INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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N ,
ERMATI (f LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo * Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de
hormigén.
Narma : NLT.P. 339.184
= Fecha de
dioho vaciado Temperatura
Disefio Identificacion fo fge)
(kg/om?) (Dias)
DM-01 CP 280 280 25/04/2022 29.0
DM-02 CP + 5% Cca 280 27/0512022 28.5
DM-03 CP + 10% Cca 280 27/05/2022 284
DM-04 CP + 15% Cca 280 27/05/2022 27.8
DM-05 CP + 20% Cca 280 27/05/2022 28.0
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por €| solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

y/

German Oscar Gastelo Chininos __—Juan Carlos Firmo Ojeda Ayesto
TEC: LADORATORID 0 ENSAYO € fTERALES = INGENIERO CIVIL
] Reg. CIP. 123351

@ 964423859 - 943011231 O fermatisac@amail.com

O
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EﬁFERMATI &

»'C enstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL. CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo - Método de ensayo normalizado para detemminar la temperatura de mezcla de
hormigon.
Norma : N.T.P. 339.184
Disefio F;';:d‘f . !
Disefio Identificacion o em;:ce:;s H
(kgfcm?) (ine)

DM-01 CP 210 210 25/04/2022 30.0

DM-02 CP + Opt.Cca + 0.25% Fs 210 28/06/2022 28.5

DM-03 CP + Opt.Cca + 0.50% Fs 210 28/06/2022 28.2

DM-04 CP + Opt.Cca + 0.75% Fs 210 28/06/2022 27.9

DM-05 CP + Opt.Cca + 1% Fs 210 28/06/2022 283
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

S N
__~ian Caros imo Geda Ayesta

INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP. 123351

(German Oscar Gastelo Chirinos
TEC. LABORATORI) DE ENSAYO DE JATERWLES
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Gcm'rules.

INFORME DE ENSAYO N° 3889

QFERMATI

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° . 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo - Método de ensayo normalizado para determinar la temperalura de mezcla de
hormigén.
Norma : N.T.P. 339.184
Disefio F‘;’i‘:d? » l
Disefio dentificacion " e’":’gﬂ;’ e
(kgiemy | (O@9)

DM-01 CP 280 280 25/04/2022 29.0

DM-02 CP + Opt.Cca + 0.25% Fs 280 28/06/2022 28.5

DM-03 CP + Opt.Cca + 0.50% Fs 280 28/06/2022 27.5

DM-04 CP + Opt.Cca + 0.75% Fs 280 28/06/2022 27.0

DM-05 CP + Opt.Cca+ 1% Fs 280 28/06/2022 26.8
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

F -

/Jﬁ'cmasnnw’ Ayestr
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351

VA

German Oscar Gastelo Cﬂ;'rinm
TEC. LABORATORI) D ENSAYD D€ MATERILES

- 943011231
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- FERMATI

Constructora y Servicios (.enerales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PROPIEDADES MECANICAS
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE COMPRESION
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TEMPERATURA OPTIMA DE CCA
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Expediente N°
Tesistas

Universidad
Proyecto

Lugar
Fecha de emisién

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)
: 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
: Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
: Universidad Sefior De Sipan
:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de cemento
portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334.051
N° de Pruebas - Cemento Arena alc
Agua

P-01 50 1000 2750 50000
P-02 50 1000 2750 50000
P-03 50 1000 2750 50000
P-04 50 1000 2750 50000
P-05 50 1000 2750 50000
P-06 50 1000 2750 50000
P-07 50 1000 2750 50000
P-08 50 1000 2750 50000
P-09 50 1000 2750 50000
P-10 50 1000 2750 50000

OBERVACIONES :

- Muestra identificada por el salicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio.

German Oscar Gastelo Chininos
TEC, LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

—
-

-0
% n Carlos Firmo jeda Ayesta.
£S ’/ﬂa INGENIERO CiVIL

Reg. CIP. 123351

943011231

Galvez N® 120
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s _
FE RMATI C? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTOQO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo CEMENTOS. Metodo de ensayo para cetermnar la resistencia a la compresion de morteros de cemento portland
usanco espacimenes clibicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334.051
_ % Defluidez | o oo Fluidez
N°® de pruebas Lado Diametros cm Diametros mm r;)iamelros catibrador mediante otro
ssiwilicn calibrador
Concreto Patron 578.00 0.3472
600 i 58500 01712
650 583.00 0.5172
700 58200 1.0417
750 618.50 1.7270

OBERVACIONES -
- Muestra identificada por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la aulorizacion escnta del laboratorio

n Oscar Gastelo (! : ~ .
T YANED LIt _tan Carlos Firmo jedaAliesta

AGORATORID D€ ENSAYD DE YATERILES L o INGENIERO CIVIL

/ 2 Reg. CIP. 123351

e 964423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 ‘ www.fermatisac.cf
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5
FE RMATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar b resistencia a la compresion de morteros de cemento portland usando especimenes
clbicos de 50 mmde lado
Norma NTP 334 051
A= Area de s fc=Resislecaa s
N* de Pruebas ([:)Llﬁuigg L c:;":_:'l“:;" o aoecnr:ch"':;‘svma! c‘o::r::a-oln Promsdio F'e
4619.20 25 84 .77
7 447 2= 0 185.19
4794 .22 25 91.77.
4 25 219.5
cp“";,::f 14 6 - :ff’°‘ 22954

600°

650°

700°

750°

- Muestra identificada por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.

~

M o e
_dan Carios Firmo Qjedazesta
+ L INGENIERO CIVIL
/ e Reg. CIP. 123351
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CONCRETO PATRON F'C=210
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A
FERMATI

‘C onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concrelo, en
muestras cilindricas

Norma :N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Muestra Fecha de Fecha de | fc
Denominacién o descripcién del vaciado ¢ Dias
Ne Vaciado Ensayo kg/cm?

01 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c= 210 kg/cm2 25/04/2022 2/05/2022 7 164.68

02 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c= 210 kgfcm2 | 25/04/2022 | 2/05/2022 7 180.06

04 Resistencia Compreslén Concreto Patron F'c= 210 kglcm2 25/04/2022 | 9/05/2022 14 200.04

05 Resistencia Compresnsn Concreto Patron F'c= 210 kglcm2 25/04/2022 9/05/2022 14 202.09

06 Resistenma Compresndn Concrelo Patron F'c= 210 kglcmz 25/04/2022 | 9/05/2022 14 191.67

07 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c= 210 kgfcm2 | 25/04/2022 | 23/05/2022 i 28 226.86

08 Resistencia Compresmn Concreto Patron F'c= 210 kg/em2| 25/04/2022 | 23/05/2022 : 28 243.03

09 Resnstencla Compresnbn Concreto Patron F'c= 210 kg/cm2| 25/04/2022 | 23/05/2022 i 28 234.98

10 ReSIstencia Compnesnén Concreto Patron F c= 210 kgfem2 | 25/04/2022 | 23/05/2022 i 28 219.07

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

/ .G
/4 i o
German Oscar Gastelo Gﬁin'nos — INGEJ}g:l?OOO"CeId\IaJL
TEC. LABORATORC) OF ENSAYD OF/ MATERWLES Req. CIP, 123351
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FERMATI §

EC onstructora y Servicios Gem.'ralza

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDOQ FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas

Norma :N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Muestra Fechade | Fecha de ; fc
Denominacion o descripcién del vaciado : Dias
Ne° Vaciado ! Ensayo kg/cm?

01 Resistencia Compresion Concrelo Patron F'c= 280 kglcm2 25/04/2022 | 2/05/2022 7 213.28

DR J—. B .

02 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 i 25/04/2022 2/05/2022 7 219.18

03 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c= 280 kgicm2 | 25/04/2022 ¢ 2/05/2022 7 232.13

04 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 25/04/2022 9/05/2022 14 219.79

e > B D L L LT T I NSRRI SR —

05 Resistencia Compresidn Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 25/04/2022 | 9/05/2022 14 256.42

06 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/cm?2 | 25/04/2022 i 9/05/2022 14 257.36

.......................................................... drerere ——

08 Resistencia CompresuSn Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 25/04/2022 23/05/2022 ¢ 28 276.69

09 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 25/04/2022 23/05/2022 ;| 28 276.54

10 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c= 280 kglem2 t 25/04/2022 : 23/05/2022 | 28 290.43

OBSERVACIONE
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

/4

German Oscar Gastelo (hirinos
TEC, ABORATORIO O ENSATO DEMTERI S

__——uanCarlos Fimno Oj
INGENIERO CIVIL
Ren. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

[TF ERMATI ¢/

{Constructora ¥ Servicios Generalu

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTQ POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SIS

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas

Norma :N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Muestra Fecha de Fecha de i fc
Denominacion o descripcion del vaciado Dias
Ne Vaciado Ensayo kglcm?

01 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c=210 kg/lem2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 153 07

02 Resistencia Compresién Concreto Patron F'e=210 kg/em2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 159.04

03 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c=210 kg/lem2 + Cca 5% | 27/05/2022 i 3/06/2022 7 131.39

04 Resistencia Compresién Concrato Patron F'c=210 kg/anz +Cca 5% | 27/05/2022 } 10/06/2022 { 14 165.07

05 Resistencia Compresion Concreto Patron F'c=210 kg/em2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 10/06/2022 { 14 193.27

06 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c=210 kg/em2 + Cca 5% 1 27/05/2022 | 10/06/2022 | 14 177.48
07 Resistencia Compresion Concrelo Patron F'c=210 kg/em2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 206.89

08 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c=210 kglem2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 220.74

09 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c=210 kg/lem2 + Cca 5% | 27/05/2022 24/06/2022 28 224.04

10 Resistencia Compresién Concreto Patron F'c=210 kglem2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 212.89

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

A

J
7/
/ . —~ian Carlo Firmo Ojedo Aesta

German Oscar Gastelo Chininos INGENIERO CIVIL
TEC. LASORATORI) DF ENSAYO OF MATFRIALES Reg. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

~Cunslrm:lara ¥ Servicios Gencrulc.s

INFORME DE ENSAYO N° 3889

fF ERMATI

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Serior De Sipan
Proyecto 1 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SIS,
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas
Norma :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacion o descripcion del vaciado Dias
N° Vaciado Ensayo kglom?
01 IResislencia a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kg/lem2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 154.62
02  {Resislencia a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kgfem2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 164.01
03  {Resistencia ala Compresién Concreto Patron F'c=210 kgfem2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 160.43
04 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'e=210 kglem2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 10/06/2022 : 14 187.46
05 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kglcm2 + Cca 10% | 27/056/2022 | 10/06/2022 ¢ 14 203.21
08 Resistencia a la Compresion Concreto Palron F'c=210 kg/cm2 + Cca 10% | 27/05/2022 { 10/06/2022 ! 14 194.44
07 {Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kg/cm2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 211.02
08 IResistencia a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kg/cm2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 24/06/2022 ;: 28 233.14
09 {Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'¢c=210 kgfcm2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 24/06/2022 : 28 259.44
10 {Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c=210 kg/ecm2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 24/06/2022 : 28 245.95

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el sc
- El presente documento no debera ser reproducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.

German Oscar car Gastelo Cfirinos
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“Constructora y Servicios Generales

N

@FERMATI &

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencla a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas
Norma :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fechade | Fechade fc
Denominacion o descripcion del vaciado Dias
Ne Vaciado Ensayo kg/icm?
01 Resistencia ala Compresion Concreto Patron F'c=210 kglcm2 + Cca 15% | 27/05/2022 : 3/06/2022 7 109.89
02 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c=210 kglcm2 + Ceca 15% | 27/05/2022 ¢ 3/06/2022 7 111.76
03 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kglem?2 + Cea 15% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 129.89
04 Resistencla a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kg/em2 + Cca 15% | 27/05/2022 ! 10/06/2022 14 130.22
05 {Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c=210 kg/lcm2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 10/06/2022 14 195.50
06 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'6=210 kgiom2 + Coa 15% § 27/05/2022 | 10/06/2022 14 144.61
07 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c=210 kg/icm2 + Cca 15% { 27/05/2022 | 24/06/2022 28 132.46
08 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c=210 kglcm?2 + Cea 15% { 27/05/2022 ; 24/06/2022 28 212.59
09 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kglem?2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 24/06/2022 28 194.61
10 Resistencla a la Compresion Concreto Patron F'c=210 kglcm2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 24/08/2022 28 212.94

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin |a autorizacion escrita del |aboratorio,
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F ERMATI §

onstructora y Servicios Genernlts

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas
Norma :N.T.P, 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fecha de Fecha de fe
Denominacion o descripcion del vaciado Dias
I\ Vaciado Ensayo kg/cm?

01 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 210 kg/cm2 + Cca 20% | 27/05/2022 i 3/06/2022 7 93.81

02 Resistencia ala Compreslén Concreto Patron F'c= 210 kg/cm2 + Cca 20% | 27/05/2022 : 3/06/2022 T 102.80

Resistencia a la Compreslon Concreto Patron F'c= 210 kglcm2 + Cca 20% { 27/05/2022 | 3/06/2022 7 99.88

03
04 Resistencia a la Compresian Concreto Patron F'c= 210 kg/cm2 + Cca 20% | 27/05/2022 ! 10/06/2022 i 14 111.87
05
06

Resmencla ala Compresién Concreto Patron F'c= 210 kglcm2 + Cca 20% i 27/05/2022 ! 10/06/2022 ! 14 129.19

Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 210 kgicm2 + Cca 20% : 27/05/2022 i 10/06/2022 | 14 134.91

07 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 210 kg/cmZ +Cca 20% : 27/05/2022 ; 24/06/2022 ; 28 154.25

08 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 210 kgicm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 24/06/2022 ; 28 140.44

09 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 210 kgicm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 24/06/2022 : 28 178.13

10 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 210 kglcm2 + Cca 20% ! 27/05/2022 : 24/06/2022 : 28 159.87

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin |a aulorizacién escrita del laboratorio.

German Oscar Gastelo (fiininos
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F ERMATI ¢

C onstructora y Servicios Gem'rales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas
Norma :N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacion o descripcién del vaciado Dias
Ne Vaciado Ensayo kglem?

01 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kg/em2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 181.76

02 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kglem2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 187.42

03 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kglem2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 191.59

04 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kg/em2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 10/06/2022 i 14 197.57

&

Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/em2 + Cca 5% { 27/06/2022 | 10/06/2022 | 14 | 22694

06 Resistenciaala Ccmpresion Concreto Patron F'c= 280 kglcmz +Cca 5% 27/05/2022 | 10/06/2022 | 14 212.76

07 Resistenclaa la Compresidn Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 24/06/2022 ;| 28 257.87

08 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 272.45

09 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kglem2 + Cca 5% | 27/05/2022 | 24/06/2022 i 28 265.02

10 Resistencia a la Compres|én Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 5% { 27/05/2022 | 24/06/2022 : 28 258.68

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

™ — JJuan Carlos Fimo Ofeda Ayesta
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[gERMATI ;

nstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

Tesistas

: Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Proyeclo

(PAGINA 01 de 01)

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de Ia resistencia a la compresion del concreto, en

muestras cilindricas
Norma :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- D5
Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacién o descripcion del vaciado . Dias

N° Vaciado Ensayo kg/cm?
01 Resistencia ala Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/lcm2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 206.67
02 Resislencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 232.35
03 Resislencia a la Compresién Concreto Patron Fc= 280 kglcmz +Cca 10% : 27/05/2022 | 3/06/2022 ¥ 4 189.92
04 Resistencia ala Compreslén Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 10% : 27/05/2022 | 10/06/2022 | 14 202.30
05 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kglem2 + Ceca 10% @ 27/05/2022 | 10/06/2022 | 14 240.28
06 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kg/lem?2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 10/06/2022 ; 14 253.07
07 Resistenciaala Cumpreslbn Concreto Patron F'c= 280 kglem2 + Cca 10% ! 27/05/2022 | 24/06/2022 : 28 267.99
08 Resislencia ala Compresmn Concrelo Paltron F'c= 280 kglcm2 +Cca 10% 27!05/2022 24/06/2022 ¢ 28 308.52
09 Resislencia a la Compresién Concrelo Patron F'c= 280 kg/em2 + Cca 10% | 27/05/2022 | 24/06/2022 128 281.55
10 Resislencia a la Compresién Concrelo Patron F'c= 280 kg/em2 + Cca 10% ; 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 294.12

- Muestreo realizados por el solicitante.

- El presente documento no debera ser reproducido sin la aulorizacion escrita del laboratorio.
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C' onstructora y Servicios Gem;-rah:s

INFORME DE ENSAYO N° 3889

ERMATI

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto

Lugar

Fecha de emision

(PAGNA 01 de 01)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

- Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
nuestras cilindricas
Norma :N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/33M - 05
Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacién o descripcion del vaciado . Dias i .

N° Vaciado Ensayo kg/cm®
01 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 162.83
02 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 3/06/2022 L 173.39
03 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/lcm2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 3/06/2022 T 168.47
04 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kgicm2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 10/06/2022 | 14 186.35
05 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kgicm2 + Cca 15% | 27/05/2022 : 10/06/2022 | 14 199.16
06 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/em2 + Cca 15% | 27/05/2022 : 10/06/2022 | 14 195.28
07 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/em2 + Ceca 15% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 203.32
08 Reslstencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/em2 + Cca 15% | 27/05/2022 ¢ 24/06/2022 | 28 229.30
09 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kglem2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 270.05
10 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 + Cca 15% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 260.83

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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Expediente N°

Tesistas

Universidad

Proyecto

Lugar

Fecha de emisién

ERMATI /

g(‘ onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)
: 1868 - 2022 L.E.M. FERMAT| S.A.C
: Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
: Universidad Sefior De Sipan
:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la conpresion del concreto, en
muestras cilindricas
Norma : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fechade | Fechade i fc

i Denominacion o descripcién del vaciado Veciatio Eneo Dias —
01 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 +Cca 20% i 27/05/2022 | 3/086/2022 7 162.69
02 ) _Reslstenda a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 ka/em2 + Cca 20% 27/05/2-;);2' 3/06/2022 T 174.80
03 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 3/06/2022 7 139.77
04 Resistencia a la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 10/06/2022 | 14 170.82
05 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 10/06/2022 : 14 177.97
06 Resistencia ; la Compresién Concreto Patron F'c= 280 kg/cm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 10/06/2022 | 14 177.95
07 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kg/em?2 + Cca 20% | 27/05/2022 ; 24/06/2022 ¢ 28 205.05
08 Resistencia ala Compresion Concreto Patron F'c= 280 kglcm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 215.26

...... 08 Resistencia ala Compresion Concreto Patron F'c= 280 kglem?2 + Cca 20% 27/05/2022“ .;4!06/2022 28 238.50".
10 Resistencia a la Compresion Concreto Patron F'c= 280 kgicm2 + Cca 20% | 27/05/2022 | 24/06/2022 | 28 226,32

OBSERVACIONES :

-Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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FERMATTI i

p{' onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo Metodo de ensayo para determinar I resistencia a la flexion del en vigas si das con cargas a los lercios del tramo
Norma *NTP, 339078 - 2012
Antigiiedad Méduo de  Mbdulo de | Modulo de Rotura
[Mimtos§ Denominacion o descripeion delvaciado Fechade ) Fechads  Cerga del Rotwa  Rowrma (Kg/cm2)
N Vaciado Em !Nl Espécimen  (MPa K Promedio
ol Resistencia a la Flexion Concreto Patron Fe = 210 kglem2  27/04/2022 | 405/2022 18442.8 7 24 24.59
02 :Resistencia ala Flexion Concrelo Patron F'c = 210 kglom2  27/0472022 | 4/05/2022 221706 7 29 2017 2749
03 iResistencia a |a Flexion Concreto Patron Fc = 210 kglem2  27/0412022 | 4/05/2022 21385.8 7 28 25.70
04  iResistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 210 kglem2 270412022 | 11/05/2022 180504 14 23 2375
05 R alaFlexion Concreto Patron F'c = 210 kglom2  27/04/2022 | 11/05/2022  23740.2 14 31 3123 2880
06  iResistencia a la Flexion Concreto Palron F'c = 210 kglom2 2710412022 | 11/05/2022 24034.6 14 31 341
07  iResistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 210 kglom2  27/04/2022 | 25/05/2022 216801 28 28 2871
08 éResIsunch ala Flexion Concreto Patron F'c = 210 kglem2  27/04/2022 | 25/05/2022 254078 28 33 3387
: 3183
09 iResistencia a la Flexion Concrelo Palron F'c = 210 kfem2 271042022 | 2510852022 236424 28 3.0 30.90
10 ?mem alaFlexion Concrelo Patron F'c = 210 kglem2 271042022 | 2500512022 257022 28 33 2382

o

Geman Oscar Gastelo Cfrinos
TEC LABORATORID DE EXSAYO O WATERWLES
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FERMATI

onstructora y Servicios leu-rales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C

Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lishet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo * Metodo de ensayo para determinar la resistencis a la flexién del en vigas slmp Y con cargas a los tercios del ramo

Norma SINTP.339.078 - 2012

Muestra ; s G Fechade Fechade Carga A""%‘;““ M‘;"xm"" g ning M""‘a‘:" 9’:;2“)‘;‘"3
N Vadado __ Ensayo (N) Espécimen| (MPa) 2 Promedio
o1 m""" fa Feion Gonorsia Fiion Fe=260, 27I04I2002 4052022 173637 7 23 215

_-m fm&h # s Fhedon Concoto Fatron Fien200 27@;;2 4052022 191205 il - «»-—-;.;- 2647 2440
03 m‘;"‘h 28 Fleotlon Concreto Fanon o280 27042022 41052022 18540.8 7 24 2488
04 m;""‘ & Flaxdon Gonorolo Paront Fow28 271042022 1100512022 188352 14 24 24.78
05 ;,cmz 2 Fedon Conorolo Fabon F/oxon) 7042002 1110512022 213858 14 28 214 2644
06 gg‘;’“’" ala Flexdon Goncreto Petran Fox260 2700412022 11082022 202086 14 26 2641

ot ;‘,‘;::';"d‘ ala Flexon Concrelo Palron F-c=280 Mowz 2uesmz  A8227s % | a5 R o
08 ;wmz # Ia Fiaidon Concrato Patrar F =200 2704022 25052022 24525 28 3.2 32.70 <o
09 ’ze,::';"‘ia S jcTieyon Goncrelo Patron F/c=280, 270412022 25052022 229554 28 28 30.00
10 "'L’!::';"""’ ala Flexion Concreto Patron F'G=280 TR0z NSz 22T 28 33 33147

/S

Geman Oscar Gastelo (firinos
TEC. LABORATORIO DE ENSAYO DE N1 RIA €4
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ERMATI

C' onstructora y Servicios va’rules

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Expediente N°

: 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01de 01)

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SIS

Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién

: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo para determinar la reslstencia a Ia flexién del 1o en Vigas si jas con cargas a los tercios del ramo
oeras: s NT.P. 339,078 - 2012
Musstra _— X Fechade : Fachade Carga Antighedad i Modulode Madulbde | Modulo de Rotura
Denominacién o descripcion del vaciado H del | Rolura Rolura (Kgiem2))
N* Vaciado - Ensayo (N) Espécimen Pa /em?, Promedio
01  ;Resistencia a la Flexion Concrato Patron F'e=210 kglem?2 + Coa 5%  20/05/2022 : 5/08/2022 16677 7 § 22 2223
02 Resistencia a la Flexion Concrelo Patron F'c=210 kg/om2 + Cea 5%  29/05/2022 | 5/068/2022 180504 7 i 23 2375 23.05
t i
03  ;Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c=210 kg/cm2 + Cca 5%  20/06/2022 | 5062022 172656 7 1 23 2317
i
04 Resistencia a la Flexion Cancrato Palron F'c=210 kglom?2 + Cea 5%  28/05/2022 § 12/06/2022 17658 14 i 23 2323
05 Resistencia a la Flexion Cancreto Patron F'c=210 kglom2 + Cea 5%  20/06/2022 | 12/06/2022 199143 14 26 26.20 25.07
08  :Resistencia a la Fiexion Concrelo Patron F'c=210 kglem2 + Cca 5% 20052022 © 12/06/2022 197181 14 25 2577
07 éRcslsmnr.ia ala Flexion Concreto Patron F'c=210 kglom2 + Cca 6% 20/05/2022 : 2600612022 189333 28 25 2508
08 ERalhlsmil ala Flexion Concreto Patron F'e=210 kg/em2 + Cea 6%  29/05/2022  26/06/2022 20305.7 27 2707
H 27.06
09  !Resistencia aa Fisxion Concreto Patron F' c=210 kglcmz +Ccab% 20/05/2022 ' 26/06/2022 20797.2 28 27 27.18
10 -Rasklmcla ala Flexion Concreto Patron F'e=210 kglem2 + Cca 5%  28/05/2022 26/08/2022 219744 28 i 28 28.91

German Oscar Gastelo
TEC, LABORATORIO DE ENSAYO D MATERIALES

23859 - 943011231

' i

Juan Carlos Fimo Ujeda Ayesta

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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Expediente N°

ERMATI /

‘Consrrm;tura ¥ Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Lisbet

: 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Tesistas : Ramos Cisneros Estefany
Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

Proyecto

Lugar

Fecha de emisién

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo Meatodo de ensayo para determinar I resistencia a la flexién del conereto en vigas simplenta apoyadas con cargas a los tercios del tramo

Norma N.TP. 339,076 - 2012

“?‘E - Denominacién o descripeién del vaclado | Fechads Fechs de« ~ Carga Aﬂi?’i‘:dad MF:I(:::B Ml:doﬁ:n Mou&hyd;n;;;nn
N Vaciado _ Ensayo (N) Espécimen _ (MPa Kg/cm2! Promedio
01 Resistencla a la Fiexion Concreto Patron F'e = 210 kg/om2 + Cea 10 % 2000512022 S06/2022 177561 7 23 2367
02  Resistencla a la Flexion Concreto Palron F'c = 210 kg/em2 + Cea 10 o 28/05/2022  5/06/2022 20502.0 7 26 26.98 2579
03 I.iulslm ala Flexion G;m:rdn Patron F'e = 210 kg'cm2 + Cca 10 %} 20/05/2022  5/06/2022 19914.3 7 28 28.73
04 Resistencia a la Flexion Concrelo Palron F'c = 210 kg/cm2 + Cea 10 % 29/05/2022 12j0612022 18148.5 14 23 23.88
05 Rs;;\ch ala Flexion COHHHOAPH;IM F'c =210 kglcm2 + Cca 10 % 290&2022‘ “1”2)@/2022 21680.1 1; - 28 28.52 2764

' IB I Reslstencia a la Fleion Concreto P!l;;“l’ F;;= 210Wan;4c;a|u ‘* MSINEZ‘IZM&Z 233478 14 30 / 3052 o

07  Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 210 kglom2 + Cea 10 % 201052022  26/08/2022 220554 28 3.0 3040
08  Resistencia a I Flexion Concreto Patron F'c = 210 kg/om2 + Cep 10 % 20052022 26/06/2022 25309.8 28 33 33,74

5 us Resistencia a la Flesion Concreto Patron F:;: - z1owanz oc:no % msrzm 2600612022 | 251136 28 az : 3182 i e
10 200672022  268/08/2022 261027 28 34 34.46

Resistencia a la Flexion Concreto Patron ' = 210 kgiem2 + Cea 10 %
:

Galvez N

Juan Carlos Fimo

Ayesta

e fermatisac@

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

www.fermatisac

gmaill.c

~f
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Expediente N°

@E:nslrucwm y Servicios Generales
INFORME DE ENSAYO N° 3889

ATI i

: 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision

Ensayo

: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

- Metodo de ensayo para di inar la rasi ala fiexidn del 0 vigas con cargas a los lercios del tramo
Normna SNTP. 339,076 - 2012
Mz Denominacion o descripelén del vaciado FSCETeT Eeiade Carga del me mﬂ m?)](bglz;g)‘;m
N Vaciado  Ensayo (N)__Espécimen__(MPa) __(Kg/en2)) Promedio
o :‘;““""“ 8la Flexion Concreto Patron F'e = 210kgkm2+ Coa' | opemnn  sigamze 150823 7 24 2118
o2 ?Eu%lshnck;; fa Flexion Conorato Patron F e = 210 kglem2 + Cea 2010872022 MD& 172656 7A7~“ 22 272 21,20
© ':;:"‘“"""" &6 Fioion Concrelo Pation F'o = 20000km24Co8. | oichion  miberors 181074 7 20 2027
o f?;.’;‘""* a1a Flaxdon Concrelo Pairon Fo = 210 Wyfomi2 + Cea ’ 200052022 120062022 163827 14 21 2155
05 ??;“"““"’"""‘"c““’"“ PatronFo=210kglem2+Cea | poucrimy toopiez2 179523 14 23 2362 23.14
% ?;.-.i;.;a;;;'ﬁ Flosion Concreto Patron 6 = 240 kglem3 + Gea wigniy (Gnaos  sssies | aa aa R
~;; > i?;.ulnnda ala Flexion Concrelo Patron Fc = 210 kglem2 + Cea 2;05,20” 260002022 178542 28 2; 2365 =]
™ gmhtandulaﬂamn Concreto Patron F'c = 210 kgfem? + Cea Nikaes MOEEE e o 4 i i
i f:l;;hmdaulammn Concrelo Paion Fc = 210kylem2 + Coa | Lo o T o Aoiss 7 25 5%
o ‘:i;;lsln:iaaln Flexion Congrelo Patron F'c = 210 kglem2 + Cea 200052022 2600812022 201105 2 26 2646
L
German Oscar Gastelly Chirinos n Carlos Firno Ojedla Ayesta

TEC. LABORATORI) DE ENSAYODE MATERIALES

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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&:nslrucmm y Servé;!;&li
INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N© 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lishet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensoyo : Metodo de ensayo para Ia resi alaflexion del elo en vigas con cargas a los larcios del ramo
Norma = N.TP, 330.078 - 2012
Muestra ! Fechade Fechade Carga Antigledad Médubo de  Médulode  Modul de Rotura
Denominacién o descripcion del vaciado { del Rolura Rotura (Kglcm2))

N° . Vadado  Ensayo N) Espécimen Pa romedio

o ‘Rme;hwu:innhﬂmdnn Concreto Patron F'c = 210 kgicm2 + Cea 200512022 S/08/2022 132435 7 "7 17.66

w2 (pesstencianiaFioton Concrelo Patron Flo=210kgkam2 ¢ Co0 | sonermozy  smenz 157841 7 20 2078 1948
[ ;);' :;:ium&ﬁ‘é la Flexion Cancreto Patron F'6 = 210 kglom2 + Cen 2 ISR — . %5 2Bt '

o .I;oe,a‘nuuch ala Flexion Concrelo Patron F'c = 210 kglcm2 + Cea 200052022 121062022 14715 14 19 19.45

05 :;:s"““" alaFlexion Conorelo Patron F'c = 210 kgfom2+ Cea | soneonsy  1o08m022 150903 14 24 2104 2142

. os g ;%:nmm 2 la Flexion Concrelo Patron Fc - 210 kalem2 + Cea | mm’mm o 23 m;g

o7 ‘m:melaath Concreto Patron F'c = 210 kglem2 + Cea 290052022 28106/2022 16578.0 28 22 2108

o8 ?:;‘mmmnthConcrm Patron F'c = 210 kg/em2 + Cca 201082022 26082022 183447 % 24 2448 "

. - 2.
00 ‘IR;;""'“” alaFlexon Concrelo Patron F'a = 210 kgkem2 + Coa. | ocrnnn  annaranzz 178629 28 23 2348
10 'mmdaahl‘m Concrelo Patron F'c = 210 kg/em2 + Cea 2005/2022  25/06/2022 20404.8 28 25 26.85
) ninos o O
Geman Oscar Gastelo C 1 Carls Firmo Ojeda Ayesta
TEC. LABORATORK) DE ENSAYO DE JATERIALES . INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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FERMATI 4

C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Emaya : Metodo de ensayo para determinar la resistencis a Ia flexion de) an vigas si cen cargas a los lercios del tamo
Norma : N.TP. 339.078 - 2012
Antigledad Médulo de  Médub de Méoduo de
E!ESE- Denominacion o descripcin del vaciado Cochada’ | Faca e Carga del Rotura Rotura Rolura
N Vaclado | Ensayo (N) __!Espécimen__ (MPa] 2, K
01 Resistencla a la Flexion Conoreto Patron F'c = 280 kg/em2 + Cca 5% 20/06/2022 | 5/08/2022 143226 7 19 19.09
02  Resistencia a la Flexion Concroto Patron F'c = 280 kglem2 + Cea 5%  20/05/2022 | 5/06/2022 16185.5 7 21 21.30 21.89
03 Resistencia a la Flexion Concrelo Patron F'c = 280 kg/om2 + Coa 5% 200052022 | 5/06/2022 188352 7 25 2528
04  Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/om2 + Cca 6%  20/06/2022 | 12/06/2022 16480.8 14 21 21,68
05  Resislencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/em2 + Cca 5%  20/06/2022 | 12/06/2022 20601 14 27 27.10 2413
058  Resistencia a [a Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/om2 + Coa §%  20/05/2022 | 12/06/2022 180504 14 23 2359
07  Resistencia a [a Flexion Concrelo Patron F'c = 280 wcszcca 5%  29/05/2022 | 26/06/2022 184428 28 24 2443
08  Resistencia a la Flaxion Goncreto Patron F'c = 280 kg/em?2 + Cca 5% 20/05/2022 | 26/06/2022 200034 28 27 27.99
S— — . 2767
09 Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/lom2 + Coa 5%  29/05/2022 | 26/06/2022 242307 28 31 31.67
10 Resistencia a la Flexion Concrelo Patron F'c = 280 kg/cm2 + Cca 5%  29/05/2022 | 2610602022 202086 28 28 26.69
/ Ao
German Oscar Gastelo Chirinos Ca!hsﬁmwOjedaﬂﬁSfa
TEC. LADORATORIO DE ENSAYO DEAIMTF RINES INGENIERO CIVIL
: Reg. CIP. 123351

o fermalis

www.lerm
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FERMATI

F onstructera y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lishet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo para detarminar la resistencia a la flaxidn del concrelo en vigas simplente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Norma :NTP, 320.078 - 2012
M Antigiledad { Médulo de  Moduode  Modulo de Rolura
s Denominacin o descripcidn del vaciado e Temie L e TN § O Rk (Kalem2)
N Vaciado Ensayo ) Espécimen| (MPa 2 Promedio
of -:R;:mhahﬂmdm Concreto Patron F'c = 280 kg/em?2 + Cca 2000512022 5/06/2022 16480.8 7 22 2197
02 :l:;isbmch  la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/em2 + Cea 200052022 510672022 17854.2 7 23 23.40 275
03 ?;;ldmchahﬂmm Concreto Patron F'c = 280 kglem?2 + Cea 200512002 510812022 16971.3 1 22 2278
:?&hhﬂchthhﬁmCmnrm Patron F'c = 280 kgfom2 + Cea 20052022 120062022 | 187374 14 24 24.65
El:o;‘lslomﬂs & la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kglem?2 + Cca sabE0ze 1aoasize| 200804 i 5% 7 i
E?;‘itleﬂcil 2 la Flexion Concrelo Patron F'c = 280 kglem2 + Cea 200502022 1200612022 199143 14 26 26.03
o7 ‘?;Aklenda a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/cm?2 + Cca 200052022 2600812022 | 220725 2 28 2023
e ‘mmnm ala Fleston Concreto Paron o = 80kyem2 + Cea | Lo 0 ™ i 5
i e 31.85
09 T;Aslanchathdenﬂudo Patron F'c = 280 kg/cm2 + Cea 200052022 2600812022 | 24623.1 2 a2 32.18
10 ‘mmncln ala Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/cm2 + Cea 20052022 260612022 |  26200.8 28 : a4 2450

_<an Caro Fimo OedeAgesi
- INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351

24

German Oscar Gastelo (hirinos
TEC. LABORATORN) DE ENSAYO DE MATFRy F¢
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI
Canslruclura ¥ Servicios Gene rales

INFORME DE ENSAYO N 3889

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad . Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo . Metodo de ensayo para ia ala flaxidn del elo en vigas oon cargas a los lercios del rama
Noma INT.P.339.078 - 2042
: Antigliedad | Modulo de| Mdduo de ; Mddulo de Rotura

-!‘-.j'—’?— Denominacidn o descripcién del vaciado fechere \recmde Carga J, del Rotura Rotura (Kglem2))

N° Vaciado Ensayo N)___ Espécimen (MPa) | (Kgicm2)) Promedio

01 Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kglem2 + Cca15%: 29/06/2022  5/06/2022 142245 7 19 18.96

02 Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kgicm2 + Coa 15%| 29/05/2022  5/08/2022 16088.4 7 21 2116 . 20.22

i

03 Rashlmcu ala Fleon Congreto Patron F 'c = 280 hqlcmﬂ + Cca15% 15/05/2022 506/2022 15303.6 i 20 20,53 i

04 Ra{umu a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 Wcmz +Cea15%: 200052022 12/08/2022 16186.5 1 21 21.29

05  Resislencia a ka Flexion Concrato Patron F'c = 280 kglem2 + Cca 15%] 20/05/2022  12/06/2022 17383.7 14 22 2284 2219

06 Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 Wcmz + Cea 15%i 290512022  12/06/2022 17167.5 14 22 2243
B o7 —Rslshnda ala Fluim Concreto Pstron F c=280 Wcm2 + Cea 1;"/: 28/05/2022 28!05!2022 18050.4 28 23 2380

08 Resislencia a la Flexion Goneteto Patron Fe = 280 kafcm2 + Cca 15%; 20/06/2022 2610612022 ! 20306.7 28 27 27,06

é 2622
09 Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kgfom2 + Coa 15%i  28/05/2022 26/06/2022 19227.8 28 25 2512
10 Resistencia a la Flexion Concreto Patron F'c = 280 kglcm?2 + Coa 15%! 20/06/2022 26/06/2022 © 218763 28 28 i 2877

ﬂn Carlos Firno Ojeda Ayesta
: INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351

German Oscar Gastelo Chinnos
TEC. LABORATORI) OE ENSAYO (€ MATERIALES

199



LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FERMATI d

onstructora y Servicios Gcm'rules

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01de 01)
Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo para determinar la resislencia a la flexion del en vigas con cangas a los lercios def hamo
Noma :N.T.P, 330,078 - 2012
Muestra Fechads | Fecha de Carga :Antigliedad |Moduo de  Modulo de : Mddulo de Rotura
Denaminacion o descripcién del vaciado i del Rotura Rotura (Kgiem?2))
N* Vaclado | Ensayo (N)__:Espécimen| (MPa) (Kglam2)
o1 ZR:AlﬂmclnalaFlmdm Concreto Patron F'c = 280 kgiem?2 + Cca 2005/2022 | §106/2022 121644 7 16 1622
02 ;‘;‘"‘"d‘ Sl P Concraio Pt P =430 ko ¥ o 20052022 | 6082022 | 162065 7 20 2001 1861
Rnshtandaala Fleuﬂm CmcretoP-lmnF ©= 280 kg/cm2 + Cca 201082022 | Slusi2022 14616.9 7 19 1662
o4 ;fs%lslenduula Flexion Concreto Patron F'c = 280 kg/om2 + Cea 201062022 | 1210672022 143226 " 18 18.84
05 ;:hlemlaaln Flexion Concreto Palron F'c = 280 kg/cm?2 + Cca 20052022 | 12062022 1 17069.4 14 22 2246 20.56
06 ZRK;:“!“:-E BIETIRE G Eion £ S0 iy Con 29/05/2022 12/&:’2022 16897.9 14 20 2039
;i;;lstcwu ala Flexion Concreto Palron F'c = 280 kg/om2 + Cca 29/08/2022 | 2600672022 | 16382,7 2 21 2170
lzioa;(slmiuhwcm Patron F'c = 280 kg/cm2 + Cea 2000512022 | 26/06/2022 17658 28 23 2354
_ : % 0 — : 24.53
I;oa;lslawlaanlemncmPnlrmF © = 280 kg/cm2 + Cca 200052022 | 2600612022 197184 2 25 2677
10 go:mmh ala Flexion Concrelo Palron F'c = 280 ky/cm2 + Cea 200052022 | 260612022 20801 ' 2 27 2710

74

German Oscar Gastelo Ghirinos
TEC. LABORATORKO DE ENSAYD U MATERWLES

/imn Carlos Firmo Ojeda Ayesta
— INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351
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@ 964423859 - 943011231 Q fermatisac@gmail.com
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FERMATI /

-'.C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N® : 1868 - 2022 L .E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Método de ensayo lizado para la d I én de la a simple del , por presion di | de una

probeta cilindrica
Norma : NTP 339.084-2012
i oo £ Fecha de Fecha de Diametro (d) : Allura (h) | Carga (P) fc

Cédigo Denominacion o descripcion del vaciado Vaciado Emilo Dias (em) @ o) (Kglom?)
CP-01 Resistencia a la Traccion Concrelo Patron F'c = 210 kgiom? { 26/04/2022  3/05/2022 7 15.1 30.0 10820 15.21
CP-02 Resistencis a la Traccion Concreto Patron F'c = 210 kgicm2 | 26/04/2022  3/05/2022 7 151 301 15050 21.08
CP-03 Resistencia a la Traccién Concreto Palron F'c = 210 kgiem?2 { 26/04/2022  3/05/2022 7 16.2 30.2 16440 22.80
CP-04 Resi ia a la Traccidn C Patron F'c =210 kgiem2 | 26/04/2022  10/05/2022 14 15.0 301 13220 18.64
CP-05 Resislencia ala Traccian Concrelo Patron F'c= 210 kglem2 | 26/04/2022  10/05/2022 14 151 30.2 16690 23.30
CP-06 Resistencia a la Traccion Concreto Patron F'c =210 kglom?2 | 26/04/2022  10/05/2022 14 15.1 30.1 15876 22.23
CP-07 Resl la & 1a Traccion Ci Patron F'c=210 kglem2 | 26/04/2022  24/05/2022 28 151 30.1 16440 23.03
CP-08 Resl iaala C Patron F'c =210 kglcm2 | 26/04/2022  24/05/2022 28 15.2 301 16560 23.04
CP-09 Resislencia a la Traccién Concreto Patron F'c =210 kglem2 | 26/04/2022  24/05/2022 28 15.2 30.2 14980 20.78
CP-10 ala Traccion C lo Patron F'c =210 kglom2 | 26/04/2022  24/05/2022 28 15.0 30.0 17100 24.19

OBSERVACIONES :

2 lizados por el sallci

- El presente documento no deberd ser reproducido sin la on escrita del

—

_~Jian Crlos Fimo i Agesta
- INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

Geman Oscar Gastelo/Chirinos
TEC. LABORATORI) DE ENSAYO)0E NATERWLES
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ERMATI tf LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N 3889

(PAGINA 01de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDQ PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Método de ensayo lizado para la d inacidn de Ia resi ian on simple del por presion di; I de una

probeta cilindrica
Norma : NTP 339.084-2012
f'e=[(2xP)/(3.1416 x d*h)]
A g Fecha de Fecha de Diametro (d) | Allura (h) : Carga (P) fc

Codigo Denominacién o descripcién del vaciado Vaciado Ensayo Dias o) (om) (Kg) (Kglom®)
CP01 R ala ion Ci to Palron F'c =280 kglcm2  26/04/2022 3/05f2022 7 161 30.0 13760 19
CP-02 jaala ion C Palron F'c=280 kgicm2  26/04/2022 3/05/2022 7 164 301 16700 23
CcP-03 i iaala ion Ci Patron F'c=280 kglem2  26/04/2022 3/05/2022 7 152 30.2 15830 22
CP-04 R ala ion Ci Patron F'c=280 kg/lem2  26/04/2022 { 10/05/2022 14 150 301 16860 24
CP-05 iaala ion C Patron F'c =280 kglom2  26/04/2022 { 10/06/2022 14 161 30.2 18740 26
CP-06 i iaala ion C: to Patron F'c =280 kglem2  26/04/2022 | 10i05/2022 14 151 301 17900 25
CP07 IR {a a la traccion C to Patron F'c=280 kg/cm2  26/04/2022 |  24/05/2022 28 161 301 17320 24
CcP-08 jaala on C to Patron F'c=280 kg/cm2  26/04/2022 |  24/05/2022 28 15.2 301 19850 28
CP-09 [R ala c o Patron F'c=280 kglem2  26/04/2022 |  24/05/2022 28 15.2 30.2 21760 30
CP-10 [R ala C Patron F'c=280 kg/cm2  26/04/2022 | 24/05/2022 28 150 30.0 19610 28

OBSERVACIONES :

~Muestreo realizados por el solicitante.

- El presente documento no deberd ser raproducido sin la escrita del lab i

W
Juan Carlos Firmo Ojeda Ayesta

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

German Oscar Gastelo Chfrinos
TEC. LABORATORIQ OF ENSAYO DE MKTERIALES

204



N
l_FE RMATI L} LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

S onstructora y Servicios Generales

F'C=210 Kg/cm? y F'C=280 Kg/cm?
CON SUSTITUCION DE CCA

@ 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

e Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf

205



- !
FERMATI (‘S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

)
INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOSUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Método de ensayo lizado para la d inacidn de la res|: ia a tracclén simple del por compresisén dii de una probeta

cilindrica
Norma : NTP 339.084-2012
o=l (2xP)/(3.1416 x d*h)]
Fecha de Fecha de Digmetro (d) Alura (h) Carga (P) fe

Codigo Denominacién o descripeion del vaciado Vaciado Enseyo Dias (cm) (cm) Kg) (Kglem)
CP-01 Resislencia a |3 raccion Concreto Patron F'c =210 kglem2 + Cea 5% | 28/05/2022  4/06/2022 7 1541 30.0 8870 13
CP-02 Resistencia a la tracel6n Concrato Patron F'e =210 kglem2 + Cca 5% | 28/05/2022  4/08/2022 7 151 30.0 10320 15
CP-03 Resistencia 3 |a traccion Concrelo Patron F'e=210 kglem2 + Cea §% | 28/05/2022¢  4/06/2022 7 15.2 301 11830 16
CP-04 Resistencia a la traccién Concreto Patron F'e =210 kgiem2 + Cea 5% | 28/05/2022  11/06/2022 14 15.2 30.2 11040 15
CP-05 Resistencia a |a traccin Concreto Patron F'e =210 kg/om2 + Cca 6% | 28/05/2022; 11/06/2022 | 14 16,1 30.2 12820 18
CP-06 Resistencla a Ja raccion Concreto Patron F'e =210 kglom?2 + Coa 5% | 28/05/2022¢ 11/06/2022 | 14 15.0 301 13210 19
CP-O7 Resistencia a la traccién Concrelo Patron F'e =210 kglem2 + Cea 5% | 28/05/2022 1 25/06/2022 | 28 15.2 30.1 10750 15
CP-08 Resistencia a la traccién Concrefo Patron F'e= 210 kglem2 + Cca 5% | 28/05/2022 0 25/06/2022 | 28 15.1 301 14930 21
CP-09 Resistencia a la traccién Concrelo Patron F'e=210kglem2 + Cca 5% | 28/05/2022¢ 25/06/2022 | 28 15.0 30.2 13920 20
CP-10  Resistencia a la traccién Concreto Patron F'e=210kg/em2 + Cca 5% | 28/05/2022 ¢ 25/06/2022 | 28 151 30.1 15210 21

OBSERVACIONES :
M por el

- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizaclén escrita dal laboratorio,

y n Carlos Firmo Ojeda Ayesta
Geman Oscar Gastelo INGENIERO CIVIL
TEC, LABORATORI) O ENSAYO DEMATERIALES Reg. CIP. 123351

e fermatisac@amatl.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TFERMATI/

nstructora y Servicios Generale.\

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01de 01)

Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo :Método de ensayo i parala d ion de la resi: atracclén simple del por ion di de una probata
cliindrica
Norma : NTP 339,084-2012

Pe=[(2xP)/(3.1416 x d*h))

Cadigo Denominacién o descripeion el vaclado sobd FE’::‘:V:" Dias “"(ﬁ;’ @ “‘(‘:’: )(") c“'&‘;;" ) o(;;zm')
CP-OI Rnisl.anaa ala Traodén Congcrelo Patron F'c = 210 kglem2 + Cca 10% 28/05/2022 4/06/2022 7 151 30.0 9730 14

i CP-OZ Raslslandaa!a Tracdon Concrelo PllmﬂFc=210kgn‘nn2*Cca10% 28/05[2022 4/06[2(1_227 151 30.1 12330 17
CP-03 Resistencia a la Tracdon Concreto Patron F'c = 210 kglem2 + Cca 10% 28/0512022 4/06/2022 7 15.0 30.0 14250 e 20
CP-04 Resistenda a la Traccidn Concreto Patron F'c = 210 kglem2 + Cca 10% 28/05/2022  11/08/2022 14 15.2 30.0 10080 14
CP-05 Resistencla a la Tracdon Concreto Patron F'c = 210 kgicm2 + Cca 10% 28/05/2022  11/06/2022 14 15.0 30.1 14350 20
CP-06 Resislenda a la Tracdon Concreto Patron F'c= 210 kglem2 + Cca 10% 28/05/2022  11/08/2022 14 151 301 16850 24
CP-07 Resistendaa I; Tracdon Concreto Patron F'c = 210 kglem2 + Cca 10% 28/05/2022 25/06/2022 28 161 ‘ 301 15170 21
CP-08 Resislencia a la Tracedn Concreto Patron F'c = 210 kglem2 + Cea 10% 28/05/2022  25/06/2022 28 16.0 30.0 16280 23
CP-9 Resistendia a la Tracdion Concraln Palron F'e =210 kgiom2 + Coa 10% 28/05/2022  25/06/2022 28 152 301 16750 23

: @-10 -Ra;a—;;;a la Tvooder; Concreto Patron F'e=210 kglem2 + Cea 10%  28/05/2022 25/06!‘2022“” 2:8 15.1 30.1 185&0 26

OBSERVACIONES :

M izados por ol

-E no deberd ser ducido sin la escrita del

~__~duanCarlos Firmo Ojeda Ayesta
INGENIERO CIVIL

German Oscar Gastelo Chirinos
Reg. CIP. 123351

TEC. LABORATORI) DF ENSAYO DF MATERIALES

943011231 rmatisac@amail.com

56 Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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;IFERMATI

C onstructora y Servicios Gvneruln

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOSUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 dé Agosto del 2022
Ensayo : Mélodo de ensayo lizado para la d i dela a raccidn simple del por ion di de una probeta
cilindrica
Noma : NTP 339.084-2012

fe={(2xP)/(3.1416 x d*h)]

Cédign Denominacién o descripcion del vaciado ﬁ;::.::: FEE:': :y:s Dias Dﬁ';‘::‘;’ @ M(\::' )(h) Cav(:;(:,(P) (Kd':::m’)
CP-01 [Resislencia ala traccidn Concreto Patron F'e =210 kg/em2 + Cea 15%  28/05/2022 | 4/06/2022 7 150 30.0 8600 12
CP-02 |Resistencia a |a traccién Concrelo Patron F'c = 210 kgicm2 + Cca 15%  28/06/2022 4/06/2022 7 161 30.2 10650 15
CP-03 iResislencia a la tracci6n Concrelo Patron F'e =210 kgiom2 ¢ Cea 15%  28/05/2022 | 4/06/2022 7 152 30.2 2010 12
CP-D4 :Resistencia a la tracciéin Concreto Patron Fie = 210 kgiem2 + Cca 16%  28/06/2022 |  11/06/2022 14 161 301 11400 18
CP-05 iResistendla a la traccian Concreto Patron F'e = 210 kglem2 + Cea 15%  28/05/2022 1 11/06/2022 14 15.2 30.0 10760 15
CP-06 :Resislenda a la traccidn Concreto Patron F'e = 210 kglom2 + Cea 15% 2800572022 1 110612022 14 15.0 30.2 10150 14
CP-07 iResistendia a la traccion Concreto Patron F'e = 210 kglom2 + Cca 15%  28/05/2022 ¢ 25/06/2022 28 15.0 301 9900 14
CP-08 [Resislenda a la traccién Concrelo Patron F'c = 210 kgkem2 + Cca 15%  28/05/2022 ¢ 25/06/2022 28 151 3041 12670 18

CP-09 Raslulmdi a la n«;dn (-:-l;r-l-c;l;_P-;lmn Fgc_ 210 kglu;z +Coa 15% 28/05/2022 } 25/06/2022 | 28 152 302 11950 17
CP-10 [Resistencia a la traccién Concreto Patron F'e = 210 kglem2 + Cea 15% 28052022 | 25/0612022 28 151 30.0 13820 18

OBSERVACIONES :

- Mu lizados por el

- El presente documento no deberd ser raproducido sin la aulorizacion escrita de! laboratorio.

/Cj\

~Han Caros Fimo G et
; INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351

German Oscar Gastelo Chifinos
TEC. LABORATOHIO DE ENSAYO DE VATERINLES
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_ _
FERMATI ¢

!C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Método de ensayo i para fa di inacion de |a resi ia a traccion simple del par ian di de una probeta

cilindrica
Norma + NTP 339.084-2012
fe=[(2%P)/{3.1416 x d*h)]
. Fecha de Facha de .. i Didmetro (d) | Altura (h) | Carga (P) fc

Cédigo Denominacion o descripeion del vaclado Vaciado | Ensayo "%  (om) (cm) (Kg)  (Kgfcm’)
CP-01 |Resistencia ala tracdion Concreto Patron F'a = 210 kglem2 + Cea 20% | 28/05/2022 ¢ 40612022 7 15.0 30.0 7030 8.95
CP-02 |Reslistencia ala raccién Conereto Patron F'o = 210 kglem2 + Cea 20% | 28/05/2022 1 4/06/2022 o 15.0 30.1 10260 14.47
CP-03 |Resistancia a la traccién Concreto Patron F'c = 210 kg/em2 + Cea 20% : 28/05/2022 ¢ 4/08/2022 7 164 30.0 7790 10.95
CP-04 Resistencia a la traccion Concreto Patron F'c = 210 kglem2 + Gea 20% | 28/05/2022 ¢ 11/06/2022 14 15.0 30.1 9140 12.89
CP-05 :Resislandia ala raccion Concrelo Patron F'c = 210 kglem2 + Cca 20% § 28/05/2022 ¢ 11/06/2022 14 152 30.1 9910 13.79
CP-06 Resistancia a |a traccién Concreto Palron F'c = 210 kglcm2 + Cea 20% | 28/05/2022 ¢ 11/06/2022 14 15.0 30.1 8900 12.55
CP-07 jResislencia a la traccidn Concreto Patron F'c= 210 kglem2 + Cea 20% | 28/05/2022 ; 25/06/2022 28 151 30.0 8050 11.31
CP-08 !Resislencia a la raccién Concreto Palron F'e = 210 kgiom2 + Cea 20% | 28/05/2022 ¢ 25/06/2022 28 15.1 30.1 12290 17.21
CP-08 !Resistencia a la raccién Concreto Palron F'c= 210 kglem2 + Cca 20% | 28/05/2022 ¢ 25/08/2022 28 15.2 30.1 10130 14.10
CP-10 [Resislencia a la traccién Concreto Patron F'c = 210 kglem2 + Cea 20% | 28/06/2022 1 26/06/2022 28 15.0 30.1 10870 15.33

OBSERVACIONES :

M R2ados por el

-El presente documento no debera ser raproducido sin la autorizacion escrita del laboralorio,

y/

German Oscar Gastelo Cfiininos
TEC. LABORATORIO DE ENSAYO) DE MATERLES

~_—Juan Carlos Finmo Ojeda Ayesta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

- 943011231 O fermatisac@gmail. com

Jose Galvez N* 120 www.farmatisac.cf
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Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién

N
ERMATI ¢

‘C onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01de 01)

CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

Ensayo  Meétodo de ensayo i parals dela atraccidn simple del por iral de una probeta
cilindrica
Norma : NTP 339.084-2012
Fe=[(2%P)/(3.1416 x d*h)]
y Fecha de Fecha de Diametro (d) Altura (h) Carga (P) fc
i

Cédigo Denominacién o descripcién del vaclado Vaclado Eneayo Dias (cm) {cm) Ka) (Kglem?)
CP-01 |Resistencia a la traccidn Concreto Patron F'c = 280 kg/om2 + Cca 5% | 28/05/2022 1 4/06/2022 7 15.1 30.0 11630 16
CP-02 |Resistencia a la tracci@in Concreto Patron F'c = 280 kg/em2 + Cea 5% | 28/05/2022¢  4/06/2022 v 4 15.1 30.0 13810 19
GP-03 Resistencis o la tracclén Concreto Patron F'c = 280 kglom2 + Cca 5% | 28/05/2022;  4/06/2022 7 15.2 301 14400 20
CP-04 [Resistencia a la traccién Concrelo Patron F'c = 280 kglom2 + Cea 5% | 28/05/2022F 11/06/2022 14 15.2 30.2 12490 17
CP-05 [Resislencia a la traccién Concersto Patron F'c = 280 kglem2 + Cea 5% | 28/05/2022 ¢ 11/08/2022 14 151 30.2 15680 22
CP.08 ia a la traccion Concreto Patron F'c = 280 kglem2 + Cea 5% { 28/05/2022 ¢  11/06/2022 14 15.0 30.1 17710 25
CP-07 !Resistencia ala traccidn Concreto Palron F'c = 280 kglem2 + Cea 5% | 28/05/2022 1 25/06/2022 28 15.2 301 14670 20
CP-08 Resistencia a la tracclén Concreto Patron F'c = 280 kg/em2 + Cea 5% | 28/05/2022 1 26/06/2022 28 15.1 30.1 17190 24
CP-08 {Resistencia a la traccién Concrelo Patron F'o = 280 kglom2 + Cea 5% | 28/05/2022 |  25/06/2022 28 15.0 30.2 20700 29
CP-10 [Resistencia a la tracclén Concreto Patron F'c = 280 kglem2 + Cea 5% | 28/05/2022 | 25/06/2022 28 151 301 16380 23

OBSERVACIONES :

A lizados par el

- El presente documento no debera ser reproducldo sin la autorizacion escrita del laboratorio,

// i
«
Gernan Oscar Gastel Cfines _—~Fian s Fimo jetaAyesta

TEC. LABORATORIO DE ENSAYO DE WATERWLES

943011231

z N° 120

INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351

fermatisac@agmall.com

www.fermatisac.cf
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FERMATI {

u'(' onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo :Método de ensayo para la di ion de 1a resi a lraccion simple del por p de una probela

diindrica
Norma : NTP 339.084-2012
Pe=[(2xP)/(3.1416 x d*h)]
s Fechade | Fecha de Digmetro (d) | Altura (h) | Carga (P) fo

Codigo Denominacién o descripcién del vaclado Vaciado Enseyo Dias (m) {cm) Kg) Kglcm?)
cP-01 istencia a la Traccion Concrelo Patron F'c = 280 kgiem2 +Coa 10%  28M6/2022 | 4062022 | 7 164 30.0 12960 18
CP-02 iResistencia a la Traccidn Concrelo Patron F'c = 280 kglem2 +Ceca10% 280512022 4/06/2022 7 16.4 30.1 15120 21
CP-03 iResistencia a la Tmodon Conereto Patron F'e = 280 kgicm2 +Cea10%  28/5/2022 | 4062022 | 7 160 30.0 14980 21
CP-04 iReslstencla a la Traccion Concreto Patron F'c=280 kgicm2 +Cca10% 280512022 { 110602022 | 14 152 0.0 15660 22
CP-05 [Resistencia a la Traccion Concreto Patron F'e =280 kglom2 +Coa10%  28M06/2022 | 110672022 | 14 150 0.1 18650 23
CP-D6 :Resistencia a la Traccion Conereto Patron F'e = 280 kglem2 +Cca 10% 280522022 |  11/06/2022 14 15.1 30.1 18370 26
CP-07 [Resistancin a ia Traccién Concreto Patron F'c = 280 kglem2 +Cca 10%  28/06/2022 | 25006/2022 | 28 15. 301 17690 25
CP-D8 iResistencia a la Traceldn Concrato Patron F'e = 280 kglem2 +Cca 10%  28/05/2022 25/08/2022 28 15.0 30,0 19760 28
CP-09 {Resistencia a |a Traccion Concreto Patron F'e= 280 kglom2 +Ceca 10%  28/05/2022 | 25M6/2022 28 152 0.1 22410 31
CP-10 ala Tracdén Concreto Patron F'c = 280 kglem2 +Coa 10% 280522022 { 25/06/2022 | 28 15. 301 20820 29

OBSERVACIONES :
@ st

-El di no debera ser fucido sin la izacion escrita del )

German Oscar Gastelo firinos
/
TEC, LADORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

___—dian Carlos Fimo OjedarAgesto

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.c/
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rFERMATI

tC onstructora y Servicios Gcneralrs

INFORME DE ENSAYO N° 3889

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lishet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SIS

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Método de ensayo paraia de la resi ia a traccion simple del , por di de una probata

cllindrica
Norma : NTP 339.084-2012
Pe=[{2xP)/(3.1416 x d*h))
Fecha de Fecha de Didmetro (d) | Altura (h) Carga (P) fc

Cadigo Denominacién o descripcion del vaciado Vaciado Enseyo Dias {cm) (cm) (Ka) (Kalem®)
CP-01 Resistancla a la Traccion Concreto Patron F'c = 280 kg/em2 + Cca 15% | 28/05/2022  4/06/2022 7 15.0 30.0 10770 15
CP-02 Resistencla a la Traccién Concreto Patron F'c = 280 kafom2 + Cca 16% | 28/05/2022  4/06/2022 7 15.1 30.2 13750 19
CP-03 Resistencia a la Traccidn Concreto Patron F'c = 280 kalem2 + Cea 15% | 28/05/2022  4/06/2022 7 15.2 30.2 12160 17
CP-04 Resistencia a la Traccitn Concralo Paton F'c = 280 kglem2 + Cea 15% | 268/05/2022  11/08/2022 | 14 15.1 30.1 12110 17
CP-05 Resistencia a la Traccidn Concreto Patron F'c = 280 kglem2 + Cca 15% | 28/05/2022  11/06/2022 | 14 16.2 30.0 13380 19
CP-06 Resistencia a la Traccién Concrelo Palron F'c = 280 kglem2 + Cea 16% 1 280052022 11/06/2022 14 15.0 30.2 16140 23
CP-07 Resistencia a la Traccién Concroto Palron F'c= 280 kglem2 + Cea 16% | 28/05/2022  25/0612022 : 28 15.0 30.1 14410 20
CP-08 Resistencia a la Traccién Concrelo Patron F'c = 280 kglem2 + Cea 15% | 28/05/2022  25/08/2022 | 28 1514 30.1 16110 23
CP-09 Resistencia a la Tracclén Goncreto Patron F'c = 280 kglcmz +Cea15% [28/05/2022 25/06/2022 | 28 152 30.2 18370 25
CP-10 Resistencia a la Traccion Concrelo Pabvn F'c=280kglcm2 + Cca 16% |} 28/05/2022  25/06/2022 | 28 151 30.0 15940 22

OBSERVACIONES :
A lizados por el

-El d no deberd ser sin la on escrita del |ak

(g

German Oscar Gastelo dlnnos
TEC, LABORATORIODE ENSAYO DE MATERALES

F i, 0
Carlos Fimo OjedaAgesta
INGENIERQ CIVIL
= Reg. CIP. 123351

9-943011231 O ferratisac@gmail.com

se Galvez N* 120 www. fermatisac.ct
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo + Mélodo de ensayo lizado para la én de Ia a traccidn simple del por on di de una probeta
cliindrica
Norma : NTP 330.084-2012

Pe=[{2xP)/(3.1416 x d*h)]

Cédigo Denominacién o descripcion del vaciado F‘j:z:;: Fé':"w‘:“ Dias D"';‘c"r‘n';’ @ A"(“‘;';‘)o') c";ﬁ; )(p) (Kg;zm,)
CP-01 Resistencia a la Traccion Concrato Patron F'o = 280 kgiem2 + Cea 20%  28/05/2022 410612022 7 15.0 30.0 10260 14.51
CP-02 Resistencia a |la Tracelén Concreto Patron F'c = 280 kgiem2 + Cca 20%  28/05/2022 1  4/06/2022 7 15.0 30.1 10130 14.28
CP-03 Resistencia a |a Traceién Concreto Patron F'c = 280 kglem2 + Cea 20%  28/06/2022 |  4/06/2022 7 15.1 30.0 11680 16.27
CP-04 Resistencia a la Traceion Concrato Patron F'e = 280 kglem2 + Ceca 20% 28/05/2022F 11/08/2022 14 15.0 30.1 10460 14.75

' CPTOS Rsslslennu.s ; Ia Tracclén Conereto Patron F'c = 260 kgfcm2 + Cca zoi 28/05/2022 § 11/08/2022 14 i 152 ‘ 30.1 12890 17.84
CP-06 Reslstencia a la Traccion Concreto Pstron F'c = 280 kglem2 + Cea 20%  28/06/2022 F  11/06/2022 : 14 15.0 30.1 13840 19.51
CP-07 Resistencia a la Traccidn Concrelo Patron F'c = 280 kg/em2 + Cea 20%  2B/05/2022 | 25/06/2022 © 28 151 30.0 10550 14.83
CP-DB  Reslstencla a la Traccién Concreto Patron F'e = 280 kg/em2 + Cca 20%  268/05/2022 | 25/06/2022 © 28 16.1 30.1 15590 21,84
CP-09 Resistencla a la Traccion Concreto Patron F'c = 280 kgfom2 + Cca 20%  28/05/2022 | 25/08/2022 | 28 15.2 30.1 14920 20.76
CP-10 Resistencia ala Twwiﬁr; é;};;nh Patron F'c = 280 ltgfu;nz; cm 20% 28/05/2022{ 25/06/2022 } 28 16.0 30.1 15060 i ~2123- !

OBSERVACIONES :

- b porel

-Elpresente documento no debera ser reproducido sin la ion escrila del |

(German Oscar Gastefo Cfrinos
1EC LABORKTORIODE EXSAYO 0 MATERWES

Juan Carlos Firmo Ojeda Ayesta
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351

943011231 O fermatisac@gmatl.com

José Galvez N® 120 www.fermalisac.cf
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ERMATI

Conslrucwru y Servicios Gencrulm.

INFORME DE ENSAYO N 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N® 1 1868 - 2022 L E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SIS
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTMC-469
P -
ISR taika Edad o, B";;m' Esfuerzo 51| eunitaria E m":dm
Denominacién o deseripcion delvaciado | oo e | Fe ‘
o1 vaciado Ensayo (40%a,) | (0.000050)
(Dias) | (Kg/em®) Kefer? | Kajen &l(S;) Kgfem® Kg/em®
o mde Flesiickdad Congesta Patice 424D 2s/os2022 | 2/osi022 7 16252 65 938002 | 0000347 | 18760038
02 K ; m" nzd" Elesticidad Conprelo: Patpon Flei= 210 25/04/2022 § 2/0S/2022 7 17536 70 9.12852 : 0000384 | 18257035 18278956
03 :m“ Flsetoned Comoreto Pgen Fgm210 25/04/2022 | 2fosjezz 7 16891 68 890930 | 0000379 | 178197.96
04 :;da‘:"z“ il Concata Pelon e 4210 3s/04f2022 | ofospozz 14 | 19481 n 1023079 | 0000381 | 20461580
o5 :m"s Elenticad Soncrefo et Fu = 210 25/04/2022 | 9/0spa022 14 | 19944 80 992172 | 0000802 | 19843435 20309522
06 m‘;a Elaxtickia Gonareli Pateay ¢ =210 asjosf2022 | osjosfanzz 14 | 197 7 1031178 | 0000372 | 20623552
o7 :;':“2“ ENaicided Cuiicrel Frabvonfic = 210 25/04/2022 | 23/05/2022 28 | 22093 88 1089066 | 0.000406 | 21781356
08 :;‘:;"2“ Exasiic)daut Corcreto helonfc.= 210 /0402022 | 23/0502022 28 | 243.03 97 1099536 | 0000442 | 21900717
22021012
09 mu Eisicieag Cho o Raun F oelte 25/04/2022 | 23josf2022 28 | 23190 93 1119912 | 0000414 | 22398238
10 xs‘:’"‘:’zd’ SRS Ao SR =210 2sfoaf2022 | 23f0sf2022 28 21619 86 1095687 | 0000395 | 21913738
Obsenaciones:

y ensayo

A

German Oscar Gastelo (hirinos
TEC., LABORATORI) DE ENSAYO DE MATERIALES

por el solicitante.

~_—~hanCaros Fimo e Ayesi
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351
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ZFERMATI 4

C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01de 01)
Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Uniwersidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDOFIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONGRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTMC-489
Edad o, Esfueno Esfuerzo S1  eunitaria E Fronieds
MUESTRA o Qg jii Fecha de Fecha 52 E,
D acién o p del tad
9 i I I (LR | kgt
(Kg/cm Kg/em” Kg/em® = Kalam o
o1 mz“ Elextioted Conoeoia F-etron e 200 260042022 | 2052022 { T 20074 83 9.90207  0.000420 : 198041
02 ':;:;”2"‘ Flaaickdad Gononé{o Faey Fo= 280 250042022 | 20512022 | 7 20830 | 87 959758 0000446 | 193081 | 197228.33
03 rm“" Elerolded Concrel Pteon o 261 26042022 | 208502022 i T 22008 | m 908463 0000450 | 199693
o4 x“"", e eaticl i (Gomcrva Piovon £, 280 25004/2022 | elosizo2z | 14 2161 8 i 1066101 0000411 | 211220
05 m‘::l‘,“ Ejeafolded Gonorein Patron i 269 250412022 | /052022 | 14 25308 | 101 | 10.53503 0000480 | 210703 | 212877.52
06 rm‘” Elasticided. Goncreto Fiabie Pl 260 25004/2022 | ©/05/2022 | 14 257.36 | 103 | 103548  0.000475 i 216710
o7 :::‘,':“i‘,"’ FEiaNlo\dind Concreta Ftlatn o 280 26042022 | 230052022 | 28 28078 | 112 | 1240125 0.000453 | 248025
08 ::,‘:“';" Elsiickded Cormmio Pl o2 200 25042022 | 23082022 | 28 21307 | 109 | 1258406  0.000434 | 251681
26013452
00 :;;‘"",2'" Blasarids Concrito Pabon 162 289 250412022 | 2300512022 | 28 27654 11 1347526 0000410 © 268505
10 r;z';" Elsaticidyd Concrsto Palron o+ 260 250412022 § 23l0502022 | 28 28562 15 ! 1356836 0000423 | 271327
Obsenasionas:

- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

German Oscar Gastelo Ghirinos
TEC. LABORATORL) DE ENSAYO DE MATERWLES

. Juan Carlos Firmo OjedtaAgestc

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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A
FERMATI

'C onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTM C-469
AAESTRA Edad a, m';m {Esfuerzo S1| eunitarfa E Promedio  E,
Denominacién o descripeion del vaclada Fadtiag Ui
oL vaciado Ensayo o (40%0,) | (0000050) g "
(Dfas)  (Kg/em?) Wﬁ"' Kefam? §(5)) Katfom Kg/fem

01 pduladeElasticidad Concrelo Palin F'e = 210K9kem2 4 €8 | pvenyy  ammaoze | 7 wowr @ 306927 i 0.000328 | 181785
0 zzdm« de Elasticidad Concrelo Patron F'e = 210 Kg/cm2 + Cea 20/052022  W0BI2022 7 156.95 8 841348 | 0000373 © 168289 17242471
03 ;"‘:""""’E""'“'“" Concrsto Pation F'o = 210Kg/em2 + C0a | ooy yuwanez | 7 1206 52 835008 | 0000310 i 167220
o ;"””““ Eteticidad Concrelo Palion Fo = H0KYem2 + Ce3 | 1pyoconzy  toiosrz0zz | 14 16076 64 070211 | 0000331 | 134042
o5 pehiodeFloticded Concelo Paron Flo = 200 Kol Cc8 3 yyionian  vovomznzz | 4 wo0ra 78 | aswes | oo ommew | 2103
G5 feoiulodeEleaticided Conerolo Palron Flo = 210 Kglem? + €t § piocongy  soromzozz | 14 47544 70 | aameso | ooomss U
aor ;‘;‘“" doElnstlcldod Concreto Petron F'o = 210Kglem2 ¢ Cea | Jpiocionzy  aaiosiz0z2 | 28 20148 81 1053382 } 0.000872 | 216790
op  peeduioceElesticidad Conero Pollon Flo = H0Kgem2 + Cca | procngy  auosizonz | 28 21785 87 | to74m | 00oodos | 21404

o bt sttt b e 1t s e e e T —. 212826.26
Gp  paodulodo Elnaticidsd Conereto Pokron Fro = H0KGIem2 + G2 |y guiosizozz | 28 210 B8 | to4sime | o.o0odzs 1 208535
10 ';%“’”“E""““’“""" PalnFo=210Kglom2 + Cc8 | poneronze  2aiomi2022 | 28 21289 85 | 1054863 | 0.000404 210031

Obsenaciones.

M d.

y ensayo realizado por el

Geman Oscar Gastelo Cfirinos
TEC. LABORATORIO) DE ENSAYO DE MATERILES

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

59 - 943011231 e fermalisac@gmail.com
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N

FERMATI /

-;C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° © 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo * METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTM G469
Edad o, Esfiietan Esfuerzo S1  gunitaria £ frafetio
MUESTRA D ianm d “ 1ad Fecha de fecha s2 &
o pcion del
o1 vaciado Ensayo o | t40%o,) | (0.000050] 3 i
{Dias) | (Kg/em?) e | Kefem? 1(S;) Kg/em' Kg/em'
01 jédulode Elaslicidad Concralo Patron F'o= 210 Kafom2 + Cca 10 o0y yoganze 7 | 15260 | 6 843860 0000362 | 168776
02 tédlode Elacticldad Concrelo Patron Fe= 210Kglom2 + €8 10 7oy ymmsnzz 7 | terss | es 872358 0000371 | 174472 ATIZIBIG
oy ModibdeElesticidad Concralo Paton Fa= 210Kglem2  Ccat0. ey ammazz 7 | 15623 | &2 942038  0.000331 | 188588
o4 jdulo do Elastickdad Goncreto Patran Fo= 210Kglem2 + Cea 10 grincnyy  sogranze 14 | fason | 7 064745  0.000354 © 192949
o5 ijwodulode Elnsticitad Concreto Patron Flex 210 Kglem2 + Cea 10 ooy qomarzoze 14 | 20084 | 8 935057 0000428 © 187011 19002013
o ipeodulo de Elastildod Concruto Palron F'e= 210 Kglom2 ¢ Ce0 10 gy goarznzz 14 | tarss | 71 | ssoss  ooooiod | 1eor
g7 [odo do Elesticided Concrelo Palion F'e= 210 Kglom2 + Cea 10 y71og000)  aufomaoez 28 | 20550 | #2 | 11106 oocosro | 22202
08 :‘”"" do Elacticidad Conoreto Patron F'o= 210 Kgiem2+ Cea 10 00y ouoeraozz 28 | 23008 02 1061133 0.000434 | 212227
226900.54
tg  [yédulodo Elasticidad Concreto Palron F'o= 200 Kglom2+ Ca 10 06000y aqioer20zz 28 | 26604 | 102 | 1241523 ootostz | z4ems
1o [Molodo Elasticided Concrulo Paron o= 210K9/em2 4 Coa ™0 piocionsy  syosraozs 28 | 24505 | 98 | 1247w oooodar | 224047
Obsenaciones.

dny ensayo reali; por el sali

' // - .
s n Carlos Firmo o
German Oscar Gastelo Cfrinos l~'/h(meemsno cnvuLyeSt
TEC. LABORATORIO DE ENSAYD DE MATEIAES Reg. CIP. 123351

9 - 943011231

José Galvez N 120
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N

FERMATI ¢

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"(‘ onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS
Norma : ASTMC-468
Promedi
Edad a, i Esfuerzo 51§ eunitaria E R
MUESTRA " o . Fechade | Fecha 52 E
D o P del vaciado
01 vaciado Ensayo
(Dfas)  mied SROER is) gt glend
(Kgfem' Ke/em’ Kefem? (Sl 8/
o Madulo de Elasticidad Concreto Patron F'c = 210 Kglom2 + Cen 15% 20052022 | 310612022 b g 107.02 43 795260 0.000269 159058
02 Maédulo de Elnsticidad Conareto Palton F o = 210 Kglom?2 + Cea 15%  27/05/2022 | 310612022 T 108.84 a4 9.21714 0,000236 184343 166732.81
Dx] Madulo de Elasticidad Concrelo Pation F'c = 210 Kglom? + Coa 15%  27/06/2022 | 310672022 7 12818 51 7.83088 0.000327 156758
04 Modulo de Elasticidad Concreto Patron F'e = 210 Kg/em2 + Cea 15%  27/05/2022 | 10/06/2022 14 128.61 51 B41412 0.000305 168282
o5 Mada de Elasticidad Concreta Patron F'c = 210 Kglem2 + Cea 16%  27/05/2022 | 10/06/2022 14 192.94 7 9.44799 0.000408 188960 171850,80
% Médulo de Elasticidad Concreto Patron F'e = 210 Kglem2 + Cea 15%  27/05/2022 | 10/06/2022 14 144,81 58 7.93050 0.000365 158510
7 Méddulo de Elssticidad Concreto Palron F'o = 210 Kglom2 + Coa 15%  27/05/2022 | 24/06/2022 28 130.72 52 9.83945 0.000264 187989
o8 Médulo de Elasticided Concreto Patron F'e « 210 Kglem? + Cea 15%  27/05/2022 | 24/06/2022 28 200.80 B4 8.97203 0.000468 178450
194406.60
08 Madulo de Elasticidad Concreto Psfron F'e = 210 Kglem2 + Cea 15%  27/05/2022 | 24/06/2022 28 192.06 7 971688 0.000395 154340
10 Médulo de Elasticidad Concreto Patron F'e = 210 Kglem2 + Cca 15%  27/05/2002 © 24/06/2022 28 212.94 85 10.28186 | 0.000414 205838
Obsenaclones:
¥ lizado por el

/ifzz/

TEC. LABORATORK) DE ENSAYO DE MAfFRAL£€

German Oscar Gastelo Cﬁ/'/v'nos

F S 9
,ﬂ"‘"’ Carlos Firmo Ojeda Ayesta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

/

943011231 O fermatiseac@amail.com

Galvez N* 120 www.fermatisac.cf




T ERMATI ¢

C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS
Norma . ASTMC-469
b —— Edad o, “";;‘“ EsfuerzoSi| eunitaria  E, " . 2
UESTRA . " ec L] 3
o Denominacién o descripcién del vaciado vadado Ensayo (hoy o1
(Dias)  (Kg/em?) o K/cm? &(S)) Keg/em® Kg/em®
01 idulo de Flestcldad Concreto Pavon F'e=210 Kglom2 + Cea 20%  27/05/2022 | 3/06/2022 7 92.58 7 7.91937 | 0000234 158387
02 iMadulo de Elaaticidad Concreta Patron F'os 210 Kghem?2 + Cea 20%  27/05/2022 | 3/06/2022 2 10146 41 231921 | 0.000244 166384 162552.36
03 iMédulo de Elasticidad Concreto Patron F'e= 210 Kgfom2 « Cea 20%  27/05/2022 | 3/06/2002 7 227 39 814428 | 0000239 162885
04 Madulo de Elasridad Concrelo Patron F'c= 210 Kghkm?2 + Cea 20%  27/05/2022 | 10/06/2022 F 14 1187 45 826164 | 0.000271 165233
05 iMidulo de Elasticdad Concmto Patron F'e= 210 Kglom2 + Cca 20%  27/05/2022 | 10/06/2022 § 14 125.81 50 821922 | 0000306 164384 | 16747957
06 Modulo do Elastcidad Concrelo Patron F ¢ 210 Kglem2 + Cea 20%  27/05/2022 | 10/06/2022 14 13314 53 8.61107 | 0000308 172821
07 :Midulo de Elssticdad Concrelo Patron Fie= 210 Kglum2 + Cca 20%  27/05/2022 | 24/06/2022 3 154.25 62 972428 | 0.000317 194486
08  iModulode Elastcidad Concreto Patron Fc» 210 Kglom2 + Cea 20%  27/06/2022 | 24/06/2022 | 28 138,60 55 852005 | 0000325 170415
187326.92
09 iMédulo de Elasficidad Concralo Patron F'= 210 Kglom2 = Cea 20%  27/06/2022 | 24/06/2022 § 28 17580 70 9.85941 | 0000357 197188
10 Mdduio de Elasticidad Concreto Paltron o= 210 Kglom? + Coa 20%  27/05/2022 | 24/05/2022 23 157.78 63 936035 | 0.000337 187219
1
2

yensayo realizado por el

N S
~_—~huan Carlos Fimo Ojedaiyesta

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

o/

Gernan Oscar Gastelo Cf Cfrinos
TEC, LABORATORI0 DF ENSAYO DE MATERIALES

fermatisac@gmail.com

©
www. ferme
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS
Norma : ASTMC-469
Esfuerzo p Promedio
MUESTRA D inacion o descripcidn del lad: Fecha de Fecha fdad = s2 B ST vty & £
oL i vaciado Ensayo (a0%a,) | 0.000050)
o) |ogenty | |5 | sl ke | g
o Mook de Elasticdad Concreto Patron e = 200 Kglem2 +.Co8. | oz aosizozz | 7 | 4z | 7 954005 | 0.000371 180081
oz Nl doElaslicded Concrelo Pation F'o =280 Kem2 4 Co8 | ooy amamozz | 7 | ta2s2 | 7 | odsats | nooosss  1ssass | fesorzdz
0y ModdkodoElasticded Conorolo Pateon e = 200 Kokem2 ¢ Cob |y waozz | 7 | 4mos | % | 1oise | avosm 20
poedo de Elaslicidad Concrelo Patron F'c = 280 Kalom2 ¢ Cos | oy yogrzozz | 4 | 1ms? | 7 937355 | 0000422  18TA7
o5 Madlode Elastildad Concroto Potron F'o = 280 K9/em2 ¢ Ced | yyiocrnpy  gnioarzaza i w e | e 036243 | 0000454 107250 | 210466.15
i
0 Npocso do Elasticidad Concrelo Patron F'e = 200 Klem2 ¢ Cca | yiocnngy  toiosieozz | 1 | 20087 | 84 | 12a04t | oo 246584
o7 Milode Elaslicidad Concrolo Patron F'o = 280KG/am2 ¢ Cea | ncionyy  paiogronz2 | 28 | 26143 | 100 | 1050633 | 0.coosms 210127
gg laddulo oo Elosticidnd Concrelo Patron F'e = 280Kglcm2 ¢ Cea | yriociansy  aaiosfzoz2 | 28 | 2688 | 108 | 982448 | o005 19sds0
s - 258922 82
op  taochlo deElasliidad Concrolo Patron F'c = 260 Kalom2 + Co8 | om0y puosioncz | 28 | 26185 | 105 | 1551705 | 000037 31035
10 pedilodo Elastided Concreto Patron Fo = 280 Kglem2 + €2 | Josabey  siosizoz2 | 28 | 20868 | 103 | 153810 | oooows sz
Obsenaciones;

ds G

- y ensayo realizado por el

o

(German Oscar Gastelo Cfirinos
1EC. LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERWLES

Carlos Firmo Ojs 0
INGENIERO CIVIL
: Reg. CIP. 123351

943011231 O fermatisac@aqmail.com

» Galvez N® 120 www. fermatisac.cf
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Constructora y Servicios Generales

L]
INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.LE.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque,
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTM C-469
Edad o, Efderin Esfuerzo$1| eunitaria E Fomecl
MUESTRA D & dal > Fecha de Fecha 52 E
o1 vaciado Ensayo (46a) | (0.000050)
(Dias) | (Kg/em') 5 » | als) | kgrem® | kg/om?
Kefem Kg/em
o jiviode Elsticasd Concreto Pabon Flc = 0 K2 4 Coa | ooz whsiztes. 7 | aees | m 892864 | 0.000457 | 178573
02 :‘:,':"‘" da Elesticidad Concreto Patron F'c = 280Kgfem2 ¢ o8 | sy apez0z2 7 | 22828 at 10.65023 | 0.000425 i 213185 | 19620565
og  NiiadeEleallcidad Concrelo Patbon F'o = 80Kglom2 .o | ooz wneizozz 7 | tards| 78 984207 | 0.000381 | 106850
o '1"0:”'"“ Elasticldad Concreto Patton F'o = 280Kglem2 4 C6a | ypncnnsy  topez0zz 14 | 20231 8 943279 | 0000425 | 188656
g :‘&‘Z" Jo de Elesticidad Concreto Petron Fle = 280 Kglem2 4 Cca | 7congy  tomez022 14 | 237.43 | 65 | 1120505 | 0,000420 | 225010 | 211206.50
08 :‘u}‘:’b de Elasticidad Concreto Patron F'e = 280Kglem2 + Cc8 & nerpnyy  tomezozz 14 | 24975 | 100 | 1096573 | 0.000456 | 219315
o7 Ndulode Elasticidad Concreto Patron Flc = 80Ky/em2 ¢ Cca | omioansy  aatosiz022 28 | 26800 | 107 | 1276603 | 0.000420 | 28821
03 :‘::"’ de Eloclicidad Concrato Patron F'o = 280Kg/om2 ¢ Co8 | oy amerznzz 28 | 30448 | 122 | 1527495 | 0.0003m | dosden
i S e 3 T A e Nl TG T
o9 iodulode Elasticidad Concreto Patron F'c = 280Ke/co2 4 Cca | pyiograne  aapomizozz 28 | 27786 | 114 | 1108577 | ooonses | 207676
10 :‘&"b do Elasticidad Concroto Patron F'o = 260Kg/em2 # Cea | opocnyy  puporavzz 28 | 20028 16 | 1264145 | 0.000458 | 252620
Obsenaciones:

Jo

Juan Carlos Firmo Ojeda Ayesto
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP, 123351

TEC, LABORATORIO DE ENSAYO OF WATERIMLES

O fermatisac@gmail.com

www. fermatisac
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01de 01 )
Expediente N : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas . Ramos Cisneros Estefany Lishet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTMC-469
Edad a, Eueno Esfuerzo 51| eunitaria E Hamecta
MUESTRA D, PR TSP S NC SHPE PR E Fecha de Fecha 52 E,
o | vaclado
01 vaciado Ensayo (40%0,) | (0.000050) R 3
(Dfas)  {Kgfem®) el e 5(S)  Kglem Kg/em
gy [WdodeElmiicitad Coniso Palion Fa =200 Kam2 400 pesiie  smaizs 70 L @ 836003 | 0.000384 187602
g2 fiRP MBIk C P FeapNGd VO Gacier dowmzz 7 e b | vasios |ooser czsmy  ferieos
03 :‘s‘:"“"' Flmtcdad Concrdo Palion ' = 200 Kz + G M2 MoM022 7 16847 | 67 049316 | 0000351 191663
B fiioade o Elmalicidad Cinorlo Pation P& » BIKOA+ €8 pummemy qwpidoez: ¢ dotdn © s | st oot caiiee
'3 ?:,?“ DEMEIN Cnak P Fe=BOMIMIFCR s i, M e | e | emsesanhapogsss 61916 20803266
oo [ASiadsBlaviciin] Corcomo Paon R MOKIIO2 ¥ Co8. ey qiiarias’ W Awn | T 88111 | 000047 172262
o RS Blesckisd ColmO P FUS B0 ON gronmues i a6 aeE | 6 i Looidses s
o :A;:‘b de Elasticidad Concreto Patron F'c = 280 Kglem2 + Coa 201082022 2410612022 2 2330 89 1347710 | 0.000331 260844
26772098
o PuodsBaed Conomo P Fe B KDRNRA OO i dgeen. a0 aemi b der | e Lasesii ses
) [jcuodeEietokded Conduio PR F G = 0 KNI E OO yuoner awstzz: . oA | A |eons | UalSEs Sse
Obsonaciones:

= Muestreo, identificacién y ensayo realizada por el solicitante.

/

Genman Oscar Gastelo (fininos
1EC. LABORATORIO DE ENSAYO nqwtms

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

943011231 fermatisac@gmail.com

Salvez N® 120 www.fermali
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i Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01de 01)
Expediente N° $ 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LADETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTM C-469
Edad g, Efuerm Esfuerzo S1| eunitaria £ oo
MUESTRA D P B deitaciad Fechade  Fecha 52 E
oL v vaclado Ensayo (40%0,)  (0.000050)
¢! 2 2
(Dias) | (Kgfem?) ,Kﬂ“"" Kg/om? ©[5) Kg/fem' Kg/em’
g M deFlshcind Contreta Pron F's » 0K H OO oo wigiin 16844 | 63 018325 | 0.000M5 183785
oz Jluiode Elastioided Concreto Patron Fie = 200 Kplom2 + Coa 0 W6/2022 7} 17020 | 88 1479497 | 0000289 235699 | 19349120
oy, MU daElmicked Concsla Poln Fia = 20 NGIEME ¥ O sy Lo 7§ 1es | ss 803046 | 0.000M43 160780
o4 ModulodsElacllcidad Concrolo Pelron F'c = 200 Klom2 + Cea 00 10062022 14 | toesa | 67 801744 | 0000421 160349
e L o T — “o§ose | 70 1087620 | 0000323 217524 | 20748933
op; WoNaceleshiind Conomia Pairon Fo = MoMglomas Con. s e 1437788 | 71 122207 | 0000201 244505
o7 mm e Elealcded ConerbaPaten Fe = M KOn2 + OO0 suiieios: siioniii 2 | 20238 | 81 1321688 | 0000305 264398
08 Mdulo de Elesticidad Concrolo Powon Fo =200 Kglom2 4 Coa 242022 28§ 21528 | B6 1163997 | 0000370 232667
S (N, : o . . BURE, p—
00 m“‘:'“ 0 il Concndo Poleor Fe = MO KQEIZ 4 000 - o i o 23557 | o4 1480680 | 0.oomats 208138
1p oAk daBlestcidsd Coniaslo Polion Fo < B0 Kle2 ¢ O s suiamass 28 | 22336 | 89 1164784 | 0000384 232063
Obsanggiones:
- ML i yensayo porel

German Oscar Gastelo Cfirinos
TEC. [ ABORATORIO DE ENSAYO DE WIERALES

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

fermatisac@agmail.com

W fermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F'C=210 Kg/cm? y F'C=280 Kg/cm?
CON PORCENTAJE OPTIMO DE
CCA INCORPORANDO FIBRA DE

SISAL

@ 964423859 - 943011231

© ca José Galvez N* 120
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Constructora y Servicios (nenerale\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PROPIEDADES MECANICAS

@ 964423859 - 943011231 e fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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ENSAYOS DE COMPRESION
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Constructora y Servicios Generales

@FERMATI &

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

Expediente N° 1 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto

Lugar

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resislencia a la compresion del concreto, en
mueslras cilindricas
Norma :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacién o descripcion del vaciado Dias
Ne Vaciado Ensayo kg/cm?
01 Resistencia Compresién F'c=210 kg/em2 + 10% Opt.Cca +0.25% Fs | 28/06/2022 | 5/07/2022 7 135.13
02 Resistencia Compresién F'c=210 kgicm2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 7 168.80
03 Resistencia Compresion F'c=210 kg/icm2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 7 181.20
04 Resistencia Compresion F'c=210 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 } 12/07/2022 : 14 158.05
05 Resistencia Compresion F'c=210 kg/em2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 12/07/2022 i 14 213.31
06 Resistencia Compresion F'c=210 kg/em2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 12/07/2022 : 14 225.56
07 Resistencia Compresion F'c=210 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 : 28 213.54
08 Resistencia Compresion F'c=210 kg/iem2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 i 28 223.03
09 Resistencia Compresion F'c=210 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs | 28/06/2022 26/07/2022 28 255.81
10 Resistencia Compresion F'c=210 kg/em2 + 10% Oplt.Cca + 0.25% Fs | 28/06/2022 26/07/2022 ;: 28 265.74
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
i
- ) i JI
(German Oscar Gastelo (firinos 4/{@ PR ———
TEC.LABORATORI) O ENSAYD 0E NWTERILES INGENIERO CIVIL

e 9644;

23869 - 943011231

josé Galvez N*® 120

Reg. CIP. 123351

fermatisac@aqmail. com

www.fermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad . Universidad Sefior De Sipan
Proyecto
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Disl. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién

: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas
Norma :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fechade  Fecha de fe
Ne Denominacion o descripcion del vaciado Vaciado Ensayo Dias —_
01 Resistencia Compresion F'c=210 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.50% Fs | 28/06/2022  5/07/2022 7 123.06
02 Resistencia Compreslén F'e=210 kglcmZ +10% Opt.Cca + 0.50% Fs ! 28/06/2022  5/07/2022 7 . W1.52.87
03 | Reslste;;i;.éompre8|én F'c=210 kg/cmz + 10%0pl Cca + 0.50% Fs 26[06/2022 5[07“1'2'022 7 144.63 .
04 Resistencia Compresion F'c=210 kg/cm2 +10% Opt.Cca + 0.50% Fs i 28/06/2022 12/07/2022 i 14 135,18
05 Resistencia Compresion F'c=210 kglcm2 +10% Opt.Cca + 0.50% Fs | 28/06/2022 12/07/2022 | 14 165.90
06 Resistencia Compresién F'c=210 kglcm2 +10% Opt.Cca + 0,50% Fs | 28/06/2022 12/07/2022 ! 14 235.87
) 07 Resnstencna Compresién F'c=210 kg/cmz +10% Opt.Cca + 0.50% Fs 28/06/202226/07/2022 28 170. 50 5
08 Resistencia Compresién F'c=210 kg/em2 + 10";,.;th.Cca +0.50% Fs | 28/06/2022 26/07/2022 | 28 263.96
09 Resistencia Compreslon F'c=210 kg/cmz +10% OpLCea +0.50% Fs i 28/06/2022 26/07/2022 : 28 270.20
10 : Rescstenda Compresmn F'c=210 kglcmz +10% Opt. Cca +0.50% Fs ; 28/06/2022 26/07;5;2 28 195.05
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Oscar Gastelo (hirinos
TEC ABORATORO O ENSAYO D

@ 964423859 - 943011231

158 Galvez N° 120

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

G fermatisac@gmail.com

.@ www.lermatisac.c
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Constructora ¥ Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Melodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
mueslras cilindricas

Norma :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/36M - 05

Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacion o descripcién del vaciado Dias
Ne Vaciado : Ensayo kg/cm?

01 Resistencia Compresién F'e=210 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs 28/06/2022 5/07/2022 7 124.30

02 Resistencia Compresion F'c=21 0kglem2 +10% Opt.Cea + 0.75% Fs  28/08/2022 510712022 7 127.43

03 Resistencia Compresion F ‘c=210 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 7 133.09

04 Resistencia Compresidn F'e=210 kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.75% Fs  28/08/2022 12/07/2022 | 14 141.67

05 Resistencia Compresién F'c=210 ka/em2 +10% Opt.Cca + 0.75% Fs  28/06/2022 12/07/2022 | 14 163.67

06 Resistencia Compresién F'e=210 kg/em2 +10% Qpt.Cca + 0.75% Fs  28/06/2022 £ 12/07/2022 ¢ 14 210.24
e e e o
07 Resistencia Compresion F'c=210 kg/lem2 +10% Opt.Cca + 0.75% Fs  28/06/2022 : 26/07/2022 | 28 183.05

e s UG SCSU

08 Resistencia Compresion F'e=210 kafem2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 | 28 195.36

i
09 Resistencia Compresién F'c=210 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs  28/06/2022

10 Resistencia Compresion F'c=210 kg/lem2 + 10% Opt.Cea + 0.75% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 28 254 47

OBSERVACIONES :

- Muestreq realizados por el solicitante,
- El presente documento no debers serreproducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.

74

(German Oscar Gastefo (Chirinos
TEC. LABORATORK) DE ENSAYO DE MATERIALES

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

9 fermatisac@gmail.com

www.fermalisac.cf
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metedo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas

Norma :N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Muestra Fecha de Fecha de X fc
Denominacién o descripcién del vaciado ) ; Dias
Ne Vaciado | Ensayo kg/cm?

01 Resistencia Compresién F'c=210 kg/lem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 7 106.49

02 Resistencia Compresion F'c=210 kglcm2 +10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 ¥ i 111.93

03 Resistencia Compresion F'c=210 kgfem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 7 146.69

04 Resistencia Compresion F'e=210 kglem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 28/08/2022 : 12/07/2022 14 134.47

05 Resistencia Compresién F'c=210 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 | 12/07/2022 14 161.52

06 Resistencia Compresion F'c=210 kglem2 + 10% Opl.Cca + 1% Fs 28/06/2022 12/07/2022 14 188.03

07 Resistencia Compresién F'c=210 kglem2 +10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 ; 26/07/2022 28 195.50

08 Resistencia Compresion F'e=210 kgfem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 i 26/07/2022 28 172.27

)

09 Resistencia Compresion F'c=210 kglem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 28 238.13

10 Resistencia Compresién F'c=210 kglem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 28 229.73

ERVA :

- Muestreo realizados por el solicitante,
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

s WY
nCa}losHmw ieda Ayest
!_/ﬁa wsemenc?cﬁg/{yesa

Reg. CIP. 123351

German Oscar Gastelo Chirinos
TEC LABORNTORI DE EXSAYOJE TERALES

/

O 964423859 - 943011231 fermatisac@amail cor

0 Ca. José Galvez N° 120 @ www.lermatisac.cf

233



FERMATTI

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI| S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad ! Universidad Sefior De Sipan
Proyecto

Lugar

(PAGINA 01 de 01)

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado Para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cliindricas
Norma +N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fechade | Fechade X fc

" Denominacién o descripcién del vaciado kot B Dias kglom?
o1 Resistencia Compresion F'c=280 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 7 183.94
02 Resistencia Compresién F'c=280 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 5/07/2022 7 204.66

...... 03 l;;.;;;mnda Con;'gl);;;i.c;r;iF'c=280 kglcm2 +10% Opt.Cca + 025%F528/06/2022 ‘ “';1'6'7/2022 7 221.59
04 Resistencia Compreslgr;.F ‘c=280 kglt':.r;;;:w% Opl.Cca + 0.25% Fs 28/0-6.5.12022 12/07/2022. 14 20689
05 Resistencia Compresion F'c=28?) kglem?2 + 10% Opt.Cca + 025;1:“!-:5 28/06/202'2.“ 1 2/07/2022 . 14 238.00
06 Resistencia Compresién F'c=280 kgfem2 +10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 12/07/2022 i 14 253.61
07 Resistencia Compresién F'c=280 kg/em?2 +10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 | 28 258.21
08 Resistencia Compresién F'c=280 kg/cm2 +10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 ¢ 28 290.70

""" 08 |Resistonia Gomprosin F-ous80 ko + 199 O s 3o 20612022 | 2600712022 § 28 | arags
10 Resistencia Compresién F'c=280 kglem2 +10% Opt.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022 | 26/07/2022 i 28 320.18

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante,
- El presente documento no debers serreproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

pF ERMATI /

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar

Universidad : Universidad Serior De Sipan

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas

Norma :N.T.P. 339.034 - 2008/ ASTM C-39/39M - 05

Muestra Fechade } Fechade ) fc
Denominacién o descripcion del vaciado Dias
Ne Vaciado Ensayo kglem?

01 Resistencia Compresion F'c=280 kglcmz +10% Opt Cca +0.50% Fs | 28/06/2022 | 5/07/2022 7 162.68

02 Resistencia Compresién F'c=280 kglcmz + 10% Opt.Cca + 0.50% Fs | 28/06/2022 | 5/07/2022 7 200.27

03 Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.50% Fs | 28/08/2022 | 5/07/2022 7 213.00

04 Resislencia Compresion F'c=280 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.50% Fs | 28/06/2022 : 12/07/2022 14 196.67

05 Resistencia Compresion F'c=280 kglcm2 + 10% Opl Ceca +0.50% Fs ; 28/06/2022 : 12/07/2022 14 224 20

06 Resislencia Compresmn F'c=280 kglern2 +10% Opi Cca + 0. 50% Fs { 28/06/2022 : 12/07/2022 14 257.71

07 Resistencia Comprasion Fc=280 kglcm2 + 10% OpI.C +0.50% Fs : 28/06/2022 | 26/07/2022 28 254.48

08 Resistencia Compreslbn F'c=280 kglcm2 +10% Opt.Cca + 0.50% Fs : 28/06/2022 | 26/07/2022 28 272.78

09 Resistencia Compresion F'c=280 kglcm2 + 10% Opt.Cca + 0.50% Fs 28/06/2022 26/07/2022 28 310.92

10 Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0 50% Fs i 28/06/2022 | 26/07/2022 28 315.22

H
:
)
+

VACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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Expediente N°
Tesislas

Universidad
Proyecto

Lugar
Fecha de emision
Ensayo

@(‘ onstructora y Servicios Gem'rale:

ATI i

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)
: 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
: Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
. Universidad Sefior De Sipan
:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

: Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concrelo, en
muestras cilindricas

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Norma *N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fecha de x Fecha de ) fc
i Denominacién o descripcion del vaciado Visclado 4 Enasyn Dias g/
01 Resistencia Compresion F'c=280 kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs 28/06/2022 5/07/2022 7 154.58
02 Resist'en::;'a' Compreslén--é4;—280'I;;/.t;;z +"10%-Optnc..c;:0 75%Fs 26/06/2022 5/07/202"2“- 7 “17054
03 Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm2 +10% Opt.Cca + 0.75% Fs 28/06/2022 ; 5/07/2022 7 231?(;2"—
R S —— 200672022 | 12072022 | 14 100,14
05 Resistencia Compresién F'c=280 kglcm2 + 10% Opt.Cca +0.75% Fs 28/06/2022 : 12/07/2022 14 222.53
06 Reststen::;; .(:‘,.ompresmn F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs 28/06/2022 12/07/2022 14 247.38
B "07 Re;l;;ncca Corn;zresmn F'c=280 kg/em2 + 10% Opt. Cca"*r~ f; ;5% Fs 28/061202-2 26/07/2022 28 219.45
...... 08 Ras»stencia‘é;;\'premm F c=2;t;.kglcm2 +10% Opt.Cca +0.75% Fs . 28/06/2022 26/07/2022 2;-“;62.48
BN T o e LI TITTA oy pu p—
*"10- ) Remste:;;a“(;;r; presion F* c=;80 kglem2 + 10% Opl Cca*: ; ;;% Fs i 28/06/2022 -26/07/2022 28 ...... :’303.66
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la aulorizacién escrita del laboratorio.
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FERMATI

Constructora y Servicios Gt'm'ruh'.s

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto

Lugar

Fecha de emision

(PAGINA 01 de 01)

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para |a determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cilindricas
Norma :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacion o descripcion del vaciado Dias

N° Vaciado Ensayo kg/cm?
01 Resistencia Compresion F'c=280 kg/lem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs | 28/06/2022  5/07/2022 7 147.42
02 Resistencia Compresién F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs | 28/06/2022  5/07/2022 7 169.76
03  |Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs | 28/06/2022  5/07/2022 7 209.08
04 Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm?2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs i 28/06/2022 12/07/2022 14 196.39
05 Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs | 28/06/2022 12/07/2022 14 209.74
06 Resistencia Compresmn F'c=280 kg/em2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs : 28/06/2022 12/07/2022 14 236.09
07 Resistancia Cornpraslon F'c=280 kglcmz +10% Opt Cca+ 1% Fs : 28/06/2022 26/07/2022 28 202.47
08 Resistencia Compreslon F'c=280 kglcm2 + 10% Opt Cca+1%Fs i 28/08/2022 26/07/2022 28 228.59
09 Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs : 28/06/2022 26/07/2022 28 255.19
10 Resistencia Compresion F'c=280 kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs : 28/06/2022 26/07/2022 28 309.55

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

gE:ERMATI

nstructora y Servicios Gcnerales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Jader Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexion del en vigas poyadas con cargas a los terclos del tramo
Normna *NT.P, 330.078 - 2012
Anligliedad | Médulode  Moédulo de
el D o descripeion del vaciada Foriade Lfeoned [ Do '2“« s Rowra | Mdubo de Roura
N Vaclado Ensayo ™N) Espécimen | (MPa) (Kafem2)) (Kg/em2)) Promedio
ot Resistencia a 1a Flaxitn F'e=210 Kgfem2 + 10% OpLCca + 0.25% Fs AN062022 w2022 16084.4 T 21 2108
(73 Resistencia a la Flexidn F'es210 Kglem2 + 10% Ou.C;a +0.25% Fs : W;IZ&Z 7710712027 ; ;6;13.2 7 22 220 nxu
o Resislencia a la Flmxdidn F'c=210 Kg/lem2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 30V06/2022 710712022 20110.5 7 26 2046
04 Resistencia a 1a Flexién F'e=210 Kg/em2 + 10% Opt Cea + 0.25% Fu 301062022 14072022 17052.3 14 23 2393
05 Resistencia a In Flexién F 'e=210 Kglom2 + 10% Opt.Coa + 0.25% Fs 20062022 141072022 16737.4 14 2.4 24.33 26.20
g m Rul;l;h ala Flaxidn F' ¢;2|0 Kg/emz + 10% Opt.Cca + 0.26% Fs 30/0602022 4orzo2 234459 14 3.0 30.64
o7 Resistencia a la Flexidn F'e=210 Kg/em2 + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs 30/06/2022 2800712022 16284.6 28 21 2120
m Resistoncia a 1a Flaxién Fe=210 Kgfem2 + 10% Opt.Cea + 0.25% F5 30062022 28007/2022 183257 28 25 2543
28
m® Resistencis a la Flaxién F'e=210 Kg/em2 + 10% Opt Coa 4 0.25% Fa V062022 280712022 278604 23 a6 36.65
10 Resistencia a la Flaxién F'e=210 Kg/fem2 + 10% Opt.Cea + 0.25% Fa 20006/2022 280712022 26487 2a a3 307

A

German Oscar Gastelo/Chirinos
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o :
ERMATI ¢

' anstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo para determinar I3 resistencia a la flexién del en vigas sl das con cargas a los tercios del ramo
Nz N.T.P. 319.078 - 2012
Anfigliedad | Miduo de | Mdulo de
Miserd Denominacién o descripcién del vaciada Fechads: Fethiage’) CADS del Rolura Rotura m “;RM
e Vaclado  Ensayo (N)__ | Especimen | _(WPa) | (Kgicmg)) _(K@/em2) Promedio
01 ?:Ihlmu'! ala Flexion F'c=210 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.50% 006/2022 072022 16382.7 7 21 2141
gy [Resislencis alaFledn Fes2(0Kglom2 s 10% OpL.Cca v 00K sommanzz  io7iazz | t4sise 7 19 1940 2201
gy [PesitenclaalaFledtn Fos2i0Kicm? + 10% Opt Coad 0908  soomanzz  wowaozz | wesziie 7 28 2552
o4 g:shhna'l | Flexitn F'es210 Kg/em2 + 10% Opl.Coa + 0.50% 10/06/2022 1410712022 181485 14 23 2172
i :::,{m- ala Flexitn F'ca210 Kglom2 + 10% OpL.Cca+ 050% 4oy qamomozn 20601 14 26 2675 .77
6 ?:uislundl a la Flexion F'e=210 Kglem?2 + 10% Opt.Cca + 0.50% 3000812022 1410T2022 251156 " 42 22,82
o ?:snhnaa a la Flexion F'e=210 Kglem2 + 10% Opt.Cca + 0,50% 3010872022 2800712022 12638 28 24 24,52
08 :;wlu:m ala Flexion F'e=210 Kglem?2 + 10% Opt.Cca + 0.50% 3000872022 2800712022 128 2 a2 247
s2.n
o« <?:Ahlm:da ala Flexidn F'e=210 Kg/lem?2 + 10% Opt.Cca + 0.50% 30/06/2022 2800712022 20312.9 P 29 4015
10 .g:sillamﬁ- # | Flexién F'e=210 Kg/em2 + 10% Opt.Coa + 0.50% 3000872022 280772022 261927 28 a3 24.01

(
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QF ERMATI

Constructora y Servicios Gc-m'rales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI| S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la fiexién del en vigas si das con cargas a los tercios del tramo
- : NT.P. 339,078 - 2012
Antigliedad | Madulode |  Mddulo de P
Muestra 5 i del vaciado Fechade | Fechade  Carga del Rofura Rotura ,:'?W |k2, d'm
N Vaciado | Ensayo (N} Espécimeni (MPa) | (Kglem2)) |Kalem2)
of :‘ﬁlﬂcﬂdu ala Flexién F'e=210 Kglem?2 + 10% Opt.Cca + 0,75% WI0K2022 710712022 130302 7 1.8 18.21
02 ;(:lilwmn a la Flexién F'c=210 Kgiem2 + 10% Opl.Con + 0.75% 2010612022 70712022 161865 7 24 2148 2093
0 &::slﬂenda ala Flexién F e=210 Kglem2 + 10% Op" C.n.' l) 75;%. 30062022 710712022 18050.4 7 23 23.44
o4 RosilenciaalaFlesin Fo=210 Ko+ 10% Op.Con O, o | uma Awi " 50 -
05 :flstewa o la Flaxién F'e=210 Kplem?2 + 10% Opt.Cea + 0.75% 300612022 14/07/2022 173637 " 22 2284 2435
& Fw:mm. 818 Flexién Fo=210 Kgiem2 + 10% OPLCea + 0.75%  yr | vooonn 223068 i i i
) ; = ::smm a1 Flexion F'c=210 Kgiem2 + 10% Opt.Cea + 0. 75% ol "mwmozz “cias 28 33 S
- ::tlﬂunula alaFloxidn F'o=210 Klom2 + 10% OPLCE3 + 096%  qoco | pomoron poane s . - 250 g
. 27139
0 'l::shum!l @ la Flexién F'e=210 Kg/em2 + 10% Opt.Cea + 0.75% 3000612022 280712022 26604.1 2 33 3047
0 meemEsRFemr0ROmarIOh ORI siigigs | dobii MR 28 27 um

/
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

@(E:ERMATI

nstructora y Servicios Gcm'rulm

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayo para delerminar la resistencia a la fiexidn del en vigas simp poyadas con cargas a los tercles del iramo
e NTP, 339,078 -2012
w Anligiedad Mbdulo de | Msdulo de
Minee. Denominacitn o descripcisn del vaciado e 1 fesede, Ol del Rolura Rolura M‘,""""'g dmb
Vaciado i Ensayo () | Espécimen  (MPa) | (Kgiemz)) |(K@M2)
o Roshlend ataFleson Fo-210 Kgem2 + 10% OMCoa * % | soeincn | ionee i 4 o e
gz Foemencsle Flovon Fiow210 Holom2 + 1R OO 1% | somernz | 7iomaoza: 484454 7 17 17.30 19.43
gy Posistenciala Flewion Fe=210 Kglem2 + 10% Opt.Coa # 1% | sqommzz | 7iomazz 167754 7 22 2%
o4  PosistencaslaRlexiin Fios210Klom2 + 10% OpLCca* 1% | sopizoz | win0zz 16090.3 14 20 20.78
s Feeietenciuia Rt Fesai0 Kol - 106 OtCon VR | - sonanas | wamagie 16577 14 22 2200 264
o6 Resslonc ala osdn Fo-210 Kpemz-+ 10% 000+ % | sy | sammmze  ossaa » 55 -
g Resierca s Fen Fo=210 Koom + 104 000t ¢ % | iy | mrmze  tasanz 5 @ 1 s
08 FR?NMC‘B ala Flexdon F'e=210 Kpglem2 + 10% Opt.Cen + 1% 30008/2022 2800772022 19914.3 28 26 2620
2567
g Fesitencloale Flexin Fes20Kgiom2 + 0% Op.Ceet 1% | suowmzz | zmomaoz2z 251138 2 32 3240
™ Eu!eﬂd- ala Flexion F'c=210 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 1% 3000872022 2800712022 184208 28 25 26.00
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) INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 123351

German Oscar Gastelo (fininos
TEC LABORATORIO DE ENSAYO DE JATE S ¢

e fermatisac@agmail.com

www.fermatisac.cf

242



FERMATI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
Cam»rrmtorn y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision . Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Metodo de ensayn para Ia resi a la fisxion del en vigas das con cargas a los tercios del tramo
Noma :N.T.P. 330.078 - 2012
Anligiiedad | Médulode  Médulo de
i 8] i o ipcion del vaciado fechade Feonade Cony del Rotura Rotura M”‘; d;m;;o
Vaciado | Ensayo (N |Espécimen| (MPa)  (Kgemaz)) |K9/cm2))Prom
0 g—hlmch 2 |a Flexion F'e=280 Kglcm2 + 10% Opl.Cca + 0.25% 2010672022 710712022 199143 7 26 673
02 ?:sisl-nci- a la Flexion F'c=280 Kglcm2 + 10% Opt.Cea + 0.25% 30106/2022 0712022 161865 1 24 21.02 2254
03 ?:sislmcil @ la Floxion F'c=280 Kglem2 + 10% Opt.Cca + 0.25% 301082022 710712002 15000.3 7 10 10.88
04 :smmc‘u ala Flexion F'c=280 Kglcm2 + 10% Opl.Cca + 0.25% 30082022 1410712022 1558 14 20 2065
o5 Resistenciaala Floién Fo=200 Kglom2 + 10% OpLCca + 025%  yynanzs | 1aio7iz0z2 | 229688 14 28 2004 2566
s
o5 ’::sblm:ia ala Flexion F'c=280 Kglcm2 + 10% Opl.Cca + 0.25% 30/08/2022 140712022 20601 14 27 728
o7 ::sklmcia @ la Flexion F'c=280 Kglcm2 + 10% Opt.Cca + 0.25% 30/06/2022 2600712022 220725 2% 20 2023
08 :hlmhlhf’mm F'e=280 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.25% 201082022 2810712022 104238 2 25 2622 "
0 ';;luhtmth & la Flexion F'e=280 Kglem2 + 10% Opt,.Cea + 0.25% 200612022 28/0712022 261927 28 34 w2 =
b i::ﬂsl-!:i. Al Flexién F'ce200 Kglem + 10% OpLCeA +025%  ypen | omiinnn ki = i e

[
L
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ERMATI ¢

EC onstructora y Servicios Gcncralas

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision

: Chiclayo, 16 de Agoslo del 2022

Ensayo : Matodo de ensayo para delerminar |a resistencla a |a flexion del €n vigas con cargas a los tercios del framo
Nona :NT.P. 339,078 - 2012
ding Denominacisn o descripcidn del vaciado Fechads  Fechade | Caga Anigiedad Mode | MIode | pyguo go Rotuia
N Vaciado Ensayo (N) Espécimen  (MPa) {Kglom2)) (Kg/om?2)) Promedio
ot :skuncb @ la Flexién F'c=280 Kg/lem?2 + 10% Opl.Cea + 0.50% S kit skaiis ¥ 31 o
02 ?:“"""‘" &la Flexion F'o=280 Kofem2 » 10% Opl.Coa + 0.50% § yyocm  7imziz2022 13734 1 18 1807 2337
03 :ﬂslemll a la Flexidn F'c=280 Kg/emn2 + 10% Opl.Cea + 0.50% Smeiz22 R - 2 o %
o ::‘m"":h @ 1a Floxidn F'o=280 Kafem2 + 10% OPL.Cca + 080% | yoncpnrs  qymmrozz | 221705 14 28 2660
o5 Pesistenciala Fletn Fo=200 Kom2 4 10% OpLCoa ¢ 050% | syomionze  1am7rzozz | t60sss 14 24 247 270
05 :slmuda a la Flexion F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opl.Cea + 0.50% 300812022 TR asay “ - .
o ::uumha 12 Flexidn F'c=280 Kojom2 + 10% OpL.Coa + 0.50% | o0 mmlzozzr- ;1 1;; o *; o ‘;;\ & ‘“‘3;; B e ST
08 zshlmdl a la Flexidn F'e=280 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.50% Stonrita St A, 2‘ A% i
g Pedeimcias(aliedin Fes260 KowmR 10 ORCu r B0 | sommaian awinaid| iesia 28 25 2568 e
10 :m"d' a1 Flowddn F'o=260 Kfem2 ¢ 10% OpLCoa = 080% | yopensy  amioraoe2 | 261827 28 34 .24

German Oscar Gastelo (/“irinos
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i ERMATI é‘) LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : Melodo de ensayo para delerminar [a resistencia a [a flexion del en vigas con cargas a los tercios del tramo
i NTP, 339,078 - 2012
Antigliedad Modulode  Madulo de
Hiosra D o delvaciado Fecha de Feckda Seme del Rotura Rotura MOdul; d:Rw;.
N Vacado  Ensayo () Espicimen  (MPa)  (Kglemz)) i (KO/om2)) Promedio
o1 l::llllendl ala Flexidn F'o=280 Kglem?2 + 10% Opt.Cea + 0.75% 00082022 20712022 157841 7 20 2037
@ ::alalendn ala Flexidn F'o=280 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.75% 300082022 70712022 1a718.4 7 25 2504 2168
o ':?‘.l."{.];;.;o;"."(.'h;;‘;s;.?é;ié Kgfom § 10% Opt.Cea s 075% oo e | veszes 7 o~ i
i v::.m.ma. ala Flexin Fes200 Kglem2 ¢ 10% OPL.CER 9 O75%  pp s P @ 23 258
g5 Fesistorciaala Flexin Fo=200 Kgfom2 ¢ 10% Op.CCa * 075%  sysonzz  1atomizozz | 221708 " 28 279 .16
6 g:slihm'u a la Flexidn F'c=280 Kglcm2 + 10% Opl.Cca + 0.75% 3000812022 1400702022 17461.8 1 22 282
o7 l:.-lalunda ala Flexidn F'c=280 Kglcm2 + 10% Opt.Cca + 0.75% 300082022 2810712022 18677 2 22 208
o8 ?:!hl-ndaall Flexion F'c=280 Kglcm?2 + 10% Opl.Cea + 0,75% 30082022 28072022 246231 2 a1 31,07
0 ?:slshnda ala Flexidn F'c=280 Kglcm2 ¢ 10% Opt.Coa + 0.76% 300082022 2800712022 242307 % 2t 3188 S
10 i;:lllu\da ala Flaxidn F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.75% 30082022 20712022 22464.0 2 20 2075

74
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TFERMATI

nstructora y Servicios Gt'm'rules

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° . 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Yy
Ensayo + Metodo de ensayo para determinar fa resistencia a la flexién del concrelo en vigas simplents apoyadas con cargas a los tercios del tramo
tirins NTP. 339,078 - 2012
Antigiledad | Médulo de | Madulo de
Muastra = o el vacindc Fecha de Fecha de Carga del Rolora Rotwa mﬁ)‘;; :::;b
ey Vaciado i Ensayo ) Espéoimen | (MPa) | (Kglom?))
Resistencia s la Flexién F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opl.Coa + 1%
gf TeemeRmRmimhe oloma. ¥ Joer2022 | 707202 1zss_a.num“ 1§ s ] ,__16;62_ B
0z Feclelenciaa a Flexitn Fe=260 Kglom2 ¢ 10% OMCoa+ 1% | syosoazs | mwzezz 201108 7 26 2646 2081
oy Reslstencia o la Flexién Fc=260 Kglom2 4 10% OpR.Con + 1% | oo § oo s o - iE
Fs g 3
""" Resistoncia a la Flaxién F =260 Kglem2 + 10% Opt Cea + 1% S
m SETEERARDASIeER OrCony 00612022 § 14072022 198162 " 25 2590
05 gadslm a la Flexidn F'e=260 Kg/cm2 + 10% Opt.Coa + 1% 30/06/2022 1410772022 16480.8 “* 24 2168 2364
L]
o :-shlln:ia 2 1a Flaxién F'c=280 Kglem2 + 10% OpCea ¢ 1% | qoocp oo Loy s % 33 PR
L ]
B Reslslencia a fa Flexion F'c=260 Kglm2 + 10% Opt.Coa + 1% R o
o » e . 300672022 | 2072022 241326 2 34 3176
Resistencia a [a Flexidn F'o=280 Kgfem2 + 10% Opt.Cea + 1%
[ » i % 00612022 | 280T2022 189333 28 24 240 e
Resstencia a fa Flexidn F'e=280 Kglcma + 10% Opt.Cea + 1% X
[ e S 30062022 | 28072022 1B050.4 2 23 228
10 ?ualma Ia Flex|n F'e=280 Kglem2 + 10% Opt.Coa + 1% 300612022 2810712022 227592 28 30 3044
5

A
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ERMATI

7 onstructora y Servicios Gcncralm

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° . 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI| S.A.C
Tesistas . Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo :Mélodo de ensayo lizado pars la ion de a resi a traccion simple del por presidan di | de una probeta

cilindrica
Nonma : NTP 330.084-2012
f'e=[(2xP)/(3.1416 x d*h)]
Codi D . tad Fecha de Fecha de Diémetro (d) Altura (h) ; Carga (P) fc
eI o:.es) b del i Vaciado Ensayo Dl (cm) (cm) (Kg) (Ka/em?)

CP-01 Resistencia a la traccion F'c=210 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.25% Fs | 20/06/2022 |  6/07/2022 7 15.1 30.2 9440 13.18
CP-02 Reslstencia a la Wraccion F'e=210 Kglem2 + 10% OpL.Cca + 0.26% Fs | 20/06/2022 |  6/07/2022 7 15.0 30.2 10560 14.84
CP-03 Resistencia a la traccién F'c=210 Kglem2 + 10% OptCea + 0.25% Fs | 20/06/2022 | 6/07/2022 7 152 30.1 15210 21.16
CP-04 Resislencia a la raccién F'c=210 Kglom2 + 10% Opl.Cea +0.25% Fs | 20/06/2022 | 13/07/2022 14 15.2 30.2 9700 13.45
CP-05 Reslstencia a la traccién F'c=210 Kglcm2 + 10% Opt.Coa +0.25% Fs | 29/06/2022 | 13/07/2022 14 15.2 30.2 14570 20.21
CP-06 Resistencia a la raccion F'c=210 Kglom2 + 10% Opl.Cca +0.25% Fs | 20/06/2022 ¢ 13/07/2022 14 15.0 30.1 13720 25 40
CP-07 Resistencia a la raccion F'c=210 Kglcm2 + 10% Opl.Cca + 0.25% Fs | 20/06/2022 | 27/07/2022 28 151 301 11550 16.18
CP0B Resistencia a la traccion F'c=210 Kglem2 + 10% Opt.Cca +0.25% F's | 20/06/2022 | 27/07/2022 28 15.2 30.2 15480 21.47
CP-03 Resistencia a la raccién F'c=210 Kglom2 + 10% OpL.Coa + 0.25% Fs | 20/06/2022 | 27/07/2022 28 151 30.2 18260 2549
CP-10 Resistencia a la traccién F'c=210 Kglem2 + 10% Opt.Cea +0.25% Fs | 20/06/2022 ¢ 27/07/2022 28 15.2 30.2 21360 29.62

OBSERVACIONES :

biadoupine

- El presente documento no debera ser ducido sin la izacién escrita del lab it
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FERMATI

Conalrm tora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimalcuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision . Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo ;Il\!ﬁ:::o de ensayo normalizado para ia deferminacion de la resislencia a tracclén simple del por de una probeta

lindrica
Norma : NTP 339.084.2012
fe=[(2xP)/(3.1416 x d*h]]

Codigo Denominacién o descripcion del vaciado T:;"a:: Fs:::y‘:’ Dias D"';‘:{:;’ @ A"(‘;’;)"') c"'&:,“' ) (Kg';zm,)
CP-01 Resistencia a la traccldn F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 20/06/2022 | 6/0712022 | 7 15.1 30.2 10680 14.91
CP-02 Resislencia a la traccién F'c=210 Kglam2+ 10% Opt.Cea + 0.50% Fs |20/06/2022 6/07/12022 | 7 15.1 30.1 13290 18.61
CP-03 Resistencin a la traccién F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 20/06/2022 | 6/07/2022 | 7 15.0 30.1 15850 22.35
CP-04 Resistencia a la raccion F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Cea + 050% Fs | 20/06/2022 | 13/07/2022 | 14 15.2 30.2 10640 14.76
CP-05 Resistencia a Is raccion F'o=210 Kglom2+ 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 20/06/2022} 13/07/2022 | 14 15.1 30.1 15860 22.21
CP-06 Resistencia a la traccion F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Cca +0.50% Fs | 29/06/2022 | 13/07/2022 | 14 15.2 30.1 20430 28.43
CP-07 Resistencia a la Wraccion F'c=210 Kglem2#+ 10% Opt.Cca+0.50% Fs {20/08/2022 | 27/07/2022 | 28 154 30.1 12630 17.69
CP-08 Resistencia a la raccidn F'e=210 Kglem2+ 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 20/06/2022 | 27/07/2022 | 28 15.2 30.1 16960 23.60
CP-09 Resistencia a la traccidn F'c=210 Kglcm2+ 10% Opt.Cca + 0.50% Fs { 20/06/2022 ; 27/07/2022 { 28 15.0 30.2 21300 29.93
CP-10 Resistencia a la traccién F'e=210 Kglem2# 10% OpLGea + 0.50% Fs | 29/06/2022 ¢  27/07/2022 | 28 15.2 301 17450 2428

OBSERVACIONES :
M i porel
- El presente documento no debara ser raproducidn sin la autorizacidn escrita dal laberatorio.
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’ onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

N
‘ ERMATI ds LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Serior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo dl\‘lllel::o de ensayo normalizade para la determinacion de |a resistencia a traccion simple del por presion di I de una probeta

ndrica
Noma : NTP 339.084-2012
fc=[(2xP)/(3.1416 x d*h)]

Codigo Denominacion o descripoién del vaciado Fvﬁ:za add: F:::: ;: Dias Dién('p:“r;) @ Nl(‘::‘ )(h’ Cag:)(P) (Kg;zm’)
CP-01 Resistencia a la traccién F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Cea + 0.75% Fs | 20/06/2022 |  6/07/2022 7 15.0 30.2 851-07 11.06
CP-02 Resistencia a la traccién F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Cca + 0.75% Fs | 20/06/2022 |  6/07/2022 7 151 30.2 10320 14.41
CP-03 Resistencia a la traccion F'6=210 Kglom2+ 10% Opt.Coa + 0.76% Fs | 20/06/2022 |  €/07/2022 7 16.2 30.1 12300 17.41
CP-04 Resistencia a la baccién F'c=210 Kalem2+ 10% Opl.Cca + 0.75% Fs | 20/06/2022 | 13/07/2022 14 15.2 301 8510 11.84
CP.05  Resistencia a la traccién F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Coa + 0.75% Fs | 200612022 |  13/07/2022 14 16.1 30.14 13150 18.42
CP-06 Resistencia a la baccién F'e=210 Kglem2#+ 10% Opt.Cca + 0.75% Fs { 20/06/2022 | 13/07/2022 14 15.0 30.2 17200 2417
CP07 Resistencia a la tmccion F'o=210 Kglem2+ 10% Opt.Coa + 0.76% Fs | 20/08/2022 | 27/07/2022 28 15.2 301 13930 19.38
CP08 Resistencia a la traccion F c=210 Kgicm2+ 10% Opt.Cea + 0.75% Fs | 20/06/2022 | 27/07/2022 28 15.2 30,1 . 11200 15.5.3' i
CP-09 Resistencia a la raccién F'c=210 Kgicm2+ 10% Opt.Cca + 0.76% Fs | 20/06/2022 | 27/07/2022 28 151 30.0 16600 23.33
CP-10 Resistencia a la raccion F'c=210 Kglem2+ 10% Opt.Cca + 0.75% Fs § 20/06/2022 | 27/07/2022 28 15.1 302 20230 28.24

QRSERVACONES o

- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autonizacion esaita del laboratorio,
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FERMATI 4

onstructora y Servicios Gem'ralrs

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gl Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Métado de ansayo lizado para la ion de [a resi: a raccién simple del por i i I de una probeta

cllindrica
Norma : NTP 339.084-2012
f'e=[(2xP]/(3.1416 x d*h)]
Fechade | Fechade Didmetro (d) | Altura (h)  Carga (P) fo

Cadigo Denominacién o descripcién del vaciado Vaciado Ensayo Dias {cm) {cm) (Ka) (Kglem?)
cP-01 Resislancia a la lracdén F c-210 Kgrcmz + 10% Opt.Coa+ 1% Fs 20/06/2022 6/07/2022 7 15.0 30.0 7840 11.09
cP-02 Reslslenda a I ltacddn F c-z1o Kglem2 + 0% Opt.Coa + 1% Fs 29/06/2022 | 6/07/2022 7 15.0 30.1 9040 12.75
CP-03 Resistencia a la tracclén F c=210 Kglcm2 +10% Opl.Cca + 1% Fs 20/0612022| &/07/12022 7 151 30.2 11510 16.07
CP-04 Resistenciaa la uacdm F c-210 Kglcm2 + 10% Opl.Cca - 1% Fs 20/06/2022 | 13/07/2022 14 15.2 30.2 8490 1".77
CP-05 Resistencia a la traccion F'c=210 Kglom2 + 10% Opt.Coa + 1% Fs  20/06/2022 | 13/07/2022 14 15.2 30.1 12530 17.43
CP-06 Reslstencia a la traccién F'c=210 Kgicm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022| 13/07/2022 14 15.1 30.1 14050 19.68
CP-07 Resistencia a la traccion F'c=210 Kglom2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022 | 27/07/2022 28 15.1 30.0 10040 15.37
CP-08 Resi ala Wraccion F'c=210 Kglem2 + 10% Opl.Cca + 1% Fs  20/08/2022 | 27/07/2022 28 15.2 30.1 12350 17.18
CP-08  Resistencia a la traccion F'c=210 Kglem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  29/06/2022 | 27/07/2022 28 161 30.2 14480 20.21
CP-10 Resistencia a la traccion F'c=210 Kglcm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022 | 27/07/2022 28 15.2 30.1 20100 27.97

OBSERVACIONES :

- izados porel

-El di nao debera ser sinla escrita del lab i

/ﬁun fﬁg";ﬂg’é"f cuvnznf‘/‘7
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Senor De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Enssyo :Método de ensayn para la ds inacion de la resi ia a raccidn simple del por ion di | de una probeta cilindrics

Nerma : NTP 339.084-2012

Fe=[(2xP)/(3.1416 x d*h)]
Fecha de Fecha de Diametro (d) ; Altura (h) : Carga (P) fc

Cadigo Denominacién o descripeidén del vaciado Vaciado Ensayo Dias. (cm) (cm) (Kg) {Kalem?)
CP-D1 Resistencia a a traccion F c=280 Kglcm + 10% Opl.Cca + 0.25% Fs  20/06/2022; 6/07/2022 | 7 151 30.2 12770 17.83
CP-D2 Resistencia a la traccion F'c=280 Kafcm + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs  20/06/2022; 6/07/2022 74 16.1 30.0 16140 21.28
CP-03 Resistencia a la traccion F'c=280 Kgfcm + 10% Opl.Cca + 0.25% Fs 28/06/2022; 6/07/2022 7 16.2 30.1 12030 16.74
CP-D4 Resistencia a la traccién F'c=280 Kglcm + 10% Opl.Coa + 0.25% Fs  20/06/2022; 13/07/2022 | 14 151 30.0 13040 18.33
CP-05 Resistencia a la traccion F'c=280 Kg/cm + 10% Opt.Cea + 0.25% Fs  20/06/2022: 13/07/2022 | 14 151 301 17360 24.32
CP-08 Resistencia a la traccién F'c=280 Kglcm + 10% Opt.Cca + 0,25% Fs  29/06/2022: 13/07/2022 | 14 15.2 30.1 20850 29.15
CP-07 Resistencia a la traccion F'c=280 Kg/cm + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs  20/06/2022: 27/07/2022 | 28 16.2 30.1 16320 27
CP-08 Resistencia a la traccion F'c=280 Kglcm + 10% Opt.Cca + 0.25% Fs  20/06/2022¢ 27/07/2022 | 28 16.1 30.1 18310 25.65
CP-09 Resistencia a la traccion F'c=280 Kglcm + 10% Opl.Cca + 0.25% Fs 20/06/20221 27/07/2022 | 28 15.0 30.2 20750 20.16
CP-10 Resislencia a Ia traccidn F'c=280 Kg/cm + 10% Opt.Cea + 0,.25% Fs  29/06/2022§ 27/07/2022 : 28 15.1 30.1 26900 37.68

OBSERVACIONES *
N lizados por of

-El d no debera ser ido sin la rizacion escrita del |
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo :Método de ensayo parala dela a raccién simple del por ién di de una

probeta dlindrica
Noma : NTP 339,084-2012
fe=[(2xP)/(3.1416 x d*h)]
Fecha de Fecha de Diametro (d) Altwa (h) | Carga (P) fo

Cédigo Denominacién o descripcién del vaciado Vaciad Ensoyo Dias (cm) (cm) (Kg) (Kgicm?)
CP-01 |Resistencia a la traccion F ‘=280 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 20/06/2022] 6/07/2022 7 15.2 30.2 14390 19.96
CP-02 |Resistencia a la traccién F'c=280 Kglcm2 + 10% Opt.Cea + 0.60% Fs | 20/06/2022] 6/07/2022 7 151 30.1 15510 21,72
CP-03 |Resislencia a la traccidn F'c=280 Kglcm2 + 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 20/06/2022; 6/07/2022 7 15.0 30.0 14640 20.71
CP-04 [Resistencia a la traccion F'c=280 Kgicm2 + 10% Opl.Cea + 0.50% Fs | 20/08/2022! 13f07/2022 14 15.2 30.1 13950 19.41
CP-05 {Reslstencia a la traceion F'c=280 Kgicm2 + 10% Opt.Cca + 0.50% Fs | 29/06/20221 13/07/2022 14 15.4 30.2 17640 24.63
CP-5 [Resistencia a la traccién F'e=280 Kgiem2 + 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 20/06/2022 | 13/07/2022 14 151 30,1 23380 3275
CP.07 !Resistencia a |a tracclén F'e=280 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0,50% Fs | 29/06/2022 1 27/07/2022 28 15.1 30.1 15990 2240
CP-08 [Reslistencia a |a traccldn F'e=280 Kglem2 + 10% Opt.Cea + 0.50% Fs | 29/06/2022 1 27/07/2022 28 150 30.0 18280 25.86
cP-09 ala traccion F'c=280 Kgicm2 + 10% Opt,Cca + 0.50% Fs | 20/06/2022] 27/07/2022 28 152 301 28740 39,99
CP-10 [Resistencia a la traccion F'c=280 Kgicm2 + 10% Opt.Cca + 0.50% Fs | 20/06/2022} 27/07/2022 28 15.1 30.1 24870 34.83

OBSERVACIONES :

o) i porel

- d no deberd ser sinla escrila del
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Métedo de ensayo parala de |a res & raccion simple del por i deuna

probeta cilindrica
Norma : NTP 330.084-2012
1'c=[{2xP)/(3.1416 x d*h)]
Fecha de Fecha de Digmetro (d) { Altura (h) | Carga (P) fc

Cdédigo Denominacion o descripclon del waclado Vaciado Enkayo Dias’ tcm) cm) {Kg) (Kelem?)
CP-01 {Resistencla a la traccién F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs | 20/06/2022| 6/07/2022 7 15.2 30.0 10880 15.34
CP-02 Resistencia a la traccion F 'c=280 Kgicm2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs ! 20/06/2022 6/07/2022 7 151 30.1 15330 21.47
CP-03 [Resistencia a la traccion F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 0.75% Fs ; 20/06/2022 | 6/07/2022 7 15.2 30.1 9840 13.69
CP-04 :Resistencia a la lraccidn F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opl.Cca + 0.75% Fs | 20/06/2022{ 13/07/2022 | 14 15.0 30.1 11380 16.06
CP-05 :Reslstencla a la traccién F'c=280 Kg/em2 + 10% Opl.Cca + 0.75% Fs : 29/06/2022§ 13/07/2022 : 14 15.2 30.1 14480 20.15
CP-06 iResislencia a la traccién F'o=280 Kgfcm2 + 10% Opt.Coa + 0.75% Fs : 20006/2022 | 13/07/2022 : 14 15.1 30.2 22740 31.75
CP-07 iReslistencia a la traccién F 'c=280 Kg/lem2 + 10% Opt.Cea + 0.75% Fs { 29/06/2022 | 27/07/2022 | 28 16.0 301 12420 17.51
CP-08 :Resistencia a la traccién F'o=280 Kg/cm2 + 10% Opt.Cea + 0.75% Fs | 29/06/2022§ 27/07/2022 | 28 151 301 17920 25,10
CPL9 Resistencia a la traccién F'c=280 Kg/em2 + 10% Opt.Cea + 0.75% Fs | 20/06/2022{ 27/07/2022 | 28 15.2 30.2 21530 29.86
CP-10 [Resistencia a la traccién F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opl.Cca + 0.75% Fs | 20/06/2022{ 27/07/2022 | 28 151 30.0 23700 33.31

OBSERVACIONES :

- lizados por el

-El no deberd ser ducido sin la i escita del

7
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LLAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo : Método de ensayo lizado para la inadion de la resi: ia @ traccion simple del por presion di de una probeta

clindrica
Norma : NTP 330.084-2012
f'e=((2xP)/(3.1416 x d*h)]
> " —— . Facha de Fecha de Diametro (d) Altura (h) { Carga (P) fe

Codigo Denominacién o descripcion del veciado Vaciado Ensayo Dias (cm) (cm) (Ka) (Kgfem?)
CP-01 [Resistencla a la traccién F'c=280 Kglom2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  29/06/2022 1 6/07/2022 7 15.1 30.0 10470 14.71
CP2 ala on F'c=280 Kalcm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022 6/07/2022 7 15.0 0.2 11690 16.43
CP-03 [Resistencia a la Iraccion F'c=280 Kgicm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022 |  6/07/2022 7 152 30.0 12100 16.89
CP-04 iResislencia a la traccion F'c=280 Kgiom2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022 | 13/07/2022 14 151 30.1 12980 18.18
CP-05 [Resistencia a la traccién F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022 | 13/07/2022 14 15.2 30.1 12640 17.59
CP-06 {Resislencia a la lraccion F 'c=280 Kgicm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/08/2022 | 13/07/2022 14 15.0 30.1 20180 2847
CP-07 (Resistencia a la traccion F'c=280 Kglom2 + 10% Opt.Coa + 1% Fs  20/06/2022 | 27/07/2022 28 1541 30,1 11600 16.25
CP-0B !Resistencia a la raccion F'c=280 Kglem2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/06/2022: 27/07/2022 28 151 301 14810 20.74
CP-09 |Resistencla a la tracclién F'c=280 Kglcm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs 20062022 | 27/07/2022 28 15.2 301 18940 26.35
CP-10 |Resistencia a la traccion F'c=280 Kg/cm2 + 10% Opt.Cca + 1% Fs  20/08/2022' 27/07/2022 28 15.0 301 22680 31.08

OBSERVACIONES :

-M lizados por el

-E d no debera ser ido sin la izacion escrita del
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FERMATI ¢

iC onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTMC-469
Edsd @, E";;"‘“ E"‘s’f’l’“ cunitaria | E, P"":"’"’
PRERTRA Denominacion o descripcion del vaciado Fechade:}, ;Fecha .
o1 vaciado Ensayo ,. (40%0,) (0.000060) z 2
(Dias) (Kgicm®) Kglem® Kylem’ € (S;) | Kglom Kglem
o1  [ModoceElasticidad Fe=2i0 Kyfem2 + 10%0p1Cea s 025%  yomepnny | somzozz | 7 43ts0 5 695421 | 0.000378 | 130064
oo MOdloceElestcldad Free2i0Kglem2 ¢ J0%OPLCea ¢ 025%  yoqrng | momizozz | 7 fess0 &8 108772 | o0cosst | 207s4 | 17537848
gs  ModuodeElastildad Fa=210 Kglom2 + 10XORICOa ¢ 0%  puogionce | sosrzozz | 7 tmams 72 916480 | 0.000390 | 183296
o (Moo de Elestckded Fln2i0 K2 ¢ 10KOPCoa s 025%  juogjanas | 1zoma022 | 4 fsos 973884 | 0.000325 | 104737
05 ModuodoBlastickdad Fro=210Kglom ¢ 10%ORLCEn ¢ 025%  soennzs | o0z | 14 21052 @4 1067830 | 0.000384 | 21366 | 20802021
g5 Moo do Elnslickded Fo=210 Klom2 + 10OpL.Cen + 0.55%  oupeiznzz | faio7izvzz | 14 22558 s0 1078790 | 0.0004ts | 215758
o7 ;‘:"“"“E"‘"“"" Fre=210Kglom2 + 10%0pL.Coa + 0.25%  ouneroon | 2072022 | 28 21074 84 1189750 | 0.000354 | 237950
op  podulodoElasticided Fo=210Kglem2 + 10%OPL0ca 0 025%  suomizozz | om07i2022 | 28 22003 89 1031802 | 0000432 | 206360
230328.75
Mo do Blasticdad Fo=210Kjom2 + 10X0pACea ¢ 0.5%  somsmay | osonizozz | 28 26245 101 1185413 | oonezs | 2amaso
10 .;‘f"‘”"‘ Elasticided Fo=210 Kgfom2 + 10%0pL.Coa + 025%  pynoonzy | 207i2022 1 28 26574 106 10.98610 | 0.00043 | 239722
Obsevaciongs:

¥ ensay. poref

el -
Qfdﬂﬁ sta
INGENIERO CiviL ¥

Reg. CIP. 123351
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ERMATI

! LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
l‘(‘onxlrm'mra y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo . METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS
Norma . ASTM C-469
Promedio
. ' s Edad | E"s“"z’“’ E"““s 0 cuniaia E. e
M mS < Danominacion a descripeldn del vaclado Feo :::f E echa
e e .. | (40%0,) |(0.000050) , )
(Dias) | (Kglem?) A 2 6(S)  Kglem Kglem
Kglem
0y [MédiiodeElastickdad Fre=210Kghomm2 ¢ 10%O0p1.Cca # 050K uomzezz sorzozz 7 | 12308 | 4o 503321  0.000306 160784
g {Modulode Elasticided Fo=210Kghm2 + 10%001.Cea ¢ 050%  oywgronzz  swrmozz 7 | ts2m7 | 6 851742 0000350 1708 | 167807.52
0 ;'.“"“ de Elssticidad Fles210Kglem2 + 10%0p! Cea 4 050%  oponngy  swmz0z 7 | 14273 57 861440 0000331 172200
o JldiadeTstokied Fos2ioKokm2 s (MO a8, savens hrora W iead] M 502040 0000337 160408
o5 oodo Elesiclded Fon210 Kolom2 ¢ 10%OpACea ¢ 050% . swosrnze 1awnzozz 14 | T6ara | o 663664 0000379 172133 | 189667.63
0g  juodulodeElsticided Fes210Kghim2 ¢ W0AOPCca s 050%  pymgonz  1aw7a0zz 14 | 20587 | o4 | 1179310 0000400 295062
o :_‘:‘""’ de Elasticldad Fom210 Kglem2 $ 10%.0pt.Cea ¢ 050% - oonennz  zewmzoze 28 © 16604 6 BAIEI  0.000304 168737
o5 [Midklode Flasidsd Fe-210Kgh? ¢ W0HO02 4 050%  synepery sguranzs 28 | moso | tod | szt oo zesses
213829.03
g jpouiodeElstlcldod Fes20Kolm2 + 10%0.Cea+ 050%  owwsiznze  zemmzozz 28 | 2020 | w08 | 1276m2 ocooe23 28574
10 :‘:"‘" de Eleslicided Fea210 Kgfem? + 10%0pl.Cea  050%  aomeanze  26mmz022 28 | 19250 7 B24Z85  0.000468 164557
Obsenaciones:

on y ensayo porel
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INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L .E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL

Lugar

CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022

Ensayo ¢ METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS
Norma : ASTMC-469
Edad " Esfuerzo | Esfuerzo £ Promedio
echa i 82 S E,
MLESTRA Denominacién o descripeion del vaciado rechade; b X
of vaciado  Ensayo » | 40%a,) |(0.000050) 4 "
@) [ikgom) | | ° % [N s @ | Kebn? Kglom
o [Moddods Elastidied Fa=210 Kolom2 + 10%OPLCon  078% | smwrate: ‘swranzz 7 | 12267 | 48 741887 0.000331 | 148377
oo [Modulode Elasticéad Fea210 Kglom? 4 10%OpLCes + 075% | pynvacaz  somaczz 7 | 1276 | o | ssesate  oo002 | tresas  t6szvzeo
o3 {MOlods Elaliciiad Fie=210 Klom2 + 10%0p.Cea + 076% | sapraze  sumznizz 7 | 12309 | & 813985 0000327 | 162797
04 jocuode Elmsticided Fea210 Klem?2 + 10%O.CE0 ¢ 075% | pmrperagz 120772022 14 | 13981 | 86 | 725007 0.00085 | wstat
05 {Noiods Elasticitad Fo=210 Kyfom2 + 10%0pCa + O78% | syoanze 120702 14 | 1east | 68 985638 0000332 | 107366 18507240
o5 foeodo Elesticdad Fo=210 Klom? + 10%OpLCoa + 078% | mioeraoz  taiomzozz 14 | 20749 | 83 | 10ssmz  0.000990 | 212000
g7 [Modlo de Elasticidad Fe=210 Kojem2 + 10%OPLCea + 076% | pyomons  2sio7r2022 28 | fe0ss | 72 | 1008096  0.000320 | 219617
og  Madulode Elastiadad Fe=210 Kfom2 + 10UOpLCca+ O76% | pymane  zot072022 28 | 18536 | 78 926158 0000422 | 185232
207095.20
09 iMidulode Elasticidad Fo=210 Kylom2 + 10%ORLCa+ O75% | sygriogy  agio7iacze 28 | 22242 | 80 | t043%t6  0.000426 | 200723
10 :__';“‘"“ de Elasticidad Fe=210 Kglom2 + 10%0pt.Coa+ 075% § pppenmas 2672022 28 | 25013 100 | 1074055 0000468 | 214813
Obsensclones:

German Oscar Gastefo (fininas
TEC, LASORATORI DE ENSAYD DE MR 5

dn y ensayo realizado por el

P e
Juan Carlos Firmo Ojeda Ayesto

= INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP. 123351

G 964423859 - 943011231 fermatisec@gmatl.com

O

Ca. Jose Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

i
INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTM C-469
o B tacka Edad o, Es“;’" Esfuerzo S1| eunitaria E. Pm:ﬂno
EATRA Denominacion o descripcion del vaciado il < ‘
o1 vaclado Ensayo e (40%a,) | (0.000050) . ) :
(Dias) | (Kg/em’) i | kegem? | G Kefem Kefem!
o1 ;‘:‘”" de Elasticidod F'o~210 Kglom2 4 10%0pLGsa + 1% | yyncionsy  marizeze 7 | 10500 a2 751823 | 0000280 150365
g P de Bl P IRon2 SINOUCNIE | sobicss, ‘mdoes 7 | im B 720119 | 0.000311 144024 18042768
oy s ElMPaZ0Ignz IIKOUCH IR [ dwoants e 7 [dum 6 934473 | 0.000310 186895
04 :‘:“"’ do Elesticidad Fo=210 Klem2 + 10%0pL.OS8 + 1% | puneyanzs  1io7r2022 14 | 13270 53 687795 | 0000386 137559
o5 jidulode Blaslicidad Fo=210Kglemz ¢ 10%O0R.Cea+ 1% | oyoqozz faio7ize2 14 | 16152 65 | 004510 | 000033 12004 17952525
op  j0duicdo Eloslicidad Fe=210Kgfem2 £ 10%0p1.Cea + 1% | nioeyaozz 120712022 14 | 0803 75 | 10.00564 | 000nsas 216113
o7 foduiods Elasticlded Fem210Kglom2 $ 10K0p.Co0 ¢ 1% | swowanzz zmiorizozz 2 | vams 7 919797 | 0.000420 183350
08 :““‘“’ de Blasticidad F'c=210 Kafom2 + 10%0p1.Coa ¢ 1% | suiomranz2 2072022 28 | 17001 88 852010 | 0.000309 170582
20242478
vg  jaoduiode Elasticidad Fe=210Kglem2 + 10%0pLCea ¢ 1% | sqmzozz  zai0772022 28 | 23843 95 | 1120840 | 000DNZ5 224170
jo  joduioda Elesticiied Fl=210 Klom2 + 10XOPLCoa + 1% | moszz  2orizzz 28 | 22632 6t 1154040 | 0000093 230988
Obseneciones:
- Muestreo, icacidny ensayo do porel

(German Oscar Gastelo Cfirinos

I
TEC LABORATORA F ENSAYO E HATERWES NGENIERO CIvIL

Reg. CIP. 123351

O 964423859 - 943011231 © rfermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cl
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

LABORATORIO DE ENSAYQOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Disl. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMNACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS
Norma 1 ASTMC-469
Esfuerzo | Esfuerzo Promedio
MUESTRA e Fechade | Fecha 0 ™ sz T et M E.
o1 vaclado Ensayo (40%o,,) | (0.000050)
(083) (Kglm’) M_;, kgt | @) | Koo | Kgiom?
ol Mbdulo de Elasticidad F'c=280 Kglom?2 + 10%0p! Cea + 0.25% Fs | 28/06/2022 | 5/07/2022 7 181.53 n 910602 0,000329 182138
w2 Modulo de Elasticidad F'c=280 Kg/em2 + 10%0pt.Cea + 0.25% Fe | 28/06/2022 | 5/07/2022 7 201.97 81 9.36596 0.000431 187319 192087.46
o3 Mbdulo de Elasticldad F'o=280 Kglem?2 + 10%0pt.Cea + 0.25% Fs | 28/06/2022 | 5/07/2022 7 221.59 89 10.34024 | 0000420 | 206805
(1] Médulo de Elasticidad F'c=280 Kglem? + 10%0pl.Coa + 0.25% Fs | 28/08/2022 | 12/07/2022 1“ 205,89 82 883100 0.000466 176620

05 Modulo de Elasticidod F'c=280 Kg/om2 + 10%Opt.Coa + 0.25% Fs | 28/06/2022 | 12107712022 “ 204,87 94 1115258 | 0.000421 | 223052 206751.89

% Médulo de Elastcidad F'c=280 Kg/om2 + 10%0p!.Coa + 0.25% Fs | 28/06/2022 | 1200712022 14 253,61 101 11.02021 | 0.000460 | 220584

07 Médulo da Elssticidad F'c=280 Kglem?2 + 10%0p! Cea + 0.25% Fs | 28/08/2022 | 26/0712022 28 254.82 102 1214836 | 0.000420 | 242967

08 Médulo de Elaslicidad F'¢=280 Kg/om2 + 10%0pt.Coa + 0.25% Fs | 28/06/2022 | 26/0712022 ) 250.70 116 1284516 | 0.000449 | 258303

26831443
08 Médulo de Elaslicidsd F'c=280 Kg/em2 + 10%0pt.Cea + 0.25% Fa | 28/06/2022 | 26/0712022 28 310.58 124 1422533 | 0.000437 | 264507

10 Médul de Elasticidad F'c=280 Kglem?2 + 10%0pt Cea + 0.25% Fs | 28/06/2022 | 28/07/2022 28 320.18 128 14.34404 | 0.000446 | 286331

German Oscar Gastelo Chfrinos
TEC. LABORATORK) DE ENSAYO DE I RIALES

= INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

e 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

ez N° 120 www.lfermatisac.cf
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F LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
C onstructora y Servicios qu'rules

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M, FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CLINDRICAS
Norma : ASTMC-469
Esfuerzo | Esfuerzo Promedio
Edad 0y 52 s1 € Unitaria E. P
M‘E;T RA Denominacion o descripcion del vaciado Fophia cla EF octe 2
vaciado nsayo ©la & (40%a,,) |(0.000050) (82 Kalem? 5
s) | (Kglem®) Kglem® Kafem? 2(S; glem’ Kg/em'
by Médulo do Elasticidad F'e=260 Kgiem?2 + 10%0p!.Cca + 0.50% Fs ! 28/06/2022  5/07/2022 7 162.68 65 772464 0.000421 154403
02 Méduio de Elasticidad F'cu200 Kglem? + 10%0pt Cea + 0.50% Fs | 28/06/2022  5007/2022 7 195.03 78 976427 0.000309 105685 183038.85
03 Médulo de Elasticidad F'c=280 Kglem2 + 10%0pt.Cca + 0.50% Fs | 2000612022  507/2022 7 213.00 85 9.94689 0.0004728 198938
04 Médulo de Elsaticidad F'em280 Kglem2 + 10%0pt Coa + 0.60% Fs | 28008/2022 1200712022 1“4 194,09 78 897252 0,000433 178450
05 Mddulo de Elasticidad F'c=280 Kgiem?2 + 10%0pt Cea ¢ 0.50% Fs | 20/08/2022 1200772022 | 14 22490 ] 973074  0,000462 | 194615 | 20047549
[5] Mixdulo de Elastickiad F'e=280 Kglem?2 + 10%0p! Cea ¢ 0.50% Fs | 28/06/2022  12/07/2022 " 254,33 102 1136806  0.000447 227361
o7 Médulo de Elesticidad F'c=280 Kg/om2 + 10%0pt.Cea + 0.50% Fs | 28006/2022 2600712022 28 247.83 29 1112769 0.000445 | 222562
08 Médulo de Elaaticidad F 'c=280 Kg/em2 + 10%0pl.Con + 0.50% Fs | 28006/2022  26/07/2022 28 269,21 108 1280026 0.000421 256065
28431441
03 Médulo de Elasticldad F =280 Kgiem?2 + 10%0pl.Coa + 0.50% Fs | 28/06/2022  26/07/2022 8 306.85 123 13,38332 0.000458 | 267866
10 Mddulo de Elasticidad F'c=280 Kg/em2 + 10%0pt.Cea + 0.50% Fs | 28/08/2022  26/07/2022 28 v | 126 1653871  0.000406 | 310774

Obsenaclones;

Yy ensayo por el

hanCurs Fimo O Ayesia
INGENIERO CVIL. o
Reg. CIP. 123351

German Os(ar(‘asteﬁ inos
CAp——— rwuss

G 964423859 - 943011231

@O ce. José Galvez N* 120
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

por el soli

yensayo

uf

German Oscar Gastelo Chirinos
TEC. LABORATORK) DE ENSAYO OFAITE RIALES

9 - 943011231

D 96442385

José Galvez N° 120

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Estefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARADE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS
Norma . ASTMC-469
Esfuerzo Esfuerzo Promedio
Edad 0y € unitaria E.
s2 s1
L Denominacitn o descripcidn del vaciado ool %
b s (ias) | kgtom? (40%a,) (©000050)) ) * kaem?
(Kglem®) Kgem® Karem? | @2 Kglem' glem
o1 MdudodeBlashicidad Fie=200 Kp/om2 + 10%0PLCoa +0.T5% | syognzz sz | 7 | isase | e 741639 | 0.000417 | 148340
tz  pebduioce Elosticidsd o280 kglem ¢ 10%O0pLCE0 ¥ O5% | oaevonz  smraozz | 7 | o8 | 67 sootez | oooows | ireose 18213221
vy MidodeBlesticidad Fes200 Kfen2 ¢ 10ROPLO=a+ O75% | omvaavzz soviaozz | 7 | 22299 | ot itoorzz | ooooat | 220024
U - b Flo=280Kglom2 + 10%0pLCoa + 0.78% | syreyy  fatomraoez | 14 | 768 | 78 812480 | 0000462 | 162496
vs  MeoduiodeElosticidad Fe=260 Kfem2 ¢ 10%0ptCeo * 015% | ommerzozz  voiomzzz | 4 | 22283 | 8 107542 | oooona | zstos 19522740
08 mOe/2022 120072022 | 14 | 24443 ] 08 1040389 | 0.000469 | 208078
or. Moo de Blsafckdad F1o-20 Kfom + UKORCOR OT6% | ommanea  asomancz| 28 | 2esm 85 1104781 | 0.000387 | 220056
8 ':f"’"’ de Elasticldad Fo=280 Kglom2 + 10%0p1.Con + 075% | ooy  zeimaozz | 28 | 26248 | 105 1260451 § 0.000416 | 252080
26835.85
9 aOlode Blasticldad Fo=200 Kefoma + 10%0ptCoa v O76% | smveraozz  zof072022 | 28 | 2em4 | 115 dteera | ooooiod | 283735
10 :‘:“b da Elasticidad Fov280 Kglem2 4 10%O0pLCo0 + 078% | punemny;  ogo7rooze | 28 | 20968 | 120 1412831 | 0.000424 | 282566
Obseraciones;

. S N
Juan Carlos Firmo QjedaAyesta

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf

0 Ca
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

H

-A'C onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3889

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1868 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Ramos Cisneros Eslefany Lisbet
Rimaicuna Gil Javier Omar
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Proyecto 1 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZADE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRADE SISAL"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Agosto del 2022
Ensayo : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILNDRICAS
Norma . ASTM C-469
Promedio
- rona 0 O E““s‘;”" E‘“S“:"" cunllaia  E, b
weus‘ Denominacion o descripcion del vaciado F“d":d"’ e -
AR . i o] @O%a) |@ODDOSD) | o, 4
(Dias) (Kglem?) om? | Kalem? 2(S2) glom' Kglem'
[1}] ;Moﬂlo dn Elasticidad F'e=2680 Kg/em2 + 10%0pt.Cea + 1% Fs  28)06/2022 510712022 7 14549 58 7.84853 0.000371 166071
02 'Wﬁlo de Elasficidad F'c=280 Kglcm2 + 10%O0pt.Cca+ 1% Fe  20)06/2022 80712022 T 165.33 66 7.88172 0.000420 157634 178789.15
w ;wma- Elastic/dad F'c=280 Kglom2 + 10%0pt.Coa+ 1% Fs  20/06/2022 | 5/07/2022 7 209.08 84 11.068812 0.000377 21762
04 .’Mbmlo de Elnsticidnd F'c=260 Kglom? + 10%0pt.Cea + 1% Fs 28/06/2022 | 120022022 14 163,82 kc 9.07200 0.000427 181453
05 Médufo de Elasticidad F'c=280 Kglcm? + 10%0pt.Cca + 1% Fs 28)06/2022 | 12/07/2022 14 206.99 83 800397 0,000465 178079 167401.89
[ Modulo da Elasficided F'c=280 Kg/cm2 + 10%O0pt.Cca+ 1% Fs  28/06/2022 | 12/07/2022 14 236.00 o 10.13385 0.000466 202673
or IMddulo da Elasticidad F'c=280 Kglom2 + 10%QOpt.Coa + 1% Fs  208/06/2022 | 28/07/2022 28 16718 78 210810 0.000433 182162
o8 iMddulo de Elasticidad F'c=260 Kglcm? + 10%0pt.Coa + 1% Fs 28/06/2022 | 2807/2022 28 22859 9 11.61500 0.000394 232300
246972.38
] Madulo de Elasticidad F'c=260 Kg'cm?2 + 10%Opt.Cca + 1% Fs 2810612022 |} 26/07i2022 28 251.85 101 13.50053 0.000373 2Zroom
10 Mddulo de Elasticidad F'c=280 Kglcm2 + 10%Opt.Cea + 1% Fs 28006/2022 | 2600712022 28 309.65 124 15.17085 0.000408 303417
QObsenacionss:

én y ensayo real por el soli

German Oscar Gastelp Cflrinos

TEC. LAORATORI0 DE ENSAYO DE MATERNLES
/

/

s i o
INGENIERO g‘{m -
Reg. CIP. 12335+
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FERMATI

iC onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°

Expediente N°
Tesistas

Universidad

Proyecto TEC, LABORATORI) DE ENSAYD DF MATERIAL

Lugar
Fecha de emision

Ensayo : Método

German Oscargasw%in'm»

£

on del modulo de

para la

Norma : ASTMC-469

estdtico yde la relacion de Poisson del

(PAGINA 01 de 01)

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

MUESTRA Fechade

IDENTIFICACION vagiads

Edad
Fecha

Ensayo
(Dias)

o Esfuerzo Esfuerzo 1
s2
{0.000050)

Kg/cm®

€unitaria E.

&(S)

Promedio
E.

Ka/em? Ka/em®

0

02

10

Qbserwciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

DATOS DEL ESPECIALISTA

SELLO Y FIRMA

Apellido y Nombre

OYEDA AYESTA, JUAM C

Especialidad

INGENEROD caviL

REGISTRO CIP N* Pz

e

123354

2N

> huan Carlos Finmo Ojeda Ayesta

Validez del Instrumento

Fecha

Calificacion

0{

) Hx)

164423859 - 943011231

S

O

0( )Endesacuerdo

1( X ) De acuerdo

fermatisac@gmatl.com
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Expediente N°
Tesistas

FERMATI

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

ik
Proyects TEC. LABORATORIO D ENSAYO
Lugar /
Fecha de emisién

Ensayo * Método de

(German Oscar Gastelo (fhirinos

MATFRIN ES

para I3
cifindrica

Norma + NTP 330.084-2012

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGNA 01 de 01)

JC

“Juan Caros Fimo Gjeda Ayesta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

a lraccién siple del concrolo, por compresion dismelral de una probeta

f'e=[(2xP)/(3.1416 x d*h)]

Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de

Ensayo Dl

Diémetro (d)
(cm)

Altura (h)
(cm)

Carga (P) fc

(Kg) ;i (Kgiem?) | Promedio

CP-01

P02

CP-03

CP-04

CP-05

CP-06

CP-07

CP-08

CP-09

CP40 |

OBSERVACIONES :
-Muestreo realizados por el solicilants,

-El

ey

no deberd ser

sin la autorizacion esciita del laboratorio.

DATOS DEL ESPECIALISTA

SELLO Y HAMA

Apellido y Nombre OYEDA AYESTA, JUAN C

Especialidad

INGENERO caviL

REGISTRO CIP N*

123351

INGENSIERD CIVIL

Reg. CIP. 123361

Validez del Instrumento

Fecha

Calificacién

of )

1{x)

0f

) En desacuerdo

1( ) De acuerdo
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;C onstructora y Servicios Generales

ATI i

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

1859 - 94301

A
vez iN

1231

120

INFORME DE ENSAYO
Expediente N .
/ e 0
e German Oscar Gastelo Qhiri . huan Corlos Firno Cjda Ayeste
Proyecto 4 G INGENIERO CIVIL
g TEC. LABORATORIO D€ ENSAYO D/ MATERIALES Reg. CIP. 123351
Fecha de emisidn
Ensayo - Metodo da ensayo para a ia ala fexddn dol en vigas das con cargas a los tercios del tramo
Narma ¢ N.T.P. 339.076. 2012
Antigliedad Médulode Modulode | Mddulo de Rotura
Muestra Denominacion de Espécimen Fecado | Fechade | Carga ™ "piars Rowrs (Kglema)
Ne Vaciado { Ensayo (N) Espécimen__(MPa) __(Kg/em2) Promedio
01
02
07
08
09
10
OBSERVACIONES :
- M porel
- B presente documento no debera ser rep idosinta izacion escrila del
DATOS DEL ESPECIALISTA SELLO ¥ FIRMA Va!d - de' Instrumento
ide
rpelidoytontre | ONEDBA, AYESTA, JUAN C Fecha Calificacion
- INGENERD cuvie 2 0 ) 1(x)
|REGIS RO i ° 1 Z LTS 4 - m?{g"c?oﬁw
— 0( )Endesacuerdo 1( X ) De acuerdo
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F ERMATI ¢

onstrictora y Servicios Gcm'ralea

INFORME DE ENSAYO N°

Expediente N°
Tesistas /4//

Unhesiiad German Oscar GasteloChirinos
Proyecto TEG, LABORATORID DE ENSAYO JE MATERWLES

(PAGINA 01 de 01)

F e

Juan Carlos Firmo Ojeda Ayesta
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

Lugar

Fecha de emisién

Ensayo : Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en
muestras cifndricas

Norma ¢ N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fechade | Fechade fic fc
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias

N Vaciado | Ensayo kglem®  Promedio

01

02

07

08

09

10

SERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
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ANEXO 2
Consentimiento

Informado



JUICIO DE

EXPERTOS



Colegiatura N® 147897
Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

incorporando fibra
de sisal

Apellidos y Cargo o Notr::::)re dfl Autor del
nombres del Institucion :;‘S n;en o Instrumento
informante donde labora YRR
Mechan Consultor Evaluacion de las | Ramos Cisneros
Gonzales Marco especialistaen | propiedades del | Estefany Lisbet
Henry eslructuras concreto
sustituyendo Rimaicuna Gil
parcialmente el | Javier Omar
cemento por
ceniza de cascara
de arroz

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades del concreto sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de cascara de arroz incorporando fibra de sisal

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION

1 ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

Dimensiones/items

Claridad | Contexto

Congruencia del

Dominio

constructo

F'c= 210 kg/cm?

% optimo CCA+FS Si| No | Si No Si No Si No
peso total
1 | Comprension X X X X
2 | flexion X | X X X
3 | traccion X X X X
Méddulo de
4 | Elasticidad X X X X
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F'c= 280 kg/cm?
% optimo CCA+FS
peso total
1 | Comprension

2 | flexion

3 | traccion
Modulo de
4 | Elasticidad

x
X X |X|X

X
X
X X
X

X XXX

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Mechan Gonzales Marco Henry
Especialidad: Ing. Civil

MARCO HENRY MECHANIGONZALES
INGENIERO
REG CIP. 7
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Datos generales

Colegiatura N* 118198
Ficha de validacion segun AIKEN

LISS

Universidad
Sefior de Sipdn

Percy

propiedades del
concreto
sustituyendo
parcialmente el
cemento por
ceniza de cascara
de arroz
incorporando fibra
de sisal

Apellidos y Cargo o .N°t”r‘lf’e dte' Autor del
nombres del Institucién Z‘s n?en D, Instrumento
informante donde labora i

Vera Gonzales Residente de Obra | Evaluacion de las | Ramos Cisneros

Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil
Javier Omar

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades del concreto sustituyendo parcialmente el

cemento por ceniza de cascara de arroz incorporando fibra de sisal

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION

1 ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

A ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

. Dominio
Dimensiones/ltems | Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo
F'c= 210 kg/cm?
% optimo CCA+FS | Si| No [ Si| No | Si No Si | No
peso total
1 | Comprension X X X X
flexion X X X X
3 | traccion X X X X
Madulo de
4 | Elasticidad X X X X

274



Universidad
u q q Sefior de Sipdn
|~ .

F c= 280 kg/cm?
% optimo CCA+FS
peso total
1 | Comprension X X X X
flexion X X X X
3 | traccion X X X X
Madulo de
4 | Elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Vera Gonzales Percy

Especialidad: Ing. Civil

Reg. CIP: 118198
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Universidad
Sefior do Sipan
LI ;: [
Colegiatura N® 166998
Ficha de validacion segtin AIKEN
L Datos generales
Apellidos y argo o mg{:’:{:‘zgz it Autor del
nombres del Institucion donde akiaclSH Instrument
informante abora L)
Zapata Bravo Sub Gerente de Evaluacion de  lasRamos
Guillermo estudios y proyectos |propiedades delCisneros
concreto  sustituyendoEstefany Lisbet|
parcialmente el cemento
por ceniza de cascara deRimaicuna Gil

e sisal

Erroz incorporando ﬁbr%.lavier Omar

Titulo de la Investigacién:
Evaluacién de las propiedades del concreto sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de cascara de arroz incorporando fibra de sisal

. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de madificacion, escriba
en la columna correspondiente.

(ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

4 ACUERDO APLICABLE

1.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo
F c= 210 kglcm?
% optimo CCA+FS | Si| No | Si| No Si No Si | No
peso total
1 | Comprensién X X X X
2 | flexién X X X X
3 | traccién X X [X X
Médulo de
4 | Elasticidad X X X X
F c= 280 kglcm?
% optimo CCA+FS
peso total
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| W § .

1 | Comprension X X X X

2 | flexién X X X X

3 | traccién X X X X
Médulo de

4 | Elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Zapata Bravo Guillermo

Especialidad: Ing. Civil- Especialidad en Estructura

GUILLERROEUUARDD ZAPATA FRAYD
IHGENIERD CIVIL
Reg. CIP, N° 168998

277



Universidad
Sefior de Sipdn
e

Colegiatura N 94760
Ficha de validacién segtin AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o No:nbre dtel Autor del
nombres del Institucion Z?: 2\‘;::320?6" Instrumento
informante donde labora
Chancafe Reyes | Consultor Evaluacion de las | Ramos Cisneros
José Alexander | especialista en | propiedades del | Estefany Lisbet
estructuras concreto

sustituyendo Rimaicuna Gil

parcialmente el | Javier Omar

cemento por

ceniza de cascara

de arroz

incorporando fibra

de sisal

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades del concreto sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de cascara de arroz incorporando fibra de sisal

. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION

1 ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

4 ACUERDO APLICABLE

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo
F c= 210 kg/cm?
% optimo CCA+FS | Si| No | Si| No | Si No Si | No
peso total
1 | Comprension X X X X
2 | flexion X X X X
3 | traccion X X X X
Mddulo de
4 | Elasticidad X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N § N

F c= 280 kg/cm?
% optimo CCA+FS
peso total

1 | Comprension X X X X
2 | flexion X X X X
3 | traccion X | X X X

Médulo de
4 | Elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Chancafe Reyes José Alexander

Especialidad: Ing. Civil

ose dleyflider Chaucufe Reyes
INGENIERG CIvIL
CIP. 84750
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Datos generales

Colegiatura N* 096773
Ficha de validaciéon segtn AIKEN

LSS

Universidad
Sefior de Sipan

Luis S.

propiedades del
concreto
sustituyendo
parcialmente el
cemento por
ceniza de cascara
de arroz
incorporando fibra
de sisal

Apellidos y Cargo o m:m’:egg Autor del
nombres del Institucién d liacis Instrumento
informante donde labora SRR

Rios Vargas José | Residente de Obra | Evaluaciéon de las | Ramos Cisneros

Estefany Lisbet

Rimaicuna Gil
Javier Omar

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades del concreto sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de cascara de arroz incorporando fibra de sisal

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION

1 ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dominio
Dimensiones/items | Claridad | Contexto Congruencia del
constructo
F'c=210 kg/cm?
% optimo CCA+FS | Si| No | Si| No | Si No Si | No
peso total
Comprension X X X X
2 | flexion X X X X
3 | traccion X X X X
Médulo de
4 | Elasticidad X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipadn
| . -

F c= 280 kg/cm?
% optimo CCA+FS
peso total
1 | Comprension X X = <
2 | flexion X X - X
3 | traccién X X = X
Maédulo de
4 | Elasticidad X X " .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Rios Vargas José Luis S.
Especialidad: Ing. Civi

................
.................

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 096773
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA

DE SISAL
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
952 8
. Alfa de Cronbach si el
Fo Correlacion total de elemeic:se ha
elementos corregida
suprimido

Comprension 815 948
Flexion 210 kg/lem2 639 961
Traccion 10% CCA+%FS 1,000 933
MOE 997 ,939
Comprension 997 937
Flexion 280 kg/lcm2 ,938 ,949
Traccion 10% CCA+%FS 941 ,945
MOE 854 .946

Suma de Media

cuadrados gl cuadrética F Sig
Inter sujetos 94,333 2 47,167
Intra sujetos  Entre elementos 181,333 7 25,905 11,453 ,000

Residuo 31,667 14 2,262
Total 213,000 21 10,143

Total 307,333 23 13,362
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En las tablas se observa que, el instrumento es sobre evaluacion de las
propiedades del concreto sustituyendo parcialmente el cemento por ceniza
de cascara de arroz incorporando fibra de sisal es valido (correlaciones de
Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de
varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de
consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

/4.

y LIC. ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION
[ e,

R. EO
COESPE 262
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ANEXO 3
Conformidad de
Equipos de

Laboratorio



ERMATI

onstructora y Servicios Gelu'rale.\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS DE LABORATORIO

fermatisac@gmail.com

Q 964423859 - 943011231

0 Ca. José Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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RMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

CEM

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-012-2022

Laboratario de Masa ___Pag. 1 de 3
Expediente 20313
solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES SAC
CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1201 CERCADO
Direccién CHICLAYO [PISCINA MUNICIPALL LAMBAYEQUE

CHICLAYO - CHICLAYO
Instrumento de Medicidn BALANZA NO AUTOMATICA

Marca OHAUS

Modelo R2IPEIOZH

Numero de Serie BB357860165

Procedencia NO INDICA

Tipo ELECTRONICO fste  certificade  de  calibracion
Identiticacion NO INDICA R AN 3., 18
Alcance delndicacion 0 kg 4 30 kg Pt o ve
Divisién de escala (d) o B con el Sistema Internaciona! de

Unidades (S1)

o resolucion
Lus resultados son validos en el

Div. verifc. de escala(e) 001 B momento de la calibracion. Al
wlicitante fe corresponde disponer
Capacidad Minima 0,02 kg e su momento la ejecucion de una
Clase de exactitud " pacaliion
Este cermmhcado de cahbracén no
Ubic. Gel Instrumento LABORATORIO OF SUELOS DF FFRMATI SAC podrd ser reproducida parcialmente
sin 13 sprobacién por escrita del
CAL. FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADOD labaratorio emisor
Rianr da Calibeackin CHICLAYO LAMBAYEQUE CHICLAYD CHICLAYO
Los certificades de calibiracion sin
Fecha de Calibracion 2022-01-21 firma v selio no son vilides
Método de Calibracion

La calibracion se realizd segun el mértado descrita en el PC-001, “Peocedimienta de calibracion de Balanzas de
Tuncionamiento no Automatico Clase iy Clase 111" del SNM-INDECOPT. Edicion tercera - Enera 2009

Trarabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tenen trazabilidad o 1os patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1)

Patrones utitizados:
IM-C-115-2021; LM.O184.-2021; M-0185.2021, M-0136-2021; M-0922-2021; T-3787-2021

Sello Fecha de emision Jofe del laboratorio de calibraciaon

CEM lHDU,STl“AL

2022-01-24 ) : [
/ﬂ FOUINTO C.
JEFE DE LABORATORIQ

oy Metrosngin Indusergl

apa. SMEP - L

L JE000

nix amindg Y o WA Al Cney

 warita g

German Oscar Gastelo (firinos
TEC. LABORAIORIO DE ENSAYO! F MATERIALES

! <huan Carlos Firmo jeda Ayesto
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

wgmatl.com

ww.lermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

N .
ERMATI ¢

5 onstructora y Servicios Generales

CEM

I:Elmﬁ'z[‘-I!ERTIFICJ\DO DE CALIBRACION LT-006-2022
Laboratorio de Temperatura 3 Pég. 1 de 4
Expediente 20313
Salitimnte FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS

GENERALES S.A.C.
Direccidn CALFRANCISCO CABRFRA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYD
Equipo HORNO
Marca (o Fabricante) PYS EQUIPOS EIRL
Maodelo STHX-2A
Numero de Serie 152103
Procedencia CHINA
Identificacion NO INDICA Este certificado  de calibracion
Instrumento de Medicién Termdmetro con Indicacion Digital ggf,‘g‘"}::"" o .l’:z‘::-:ﬁ:d % b;
Marca / Modelo AUTCOMP Internacionasles, que realizan las
unidades de 1 medicion de
Alcance de Indicacién 50 C a 300 °C Acuerdeo con ! Skstema
1 o,
Div. de escala (Resoluc.) 01 *C Internacional de Unidades ($(]
cacio Los resultados son validos en ol
e o ”“ g A momento de la calibracian. Al
Selector Controlador digital solicitante e corresponde
disponer en su momenta la
Marca / Modelo AUTCOMP wjecucion de una recalibracion
& .
Alcance de Indicacién 50 C & 300 °C Este certificado de calibracion no
Div. de escala (Resoluc.) RE ¢ podra ser reproducido
parcialmante sin la  aprobacion
Ubicacion Laboratario de suelos de FERMATI SAC por escrito del labaratorio emisor
Lugar de Calibracién CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CPRCADO Los certificados de calibracién sin
CHITLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYD fiema y sello no son validos.
Fecha de Calibracién 2022-01-21
Método de Calibracion

La callbracian se realizd por comparadon directa segdn el PC 18, 2da, £Ed., “Procedimiento Para fa Callbracidn
o Caracterizacion de Medias Isotermaos con Aire como medio Termaostatico”

Trazabilidad

Los resultados de ks calibracion realirada tenen trazabilidad a fos patrones nacionales de! INACAL-DM, en concordancla

con el Sistema Internacional de Unidades de Medida |51)
LT-304-2021; LT-305-2021; 1-3787-2021

Condiciones Ambientales
Temperatura ambiental : Inicial; a8 “C Final : 29 'C
Inicial: 56 HRY Final : 90 HR%

Humedad Relatswwa amblental:

Fecha de emision lefe del laboratorio de calibracion
CEM INDUSTRIAL
2022-01-24 P
£ /
— e " —
/ﬁ S SOUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO
R Centra Espac oz rin
N A Lo 18, L [ ma
« 12040 »
o vEng i . W .00

(erman Oscar Gastelo Cfiirinos
TEC. LABORATORI) DE ENSAYO DE MATFRILES

@ 164423859 - 943011231

Juan Carlos Firmo Qjeda Ayeste
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351
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FERMATI d

'- anstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-013-2022

Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 20313
FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
SancRants GENERALES SAC
Direccion CAL FRANCISCO CARRERA NRO. 1701 CERCANO

CHICLAYO (PISCINA MUNICIPAL) LAMBAYEQUE
CHICLAYO - CHICLAYO

de s NO AUTOMATICA Este  certificado  de  calibracion
Marca (o Fabricante) APOLO INSTRUMENTS d ta la lidad @ los
patrones naclonales o
Modelo YPEO02D intermacionates, gue realizan  las
unidades de Ia medicion de acuerdo
Numero de Serie 160917 con el Sistema Internacional de
Procede CHINA Unidades [51).
Los resultados son validos en el
Tipo ELECTRONICA momento de la cabbracién. Al
solicitante le corresponde disponer
kentiicasiin NG INDICA &n su momento & &jezuckdn de una
Alcance de Indicacion 0 ge a 60D gr recalibracion
Division de escala (d) 0,01 g Este cerificado de calibracion no
podrid ser reproducide parcaimente
o resolucién sin la aprobacidn por escrito del
laboratorio emisor
Div. verifc. de escala (&) 0,1 g
Los certificados de calibracion sin
Capacidad Minima 01 ar firma y setlo no san validos
Clase de exactitud m

Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS DE FERMATI SAC
CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

Lugar de Calibracion CHICLAYO ~ LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
fecha de Calibracién 2022-01-21
Método de Calibracion

La calibracidén se realizd segun el método descrito en el PC-001, “Procedimiento de calibracion de Balanzas de
Funclonamiento no Automitico Clase Il y Clase (111" del SNM-INDECOPI. Edicion Tercera- enero 2009,

Trazabilidad

Los resultados de la callbracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S},

Patrones utilizados:
LM-C-115-2021, T-3787-2021

Fecha de emisién lefe del laboratorio de calibeacién
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NDUS'“IAI

RTIFICADO DE CALIBRACION LM-014-2022
Laboratorio de Masa Péag. 1 de 3
Expediente 20313
Solicitante :;EE:?ARI.I;SONSASJRUCTORA Y SERVICIOS
Direccion CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYD - ONCLAYO

instrumento de Medicién BALANZA NO AUTOMATICA

Marca (o Fabricante) T-SCALE

Modelo QHW-30

Numero de Serie 02402047011

Procedencia CHINA

Tipo ELECTRONICA

identificacion NO INDICA Este certificado de  calibracion
documenta la trazabiidad a los

Alcance de Indicacidn o g a 30000 gr patrones nacionales o internacionales.,
que realizan las unidades de Ia

Oivisién de escala (d) 1 8 medicion de acuerdo con el Sistema

o resolucién internacional de Unidades (51)

Div. verifc. de escala ( e) 10 g *) Los resultados son validos en o
momento de la calibracion Al

Capacidad Minima 20 8" " solicitante le corresponde disponer en
s momento la ejecucon de una

Clase de exactitud ] ***) recalibracion

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducxdo parciaimente un la

2 obacion por escrito del laboratorio
Lugar de Calibracion CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO :z,,,,,

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHCLAYD - OHICLAYO

Ubic. Del Instrumento Laboratorio de suelos de FERMATI SAC

Lot certficados de calibracion sin firma
Fecha de Calibracién 2022-01-21 y sello no son v

Método de Calibracion

La calibracion se realizd segun el meétodo descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automdtico Clase 11l y Clase 11" del SNM-INDECOP!. Edicion tercera

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada ticnen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1)

Patrones utilizados:
IM-C-115-2021, M-0184-2021, M-0185-2021, M-0186-2021, M-0922-2021, T-3787-2021

Fecha de emision Jete del laboratorio de calibraciéon

CEM INDUSTRIAL

2022-01-24 B / . - ._._.é.
SES QUINTO C.

JEFE DE LABORATORIO

German Oscar (,lmz'ib
TEC. LABORAT

Carlos Firmo
INGENIERQO CIVIL
Req. CIP. 123351
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Carta de
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recoleccion de la
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FERMATI

“Constructora y Servicios Generales

—

C

964423859 -

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Chiclayo, 16 de Agosto de 2022
Quien suscribe:
Sr. German Oscar Gastelo Chirinos
Representante Legal - EMPRESA FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES S.A.C.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del proyecto
de investigacion, denominado:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA
DE SISAL

Por el presente, el que suscribe, German Oscar Gastelo Chirinos representante legal de la
empresa FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES S.A.C. AUTORIZO a los
estudiantes: ESTEFANY LISBET RAMOS CISNEROS; identificado con DNI N° 77272934 y JAVIER
OMAR RIMAICUNA GIL, identificado con DNI N° 73480513 ,estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, y autores del trabajo de investigacion denominado EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL, al uso de dicha informacion que
conforma el expediente técnico asi como hojas de memorias, célculos entre otros como plantillas para
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis de investigacion, enunciada lineas

arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

4
Atentamente. ,/
German Oscar Gastelo Chirinos
DNI N°. 42643084
Cargo de la empresa: Represante Legal

943011231

1. José Galvez N° 120

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALE

297



?FERMATI

-.( onstructora y Servicios (;cneralﬂ

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Chiclayo, 16 Agosto del 2023

Quien suscribe:
REPRESENTANTE LEGAL.

GASTELO CHIRINOS GERMAN OSCAR-GERENTE GENERAL.
CAL.JOSE GALVEZ N° 120 — CHICLAYO — LAMBAYEQUE

ASUNTO: Realizacion de ensayos en el laboratorio, FERMATI
CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES S.A.C
Tengo el agrado de dirigirme a la escuela Profesional de Ingenieria
Civil, de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, para informar que los tesistas
ESTEFANY LISBET RAMOS CISNEROS con cddigo universitario 2181804153,
identificado con nimero de DNI: 77272934 y JAVIER OMAR RIMAICUNA GIL con cédigo
universitario 2171800669, identificado con nimero de DNI: 73480513, y con nombre del
proyecto de investigacién “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL CEMENTO POR CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ INCORPORANDO FIBRA DE SISAL”, ha realizado estudios de laboratorio,
Ensayos de agregados, Ensayo de compresion de testigos (216), Ensayo de traccion
(180), Ensayo de flexiéon (180), en mi empresa mencionada en los parrafos anteriores,
representada con RUC 20561114502 bajo la supervision del técnico encargado del
laboratorio.

Agradeciendo la atencion al presente, aprovechando la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima.
Atentamente.

GERENTE GENE|

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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ANEXO 5
Evidencias de

ejecucion



Visita de canteras de estudio

Muestras: Agregado fino y grueso
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Ensayos de agregados

Ensayo Granulométrica: Agregado Grueso y Fino
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Ensayo Peso Unitario: agregado fino y grueso

‘.“,\'
T
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Ensayo Peso Especifico y Absorcion: Agregado fino y grueso
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Propiedades fisicas del concreto

Ensayo de consistencia del concreto
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Ensayo de latemperatura
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Ensayo del peso unitario

Propiedades mecanicas del concreto

Resistencias a la Compresién

]

S
o
S e e .
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Resistencia a la flexion
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Resistencia ala Traccién
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Médulo de elasticidad
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Anexo 6
Resultado de las
propiedades fisicas
del Concreto y sus
variables



Propiedades del concreto
Concreto Patron en estado fresco - Propiedades
Trabajabilidad

3.2

390
3¢c
3.88
3.86
384
3.82
3.80
3.8
3.78
3.76
3.74

m C.P=ron 210 kg/cm2 m C.Paron 280 kgfcm2

Slump (Pulg)

Fig. 1. Asentamiento para cada concreto.
Para ambos disefios f'c= 210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?, se muestra en la Fig.1, un rango
de 3.9” y 3.8” de asentamiento, estando dentro del rango considerado para una

consistencia plastica.

Aire Atrapado
Se desarrollé el ensayo de asentamiento bajo parametros de la NTP 339.035,
elaborandose en muestra fresca y extrayéndose de la mezcladora, respectivamente,

elaborandose por cada disefio, obtenidos en la siguiente figura.

2.7
-
2.4 ot 2.30
2.1
E 18
o
T 15
o
E 1.2
= 09
=T
0.6
0.3
(8]

mC Paron 210 kg/cm2 mC.Paron 280 kg/cm2

Fig. 2. Aire atrapado para cada concreto.



Como se muestra en la Fig.2, los contenidos de aire seguido bajo la NTP 339.081,
mostrando valores con las dos resistencias de disefio f'c= 210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?.

Peso unitario

2482
2455

““‘|“““\ :

m C.Paron 210 kgfcm2 mC. Paron 280 kg/cm2

2456

2450

2444

2438

2432

Peso Unitario (Kg/m?)

2426

2420

2414

Fig. 3. Peso unitario para cada concreto.

En esta Fig. 3, se exhibe los resultados del peso unitario de los ensayos realizados,
descubriendo que el concreto elaborado por 210 kg/cm? tiene mayor peso que el 280
kg/cm?.

Temperatura

32

220 290
28
24
20
16
12
o

m C.Paron 210 kgfcm2 m C.Paxron 280 kz/cm2

Temperatura (C)

[}

>

Fig. 4. Temperatura para cada concreto.



En esta Fig. 4, se exhibe los resultados de la temperatura de los ensayos realizados a
cada concretos utilizados, observando que el 210 kg/cm? tiene mas alta temperatura
gue el otro disefio.

Concreto Patrdn sustituyendo parcialmente al cemento por CCA, en estado fresco
— Propiedades

Trabajabilidad

Se muestra un histograma que compara el asentamiento del concreto estandar con las
dos resistencias de disefio, con proporciones de 5, 10, 15y 20% CCA.

45

4

3.80
370
3.50
3.5 320
2.86

25 -
15
0.5

(4]

@ Concreto Patron ®5% de CCA ®10% de CCA ®15% de CCA ®20% de CCA

w

Slump (Pulg)
=]

[y

Fig. 5. Asentamiento del concreto (210 kg/cm?) con sustitucién de CCA
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m Concreto Patron ®3% de CCA m10% de CCA wm13% de CCA wm20% de CCA

w

Slump (Pulg)
- (53] =]

wn

Fig. 6. Asentamiento del concreto (280 kg/cm?) con sustitucién de CCA



Estas pruebas se realizaron una vez finalizada la producciéon del concreto gracias al
Cono Abrams. Después de retirar el cono, las mediciones correspondientes confirmaron
gue el aumento de la relacién CCA reducia la trabajabilidad del concreto.

Aire Atrapado

Este estudio persigue la evaluacién del % de aire que queda retenido en el concreto
recién elaborado. Para tal fin, se evalu6 esta propiedad en el concreto fresco y asi mismo
se materializé la experimentacion con la sustitucion de porcentajes CCA.

2.7
24

2.40
2.20 I J1o

2.1 2.00
18
15
12
09
0.6
03

0

mCP wm5%CCA wi1C%CCA ml15%CCA m20%CCA

Aire Atrapado (%)

Fig. 7. Aire Atrapado del concreto (210 kg/cm?) con sustitucién de CCA
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1.95 180
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0.6
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mCP wm5%CCA wl10%CCA wm15%CCA m20%CCA

o8]

Aire Atrapado (%)

(o}
w

Fig. 8. Aire Atrapado del concreto (280 kg/cm?) con sustitucién de CCA



En el disefio f'c = 210 kg/cm?, la tendencia de los resultados es similar a lo obtenido en
el disefio f'c = 280 kg/cm?, pues la mezcla con contenido de CCA, son las que contienen
menos % de contenido de aire que la de concreto patrén.

Peso Unitario

Este estudio persigue la evaluacién del peso unitario que exhibe el concreto recién
elaborado. Para tal fin, se evalu6 esta propiedad en el concreto fresco y se materializé
la experimentacion con la sustitucion de porcentajes CCA.

2462

2456 2455

2450
2444
2444 R— O

2438

2438

2432 =

Peso Unitario (Kg/m?)

2426

mCP wm5%CCA wm10%CCA m15%CCA m20%CCA
Fig. 9. Peso Unitario del concreto (210 kg/cm?) con sustitucion de CCA
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2420 =

2414
mCP w5%CCA wml1C%CCA m15%CCA m203%CCA

Fig. 10. Peso Unitario del concreto (280 kg/cm?) con sustitucion de CCA



En las Fig. 9y 10, se observan los valores para el peso unitario de las mezclas de disefio
fc= 210 kg/ cm?, siendo el valor para el CP, de 2455 kg/m?, a partir de ahi, los valores
con sustitucibn de CCA influyeron en los resultados obtenidos, evidenciando una
disminucién de este con el 15% de CCA oscilando 2438 kg/m?; sin embargo, el disefio
fc= 280 kg/ cm? con un CP de 2444 kg/m?, los valores con sustitucion de CCA se
mantienen relativamente constante.

Temperatura

Referentes a la temperatura de las mezclas de concreto, para el disefio f'c = 210 kg/cm?
y 280 kg/cm?. Considerando que las condiciones ambientales influyen mucho en la
temperatura a la que se prepara la mezcla.

30.0 255
I 232 " 27.8 28.0

mCP m5%CCA w1C0%CCA wm15%CCA m20%CCA
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Temperatura (C)

12
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Fig. 11. Temperatura del concreto (210 kg/cm?) con sustitucion de CCA
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Fig. 12. Temperatura del concreto (280 kg/cm?) con sustitucion de CCA



En las Fig. 11 y 12, se observan una variacion en la temperatura de las mezclas de
concreto, con valores obtenidos desde 27.8 a 30.0 °C para temperatura del concreto
patrén y experimental.

Concreto Patrén con el 6ptimo % CCA adicionando FS, en estado fresco —
Propiedades

Trabajabilidad

Se exhibe el histograma acerca de la comparativa del asentamiento entre el concreto
patron en las dos resistencias de disefio con el % éptimo de CCA adicionando 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1% FS, adquiriendo asi los siguientes datos del asentamiento del
concreto.
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3.70
3.50
320
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B Concreto Paton ®OPT.CCA+025%FS ®OPT.CCA+050%FS WOPT.CCA+0.75%FS ®OPT.CCA+ 1%FS
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Slump (Pulg)

Fig. 13. Asentamiento del concreto (210 kg/cm?) con % éptimo CCA adicionando FS
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Fig. 14. Asentamiento del concreto (280 kg/cm?) con % éptimo CCA adicionando FS



En las Fig. 13 y 14, revelan que al incorporar la FS con cada proporcion, se evidencia
una tendencia en el concreto patron que el asentamiento disminuye.

Aire Atrapado
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Aire Atrapado (%)

Fig. 15. Aire Atrapado del concreto (210 kg/cm?) con % 6ptimo CCA adicionando FS
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Fig. 16. Aire Atrapado del concreto (280 kg/cm?) con % 6ptimo CCA adicionando FS



Se puede identificar en las Fig. 15 y 16, el porcentaje de aire atrapado para cada
concreto, se observa que a menor resistencia mayor es el contenido de aire atrapado,
tambien se ve la diferencia que cuando se afiade FS con el 6ptimo contenido de CCA
disminuye el aire atrapado.

Peso Unitario

24560 o
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2436 2431
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= CP m 10%CCA+ 0.25%FS m 10%CCA+ O.50%FS
m 10%CCA+ 0.75%FS m 1C%CCA+ 1%FS

Peso Unitario (Kg/m?)

| —m—" fr—
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Fig. 17. Peso Unitario del concreto (210 kg/cm?) con % 6ptimo CCA adicionando FS
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Fig. 18. Peso Unitario del concreto (280 kg/cm?) con % éptimo CCA adicionando FS

En las Fig. 17 y 18 se observan los valores para el peso unitario de las mezclas de
disefio fc= 210 kg/ cm?, influyeron en los resultados obtenidos, evidenciando un



aumento en el 10% CCA+0.75% FS oscilando 2427 kg/m?; sin embargo, el disefio fc=
280 kg/ cm?, se redujo el peso unitario en los valores con adicién de FS con el 6ptimo

contenido de CCA.

-CP -105' CCA+0.25%
% 10%CCA+ 0.50%FS 10%CCA+ 0.75% 6FS
m 10%CCA+ 1%cFS

Temperatura
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Fig. 19. Temperatura del concreto (210 kg/cm?) con % 6ptimo CCA adicionando FS
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Fig. 20. Temperatura del concreto (280 kg/cm?) con % 6ptimo CCA adicionando FS

En las Fig. 19 y 20, se observan una variacion en la temperatura de las mezclas de
concreto, con valores obtenidos desde 27.0 a 30.0 °C para temperatura del concreto
patrén y el éptimo contenido de CCA adicionando FS.






RECOMENDACIONES

Considerando el area de implementacién, se recomienda realizar investigaciones,
obtener y comparar propiedades fisicas para adquirir el material mas adecuado segun
las normas NTP, ASTM y ACI.

Para evaluar las propiedades fisicas del concreto fresco, se recomienda colocar el
termometro 2 minutos antes de la medicibn de temperatura para obtener mejores
resultados. Para el peso unitario, no debe contener particulas que no cambien el
resultado. Para mantener la consistencia, el cono de Abrams debe humedecerse antes
de realizar la prueba y asegurarse de que la lectura del contenido de aire esté marcada
correctamente en el punto de partida.

Se debe realizar un analisis de las propiedades fisicas del concreto para evaluar la
consistencia y comportamiento de la mezcla, es por ello, que se debe usar agua limpia
y que la mezcla no debe llegar a contaminarse con la tierra o arcilla. También se
recomienda estimar la porosidad del concreto convencional y del concreto con nuestras

variables.
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