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Resumen
El estudio investigativo tuvo como finalidad evaluar la influencia del polvo de aluminio y
microsilice en las propiedades del concreto convencional, tuvo como metodologia un enfoque
cuantitativo, su tipo de investigaciéon fue aplicada-tecnoldgica y nivel explicativo, se observo
una poblacion de probetas de concreto cilindricas y prismaticas donde sus muestras de
concreto convencional y experimental tuvieron un total de 720 muestras, como resultados el
concreto convencional mejora significativamente la resistencia con el empleo de microsilice
al 10%, considerando aumentos significativos de resistencia a la compresion respecto al
patrén 210 y 280 kg/cm? de 23.57% y 22.95%, en resistencia a traccion se acrecent6 14.63%
y 12.55%, en resistencia a flexion acrecentd de 8.02% y 8.09%, y su médulo elastico aumenté
en 11.88% y 13.21% respectivamente para cada disefio de resistencia, caso contrario se
observé con el éptimo de microsilice y las dosis de polvo de aluminio la cual tuvo descensos
de resistencias en todas sus propiedades mecanicas. Se concluye que es viable el empleo
del concreto convencional con microsilice al 10% descartando el empleo de polvo de aluminio

con éptimo de microsilice para la preparacion de concreto convencional.

Palabras clave: Concreto convencional, Microsilice, Polvo de aluminio, Propiedades fisicas,

Propiedades mecénicas.
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Abstract
The purpose of the research study was to evaluate the influence of aluminum powder and
microsilica on the properties of conventional concrete, its methodology was a quantitative
approach, its type of research was applied-technological and explanatory level, a population
of cylindrical and prismatic concrete specimens was observed where its samples of
conventional and experimental concrete had a total of 720 samples, as results the
conventional concrete improves significantly the resistance with the use of microsilica at 10%,
considering significant increases in compressive strength with respect to the standard 210 and
280 of 23. 57% and 22.95%, in tensile strength it increased by 14.63% and 12.55%, in flexural
strength it increased by 8.02% and 8.09%, and its elastic modulus increased by 11.88% and
13. 21% respectively for each resistance design, the opposite case was observed with the
optimum of microsilica and the doses of aluminum powder which had decreases in resistance
in all its mechanical properties, it is concluded that the use of conventional concrete with
microsilica powder at 10% is viable, discarding the use of aluminum powder with optimum of

microsilica for the preparation of conventional concrete.

Keywords: Conventional concrete, Microsilica, Aluminum powder, Physical properties,

Mechanical properties.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

En las diversas partes de Europa, se convierte una tendencia mundial en el sector
construcciéon como la conservacion y proteccion del medioambiente a través de un desarrollo
sustentable. En Espafia se han ejecutado diversos estudios, evidenciando que, actualmente,
se ha convertido en indispensable el uso de materiales inmersos al concreto, como son los
residuos metalicos, que trabajan junto al cemento en la preparacion del concreto,
disminuyendo la contaminacién al medio ambiente por acumulacién de ese tipo de
desperdicio metalico, asi como se menciona en [1], [2].

En India més del 70% de sus estructuras tienen como maximo 60 afios de existencia
por lo que han generado grandes cantidades de cables galvanizado de aluminio, por lo que
lo pone en un 18 % de los que usan alambres de aluminio en todos los paises considerando
gue China estd en el primer lugar, por lo que se promueve un sistema de reciclado que genere
importancia y consideracion ecol6gico. En el cual se podria reducir en un 94% con respecto
al mal sobre el impacto y sobrecalentamiento global planeta. Se estima que se duplicara el
crecimiento de las industrias extranjeras como la India, Rusia, China e Iran; con respecto al
consumo de aluminio para el afio 2020. Para eso se ha recomendado el aporte o reciclaje de
los desperdicios del aluminio como se indica en [3], [4], [5], [6], [7]-

La MI se utiliza en partes de Rusia para diferentes soluciones que desperdician en
exceso debido a su elevado contenido de silice (SiO), por lo que se usen cierto material para
desarrollo de un nuevo concreto. Asimismo, se establece que finura de las particulas de la Ml
permite el aumento en cuanto a la RC de los concretos, siendo un punto a favor que su
industrializacion pues no contamina el medio ambiente como menciona [8].

En Chile la produccién de residuos de los sobrantes metdlicos generados en plantas
industriales y/o talleres con maquinaria sigue siendo un gran problema de hoy en dia la cual

genera un alto grado de contaminacion anualmente, siendo peliagudo el reciclar por tacticas
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comunes, que crean en una tasa muy rauda desarrollando a un desequilibrio de la parte
ecolégica como menciona [9]

En la ciudad de Trujillo, se trata de exponer un nuevo sistema con respecto al polvo
de aluminio para conseguir la superacion de resistencias mecanicas para ello se opté un 1.5
% del material como es el aluminio fundido. La escasez de diversas partes de la tecnologia
del proceso de su entorno de las fabricas limefas, se considera tomando conciencia sobre la
cantidad de desechos de aluminio. Para procesarlo de forma util a la sociedad, ya que hoy
en dia hay un desconocimiento sobre los desperdicios de aluminio y manejarlo de forma
positiva en un proceso constructivo dentro de la ingenieria como se indica en [10].

En la region de Lambayeque, la gran demanda de plantas agroindustriales, que se
han desarrollado en gran magnitud cuenta con talleres mecanizados generando desechos
metdlicos, donde también se encuentra el aluminio, que en su gran mayoria esta viruta
residual se moviliza a un botadero local mencionados en [11], [12].

En referencia a la problematica detallada se vienen ejecutando diversas
investigaciones tanto a nivel mundial como nacional y local, las cuales seran expuestas a

continuacion.

Stanislawek et al. [13] en su investigacion tuvo por finalidad, evaluar el efecto del tipo
de cemento sobre el concreto que contiene PA usado como aditivo para el incremento del
volumen, los porcentajes adicionados de este material fueron de 0.5 a 1.5% del peso de
cemento, se llegé entonces a concluir que mientras mayor sea la presencia de PA en la
composicion del concreto esto causara, un incremento en sus dimensiones, debido a la
expansion llegando a ser de 7.6% superior a comparacion del patron, por Gltimo reduccion en
su densidad y resistencias, pudiendo ser de casi un 50% menos para RC y 46% menos para

RF, con respecto al patrén.

Tashfeen et al. [14] en su investigacion tuvo por objetivo evaluar la adicion de Ml y
residuos de vidrio mediante el reemplazo de cemento y &ridos finos respectivamente para
una relacion 0.5, se resalta que, la sustitucion en cantidades porcentuales en peso de
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cemento por MI fueron de 5%, 10% y 15%, de los cuales se observo resultados favorables
para un porcentaje del 10%, en lo cual se concluy6 que el asentamiento reduce, el porcentaje
Optimo de adicién de Ml es del 10%, obteniendo una RC de 34.95 N/mmz, estando este por
encima de las demas proporciones por 37% de incremento con respecto al 5% y 15% de
adicion y RT al 10% con incremento del 11.29%, respectivamente; es importante resaltar
ademas la pérdida de la consistencia a medida que se incrementaba la cantidad a sustituir

en la mezcla.

Saad et al. [15] en su articulo cientifico tuvo como objetivo principal proponer adicionar
aluminio de escoria y cenizas volantes y reemplazar la arena natural por polvo de cantera
para un disefio 30 MPa, tuvo como resultados que la trabajabilidad es buena 100 mm, la
escoria fue adicionada por 5, 10, 15y 20 % masa de cemento, se tuvo como dosis éptima
15%, luego de adicionar la dosis optima de aluminio, cenizas volante y polvo de cantera en
dosis de 10, 20, 30 y 40% por arena rio, concluye que la dosis optima fue 15% de ceniza

volante, escoria de aluminio 10% y polvo de cantera de 20% respetivamente.

Awoyera y Britto [16] en su investigacion tuvo por objetivo analizar las propiedades
del concreto espumado al cual se le ha adicionado cenizas volantes y ceramica pulverizada,
ademas se destaca el uso de PA como agente espumante, se pudo entonces concluir que la
inclusion del PA no presentd resultados satisfactorios en las mezclas, incluso deterior6 la
resistencia de los especimenes, siendo asi una reduccién del 9.56% de la RC a comparacion
de las combinaciones sin este aditivo; esto para mezclas que incluian 0.4% en peso de

cemento, de PA en su composicion.

Parrén et al. [17] en su investigacion tuvo por objetivo evaluar las CMC adicionando
residuos provenientes de industrias como el polvo de humo ferritico y comparandolo con otras
adiciones como el MI; se usaron porcentajes de prueba de 5%, 10%, 15% para el polvo de
humo ferritico y 10% y 15% para el Ml; asi pues se concluy6 que, haciendo énfasis en los

porcentajes trabajados de MI, se visualizaron resultados superiores, en resistencias, para
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disefios con adiciones del 10% de MI, siendo este superior por 12.53% en RC y 7.21% en

RF, a comparacion de las adiciones con 15% de este material.

Mynuddin et al. [18] en su investigacion tuvo por objetivo estimar la influencia del PA
y ceniza de cascara de arroz en el concreto; se adiciond 0.5% de PA 'y se sustituy6 10%, 20%
y 30% de ceniza de cascara de arroz, ambos en relacion al peso del cemento; mediante la
obtencion de resultados se concluyd que al adicionar PA se presentaron reducciones en sus
CMC para todos los concretos experimentales, estando por debajo del concreto convencional

un 9.5% vy 43.4% para la RC y RT respectivamente.

Ahmed et al. [19] en su investigacion tuvo por objetivo analizar la sustitucion del
cemento por ceniza de cascara de arroz en una mezcla la cual fue adicionado PA para la
produccién de un concreto ligero y aireado; se destaco que el PA fue incorporado en un 0.5%,
mientras que los porcentajes de sustitucion experimentales de ceniza de céscara de arroz
fueron de 2.5, 5.0, 7.5, 10.0, 12.5 y 15.0%; de los cuales, valores satisfactorios fueron
presentados por una combinacion del 10% de sustitucién de ceniza de céscara de arroz y
0.5% de adicion de PA, por lo que se concluy6 que, basandose en los resultados esta mezcla
Optima presenté valores de resistencias de 5.50 N/mmz, 0.55 N/mm2 y 1.20 N/mmz2 para RC,

RF y RT respectivamente, siendo estos superiores a los de cualquier combinacion realizada.

Galvis y Vergara [20] en su investigacién tuvo por objetivo, establecer como influencia
la incorporacion de los residuos de aluminio en distintos porcentajes parciales agregados a
la matriz de concreto a elaborar 210 Kg/cm? patron, esto mediante el ensayo de muestras en
el laboratorio, su método experimental usar 5%, 10%, 15%, 20% de residuos metdlicos de
aluminio para verificar el soporte mecanico del concreto con respecto al concreto patrén;
concluyo que su slump reduce 21, 59 y 62% a medida que aumentan las dosis, su RCy RF

reduciendo con su maxima dosis de aluminio 20% hasta un 84% y 45.8% respecto al patron

A nivel nacional, Vasquez [21] en su tesis pregrado titulada tuvo como objetivo

principal determinar la influencia del agente espumoso y Ml sobre el peso unitario y fortaleza
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a RC ligero estructural, realizado en Trujillo, se incorpor6 aditivo espumante en 1 It/m3, 2 It/m3
y 3 It/m®y luego dosis de Ml en 0, 5, 7.5, 10% para cada cantidad de agente espumante, se
tuvo como resultados que el PU del agente espumante disminuye hasta un 30%
disminuyendo su fortaleza, en tanto el Ml acrecent6 su fortaleza como el peso del concreto
con fortaleza maxima de 351 kg/cm?, se concluye que se obtiene resistencias idéneas con la

dosis de 1 It/m3+ 10% M.

Anicama [22] en su tesis de pregrado tuvo como objetivo evaluar y analizar la
incorporacion de Ml y aditivo superplastificante en el concreto; se elaboraron tanto disefios
patrones como experimentales, donde el contenido de Ml y aditivo se vari6 en 9, 10y 11% y
1, 1.3y 1.5% respectivamente; se tuvieron resultados satisfactorios en el CE, estando todas
las combinaciones por encima del concreto convencional, siendo 6ptima la del 10% de Ml y
1.5% de aditivo, estando por encima un 9.17% y 7.73%, a comparacion de la mezcla patron,
para RC y RF respectivamente; concluyendo entonces con la dosis anteriormente

mencionada como éptima.

Fernandez y Ramos [23] en su tesis de pregrado titulada tuvo como objetivo analizar
la influencia del Ml en las CMC en dosis , se tuvo como resutlados que la mejor dosis enr a/c
de 0.30 es el 10% acrecent6 en un 14.22% a los 28 dias, en 0.35 su dosis Optima fue 7.5% y
acrecent6 en 4.97% a 28 dias, y r a/c de 0.40 su dosis id6nea es 7.% gand un 11.6% a 28

dias de rotura a compresion.

En la region de Lambayeque existe informacion escasa respecto de la incopracion de
material de aluminio reciclado en sus formas de polvo y con la inclusién de microsilice en el
concreto convencional respectivamente, pero se presenta a un autor referente a bloque de

concreto ligero.

Garcia [24] en su investigacion tuvo como objetivo la evaluacion de las caracteristicas
fisico-mecénico de los bloques de concreto ligero incorporando PA en dosis de 3%, 6% y 9%

en peso de cemento, se tuvo como resultado la unidad de albafileria es para uso no
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estructural, puesto que el polvo de aluminio redujo su densidad hasta 1323.39 kg/m?3 para la
méxima dosificacion del 9% PA, y la resistencia disminuy6 hasta un 58.26% con 9% PA a los
28 dias de rotura.

El enfoque de este estudio fue proporcionar informacion exhaustiva acerca de los
impactos generados por la incorporacion de Ml y PA en la composicion del concreto; en lo
ambiental y econémico, al emplearlos logramos darle viabilidad a la reutilizacion de estos
residuos comunmente eliminados, produciéndose asi una economia circular. La importancia
de esta investigacion, se centra en la evaluacién de la adicion de estos materiales en el
concreto, obteniendo sus CMC mediante la ejecucion de ensayos.

1.2. Formulacion del problema

¢De qué manera la incorporacion de polvo de aluminio y microsilice influye en las

propiedades de concreto convencional?
1.3. Hipoétesis
La hipé6tesis general se establece que la incorporacion de polvo de aluminio y

microsilice, mejora las propiedades del concreto convencional.

1.4. Objetivos

Objetivo general

v' Evaluar la influencia de la incorporaciéon del polvo de aluminio y microsilice en las
propiedades del concreto convencional.
Objetivos especificos

v' Hallar las caracteristicas fisicas de los agregados pétreas.

v' Determinar las propiedades fisico-mecanico del concreto patron para un f'¢c=210
kg/cm?y f'¢=280 kg/cm?.

v' Hallar las propiedades fisico-mecéanico del concreto experimental f'c=210 kg/cm?y
f'c=280 kg/cm? incorporando microsilice del 4%, 7%, 10%, 13% y combinado (dosis

Optima de microsilice + polvo de aluminio 0.50%, 1.50%, 3.50% y 5.00%).
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v' Determinar mediante los resultados obtenidos el porcentaje 6ptimo de polvo de

aluminio y microsilice incorporando en el concreto.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Aluminio. El aluminio es considerado como el metal de mayor presencia en el planeta,
conformando aproximadamente el 8% de la corteza terrestre, es debido a eso que en los
ultimos afios es uno de los metales de mayor produccion [25].

Se resalta sus caracteristicas como la dureza, ligereza, facilidad de manipulacion,
facilidad de pulir y su entereza frente a la corrosion, ademas de tener una relacién benificio —
costo que cualquier otro metal envidiaria. Estas grandes cualidades ha producido avances en
diversas industrias, asimismo se facilité el empleo de los perfiles, logrando asi reducir costos
de acarreo y mano de obra. Por otra parte, investigaciones a nivel internacional, sefialan que
la gran cantidad de residuos de aluminio es abismal llegando a picos de hasta 21 millones de
toneladas [4].

Las caracteristicas fisicas del aluminio. Se describe como lingotes, este generalmente se
procede nuevamente a fundir la aleacion del material en un lugar separado. Entre las
fundiciones acarrean dicho metal derretido en un crisol para reducirlo en la aleacion sélida

antes de ser la produccion final [26]. Como se denota en la Fig. 1.

Fig. 1. Producto final de aluminio industrial. De Brough y Jouhara [26].
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Aluminio en el concreto. Durante el proceso de elaboracion del concreto, el aluminio tiende
a producir una reaccién quimica con el hidroxido de calcio o con el alcali para asi formar
burbujas de gas de hidrégeno, lo que produce un aumento de la porosidad del concreto, asi
también como ocasionar el decrecimiento de la densidad, y asimismo de la RC [27].
Ademas del PA, el polvo de zinc y el peréxido de hidrégeno son considerados como
formadores de gas, en tal sentido el PA es usado mayormente, en la industria de la
construccion, como agente aireador, en ese sentido en la Tabla | se muestra su composicion
guimica [28]. Por ultimo, de igual forma a como se emplea este material, en la presente

investigacion se realiz6 un tamizado previo a su empleo en el concreto.

Tabla |

Composicién quimica del residuo de aluminio

Elementos %

Si 0.516
Fe 0.335
Cu 0.0771
Mn 0.094
Mg 0.327
Zn 0.958
Ti 0.0197
Cr 0.0013
Ni 0.0043
Pb 0.0063
Sn 0.007
Na 0.0068
Al 98.51

Nota: Descripcion porcentual del residuo de aluminio. De Gokul et al [3].
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Adquisicion de aluminio reciclado

Torno. Es una es una maquina histérica en la que tiene cierto nivel de automatizacion, esta
determinado en su libro “Anatomy of Automation”, en el cual detalla que cierta herramienta
de trabajo se toma desde un punto de vista de necesidad que surgen a medida que el tiempo
pasa donde la tecnologia avanza y a su vez evolucionan [29]. Este tipo de maquinaria donde
se puede decir que resuelve ciertos problemas en el circulo de descripcién de tornos y

fresadoras como se aprecia en la Fig. 2.

Fig. 3. Detalle de tipo de torno. De Amor [29].

Para ciertas clases de viruta que arroja los tornos se detallan en la forma en la que se
moldea las piezas introducidas en el torno, para la cual el residuo que arroja se detalla de
diversas formas tanto el corte de virutas arrojadas que se logran ver tanto ductil como débil.
Aditivos
Microsilice o Humo de silice. También conocido como MI se establece como un aditivo del
tipo mineral, tiene la finalidad de mejorar la resistencia de los concretos [30], segun se

requiera tal como se detalla en la Fig. 3.
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Fig. 5. Humo de Silice. Nanditha y Saikumar [32].

Ademas, generalmente su uso es para concreto de alto y ultra alto rendimiento,

permitiendo mejorar las CMC mediante efectos de relleno o reaccién

puzolanica. [17]

Este aditivo se utiliza debido a su amplia capacidad que permite la produccién de

concretos de alto rendimiento logrando mejorar significativamente las propiedades mecanicas

y generalmente se utiliza en reemplazo del cemento [31], en ese sentido en la Tabla Il se

muestra su composicion.

Tablall

Composicion del humo de silice

Nombre del quimico

Composiciones

Sio2

AI203

L.O.I
ALCALIOS
TiO2

MgO

CaO

99.50%
0.08%
0.28%
0.29%
0.04%
0.01%
0.01%

Nota: Composicion porcentual del humo de silice.

De Nanditha y Saikumar [32].

22



Superplastificante. Es de la familia de los reductores de agua, este tipo de aditivo permite
aumentar de manera considerable en cuanto a la capacidad de flujo, pero con poco efecto
respecto a la viscosidad, por ello, el superplastificante es uno de los aditivos que mas se
diferencia de los otros reductores de agua que se utilizan comunmente. [33]

Agregados para concretos

Agregado grueso. Se define como las piedras que se encuentran trituradas y generalmente
tienen una forma angular con una dimensién de entre los 20 a 25 mm. De tal forma, se
considera como &rido grueso a las piedras que no pasa el tamiz de 4.75 mm. [34]
Agregado fino. Son aquellos que mediante los tamices normalizados pasaron el tamiz de
4.75 mm y que se mantiene hasta el tamiz de 75 micrones, estos se definen como éaridos finos
0 convencionalmente como arenas de rio, entre las propiedades de este tipo de agregados

tenemos su finura, fraguado, etc. [35], como se resalta en la Tabla lll.

Tabla Il
Propiedades agregados
_ Agregados
Propiedades
Fino Grueso

Finura (m?/kg) 2.61 2.66
Tiempo de fraguado inicial 2.49 6.94
Tiempo de fraguado final 1.69 1.38
Consistencia estandar (%) 102.5 97.5

Nota: Se muestran las propiedades de agregados. De Channa y Saand [36].

Granulometria

Agregados pétreos finos y gruesos. Los aridos pétreos son utilizados cominmente para la
elaboracion de un disefio de concreto, apreciable que estima un aproximado de 75% del
volumen total del concreto [33]. Como se observa en la Tabla IV para los requerimientos de
granulometria para los agregados, mientras que la Tabla V facilita diferentes requisitos sobre

el AF y AG sujetos al TMN.
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Tabla IV
Requerimiento de pase de agregado fino
Filtro 3/8” #4 #8 #16 #30 #50 #100

Porcentaje
100 95-100 80-100 50-85 25-60 5-30 0-10
que pasa

Nota: Se observan cantidades porcentuales. De INACAL [37].

Tabla Vv

Requerimiento de pase de agregado grueso

Porcentaje que filtra por las mallas normalizadas
HUSO T.M. N

17%” 1”7 ¥a” V2" 3/8” #4 #8
56 1”a3/8” 100 90-100 40-85 10-40 0-15 0-5 -
57 1" a#4 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5
67 3/4” a #4 - 100  90-100 - 20-55  0-10 0-5
7 Yo a#4d - - 100 90-100 40-70 0-15 0-5

Nota: Se observan cantidades porcentuales. De INACAL [37].

Materiales finos que pasan la malla N° 200. Sefiala con respecto a los materiales que son
tamizados por malla N° 200, con respecto a la eliminacion de materiales no pasantes solubles,
se aplica la determinacion de los agregados o materiales finos son aceptados, por lo que, en
base al porcentaje del material que pasa del tamiz normado, actualmente existen métodos y
lavados con un agente dispersante de materiales [38]. En lo que en el momento del calculo

del material pasante por el tamiz de 0.75 mm.
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Propiedades fisicas de los concretos con adiciones
Trabajabilidad. Se define como una de las caracteristicas del concreto en CF, la cual nos
permite medir de manera adecuada y con ayuda de diversos instrumentos el nivel del

asentamiento o conocido como SLUMP. [39]

Durabilidad. Se define como la caracteristica con la que cuenta todas las estructuras civiles
existentes, y se establece como la capacidad fundamental de resistir a los agentes que se

enfrente en la intemperie. [40]

Exudacion. Es una caracteristica fisica que se presenta en los concretos en cuanto a la
capilaridad del agua con la cuenta o con la que realiz6 el DM, asimismo, la exudacion del
concreto se ve afectado de manera notoria por factores como la sedimentacion de los

materiales solidos. [41]

Absorcion. La absorcion se define como aquel aumento en cuando a la masa del agregado
a causa de la infiltracién de agua en las porosidades, de tal forma, que esta propiedad esta
en base a la porosidad de los agregados que se usan para la fabricacion de concretos
convencionales o reforzados. [40]

Relacion agua/cemento (a/c). Existen dos criterios tanto por la resistencia y a su vez en
cuanto a la durabilidad, esto para la realizar una correcta eleccion de dicha relacién, siendo
elegido el valor mas bajo que se obtenga, para posteriormente verificar que se cumpla con
los requerimientos establecidos. Por ello, es relevante que la relacion a/c que se estima

finalmente en base a que la resistencia cumpla con diversos requisitos de la durabilidad. [42]
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Propiedades mecanicas del concreto con adiciones

Resistencia a compresién. Existe una gran variedad de ensayos en base a las resistencias
de compresion y a su vez la de elasticidad de los concretos con la incorporacion de Ml [43].
En ese sentido [32] sefiala que en su estudio al adicionarle Ml en la mezcla de concreto y con

un reemplazo parcial de un 8% del volumen de cemento obtuvo los resultados mostrados en

la Tabla VI.
Tabla VI

Resultado de la RC de concreto con Fibras y Ml
S NG Porcentaje  Porcentaje de 7 dias 28 dias

de fibra humo de silice (N/mm?) (N/mm?)
1 0 0 44.07 55.7
2 0.5 8 47.78 52.22
3 1 8 49.85 54.96
4 15 8 50.37 55.11
5 2 8 53.33 65.77
6 25 8 50.22 53.11

Nota: Se muestran resistencias obtenidas con la union de fibras y humo de silice. De Nanditha
y Saikumar [32].

Afirma en su investigacion que la incorporacion de fibras de aluminio en porcentajes
parciales diferentes en este caso de 1% y 2% genera resultados distintos a diferencia del
concreto patrén sin adiciones, donde obtiene resistencias mayores [44] tal y como se

muestra en la Tabla VII.
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Tabla Vi
Resultado de resistencia a la compresion

Tipo de Contenido Dia Mddulo de ruptura
espécimen de fibra (N/mm?)
Normal 18.59
Cube 1% 7 21.36
2% 18.13
Normal 25.8
1% 28 29.07
2% 23.09
Normal 18.84
Cylinder 1% 28 22
2% 11.75

Nota: Se detallan los resultados de resistencias obtenidas. De llya y Cheow [44].

Resistencia a traccion. La RT es una de las caracteristicas mecanicas mas estudiadas en
cuanto a sus bajos resultados obtenidos, de tal forma que, las nuevas tecnologias permitan
la incorporacién de una variedad de fibras en las mezclas de concreto siendo este un factor

importante para mejorar sus resistencias [45].
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Tabla Vi
Resultados de las pruebas de fuerza y fuerza - efectividad de NC3 y Hormigén de fibra de
aluminio (AFC)

Fuerza compresiva Divisién de RT
Muestra Medida f’e- Eficacia de la Medida f’e- Eficacia de la
AFC (MPa) fuerza (%) AFC (MPa) fuerza (%)

AFC-M20-0 20 0 2.63 0
AFC-M20-0.5 21.8 9 3.1 17.87
AFC-M20-1.0 215 7.5 3.16 20.15
AFC-M20-1.5 20 0 3.46 31.56
AFC-M20-2.0 17.5 -12.5 3.6 36.88
AFC-M30-0 30 0 3.49 0
AFC-M30-0.5 33.5 11.67 3.65 4.58
AFC-M30-1.0 32 6.66 3.82 9.46
AFC-M30-1.5 30 0 4.2 20.34
AFC-M30-2.0 27 -10 4.22 20.92
AFC-M40-0 40 0 3.96 0
AFC-M40-0.5 44 10 4.1 3.54
AFC-M40-1.0 42 5 4.5 13.64
AFC-M40-1.5 39 -25 4.6 16.16
AFC-M40-2.0 37 -7.5 4.72 19.19

Nota: Se muestran resistencias obtenidas en compresion y traccion. Gokul et al. [3]

Por otra parte, en su estudio realizado respecto a la influencia del uso y aplicacion de
las fibras reciclables en el concreto, estima que siendo las fibras de latas de aluminio un
material abundante, este sirve como refuerzo para mejorar las prestaciones de los concreto
[46]. En la Tabla IX con un reemplazo parcial de un 8% del volumen de cemento obtuvo los

resultados respecto a la RT.
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Tabla IX
Resultado de la RT de concreto con Fibras y Ml

S.No % fibra % MI RT dividida (N/mm?)
1 0 0% 3.82
2 0.5 8% 3.86
3 1 8% 3.91
4 15 8% 3.98
5 2 8% 4.09
6 2.5 8% 3.8

Nota: Se muestran resistencias obtenidas con la unién de fibras y humo de silice. De Nanditha
y Saikumar [32].

Resistencia ala Flexion del concreto. Esta resistencia generalmente no es la que mejores
resultados se obtiene en un concreto convencional, por ello, se adiciona una variedad de
materiales alternativos con el objetivo de mejorar la resistencia a la flexion de los concretos,
en ese sentido en la Tabla X se aprecian los resultados obtenidos con la incorporacion de
fibras de aluminio de un 1%, no obstante, al incrementar el porcentaje de fibras la resistencia

se ve deteriorada [44].

Tabla X

Resistencia a la flexion de probetas de vigas rectangulares

Tipo de Contenido Di Modulo de ruptura
ia

espécimen de fibra (N/mm?)

) Normal 0.922
Viga

1% 14 1.003

rectangular
2% 0.224

Nota: Se observan resistencias obtenidas a la edad de 14 dias. De llyay Cheow [44].

El ensayo que permite estimar la resistencia a la flexion del concreto tiene la finalidad
del ensayo tiene por finalidad hallar la vitalidad por flexion, para ello se encuentran dos casos
[47]. Se tiene que, en cuanto a la aplicacion de carga sobre un testigo de viga en el 3er punto,

de tal forma que se concentra una carga en su centro cuando el concreto esta endurecido.
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L2 L/2

L
Fig. 7. Prueba de RF aplicando la carga central segin ASTM C293M. De Chezhiyan et al
[47].

Para poder obtener los resultados numéricos para el médulo ruptura se examina la

ubicacion del defecto, de forma que si la rotura inicia en la uno de los lados de tensién dentro
de un tercio medio de la luz de donde es aplicada la presion.
Concreto convencional. Se define como aquel material de suma importancia para su
utilizacién en el sector de la construccion, con un amplio historial de beneficios en cuanto al
disefio de estructuras [47]. No obstante, en cuando a sus propiedades mecanicas se tiene
estimaciones donde sus resistencias obtenidas en cuanto a traccion y flexion son
significativamente bajas, pero su resistencia a compresion si es muy favorable con grandes
capacidades. [48]

El concreto en base de cemento portland es actualmente el material que mas
extensamente se utiliza. A juzgar por las tendencias mundiales, el futuro del concreto parece
aun mas brillante porque para la mayoria de las aplicaciones ofrece caracteristica optimas y
correctas, resaltando que es econémico, esto en beneficio también del ahorro de energia y

las ventajas ecologicas. [49]

30



Cemento. portland hidraulico, es aquel cemento tiene propiedades que permiten la
cohesividad y adherencia, que le permiten dar su capacidad para adjuntar los aridos para

formar el concreto, para ello en la Tabla XI se muestran sus propiedades. [50]

Tabla XI
Propiedades del cemento
Propiedades Valor
Gravedad especifica 3.14
Finura (m?/kg) 225
Tiempo de fraguado inicial 40
Tiempo de fraguado final 138
Consistencia estandar (%) 27

Nota: Se muestran resultados obtenidos para las propiedades del cemento. De Channa 'y
Saand [36].

Con la gran demanda que abarca el cemento para su utilizacién en la produccion de
concretos es necesario tener en cuenta el amplio consumo de energia que ocasiona este
material en su etapa de proceso [50]. Segin Kumar y Ramamurthy [4], menciona que con la
fabricacion de cemento estima una emisién de CO2 de hasta un 7% de ese mismo modo en

la Tabla XII se muestra composicién quimica.

Tabla XIi
Composicién quimica del cemento Portland Puzolana
Elementos CaO Si02 MgO Al203 Fe203 SO3 K20

Masa de
51.98 26.85 0.86 10.78 5.67 2.97 0.89

composicion (%)

Nota: Composicion quimica en cantidades porcentuales. De Kumar y Ramamurthy [4].
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Tabla XIli
Propiedad fisica del cemento OPC

_ Requisito segun el
S/No. Propiedades Resultados

codigo BIS
Consistencia
1 29.5% -
estandar
Tiempo de
_ No menos de 30
2 fraguado 151 min _
o minutos
inicial
Tiempo de _ No mas de 600
3 ] 438 min )
fraguado final minutos
Gravedad
4 » 3.1 -
especifica
5 Finura 97.5% Menos de 10%
3 dias 23.5 N/mm? 23 N/mm?
Fuerza
6 _ 7 dias 33.6 N/mm? 33 N/mm?
compresiva i
28 dias 48 N/mm? 43 N/mm?

Nota: La tabla que se muestra es segun. De Paktiawal y Ajmal [46].
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Il. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacién
El presente estudio presenta una investigacion del tipo aplicada. Para ello se realizé
una busqueda de soluciones, perdurando siempre la imparcialidad para optar por soluciones
adecuada [51]. Tiene un enfoque cuantitativo, ya que, se evaluaran las propiedades de

muestras de concreto patrén y experimentales.

Disefio de la Investigacion

El presente estudio muestra un disefio del tipo experimental. Estos se estiman como
investigaciones donde se requiere el detalle por prolongacion y manipulacién de elementos
fundamentados para las especificaciones del efecto, por el cual el disefio abarca tanto al CP
y CE [51]. Esto quiere decir, que se divide en un nivel cuasi experimental, porque se estable
como una situacién de control donde mediante ésta se manipulan intencionalmente una o
mas variables del estudio.

X=2>Y

Cp ----> Px ----> Ox

Cp1 ----> Px1 ----> Ox1
Cpz ----> Pxz2 ----> Ox:
Cps ----> PX3----> OX3
Cp4 ----> PX4 ----> OX4
Cps ----> PXs ----> OXs
Cpe ----> PXg ----> OXe
Cp7 ----> Px7 ----> Ox7
Cps ----> PXg----> OXs

Donde:
Cpi-s: Conjunto de pruebas.
Px: Muestra control.
Px1: Muestra a experimentar, 4% MI.

Px2: Muestra a experimentar, 7% MI.
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Pxs: Muestra a experimentar, 10% MI.
Px4: Muestra a experimentar, 13% MI.
Pxs: Muestra a experimentar, 0.5% PA + porcentaje 6ptimo de MI.
Pxs: Muestra a experimentar, 1.5% PA + porcentaje 6ptimo de MI.
Px7: Muestra a experimentar, 3.5% PA + porcentaje 6ptimo de MI.
Pxs: Muestra a experimentar, 5.0% PA + porcentaje 6ptimo de MI.
Ox1.s: Observacion de resultados.
2.2. Variables y Operacionalizacion

Variable Independiente

Polvo de aluminio

Microsilice

Variable Dependiente

Propiedades del concreto convencional

Operacionalizacion

En siguientes Tabla X1V, Tabla XV y Tabla XVI se muestran la operacionalizacion para

cada variable respectivamente.
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Tabla XIV

Operacionalizacion de la variable independiente |

Variable de Definicion Definicion _ _ _ Valores Tipo de Escala de
_ _ Dimensiones Indicadores Instrumento _ . oL
estudio conceptual Operacional finales Variable Medicidn
El
uso de 4% Kg
Microsilice en
la industriade  Se evaluara la . 7% Kg
Dosificacion de )
la influencia del M De razon
L, . - 10% Kg
construccion Microsilice,
se debe a sus mediante su Observacion
13% ’ Kg
propiedades incorporacion, analisis de
puzolanicas, para esto se documentos,
Utilizacion las cuales realizaran PE guias de gr/cm?3 .
. . y Numeérica
de MI mejoran tanto diferentes observaciéon y
la resistencia  combinaciones, formatos de
mecanica obteniéndose . ensayos del
Propiedades )
como la asf una - laboratorio. De Razon
fisicas
durabilidad y dosificaciéon
- Finura %
la Optima de la (%)
permeabilidad variable

del concreto
[52].

Nota: Se describe la utilizacion de microsilice.
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Tabla XV
Operacionalizacion de la variable independiente Il

. ey o . Escala
Variable Definicion Definicion _ _ _ Valores Tipo de
, _ Dimensiones  Indicadores Instrumento _ ] de
de estudio conceptual Operacional finales Variable o
Medicién
El aluminio es 0.5% Kg
tamizado para asi
- 0
poder separar las Identificada la Dosificacion 1.5% Kg ,
particulas gruesas, dosificacion de PA De razon
- 3.5% Kg
las cuales se Optima de Ml, y
| fundi de la mi Observacion,
vuelven a fundir y e la misma o
5.0% analisis de Kg
moldear para su manera se
_ ] documentos,
o reventa, del PA el incorporard PA )
Utilizacion _ _ guias de .
cual, debido a su como sustito » Numeérica
de PA o o PE observaciony  gr/cm3
limitada viabilidad del cemento,
o formatos de
en la reutilizacion, en forma
iedad ensayos del
es desechado en porcentual, Propiedades _ ]
fisi laboratorio. De Razon
vertederos [53], de  evaluando su ISIcas
esta manera, se influencia en el
Finura (%)

incluiria en el

concreto con la

finalidad de reciclar.

concreto.

Nota: Se describe la utilizacion de polvo de aluminio.
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Tabla XVI
Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable de Definicién Definicidon , , , Valores Tipo de Escalade
: . Dimensiones Indicadores Instrumento . . L
estudio conceptual Operacional finales Variable Medicion
Las Granulometria kg
propiedades
cohesivas y PE kg
adhesivas del CFA
cemento PU kg
posibilitan la Absorcién kg
union de Se evaluaran
distintos las Dosificacion de kg
elementos para . volumen
formar una propiedades DM —
- del concreto Dosificacion de L
dnica estructura : Observacion, kg
. mediante peso e
sélida. En L andlisis de
: aplicaciones de tecnicas de Asentamiento documentos pulg
Propiedades 2 recoleccion de . :
construccion, el - guias de . .
del concreto informacion, CEC PU > ka/m3 Numérica De Razoén
. cemento observacion y g
convencional desempefia un como la formatos de
P observacion y Temperatura °C
papel . ensayos del
fundamental, ya fisi y laboratorio.
e al isicos, para RC kg/cmz
aue, fc de 210
combinarse con ka/em?
aridos triturados g/lem”y 280 RT kg /cm?
kg/cm?2. g/cm
y arena, se
convierte en un CMC ,
material RF kg/cm
esencial para
proyectos de
ingenieria civil ME kg/cm?
[54].

Nota: Se describen las propiedades del CP.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion

Para la presente investigacion estuvo compuesta por testigos elaborados de concreto
y sus derivados como el cemento, materiales como el AG y AF, ademas de agua y con la
incorporacion de PA 'y M.

Mientras que, para la muestra se tendra en cuenta dos tipos de disefios f'c=210
kg/cm?y f'¢c=280 kg/cm?. Se producird muestras o testigos de forma cilindricos detallando de
dimensiones de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura; asi también como testigos prisméaticos
rectangulares de detallando con dimensiones de 15cm x 15cm x 50cm. Con respecto al
tiempo de rotura se procederd a realizar luego de haber realizado los testigos, como es a los
7, 14y 28 dias de curado, con una muestra total a elaborar de 720 testigos.

Ademas, también se estim6 dentro de la cantidad total testigos para el concreto
experimental con las adiciones de cuatro porcentajes diferentes de Ml en (4%, 7%, 10%, 13%)
y dosis éptima de MI + PA en (0.5%, 1.5%, 3.5%, 5%) con respecto al peso del cemento.

De tal forma que, en las Tablas XVII y XVIII se muestra la cantidad muestral para
dosificaciones de concreto patrén y en las Tablas XIX y Tabla XX las dosificaciones con
adicién de microsilice y combinado (porcentaje éptimo microsilice + porcentajes de polvo de

aluminio).
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Tabla XVII

Cantidad muestral de testigos cilindricos y prisméticos para ensayos de f'c= 210 kg/cm?

Formade
probeta

N° de dias
de curado

Ensayos a realizar

Dosificacion de disefio de CP

0.00%

Total

Cilindrica

RC

w

10

Cilindrica

RT

10

Prismética

RF

10

Cilindrica

ME

A W WA W WP O WA ®

10

TOTAL

40

Nota: Se determina la cantidad muestral para el disefio de CP.



Tabla XVIII

Cantidad muestral de testigos cilindricos y prismaticos para ensayos de fc= 280 kg/cm?

Formade
probeta

N° de dias
de curado

Ensayos a realizar

Dosificacion de disefio de CP

0.00%

Total

Cilindrica

RC

w

10

Cilindrica

RT

10

Prismética

RF

10

Cilindrica

ME

A W WA W W WO WA ®

10

TOTAL

40

Nota: Se determina la cantidad muestral para el disefio de CP.



Cantidad muestral de testigos cilindricos y prisméaticos para ensayos de f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?

Tabla XIX

Forma de N° de dias Ensayos a Adicion de MI Sub total de Total
probeta de curado realizar muestra
4% 7% 10% 13%
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RC 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RT 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Prismética 14 RF 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 ME 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
SUBTOTAL 160
TOTAL 320

Nota: Se determina la cantidad muestral para el disefio de CE.



Tabla XX

Cantidad muestral de testigos cilindricos y prisméaticos para ensayos de f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?

N° de Adicion de microsilice 6ptimay diversas dosis de polvo de aluminio  Sub total
Formade Ensayos a
dias de de Total
probeta curado realizar %Optimo MI %Optimo Ml %Optimo MI %O0ptimo Ml yuestra
+0.5% PA +1.5% PA +3.5% PA +5% PA
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RC 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 RT 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Prismatica 14 RF 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 12
Cilindrica 14 ME 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 16
SUBTOTAL 160
TOTAL 320

Nota: Se determina la cantidad muestral para el disefio de CE.



Muestra
Se trata de un segmento de la poblaciéon que se examina con el objetivo de

extrapolar sus conclusiones al conjunto de la poblacion [51].

Muestreo. Se determinara mediante un proceso con el fin de seleccionar las

muestras.

- Muestreo probabilistico. Es aquel subgrupo de la poblacion en la que cada

miembro tiene igual probabilidad de ser seleccionado.

- Muestreo no probabilistico. Se caracteriza por la obtencién de muestras que no

son representativas, ya que se eligen o determinan de manera arbitraria.

Esta investigacion se sustenta en el muestreo no probabilistico ya que las muestras
cilindricas seran elegidas por conveniencia teniendo en cuenta los porcentajes de adicion del

cemento por Ml y PA, dias de inmersién, sus condiciones y ensayos a determinar.

Criterios de seleccion. Las caracteristicas de las muestras a ensayar en base a su

dosificacién porcentual de adicion para delimitar la poblacion elegible.

- Criterio de inclusiéon. Conjunto de muestras que satisfacen los criterios necesarios

para ser incluidas en la poblacion especifica establecida.

- Criterio de exclusion. Conjunto de muestras que presentan atributos que las

excluyen de ser consideradas dentro de la poblacion especifica establecida.

Se consideraron muestras de concreto simple y éste mismo con porcentajes

sustituidos parcialmente al cemento por las variables de estudio.
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2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnica de recoleccion de datos

Observacion directa

En la recoleccion de datos, se realiza la observacion que nos permitira la toma de
datos para la investigacion en estudio, mediante este proceso sisteméatico obtendremos los
datos al adicionar PA reciclado y Ml en porcentajes parciales diferentes que reemplazan los

componentes convencionales del concreto estructural.

Analisis de documentos

Se llevara a cabo el registro sistematico de los datos de los experimentos realizados,
siguiendo las normativas N.T.P y ASTM. Esto nos posibilitara la evaluacion y correccion de
los datos mediante la adicion de PA y MI.
Validez

Incluye mediciones de multiples procedimientos que deben usarse con el fin de
garantizar una validez adecuada. Para esto, los resultados serdn sometidos a revision y
sustentados por 5 jueces y expertos en el tema abordado en esta investigacion, y los
resultados seran probados mediante el método de validez de Aiken en cual se muestra en
Anexo XVIII.
Confiabilidad

Se evaluaran a través de los métodos de recopilacidon propuestos, como el Alfa de
Cronbach y Anova, evaluando la confiabilidad de los resultados obtenidos en la investigacion
mediante el software estadistico IBM SPSS Statistics. Ademas, estos resultados seran
respaldados mediante un estadistico colegiado e habilitado, los cuales se muestran en el
Anexo XVIII.
2.5. Procedimiento de analisis de datos

Con la intencion de cumplir los requerimientos planteados en la presente investigacion
se debe seguir una serie de procedimientos de analisis de datos, en ese sentido, significa que

debemos contar con todos los recursos con lo que vamos a trabajar y nos permita una

44



adecuada obtencion de los resultados en funcion a la optimizacién del concreto con la

incorporacion de PA y la incorporacion de M.
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Diagramas de flujo de procesos

OPTIMIZACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE

!

Obtencién de los agregados
pétreos

AG y AF

\ 4

!

Ensayos a realizar a los agregados

——| Andlisis granulométrico

PE y Absorcion

v

PU

v

Contenido de humedad

!

Andlisis de resultados

Fig. 9. Diagrama de flujo de procesos para el objetivo N°01.

AG y AF
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@ENUON DE MATERIALES

— PA

—> MI

}

Porcentaje de adicién 0.5%,
1.5%, 3.5% y 5%

v

Porcentaje de Adicién 4%,
7%, 10% y 13%

Molienda de los residuos de
aluminio

Se recoge los residuos de los
establecimientos donde elaboran
objetos con aluminio, como espejos,
vitrinas, y perfiles.

|

Tamizado del polvo por la
malla N°200

Fig. 11. Diagrama de flujo de procesos para las variables a utilizar en el concreto.

47



CP PARA UN F'C=210 kg/cm? Y
F"C=280 kg/cm?

Materiales a utilizar |——

Agregado fino (arena), Agregado
grueso (piedra), Cemento

Disefio de mezcla de prueba
—

|

v

DM o6ptimo de CP para
f'c=210 kg/cm?y f'c=280

kg/cm?

Elaborar testigos de concreto
para ensayos correspondientes

— Ensayos de CF

A

Ensayos de CE

Asentamiento

. PU

—> Temperatura

RC, RT, RFy ME

Analisis de resultados

Fig. 13. Diagrama de flujo de procesos para el objetivo N°02.
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CONCRETO PATRON CON ADICIONES
PARA UN F'C=210 kg/cm? Y F'C=
kg/cm?

AF, AG y Cemento

Materiales a utilizar <:

PA Yy M|

MI: 4%, 7%, 10%, 13%

!

Porcentaje 6ptimo

A

Disefio de mezcla de CP

— | PA:0.5%, 1.5%, 3.5%, 5.0%

Ensayos de CF

Asentamiento, PU,
Temperatura

— Ensayos de Concreto

RC, RT, RFy ME

Anéalisis de resultados

Fig. 15. Diagrama de flujo de procesos para el objetivo N°03 y N° 04.

Conclusiones:
Comprobar
Hipotesis




2.6. Criterios éticos

El presente proyecto de tesis se encuentra expuesto a estrictas bases de términos
éticos establecidos en el codigo de ética de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C.
VERSION 9, aprobado por la Resolucion de directorio N°053-2023/PD-USS [55]; estos
consideran normativas vigentes en el ambito nacional e internacional. Se instruyé a los
investigadores adherirse a las disposiciones de los articulos 5 y 6 de este codigo, que
establece definiciones relevantes y principios generales, entre los cuales se destaca la
transparencia en el enfoque de la investigacion y su ejecucién, el cumplimiento de los criterios
éticos reconocidos en la comunidad cientifica actual conforme al marco legal vigente, el rigor
cientifico y la divulgacion de los resultados mediante la publicacion de nuestro trabajo.
Criterios de Rigor Cientifico

Fiabilidad

La presente investigacion tiene datos obtenido de caracter confiable, cuenta con una
medida de poblacién real, ya que se hizo una correcta recoleccion de datos considerando la
normativa peruana que rige actualmente, lo cual nos da la veracidad de los resultados que se
obtendran.

Replicabilidad

En este estudio realizado existen diferentes factores que permitieron la contribucion
para la obtencion de datos, siendo de suma importancia para investigaciones a futuro, en

base las nuevas tecnologias de materiales reciclables en los concretos.
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lll. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

En esta seccidn se describen los resultados logrados para cada objetivo particular mediante
la presentacion de informacion textual y su representacion en tablas y/o graficos.

Resultado 1. De acuerdo al primer objetivo, se realizé el estudio de canteras del
departamento Lambayeque, necesario para el posterior DM y elaboracién de concreto, se
trabajé con (3) canteras (Patapo - La Victoria, Tres Tomas, La Vifia), donde, a cada una de
ellas se les realizd los ensayos convenientes para evaluar sus propiedades y por ultimo
considerando aquella que se asemeja mas a lo minimo necesario para su aprobacién segun

la Norma Técnica de Peru. Andlisis granulométrico de los agregados (NTP 400.037-2018)
Caracteristicas de los aridos

Agregado fino. Por otro lado, lo obtenido del AF extraido de las canteras estudiadas se
observa a continuacion en la Fig. 9, como esta queda dentro de los parametros indicados en
la NTP 400.037, y teniendo un médulo de fineza variado; dando 6ptima la cantera La Victoria

categorizandola, asi como un agregado adecuado para la elaboracién del concreto.

" CURVA GRANULOMETRICA
T8 B -

CURVA GRANULOMETRICA " .
100 N4 ‘5 16 N30 NS0 N100 100 ——— W NS0 100
a0 = e = N
T
- 80 . o 20
8 70 8 70
@ &0 :i 80
o &0 s 50
B 40 B 40
g ao - E =3
d o - g
P — # 10 —
a 4760 = 360 1,180 a0 ]1] laa] 50 o 4.750 2.360 1.180 0.600 .300 0.150
Abertura en (mm.) Abertura en (mm.)
CURVA GRANULOMETRICA
100 N4 N8 16 20 NS0 N100
b
- ~

w B0

8 70

o &80

o 50

7 40

E 30

g w0 IS

® 10

. 4.750 2.360 1.120 0.600 0.300 0.150
Abertura en (mm.)

Fig. 17. Curva de granulometria. (a) La Victoria, (b) Tres Tomas, (c) La Vifia.
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Tabla XXI

Resumen de material granular fino de diversas canteras

Descripcion Patapo - La Tres Tomas La Vifa
Victoria - Ferrefiafe

MF 2.952 3.146 3.025
Contenido de humedad 0.48 % 1.83% 1.25%
PUS 1478 kg/m3 1450 kg/m3 1479 kg/m3
PUC 1670 kg/m3 1648 kg/m? 1678 kg/m3
PE 2.621 g/cm3 2.606 g/cm? 2.614 g/cm?
Absorcion 0.97 % 1.05% 1.32 %

Nota: Resultados obtenidos para el material granular fino.

Agregado grueso. En este caso, como se observa a continuacién en la Fig. 10, el agregado
Optimo para la elaboraciéon del concreto corresponde al material perteneciente a la cantera
Patapo - La Victoria, donde su curva se posiciona entre los parametros descritos en la NTP

400.037, ademas de resaltar que se evalud un tamafio de piedra de 3/4" con un de Huso 57.
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Fig. 19. Curva de granulometria. (a) La Victoria, (b) Tres Tomas, (c) La Vifa.
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Tabla XXII

Resumen de material granular grueso de diversas canteras

Péatapo-La Tres Tomas -

Descripcién La Vifia
Victoria Ferrefiafe
Tamafio Maximo 1” 1” 1”
TMN 3/4" 3/4" 3/4"
Huso 57 57 57
Contenido de humedad 0.36 % 0.44 % 0.49 %
PUS 1421 kg/m3 1390 kg/m3 1335kg/m?
PUC 1672 kg/m3 1450 kg/m3 1470 kg/m3
PE 2.217 g/lcm3 3.515 g/cm?® 2.569 g/cm?
Absorcion 1.19% 1.36 % 1.26 %

Nota: Resultados obtenidos para el material granular grueso.

Por dltimo, segun lo analizado mediante el ensayo, nos brind6 la seleccion de los
materiales a emplear, siendo estos, los que integran la cantera Patapo — La Victoria, los
cuales cumplieron con la funcién de agregado fino y grueso respectivamente.
Caracteristicas fisicas de las variables independientes. Después de procesar el Polvo de
Aluminio y obtener el Microsilice, se realizaron ensayos determinando sus caracteristicas

fisicas, expuestas en la Tabla XXIII.

Tabla XXl
Resumen de caracteristicas fisicas de las variables
Ensayo Unidad Ml PA
Densidad gr/cm3 2.163 2.315
Finura % 32.65 36.59

Nota: Resultados obtenidos en los ensayos a las variables.

Elaboraciéon del disefio de mezcla segun la ACI 211. Recolectando toda la informacion
resultante de los ensayos a los agregados pertenecientes a las canteras dptimas estudiadas
con ensayo cemento Tipo | — Qhuna con PE 3.15 gr/icm?, se realiz6 el disefio de mezcla
concorde al procedimiento desarrollado por el comité 211.1 del ACI, para resistencias de

disefio de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? para los testigos a ensayar.
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Tabla XXIV

Resumen de 210DP y 280DP
Descripcion Disefio 210 Disefio 280
Factor cemento 8.10 bls/m3 10.63 bls/m?
Relacion a/c 0.692 0.578
Cemento 344 kg/m?3 452 kg/m?
Agua 238 litro 261 litro
AF 786 kg/m? 752 kg/m?3
AG 959 kg/m?3 916 kg/m?3

Nota: Resultados obtenidos para el DP.

Resultado 2. De acuerdo al segundo objetivo, luego de realizar el disefio de mezcla, se

procedio a determinar en primera instancia sus propiedades fisicas del concreto en ambas

resistencias, las cuales se encuentran resumidas en la Tabla XXV

Tabla XXV
Resumen de ensayos fisicos para 210DP y 280DP
Ensayo Unidad Disefio 210 Disefio 280
Asentamiento pulg 4.00 4.00
Peso unitario Kg/m3 2364.14 2377.97
Temperatura °C 30.70 31.20

Nota: Resultados obtenidos en los ensayos de CFC.

Asimismo, se evaluaron sus propiedades mecanicas del CP para un f'¢c=210 kg/cm?y f'c=280

kg/cm?, representados en las Fig. 11, 12, 13y 17.
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Resistencia a Compresion

Resistencia a la Compresion
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Fig. 21. RC de probeta patron.
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Fig. 23. RF de probeta patron.
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Fig. 25. RT de probeta patron.
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Médulo elastico

Mddulo de Elasticidad
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Fig. 27. MEde probeta patron.

Resultado 3. De acuerdo al tercer objetivo, luego de evaluar las caracteristicas fisico-
mecanicas del CP, se determinaron las propiedades fisicas del CE con porcentajes de adicién

de Ml y PA en ambas resistencias de disefio, las cuales se encuentran resumidas en la Tabla

XXVI.
Tabla XXVI
Resumen de ensayos fisicos para disefio experimental de 210 y 280 kg/cm?

Asentamiento (pulg) Peso unitario (kg/m?3) Temperatura (°C)

Muestras 210 280 210 280 210 280
kg/cm? kg/cm? kg/cm? kg/cm? kg/cm? kg/cm?

P4AM 4.0 3.4 2371.68 2384.25 30.6 31.0
P7M 3.4 2.7 2383.00 2395.57 30.5 30.6
P10M 2.9 2.5 2396.83 2415.69 30.6 30.9
P13M 2.4 2.0 2415.70 2432.04 30.6 31.2
P10MO.5PA 3.0 2.7 2379.86 2388.66 31.6 31.2
P10M1.5PA 2.7 2.5 2346.53 2372.94 31.3 31.6
P10M3.5PA 25 2.4 2326.41 2356.59 314 30.7
P10M5.0PA 2.3 2.1 2316.35 2337.10 31.2 30.9

Nota: Se detallan resultados obtenidos en los ensayos.
Asimismo, se evaluaron sus propiedades mecanicas del CE para un f'c=210 kg/cm?y f'c=280

kg/cm?. A continuacion se detalla los resultados obtenidos mediante gréficos.
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COMPRESION 210 kg/cmz?

294.05

300.00 275.60
237.96
250.00
£ _
?05’200.00 219.31 . 175.06  167.67
< 17813 187.59 155.96
150.00
137.22
131.05 122.20
100.00
Q
& ™ Q'\é Qr\@ Q\"}&\ & £ &
N S
Q N O O
N <Q <Q <Q
(@)
—=@=—7 dias —@=—14 dias —@=28 dias
COMPRESION 280 kg/cm?2
400.00
ﬁ\350.00
IS
© 300.00
(@)

=3
250.00
200.00
150.00

(b)

—0—7 dias —@—14dias ——28dias

Fig. 29. RC a las muestras de concreto. (a) 210CP, (b) 280CP.

En la Fig. 15 se muestra la interpretacion de ello a los 28 dias de curado, se puede
observar que al 10% de adicion de MI tiene un mayor incremento a lo que respecta a los
demas porcentajes, con un alza incluso en comparacién con el CP que equivale en un 23.57%

y 22.95% para una RC de f'c de 210 y 280 kg/cm?. Por el contrario, con la adicién de PA +
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Optimo MI tuvo reducciones de 17.96, 26.43, 29.54 y 34.46% para 210,y 11.47, 17.16, 22.5

y 25% para 280 kg/cm? respectivamente.

TRACCION 210 kg/cm?

———7 dias —e—14dias —e—28dias

TRACCION 280 kg/cm?

(b)

—o—7 dias —e—14dias —e—28dias

Fig. 31. RT a las muestras de concreto. (a) 210CP, (b) 280CP.

Se observa en la siguiente Fig. 16 se muestra la interpretacion de ello a los 28 dias
de curado, se puede observar que al 10% de adicién de MI tiene un mayor incremento a lo
gue respecta a los deméas porcentajes con un alza incluso en comparacion con el CP que

equivale en un 14.63% y 12.55% para una RT de f'c de 210 y 280 kg/cm?. Por el contrario,
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con la adicién de PA + 6ptimo de MI tuvo reducciones de 5.61, 14.33, 21.65, 24.93% para

210, y tuvo 3.8, 17.21, 23.3, 28.4% para 280 kg/cm? respectivamente.

FLEXION 210 kg/cm?
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—a—7 dias -—#—14 dias 28 dias

Fig. 33. RF a las muestras de concreto. (a) 210CP, (b) 280CP.
Se observa en la siguiente Fig. 17 se muestra la interpretaciéon de ello a los 28 dias,
se puede observar que al 10% de adicion de MI tiene un mayor incremento a lo que respecta
a los demas porcentajes con un alza incluso en comparacion con el CP que equivale en un

8.02% y 8.09% para una RF de f'c de 210 y 280 kg/cm?. Por el contrario, con la adicién de
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PA + oOptimo de MI tuvo reducciones de 13.1, 17.19, 22.16, 24.59% para disefio de 210

kg/cm?,y 10.09, 11.82, 15.85, 19.47% para el disefio de 280 kg/cm? respectivamente.
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Fig. 35. ME a las muestras de concreto. (a) 210CP, (b) 280CP.

Se observa en la siguiente Fig. 18 se muestra la interpretaciéon de ello a los 28 dias,
se puede observar que al 10% de adicion de Ml tiene un mayor incremento a lo que respecta
a los demas porcentajes con un alza incluso en comparacion con el CP que equivale en un

11.88% y 13.21% para una ME de f'c de 210y 280 kg/cm?. Pues con PA + 6ptimo de MI tuvo
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reducciones de 10.92, 13.58, 15.84, 17.32% para 210, y 5.24, 8.07, 10.57, 16.06% para 280

respectivamente.

Resultado 4. De acuerdo al cuarto objetivo, para el andlisis de las CFC y CMC con la adicion

de MI 6ptima se tiene un disefio el cual se procede a adicionar con el PA a los porcentajes

de 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5,00%, mediante los ensayos realizados posteriormente se obtuvo

como dosis Optima de Ml el 10% y se detallé6 bajo nomenclatura como se muestra en la

siguiente Tabla XXVII.

Combinaciones de CP con adiciones de M|l mas adiciones de PA

Tabla XXVII

CP

CM10
CMO.5PA
CM1.5PA
CM3.5PA
CMS5.0PA

CP
Concreto + 10% MI optimo
Concreto + 10% MI + 0.5% PA
Concreto + 10% MI + 1.5% PA
Concreto + 10% MI + 3.5% PA
Concreto + 10% MI + 5.0% PA

Nota: Nomenclatura de disefio patrén y experimental.

Asimismo, Se tiene en cuenta los resultados respecto a sus CMC patrén y

experimental, determinando sus variaciones porcentuales de aumento o disminucion, los

cuales se muestra en la Tabla XXVIII.

Tabla XXVIII

Resumen de resultados de propiedades mecanicas de las dosis Optimas de Ml y con

adiciones de PA

RC - 210 (kg/cm?) Variaciones RC - 280 (kg/cm?) Variaciones
Mezcla Dias de curado (%) Dias de curado (%)
7dias 14 dias 28dias AoD 7dias 14 dias 28dias AoD
CP 178.13 219.31  237.96 - 229.37 253,54  298.74
CM10 216,64 259,96 294,05 23.57% A 285,66 297,25 367,30 22.95% A
CMO.5PA 147.13 176.81 195.23 17.96% D 205.82 232.77 264.47 11.47% D
CM1.5PA 14149 162.04 175.06 26.43% D 198.75 222.47  247.48 17.16% D
CM3.5PA 131.05 155.41 167.67 29.54% D 183.33 213.93 231.39 22.54% D
CM5.0PA 122.20 137.22 155.96 34.46% D 178.93 200.83 224.07 24.99% D
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Variaciones Variaciones

RT - 210 (Kg/cm?) RT - 280 (Kg/cm?)

(%) (%)
7dias 14 dias 28dias AoD 7dias 14 dias 28dias AoD
CP 15.21 19.31 20.91 - 19.02 21.50 23.52
CM10 17.84 22.26 24.00 14.78%A 20.24 24.34 26.49 12.63%A
CMO.5PA 14.21 17.37 19.72 5,69%D 18.23 20.35 22.65 3,70%D

CM1.5PA 12.89 15.87 17.90 14,40%D 16.49 17.42 19.49 17,13%D
CM3.5PA 12.38 13.99 16.37 21,71%D 15.33 16.92 18.06 23,21%D
CM5.0PA 11.14 13.53 15.69 24,96%D 14.35 15.41 16.86 28,32%D

RF - 210 (Kg/cm?) Va”?;i)o nes RF - 280 (Kg/cm?) Va”?;i)o nes
7 dias l4dias 28dias AoD 7dias l4dias 28dias AoD
CP 28.86 33.35 35.60 32.22 35.55 37.83
CM10 31.10 35.80 38.40 7.87%A 34.77 38.19 40.91 8.14%A

CMO.5PA 29.24 29.87 30.93 13,12%D 31.54 32.76 34.02 10,07%D
CM1.5PA 28.00 28.52 29.47 17,22%D 29.14 31.79 33.36 11,82%D
CM3.5PA 25.80 26.74 27.70 22,19%D 27.84 30.27 31.84 15,83%D
CM5.0PA 24.92 25.94 26.84 24,61%D 26.48 29.72 30.47 19,46%D

ME - 210 (kg/cm?) Va”"z‘;i)o nes ME - 280 (kg/cm?) Va”?;:)o nes
7 dias l1l4dias 28dias AoD 7dias l1l4dias 28dias AoD
CP 196682 206632 213411 - 219674 228151 238015
CM10 213938 229700 238759 11.88%A 247739 253339 269450 13.21%A

CMO.5PA 171032 183942 190106  10,92%D 203576 206586 225539 5,24%D
CM1.5PA 160427 180142 184421  13,58%D 199946 203305 218802 8,07%D
CM3.5PA 160626 176946 179599  15,84%D 191720 198497 212851  10,57%D
CM5.0PA 151128 163836 176453  17,32%D 185441 189864 199779  16,06%D
Nota: En la tabla se muestran diferentes resultados respecto a las propiedades mecanicas,

donde “A” representa aumento porcentual y “D” representa disminucion porcentual.
Finalmente, en la Tabla XXVIIl se muestra la interpretacion de ello a los 28 dias de
curado, se puede observar que los porcentajes de 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5.0% de PA por
cemento disminuye la RC de f'c de 210 y 280 kg/cm?. Considerando la mayor resistencia
respecto a la dosis del 10% de MI a comparacion del patron y los resultados de PA tienden a

ser inferiores para los diversos ensayos realizados.
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Tabla XXIX
Costos para 1m3 de un disefio patron de f'c=210 kg/cm?

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Rendimiento: 6 m3/dia Jornal: 8 hrs/dia
, , , Precio Total
Detalle Unidad Cuadrilla Cantidad Unitario S/, S/.

MANO DE OBRA

Operario hh 1.00 1.33 27.11 36.15

Oficial hh 1.00 1.33 21.33 28.44

Pebn hh 6.00 8.00 19.29 154.32
218.91

MATERIALES

Cemento bol 8.50 27.00 229.47

Agregado Fino m3 0.56 45.00 25.13

Agregado Grueso m?3 0.71 45.00 31.91

Agua m3 0.24 5.00 1.19
287.70

EQUIPOS

Herramientas manuales %mo 3 218.91 6.57

X‘g;?dor de concreto 4 HP hm 0.5 0.67 16.95  11.30

Trompo de 11p3 hm 0.5 0.67 21.19 14.13
31.99

TOTAL 538.60

Nota: Precios por unidad para 1m?* de concreto.

En la tabla XXIX se muestra un ACU para 1m?del disefio patrén de 210 kg/cm?, obteniendo

un costo total de 538.60 nuevos soles.
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Tabla XXX
Costos para 1m?3 de un disefio patron de f'c=280 kg/cm?

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Rendimiento: 6 m3/dia Jornal: 8 hrs/dia
. . . Pr_ecit_) Total
Detalle Unidad Cuadrilla Cantidad Ung?rlo S/

MANO DE OBRA

Operario hh 1.00 1.33 27.11 36.15

Oficial hh 1.00 1.33 21.33 28.44

Pebn hh 6.00 8.00 19.29 154.32
218.91

MATERIALES

Cemento bol 11.17 27.00 301.51

Agregado Fino m3 0.53 45.00 24.04

Agregado Grueso m?3 0.68 45.00 30.48

Agua m3 0.26 5.00 1.31
357.34

EQUIPOS

Herramientas manuales %mo 3 218.91 6.57

Vibrador de concreto 4 HP 1.25" hm 0.5 0.67 16.95 11.30

Trompo de 11p3 hm 0.5 0.67 21.19 14.13
31.99

TOTAL 608.24

Nota: Precios por unidad para 1m? de concreto.

En la tabla XXX se muestra un ACU para 1m3del disefio patrén de 280 kg/cm?, obteniendo

un costo total de 608.24 nuevos soles.
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Tabla XXXI
Costos para 1m?3 de un disefio de f'c=210 kg/cm? con el porcentaje éptimo de adicion de

10%MI
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Rendimiento: 6 m3/dia Jornal: 8 hrs/dia
Detalle Unidad Cuadrilla Cantidad I?rec_no Total S/.
Unitario S/.
MANO DE OBRA
Operario hh 1.00 1.33 27.11 36.15
Oficial hh 1.00 1.33 21.33 28.44
Pedn hh 6.00 8.00 19.29 154.32
218.91
MATERIALES
Cemento bol 8.50 27.00 229.47
Microsilice kg 34.4 10.00 344.00
Agregado Fino m?3 0.56 45.00 25.13
Agregado Grueso m3 0.71 45.00 31.91
Agua m3 0.24 5.00 1.19
631.70
EQUIPOS
Herramientas manuales %mo 3 218.91 6.57
\H/'grf_%%r..de concreto 4 hm 05 0.67 16.95 11.30
Trompo de 11p3 hm 0.5 0.67 21.19 14.13
31.99
TOTAL 882.60

Nota: Precios por unidad para 1m? de concreto.

En la tabla XXXI se muestra un ACU para 1m?del disefio experimental de 210 kg/cm? con el

Optimo porcentaje de adicién del 10%MlI, obteniendo un costo total de 882.60 nuevos soles.
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Tabla XXXII
Costos para 1m? de un disefio de 'c=280 kg/cm? con el porcentaje éptimo de adicion de

10%MI
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Rendimiento: 6 m3/dia Jornal: 8 hrs/dia
Detalle Unidad Cuadrilla Cantidad , '¢¢'°_ Total S/.
Unitario S/.
MANO DE OBRA
Operario hh 1.00 1.33 27.11 36.15
Oficial hh 1.00 1.33 21.33 28.44
Peobn hh 6.00 8.00 19.29 154.32
218.91
MATERIALES
Cemento bol 11.17 27.00 301.51
Microsilice kg 45.20 10.00 452.00
Agregado Fino m?3 0.53 45.00 24.04
Agregado Grueso m3 0.68 45.00 30.48
Agua m3 0.26 5.00 1.31
809.34
EQUIPOS
Herramientas manuales %mo 3 218.91 6.57
\H/'grfg%r..de concreto 4 hm 0.5 0.67 16.95 11.30
Trompo de 11p3 hm 0.5 0.67 21.19 14.13
31.99
TOTAL 1060.24

Nota: Precios por unidad para 1m? de concreto
En la tabla XXXII se muestra un ACU para 1m3del disefio experimental de 280 kg/cm? con el

Optimo porcentaje de adicién del 10%MI, obteniendo un costo total de 1060.24 nuevos soles.
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Tabla XXXIII
Costos para 1m? de un disefio de fc=210 kg/cm? con los porcentajes éptimos del 10%MI
mas el 0.5%PA

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Rendimiento: 6 m3/dia Jornal: 8 hrs/dia
Detalle Unidad Cuadrilla Cantidad , c¢'°_ Total S/.
Unitario S/.

MANO DE OBRA

Operario hh 1.00 1.33 27.11 36.15

Oficial hh 1.00 1.33 21.33 28.44

Peodn hh 6.00 8.00 19.29 154.32
218.91

MATERIALES

Cemento bol 8.50 27.00 229.47

Microsilice kg 34.40 10.00 344.00

Polvo de Aluminio kg 1.72 5.00 8.60

Agregado Fino m?3 0.56 45.00 25.13

Agregado Grueso m3 0.71 45.00 31.91

Agua m?3 0.24 5.00 1.19
640.30

EQUIPOS

Herramientas manuales %mo 3 218.91 6.57

viprador de conereto 4y 0.5 0.67 16.95 11.30

Trompo de 11p3 hm 0.5 0.67 21.19 14.13
31.99

TOTAL 891.20

Nota: Precios por unidad para 1m?3 de concreto
En la tabla XXXIII se muestra un ACU para 1m?3del disefio experimental de 210 kg/cm? con
el 6ptimo porcentaje de adicion del 10%MI + 0.5%PA, obteniendo un costo total de 891.20

nuevos soles.
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Tabla XXXIV
Costos para 1m?® de un disefio de f'c=280 kg/cm? con los porcentajes 6ptimos del 10% de MI
mas el 0.5% de PA.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Rendimiento: 6 m3/dia Jornal: 8 hrs/dia
Detalle Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Total S/.
Unitario S/.

MANO DE OBRA

Operario hh 1.00 1.33 27.11 36.15

Oficial hh 1.00 1.33 21.33 28.44

Peodn hh 6.00 8.00 19.29 154.32
218.91

MATERIALES

Cemento bol 11.2 27.00 301.51

Microsilice kg 45.20 10.00 452.00

Polvo de Aluminio kg 2.26 5.00 11.30

Agregado Fino m3 0.56 45.00 25.13

Agregado Grueso m?3 0.71 45.00 31.91

Agua m3 0.24 5.00 1.19
823.04

EQUIPOS

Herramientas manuales %mo 3 218.91 6.57

Vibrador de conereto 4 Py 0.5 0.67 16.95 11.30

Trompo de 11p3 hm 0.5 0.67 21.19 14.13
31.99

TOTAL 1073.94

Nota: Precios por unidad para 1m? de concreto
En la tabla XXXIV se muestra un APU para 1m?3del disefio experimental de 280 kg/cm? con
el 6ptimo porcentaje de adicién del 10%MI + 0.5%PA, obteniendo un costo total de 1073.94

nuevos soles.
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3.2. Discusiones

Considerando en cuenta los resultados hallados en la investigacién experimental que
se presenta, tanto para el concreto patron y el uso de adiciones de MI de 4%, 7%, 10% y
13%; incluyendo PA 0.5%, 1.5%, 3.5% y 5.0%, este apartado tiene como finalidad conocer
que tanto influye en las CFC y CMC de f'c=210 kg/cm? y fc=280 kg/cm?, frente a diversos
resultados de investigadores a nivel internacional, nacional y local, comparando entre

similares como diferencias frente a los puntos a analizar, se afirma lo siguiente:

Discusion 1. De acuerdo al primer objetivo, el investigador obtuvo resultados de la cantera
Péatapo - La Victoria, donde extrajo agregado fino donde su médulo de fineza fue 2.952, y
respecto al agregado grueso tuvo una eleccion de tamafio maximo nominal de 3/4" estando
dentro de un Huso 57 respectivamente como se indica en [37]. Se compard con el
investigador Garcia [24], donde presento valores similares respecto al material granular fino
de la cantera Patapo - La Victoria donde su modulo de fineza fue 2.50, concordando con los

valores de material granular fino respectivamente.

Discusion 2. De acuerdo al segundo objetivo, respecto al concreto convencional de los
disefios 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, las propiedades fisicas y mecanicas estipulan estar dentro
los pardmetros minimos para tales disefios, su asentamiento estuvo del rango plastico entre
3” a 4” segun [56] y bajo la guia internacional de disefio de mezclas ACI 211, su temperatura
dentro de menos 32°C como lo estipula el RNE, respecto a la RC tuvo las resistencia minimas
contempladas en [57].

Discusion 3. De acuerdo al tercer objetivo, respecto a las combinaciones distintas del Ml y
MI éptimo con PA del propio investigador donde prioriza el acrecentamiento de propiedades
mecéanicas a comparacion de los resultados analizados de los diversos antecedentes previos
referente al tema considerando que el MI se comporta mejor frente a las dosis de PA, dicha

informacidon se muestra en la siguiente Tabla XXXV.

69



Tabla XXXV

Resultados de diferentes autores sobre las propiedades del concreto frente a dosis

experimentales

Resultados de cada ensayo de propiedades del concreto

Autores Disefio Dosis experimentales
P Compresién Traccién Flexion Mddulo elastico
M:20.91, M: 35.60,
21.79, 35.98,
22.91, 39.15, M: 213411,
Fc: MI:0,4, 7, 10,13% M. 237 257 24.00, 38.40, 229445, 232516,
210 MI+PA:10%+0.5%PA; 27'5 29’4 266’ 22.14 37.87 238759, 208994
Autores kglcm?  10%+1.5%PA,; K /c’mz ’ Kg/cm? Kg/cmz, Kg/cm?
propios Fc 10%+3.5%PA; l\/?+PA'.195 175 M+PA: M+PA: M+PA:190106,
280 10%+5%PA, respecto al 167 1'55 K ’/sz’ 19.72, 30.93, 184421,
kg/lcm?  peso del cemento ' g ©17.90, 29.47, 179599,176453
16.37, 27.70, Kg/cm?
15.69 26.84
Kg/cm? Kg/cmz.
Tashfeen 30 Humo silice 5, 10, 15% Al 10% con 32.5 No No No presenta
etal. [14] N/mm?  respecto al cemento N/mm? presenta presenta P
. . Al 15%
Escoria de aluminio 5, ceniza ?/o(l)antedf/
0,
Saad et 10, 15, 20% respecto al 10% escoria de No No
al [15] 30MPa  cemento y ceniza de aluminio se tuvo presenta resenta No presenta
volantes 10, 20, 30, 40% . P P
) incremento  de
respectivamente. . .
resistencia.
Al 0.5% de Al 0.5% de
polvo de polvo de
Al 0.5% de polvo aluminio y aluminio y
ini 0, 0,
Polvo de aluminio: 0.50 0 aluminio 'y 10% - de 10% de
. 10% de ceniza ceniza de ceniza de
y ceniza de cascara de . . .
Ahmedet 45 de cascara de cascara de cascara de
arroz: 2.5, 5, 7.5, 10, No presenta
al [19] MPa arroz se tuvo arroz se arroz @ se
12.5, 15% ambos .
respecto al cemento incremento de tuvo tuvo
P 28.57% a los 28 incremento incremento
dias de curado de 20.00% de 27.42%
a los 28 a los 28
dias. dias.
Relacio
0,
. n . Al 10% de humo Al 10/0, _de
Parron et Polvo humo ferritico 5, . No humo silice
agua/c silice aumenta No presenta
al [17] 10, 15% presenta aumenta
emento en 12.53%
en 7.21%
:0.50
Polvo de aluminio: 0, 1.5,
Awoyera 30 MFia 1'5’,1'5 kg/m3 . Al 0.4% o 1.5%
Britio Relaci6 Ceramico pulverizados: ka/m? se reduio No No No presenta
y [16] n al/c: 0,0,941, 1881 kg/m3 a?9 560 I presenta presenta P
040 Cenizas volantes: 45, 45, o7
45, 45 kg/m3
Con 0.5%
. Con 0.5% de de polvo de
Relacio L .
Stanislaw 1 Polvo de aluminio: del polvo de aluminio se
0.0%, 0.5%, 1% y 1.5% aluminio No redujo
ek etal agualc . L ; No presenta
[13] emento " tres tipos de disminuyé cerca presenta cerca del
- 050 Cemento (Tipo I, Tipo lll) del 50% con 46% con
T cemento Tipo I. cemento
tipo Il1.
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Reduce en todas

Reduce en

todas sus
sus e
e dosificacio
. . dosificaciones
Galvis Residuos de aluminio: Al de aluminio su nes de
y 506, 10%, 15%, 20% . oo No aluminio su
vergara - 210 KN respecto al volumen total resistencia en resenta resistencia No presenta
[20] b 72, 74 y 84% P
de la mezcla. respecto al en 6.6,
p’ 19.6 y 45.8
patron a los 28 0
. % respecto
dias. .
al patrén.
Al 0.5% de
polvo de
0,
Polvo de aluminio: 0.5% Al 0.5% d? POlVO aluminio 'y
. . de aluminio y
Mynuddi y ceniza de cascara de . 20% de
40 20% de ceniza . No
netal. , arroz: 10, 20 y 30% . ceniza de No presenta
N/mm de céscara de ) presenta
[18] ambos  respecto  al .~ cascara de
arroz se redujo
cemento arroz  se
al 5% i
redujo al
39.22%
. El agente
Re_5|ste Aditivo espumante: 1,2y aumenta el 30%
Vasquez ncia de 3 L Ao No No
[21] 210 3 L/m3 y microsilice 0%, con la maxima resenta resenta No presenta
oy, 5% 7:5%, 10%. dosis 1 Lm3 P P
gieme. +10%MI.
. o Incremento
. 0,
Resiste Z/Ic;;:t:\c;slllce. 9,10y 11%y Incremento con con 1.5%
Anicama  ncias superplastificante: 1. 1.3 1.5% de aditivo No de aditivo + No presenta
[22]  de: 460 15"% ‘;mbos e ooow * 10% MI, de presenta  10% MI, de P
kgiemz > o P hasta 11.28%. hasta
7.69%.
Fernande R alc: .
7 0.30 Aumento en No No
Y D Microsilice: 7, 1.5, 10% 14.22%, 4.97%y No presenta
Ramos 0.35, 11.6% a 28 dias presenta presenta
[23] 0.40 '
Resiste . Resistencia
ncia de Polvo de ~escoria de disminuyé en
i o lumini , 6, 9% N N
Garcia disefio aluminio 3, 6, 9% en 58.26% al 9% ° ° No presenta
[24] bloques de concreto presenta presenta
140 L polvo de
liviano -
kg/cm? aluminio.

Nota: En la tabla se muestran diferentes puntos de vista de diversos antecedentes.

Discusion 4. De acuerdo al cuarto objetivo, se tiene diferentes resultados respecto a las

combinaciones Optimas como Ml y MI 6ptimo con PA del propio investigador como los

diversos resultados de antecedentes previos referente al tema considerando que el Ml se

comporta mejor frente a las dosis de PA, dicha informacion se muestra en la siguiente Tabla

XXXVI.
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Tabla XXXVI

Resultados de diferentes autores sobre las propiedades del concreto frente a dosis 6ptimas

experimentales

Autores Disefio Dosis Resultados de dosis 6ptimas frente a ensayos evaluados
experimentales Compresién  Traccidn Flexion Modulo
eléastico
Autores Fc: 210 M:0,4,7,10,13% M: Al 10% M: Al 10% M: Al 10% M: Al 10%
propios kg/cm? M+PA:10%+0.5%PA; M+PA: M+PA: M+PA: M+PA:
F'c: 280 10%+1.5%PA; Ninguna dosis  Ninguna Ninguna Ninguna dosis
kg/cm? 10%+3.5%PA,; es Optima dosis es dosis es es optima
10%+5%PA, Optima Optima
respecto al peso del
cemento
Tashfeen 30 N/mm? Humo silice 5, 10, Al 10%. Ninguna Ninguna Ninguna dosis
et al. [14] 15% respecto al dosis 6ptima.  dosis Optima.  optima.
cemento
Saad et 30MPa Escoria de aluminio Al 15% de Ninguna Ninguna Ninguna dosis
al [15] 5,10, 15, 20 respecto  ceniza dosis Optima.  dosis Optima.  6ptima.
al cemento y ceniza volante y 10%
de volantes 10, 20, escoria de
30, 40%. aluminio
Ahmed et . Al 05% de Al 05% de Al 05% de Ninguna dosis
al [19] Polvo - de aluminio: polvo de polvo de polvo de Optima.
0.5% y ceniza de . . L
cascara de arroz: 2.5, aluminio y aluminio y aluminio y
4.5 MPa 5, 7.5, 10, 12.5, 15% 10% de 10% de 10% de
ceniza de ceniza de ceniza de
ambos respecto al . . .
cemento cascara de cascara de cascara de
arroz arroz arroz
Parron et Relacion Polvo humo ferritico Al 10% de Ninguna Al 10% de Ninguna dosis
al [17] agua/cem 5,10, 15% humo silice. dosis optima.  humo silice. Optima.
ento: 0.50
Awoyera 30 MPa Polvo de aluminio: 0, Al 0.4% o 1.5 Ninguna Ninguna Ninguna dosis
y Britto Relacion 15,15, 1.5 kg/m3 kg/m® redujo dosis Optima. dosis dptima.  Gptima.
[16] a/c: 040 Ceramico menos
pulverizados: 0, 0, considerada
941, 1881 kg/m3 como Optima.
Cenizas volantes: 45,
45, 45, 45 kg/m3
Stanislaw Relacion Polvo de aluminio: Ningunadosis Ninguna Ninguna Ninguna dosis
ek etal agua/cem del 0.0%, 0.5%, 1%y Optima. dosis Optima.  dosis Optima.  éptima.
[13] ento: 0.50 1.5% con tres tipos
de Cemento (Tipo I,
Tipo IIl)
Galvisy 210 KN Residuos de Ningunadosis Ninguna Ninguna Ninguna dosis
Vergara aluminio: Al 5%, Optima. dosis 6ptima.  dosis 6ptima.  Optima
[20] 10%, 15%, 20%
respecto al volumen
total de la mezcla.
Mynuddin 40 N/mm? Polvo de aluminio: Ningunadosis Ninguna Ninguna Ninguna dosis
et al. [18] 0.5% y ceniza de Optima. dosis 6ptima.  dosis Optima.  optima.

cascara de arroz: 10,

72



20 y 30% ambos
respecto al cemento

Vasquez Resistenci Aditivo espumante: 1, Dosis 1 L/m® Ninguna Ninguna Ninguna dosis
[21] ade210 2 y 3 Limd® y +10%MI. dosis 6ptima.  dosis 6ptima.  dptima.
kg/cm2. microsilice 0%, 5%,
7.5%, 10%.
Anicama  Resistenci Microsilice: 9, 10 y Dosis 1.5% Ninguna Dosis 1.5% Ninguna dosis
[22] asde:460 11% y aditivo  aditivo dosis 6ptima.  aditivo Optima.
kg/cm2 superplastificante: 1, superplastific superplastific
1.3, 15% ambos ante + 10% ante + 10%
respecto al cemento M. MI.
Fernande R a/c:  Microsilice: 7, 1.5, Con 10% de Ninguna Ninguna Ninguna dosis
zy 0.30, 10% MI. dosis 6ptima. dosis 6ptima.  optima.
Ramos 0.35, 0.40
[23]
Garcia Resistenci Polvo de escoria de Al 9% polvo Ninguna Ninguna Ninguna dosis
[24] a de aluminio 3, 6, 9% en de aluminio. dosis 6ptima.  dosis Optima.  optima.
disefio bloques de concreto
140 liviano
kg/cm?

Nota: En la tabla se muestran diferentes puntos de vista de diversos antecedentes.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se concluye que respecto al objetivo general tanto el Ml y PA en diversas dosis,
influyen en el CP, dando lugar a que la dosis respectiva de Ml fue 10% y respecto a las
combinaciones de PA se tuvo la disminucion en sus resistencias respecto al CP lo que objeta
la hipétesis general si ambos aditivos influyen significativamente en la mejora de las

propiedades en el CP.

Conclusion 1. Las caracteristicas de los agregados pétreos se seleccion6 la cantera Patapo-
La Victoria, Lambayeque con mejor comportamiento y calidad, para el material granular fino
tuvo un médulo de fineza de 2.952 se procedio el uso de la normativa [37], y el material
granular grueso se ubicé en el Huso 57 y considerando un tamafio maximo nominal de 3/4"

respetivamente.

Conclusion 2. Los investigadores concluyen que las propiedades fisicas y mecénicas del CP

tuvieron resultados 6ptimos y dentro de las normativas norteamericanas y peruanas frente a
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los disefios 210 y 280 respectivamente, cumpliendo los asentamientos entre 3” a 4”, con una

trabajabilidad aceptable y una consistencia plastica.

Conclusién 3. Los investigadores concluyen que los concretos experimentales, frente a las
dosis de MI (3%, 7%, 10%, 13%) considerando los disefios 210 y 280 con una dosis 6ptima
de 10% con aumento del 23.57% y 22.95% para cada disefio por separado. Frente a las
combinaciones de dosis 6ptima de MI del 10% y dosis variables de PA (0.5%, 1.5%, 3.5%,
5%) frente a ello se tuvo reducciones de resistencias de 17.96%, 26.43%, 29.54%, 34.46%
con respecto a la resistencia patron de 210, se tuvo reducciones de resistencias de 11.47%,
17.16%, 22.55%, 25% con respecto a la RC patrén de 280, todo a los 28 dias de rotura.
Frente a los demas ensayos como traccion, flexion y mdédulo elastico se tuvo la misma
tendencia frente a incrementar con Ml en 10% y frente con las combinaciones de PA se tuvo

la tendencia de reduccién de su resistencia respectivamente.

Conclusién 4. Los investigadores concluyeron que la dosis 6ptima para la incorporacion para
el CP al 10%, pues se tuvo resistencias elevadas frente a esta dosificacion descartando el
empleo de dosis 6ptima de MI mas las diversas dosis de PA debido a que no alcanzan a la
resistencia minima en ninguna de sus combinaciones frente a la dosis 6ptima de MI.
4.2. Recomendaciones

Se obtuvo la mayor resistencia con la dosis de Ml con 10% frente al CP y minimizando
las resistencias mecanicas con las combinaciones de Ml 6ptimo mas las dosis de PA en todas
sus proporciones de este Ultimo, considerando ello los investigadores presentan las

siguientes recomendaciones para futuras investigaciones:

Recomendacién 1. Los investigadores sugieren que se debe realizar estudios de canteras
de agregados para uso en construccion y mezclas de concretos, esto debido porque
presentan diversidad de cambios frente a sus caracteristicas fisicas y mecanicas, respecto a
cada localidad donde se ubican los depésitos de material granular y esto a su vez contribuyen

a la resistencia del concreto en gran parte.
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Recomendacion 2. Se recomienda para que mejore la consistencia y trabajabilidad del
concreto el empleo de superplastificante y respecto al polvo del aluminio emplear algin
material que aporte mayor resistencia o0 cambiar este material ya que reduce
considerablemente la resistencia, dando origen a utilizar otro tipo de aglutinante rico en silice
obtenido de desechos o material inorganico que pueda brindar mejores resultados en el

trabajo de la construccion.

Recomendacién 3. Los investigadores recomiendan como uso 6ptimo solo el empleo de
microsilice al 10%, pues logra un aumento superior de resistencias (compresion, traccion,
flexion y médulo elastico) del 20% aproximadamente para ambos casos de disefio tanto del

f'c: 210 y 280 kg/cm? respectivamente.

Recomendacion 4. Los investigadores recomiendan que se utilice en obras de concreto
armado, para vaciado de vigas, columnas, losas aligeradas, entre otras, con la dosis 6ptima
de MI del 10% respecto al peso del cemento, dado que es un porcentaje Optimo para

aplicaciones de usos estructurales en la ingenieria civil.
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Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 1de 1)

Expediente N@ 11784 - 2022 L_.E.M. FERMATIS.AC
Tesista : PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo. 07 de Marzo del 2022

Ensayo : Analisis granulomeétrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria-Patapo

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa

Mdodulo de Fineza 2.952
Abertura de malla de referencia 9.500
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3 20
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OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizaciéon escrita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° 11784 -2022 L.EM. FERMATI S AC

Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE”

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 07 de Marzo del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.F. 400.012

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo
Huso Y £
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
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OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
'~ El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 1de 1)

Expediente N2 11784 - 2022 L.E.M. FERMATI S.AC
Tesista : PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FAoVRcto - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 08 de Marzo del 2022

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa

Fondo
Modulo de Fineza
Abertura de malla de referencia

50
40
30
20
10

% Acumulado que pasa

a
2.360
Abertura en (mm.)

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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 PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion . Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 08 de Marzn del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Huso 257
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
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NS >

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificaciéon realizado por el solicitante.
'- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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Expediente N¢ 21784 - 2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista : PERALTA PUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Refarencia : Norma ASTM C-136 6 N.-T.P. 400.012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vifia - Nueva Arica

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa

Modulo de Fineza 3.025
Abertura de malla de referencia 9.500
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OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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Expediente N°
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Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3788

11784 -2022 L.EM. FERMATISAC

Tesistas :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisiéon : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

Ensayo @ Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.FP. 400.012

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vifna - Nueva Arica
Huso 1 57
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa

- ~
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50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19
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e >

OBSERVACIONES :
- Muestreo e Identificacién realizado por el solicitante.
'~ El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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Anexo Il. Informe de laboratorio del ensayo

peso unitario de los agregados
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Expediente N°
Tesistas

Atencion
Proyecto

Ubicacion
Fecha de emision

ENSAYO
REFERENCIA

Muestra
Cantera

FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)
11784 -2022 L.E.M. FERMATIS.AC
: PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
. "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 07 de Marzo del 2022

: AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
: Norma ASTMC-29 6 N.-T.P. 400.017

: Agregado Fino
: La Victoria-Patapo

PESO UNITARIO SUELTO

Molde de ensayo

Numero de determinacion A

Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g 9466.0

Peso de molde de ensayo vacio g- 6314

Peso neto muestra contenida g. 3152.0

Volumen del molde de ensayo m®i0.002123068
Peso unitario suelto hiimedo kg/m 3 1485

Peso unitario suelto seco kg/m? 1478

PESO UNITARIO COMPACTADO

Molde de ensayo

Numero de determinacién o o i A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra hlimeda g 9877.5
Peso de molde de ensayo vacio g. 6314
Pesonetomuestracontenida s g...3535
VVolumen del molde de ensayo m®i  0.00212
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1678
Peso unitario compactado seco kg/m? 1670

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del Laboratorio.

............... L forludit
German Gastelo Chir#{os
LABORATORISTA-FERMATI 5.4.C

.«" ,Z .
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0 Ca. José Galvez N

120 www.fermatisac.cf
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=
FERMATI ¢/

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC

Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORAND O POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 07 de Marzo del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado

REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

PESO UNITARIO SUELTO

Molde de ensayo
Numero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g. 17934.0
Peso de molde de ensayo vacio g- 10173
Peso neto muestra contenida g. 7761.0
Volumen del molde de ensayo m? 0.00544
Peso unitario suelto hiimedo kg/m 3 1426
Peso unitario suelto seco kg/m? 1421
PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo
Numero de determinacién R R A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra hlimeda g. 18213.0
Peso de molde de ensayo vacio g. 10173
Pesonetomuestracontenida e g.:..80400
VVolumen del molde de ensayo m®  0.00544
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1477
Peso unitario compactado seco kg/m? 1472

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del Laboratorio.
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Expediente N°
Tesistas

Atencion
Proyecto

Ubicacion
Fecha de emision

ENSAYO
REFERENCIA

Muestra
Cantera

FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

11784 -2022 LE.M. FERMATISAC

: PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORAND O POLVQ DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 08 de Marzo del 2022

: AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
:Norma ASTMC-29 6 N.T.P. 400.017

: Agregado Fino
: Tres Tomas - Ferrefiafe

PESO UNITARIO SUELTO

Molde de ensayo

Numero de determinacion L o A ]

Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g. 9448.0

Peso de molde de ensayo vacio g 6314

Peso neto muestra contenida g 3134.0

Volumen del molde de ensayo m?i0.002123068
Peso unitario suelto humedo kg/m3 1476

Peso unitario suelto seco kg/m? 1450

PESO UNITARIO COMPACTADO

Molde de ensayo

Numero de determinacion R N A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra himeda g 9878
Peso de molde de ensayo vacio g. 6314
Pesonetomuestracontenida e g.:...3564 .
Volumen del molde de ensayo m’i  0.00212
Peso unitario compactado humedo kg/m* 1679
Peso unitario compactado seco kg/m? 1648
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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Ubicacion

=
FERMATI ¢/

E onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expediente N° 11784 -2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto

INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 08 de Marzo del 2022

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado

REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 N-T.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

PESO UNITARIO SUELTO

(Pag. 01 de 01)

Molde de ensayo

Ndmero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g. 17876.5
Peso de molde de ensayo vacio g- 10173
Peso neto muestra contenida g. 7703.5
Volumen del molde de ensayo m? 0.00544
Peso unitario suelto hiimedo kg/m 3 1415
Peso unitario suelto seco kg/m? 1390
PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo
Numero de determinacion R A i
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra hiimeda g. 18213.0
Peso de molde de ensayo vacio g. 10173
Peso neto muestra contenida . g. 8040.0____
VVolumen del molde de ensayo m’i  0.00544
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1477
Peso unitario compactado seco kg/m? 1450

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

P

Germar Gastelo Chirytos
LABORATORISTA-FERVATI S.A.C

G 964423859 - 943011231
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC

Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORAND O POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision

: Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado

REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vifia - Nueva Arica

PESO UNITARIO SUELTO

Molde de ensayo
Numero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g. 9493.5
Peso de molde de ensayo vacio g- 6314
Peso neto muestra contenida g. 3179.5
Volumen del molde de ensayo m®i0.002123068
Peso unitario suelto hiimedo kg/m 3 1498
Peso unitario suelto seco kg/m? 1479
PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo
Numero de determinacién R R A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra hlimeda g 9921.5
Peso de molde de ensayo vacio g. 6314
Pesonetomuestracontenida s g...3607.5
VVolumen del molde de ensayo m®  0.00212
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1699
Peso unitario compactado seco kg/m? 1678
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC

Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTMC-28 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vifia - Nueva Arica

PESO UNITARIO SUELTO
Molde de ensayo
Numero de determinaciéon A

Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra contenida g 17477.5
Peso de molde de ensayo vacio g 10173
Peso neto muestra contenida g. 7304.5
Volumen del molde de ensayo m®  0.00544
Peso unitario suelto hiimedo kg/m 3 1342
Peso unitario suelto seco kg/m? 1335

PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo
Numero de determinacion A

Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra hlimeda g 18213.0
Peso de molde de ensayo vacio g 10173
Pesonetomuestracontenida e g.:..8040.0
Volumen del molde de ensayo m?®l  0.00544
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1477
Peso unitario compactado seco kg/m? 1470
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del Laboratorio.

T LALLST S
German Gastelo Chirfios
LABORATORISTA-FERMAT! S.A.C

e 964423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.com
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Anexo lll. Informe de laboratorio del ensayo

contenido de humedad de los agregados
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 -2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesista : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vifia - Nueva Arica

INUmero de determinacion ; 1
Cédigodetara L
Peso muestra hiimeda + peso de tara g 570.1
Peso muestra seca + peso de tara qg. 564.1
Peso de agua g. 6.0
Pesodetara g 830
Peso neto muestra seca g.: 481.1

CONTENIDO DE HUMEDAD %l 1.25

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 -2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayo, 07 de Marzo del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

INUmero de determinacion .~~~ 1
Cddigo de tara B )
Peso muestra hiumeda + peso de tara g. 4405.5
Peso muestra seca + peso de tara g. 4389.8
Peso de agua g. 15.7
Peso de tara g. 0.0
Peso neto muestra seca g.:  4389.8
CONTENIDO DE HUMEDAD %l 0.36
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del Laboratorio.
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onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 - 2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesista : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayo, 08 de Marzo del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

Numero de determninacion .~~~ 1
Cadigo de tara T-1
Peso muestra hiimeda + peso de tara g. 510.5
Peso muestra seca + peso de tara g. 502.8
Peso de agua g. 7.7
Pesodetara g. 821 |
Peso neto muestra seca g. 420.7
CONTENIDO DE HUMEDAD w 183
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del Laboratorio.
j 1/7/:'//7\\
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Expediente N°
Tesistas

Atencion
QObra

Lugar
Fecha de emisién

FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

11784 -2022 L.E.M. FERMATIS.AC

: PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Chiclayo, 08 de Marzo del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.F. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Namero de determingcion g 1
Cadigo de tara : T1
Peso muestra hiumeda + peso de tara g. 1231
Peso muestra seca + peso de tara g. 1226
Peso de agua g. 5
Pesodetara g.: 86.5
Peso neto muestra seca g.i 1139.5
CONTENIDO DE HUMEDAD %I 0.44
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no deberé reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 -2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesista : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.F. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vifia - Nueva Arica

Numero de determinacion e 1
Cadigo de tara T-1
Peso muestra himeda + peso de tara g. 570.1
Peso muestra seca + peso de tara qg. 564.1
Peso de agua g. 6.0
Pesodetata g 83.0
Peso neto muestra seca g. 481.1
CONTENIDO DE HUMEDAD w 125

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11784 -2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vifia- Nueva Arica

INUmero de determinacion .~~~ 1
Cddigo de tara 1L
Peso muestra hiumeda + peso de tara g. 1005
Peso muestra seca + peso de tara g. 1000.5
Peso de agua g. 4.5
Peso de tara g. 85.0
Peso neto muestra seca g.: 915.5
CONTENIDO DE HUMEDAD %l 0.49
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacién escrita del Laboratorio.
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Anexo IV. Informe de laboratorio del ensayo

peso especifico y absorcion de agregados
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FERMATI ¢/

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3788

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° 11784 -2022 L.EM. FERMATIS AC
Tesista : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 07 de Marzo del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria-Patapo

A .- Datos de la arena

1.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca. g 500.0
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. [e] 992.2
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. g 681.1
4.- Peso del Agua. g 311.1
5.- Peso del Frasco g 181.1
6.- Peso de la Muest. secada ahomo + Peso del frasco. g 676.3
7.- Peso de la Muest. seca en el homno. Je] 495.2
8.- Volumen del frasco. cm®{  500.0
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/cm? 2.621
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S S S. g/cm’ 2.647
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE g/em? 2.690
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 0.97
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
: é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° : 1784 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas . LETICIA PERALTA PUICAN

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 07 de Marzo del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria-Patapo

A.- Datos de la Grava

1.- Peso de la muestra seca al homo g 1512
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1530
3.- peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla gi 1581
4.- Peso de la canastilla g. 733
5.- Peso de |la muestra saturada dentro del agua g 848
B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA. g/cmsi 2.217
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem®l  2.243
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE glcmSE 2.2717
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 119
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
: é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3788

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° 11784 -2022 L.EM. FERMATIS AC
Tesista : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 08 de Marzo del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

A .- Datos de la arena

1.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca. g 500.0
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. [e] 991.2
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. g 681.1
4.- Peso del Agua. g 310.1
5.- Peso del Frasco g 181.1
6.- Peso de la Muest. secada ahorno + Peso del frasco. g 675.9
7.- Peso de la Muest. seca en el homno. Je] 494.8
8.- Volumen del frasco. cm®{  500.0
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/cm? 2.606
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. g/cm’ 2.633
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE g/em? 2.679
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.05

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
: é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pé4g. 01 de 01)

Expediente N° 11784 -2022 LEM FERMATISAC
Tesistas : PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 08 de Marzo del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para peso especfifico y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefafe

A.- Datos de la Grava

1.- Peso de la muestra seca al horno gl 1399
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca gl 1418
3.- peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla gi 1750
4.- Peso de la canastilla g 730

5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua gl 1020

B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA. alem® 3.515
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem®  3.563
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE glem® 3.691
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.36

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
: é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3788

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° 11784 -2022 L.EM. FERMATIS AC
Tesista : PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vifia - Nueva Arica

A .- Datos de la arena

1.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca. g 500.0
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. [e] 992.3
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. g 681.1
4.- Peso del Agua. g 311.2
5.- Peso del Frasco g 181.1
6.- Peso de la Muest. secada ahomo + Peso del frasco. g 674.6
7.- Peso de la Muest. seca en el homno. Je] 493.5
8.- Volumen del frasco. cm®{  500.0
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/cm? 2.614
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S S S. g/cm’ 2.648
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE g/em? 2.707
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.32
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI ¢
: é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° - 1784 -2022 L EM. FERMATISAC
Tesista : PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI

: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 09 de Marzo del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vifia - Nueva Arica

A.- Datos de la Grava

1.- Peso de la muestra seca al homo g 1186
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1201
3.- peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla gi 1524
4.- Peso de la canastilla gi 7846
5.- Peso de |la muestra saturada dentro del agua g 739.4
B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA. glcmsé 2.569
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem®  2.802
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE glcmSE 2.656
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 126
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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Anexo V. Informe de laboratorio del ensayo

tamiz N° 325 de los materiales
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Prolongadaon Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email lemswyceirl@gmail. com

Solicitud de Ensayo : 0611A_23/ LEMS W&C

Solicitante : PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 06 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo : Martes, 07 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 07 de noviembre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la finura del cemento Pértland
por el tamiz de 45um (N©° 325)

Norma 1 NTP 334.045:2010

Muestra : MICROSILICE

Masa de |
Muestra asa : ° c R, R, F Fy
¥ muestra
N (%) (g) (%) (%) (%)
(g)
01 1.000 31.2 0.4700 61.7 38.34
02 1.000 31.2 0.4800 63.0 37.02 36.59
03 1.000 31.2 0.5000 65.6 34.40

Donde:

C : Fractorde correccion del tamiz.
N, @ Residuo de la muestra retenida sobre ef tamiz de 45 wm [N* 325), en grames (g).
K, : Residuo carregido, en porcantaje (%),

Finura de ceniza de cascara de arroz expresado como el porcentaje corregidn que pasa por el tamiz de 45 pm [N° 325),
Fp @ Promediode tinura de ceniza de cascara de arroz (%).

Formulas:
R, = Ry x(100 + C) F=100 — R,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A LEM {‘) cimL u#%
S ARG Miguel Angel Ruiz Perales

'CS DE MATERIALES Y SUELCS INGENIERO CIVIL
¢ CIP. 246904
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W&C

EIRL

Certificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongadaon Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email lemswyceirl@gmail. com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo
Ensayo

Norma

Muestra

Donde:

Formulas:

- Muestreo, ientificacion y ensayo realizado por el solicitante.

: 0611A 23/ LEMS W&C
: PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI

PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 06 de noviembre del 2023

: Martes, 07 de noviembre del 2023
: Martes, 07 de noviembre del 2023

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL

: CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la finura del cemento Portland
por el tamiz de 45um (N©° 325)
1 NTP 334.045:2010

: POLVO DE ALUMINIO
Muestra M’:::::. c R, R, F Fy
N (%) (g) (%) (%) (%)
(g)
01 1.000 31.2 0.5300 69.5 30.46
02 1.000 31.2 0.5000 65.6 34.40 32.65
03 1.000 31.2 0.5100 66.9 33.09

1 Factorde correcclon del tamiz.
: Residuo de la muestra retenida sobre el tamiz de 45 pwm [N*325), en gramoes (g).
: Residuo carregido, en porcentaje {%).

Finura de ceniza de cascara de arroz expresado como el porcentaje corregidn que pasa por el tamiz de 45 pm [N° 325),

R.= R, x(100 + C)

)
ﬁ EIRL
"WILSON CLAYA AGUI
TEC.E YOS DE MATERIALES Y SUELOS

1 Promedio de tinura de ceniza de cascara de arroz (%).

F=100 — R,

Mlgué'  Angel Ruiz Perales

EINGENIERO CIVIL
CIP. 296904
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Anexo VI. Informe de laboratorio del ensayo

densidad especifica de los materiales
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LA\ LEMS WEC em

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. semaos@lemswycem_com

Solicitud de Ensayo

INFORME

: 0611A_23/ LEMS W&C

Solicitante : PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Proyecto - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROS{LICE ",
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 07 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de noviembre del 2023
NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND. NTP 334.005
REFERENCIA : N.T.P. 334.005
INSTRUMENTOS : Matraz de Le Chatelier 250ml
Termémetro digital
Balanza digital
MATERIAL : Microsilice
Masa de material reciclado (ar) 54.000
Vol. Inicial Liquido (ml) 0.000
Vol. Final desplazado Liquido (ml) 24.970
Densidad (ar/em?®) 2.163
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES Y SUELOS



LA\ LEMS WEC ent

RNP Servicios S0608559

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo

INFORME

: 0611A_23/ LEMS W&C

Solicitante : PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE ",
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo Martes, 07 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de noviembre del 2023
NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND. NTP 334.005
REFERENCIA : N.T.P. 334.005
INSTRUMENTOS : Matraz de Le Chatelier 250ml
Termémetro digital
Balanza digital
MATERIAL : Polvo de Aluminio
Masa de material reciclado (or) 50.000
Vol. Inicial Liquido (ml) 0.000
Vol. Final desplazado Liquido (ml) 21.600
Densidad (grjcm?) 2.315
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

EIRL

| OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo VII. Informe de laboratorio del diseno

de mezcla para el concreto
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=
FERMATI /

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag. 1de 2

Expediente N° :1784 -2022 LEM FERMATIS.AC

Tesistas :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 11 de Marzo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kg/cm?
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Cemento Tipo | - Qhuna
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera : La Victoria - Patapo Cantera : La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

2.621 gi/fecm®
26469 gricm?®

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especffico de masa S.S.S.

2.217 gricm®
2.243 griecm?®

3.- Peso unitario suelto 1478 Kg/m® 3.- Peso unitario suslto 1420 Kg/m®
4 .- Peso unitario compactado 1670 Kg/m* 4.- Peso unitario compactado 1472 Kg/m®
5.- % de absorcién 1.0 % 5.- % de absorcién 1.2 %
6.- Contenido de humedad 05 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Modulo de fineza 2.952 7.- Tamano maximo 1 1/2" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 1" Pulg.
Granulometria :
Malla %o % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 L 0.0 100.0
N° 04 43 957 11/2" 0.0 100.0
N° 08 12.9 82.8 o 0.6 99.4
N° 16 211 816 374" 15.8 83.6
N° 30 229 38.7 1/2" 46.3 37.3
N° 50 215 172 3/8" 19.8 17.5
N°¢ 100 83 88 N°¢ 04 171 05
Fondo 8.8 0.0 N° 08 0.2 0.3
N°16 0.0 0.3
Fondo 0.3 0.0
7 CURVA GRANULOMETRICA
CLRVA GRANULOMETRICA 271 121" /4" 128" 4 nea P16

24 '8, I'16

N30 MN50 M100

- o L
4750727360 1180

0 500 SO00 150

Aberturaen(mm)

30 QUB pasa

50.008 PS5 O 002 7052

a75

N Abertura (mm ) |
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German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI SAC
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=
FERMATI ¢/

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Pag 2de?2

Expediente N° 11784 -2022 LE.M. FERMATIS.AC

Tesistas :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
: PURIHUAMAN AREVAL O DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiclayo, 11 de Marzo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kglen?’
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2328 Kglm3
Resistencia promedio a los 3 dias 100 Kg/cm2
Porcentaje promedio a los 3 dias 48 %
Resistencia promedio a los 7 dias 159 Kglcm2
Porcentaje promedio a los 7 dias 76 %
Factor cemento por M® de concreto 8.10 bolsas/m”>
Relacion agua cemento de disefio 0.692

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 344 Kg/m® : Cemento Tipo | - Qhuna
Agua 238 L : Agua Potable de la Zona.
Agregado fino 786 Kglm3 : La Victoria - Patapo
Agregado grueso 959 Kg/m?> : La Victoria - Patapo
Cemento Arena  Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 2.28 279 294 Lts/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 2.32 2.94 294 Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del |aboratorio.
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=
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag. 1de 2
Expediente N° 11784 -2022 L.LEM. FERMATIS.AC
Tesistas . PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto 1 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision :Chiclayo, 11 de Marzo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c= 280 kg/cm’
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Cemento Tipo |- Qhuna
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m?®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera : La Victoria - Patapo Cantera : La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2.621 grfem® 1.- Peso especifico de masa 2.217 gricm®
2.- Peso especfifico de masa S.S.S. 26469 gr/iecm? 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.243 gr/cm?
3.- Peso unitario suelto 1478 Kg/m? 3.- Peso unitario suelto 1420 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1670 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1472 Kg/m®
5.- % de absorcién 1.0 % 5.- % de absorcién 1.2 %
6.- Contenido de humedad 0.5 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mdodulo de fineza 2.952 7.- Tamano maximo 1 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 1" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 43 957 1172" 0.0 100.0
N° 08 129 828 1= 0.6 99.4
N°16 [ 211 | 616 ___3M4" | 15.8 A 836
N° 30 229 387 1/2" 46.3 37.3
N° 50 215 172 3/8" 19.8 17.5
N° 100 83 88 N° 04 171 05
Fondo 8.8 0.0 N° 08 0.2 0.3
N°16 0.0 0.3
Fondo 0.3 0.0
CURVA GRANULOMETRICA i (" CURVA GRANULOMETRICA
100 N4 g J16 QN30 IS0 1100 100 24 1/21" 3/4"1/2,;3,-'8" .NM ‘Nvg 116
2 80 Fu-==ss N oy P 4 +
S 80 f--==-- - gl } H
2 70 memd? B | oA B b AN R S
e e B e S S et it ==
R T e e i . s St ===
L B S e B . P B e 1 M W - 3% SRS S T B TS R P R
R L I e e e e . ———
Z 20 - N it | B A N -
:: 10 £- -~
0 B S5 4 M W Y T 17 S L L
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Pag 2de 2

Expediente N° 11784 - 2022 LE.M. FERMATISAC

Tesistas :PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Ubicacion : Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 11 de Marzo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 280  kg/en?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas

Peso unitario del concreto fresco 3 2382 Kg/m3

Resistencia promedio a los 3 dias ; 136 Kg/(:m2

Porcentaje promedio a los 3 dias 5 49 %

Resistencia promedio a los 7 dias < 215 Kg/cm2

Porcentaje promedio a los 7 dias 2 7 %

Factor cemento por M? de concreto : 10.63 bolsas/m>

Relacién agua cemento de disefio 3 0.578

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 452 Kg/m3 : Cemento Tipo | - Qhuna

Agua 261L : Agua Potable de la Zona.

Agregado fino 752 Kg/m® : La Victoria - Patapo

Agregado grueso 916 Kg/m® : La Victoria - Patapo

Cemento Arena  Piedra Agua

Proporcién en peso : 1.00 1.66 2.03 24.6 Lts/pie®
Proporcién en volumen : 1.00 1.69 214 246 Lts/pie®
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin |la autorizacion escrita del laboratorio.

et e
Germarn Gastelo Chiriffos
LABORATORISTA-FERMAT! 5'4.C

e 964423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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Anexo VIII. Informe de laboratorio del ensayo

asentamiento en estado fresco
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Expendiente N*

Tesistas
Proyecto
Universidad

Lugar
Fecha de emision

=
FERMATI ¢/

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

. 1784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

. Peralta Puican Leticia Marleni

. Purihuaman Arevalo David Alexander

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO
DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

- Universidad Sefior De Sipan

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Chiclayo, 22 de Marzo del 2022

. Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.

Ensayo
Norma : N.T.P.339.035:2009
Disefo Fecr?a do Asentamiento
vaciado
Disefio Identificacion
fc (Dias) Disefio (pulg) Obtenido Obtenido
(kg/om?) puig (pulg) (cm)
DM-01 CP 210 16/03/2022 3"-4" 4 10.16
DM-02 CP + 4% MI 210 17/03/2022 3" -4" 4 10.186
DM-03 CP + 7% MI 210 18/03/2022 3" -4" 32/5 8.64
DM-04 CP + 10% MI 210 19/03/2022 3" -4" 28/9 7.37
DM-05 CP + 13% MI 210 21/03/2022 3" -4" 22/5 6.10
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el sclicitante .

- El presente documento

no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

O 964423859 - 943011231 € rermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expendiente N° 1784 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistes : Peralta Puican Leticia Marleni

: Punhuaman Arevalo Dawd Alexander

Proyecto - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y
MCROSILICE"
Universidad - Universidad Senor De Sipan
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision Chiclayo, 22 de Marzo del 2022
Ensayo * Métoda de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland
Norma MTP 3390352009
Disefio Fechade Asentamiento
vaclado
Disefio Identificacion
fe Obtenido Obtenido
Dias Disefio (pul
kgem) | ©F) PU9 | (pug) cm)
DM-01 cP 280 16/03/2022 3" -4 4 10.16
DM-D2 CP + 4% M| 280 17/03/2022 3" -4" 325 B.64
DM-03 CP + 7% MI 280 18/03/2022 3r-4" 257 6.86
DM-04 CP + 10% MI 280 19/03/2022 3" -4 212 6.35
DM-05 CP +13% MI 280 21/03/2022 3" -4" 2 5.08

OBSERVACIONES:
-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escnta del laboratono

German Gastelo Chirifos
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C

O 964423859 - 943011231 € rermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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Expendiente N°
Tesistas

Proyecto

Universidad

Lugar
Fecha de emision

FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

1 1784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC

: Peralta Puican Leticia Marieni

: Purihuaman Arevalo David Alexander

1 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"

. Universidad Senor De Sipan

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Chiclayo, 27 de Abril del 2022
: Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.

Ensayo
Norma - N.T.P. 339.035:2009
Disefio fFechads Asentamiento
vaciado
Diserio Identificacion
fc Obtenido Obtenido
Dias Disefio (pul
(kgiome) | (O PU9 | (puig) (om)
DM-01 CP 210 16/03/2022 3" - 4" 4 10.16
DM-02 CP + 10% MI + 0.5% PA 210 22/04/2022 3" - 4" 3 7.62
DM-03 CP + 10% Mi+ 1.5% PA 210 23/04/2022 3" - 4" 257 6.86
DM-04 CP + 10% MI + 3.5% PA 210 25/04/2022 3" - 4" 212 6.35
DM-05 CP + 10% Ml + 5.0% PA 210 26/04/2022 3" . 4" 227 5.84
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

oV

oty i
German Gastelo Chirjffos
LABORATORISTA-FERMAT! S'A.C

O 964423859 - 943011231 € rermatisac@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

=
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788
(Pag. 01 de 01)
Expendiente N* : 1784 -2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : Peralta Puican Leticia Marleni
: Purihuaman Are\alo David Alexander
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Universidad - Universidad Sefior De Sipan
Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision . Chiclayo, 27 de Abril del 2022
Ensayo : Méetodo de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Norma : N.T.P. 339.035:2009
Disene; | FEchade Asentamiento
\aclado
Diseno Identificacion
fc . oy Obtenido Obtenido
Dias Diseno (pu
(kgiomey | (O@) PUS) | (puig) (cm)

DM-01 CP 280 16/03/2022 3"-4" 4 10.186

DM-02 CP + 10% M1+ 0.5% PA 280 22/04/2022 3 -4" 25617 6.86

DM-03 CP +10% MI+ 1.5% PA 280 23/04/2022 3" -4" 25 6.35

DM-04 CP + 10% MI+ 3.5% PA 280 25/04/2022 3" 4" 225 6.10

DM-05 CP + 10% Ml + 5.0% PA 280 26/04/2022 3"-4" 219 5.33
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.

k "
/7r :/

German Gastelo Chzrnioc
LABORATORISTA-FERMAT! S4.C

G 964423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.com
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Anexo IX. Informe de laboratorio del ensayo

peso unitario en estado fresco
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Expendiente N°
Tesistas

Proyecto

Universidad
Lugar

Fecha de emision

=
FERMATI ¢/

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

: 1784 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C

: Peralta Puican Leticia Marleni
: Purihuaman Arevalo David Alexander

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

- Universidad Sefior De Sipan

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 22 de Marzo del 2022

. CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),

Ensayo
L4 rendimiento y contenido de aire (meétodo gravmetrico) del concreto. 2 Edicion
Norma : NLT.P.339.046 : 2008 (revisada =l 2018)
g Fecha de
Muestra Identificacién Disefio T Masa DENSIDSAD
- (Kg/m~)
N° fc (Dias) (kg)
01 cP 210 16/03/2022 18.88 2364.14
02 CP + 4% MI 210 17/03/2022 18.93 2371.68
03 CP + 7% MI 210 18/03/2022 18.01 2383.00
04 CP + 10% Ml 210 19/03/2022 19.10 2396.83
05 CP + 13% MI 210 21/03/2022 19.24 241570

OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la aulorizacion escrita del laboratorio.

@ 964423859 - 943011231

José Galvez N
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Expendiente N
Tesistas

Proyecto

Universidad
Lugar
Fecha de emision

=
FERMATI ¢/

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(P4g. 01 de 01)

;1784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
: Peralta Puican Leticia Marleni
: Purihuaman Arevalo David Alexander

* "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENGIONAL INCORPORANDQG POLVO

DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

: Universidad Senor De Sipan

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 22 de Marzo del 2022

. CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),

Ensayo " rendimiento y contenido de aire (meétodo graumetrico) del concreto. 2* Edicion
Norma : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
s Fecha de
Musstra Identificacion Biseno vaciado Masa: | DERSIDAD
(Kg/m?)

N°© fc (Dias) (kq)
01 cP 280 16/03/2022 18.97 2377.97
02 CP + 4% MI 280 17/03/2022 19.02 2384.25
03 CP + 7% MI 280 18/03/2022 19.10 2395.57
04 CP + 10% MI 280 19/03/2022 19.24 2415.69
05 CP + 13% Ml 280 21/03/2022 19.35 2432.04

OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del |laboratorio.

Q’/‘;L’A

German Gastelo Chirjffas
LABORATORISTA-FERMATI SA.C
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

Expendiente N* : 1784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Peralta Puican Leticia Marleni
: Purihuaman Arevalo David Alexander
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 27 de Abril del 2022
Eheave . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
4 " rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2% Edicion
Nomma . N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
S Fecha de
Muestra \dentificacion Disefio i Masa Dflﬂ?slr:'l?:)\o
N° fc (Dias) (kg) o
01 CP 210 16/03/2022 18.88 2364.14
02 CP + 10% M| + 0.5% PA 210 22/04/2022 18.99 2379.86
03 CP + 10% M| + 1.5% PA 210 23/04/2022 18.75 2346.53
04 CP + 10% M| + 3.5% PA 210 25/04/2022 18.61 2326.41
05 CP + 10% M| + 5.0% PA 210 26/04/2022 18.54 2316.35
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

/,?ﬁ £

e LU
German Gastelo Chirjfios
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(Pag. 01 de 01)

Expendiente N* . 1784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas . Peralta Puican Leticia Marieni
. Purihuaman Arevalo Davd Alexander
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Universidad - Universidad Senor De Sipan
Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayecque.
Fecha de emision . Chiclayo, 27 de Abril del 2022
Ensavs . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
y ' rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Noma - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra ; s Disefio Fecha de Masa DENSIDAD
Identificacion vaciado 3
(Kg/m®)
N° fc (Dias) (kg)
01 cpP 280 16/03/2022 18.973 2377.97
02 CP + 10% MI + 0.5% PA 280 22/04/2022 19.048 2388.66
03 CP + 10% MI + 1.5% PA 280 23/04/2022 18.938 2372.94
04 CP + 10% MI + 3.5% PA 280 25/04/2022 18.824 2356.59
05 CP + 10% MI + 5.0% PA 280 26/04/2022 18.688 2337.10
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del |aboratorio.
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German Gastelo Chiriffos INGENIERO SV
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Anexo X. Informe de laboratorio del ensayo

temperatura en estado fresco
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expendiente N° - 1784 - 2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesistas : Peralta Puican Leticia Marleni

: Purihuaman Arevalo Davd Alexander

. "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

Fropects " POLVO DE ALUMNIO Y MICROSILICE"
Universidad - Universidad Sertior De Sipan
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 22 de Marzo del 2022
Ensayo : Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de
hormigon.
Norma : N.T.P.339.184
Disefio F\Z;::die
Disefio Identificacion e Tem:)g‘)atura
(kgicm?) (Dias)
DM-01 cP 210 16/03/2022 30.7
DM-02 CP + 4% MI 210 17/03/2022 30.6
DM-03 CP + 7% Ml 210 18/03/2022 30.5
DM-04 CP + 10% MI 210 19/03/2022 30.6
DM-05 CP + 13% MI 210 21/03/2022 30.6
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo Chirjgfos
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C

e 964423859 - 943011231 O fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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=
FERMATI ¢/

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expendiente N°

INFORME DE ENSAYO N° 3788

: 1784 - 2022 LE.M. FERMATIS.A.C

Tesistas : Peralta Puican Lelicia Marleni
Purihuaman Arevalo David Alexander

Proyecto * "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Universidad : Universidad Sefior De Sipan

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision

: Chiclayo, 22 de Marzo del 2022

Ensayo - Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de
hormigdn.
Norma : N.T.P. 339.184
Disefio Ffacc'i‘: d‘f
Disefio Identificacién - Temfg{?t“m
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 CcP 280 16/03/2022 31.2
DM-02 CP + 4% MI 280 17/03/2022 31.0
DM-03 CP + 7% MI 280 18/03/2022 30.6
DM-04 CP + 10% M| 280 19/03/2022 309
DM-05 CP + 13% MI 280 21/03/2022 31.2
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expendiente N° : 1784 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : Peralta Puican Leticia Mareni

: Purihuaman Arevalo David Alexander

Proyecto - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVYO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Universidad : Universidad Sefior De Sipan
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 27 de Abril del 2022
Ensayo - Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de
hormigén.
Norma : N.T.P. 339.184
s Fecha de
Diseno vaciado Te
Disefio Identificacion fo em;JCe:)atura
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 CP 210 16/03/2022 30.7
DM-02 CP + 10% M| + 0.5% PA 210 22/04/2022 31.6
DM-03 CP + 10% M| + 1.5% PA 210 23/04/2022 31.3
DM-04 CP + 10% M| + 3.5% PA 210 25/04/2022 31.4
DM-05 CP + 10% MI + 5.0% PA 210 26/04/2022 30.2
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el salicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

/
Germart Gastelo Chiriffo:
LABORATORISTA-FERMATI S.4.C
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FERMATI ¢
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expendiente N° : 1784 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas . Peralta Puican Leticia Marleni
Purihuaman Arevalo David Alexander

Proyecto  "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL
INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Universidad : Universidad Serior De Sipan
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision . Chiclayo, 27 de Abril del 2022
Ensayo : Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de
hormigon.
Norma : N.T.P. 3390.184
; Fecha de
AR vaciado T
Disefno Identificacion fo em?(e::? i
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 CP 280 16/03/2022 31.2
DM-02 CP + 10% MI + 0.5% PA 280 22/04/2022 31.2
DM-03 CP + 10% MI + 1.5% PA 280 23/04/2022 31.6
DM-04 CP + 10% MI + 3.5% PA 280 25/04/2022 30.7
DM-05 CP + 10% MI + 5.0% PA 280 26/04/2022 30.9
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

447 /
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Anexo Xl. Informe de laboratorio del ensayo

resistencia a compresion del concreto
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‘Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 21784 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETQ CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 14 de Abril del 2022

Codigo : NT.P. 33_9.034 -2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo - HORMIGON (CONCRETO). Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Fechade | Fechade | Dias fc fc

i Denominacion 6 descripcion del vaciado Raciis Ensayo kglcmz ——
01 CONCRETO PATRON 210 Kg/cm? 16/03/2022 § 23/03/2022 7 185.20

02 CONCRETO PATRON 210 Kg/cm? 16/03/2022 § 23/03/2022 7 175.66 178.13
03 CONCRETO PATRON 210 Kg/em? 16/03/2022 § 23/03/2022 7 173.54

04 CONCRETO PATRON 210 Kg/em* 16/03/2022 } 30/03/2022 | 14 224.87

05 CONCRETO PATRON 210 Kg/em? 16/03/2022 § 30/03/2022 | 14 218.45 219.31
06 CONCRETO PATRON 210 Kg/em? E 16/03/2022 § 30/03/2022 | 14 { 214.61

07 CONCRETO PATRON 210 Kg/em? 16/03/2022 § 13/04/2022 | 28 § 235.37

08 CONCRETO PATRON 210 Kg/cm? 16/03/2022 § 13/04/2022 | 28 243.85

09  {CONCRETO PATRON 210 Kg/cm? 16/03/2022 § 13/04/2022 | 28 § 235.46 wre
10 CONCRETO PATRON 210 Kg/cm? 16/03/2022 § 13/04/2022 | 28 237.14

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del |laboratorio.
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A
EFERMATI

“Constructora y Servicios Generales

Expediente N° 01784 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE

: Chiclayo, 15 de Abril del 2022

Codigo : N-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Thulo : HORMIGON (CONCRETD). Méodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del

concreto, en muestras cilindricas

Musats Denominacion 6 descripcion del vaciado o Rehse Dias ® -
N° Vaciado | Ensayo kg/em? § promedio
01 CONCRETO 210 kg/cm2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 24/03/2022 ¥ A 186.74
02 CONCRETO 210 kglem2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 } 24/03/2022 7 187.87 187.59
03 CONCRETO 210 kgicm?2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 24/03/2022 7 188.17
04 CONCRETO 210 kglcm2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 31/03/2022 | 14 238.81
05 CONCRETO 210 kg/cm2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 } 31/03/2022 | 14 231.18 230.10
06 {CONCRETO 210 kgicm2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 31/03/2022 | 14 § 220.29
07 CONCRETO 210 kg/om?2 + 4% MICROSILICE 17103/2022 § 14/04/2022 | 28 257.73
08 CONCRETO 210 kglem?2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 } 14/04/2022 | 28 257.04
08 CONCRETO 210 kglcm2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 ; 14/04/2022 | 28 255.44 e
10 CONCRETO 210 kglem2 + 4% MICROSILICE i 1710312022 § 14/04/2022 | 28 258.13

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Abril del 2022
Codigo : NT.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de [a resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas
Muestra | Fechade | Fechade fc fc
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias
N° Vaciado Ensayo kgiem? § promedio
01 CONCRETO 210 kgicm?2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 25/03/2022 | 7 201.20
02 CONCRETO 210 kgicm?2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 25/03/2022 | 7 202.27 200.77
03 CONCRETO 210 kgicm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 25/03/2022 7 198.85
04 CONCRETO 210 kgicm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 1/04/2022 | 14 247.52
05 CONCRETO 210 kg/em2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 1/04/2022 | 14 247.06 246.52
06 CONCRETO 210 kgicm2 + 7% MICROSILICE | 18/03/2022 § 1/04/2022 | 14 244,97
07 CONCRETO 210 kgicm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 15/04/2022 | 28 278.72
08 CONCRETO 210 kg/em2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 15/04/2022 | 28 274.88
275.60
09 CONCRETO 210 kg/cm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 15/04/2022 | 28 § 277.23
10 CONCRETO 210 kg/em2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 : 15/04/2022 | 28 ¢ 271.57
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 21784 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 18 de Abril del 2022

Codigo : N-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Fechade | Fechade fc fc

i Denominacion 6 descripcion del vaciado Raciis Ensayo Dias kit 2 { oromedio
01 CONCRETO 210 kgicm2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 26/03/2022 | 7 215.77

02 CONCRETO 210 kgicm2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 26/03/2022 | 7 216.04 } 216.64
03 CONCRETO 210 kgicm2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 26/03/2022 | 7 218.10

04 CONCRETO 210 kgicm2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 ; 2/04/2022 | 14 § 257.65

05 CONCRETO 210 kg/em2 + 10% MICROSILICE 18/03/2022 § 2/04/2022 | 14 { 263.07 } 259.96
06 CONCRETO 210 kgicm2 + 10% MICROSILICE 5 19/03/2022 § 2/04/2022 | 14 § 259.17

07 CONCRETO 210 kgicm2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 16/04/2022 | 28 § 292.08

08 CONCRETO 210 kgiem2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 16/04/2022 | 28 § 293.35

09 CONCRETO 210 kg/cm2 + 10% MICROSILICE 18/03/2022 § 16/04/2022 | 28 § 294.26 e
10 CONCRETO 210 kg/em2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022  16/04/2022 | 28 ¢ 296.51

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesista : PERALTA PUICAN LETICIAMARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar :Dist. Chidlayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 19 de Abril del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Thulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresién del
concreto, en muesiras cilindricas

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

M Denominacion ¢ descripcién del vaciado FE i Dias = -

N° Vaciado Ensayo kgiem? | promedio
01 CONCRETO 210 kgfem2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 | 28/03/2022 f 194.61

02 CONCRETO 210 kg/em2 + 13% MICROSILICE i 21/03/2022 | 28/03/2022 7 194.32 193.46
03 CONCRET0O 210 kg/cm2 + 13% MICROSILICE | 21/03/2022 | 28/03/2022 7 191.44

04 CONCRETO 210 kgfcm?2 +13% MICROSILICE 21/03/2022 | 4/04/2022 14 242.82

05 |CONCRETO210 kglem2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 | 4/04/2022 | 14 | 240.38 | 24097
06 CONCRETO 210 kg/em?2 +13% MICROSILICE i 21/03/2022 | 4/04/2022 14 239.71

07 CONCRETO 210 kg/fcm?2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 | 18/04/2022 | 28 269.09

-------- 21/(;3/2022 18/04/2022 28 268.17"“

08 CONCRETO 210 kgfem2 + 13% MICROSILICE

¥ 266.96
09 CONCRETO 210 kgfem?2 + 13% MICROSILICE | 21/03/2022 | 18/04/2022 | 28 268.51

10 CONCRETO 210 kgfem2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 | 18/04/2022 | 28 262.06

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 21784 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

Codigo : N-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas

Muestra o % ’ | Fechade | Fechade y fe fc

Ne Denominacion 6 descripcion del vaciado SR Ensayo Dias kglcmz ol
01 gg:fg;ﬂ:l)oﬂo kglem2 + 10 % MICROSILICE +0.5 % POLVO 2210412022 § 20/04/2022 7 -

02 ggfj\fgslﬁ)gw kgicm2 + 10 % MICROSILICE +0.5 % POLVO 22104/2022 | 260412022 7 - —
03 ggf:fg;;ﬁoﬂo kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO 2210412022 § 201042022 - -

04 gg%&s&%m kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO 221042022 | 6/05/2022 14 17651

05 ggh}lﬁl};ﬁ)oﬂo kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO, 220042022 610512022 5 — ——
06 gg%&;&?ozw kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO: 2210412022 | 6/05/2022 14 —

07 ggh}l\fg&;ﬁ;m kglem2 + 10 % MICROSILICE +0.5 % POLVO 2210412022 | 201052022 | 28 -_

08 ggfj\fgﬁ;ﬁoﬂo kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO 2200412022 | 201052022 | 28 16514

09 ggh’ﬁ};&? 0210 kglem2 + 10 % MICROSILICE +0.5 % POLVOY )1 v | p/05i2000 | 28 | 196.23 195.23
10 gg:&?ﬁ;ﬁ O210 kgicm2 + 10 % MICROSILICE +0.5 % POLVO i

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 11784 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Mayo del 2022
Codigo : NT.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de [a resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas
Muestra i Fecha de Fecha de fe fc
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias
N° Vaciado Ensayo kgiem? § promedio
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
01 DE ALUMINIO 23/04/2022 } 30/04/2022 | 7 139.88
CONCRETO 210 kglcm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
02 DE ALUMINIO 23/04/2022 § 30/04/2022 | 7 142.40 141.49
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
03 DE ALUMINIO 23/04/2022 § 30/04/2022 | 7 14217
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
04 DE ALUMINIO 23/04/2022 } 7/05/2022 | 14 166.77
CONCRETO 210 kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLYO
05 DE ALUMINIO i 23/04/2022 § 7/05/2022 | 14 162.30 162.04
CONCRETO 210 kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO  }
06 DE ALUMINIO 23/04/2022 § 7/05/2022 | 14 157.06
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
07 DE ALUMINIO 23/04/2022 § 21/05/2022 | 28 174.09
CONCRETO 210 kg/ecm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
08 N e Qe I VO 1 2310412022 § 2110512022 | 28 § 175.40
175.06
CONCRETO 210 kg/em?2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
09 DE ALUMINIO 23/04/2022 § 21/05/2022 | 28 177.07
CONCRETO 210 kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 POLVO
10 DE ALUMINIO 23/04/2022 ; 21/05/2022 | 28 173.67
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

German Gastelo Chiryos
LABORATORISTA-FERMATI 5.A.C

e 964423859 - 943011231 ‘ fermatisac@agmail.com

0 Ca. José Galvez N* 120 www.fermatisac.ct

144



P

EFERMATI

“Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 11784 -2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 24 de Mayo del 2022
Codigo : NT.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de [a resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas
Muestra i Fecha de Fecha de fe fc
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias
N° Vaciado Ensayo kgiem? § promedio
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
01 DE ALUMINIO 25/04/2023 § 2/05/2023 7 131.88
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
02 DE ALUMINIO 25/04/2023 § 2/05/2023 7 129.07 131.05
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
03 DE ALUMINIO 25/04/2023 ; 2/05/2023 7 132.21
CONCRETO 210 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
04 DE ALUMINIO 25/04/2023 § 9/05/2023 | 14 168.14
CONCRETO 210 kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
05 DE ALUMINIO i 25/04/2023 § 9/05/2023 | 14 150.72 155.41
CONCRETO 210 kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO:
06 DE ALUMINIO 25/04/2023 § 9/05/2023 | 14 167.36
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
07 DE ALUMINIO 25/04/2023 § 23/05/2023 | 28 168.86
CONCRETO 210 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
g (ERNEEL G IR 25/04/2023 | 2310512023 | 28 | 162.89
167.67
CONCRETO 210 kg/cm?2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
09 DE ALUMINIO 25/04/2023 § 23/05/2023 | 28 169.03
CONCRETO 210 kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
10 DE ALUMINIO 25/04/2023 ; 23/05/2023 | 28 169.90
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 25 de Mayo del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Tituio : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a fa compresion del
concreto, en muestras clindricas

Muestra o 5 ’ Fechade { Fechade ’ fe fc

- Denominacion 6 descripcion del vaciado Raciais Ensayo Dias kg/cmz oromedio

01 gg%ﬁ:ﬁgm kg/lcm2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO 26/04/2022 | 3/05/2002 7 —

02 SSFES;LCI)OZW kg/cm2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO 261042022 | 30512022 7 B ——
SSI‘:‘(.ZSSL?OZW kg/iem2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLYO 261042022 | 3052022 - -
ggfjfg;&?gm kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLYO 26/04/2022 | 10/05/2022 | 14 13781
SEIZ(LZSSLCI)ONO kglem2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO. i r——" — 13720
SS%SSL?ONO kg/icm2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO: 26/04/2022 | 10/05/2022 | 14 13849

07 SE%S;LCI)OZW kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLYO 26/04/2022 | 241052022 | 28 —_—
ggf:fg;&?oﬂo kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO 26/04/2022 | 241052022 | 28 168,16

09 ggrﬁl};x O210 kgiom2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVOY oo\ voon | paro5i2002 | 28 | 154.64 155.96

10 gg%&;;«? o210 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO T

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 14 de Abril del 2022
Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Tituo - HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a ta compresion del
concreto, en muestras clindricas
Muestra Fecha de Fecha de fe fc
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias
N° Vaciado Ensayo kgicm® | promedio
01 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 § 23/03/2022 ; 7 219.42
02 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 § 23/03/2022 | 7 236.81 229.37
CONCRETO PATRON 280 kg/em2 16/03/2022 § 23/03/2022 ; 7 231.87
CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 § 30/03/2022 ; 14 247.98
CONCRETO PATRON 280 kg/em2 16/03/2022 § 30/03/2022 ; 14 256.34 253.54
CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 } 30/03/2022 : 14 256.01
07 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 § 13/04/2022 ; 28 297.53
CONCRETO PATRON 280 kg/ecm2 16/03/2022 § 13/04/2022 | 28 303.73
298.74
09 CONCRETO PATRON 280 kg/em2 16/03/2022 § 13/04/2022 ; 28 i 299.48
10 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 ; 13/04/2022 ;} 28 : 294.20

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 15 de Abril del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Tituio : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a fa compresion del
concreto, en muestras clindricas

Muestra Fechade §{ Fechade fc fc
% Denominacion 6 descripcion del vaciado Wacids Ensayo Dias kg/cmz e
01 CONCRETO 280 kg/em 2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 24/03/2022 ¢ 7 242.08
02 CONCRETO 280 kg/em 2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 24/03/2022 ¢ 7 24357 | 241.69
-------- CONCRETO 280 kg/em2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 24/03/2022 ¢ 7 239.43
CONCRETO 280 kg/em2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 31/03/2022 | 14 | 264.83
CONCRETO 280 kgiem 2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 31/03/2022 | 14 | 266.13 } 266.86
CONCRETO 280 kg/em2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 31/03/2022 | 14 | 269.60
07 CONCRETO 280 kg/em2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 14/04/2022 | 28 § 319.55
CONCRETO 280 kg/em 2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 14/04/2022 } 28 § 319.61
09 CONCRETO 280 kg/em 2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 14/04/2022 } 28 { 322.71 e
10 CONCRETO 280 kg/em 2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 ; 14/04/2022 ¢+ 28 : 324.83
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 11784 -2022 LEM. FERMATI SAC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI

Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Abril del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008/ ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del
concreto, en muestras ciindricas

iestra Denominacion 6 descripcion del vaciado i CRcah: Dias » e
N° Vaciado Ensayo kg/cm? | promedio
01 {CONCRETO 280 kglem2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 25/03/2022 } 7 } 256.70
02 CONCRETO 280 kg/cm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 25/03/2022 7 257.27 257.25
03  {CONCRETO 280 kg/cm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 25/03/2022 } 7 } 257.73
04 CONCRETO 280 kg/om2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 | 1/04/2022 14 303.79
05 CONCRETO 280 kg/cm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 | 1/04/2022 14 302.01 301.17
06 CONCRETO 280 kg/lem2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 1/04/2022 14 297.71
07 CONCRETO 280 kg/om2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 | 28 350.24
08 CONCRETO 280 kglcm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 | 15/04/2022 | 28 354.58
09 CONCRETO 280 kg/cm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 | 28 352.13 oL
10 CONCRETO 280 kglem2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 | 28 350.07

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 18 de Abril del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Tituio : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a fa compresion del
concreto, en muestras clindricas

Muestra Fechade §{ Fechade fc fc
% Denominacion 6 descripcion del vaciado Wacids Ensayo Dias kg/cmz e
01 CONCRETO 280 kg/em 2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 26/03/2022 ¢ 7 282.49
02 CONCRETO 280 kg/em 2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 26/03/2022 ¢ 7 288.24 | 285.66
-------- CONCRETO 280 kg/em2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 26/03/2022 ; 7 286.24
CONCRETO 280 kg/em2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 2/04/2022 | 14 { 293.35
CONCRETO 280 kgiem2 + 10% MICROSILICE 18/03/2022 § 2/04/2022 | 14 | 299.18 § 297.25
CONCRETO 280 kg/em2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 2/04/2022 | 14 { 299.20
07 CONCRETO 280 kg/em2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 16/04/2022 i 28 { 364.94
CONCRETO 280 kg/em2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 16/04/2022 { 28 i 366.35
09 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 § 16/04/2022 | 28 { 363.58 o
10 CONCRETO 280 kg/em2 + 10% MICROSILICE 19/03/2022 ; 16/04/2022 ¢+ 28 : 374.34
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg.Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 19 de Abril del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Tituio : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a fa compresion del
concreto, en muestras clindricas

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fechade §{ Fechade fc fc
% Denominacion 6 descripcion del vaciado Wacids Ensayo Dias kg/cmz e
01 CONCRETO 280 kg/em 2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 28/03/2022 ; 7 248.27
02 CONCRETO 280 kg/em 2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 28/03/2022 } 7 256.11 251.71
03 CONCRETO 280 kg/em2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 28/03/2022 ; 7 250.74
CONCRETO 280 kg/em2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 4/04/2022 ; 14 i 271.28
05 CONCRETO 280 kgiem2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 4/04/2022 | 14 i 279.87 § 275.67
06 CONCRETO 280 kg/em2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 4/04/2022 } 14 : 275.87
07 CONCRETO 280 kg/em2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 } 18/04/2022 ; 28 i 325.39
CONCRETO 280 kg/em2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 ; 18/04/2022 | 28 i 332.23
09 CONCRETO 280 kg/em2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 18/04/2022 } 28 § 328.33 e
10 CONCRETO 280 kg/em2 + 13% MICROSILICE 21/03/2022 § 18/04/2022 ¢ 28 { 334.01
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg.Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Tituio : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a fa compresion del
concreto, en muestras clindricas

Muestra Fecha de Fecha de fe fc
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias
N° Vaciado Ensayo kgicm® | promedio
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO
01 DE ALUMINIO 22/04/2022 § 29/04/2022 } 7 208.31
02 CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO 221042022 | 20042022 | 7 207,51 205.62
........ DE ALUMINIO !
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO
DE ALUMINIO 2210412022 § 29/04/2022 ¢ 7 201.64
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO
DE ALUMINIO _ 22/04/2022 § 6/05/2022 § 14 235.86
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO
DE ALUMINIO i 22/04/2022 } 6/05/2022 i 14 i 22630 § 232.77
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO:
DE ALUMINIO 22/04/2022 § ©/05/2022 | 14 § 236.14
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLYO
07 DE ALUMINIO 22/04/2022 } 20/05/2022 | 28 i 264.61
CONCRETO 280 k 2 +10 % MICROSILICE + 0.5 % POLYO
DE ALUMINIO BnE 0% i 22/04/2022 § 20/05/2022 | 28 | 260.55
264.47
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 0.5 % POLVO
09 DE ALUMINIO 22/04/2022 § 20/05/2022 ; 28 | 263.97
CONCRETO 280 kg/cm 2 + 10 % MICROSILICE +0.5 % POLYO
10 DE ALUMINIO 22/04/2022 § 20/05/2022 ; 28 § 268.74
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° :1784 -2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Mayo del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Tituio : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a fa compresion del
concreto, en muestras clindricas

Muestra o 5 ’ Fechade { Fechade ’ fe fc
- Denominacion 6 descripcion del vaciado Raciais Ensayo Dias kg/cmz oromedio
01 82%35&702’80 kg/lcm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO 2310412022 | 3010412022 7 T
02 SSYZES;LCI)OZSO kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO 23104/2022 | 30/04/2022 7 B —
ggl\:ir};;ﬁozeo kg/iem2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLYO 231042022 | 30/04/2022 - "
SS%SSLCI)OZBO kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLYO 23104/2022 | 7/05/2022 14 920,29
SEI:ES;LCI)OZBO kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO. 231042022 71052022 4 S soma7
82%35;50280 kg/icm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO: 231042022 | 7/0512022 1 -
07 SS%S;LCI)OZBO kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLYO 2310412022 | 211052022 | 28 —
ggr:fg;xgao kgicm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO 2310412022 | 211052022 | 28 S
00 ggrf\fgﬁx Ozso kgiom2 + 10 % MICROSILICE +15 % POLVOY ) voon | 5110512002 | 28 | 24132 247.48
10 ggr:ﬁlj?;m 0280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO  —_l
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° ©1784-2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencién :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 24 de Mayo del 2022

Codigo : N.-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titwo : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo noralizado para la determinacion de la resistencia a ia compresion del
concreto, en muestras clindricas

Muestra Fecha de Fecha de fe fc

Denominacion 0 descripcion del vaciado Dias

N° Vaciado Ensayo kg/cm® | promedio
CONCRETO 280 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO

01 DE ALUMINIO 25/04/2022 § 2/05/2022 7 185.27

02 gglf\l}:;‘?geo kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO 25/04/2022 § 2/05/2022 7 18357 183.33
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO

03 DE ALUMINIO 25/04/2022 § 2/05/2022 7 181.14
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
DE ALUMINIO 25/04/2022 § 9/05/2022 | 14 212.44
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO
DE ALUMINIO 25/04/2022 § 9/05/2022 | 14 219.11 213.93
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO

06 DE ALUMINIO 25/04/2022 § 9/05/2022 i 14 | 210.24
CONCRETO 280 kg/iem 2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO

07 DE ALUMINIO 25/04/2022 § 23/05/2022 i 28 i 234.95

o,

CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO 25/04/2022 | 231052002 | 28 228,61
DE ALUMINIO 231.39
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO i

09 DE ALUMINIO 25/04/2022 § 23/05/2022 ; 28 | 229.79
CONCRETO 280 kg/cm 2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLYO

10 DE ALUMINIO 25/04/2022 } 23/05/2022 ; 28 | 232.19

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacién escrita del |aboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 21784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 25 de Mayo del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Tituio : HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a a compresion del
concreto, en muestras clindricas

Muestra Fecha de Fecha de fc fc

Denominacion o descripcion del vaciado Dias

Ne Vagiado Ensayo kgicm® | promedio
CONCRETO 280 kg/ecm2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO

01 DE ALUMINIO 26/04/2022 § 3/05/2022 7 173.71

02 [C)SDAIC-JSSLOIOZSO kglem 2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLYO 26/04/2022 | 3/05/2022 7 183.45 178.93

"""" CONCRETO 280 kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO

DE ALUMINIO 26/04/2022 § 3/05/2022 7 179.62
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO
DEAUMNIO 26/04/2022 § 10/05/2022 ; 14 201.59
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO
DE ALUMINIO 26/04/2022 } 10/05/2022 ; 14 202.27 200.83
CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO
DE ALUMINIO 26/04/2022  10/05/2022 ¢ 14 198.62
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLYO

07 DE ALUMINIO 26/04/2022 § 24/05/2022 ; 28 221.91

o

08 CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO 26/04/2022 § 2410512022 | 28 226.10
DE ALUMINIO 294,07
CONCRETO 280 kg/em 2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO i
DE ALUMINIO 26/04/2022 3 24/05/2022 } 28 | 230.09
CONCRETO 280 kg/cm 2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLYO

10 DE ALUMINIO 26/04/2022 § 24/05/2022 } 28 ¢ 218.17

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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resistencia a traccion del concreto
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‘Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° :1784-2022 LEM FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencion : UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision :Chidayo, 13 de Mayo del 2022
Cadigo - AST™ (C496-%6
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens
Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
Denominacion ¢ descripcion del vaciado i Dias
Ne Vaciado { Ensayo i (cm) {cm) {Kg) i (Kg/em?) | Promedio
01  {CONCRETOPATRON 210 kgfem2 16/03/2022123/03/2022; 7 14.90 3030 { 1176598 : 16.59
02  {CONCRETOPATRON 210 kgfem2 16/03/2022123/03/2022: 7 14.90 3030 { 9966.60 {1405 | 1521
03  {CONCRETOPATRON 210 kgiem2 16/03/2022{23003/2022; 7 14.90 3030 {10636.37 : 15.00
04  {CONCRETOPATRON 210 kgfem2 16/03/2022§30103/2022; 14 15.00 3030 { 13745.30 19.25
05 {CONCRETOPATRON 210 kgiem2 16/03/2022 30/03'2022§ 14 15.10 3030 { 14595.01 2031 ¢ 1931
06  {CONCRETOPATRON 210 kgiem2 16/03/2022 00¥02; 14 15.00 3030 { 13105.52 18.36
07  {CONCRETOPATRON 210 kgfem2 16/03/2022113004/2022; 28 14.80 3020 { 14784.95 i 21.06
08  {CONCRETOPATRON 210 kgicm2 16/03/2022{13104/2022; 28 15.00 3030 1425513 ; 19.97
2091
09  {CONCRETOPATRON 210 kgfem2 16/03/2022{13/04/2022} 28 15.20 3000 {15274.78 i 21.33
10 {CONCRETO PATRON 210 kgem2 16/03/2022{13/004/2022: 28 15.20 3000 1523480 2.27
OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.

S

964423859 - 943011231

7. 75 530 S
German Gastelo Chirjios
LABORATORISTA-FERMATI 5.2.C

fermatisac(

Dgmail.com

O

Ca. José Galvez N® 120

www.fermatisac.cf




N

FERMATI /

‘Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° :1784-2022 LEM FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencion : UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN
Tesis -"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCICNAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE®
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chidiayo, 15 de Abril del 2022
Cadigo - AST™ (C496-%6
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens
Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
Denominacion ¢ descripcion del vaciado i Dias
N° Vaciade { Ensayo : cm) (cm) (Kg) i (Kg/em?) i Promedic
01  {CONCRETO 210 KG/CNF +4% MCROSILICE 1710320221 24/03/2022; 7 15.10 3000 { 1219583 : 17.14
02  {CONCRETO 210 KGICN? +4% MCROSILICE 17103/202224103(2022: 7 15.00 3000 {10856.29 {1536 | 1645
03  {CONCRETO 210 KG/CN? +4% MCROSILICE 17/03/2022{24103/2022; 7 15.10 3010 {11386.11: 15.95
04 {CONCRETO 210 KGICNF +4% MCROSILICE 17103/2022§3110312022; 14 15.00 3000 { 1414517 20,01
05  ICONCRETO210 KG/OME + 4% MCROSILICE 17103/2022{31032022} 44 | 1500 | 3000 | 1390525} 1967 | 2020
05 {CONCRETO 210 KG/CNF +4% MCROSILICE 17103/2022 303202} 14 15.00 3000 { 14794.95 20.93
07  {CONCRETO 210 KGICN® +4% MCROSILICE 17/03/2022{14004/2022; 28 14.90 30.00 {16384.40 i 2333
08  {CONCRETO 210 KGICNE +4% MCROSILICE 17/03/2022{14/104/2022; 28 15.10 3010 1§ 15864.58 : 22.22
2179
09 {CONCRETO 210 KG/CME +4% MCROSILICE 17103/2022{14/04/2022} 28 15.10 3010 { 14615.01 | 2047
10 i{CONCRETO 210 KG/CNF + 4% MCROSILICE 17103/2022{1410412022; 28 15.10 3010 | 15004.84 1 21.14
OBSERVACIONES :
-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiciayo, 16 de Abril del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe

i Denominacion 6 descripcién del vaciado Gais | B Dias el - (o) | (Kglem? {Promsdo
01  {CONCRETO 210 KG/CNF + 7% MCROSILICE 18/03/2022{2503(2022: 7 15.10 3000 { 12345.78 : 17.35

02  {CONCRETO 210 KG/CM? + 7% MCROSILICE 18103/202225/03/2022; 7 15.00 020 {1257570F 1767 | 17.03
03 iCONCRETO 210 KGICN? + 7% MCROSILICE 18/03/2022{25/03/2022; 7 15.00 3000 § 11356.12: 16.07

04  {CONCRETO 210 KG/CNE + 7% MCROSILICE 18/03/2022§ 1/04/2022; 14 15.10 3010 ¢ 15414.73 21.59

05 {CONCRETO 210 KG/CNF +7% MCROSILICE 18/03/2022 110472022 14 15.10 3010 § 1431511 2005 § 2111
06 i{CONCRETO 210 KGICKE + 7% MCROSILICE 18/03/20221 110412022 E 14 15.10 30.00 § 15434.73 21.69

07  {CONCRETO 210 KG/CNE + 7% MCROSILICE 18/03/2022{15/04/2022; 28 15.20 2030 | 1658433 | 292

08  {CONCRETO 210 KG/CNE +7% MCROSILICE 18/03/2022{15/04/2022; 28 15.00 30.00 § 15884.57 ; 2247

09 {CONCRETO210 KGICN + 7% MCROSILICE 18/0312022{15/04/2022} 28 15.10 30.00 § 1711415 24.05 =
10 {CONCRETO 210 KG/CNF + 7% MCROSILICE 18/03/2022{15/04/2022; 28 15.10 30.00 ; 15604.60 ; 2221

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVD DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiciayo, 18 de Abril del 2022

Cadigo : ASTM (496-%
Tlulo - Standard Test Method for Spitting Tensile Strength of Cylndrical Concrele Specimens

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d){ Altura (h) { Carga (P): F¢ F'c
i Denominacion 6 descripcién del vaciado a1 Eamn Dias el - 6] | gt {Promsdo
01  iCONCRETO 210 KG/CNF + 10% MICROSILICE 19003/2022: 260032022 7 15.00 3000 1204558 : 18.31
02  {CONCRETO 210 KGICME + 10% MICROSILICE 19103/2022126/03/2022; 7 14.90 3030 | 1317550 : 1858 i 17.84
03 i{CONCRETO 210 KGICN? +10% MICROSILICE 19/03/2022{26/03/2022; 7 15.20 3010 § 11955.92 ; 16.64
04  {CONCRETO 210 KGICMF + 10% MCROSILICE 19/03/2022 2/04!2022§ 14 15.00 30,00 §16114.50 ; 22.80
05  {CONCRETO 210 KG/CNE + 10% MCROSILICE 19/03/2022 2/04120225 14 15.00 30.10 { 15014.67 : 2147 | 2226
06 {CONCRETO 210 KGICNF + 10% MICROSILICE 19/03/2022 2/04/20225 14 15.00 30.00 { 16134.49 283
07  {CONCRETO 210 KG/CME + 10% MICROSILICE 19/03/2022 16/04!2022§ 28 14.90 30.00 {17174.13 . 24.46
08  {CONCRETO 210 KGICME + 10% MCROSILICE 19/03/2022 16/04/2022% 28 15.10 30.00 §16474.37 i 23.15
09 {CONCRETO 210 KGICNF + 10% MICROSILICE 19/03/2022 16/04!2022; 28 14.90 30.00 {17703.95: 2521 “
10 {CONCRETO 210 KG/CNF + 10% MICROSILICE 19/03/2022 16/04/2022§ 28 15.00 30.00 16394‘405 2.19

OBSERVACIONES :

-Muestreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducio sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidiayo, 19 de Abril del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
i Denominacion 6 descripcién del vaciado Gais | B Dias el - (o) | (Kglem? {Promsdo
01  {CONCRETO 210 KGICNF + 13% MICROSILICE 21103/2022128/03/2022; 7 15.00 3030 { 11376.11: 1593
02  {CONCRETO 210 KGICME + 13% MICROSILICE 21/03/20221{28/03/2022; 7 14.90 2000 | 160604 1653 | 1567
03 i{CONCRETO 210 KGICN? +13% MICROSILICE 21103/2022128103(2022; 7 15.00 30.30 { 10386.45 : 14.55
04  {CONCRETO 210 KGICME + 13% MCROSILICE 21103/2022 4/0412022 ; 14 15.00 3010 ¢ 14754.96 20.80
05 {CONCRETO 210 KGICN® +13% MCROSILICE 21/03/2022 4/04120222 14 15.00 3010 § 13655.34 1925 | 20.30
06 {CONCRETO 210 KGICNF +13% MICROSILICE 21103/2022 d/04r‘2022E 14 15.00 30.10 | 14774.95 20.83
07  {CONCRETO 210 KG/CME + 13% MICROSILICE 21103/2022116/04/2022; 28 15.10 000 | 1509454 | 2248
08  {CONCRETO 210 KGICM® +13% MICROSILICE 21/03/202218/04/2022; 28 14.90 30.00 ¢ 15294.78 ;: 21.78
09 {CONCRETO 210 KGICN? + 13% MICROSILICE 21103/2022 1800412022} 28 15.10 30.20 | 16524.36 | 23.07 =
10 {CONCRETO 210 KGICNF +13% MICROSILICE 21103/2022118/04/2022; 28 15.10 30.20 | 1521480 1 21.24

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI|
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencidn : UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN
Tesis

Lugar

- "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLYO DE ALUMINIO Y MCROSILICE®

: Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chidayo, 21 de Mayo del 2022

Cadigo : ASTM (496-%

Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe

i Denominacion 6 descripcién del vaciado Gais | B Dias et . e | Kolen {Promeds
01 gg:fg;;ﬁg KO A MEROSILCE ¥R PO 22/04/2022129/04/2022; 7 15.00 3060 | 10296.48 : 14.28

02 SEFES;I\J?OZ IR AOR UCROSLICL RS R PO 22/0412022120/04/2022; 7 15.10 2060 | 1003657 1383 | 1421
03 ggr:fg;;(l)oz IDABEN IR MR RERIA R 22/04/20221 2010412022 7 15.20 30.50 { 10566.39 : 14.51

M SEEJ'L(.:LFJ{;I\J(I)OZ 10K+ 1R MEROSLEE 058 P00 22/04/2022 6(0572022 14 15.10 31.00 ¢ 12495.73 16.99

05 SEI\ES;I\I?OZ TORGICH+ 105 MCROBLICE +05% POLVD 22/04/2022 6/05/2022 14 1520 30.70 § 12245.82 16.71 17.37
06 gngl'};;‘?g 1ORGICHR10% MCROSKLICE + 05% POLVD 22/04)2022 6/05/2022E 14 15.00 30.30 § 13135.51 18.40

o7 SCEJ:C_S;L?OZ e 22/04/20221 201052022} 28 15.00 090 | 1453503 19.96

08 S(EJ:ES;I\I?OZ TORGICAF:+10% MCROSLICE + 05% POLVD 22/04/2022120/05/2022; 28 15.00 30.30 § 1426513 ; 19.98

2] gg:fg;lﬁg 1ORGIGHF+ 10% MCROBLCE + 05% POLVO 22/04/2022{200052022% 28 15.00 31.00 § 14415.08 i 19.74 .
10 ggxgﬁ:ﬁ; THRAC RN IERULLE 450N SO0 22/04/2022120105/2022; 28 15.00 31.00 1§ 14035.21 19.22

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI|
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencidn : UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN
Tesis

Lugar

- "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLYO DE ALUMINIO Y MCROSILICE®

: Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidiayo, 23 de Mayo del 2022

Cadigo : ASTM (496-%

Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
i Denominacion ¢ descripcion del vaciado Gais | B i Dias e . g T
0t gg:fm?gmmm”w” NEHOREER PPN 23/04/202230/04/2022 7 15.20 3030 | 944677 i 13.06
02 SS%S;L?OZWKG’CNF+10%MCROSILICE+1_5% PR 23/04/2022130/04/2022: 7 15.00 100 | 91685 | 1262 | 1289
03 ECEJT\ES;L?O%OKG'CMH% WA 23/04/202213010412022; 7 15.00 3040 § 9306.82 : 1299
M SE%S;L?ONWCMHU% MEROSLEE s pan poam 23/04/2022 7/05/2022§ 14 15.10 31.00 ¢ 11865.95 16.14
05 SEI\ES;L?OZ TOKGICH+ 1% MCROBLICE + 15% POLVD 23/04)2022 7/06/20222 14 15.10 30.30 § 11066.22 15.40 16.87
06 gngl'};;‘?g 1OKGICHR10% MCROSKLICE + 15% POLYD 23/04/2022 7/05/2022E 14 15.20 30.10 { 11556.05 16.08
o7 SCEJ:C_S;L?OZ e 23/04/2022121/05(2022; 28 15.20 040 | 120955 | 17.90
08 S(EJ:ES;I\I?OZ TORGICAP:+10% MCROBLICE + 15% POLVD 23/04/2022121/05/2022; 28 15.20 3020 § 1316550 ; 18.26
2] gg:ﬁl};:\‘(l)fOKGICNFHO% MGROSLCE +15% POLVD 23/04/2022{211052022% 28 15.20 30.70 § 12085.56 | 17.72 =
10 ggxgﬁ:\%mm@m”% MERELEE 1N 00 23/04/202212105/2022; 28 15.00 30.80 § 12865.61 17.73

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expediente N° :1784-2022 LEM FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencion : UNIVERSIDAD SERNOR DE SIPAN
Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLYO DE ALUMINIO Y MCROSILICE®
Lugar : Dist Chiciayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidayo, 24 de Mayo del 2022

Oodigo < ASTM 0196-95
Tiuko - Standard Test Method for Spitting Tensle Strengin of Oyindrical Goncrete Specimens

Muestra Fecha de | Fecha de Diemetro (d)| Altura (h) { Cerga(P): F'c F'c

- Denominacion 6 descripcion del vaciado Vg | Eseais Dias em) il o) (Kgle) {Promedio
0 SS%SEL?OZ TKEEIF IR MGROSLCE 5% ORI 2504/20221 2052022 ; 7 15.20 3100 { 9006.92 ; 1217

02 SST\EE;L?OZ TRRGCHF 105 MCHOSLICE 5335 FORD 2500412022 20052022} 7 15.10 3050 | 903691 ; 1249 12.38
03 gg:fg;mg SRR LR PR 25/04/2022} 2/05/2022 7 15.10 30.70 § 9086.90 | 1248

04 ES%SI\EAL?OZ R A MR Rl S AT 25/04/2022 9/05/2022 14 15.20 30.00 {10016.58 ; 13.98

05 SE%S;L?OZ RERE R SRR e S 25(04/2022{ 9/05/2022 14 15.10 3030 { 9886.62 E 1376 ¢ 13.99
08 E(EJI\A‘EEI\EL?OZ e 2504/2022 9/05/2022 14 15.00 31.00 1039645 ; 14.23

07 gg:?ﬁ;;?g N R EES R 25/04/2022 23!05'20?22 28 15.20 31.00 1§ 12395.77 18.75

08 ggz‘ﬁ;xg HORAEN I MR LSEGE R Tl 25(04/2022 23/05’202% 2 15.20 30.80 1§ 11666.01 15.86

0 gg%&ﬂ?& AU TR MCHORUKE <028 01D 25/04/2022 23/05/2022% 2 15.10 30.10 { 12065.88 16.90 =
10 SE%S;L?OZ R RO reA LD 25/04/2022 23/05/2022% 28 15.10 30.70 {11636.03 ; 15.98

OBSERVACIONES :

-Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del |laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidayo, 25 de Mayo del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
Denominacion ¢ descripcion del vaciado i Dias
N° Vaciade { Ensayo : cm) (cm) (Kg) i (Kg/em?) i Promedic
1 % P
01 gg:fg;;ﬁg HAKRE IO MCROSLCE YR POLD 26/04/20221 3/06/2022 1 7 15.20 3040 { 8037.25 : 11.07
02 SE%S;L?QZ TORGICHF+ 1% MCROBLCE +5.0% POLVOD 26/04/20221 305120221 7 15.10 3000 { 7917.30 143 ¢ 1114
® CONCRETO 210 KGICNF + 10% MCROSILICE + 5.0% POLVO 60420220 Y050022¢ 7 1520 1060 | 818720 | 121
DEALUMNIO
1 0° {
04 SEEJPELFJ{;L?OZ RGN s TR MCROSLEE s 000 26/04/2022{10105:2022; 14 15.00 3020  9736.67 : 1368
0, H H
05 8221(_:3;:\1?02 TORGICH+ 1% MCROBLICE + 0% POLVD 26/04/2022{1005/2022} 14 15.10 3070 { 981665 ; 1348 | 1353
i 0 H H
0% gg:fﬁ;:ﬁg S I B 26/04/2022110/0572022 14 15.10 3070 { 9776.66 1343
q 1 Z
07 ggﬁfﬁ;{ﬁoz R TS 26(04/2022124105/2022: 28 15.00 3080 1188594 16.38
08 S(EJ:ES;I\J?OZ TORGICAF:+10% MCROSLICE + S0% POLVD 26/04/2022124/05/2022; 28 15.10 3010 {10886.28 ; 15.25
15.69
0 SST\ES;L?(JZ O KGIGHE + 0% MCROSILICE + 0% POLVD 26/04/2022§24105/2022; 28 15.10 31.00 {11596.04 i 15.77
0,
0 CONCRETO 210 KG/CNF + 10% MICROSILICE +5.0% POLVO 2022120052022 28 15.10 030 | 103623 | 1536
DEALUMNIO H
OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN
Tesis -"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCICNAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE®
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiciayo, 14 de Aril del 2022
Cadigo - AST™ (C496-%6
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens
Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
Denominacion ¢ descripcion del vaciado i Dias
Ne Vaciado { Ensayo i (cm) {cm) {Kg) i (Kg/em?) | Promedio
01  {CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/20221230032022; 7 15.00 3000 {14015.21 i 19.83
02  i{CONCRETO PATRON 280 kgicm2 16/03/2022123103/2022; 7 15.00 010 {13750 1042 | 19.02
03  {CONCRETO PATRON 280 kgicm2 16/03/2022123/03/2022¢ 7 14.90 3030 {12625.60 : 17.80
04  {CONCRETO PATRON 280 kgicm2 16/03/2022{301032022; 14 15.10 3000 § 14944.69 21.00
05  {CONCRETO PATRON 260 kgiem2 16/03/2022{3003202} 14 | 1500 | 3010 | 1572463} 2217 | 21.50
05 {CONCRETO PATRON 280 kykm2 160032022{30032022} 14 | 1500 | 3020 1518481} 21.34
07  {CONCRETO PATRON 280 kgicm2 16/03/2022{13/04/2022; 28 15.10 30.00 1§ 16564.34 i 23.28
08  {CONCRETO PATRON 280 kgicm2 16/03/2022{13/04/2022; 28 14.90 3030 §17703.95 : 24.96
2352
09  {CONCRETO PATRON 280 kgicm2 16/03/2022{13/04/2022; 28 15.20 3000 {17104.16 ; 23.88
10 {CONCRETO PATRON 280 kg/em2 16/03/2022{13/04/2022; 28 14.90 30.00 ;1541473 ¢ 21.95
OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidiayo, 15 de Abril del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe

i Denominacion 6 descripcién del vaciado Gais | B Dias el - (o) | (Kglem? {Promsdo
01  {CONCRETO 280 KG/CNF + 4% MCROSILICE 17103/2022{24103(2022: 7 14.90 30.30 § 14425.07 : 20.34

02  {CONCRETO 280 KG/CNF + 4% MCROSILICE 17103/2022{24103/2022; 7 15.00 030 | 1465499 F 2053 | 1994
03 iCONCRETO 280 KGICN? +4% MCROSILICE 17103/2022{ 241032022 7 14.90 3030 § 1343541 18.95

04  {CONCRETO 280 KG/CNF + 4% MCROSILICE 17103/2022{3110312022; 14 15.00 30.30 { 16634.32 23.30

05 {CONCRETO 280 KG/CNF +4% MCROSILICE 17103/2022 31/03'2022; 14 15.00 30.30 { 15534.69 2176 | 2269
06 i{CONCRETO 280 KGICNE +4% MCROSILICE 1710312022 31'03’20225 14 15.20 30,30 § 16654.31 23.02

07  {CONCRETO 280 KG/CNE + 4% MCROSILICE 17/03/2022§14/04/2022; 28 14.90 2020 | 1788360 2530

08  {CONCRETO 280 KG/CN? +4% MCROSILICE 17/03/2022{14/04/2022; 28 15.10 3020 § 1718413 : 23.99

09 {CONCRETO 280 KGICME +4% MCROSILICE 1710312022 141042022} 28 15.10 3000 § 1841371 2588 e
10 {CONCRETO 280 KG/CNF +4% MCROSILICE 17103/2022{14/04/2022; 28 15.10 30.00 § 1710416 ; 24.04

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiciayo, 16 de Abril del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe

i Denominacion 6 descripcién del vaciado Gais | B Dias el - (o) | (Kglem? {Promsdo
01  {CONCRETO 280 KG/CNF + 7% MCROSILICE 18/03/2022{2503(2022: 7 15.00 30.30 { 15094.84 i 21.14

02  {CONCRETO 280 KG/CN? + 7% MICROSILICE 18103/2022125/03/2022; 7 15.00 2000 | 14165165 2004 | 2086
03 i{CONCRETO 280 KGICN? + 7% MCROSILICE 18/03/2022{25/03/2022; 7 15.00 3030 § 15284.78 1 21.41

04  {CONCRETO 280 KG/CNF + 7% MCROSILICE 18/03/2022§ 1/04/2022; 14 14.90 30.00 ¢ 16494.37 2349

05  {CONCRETO 280 KG/CNE + 7% MCROSILICE 18/03/2022 1/04120222 14 15.00 30.00 | 15714.63 223 | 2343
06 {CONCRETO 280 KGICNE + 7% MCROSILICE 18/03/2022{ 110412022 E 14 14.90 30.00 § 17244.11 24.56

07  {CONCRETO 280 KG/CNE + 7% MCROSILICE 18/03/2022{15/04/2022; 28 15.00 2000 | 1854367 | 2623

08  {CONCRETO 280 KG/CN® + 7% MCROSILICE 18/03/2022{15/04/2022; 28 15.00 30.00 1796386 ;: 25.41

09 {CONCRETO 280 KGICE + 7% MCROSILICE 18/0312022{15/04/2022} 28 15.00 30.00 { 18803.58 | 26.60 =
10  {CONCRETO 280 KG/CNF + 7% MCROSILICE 18/03/2022{15/04/2022; 28 15.00 30.10 | 17693.96 ; 24.95

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.

German Gastelo Chirjos

LABORATORISTA-FERMAT! 5.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiciayo, 18 de Abril del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
i Denominacion 6 descripcién del vaciado Gais | B Dias el - (o) | (Kglem? {Promsdo
01  ICONCRETO 280 KG/CMF + 10% MICROSILICE 19003/2022{26103(2022: 7 14.90 30.30 | 14585.02 : 20.57
02  {CONCRETO 280 KG/CMF + 10% MICROSILICE 19/03/2022126/03/2022; 7 14.90 030 | 14694981 2072 | 024
03 i{CONCRETO 280 KGICN? +10% MICROSILICE 19/03/2022{26/03/2022; 7 14.90 3030 §13775.29 : 19.42
04  {CONCRETO 280 KGICME + 10% MICROSILICE 19/03/2022{ 2/04/2022 ¢ 14 15.00 30.00 ¢ 17354.07 24.55
05 {CONCRETO 280 KG/CN® + 10% MICROSILICE 19/03/2022 2/04120222 14 15.10 30.00 1§ 18213.78 2560 § 2434
06 {CONCRETO 280 KGICNP + 10% MICROSILICE 19/03/2022 2/04/2022E 14 15.10 30.30 § 16434.39 287
07  {CONCRETO 280 KG/CME + 10% MICROSILICE 19/03/2022{16/04/2022; 28 15.00 2010 | 1916345 27.02
08  {CONCRETO 280 KGICN® +10% MICROSILICE 19/03/2022{16/04/2022; 28 15.00 3010 { 1802384 : 2541
09 {CONCRETO 280 KGICNF + 10% MICROSILICE 19/0312022{ 161042022} 28 15.20 30.20 §19733.26 i 27.37 =
10 {CONCRETO 280 KG/CNF + 10% MICROSILICE 19/03/2022{16/04/2022; 28 15.20 30.20 | 18863.56 ; 26.16

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidiayo, 19 de Abril del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
i Denominacion 6 descripcién del vaciado Gais | B Dias el - (o) | (Kglem? {Promsdo
01  ICONCRETO 280 KG/CNF + 13% MICROSILICE 21103/2022128/03/2022; 7 14.90 3030 | 14225.14 1 20.06
02  {CONCRETO 280 KGICMF + 13% MICROSILICE 21/03/20221{28/03/2022; 7 14.90 2030 | 13515381 1006 | 1953
03 i{CONCRETO 280 KGICN? +13% MICROSILICE 21103/2022128103(2022; 7 14.90 30.30 § 13815.28 : 19.48
04  {CONCRETO 280 KGICNF + 13% MICROSILICE 21103/2022 4/0412022 ; 14 15.10 3020 ¢ 14864.92 20.75
05 {CONCRETO 280 KGICN® + 13% MICROSILICE 21/03/2022 4/04120222 14 15.00 3020 § 16654.31 2340 § 2261
06 {CONCRETO 280 KGICN + 13% MICROSILICE 21/03/2022 d/04r‘2022E 14 15.00 30.00 { 16724.29 23.66
07  {CONCRETO 280 KG/CME + 13% MICROSILICE 21103/2022116/04/2022; 28 14.90 2000 | 1757400 25.03
08  {CONCRETO 280 KGICN® +13% MICROSILICE 21/03/202218/04/2022; 28 15.20 3020 § 17064.17 ; 23.67
09 {CONCRETO 280 KGICN + 13% MICROSILICE 21103/2022 1800412022} 28 15.20 30.00 § 17084.16 | 23.85 =
10 {CONCRETO 280 KGICNF +13% MICROSILICE 21/03/2022118/04/2022; 28 15.10 30.00 §17344.08 ; 2437

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.

German Gastelo Chn 4;o<
LABORATORISTA-FERMAT! AC
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chidayo, 21 de Mayo del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
Denominacion ¢ descripcion del vaciado i Dias
N° Vaciade { Ensayo : cm) (cm) (Kg) i (Kg/em?) i Promedic
1 % P
01 gg:fg;;ﬁgso KRRM TR MERCRLEEFRAR POLD 22/04/2022129/04/2022; 7 15.10 3010 { 12765.64 : 17.88
0, H
02 SEPES;L?OZ BOKGICHF +10% MCROSLICE + 05% POLVD 22/04/2022129/04/2022; 7 15.20 3000 §13485.30% 1828 | 18.23
+1 9
03 ECEJT\ES;L?OZ SURGEF 1IN MCROSLRE DR POLE 22/04/2022129/04/2022: 7 15.10 3010 1323548 : 18.54
1 Y {
04 SEEJPELFJ{;L?OZSO KON TS IEROSLEE 07 PORR 22/04/20221 6/06/2022 ¢ 14 15.10 3010 § 1477495 ¢ 2069
0, H H
05 SEI\ES;L?OZ BUKGICHF + 0% MCROSILICE +05% POLVD 22/04)2022{ 6/052022; 14 15.20 3060 { 1497488 2050 | 2036
i 0, H H
0% gg%ﬁ;{% SR MRk e 22/04/2022{ 6/052022F 14 15.00 3040 | 14225.14 19.86
1 0 !
07 ggﬁfﬁ;xg BN R FLRE 22/04/2022120/05/2022: 28 15.10 3020 {16374.41: 2286
0,
08 Sg:ﬁ'};;ﬁgsn KGICHF+ 10% WCROSLICE +05% POLVD 22/04/202220/052022; 28 15.00 3070 1607451 2222
2265
0 gg:fg;lﬁ;so KA+ 10% MCROSILICE +05% POLYO 22/04/2022§2005/2022; 28 15.00 3010 | 15004.54 i 2255
1
0 CONCRETO 280 KG/CNF + 10% MICROSILICE +05% POLVO 2202210052022 28 1500 100 | 1676027 | 2298
DE ALUMNIO H
OBSERVACIONES :
-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
'- Vialph
y AN s nmiitnn
e Ll " “nCao o O s =~
iriflos
m‘:&g?ﬁ{&ﬁumm ¢ INGE! éfp, 123351

e 964423859 - 943011231 fermatisa

© ca José Gavez N* 120

www.fermatisac.cf

@gmail.com

171



N

FERMATI /

‘Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidiayo, 23 de Mayo del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe
i Denominacion ¢ descripcion del vaciado Gais | B i Dias e . g T
0t gg:fg;:ﬁgso HR TR MERCRLEE 1R P 2310412022 301042022 7 15.20 3010 § 1173599 16.33
02 SEFES;I\J?OZ B0 KA MCHORLICL H K PO 23/04/2022130/04/2022: 7 15.00 2060 | 1163596 1642 | 1649
03 ggr:fg;;(l)oz PORBEN IR MR RE 1SR 23/04/202213010412022; 7 15.20 3000 { 1198591 : 16.73
M SEEJIL(.:LFJ{;I\J?OZSO KN+ 1R MERUSLEE < BN P00 23/04/2022 7/05/2022§ 14 15.00 31.00 ¢ 12975.57 17.76
05 SEI\ES;L?; BOKGIGHF ¢ 10% MCROSLICE +15% POLVD 23/04/2022 710512022 14 1520 30.30 { 12655.68 17.49 17.42
06 ggzﬁﬁl&z B0KGICHF +10% MCROSLCE +15% POLVD 23/04/2022 71052022 E 14 15.00 30.60 | 12265.81 17.01
o7 SCEJ:C_S;L?OZ SRR =R M EE L 23/04/2022121/05(2022; 28 15.00 090 | 1417516 | 1947
08 S(EJF‘:ES;L(IJOZM KGICHF:+10% MCROBLICE:+15% POLVD 23/04/2022121/05/2022; 28 15.10 31.00 { 14635.00 ; 19.90
2] ggzﬁﬁlﬁgw KGICHF:+10% MCROSLCE + 5% POLVD 23/04/2022{211052022% 28 15.00 30.50 § 13875.26 i 19.31 s
10 ggrxg;l‘(')ozso AR - N IEREBLLE 10N FI00 23/04/202212105/2022; 28 15.10 3010 § 13775.29 19.29

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.

German Gastelo Chirjos ‘NGEN\EMROw C\\Q‘L
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C e 2
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chidayo, 24 de Mayo del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe

i Denominacion ¢ descripcion del vaciado Gais | B i Dias e . g T
0t gg:fg;:ﬁgso IR MERCRLEE IR P 2600420221 2/05/2022; 7 15.10 31.00 { 11286.14 : 15.35

® ggrxgﬁ:\‘? O280 KGICNF + 10% MCROSILICE + 35% POLVO 25042022 2050022 ¢ 7 i ) | 5 | N
03 ggr:fg;;(l)oz PORBEN IR MR EESa R 25/04/2022 21052022 7 15.00 3080 § 11216.17 @ 1541

M SEEJ'L(.:LFJ{;I\J(I)OZ BUNGEA+ IO IERGSLEE SR e PO 25/04/2022 9105/2022 14 15.20 30.00 { 11985.91 16.73

05 SEI\ES;L?; AOKGIOHF+10% MCROSLICE +35% POLVD 25/04/2022§ 9/05/2022 14 15.00 3070 § 12515.72 17.30 16.92
0% gg:ﬁ?ﬁ;ﬁg R 25/04/2022 9/05/2022 E 14 15.10 30.30 { 12025.89 16.73

o7 SCEJ:C_S;L?OZ SRR =R M KR 25/04/2022123/05(2022; 28 15.00 100 | 120955 | 1779

08 S(EJF‘:ES;L(IJOZM KGICHF:+10% MCROBLICE:+3.5% POLVD 25/04/2022123/05/2022; 28 15.10 30.50 § 1343541 1857

2] ggzﬁﬁlﬁgw KGICHF:+10% MCROSLCE +35% POLVD 25/04/2022{230052022% 28 15.00 30.70 § 12855.57 i 17.91 —
10 ggxgﬁ:ﬁ; PEAEEIE - IUR MEHIBLEE winR il 2504/2022123105(2022; 28 15.00 30.20 | 12785.63 17.97

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N° :1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAVAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Tesis - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDQ POLVO DE ALUMINIO Y MCROSILICE"
Lugar : Dist Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidayo, 25 de Mayo del 2022

Codigo : ASTM C496-%
Tiue : Standard Test Method for Spiiting Tensile Strength of Cylndrical Concrete Specimens

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fecha de | Fechade | Diametro (d}| Altura (h) { Carga (P) I Fe

i Denominacion ¢ descripcion del vaciado Gais | B i Dias e . g T
0t gg:fg;:ﬁgso R IR MERCRLEE R P 26(04/2022¢ 3/05/2022; 7 15.10 30.10 { 10586.38 ; 14.83

02 SEFES;I\J?OZ B KA MCHORLICL S PO 26104/20221 305120221 7 15.00 050 | 1023650 1424 | 1435
03 ggr:fg;;(l)oz PORBEN IR MR RE IR 26/04/2022 3(052022: 7 15.10 30.50 { 10106.55 : 13.97

M SEEJIL(.:LFJ{;I\J?OZSO KN+ 1R MERUSLCE s 0 PO 26/04/2022 10!05/2022§ 14 15.10 31.00 { 10876.28 14.79

05 ggrﬁmozso AR+ CXMEROSLIGE + SON POV, i 10/05!20222 1 1510 | 30,00 | 11456.09 16.40 | 15.41
0% gg:fﬁmgso Sl AR 26/04/2022 10(05'20225 14 15.10 3060 { 11126.20 15.33

o7 SCEJ:C_S;L?OZ SRR =R M E L 26/04/2022124/05(2022; 28 15.20 080 | 1219563 1658

08 S(EJF‘:ES;L(IJOZM KGICHF:+10% MCROBLICE:+ 5% POLVD 26/04/2022124/05/2022; 28 15.00 3060 1§ 12385.77 ; 17.18

2] ggzﬁﬁlﬁgw KGICHF:+10% MCROSLCE + 50% POLVD 26/04/2022{241052022% 28 15.20 3010 1§ 12085.87 | 16.82 —
10 ggrxg;l‘(')ozso AR - N MEREBLLE S5 SO0 26/04/2022124/05(2022; 28 15.20 3080 § 12395.77 16.86

OBSERVACIONES :

-Musstreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion es crita del laboratorio.
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Anexo Xlll. Informe de laboratorio del ensayo

resistencia a flexion del concreto
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; FE Rl\/IATI c’48 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Constructora y Servicios Generales
‘Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 14 de Abril del 2022

Codigo - NTP 330078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Titulo - HORMGON (COMNCRETQ). Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concrelo envigas

simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

Wssira Fechade | Fechade Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio

01  {CONCRETOPATRON 210kg/cm2 160032022 § 23/03/2022 | 7 | 19326 291 2072

02  ;CONGRETOPATRON 210kgfcm2 160032022 § 23/022022 | 7 § 18050 2.74 21.92 28386
CONGRETO PATRON 210kg/em2 160032022 § 23/03/2022 | 7 § 18639 2.84 28.95
CONCRETO PATRON 210 kg/cm2 160032022 | 30/03/2022 | 14 § 22367 3.37 34.40
CONCRETO PATRON 210kglcm2 16/03/2022 § 30/03/2022 | 14 § 21484 3.27 33.30 3335
CONCRETO PATRON 210 kg/cm2 16/03/2022 | 30/03/2022 | 14 § 20797 3.7 32.36

07  {CONCRETOPATRON 210kg/cm2 160032022 | 13/04/2022 | 28 § 23054 3.50 35.86

08  {CONCRETOPATRON 210kgicm2 160032022 | 13/04/2022 | 28 | 23250 3.51 35.83

03  {CONCRETOPATRON 210kglcm2 1600312022 | 13/04/2022 | 28 § 23642 3.56 38.20 =

10 ;CONCRETOPATRON 210kgfom2 16/03/2022 : 13/04/2022 | 28 § 22465 3.39 34.62

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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German Gastelo Chiryfios
LABORATORISTAFERMATI SA.C

e 964423859 - 943011231 fermatis Dgmail.com
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N
; FE RMATI c’48 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Constructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 15 de Abril del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

Wi Fechade | Fechade Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio

01  {CONCRETO210kgfem2 +4% MICROSILICE 170032022 | 24/03/2022 | 7 § 20012 3.01 30.72

02 CONCRETO 210 kgfcm2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 | 24/03/2022 | 7 18443 2.80 28.59 2871
CONCRETO 210 kglem2 + 4% MCROSILICE 170032022 | 24/03/2022 | 7 § 19326 2.93 20.84
CONCRETO 210 kg/om? + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 31/03/2022 | 14 { 23446 3.55 36.20
CONCRETO 210 kg/cm?2 + 4% MCROSILICE 170032022 § 31/03/2022 | 14 § 21974 3.34 34.08 3528
CONCRETO 210 kgfom? + 4% MICROSILICE 17032022 § 31/03/2022 | 14 § 22965 3.49 35.58

07  iCONCRETO210kglom2 +4% MCROSILICE 171032022 | 14/04/2022 | 28 { 23348 3.54 36.12

08  {CONGRETO 210 kglem2 +4% MICROSILICE 17/03/2022 | 14/04/2022 | 28 | 22955 3.47 35.37

09 {CONCRETO 210 kg/em2 + 4% MICROSILICE 1710312022 | 14/04/2022 | 28 § 23740 3.59 36.58 =

10 {CONCRETO 210 kg/om2 + 4% MCROSILICE 17/03/2022 : 14/04/2022 | 28 § 23348 3.51 35.84

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo Chirjffos
LABORATORISTAFERMATI §.A.C

e 964423859 - 943011231 rmatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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N
; FE RMATI c’48 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Constructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 18 de Abril del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

Wi Fechade | Fechade | Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio

01  {CONCRETO210kgfem2 + 7% MICROSILICE 180032022 § 25/03/2022 } 7 § 20601 kAT 3174

02 CONCRETO 210 kgfcm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 | 25/03/2022 § 7 20012 3.04 30.96 31.88
CONCRETO 210 kg/em2 + 7% MICROSILICE 18003/2022 | 25/03/2022 | T § 21288 323 32.93
CONCRETO 210 kg/om? + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 1/04/2022 | 14 § 22759 345 35.14
CONCRETO 210 kg/em2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 | 1/04/2022 | 14 | 23348 3.54 36.05 36.17
CONCRETO 210 kgfom2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 1/04/2022 | 14 § 24231 3.66 37.34

07  iCONCRETO210kglem2 + 7% MCROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 | 28 { 25604 3.90 30.78

08  iCONGRETO210 kg/em2 + 7% MICROSILICE 180032022 | 15/04/2022 | 28 | 24525 N 37.79

09 {CONCRETO210 kglom?2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 | 28 § 26683 4.02 41.04 ==

10 {CONCRETO 210 kg/om2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 : 15/04/2022 | 28 § 24721 373 38.02

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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N

FERMATI /

onstructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 18 de Abril del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Wi Fechade | Fechade | Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio

01  {CONCRETO 210 kgfcm2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 | 26/03/2022 | 7 19816 3.01 0.7

02 iCONCRETO 210 kafcm2 + 10% MCROSILICE 19032022 { 26/03/2022 | 7 19130 2.89 29.48 3110
CONCRETO 210 kgfem2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 | 26/03/2022 | 7 21484 325 33.10
CONCRETO 210 kg/om2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 § 2/04/2022 | 14 { 23054 3.50 35.66
CONCRETO 210 kg/em?2 + 10% MCROSILICE 190032022 | 2/04/2022 | 14 § 22269 337 34.38 35.80
CONCRETO 210 kgfom2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 § 2/04/2022 | 14 § 24329 3.66 37.34

07  {CONCRETO 210 kgem2 + 10% MCROSILICE 19003/2022 | 16/04/2022 | 28 § 24721 3.72 37.94

08  {CONGRETO 210 kglem2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 { 16/04/2022 | 28 | 25408 3.82 39.00

09 {CONCRETO 210 kg/em2 +10% MCROSILICE 19/03/2022 | 16/04/2022 | 28 § 24085 363 37.04 ==

10 {CONCRETO 210 kg/om2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 : 16/04/2022 | 28 § 25702 3.88 39.80

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo Chingos
LABORATORISTA-FERMATI S.C

e 964423859 - 943011231

Dgmail.com

o Ca. José Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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N
TFE RMATI c’48 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“Constructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N 3788

Expediente N° :1784-2022 LEM FERMATISAC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
:PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién :UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 19 de Abril del 2022

Codigo - M.T.P. 333.078 - 2012 (REVISADA EL2017)
Tiulo - HORMGON (COMNCRETO). Metodo de ensayo para determinar Iz resistencia a la flexion del concreto en vigas
simpkmenie apoyadas con cargas a bs lercos del tramo

Wssira A rtade] Rl Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripeién del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura [Kg/lem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kglem2) Promedio

01  {CONCRETOPATRON 210kgicm2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 ; 28/03/2023 | 7 18639 2.84 28.00

02  {CONCRETOPATRON 210kgfem2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 ; 28/03/2023 | 7 20209 3.07 31.32 29.62

03  {CONGRETOPATRON 210kgiem2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 : 28/032023 | 7 18443 2.80 28.53

04  {CONCRETOPATRON 210Kkglem2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 ; 4/04/2023 | 14 § 22073 3.33 33.95

05 {CONCRETOPATRON 210kgicm2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 | 4/04/2023 | 14 § 22857 3.45 3515 34.82

06  iCONCRETOPATRON 210kgfcm2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 : 4/04/2023 | 14 § 22857 347 35.36

07  {CONCRETO PATRON 210kglem2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 | 18/04/2023 | 28 § 25212 381 38.85

08  {CONCRETOPATRON 210kgfem2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 | 18/04/2023 | 28 § 25408 3.83 39.07

09  {CONCRETOPATRON 210kglm2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 | 18/04/2023 | 28 § 24035 3.65 37.18 s

10 {CONCRETOPATRON 210kgicm2 + 13% MCROSILICE 21/03/2023 | 18/04/2023 | 28 23642 357 36.36

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo Chirgfos
LABORATURISTA-FERMAT! SA.C

e 964423859 - 943011231 . fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N® 120 www.fermatisac.cf

180



N

FERMATI /

onstructora y Servicios Generales
‘Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 21 de Mayo del 2022

Codigo - NTP 330078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Titulo - HORMGON (COMNCRETQ). Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concrelo envigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Modulo de i Modulo de |{Modulo de Rotura
Muestra s i o % Fechade { Fechade |
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)
N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio
— ===
CONCRETQ 210 kgfcm2 + 10 % MCROSILICE + 0.5 %
01 POLVODE ALUMNIO 22/04/2022 | 29/04/2022 | 7 19326 2.94 29.95
CONCRETO 210 kgfcm2 + 10 % MCROSILICE + 0.5 %
02 POLYO DE ALUMINIO 220042022 | 29/04/2022 | 7 18149 2.73 27.80 2829
CONCRETO 210 kglem2 + 10 % MCROSILICE + 05 %
POLVODE ALUMINIO 22/04/2022 ; 29/04/2022 ¢ T 19522 2.94 29.96
CONCRETO 210 kgfcm2 + 10 % MCROSILICE +05 %
POLVODE ALUMINIO 22/04/2022 ; 6/05/2022 } 14 § 19620 2.94 29.94
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MCROSILICE + 06 %
POLVODE ALUMINIO 22/04)2022 | 6/05/2022 | 14 { 19130 2.87 29.25 2987
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MCROSILICE + 05 %
POLVODE ALUMINIO 22/04/2022 | 6/05/2022 | 14 § 19816 2.98 30.42
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MCROSILICE + 06 % ;
07 POLVO DE ALUMINIO 22104/2022 : 20/05/2022 | 28 § 20993 3.15 32.10
CONCRETO 210 kglem2 + 10 % MCROSILICE +0.6 %
08 POLYO DE ALUMINIO 22/04/2022 | 20/05/2022 | 28 § 20405 N N.75 s0s
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MCROSILICE + 05 % ’
09 POLVO DE ALUMINIO 22004/2022 : 20/05/2022 } 28 § 19522 2.96 30.14
CONCRETO 210 kg/lem2 + 10 % MCROSILICE 0.5 %
10 POLVO DE ALUMINIO 22/04/2022 ; 20/05/2022 | 28 § 19326 291 20.72
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
: T
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiclayo, 23 de Mayo del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Modulode i Modulode |Modulo de Rotura
Muestra Fechade : Fechade

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)
N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio
” CONGRETO 210 kglem2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO, OSSN | RS U JU [— —

DE ALUMNIO

CONGRETO 210 kgiom3 + 10 % MICROSILIGE + 1.8 % POLVO)
W G : 23042022 | 0/04/2022 | T § 18541 | 282 28.74 2800

9 +
ggnﬂcﬁ'i:lozmgrcmmo RMCROSILICE T T8 R PO] ot o s | 26 pom
10

CONCRETO 210 gfom? + 10 % MGROSILICE +18 % POLVOY = o o

DE ALUMNIO

CONCRETO 240 kgfem2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO

iy oz T 23042022 | 70052022 | 14 | 18443 | 281 28.64 2852

CONCRETO 210 kgiom? + 10 % MCROSILICE + 1.5 % POLVO)

e 22042022 | 70052022 | 14 § 18345 | 278 28.38

CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVOD! ;
A s 23042022 § 21/05/2022 | 28 | 19620 | 2.96 017

TO 210 kg/ 1 ILICE + 1.5 % P

08  {CONCRETO210kg/om2 +10%MCROSILICE +1.5% POLVO! yayyonm | ovosizona | 28 | 10822 | 222 2079

DE ALUMNIO —
0% C(NCRETOZ!OkgIch«r10%MCROSILICE+‘LS%POLVO 220412022 | 24/052002 | 28 19008 290 20 57

DE ALUMNIO

CONCRETO 210 kglcm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO!
i 23042022 § 210512022 § 28 { 18541 | 278 2835

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo Chirj
LABORATORISTA-FERNAT S.A.C

e 964423859 - 943011231

Dgmail.com

o Ca. José Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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FERMATI /

“Constructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiclayo, 24 de Mayo del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Modulode i Modulode |Modulo de Rotura
Muestra Fechade : Fechade

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)
N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio
- chnNALcSLE.Lozm Kgiem2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO) S, JE— . p— R— -

0

CONCRETO 210 kgjom3 + 10 % MCROSILICE + 35 % POLVO)
W G : 25042022 § 20052022 | 7§ 16677 | 253 25.80 2580

GONCRETO 210 kgioma + 10 % MCROSILICE + 3.5 % POLVO

sy 25042022 | 20052022 | T | tedet | 248 .30

CONGRETO 270 kgiem3 + 10 % MCROSILICE + 3.5 % POLVO,

SR 2500402022 | 91052022 | 14 | 17756 i 270 27.52

CONCRETO 240 kgfem2 + 10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVO

i g kgfem2 + N 250042022 | 91052022 | 14 | 16579 i 252 25.75 2674

CONCRETO 210 kgiom? + 10 % MCROSILICE + 3.5 % POLVO)

i 250042022 | 91052022 | 14 | 17462 | 264 2.9

CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE +3.5 % POLVD! ;
3 2500412022 | 2305/2022 | 28 | 18050 | 274 27.92
08 gg"ﬁ;ﬁgm Kglem2 +10 % MCROSILICE + 3.5 % POLVO! oeoionzo | 2v0si2022 | 28 | 1res2 | 271 27,66

27.70

0% gg\lALCSf'L?OZYO kgfem2 +10 % MICROSILICE + 3.5 % POLVOD! 510412022 | 23/052002 | 28 17756 270 975

CONCRETO 210 kglcm2 + 10 % MICROSILICE +3.5 % POLVO!
i 2500412022 | 230512022 | 28 | 18050 i 272 27.70

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

i
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LABORATORISTA-FERMATI SA.C Reg. CIP. 1233

e 964423859 - 943011231 rmatisac@gmail.com
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiclayo, 25 de Mayo del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas

simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fechade | Fechade Modulode : Modulode |Modulo de Rotura
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)
N Vaciado Ensayo (MPa) (Kgicm2) Promedio
o1 CONCRETQ 210 kg/cm2 + 10 %MCRO§LIG€+5.U % POLVO! 260412022 | 3/05/2022 7 16500 236 24.02
DE ALUMNIO
CONCRETQ 210 kafem2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLYO
W G ' 26042022 | 3052022 | T | 16383 | 248 2529 292
9 +
gg‘lALCS'iLOZ‘FO kglem2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO! 2600412022 | 310512022 7 16481 250 25.45
(6]
CONCRETO 210 kgfcm?2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO! 2610412022 | 10/052022 | 16 16971 257 2%.25
DE ALUMNIO
CONCRETO 210 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO!
iy i . 20042022 { 10052022 | 1¢ | 17364 | 260 255 2594
1,
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO! 26/04/2022 | 10/08/2022 | 16 16088 245 25.03
DE ALUMNIO
o7 CONCRETQO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO! 9610412022 | 24/05/2022 | 28 17658 265 2700
DE ALUMINIO
TO 210 kgl 1 ILICE + 5.0 % P!
0g  {CONORETO210kg/em2 +10% MCROSILICE +5.0 % POLVOL o000 | owiosiz022 | 28 § 17168 | 257 26.19
DE ALUMNIO 2684
0% CONGCRETO 210 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO! 26/04/2022 | 24/052002 | 28 17756 270 975
DE ALUMNIO
CONCRETO 210 kgfcm2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO)
10 DE ALUMNIC 26/04/2022 : 24/05/2022 | 28 17462 261 26.64
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
A = & ' > e i
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 14 de Abril del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

Wi Fechade | Fechade Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio

01  {CONCRETOQ PATRON 280kg/cm2 160032022 | 23/03/2022 | 7 | 21582 3.27 33.39

02  ;CONGRETOPATRON 280kgfcm2 160032022 § 23/032022 | 7 § 20111 3.03 30.93 3222
CONGRETO PATRON 280 kg/em2 160032022 § 23/03/2022 | 7 § 20993 37 2.3
CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 | 30/03/2022 | 14 § 23152 3.49 35.80
CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 { 30/03/2022 | 14 § 22563 34 4T 33.55
CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 16/03/2022 | 30/03/2022 | 14 | 23544 3.56 38.28

07  {CONCRETOPATRON 280kg/cm2 160032022 | 13/04/2022 | 28 § 24085 3.62 36.98

08  {CONCRETOPATRON 280kg/cm2 160032022 | 13/04/2022 | 28 | 24721 3.73 38.02

03 {CONCRETOPATRON 280kg/cm2 1600312022 | 13/04/2022 | 28 § 24427 3.68 37.57 ==

10 ;CONCRETOPATRON 280 kgom2 16/03/2022 : 13/04/2022 | 28 § 26212 3.80 38.77

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

| -

German Gastelo Chirjfos
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“Constructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 15 de Abril del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

Wi Fechade | Fechade Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio

01  {CONCRETO 280 kgfem2 + 4% MICROSILICE 170032022 | 24/03/2022 | 7 § 22269 3.38 34.45

02  {CONCRETO 280 kg/cm? +4% MCROSILICE 170032022 § 24/022022 | 7 § 21680 3.2 33.54 3314
GONCRETO 280 kgfem? + 4% MICROSILICE 17/03/2022 | 24/03/2022 | 7 20405 3.08 31.44
CONCRETO 280 kglem? + 4% MCROSILICE 1700312022 | 31/03/2022 | 14 § 26310 3.84 39.15
CONCRETO 280 kglcm? +4% MCROSILICE 170312022 | 31/03/2022 | 14 | 23446 353 35.99 3752
CONCRETO 280 kg/om2 + 4% MICROSILICE 170032022 § 31/03/2022 | 14 | 24329 3.67 37.41

07  iCONCRETO 280 kg/om2 +4% MCROSILICE 171032022 | 14/04/2022 | 28 { 25016 n 38.40

08  {CONGRETO 280 kglem2 + 4% MICROSILICE 17/03/2022 § 14/04/2022 | 28 | 25702 3.88 39.53

09 {CONCRETO 280 kg/cm2 + 4% MCROSILICE 1710312022 | 14/04/2022 | 28 | 23936 361 36.81 =

10 {CONCRETO 280 kg/om2 + 4% MCROSILICE 17/03/2022 : 14/04/2022 | 28 § 24721 3.74 38.08

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

(ot

German Gastelo Chxr o<
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expediente N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIA MARLEN!
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencidn : UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN

Tesis : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLYO DE ALUMNIO Y MICROSL ICE*

Lugar :Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 16 de Abril def 2022

Chdigo  NTP. 338.078- 2012 (REVISADA AL 2017)
Tiule - HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo para determiner la resislencia ala flexidn del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a ks tercos del ramo

Wit Eochaide || Fedkiade Modulo de } Modulo de :Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias | Carga Rotura Rotura (Kalem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kgicm2) Promadio

01  3CONCRETO280 kgiem2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 25/03/2022 ¢ 7 | 22661 3.44 35.06

02 CONCRETO 280 kglem?2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 25/03/2022: 7 23544 3.5 36.28 35.62

03  §CONCRETO280 kgicm2 + 7% MCROSILICE 18/032022 | 25/03/2022 ; 7 | 22955 3.48 35.51
CONCRETO 280 kgicm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 ;| 1/04/2022 ; 14 | 25604 3.87 39.45

05  CONCRETO 280 kgiom2 + 7% MICRCSILICE 18/03/2022 ¢ 1/04/2022 : 14 | 24329 3.66 A 38.65
CONCRETO 280 kgicm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 § 1/04/2022 : 14 | 25508 3.84 30.15

07  {CONCRETO280 kgicm? + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 : 28 | 26781 4.05 M.27

08  $CONCRETO280 kgicm2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 28 | 28253 4.25 43.36

09  $CONCRETO 280 kgiem2 + 7% MCROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 ; 28 | 26978 4.08 f“ua =

10 CONCRETO280 kgiem2 + 7% MICROSILICE 18/03/2022 { 15/04/2022 ; 28 | 26183 3.85 40.28

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.

BN/} /17 &
German Gastelo Ch[rggos
LABORATORISTA-FERMAT! 5:A.C
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 18 de Abril del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

Wi Fechade | Fechade | Modulode i Modulode |Modulo de Rotura

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)

N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio

01  {CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% MCROSILICE 190032022 | 26/03/2022 | 7 § 23250 3.53 35.97

02  {CONCRETO 280 kglcm? + 10% MCROSILICE 19032022 { 26/03/2022 | 7 21680 327 33.34 3477
CONCRETO 280 kgfcm2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 | 26/03/2022 | 7 22759 343 35.00
CONCRETO 280 kg/cm? + 10% MCROSILICE 19/03/2022 § 2/04/2022 | 14 § 24427 3.69 37.64
CONCRETO 280 kg/cm?2 + 10% MCROSILICE 190032022 | 2/04/2022 | 14 § 24525 N 37.86 3819
CONCRETO 280 kgfom? + 10% MCROSILICE 19/03/2022 § 2/04/2022 | 14 § 25310 3.83 39.08

07  {CONCRETO 280 kglem2 + 10% MCROSILICE 19003/2022 | 16/04/2022 | 28 { 26781 4.02 41.02

08  {CONGRETO 280 kglcm? + 10% MCROSILICE 19/03/2022 { 16/04/2022 | 28 | 26487 3.97 40.49

09 {CONCRETO 280 kglem? + 10% MCROSILICE 18/03/2022 { 16/04/2022 | 28 § 27174 4.10 41.78 o

10 {CONCRETO 280 kg/om2 + 10% MCROSILICE 19/03/2022 : 16/04/2022 | 28 § 26389 3.96 40.34

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

FremE | Gt folad i
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedienta N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencion : UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSILICE"

Lugar 1 Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 19 de Abril del 2022

Codigo  NTP.330.078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensaya para delermnar la res stencia & la Texion del concreto en vigas
siTplemente apoyadas concargas alos tercns deltramo

Niieati Fochade 1 Feckade Madulo de ¢ Modulode §Medulo de Rotura
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Camga Rotura Rotura (Kg/cm2)
N° Vaciado Ensayo (MPa) (Kgfcm2} Promedio
01  {CONCRETO 280 kgiem2 +13% MICROSILICE 2110312022 § 28/03/2022 ; 7 | 2217 335 34.16
02  {CONCRETD280 kgiom2 + 13% MICROSILICE 2110312022 § 28/03/2022 ; 7 | 20895 315 207 33.01
03  {CONCRETD 280 kgiem2 +13% MIGROSILICE 211032022 § 28/03/2022 ; 7 | 21288 2 32.60 !
04  {CONCRETO280 kgiem2 +13% MICROSILICE 2110312022 § 4/04/2022 } 14 | 23448 353 35.99
05  {CONCRETO 280 kg/em2 +13% MICROSILICE 2110312022 § 4/04/2022 ; 14 | 25310 382 38.92 37.12
06  jCONCRETD 280 kglem2 +13% MICROSILICE 2110312022 § 4/04/2022 § 14 | 23740 3.57 36.44
07  {CONCRETO 260 kgiem2 +13% MICROSILICE 2110312022 § 18/04/2022 § 28 | 26487 4.02 40.97
08  {CONCRETD 280 kgicm?2 +13% MICROSILICE 2110312022 § 18/04/2022 ; 28 | 25310 383 39.08
09  {CONCRETO 280 kg/em2 +13% MICROSILICE 2110312022 § 18/04/2022 } 28 | 25702 389 39.68 -
10  {CONCRETD 280 kg/em2 +13% MICROSILICE 211032022 § 18/04/2022 ; 28 | 26978 407 41.49
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacidn escritadel laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedients N° :1764- 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?

Lugar :Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiciayo, 21 de Mayo del 2022

Codigo “NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)
Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas
simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

Modulo de i Modulo de |Modulo de Rotura
Muestra Fechade : Fechade

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)
N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio
- CONCRETO 280 kglcma + 10 % MGROSILIGE = 0.5 % POLVO) S, [v— T [e— 506 o

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kgicm? + 10 % MIGROSILICE + 0.5 % POLVO,
W G ’ 22042022 | 29042022 | 7 | 20207 | 308 .41 3154

9 +
gSNALcS'iLozwkg/cmzuo/oMCRosIucE L pe— e 54 e
10

CONCRETG 280 kglem? + 10 % MCROSILIGE + 08 % POLVDL ) oo o 1 T pioge - -

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kgicms + 10 % MIGROSILIGE + 0.5 % POLVO,

e g oz ’ 22042022 | 6052022 | 14 { 20797 | 3.46 32.24 3276

CONCRETO 280 kg/cm? + 10 % MCROSILICE + 0.5 % POLVO,

DE ALUMNIO 22/04/2022 : 6/05/2022 | 14 21190 328 29
o7 |CONCRETG 280 kgom2 + 10 % MIOROSILICE +0.6 % POLVOY o 0 oor F o oo T 20T popo o -

DE ALUMNIO
06 {CONCRETO280 ky/om2 + 10 % MCROSILICE +0.5 % POLVO[ ), o o o o 1 g pind pi

DE ALUMNIO —
09 |CONCRETO 280 kgam + 10 % MCROSILICE +0.5 % POLVD] 0 oron T o oot e | goean W i

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kgicm2 + 10 % MCROSILICE + 0.5 % POLVO
(L b 22004/2022 | 200512022 | 28 § 21484 327 33.38

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

...-.--m—-«‘w‘"‘"w —
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INFORME DE ENSAYO N° 3788

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

Expedients N° :1784-2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis D
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE"
Lugar : Dist. Chictayo, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayecue.

Fecha de emision

: Chiclayo, 23 de Mayo del 2022

Cadigo - NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)

Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas

simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Modulode : Modulode |Modulo de Rotura
Muestra Fechade | Fechade

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)
N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio
o1 CONCRETQ 280 kg/cm2 + 10 %MCRO§LIG€+1.5%POLVO 230412022 | 300042022 | 7 18639 284 29.00

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kafem2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO
W G : 23042022 | 0042022 | 7 | 19926 | 293 2984 2914

9 +
gg\lALCS'iLOZBD kglem2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO! 230412022 | 30042022 | 7 18737 280 28.50
(6]

CONCRETO 280 kgfcm?2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO; 230412022 | 71052022 | 16 20601 314 208

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kg/em2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO!

e g E i . 23042022 | 70052022 | 14 | 20803 § 313 3.9 3178

CONCRETO 280 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO!

DE ALUMNIO 23/04/2022 ¢ 7/05/2022 | 14 § 20307 3.08 31.41
o7 CONCRETQ 280 kgfcm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO! 22/04/2022 | 21/05/2022 | 28 21778 330 2369

DE ALUMINIO
08 CONCRETO 280 kg/lcm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO 230042022 | 21/05/2022 | 28 2171 337 %%

DE ALUMNIO 3336
0% CONGCRETO 280 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVD! 220412022 | 24/052002 | 28 24988 390 2 81

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kgfcm2 + 10 % MICROSILICE + 1.5 % POLVO)
10 DE ALUMNIC 23/04/2022 : 21/05/2022 | 28 21484 3.21 32.78

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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Expedienta N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencion : UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN
Tesis
POLVO DE ALUMNIO Y MICROSILICE"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

N

FERMATI /

onstructora y Servicios Generales
Constructora y S G !

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3788

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETQ CONVENCIONAL INCORPORANDO

Fecha de emision : Chiclayo, 24 de Mayo del 2022

Chdigo  NTP.338.078 - 2012 (REVISADA EL 2017)

Tiulo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensaya para delermnar la res stencia & la Texion del concreto en vigas

siTplemente apoyadas concargas alos tercns deltramo

Musstra Fackade pachads Madulo de ¢ Modulode §Medulo de Rotura
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Camga Rotura Rotura (Kg/cm2)
N° _ Vaciado { Ensayo (MPa) {Kglcm2) Promedio
o [CONCRETOZOgm2+10 KMCROSLIE+35% | psnunuza | 20502 | 7 | tew9 | 211 | zmas
g £l ool SR MGHRIERn S 25042022 § 2052022 | 7 | 18050 | 273 2781 2784
i MCROSLIGE+35% | scupmoza § 205022 | 7 | 17658 | 260 | 2748
04 gg:ﬁﬁgfﬁ;ﬁg"z”o BUCROBENESIEN 250412022 § 9052022 § 14 | 20012 | 302 30.78
08 o 210 % MCROSLICE +35% 1 oeoamooa | oosmoz2 | 14 | 10031 | 287 | 2027 027
06 gg&fggfsmg“z”o RMCRCEECEsaR% 5042022 § 9052022 | 14 | 19816 | 3.02 0.7
07 gg:‘v%R;gfsmg“z +10 %MCROSLICE+35% | cimnmn § ovos0z2 | 28 | 20012 | 304 31.02
08 gg:'v%fgfﬁmg“z 0 HMGREBELE €35 2500412022 § 23052022 § 28 | 20993 | 3.7 229 »
et suneld WNCHOELCE £S5 % 25042022 § 2300502022 | 28 | 20895 | 347 2.2
T el ol MGAGRRE I 250412022 § 2300502022 § 28 | 20503 | 311 3172
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
-El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacidn escritadel laboratorio.
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Constructora y S G !

INFORME DE ENSAYO N° 3788

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO

Expedients N° :1784-2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesista :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Atencién - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis

Lugar

POLVO DE ALUMNIO Y MICROSLICE?
:Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiclayo, 25 de Mayo del 2022

Cadigo - NTP 339 078 - 2012 (REVISADA EL 2017)

Tiulo - HORMGON (CONCRETQ) Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancrelo en vigas

simpkmente apoyadas con cargas a bs tercos del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Modulode i Modulode |Modulo de Rotura
Muestra Fechade : Fechade

Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias { Carga Rotura Rotura (Kgfem2)
N Vaciado Ensayo (MPa) (Kg/cm2) Promedio
1 [CONCRETO Z80Kglem2 + 10 % MCROSILICE + 5.0 % POLVO ST, J— . p— R— —

DE ALUMNIO

CONCRETO 260 kjom3 + 10 % MCROSILICE + 5.0 % POLVO)
W G : 26042022 | 052022 | T § 16775 | 253 25.80 2648

9 +
g(ENALCS'iLOZ&DkgIcmZMO RMCROSILIGE + 8% ool ot s | 2 o
10

CONCRETO 280 Kglcm2 + 10 % WCROBILICE + 80 % POLVD| o 1 o e e

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kgfem2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO

iy kgfem2 + v 260042022 | 10/05/2022 | 14 | 18835 | 286 2.14 2972

1

CONCRETO 280 kgfom2 + 10 % MCROSILIGE +5.0 % POLVO] ™ o ™ P

DE ALUMNIO
o7 CONCRETQ 280 kgfcm2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO! 9610412022 | 24/05/2022 | 28 19718 299 050

DE ALUMINIO
08 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVO! 26/04/2022 | 24/05/2022 | 28 10522 2.9 3014

DE ALUMNIO -
0% CONGCRETO 280 kg/cm2 + 10 % MICROSILICE + 5.0 % POLVOD! 26/04/2022 | 24/052002 | 28 19718 297 0.3

DE ALUMNIO

CONCRETO 280 kglcm2 + 10 % MICROSILICE +5.0 % POLVO!
i 2610412022 | 24052022 | 28 § 20012 | 303 30.90

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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Anexo XIV. Informe de laboratorio del ensayo

modulo elastico del concreto
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S
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYD N°3788

Expediente N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas .PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
. PURHUAMAN AREVALC DAJD ALEXANDER
Ancién UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPaN
Frojech ("EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET Q CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMRINIO YMICROSILICE"
Lugar :Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision . Chiclayo, 14 de Abril de| 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICIT Y AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE INCOMPRESSION
[Métedo estandar para la determinacion del médulo de elastcidad estaico yde la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Referencia ASTM C469
Edad g, Esfugrzo 52§ Bsfuerzo S1 | eunitana Ee Promedio E,
MUESTRA Fechade
IDENTIFICACION o Fecha Ensay
01 vaciado > 5 (40%0;,) | (0.000050) 5
(Dias) | (Kgiem?) H ) &(S) Kglem? Kgiem?

Kglem® Kglem

01 CONCRETOPATRON-fc=210kgom?2 § 16032022 | 230372022 7 18122 7249 000036 § 0003110 | 208762

02 CONCRETOPATRON-fe=210kgkem2 | 16032022 | 230372022 7 177.49 7099 0.00036 | 0.005373 | 206307 196661.72

03 CONCRETOPATRON-fe=210kglem2 | 16032022 | 230372022 7 17721 7089 0.00041 0003107 | 174¢76

04 CONCRETOPATRON - fe=210kgiem?2 | 16032022 | 300372022 14 21904 8762 0.00041 0002860 | 213830

05 CONCRETOPATRON-fc=210kglom2 | 160032022 | 30032022 14 21982 8793 0.00041 0.000807 | 214018 20663231

08 CONCRETOPATRON-fe=210kglem2 | 160032022 | 300372022 14 22370 8948 0.00047 0000807 | 192049

07 CONCRETOPATRON - 'c=210 kgom2 | 16032022 | 1310472022 28 23045 9218 000042 | 0002860 | 219636

08 CONCRETOPATRON-f'c=210kglem2 | 160032022 | 1304/2022 28 22988 9195 0.00044 : 0000807 | 211929
21381077

08 CONCRETOPATRON-fe=210kglem2 | 160032022 | 1304/2022 28 22992 9197 0.00043 0000807 | 214693

10 CONCRETOPATRON-fe=210kglom2 | 16/03/2022 | 130472022 28 23208 9283 0.00044 0002624 | 207485

on y ansayo

do por el s¢

i s

PR aAyesm'_\\,

L — A "
German Gastelo Chi ;
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C > oA 3351

G 964423859 - 943011231 © rermatisa ail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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N
ERMATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expedienta N* :1784-2022 LEM FERMATISAC
Tesdas “PERALTAPUICAN LET ICIAMARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aencion -UNMERSIDAD SENOR DE SIPAN
Propechy “*EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL INCORPORAND O POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar - Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg.Lambayeque.
Fecha de emision - Chiclayo, 15 de Abril del 2022
Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRET E IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del modulo de elastcidad estatico yde la relacion de Poisson del concreto somelido acompreson).
Referencia ASTM C489
MUESTRA Focha do Edad a, Esfuerzo S2| Esfuerzo51 | eunitana E Promedio E.
IDENTIFCACKON N T
o1 vaclado i) | Kgtor) (40%0,) | (0.000050) ) Kot K 5
R e m m
gfom’) Kgfom? Kglem? 2 o ol
CONCRETO 'c=210 kglem?2 + 4%
01 MICROSILICE 17032022 § 24032022 7 186.45 7458 926691 0.000402 185710
CONCRETO f'c=210 kgfcm2 + 4%
02 MICROSILICE 17032022 § 240372022 7 187.38 7495 9.05935 0.000391 193064 19177336
CONCRETO f'c=210 kglem2 + 4%
1 4 7
03 MICROSILICE T0¥022 § 24032022 18871 7549 877307 | 0000389 | 196546
CONCRETQ f'c=210 kglom?2 +4%
04 MICROSILICE 170032022 § 310372022 1 23134 9254 1155061 0.000433 | 211568
CONCRETO f'e=210 kglem2 + 4%
05 MICROSILICE 17032022 § 310372022 14 23019 9208 1060926 | 0000443 | 207440 20844133
CONCRETO f'c=210 kglom?2 + 4%
1 1 7
06 MICROSILIGE 7032022 ¢ 310372022 14 23130 9252 1136503 | 0000443 : 20631
CONCRETCf'c=210 kglem2 +4%
1 14104 1 1087 . 4
o7 MICROSILICE 110y2022 104/2022 28 25808 10323 087079 | 0.00045 | 228241
CONCRETO'c=210 kglem2 + 4%
08 17032022 § 14042022 28 25773 10308 1097593 | 0000437 237788
MICROSILICE
z 220445 31
CONCRETOf'c=210 kglom2 +4%
08 MICROSILICE 1703/2022 § 14042022 28 255.15 10246 1197684 | 0000446 228575
CONCRETO f'c=210 kglem2 +4%
1 4104, ; 1 ] 1 7
10 MICROSILICE 7103/2022 § 1404/2022 28 258.23 10329 1166858 | 0.00046 223178
Observaninoes:

- Muestreo, identficacidn y ensayo ralizado por el solicitante

German Gastelo Chiriffos
LABORATORISYA-FERMATIIS.AAC

964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 v fermatisac.cf
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N
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3788

Expadiente N° 1784-2022 LEM FERMATISAC
Tesistas PERALTAPUICAN LETICIA MARLENI
PURHUAMAN AREVALO DAID ALEXANDER
AMencidn UNNERSIDAD SERIOR DE SIPAN
Fiopmeh _"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMBNIO Y MICROSILICE"
Lugar Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision - Chiclayo, 16 de Abril dei 2022
Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITYAND POISSON'S RATK) OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Métedo estandar para la determinacion del médulo de elastcidad estaico yde la relacidn de Poisson del concreto sometido a compresion).
Referencia ASTM C-469
MUBSTRA Focha de Edad o, Esfuerzo 52§ Esfuerzo S1 | eunitana EX Promedio E.
IDENTIFICACION o Fecha Ensay
‘ e Dias) | (Kgicm?) (40%a,) | (0.000050) 23 - Ko
S| m S 2 m m
o Kgom® | Kgkm? | © ’
CONCRETOf'c= 210 kgiem?2 + 7%
01 MICROSILICE 1803/2022 | 250312022 T 199.95 7908 952259 0.000393 | 205244
CONCRETO f'e=210 kgicm2 + 7%
7 3
02 MICROSILICE 18032022 | 2503202 7 201.73 8069 8.73550 0.000391 211064 20905564
CONCRETO f'c=210 kgiem2 « 7%
1
03 MICROSILICE 18032022 | 250372022 7 20016 8006 1040692 | 0000380 | 210858
CONCRETOfc=210 kgicm?2 + 7%
|/ 1 . | 44 .0004 1
04 MICROSILICE 18032022 1/04/2022 4 246.50 98 60 1141423 ; 0000432 | 228161
TOf¢=
05 CONCRETQFe=2101gem2:e T 180372022 1/04/2022 14 24128 9891 1002661 0.000440 | 227720 226026 96
MICROSILICE
CONCRETO'c=210 kgiem2 + 7%
1 461 4
08 MIGROSILIGE 180312022 11042022 4 24613 09845 1199431 0.000438 222199
TOf¢c=
fr  pocroaRligume 19032022 | 15042022 | 28 | 27695 | 11078 | 1250058 | 0000460 | 226956
MICROSILICE
CONCRETOf'e=210 kgiem2 + 7%
4 744 1 00047 1
08 MICROSILICE 18/03/2022 | 150472022 28 27412 0565 1299331 0000476 241178
23251635
CONCRETOf'c= 210 kgiom2 + 7% %
09 MICROSILICE 18/03/2022 | 150412022 28 276 55 11062 1272905 : 0000456 241178
ETOfc=
@ [CEEOTe A0t T 1803/2022 | 15042022 | 28 | 2748 | 10994 | 1277628 | 0.0004%0 | 220752
MICROSILICE
Observacones:
denificacion yansayo por el sc

o gkl o=
—— . m -~

/,/

o-v-""':"' Oﬁdﬂ Ay
German Gastelo Chiri!{os Juan INGENIERO, C‘V‘,L
LABORATORISTA-FERMATI SA.C Reg. CIP- 1
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Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYD N°3788

Expediente N° t1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas - PERALTAPUICAN LET ICIA MARLENI
- PURHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aencién UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Profeck - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO YMICROSILICE"
Lugar - Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision - Chiclayo, 18 de Abril del 2022
Ensavo STAYDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMFRESSICN
(Méiodo estandar para la delerminacion del modulo de elastcidad estético yde la relacian de Polsson del concrelo sometido a compresion)
Referencia © ASTM C469
MUESTRA Fachaide Edad a, Esfuerzo 52§ Estuerzo S1 | eunitara E, Fromedo E,
ec|
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
01 \aclado i b 5 (40%0,) | (0.000050) & i z 2
S| R € m
(Kgiem®) Kalem? Kgiem? 2 (Ss g giom
CONCRETO f'c=210 k 2+ 10%
01 CeZi0hgemay 19032022 | 26032022 § 7 | 21748 | 8687 | 889620 | 0000430 | 205407

MICROSILICE

CONCRETOf'c=210 kgiem2 + 10%

3 3 7. 4 7
02 MICROSILICE 16/03/2022 | 261032022 7 21619 8648 85686 : 0000402 | 223480 21303796
CONCRETO f'c= 210 kgiem2 + 10%
03 MICROSILICE 1903/2022 | 260312022 7 216.91 86.76 BO5746 | 0.0004156 | 212926

CONCRETO f'c= 210 kgiem2 + 10%
4 1 % .0004
0 MICRASILICE 19/03/2022 | 20042022 4 258.80 10352 1050521 | 0000430 | 244668

CONCRETO f'e= 210 kgiem2 + 10%

05 19/03/2022 | 2/04/2022 14 259.69 10388 040794 0000478 | 220037 229699 81

MICROSILICE
CONCRETOf'c=210 kgiom2 + 10%
| 1 A 104 | 000474 4
06 MICROSILICE 1903/2022 | 2/04/2022 4 261 0444 1063885 | 0.000470 22349
CONCRETO f'c= 210 kgiem2 + 10%
o7 MICROSILICE 1903/2022 | 16/04/2022 28 29522 11809 1222199 ; 0000493 239127
CONCRETOc=210 kgicm?2 + 10%
08 190372 14/202; 8 204 61 1784 10 5562 0.000501 37644
MICROSILICE 022 | 16/04/2022 2 0 2
23875891
- o= o
09 CONCRETOFo=210kpome:¢10s 19032022 | 16/04/2022 28 29495 1798 1408122 | 0.000464 239506
MICROSILICE
CONCRETO f'e= 210 kgiem2 + 10%
10 MICROSILICE 19/03/2022 | 16/04/2022 28 29582 11833 1153506 0000497 238759
Observacones.

- Musstreo, idenfificacian y ensayo realzado por el solicitante

German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI $A.C

G 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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N
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYD N°3788

Expediente N° 11784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
. PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aancién . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Propak - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORFORANDO POLVO DE ALUMINIO ¥ MICROSILICE®
Lugar * Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req Lambayeque
Fecha de emision Chicayo, 19 de Abnl del 2022
Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICIT Y AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Méiodo estandar para la delerminacion del modulo de elastcidad estético yde la relacian de Polsson del concrelo sometido a compresion)
Referencia © ASTM C469
MUESTRA Fachaide Edad a, Esfuerzo 52§ Estuerzo S1 | eunitara E, Promedio E,
ec
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
01 \aclado i b 5 (40%0,) | (0.000050) & i o
S| R € m
(Kgiem®) Kalem? Kgiem? 2 (Ss g giem’
CONCRETOf'c=210 kgicm2 + 13%
< 3 X 0004
01 MICROSILICE 210032022 | 280312022 7 19297 ir1e 956783 © 0.000411 187231
TOf¢c=
0p (CONCRETOTe=210kgem2t 3% 1§ »ymamozp | oamsmoze | 7 | 104% | 77738 | 020747 | 0000405 | 193011 | 18701569
MICROSILICE
CONCRETO f'c=210 kgiom2 + 13%
03 MICROSILICE 21/03/2022 | 2803(2022 7 102.40 76596 2.05670 1 0.000420 | 183506

CONCRETO 'c= 210 kgiem2 + 13%
4 1 7 Y 0004
0 MICROSILICE 21/03/2022 | 4/04/2022 4 28022 96.08 850360 0000484 | 201888

CONCRETO f'e= 210 kgiem2 + 13%

05 21/03/2022 | 4/04/2022 14 240 87 9635 1123784 | 0000476 | 159902 196466 32

MICROSILICE
CONCRETOf'c=210 kgiom2 + 13%
104/ 1 .4 4 .
06 MICROSILICE 21/03/2022 | 4/04/2022 4 23815 9526 1023741 | 0.000503 187618
CONCRETO f'c= 210 kgiem2 + 13%
o7 MICROSILICE 2110312022 | 1804/2022 28 267.08 10694 1222330 ; 0.000513 204628
CONCRETOfc=210 kgicm? + 13%
08 24703721 14/202; 8 68 85 10754 955370 0.000508 14145
MICROSILICE 022 | 1804/2022 2 2! 2
: 20889421
09 CONCRETOFo=210kpom:10% 21/03/2022 | 1804/2022 28 26815 10726 1245780 & 0.000505 208426
MICROSILICE
CONCRETO f'c= 210 kgiem2 + 13%
10 MICROSILICE 21/03/2022 | 1804/2022 28 26699 10680 1012100 § 0.000513 208778
Observacones.

- Musstreo, idenfificacian y ensayo realzado por el solicitante

/«‘5"//'(‘,' "—Mwﬂ“%»\,,
VI Efol e e T Fim Ojeda Aesid
German Gastelo Chiriffos INGENIERO G-
LABORATORISTA-FERMATI 5.A.C Reg. CIP. 12339

G 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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N
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

RFORME DE ENSAYO N°3788

Expediente N* ©1784-2022 LEM FERMATISAC
Tesistas : PERALTA PUICAM LETICIA MARLENI
: PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aencion : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecty S *EVALUAGION DE LAS PROFIEDADES DEL CONGRETO CONVENGIONAL INGCRPORANDG POLVO DE ALUMINIO ¥ MICROSILIGE®
Lugar : Dist Chidayo, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chidayo, 21 de Mayo del 2022
Ensava :© STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RAT IO OF CONCRETE IN COMPRESSION (Métbda
estandar para la determinacion del médulo de elasficidad estabico yde la relacion de Poisson del concreto som etido a com prasion)
Referencia © ASTM G469
GiEaTRR e Edad a, Esfuera $2§ Esfueran S1 | e unilaria E. Promedio  E
echa
o IDENTIFICACION ) Fecha Ensayo
Sl (Dias) § (Kg/em®) i el 9 (52 Kaiem® Kgfem?
Kgem? | Kgom? | 7 ' 0

COMNCRETO fc=210 kglem2 +10%

i3] MIGROSI IGE + 0 5% POLVO DE ALUMINIO 22/0412022 } 2904/2022 7 14480 5784 760179 0000350 167423
CONCRETO o= 210 kglom2 +10%
02 220412022 | 291042022 7 146.08 5843 9.75006 0.000335 170976 171032562
MICROSILICE + 0.5% POLVO DE ALUMINIO
a3 CONCRETO fo=210 kolom2 +10% 220412022 | 2910412022 74 150.96 60.38 701301 0000355 | 174699
MICROSLICE +0 5% POLVO DE ALUMINIO
CONCRETO fe=210 kglem2 + 10%
04 22/042022 | 60512022 14 17629 7051 1155083 { 0000371 183779

MICROSILICE +0.5% POLVO DE ALUMINIO

CONCRETO fc=210 kglem2 + 10% " .
2 i 4 75 70.4i 485 § 1
05 MICROSLICE +0.5% POLVO DE ALUMINIO 220412022 ; 60N2022 1 17699 0.40 948531 0000382 ; 183438 18394156

CONCRETO fc=210 kglem2 +10%

6
MICROSLLICE +05% POLVO DE ALUMINIO

22/042022 ; 6052022 14 17820 7128 167711 § 0000373 ; 184607

COMNCRETO fe=210 kglem2 + 10%

7
0 MICROSILICE +0.5% POLVO DE ALUMINIO

22/042022 | 2005/2022 28 194.19 7768 1127403 ; 0000410 ; 184628

CONCRET O f'o= 210 kglem2 +10% . P07 5 7 k
08 MICROSLICE + 0.5% POLVO DE ALUMINIO 22/0412022 : 20105/2022 28 19095 76.38 10.11476 ; 0.0003¢7 { 181003

19010577

CONCRETO fe=210 kglem2 +10%

09 22/0412022 | 20105/2022 28 20028 8011 1294667 | 0000396 | 193925
MICROSLICE +0.5% POLVO DE ALUMINIO
GONCRET O fc=210 kglem2 +10%
10 2200412022 | 2010612022 28 196.08 78.43 8.19823 0.000418 180867
MICROSILICE +05% POLVO DE ALUMINIO
Observacones:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“

<

RO
German Gastelo C‘hirgﬁds Jusn \NGENIERO. CN\\L
LABORATORISTA-FERMATI SAC Reg, CIP. 12339

964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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Constructora y Servicios Generales

INFORMEDE ENSAYO N°3788

Expedients N* 21784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas :PERALTAPUICAN LETICIAMARLEN|
“PURIHUAMAN AREVAL O DAVID ALEXANDER
Aeancion UNMERSIDAD SENOR DE SIPAY
Proecty “*EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL INCORPORANDO POLMO DE ALUMINIO Y MICROSILICE®
Lugar - Dist Chiclayo, Prov. Chiclaye, Reg. Lambajeque.
Fecha de emision :Chiclayo, 23 d= Mayo del 2022
Ensaw STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RAT IO OF CONCRET E N COMPRESSION (Metodo
estandar para la detzrminacion del moduio de elasticidad estatico y de larelacién de Poisson del conereto sometido a compresion)
Referencia o ASTM C-469
NUESTRA o Edad o, Esfuerzo 52} Esfuerze 81 | eumtana E, Fromedio  E.
IDENTIFICACION 2% | FechaEnsap
a1 vaciado

{40%0,) | (0.000050)

s, ¢ fom?
Kglom? Kgle & (Sy) Kglem Kgler

(Dias) { (Kgkm?)

CONCRET O fc=210 kglfem2 + 10%
01 230372022 | 30032022 7 14245 56.98 5.76574 0.000368 161185
MICROSLICE + 1.5% POLVO DE ALUMINIO

CONCRETO fc=210 kglcm2 + 10%

o2 MICROSILICE +15% POLVO DE ALUMINIO

230032022 ; 3003/2022 7 138.87 5655 656302 | 0000356 : 160100 160427 17

CONCRETO fo=210 kglom2 + 10%

ha MICROSILICE + 1.5% POLVO DE ALUMINIC

230322022 | 300312022 7 14363 5745 635604 | 0000380 : 159996

CONCRETO fc=210 kafem2 + 10%
04 2300372022 | 6042022 14 162.25 6490 885188 0.000362 179400
MICROSILICE +1.5% POLVO DE ALUMINIO

COMCRETO fe=210 kglem2 + 10%

13 MICROSILICE +15% POLVO DE ALUMINICO

230032022 | 60422022 14 15847 6339 638317 | 0000374 ; 176203 180142 00

CONCRETO fe=210 kgfem2 + 10%
MICROSILICE + 1.5% POLVO DE ALUMINIC

06 2303/2022 | 6042022 14 165.46 66.19 654710 0.000373 184823

Gr | NGREPOEECZIN PPN S PN 20032022 | 20042072 | 28 17875 i 7150 | 954578 | 000035 i 203239
MIGROSEICE + 1 5% POLVO DE ALUMINIO

CONCRET O fo=210 kglom2 + 10%

08 23032022 | 20042022 § 28 i 17450 | 6983 | 1010617 | 0000385 i 178109

MICROSILICE +1.5% POLVO DE ALUMINIO
18442109

i5 JoeREOfmaliigenes it 23032022 | 2004202 § 28 i 17297 | 6919 | 1091322 | 0000375 i 179114
MICROSL ICE +1.5% POLVO DE ALUMINIO

{0 jC NGREFOTE=ZI0Igiem210% 23032022 | 2004202 § 28 } 17450 | 6980 | 809358 | 000039R i 177222
MICROSLICE +1 5% POLVO DE ALUMINIO

Obseryagones.

-Muestreo, idenlificacion y ensayo realizado por el solicitanie

................. Coferdod iy /,1
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Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expediente N® 1784-2022 LEM FERMATISAC
Tesistas “PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
T PURHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Atencion S UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Proyecto “"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENGIONAL FICORPORANDO POLVO DE ALUMINIO ¥ MICROSE ICE”
Lugar *Dist. Chiclayo, Prov Chiclayo, Reg Lambayeque
Fecha de emision - Chiclayo, 24 de Mayo del 2022

Ensayo STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estético y de la relacién de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Esf, Promedio
MUESTRA Fech o Edad O l;ezrm EsfuerzoS1i cunitarla E y !
: DENTIFICACION Rohade | radis ;
o1 vaciado Ensayo (40%0) | (0. s0)

(Dias) | (Kg/em?) € (S Kglem® Kg/em®

Kg:m‘ Kg/ml2

CONCRETO f'c= 210 kgicm2 + 10%
01 rCROSLICE + 35% FoL0 DE ALUMNIG | 25/0412022F 210812022 | 7 | 13343 | s3a37 | 477520 | 0000382 ! 172033

CONCRETO f'c= 210 kgicm2 + 10%

02 iCROSILICE + 6% Foub DE ALUMNIG | 2510412022 § 2/05/2022 | 7 | 130.43 | 5217 } 49459 | 0000358 | 153478 | 160625.69
03 ;g':{%’zsﬂggizs‘; ?&m\;géuiummm 25/0412022 ¢ 200502022 | 7 12989 | 52.00 680053 | 0.000339 | 156367
0a ;&%@ﬂgg’fs; ?&“\‘é&oﬁummn 25/042022 § 9/05/2022 | 1a | 15505 | 6202 i 71089 } oovoass | 178210
g5 JCONCRETOfcs 210 akma v a0 250042022 | 9/05/2022 | 14 | 15381 | 6152 § S.03875 i 0000352 | 186890 i 17694562

MICROSILICE + 3 5% POLVO DE ALUMINID

CONCRETOfe= 210 kgiem? + 10%
06 {MICROSILICE + 35% POLVO DE ALUMINID | 250412022 | 9/06/2022 | 14 | 15745 | 6298 { 853889 : 0.000378 | 165736

CONCRETO fe= 210 kgiem2 +10% 4
07 IICROSILICE r 3 5% POLVD DE ALUNNID | 25/0412022  23/05/2022| 28 | 1735 | 6814 | 837923 | 0000385 | 178408

CONCRETOf'c= 210 kg/em2 + 10%

0B ErCROSILIGE +3 5% Poi v DE AL UMNID | 25/0412022 § 2310512022 | 28 | 167.45 | 6658 § 1045447 { 0.000370 | 176772
179598.66
CONCRETO fic= 210 kgiem2 + 10%
09 iHICROSILICE » 35% POLVO DE ALUMNIO | 25/0412022 £ 23/05/2022 | 28 | 16931 | 67.72 | 807862 | 0.000352 | 197410
CONCRETO f'e= 210 kgiem2 + 10%
10 CROSILICE + 3.5% POLVO DE ALUMNID | 25/0412022 | 23/06/2022 | 28 | 164.67 | 6587 : 10.12950 ; 0,000386 § 165804
Obsenvaciones:

- Muestreo, identificaci6n y ensayo realizado por el solicitante.

o
///‘/v‘ /

German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C

964423859 - 943011231 o fermatisac( nail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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Constructora y Servicios Generales

MNFORME DE ENSAYD N°3788

Expedients N* 21784-2022 LEM. FERMAT | SAC
T esistas * PERALTA PUIGAN LETICIA MARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aoncion . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Profecty "EVALUACION DE LAS PRCPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE®
Lugar - Dist Chidayo, Prov. Ghiclays, Reg Lambayeque
Fecha de emision - Chiclayo, 25 de Mayo del 2022
Ensaw STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION (Método
estandar para la determinacién del moduio de elasticidad estatico yde la relacion de Poissan del concreto somefido a campresian)
Referencia © ASTM C-469
WHESTRA Festia Edad a, Esfuera 57 | Esfuerm 81 | eunitana E, Fromedio  E.
X echa de
ICENTIFICACION 3 Fecha Ensayo
o1 iaciado . o | @0%c,) | (0.000050) 5 o
(Dias} | (Kg/em) p €($) Kglem Kglem*®

Kgkm® | Kgem?

CONCRETO fe=210 kglem2 + 10%
01 26042022 30512022 7 12137 4855 5.32464 0.000342 147774
MICROSLICE + 50% POLVO DE ALUMINIO

COMCRETO fe=210 kglem2 +10%
MICROSEICE + 5 0% POLVO DE ALUMINIO

CONCRETO fe=210 kglom2 + 10%
MICROSILICE + 5.0% POLVO DE ALUMINIO

02 286042022 § 3052022 7 11922 4769 498180 § 0000341 146908 151128.07

03 260412022 © 30512022 7 12447 49.67 7.94060 | 0000313 | 158702

CONCRETO fc=210 kafem2 + 10% :
04 261042022 i 10052022 | 14 137.08 54.83 522733 | 0000352 | 164070
MICROSLICE # 5.0% POLVD DE ALUMINIO

COMCRETO fo=210 kglom2 + 10%
MICROSIICE +5.0% POLVO DE ALUMINIC

CONCRETO fc=210 kgfem2 + 10%
MICROSILICE + 5.0% POLVO DE ALUMINIC

05 261042022 ¢ 10052022 14 13841 55.37 612437 : 0000338 | 171187 163835 83

06 2610472022 ; 10052022 14 13745 54.85 704601 0.000356 156250

irg FONCEEROEC=Nem I 0% 2610420722 i 240612022 28 15623 6249 946656 0000391 155645
MICROSILICE +5.0% POLVO DE ALUMINIC

CONCRETO fo=210 kgfom2 + 10%

08 26042022 24050002 | 28 | 15515 | 6206 | 075028 | 0000317 | 195500

MICROSILICE + 5.0% POLVO DE ALUMINIO
176452.97

i JSoNeREIOfesalGigomy 10 042022 | 240512022 | 28 | 15709 | 6284 | 677592 | 0000386 | 177518
MICROSL ICE + 5.0% POLVD DE ALUMINIC

fo ¢|CONCREROTERZInIgimE:=1(% 26042022 § 24052022 | 28 | 15488 | 6195 | 716745 | 0000359 | 177051
MICROSLICE+5.0% POLVO DE ALUMINID |

Observacones.

-Muestreo, idenfificacion y ensay realizado por sl solicitante

7y 4
Germarn Gastelo Chir;é[os
LABORATORISTA-FERMATI S:A.C

G 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYD N°3788

Expediente N° 11784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
. PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Aancién . UNIVERS!DAD SENOR DE SIPAN
Propak - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORFORANDO POLVO DE ALUMINIO ¥ MICROSILICE®
Lugar * Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req Lambayeque
Fecha de emision Chidayo, 14 de Abnl del 2022

Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICIT Y AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION

(Méiodo estandar para la delerminacion del modulo de elastcidad estético yde la relacian de Polsson del concrelo sometido a compresion)

Referencia © ASTM C469

MUESTRA Fachaide Edad a, Esfuerzo 52§ Estuerzo S1 | eunitara E, Promedio E,
ec
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
01 \aclado

(40%0,) { (0.000050)

3 &(S:) Kalem® Kgicm®
Kalem® Kglem® 2 o o

(Dias) } (Kglem?)

01 CONCRETOPATRON-fc=280kgem2 | 16032022 | 2303/2022 7 22542 9017 880616 0000420 | 219796

02 CONCRETOPATRON - f'c= 280 kglom?2 § 16/03/2022 | 23/03/2022 7 23149 9260 1067002 : 0000418 | 222671 21967434

03 CONCRETOPATRON - f'c=280kg'om2 | 16/03/2022 | 230372022 7 228.04 9122 1011106 | 0.0004256 | 216656

04 CONCRETOPATRON -fe=280 kg'em2 { 16/03/2022 | 30/03/2022 14 25382 10141 1001266 : 0.000468 | 218451

05 CONCRETOPATRON - f'e=280 kglom? | 16/03/2022 | 300372022 14 251 62 10065 1112115 § 0000431 234847 22815150

06 CONCRETOPATRON -f¢=280kg'em2 | 16/03/2022 | 30032022 14 25343 10126 1154322 | 0000438 | 221156

07 CONCRETOPATRON - fe=280kg'em? § 16/03/2022 | 1304/2022 28 297 54 1801 1126059 : 0000479 | 251214

08 CONCRETOPATRON - fc=280 kglom? | 16/03/2022 | 13/04/2022 28 30373 12149 13561256 ; 0.000514 | 232697

23801496
09 CONCRETOPATRON-f¢=280 kglem2 | 16/03/2022 | 1304/2022 28 29949 11880 1247495 © 0000479 | 251007

10 CONCRETOPATRON - fe=280kg'em? | 16032022 | 1304/2022 28 29420 11768 1320442 § 0000531 217142

Observacones.

- Musstreo, idenfificacian y ensayo realzado por el solicitante

Germar Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI S'A.C

G 964423859 - 943011231 o fermatis: gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 1: v fermatisa
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Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expediente N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
AMancién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Pk *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORFORANDO POLVO DE ALUMINIO ¥ MICROSILICE®
Lugar Dist Chiclaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lambay eque.
Fecha de emision Chicayo, 15 de Abnl del 2022
Ensavo STAYDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICIT Y A4D POISSON'S RATIO OF CONCRETE INCOMPRESSION
(Método estandar para la delerminacion del médulo de elasteidad estético yde la relacian de Polsson del conerelo sometido a compresion)
Referencia © ASTM C469
MUESTRA Fachads Edad a, Esfuerzo 52§ Estuerzo S1 | eunitara E, Promedio E,
ec|
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
01 vaciado o | oo (40%a0,) | (0.000050) & I i o
S 2 & (S m
(Kgicm®) Kalem? Kgler? & g giem’
CONCRETO f'c= 280 kgicm2 + 4%
41 | 15354 ).0004.
01 MICROSILICE 17032022 | 240372022 7 24149 9660 953548 0000423 | 233666
CONCRETO f'c= 280 k 2+ 4%
02 ARy 17082022 | 2403002 | 7 1 24227 | 9691 | 075106 | 0000448 | 219170 | 22020227
MICROSILICE
CONCRETO f'c= 280 kgicm?2 + 4%
03 MICROSILICE 17032022 § 240312022 7 24153 96 61 1064251 | 0.000463 | 208032

CONCRETO f'c= 280 kgiem2 + 4%

4 1 7. 71 7 10004

0: MICROSILICE 17032022 | 310312022 4 26751 107.01 10.8905 0.000432 | 247356

05 CONCRETQfc=200 kgema:s 4% 1770372022 | 310372022 14 26562 10625 1193414 0000434 245553 249504 48
MICROSILICE
CONCRETO f'c= 280 kgiom2 + 4%

& 1 R 106+ L .

06 MICROSILICE 17032022 | 310372022 4 266.13 0645 1047949 | 0000425 | 258875
CONCRETO f'c= 280 kgiem2 + 4%

o7 MICROSILICE 17032022 | 140412022 28 32254 12902 1370979 | 0000479 268617
CONCRETOf'c= 280 kgicm? + 4%

08 17103/, 4/04/202: 8 32073 12829 118062 0000483 269003
MICROSILICE 2022 § 1404/2022 2 2! 28 0

26798620
CONCRETO f'c= 280 kgicm2 + 4%
7 S . 1271 0004 1

09 MICROSILICE 17/03/2022 | 1404/2022 28 31949 2780 1358896 @ 0.000479 26645
CONCRETO 'c= 280 kgiem2 + 4%

10 MICROSILICE 17/03/2022 | 14042022 28 32020 12808 1202514 : 0000483 267974

Observacones.
M P én yansayo realizado por el solicit

G 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com
0 Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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N
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expediente N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
AMancién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Pk "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORFORANDO POLVO DE ALUMINIO ¥ MICROSILICE®
Lugar Dist Criclaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lambay eque.
Fecha de emision Chicayo, 16 de Abnl del 2022
Ensavo STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la delerminacion del médulo de elasteidad estético yde la relacian de Polsson del conerelo sometido a compresion)
Referencia © ASTM C469
MUESTRA Fachads Edad a, Esfuerzo 52§ Estuerzo S1 | eunitara E, Promedio E,
ec
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
o1 vaclado oes) | 3 (40%0,) { (0.000050) ) Woken Kglen?
S| m 2 &(S m m
9 Kalem?® Kglem™ i
CONCRETO f'c= 280 kgicm2 + 7%
01 or 18032022 | 2503202 7 256.70 10268 1123087 : 0000450 | 228873

MICROSILICE

CONCRETO f'c= 280 kgiem2 + 7%

3 57 1 7 47

02 MICROSILIGE 1803/2022 | 250312022 7 25728 1029 108581 0000470 | 219387 22993434
CONCRETO f'c= 280 kgiom2 + 7% i

03 MICROSILICE 18032022 § 260312022 7 261.73 103.09 1046803 | 0.000433 | 241543

CONCRETO 'c= 280 kgiem2 + 7%
4 / 1 2 A A
0 MICROSILICE 18032022 | 1/04/2022 4 302.78 12141 1033278 : 0000539 | 226653

CONCRET O f'c= 280 kgiem2 + 7%

05 18/03/2022 § 1/04/2022 14 3019 120.79 1021241 | 0000526 | 230838 242101 74

MICROSILICE
06 3?()”:;:;25”5 20T 19032022 | 1042022 | 14 | 30058 | 12023 | 1139556 | 0000455 | 268815
07 E?CN:(;‘::&FM A 18032022 | 15042022 | 28 | 35025 | 14040 | 1374219 | 0000508 | 276045
08 ;?CN:()R; Lgtr ol |@032022 | 15042022 | 28 | 35458 | 14183 | 1380730 | 000053 | 264341
27069536
09 ﬁ?chS:stgerc =2k 19032022 | 15042022 | 28 | 35243 | 14085 | 1450087 | 0000531 | 262760
10 E?CN;:(?; LT fc)é'c: 20 kgem2 + T% \@032022 | 15042022 | 28 | 35007 | 14003 | 1302608 | 0000504 | 27963
Cbservacones.
S T R

‘German Gastelo Chirjffos
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

Q/u/
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S
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYD N° 3788

Expediente N° 11784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Pk EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORFORANDO POLVO DE ALUMINIO ¥ MICROSILICE®
Lugar Dist Chdayo, Prov. Chidayo, Reg. Lambay eque.
Fecha de emision Chiclayo, 18 de Abri del2022
Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY A4D POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la delerminacion del médulo de elastcidad estatco yde la relacion de Polsson del concrelo somelido a compresion)
Referencia © ASTM C469
MUESTRA Fechad Edad a, Esfuerzo 52§ Esfuerm S1 | eunitana E, Promedio E,
echade
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
01 vaciado o | agnd (40%a0,) | (0.000050) & 1 o 2
S 2 & (S '
(Kgicm®) Kalen? Kglem? & glem’ Kg/c
CONCRETO f'c=280 kgicm2 + 10%
2 A 1 4 7.
01 MICROSILICE 19032022 | 26032022 7 282.36 11294 1191540 | 0000458 | 247220
TOfc= 109
0p [CONCRETOTc=280igem2t10% | yonaoopp | o6mamoo2 | 7 | 28502 | 1440t | 1085560 | 0000472 | 244510 | 24773885
MICROSILICE
CONCRETO f'c= 280 kgicm?2 + 10%
03 MICROSILICE 18032022 | 260312022 7 287.68 11507 1046590 | 0000466 | 261478
CONCRETO 'c= 280 kgiem2 + 10%
4 1 X 1 4
0 MICROSILICE 190312022 2/04/2022 4 298.02 11821 1232916 | 0000482 | 247632
TOfe=2 1
05 [CONCRETOfe=280kgem2410% | yonspopn | 04022 | 14 | 20742 | 11897 | 1040548 | ooondso | 252270 | 25333008
MICROSILICE
CONCRETO f'c=280 kgiom2 + 10% 5 4 P
f 1 .4 1184 0004 1
06 MICROSILICE 19032022 2/04/2022 4 296.19 848 1122492 | 0000462 | 260115
CONCRETO f'c=280 kgiem2 + 10% -
o7 MICROSILIGE 19032022 | 16042022 2B 36777 147 11 1362542 : 0000530 | 278170
CONCRETOf'o= 280 kgiom?2 + 10%
08 19 412022 2 36918 14767 1358687 | 0000562 2032
MICROSILICE 0312022 ¢ 16042 000 26
26944991
CONCRETOf'c=280 kgicm2 + 10%
f 4 1 4 .| 37 4
09 MICROSILICE 19032022 | 16042022 2 366.41 4657 1446952 @ 0.00053 211%
CONCRETO f'c= 280 kgiem2 + 10%
10 MICROSILICE 19032022 ; 160472022 23 368.34 14733 1416506 | 0000550 | 266234
Cbservacones.

- Musstreo, idenlificacion y ensayo realizado por el solicitants

German Gastelo Chirifios
LABDR“TOR‘STA-FERlM“ﬁ AC

G 964423859 - 943011231 o fermatis: gmail.com
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N
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3788

Expediente N° 1784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesstas PERALTA PUIGAN LETIGIA MARLENI
PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aencién UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyech *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONGRETO GONVENGIONAL INGORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MIGROSILIGE*
Lugar . Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision . Chidayo, 19 de Abril del 2022
Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la deferminacion del modulo de elastcidad estaico yde la relacian de Poisson del concrelo sometido a comprasion)
Referencia ASTM C-469
MUBSTRA Faliat Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo$1 | eunitana By Pomedio E,
IDENTIFICACION N Fecha Ensayo
01 waciado Oiss) | ke | 49%0) | (0000050) @ | Keen? e
(Kgiem?) Kglem? Kglem? € gicm’ g/
CONCRETO 'c= 280 kgiem?2 + 13%
! 1 . . 7
01 MICROSILICE 21032022 | 280372022 7 25303 1012 989196 0.00046 219181
CONCRETO f'c= 280 kgicm?2 + 13%
02 ¢ geme:+ 2103/2022 § 280372022 7 25149 10060 1085451 | 0.000465 | 216104 21739968
MICROSILICE
CONCRETO f'c= 280 kgicm2 + 13% i
; 4 X .0004 1
03 MICROSILIGE 21/03/2022 | 2803/2022 7 25043 10047 942900 0.000468 | 216913
CONCRETO f'c= 280 kgiem2 + 13%
4 f 1 7 7 7
1] MICROSILICE 21032022 | A04/2022 4 27344 10938 1166675 | 0000479 | 227775
TOf¢c= 1
o5 [CONCRETOfc=280kokm2+13% | »yiuozs | amamozz | 14 | 27412 | 10985 | 1036271 | 0000465 | 23435 | 23407330
MICROSILICE
CONCRETO'c=280 kgiem2 + 13%
1 77 4 47, 1
08 MICROSILICE 2110312022 | 40412022 4 27173 11109 114092 0000474 | 238010
CONCRETO f'c= 280 kgiem2 + 13% .
7. 1304 1 .
07 MICROSILICE 21/03/2022 | 180472022 28 321.20 3088 13568133 | 00005056 | 267843
CONCRETOf'c= 280 kgicm2 + 13%
08 MICROSILICE 21/03/2022 | 180412022 28 330.90 13236 1158354 | 0000502 | 267218
26480353
CONCRETO f'e= 280 kgiem2 + 13%
3 4 1 13 5 1
09 MICROSILICE 21/03/2022 | 180472022 28 32817 127 1290950 § 0000494 266538
CONCRETO f'c= 280 kgiem?2 + 13%
1 4 .1 1304 4 0004 1
0 MICROSILICE 21/03/2022 | 1804/2022 28 326.17 3047 1227743 } 0000492 | 267616
Observacones!

- Muestrec. identificacion y ensayo realzado por el solicitante.

e rersaseesnsnnnt 3o iader iy
German Gastelo Chxr;g’(os
LABORATORISTA-FERMAT! 54.C

G 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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N
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATER

Constructora y Servicios Generales

RIFORME DE ENSAYD N°3788

IALES

Expedients N* 21784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas cPERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
“PURIHUAM AN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aancion UNMERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Projech “"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL ICORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE®
Lugar - Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision :Chiclayo, 21 de Mayo del 2022
Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELAST ICITY AND POISSON'S RAT |0 OF CONCRET E IN COMPRESSION (Méiodo
estindar para la determinacion del médulo de elastcidad estdtico yde la relacién de Poisson det a presis
Referencia : ASTM C468
MUESTRE Feckad Edad a, Esfuerm 52| Esfuerze 51 | e unitana E, Fromedio  E.
DENTIFICACION eeha%e Irecha Ensayo
o1 vaciado 40%a,) | (0.000050)

[Dias) § (Kglem®) & (Sy) Kglem® Kglem?®

Kg;’cmZ Kglem®

CONCRET O fc=280 kglem2 + 10%
01 2200412022 | 29/04/2022 7 20574 8230 860084 0.000400 210750
MICROSILICE + 0.5% POLVO DEALUMINIO

CONCRETO f c=280 kglcm2 + 10%

o2 MICROSLICE +05% POLVO DEALUMINIO

2200412022 ; 29042022 7 20396 8158 506806 : 0000408 ; 213714 203575.56

CONCRET O f'c= 280 kg'em2 + 10%

i MICROSILICE + 0.5% POLVO DEALUMINIC

220042022 | 29/04/2022 7 20745 8298 880025 0000448 | 186262

CONCRETO fc=280 kglem2 + 10%
04 2210412022 | 610572022 14 23152 92561 1240436 | 0.000461 195275
MICROSILICE + 05% POLVO DE ALUMINIO

CONCRETO f o= 280 kglem2 + 10%

23 MICROSILICE + 05% POLVO DEALUMINIO

22/042022 | 6852022 14 23323 9320 10567460 | 0000433 § 215851 206536 23

CONCRET O fc=280 kglem2 + 10%
MICROSILICE + 0.5% POLVO DE ALUMINIC

06 22/0412022 | 6052022 14 23209 9284 1245337 § 0000435 | 208633

a7 PONGRENO =B ez 10% 22/0412022 | 20005/2022 28 26550 106 20 1075653 : D 000463 ¢ 231142
MICROSEICE + 05% POLVO DEALUMINIO :

CONCRET O fo=280 kg'cm2 + 10%

08 2022 | 20052002 | 28 6202 | 10481 | 1445187 | 0000409 | 201
MICROSLICE + 05% POLVO DEALUMNI | 22042022 | 2000 #20 e
226539.38
i5  SONCRETOLesanbhglma.10% 22042022 | 20052022 | 28 | 26622 | 10649 | 1454304 i 0000448 | 230834
MICROSL ICE + 05% POLVO DEALUMINIO
{n |CONCREROTEAZENKGEMEHINE 22042022 | 20052002 | 28 | 26352 | 10541 1208915 0000441 | 238919
MICROSIICE + 05% POLVO DE ALUMINIO g
Obsery acones.

-Muestreo, identificacion yensayo reslizado por el solicitanie

,7r1 g r
German Gastelo Chirjflos
LABORATONSM-FERMATI(S.A,c

G 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3788

Expedionts N* 1784-2022 LEM. FERMATIS AC
T esistas PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
“PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Aencién “UNNERSIDAD SENOR DE SIPAN
Propeb, J"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE®
Lugar - Dist. Chiclayv, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque.
Fecha de emision -Chiclayo, 23 de Mayo del 2022
Ensaw STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MOBULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION (Métedo
standarpara |a d¢ &n del modulo de estatico ydelarelacion de Poisson del concreto semebdo a compresion).
Referencia ASTM C-469
UERTRA il Edad Oy Esfuerm S2§ Esfuerzo $1 | eunitana E. Promedic E.
IDENTIFICACION 12 %o cha Ensayo
01 \aciado d 4 (40%0,) | (0.000050) 2 5
(Dias) | (Kgfem®) & (8) Kg/em Kglom*

Kolem® Kglem?

CONCRETO fo=210 kglom2 + 10%

’ > ? 70407 ;
MICROSILICE + 1.5% POLVO DE ALUMINIO 23/04/2022 § 300472022 7 19562 7826 704079 § 0000399 | 203920

01

02 CONCRETOfo=210lmema r 1% 23042022 § 30/04/2022 7 20146 80.58 1036421 § 0000424 187599 199946 51
MICROSILICE + 15% POLMVO DE ALUMINIO . ; !

I i 23042022 § 30042022 | 7 G 19841 | 793 | 893510 | 0000388 | 208321
MICROSILICE + 1 5% POLVO DE ALUMINIO ¥

CONCRETO fc=210 kglem?2 + 10%

u MICROSILICE + 1.5% POLMVO DE ALUMINIO

23/042022 § 7052022 1 2238 88.96 1072265 § 0000454 | 193452

a5 CONCRETOJen2iD e 1115 23042022 7052022 14 220.36 8814 10.14286 ; 0.000421 210055 203304 58
MICROSILICE + 15% POLMO DE ALUMINIO i ) : :

CONGRETO fc=210 kglom?2 + 10%
1 4
06 MICROSILICE + 1 5% POLYO DE ALUMINIO 230042022 § 7052022 4 224 61 89.64 1205290 : 0000427 | 206406

\ —
07 CONEETOTS “Dlgnpey 40 230472022 § 21062022 28 24300 97.20 1244292 § 0000432 | 221850
MICROSILICE + 1.5% POLYVO DE ALUMINIO

CONCRETO fc=210 kglern2 + 10%
MICROSILICE + 1.5% POLVO DE ALUMINIO

08 23042022 § 21062022 28 242 57 9703 1351580 : 0000455 | 205994

21880230

CONCRETO fc=210 kglon2 + 10%
09 MICROSILICE + 1.5% POLYO DE ALUMINIO 23042022 § 21/0672022 28 250.81 10032 968528 0000419 | 245679

CONCRETO fc=210 kglemn2 + 10%
10 23042022 | 21052022 28 24574 9830 1338085 | 0.000471 201687
MICROSILICE + 1.5% POLVO DE ALUMINIO

Observaciones.

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

]

German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI 5.A.C

964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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N
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

NFORME DEENSAYD N°3788

Expediente N* 11784 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas :PERALTAPUICAN LETICIAMARLENI
-PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER

Mancion UNNERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyech "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE®
Lugar :Dist Chiclayo, Prov. Chiclay, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision :Chiclayo, 24 de Mayo del 2022

Ensaw STANDARD TEST METHOD FOR STAT IC MODULUS OF ELAST ICITY AND POISSON'S RAT 10 OF CONCRETE N COMPRESSION (Método

estandar para la determinacién del madulo de elastcidad estdtico yde la relacidn de Poisson del concrets sometido a com presidn)
Referencia o ASTM C-468
MUESTRA Fechia Edad o, Esfuerm 52§ Esfuerz 871§ eundana E. Promedic E.
IDENTIFICACION echace IrechaEnsay
a1 vaciado oiss) | 4 (40%a,) | (0.000050) @ “ > K 3
ias cm®) F = (S2) m” om
o ng:m‘ Kalem® 2 oo ol

CONCRET O fc= 280 kglemn2 + 10%
i} ] 25/04/2022 2052022 7 18029 21 947236 0000429 165480
MICROSILICE + 3.5% POLVO DEALUMINIO

CONCRET O fc=280 kglemn2 + 10%

o MICROSILICE + 3 5% POLVO DEALUMINIO

25042022 ; 200612022 7 18670 7428 656410 § 0000385 | 202316 190171974

CONCRET O f'c= 280 kghorn2 + 10%

B MICROSILICE + 3.5% POLVO DEALUMINIO

25/0422022 § 20612022 7 18116 7246 657933 | 0000368 | 207363

CONCRETO fc=280 kgken2 + 10%
04 2510472022 90512022 4 21151 8461 1094505 § 0000426 195790
MICROSILICE + 3 5% POLVO DE ALUMINIO

CONCRET O fe= 280 kglem2 ¢ 10%
MICROSILICE + 3 5% POLVO DEALUMINIO

CONCRET O f'c= 280 kglern2 + 10%
MICROSILICE + 3.5% POLVO DEALUMINIO

05 25042022 | 00672022 1 21588 8635 1212402 § 0000401 | 211650 198497 30

a6 2510472022 90512022 1“4 21405 8562 1043173 § 0.000450 188043

o7 SONCRETOFC#/280 Js iz s510% 25104/2022 @ 23052022 28 23443 9377 1065345 § 0000483 | 201470
MICROSILICE + 3 5% POLVO DEALUMINIO

CONCRET O fc= 280 kglon2 + 10%

08 25042022 § 230602022 | 28 | 23147 | 9259 | 804438 | 0000421 | 227613

MICROSILICE + 35% POLVO DEALUMINIO

21285066

i S ONGRETOTos R0lokme vl 25042022 | 23052022 | 28 | 23008 | 9203 | 1288607 | 0000420 | 214544

MICROSILICE + 35% POLVO DEALUMINIO
1o  [CONCRETOfc=280 kg2 + 10% 25042022 } 23062022 | 28 | 2327 ; 9251 | 1188081 | 0000438 | 207776

MICROSILICE + 35% POLYO DEALUMINIO

Observacines

-Muestreo, identificacion yensayo realizado por el solicitants

German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI $A.C

G 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 armatisa
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S
ERM_ATI é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

NFORME DE ENSAYD N°3788

Expediente N* ©1784-2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas cPERALTAFUICAN LETICIAMARLENI
- PURIHUAMAN AREVALO DAVID ALEXANDER
Mencion UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Profech “"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRET O CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVD DE ALUMINIO Y MICROSILICE"
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision :Chiclayo, 25 de May del 2022
Ensavo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RAT I0 OF CONCRETE IN COMPRESSION (Método
para la deter &n del médulo de idad estatico yde la relacién de Paissen del concreto sometido a compresion)
Referencia o ASTMC469
UESTRA — Edad a, Esfuerm 52§ Esfuerzo 31 § eunitana Eg Promedio E;
IDENTIFICACION SN e cha Ensaye
01 \aciado

(#0%a,) | (0000050)

S Kg/em® Kglem®
Koforr? aer? €:(5y) gicm gfem

(Dias) (Kycmzi

CONCRETO f'c=280 kglom2 + 10%
[} ] 2604/2022 302022 7 179.57 7183 7.79926 0000371 199304
MICROSEICE + 5.0% POLVO DE ALUMINIO

CONCRETO fic=280kgiem2 + 10%

o2 MICROSILICE + 5.0% POLMO DE ALUMINIO

2604/2022 ¢ 3052022 7 181.80 7272 1007872 §{ 0000390 | 184184 18544137

CONCRETO f'0=280 kglem2 + 10%

o MICROSILICE + 5.0% POLVO DE ALUMINIO

2604/2022 | 31052022 7 176.08 7004 642860 § 0000418 | 172836

CONCRETO fic=280kgikem2 + 10%
04 26/04/2022 § 10/05/2022 14 19784 7314 815318 0000438 182723
MICROSILICE + 5.0% POLMO DE ALUMINID

CONCRETO fe=280 kgiem2 + 10%
MICROSEICE + 5.0% POLYO DE ALUMINIO

CONCRETO f'c=280 kglem2 + 10%
MICROSEICE + 5.0% FOLVO DE ALUMINIO

05 2604/2022 ¢ 10052022 14 20232 8093 726326 0000421 198503 18986363

6 26M04/2022 © 10/05/2022 14 20136 80.54 10.79892 § 0000420 188365

o7 CONSRETDCE2B0Kgm2 £10% 26/04/2022 | 2410572022 28 22624 9050 1257497 { 0000440 : 200039
MICROSILICE + 6.0% POLVO DE ALUMINIO

CONCRETO f'c=280 kglem2 + 10%

08 0412022 | 241052022 F 28 § 22510 | 9004 1148681 | 0000455 | 194164
MICROSL ICE + 5.0% POLVO DE ALUMINIO
19977929
i§  oiPONeREIOLe7eiietmas 10K 0412022 § 240052022 § 28 § 22289 | 8920 | 1057339 ] 0000437 | 203215
MICROSLICE + 5.0% POLYO DE ALUMINIO
g pCONCREIOECRZE0 MR A0S 042022 | 240052022 F 28 § 22251 | 8901 § 1230965 § 0000430 | 201699
MICROSI ICE + 5.0% POLYO DE ALUMINIO
Obsery acones.

-Muestreo, identificacion yensayo reslizado por el solicilanie

O it

German Gastelo Chigﬁds
LABORATORISTA-FERWATI S4.C

G 964423859 - 943011231 o fermatis: gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 1: v fermatisa
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Anexo XV. Certificados de calibracion de
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=
ERMATI

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INDII
RTIFICADO DE CALIBRACION LM-014-2022
Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 20313
solicitant FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES SAC
Direccién CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Instr de Medicid BALANZA NO AUTOMATICA
Marca (o Fabricante) T-SCALE
Modelo QHwW-30
Numero de Serie 02402047011
Procedencia CHINA
Tipo ELECTRONICA
Identificacion NO INDICA Este  certficado de  calibracion
documenta la trazabilidad ‘a los
Alcance de Indicacion c gr a 30000 gr patrones nacionales o Internacionales,
caliz las nidades de la
Divisién de escala (d) 1 & ik do Scueids con uf Skesa
o resolucién Internacional de Unidades (51)
- Los resultados son wvalidos en eof
Div. verifc. de escala ( ) 10 g *) 3 d' s calibeacion "
Capacidad Mini o
oy 20 & *% s momento ll ejecucion d- u\a
Clase de exactitud i *** recalibracion
Ubic. Del Instrumento  Laboratorio de suelos de FERMATI SAC s i e
obacion rito del laboratorio
Lugar de Calibracion CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO ::w o e
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Los certificados de calibracion sin firma
Fecha de Calibracién 2022-01-21 y seflo no son vilidos
Método de Calibracién

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracion de Balanzas de
Funcionamiento no Automidtico Clase 11l y Clase IIII* del SNM-INDECOPL. Edicién tercera.

Trazabilidad

Los resultados de |2 calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1)

Patrones utilizados:

LM-C-115-2021;

M-0184-2021; M-0185-2021; M-0186-2021; M-0922-2021; T-3787-2021

Fecha de emision Jefe del laboratorio de cafibracién
CEM INDUSTRIAL

A & C
2022-01-24 7 W_,
SUS QUINTO C.

JEFE DE LABORATORIO:

Centro Espaciakzado en Metrologe industrial
Mz A Lote 18 Urb Bl Pacifico )| Esapa, SMP. - Lima
«Telf.. 6717348 « CEL. 858009776 / SSBO0S777

* ventastoemindg com o WmOUS. QUETOBCEaMING Com - W Carmend com

oV

German Gastelo fiur o<
LABORATORISTA-FERMATI

JERO CWVIL
INGENC‘P 123351

943011231

alvez N° 120
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=
ERMATI

Constructora y Servicios Generales

INDUSTRIAL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-012-2022
Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 20313
solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES SAC
Direccién CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1201 CERCADO

CHICLAYO (PISCOINA MUNICIPAL) LAMBAYEQUE -
CHICLAYO Yo

BALANZA NO AUTOMATICA

Marca OHAUS
Modelo R21PE30ZH
Numero de Serle B8357860165
Procedencia NO INDICA
Tipo ELECTRONICO Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
identificacién
NO INDICA patrones nacionales L
imernacionales, que realizan las
Alcance de Indicacién o = s 0 k8 unidades de la medicién de acuerdo
Division de escala o con &l Sistema Internacional de
L s Unidades (S1)
o resolucién
Los resuftados son validos en wf
iv. verifc. de escala (e) 001 Iy momento de (a calibracion. Al
solictante le corresponde disponer
Capacidad Minima 0,02 kg en su momento la ejecuckdn de una
]
S ud m recalibracién

Ubic. Del Instrumento

LABORATORIO DE SUELOS DE FERMATI SAC

CAL. FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio emisor

Lugar de Calibracin CHICLAYO LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYO
Los certficados de calibracion sin
Fecha de Calibracion 2022-01-21 firma y seflo no son vilidos
Método de Calibracion

La callbracion se realizé segun el método descrito en el PC-001, “Procedimiento de calibracion de Balanzas de
funcionamiento no Automdtico Clase il y Clase 111" del SNM-INDECOPL Edicion tercera - Enero 2009

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tenen trazabifidad 3 los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1).

Patrones utilizados:
LM-C-115-2021; LM-0184-2021; M-0185-2021; M-0186-2021; M-0922-2021; T-3787-2021

Fecha de emision lefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL
2022-01-24 >
. (83} INTO C.
JEFE I)E LABORATORIO
Ceontro Especislizado en Metrologin industras
Mz A Lote 18 Urd El Paciico I Ezapa. SM

«Telf . 6717346 « (EL SS800S77E / 958009

= vortashHcemend oo * Jesus QUItoScamind oo * wwWw cemmnd com

~3

“German Gastelo Chx f
LABORATORISTA-FERMATI ﬁ Al c

) - 943011231 ymail.com

salvez N° 120
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TFERMATI

Constructora y Servicios Generales

INDU
—ERTIFICADO DE CALIBRACION LT-006-2022
Laboratorio de Temperatura Pég 1 de 4
Expediente 20313
Solickante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES S.A.C.
Direccién CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADD
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYD
Equipo HORNO
Marca (o Fabricante) PYS.EQUIPOS EIRL
Modelo STHX-2A
Nomero de Serie 157103
Procedencia CHINA
Identificacion NO INDICA Este certficado de calibracion
Instr de Medicié Termémetro con Indicacién Digital ::ronu - bt ool b;
Marca / Modelo internacionales, que realizan las
/ ALTOOMP unidades de la medicidn de
Alcance de Indicaciéon so0 *C a 300 *C acuerdo con ol Sistema
Div. de ‘s ) 01 *C Internacional de Unidades (Si).
Identificacion i Los resultados son validos en el
ipecon momento de la calibracidn. Al
Selector Controlador digital solicitante e corresponde
disponer en su momento Ia
Marca / Modelo AUuTCOMP ejecucion de una recalibracion
Alcance de Indicacién S0 "C a 300 °C Este cartificado de calibracion no
Div. de escala (Resoluc.) 01 *C e S Ao i
parc N
Ubicacién Laboratonio de suelos de FERMATI SAC por escrito del lnbornoﬂe emisor
Lugar de Calibracién CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO  Los certificados de calibracién sin
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYD firma y sello no son vilidos
Fecha de Calibracién 2022-01-21
Método de Calibracién

La callbracion se realizé por comparacién directa segin el PC-18, 2da. Ed., "Procedimiento Para ta Calibracion
© Caracterizacién de Medios Isotermos con Aire como medio Termostatico”.
Trazabilidad

Los resultados de la calibracion real tlenen t
con el Sistema Internacional de Unidades de Medlda {shH

LT-304-2021; LT-305-2021; T-3787-2021

d a los patrones nacionales del INACAL-DM, en concordancia

Cand A rvabeis 3

Temperatura ambiental Inicial: 23 °C Final 29 °C
Humedad Relativa ambiental: Inicial: 56 HR% Final 56 HR%
Fecha de emision Jefe dei laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL
2022-01-24 -

}/‘g&h INTOC.

JEFE DE LABORATORIO
Centro Especialzado en Meaetrologia Industeia
Mz A Lote 18 Urt B Poacifico | Etapa, EMP. - Lima
«Toll . 6717348 - CEL. 958009776 / 988009777
. vertasscermind " * RSUS QUINtOBCemMING CorY * W Ccemund.oom

German Gastelo Chmé{os \?’2&:“?&1‘1‘

LABORATORISTA-FERMAT. SAC
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=
ERMATI /

Constructora y Servicios Generales

USTRI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-013-2022
Laboratorio de Masa Pég. 1 de 3
Expediente 20313
FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
Jascinats GENERALES SAC
CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1201 CERCADO
Direccién CHICLAYO (PISCINA MUNICIPAL) LAMBAYEQUE
CHICLAYO - CHICLAYO
Instrumento de Medicién BALANZA UTOMATICA
-~ e Este certificado de calibracion
Marca (o Fabricante) APOLO INSTRUMENTS a la trazabilidad a los
patrones n o
Modeio YP6002D internacionales, que realizan las
unidades de la medicidn de acuerdo
Nimero de Serie 160917 con el Sistema Imternacional de
CHINA Unidades (SI).
Los resultados son wvalidos en el
Tipo ELECTRONICA momento de la calbrackdn. Al
identificacion solicitante le corresponde disponer
NO INDICA en su momento s ejecucidn de una
Alcance de Indicacién 0 gr a 600 gr recalibracién
Divisién de escala (d) 0,01 gr Este certificado de callbracion no
podra ser reproducido parcialmente
o resolucién sin la aprobacidén por escrito del
laboratorio emisor
Div. verifc. de escala ( &) 0,1 g
Los certificados de calibracidn sin
Capacidad Minima 01 'y firma y sello no son vilidos.
Clase de exactitud m

Ubic. Del Instrumento
Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracién
Método de Calibracion

LABORATORIO DE SUELOS DE FERMATI SAC

CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO ~ LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

2022-01-21

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001, “Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automético Clase Iil y Ciase 1III" del SNM-INDECOP!. Edicion Tercera- enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales dei INACAL-DM, en
| de U

concordancia con el Sistema Interr

Patrones utilizados:

LM-C-115-2021; T-3787-2021.

des de Medid

(S1).

A s

Fecha de emisién Jefe del lab o de calib

CEM INDUSTRIAL

JESUY QUINTO C.

JEFE DE LABORATORIO

2022-01-24

* vantasScerwnd com

German Gastelo
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

Centro Especiahzedo en Metrologia industrial
Mz A Lote 18, Urb. £l Pacifico i Ezapa. SEMP - Uma
«Tell . 6717345 « CEL. 658008776 / SS8008777
* jEauS QUINTDBCETHNG CoMm * Www cemind com

Chiry os N\EROCN“'

Reg. C'P- 123351

1ai.com
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ERMATI :

onstructora y Servicios Generales

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LFP-018-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologls

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de emnion 2022/03/02
FERMATI CONSTRUCTORA ¥ SERVICIOS GENERALES
SAC

Solcitante

CAL JOSE GALVEZ NRD. 120 CERCADO DE CHICLAYOD
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYD

Direccién

Instramanto de medicion  PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

Idaritcacdn NG INDICA

Marca PINZUAR

MOoUeh PCA2

S 489

Capasdad 1200 kN

maicacor NO INODICA

St e NO INDICA

Somba ECTRMCA

Procrcsenon COLOMBIA
Ubiicacion Laboratono de Concreto
Lugar de calitr acion Cohulde 420 (IE APLICACION 10836) - CHICLAYO

LAMBAYEQUE

focha de caltbracion 2022/03/02

Meétodo/Procedimismto de calibn ackon

£l procedimients toma como referencia a & norma 150 7500-1 "Metallic

materialy - Verffication of static untanial testing machines”, Se apficaron dos series

de carga al Sisterma Digital madiants bs misma prensa En cada secie se

egistraron
3 locturas de las corgas

ARSOU GROUP S AC

Asoc. Viv, Las Flores de San Diey
Tolf: +51 3011680 / Cet: +51 928
VONtas @ rLOURES OuD. LONT

WA, A SOUDETOUD Com

eres, Lima, Perd

» Mz € Lote 01, San Martin ce #
1437

196 793 J

Ceb: +51 92512

German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMAT! SA.C

Tste  certificado de  calibracite

focanenta s assblided .
Datrores nacan ey o
IErnacionales, Gue e "N
svdades de medids do acwerdo con
o  Scwema  Internascdeal  Ow
K3adiy (5
recultador son wakdot en e

1 Aibracon N
Snporer
wcalibrar  sus

romenio de 1a
wlcitante le corresponde

o momeTo

WRention 3 IPervaon fegulares.

o8 cusles deben estaticcidos
sobre 13 Dase do L5 CaraCTONNCIs
propias  oe nstrumento,  sus
ol oorey S o, €
TGN TN Lo reslizade v
comurvacion del imtrumento de

i S¢  acwerde @
g arTen Lac kmes vigoates

ARSOL  GROUW
re1pomabilics Se | que

Jorar & use Inadecuado

cueds

de est

o

calitracken, ol Se
Insroretacén de k
b S deck

docurrento

cortificado o

ek Sturcdido

parcinimente, cxcepts

Previa por escrito de
SAL

iste

FutOracion

AKSOU RO

o fermatis

v

Pagina 1 de 3

ac@gmail.com

fermatisac
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% PERU

Presidencia INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 95052

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 12978-2016/DSD - INDECOPI de fecha 03 de Agosto de 2016, ha
quedado inscrita en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

La denominacion FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES S.AC y logotipo (se reivindica colores), conforme al
modelo

Servicios de construccion; servicios de reparacion e instalacion;
albafileria; alquiler de maquinas de construccion; montaje de andamios;
servicios de ‘carpinteria estructural; pavimentacién de carreteras;
informacion sobre construccion; supervision (direccion) de obras de
construccién; demolicion de construcciones; consultoria sobre
construccién; limpieza de bienes inmuebles; trabajos de pintura para
interiores y exteriores

37 de la Clasificacion Internacional.

657576-2016

FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Peru

03 de agosto de 2026

476

66

TERMATI

[FlConstrsctonn v Serviciow Genrrales

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distintivos

INDECOPI
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Anexo XVII. Autorizacion del laboratorio para

recoleccion de informacion
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N

FERMATI

h(‘anstruemm y Servicios Generales

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Ciudad, 13 de noviembre de 2023

Quien suscribe:
Sr. (GERMAN OSCAR GASTELO CHIRINOS)

Representante Legal — Empresa FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES SAC.

AUTORIZA: Permiso para reqojo de informacién pertinente en funcion
del proyecto de investigacion, denominado "EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO
DE ALUMINIO Y MICROSILICE"

Por el presente, el que suscribe, (GERMAN OSCAR GASTELO CHIRINOS) representante
legal de la empresa FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES SAC.
AUTORIZO a los estudiantes PERALTA PUICAN LETICIA MARLENI y PURIHUAMAN
AREVALO DAVID ALEXANDER identificados con DNI N° 47873178 y 70652604,
estudiante del Programa de Estudios de Ingenieria Civil y autores del trabajo de
investigacién denominado "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE ALUMINIO Y MICROSILICE" al uso
de dicha informacién que conforma el expediente técnico asi como hojas de memorias,
calculos entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de la
elaboracién de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacion solici

Atentamente.

GERMAN OSCAR GAS#LO CHIRINOS

DNI N°: 42643084 /

Cargo de la empresa: Representante Legal \

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

pgmail com
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Anexo XVIII. Instrumentos de validez vy

confiabilidad
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Universidad
LUSS=+
-

Colegiatura N° R
Ficha de validacion segtin AIKEN
1. Datos generales
Apeiiidos y nombres | Car institucion g

wos Y B3 1.Cargn .9 instrumento de
del informante donde Iabora evaliseitn Autor del Instrumento
Prueba de -Peralta Puican Leticia Marleni

}@;a Aoeste-

Cevonte
Ttz CoerdosTma QW'"’/

compresion, traccion,

exion y moduio de

icidad

-Purihuaman Arevalo David
Aiexander

Tiulo de la Investigacion:

Evaluacion de las Propieda'des del Cancreto Convencional Incorporando Polvo de Aluminio y

Microsflice,

ii. Aspecios de vaiidacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en fa segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Conecko
2 A (prrecto
3 A (Lvrecy
4 A Qevreeto

i. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento

Dimensiones/items |Claridad| Contexto | Congruencia Bcf“";"ﬁggl
F'c= 210 Kg/lcm? Si [No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresion | ¥ P [ >
2 [Resistencia a traccion b > < >
3 [Resistencia a flexion X X 4 $74
4 Modulo de elasticidad pr X 1 <2 >
F'c= 280 Kg/lcm? Si [No| Si | No Si No Si No
1 [Resistencia a compresion | ¥ > >< ><
2 |Resistencia a traccion v [va e ~
3 Resistencia a flexion ¥ pod SE 3 |
4 Modulo de elasticidad > - <> |

Observaciones {precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Apiicabie { ) Ap
del_juez validadgr: ....

Apellidos y no

Especialidad: r)gzmw o

/ﬂﬂ Carlos

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

AT s
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LISS

Urneversicdad

Sefior de Sipan

Colegiatura N° 220441

Ficha de validacion segiin AIKEN
I. Datos generales
Apellid b C Institucio e el

pellidos y nombres | Cargo o Institucién |  jnstrumento de

del informante donde labora ol Antonde! lnssinento
Cha ; i P dista - Prueba de -Peralta Puican Leticia Marleni
v ! Koosi Hl‘oyf; : ishita compresion, traccién, -Purihuaman Arevalo David
Tolie (esar vaicp- Dishital geyign y médulode  |Alexander
de Quevoceto  |efasticidad

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades del Concreto Convencional Incorporando Polvo de Aluminio y
Microsilice.

Il. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna
correspondiente.

[ ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo tenecto

1 2 A Todo tonecto

I 3 A Todo  tonedo

| 4 A Todo Conectd

1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

Dimensiones/items |Claridad| Contexto Congruencia 22?;2:3 c‘::'

F’c= 210 Kg/cm? Si [No| Si | No Si No Si No
1 Resistencia a compresion | X X X X
2 |Resistencia a traccién b 2 X X
3 Resistencia a flexién X % d X
4 Mddulo de elasticidad X X X ¥

F'c= 280 Kg/cm® Si [No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresion | X % X %
2 |Resistencia a traccion X [ £ X ~
3 |Resistencia a flexion X X X X
4 Modulo de elasticidad X K X %

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ((]0 Aphcable después de correﬁlr ( g No aplucable '&
Apellidos y nombres del juez vahda °02

Especialidad:
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Universidad
u s Sahordo i

Colegiatura N°

Ficha de validacion segun AIKEN
1. Datos generales

Nombre del
Apeiiidos y nombres | Cargo 0 inSGucion |  jnstrumento de

del informante donde labora evaluacion NG (o8 SetseriD
[ Supervisor Prueba de -Peralta Puican Leticia Marieni

ol i et compresion, traccion, -Purihuaman Arevalo David
Welker  Javker Comgotior ion'y moduio de  Alexander

icidad
Tiulo de la
Evaluacion de las Propoedades del Concreto Convencional Incorporando Polvo de Aluminio y
Microsilice.

ii. ASpectos de vaiidacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en fa segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 2 T corroti
2 Tndo Gmeclo
3 A ke cxveckd
4 A Todo corecty i

iti. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

Dimensiones/items |Claridad| Contexto | Congruencia Sonoliteto
F'c= 218 Kglom® Sii{No| Si | No Si No St No
1 |[Resistencia a compresion | X X ¥ x
2 Resistencia a fraccion X1 X X x
3 [Resistencia a flexion s X X X
4 Madulo de elasticidad X X X X
F'c= 280 Kglem? Si [No| Si | No Si No Si No
1 Resistencia a compresion | X X A X
2 |Resistencia a traccion S X b
3 Resistencia a flexién K X X X
4 Modulo de elasticidad K X X X

Obseivaciones (precisar si hiay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Apficable () después de coiegi ( ) No cable {.)
Apellidos y nombres del juez validador: ﬁ&\\ﬁa\ . Berrre).. Wobiec.. Juaec. == TV ZNOZ

T T T RS P R I A

CONSORCIO C & U

Javiet-Montalvan Bernal
REPRESENTAN MUN
DNI: 17 7

226



Colegiatura

Ficha de validacion segin AIKEN

I. Datos generales

N° 266236

US

Universidad
Seflor de Sipan

Apellidos y nombres
del informante

Cargo o Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento de
evaluacién

Autor del Instrumento

Vasswez Pellnci

Constpucteen 3 [Prueba de

~Peralta Puican Leticia Marleni
~Purihuaman Arevalo David

Forobilia R, ,, compresnon traccion,
| . . Mac’ exion y modulo de  |Alexander
Wnee? clicepio (Represewin ; lasticidad

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades del Concreto Convencional Incorporando Polvo de Aluminio y

Microsilice.

I. Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Yoo Corecclo
2 [ Tope _ CorReectO
3 a3 TORD Coeeet "O
4 B Tepo  dolecde -
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
: . Dominio del
Dimensiones/items |Claridad| Contexto | Congruencia Sontiricis
F’c= 210 Kg/cm? Si [No| Si | No Si No Si No
1 [Resistencia a compresion | ¥ X X X
2 Resistencia a traccién X X X X
3 |Resistencia a flexién Y X X X
4 Médulo de elasticidad 4 X X X
| F'c= 280 Kg/cm? Si|No|[ Si | No | Si No Si No
1 |Resistencia a compresién | X % X X
2 |Resistencia a traccién X X X X
3 [Resistencia a flexién X X X X
4 Médulo de elasticidad brd X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opmlén de aphwblhdad Aphcable (x) Aphcable d&e u&s de oorregcr ( ). No apucable (

Apellidos y nombres del juez validador: . VaseWez.. il
cxP We ,‘2_66?/36

Especialidad: ... 40 €. CIVEl. —. .

Gleccrio =

)Ji/Ez Ny
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Universidad
u S e

Colegiatura N° 220 "t &3 .

Ficha de validacion segin AIKEN
I. Datos generales

S i & bl Nombre del
peilidos y nombres | Cargo o Institucion |  jnstrumento de
del informante donde labora evaluacién i

C“) \ P - C ) Q Prueba de -Peraita Puican Leticia Marleni
Stille '5“*‘]‘4 INSA Lo oS compresion, traccién, -Purihuaman Arevalo David
QN;[ Eksordo dQ—L NoTe = Adm. flexion y médulo de  |Alexander

av0 o (ommtlu+l NEC elasticidad
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades del Concreto Convencional Incorporando Polvo de Aluminio y
Microsilice.

I. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidén o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Condorme
2 A Condorme.
3 A va\*“o'me
4 A Cbn‘('ﬂ'\ { &

1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

< s Dominio del
Dimensiones/items |Claridad Contexto | Congruencia constrcto
F’c= 210 Kg/cm? Si [No| Si | No Si No Si No
1 [Resistencia a compresion | y” X -4 X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion ot X X X
4 Modulo de elasticidad ¥ X 4 X.
F’c= 280 Kg/cm? Si |[No | Si No Si No Si No
1 Resistencia a compresién | X X X X
2 Resistencia a traccién X X X X
3 Resistencia a flexién X Xt ¥ X
4 Médulo de elasticidad 2 X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( ). _
Apellidos y nombres del juez validador: . (a$Tille .?‘:(Q".Q..G\J;Tkv.q“ Jduacde .~ Juez A0S
Especialidad: Iﬂsﬁhteroctw\-ClPM"?)eQ‘{a:}

INGENIERO CivViL
REG. CIP. 320487
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CONVENCIONAL INCORPORANDO POLVO DE
ALUMINIO Y MICROSILICE".

COMPRESION,

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

.994

20

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elementoseha  de elementos  elemento se ha
suprimido corregida suprimido
210DP 348824 185 972 994
4M% 343082.617 .989 993
TM% 339977.036 .989 993
10M% 338412.251 997 993
13M% 210 kglem? 340791.207 .982 993
Pa210MPA0% 348824.165 872 994
10M%+0.5PA% 355699.134 988 994
10M%+1.5PA% 364392.554 989 994
10M%+3.5PA% 362583.166 978 994
10M%+0.5PA% 364220.971 999 994
2800P 343002.004 .985 993
4M% 336806.242 978 994
7M% 328471.679 1.000 994
10M% 335924 .276 918 994
13M% 280 kglem? 337799.556 878 994
Pa280MPA0% 343002.004 985 .993
10M%+0.5PA% 349351.448 899 993
10M%+1.5PA% 355253.633 1.000 994
10M%+3 5PA% 355735.723 .984 994
10M%+0.5PA% 357396.197 1.000 .994
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica B Sig
Inter sujetos 38489.537 2 19244768
Intra sujetos Entre elementos 136944 924 19 7207628 62.572 <.001
Residuo 138944 924 38 115.190
Total 141322 149 57 2479336
Total 179811.686 59 3047 656

Media global = 227 8752
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TRACCION.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

20

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento se ha de elementos elemento se ha
suprimido corregida suprimido
210DP 20.281 992 .996
4M% 20.281 992 .898
TM% 20.197 995 996
10M% 20.096 991 .996
13M% 210 kglem? 19.960 991 998
Pa210MPA0% 20.281 992 896
10M%+0.5PA% 20.419 999 996
10M%+1.5PA% 20.593 1.000 896
10M%+3.5PA% 21.105 970 .996
10M%+0.5PA% 20.841 .996 .996
280DP 20.883 .897 896
4M% 20.738 999 996
7M% 20.709 995 996
10M% 20.073 998 996
13M% 280 kglcm? 20.761 .998 996
Pa280MPAD% 20.883 997 996
10M%+0.5PA% 20.945 .990 996
10M%+1.5PA% 21.620 841 997
10M%+3.5PA% 21858 1.000 997
10M%+0.5PA% 21.827 976 887
ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig
Inter sujetos 2294 2 1.147
Inira sujetos  Entre elementos 4972 19 262 60.790 <.001
Residuo 184 38 004
Total 5.136 57 090
Total 7.430 59 126

Media global = 1.8768

236



FLEXION.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

20

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento se ha de elementos  elemento se ha
suprimido corregida suprimido
210DP 21.341 .999 .988
4M% 21.429 958 089
T™M% 21.149 .999 989
10M% 21.076 1.000 .989
13M% 210 kglem? 20.665 1.000 .989
Pa210MPAQ% 21.341 999 988
10M%+0.5PA% 23.798 .956 .991
10M%+1.5PA% 23.892 950 991
10M%+3.5PA% 23.638 983 .890
10M%+0.5PA% 23.630 993 .990
280DP 21.891 999 .988
4AM% 22.026 967 989
TM% 21.748 989 .988
10M% 21873 997 988
13M% 280 kglem? 21.165 997 .989
Pa280MPA0% 21.891 .999 .988
10M%+0.5PA% 23.351 .984 .890
10M%+1.5PA% 22.543 1.000 989
10M%+3.5PA% 22645 1.000 889
10M%+0.5PA% 22.589 983 .988
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica E Sig
Inter sujetos 2456 2 1.228
Intra sujetos Entre elementos 7.246 19 381 29.979 <.001
Residuo 483 38 013
Total 7.729 57 136
Total 10.185 59 173

Media global = 3.2278
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MODULO DE ELASTICIDAD.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

20

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento se ha de elementos elemento se ha
suprimido corregida suprimido
210DP 58055981921.33 .9%0 .989
4M% 53094047830.33 .999 .988
™% 56482421101.00 957 .988
10M% 56139893250.33 .982 .988
13M% 210 kglem? 56986607503.00 .996 988
Pa210MPA0% 58055981921.33 990 .089
10M%+0.5PA% 57509400289.33 972 089
10M%+1.5PA% 56385247982.33 .920 989
10M%+3.5PA% 57571498526.33 906 .989
10M%+0.5PA% 55991698430.33 1.000 .988
280DP 576506814707.00 1.000 .989
4M% 50876896454.33 .985 990
TM% 52359738925.00 976 989
10M% 56818632896.33 987 .988
13M% 280 kglcm? 50853752823.00 .987 990
Pa280MPA0% 57650614707.00 1.000 989
10M%+0.5PA% 56749879596.33 925 .989
10M%+1.5PA% 57498245360.33 942 989
10M%+3.5PA% 56963702885.33 .983 988
10M%+0.5PA% 58601920586.33 .981 .989
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 6214188838.900 2 3107094419 450
Intra sujetos Entre elementos 35151763602.27 19 2060619136.961 61.589 <.001
Residuo 1271384550.433 38 33457488.169
Total 40423148152.70 57 709178037.767
Total 46637336991.60 59 790463338.841

Media global = 211002.20003 2278
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Evaluacién de las
propiedades del concreto convencional incorporando polvo de
aluminio y microsilice” es valido (correlaciones de Pearson superan al
valor de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente
significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach
es mayor a 0.80).
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Anexo XIX. Matriz de consistencia

240



FORMULACION DEL

PROBLLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES METODOS

Problema general . Hip(’)tesis_'general A Disefio:

. . : - La incorporacién de polvo de Objetivo General . S
¢De qué manera la incorporacion de L ) o ; . . . V.l.: Polvo de Experimental

olvo de aluminio v microsilice aluminio y microsilice, mejora Evaluar la influencia de las propiedades del aluminio con Tio:

’?nﬂu e en las pro yiedades de significativamente las concreto convencional incorporando polvo Microsilice A Iicpada-

y propied propiedades del concreto de aluminio y microsilice. plicada
concreto convencional? Tecnolégica

convencional.

Problemas Especificas

1. ¢Coémo influye las
caracteristicas fisicas de los
agregados pétreos (arena y piedra)?

Objetivos especificos

1. Hallar las caracteristicas fisicas
de los agregados pétreos (arena y piedra).

2. ¢De qué manera influye
las propiedades fisico-mecanico del
concreto convencional?

2. Determinar las propiedades
fisico-mecanico del concreto patrén para un
f'c=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?

3. ¢,De qué manera influye
las propiedades fisico-mecanico del
concreto experimental f'c=210 kg/cm?
y f'c=280 kg/cm? adicionando
microsilice 4%, 7%, 10%, 13% y
combinado (dosis 6ptima de
microsilice + polvo de aluminio 0.50%,
1.50%, 3.50% y 5.00%)?

3. Hallar las propiedades fisico-
mecanico del concreto experimental f'c=210
kg/cm? y f'c=280 kg/cm? adicionando
microsilice 4%, 7%, 10%, 13% y combinado
(dosis 6ptima de microsilice + polvo de
aluminio 0.50%, 1.50%, 3.50% y 5.00%).

4. ¢,De qué manera influye el
porcentaje éptimo de polvo de
aluminio y microsilice en el concreto
convencional?

4. Determinar mediante los
resultados obtenidos el porcentaje 6ptimo de
polvo de aluminio y microsilice adicionados
al concreto convencional.

Poblacién: Probetas de
concreto

Muestras: Se realiz6 720
muestras de concreto en
total, para ensayos en estado
endurecido.

V.D.: Propiedades del

concreto convencional Técnicas:

Observacion directa

Instrumentos:
Guia de observaciones
Analisis de datos Excel
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Anexo XX. Panel fotografico
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1.- Visita de canteras para extraccion de material granular. (a) Agregado grueso, (b)
Agregado fino.

2.- Ensayos de materiales granulares. (a) Peso unitario consolidado, (b) Peso
especifico, (c) Absorcion, (d) Pesaje del molde, (e) Secado de materiales, (f) Pesaje de

materiales.
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3.- Ensayos fisicos al microsilice y polvo de aluminio. (a) Lectura del frasco Le
Chatelier, (b) Sumersion del frasco en Bafio Maria, (c) Paso de muestra por malla N°
325 bajo presiéon de agua, (d) Muestras retenida en malla N° 325.
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4.- Preparacion de mezclas convencionales. (a), (b), ensayos en estado fresco realizado
a la mezcla (c), (d), (e), mezcla colocado en sus respectivos moldes (e), (f).
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5.- Preparacién de concreto experimental con combinaciones de microsilice y polvo de

aluminio. (a) , (b).

6.- Rotura de probetas en estado endurecido del concreto convencional y experimental.

(@), (b), (c), (d), (e).
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7.- Proceso de obtencion de polvo de aluminio y microsilice de forma comercial. (a),

(b), (c), (d).
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