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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo la caracterizacion de las propiedades al adicionar
microsilice por cemento para la elaboracion del concreto. Se elaboraron 216 muestras de
concreto para la evaluacién de la resistencia a la compresion, traccion, flexion y médulo de
elasticidad, por lo cual se trabaj6é con un grupo control que estuvo conformado por muestras
de concreto sin ninguna adicion y tres grupos experimentales conformados por muestras
con adicién de microsilice en porcentajes de 4%, 6% y 8%. Los resultados analizados
mostraron que la adicién de 8% de microsilice mejoran las propiedades mecanicas del
concreto, aumentando su valor en 30.25% y 20.11% para resistencia a la compresion,
30.06% y 19.91% para resistencia a la traccion, 30.38% y 20.29% para resistencia a la
flexion y, 28.64% y 5.93% para médulo de elasticidad, correspondiendo a los disefios de
fc=210 kg/cm? y ¢c=280 kg/cm? respectivamente. En base a lo anteriormente mencionado,
se concluye que la adicién de microsilice en la mezcla contribuye a mejorar las propiedades

mecanicas del concreto.

Palabras Clave: Microsilice, concreto patrén, propiedades fisicas, propiedades

mecanicas.
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Abstract

This research aimed to characterize the properties when adding microsilica to cement for
the production of concrete. A total of 216 concrete samples were prepared for the evaluation
of compressive strength, tensile strength, flexural strength and modulus of elasticity, for
which a control group was formed by concrete samples without any addition and three
experimental groups were formed by samples with microsilica substitution in percentages
of 4%, 6% and 8%. The analyzed results showed that the substitution of 8% microsilica
improved the mechanical properties of the concrete, increasing its value by 30.25% and
20.11% for compressive strength, 30.06% and 19.91% for tensile strength, 30.38% and
20.29% for flexural strength and 28.64% and 5.93% for modulus of elasticity, corresponding
to the designs of f'c= 210 kg/cm? and f'¢c=280 kg/cm? respectively. Based on the above, it is
concluded that the addition of microsilica in the mix contributes to improve the mechanical

properties of the concrete.

Keywords: Microsilica, standard concrete, physical properties, mechanical properties.
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica.

En diversos sitios de Europa existe una tendencia en la preservacién del medio
ambiente en la industria de la construccion a través de un enfoque sostenible para el
desarrollo. En algunas regiones de Rusia, se emplea la Ml en diversas aplicaciones,
aunque en ocasiones se desecha en exceso debido a su elevado contenido de silice
(SiO02). Se ha propuesto utilizar este material para la formulacién de un nuevo tipo de
concreto. Ademas, se sefala que la finura de las particulas de MI contribuye al aumento
de la resistencia a compresion de los concretos. En Argentina se busca abordar de manera
mas efectiva los problemas ambientales, es recomendable emplear materiales
provenientes de desechos generados en procesos industriales. Esto se debe a que estos
materiales no solo contribuyen a la contaminacion del aire y de las fuentes de agua, sino
qgue también generan costos significativos en términos de procesamiento, transporte y

disposicion final. Por lo tanto, se busca incorporar el uso de residuos [1] [2] .

En Venezuela, hay un gran incremento en la produccion de residuos generando un
gran impacto, tal es el caso de las industrias de ferrosilicio las cuales han representado
una significativa fuente emision de contaminantes atmosféricos, es por eso que se busca
la incorporacién de residuos al concreto con el fin de que mejore las propiedades, asi como

también su durabilidad [3].

Con respecto a la problematica detallada se vienen ejecutando diversas
investigaciones tanto a nivel mundial como nacional y local, las cuales seran expuestas a

continuacion.

Chukka et al. [15], pretendian comprobar cédmo afectan los nanotubos de carbono
(CNT)y el Ml a la durabilidad y las PM del concreto. La trabajabilidad se redujo debido a la
inclusion de CNT y MI con una elevada superficie especifica, la RC incrementa en un 1.5%

con incorporacién de 7.5% de Ml a los 90 dias de edad. La RF y RT aumentan con un 7.5%
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de adicién de MI a los 28 dias de edad, 7.5% fue la adicién 6ptima en cuanto al ME.

Hakeem et al. [16], en su articulo cientifico, investigaron el potencial de la cascara
de huevo (ESS) como sustituto de arido fino con adicién de Ml y cenizas volantes en el
hormigén. La RC del concreto aumentd gradualmente y alcanzé la maxima resistencia
adicién del 10% de ESS y 10% Ml en un 27.73%. La maxima RC se alcanzé con la mezcla
ESS de 10% y MI de 10% aumentaron la mezcla de control en un 33,33%. Asimismo, los
datos estadisticos implicaban que las cenizas volantes y MI afectaban positivamente al

modulo elastico del hormigén al igual que la RF.

Garg & Garg [17], ejecutaron un estudio para analizar los efectos de la adicién del
cemento con MI, residuos de fibra de polipropileno PFW y sus combinaciones. La adicién
del cemento por Ml provocd una disminuciéon de la trabajabilidad de las mezclas. Se
encontré que la adicion éptima de Ml para la RC era de 12% debido a que ascendié a 16%

a los 7 dias de curado, de igual modo la misma adicion incrementa a un 23% la RT.

Ali et al. [18], en su pesquisa evaluaron la incorporacion de Ml y fibra de coco como
sustitucion parcial del cemento. Identificaron que al incorporar 1,5% de fibra de coco y 5%
de MI, la RT experiment6 mejoras del 47% a diferencia de las de la mezcla de control. La
RC mejoré en torno a un 16%, con una sustitucion del 10% del cemento. Con la
incorporacion de Ml y coco se redujo la trabajabilidad del hormigon, por lo que se modifico
la dosificacion de superplastificante para controlar la facilidad con la que se puede

manipular y moldear las mezclas.

Keerio et al. [4], en su articulo cientifico evaluaron la adicion de MI por cemento en
porcentajes de 5%, 10% y 15% y polvo de vidrio residual en porcentajes de 10%, 20%,
30% y 40%. Obteniendo resultados 6ptimos con la adicion de 10% de Ml 'y 30% de polvo

de vidrio con una RC de hasta 330 kg/cm?.

Sastry et. al. [19], en su articulo cientifico evaluaron la incorporacion de humo de
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silice (5%, 7.5%, 10%) y cenizas volantes (10%, 15%, 20%) por agregado fino. Los mejores
resultados se observaron en la mezcla que contenia el 10% de humo de silice la cual

presenté una RC mejorada hasta un 28.7%.

Se consultaron diversos estudios en el ambito nacional, como el de Ge et al. [20].,
realizé un estudio a fin de investigar la influencia de diversos factores en las PM y
durabilidad del concreto sostenible. El adobe patrén contaba con un porcentaje de 3% en
cuanto a absorcion de agua, lo cual con la incorporacion de 10% de MI lo reduce a un
1.75%. La RF y RC aumentan un 23.7% y un 32% respectivamente a los 28 dias de curado
con una incorporacion del 15%. La trabajabilidad de la pasta del concreto en polvo reactivo

se ve obstaculizada por la adicidon excesiva de Ml en el cemento.

Aquino [21], determind la incidencia en la aplicacion de MI y microfibra de
polipropileno a la RC y RF de los morteros, se disefiaron muestras para hallar el
comportamiento mecanico a los 7, 14 y 28 dias. Una de sus conclusiones fue el incremento
de la RC, llegando a un aumento de 7.02% y un 5.45% cuando se anade 5% de Ml y

100g/m3 de microfibra de polipropileno.

Garcia [22], en su investigacion su principal accién fue descubrir la mejor
dosificacidon mejorar las caracteristicas del concreto. ElI Ml se usé en diferentes porcentajes
(4%, 6% y 8%), se uso superplastificantes con los siguientes porcentajes (0.8%, 1.2%,
1.6%), la relacion de agua/aglutinante fue de 0.3, 0.35 y 0.40. Como resultado se pudo
observar que el disefio con resultados mas favorables fue la adicion de 6% de Ml y

superplastificante de 1.2%.

Zuniga y Condori [23], en su investigacion, sostuvieron como fin el estudiar el
impacto del Ml en el concreto. Se us6é Ml en diferentes porcentajes (4% y 8% por peso de
cemento). Se elaboré un total de 90 muestras que se repartieron de la siguiente manera:

30 contenian concreto matriz, 30 muestras contaban con 4% de MI y 30 muestras que

14



contenian 8%. Se pudo observar como resultado que el concreto con 4% de MI presenté
una RC de 334,89 kg/cm?, ademas, el hormigon con 8% alcanzé una mayor RC de 316.69

kg/cm?.

Vega [24], tuvo por objetivo evaluar el uso de Ml en la mezcla para mejorar sus
propiedades. Se us6é cemento MS y diferentes porcentajes de MI. Se realizaron cuatro
disefios con Ml (0%, 10%, 15% y 20%). Se calculé su temperatura, trabajabilidad y RC.
Como resultado la mezcla que tuvo una mejor caracterizacién mecanica fue la que contenia

10% de Ml en la cual se llegé a una RC de 302 kg/cm?.

La justificacion técnica de la pesquisa se basa en los resultados que presenta la
incorporacion del MI para la realizacion del concreto, esta incorporacion contribuye a las
propiedades del concreto. Dentro de lo ambiental y econdmico se recalca el uso de este
residuo industrial. La importancia de esta investigacion es la de la caracterizacién de la

adicion de MI en el concreto.

1.2. Formulacién del problema

¢ La adicion de microsilice por cemento mejorara las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto?

1.3. Hipotesis

La adicion de microsilice por cemento mejorara las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto.

1.4. Objetivos

Objetivo general
Evaluar la caracterizacion mecanica de la adicion de microsilice por cemento para la

elaboracion de concreto.
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Objetivos especificos

Realizar un estudio de canteras, caracterizando las propiedades fisicas de los

agregados a utilizar en el concreto.

— Realizar la caracterizacion fisica y mecanica del concreto patron de fc=210 kg/cm? y
fc= 280 kg/cm?.

— Realizar la caracterizacién fisica y mecanica del concreto con la adicién de 4%, 6% y
8% de microsilice con respecto al peso del cemento.

— Determinar el porcentaje 6ptimo de adicion de microsilice para un disefio f¢c=210 kg/cm?

y fc=280 kg/cm?.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto. Aquel material proveniente de la mezcla de cemento, agua y diferentes
agregados como arena y grava. Las caracteristicas pueden modificarse en gran medida
teniendo en cuenta la variacion en las proporciones de sus materiales [25].

Cemento portland. Es aquella materia consecuencia de la trituracion del Clinker
Portland y el sulfato de calcio. [26]

Propiedades mecanicas del concreto

- Trabajabilidad: capacidad y facilidad de ser colocado y ser compactado de manera
adecuada sin que en el proceso se produzca perdidas por segregacion y pueda deformarse
de manera continua sin que este se rompa y fluya alrededor de todos los recipientes donde
sera vaciado. [27]

- Cohesividad: es aquella propiedad por la cual se puede regular la probabilidad de
segregacion del concreto en su etapa cuando se ha mezclado y se maneja para colocacion
en obra. Al controlar y prevenir la aspereza, se mejora la manejabilidad de la mezcla

durante la compactacién, se vuelve mas facil de colocar y compactar adecuadamente [28].

- Resistencia a la compresién: Hace alusién a la capacidad del concreto de resistir

cargas externas que actuan en direccidén opuesta, causando la compresion del material.
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Para medirlo se debe hacer un ensayo normado a la compresion sobre un cilindro de
concreto de medida estandar de 15 cm de didmetro, por una altura de 30cm. El espécimen
debe ser sometido a un curado bajo agua por un minimo de 24 horas. Se deben someter
a ensayo minimo dos probetas para obtener un promedio de la RC [29].

Agua. El agua permite la hidratacion y la manejabilidad del concreto. Solo una
cantidad del agua hidrata al concreto y el resto simplemente se evapora. Se requieren
porcentajes de 25%-30% de agua en relacién al peso del cemento para hidratar
adecuadamente el cemento, pero se debe tener en cuenta que para poder manejar la

mezcla debe tener como minimo un 40% [26].

Agregados. También denominados como aridos, los agregados son particulas que
pueden ser naturales o artificiales y cuyos parametros se encuentran establecidos en esta
NTP [30].

Agregado fino. Es aquel conformado por la descomposicion de rocas y debe pasar
por la malla 9.5 mm (3/8”), mientras que en la malla N° 200 debe quedarse.

Se debe tener en cuenta los siguientes requisitos:

Puede estar definido por arena natural, estas particulas deberan estar limpias, sin
presencia de polvo y otros agentes perjudiciales o dafinos. De preferencia deberan ser
resistentes y compactas [30].

Granulometria del AF. Se determina mediante un procedimiento de tamizado en
el cual se pasa una muestra representativa del agregado a través de una serie de mallas
[31], Sus requisitos le permiten mantener unos rangos amplios. La granulometria mas
beneficiosa dependera tanto de la dimensiéon del agregado grueso como también de las
caracteristicas de la mezcla. Con una buena mezcla y teniendo una éptima relacién de los
agregados, no se tendria una variacién notable en la resistencia al usar un amplio rango
en la granulometria, dandose generalmente una buena economia como resultado de una

granulometria uniforme [32].
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Agregado grueso. La fraccidon que queda retenida en la malla N°4 se refiere a las
particulas de tamafio mas grande que no pueden pasar a través de esta malla de tamiz.
Este material se obtiene a partir de la desintegracion o trituracion de la roca y puede ser
conocido como grava o piedra partida, dependiendo de las caracteristicas especificas del
material [30].

Granulometria del AG. Este agregado debera cumplir una serie de requisitos:

Debe tener particulas limpias y libres de tierra, polvo y otros agentes
perjudiciales.

Esta granulometria debe permitir lograr la densidad 6ptima del concreto.

No debera retener mas del 5% en el tamiz de 1 2" y debe ser menor que el 6%
del agregado que pasa en el tamiz de 74”.

Este debe estar debidamente graduado y respetar los limites permitidos en la

norma [32].

Caracteristicas fisicas de los agregados
- Contenido de humedad. La NTP 339.185, lo refiere como aquella
proporcion de agua que contiene los agregados, dicha cantidad es expresada en
porcentaje con respecto a la muestra seca [33]. La humedad esta presente tanto

a nivel superficial como en los poros del agregado.

La NTP 339.185 (2021), afirma que el contenido de la humedad total se puede

calcular a partir de la ecuacién:

- Peso unitario. Cantidad de material seco que se necesita para llenar
completamente un recipiente de volumen igual a uno. Este puede determinarse
suelto o compactado [26].
Microsilice. Es aquel polvo fino, derivado de la depuracion del humo de los hornos
de aleacion metalica pertenecientes a la industria del ferrosilicon, en cual su composicion

es de 90% al 95% de SiO, amorfo y con caracteristicas puzolanicas las cuales posibilitan
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una transformacion quimica con el Ca(OH), para constituir un gel con reconocible aumento
en sus caracteristicas, principalmente su RC y su durabilidad [34].

e Caracteristicas de las microsilice. Para, Gonzales, este producto es
elaborado como polvo ultrafino de color gris [34]. A continuacién, se muestran sus
caracteristicas tipicas:

Contiene al menos un 90% de S102, el tamafio de sus particulas llegas a ser de 0.1-
0.2 ym, superficie especifica superior a los 15,000 m#kg, tiene forma esférica sus

particulas, bajo cantidad de carbon.

¢ Empleo de micro silice en la construccion. En un principio este elemento
fue considerado para reemplazar el cemento, aunque en determinadas areas aun es
de unico uso. Algunas partes del hormigdn pueden ser sustituidos por una pequena
cantidad de Ml y su adicién genera un aumento en la utilizacion de agua. Si se llega
a utilizar esta adicién es recomendable utilizar un aditivo reductor de agua para poder
conservar la misma proporcion de agua/cemento. Por su alto precio del mercado, es
utilizado para optimizar las caracteristicas del hormigén y asi facilitar elementos con
una muy alta RC y alto nivel de durabilidad. [34].

Existen resultados que muestran que, la RC incrementa con el uso del M,
como una adicién del cemento, ya que este aditivo coopera de manera considerable
en fortalecer la union que se da entre la propia pasta del cemento y los agregados
[35].

Ya que el uso de MI presenta una ventaja en cuanto a una mejora ambiental
y es econdmicamente sostenible, se han realizado también investigaciones sobre su
aplicacién en la estabilizacion de suelos, y ha demostrado que contribuye en mejorar
la dispersabilidad y propiedades netamente dindamicas de las muestras de suelo

analizadas. Dichas investigaciones muestran mejoras en suelos poco profundos [36].

Para el uso estructural, se ha confirmado que el uso de Ml reduce el flujo del
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concreto segun el incremento del porcentaje utilizado y demuestra un mejor
rendimiento en RC y RT, desempefandose una mejora cuando se incorpora un 15%
del cemento utilizado en la muestra con humo de MI [37].

Incluso se ha considerado incorporar en ciertas mezclas el cemento por M,
las investigaciones realizadas se han basado en analizar la RC final del concreto, y
se demuestra que las mezclas de concreto sin cemento que contienen hasta un 6%
y 8% de MI, es lo mas adecuado para ser empleado como aglutinantes en morteros.
Ademas, también se observé que el Ml brinda una un rapido incremento de la RC en

el tiempo [38].

Resistencias requeridas. Una alta resistencia genera una elevada incertidumbre
en los resultados de sus ensayos, debido a la dificultad que estos pasen por el ensayo en
comparacion a los normales. La eleccion de las dosificaciones en la mezcla, son
influenciadas por el tiempo aproximado que tomara el ensayo del concreto. Este tiempo

tiende a ser distinto de acuerdo con los requisitos de la elaboracién pedida [34].

Propiedades fisicas del concreto

Asentamiento. Este se dimensiona estando en estado fresco midiéndose su
deformacion debido a plasticidad y fluidez de la mezcla influyendo en la resistencia de este

[39].

Temperatura. Es crucial ya que influye en la resistencia del concreto. Puede

provocar una madurez temprana de la mezcla si la temperatura varia ascendente [40].

Peso unitario. Es la densidad del concreto o también peso volumétrico, suele estar

entre los 2200 — 2400 kg/m3. Al evaluar el peso unitario sera mas sencillo identificar la

variacion entre el peso especifico obtenido tanto en obra como en disefio [41].
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Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion. Durante la evaluacién de todo tipo de concreto este
es el esfuerzo mecanico mas importante. Esto se debe a que comprende la resistencia en
relacion al peso perpendicular. Esta puede variar dependiendo de su seccion transversal y
dimensiones [42].

Resistencia a la tracciéon. Se define como la carga a la cual se sometera una
probeta, de ser el caso de superar a esta resistencia como resultado se produciria una

rotura a la probeta, pero si esfuerzo sucede antes se obtendria la deformacion plastica [43].

Resistencia a la flexion. Se puede definir como falla de una viga debido al

momento, esta es en parte una medida procedente de la RT del concreto [44].
Médulo de elasticidad. Se evalua a la deformacién elastica a la cual es sometida

el concreto, esta se calcula mediante el ensayo de compresién mediante las cargas tanto

longitudinales o transversales sobre la probeta o espécimen [45].
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Il. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y Diseio de Investigacion

Tipo de investigacion
Naupas et al., Indica que la investigacion aplicada se centra en la utilizacién practica
del conocimiento y la teoria en un ambito concreto con el propésito de abordar dificultades

y potenciar circunstancias en la realidad cotidiana [46].

Enfoque de la investigacion

Hernandez-Sampieri y Mendoza, precisan que el enfoque metodolégico cuantitativo
se fundamenta en la recoleccion y analisis de datos estadisticos para establecer patrones,
relaciones y correlaciones entre variables, se parte de una teoria o hipotesis previa que se

somete a prueba [47].

Diseno y nivel de la investigacion
En la investigacién cuasi experimental, el investigador emplea un conjunto
experimental en el cual se aplica una modificaciéon a la variable independiente, mientras

que, en un conjunto de control, no se efectla ninguna alteracién en dicha variable [47].

Gp1 = Opq
Gpo = Opy
Gpz = Ops
Gps = Opa

GpS - 0p5
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Donde:

Gp1-2- Grupo de pruebas patrén
Gps: Prueba experimental, 4% M
Gpa: Prueba experimental, 6% M
Gps: Prueba experimental, 8% M

0p1-s5: Observacion de resultados

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variables
V. Independiente: Microsilice

V. Dependiente: Evaluaciéon de la mezcla de concreto

Operacionalizacién
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Tabla |

Operacionalizacién de la variable independiente

Escala
Variable de  Definicion Definicion . . . ‘ Instrument Valores Tipo de de
. . Dimensiones Indicadores Items . . L
estudio conceptual operacional o] finales variable medicié
n
Polvo fino, Peso kg Kg
derivado de .
- PE Observacio
la depuracion .
Se ny revision
del humo de - .
adicionara Volumen m?3 documentar 3
los hornos de . . X m
! porcentajes ia — Fichas .
: - aleacion o Ao Variable )
Microsilice L de 4%,6%y de Y De razon
metalica o . numérica
) 8% en base observacio
perteneciente ;
sala al peso del ny equipos
, . cemento. L . de
industria del Disefio y Proporciones de o ;
e . %o laboratorio. o
ferrosilicon mezcla los materiales °
[34].

Nota: Se describe los porcentajes de la variable que se adicionaran.
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Tablall

Operacionalizacién de la variable dependiente

Variable de

Definicion

Definicion Dimensiones Indicadores items Instrumento Valores  Tipode  Escala de
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Granulometria kg kg
PF de PE kg/m? kg/m?
agregados PU kg/m?® kg/m?®
La Absorcion % %
resistencia
del concreto PU kg/m? 3
se refiere a la : .Se . Observacion kg/m
capacidad adicionara i y revision
! al concreto Asentamiento pulg _ pulg
del material documentaria ,
Mezcla de para soportar con T t C° Fichas de Variable De razon
- i emperatura - ° ari
concreto fuerzas mlcrgf;hce p observacion C numeérica
externas sin P y equipos de
. mejorar sus RC ,
experimentar PE v PM laboratorio.
deformacione y F. PFyPM
s o fracturas
[48]. RF
kg/cm? kg/cm?
RT
.ME

Nota: Se describe tanto las PF de los agregados como las PF y PM del concreto.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de selecciéon
Cabezas et al., sefiala que la poblacién de estudio es un conjunto total de sucesos,
materias o fendmenos que cumplen con caracteristicas que son de interés para un estudio
en particular [49]. De esta manera, la poblacién esta conformada por los testigos de
concreto con la adicién de MI.
Muestra , subconjunto de la poblacion determinado para ser analizado con el
propésito de hacer inferencias sobre la poblacion completa [49].

Criterios de seleccion.

Criterios de inclusion, el estudio se delimitd a los agregados procedentes de las

canteras de Lambayeque.

Criterios de exclusién, no se considero a los agregados procedentes de las canteras

qgue no fueran procedentes de Lambayeque.

Muestreo no probabilistico, la seleccién de los estos elementos que conforman la
muestra que no se determinara aleatoriamente y no todos tienen la misma probabilidad de
ser seleccionados [49]. Se escogieron a conveniencia propia teniendo en cuenta los
porcentajes de adicion de microsilice, tiempo, disefio y ensayos del concreto. Se fabricaron
216 muestras, 54 fueron elaboradas como CP, y las restantes con adiciéon de MI, segun el

siguiente detalle:
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Tabla lll
RC y ME con 210 kg/cm?

RC
Diseno de concreto
7 dias 14 dias 28 dias
CP10 3 3 3
Adicion de 4% de MI (C10M4) 3 3 3
Adicion de 6% de MI (C10M6) 3 3 3
Adicion de 8% de MI (CP10M8) 3 3 3
Nota: Total de muestras elaboradas.
Tabla IV
RC y ME con 280 kg/cm?
RC
Diseino de concreto
7 dias 14 dias 28 dias
CP10 3 3 3
Adicién de 4% de MI (C10M4) 3 3 3
Adicién de 6% de MI (C10M6) 3 3 3
Adicion de 8% de MI (CP10M8) 3 3 3

Nota: Total de muestras elaboradas.
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Tabla VvV
RF con 210 kg/cm?

RF
Diseio de concreto
7 dias 14 dias 28 dias
CP10 3 3 3
Adicion de 4% de MI (C10M4) 3 3 3
Adicion de 6% de MI (C10M6) 3 3 3
Adicion de 8% de MI (CP10M8) 3 3 3
Nota: Total de muestras elaboradas.
Tabla VI
RF con 280 kg/cm?
RF
Diseio de concreto
7 dias 14 dias 28 dias

CP10 3 3 3

Adicion de 4% de MI (C10M4) 3 3 3

Adicién de 6% de MI (C10M6) 3 3 3

Adicién de 8% de MI (CP10M8) 3 3 3

Nota: Total de muestras elaboradas.



Tabla Vi
RT con 210 kg/cm?

RT
Disefo de concreto
7 dias 14 dias 28 dias
CP10 3 3 3
Adicion de 4% de MI (C10M4) 3 3 3
Adicion de 6% de MI (C10M6) 3 3 3
Adicion de 8% de MI (CP10M8) 3 3 3
Nota: Total de probetas elaboradas.
Tabla Vil
RF con 280 kg/cm?
RT
Diseno de concreto
7 dias 14 dias 28 dias
CP10 3 3 3
Adicion de 4% de MI (C10M4) 3 3 3
Adicion de 6% de MI (C10M6) 3 3 3
Adicion de 8% de MI (CP10M8) 3 3 3

Nota: Total de probetas elaboradas.



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La observacion en investigacion es una técnica utilizada para recopilar informacion y
obtener datos empiricos sobre fendmenos o sujetos de estudio. Consiste en la atencion
sistematica y directa a los eventos, comportamientos o situaciones que se desean
investigar, con el objetivo de recoger informacion detallada y precisa [47]. Para esta
pesquisa se utilizé la técnica de observacion, empleando la ficha de observacién se pudo
recopilar la informacion de todos los ensayos elaborados para que posteriormente fuerana

analizados a detalle.

Confiabilidad, es refiere a la seguridad que se tiene sobre estos datos, debido a la
precision del instrumento que se usé para la medicién [50]. Para comprobar la confiabilidad
se anexo los certificados de calibracion de los equipos usados los cuales se pueden

encontrar en el Anexo 11.

Validez, se define como la caracteristica que posee un instrumento con el cual se
pueden realizar mediciones significativas con exactitud [50]. Se realiz6 el jucio de los

expertos en sus respectivas fichas la cual se puede encontrar en el Anexo 11

2.5. Procedimiento de analisis de datos

El adecuado analisis de los resultados pretendia identificar la adecuada adicion de
MI que permita un adecuado incremento de las propiedades del concreto segun sus
respectivos dias de curado, por ello fue empleado el programa Microsoft Excel, con el cual
se realizaron tablas y graficos que detallan los porcentajes de adiciones y su efectividad

segun los dias de curado.
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Diagramas de flujo de procesos

CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE
POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

N

Obtencién de agregados If‘>

de las canteras

AF y AG

|f|> Ensayos

agregados 6ptimos

DM para 210 kg/cm2 y 280 kg/cm? utilizando

g

4%, 6%, 8% de MI

g

Caracterizacion de las PF y

PM del concreto

g

Analisis e

interpretacién de

resultados

L

/3y

Conclusiones y recomendaciones

L

= Analisis
granulométrico
i,‘: » PU
= PE y absorcién

= CH

= Slump
= PU

= Temperatura

Fig. 1. Diagrama de flujo de procesos.
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2.6. Criterios éticos

Para este trabajo de investigacién se rigieron de acuerdo al Cédigo de Etica en
investigacion de la USS S.A.C [51], la cual fue aprobada por Resolucién de Directorio n°
058-2023/PD-USS, en la que como investigador se indico cefirse a los articulos 5y 6 de
este cbédigo que define temas como la transparencia del tema de investigacion, rigor y

también el cumplimiento de los diversos criterios éticos en esta comunidad cientifica.
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3.1. Resultados

RESULTADOS Y DISCUSION

- Estudio de canteras, caracterizando las propiedades fisicas de los agregados a

emplear en el concreto

Se ha analizado la composicion fisica de agregados de tres canteras diferentes para su

uso en el concreto detallados en Anexo 1, usando como material 6ptimo agregado grueso

de la cantera Tres Tomas en Mesones Muro, Ferrefiafe, Lambayeque, Peru, y agregado

fino de la cantera Pacherrez, La Victoria, Patapo, Chiclayo, Lambayeque, Peru. Cada

cantera fue evaluada por separado y se compararon los resultados con los estandares de

la norma NTP 400.037. La siguiente figura muestra las canteras que cumplen con los

requisitos de la norma.

—e— Curva granulométrica del AG

Curva granulométrica del AF
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Diametro (mm)
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Fig. 2. Granulometria de agregados
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Ademas de la seleccidn de las canteras, se realizdé la caracterizacion fisica de los
agregados. Esto implica la realizacion de pruebas y analisis para determinar propiedades
como la granulometria, densidad, absorcion de agua, forma y textura superficial de los
agregados. Estos datos son importantes para identificar la calidad de los agregados y

asegurar que cumplan con los estandares requeridos para su uso en la construccién.

Tabla IX

Caracterizacion del AF

Caracteristica Medido
TMN 1/4”
MF 2,77
PUC (kg/m?) 1641.2
PUS (kg/m?3) 1517.6
GE (gr/cm?) 2.643
Absorcién (%) 0.96
Tabla X
Caracterizacion del AG
Caracteristica Medido
TMN 11/2"
PUC (Kg/m?3) 1,495.9
PUS (Kg/m?) 1,455.1
GE (gr/cm?) 2.668
Absorcion (%) 0.85
Abrasioén (%) 23.6
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- Caracterizacion fisica y mecanica del concreto patron
En la Tabla Xl se muestran los resultados obtenidos en laboratorio para un disefio patron
con relacién a sus PF del concreto. En la Fig. 2 se muestran los resultados para cada PM
del concreto; con mayor detalle se observan los valores hallados y mostrados en los

informes de laboratorio de los Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5 y Anexo 6.

Tabla Xl

Caracterizacion fisica de muestra patrén 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

P.U. SLUMP (") Temp. (°C)
Mezcla
(kg/cm3)

CP10 2,369.49 4.2 28.2

CP80 2,384.99 4.4 29.6

Nota: Resultados obtenidos para el disefio patron.

ot (P10 il CPED —— (P10 —@=—CPE0
300.00 )RI'QD A0.00
1
254.97 e 34,50
= — 35.00 ~
24000 2970 ,_ﬁ-—-*”'"“'& 216.83 . . e e =
E o ™ 189.40 £ 2000 250 — 26.00
= 20000 i P
%] of o -
£ 163.87 £ 3500 12.90
150,00 o
150,00 e 19,70
100.00 15.00
7 OlAS 140ias 18 lAs 7 nias 14 0iAs 18 DAS
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Fig. 3. Disefio patrén. (a) RC, (b) RT, (c) RF, (d) ME.
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- PF y PM del concreto con la adiciéon de 4%, 6% y 8% de MI respecto al peso del

cemento.

Con respecto al disefio de 210 kg/cm? se obtuvo un aumento gradual en la propiedad

evaluada, esto sugiere que la presencia de Ml en el concreto aumenta ligeramente su peso

unitario, lo que podria afectar su densidad, por otro lado, el asentamiento es menor

conforme aumenta el Ml en la muestra. Los resultados con relacién al disefio de 280 kg/cm?

senalan que la inclusién de MI en el concreto provoca una mejora en la mayoria de las PF

a excepcion del asentamiento el cual tiende a disminuir conforme aumenta el M.

Tabla XII

Caracterizacion fisica con adiciones para concreto de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

P.U. SLUMP (") Temp. (°C)
Mezcla
(kg/cm?)

CP10 2,369.49 4.2 28.2
C10M4 2,377.66 4.0 28.6
C10M6 2,385.16 34 284
C10M8 2,396.33 3.0 30.1

CP80 2,384.99 4.4 29.6
C10M4 2,394.11 4.0 29.8
C10M6 2,402.85 3.6 29.6
c10M8 2,413.12 3.3 304

Nota: Se muestran resultados obtenidos en laboratorio.

En la Fig. 4 y Fig. 5 se muestran los resultados para cada PM del concreto; con mayor

detalle se observan los valores hallados y mostrados en los informes de laboratorio de los

Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5y Anexo 6.

36



800 ¥4
%600 Pl
/" R S TN
2 2400 2oL -~
Ly % - G0
é 200 e 3}“93/ AL 21683
= 20237~ £LF 210.00 - - CINM
g % e (VLT P ST o ClW
- 0"1?;;) o O faa.40 = = CI0ME
- N
1000 16347
140.0
7 dias 14 dias 26 dias
(a) (Edad de curado)
45.0
X 42.40
o e 3880
o — 3840
=0 L
E R
__E‘ P 0;?;/ _ s =0 P10
= ; = 3 g — ClOM
=ne x5 = S
& oo S = C1OMB
5,70 . = 005
44 Traieo
00
7 dias 14 dias 28 dias
(C) {Edad de curado)

Fig. 4. Disefio experimental 210 kg/cm?. (a) RC, (b) RT, (c) RF, (d) ME.

360.0
i £\ 3560
A 3z
3200 -~
: P 7m0
3000 zws/ -
=
E i o gngf LoAOme g oo
2 FE L i S TLE e e
e i -
2600 rze2.0- - -0 CzIne
risnen - Crsasr
2400 L R
, -
200 [Toe70
008
7 dias 14 dias 28 dias
(a) (Edad de curads)
550
5180
500 /O 49.80
L ;
S & an.70
450 -1911/ -
£ - 8’_43.-10’ Qs - cP0
ﬁ s -, - AL — CHIM
T Crasap- il o CHME
$riren o Drsazo canms
350 g
D300
300
T dias 14 dias 28 dias
(C) (Edad de curado)

50
X 3380
-
o A-3L10
00 - ~ 30,70
250 -~
X" / -~
= ~== 7T
£ o 2600
584 24,30 -7 s - 114
g BN - P - CIOMY
éﬁl?ﬁf _-=8amn - CloMe
00 & FA Sl - %= C1OMB
19.70
150
7 dias 14 dias 28 dias
(b) (Edad de curado)
00000 _ ¥ 29BA18.27
2800000 e
== 27473609
— _,.f’ [ 26411646
T % 31810835 - 24715
E 400000 y* _ =0 o35 R0
g SN DTEE - T Oangrzal =o CIMA
gL = -
2200000 mesan. - = azeensa Glone
~5e = = CAME
st [rafa33a62
180900.0
7 dias 14 dias 28 dias
(d) (Edad de curado)
450
41,50
400 ) 39.90
= > 3a0
3600~ T+
Tl Cpsfor— O350
E (240 — = FER g -0 cPao
2y ? &l . .Ordiso S
’ !Mﬂ/ R —C CHIME
nt =
1630
250 o
200
7 dias 14 dias 28 dias
(b) (Edad de curada)
3300000
£ 323906.31
3100000 " ~305310.22
28589002 e =L 3D14RR.50
= Osiogar , — Dzsonn
I} |- e e =0 CPeo
k] - s
E : — CHM
= 210000.0 263681.05, T 718197
gﬁﬁﬁé&_"}ﬁ' =0 ‘Ciild
037211 cAote
2500000 - 251323.30
230000.0
7 dias 14 dias 28 dias
(d ) (Edad de curado)
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- Determinaciéon de porcentaje 6ptimo de adicion de MI para un disefio fc= 210

kg/cm?y 280 kg/cm?

mmm 210 (kg/cm?)  =@==280 (kg/cm?)

360

320
E 282.43
% 280
¥ 259.5 255.63

240

200

C10M8 C10M6 c10mM4 CP
adiciones

Fig. 6. Porcentaje 6ptimo de adicién.

Con respecto a los disefios, en la Fig. 6 se ha mostrado un incremento en las PM
al adicionar un 4%, 6% y 8% de MI respecto al peso por cemento, determinando que, el

porcentaje de adicion que adopta una mejora en las PM del concreto es el 8% de MI.

3.2. Discusion

Discusion 1. Referente al objetivo especifico 1 sobre el estudio de canteras; se
obtuvo que la CANTERA 3 cumple con los requisitos minimos; ya que posee un modulo de
fineza de 2.77, lo cual indica que son adecuados para obtener concreto con buena
trabajabilidad y menor de segregacion. Los terrones de arcilla y particulas fragiles tienen
una concentracion de solo el 0.15, lo cual se considera aceptable. Ademas, hay un
contenido de material que pasa a través de la malla N°200 de aproximadamente el 1,7%.
El valor obtenido para el equivalente de arena es del 76,70%, lo cual se considera
adecuado para concretos con una resistencia igual o superior a 210 kg/cm?. Ademas, la
norma NTP 400.037 [32] destaca que, si se mantiene una buena proporcién entre los
agregados, no se observaran cambios significativos.

Discusién 2. Referente al objetivo especifico 2, las PF y PM del CP de 210 kg/cm?
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y 280 kg/cm?, se pudo constatar que al utilizar los agregados provenientes de la Cantera
3, especificamente el AG (Tres Tomas) y el AF (Pacherrez), se lograron cumplir los
requisitos minimos para la preparacién de muestras de concreto con PF y PM 6ptimas.
Esto se evidencia en los disefios de mezcla con resistencias objetivas de 210 kg/cm?y 280
kg/cm?. Asimismo, al realizar la dosificacién del agua para los disefios de mezcla, se tomd
en cuenta la humedad presente en los agregados, siendo de un 1,09% para la arena y un
0,93% para la piedra. Por su parte, Hakeem et al., refiere que para la elaboracién de la
mezcla se deben incorporar los agregados finos y gruesos correctamente, de tal manera
que la incorporacion del nuevo material pueda resultar beneficiosa [16], asimismo, las
cualidades pueden modificarse en gran medida por la variacion en las proporciones de sus
materiales [52].

Discusion 3. Referente al objetivo especifico 3, las PF y PM del CE de 4%, 6% y
8% de MI con respecto al peso del cemento, al analizar las PF se nota que al aumentar
el porcentaje de MI, también se produce un aumento gradual en su peso unitario. No
obstante, al adicionar el 8% de MI, se experimenta una disminucién de aproximadamente
el 30% en su asentamiento en comparacion con la muestra de referencia. Ademas, se nota
una ligera fluctuacion en la temperatura con la incorporacion de MI. Lo obtenido refuerza
lo presentado por Hakeem et al., pues refiere que le Ml afecta positivamente a las
propiedades del concreto [16], sin embargo, Ali et al., menciona que debe tenerse cuidado
con la incorporacion o mezcla con materiales ajenos a la muestra patron [18].

Por otro lado, en relacién a las PM, es notable que la RC se incrementd con el
tiempo de curado, asi como al afadir cantidades crecientes de Ml (4%, 6% y 8%). En
contraste con la muestra CP10, la muestra C10M8 exhibe incremento del 30.25% a los 28
dias de curado, respectivamente. Ademas, se notd que, en la muestra CP80, el incremento
es del 20.11% en el dia 28. De este modo, estos resultados revelan que los valores mas
elevados se lograron después de 28 dias de curado, concluyendo que se requiere un

periodo adecuado para que el concreto llegue a su maxima RC. Asimismo, Chukka et al.,
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determiné que la propiedad en mencién incrementa 1.5% con adicion de 7.5% a los 90 dias
de curado [15]; mientras que autores como Ge et al. y Ali et al, concuerdan en que la adicién
de 10% fue la adecuada pues permitié un incremento de 32% y 1.5% a los 28 dias de
curado [20] [18], mientras que Vega con la misma adicioén obtuvo 302 kg/cm? [24]. Por otra
parte, algunos autores discrepan, Garg & Garg, afirman que la adicion de 12% mejora en
16% a los 7 dias de curado [17] y Aquino al agregar 5% de Ml aumenta en 7.02% [21].

Simultaneamente, en relacién a la RT, se detectd que, a los 28 dias de curado, la
muestra C10M8 tiene un valor que es un 30,38% mas alto que la muestra CP10. Del mismo
modo, la muestra C80M8 registra un valor que es un 20,29% mayor que la muestra CP80.
Segun los resultados obtenidos, se concluye que los mejores valores se lograron al
adicionar un 8% de MI después de 28 dias de fraguado. Ahora, Chukka et al., refuerza lo
obtenido, afirma que | con un 7.5% a los 28 dias de curado se incrementa la propiedad ya
mencionada. No obstante, hay autores que discrepan, pues para Ali et al., la adicion
adecuada fue10% que mostré mejoras del 47% [18], en el caso de Garg & Garg 12% el
incremento fue de 23% [17].

En relacion a la RF, se puede notar que al adicionar un 4% de MI, se presenta un
incremento del 17.79% a los 28 dias, en contraste con la muestra CP10. Al adicionar el 6%
de MI, se evidencia un incremento de aproximadamente el 19.33% para el mismo periodo.
Por ultimo, al adicionar el 8% de MI, se registra un aumento significativo del 30,06% para
28 dias de curado, respectivamente, en contraste con la muestra CP10. El aumento mas
significativo se logrd al incorporar el 8% de MIl. Ademas, al adicionar el 4% de MI, se
evidencia un aumento del 10.42% en el periodo de 28 dias de curado, en contraste con la
muestra CP80. Del mismo modo, al incorporar el 6% de MI, se observa un incremento de
15,28%. Por ultimo, al incorporar el 8% de M, se registra un incremento notable de 19.91%
para el periodo de 28 dias de curado, en contraste con la muestra CP80. El analisis de los
valores obtenidos en relacion con las muestras CP10 y CP80, expresados en términos

porcentuales, demuestra que la adicion de MI mejora de manera significativa la propiedad
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en mencion. Los resultados de la presente pesquisa concuerdan con lo obtenido por
Chukka et al., quienes afirman que la RF aumenta con 7.5% de adicion a los 28 dias de
vida [15], Ge et al., discrepa en cierta manera debido a que con una adicion de 10%
aumenta un 23.7% a los 28 dias. Asi como también Sastry et al [19] indica que con una
adicion de 10% aumenta un 17.1 % a los 28 dias. Por su parte, Hakeem et al., refiere que
el Ml incrementa las propiedades del concreto [16].

Y, en conclusién, en relacién al ME, se puede ver de manera general que este
incrementa conforme progresa el periodo de curado en todas las mezclas. Ademas, es
evidente que las mezclas C10M8 y C80M8 exhiben el ME como el superior de los periodos
de curado, lo que se puede inferir estas fueron las mas rigidas. En contraste con las
mezclas CP10 y CP80, se puede notar que las mezclas con incorporacion de Ml presentan
ligeramente un mayor ME en todos los periodos de curado, lo cual sugiere que la adicion
de Ml tiene el potencial de mejorar la rigidez del concreto. Por su parte, Chukka et al.,
refiere que en cuanto al médulo de elasticidad anadir el 7.5% de MI incrementa esta
propiedad [15], lo cual refuerza los resultados de la presente indagacién, por otro lado,
Hakeem et al., refiere que el Ml afecta positivamente al ME del hormigdén [16].

Discusién 4. Referente al objetivo especifico 4, determinar el porcentaje 6ptimo
de adicién de MI; se obtuvo que el porcentaje 6ptimo de adicion es 8% de MI; no obstante,
es importante tener en cuenta que las adiciones porcentuales pueden variar segun los
componentes que forman la mezcla. Chukka et al., concuerda en que la adicién 6ptima de
MI fue 7.5% [15] y para Garcia fue el 6% [22]. Por otro lado, algunos autores discrepan,
tales como Zufiga y Condori, quienes obtuvieron un 4% como adicién correcta [23], en la
pesquisa de Aquino precisa al 5% [21], Por su parte, Hakeem et al. [16]. Ali et al. [18], Vega
[24] y Keriio [4], coinciden en que 10% era la adicidon que generaba mejores resultados. Sin

embargo, Ge et al. [20], discrepa debido a que identificé al 15% como la adicion ideal.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Luego de realizar un estudio exhaustivo e investigar a fondo los resultados
obtenidos, se detallan las siguientes conclusiones:

Segun la NTP 400.037 los requisitos minimos cumplidos por las canteras fueron
Tres Tomas y Pacherrez, tanto para AG y AF respectivamente.

Se elaboro la muestra patrén para los disefios 210 kg/cm?y 280 kg/cm? tras escoger
los agregados de sus respectivas canteras.

Se elabor6 las muestras modificadas para los disefios 210 kg/cm? y 280 kg/cm?
adicionando 4%, 6% y 8% de microsilice.

Los resultados indican que, tras agregar a la mezcla diferentes dosificaciones de

microsilice, se determin6 que el porcentaje 6ptimo de adicion fue de 8%.

4.2. Recomendaciones

Obtener muestras de los componentes de distintas zonas de la cantera con el fin
de garantizar una representacion precisa de la calidad del material disponible.

Emplear agregados de excelente calidad y elegir un tipo de cemento apropiado para
lograr el disefio esperado. Es crucial asegurar que los materiales cumplan con las
especificaciones necesarias.

La eleccion de la cantidad de MI que se incorporara debe realizarse con precaucion
para garantizar que no afecte de manera significativa la calidad final.

Determinar la finalidad de la adicion de MI, ya que el propdsito de la adicion

determinara el porcentaje 6ptimo de MI a utilizar.
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ANEXO 1. ENSAYOS DE ANALISIS GRANOLUMETRICO DEL AGREGADO FINO Y

GRUESO DE LAS CANTERAS

a) Cantera Patapo — La Victoria

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaborackén de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudioc de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Q Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 - 993 595 300.
=) censtructora.ayr.chiclayo@amall.com

lPROYECTO , "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR GEMENTO PARA LA ELABORACION
* DE CONCRETO"
UBICACIGN : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
[CANTERA 1 LA VICTORIA -PATAPQ RESP. LAB ;: RHBC
MATERIAL : PIEDRA CHANGADA TEC.LAB. : LMFH,
ISOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA  : NOVIEMBRE 2021
—
== DATOS DE LA MUESTRA 1
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ASTM en MM | Reternido Parcial Aawmulathie Pasa cackones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 AG-3
FRIFd 63600
3 50.600
T 3100 100 - 100
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.,

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

f Av. Vicente Ruso Mz /N Lofe N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 48 978 340 036 - 993 595 300.
3] constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTC E 204)

. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CENMENTO PARA LA ELABORACION |

PROYECTO  : pE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : LA VICTORIA -PATAPO RESP. LAE : RHBC.
MATERIAL : ARENA ZARANDEADA TEC.LAB. : LMFH.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso % Retenide | % Retenido %que |Especificaci
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b) Tres Tomas - Ferrenafe

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- EJecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogriéficos.

& Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 3560 036 - 993 595 300.

B2 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ANALISIS GRANULOME

RGBT _ "CARACTERIZACION MEGANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION
* DE CONCRETO"
UBICACION 1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC.LAB.: LMFH.
SOLICITANTE _ : JORGE KENY FERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
—_———— — ————
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Ahertura | Peso | % Retenido| % Retenido | % aue | Especif
ASTM en MM Reternida Parclal A Pasa caciones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2 76.200 AG-2
2112 63.500
F3 50.800
112" 38100
T 25.400 100 -_100 | TAMAND MAX. 1
TS 18.050 235.8 6.7 8.7 93.3 95 - 100 PESO TOTAL: 3503.0 gr
12 12,700
38" 525 2750.4 78.5 B5.2 148 |20 - 55
1147 6,350 -
N4 4,760 516.0 14.7 100.0 0.0 0 _- 10 DO : 750.0 gr
N 8 2,380 0.8 0.0 100.0 0.0 [ PESO SECO : 745.0 gr
N* 10 .00 H.% : 0.67
N° 18 180
N° 20 840
= 30 500
® 40 420
° 50 297
© 60 250
N° 100 0.148
N 200 0.074
PAN
TOTAL 3508
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

&% Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 8 978 340 034 - 993 595 300.

B constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA MTC E 204)

“CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION
PROYECTO : &
DE CONCRETO!
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : ZANA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB.: RHEC.
MATERIAL ! AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA ; NOVIEMBRE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-D1
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Rstenido ETT Especifi-
ASTM en MM FParctal Acumulative Pass il DESCRIPCION DE L# MUESTRA
> 76.200 AG3
21z E3.500
T 0,500
192" 38.100 100.0 100 - 100
2 25400 | 3945 21 71 979 |95 . 100 TAMANO MAX_ 112"
g 19.050 PESO TOTAL: 16650.7 gr
2 12700 | 88242 | 473 494 506 | 20 . 55
38" 9.525
s 6350
N4 4760 | 91000 | 488 G832 78 0 - 10 | PESO HUMEDO : 1300.0
N'E 2,360 172.0 0.9 99.1 0.9 0 - 5 PESO SECO : 12880
N 10 2.000 C.H.%: 003
N*16 1,180
N°Z0 84D
N°30 550
N* 40 420
N° 50 267
6D 250
N° 100 0,145
N° 200 0.074
FAN T69.00
TOTAL 18656.7
%% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
100 _r ! _.nr ) ' = e g o ==
a0
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g 70
w
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=
w
§ 50
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H 2 7 - L o £ # o= 2
b " ¥ TAMANO DEL GRANG ENMNM. 2

Observaciones: Las muesiras fueron proparcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 48 978 360 036 - 993 595 300.
% constructora.ayr.chiclayo@amail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA MTC E 204)

PROYECTO ' DE CONCRETO"
UBICACION :+ CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE
MATERIAL : AGREGADO FINO

= "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION

SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA

RESP. LAB.: RH.B.C.
TEC.LAB.: LMFH,
FECHA : NOVIEMBRE 2021

I DATOS DE LA MUESTRA
IIMUESTRA : M01
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura | Peso | % Retenido| % Retenido | % que |Especificaci
o i il v i i DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200
21/2° £3.500
2 50.800
11/2" 38.100
= 25.400 TAMANO MAX. 774~
/4" 19.050 PESO TOTAL: 500.0 gr
172" 12.700
378" 9.525
174" 6.350 100
N® 4 4,760 756 15.1 15.1 84.9 95 - 100 | MODULO DE FINEZA : 4.00
N° 8 2380 125.2 25.0 40.2 50.8 80 - 100
N® 10 2.000 PESO HUMEDO : 1000.0_gr
N' 16 130 86.0 19.2 50.4 406 50 - 85 PESO SECO : 987.0 gr
N® 20 0.840 C.H.5% 1.32
N° 30 0.590 7450 | 280 88.4 116 25 - 60
N° 40 0.420
N° 50 0.297 0.0 10.0 98.4 1.6 10 - 30
N* 60 0.250
N° 100 0.149 2.7 0, 8.9 = 20
N* 200 0.074 4.0 0. 99.7 0.3
PAN 1.5 0. 100.0 0.0
TOTAL
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
#« Faom ¥ 11 1" R w o ' 1 L L] o =0 O 5 LUl o
100 — ~ T -
P —
a0 Yu\ .. \\ )
e AN N =L b= i
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; B0 — = -
< 50 = 0"
=, = asae
g NN N i
a 40 +— il
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a 30 = \\ : \ g
# 2 \S.._ \
R LN il
0 B
g=alE wiE o g B & R R R 3 5RO §
TAMANO DEL GRANO EN MM.

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el soligjtant

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAASR SAC.

Luisa Maria F Zi?‘ Hurtado
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¢) Pacherrez - La Victoria

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materlales.
- Estudios Topogrificos.
£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 360 036 - 993 595 300.
B8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ANALISIS GRANULOMETRICO
SROYEGTG ~TCARACTERIZAGION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILIGE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION
* DE COMCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ICANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB. : RHEC.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC.LAB. : LMFH,
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I e
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-D1
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso % Retanido | % Retenido % que Especﬁ::acf
ASTM an MM Parcial Acum i Pasa ones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2 78,200
T 63.500
i 50.800
(KIS 38100
1 25.400 TAMANO MAX. 174~
wa 15.050 PESO TOTAL: 500.0 or
yr 12.700
s 9.525
e 6350 100.0 00
NE 4 4,760 15.00 3.0 a.0 a7.0 95 - 100 | MODULD DE FINEZA : 277
N 2380 70.00 14.0 17.0 B30 &0 - 100
N 10 2000 PESO HUMEDO : 13000 gr
N* 16 1.180 85.10 17.0 34.0 66.0 50 - &5 PESO SECO : 1286.0 ar
N* 20 0840 CH% 1.08
N* 30 0.5a0 B87.40 17.5 51,5 485 25 - &0
N* 40 420
N° 50 287 11560 731 74.6 264 | 10 _- 30
N° 80 250
N 100 149 11050 22.1 6.7 33 2 - 10
N° 200 074 800 1.6 983 g
FAN £40 1.7 100.0 0.0
TOTAL
T PERDIDA
MALLAS us STANDARD
r raogtr oW ™ owr v W w £ El » n 5 L ™
100 —
_ N I
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TAMANO DEL GRANO EN MM,
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el soligitan
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ANEXO 01.02. ENSAYOS DE PESO UNITARIO SUELTO, COMPACTADO DEL
AGREGADO FINO Y GRUESO DE LA CANTERAS

a) Cantera Patapo — La Victoria

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

3 Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, € 978 340 034 - 993 595 300.
= constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)

, 'CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO  : | \ORACION DE CONCRETO'
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : LA VICTORIA -PATAPO RESP.LAB : RHB.C.
MATERIAL 1 ARENA ZARANDEADA TEC.LAB. ;: LMFH.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA  : NOVIEMBRE 2021 |
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M-01
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION

4 2 o Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 25680.0 25860.0 25962.0
Peso del recipiente (Kg) 12318.0 12318.0 123180
Peso de la muestra (Kg) 13362.0 13542.0 13644.0
Volumen (m®) 9396.0 9396.0 9396.0
Peso Unitario Suelto (Kaim¥| 1422.09 1441.3 1452.1 1438.5
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (g}
Peso de tara + muestra seca (a)
Peso Agua (g)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kaim®)| 14221 1441.3 1452.1 1438.5

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

«.‘.c.-ﬂ:;mvcrev%f'wr.f-,!J ORISASRSAC
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

iy Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, 48 978 340 036 - 993 595 300.
B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO COMPACTADO
(NORMA MTC E 203)

PROYECTO . "CARACTERIZACI ANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA
ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA : LA VICTORIA -PATAPO RESP.LAB : RHBC.

MATERIAL : ARENA ZARANDEADA TEC.LAB. : LMFH.

SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA . NOVIEMBRE 2021

DATOS DE LA MUESTRA

HM UESTRA : M-01

ARENA ZAR&LHDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muestra (Kg) 26516.0 26610.0 26704.0
Peso del recipiente (Kg) 12318.0 12318.0 12318.0
Peso de la muestra (Ka) 14198.0 14292.0 14386.0
Volumen {m*) 9396.0 9396.0 9396.0
Peso Unitario Compactado (Kg/m®) 1511.1 1521.1 1531.1 15211
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (a) - - 5
Peso de tara + muestra humeda (g) - - i
Peso de tara + muestra seca {(g) - - i
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado (Ka/m®) 15111 1521.1 1531.1 15211

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

AIETE S ETADA
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, @ 978 340 034 - 993 595 300.
59 constfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO g ABORACION DE CONCRETO"

UBICACION . CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA - LA VICTORIA -PATAPO RESP. LAB. : RHB.C.
MATERIAL + PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LM.FH.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01

PIEDRA CHANCADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del recipiente + muestra (Kg) 26706.0 2688B7.0 26976.0

Peso del recipiente (Kg) 123180 12318.0 12318.0

Peso de la muestra (Kg) 14388.0 14569.0 14658.0

Volumen {m:‘) 9396.0 9396.0 9396.0

Peso Unitario Suelto (Kgf’ms) 1831.3 1550.6 1560.0 1547.3
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara (g)

Peso de tara + muestra humeda (g)

Peso de tara + muestra seca (g)

Peso Agua (g)

Peso Suelo Seco (g)

Contenido de humedad (%)

Peso Unitario Suelio (Kg/m?) 1631.3 1550.6 1660.0 1547.3

Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.

7l ¥ DA AR @ X CONST ;‘*SUL A
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

& Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, <& 978 360 036 - 993 595 300.
B2 constructora.ayr.chiclayo@amail.com

PESO UNITARIO COMPACTADO
(NORMA MTC E 203)

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO £ ABORACION DE CONCRETO"
UBICACION . CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA . LA VICTCRIA -PATAFO RESP. LAB.: RHE.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
PIEDRA CHANCADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION

1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muestra (Ka) 27587.0 277400 27834.0
Peso del recipiente {Kg) 12328.0 12328.0 12328.0
Peso de la muestra (Kg) 16259.0 15412.0 15506.0
Volumen (m?) 9396.0 9396.0 9396.0
Peso Unitario Compactado (Kg/m®) 1624.0 1640.3 1650.3 1638.2
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara [{+}] - - -
Peso de tara + muestra humeda () - - -
Peso de tara + muestra seca (g) - - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado {(Kaim®) 1624.0 1640.3 1650.3 1638.2
Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.

CONSTRUCTORALLONSULTORIAASR SAC,
™

Luisa Mtria Falcd Hurtado
TECNICO DE LABORATORIO
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b) Cantera Tres Tomas — Ferrenafe

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.
- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 360 036 - 993 595 300.
B2 conshructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)
T— _"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA
* ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADQ FINO TEC. LAB. : LM.FH.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMERE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
[[MUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 14689.0 14769.0 14854.0
Peso del recipiente (Kg) 7210.0 7210.0 7210.0
Peso de la muestra (Kg) 7479.0 7559.0 7644.0
Volumen (m?) 5302.0 5302.0 5302.0
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 1410.60 14257 1441.7 1426.0
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (9)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (a)
Peso Suelo Seco (g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)| 14106 1425.7 14417 1426.0
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas per ef\solicitante.
CONSTRUCTORAYEONSULTORAASRSAC.  (RY“™" Ry PRV
_____________ irig Royser N Buxda Caycay
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Luisa Mdria Falcd Hurtado o
TECNICO DE LABORATORIO




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

- Estudios Topograficos.

PESO UNITARIO COMPACTADO
(NORMA MTC E 203)

& Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 48 978 340 034 - 993 595 300.
=) constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO * ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE
MATERIAL : AGREGADO FINO
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA

RESP. LAB.: RH.B.C.
TEC. LAB. : LM.F.H.

FECHA : NOVIEMBRE 2021

DATOS DE LA MUESTRA

||MUESTRA : M-01

AGREGADO FINO

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Peso del reciiente + muesira (Kg) 15912.0 15892.0 16069.0

Peso del recipiente (Kag) 7210.0 7210.0 7210.0

Peso de la muestra (Kg) 8702.0 8782.0 8858.0

Volumen (ms] 5302.0 5302.0 5302.0
|Pesao Unitario Compactado (Kg/m®) 1641.3 1656.4 1670.9 1656.2
CONTENIDO DE HUMEDAD
IPeso de tara (9) 2 =
IPeso de tara + muestra humeda (9) " 2

Peso de lara + muestra seca (9) . i

Contenido de humedad (%)

Peso Unitaric Compactado (Kg/m®) 1641.3 1656.4 1670.9 1656.2

CONSTRUCTORA Y/GONSULTOR

Luisa M

Observaciones: Las muesire'

TECNICO DE LABORATORIO

s fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogriaficos.

&% Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cenlto—- Chiclayo, +& 978 360 036 - 993 595 300.
49 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)

. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECGTO * ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RH.BC.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LMF.H.
SOLICITANTE _ : JORGE KENY PERALTA PANTA FEGHA : NOVIEMBRE 2021

DATOS DE LA MUESTRA

L
[MUESTRA - M-01

“"AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 14541.0 14625.0 14808.0
Peso del recipiente (Kg) 7210.0 7210.0 7210.0
Peso de la muestra (Kg) 7331.0 7415.0 7598.0
Volumen (m®) 5302.0 5302.0 5302.0
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)| 1382.69 1398.5 1433.0 1404.8
CONTENIDO DE HUMEDAD
|Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (g)
IPeso Agua {g)
IPeso Suelo Seco (9)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m®) 1382.7 1398.5 1433.0 1404.8

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
\
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréaficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, <& 978 360 036 - 993 595 300.
B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO COMPACTADO
(NORMA MTC E 203)

. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO " ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP, LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
e r————————————————
[ DATOS DE LA MUESTRA
[IMUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muestra (Kg) 15082.0 15198.0 15052.0
Peso del recipiente (Kg) 7210.0 7210.0 7210.0
Peso de la muestra (Ka) 7872.0 7989.0 7842.0
Volumen (m?) 5302.0 5302.0 5302.0
Peso Unitario Compactado (Kg{ms) 14847 1506.8 1479.1 1490.2
CONTENIDO DE HUMEDAD
HPeso de tara (g) - - -
Peso de tara + muestra humeda (g) - L|
hPeso de fara + muestra seca (g} - -
Contenido de humedad (%)
1Peso Unitario Compactado (Ka/m®) 1484.7 1506.8 1479.1 1490.2

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el clienle.

TECHNICO DE LABORATORIO

A
CIP: 1
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

i Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 340 036 ~ 993 595 300,
B9 constructora.ayr.chiclayo@amail.com

PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)

OYECTO . "CARAC RIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR G MENTO PARA LA
ERCRe * ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : ZANA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADOC GRUESO TEC. LAB.: LMFH.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
T DATOS DE LA MUESTRA
|[MUESTRA : M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Kg) 26080.0 25980.0 25940.0
Peso del recipiente (Kg) 12328.0 12328.0 12328.0
Peso de la muestra (Kg) 13752.0 13652.0 13612.0
Volumen (m%) 9396.0 9396.0 9396.0
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 1463.60 1453.0 1448.7 14551
CONTENIDO DE HUMEDAD
|Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (g)
|Peso de tara + muestra seca (9)
Peso Agua (9)
|Peso Suelo Seco (9)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)| 14636 | 14530 1448.7 1455.1

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el soficitante.

e

Luisa Marits Faleo Huriado
TECNICO DE maom\omo




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

{2 Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, & 978 360 034 - 993 595 300.
¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO COMPACTADO
{(NORMA MTC E 203)

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO * ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA . ZANA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADC GRUESO TEC.LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
i DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01

AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 s 3 Promedio

Peso del reciiente + muestra (Kg) 26450.0 26360.0 26340.0

Peso del recipiente {Kg) 12328.0 12328.0 12328.0

Peso de la muestra (Ka) 14122.0 14032.0 14012.0

Volumen (ms) 9386.0 9396.0 9396.0

Peso Unitario Compactado {Kaim®) 1503.0 1493 4 1491.3 1495.9
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara (g) £ i

Peso de tara + muestra humeda (g) - -

Peso de tara + muestra seca (9) - i =

Contenido de humedad (%)

Peso Unitario Compactade (Kg.frna} 1503.0 1493 .4 1491.3 1495.9

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

"Ing® Roys®?
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¢) Cantera Pacherrez - La Victoria — Patapo

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
&% Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, +& 978 360 036 - 993 595 300.
88 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203
PROYECTO , "CARACTERIZACION MECANICA ICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA
* ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
Il DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (Ka) 7731.0 7703.0 7701.0
Peso del recipiente (Kg) 3438.0 3438.0 3438.0
Peso de la muestra (Kg) 4293.0 4265.0 4263.0
Volumen (m% 2816.0 2816.0 2816.0
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)| 1524.50 1514.6 1513.8 1517.6
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (g)
Peso de tara + muestra humeda (g)
Peso de tara + muestra seca (g)
Peso Agua (9)
Peso Suelo Seco ()
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto (Kgim®)| 1524.5 1514.6 1513.8 1517.6
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicit
cor-zsmuCTOF%SULTORIAA&R SAC.
..... T o
Luisa Maria Falco Hurtado
TECNICO DE LABORATDRIO




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogriéficos.

f& Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo. 48 978 360 036 - 993 595 300.

B2 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
ESO UNITARIO COMPACTADO

(NORMA MTC E 203)

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO * ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA . PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB. : RH.BC.
MATERIAL : AGREGADD FINO TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE _ : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021

Il DATOS DE LA MUESTRA

[MUESTRA : M-01
AGREGE FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciiente + muestra (Kg) 8078.0 8059.0 8042.0
Peso del recipiente (Kg) 3438.0 3438.0 3438.0
Peso de la muestra (Kg) 4640.0 4621.0 4604.0
Volumen {m?) 2816.0 2816.0 2816.0
Peso Unitario Compactado (Kg/m®) 1647.7 1641.0 1634.9 1641.2
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara {g) - - -
Peso de tara + muestra humeda (g) - . -
Peso de tara + muestra seca (g) - - =
Contenido de humedad (%)
Peso Unitarioc Compactado (Kg/m®) 1647.7 1641.0 1634.9 1641.2

CONSTRUCTORAY CZNSULTORIAASR S.AC. @consr -

ing® Royse
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ANEXO 01.03. ENSAYOS DE GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS
AGREGADOS

a) Cantera La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

2 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lofe N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, & 978 360 036 — 993 595 300.
2] construciora.ayr.chiclayo@gmail.com
PECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICRESILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO  : g ABORACION DE CONCRETO"
UBICACION  : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : LAVICTORIA -PATAPO RESP. LAB : R.H.B.C,
MATERIAL : ARENA ZARANDEADA TEC. LAB. : L.M.F.H.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA  : NOVIEMERE 2021
a5 DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.0
B |Peso Frasco + agua 658 662
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 958.0 962.0
D [Peso del Mal. + agua en el frasco (gr) 842.3 845.1
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 1157 116.9
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (ar) 2974 297.50
G |Voldemasa=E-(A-F}(gr) 1131 114.4 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.570 2.548 2.558
Pe bulk { Base saturada ) = A/E 2593 2.566 2,580
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2,630 2601 2.615
% de absorcion = ((A - F)F)*100 0.874 0.840 0.86%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante,

CONSTRUCTORA YYZONSULTORIA ARR SAC.

A i P iyl
Luise Ma¥ia Fald Hurtado ngmu?a'?v#a%ﬁg}?&yfa’
TECNICO DE LABORATORIO S Feel




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 360 036 - 993 595 300.
8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206)

PROYECTO . "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

" ELABORACION DE CONCRETQ"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : LA VICTORIA -PATAPO RESP.LAB.: RHB.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYOD
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca [ En Aire ) (gr) 1002.00 1006.00
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca | En Agua ) (gr) 613.00 610.00
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 389.00 386.00
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 996.20 999 40
E |Vol.demasa=C-{A-D)(gr) 383.2 3894 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) =DIC 2.561 2.524 2542
Pe bulk { Base saturada) = A/C 2576 2.540 2.558
Pe Aparente ( Base Seca )=D/E 2.600 2.567 2.583
% de absorcion=((A-D)/D*100) 0.582 0.660 0.62%
Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por &l cliente.

TORA YZONSULTO y CONSY,
CONSTRUCTORA Y/ZONSULTORIAAGR SAC. @wm cutarons g-* ?oa-
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b) Cantera Tres Tomas — Ferrenafe

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, @ 978 360 036 - 993 595 300.
B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

PROYECTO . "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA
* ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB.: R.H.B.C.
MATERIAL ! AGREGADO FINO TEC. LAB.: LMFH.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
[IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.0
B |Peso Frasco + agua 656.4 659.6
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 956.4 959.6
D [Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 841.18 B44.2
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 115.22 115.4
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 296.95 296.94
G |Volde masa=E-(A-F )(gr) 112.2 112.3 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) =F/E 2,577 2.573 2.575
Pe bulk ( Base saturada )= A/E 2.604 2.600 2.602
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2.647 2.643 2.645
% de absorcién = ({(A - F)/F)*100 1.027 1.031 1.03%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el soii(%ante.

CONSTRUCTORA YEONSULTORIAASR SAC. Q=
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

{8 Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 360 036 - 993 595 300.
59 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 206

PROYECTO . "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA
" ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION  : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS- FERRENAFE RESP. LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LMF.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
ﬂ DATOS DE LA MUESTRA
(IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 1250.0 1700.0
B [Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 788 1071
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 462 629
D [Peso malerial seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1242.8 1690.5
E |Vol.demasa=C-{A-D){gr) 454.8 619.5 FROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2,690 2,688 2.689
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.706 2.703 2704
Pe Aparente ( Base Seca ) =DIE 2.733 2,728 273
% de absercion =((A-D }/D * 100 ) 0.58 0.56 0.57%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.




- Elaboracién de Expedientes Técnicos,
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,
{2 Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 360 036 - 993 595 300.
89 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206)
o : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICISN DE MIERDSILIGE POR CEMENTO PARA LA
FROVECT * ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : ZANA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADO GRUESQO TEC. LAB.: LMF.H.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 9843 985.6
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 617.9 609.4
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (ar) 376.4 376.2
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )gr) 986 977.2
E |Vol. de masa =C-(A-D)(gr) 368.1 367.8 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2,620 2.598 2609
Pe bulk | Base saturada) = A/C 2642 2620 2.631
Pe Aparente ( Base Seca )= D/E 2.679 2,657 2.668
% de absorcion =((A-D)/D* 100} 0.842 0.860 0.85%
Observaci Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

CONSTRUCTORAY §
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¢) Cantera Pacherrez- La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos,

f Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 360 034 - 993 595 300.
B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205)

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILIGE POR CEMENTO PARA LA :

PROYECTO | ABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP.LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC. LAB. : L.M.F.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
It DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 500.0 500.0
B |Peso Frasco + agua 694.8 697.3
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 1194.8 1197.3
D [Peso del Mat, + agua en el frasco (gr) 1002.7 1005.1
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 192.1 192.2
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 495.5 495.0
G |Volde masa=E-(A-F)(gr) 187.6 187.2 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.579 2.575 2577
Pe bulk ( Base saturada ) = AJE 2.603 2.601 2.602
Pe aparente ( Base Seca ) =F/G 2.641 2.644 2.643
% de absorcion = ((A - F)F)*100 0.908 1.010 0.96%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
"
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ANEXO 01.04. ENSAYO DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N°200 EN EL
AGREGADO FINO

a) Cantera La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo EI Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 — 993 595 300.
6% conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200

(NORMA _MTC E 202)

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROGILIGE POR CEMENTO PARA LA ELAE
PROYECTO | CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : LAVICTORIA -PATAPO RESP.LAB : RHB.C.
MATERIAL : ARENA ZARANDEADA TEC.LAB, : LMFH.
SOLICITANTE _ : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA  : NOVIEMBRE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
Euesm : M0
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CONCLUSION
GR. GR.
1 332.6 3021 10.1 5.0% NO CUMPLE

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

CONSTRUCTOR!

CONSULTORIAAZR SAC.

Luisa Maréa Faicd Hurtadoe
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b) Cantera Tres Tomas — Ferrenafe

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 360 036 - 993 595 300.
B4 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200
(NORMA MTC E 202)

Luisa M
TEGNI

aria Falc

CO DE LABORATORIO

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE
PROYECTO H "
CONCRETO'
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC.LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CUMPLE
GR. GR.
1 235 220.0 6.8 5.0% NO CUMPLE
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
NS
A\ (,01\’3!-,5:' :
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¢) Cantera Pacherrez - La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogréficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 0B - Fundo El Cerrito- Chiclayo, € 978 340 036 - 993 595 300.

B constructora.ayr.chiclaye@gmail.com

PROYECTO Pt
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB.: RHEC.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC. LAB. : LMFH,
SOLICITANTE __: JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMERE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
Li:2
MUESTRA : M1
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO | ESPECIFICACION CUMPLE
GR. GR.
1 218.2 2113 24 3.0% CUMPLE

Ob 185 Las fuercn prop das por al soliciante,

CONSTRUCTORA YZONSULTORIA AR SALC

TECNICO DE LABORATORID

Hurtado
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ANEXO 01.05. ENSAYO DE ABRASIOIN (MAQUINA DE LOS ANGELES)

a) Cantera La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.
- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
& Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito— Chiclayo, {8 978 340 034 — 993 595 300.
B8 constructora ayr.chiclayo@gmaill.com
ION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )
(NORMA MTC E - 207)
ROYESTD ] "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA
FROVES * ELABORACION DE CONCRETC"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : LAVICTORIA -PATAPO RESP.LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC.LAB.: LMFH
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
A B c D
PASA RETIENE
2 11/2"
112" ™
1" 34"
" 1z 2500
12 38" 20
38" 114"
178" N4
N4 N8
PESO TOTAL 5000
PESO RETENIDO EN TAMIZ N*12 2215
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 2785
N°® DE ESFERAS 1
PESO DE LAS ESFERAS 4598
TIEMPO DE ROTACIONES (m) 15
% DE DESGASTE 55.7
Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por el cliente.
CONSTRUCTORA Y/CDNSULTORIAAGR S AC. @m
r 2 .. A9 -
— ST ampassassnnsant : ,,r;g RoysenH
Luisa Maria Falco|Hurtado
TECNIC® DE LABORATORIO
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b) Cantera Tres Tomas — Ferrenafe

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogréficos.
&% Av. Vicente Ruso Mz §/N Lofe N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 48 978 360 034 — 993 595 300.
2 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
E ABRASION ({ MAQUINA DE LOS ANGELES )
{(NORMA MTC E - 207)
e _ "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILIGE POR CEMENTO PARA LA '
" ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB. : RH.B.C.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC. LAB. : LM.F.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ 8
PASA RETIENE
3" 2 12"
212" 2"
o* 112"
11/2 i
e 34"
34" 1/2" 2500
142" 3/g" 2500
38" 14"
114" No 4
PESO TOTAL 5000
PESO RETENIDC EN TAMIZ N*12 1987
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 3013
N° DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 4598
% DE DESGASTE 60.3
Observaciones: Las muestras fueran proporcionadas por el cfi 5
= o CONST SULTORIA
CONSTRUCTORA Y JONSULTORIAAGR SAC @ > AAR-C.
: "Ing* Royser\H,  Caycay
......... ING. CIY AMBIENTAL -
.! ufq'(r CIP' 189234
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Estudios Topogréficos.

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

£ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 8 978 340 036 - 993 595 300.
B8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

(NORMA MTC E - 207}

_ "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILIGE POR CEMENTO PARA A I

DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

PROYECTO * ELABORACIGN DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : ZANA - TRES TOMAS - FERRERAFE RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL : AGREGADO GRUESO TEC.LAB.: LMFH,
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
[ DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
PASA RETIENE °
3" 21/2"
2120 2l . e
P 11/2" = £i- =
1172 " G e
iy w | e i
314" 12" 2 U 2500 e = =L
1/2" 38" i — g d
e 1iar 3 N ==l
1/4" =T No 4 e T
PESOTOTAL 000 ) Ml L B
PESO RETENIDO EN TAMIZ N°12 2622 e D
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYOQ 1178 N L
N° DE ESFERAS 1 il of
PESO DE LAS ESFERAS s p—— okt = =
% DE DESGASTE 23.6

Observaciones:  Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

CONSTRUCTORA YT

Luisa |
TECHI

CUNSU{

:

h 0.3:.
S LEM. 7
S CHICLAYO &
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ANEXO 01.06. ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

a) Cantera La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

% Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 4 978 340 036 - 993 595 300.
B2 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
{NORMA MTC E 114)

* ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : LA VICTORIA -PATAPO RESP.LAB : RHB.C.
MATERIAL : ARENA ZARANDEADA TEC.LAB. : LMF.H.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA  : NOVIEMBRE 2021

Il DATOS DE LA MUESTRA

[MuESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10:57 10:59
HORA DE ENTRADA 10:57 10:59 11:01
HORA DE SALIDA A7 11:19 11:21

ALTURA DE NIVEL
4.3 4.2 4.2
MATERIAL FINO (A)

ALTURA DE NIVEL
20 L 21
ARENA (B)

EQUIVALENTE DE
46.5% 52.4% 50.0%
ARENA (B x 100/A)

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 49.6%

Observaciones: Las muestras fueran proporcionadas por el solicitants

CONSTRUCTOR V[LONSULTORIAASR SAC,
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b) Cantera Tres Tomas — Ferrenafe

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

& Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cenrito- Chiclayo, & 978 3460 036 - 993 595 300.
B9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA MTC E 114

. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

PROYECTO &) ABORAGION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL 1 AGREGADO FINO TEC. LAB.: L.MF.H.
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
Il DATOS DE LA MUESTRA
|[MUESTRA : M0O1
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 08:12 08:14 08:16
HORA DE SALIDA 08:22 08:24 08:26
HORA DE ENTRADA 08:24 08:26 08:28
HORA DE SALIDA 08:44 08:46 08:48

ALTURA DE NIVEL
3.6 3.5 38
MATERIAL FINO (A)

ALTURA DE NIVEL
1.8 1.9 20
ARENA (B)

EQUIVALENTE DE
50.0% | 54.3% | 52.6%
ARENA (B x 100/A)

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 52.3%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

CO [\'STRLH; TORAY |

i TARIA AfD o
INSULTORIAALR SAC.

Luisa Mayia Felco Hurtado
TECNICO DE LABORATORIO
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¢) Cantera Pacherrez - La Victoria

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos,

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 360 036 - 993 595 300,
0¥ conshructora.ayr.chiclayo@gmail.com
EQUIVALENTE DE ARENA
(NORMA MTC E 114)

"CARACT ERIZACION MECANICA DE LA, ADICION DE MICROSILIGE POR CEMENTO PARA LA
PROYECTO * ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYQ- LAMBAYEQUE
CANTERA : PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO RESP. LAB. : RHB.C.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC.LAB.: LMFH.
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
I DATOS DE LA MUESTRA
(MUESTRA : M0
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 08:35 08:37 08:39
HORA DE SALIDA 08:45 08:47 08:49
HORA DE ENTRADA 08:47 08:49 08:51
HORA DE SALIDA 09:07 09:09 09:11
ALTURA DE NIVEL
3.2 3.0 3.2
MATERIAL FINO (A)
ALTURA DE NIVEL
24 25 2.3
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
75.0% 83.3% 71.9%
ARENA (B x 100/A)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 76.7%

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S AC.

Luisa Maria Felvo Burtado
TECNICO DE LABORATORIO
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ANEXO 01.07. ENSAYO DE ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS

DESMENUZABLES

a) Cantera La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratario de Materiales.
- Estudios Topograficos.

B8 construclora.ayr.chicloyo@gmail.com

NORMA NTP 400.015, §

2 Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 48 978 360 034 - 993 595 300.

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADI MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELAEORACION

PROYECTO : CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA : LA VICTORIA -PATAPO RESP. LAB : RHE.C.
MATERIAL : ARENA ZARANDEADA TEC.LAB. : LMFH
ISOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA  : NOVIEMBRE 2021

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO

Peso Inicial de muestra : Agregado Grueso Faaloe) felenea/e)) 0000 o5
Peso Final de muestra 1874.0 ot
Porcentaje de Terrones de arcilla 872 %

Observaciones: | as muestras fueron proporcicnadas por el salicitante

CONSTRUCTORAY C
L

Luisa Mar
TECNICO
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b) Cantera Tres Tomas — Ferrenafe

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

& Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, 48 978 340 034 - 993 595 300.
ctora.ayr.chiclayo@gmail.com

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACEBN DE

PROYECTO & gy
UBICACION  : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
ANTERA : TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB.: RHB.C.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC. LAB.: LMFH
SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
=== —
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Peso Inicial de muestra : Agregado Grueso Pasa (32) Retiene (347) 25000 |or.
Peso Final de muestra 2401.0 |ar.
Porcentaje de Terrones de arcilla 348 b

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Q?-

LEM %
CH!CLA‘:'O§

fa # [ e
'@ Liaico(Hypy
DE LABORAYORID 9do

TECNJL:JO



¢) Cantera Pacherrez - La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito~ Chiclayo, <& 978 340 036 - 993 595 300.
B2 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
LLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES
(NORMA NTP 400.015, MTC E 212}

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE
PROYECTO H "

CONCRETO
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : PACHERREZ - LA VICTCRIA - PATAPO RESP. LAB.: RHEB.C.
MATERIAL : AGREGADO FINO TEC.LAB. : LM.F.H.

SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMERE 2021

H DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 3 M-01
DATOS DEL ENSAYO
Peso Inicial de muestra : Agregado Grueso Pea (5/87) Ratiena (3/47) 20000 |gr.
Paso Final de muestra 19970  |or
Porcentaje de Termones de arcilla s il

Observaciones:  Las muestras fueron propoercionadas por el soficitanta.

CONSTRUCTORA Y COFSULTORIAASR SALC.

Luisa Maria Falco Hurtado
TECNICO DE LABORATORIO




ANEXO 01.08. ENSAYO DE DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO

a) Cantera La Victoria — Patapo

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicas.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Mater|ales.
= Estudics Topograficos

& av. vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chicloyo, 4 #78 340 034 — 793 575 300.
1 censiruciora.ayr.chiclayo@igmail.com

DETERMINACIIN DE CARBON ¥ LIGNITO
NORMA MTC E 31

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO FARA LA

PROYECTO " ELABDRACION DE CONCRETO™

UBICACIOM ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CAMTERA : LA VICTORIA PATAPO RESP. LAB : RHE.C.
MATERIAL : AREMA ZARANDEADA TEC.LAB. :LMFH.

S OLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOWIEMERE 2021

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA - M-0
DATOS DEL ENSAYD
Peso de las particulas decantadas 20.300 E
Peso de la muestra (Malla 3/47) 000 E
Carbon y Lignito 0877 H
Observaciones:  Las muesiras fuenn proporcionadas por 2 solichanie
# |"' “ 4 .I- P A H..\""
Yliiad R CHInL 4 |
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b) Cantera Tres Tomas — Ferrenafe

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn v Evaluacidn de Obras.

- Estudlo de Geotecnla - Laboratorio de Materlales.
= Estudios Topograficos

4 av. Vicenle Ruso Mz 5/ Lote N° 06 - Fundo Bl Cenifo— Chiclayo, 4 78 540 034 — 993 575 300,
1 conshuctoro.ayr.chicloyo@gmail.com
DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
NORMA MTC E 711

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

Ry e " ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACHIM . CHICLAYD- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS - FERRERAFE RESP. LAB. : R.HEB.C.
MATERIAL T AGREGADS FIND TEC. LAB. - LM.FH.
SOLICITANTE I JORGE KEWNY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRLA - M-I
DATOS DEL ENSAYD
Peso de las pariculas decantadas 11.300 g
Peso de la muestra (Malla 3/47) 2000 g
Carbon y Lignito 0-565 %
Obesrvackenes: Las muesiras fuenin proponcionadas por 2 sollcanie
I pirs e i i i |'f... i, -' i
R l"' A -

gt AL
R e TS
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c) Cantera Pacherrez - La Victoria — Patapo

- Elaboracian de Expedientes Técnicos.

- Estudics Topograficos.

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

= Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geatecnla - Laboratoario de Materiales

£3 Av. Vicente Ruso Mz 3/N Lote N® 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, 4§ 778 340 038 - 993 595 300.
1 constrectora.gyr.chicloyof@igmail.com

RMINACION DE CARBON ¥ LIGNITD

NORMA MTC E 211

_ "CARACTERIZACION MECAMNICA DE LA ANCION DE MICROSILICE POR CEMENTD PARA LA

o * ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION - CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA - PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPD RESP. LAB. - RHEC
MATERIAL - AGREGADO FING TEC. LAB.  LMFH.
SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA - NOVIEMBRE 2021
[ DATOS DE LA MUESTRA
[muesTRA - W1
DATOS DEL ENSAYD

Pesd de las ;I-EI'HCLHEE decaniadas 1.0048 H

Peso de [ muestra (Malla 347) 2230 :

Caroon y Lignita 0.045 %

Obsarvacionas:

Las muestras fusron propomcionadas por el solichante.
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ANEXO 01.09. CUADRO RESUMEN DE ANALISIS DE CANTERAS

CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

IV. RESULTADOS DEL ANALISIS DE CANTERAS
En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de

concreto
CANTERA 1 - LA VICTORIA - PATAPO
Tabla 3: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RAI‘:GOS RESU!.TADO OBSERVACION
(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1.01 _
Médulo de fineza 2.3-3.1 3.80 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas friables, méx.
porcentaje 3 6.72 NO CUMPLE
Material mas fino que pasa la malla N°200, max.
porcentaje 3 10.10 NO CUMPLE
Carbén y lignito, max. porcentaje 0.5 0.68 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 22.96 NO CUMPLE
Resistencia 65
; <210 kg/cm2
Equivalente de arena - 3 49.63 NO CUMPLE
Resistencia 75
>210 kglem?2 m

e
S %
o WLEM T
?‘ CHICLAYD Etb
i’.p Y

Tabla 4: Resultados de agregado grueso

S

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RANGOS RESULTADO
(%) (%)

ENSAYOS DE LABORATORIO

OBSERVACION

Contenido de Humedad o 0.92 =
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 7.16 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 2229 NO CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasién,
no mayor qué % 0 56.79

jmmhnﬁf , :
.Vicente Rliso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
:réiﬂ c.ﬂ: uamfwg’ = constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

CANTERA 2 — TRES TOMAS - FERRENAFE
Tabla 5: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RANGOS RESULTADO
(%) (%)

ENSAYOS DE LABORATORIO

OBSERVACION

| Contenido de Humedad 3 1.32 e
Maodulo de fineza 2.3-3.1 4 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 412 NO CUMPLE
Material mas fino que pasa la malla N°200, max.
porcentaje 3 6.8 NO CUMPLE
|
| Carbon y lignito, max. porcentaje 0.5 0.565 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 18.10 NO CUMPLE
Resistencia
<210 kglem2 65
Equivalente de arena 52.3
Resistencia 75
=210 kg/lem?2

Tabla 6: Resultados de agregado grueso
AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO

OBSERVACION

% (%)
Contenido de Humedad = 0.67 L
Terrones de arcillas y particulas friables, max.
porcentaje 3 8.39 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 26.13 NO CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasidn,
p no mayor qué % 40 60.3 \N(?\.CUMPLE
! )ﬂ @t{)usr SULTORIA
@imﬂggggﬁgf;‘ ut Bt v A

1% Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.

= constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

CANTERA 3
AGREGADO GRUESO: ZANA — TRES TOMAS - FERRENAFE
AGREGADO FINO: PACHERREZ - LA VICTORIA - PATAPO
Tabla 7: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RANGOS (%)  RESULTADO (% OBSERVACION

Contenido de Humedad _ 1.09 N
Médulo de fineza 2331 2.77 CUMPLE
Terrones de arcillas y pan!Fulas friables, max. 3 0.15 CUMPLE
porcentaje

Material mas fino que pasa la malla N*200,

% 3 2.4 CUMPLE
madx. porcentaje
Carbdn y lignito, max. porcentaje 0.5 0.45
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 11.20
Resi :
esistencia <210 65
kg/cm2
Equivalente de arena = : 76.7 CUMPLE
Resistencia >210 75
kg/cm2

Tabla 8: Resultados de agregado grueso
AGREGADO GRUESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RANGOS (%) RESULTADO (%) OBSERVACION

Contenido de Humedad = 0.93 =
Terrones de arcillas y partlFuIas friables, max. 3 371 CUMPLE
porcentaje
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 11.20 CUMPLE
Resistencia mecanica de los agregados - Abrasion, 40 23.60 CUMPLE

no mayor qué %

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito - Chiclayo, 978 360 036 — 993 555 300.

4= constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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ANEXO 2. INFORME DE DISENO DE MEZCLA
a) Diseno De Mezcla F’c=210 Kg/Cm?

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnla - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo Bl Cenflo- Chiclayo, 4 778 360 034 - 793 575 300,
¥
B construgions ayr chicloy cgmaill cam

[FRovECTO | CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROBILICE FOR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO |
UBEACKEN CHIELAYC: LAMBAYECAIE
CANTERA ' AGREGADD FIND (PACHERRES - LA VICTORW - PATAPO) ¥ AGREGADO GRUESC (ZARA - TRES TOMAS - FERREFIAFE)
MATERIAL CONCRETO
Fe 3 210 Kgloma RESF, LAB. | HHEC
soUCITADO  : JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA : NOVIEMBRE 2021
PESO MODULD HUMEDAD PORGENTAJE PEBC BECO PEBO BECO TAMARG
CARACTERIST. ESPECIFICO be NATURAL DE BUELTO COMPACTADO MAKING
M3 FINIZA % ABSORCION L) L) NOMINAL
CEMENTO 30 - - a4+ - =
AGH. FIND 2643 a7t 1,00 .08 1618 1041 LR
AGR. GRUESO 2eae = 063 085 1456 1400 [
VALORES DE DISENG
8) RELACION DE A/C! 0618
1) ASENTAMIENTO: e 6) AGUA 163 LT
2) TAMANIO MAXIMO NOMINAL: 1 7) AIRE INCORPORADD 1.80 %
3) CON AIRE INCORPORADD NO
4) VOL. DE AGRED, ORUESO: .87
% DE ADITVOS EN BASE PESO DEL CEMENTD: NEY
FACTOR CEMENTO! s kfm3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESD: 1007 ki
CANTIAD DE AGREG. FING : 77 kim3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0121 ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE ADUA: 0163 ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.016 ma PASTA: © 3260 ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AD, GRUESE: 0377 ma MORTERO: | omer  |ma
| BUMA VOLUMEN ABSOLUTD DE AG, o700 ma
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0,706 ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG, FIND : [E ma
1 TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO! ars Wm3 087 boim3e
AGUA 16 ma 50,5 irdmie
AGREGADD FINO | fiad Kim 0.51 m3ainde
AGREGADD GRUESO: 1007 Kimi 0.89 %
CORREGCION POR HUMEDAD DELOS
FIND, HUM: AGREGADO FING: 013 % 101 ]
GRUESD HUM.: AOGREGADO GRUESD: [ % 081 "
VOLUMEN DE AGUA: " 1.82 "
AGLUA DE MIEZ, GORREG. POR HUM.: 101 w3
CANTIDAD DE MATERIALES PORMETRO CUBICO VELUMEN APARENTE EN PIE
CEMENTO: i [T A2
RANGO DE AGUA! 191 Hfma 2107
AGREG. FING HUMEDO: 788 ki3 aze
1016 kim 3
| a
[ 061 [ Agum H Wbl
e 30 Ky Arerin 207 ikt
|Greve 27 Kg Grava 1 a.m i hols.

SULTORIA
c.

Caycay
TAL 7




b) Disefio De Mezcla F’'c=280 Kg/Cm?

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogrificos.

B2 Av. Vicente Ruse Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cenifo- Chicloyo, 4 778 340 D34 - 793 £95 300.
& centuctora.ayr ehiclayod I

[FRovecTe 1 CARACTERIZACIGN MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTG PARA LA ELABORACION DE COMCRETDT |
UBICACION  : THICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERM, 3 AGAEGADD FING (FACHERRES - LA VICTORI - PATAPO) ¥ AGREGADO GRUESD (284 - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERIAL CONCRETD
re ¢ 260 Kglcm? RESF, LAB, © HHE G
SOLICITADD ¢ JORGE KENY PERALTA PANTA FECHA NOVIEMBRE 2021
PESO MODULD HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESO SECO TAMAHO
CARACTERIST, ESPECIFICO DE HATURAL oE BUELTO COMPACTADD MAXIME
L) FINEZA L KM KiM3 NOMINAL
CEMENTO 3110 ~ - - = =
AGR. FING 7641 277 1,08 0.6 1518 1841 )
AGH. GRUESO 2065 _ ol 085 14540 1496 1
VALORES DE DISENO
5) RELACION DE AIC: 0438
1] ASENTAMIENTO: 3 ad ) AGUA 183 LT
2) TAMARC MAXIMO NOMINAL: 1 7) MRE INCORPORADD 160 %
3) CON AIRE INCORPORADD: NO
4) VOL_ DE AGREG. GRUESO: 0.673
% DE ADAITVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO: NO
FACTOR CEMENTO: 441 kim3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESO: 1007 ki3
CANTIDAD DE AGREG, FINO : Ti himd
WOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0442 ma
VOLUMER ABSOLUTO DE AGUA: 0,183 md
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.0t ma PASTA: ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0377 ma MORTERC: w3
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.727 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUITD: 0727 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING ¢ 0.273 m3
TOTAL; 1,000
| CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: a1 (oH] [ED) Bolimde
AGLUA 103 Iem3 505 ginimdc
AGREGADD FINO ¢ T2 kim 0.48 m3aim3s
AGREGADD GRUESO, 1007 leima 0.6
[T POR CON DELOS
FIND. HUM: 729 Wma AGREGADD FIND: 013 % 0.8 "
GRUESD HUM.: | o |wm3 AGREGADO GRUESO: 000 % 0,61 "
VOLUMEN DE AGUA: % 1,74 "
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.! 101 L]
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLUMEN APARENTE EN FIE3
CEMENTG: 441 kim 1038
RANGO DE AGUA: 1 I3 18.43
AGREG. FINO HUMEDD: 1290 md 1698
AGREG, GRUESD HUMED! 1016 ki3 24,05
Gamento 1 Ky Cemento : 1 Bolas
Agua 043 [] Agus  : 104 Hibols.
Arena : 17 g Arena 163 el
Grava 1 23 K Grava  : 78 pethals.
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ANEXO 02.03. CUADRO RESUMEN DE DISENO DE MEZCLAS DEL CONCRETO

Disefio de concreto de 210 kg/cm? - Cemento Tipo |

Cuadro N°05

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamafio Maximo Nominal pulgada 1T
Slump pulgada 3-4
Aire Atrapado % 1.50
Médulo de Fineza 2.77
Relacion a/c 0.515

PROPORCION EN PESO
Cemento kg 1
Agregado grueso kg 2.70
Agregado fino kg 2.10
Agua It 0.51

PROPORCIO :

Cemento bls 1

Agregado grueso pie®/bls 2.79
Agregado fino pie/bls 2.07
Agua It/bls 21.7
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Diseio de concreto de 280 kg/cm? - Cemento Tipo |

Cuadro N°06

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamano Maximo Nominal pulgada s
Slump pulgada 3-4"
Aire Atrapado % 1.60
Médulo de Fineza 2T
Relacién alc 0.438

PROPORCION EN PESO
Cemento kg 1
Agregado grueso kg 2.30
Agregado fino kg 1.70
Agua It 0.43

PROPORCION EN

VOLUMEN PIE?®

Cemento bls 1

Agregado grueso pie®/bls 2.38
Agregado fino pie®/bls 1.63
Agua It/bls 18.4

L
wisg Muria FalvolHurtudo
TECNICO DE LABORATORIO
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ANEXO 3. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

a) Concreto Patréon F’'c=210 Kg/Cm?

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,

f& Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 8 978 340 036 - 993 595 300.

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO  : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION  : CHICLAYQ - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA
MATERIAL : CONCRETO RESP. LAB. : RH.B.C.
ESTRUCTURA : F'c=210 kg/em2 TEC. RESP. : LM.F.H.
PROBETA f'c FECHA LECTURA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
Kalem2 MOLDEO ROTURA kg Kaglcm2 %
1 MUESTRA PATRON - 4 180.1 210 12111/2021 19/11/2021 7 29690 164.8 78.5
2 MUESTRA PATRON - 5 182.5 210 12/11/2021 19/11/2021 7 28790 167.7 ot
3 MUESTRA PATRON - 6 180.66 210 12/11/2021 19/11/2021 7 30550 169.1 80.5
OBSERVACIONES :
S 2. e s e
C i "9 LEP"’" fosi 1 Z'i 3 E
2 CHICLAYO & =
- - (d') h 7 0. 8BS
Luisa Mdria Falch Hurtado Z, G 1a g
TECHICO DE LABORATORIO o T s T a00-320
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, {§ 978 360 034 - 993 595 300,
consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA

MATERIAL : CONCRETO RESP.LAB.: RHE.C.
ESTRUCTURA : F'c=210 kg/cm2 TEC.RESP. : LM.F.H,
PROBETA : FECHA LECTURA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDEO ROTURA kg Kaglcm2

1 PROBETA - 01 176.7 210 12112021 261112021 14 33430 189.2 90.1
2 PROBETA - 02 1791 210 12/11/2021 26/11/2021 14 33210 185.4 88.3
3 PROBETA - 03 178.60 210 12M1/2021 26/11/2021 14 34570 193.6 922

OBSERVACIONES : Las probetas fueron proporcionadas por el solicitante a nuestro laboratorio.
Solo participamos en las roturas,
El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

1 2% -as
2 4258
Ed 70- 25
14 us-9s
m 100 - 120

1,\\ -
A LLTONSIN

CONSTRUCTQRAY CONSULTORG consi ONSULTORIA .o
CONSLLTORIAASR SAC, A C S LEM. =
f“‘(,‘lél‘_lf‘lh’. (5; Cl‘{:hl‘:’-‘\‘{g k;
L arBIERNTAL -
1H923A ‘{% {:,
% _ 4
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, * 978 360 036 - 993 595 300.
9 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO  : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORAGION DE CONCRETO"
UBICACION  : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA
MATERIAL  : CONCRETO RESP. LAB.: RHEC.
ESTRUCTURA : F'e=210 kg/em2 TEC. RESP. : LM.F.H.
PROB A AREA A aAD =¥ R A
. O O {8 f DA 0
1 PROBETA 1 176.2 210 12/11/2021 10/12i2021 28 37210 2111 100.5
2 PROBETA 2 176.7 210 12/11/2021 10/12/2021 28 40350 228.3 108.7
3 PROBETA 3 176.55 210 1211172021 10/12/2021 28 37270 2111 100.5
OBSERVACIONES :
a 1.. . = 23 ;3.
El a2 - 53
v 70 -85 |
Jf__ s - 9%
n 100 - 120
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b) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£% Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cenmito- Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 300,
0% constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

PROYECTO
UBICACION CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA PROBETAS CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KGICM2 TEC. RESP. : L.M.F.H.
CODIGO FECHA EDAD 5 DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA %
N°® MOLDEO ROTURA DIAS (kg/lcm2) (cm) {cm) (cm) (em3) (grs.) (grfem3) (kg) (kglcm2) (%)
P1 PROBETA 01 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,07 30 178,37 5351,05 12247 2288,7 30140 168,0 80.5
P2 PROBETA 02 | 25/02/2022 | 4/03/2022] 7 210 15,09 301 178,84 538314 12287 22825 31930 178,5 85,0
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,05 30 177,90 5336,85 12255 22963 33330 1874 89,2
OBSERVACIONES : -
Concretos nurm.zlgs
Edad (dfas) F'c (Kg/cm2) (9%6)
1 25-35
3 42 -53
7 70-85
s ia 85-95
28 100 - 120

NG, CIVIL A NTAL
REG CIP 180234




CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, {§ 978 360 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.E.C.
ESTRUCTURA PROBETAS CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.
CODIGO FECHA EDAD Fc DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA -
N*® MOLDEC ROTURA DIAS (kglem2) (cm) (em) {cm) (cm3) (grs.) (griem3) (ka) (kg/cm2) (%)
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,02 30 177.19 ‘ 5315,60 12221 22991 37710 2128 101,3
P4 PROBETA 04 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,04 30 177.66 5329,76 12208 22905 38700 217.8 103,7
PS5 PROBETA D05 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,07 301 178.37 5368,88 12218 22751 35570 1994 85,0
OBSERVACIONES :
Concretos normales
Edad (dfas) F'c (Kg/om2) (%)
1 25-35
3 a2-53
r 70 - B5
14 85 - 95
28 100 - 120

89234

REG CIP 1
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.AC.

- Elaboraciéon de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Funde El Cerito— Chiclayo, -g 978 360 035 — 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

IPROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.

ESTRUCTURA : PROBETAS CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

CODIGO FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA -

N° MOLDEO ROTURA DIAS (kglcm2) (em) {em) (em) (cm3) (ars.) (gricm3) (kg) (kgicm2) (%)
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 15.08 30.1 178,60 5376,01 12324 22924 41350 2315 1102
P4 PROBETA 04 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 15.1 30.1 179,08 5380,28 12352 22815 48380 270,2 1286
P& PROBETA 05 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 18,1 30 179,08 5372,37 12348 22984 47500 2652 126,3

OBSERVACIONES :

Concretos normales
Edad (dias) | Fc (Ke/em2) (%)
1 25- 35
3 42 - 53
7 70-85
i4a B85-395
28 100 - 120
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c) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, g 978 340 034 — 793 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION 1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE 1 JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : L.M.F.H.
COoDIGO FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA :
N°® MOLDEO ROTURA DIAS (kgfcm2) (cm) (cm) (cm) (em3) (ars.) (griem3) (kg) (kalem2) (%)
P1 PROBETA 01 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,04 177,66 5329,76 12148 22795 34680 195,2 93,0
P2 PROBETA 02 | 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,09 30 178,84 5365,26 12231 22797 32780 183,3 87,3
P3 FROBETA 03 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,06 301 178,13 5361,76 12202 22757 36540 2051 97.7
OBSERVACIONES : !
Concretos normales
Edad (dfas) F'c (Kgfom2) (%)
i 25-35
3 az2-53
7 70 - 85
T, 14 85 - 35
. Burga Caycay
i : 100 - 120
- wmw;gs‘."* =
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidén de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, {§ 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

NPROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE  : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RH.B.C.

ESTRUCTURA  : PROBETAS CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/ICM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

CODIGO FECHA EDAD Fc¢ DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA :

N* MOLDEOC ROTURA DIAS (kglcm2) {cm) (cm) (cm) (em3) (grs.) (griem3) (kg) (kalcm2) (%
P3 PROBETA 03 |25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,08 30,1 178,60 | 5376,01 12243 2277.3 43370 2428 1156
P4 PROBETA 04 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,09 30 178,84 | 536526 | 12291 2290,8 36440 203,8 97.0
P5 PROBETA 05 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,05 30,1 177,90 | 535464 | 12256 2288,7 39520 2222 105.8

OBSERVACIONES :
Concratos normales
Edad (dfas) F'c (Kg/cm2) (2£)
1 25=-35
3 az-53
7 70-85
14 85-95
ing. Roys H rga f‘a_}'rav 28 100 - 120
ING. CIVIL AMBIENTAL
REG CIP 189774
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, § 978 360 036 - 993 595 300.
6% constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

PROYECTO
UBICACION CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA PROBETAS CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC.RESP.: L MFH.
CODIGO FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA =
N® MOLDEO ROTURA DIAS (kglcm2) {cm) (cm) (cm) (ecm3) (ars.) (griem3) (kg/em2) (%
P3 PROBETA 03 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 1512 30,2 179,55 542252 12342 ] 22761 46440 2586 323:2
T
P4 PROBETA 04 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 151 302 179,08 5408,18 12338 [ 22814 46080 257.3 1225
P5 PROBETA 05 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 15,09 301 178,84 5383,14 12355 | 22951 46970 262,6 1251
OBSERVACIONES :
Concretos normales
Edad (dias) F'c {Kgfem2) (%) ]
1 25-13s5
L 3 az-53
IRTRGORLY COBIETURIA 7 70 -85
Epr 3
ﬂ}ug. Royser H. Blirga Caycay s il i
- NG, CIVILAMBIENTAL 28 100 -120
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d) Concreto F’'c=210 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, -ﬂ 978 360 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE

ESTRUCTURA

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

CHICLAYO- LAMBAYEQUE

JORGE KENY PERALTA PANTA

RESP.LAB.: RHB.C.

PROBETAS CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

CODIGO FECHA EDAD F'e DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA :
N° MOLDEO ROTURA DIAS (kglcm2) (em) (cm) (em) (em3) (grs.) (griem3) (kglcm2) (%)
P1 PROBETA 01 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,03 30 177.42 5322,68 12313 23133 34930 196,9 93,7
P2 PROBETA 02 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,04 301 177,66 534753 12061 22554 37850 213.0 101,58
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 210 15,09 30 178,84 5365,26 12124 22507 35270 197.2 93,9
OBSERVACIONES :
Concretos normales
Edad {dias] Fc (Kg/cm2) (%)

1 25-35

g 3 42 - 53

4 70 -85

14 85 - 95

ng. Reyser H. Burga Cayeay 28 100 - 120
LR
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHE.C.

ESTRUCTURA : PROBETAS CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA .
MOLDEC ROTURA DIAS (kglcm2) (cm) {cm) (em) (cm3) (grs.) {gricm3) (kglem2) (%
F3 PROBETA 03 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,05 30 177,90 5336,85 12308 2306,2 38160 2145 102,1
P4 PROBETA 04 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 210 15,04 30.1 177,66 5347 .53 12233 228786 40190 226,2 107,7
P5 PROBETA 05 25/02/2022 | 11/03/2022) 14 210 15,01 30 176,95 5308,52 12256 23087 43670 2468 17,5
OBSERVACIONES :

Concretos normales
Edad (dfas) F'c (Kgfem2) (%)

1 25-35
3 42 -53
T 70 -85
14

> : ! j - 85-95
@ : Ing. Reyser H. Bubga Cayeny AY 28 100 - 120
% ING. CIVIL AMBIENTAL

REDG CIP 185214
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N” 08 - Fundo EI Cerrito- Chiclaye, ﬁ 978 340 D368 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONGRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHBC.
ESTRUCTURA  : PROBETAS CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KGICM2 TEC. RESP. : LM.F H.
CODIGO FECHA EDAD F'e  DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA :
N° MOLDEO ROTURA  DIAS (kalcm2) {cm) {cm) (cm) (cm3) (grs.) (griem3) (ka) (kglcm2) (%)
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 15,05 30,1 177.90 | 535484 12352 2306,8 47050 264,5 125,9
P4 PROBETA 04 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 15,04 30 177.66 | 5329,76 12356 23189 50420 2838 1351
PS PROBETA 05 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 210 15,01 30,1 176,95 5326,22 12361 23208 52900 2990 142,4
OBSERVACIONES :
Concretos normaleas
 Edad (dias) | F'c(Ke/cm2) (%)
1 25- 35
AR SAC E! a2-53
Ing. Royser H. Bhrga Caycay 4 Lo
luﬁisﬁﬁgﬂhl 14 as - 95
28 100 - 120
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e) Concreto Patron F’c=280 Kg/Cm?

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabeoracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

&2 Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cer;{fo- Chiclayo, E 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MEGANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA
MATERIAL : CONCRETO RESP. LAB.: RH.B.C.

ESTRUCTURA : F'c=280 kglcm2 TEC.RESP. : LM.FH.
PROBETA i FECHA LECTURA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDEO ROTURA kg Kgfem2
1 MUESTRA PATRON - 1 180.9 280 12/11/2021 19/11/2021 7 40580 224.3 80.1
2 MUESTRA PATRON - 2 180.9 280 12{11/2021 19/11/2021 Fi 37280 206.1 7386
3 MUESTRA PATRON - 3 180.90 280 12/11/2021 19/11/2021 7 41380 228.7 81.7
OBSERVACIONES :
5 LU{"‘JU",? - T
o 0 o ey i SFemay (o
BUATAD AN PANETH ARk A & > e — -
CONSTRUCTORAY CONSULTORIAASR SAC & LEM. > 1 2535
S CHICLAYD & 2 42-5
O ] [ e n:-\( e b 7 70- 83
Luisa Maria Faléo Hurtado ) W ISEEs ek
TECNICO DE LABORATORIO 9 o 22 100 - 220
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidon de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidon y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

1 Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, 4 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA
MATERIAL : CONCRETO RESP. LAB. : R.H.B.C.
ESTRUCTURA ' F'c=280 kg/em2 TEC. RESP.: LM.F.H.
PROBETA e FECHA LECTURA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
Kg/cm2 MOLDEO ROTURA kg Kaglcm2
1 PROBETA - 04 179.8 280 12/11/2021 26/11/2021 14 48580 2591 92.5
2 PROBETA - D5 179.6 280 12/11/2021 26/11/2021 14 45990 256.1 91.5
3 PROBETA - 06 179.32 280 12M11/2021 26/11/2021 14 44780 249.7 89.2
OBSERVACIONES : Las probetas fueron proporcionadas por el solicitante a nuestro laboratorio.
Solo participamos en las roturas.
El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.
1 23-33 =
a 42 - 58
7 -85
.\4_ . a5 - 85

CONSTRUCTORA Y.CONSULTORIAARR SAC

sassas ,----,‘L- -
Luisa Mcria Falco
TECNICO GE LASURATORID
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

f Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, +{J 978 3560 036 - 993 595 300.
¥ consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA
MATERIAL : CONCRETO

RESP. LAB. : RH.B.C.

ESTRUCTURA : F'c=280 kglcm2 TEC. RESP. : LM.F.H.

PROBETA ric FECHA LECTURA RESISTENCIA
ESTRUCTURA
Kag/em2 MOLDEO ROTURA kg Kglem2
1 PROBETA 4 177.2 280 12/11/2021 10/12/2021 28 49860 2815 100.5
2 PROBETA 5 176.5 280 12/11/2021 10/12/2021 28 51250 290.4 103.7
3 PROBETA 6 176.71 280 12/11/2021 10/12/2021 28 51570 291.8 104.2

OBSERVACIONES :

! 25- 38

] &2-53

14 83 - 95

CONSTRUCTCRAY £ONSULTORIAASR SAC.

RO SN .3
Luisa Muy#ia !
TECNICO DE
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f) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N” 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 300.
B3 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORAGION DE CONGRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.
COoDIGO FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA !
N° MOLDEO ROTURA DIAS (kalem2) (em) (em) (cm) (em3) {ars.) (grlem3) (kglcm2) (%)
P1 PROBETA 01 25/02/2022 | 4/03/2022 7 280 15,04 30 177,66 5329,76 12147 22791 43450,0 2446 87,3
P2 PROBETA 02 | 25/02/2022| 4/03/2022| 7 280 15,07 kli] 178,37 5351,05 12258 22010 45100,0 252.8 90,3
P3 PROBETA 03 |25/02/2022 | 4/03/2022| 7 280 15,04 30,1 177,66 534753 12188 22794 45310,0 255,0 81,1
OBSERVACIONES :
Concretos narmales
Edad (dias} Frc (Kg/cm2) (%)
1 25-35
3 42-53
7 70 - 85
" e 14 85-95
o J 28 100 - 120
A Luisit Maria Falco Hy
- ECHICO DE LABORA
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, ﬁ 978 360 036 - 793 595 300.

constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
ESTRUCTURA

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

CHICLAYO- LAMBAYEQUE
JORGE KENY PERALTA PANTA

PROBETAS CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'G = 280 KG/CM2

RESP, LAB.: RH.B.C.
TEC. RESP. : LM.F H.

[o{s]s][c]o] FECHA EDAD F'e DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA "
N° MOLDEO ROTURA DIAS (kglcm2) {cm) (cm) (em) (em3) (grs.) (gricm3) (kglcm2) (%)
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,06 301 178,13 536176 12198 22750 514400 288.8 1031
P4 PROBETA 04 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,07 30 178,37 5351,05 12174 22751 49060,0 2750 98,2
P5 PROBETA 05 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,09 301 178,84 5383,14 12156 2258,2 490200 2741 979
OBSERVACIONES :

Concretos normales
Edad (dias) F'c (Kgfcm2) (%)
1 25-35
3 42 -53
7 70-85
foyser H. Burga Cayeay 14 B5-95
. CIVIL AMBIENTAL
HEG CIP 189724 28 100 - 120
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboraciéon de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, -ﬂ 978 340 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHE.C.
ESTRUCTURA  : PROBETAS CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.
COoDIGO FECHA EDAD F'c¢ DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
N° MOLDEO ROTURA  DIAS (kglem2)  (cm) (em) (em3) {ars)  (gricm3) (kglem2) (%)
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 280 15,07 30 17837 | 535105 | 12241 22876 56230,0 315,2 12,6
P4 PROBETA 04 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 280 15,08 30 178,60 5358,15 12309 22972 55500,0 3107 11,0
P5 PROBETA 05 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 280 15,01 301 176,95 5326,22 12258 23014 57950,0 3275 117,0
OBSERVACIONES :
Concretos normates
Edad (dias) Fc (Kg/cm2) (%)
1 25-35
3 42-53
7 70- RS
yser H. Burga Capeay 14 85-95
MG, CIVIL AMBIENTAL
REGCIP 183214 28 100 - 120
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g) Concreto F’'c=280 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 340 D36 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
ESTRUCTURA

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

CHICLAYO- LAMBAYEQUE
JORGE KENY PERALTA PANTA

PROBETAS CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2

RESP. LAB.: RH.B.C.
TEC. RESP. : LM.F.H.

coDico FECHA EDAD FE DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA -
N® MOLDEC ROTURA DIAS (kalcm2) (em) (em) (em) (cm3) (grs.) (gricm3) (kg) (kgfcm2)
P1 PROBETA 01 25/02/2022 | 4/03/2022] 7 280 15,05 301 177,80 5354 64 12128 2265,0 46120,0 258,3 92,6
P2 PROBETA 02 | 25/02/2022 | 4/03/2022] 7 280 15,07 301 178,37 5368,88 12244 22805 48260,0 2584 926
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 280 15,04 30 177,66 532976 12166 22827 47910,0 269,7 96,3
OBSERVACIONES :
Concretos normales
Edad {dias) | F'c{Kg/cm2) (%)
E 25-33%
3 4253
ARSAC 7 70- &8s
14 as-as
{1 cmumBENTnpm‘l <8 100~ 3320
££0 CF 189234
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, ﬂ 978 350 034 — 973 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP.: LMF.H.
COoDIGO FECHA EDAD F'e DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
N® MOLDEO ROTURA DIAS (kg/cm2) (em) (ecm) {em) {em3) (grs.) (griem3) (kglem2) (%)
P3 PROBETA 03 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,07 30 178,37 5351,05 12314 23022 51630,0 289.5 1034
P4 PROBETA 04 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,04 30 177,66 5329,76 12205 2290,0 49860,0 280,7 100,2
P5 PROBETA 05 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,01 1 176,95 5326,22 12254 23007 51570,0 2914 104.1
OBSERVACIONES :
Concretos normales
Edad (dias) F'c [Kgfcm2) (%)
1 25-35
3 a2 - 53
7 70 - 85
ia B85 -395
1= CIVIL AMBIENTAL 28 100 - 120
©=r CIF 185234
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

3 Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬁ 978 350 036 - 793 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RHB.C.
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : L.M.F.H,
CODIGO FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA )
N°® MOLDEO ROTURA DIAS (kglcm2) (em) (cm) (em) {em3) (grs.) (griem3) (kg/em2) { %)
P3 PROBETA 03 2510212022 | 25/03/2022| 28 280 15,07 302 178,37 5386,72 12253 22747 59790,0 3352 18,7
P4 PROBETA 04 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 280 15,08 01 178,60 537601 12430 23121 59610,0 3338 119,2
P5 PROBETA QS |25/02/2022 | 25/03/2022| 28 280 15,01 301 176,95 5326,22 12258 23014 58000,0 3278 1171
OBSERVACIONES : ’
Conecratos normales
Edad {dias} F'c (Kg/om2) (%)
1 25-135
a az-s3
OAiAARRSAC 7 70 - 85
14 B85 - 95
Iha Raysel H. wrga Cayeay 28 100 - 120
NG CIVIL AMBIENTAL
REG CIP 189734
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h) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Tecnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréaficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 4 978 350 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 8% DE DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.
CODIGO FECHA EDAD F'e DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA -
N® MOLDEO ROTURA DIAS (kglcm2) {cm) [)] {cm) (cm3) (grs.) (gricm3) (kg) (kg/cm2)
P1 PROBETA 01 25/02/2022 | 4/03/2022| 7 280 15,04 30 177,66 5329,76 12228 2284.3 47350,0 266,5 95,2
P2 PROBETA 02 25/02/2022 | 4j03/2022| 7 280 15,02 30 177,18 5315,60 12232 23012 47910,0 2704 96,6
P3 PROBETA 03 25/02/2022 | 4/0372022| 7 280 15,09 30 178.84 5365,26 12202 22743 49020,0 2741 97.9
OBSERVACIONES : -
Concretos normales
Edad (dias) e (Kg/em2) (36)
1 25-35
3 42-53
7 70 -85
14 BS - 95
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, {§§ 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE 1 JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RH.B.C.

ESTRUCTURA : PROBETAS CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP.: LMF.H.

CODIGO FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD CARGA RESISTENCIA
ESTRUCTURA

N MOLDEO ROTURA DIAS (kafem2) (cmy) (cm) {cm) (em3) (grs.) (grlfem3) (ka) (kalem2) (%)
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,07 30 178,37 5351,05 12241 22876 53080,0 2976 106,3
P4 PROBETA 04 | 25/02/2022 | 11/03/2022| 14 280 15,08 30 178,60 5358,15 12309 22972 54330,0 3042 108,86
P5 PROBETA 05 | 25/02/2022 | 11/03/2022] 14 280 15,01 30,1 176,95 5326,22 12258 23014 53200,0 300,6 107.4

OBSERVACIONES :

Concretos narmales
Edad {dias) F'c (Kgfom2) (%)
1 25- 35
3 4z - 53
7 70 -85
14 B5-95
28 100 - 120
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£4 Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Ceﬂ'ﬂo— Chiclayo, IE 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : R.H.B.C.
ESTRUCTURA : PROBETAS CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : LMF.H.
CODIGO FECHA EDAD F'c DIAMETRO ALTURA AREA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
N°® MOLDEO ROTURA DIAS (kglcm2) (em) (cm) (em) {cm3) (grs.) (grlem3) (kg/cm2) (%)
P3 PROBETA 03 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 280 153 30 183,85 551563 12245 22201 63700,0 346,5 123.7
P4 PROBETA 04 | 25/02/2022 | 25/03/2022| 28 280 15,04 30 17766 5329,76 12530 23509 62100,0 3495 1248
PS5 PROBETA 05 | 25/02/2022 | 25/03/2022] 28 280 151 30.2 179,08 5408,19 12570 23243 61130,0 3414 1219
OBSERVACIONES :
Concratos normales
Edad (dias] F'c (Kg/cm2) (%)
1 25-35
3 az-s3
f TR ¥ 70 -85
14 85 - 95
pyser H. Burga Cayeay 28 100 - 120
1R, CIVIL AMBIENTAL

86 CIP 188224
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ANEXO 4. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
a) Concreto Patréon F’'c=210 Kg/Cm?

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Téenicos.

- Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

4 Av._ Vicente Ruso Mz 3/N Lole N° 68 - Fundo El Cermifo- Chiclayo, ] 978 340 034 - 993 595 300
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TENCIA A LA FLEXION CONCRETO 339.078:2012 (REVISADA F1 2017}
PROYECTO : "CARACTERZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHB.C
ESTRUCTURA : FC=210KG/ICM2 TEC.RESP.: LMFH.

LUZ DEL DENSIDAD RESIST. ALA
W DE PROB. MR L SALIEA R SECA FELXION Eﬁ:’;",ﬂ RESIST. (%]
[KEICM3) (xgicm2) )
P 15.00 15.00 44 80 f45 10080 20751 285 12112021 18/11/2021 T 1880 247
P2 1500 15.00 44,80 545 10080 23840 296 2mee | 1 7 1780 218 248 210 17
P3 15.00 15.00 44 80 545 10080 20760 285 121172021 1812021 T 1810 254

OBSERVACIONES :
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. vicente Ruso Mz 3/N Lole N° 08 - Fundo Bl Cenilo- Chiclayo, § 978 340 034 - 993 595 300,
B conshuctora.avr.chicloyo@amail.com

TENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2042 (REVISADA E1 2017)

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO'

UBICACION : CHICLAYQ- LAMBAYEGQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHB.C
ESTRUCTURA : FC=210KGICM2 TEC.RESP.: LMFH.

LUZDEL  LONGITUD DERSIDAD RESIST.ALA

N° DE PROA. anCig MTU&B H ENSAYD TOTAL DE VLI : SECA FELXION E:JIEB:.E[;)II RESIST. (%)
{cM  PRISMA [KeiCus) xgiem2)
M 15.00 18.00 44 30 545 10020 20870 2808 1212021 2811172021 14 2140 B4
P2 15.00 15.00 4480 B 10080 28830 288 12112021 261172021 14 2100 78 285 210 135
P3 15.00 15.00 4480 55 10080 20760 285 12112021 261172021 14 2149 281
OBSERVACIONES -
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnlcos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materlales.

- Estudios Topograficos.

£ Av_ Vicente Ruso Mz 3/M Loke N° 04 - Funda Bl Cemito- Chiclayo, £] 978 340 034 - 973 595 300,
constructora, ayr.chicloyo@gmail.com

PROYECTO - "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION - CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHB.C
ESTRUCTURA : FC=N0KGECM2 TEC.RESP.: LMFH.
LUZ DEL DENSIDAD RESIST_ALA RESIST.
N DE PRDA. MT{': i “LTU&B R ENSAYD SECA FELXEON PROWMEDID E:‘::BI;“I RESIET. (%]
(can " [eicws) fgemz)  (gicm3) '

P 15.00 15.00 4430 345 10080 28870 206 12112021 101272021 28 2380 n7

P2 15.00 15.00 4430 545 10080 28790 288 2z 10122021 28 2580 Ms e 210 155

P3 15.00 15.00 44 30 ) 10080 28350 206 12112021 101272021 28 2380 s i

OBSERVACIOMES :

e
=

SE

——
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b) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

3 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chiclayo, {§ 978 30 034 - 993 595 300,
consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP, LAB. : R.H.B.C.
ESTRUCTURA : CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 ' TEC. RESP.: LMFH.

a - LUZ DEL LONGITUD - DENSIDAD RESIST. A LA RESIST.
HO & ] f NEN PE" A IESIST,
N° DE PROB ANCHOG B  ALTURA® H  pycavg  ToraLpe  VOLUMEN - PESO SECA MOLDEO ROTURA  DIAS CARGA FELXION  PROMEDIO _ "E°°  Regist. (%)

iy M) R ; b e
) () (cM) PRISMA i v (KGICM3) (kg/ema) (kgiemzj  EoPec (Mpa)

P1 15,00 15,00 48,50 545 10913 29780 2,73 410412022 1170472022 7

P2 18.00 15,00 48,50 545 10013 29740 2,73 4/04/2022 11/04/2022 T

P3 15,00 15,00 48,50 4.5 10913 29850 2,74 4f04/2022 111042022 T
OBSERVACIONES :

yser H! Bukea Cayeuy
. CIVIL AMBIENTAL
BES CIP 165234

Lua Maria Fatco Hugfudo
TECNICO DE LABORATERIO
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogréaficos.

{ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerr}lo-» Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 300,
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
ESTRUCTURA

. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILIGE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

: CHICLAYO- LAMBAYEQUE
. JORGE KENY PERALTA PANTA

. CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C =210 KGICM2

RESP. LAB.: RHB.C.

TEC. RESP.: LMFH.

N° DE PROB. Mcx‘f" S ALTU,.E:: i E:iff; Iﬁ:ﬁgg gg "'O_IELI:;';,IE" DE:::TD MOLDEO ROTURA plas CARGA Herséi;'lgmlh ¢ FES:E;EO Esff'sh:pj RESIST. (%)
Pl ity (cm) PRISMA i (KGICM3) (kglem?) (kafem2) y
42022 | 180412022
P2 15,00 15,00 48,50 545 10013 | 29830 273 4042022 | tRioaizozz | 14 2280 328 5 210 150
P3 15,00 15,00 4850 545 10013 | 29730 272 404202z | 180402z | 2080 299
OBSERVACIONES :

; AMBIENTAL
! Gﬁggt!:'w 183234
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£ Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo ! Cenfo- Chiclayo, ] 978 360 034 - 993 595 300,
B8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE

ESTRUCTURA

: "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

: CHICLAYO- LAMBAYEQUE

: JORGE KENY PERALTA PANTA

: CON 4% DE MICROSILICE GON UNA RESISTENCIA F'G = 210 KGICM2

RESP. LAB. : RH.B.C.
TEC. RESP. : LM.FH.

N° DE PROB.

ANCHO &
(CM)

LUZDEL  LONGITUD
ENSAYO  TOTALDE
(cM) PRISMA

ALTURA® H
(CM)

VOLUMEN
{CM3)

PESO
PROB.

DENSIDAD
SECA
(KGICM3)

MOLDEO

41042022

ROTURA

2/05/2022

Dias

RESIST. A LA RESIST.
; RESIST, g
CARGA FELXION PROMEDIO RESIST. (%)
iy : Espec. (Mpa)
(kgicm2) (kglcm2)

Pz 15,00 15,00 48,50 545 10913 29830 273 4indi2022 200512022 28
P3 15,00 15,00 48,50 4.5 10913 29810 273 4042022 20052022 28 |
OBSERVACIONES :
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c) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, ] 978 340 034 - 993 595 300.
B constructora.ayr.chiclayo@amail.com

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE . JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA : CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KGICM2 TEC. RESP.: LMFH

o LUZDEL  LONGMUD . F DENSIDAD RESIST.ALA  RESIST
N° DE PROB ”“:,’é?“' = A”“F:‘_:n' H  Eensavo  ToTALDE “?::ﬁp";f" ::;g SECA MOLDEO ROTURA  DIAS CARGA FELXON  PROMEDIO RE;S'S;; RESIST. (%)
(ch) (c) (ChY) PRISMA OB (keicm) (kglemz) (kglema)  Pec- (Mpa)

40472022 11/04/2022

P2 15,00 15,00 48,50 545 10913 410412022 11/04/2022
P3 15,00 15,00 48,50 545 10813 29670 272 4042022 | 110402022 7 2140 08
OBSERVACIONES :

CIVIL AMBIENTAL
REG CIP 189224
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Labaratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

) Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chiclayo, J 978 360 036 - 993 595 300.
i constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017

|PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHEB.C.
ESTRUCTURA : CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP.: LMFH.

RESIST.

RESIST. A LA

& - " LUZ DEL LONGITUD " DENSIDAD 7

VT ity pe = . : ; S

N° DE PROB Mcrlé?r L2 UE:\' M Ensavo  ToTALDE ‘0,'5:1_:‘,5" b SECA MOLDEO ROTURA  DIAS CARGA PROMEDIO E,‘E.‘::' | RESIT.(%)
W ! (cm) PRISMA s e (KGICM3) (kg/cm2) Gtahpd

4inaiz022 18/04/2022
P2 15,00 15,00 48,50 545 10913 29820 273 4jna/2022 18/04/2022 L]
P3 15,00 15,00 48,50 5.5 10913 29740 273 4ind/2022 1810472022
OBSERVACIONES :

ity SO
"‘G;.‘““. TIP V5234
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

& Av, Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerrito- Chiclayo, ﬂ #78 340 034 - 793 595 300.
consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RH.B.C.
ESTRUCTURA : CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KGICM2 ] TEC. RESP. : LMFH.

; : LUZ DEL LONGITUD DENSIDAD RESIST. A LA RESIST.

CHO ® RA® H Ji M S0 SIST.

i I el ENSAYO  ToTALDE 'OLWEM RSO sec MOLDEO  ROTURA  DIAS CARGA FELKON  PROMEDIO "' RESIST.(%)
ol = (M) PRISMA bete) R KGICM3) (kglema) (glemz)  —Pec 1TRA)

P1 15,00 15,00 48,50 4.5 10913 29980 275 410412022 2052022 28 2700

P2 15,00 15,00 48,50 5.5 10913 29700 272 4inar2022 2/05/2022 28 2690

P3 15,00 15,00 48,50 545 10913 29610 am 4indi2022 200572022 28 2740
OBSERVACIONES :

1L AN
R rat]
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d) Concreto F'c=210 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cenfo- Chiclayo, 4 978 30 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@amail.com

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP, : LMFH.
L LUZDEL  LONGITUD ! DENSIDAD RESIST.ALA  RESIST.
N° DE PROB. “"'C,.Hc:," B[t U.Fé:'q H' ' ensavo  ToTALDE "O_Et""fe” :Egg SECA MOLDEO ROTURA CARGA FELXON  PROMEDIO _p'f?'sn; . RESST.(%)
= el (M) PRISMA {ele) © (KGICM3) (kglem2) (kglomz)  opec- (Mpa)

P1 15,00 15,00 48,50 545 10813 | 29850 274 4042022 | 1110412022 7 2050 295

P2 15,00 15,00 4850 545 10013 | 29750 273 40412022 | 110472022 7 2230 320 04 210 145

P3 15,00 15,00 4850 545 10013 | 29670 2n Ho4022 | 111042022 7 2060 2.6

OBSERVACIONES :

¥ CVILAMBIENTAL
RE% CIP 19724
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Certito- Chiclayo, ﬂ 978 340 036 - 993 595 300.
B constructora.ayr.chiclayo@amail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
ESTRUCTURA

: "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
: CHICLAYO- LAMBAYEQUE
. JORGE KENY PERALTA PANTA

: CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KGICM2

RESP.LAB.: RHB.C
TEC. RESP. : LM.F.H.

N° DE PROB. ANCE’;T 8 MTL{E;;F‘; L l}gﬁgfgg "'::Eﬂ:f” DE;JSéTD MOLDEO ROTURA CARGA REFSETL;QLA prT;:ulEs;ia ESEflﬁ:;n RESIST, (%)
: L (CM) PRISMA b (KGICM3) (kgiem2) (kgiem2) 2,
P1 1500 15,00 4850 545 10013 | 2020 PRE 404022 | 18402 | 14 2240 322
P2 15.00 15,00 4850 545 10013 | 20740 27 sos022 | 1eaz0z2 | 14 L 2360 339 344 210 164
P 15,00 15,00 4850 545 10013 | 20860 274 sosi0zz | temoazoz2 | 14 2580 a7
OBSERVACIONES :

1 Hoyser H. Bilpea (i
§G. CIVIL AMBIENTAL
2e5 0P 188234

Tvish Maria Falco Hu udo
14FHICO DE LABORATORIO
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrilo- Chiclayo, ] 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

STENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.07

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTD PARA LA ELABORAGION DE CONGRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.EG
ESTRUCTURA : CON 8% DE MIGROSILICE CON UNA RESISTENGIA F'C = 210 KGICM2 TEC. RESP. : LMFH.
i - o LUZ DEL LONGITUD A DENSIDAD ES 1 Rl T, i,
Etkmos. o MELE S A ENSAYO  TOTALDE 'O SECA MOLDEO ROTURA CARGA PROMEDIO - RESIST. (%)
$om =" (cmy PRISMA LR (KGICM3) ( (kgiemz) 2 ol
P 1500 15,00 48,50 545 10013 20820 273 410412022 2052022 28 2760 39,7
P2 15,00 15,00 48,50 545 10013 20770 273 4)04/2022 2005/2022 28 2070 427 424 210 202
P3 15,00 15,00 48,50 545 10913 20710 272 44202z | 2052022 28 3120 4.8
OBSERVACIONES :
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e) Concreto Patréon F’c=280 Kg/Cm?

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materlales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, ] 978 360 03¢ - 793 575 300.
B9 conshuciora.ayi.chiclaye@gmail.com

STENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO 39.078:2012 (REVISADA F1 2017)
PROYECTO - "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO FARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION = CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHB.C
ESTRUCTURA : FC =230 KG/CM2 TEC.RESP. : LMF.H.
LUZ DEL LONGITUD DENSIDAD RESIST.ALA
N° DE PROB. ARG S H LIRS, N ENSAYD TOTAL DE FELKIOM RESIBT_ (%)
(can ) {kgicm2)

P 15.00 15.00 44.80 45 10080 28770 285 12112021 181172021 ¥ 2540 7

Pz 15.00 15.00 44.80 545 10080 20310 206 121120214 18/11/2021 £ 2330 0.9 330 280 1.6

P3 1£.00 15.00 4480 545 10080 28550 203 z2ree 18i1172021 T 2500 M4

OBSERVACIONES -
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Téenicos.

- Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. vicente Ruso Mz 5/N Lole N* 08 - Fundo Bl Cemifo- Chiclayo, {1 978 30 036 - 993 575 300.
B conshuctora.avr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DELA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHE.C
ESTRUCTURA : FC =280 KG/CM2 TEC.RESF.: LMFH.

DENSIDAD RESIST. ALA
N DE PROB. it i i :,:;: SECA FELXION E RESII[;H RESIST. (%)
i (RGICMI] (kgicm2) )
P1 1500 1500 4440 5 10080 | 20770 208 i | ivmn | 23 384
el 1500 15,00 4430 545 10080 | 20380 206 i | e | 80 2284 3.2 280 137
Pl 15.00 15.00 44,80 545 10080 | 20720 205 iZiiee | ez | w P 74
OBSERVACIONES :
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucian, Supervisidn y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. vicente Ruso Mz $/N Lobe N* 08 - Fundo Bl Cemito- Chiclayo, ] 778 340 03¢ - 993 575 300.
B9 constuctora.ayr.chicloyo@gmail.com

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETC"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHB.C
ESTRUCTURA : FC =280 KG/CM2 TEC.RESF.: LMFH.

LUZ DEL DENSIDAD RESIST.ALA  RESST.
" DE PROB. M'[’c':’ " “"T"'&a ® Ensavo :,:;: SECA FELXION  PROMEDID “E“[;’l RESIST. (%)
[cH) T [KGiCM3) {kgicmz} (hgicmz] i
P1 15.00 15.00 4480 i8] 10080 20840 288 212021 101212021 i} 3180 423
P2 1500 15,00 440 545 10080 | 20850 206 e | e | 2 1280 47 432 280 154
P 15.00 15.00 4430 545 10080 | 28470 206 e | e 2 3300 433
OBSERVACIONES ;
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f) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito- Chiclayo, ﬂ §78 340 034 - 793 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE + JORGE KENY PERALTA PANTA
ESTRUCTURA : CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA FIC = 280 KGICM2

RESP, LAB. : RH.B.C.
TEC. RESP. : LM.FH.

DENSIDAD
SECA
(KGICM3)

LUZDEL  LONGITUD
ENSAYO  TOTALDE
(cm PRISMA

VOLUMEN PESO
(CM3) PROB,

ANCHO® B  ALTURA® H
(CH) {Ch)

N° DE PROB. MOLDEO ROTURA Dias CARGA

250212022 4j03/2022

RESIST. A LA
FELXION
(kgfem2)

RESIST.
PROMEDIO
(kglem2)

RESIST.
Espec. (Mpa)

RESIST. (%)

Pz 15.00 15,00 48,50 545 10913 29760 273 2510212022 4/03i2022 ¥ 2640 31,9 376
P3 15,00 15,00 48,50 545 10913 29810 273 25/02/2022 4/03/2022 T 2660 38,2
OBSERVACIONES :

o TRAR

yser H. Burga Cayeay
BIENTAL
e R 192
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(& Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, 4§ 78 340 036 - 993 595 300,
pX constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
ESTRUCTURA

1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE
: JORGE KENY PERALTA PANTA

: CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2

: "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

RESP. LAB.: RHB.C.

TEC. RESP.: LMFH.

N DE PROB

ANCHO® B
(CM)

ALTURA® W LVZDEL

(CM)

LONGITUD
ENSAYO TOTAL DE
{CM) PRISMA

VOLUMEN

(CM3)

PESQ
PROB.

DENSIDAD
SECA
(KGICM3)

MOLDEO

25Mmaianzz

ROTURA

1110312022

CARGA

RESIST. A LA
FELXION

{kglem2)

PROMEDIO
[kglem2)

[
110312022

ESIST.
HESE RESIST

Espoc. (Mpa)

RESIST. (%)

-.‘ Tidoa Maria Falco Hurtado

ORIO

Ing. Reyser

I, CIVIL
RELCIP 185234

o Cayeay

ENTAL

P2 15,00 15,00 48,50 5.5 10913 29750 273 2502/2022 14 2870 4.2 419
P3 15,00 15,00 48,50 54,5 10913 29720 21 2510212022 1110372022 14 2860 a1
OBSERVACIONES :
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

¢4 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ] 978 30 034 - 993 595 300.
pX constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO - "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RHB.C. |
ESTRUCTURA : CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP.: LMF.H,

- LUZ DEL LONGITUD DENSIDAD RESIST. A LA RESIST.
NCHO ® TURA & JOLUMEN : 1 : WESIE
N‘ DE PROB A”Cg; B ““'”Jm M Ensavo  TOTALDE "’I,':;f:'f" tager SECA MOLDEO ROTURA  DIAS CARGA FELXION  PROMEDIO Eff:'f;' . RESIST.(%)
" ke (cm) PRISMA e " (KeICM3) (kglem2) (kglem2) g

25/03/2022

25/0212022

P2 15,00 15,00 48,50 545 10913 29730 25/02/2022 25/03/2022
P2 15,00 15,00 48,50 545 10913 29720 272 25I02/2022 | 25/03/2022 28 3420 49,1 |
| |
OBSERVACIONES :

Ing.R ser H! Burda Cayeay

 GIVIL AMBIENTAL
» REG CIP 189224
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g) Concreto F’'c=280 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, {§ 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

i . Blron Capeay
NE CIVILAMBIENTAL
©ES AP 1477

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICIGN DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHE.C
ESTRUCTURA  : CON 6% DE MICROSILICE GON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KGICM2 TEC. RESP. : LMF.H.
s ] LUZDEL  LONGUD .. .. ..  DENSIDAD RESIST.ALA  RESIST
N° DE PROB. ANCHO 6.6 “LT“ri‘;‘, > B Ensavo  ToTALDE 1;1#\;15 ¥ ::;;’ SECA MOLDEO ROTURA CARGA FELXION  PROMEDIO - RESIST. (%)
ik iy cm PRISMA L) Py (KGICM3) {kglem2) (kglem2) v PRl

P1 15,00 15,00 48,50 545 10013 | 29830 2m 25002022 | 4i032022 7 2700 388 |
| :

P2 15,00 15,00 48,50 545 10013 | 29770 m 25022022 | 40372022 7 2710 389 394 280 144

Pa 15,00 15,00 48,50 545 10013 | 29720 212 250022022 | 4/03/2022 7 2820 s

OBSERVACIONES :
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

3 Av. Vicente Ruso Mz $/N Lofe N° 08 - Fundo El Cerrto- Chiclayo, 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KGICM2 TEC. RESP. : LM.F.H,

woreos MO0 B ATRAO W pvig foraoe vowmen om0 UR® g o, canen « oueo T et
; : (CM) PRISMA o (KGICM3) ) (kgicm2) st
P1 15,00 . 15,00 48,50 545 10913 29650 272 2500212022 111032022 14 3020 434
Pz 15,00 15,00 48,50 545 10913 296%0 272 25002/2022 11103/2022 14 2930 421 431 280 154
P3 15,00 15,00 48,50 545 10913 29750 273 25/02/2022 11103/2022 14 3040 437
OBSERVACIONES :

g, CVIL AMBIENTAL
RE CIP 189224
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz5/N Lote N° 08 - Fundo EI Cerito- Chiclayo, -H 978 340 034 - 993 595 200.
B constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C
ESTRUCTURA : CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KGICM2 TEC. RESP.: LMFH.
dea LUZDEL ~ LONGTUD : DENSIDAD _ RESIST. ALA T. ik
N° DE PROB. ALT\JFE:‘II * M Ensavo  TOTALDE "?i:ﬂf"' SECA MOLDEO ROTURA  DIAS CARGA FELXION  PROMEDIO . RESIST. (%)
: (cm) PRISMA e 3 (KGICM3) [kglem?2 [kglem2

P 15,00 15,00 48,50 54,5 10813 29620 27 25022022 | 2500372022 28 3490 50,2

P2 15,00 15,00 48,50 545 10813 29740 273 25/02/2022 | 25/03/2022 28 3480 50,0 4938 280 178

P3 15,00 15,00 48,50 545 10913 29770 273 25022022 | 25032022 28 3420 49,1

OBSERVACIONES :

yser H. Bikga Capeay
i L
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h) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- EJecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

{3 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lofe N° 08 - Fundo EI Cerito- Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 300,
consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RHB.C,
ESTRUCTURA ~ : CON 8% DEMICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 260 KGICM2 TEC. RESP. : LMFH.
i & LUZ DEL LONGITUD A % DENSIDAD RESIST. ALA RESIST.,
woeprop.  ANGED B AUTERES B ensavo  Torauoe "CTE_"I\:"_.'E" e SECA MOLDEO ROTURA CARGA FELXON  PROMEDIO Rfe':’r; ,  RESIT.(%)
Sh e (CM) PRISMA a f {KGICM3) {kglem2) {kgicm?) i il

P1 15,00 15,00 48,50 545 10913 | 20740 273 022022 | 40312022 7 2780 9 |

P2 15,00 15,00 48,50 545 10913 | 29780 273 250202022 | 410312022 7 2820 405 405 260 145

P3 15,00 15,00 48,50 545 10913 | 20730 272 250202022 | 40312022 7 2860 .1

OBSERVACIONES :

@ G/

; | . e
Tt ot " o
ECNICO DE LABO
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Labaratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ] 978 380 034 - 993 595 300,
PR constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.078:2012 (REVISADA EL 2017)

PROYECTO + "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO FARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION . CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHBC.
ESTRUCTURA : CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP.: LMFH.

LUZDEL  LONGITUD DENSIDAD RESIST.ALA  RESIST.
e b b= Vot j j s

N° DE PROB. '“"E,:':?!; o “LT“E‘;,I' H  ensavo  TotaLpe  VOLUMEN  PESQ SECA MOLDEQ ROTURA  DIAS CARGA FELXIGN  PROMEDIO ESIST.  praisT. (%)
(CH)

M) €. )
(cm) priswa (M3 PROB. uiou {Kglem2) Sipet. 0%e)

(kglem2)

250212022 111032022
P2 15,00 15,00 48,50 545 10913 29620 273 250212022 110372022 14 o 456 451
P3 15,00 15,00 48,50 545 10913 29760 273 25/02/2022 1110312022 14 3140 451
OBSERVACIONES :

G AMBIENTAL
REGCIP 189234
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topogrificos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo I Cenllo- Chiclayo, §§ 978 360 03 - 993 595 300.
consfructora.ayr.chiclayo@amail.com

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTC PARA LA ELABORACION DE COMCRETO"
UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA

ESTRUCTURA : CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KGICM2

RESP, LAB.: RHEC.
TEC.RESP.: LMFH,

LUZDEL  LONGWUD . : DENSIDAD
ENSAYO  TOTALDE D_Ei;f,E i : :;‘g SECA MOLDEO ROTURA  DIAS
(CM) PRISMA ks © o (KeicM3)

ANCHO® B
CH)

N° DE PROB.

2500212022 ! 25/03/2022

CARGA

RESIST, ALA
FELXION
{kglem2)

Pz 15,00 15,00 48,50 54,5 10913 29780 273 2500212022 | 25/03/2022 28

RESIST.
PROMEDIO
(kg/em2)

RESIST.
Espec. (Mpa)

RESIST. (%)

o1 CiL AMBIENTAL
LA =B 189714

3650 525 518
P32 15,00 15,00 48,50 54,5 10913 29740 273 25M2/2022 | 26/03/2022 28 3560 51.2
OBSERVACIONES :
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ANEXO 5. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO

a) Concreto Patréon F’'c=210 Kg/Cm?

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Elecucion, Supervisién y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

« Estudios Topografices.

4 Av._ Vicente Ruso Mz 3/N Lote N° 0B - Fundo El Cemifo- Chiclayo, ] 978 340 035 - 993 595 300
B8 conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCIHON DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO - "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION - CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE - JORGE KEMY PERALTA PANTA RESP.LAB : RHB.C.
ESTRUCTURA = F'C =210 KGICM2 TEC.RESP.: L MF.H.

P1 15.02 301 5333 12350 12112021 18/11:2021 T 14030 188
P2 15.04 3040 5333 12410 2112021 181152021 T 13400 189 18.7 210 6.4
P3 15.01 ' 5333 12260 t2i11r2021 181152021 T 14450 03

-
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- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

« Elecueidn, Supervisidn y Evaluacidn da Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
= Estudios Topograficos.

X,

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAASR S.A.C.

4 Av. Vicenbe Ruso Mz 5/H Lofe N® 08 - Fundo B Cenito- Chicloyo, 4 78 340 034 - 993 595 300

u.u}nshuu:’rorcr ayr.chicloyo@gmail.com

PROYECTO
UBICACION - CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.- RHEC
ESTRUCTURA = 210 KGICM2 TEC. RESF.: LMFH.

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

1 15.00 30.2 5337 12480 T2 2021 261102021 14 18130 227
P2 15.02 30.1 33T 12450 T2r1z2021 26/1112021 14 15820 223
P3 15.01 an2 5337 1220 12r12021 261112021 4 18850 222
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaborackon de Expedientes Técnicos.

- E|ecucidn, Supervisidén y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

« Estudios Topografices.

4 Av. vicente Ruso Mz 3/M Lofe N° 08 - Fundo Bl Cemifo- Chiclayo, ] 778 340 034 — 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RES! ClA A | A TRACCIHON DEL CONCRETO - ASTM
PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAY Q- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHEB.C.
ESTRUCTURA : F'C =210 KGICM2 TEC.RESP.: LMFH

P1 15.102 302 5351 12270 12112021 101272021 28 18010 253
P2 15.02 304 5351 123e0 211112021 10122021 28 19420 274 26.0 210 124
P3 15.00 3oz 5351 12270 t2r11r2021 rarzn2 28 18020 25.3
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b) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, § 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION 1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE . JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

RESIST. A LA RESIST.
N° DE PROB. DNETRO & i T ONGIID [ YO U MEN S B PESO MOLDEO ROTURA DiAS CARGA TRACCION PROMEDIO REoi=T-Espec.  pegier (%)
e b FRo (kgicm2) (kalem2) i

P1 15,08 0.0 5323 12217 25/02/2022 4/03/2022 7 14400 203
P2 15,01 an,2 5323 12235 25/02/2022 4/03/2022 7 15270 214 21,4
P3 15.01 30,1 5323 12341 25/02r2022 4/03/2022 T 15980 22,5

ser H. Byrza Cayeay
MENTAL
SR
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topogréficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 300,
5 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTC PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE 1 JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RH.B.C.
ESTRUCTURA : CON 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

RESIST. A LA RESIST.
N° DE PROB. DR RO ) ONGITUD | o MEN ) ROTURA CARGA TRACCION PROMEDIO RESIST-ESPEC.  pegiar (5)
{CM) (CM3) L ; s (Mpa)
(kglcm2) (ka/cm2)
P1 15,02 30,1 5333 12420 250212022 | 11/03/2022 14 18110 255
P2 15,00 300 5333 12201 2500212022 | 1110312022 14 18430 26,4 25,1 210 120
P3 15,01 302 5333 12450 2500202022 | 1110312022 14 16990 239

wyser H, Burga Cayeay

Ig.
© NG, CIVIL AMBIENTAL
REG CIP 1859234
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABRS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucldn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.
- Estudlo de Geotecnla - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.
£ Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, 8 978 360 036 - 93 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RH.B.C.
ESTRUCTURA : CON 4% DE MICROSILIGE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP. : LMF.H.

RESIST. ALA RESIST. _
N° DE PROB. WARIRTRO.C LoD | | YORDEN MOLDEO ROTURA TRACCION PROMEDIO REOIST-ESPec.  pegier (%)
(€M) (CM3) i i (Mpa)
(kg/em2) (kgfcm2)
P1 15,00 30,1 5319 12260 25/02/2022 | 25/03/2022 28 19750 27,8
P2 15,01 301 5319 12350 25022022 | 25/03/2022 28 22980 324 30,7 210 146
P3 15,00 300 5319 12270 25/02/2022 | 25/03/2022 28 22510 318

Tuisk Maria Falco Hurtad
HICO DE LABORATORIO
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c) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 360 034 - 993 595 3C0.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETD"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA : CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP.: LMF.H.

RESIST.A LA RESIST. g
N DE PROB. DlAMETRO LONGITUD Vbl MOLDEO ROTURA CARGA TRACCION PROMEDIO eI Eepuc, RESIST. (%)
(Cwm) (CM3) ic fen (Mpa)
(kg/cm2) (kg/cm)
P1 1 5,(j2 30.2 5351 12350 25/02/2022 4/03/2022 7 16700 234
P2 15,01 301 5351 12480 25/02/2022 4/03/2022 7 15580 220 23,3 210 11
P3 1501 30.3 5351 12250 25/02/2022 4/03/2022 i 17580 248

sertH, Burga Cuyeay
AMBIENTAL
“RES G 18820
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- EJecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topogréficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, £ 978 350 034 - 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE

ESTRUCTURA

1 "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE COMCEETO"

: CHICLAYO- LAMBAYEQUE
: JORGE KENY PERALTA PANTA

: CON 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/ICM2

RESP. LAB.: RH.B.C.
TEC. RESP.: LMF.H.

N° DE PROB.

RESIST. A LA
DIAMBIRQ. ) anarmyn) . YOLUMEN | | PESO MOLDEO ROTURA DIAS CARGA TRACCION
(cM) (cM3) PROB. s

P 1 5.ﬁ1 301 5326 12360 25/02/2022 111032022 14 20680 281
P2 15.02 302 5326 12330 25/02/2022 11/03/2022 14 17430 245
P3 15,01 302 5326 12380 25/02/2022 11/03/2022 14 18890 28,7

RESIST.
PROMEDIO
(kalem2)

26,8

RESIST. Espec.
(Mpa)

RESIST. ( %)

; Cayra
A N!.M.j ¥
CIP 189224

(13
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

) Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo EI Cenito- Chiclayo, 4 978 340 034 - 993 595 300,
B8 constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE . JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHBC,
ESTRUCTURA : CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KGICM2 TEC. RESP. : LM.FH.
RESIST. ALA RESIST.
N° DE PROB. PEI=ERN I SRGn 2 H Ve LUMEN MOLDEO ROTURA CARGA TRACCION PROMEDIO EoIST-ESPEC.  pegiar (o)
(cm) (cM3) gy S | (Mpa)
(kafem2) (kglem2)
P1 15,02 30,0 5316 12362 25/02/2022 25/03/2022 28 21950 31,0
P2 15,02 30,2 5316 12290 25/02/2022 25/03/2022 28 21990 30,9 31 210 148
P3 15,00 30,0 5316 12325 25/02/2022 25/03/2022 28 22250 31,5

(S ARSI

Ing. Koyser H. Burga Capeay

NG, CIVIL AMBIENTAL
REG CiP 185224
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d) Concreto F’'c=210 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Elecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 793 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO

UBICACION
- |SOLICITANTE
ESTRUCTURA

: "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
: CHICLAYO- LAMBAYEQUE
. JORGE KENY PERALTA PANTA

: CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENGIA F'C = 210 KG/CM2

RESP.LAB.: RH.B.C
TEC.RESP. : LM.F.H.

RESIST.
PROMEDIO
(kg/cm)

RESIST. Espec.

(Mpa) RESIST. (%)

RESIST. A LA
N°® DE PROB. DIAMETRU LONGITUD NP N e MOLDEO ROTURA TRACCION
(CM) (CM3) PROB. i
(kg/lcm2)
P1 15,00 301 5319 12330 25/02/2022 4/03/2022 [ 16750 236
F2 15.00 301 5319 12248 25/02/2022 4/03/2022 7 18180 256
P3 1501 30.2 5319 12308 25/02/2022 40372022 7 16880 237

243 210 11,6

i i g, Royser H. Burga Cayeay
£ NG, CIVIL AMBIENTAL
REG CIF 188224




CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

) Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, £ 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RH.B.C.
ESTRUCTURA : CON &% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/ICM2 TEC. RESP. : LMF H,

RESIST.ALA RESIST. 4
N° DE PROB. DIANERSD LONGITUD VOLUMEN MOLDEQ ROTURA CARGA TRACCION PROMEDIO BESAS!: =pio: RESIST. (%)
(Cm) (CM3) r ; (Mpa)
(kalem2) (kalem2)
Pl 1 5,51 30,0 5309 12260 25/02/2022 11/03/2022 14 18180 25,7
P2 15,00 301 5309 12450 25/02/2022 11/03/2022 14 18230 271 27,5 210 131
P3 15,02 30,2 5309 12302 25/02(2022 11/03/2022 14 21080 296

Q ', Royber H: Burga Caycay
i T B COIL AMBIENTAL
- B9zl

TEEG P
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, -ﬁ 978 350 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : CON 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 210 KG/CM2 TEC. RESP.: LM.FH

RESIST. A LA RESIST.
N° DE PROB. DIAMETRO | sygiryp  YOLUMEN MOLDEO ROTURA DIAS CARGA TRACCION PROMEDIO RESIST-Espec.  pegier ()
(cM) (CMm3) s s (Mpa)
(kalem2) (kgfcm2)
P1 15,02 30,1 5333 12240 250022022 | 25/03/2022 28 22530 3,7
P2 15,00 302 5333 12340 250022022 | 250312022 28 24270 34,1 339 210 16,2
P3 15,00 30,0 5333 12460 2510212022 | 2510312022 28 25410 359
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e) Concreto Patron F’c=280 Kg/Cm?

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Elecueidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

« Estudios Topografices.

{4 Av_Vicente Ruso Mz 3/N Lofe N7 0B - Fundo Bl Cemifo- Chiclaya, i 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.c hiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO - "CARACTERIZACICN MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION = CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE - JORGE KEMY PERALTA PANTA RESP_LAB. : RHB.C.
ESTRUCTURA o F'C =280 KG/ICM2 TEC.RESP.: LM.F.H

RESIST.
RESIST. (%
Espec. (Mpa) %)
P1 5.00 30.1 5312 12240 1211172021 18/1 152021 T 19070 26.9
P2 15.02 30.0 531g 12370 1211172021 1801172021 F il 17480 247 26.3 280 04
Pa 15.00 301 53lg 12410 1211172021 181172021 T 19440 274
|

T
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

« Elecucidn, Supervisidan v Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

- Estudios Topografices.

 Av. Vicente Ruso Mz 3/N Lofe N° 0B - Fundo Bl Cemifo- Chiclayo, 4§ 778 340 038 — 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@agmail.com

A LA TRACCION DEL CONCRETO - AS

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAY Q- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHEB.C.
ESTRUCTURA : F'C =280 KGICMm2 TEC.RESP.: LMFH

P1 15 302 5344 12450 12112021 26/1152021 4 2120 M1
P2 15.00 301 5344 12460 12112021 261152021 14 A7 07 06 280 o8
Pa 15.02 302 5344 12360 12i1172021 26/1152021 14 21370 300
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

« E|ecucidn, Supervision y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

« Estudios Topografices.

4 av_ vicente Ruso Mz 3/N Lole N° 08 - Fundo Bl Cemifo- Chiclayo, 4 978 340 034 — 973 595 300.
construciora.ayr.chiclayo@amail.com

RES! CIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECAMICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION = CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE - JORGE KEMY PERALTA PANTA RESP_LAB. : RHB.C.
ESTRUCTURA = F'C =280 KG/CM2 TEC. RESP.: LMFH.

P1 502 301 5319 2320 1211172021 1071272021 28 23000 3318
P2 15.02 0.2 531e 12370 1211172021 10122021 28 247E0 344 HE 280 12.3
P3 15.00 an.z2 5318 12425 120112021 10122021 28 2450 35.0

P e -

S Concay ]

'\._:.
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f) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

) Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 300.
consiructora.ayr.chiclayo@gmail.com

STENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA : ADICIONANDO 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KGICM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

RESIST. A LA RESIST. 2
N° DE PROB. DIAMETRG: | nycitup | VOLUMEN MOLDEQ 2 CARGA TRACCION PROMEDIO RESIST-Espec.  peqist. (%)
(cM) (CM3) ; : (Mpa)
(kaicm2) (kglem2)
P1 15,00 30,2 5337 12300 25/02/2022 4/03/2022 7 20840 293
P2 158,20 302 5337 12450 25/02/2022 4/03/2022 7 21840 303 30.1 280 10,7
P3 15.01 301 5337 12280 25/02/2022 4/03/2022 T 21750 | 306

i
REG CIP 189229
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicas.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av, Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclayo, 8 978 340 034 - 993 595 300
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
IESTRUCTURA : ADICIONANDO 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/ICM2 TEC. RESP.: LM.F.H.

RESIST.ALA RESIST. o o
N° DE PROB. DMT:;TRD LONGITUD VC:L',L;,'N;EN ::gg MOLDEO ROTURA CARGA TRACCION PROMEDIO RESiIS;-I‘—' Espec: RESIST. (% )
= g ) i (kg/em2) (kglem2) s
P1 15,02 a0 5333 12362 25/02/2022 11/03/2022 14 24630 | uaz
|
P2 15,01 30,1 5333 12330 25/02/2022 11/03/2022 14 23400 i 33,0 335 280 12,0
P3 15,02 301 5333 12280 25/02/2022 11/03/2022 14 23380 i 32.9
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 0B - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, {§ 978 360 034 - 993 595 300
gk consiructora.ayr.chiclayo@gmail.com

SISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHEC.
ESTRUCTURA : ADICIONANDO 4% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

RESIST. A LA RESIST. 5 .
N° DE PROB. HANEERD) . oG | e ¥ MOLDEO ROTURA DiAS CARGA TRACCION PROMEDIO  RESIST. Espec.
(cM) (CM3) PROB. tholcm2) (kafom2) (Mpa)

RESIST. (%)

! |
P1 15,02 301 5333 12230 25/02/2022 25/03/2022 28 26870 | 378
4
P2 15,01 30,0 5333 12240 25/02/2022 25/03/2022 28 26380 373 38,1
P3 15,01 301 5333 12310 25/02/2022 25/03/2022 28 27890 | 38,3

oret? H. Bgrea Cayeay
G. CIVIL AMBIENTAL
REG CIP 189234
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g) Concreto F’'c=280 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£h Av. Vicenle Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 48§ 978 340 034 - 993 595 300
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

RESISTENCIA A

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR GEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : GHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : ADICICNANDO 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : LM.F H.

RESIST. ALA RESIST.
: DIAMETRO VOLUMEN PESO 3 ST. Espec
N° DE PROB. . LONGITUD oyt MOLDEO ROTURA pias CARGA TRACCION PROMEDIO ESIST- Espec
(€M) (cM3) PROB Suiicsa) e (Mpa)
tgiemz2) xg/cmz) '

RESIST. (%)

25/02/2022 4/03/2022

P2 15,01 30,0 5351 12320 25/02/2022 4/03/2022 i 22020 311 31.5

P3 15,00 301 5351 12450 25/02/2022 4/03/2022 7 22980 324

k. a Capra
‘ NG, CIVIL AMBIENTAL v

ARG CIP 189224

Tuka Maria Falco Huri
CHICO DE LABORATOR

162



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
ﬁ Av. Vicenie Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito~ Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 300
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETQ"

UBICACION : CHICLAYD- LAMBAYEQUE

|SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHB.C.
ESTRUCTURA : ADIGIONANDO 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP.: LM.F.H.

RESIST. A LA RESIST g
N° DE PROE. DI RO EORGHTD ||| MOLDEO ROTURA TRACCION PROMEDID ReoioT-Espec.  prqior
(CM) (CM3) g : ¥ (Mpa)
(kglem2) (kglem2)
P1 15,01 30,0 5300 12462 250212022 | 11/03/2022 14 24530 7
P2 15,00 30,2 5309 12430 250202022 | 110312022 14 24000 337 345 280 12.3
P3 15,02 30,1 5309 12270 2502/2022 | 11/03/2022 14 24880 350

|
REG CHP 189224
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£} Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 300
consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

STENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO 1 "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RHB.C.
ESTRUCTURA : ADICIONANDO 6% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC.RESP. : LM.F.H.

RESIST. ALA RESIST, i .
N° DE PROB. DINEELRO. | olGiap ||| AYSEIMES MOLDEO ROTURA CARGA TRACCION PROMEDIO ESIST-ESPEC.  prgisr (%)
(CM) (CM3) ; % (Mpa) L
(k n2) (kglem2)
P1 15,01 30,1 5326 12250 25/02/2022 25/03/2022 28 28540 0.2
P2 15,00 30,0 5326 12320 250212022 25/03/2022 28 28380 | 401 39,9 280 14,2
P3 15,02 30,2 5326 12370 25/02/2022 25/03/2022 28 27990 193

FRALR SAC

Royser H. Burga Cuyeay
TAL
NG sz e
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h) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

@ Av. Vicente Ruse Mz 5/N Lote N” 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, ﬂ 978 340 034 - 993 595 200.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA : ADICIONANDO 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/ICM2 TEC. RESP. : LM.F.H.

DIAMETRO VOLUMEN PESO RESTRT A LA RESIS): RESIST. Espe
N° DE PROB. LONGITUD " MOLDEO ROTURA Dlas CARGA TRACCION PROMEDIO SN EIRES RESIST. (% )
(CM}) {CM3) PROB. 4 A R X (Mpa) 5
(kg/icm2) {kg/cmz) 7

i 1 5,00 301 5319 12362 25/02/2022 4/03/2022 7 22730 320
P2 15,20 30,1 5319 12284 25/02/2022 4/03/2022 7 23280 324 324
P3 15,00 30,1 5319 12280 25/02/2022 4/03/2022 T 23320 329

. CIVIL AMBIENTAL
BEG L 1892
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicas.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lole N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, £ 978 360 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

IPRDYECTO : "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA : ADICIONANDO 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP.: LM.FH.

RESIST. ALA RESIST.
N° DE PROB. DIAMETRO: | seaitun . TOLINEN MOLDEO ROTURA TRACCION pROMEDI0  RESIST- Espec.
(CM) (cM3) R iedeaksint (Mpa)
(kg/em2) {kg/em2)
P1 15,02 200 5316 12220 25/02/2022 | 11/03/2022 14 26270 357
P2 15,00 30,0 5316 12280 25/02/2022 | 11/03/2022 14 25780 36,5 361 280 12,9
P3 15,01 30,1 5316 12310 25022022 | 11/03/2022 14 25590 36,1

CONSTHLCTCRAY CORULIORAS S0

B I S T, o 12, i e

Luisa Mania Faleo Hurtado i ‘"d;,EL"',!'m E;IITE?W}
TECHICO DE LABORATORIO T CIP 185224
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,
£} Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, -a 978 340 034 - 993 595 300
g% constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - ASTM C496

PROYECTO . "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB. : RHB.C.
ESTRUCTURA : ADICIONANDO 8% DE MICROSILICE CON UNA RESISTENCIA F'C = 280 KG/CM2 TEC. RESP. : LMFH.
RESIST. ALA RESIST. R
N° DE PROB. OUME R L ONGITUD LR e MOLDEO ROTURA TRACCION PROMEDIO ESIST-Espec.  pegiar ¢
{CM) (CM3) Ry M (Mpa)
(kgfem2) (kglem2)
P 15,00 30,1 5319 12460 25/02/2022 25/03/2022 28 20540 417
P2 15,00 30,2 5319 12380 25/02/2022 25/03/2022 28 29780 419 415 280 14,8
P3 15,01 30,2 5318 12290 25/02/2022 25/03/2022 28 29210 41,0

S LEM

yser H. Bubea Capen: S onlm
" LAYO

2 criL am
REC £ip Thyate L
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ANEXO 6. ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A
COMPRESION

a) Concreto Patrén F’'c=210 Kg/Cm?

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

{1 Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, & 978 360 036 - 993 595 300.
B9 constructora.ayr.chiclayo@amail.com
ENSAYO DE MODULC DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION
STN 59)
. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTQ PARA LA ELABORACION DE
PROYECTO :
CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHE.C.
ESTRUCTURA : Patrdn - f'c= 210 kgfemn2 TEC. RESP. : LM.F.H.
= Edad a, Esf;grzo Esfuerzo 1| € unitaria E; Prorgedio
IDENTIFICACION Fecha de oeha B
vaciada Ensayo (40%0,) | (0.000050)
Dias) | (Kg/em?) dl e € (S5) Kafem® Kg/em®
{ Kalcm® Kglem® ; !
Patrén - fo= 210 kglem2 12/11/2021 | 19/11/2021 7 163.62 65 9.20514 | 0.000327 202978
Patrén - f'e= 210 kgiem2 12/11/2021 | 19/11/2021 7 162.92 665 7.98008 | 0.000332 202971 204334 62
Patrén - f'e= 210 kgiem2 12/11/2021 | 19/11/2021 7 172.88 68 867662 | 0.000342 207055
Patrén - f'c= 210 kglcm2 12M1/2021 | 26/11/2021 | 14 186.68 75 10.67428 | 0.000335 224935
Patron - f'c= 210 kglcm2 12/11/2021 | 26/11/2021 | 14 183.02 73 8.02017 | 0.000341 223722 226693.64
Patron - f'c= 210 kgicm2 12(1r2021 | 2601172021 | 14 193.04 77 9.31479 | 0.000343 231423
Patrén - f'c= 210 kgicm2 12/11/2021 | 10/12/2021 | 28 191.01 76 513318 | 0.000382 | 231362.69
Patrén - f'e= 210 kglem2 12/11/2021 | 101122021 | 28 197.86 78 8.74280 | 0.000392 | 23422334 231972.41
Patrén - f'c= 210 kglem2 12/11/2021 | 1011202021 | 28 196.16 78 580135 | 0.000391 | 230331.19
Observaciones:
CONSTRUCTORAWUONSULTORIAABR SAL.
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b) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, Q 978 340 036 - 793 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

\F

_ "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE

PROYECTO * CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHE.C
IESTRUCTURA : f'c= 210 kg/cm2 AGREGANDO 4% DE MICROSILICE TEC. RESP. : L.M.F.H.
Edad o, tsi;;lzo Es1;t1arzo & Linkatia E; F'rmgeduo
IDENTIFICACION Fectwas | Fecha :
vaciado Ensayo (40%
4 5 t0,) | (0.000050) 5 4
(Dias) | (Kglem®) € (S3) Kalcm Kg/em

Kglem® | Kglem?

f'c= 210 kg/em2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 4/03/2022 L 166,10 66 6,94090 | 0,000319 221520

f'c= 210 kg/om2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 4/03/2022 7 180,74 T2 6,84007 | 0,000342 223887 223798,02

{"c= 210 ka/cm2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 4/03/2022 7 188,61 75 7,34176 | 0,000351 225977

f'c= 210 kglemZ AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 11/03/2022 14 210,58 84 641228 | 0,000391 22791

i'c= 210 ka/cm2 AGREGANDO

;| 227566,79
4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 11/03/2022 14 213,27 85 7,98968 | 0,000388 228850

i'c= 210 kg/cm2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 11/03/2022 14 198,63 79 10,09102 | 0,000357 225840

f'c= 210 ka/cm2 AGREGANDO

1 0, ;
4% DE MICROSILIGE | 25/02/2022 | 2510312022 | 28 | 19101 76 513318 | 0,000410 | 238712,36

1'c= 210 kg/em2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 25/03/2022 28 187,86 79 707758 | 0,000460 | 242975,29 240274,75

f'c= 210 kg/lem2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 250032022 28 196,16 78 3,66016 | 0,000413 | 239136,60

Observaciones:

A
d‘cwn.m
WG EG Cip 163234
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c) Concreto F’c=210 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£3 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, % 978 340 034 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYOQO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

T

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE
PROYECTO : #

CONCRETO
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHEC.
ESTRUCTURA : f'e= 210 kglcm2 AGREGANDO 6% DE MICROSILICE TEC. RESP.: LM.F.H.

Esfuerzo | Esfuerzo " 3 Fromedio
E . Edad oy P 81 € unilaria E. E
IDENTIFICACION el e ¥
¥agado nSaY ) . | (40%o,) | (0.000050) P >
(Dias) | (Kglem®) € (S2) Kg/em Kglem®

Kafcm® Kalem?

f'e= 210 kglem2
AGREGANDO 6% DE 25/02/2022 | 410312022 7 191,12 76 435692 | 0,000363 230574
MICROSILICE

f'e= 210 kg/fem2
AGREGANDO 6% DE 25/02/2022 | 4/03/2022 7 185,50 74 1586016 | 0,000310 224248 228388,01
MICROSILICE

f'e= 210 kgfem2
AGREGANDO €% DE 25/02/2022 | 4/03/2022 7 208,77 83 14,68351 | 0,000345 230342
MICROSILICE

f'e= 210 kglem2

AGREGANDO §% DE 25/02/2022 | 11/03f2022 | 14 24218 o7 607480 | 0,000422 243918
MICROSILICE
f'e= 210 kglem2

AGREGANDO 6% DE 25/0212022 | 11/03/2022 | 14 200,82 80 846056 | 0,000357 234063 240171,29
MICROSILICE

f'e= 210 kglcm2
AGREGANDO 6% DE 250202022 | 11/03/2022 | 14 220,80 88 3,10493 | 0,000401 242532
MICROSILICE

f'e= 210 kg/cmZ
AGREGANDO 6% DE 25/02/2022 | 25/03/2022 28 191,01 76 532148 | 0,000420 26232175
MICROSILICE

f'e= 210 kg/em2
AGREGANDO 6% DE 25/02/2022 | 25/03/2022 | 28 24845 99 15,54202 | 0,000374 | 26529263 264116,46
MICROSILICE

f'c= 210 kgiem2
AGREGANDO 6% DE 25/02/2022 | 25/03/2022 | 28 255,12 102 14,78140 | 0,000396 | 26473501
MICROSILICE

Observaciones:

. CIVIL AMBIENTAL
REG CLIP 189234
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d) Concreto F’'c=210 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4] 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION
™
PROYECTO . "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE
* CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB. : RHB.C.
ESTRUCTURA : f'e= 210 kg/em2 AGREGANDO 8% DE MICROSILICE TEC. RESP. : LM.F.H,
Edad o Esfuerzo | Esluerzo Ciikisia £ Framedio
IDENTIFICACION Fechalde || Fecha - i e
vaciado Ensayo Oins) | (kg | €0%90 [(0000050) | o) et id
) | (Kglem®) Kglom? Kglom? 215, glem glom
i i;f;;’:mi:gg{%;”m 26/02/2022 | 4/03/2022 7 182,50 7 2,62071 | 0,000354 244795
tie= i;gg%”mégg;f%;"[’o 25/02/2022 | 4/03/2022 7 211,36 85 771403 | 0,000354 252654 248148,85
e ;gsgcaégggfgznmo 25/02/2022 | 4/03i2022 | 7 198,59 80 6,03073 | 0,000349 | 246997
fe i;";%’ﬂl‘érﬁggfi‘;“m 25/02/2022 | 11/03/2022 | 14 | 213,09 85 674977 | 0,000339 | 271465
6

re 2;3;%’12:&?3;‘5.‘2‘;““0 251022022 | 110312022 | 14 | 22148 8o | 1163326 | 0000330 | 275088 274736,09
o e oat e | 2510212022 | 11/0312022 | 14 | 241,01 o6 | 756827 | 0000370 | 277686
e o A "C| 2500212022 | 250372022 | 28 | 22147 | 80 | 245607 [ 0000358 | 29033868
f'e= 210 kgloma ACREGANDO! 2510212022 | 25/03/2022 | 28 | 23946 | 9 | 666125 |0,000381| 20363342 | 26841827
fie= g;‘%‘gﬁé;ﬁ;iﬁg‘m 25/02/2022 | 25/03/2022 | 28 | 22742 91 7.72064 | 0,000392 | 31138272
Observaciones:
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e) Concreto Patrén F’c=280 Kg/Cm?

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Ceniito~ Chiclayo, $ 978 340 034 - 793 595 300,
constructora.ayr.chicla muail.com

PROYECTO _ "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE

* CONCRETO"
UBICACION 1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE - JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHBC.
ESTRUCTURA : Patrén - fe= 280 kgiem2 TEC. RESP. : LM.FH.
. Edad o, Esftéezrm Esfuerzo 51| e unitaria E: dais
IDENTIFICACION F““.“;: Ee""a
b L i , | (40%a,) |(0.000050) ] 5
(Dias) | (Kgfem™) & (5) Kafem Kgiem®

lt(gj‘cml2 Kg-‘ch

Patrén - fc= 280 kgfom2 12112021 | 181172021 7 223.63 83 442608 | 0.000373 263178

Patrén - fe= 280 kgfemz2 1211172021 | 19/1172021 7 210.96 B4 4.78805 | 0.000360 256805 260372.11

Patrén - Tc= 280 kgfem2 121152021 | 18/11/2021 7 23416 94 954428 | 0.000372 261133

Patrén - T e= 280 kgfem2 121172021 | 26/1172021 14 260.11 104 956218 | 0.000383 275748

Patrén - ¢= 280 kofcm2 1201172021 | 2611172021 14 25345 101 668338 | 0.000387 272857 gyt dl

Patron - fc= 280 kgfom2 121172021 | 26/1172021 14 250.06 100 3.36367 | 0.000412 267057

Patrén - fc= 280 kg/fom2 1211/2021 | 1011272021 28 267.57 107 20.74013 | 0.000361 | 286509.85

Patrén - T e= 280 kgfom2 121172021 | 1011272021 28 26757 107 19.72756 | 0.000368 | 292883.32 28820612

Patrén - Tc= 280 kgfem2 121112021 | 101122021 28 261.62 105 16.29914 | 0.000402 | 285225.18

Observaciones:
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f) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 4% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£3 Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, ﬂ 978 360 036 - 993 595 300.
consiructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

"CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE
PROYECTO e
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RH.B.C.
ESTRUCTURA : f'c= 280 kg/cm2 AGREGANDO 4% DE MICROSILICE TEC. RESP. : LMFH.
. Edad a, Esf;;rzo Es!;n:rm o E. PronEwcin
IDENTIFICACION F\;‘;‘i: oy ;:::; :
" (40%0,) | (0.000050} .
s - Z z
(Dias) | (Kgfem®) Kelom® Kelem? € (83) Kalem Kalem
Lo igf ;%fch::éggg‘[[:%?oo 25/02/2022 | 4/03/2022 | 7 | 23945 %6 005868 | 0,000382 | 258474
fc= 280 kg/em2 AGREGANDO
L LEMICAGRI TS 25i02/2022 | 40372022 | 7 255,21 102 6,55507 | 0,000411 264694 263681,05
f'c= 2B0 kg/cm2 AGREGANDO
A MioR BB itk 25/02/2022 | afoazo22 | 7 | 286.40 103 227245 | 0,000424 | 267875
{"e= 280 kg/em2 AGREGANDO
¥ BE MicROEIHEE 25/02/2022 | 11/03/2022 | 14 | 28725 115 978717 | 0000409 | 292833
Fe= 280 kalem2 AGREGANDO| o0 050005 | q90ai2002 | 14 | 270,87 108 12,45540 | 0,000388 | 282850 285834,02

4% DE MICROSILICE

"c= 280 kg/cmz AGREGANDO

14 273,73 108 12,53733 | 0,000394 281819
4% DE MICROSILICE 26/02/2022 | 11/03/2022 7

1'c= 280 kg/cm2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 25/03/2022 28 273,18 109 1173455 | 0.000396 32419563

"c= 280 kg/em2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 25/03/2022 28 308,04 123 17,39327 | 0,000376 | 32144269 32390631

1'¢c= 280 kg/cm2 AGREGANDO

4% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 25/03/2022 28 280,52 112 12,83044 | 0,000413 32608061

Observaciones:

IL AMBIENTAL
NGﬂgg P 1R824
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g) Concreto F’'c=280 Kg/Cm? + 6% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrilo- Chiclayo, a 978 340 03& - 993 595 300.
consfructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

. "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE

PROYECTO :
CONCRETO"

UBICACION : CHICLAYO- LAMEAYEQUE

|SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP.LAB.: RHBC

ESTRUCTURA : f'c= 280 kg/cm AGREGANDO 6% DE MICROSILICE TEC.RESP.: LMFH
Edad o, Esl;;rzu Esfl.slf:rzn ¢ unifaria E. F'rouEledlo

IDENTIFICACION Haww | e :
vaciado nsayo ) .| @o%e,) | (0.0000s0) . ,

(Dias) | (Kglcm®) 2 € (Sg) Kglem Kalem

Kalem® | Kglem?

f'c= 280 kg/cm AGREGANDO

6% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 4/03/2022 T 25416 102 9.62673 | 0,000403 260962

f'e= 280 kg/cm AGREGANDO

6% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 4/03/2022 7 261,78 105 6,55507 | 0,000424 282756 26278420

f'c= 280 kg/em AGREGANDO

6% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 4/03/2022 7 271,12 108 227245 | 0,000451 264635

f'c= 280 kg/cm AGREGANDO

6% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 11/03/2022 14 288,31 115 8,78717 | 0,000429 278187

f'c= 280 kg/lcm AGREGANDO

273834,79
&% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 11/03/2022 14 274,77 110 12,45540 | 0,000410 270333

f'c= 280 kg/cm AGREGANDO

&% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 11/03/2022 14 287,97 15 12,53733 | 0,000426 272985

f'c= 280 kglem AGREGANDO

&% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 25/03/2022 28 273,19 109 11,73455 | 0,000447 302687,30

f'c= 280 kg/em AGREGANDO

6% DE MICROSILICE 25/02/2022 | 25/03/2022 28 308,04 123 17,39327 | 0000429 | 301196,64 301466,50

f'c= 280 kglem AGREGANDC

5% DE MICROSILICE 2510212022 | 25/03/2022 28 280,52 12 12,83044 | 0,000444 300515,56

Observaciones:

LEM,

& CIVIL AMBIENTAL
REE GIP 189234

CHICLAYQ
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h) Concreto F’c=280 Kg/Cm? + 8% De Microsilice

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

2 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenite- Chiclayo, ﬂ §78 3460 036 - 993 595 300,
% constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO DEL CONCRETO A COMPRESION

_ "CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE

PROTECIS " CONCRETO"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : JORGE KENY PERALTA PANTA RESP. LAB.: RHEC.
ESTRUCTURA : f'e= 280 kaglem2 AGREGANDO 8% DE MICROSILICE TEC.RESP.: LM.F.H.
e Edad a, Esf;;-rzo Esf;n:rzo € Unitaria E, F’ror;]edm
IDENTIFICACION e | e :
vaciado nsayo i . | @40%o,} | (D.000050) (S P i 3
(Dias) | (Kg/om®) Kag/cm? Kglem? 2 (52 Kg/cm glem
f'c= 280 kglcm2 AGREGANDO
S DL e oS e 4j0a/2022 | 11042022 | 7 | 26094 104 062673 | 0,000430 | 240535
f'e= 280 kglem2 AGREGANDO
I o 4042022 | 11042022 | 7 | 27112 108 655507 | 0,000456 | 251156 251323,80
f'c= 280 kglem2 AGREGANDO
a% DE MIGROSIL IGE 402022 | 11042022 | 7 | 27740 | 117 227245 | 0,000479 | 253280
f'c= 280 kglcm2 AGREGANDO
PRl i 4/04/2022 | 18f04/2022 | 14 | 29641 119 978717 | 0,000434 | 282957
Fe= 280kgicm2 AGREGANDO | 450502 | 1810412022 | 14 | 20941 | 120 | 12,45540 | 0,000426 | 285164 284040,36

8% DE MICROSILICE

f'c= 280 kglem2 AGREGANDO

8% DE MICROSILICE 4/04/2022 | 18/04/2022 14 297,08 19 1253733 | 0,000424 284001

f'c= 280 kg/cm2 AGREGANDO

8% DE MICROSILICE 4/04/2022 | 2/05/2022 28 273,19 102 11,73455 | 0,000468 308209 43

f'c= 280 kg/cm2 AGREGANDO

8% DE MICROSILICE 4/04/2022 | 2f05/2022 28 308,04 123 17,38327 | 0,000442 305217,75 305310,22

f'c= 280 kglcm2 AGREGANDO

8% DE MICROSILICE 4/04/2022 | 2/05/2022 28 280,52 112 1283044 | 0,000465 302503 48

Observaciones:

'.Em.
CHICLAYQ
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ANEXO 7. CERTIFICADOS DE CALIBRACION

a) Calibracion de la balanza

2 R\

AN L & TR E B

LABORATORID DE CALIBRACION ACREDITADD POR EL
CORGANISMO PERLAND DE ACREDITACION INACAL - D

COM REGISTRO N* LC-033

—

Certificado de Calibracién

LMB21-0797

O0OG43 | B400 - Sep F0UE

Pag 4 g 3

ORDEM DE TRABAJD

CLIENTE

DIRECCION

LUGAR DE CALIBRACION
INSTRUMENTD
CALIBRADD

CLASIFICACION
TIFD
MARCA | FABRICANTE
MODELD

WUMERD DE SERIE
PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
CAPACIDAD MAXIMA
CAPACIDAD MINIA
DWW. DE ESCALA {d)

DW. OE VERIFICACION [}

CLASE DE EXACTITUD
AT LOCAL

COEF. DERIVA TERMICA
FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION

oT21-0638

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R

B.AC

Av. Vicents Russo Mza. S/ N Lote. 8 Fundo

El Carrito - Chiclayo - Lambayeque - Pard

AREA DE LABORATORIO

BALANIA

NO AUTOMATICA
ELECTROMICA,
OHAUS
NVE22ZH
8341205143
usA
BAL-OH-001G-01

620 a
0,20 g

0,01 g
0.1 a

]
10 ¢
1E08 =t

20211103
2021-11-04

El preserie Certficado de Calbracion ssidencia
la irarabiidod el procesa de calbracion com
patrones Macionales o internaconaies. os cuaies
representan las unidades de medda de acueroo
con & Esiema niernacionsl de Unidades {51 y
no  debe giitmrse como  coriificodoc  de
conformigad con normas de producio

MULTI BERVICE GROUP E( A L coma argansmo
e svakaackon de & conformidad de fercera parle
ejenaia servicios ce callbradon @ @ e gue
cafbra y mantisne sus patrones ce relsrencia
con fa fnaldad S garantizar la irazanidad d= las
meCones

Con e Tm de osegurar @ caiidad de sus
medciones. e gsuario deberia recatbrar sus
nsfrumenios & Ftervalos apropiados

La inceriidumbre reporfada en e presenie
cerificado es & Scerfcombre expandids  de
mexEcion gue resufla ce  mullisicar @
moertidumbre  estandar  por el facior  oe
cobertura k=2 La ncertdumbre fes delermomscs
segin i "Gum para @ Empresdm de. @
Inceriidumbre de i Medicion™, Generamende, =
valgl de & magniod esla ceniro del inkermio de
los valores deferminados ©on o inceridumbre
enparida con una probabidad -]
aproumasamenis 33 %

Los resulados reporisdos son validos para las
condiciones ¥ mOomenic en gue Se realitd @
calbracion. Al soldianls e corresponds disponear
EN 3 momenio @ recaibracion

MLATI E=AMICE GROUP ELRL oo
responsablira por cuslquisy cafo derado del
usT inatecusds oel eguno calbrado, as! como ge
una incarrecia interprefacion de ios resdlacos
del presante cerificado

Sallo

(_

r,

-
e

—

Director de Leboratorio

Dante Absino Pérez
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b) Calibracién de horno

CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —
2M & N S.A.C. =
e CON REGISTRO N° LC - 024
Especialiotas en Wetrologéa
Regiatro N°LG - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
273-CT-T-2021
Area de Metrologia
Pagina 1de 7
Expediente 7 909-10-2021 La inceridumbre reportada en el presente
’ certificedo es la incertidumbre expandida de
Solicitante = CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R S.A.C.
medicién  gue  resulta  de  multiplicar &
Direccidn = Av. Vicente Russo Mza, S/N Lote. 8 Fundo E| Cerrito - Chiclayo -  Incertidumbre estandar por el factor de cobertura
Lambayeque - Perd k=2. La incertidumbre fue determinada segun la
Equipo 5 HORNO "guia para |a Expresion de |a incertidumbre en la
medicion”, Generalmente, el valor de la magnitud
Marca ORION estd dentro del intervalo de los wvalores
Modelo . HL-03 determinados con & incertidumbre expandida con
una probabilidad de aproximadamente 95%.
Serie 3 No indica
" Los resultados son validos en el momento y en las
Kientiflcacién . REOZ () condiciones de la calibracion. Al solichante |e
Ubicacién . Area de Laboratorio corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual esta en funcion del
Procedencia No Indica uso, conservacion y mantenimiento del equipo o
Tipo de Ventilacién : MNatural reglam eritacions: vigentes,
Nro. de Niveles 4 Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformicdad con normas de
Alcance del Equipo 4 50°Ca300°C

Caracteristicas Técnicas del Controlader del Medio Isotermo

i ; 1E
i1arca / Modelo Autonics / TCMN4L
Alcance de indicacién 0°C a3 400°C
Resolucion 0,1°C
Ti00 Digita!
|dentificacion Mo indica
Fecha de calibracién : Del 2021-11-03 al 2021-11-04

Lugar:

Método utilizado:

producto © como certificado del sistema de
calidad

CORPORACION 2M & N SAC no se
responsabiliza de los perjuicios gque pueda
ocasionar el use inadecuade de esle equipe, ni de
una incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracion agqul declarados. Bl certificado de
calibracién sin firma y sello carece de validez.

Area de Laboratorio - CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R S.A.C.
Av. Vicente Russo Mza. S/N Lote. 8 Fundo E| Cerrito - Chiclayo - Lam bayeque - Perd

¥ Por comparacién directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Callbracién o Caracterizacién
de Medios Isctermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOFRI (Segunda Edicién) - Junio 2008

2021-11-10

Fecha de emlisién

ALVAREZ NAVARRO ANGEL

T GUSTAVD

CORPORACION 2M N SAC,
JEFE DE METROLOGIA

Iogistic 'mrghcem
FE:M:%!H 021 19:08
Firmado con www.locapu pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI

CORPORACION 2M NS AC.
IGE&II-:NTE GENERAL

il ca 'n.com

F:chs: |g.f||£02l 19:12
Firmada con www.locapu.pe

Cdd. de Serviclo:

01318-A

Cad. FT-T-03 Rewv. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N 5.A.C.

Jr. Chiclayo N® 489 Int. A Rimac - Lima - Perd | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 889-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2Zmyn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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SINZUJ

LABORATORIO DE METROLOGIA

¢) Calibracion de prensa de concreto

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza
Calibration Ceriificate - Laborafory of Force

(¢

ACREDITADO

DRDAMIZMD MACINAL DE
ACTEDITADION DE CoLCWEIA

ISQYIEC 17025:2017
11-LAC-004

F-25214-001 RO

Page / Pég. 1da 5

Equipo

fstrimenl

Fabricante
Menutacturer

Modelo
Mot

Numero de Serie
Sevia| Numbar

Identificacion Interna
fntemar idenlmeabon

Capacidad Maxima
Manymryy Capacily

Solicitante

CuSnoTEr

Direccién
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracion
Date of cadbvabion

Fecha de Emision

Diafe of igzue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos

MAQUINA ELETRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE
CONCRETOS

PERUTEST
PC-120
1066

PC-01
101973 kgf

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

AV VICENTE RUSSO MZA SN LOTE. 8 FND. EL
CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYG - CHICLAYQ

CHICLAYO - PERU

2021 -12-22

2022-01-11

by of pages of e cenlirate and docaments anached

06

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en gue se
realizaron las mediciones Dichos resuitados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagira. El laboratorio que lo emite no =e
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuade de los
instrumentos y/o de la informacidn suministrada
por el solicitante

Este Cerificade de Calibracién documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados =
patrones  nacicnales e internacionales, que
reproducen |as unidades de medida de acuerdo
con el Sist It ional de Unidades (S1).

El usuario es responsable de la Calibracion de
los i tos en spropiados intervalos de
tiempe.

The results fssued in this Certificate rajates fo
the fime and conditions under which the
measurements. These results correspond fo the
ftam that relates on page number ona The
faboratory, which wil not be Fable for any
camages thal may arise from the improper use
of lfe instruments anafor  the informetion
provided by the cusiomer.

Thi= Calibrationn Cerfificate documents  and
ansiives the fraceability of the repored resuffs fo
national and internetionals standards, which
realize the unils of measurement according fo
the Intarnational System of Units (51).

The user is responsable for Calibration the
measuning instruments at  approprisfe  iime
intervals.

Sin la apeebacitn del Laboratorie de Metrologla Przuer ne g2 puede reproducir o Carlificads, exceplo cuande se repreduce an su totalidad, ya gue proparcions b segurkiad qua las partes deal Cenificada no se
sacan de contexto. Los certMicados de calbradan s Tima no son vakdos.

Wahout the aporovel of the Pnzuer Meimiogy Labomiory. the report can not be repmduced, svcapd when # @ mpmduced in 83 enfirsty. snos i prndes e securly thal the padts of the Cenficals ar nof taken
ot ef ot Unsigned cafbenion cenfiates ars nel vald

Firmas que Autorizan el Certificado

Sgratires Auloizng e Cerficats

Ing. Miguel Andres Vela Avellaneda
Leimioga Lebarstan de Mafmiogin

TetT. Francisco Duran Romero
Matmiogo Laharatana e Metmogio

Trec T

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD

HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
¥ 72 [PRY 57 (137 3

178



d) Certificado abrasién los angeles

ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologla

Laboraterto dé Tiempo v frecuencia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA - LTF - 010 - 2022

Paginalde 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

4. Instrumento de medicién

Fabricante

Nimero de Serie

Modelo

Alcance de Indicacion

Div. de escala/Resolucién

Identificacién
Procedencia

Tipo de indicacién

5. Fecha de Calibracién

6. Lugar de calibracién

01930-2022 Este certificado de calibracion documenta |a

trazabilidad a los patrones nacionales o

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

internacionales, que realizan las unidades de la

medicion de acuerde con el Sistema

AV, VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8 FND. EL
CERRITO - CHICLAYOQ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Internacional de Unidades (5l}.

Los resultados son validos en el momento de la

calibracion.” Al solicitante le corresponde

MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION TIPO

LOS ANGELES disponer en su momento fa ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del uso,
PERUTEST conservacion y mantenimi del instr t
0108 de medicion o a reglamento vigente.
PT-MA CALIBRATEC $.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
0 a 9999 rpm
inadecuado de este instrumento, ni de una
1rpm incorrecta interpretacion de |os resultados de
la calibracion aqui declarados.
NO INDICA
PERU Este certificado de calibracién no podré ser
reproducide parcialmente sin la aprobacion por
DIGITAL escrito del laboratorio que lo emite.
2022-04-08 El certificado de calibracion sin firma y sello

carece de validez.
AV. VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8 FND. EL

CERRITO - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
Fecha de Emisién lefe del ratorio de Metrologia

2022-04-09

MANUEL ALEJAN

®977 997 385 - 913 028 621
@913 028 622 -913 028 623

@913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
i CALIBRATEC SAC
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e) Certificado tamices

LABORATORIO DE METROLOGIA RS

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-25122-003 RO
Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory
Pie.r” Pag 1ce d

Equipo TAMIZ 8" Los resultados emitidos en este cartificado se

insrument refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante FINZUAR realizaron las medicicnes. Dichos resullados

Marifactar so/p comesponden al item que se relaciona
en esta pagina El laborateric que lo emite

T::elo GRANOTEST no se responsabiliza de los peruicios que

; puedan derivarse del uso inadecuado de los

Numero de Serie 7e819 instrumentos  yio  de la  infarmacion

St Alupabel: suministrada por el solicitante

Identificacion Interna TAM-3/4-01 Este cerificado de callbracion documenta y

Irderrial icdenification asegura i@ trazabilidad de los resultacos

) reporiados a patrones nacionales e internacio-

Malla in. nales, que reproducen las unidades de

Mash medida de acuerdo con el Sistema
Int: ional de Unidades (SI).

Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R fsmecknalde Unidace (i)

CHtmy SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiampo.

Direccidn Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. El 5 e )

Acrass Cerrito The resuils issued in this cenificate relales fo

the time and conditions wnder which the
: meastramants. These resulfs cormaspond fo
Clludad Chiclaya the ifem that refates on page number one.

Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

¥ The laboratory, which will noi be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments andfor the information
provided by the customar,
. This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracion 2021 -12-13 the bility of the reported
i G resulls  fo  national  and  infernationals
siandards.  which realize fthe unifs of
Fecha de Emisidn 2021 -12-20 meastrement according to the Intemational
Dty of issun System of Uniis (SI).
The user is res bie for recalibrating the
Niumero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 measunng insinimioits. afapphirats: it
Numbar of pages o the cerfitcate and docimenls sifacheo intervals.
EGEET dell Finzuar ne s puede rep i el irfarme 7 se reprod, tokalicad, ya que b s gurtad ue s partes del cartdicado no

28 sacan de contexto. Los cenficadss de calbracion &0 fma no son willdos,

Without the apwwval of the Finzuer Melrotogy Laberabery. fre reoert can ool be remrodioed. sacep! wiven 4 @ reprodicesd i ds entrety, s { rovies (e seourly thal fhe parts of the cerigioate ore ool
taken out of contest, Unsigned caibration cenficales are nof v

Firmas que Autorizan Certificado
Signatwes Aufisrzing the Cerlificae

e L
Ing. Sergio Ivan Martinez  Teey. Jaiver Arulfo Lopez
Divector Laboralono de Meirslogia Matriogo Laboralons da Melrolagla

LREPCZFITRTE A

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANMA AL SERVICIO DEL MUNDO
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PINZU

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud

L

Calitration Certificate - Di

(]

ACREDITADO

DEDANBMD HACIOMAL DE
ACETATACEN DF COACMA

ISQ/IEC 17025:2017
LL-LAC-004

L-25122-004 RO

o/ 44
Fege/Fag 1de 8
Eﬂ!‘:‘:::? TAMIZ 8 Los resultades emitidos en este certificado se
refieren al momente y condiciones en que se
Fabricante FINZUAR realizaron las rmediciones. Diches resultades
st solo corresponden al em que se relaciona en
esta pdgina, El laboratorio que le emite no
mm GRANGTEST ge responsabiliza de los perjuicies gue puedan
derivarse  del use inadecuado de los
Nimero de Serie 73032 instrurmantos wa  de  la  Informacidn
Sl Numbar suministrada por ¢l solicitante.
Identificacion Interna TAM-318-01 Este certificado de calibracion documenta v
(mterral idsalifea s ssegura lz trazabilidad de los resultades
portados a | o :
Malla 38 in. nales, que reproducen las unidades de medida
Maan da acuerde con el Sisterma Intemacional de
Unidades (S)
Solicitante CONSTRUCTORAY CONSULTORIAAGR
Cloimas SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usLario es rasponsable de la cafibracién de
s instrumentos en apropiados intervalos de
fiempa.
Direccion Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. El
Adiress Cerrita
i i The results issued in this certificate relates fo
Lambaedues ChichyagiChidayn the time and conditions under which the
Ciudad Chicl megsurements. These results comespond fo
city ey the ftem that relates on page number one. The
taborafory. which will net be Fabla for any
damages that may arise from the improper uze
of the [nstrumenis andfor the information
provided by the customer.
Fecha de Calibracion 2021 -12-13 This calibration certificate decuments and
Diite o ca livation ensuras the fracsabilily of the reporfed resulfs
to national and internati lerds, which
A realize the units of measurement according fo
Fecha de Emisidn 2021-12-20 the Intemational System of Units (Si].
DOalé otfasus
The user iz responzable for recalibrating fhe
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 dieasUn g daurient ol approprinteiiine

fumber of pages of e cerfivcale and dacamants attached infervais.

i |a aprobacion del Lebomtoro da Marologls Fnzuar 1o 5 pueds raproducir al iNforme, axcephs cUBNED 58 raproduce &n sU10iEldAd, ya que proporciona |8 segundad qua 18 partes el certficado no
58 sacan da contexto. Los cerifcados de calbracién sin fima no son vlidos

Wathout Me approval of the Finzusr Merology Labaraiory. e repor can nol be reproduced, excenl when £ 1s reproduced W (ks enfiredy, since f prowides the secury iaf the parts of me certmcade are nat
tiskan oo of conlex? Lingigned callration certificalas ara nal vand,

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Autonizing the Cerficate

Ing. Sergio Ivan Martinez
Direcior Laboratore de Meboiogls

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Meddiogo Lataratono de Wetrologiz

TWRC- TP o7 A0 d

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

nbormonz o Me ) P #IC35-72 [PR% 57 (1) 745 4556 T
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DLC. - Colombia

[+57 60 1) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 2640
\-"\-"\c'\lW.DiI"\ZLIBI'.OOI'T'I.CO

FPINZUAR,

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25122-001 R1
Calibration Certificate - Di ional Metrology Laboratary

e/ Fay 1oe
l,ET"iplo TAMIZ & Los resultados amitidos an este cortificado se

refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante PINZUAR li las medici . Diches ltad

(Mamuaciurar solo corraspandan al item que sa relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no

nﬂ::lm GRANGTEST e respeonsabiliza de los perjuicies gue puedan
derivarse  del wso inadecuado de los

Numero de Serie 79310 instrumentos  ylo  de la  informacion

Senal Numbsr suministrada por ¢l solicitanta.

Identificacion Interna TAM-3-01 Este certificado de calibracion documenta y

(reermal ideatifica o asegura la tazabilidad de los resultades

portad 5 - Rl 3

Malla 3in. nales, que repreducen las unidades de madida

=] de acuerde con el Sistema intemacional de
Unidades (S},

Solicitante CONSTRUCTORAY CONSULTORIAAGR

ClEamer SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es raspansable de la calibracidn de
log instumentos en apropiades intervalos de

" tiempa,
Direccién Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd, EI
Adaress Cernifo

ok Chich Chicl The results issued it this certificate relates io
bRyedie: - -niclay=LhIcRys the time and conditions under which ihe

. . messurements. These resulfs comespond fo
Ciudad Lhickye the itern that reflates on page number one. The

=¥ laboratory, which will not be lable for any
damages thai may anse from the improper use
of fhe instrumenis andfor the informalion
provided by the cusfomer
Fecha de Calibracién 2021-12-13 This calibrat f ! te
st ofca lvation ensures the traceabilify of the reporfed resulis
o natioral and internationals standards, which
o realize the units of measurement according fo
Fecha de Emision 2022-09-12 the International System of Units (51).
Oate ofissue
The user is responsabie for recalibrating the
N A measuring insfrumenis af appropriate time
mero de paginas del certificado, incluyendo anexos Q3 Tl

Miamber of papes of e cortificale and documents affached

S Ja aprobacion del Lavoratorio de Metrologis Finzuar 1o se pueds reproduc 2| infarme, excepla cuanda se reproduce en su lolalidad, va que propercicna tn seoundad que las perles del cerbficads no
se sacan de contexte. Les cerlificados de caibiracién sin Terma no sea valido

\Wilfrout the approval of the Pinzuar Mokology Labaraiary, e report can ol ba reproduced, axcspl wien & 8 reproduced in iis snthsty, sines i provides tha ssourity that the perts of s carfificaia are nat
tebers ot of context, Linsigned calbration cerficales ane ol vand,

Firmas que Autorizan Certificado
Segralures Authorizing the Cetificats "

e —
Ing. Sergio lyan Martinez ~ Tecy. Jaiver Amulfo Lopez
Oirector {ahoratari de Metroinpfa Meirdingn Labaratoein de Uetrologia

8o ¥

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsicnal | Presion | Temperatura
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PINZU

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracidn - Laboratorio de Longitud
Cafibration Certificate - Dimensional Metrology Leboratory

(]

ACREDITADO

ISQ/IEC 17025:2017
LL-LAC-004

L-25122-002 RO

Page/Pig 1de 3

Equipo

IR Lment

Fabricante
Manutechrer
Modelo
Modes)

Numero de Serie
Tertel Number

Identificacién Interna
Indermial igenimcaton

Malla
Mesh

Solicitante
Customer

Direccién

Addvess

Ciudad
ity

Fecha de Calibracién
Dats of calbration

Fecha de Emision
Dae of [55u8

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos

TAMIZ 8"
PINZUAR
GRANOTEST
73328

TAM-1 1/2-01

1 %in.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. EI
Cerrito
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

Chiclayo
2021 -12-13
2021-12-20

Nrmber of pegas o ihe etilieie and documants alechen

Sinla

del Ls

Finzuar no se ol

el iniarme, &

wa sacan de cantexin. Los certificadss de calbmocn =i fima no sen vlides

03

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren gl momenta y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo comresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratoric qus lo emite
no se responsabiliza de los peruicies que
puedan derlvarse del uso inadecuado de los
instrumentos  yio  de @ informacion
suministrada por el solicitante

Este certificado de calibracién documenta y
asegura la trazabildad de los resultados
reportados a patrones nacionales e internacio:
nales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {Si).

El ust@rio es responsakle de la calibracion de
log instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo,

The resuits (ssued in this certificate relates fo
the time and conditions wnder which the
measuremenis. These resulls cormespond fo
the ffem that reflates on page number one
The labaratory, which will not be ifabla for any
damages fhal may anse from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration cenificate documents and
ensures the fraceability of the reported
results  fo  nationsl  and  infermationals
stendards, which realize the wnifs of
meastrement according to fie Infernational
System of Units (SI).

The user Is res bie for recalibrating the
measuring instruments at appropriate fime
Intervals.

58 reproduce &n su tolslidad, ya que propormiona B se guncad que s partes del certriicado no

Withou! the approval of the Finzvar Mstrofogy Labovaiory. the repart can not be reproduced. sxcep! wihen & s reproducsd i #s entrsly, since i provices (e securly hat the parts of the cerifieste are nol
faken outf of contast. Unsigned caikelion cavifcales are nol vaikl

Firmas que Autorizan Certificado

TENALYEs ANCHTINg the Cerincate

Ing. Sergio lban Martinez

Directar L sboralosio de Malroogla

Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Matroioge  aboraions de Melrlagia

TP 1Z-FOTAT34

s

//;/ A

ALTA TECNOLOGIA CON

o gt

CALIDAD HUMANA AL

Cag-72 PR 57 O

SERVICIO DEL
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PINZUAR o

LABORATORIO DE METROLOGIA bt
ISOIEC 170252017
11-LAC-004
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25122-005 RO
Calibration Certificate - i jonal Metroiogy L Y
Fege/Pégiced
Es?m? TAMIZ 8" Los resultados emitidos en este certificado se
: refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante FINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados
MamFashirar solo corresponcen al ilem que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no
m* GRANCTEST ze responsabiliza de los perjuicos gue puedan
derivarse del wso inadecuado de los
Numero de Serle 74652 mstrumentos ylo de  la informacion
Sl Neierber suministrada por el solcitante.
Identificacion Interna TAM-4-01 Este ceriificade de calibracion decumenta y
il identifea e aseqgura |z tazabilidad de Jlos resultados
portadas a p 5
Malla MNo. 4 nales, que reproducen |as unidades de madida
0= de acuerdo con el Sisterma Internacional de
Unidades (Sl).
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAAER
Cusiamet SOCIEDAD ANONIMA CERRADA, El usuario s responsable de la calibracién de
les instrumentes en apropiades intervalos de
tiempo.
Direccitn Av. Vicente Russo Mza, SN Lote. 8 Fnd. El
£ame Cerrito
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo The results issued in this cerificate relates to
the time and conditions under which ihe
" . measurements. These results corespond to
g;lmad chichayo the item that relates on page number ene. The
labaratary, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andfor the information
provided by the customer,
Fecha de Calibracién 2001 =12=13 This calibration cedificate documents and
Data of ca ivatinn ensures the traceability of the reporfed resulis
i Pt v ok ioral e i
realize the units of measurement according to
Fhehade Emisian At=1d=00 the Intemational System of Units (Si).
The user is responsable far recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos Q3 ﬂf:m‘_,s R LTiE Siaeppropriats, fome

fumber of pages of e cartiicade and documents atlached

5 |a aprobacion del Labomborio de Merologia Finzuar no se puede raproducis el infome. sxcepto cuanda se reproduce en su i clalidad, ya que proporciona in seguidad que las parfes del cerificado no
88 $acan de contexte, Lot cerlifuados ce calbracicn sin Tema o son vélidos,

VAt (R apiroval of the Pinzusr Mokalogy Labaraiery, e repor can ap! e repodieed, aoceel when § s reprodaeed it 0s sivedy snce § povides the secirily ihal e carls of e canificads ane nar
fiwkan ouf of comes. Linsgred cabbration canfficaras ara nat vatd,

Firmas que Autorizan Certificado
Sinslires Autasizing the Cerifeate

=~

Ing. Sergio Ivan Martinez Tecg. Jaiver Amulfo Lopez
Divgcter Lanoratorts de Meiroiogia Metrdisge Laaratoro do Matralosla

TMPC-To P01 R84

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

e Ve 5 C17F #7000-72 1P, 57 (13745 4555 - 3774233640 )
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colembia plN Z | AR

[+57 60 1] 745 4555 - Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640
wAWW.pINZUarcom.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25122-006 R1
Calibration Certificate - D Matrology L y
Fege/ Pag 10e 3

Ej:‘:z? TAMIZ 8 Los resultades emitidos en este certificado se
refieren al momente y condiciones en que se

Fabricante FINZUAR raalizaran las rmediciones. Diches resultades

st solo corresponden al lem que se relaciona en
esta pdgina, El laboratorio que le emite no

meh GRANGTEST ge responsabiliza de los perjuicies gue puedan
derivarse  del uso inadecuade de los

Nimero de Serie 80024 instrurmantos ya  de  la  Informacidn

Sl Numbar suministrada por ¢l solicitante.

Identificacion Interna TAM-8-01 Este cerfificads de calibracion documenta v

(mtermal idgalifoa b asegura |z trazabilidad de los resultades

poriad ; L ;

Malla No. 8 nales, que reproducen las unidades de medida

Maan da acuerde con el Sistema Intemacional de
Unidades {8}

Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R

e SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es rasponsable de la cafibracién de
s instrumentos en apropiados intervalos de
fiempa.

Direccién Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. El

Address Cern.lo

The results issued in this certificate relates fo
the time and condftons under which the
Ciudad Chicla measwements. These resulfs comespond fo

it e fterm that relates on page number one. The

Lambayeque - Chiclayo - Chiclaya

<
¥ labarafory. which will net be Fabla for any
damages that may arise from the improper use
of the [nstruments andior fhe infarmation
provided by the customer,
Fecha de Calibracion 2021 —-12—14 This calibration centificate decuments and
Diie o ca livation ensuras the fracsability of the reporfad resulfs
to national and internati lards, which
realize the units of measurement according fo
5::'?3 de Emisidn 2022-08-12 the Intemnational System of Units (Si].
ofigsus

The user iz responzable for recalibrating fhe
a3 measuring instruments at appropriate time

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos st

Mimber of pages of e coficale and dacwmants ailachsd

i Ia aprobacion del Leomtoro da Marologls Fnzuar 1o s pueds raproduciral informe, axcephs eUBNED 58 raproduce an su1oiEldAd, ya que proporciona (s segundad qua 18 partes el certficado no
58 sacan da contaxto. Los cerifcados de calbracien sin fima no son vlidos

Wathout Me approval of the Finzusr Meralogy Labaraiory. he repor can ol be reproduced, excepl when £ 1s reprmdiced W (ks enfiredy, since f prowides the secury iaf the parts of me certmcade are nat
tiskan oo of conlext Lingigned callration certificalas aa nal vand,

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Autonizing the Cerficate

Ing. Sergio hrﬁn Martinez Teca. Jaiver Arnulfo Lopez
Direcior Laboratore de Meloiogls Medmiogo Labaratorin de Metrabogiz

TWRC- TP o7 A0 d

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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SINZUJ

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud
Caftbrafion Certificate - Dimensional Matrofogy Laboratory

(¢

ACREDITADO

DRDAMIZMD MACINAL DE
ACTEDITADION DE CoLCWEIA

ISQYIEC 17025:2017
11-LAC-004

L-25122-008 RO

Page /Pag 1de 3

Equipo

Insrument

Fabricante
Manfachrer

Modelo
Meclel

Nimero de Serie
Seval Nomber

Identificacion Interna
Interriad ssnttication

Malla
s

Solicitante

Customer
Direccion
Agdress

Ciudad
city

Fecha de Calibracidn
Date of calbration

Fecha de Emision

Dale of issue

TAMIZ 8"
FINZUAR
GRANQTEST
77541

TAM-16-01

No. 16

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. El
Cerrito
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

Chiclayo
2021 -12-14
2021 =-12-20

Los resuliados emitidos en este cerificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo comesponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio gue ko emile
no se responsabiliza de los peruicios que
puedan derivarse del uso inadecuade de los
instrumentes  yie de 2 Informacién
suministrada por el solicitante

Este cerificado de calibracidn decumenta y
asegura la trazabilidad de los resultacos
reportades a patrones nacionales e internacio-
nales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Si).

El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The resuits jssued in this cerificate relates to
the time and conditions under which the
meastirements. Thess results correspond fo
the ftem that refates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for any
darmages that may anse from the improper
use of the instrurnents andior the information
provided by the customer.

This callbration certificate documents and
ensures the irsceabilify of the reported
resuifs (o national and infemationals
sfandards,  which realize fhe unifs of
measurement according to ihe fnfemational
System of Unifs (5l).

The user is responsabie for recalibrating the

iime

03 g ai approp

Numero d inas del certificado, incluyendo anexos "
ro de paginas del certificado, yendo anex it i

Mutrdber of pages of the cerlifcale and documenis sliached

=i la aprobackin del Laboratanis de Pinzusar ne se puede repraduelr 8f IMsrme, sxseqtn suandd se rEproduse on U wialkiad, ya que praparciona ka se gurkiad que e partes dal eertticads ne
58 33080 de cortexta. Los cericaos o callracien sn firma no son valldos,

Wihoo! the appRous! of the Fing uar Metroby Laboraion, the rapar can not be repodiced. Srcept when 0 (s raandlicsd 1) 18 SHETEN, SHCE 1 UEVEES e Secunlly Mal 1he pans of 1he cenfizale s a0l
ke out of context, Unsigned cabrahion cevifcaies are nel vl

Firmas que Autorizan Cerfificado
Signatwes Aulficrizing the Cerlifizsie

 Tecg Jaiver Amulfo Lopez

Mahitogs Laborafonc de Melologls

Ing. Sergio Ivan Martinez
Derectar Labaratona de Melrologls

Lh-Pe-12F-0T RT3

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

CITG #ID38.72 1 PRY, 57 (1) 745 4555
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DLC. - Colombia

[+57 60 1) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 2640
\-"\-"\c'\lW.DiI"\ZLIBI'.OOI'T'I.CO

FPINZUAR,

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-25122-009 R1
Calibration Certificate - Dimensional Metroiogy Laboratory

e/ f Toed
Equipo TAMIZ 8 Los resultados emitidos en este certificado se

renuamot refieran al mormente y condiclones en que se

Fabricante FINZUAR li las medici Diches ltad

Mt fr e solo corrasponden al tem que se relaclona en
esta pagina. El laboratorio gue le emite no

:::,Iw GRANOTEST se responsabiliza de los perjuicios gus pusdan
darivarse  del uso  Inadecuade de  los

Numero de Serie ToE94 instrumentes  ylo  de  la  infermacidn

Sl Marrber suministrada por el solicitante,

Identificacion Interna TAM-30-01 Este cerfificado de calibracisn documenta y

frateria e T iy gsegura le frazebilidad de los resultades

portados a | el

Malla No. 30 nales, gue raproducen |as unidades de medida

Mt de acuerde con el Sistema Intemacicnal de
Unidades (Sl).

Solicitante CONSTRUCTORAY CONSULTORIAAGR

Custome SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es respansable de la calibracion de
las instrumentos en apropiados intervalos de
tiempa.

Direccion Av. Vicerte Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd, ElI

Adgrazs Cerrita

The results issued in this cerificate relates fo
the time and conditions under which the

< . measirements. These results comespond to
Lgad Chicktyo the ifem that refates on page number one. The

LambayeqLe - Chiclayo - Chiclayo

ciy
: isbarstory, which will not be Wable for any
damages thaf may arise from the improper use
of the instrumenis andior the information
provided by the customer.
Fecha de Calibracion 2021 12~ 14 This cafibration cerdificate documents and
Diata of g3 bivation ensuras the traceabilily of the reporfed resuifs
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
.f:,d:a :e Emisién 2022-09-05 the International System of Units (51},
The user is responsable for recalibrating fhe
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 :f:ﬂﬁ:qg trstrqments al. AppRprit e

Number of pages of e cartfcale and documants atlached

S la aprobacion del Lavomsioro de Metrclogla Pinzuar 1o se pueds raproduck 2 informe. excepto cuancd se reproduce en su tolslided, ya que proporcicna l8 segundad que |as parles del certficado no
56 sacan de coubexts. Log cenlificados de calbrackin sin Terma no son valldos.

VMlfowt v peroval oF e Pzaer Mekolegy Labaralary, e reporm can 02l b2 reproduced, excanm wien § s reproduced in e enfiely, aee ¥ provides e seunly el e parte oF i certifcate are nal
fakan oot of cardexi. Linsgned callrabon certfizatas ara nof vaid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signislures Anthonzing e Cerifeals

=
Ing. Sergio lyan Martinez Tecy. Jaiver Amulfo Lopez
Diveclor Laboratarns de Meiroiogis Melrdigoe Ladaratona de Mefrabgla

(W FCTEFOTRSa

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsicnal | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DLC. - Colombia

[+57 60 1) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 2640
\-"\-"\c'\lW.DiI"!ZLIBI’.COI’TI.CO

FPINZUAR,

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud
Calibration Certifficate - Dimensional Metrology Laboratory

L-25122-007 R1

Page /Pag1de 3

Equipo TAMIZ & Los resultados emitidos en este certificado se

Aot refleren al momento y condiclones en que se

Fabricante FINZUAR realizaron |las medicicnes. Dichos resultados

Manufactar solo corresponden 2l item que se relaciona

Modelo GRANGTEST en esta pagina. EI laborateric gue Iu emile

iy no s respor de los per que
puedan derivarse del uso inadecuado de los

Nimero de Serie 73235 instrumentos  yie  de |2 informacion

Syl AIOHY. suministrada por el salicitante

Identificacion Interna TAM-40-01 Este cerificade de calibracion documenta y

fferrial icdeniic afion asegura la trazabilidad de los resultacos
reportados a patrones nacionales e internacio-

Malla No. 40 nales, que reproducen las unidades de

Mot medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {Sl).

Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A &R 2

Sugomer, SOCIEDAD ANCNIMA CERRADA El usuario es responsable ge la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de

i ¥ tiempo,
Direccion Av, Vicente Russa Mza. SN Lote. 8 Fnd. El The resuits issued in this certifieate relates to
Cerrita tha time and condiions under which the
| ambavaaie - Chiclavn - Chiclava measurements. These resulls comespond o
Ciudad Chiclayo .

the ffem that refates on page number one.

o The labaratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
prowided by ffre customer,

This calibration cerfificate documents and

Fecha de Calibracion 2021 -12-14 ensures the fraceabilify of the reported
Lt of calinratian resuits  to  natlonal  and  infernationals

signdards. which realize fthe unifs of
Fecha de Emision 2022 -09-12 measurement according fo the Intemational

Date o (5500 Systern of Uniis (SI).
The user is responsabie for recalibrating the
measuring insiruments al appropriate ime

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 S

Number of pages & ibe carificaie and documents almches

Zin a ape del Laby o e Finzisr ne se puede rep el irfarme, p o 56 reproduce an su mklisad ya que propareiona b s guricad que s partes del cantilicads no
e sacan de contexta. Lee ceniicades de calbvracién sin fiama no son vélides.
Withoot the apsraval of the Pinziar Metrolagy Lasormiony, fhe repart can not b= repradices except when # i reproduced in 45 entrety, since f proviies the security that the parts of the cerffeate ore nof
Laken ot of cantert, Unsigned catbration cerificates are fod vatd

Firmas que Autorizan Certificado
Sgnatwss AuhcrEing the Ceriicals

Tecq. Jaiver Arnulfo Lépez
Malrdlogo Labaratons ce Metralogia

— ==,
Ing. Sergio Ivan Martinez
Divectar Laboratoric de Malrologia

LR-PL-TE-0T RS

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsicnal | Presion | Temperatura
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud

SINZUAF

LABORATORIO DE METROLOGIA

Caftbrafion Certificate - Dimensional Matrofogy Laboratory

(C

ACREDITADO

CEDAMEMD MADIGNAL DF
ACREDTACION DE COLOMEA

ISO/IEC 17025:2017

11-LAc-004

L-25122-010 RO

Page /Pag 1de 3

Equipo

Insrument

Fabricante
Manfachrer

Modelo
Meclel

Nimero de Serie
Seval Nomber
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Unidades (S}
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R
Ellsamar; SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario e5 responsable de la calibracion de
los insturnentes an apropiados intervalos de
tiempa.
Direccion Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. El
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ANEXO 8. CERTIFICADOS DE ACREDITACION DE LABORATORIO

ertificado (& INACAL

de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacidn del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N' 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacion a:

CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA &R
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Russo N' 1530 - interior D y F - Fundo el Cerrito, Chiclayo, Lambayeque.
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que ge detalla
en el DA-acr-06P-21F gue forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimerc de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: 29 de agosto de 2023
Fecha de Vencimiento: 28 de agosto de 2026

Firmado digitalmente por AGUILAR
Q ZDG%OIZGUEZ lela Patricia FAU
Fecha: % 2305515 18:30:

Motivo:Soy el Autor del bocumento
Ceclula: M- 299-2023-INAC ALIDA PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ Fecha de emisidn: 08 de setiembre de 2023
Contrats M- 05 3-3033ANAC AL-D4 Drirectora (d £2, Direccion de Acreditacion - INACAL

Registro N™ LE- 216

aclializaciares ¥ sUspensionas
o) gl presente certiicatio

et nsiton Foroin TTATS j eled

OA-acT-CIP-02M Var 03
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Ragistro N*OCSG - 005

DN DI TN

CERTIFICADO PE GC 23/9001/09 0216

El Sistema de Gestion de:
"CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA"

Dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad, que ha side evaluado y certificado
en cuanto a su cumplimiento de los requisitos de:

ISO 9001:2015

Para las siguientes actividades:
“Servicios de laboratorios de ensayo de materiales (suelos, concreto y
asfalto). Estudios geotécnicos, geofisicos y topograficos. Servicio de
control de calidad en obras (cimentaciones y pavimentos) y Consultorias
en general.”
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VERIFICA 51 TU EMPRESA .
ESTA CERTIFICADA Que se realizaen:

AV, VICENTE RUS50 NRO, 1530 INT. D-F FND. EL CERRITO. CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

La validez de este certificado esta sujeta a las auditorias de seguimiento y cualguier
verificacion deberd hacerse con las oficinas de LOT® INTERNACIONAL

La validez de este certificado esta sujeta a las auditorias de seguimiento vy
cualguier verificacidon deberd hacerse con las oficinas de LOT® INTERNACIONAL
Este certificado es vélido desde el 06/10/2023 hasta el 05/10/2026

Auditoria de Re-Certificacion serd 90 dias antes del 05/10/2026

Edicion 1. Certificada cor LOT® INTERNACIONAL desde el 06/10/2023

Autorizado por

e ;Z.ﬂ/’
i
L e

I

Horacio Vergéra Arancibia
LOT® INTERNACIONAL

www. lolnternacional.com

CERTIFICADO PE GC 23/9001/09 0216

LOT INTERNACIONAL s
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ANEXO 9 DISENO DE MEZCLA POR METRO CUBICO

Cuadro |

Disefio de mezcla patrén con f'c = 210 kg/cm?

Cantidad de materiales por metro cubico
Relacion A/C= 0.515

Cemento 375 Kg/m?

Agua 193 L

Agregado fino 777 Kg/m3

Agregado grueso 1007 Kg/m3
Cuadro Il

Disefio de mezcla patrén con f'c = 280 kg/cm?

Cantidad de materiales por metro cubico
Relacion A/C= 0.438

Cemento 441 Kg/m?3
Agua 193 L

Agregado fino 721 Kg/m3
Agregado grueso 1007 Kg/m3
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Cuadro Il

Diseiio experimental con % de microsilice para f'c = 210 kg/cm?

Cantidad de materiales por metro cubico

Relacion A/C= 0.515

% de microsilice

Materiales

4% 6% 8%

Cemento (Kg/m?) 375 375 375
Agua (L) 193 193 193
Agregado fino (Kg/m3) 777 777 777
Agregado grueso (Kg/m?3) 1007 1007 1007

Microsilice (Kg/m3) 15 22.5 30

Cuadro IV

Disefio experimental con % de microsilice para f'c = 280 kg/cm?

Cantidad de materiales por metro cubico

Relacion A/C= 0.68

% de microsilice

Materiales
4% 6% 8%
Cemento (Kg/m3) 441 441 441
Agua (L) 193 193 193
Agregado fino (Kg/m3) 721 721 721
Agregado grueso (Kg/m?3) 1007 1007 1007
Microsilice (Kg/m?3) 17.64 26.46 35.28
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ANEXO 10. COSTO DE PRODUCCION

Cuadro V

Se especifican los costos para 1m?® de un disefio patron de fc=210 kg/cm?

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 8.82 27.50 242.55
Agregado Fino m? 0.51 50.00 25.50
Materiales Agregado Grueso m?3 0.69 50.00 34.50
Agua m? 0.19 5.00 0.95
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 628.50
Cuadro VI

Se especifican los costos para 1m?® de un disefio patron de 'c=280 kg/cm?

Andlisis de costos unitarios

Recursos Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Peodn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 10.38 27.50 285.45
Agregado Fino m? 0.48 50.00 24.00
Materiales Agregado Grueso m?3 0.69 50.00 34.50
Agua m? 0.19 5.00 0.95
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 669.90
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Cuadro VII
Se especifican los costos para 1m3 de un disefio de f¢=210 kg/cm? con el

porcentaje 6ptimo de 8% de microsilice

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 8.82 27.50 242.55
Microsilice kg 30.00 10.00 300.00
Materiales Agregado Fino m3 0.51 50.00 25.50
Agregado Grueso m3 0.69 50.00 34.50
Agua m?3 0.19 5.00 0.95
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 928.5
Cuadro VIl

Se especifican los costos para 1m3 de un disefio de f¢=280 kg/cm? con el

porcentaje 6ptimo de 8% de microsilice

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 10.38 27.50 285.45
Microsilice kg 35.28 10.00 352.3
Materiales Agregado Fino m?3 0.48 50.00 24.00
Agregado Grueso m?3 0.69 50.00 34.50
Agua m?3 0.19 5.00 0.95
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 1022.20
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ANEXO 11. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS CON

CRITERIO DE JUICIO EXPERTO
LI q q St de Sipén
el

Ficha de validacién segin AIKEN
1. Datos generales

Nombre del
Apellidos y nombres | Cargo o Institucién |  jnstrumento de
del informante donde labora svaloacibin Autor del instrumentioc
; Prusba de LParatts Banta Soras Keny
P e B Vil f& ?w?‘f/ ! ] ta Jorg
B fareedt icompresion, traccién,
/@‘T / < exién y médulo de
icidad

Titule da la Investigacion:
ICaracterizacion Mecdnica de la Adicion de Microsilice por Cemento para la Elaboracion de Concreto.

. Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumenta adiunto, Escriba m) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda columna.

ot g8

Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
2 A L oneclo
3 A Comale
4 A C?é‘-’mcza
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dominio del
Dimensiones/items |Claridad| Contexto | Congruencia constructo
[ [Fe= 210 Kg/em? Si [No| Si | No | Si No Si No
1 Resistencia a compresién | X X X< Y
2 Resistencia a traccién S » | x >
3 [Resistencia a flexién X X > <
4 Médulo de elasticidad X X N XX
__[F'c= 280 Kglem® 8 INo| 8 [ No | &i No S No
1 [Resistencia a compresién | X X < X
2 [Resistencia a traccion X X | >< >
3 Resistenciaaflexion [ X| | X X <
4 |Médulo de elasticidad X X > ><

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opm*on de apllcabﬂldad Ap!lcable O() Apilgable daspu de ) No %p } o
Apellidos y nom del juez validador: .. Z A 7E7 2 mé:/ ”L&éJ -Ja(-z e 04
Especialidad: .... ’;‘7’/’””"’4"”"
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Universidad
LI Q Qs
| N

Colegiatura N° ‘5.{.1:!"35

Ficha de validacion segtn AIKEN
I. Datos generales
Avellid " c — Nombre del

pellidos y nombres | Cargo o Institucién |  jnstrumento de

del informante donde labora evaluacion BEEEHIsnD

7 2 Prueba de -Peralta Panta Jorge Keny
Oﬂdﬂ NW a AS{QTH}TFJ g compresion, traccién,
e - ~ lexion y modulo de
Fiorela, Kother g | CPPA lasticidad

Titulo de la Investigacién:

ICaracterizacion Mecanica de la Adicion de Microsilice por Cemento para la Elaboracion de Concreto.

1. Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Tope  (oppecro
2 A ToPo _ (CopLecto
3 A 7000 CoppEcTO
4 A To0e  Copp£cO
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dimensiones/items |Claridad| Contexto | Congruencia 2‘;’:;2:3::2'
’c= 210 Kg/cm? Si [No| Si [ No | Si No Si No
1 Resistencia a compresion | X X X X
2 Resistencia a traccion X X X ol
3 [Resistencia a flexion X | X X X
4 Médulo de elasticidad s X X X
| [F’c= 280 Kg/cm? Si[No| Si | No | Si No Si No
1 |Resistencia a compresion | X X X X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion X | X e N
4 Médulo de elasticidad X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validac?gr): bJE_D‘\ ..ME!%...EIZ’%E A KATHECINE.

Especialidad: ... JMOEMIEBAA  CUVAL.. ..o

oL

Ingeniera Civil
CIP N° 311738

vet no?
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Colegiatura N° 320441

Ficha de validacion segin AIKEN

1. Datos generales

Apellidos y nombres
de! informante

Cargo o Institucion
donde labora

Nombre del |
instrumento de

LISS

Uriivgrsidad
Sefior de Sipdn

Autor del Instrumento

evaluacion
Cha ; £ Prueba de -Peralta Panta Jorge Keny
oty Keost iﬁ%ﬁl&a compresion, traccién,
Tely > L flexion y madulo de
L&
r I,IO Cosar Dists . Querecoto felasticidad

Titulo de la Investigacion: l
Caracterizacién Mecanica de la Adicion de Microsilice por Cemento para la Elaboracién de Concreto. |

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

' ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Tede wwecte
2 A Tode Conecdlo
3 A Tedo (oivects
4 A Tedo Cosrecto
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
| Dimensiones/items Claridad| Contexto | Congruencia T:::t':g c‘:gl
" F'c= 210 Kgicm? Si[No| Si [ No | Si No Si No
1 |Resistencia a compresién | X X | X X
| 2 Resistencia a traccion X N X X |
3 Resistencia a flexion X X X X
4 Mdadulo de elasticidad X X X X
F'c= 280 Kg/cm?* Si [No| Si | No Si No Si No |
1 Resistencia a compresion | X X X X
2 Resistencia a traccion X X X X j
3 |Resistencia a flexién X X X X 5
4 Médulo de elasticidad X X X X

Observaciones {precisar si hay suficiencia):

Apellidos y nombres del juez validador: ...Caverry. . ¥oosi Jolle. Cesar - Stez MO0:
Especialidad: .. ¥ndendero, GVl e

INMGENIERD CIVIL
REG. CIP. 320481

200



Colegiatura N° 24 69 (Y

Ficha de validacién segtn AIKEN

I. Datos generales

Universidad
u s q it
| N

Apellid bi Cargo o Institucié Mewhre o
peliidos y nombres cion | instrumento de
Auiz Fecales Mped | faborabrsa [ €M5 [Prueba de LPeralta Panta Jorge Keny

Angel wWEC €Al

lcompresion, traccion,
exion y médulo de
lasticidad

Titulo de la Investigacion:

Caracterizacion Mecanica de la Adicion de Microsilice por Cemento para la Elaboracion de Concreto.

Il. Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.

iITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A 7(;{3 C«:ML&
2 A (edy cocctcls
3 ﬂ' "{}j o aaid l{?
4 [ Tk coctecls
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
. . Dominio del
Dimensiones/items |Claridad| Contexto | Congruencia constructs
F’c= 210 Kg/lcm? Si [No| Si | No Si No Si No
1 Resistencia a compresion | % P X x
2 Resistencia a traccion X X X <
3 Resistencia a flexion X % X X
4 Médulo de elasticidad X o PR X
F’c= 280 Kg/cm? Si |[No| Si No Si No Si No
1 [Resistencia a compresién 7= > x xX
2 Resistencia a traccion X had X X
3 [Resistencia a flexién X x x X
4 Médulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia

et

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplizable d?gsp es d??cor
Apellidos y nombres del juez validador; Ui

Ry t Eqhd el

No aplicable ( )

l;}gb()— Jer N2 ps

Especialidad: ......Lrg Gl

R - ' Miguefﬁngei Ruit Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Uiniversidad
u q q T
| 4§ .

Colegiatura N°
Ficha de validacién segin AIKEN
1. Datos generales
Apellid b C Institucid Hotwe e
peilidos y nomores | L-argo o ins cion instrumento de

del informante donde Iahora evaluncién Autor Gt intrwrmiin

coroe. (Do mn [@OTdinedior Ao [Prusba de -Peraita Panta Jorge Keny
Briores @ el (Q' on (e Terseompresion, traccion,

o iy flexién y médulo de
30 i Mbﬁr‘b hﬁ%b Ieiasucadad

Titulo ds la !nvastigacién
Caracterizacion Mecanica de la Adicion de Microsilice por Cemento para la Elaboracion de Concreto.

I. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna,
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondients.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo Cprrecty
2 A Tode (o1
3 A Todo Corect
4 A Todo (o peecho

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

. : i 7 . Dominio del
Dimensiones/items C_landad Contexto C?ngrusncia constructo
F'e= 210 Kg/em* Si INo| Si | No Si No Si No
1 Resistencia a compresion | X x ¥ e
2 Resistencia a traccion 0 < e >
2 Pesistencia a flexion X x b bt
4 Mbdulo de elasticidad x| X W X
r'c= 280 Kglom’ Si [Noj 8Si | No Si No Si No
1 Resistencia a compresion | % x ¥ e
2 |[Resistencia a traccion X X e >
| 3 Resistencia a flexion x X X X
4 Médulo de elasticidad x | X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable b(‘) kcab!e des és de rreglr ( N apt'ceh'n '3
Apellidos y nombres del juez validador: .. \2rioNEs. é,u FQ_’) Q\’gﬁ‘ {k)e, o -I,?GZ' =05

Especialidad: ...Irgf:g.i.c{m..Qayi{........

INGENIERO CIVIL
REG. CIP 230084

202



INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA LA CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

DISENO N ot Egias.___ _Ee=aM0Kgiem.
o Patron + 8% Microsilice Diseno Patron + 8% Microsilice

ENSAYO Compresién | Traccion | Flexién Winsdula de Compresién | Traccion | Flexion Madulo de

elasticidad elasticidad
Juez 1 1 0 1 1 1 0 1 1
Juez 2 1 1 0 1 1 1 0 1
Juez 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 4 1 0 1 1 1 0 1 1
Juez 5 1 1 1 0 1 1 1 0
S 5 3 4 4 5 3 4 4
n 5 5 5 5 5 5 5 5
Cc 2 2 2 2 2 2 2 2
V de Aiken .
por ensayo 1 0.6 0.8 0.8 1 0.6 0.8 0.8 }
V de Aiken 5
por disefio
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DISENO

F'e= 210 Kglem®

F’c= 280 Kg/cm?

Disefno Patrén + 8% Microsilice

Diseiio Patron + 8% Microsilice

ENSAYO

Compresion

Traccion

Flexion

Médulo de
elasticidad

Compresion

Traccion

Flexion

Modulo de
elasticidad

Juez 1

i

0

1

0

1

Juez 2

Juez 3

Juez 4

Juez 5

Rl alalala

[ - N e e

Moo | = | = || s -

Minlen| sl

Cc

(SRS Y L2 P Py ey ey

(RS, )| 1 N P iy ey Qs

Niecnjen| =]l

Rl | =]

V de Aiken
por ensayo

-

-

-

-

V de Aiken
por disefio

0.9500
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DISENO

F'c= 210 Kglem?

F'c= 280 Kglcm?

Diseno Patron + 8% Microsilice

Diseno Patron + 8% Microsilice

ENSAYO

Compresion

Traccion

Flexion

Mébdulo de
elasticidad

Compresion

Traccion

Flexion

[ Modulo de
| elasticidad

Juez 1

1

Juez 2

Juez 3

Juez 4

Juez 5

s

n

Mmoo |=a|ala|a

Pl on | = ==

mlojmja|ala|lala

c

MW= =0 O

M= | === -

V de Aiken
por ensayo

-

[y

Y

a (N |- -

1
1
1
1
1
5
5
2
1

-

V de Aiken
por disefio
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L= PR iy
_ o IR ey i B 4 o o [
DISERNO F'c= 210 Kg/cmy F’c= 280 Kg/cm?
Diseno Patron + 8% Microsilice Disefio Patron + 8% Microsilice

. Modulo de 2 . " Modulo de
ENSAYO Compresion | Traccion | Flexién elasticidar Compresion | Traccion | Flexion clacticidad
Juez 1 1 1 0 1 1 1 0 1
Juez 2 1 1 1 0 1 1 1 0
Juez 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 5 1 1 1 1 1 1 ] 1
S 5 5 4 4 5 5 4 4
n 5 5 5 5 5 5 b 5
Cc 2 2 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
por ensayo gl 1 . 0.8 . 0.8 1 1 0 B_ 0.8
V de Aiken _

/\m@mm}m
“ m ESTADISTICA

MG. INVESTIGACION
GOESPE 262
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TESIS:

TESISTA:  PERALTA PANTA, JORGE KENY

CARACTERIZACION MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

Compresion
zmun‘ 280 Kg/em”
Dia de Ensayo PATRON 4% MICROSILICE | 6% MICROSILICE | 8% MICROSILICE Dia de Ensayo PATRON 4% MICROSILICE | 6% MICROSILICE | 8% MICROSILICE
7 dias 163 87 1783 194.53 20237 7 dias 2187 2508 262.8 27033
14 dias 189.4 210 22293 2917 14 dias 25497 703 2872 3008
2Edias 21623 255 63 2595 28243 28 dias 28715 317.8 332.27 345.8
Traccién
210 Kgfem' 280 Kg/em'
Dia de Ensayo PATRON % MICROSILCE | &% MICROSILICE | 8% MICROSILICE Dia de Ensayo PATRON 4% MICROSILICE | 6% MICROSILICE | 8% MICROSILICE
7 dias 19.7 214 233 243 7dias %3 30.1 315 324
14 dias 27 5.1 %8 215 14 dias 306 35 345 36.1
28 dias 2% 307 ETH) 339 28 dias 385 38.1 399 1.5
Flexién
210 Kg/em’ 280 Kg/em’
Dia de Ensayo PATRON 2% MICROSILICE | 6% MICROSILICE | 8% MICROSILICE Dia de Ensayo PATRON 4% MICROSILICE | 6% MICROSILICE | 8% MICROSILICE
7 dias 245 %7 92 30.4 7dias EE] 316 394 205
14 dias 85 315 334 4.4 14 dias 38.2 419 431 25.1
28 dias 326 384 3.9 424 28 dias a2 477 49.8 5.8
Madulo
210 Kg/em' 280 Kg/em’
Dia de Ensayo PATRON 4% MICROSILICE | 6% MICROSILICE | 8% MICROSILICE Dia de Ensayo PATRON 4% MICROSILICE | 6% MICROSILICE | 8% MICROSILICE
7dias 204334 62 223798.02 22838801 248148 85 7 dias 269372.11 263681 05 262784.2 2513238
14 dias 126693 54 223798.02 240171.29 274736.09 14 dias 71819.71 285834.02 273834.79 264040.36
28 dias 231972.41 20027475 264116.45 298418.27 28 dias 28820612 32300631 301466.50 305310.22
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE "CARACTERIZACION
MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

ELABORACION DE CONCRETO".
COMPRESION.
Estadisticas de fiabilidad
Alia de Cronbach N de elemenlos
.997
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
escala 5 el Cormelacion total  Cronbach si el
elemento se ha de elementos elemento se ha
suprnmido correqida Suprimdo
210DP 63807.043 996 .998
AM% 210 kgfcmz 57662.169 1.000 897
BM% 60733.755 1.000 897
MY 56873.812 .994 897
2H0DP 60102.573 991 897
AMY% 280 kg!cm’ 60211.326 1.000 .997
6M% 59471.100 .996 997
BM% 58098.736 1.000 887
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Sig
Inter sujgtos 19460.519 2 8730.259
Intra sujetos  Enire alementos 35109.681 7 5015.669 196.363 <001
Residuo 357.598 14 25.543
Tetal 35467 280 21 1688.918
Total 54927.799 23 2388.165
Media global = 250.6071
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “CARACTERIZACION
MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

ELABORACION DE CONCRETO".

TRACCION.
Estadisticas de fiabilidad
Alla de Cronbach N de elemenias
997 8
Estadisticas de total de elemento
\farianza de Alla de
escala si el Corelacion total  Cronbach si &l
glemento se ha de elementas elemento se ha
suprimido corregida suprimido
210DP 217.7000 921.760 987
AM% 210k g!cm’ 214.7667 B3D.743 1.000
6M%h 213.4333 876.143 998
8% 211.9333 820.303 .994
280DP 210.0333 B866.583 880
4M% 280 k g!cm“ 206.6000 860.580 1.000
BM% 205.2000 856.030 897
AN 203.8333 836.803 1.000
ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica E Sig
Inter sujetos 280.623 2 140,311
Intra sujelos Entre glementos 505.903 T 72272 186.996 <.001
Residuo 5.411 14 386
Total 511.314 21 24.348
Total 791.936 23 34.432

Media global = 30.0625
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “CARACTERIZACION
MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR GEMENTO PARA LA

ELABORACION DE CONCRETO".

FLEXION.
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
.997 8
Estadisticas de total de elemento
Vananza de Alfa de
escala si el Carrelacion total  Cronbach si el
elemento se ha de elementos elemento se ha
supnmido corregida suprimido

210DP 1437.160 996 298

aM% 210 kglom? 1297.023 1.000 997

6M% 1371.363 1.000 997

BM% 1282.823 994 997

280DP 1356.363 992 997

4% 280 I(gfcm" 1356.243 1.000 997

BM% 1342.333 997 .997

BM%% 1311.403 1.000 997

ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica E Sig
Inter sujetos 438.806 2 219.403
Intra sujelos Entre elementos 783.743 F i 111.963 197.396 <.001
Residuo 7.941 14 567
Total 791.684 21 37.699

Total 1230.490 23 53.500

Media global = 37.5958
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “CARACTERIZACION
MECANICA DE LA ADICION DE MICROSILICE POR CEMENTO PARA LA

ELABORACION DE CONCRETO".

MODULO DE ELASTICIDAD.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach
971 8

N de elementos

Estadisticas de total de elementa

Varianza de escalasi  Correlacion total - Alfa de Cronbach

el elemento se ha de elementos s el glemento se
suprimido corregida ha suprimido
210DP 19104070126.988 892 970
4M% 210 kglem? 20419617559.718 892 975
6M% 17786494235.464 .892 963
BM% 16002570876.602 .990 962
280DP 20096694757.025 942 973
AM% 280 kglcm? 14658530885.739 996 967
6M% 17374086348.755 983 982
BM% 15610830722.280 969 965
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 5733912990.607 2 2866956495.304
Intra sujetos Entre elementos 146919168505.59 i 2098845215.086  25.684 <.001
Residuo 1144054505.393 14 81718178.957
Total 15835871010.99 21 754093857666
Total 21568884001.59 23 937821043.547

Media global = 261934.5633

En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Caracterizacion mecanica de la
adicién de microsilice por cemento para la elaboracion de concreto” es valido
(correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del anélisis
de varianza es altamente significativo p < 0.01) v confiable (el valor de consistencia

alfa de Cronbach es mayor a 0.80).

A/

LIC. ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION
DR, EDUCACION
COESPE 262

Luts Areugt Nontenegre Caninche
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ANEXO 12. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01: Recoleccion de agregado
grueso 1/2", Cantera Tres Tomas

gl.
I -
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’ S
3 =3 e
1 Ry T % s
e
2 A e e
i A =
T s Log
£ 3= L - =3
= 3 2
,'-‘-.
2 B
R A 0 el
S50 e T 3 R T T - : N e

Fotografia 02: Obtencion de agregado fino,

Cantera Patapo — La Victoria
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Fotografia 03: Pesado de

agregado fino en estado de humedad

natural

Fotografia 04: Tamizado del

agregado grueso
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Fotografia 05: Agregado grueso

seleccionado después de ser humedecido.

Fotografia 06: Ingresando

agregado grueso al horno para su total

secado.
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Fotografia 07: Realizando el

peso unitario del agregado grueso

: W)ieerio G Heaco de
(Qncwio peimal con cemenft: Pertland

Rutwdan & lo mecla de naeh ogeendo B8
Cantdades parrentuglee de Coema plos!

fe-240 ke -

Cema plast LS

Fotografia 08: Realizando
ensayo de SLUMP en el concreto.
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Fotografia 09: Probetas de concreto
con adiciones de 4% de microsilice

A "=|3'||er:|--_ x0¢ Eoir
i ool Ay o)

Fotografia 10: Ensayo de resistencia

a la compresion, en probetas con adiciones
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Fotografia 11: Probetas de
concreto con adiciones de 6% de

microsilice

en probetas con adiciones de 6% de microsilice
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Fotografia 13: Probetas de
concreto con adiciones de 8% de

microsilice

Fotografia 14: Ensayo de resistencia a la compresion, en

probetas con adiciones de 8% de micro silice
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