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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Resumen

La mayoria de los sistemas de construccidén requieren materias primas, ya que, consumen
mucha energia, exigen un alto costo y producen desechos durante el procesamiento de
materiales. Sin embargo, los investigadores buscan otras alternativas en reemplazo del
cemento a partir de desechos y subproductos con el interés de proteger el medio ambiente,
conduciendo a una construccion sostenible. En esta investigacion se evalud la influencia en
las propiedades fisicas y mecanicas de concretos con resistencias de disefio de 210 kg/cm?2
y 280 kg/cm? al sustituir parcialmente diatomita y ceniza de cascara de arroz. Para esta
investigacion de disefio cuasi experimental se determinaron las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto utilizando dosificaciones en porcentajes del 5%, 7%, 10% y 12% de
diatomita ensayados a los 7, 14 y 28 dias. Asimismo, se obtuvo el porcentaje 6ptimo de
diatomita, el cual fue afiadido con porcentajes del 5%, 7.5%, 10% y 12.5% de ceniza de
cascara de arroz ensayados a los 7, 14 y 28 dias. Obteniendo como resultado la mejoria de
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto para los disefios de 210 Kg/cmz y 280
Kg/cm? en relacion al disefio patrén, al sustituir parcialmente el 7% de diatomita, del mismo
modo, al sustituir parcialmente el 5% de ceniza de cascara de arroz mas el 7% de diatomita
en la dosificacion. Concluyendo que, al unir los porcentajes 6ptimos del 7% diatomita y 5%
ceniza de cascara de arroz mejoran las propiedades del concreto; no obstante, superaron la

sustitucion parcial del 7% de diatomita.

Palabras clave: Ceniza de cascara de arroz, diatomita, propiedades fisicas, propiedades

mecanicas, sustituir.
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Abstract

Most construction systems require raw materials, as they are energy-intensive, costly and
produce waste during material processing. However, researchers are looking for other
alternatives to replace cement from waste and by-products in the interest of protecting the
environment, leading to sustainable construction. This research evaluated the influence on
the physical and mechanical properties of concrete with design strengths of 210 kg/cm2 and
280 kg/cmz by partially substituting diatomite and rice husk ash. For this quasi-experimental
design research, the physical and mechanical properties of the concrete were determined
using dosages in percentages of 5%, 7%, 10% and 12% of diatomite tested at 7, 14 and 28
days. Likewise, the optimum percentage of diatomite was obtained, which was added with
percentages of 5%, 7.5%, 10% and 12.5% of rice husk ash, tested at 7, 14 and 28 days.
Obtaining as a result the improvement of the physical and mechanical properties of the
concrete for the designs of 210 Kg/cm2 and 280 Kg/cm? in relation to the standard design,
when partially substituting 7% of diatomite, in the same way, when partially substituting 5% of
rice husk ash plus 7% of diatomite in the dosage. It was concluded that by combining the
optimal percentages of 7% diatomite and 5% rice husk ash, the properties of the concrete

improved; however, they surpassed the partial substitution of 7% diatomite.

Keywords: Rice husk ash, diatomite, physical properties, mechanical properties, replace.
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I.INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Mohammadhossein y Alyousef [1] mencionan que con los avances a nivel mundial,
asi como la poblacion en constante aumento, la demanda de construccién de infraestructuras
y edificios esta aumentando enormemente. La mayoria de los sistemas de construccion
requieren materias primas naturales, consumen mucha energia, exigen un alto costo y
producen desechos durante el procesamiento de materiales. En relaciébn con esto, la
construccién de infraestructuras de concreto es la mas popular debido a su bajo costo,
excelente durabilidad, alta resistencia mecénica y también es la mas conveniente y facil de
aplicar. Sin embargo, los investigadores buscan otras alternativas de cemento a partir de
desechos y subproductos con el interés de proteger el medio ambiente, conduciendo a una

construccion sostenible, verde y respetuosa.

Gin y Lo [2] sostienen que en china debido a la expansion urbana y al desarrollo
econdémico, los residuos agricolas, carb6n, combustion de madera, y desechos han
producido grandes cantidades de cenizas en las ultimas décadas; por lo cual se deben utilizar
de manera segura para evitar la contaminacion. Las cenizas se pueden utilizar en diferentes
areas, como fertilizantes agricolas, remediacion o mejoramiento de suelo y como material en
la construccion; con el proposito de reducir los costes de las materias primas y solucionar

problemas medioambientales.

Hu et al. [3] sefialan estadisticamente, en Asia, el cultivo de arroz (también conocido
como oryza sativa) es el mas importante en el sector agricola. En el 2020, China tuvo una
produccién de 211,86 millones de tn de arroz y mas de 42 millones de tn de cascarilla de
arroz. Sin embargo, estos residuos a menudo se desechan en el medio ambiente,

produciendo altos niveles de silicio que interfieren con la degradacién natural.

Hossain y Badrul [4] mencionan que actualmente en EE.UU. cuenta con unas 45000

millas de sistema interestatal, de las cuales un significativo porcentaje de pavimento es de

15



concreto. Alrededor de 102 millones de toneladas de cemento se producen estos ultimos
afios; del cual cada tonelada de produccién de cemento emite aproximadamente una
tonelada de CO; afectando al medio ambiente. Se plantea utilizar la ceniza de céscara de
arroz por su contenido elevado de silice sustituyendo parcialmente el cemento ya que sus

propiedades mecanicas son similares a las del cemento Portland ordinario.

Pujante y Benito [5] opinan que en Espafa, el reto mas importante que atravesara la
produccién del cemento en las préximas décadas es el efecto invernadero, mitigando las
emisiones de gases que se producen, especialmente el diéxido de carbono. Tal proceso
demanda de energia térmica de 3600 megajulio/Tn de clinker y consumo de recursos
naturales, calcinando a alta temperatura (1400-1500°C) necesaria para la produccién de

clinker.

Para Rajib y Amar [6], el concreto hoy en dia es el mas usado en la construccion u
otras obras de infraestructuras, partir del afio 2002 aproximadamente generaron 2700
millones de metros cibicos de hormigon en todo el mundo y para el afio 2050 se deduce que
la produccion de hormigon puede aumentar al afio hasta 18 000 millones de Tn, por ende se
deduce que mientras mas produccién de hormigén hay, exigira mas materias primas lo que
afectaria al medio ambiente al agotarse los recursos naturales, por lo tanto hoy en dia como
una opcion de solucion es buscar materiales sustitutivos del material cementicio como cenizas

volantes proporcionando durabilidad y resistencia al hormigén.

En el Perd, se busca las soluciones para la mejora y calidad del concreto, asi como
disminuir la demanda de los costos de materiales empleados en el concreto. Las cenizas de
cascara de arroz poseen una estructura mecénica y sintética que depende de la biomasa que
alcanzan, también como de las particularidades del suelo de donde llegan, sus circunstancias
de incremento, asi como de las técnicas de cosecha que se presenta, transporte y
almacenamiento. La alcalinidad que imparte la ceniza sobre el hormigén ayuda a controlar la

expansion del deterioro. Cérdova y Gonzalez [7]
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Hoy en dia, los molinos eliminan a las cascarillas de arroz guemando, provocando una
ligera contaminacion ambiental. Sin embargo, cuando se calcina dicho material, se utiliza
como origen de silicio del que se obtiene diéxido de silicio para la sintesis y desarrollo de
nuevos compuestos y aditivos para el hormigon, es por ello que se busca adicionar al concreto
para estudiar su mejora en sus propiedades y a la vez ayudar a la contaminacién que existe
en la actualidad. Las cenizas contienen elementos inorganicos, muchos de los cuales son
importantes como el calcio, el fésforo, etc. Entonces se busca dar una mejora al concreto
reemplazando el cemento por cenizas de cascarilla de arroz y estudiar su comportamiento

mecéanico, como también contribuir contra la contaminacion. Cerna [8]

En el Perd, el uso de la ceniza en el hormigén para la construccion se da en un
pequefio porcentaje de la poblacion debido al desconocimiento humano y falta de
investigacion sobre su uso. Sin embargo, la adiciéon de esta ceniza es una alternativa para
mejorar la estructura, especialmente en las zonas urbanas de nuestra capital, donde las casas
de hormigén son informales, donde se busca la mejoria de sus propiedades mecénicas del
hormigén. La inclusién de ceniza en la mezcla de concreto brinda una alternativa mas rentable
gue permite producir estructuras mas duraderas a un menor costo ya que se reemplazara al
cemento, es por ello que se busca mejorar tanto el costo del concreto como sus propiedades

mecanicas que permitiran mejoras a la poblacién. Bellido y Luna [9]

En Lima, enlos dltimos afos, el nimero de incendios ha aumentado significativamente
debido a los dafios materiales e inmateriales que provocan. Actualmente, se ofrece una
busqueda bibliografica en relacién con los resultados de altas temperaturas, se conoce que
una edificacion de hormigén al ser sometida a temperaturas altas genera cambios drasticos
en su resistencia. Estas permutaciones inducidas son muy importantes en la patologia del
hormigén, ya que pueden utilizarse como indicador para comprobar la pérdida de esfuerzoy
los cambios en las situaciones que ha sufrido el hormigén. Por lo tanto, se elige el uso de
tierra de diatomeas en el hormigdn siendo un producto resistencia a altas temperaturas.

Moscoso [10]

17



El disefio de estructuras del hormigdén esta afectado por muchas razones diferentes,
en las primeras etapas, el disefio de la estructura se basa en criterios de resistencia
mecanica, buscando garantizar un edificio capaz de soportar cargas a la que es sometida.
Sin embargo, en la Ultima década, la optimizacién del uso de los recursos naturales y la
reduccién del impacto sobre el medio ambiente se han vuelto prominentes. Esto provocé una
variaciéon en los parametros de disefio de las estructuras de hormigon, ya que la escasez de
recursos obligaba a generar una evaluacién constante en relacion a su 6ptimo uso. Por lo
tanto, se ha vuelto conveniente adicionar nuevos materiales al concreto, como la diatomita,

mejorando su vida util a la estructura. Vargas [11]

En Lambayeque, la manufactura de cascarilla de arroz ha ido en ascenso en esta
década, originando residuos de las cuales para las empresas no le es (til, por la cual se
procede a realizar el quemado originando contaminacién ambiental. Su acumulacion y falta
de uso de estas sustancias conduce a un importante deterioro de nuestra naturaleza,
convirtiéndose en una fuente de contaminacion, y de esta forma puede afectar directamente
la salud publica y el medio ambiente. Sin embargo, se puede utilizar como materiales de
construccion, incorporando a los bloques de hormigén y asi evitar el uso de cemento Portland
afadiendo ceniza de cascarilla de arroz. De esta manera, estos residuos agricolas
industriales seran controlados para su reciclaje y contribuiran al costo de los materiales de

construccién. Garcia [12]

Gomes et al. [13] argumentan en su investigacién, que tuvieron como obijetivo evaluar
las propiedades del concreto sustituyendo de forma parcial el cemento. En su metodologia
se fabricd un concreto convencional (CC) y otros con sustitucién parcial con respecto a su
peso del cemento del 5% y 10%, evaluando su esfuerzo a compresion y absorcién. Tuvo un
resultado en su esfuerzo a compresiéon en un CC 22 MPa, con el 5% y 10% de sustitucion se
obtuvo 28.70 MPay 31.70 MPa; y en la prueba de absorcion, en el CC se encontré el 19.70%,

en las muestras modificadas se hall6 19.50% y 18.90% respectivamente. Concluyendo que
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el 10% de sustitucion de cemento por diatomita aumenta su resistencia de 31.70Mpa y reduce

su absorcion del 18.90% con respecto al concreto.

Tengo y Lungu [14] con su investigacion, tuvieron como objetivo determinar la mejora
de las propiedades del concreto con la incorporacién de CCA. La metodologia fue la inclusion
de porcentajes de CCA en un 10%, 20% y 30% por el volumen total del cemento. Los
resultados que se obtuvieron a los 28 dias con una relacién de a/c de 0.3, el esfuerzo a
compresion fue 0% - 33MPa, 10% - 25MPa y 20% - 16 MPa; a la relacién a/c de 0.5 se tuvo
al 0% - 25MPa, 10% - 22MPa, 20% - 18MPa y al 30% - 14MPa. Se concluy6 que el uso de
cenizas de CCA disminuye la resistencia de compresion, dando como porcentaje mas

favorable al 10% con una reduccion al 12%.

Alao y Salaudeen [15] con su investigacién, tuvieron como objetivo investigar el efecto
al adicionar metacaolin y CCA sobre las propiedades del concreto. La metodologia fue
incorporar en base al peso del cemento un porcentaje de 5% de metacaolin mas porcentajes
de cenizas al 1%, 2% y 3%. Los resultados obtenidos al dia 28 en un esfuerzo a compresion,
la muestra patron tuvo 29.8 MPa, al 5% mas 1% de cenizas de se tuvo 43 MPa, con la
combinacién de 5% de metacaolin mas 2% de CCA fue 45.8MPa y con 5% mas 3% de
cenizas de cascarilla se tuvo 34.6 MPa, en los ensayos a flexion su patron fue 4.3 MPa, al
1% se tuvo 4.7 MPa, al 2% se tuvo 5.1 MPa y la combinacion al 3% se tuvo 4.2 MPa. Se
concluyé que el uso de metacaolin al 5% méas 3% de CCA Optimo mejora la resistencia del

concreto, debido que supero las resistencias del concreto patron.

Buller y Ahmed [16] demuestran con su investigacion como objetivo en base al
concreto, evaluar sus propiedades mecanicas, incorporando CCA como sustito de forma
parcial del cemento. La metodologia que se aplicd, fue incorporacion de porcentajes de CCA
en un 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5% y 15%, procediendo a realizar ensayos a sus propiedades
mecanicas. Se tuvo resultados que se hallaron a los 28 dias como esfuerzo a compresion
fueron, para la muestra patrén 3.5MPa ; y con los porcentajes indicados se tuvo en un rango
de 3.6MPa — 4.4MPa (6ptimo al 10%). Concluyendo que las CCA mejoran caracteristicas del
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hormigdn, aumentando en un 22.16%, por lo tanto, su uso es viable trabajar con este material

en el ambito constructivo.

Pavlikova y Pavik [17] con su investigacion, tuvieron como objetivo estudiar al concreto
con relacién a sus propiedades fisicas-mecanicas empleando diatomita. La metodologia
aplicada, fue reemplazar el cemento en relacion a su volumen por diatomita con porcentajes
de 5%, 10%, 15% y 20%. procediendo a realizar ensayos de sus propiedades mecanicas.
Los resultados que se hallaron fueron en un esfuerzo a compresién a los 28 dias en la muestra
control de 54.1 MPa, 5%= 71.6 MPa, 10%=66.9 MPa, 15%= 60.1MPa y el 20%= 65.6 MPa;
ademas con relacién a la resistencia a flexion se evalud siendo el disefio patrén= 9.6 MPa,
5%= 11.8 MPa, 10%=10.9 MPa, 15%=10.2 MPa y el 20%= 10.4 MPa. Se concluy6 todos los
porcentajes de diatomita aumentaron su resistencia considerablamente, siendo el 5% el
porcentaje con mejores resultados, ya que contiene alta actividad puzolanica, el cual mejorar

sus caracteristicas mecéanicas al concreto.

Pujante y Benito [5] en su investigacién, tuvieron como objetivo analizar el concreto,
los cambios generados en relacion a sus propiedades por la adicion de diatomita
reemplazando al cemento. En su metodologia se fabricé un hormigdén patrén y otros con
reemplazo parcial de diatomita por material cementicio del 5% y 15%, evaluando su esfuerzo
la compresion. Se tuvo resultados al dia 28 respecto al esfuerzo de compresién 38 MPa,
con el 5% y 15% de sustitucion se consigui6 39.1 MPa y 39.5 MPa; en el ensayo a flexion el
concreto patron fue 4.6 MPa, con el 5% se tuvo 4.7 MPa y con 15% se tuvo 4.9 MPa.
Concluyendo que el reemplazo 6ptimo de diatomita por cemento fue el 15% logrando
aumentar su resistencia en 39.5 MPa y su esfuerzo a flexion en 4.9 MPa, superando el

concreto convencional y siendo un aporte para el sector construccion.

Hong y Moon [18] con su investigacion, el objetivo fue determinar la Optima
temperatura calcinada y hallar una silice amorfa con la cascara de arroz. Aplicaron como
metodologia calcinar a 400-650 °C la cascara de arroz por el periodo de 2 horas
perfeccionando la combustion durante el proceso, con el fin de obtener una alta composicion
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de silice. Los resultados encontrados mediante su proceso de incineracion de la cascara de
arroz mostraron que a 400°C contiene baja composicion de silice, mientras que a 650°C
aumenta el contenido de silice. Concluyendo que su éptima temperatura es a los 650°C, ya

gue, contiene las caracteristicas al material cementante y podria utilizarse en su reemplazo.

Gonzales y Segovia [19] con su investigacién, tuvo como objetivo la evaluacion del
esfuerzo a compresiébn de un hormigén de alta resistencia, incorporando CCA. Su
metodologia con respecto a la CCA fue la incorporacion del 10%, 15% y 25% por sustitucion
del cemento. Los resultados obtenidos al dia 28 de la muestra patron fue 293.48 kg/cm?, 10%
se tuvo 284.17 kg/cm?, 15% se tuvo 273.51 kg/cm?y al 25% se tuvo un esfuerzo a compresion
de 237.51 kg/cm?. Concluyeron que el uso de CCA es viable al 10%, ya que cumple los

parametros de la muestra patron.

Del Castillo [20] en su investigacion, el objetivo fue evaluar su esfuerzo a compresion
a un disefio de f'c= 280 kg/cm?, con reemplazo de forma parcial con CCA y ceniza de Donax
Sp en porcentajes respecto al peso del cemento. La metodologia se empled elaborando un
concreto patron y mediante combinaciones, como primera combinacion siendo 92% cemento
tipo I, 2% de CCAy 6% CDS; y como segunda combinacion siendo 80% cemento tipo |, 5%
de CCA y 15% CDS. Se tuvieron resultados al dia 28 con relacion a su resistencia a
compresion del 282.37 kg/cm?en el concreto patrén, con el 92% cemento tipo I, 2% de CCA
y 6% CDS y el 80% cemento tipo |, 5% de CCA y 15% CDS se obtuvieron 367.48 kg/cm?y
382.17 kg/cm? correspondientemente. Concluyendo que su reemplazo parcial del cemento
por CCA y CDS mejoran su resistencia de 367.48 kg/cm? y 382.17 kg/cm?, en relacién a un

concreto sin sustitucién de cemento.

Lachira y Talledo [21] en su investigacion, tuvo por objetivo determinar sus
propiedades fisicas y esfuerzo a la flexién de un hormigon sustituyendo cemento por diatomita
para f'c= 210 kg/cm?. El método aplicado fue agregar diatomita en combinaciones diferentes
como 6%, 12%, 18% y 24% en reemplazo del material cementante. Los resultados que se
obtuvieron a las 4 semanas respecto a su resistencia a flexion del disefio convencional fue
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28.17 kg/cm?, al 6% se tuvo 24.07 kg/cm?, al 12% se tuvo 23.16 kg/cm?al 18% se tuvo 22.73
kg/cm?y al 24% se tuvo 15.30 kg/cm?; asimismo, se determind sus caracteristicas fisicas del
concreto siendo su peso unitario promedio de 2406.35 kg/cm?® y una temperatura promedio
de 25.8°C para el concreto convencional y su peso unitario promedio de 2373.00 kg/cm? con
una temperatura promedio de 26.6 °C, con sustitucion porcentual de 6% de diatomita.
Concluyendo que la incorporacion de diatomita por cemento no mejora su resistencia a flexién

del concreto, siendo el 6% el porcentaje que mas se asemeja al disefio patrén.

Vargas [11] en su investigacién, el objetivo fue la mejora del concreto en relacién a
sus propiedades sustituyendo al cemento parcialmente por diatomita. La metodologia que se
aplicé fue agregar diatomita a un disefio de 280 kg/cm? en porcentajes diferentes como 10%,
15% y 20% en reemplazo del material cementante. Los resultados de su peso unitario en el
concreto convencional fue 2405 kg/cm?, al 10% se tuvo 2379 kg/cm?, al 15% se tuvo 2337
kg/cm3y al 20% se tuvo 2313 kg/cm?®; a las 4 semanas en relacion a su esfuerzo de
compresion fue 288 kg/cm?, al 10% se tuvo 316 kg/cm?, al 15% se tuvo 326 kg/cm? y al 20%
se tuvo 315 kg/cm?2. Se concluye que el 15% de diatomita es mas, cumpliendo con los

parametros del esfuerzo a compresion.

Rodrigo [22] en su investigacion, tuvo como objetivo mejorar el esfuerzo fisico-
mecanico del hormigdn adicionando diatomita en reemplazo del cemento. La metodologia
aplicada fue afadir la diatomita en porcentajes de 5%, 10%, 20% y 30%, en sustitucién al
cemento en 210kg/cm? y f'c= 280 kgf/cm?. Obteniendo a los 28 dias que el hormigén patrén
para 210 = kgf/cm? fue de 218.51 kg/cm?y para 280 = kgf/cm? fue 294.72 kg/cm?, obteniendo
222.09 kg/cm? y 311.77 kg/cm? respectivamente con el 5% a los disefios mencionados;
respecto a traccion el concreto sin diatomita fue 25.84 para 210=kgf/cm?y 32.66 kg/cm? para
280=kgf/cm?, siendo el 5% el porcentaje favorable con 29.51 kg/cm? y 33.96 kg/cm?. Se
concluye al adicionar el 5% de diatomita como porcentaje 6ptimo para trabajar a compresion

y traccion, siendo un concreto mas trabajable con un asentamiento del 3.4” y 3.5” para los
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disefios con porcentajes 6ptimos de adicion, cumpliendo con los parametros establecidos

segun el concreto convencional.

Velasquez [23] en su investigacion, el objetivo fue estudiar la elaboracién de hormigén
utilizando la diatomita en diferentes porcentajes como sustitucion del cemento. El método
aplicado para 210 kg/cm? consistié en agregar diatomita al 5%, 10% y 15%, comparando su
fuerza a compresién con la del patron. Los resultados obtenidos a las 4 semana en el
hormigon convencional fue 255.71 kg/cm?, al 5% se tuvo 282.73 kg/cm?, al 10% se tuvo
257.46 kg/cm? y al 15% de sustitucion una fuerza a compresién de 220.78 kg/cm?; asimismo,
para el contenido de aire atrapado, se obtuvo para el disefio sin diatomita 2.51%, y en la
sustitucion del 5%, 10% y 15%, valores del 2.13%, 1.39% y 0.85% respectivamente. Llegando
a la conclusion que el 5% y 10% superaron al disefio patrén y es factible trabajar con

diatomita, ya que ayuda en el esfuerzo a compresion.

Arévalo y Lopez [24] en su investigacion, tuvo por objetivo determinar sus
caracteristicas mecanicas del hormigén adicionando el material cementicio con CCA para
fc=210 kg/cm?. La metodologia aplicada fue la incorporacion de la CCA con porcentajes de
2%, 4%, y 6%. Los resultados que se tuvo al dia 28 con respecto a su resistencia a flexion
del concreto convencional fue 46.06 kg/cm?, y con el 2% se tuvo 47.83 kg/cm? siendo este el
porcentaje favorable. Se concluyd que el hormigdn aumenta su esfuerzo a la flexion conforme
a la dismunucién del porcentaje adicionado de CCA, ya que todos los porcentajes estudiados

disminuyen considerablemente.

Vasquez y Neira [25] en su investigacion, el objetivo fue determinar sus
caractecisticas mecanicas del hormigén sustituir al material cementicio por diatomita para una
muestra patrén 210 kg/cm?. El método aplicado con relacion al cemento fue agregar diatomita
al 10%, 20%, y 30%, respecto a su peso. Los resultados obtenidos a los 28 dias con respecto
al concreto convencional fue 238.00 kg/cm?, con 10% se tuvo 284.83 kg/cm?, con 20% se

tuvo 223.06 kg/cm? y con el 30% se tuvo 172.33 kg/cm?. Se concluy6 que con el 10% de
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sustitucion de cemento por diatomita en el concreto, aumenta su esfuerzo a compresion,

siendo viable este material para la construccion.

Montero [26] en su investigacion, tuvo como objetivo determinar al concreto sus
propiedades mecanicas Y fisicas sustituyendo parcialmente ceniza de cascara de arroz para
edificaciones en Chiclayo. Su metodologia fue la incorporacion de CCA al concreto en 10%,
15% y 20%. Obtuvo como resultados para 210 kg/cm? y 280 kg/cm? del concreto en estado
fresco en relacion con su temperatura fueron 30°C y 27.40°C, del mismo modo para el 10%
de sustitucién 29.20°C y 25.40°C respectivamente; asimismo, se percatd que el peso unitario
descendi6é conforme aumentaba los porcentajes de sustitucion desde 2455.09 hasta 2413.00
kg/m3, y a los 28 dias de curado del concreto patron fueron 213.01 kg/cm?y 283.81 kg/cm?
en su esfuerzo a compresion, al 10% se tuvo 215.21 kg/cm?y 286.31 kg/cm? respectivamente.
Concluyendo que la sustitucién del cemento con el 10% supera al disefio patron, siendo el
porcentaje Optimo a comparacion de los porcentajes restantes.

Campos y Hoyos [27] en su investigacion tuvo, como objetivo mejorar al concreto su
propiedad mecanica, utilizando las CCA para fc =280 kg/cm?. La metodologia fue utilizar
porcentajes de 0.5%, 1%,3% y 5% como sustituto del material cementicio para la mejoria con
relacién a su compresioén. Los resultados a las 4 semanas en el concreto patréon fue 312.10
kg/cm?, con 0.5% se tuvo 371.20 kg/cm?, con el 1% se tuvo 400.20 kg/cm?, con el 3% se tuvo
315.20 kg/cm?y con el 5% se tuvo 313.36 kg/cm?. Concluyendo que todos los porcentajes de

sustitucion por CCA mejoran su esfuerzo a la compresidn, siendo el 1% mas favorable.

Carlos [28] en su investigacion se tuvo, como objetivo mejorar al concreto en base a
sus propiedades mecénicas, reemplazando parcialmente CCA como sustituyente del material
cementicio. Se aplicé el reemplazo parcial de cemento por CCA al 5%, 10%, 15% y 20%.
Obteniendo como resultados que el concreto convencional con disefios de 210 kg/cm? y 280
kg/cm? en relacion con su resistencia a compresion fueron 237.92 kg/cm?y 300.47 kg/cm?; al
5% se tuvo 252.17 kg/cm? y 308.05 kg/cm?; respecto al médulo elastico del concreto

convencional fueron 213647 kg/cm?y 248234 kg/cm?, asimismo al 5% se tuvo 217680 kg/cm?
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y 260521 kg/cm? respectivamente, logrando ser el Unico porcentaje en superar el disefio
patrén. Llegando a concluir que es viable sustituir CCA por cemento en un 5%, ya que fue el

porcentaje 6ptimo en relacion a los disefios convencionales.

Lozano [29] con su investigacion, el objetivo fue determinar las propiedades fisicas y
mecanicas con respecto al concreto, sustituyendo al cemento parcialmente por CCA. La
metodologia que se aplicd, fue la sustitucion del cemento por CCA al 6%, 9%, 12% y 15%.
Los resultados hallados para su asentamiento de la muestra patron de 210 kg/cm? y 280
kg/cm? fue 4", y para los porcentajes propuestos se tuvo en un rango de 3.95” —3.7” y 3.95”
— 3.8” respectivamente; a los 28 dias para su esfuerzo a traccion de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?
en la muestra control fueron 2.08MPa y 2.42MPa respectivamente; y con los porcentajes
indicados se tuvo en un rango de 1.75MPa — 1.55MPa y del mismo modo. Concluyendo que
las CCA mejoran caracteristicas del hormigén, aumentando en un 22.16%, por lo tanto, su
uso es viable trabajar con este material en el ambito constructivo.

En resumen, en la provincia de Chiclayo el uso consecuente de materiales
convencionales es frecuente, en especial el cemento, por lo que se esta buscando nuevos
materiales que sean mas econémicos y resistentes. Por ello, hemos visto conveniente realizar
la presente investigacion, para que a través de ello se logre conocer la importancia de usar
diatomita y CCA, mejorando sus caracteristicas principales del concreto; asimismo aportando

una alternativa de uso de material de construccién econdmica, accesible y sostenible.

1.2. Formulacién del problema
¢Como evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto sustituyendo

parcialmente cemento por la diatomita y cenizas de cascara de arroz?

1.3. Hipotesis
Sustituyendo parcialmente cemento en relaciones del 5%, 7%, 10% y 12% por

diatomita, y uniendo el éptimo de diatomita con porcentajes de ceniza de cascara de arroz
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del 5%, 7.5%, 10% y 12.5% mejora significativamente las propiedades fisicas y mecanicas

del concreto.

1.4. Objetivos

Objetivos general

Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente

cemento por diatomita y ceniza de cascara de arroz.

Objetivos especificos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Evaluar las propiedades fisicas de los agregados.

Evaluar las caracteristicas fisicas de la diatomita 'y la actividad puzolanica de las
cenizas de cascara de arroz para obtener la 6ptima temperatura de quemado.
Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto patron para f'c=210
kg/cm?y f¢c=280 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias.

Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto experimental para
f'c=210 kg/cm?y f'¢c=280 kg/cm? , sustituyendo parcialmente cemento en relacién
a su peso por 5%, 7%, 10% y 12% de diatomita a los 7, 14 y 28 dias.

Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto experimental para
fc=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm? con el 6ptimo porcentaje de diatomita mas los
porcentajes del 5%, 7.5%, 10%, y 12.5% de ceniza de cascara de arroz
sustituyendo parcialmente cemento en relacién a su peso, analizados a los 7, 14
y 28 dias.

Determinar los porcentajes 6ptimos de diatomita y ceniza de cascara de arroz

sustituidos parcialmente por cemento.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto Convencional

Define el concreto comun, como el recurso mas usado en el mundo y es reconocido
como uno de los mejores recursos en la construccion. El futuro del concreto es muy brillante
porque la mayoria de las aplicaciones ofrecen caracteristicas optimas, resaltando que es
econdmico, pero la extraccidbn de piedras en grandes cantidades para producir concreto
conlleva a la demolicién de entornos diferentes, produciendo una mayor contaminacion, por
lo que se requiere para su fabricacion del concreto, otros recursos obtenidos naturalmente o

procesados mediante la industria. [30]

Los concretos estdn compuestos por aridos heterogéneos que no logran resistir a
diferentes cargas, tales como las fuerzas de impacto, por lo que pueden terminar deteriorando
la estructura del concreto. Pese a que los materiales sobrantes de la construccion o
demolicién de edificios pueden reciclarse para obtener nuevas formas de cemento, estos

materiales constituyen un importante flujo de desechos en todo el mundo. [31]

Agregados pétreos

[32] Los agregados finos y gruesos son llamados también aridos, debido a su origen
natural, ademas de la meteorizacion natural, estos agregados pétreos se pueden encontrar
en el medio ambiente. Por lo general, se estima que estos aridos se pueden encontrar en
grandes volumenes, dependiendo claro de su necesidad granulométrica normado por las
especificaciones, ya que ademas se pueden clasificar para su aplicacién en la produccién de

concretos de uso estructural. [33]
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Tabla |

Cuadro comparativo de las propiedades de agregados

Propiedades de los _ Agregados
Unidad
Agregados AF AG
Densidad Kg/m3 2540 2310
PUC gr/m? 1.49 1.84
PUS Kg/m?3 1410 1670
Absorcién % 4.43 12.79
Granulometria (d80) mm 2.36 -
Tamafio Maximo cm - 2.54
Modulo de Finura % 3 -

Nota: Descripcién de las propiedades fisicas de agregados. De Mufioz y Rodriguez [34]._

Granulometria

Para la produccién de mezclas de concreto, los agregados deben seguir una seria de
ensayos con el objetivo de definir el agregado mas Optimo para la investigacién que se
requiera, en ese sentido ingresa la NTP, la cual alcanza una serie de requisitos importantes

para los agregados gruesos (AG) y finos (AF) como se muestran en las tablas Il y llI

respectivamente.
Tablall
Requisitos para el uso del AG
Porcentaje que filtra por las mallas reglamentarias
HUSO TMN
17" 1” ¥a” 2" 3/8” #4 #8

56 1”7 a3/8” 100 90-100 40-85 Oct-40 0-15 0-5 -
57 17 a#4 100 95-100 - 25-60 - 0-10 05
67 3/4” a #4 - 100 90-100 - 20-55 0-10 0-5
7 Y% a#4 - - 100 90-100 40-70 0-15 0-5

Nota: Requisitos granulométricos del arido gureso. De INDECOPI [35].
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Tabla Ill

Requisitos para el AF

Tamiz 3/8” #4 #8 #16 #30 #50 #100

Porcentaje
100 95-100 80-100 50-85 25-60 May-30 0-10
que pasa

Nota: Tamiz para granulometria del arido fino. De INDECOPI [35].

Cemento

El cemento es aquel compuesto quimico y fino obtenido de la pulverizacién del clinker,

luego de haber sido expuesto a temperaturas inmensamente elevadas que pueden

sobrepasar los 1400°C, a su vez es un material que permiten su cohesividad y adherencia,

de tal forma que su composicion quimica mejora su capacidad para adjuntar y formar el

material cementicio, como indica la Tabla IV. [36]. Ademas, para medir el comportamiento del

cemento, se realiz6 una prueba para determinar las propiedades del cemento, donde se

estima una emision de CO2 de hasta un 7%, como indica la tabla V. [37]

Tabla IV

Composiciéon quimica del cemento

Composicion quimica (%)

SiO2 Al203 CaO MgO Fe20s SOs
22.6 5.6 62.7 1.7 4.3 25

Nota: Composicion del cemento. De Kalla y Karri [36].
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TablaV

Propiedades fisicas del cemento

Requisito segun

N° Propiedad Resultados .
el codigo BIS
1 Consistencia Estandar 29.5% -
Tiempo Inicial de , Menos de 30
2 151 min .
fraguado minutos
Tiempo Final de _ _
3 438 min Hasta 600 minutos
fraguado
4 Gravedad Especifica 3.1 -
5 Finura 97.5% Menos del 10%
3 dias 23.5 N/mm? 23 N/mm?
6 Fuerza Compresiva 7 dias 33.6 N/mm? 33 N/mm?
28 dias 48 N/mm? 43 N/mm?

Nota: Se describe las propiedades fisicas del cemento. De Ajmal y Mehtab [37].

Las puzolanas.

El [38] mediante la nhorma ASTM C 618 — 78, define a la puzolana como productos
artificiales y naturales que se componen de silice — amorfo o aluminio quienes no contiene
caracteristicas cementantes, sin embargo, al tener contacto con el agua tienen una reaccién
guimica, por otro lado con el hidroxido de calcio se crea un material con caracteristicas

cementantes a temperatura de ambiente.

[39] INACAL, clasifica a las cenizas volante como:

CLASE C: Obtenidas por un proceso de quemado de lignito o carb6n sub-bituminoso.

CLASE N: Puzolanas naturales crudas o calcinadas, como por ejemplo las diatomitas.

CLASE F: Obtenidas por un proceso de quemado de carbdn antracitico o bituminoso. Estas

contienen caracteristicas puzolanas.

La anterior, aparte de contener caracteristicas puzolanas, también presenta caracteristicas

cementantes.
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Tabla VI

Requisitos quimicos de las puzolanas

L o Clase de adicion
Composicion quimica

N F C
Contenido de humedad, méax., % 3.0 3.0 3.0
Pérdida por calcinacion, max., % 10.0 6.0 6.0
Dioxido de silicio + 6xido de aluminio
70.0 70.0 50.0

+ Oxido de fierro, min., %

Triéxido de azufre (SO3), max., % 4.0 5.0 5.0
Nota: En esta tabla se observa de manera especifica la diferencia entre las clases de cenizas
volantes. De INACAL [39].

Clasificaciéon de puzolanas naturales y artificiales.

[38] ACI mediante ASTM C 618 clasifica de la siguiente manera:

Puzolanas naturales

Cenizas volcanicas: Son originadas por erupcion volcanica, en particulas diminutas que se

enfrian a temperatura ambiente, obteniendo como resultado el estado vitreo.

Tobas volcanicas o tufos (zeolitas): Forman parte de los silicatos hidratados de aluminio,
contienen altas cantidades de aliimina reactiva (Al203) y silice (SiO2), por causa de la accion

hidrotermal.

Tierras de diatomeas (diatomitas): Puzolanas organicas. Depdsitos de algas fosilizadas

(diatomeas).

Las diatomitas son rocas sedimentarias de origen organico con altos contenidos de
silice, la caracteristica mas importante de la diatomita son las diatomeas, estas por su parte
son microscopicas y prolificas, donde el tamafio de su valva dependiendo la especie, oscila
entre 5000 pm y 150000 um de didmetro. Ademas, extraen de su ambiente acuoso altos

contenidos de silice. [40]
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En relacién a las propiedades fisicas, la diatomita tiene una variacion en su densidad
gue depende al proceso que se someta, ya que, al ser calcinada se obtiene una densidad de

2.3 gr/cm?®, mientras que al no calcinarse reduce su densidad a 2.0 gr/cm?. [41]

Fig. 1. Tierra de diatomeas. De Mineraly a horniny Slovenska [42].

Puzolanas artificiales

Cenizas volantes: polvo fino obtenido de plantas termoeléctricas que usan como

combustible el carbon en polvo.

[39] EI INACAL mediante la ASTM C 618 — 03 lo clasifica de la siguiente manera:

- Clase F: Obtenido por medio del proceso de quemado del carb6n antracitico o bituminoso,

logrando caracteristicas puzolanas.

- Clase C: Obtenido por medio del proceso de quemado del carb6n sub-bituminoso o lignito,

logrando propiedades puzolanas y cementicias.

Arcillas activadas térmicamente: Arcillas donde su estructura cristalina ha sido sometido a
un proceso industrial a distintas temperaturas que oscilen entre 600 a 900 °C para ser

destruidas.

Microsilice: Obtenido por la incineraciéon del carb6n y cuarzo de pureza alta en hornos de

arco eléctrico.
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Ceniza de cascara de arroz: Puzolana obtenida mediante la combustion de residuos
agricolas, donde este proceso determina su actividad puzolanica, como su facil molienda de

estas, teniendo cuidado con las temperaturas menos de 700 °C. [43]

Tabla VI

Composicion quimica de la CCA

Ceniza calcinada

Contenido (%)

350 °C 400 °C 900 °C
Fe20s3 0.09 0.08 0.08
Ca 0.20 0.23 0.26
MgO 0.28 0.28 0.32
Na2O 0.29 0.29 0.39
carbon 5.69 4.72 0.39
Al203 0.08 0.07 0.20
K20 3.09 3.08 2.80
SiOs 91.78 92.92 93.80

Nota: Se observa de manera especifica la diferencia entre las propiedades quimicas de la

CCA calcinada a distintas temperaturas. De Vasquez [44].

Fig. 2. Con ayuda de la MEB, se observé la morfologia de las particulas de CCA. Delvasto y

Monzd [45].
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Propiedades Fisicas del Concreto
Trabajabilidad

Se define la trabajabilidad como aquella que permite manejar de manera mas
organizada las mezclas de concreto, de tal forma que permita una mejor facilidad para su
transporte y sobre todo que no genere segregacion. Asimismo, facilita la medicion del
asentamiento con distintos instrumentos. [46].

La trabajabilidad se basa segun el tipo de asentamiento que se requiera en la
mezcla de concreto, por lo tanto, la variacion de la cantidad de agua dependera de las
caracteristicas de los agregados y no de la cantidad del cemento, logrando impactar en el

rendimiento [47].

Asentamiento

Se evalla en estado fresco, determinando su deformacion a través de la
fluidez y la plasticidad fisica de la mezcla, recalcando que su consistencia influye en la

determinacion in situ de la resistencia del espécimen. [48]

Temperatura

La temperatura del concreto es esensial y repercute en la resistencia
del concreto. Si ésta tendria una variacion ascendente, provocaria una pronto
madurez de la mezcla. Cuando se elabora la preparacion del DM, ésta se halla por

medio de un ensayo al estar en contacto con el concreto. [12]
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Contenido de aire

Este ensayo consiste principalmente en evaluar la porosidad del
concreto, de modo que, se debe considerar en muestras expuestas a bajas

temperaturas. [49]

Peso Unitario

Es aquel peso volumétrico o densidad del concreto con relacién a su
estado fresco que oscila de 2200 - 2400 kg/m?3, ya que este material estd compuesto
por los agregados gruesos, agregados finos, cemento, agua y/o otros componentes.
La evaluacion de esta propiedad nos ayuda a identificar la variacidn que existe entre

el peso especifico de disefio en relacion al peso especifico obtenido en obra. [50]

Propiedades mecanicas del concreto
Resistencia a la compresion

Se define como aquel esfuerzo mecanico mas importante en la evaluacion de
todo tipo de concreto, debido a que determina la resistencia en relacion al peso perpendicular
gue actla en los especimenes cilindricas de concreto. Respecto al area de accion de la carga,

es variable segun sus dimensiones y seccion transversal. [51]

Resistencia a la traccion

Es definida por su esfuerzo de traccion mecénico, es decir que sera la carga
con la que serd sometida en una probeta, si en caso lograra exceder la RM generaria una
rotura del material, pero si sucede antes de obtener su esfuerzo a traccion, el material

comenzaria a tener una deformacion plastica, esta se mide en (MPa) [52].
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De acuerdo a demasiadas investigaciones, se pudo determinar que el Silice
Osea el aditivo aumenta su esfuerzo a traccion en un 13%, la cual se determina a través de

un instrumento universal para el ensayo de traccién.

Resistencia a la Flexién

Se considera una medida indirecta proveniente de la RT, por lo que es muy
importante, debido a que es la que falla por momento de una viga, para ello, se elabora el
ensayo a la flexion el cual cuenta con poca confiabilidad causada por la sensibilidad de las
vigas al momento de su elaboracién y su curado, ademas, la metodologia aplicada mediante
el ensayo de resistencia a flexiébn permite mostrar como es el desempenfio de los aridos que
se encuentran resistiendo una carga del tipo viga simple. En la cual la RF puede expresar
como el médulo de rotura en mega pascales, pudiendo ser determinada por los ensayos de
la norma ASTM_C78 / ASTM_C293. Para ello, se elabora el ensayo a la flexién el cual no es
tan confiable, porque causa a la vez sensibilidad en las vigas al momento de su elaboracion

y curado de las mismas. [53]

Médulo de elasticidad

Esta propiedad evalla la deformacion elastica que se somete el concreto,
existiendo una correlacion entre deformacion unitaria vs esfuerzo. Se calculan las
deformaciones mediante la prueba de compresion en base a las cargas longitudinales y

transversales que se incrementan durante su evalacion. [54]

Para determinar el mdodulo elastico, las muestras de concreto de forma
cilindrica son sujetadas por transductores que ayudaran a detectar y registrar la deformacion
a la que son sometidos; de modo que, se procesard, analizard y se obtendra valores mediante

curvas de esfuerzo versus deformacion. [55]
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Permeabilidad

Esta propiedad tiene la capacidad de permitir el paso del fluido mediante
cavidades porosas sin que este afecte su estructura interna, se puede medir mediante un
instrumento llamado permeametro, este instrumento o aparato permite que la estructura
tenga una mejor fluidez del agua, en ese sentido el apartado del curado de los concretos es

de suma importancia en su proceso. [56]

Durabilidad

Se define como la propiedad caracteristica que tienen todas las
estructuras existentes, y se establece como la capacidad fundamental de resistir a los
agentes externos a los se enfrente en la intemperie a causa de diferentes factores,
tales como: atagues quimicos, abrasion, o cualquier otro proceso de deterioro. En ese
caso, generalmente el concreto cuenta con buena habilidad para soportar la
intemperie, protegiendo los refuerzos con los recubrimientos e indicaciones de los

reglamentos que buscan bajas permeabilidades del material. [56]
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Il. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién

Su tipo es aplicada debido a que dicha investigacion pretende solucionar un problema
especifico u obtener una aplicacién practica concreta. Se enfoca en una investigacion
cuantitativa ya que se evaluaran las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto patron

y experimental.

Disefo de investigacion

Es un estudio de disefio experimental porque dentro de ello desarrollamos los ensayos
en laboratorio para determinar los objetivos propuestos, dividiéndose en nivel cuasi

experimental porque se basa a un disefo patrén.
Gpz10 = OXRra210
Gp2g0 = OXRr2s0
Gp210p) = Px2100) = OXR210(D)
Gp2sop) = Px280(0) = OXRr280(D)
GP210(6ptimo D+cca) = PX210(6ptimo D+cca) = OXra10(6ptimo D+cca)
GP2so(sptimo D+cca)y = PX2go(optimo p+ccay = OXpago(sptimo D+cca)
Donde:
-Gp,10. Grupo de prueba patrén 210kg/cm?
-Gp,go: Grupo de prueba patrén 280kg/cm?
-Oxg210: Observacion de resultados del 210kg/cm?

-Oxg,g0. Observacion de resultados del 280kg/cm?
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-Gp210(p): Grupo de pruebas manipuladas con diatomita del 5%, 7%; 10; y 12% para

210kg/cm?

-Gpzgo(p): Grupo de pruebas manipuladas con diatomita del 5%, 7%; 10; y 12% para

280kg/cm?

-Px310(p): Prueba experimental con diatomita del 5%, 7%; 10; y 12% para 210kg/cm?
-Px280(p): Prueba experimental con diatomita del 5%, 7%; 10; y 12% para 280kg/cm?

-Oxp210(p); 280(p- Observacion de resultados manipuladas con diatomita del 5%, 7%; 10; y

12% para 210kg/cm?y 280kg/cm?

-GD210(6ptimo D+cca)- Grupo de pruebas manipuladas con éptimo de diatomita mas CCA del

5%, 7%; 10; y 12% para 210kg/cm?

-GP280(6ptimo D+cca)- Grupo de pruebas manipuladas con éptimo de diatomita mas CCA del

5%, 7%; 10; y 12% para 280kg/cm?

-Px310(sptimo p+ccay- Prueba experimental con 6ptimo de diatomita mas CCA del 5%, 7%; 10;

y 12% para 210kg/cm?

-Px,g0(sptimo p+ccay- Prueba experimental con 6ptimo de diatomita mas CCA del 5%, 7%; 10;

y 12% para 280kg/cm?

-OXR210(6ptimo p+cca); OXr2go0(sptimo p+ccay - Observacion de resultados modificados con

6ptimo de diatomita mas CCA del 5%, 7%; 10; y 12% para 210kg/cm? y 280kg/cm?

Expresan, que también se le conoce como la investigacion practica o experimental ya
gue a través de esta investigacion se podra desarrollar una aplicacion practica basada en
resultados tedricos, se caracteriza por una estrecha relacion con la investigacion béasica que
considera el verdadero propésito del conocimiento. La prueba es que toda investigacion
aplicada tiene una base tedrica. Lo que es importante para el investigador aqui es el notable
efecto de su investigacion. [57]
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2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable dependiente

Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Variable independiente

Sustitucién parcial del cemento por diatomita y ceniza de cascara de arroz.

Operacionalizacién

Las siguientes tablas VIII y IX muestran la operacionalizacién para cada variable
respectivamente que se encuentra en estudio, logrando una mejor organizacion de tal manera

gue se puedan satisfacer los objetivos propuestos por la investigacion.
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Tabla VI

Variable dependiente

Técnicas e instrumentos

Variable Dimensiones Indicadores items
de recoleccion de datos
Granulometria % NTP 400.012
Peso especifico gr/cm? NTP 400.022
Contenido de humedad % NTP 339. 185
PFA PUS kg/m?3 NTP 400.017
PUC kg/m?3 NTP 400.017
Absorcion % NTP 400.021
Propiedades fisicas y Asentamiento pulg NTP 339.035
mecanicas del concreto Contenido de aire % NTP 339.083
PFC Temperatura °C NTP 339.184
Peso unitario kg/m?3 NTP 339.046
RC kg/cm? NTP 339.034
BMC RT MPa NTP 339.084
RF MPa NTP 339.078
ME kg/cm? ASTM C-469

Nota: Se describe los ensayos de agregados y CF - CE.
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Tabla IX

Variable independiente

Técnicas e instrumentos

Variable Dimensiones Indicadores items .
de recoleccion de datos
Densidad gr/cm3 NTP 334.005
_ . Peso unitario suelto gr/cm3 NTP 334.168
o _ Propiedades fisicas o _
Sustitucién parcial del Peso unitario consolidado gr/cm3 NTP 334.168
cemento por diatomita Finura (malla N° 325) % NTP 334.045
o Guias de observacion y
Daosificacion porcentual 5%, 7%, 10% vy 12% kg
formatos de ensayos
Densidad gr/cm3 NTP 334.005
_ . Peso unitario suelto gr/cm3 NTP 334.168
o _ Propiedades fisicas o _
Sustitucién parcial del Peso unitario consolidado gr/cm3 NTP 334.168
cemento por ceniza de Finura (malla N° 325) % NTP 334.045
cascarade arroz Temperatura de calcinacion 600/ 650/ 700/ 750 °C NTP 334.066
o Guias de observacion y
Dosificacion porcentual 5%, 7.5%, 10% y 12.5% kg

formatos de ensayos

Nota: Se describe el porcentaje de adicion de las variables mediante la sustitucién del cemento.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccidn

Poblacién

Es un conjunto de datos de caracteristicas medidas en cada individuo del universo
[58]. De igual manera , la poblacién es un conjunto de todos los individuos de interés para su

investigacion. [59]

De tal manera, esta conformado por todos los testigos cilindricos y prismaticos de
concreto mediante la sustiticion parcial del cemento en relacién a su peso por diatomita y

ceniza de cascara de arroz, con 5 porcentajes distintos disefiados para (210 y 280) kg/cm?.
Muestra

Es el subgrupo de la poblacion o universo del que se recopilan los datos y que, si se

desea universalizar los resultados, los datos deben ser representativos. [60]
Muestreo
Existen dos tipos de muestra o muestreo de los cuales mencionaremos:
- Muestreo probabilistico.

Es aquel subgrupo de la poblacion en donde todos los componentes tienen

las mismas probabilidades de ser escogidos. [61]
- Muestreo no probabilistico

Se distingue por la obtencion de muestras que no son caracteristicos,

dado que se seleccionan o determinan de manera arbitraria. [62]

Esta investigacion se sustenta en el muestreo no probabilistico ya que las las probetas
y viguetas serén elegidas por conveniencia teniendo en cuenta los porcentajes sustituido
parcialmente el cemento por diatomita y CCA, tiempo de elaboracion, disefio de mezcla, sus

condiciones y ensayos a determinar sus propiedades al concreto.
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En total seran elaboradas 720 testigos entre ellos cilindricos y prismaticos,
determinando sus PFC y PMC para disefios de (210 y 280) kg/cm?. Se detalla en la tabla X

y XI.
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Tabla X

Muestreo de disefio patron y diatomita para 210 kg/cm?y 280 kg/cm?

Disefio de Ensayos a Forma de !\l° de N°de %de diatqmita por sustitucién Concreto Sub total Total por
mezcla claborar muestra dias por muestras parcial del cemento patrén de cada cada
ensayar por dia 5.00% 7.00% 10.00% 12.00% muestra ensayo
7 3 3 3 3 3 3 15
RC Cilindrica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 4 20
7 3 3 3 3 3 3 15
RT Cilindrica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
F'c=210 28 4 4 4 4 4 4 20
kg/cm? 7 3 3 3 3 3 3 15
RF Prismatica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 4 20
7 3 3 3 3 3 3 15
ME Cilindrica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 4 20
7 3 3 3 3 3 3 15
RC Cilindrica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 4 20
7 3 3 3 3 3 3 15
RT Cilindrica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
F'c= 280 28 4 4 4 4 4 4 20
kg/cm? 7 3 3 3 3 3 3 15
RF Prismatica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
28 3 4 4 4 4 4 20
7 3 3 3 3 3 3 15
ME Cilindrica 14 3 3 3 3 3 3 15 50
28 3 4 4 4 4 4 20
TOTAL DE MUESTRAS A ENSAYAR 400

Nota: Se denota la cantidad de muestras y los ensayos mecanicos respecto al concreto patrén y diatomita.
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Tabla Xl

Muestreo de disefio 6ptimo de diatomita mas porcentajes de CCA para 210 kg/cm?y 280 kg/cm?

Disefio de Ensayos a Forma de N° de dias N° de % c’)pt_imo_ ple diat(_)mita + CCApor Subtotal Total
mezcla claborar muestra por ensayar muestras sustitucion parcial del cemento de cada por cada
por dia 5.00% 7.50% 10.00% 12.50% muestra ensayo
7 3 3 3 3 3 12
RC Cilindrica 14 3 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 3 12
RT Cilindrica 14 3 3 3 3 3 12 40
F'c=210 28 4 4 4 4 4 16
kg/cm? 7 3 3 3 3 3 12
RF Prismatica 14 3 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 3 12
ME Cilindrica 14 3 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 3 12
RC Cilindrica 14 3 3 3 3 3 12 40
28 4 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 3 12
RT Cilindrica 14 3 3 3 3 3 12 40
F'c=280 28 4 4 4 4 4 16
kg/cm? 7 3 3 3 3 3 12
RF Prismética 14 3 3 3 3 3 12 40
28 3 4 4 4 4 16
7 3 3 3 3 3 12
ME Cilindrica 14 3 3 3 3 3 12 40
28 3 4 4 4 4 16
TOTAL DE MUESTRAS A ENSAYAR 320

Nota: Se denota la cantidad de muestras y los ensayos mecanicos respecto a la union del éptimo de diatomita mas los porcentajes de CCA.



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, confiabilidad y validez

Técnicas de recoleccion de datos

Es un procedimiento para obtener la informacion precisa de muchas personas para
nuestra investigacion [63] .Ademas, esta técnica es muy rapida y no es necesario que el autor

esté presente.

Observacién

La observacién es una técnica orientada a la recoleccién de datos, organizar
y procesar a través de una serie de instrumentos que registran de manera sistematica lo que

se observa. [64]

Mediante esta técnica se registrara de manera sistematica los datos de los
ensayos realizados, basandose en las normas N.T.P y ASTM. De tal modo que nos permita

evaluar, y corregir los datos con la sustitucion parcial del cemento por diatomita y CCA.

Analisis documental

Se recolectan fuentes como: articulos, revistas, periddicos, libros y folletos para ser

utilizadas como variables de interés. [65]

Mediante esta técnica se analiza y reline repositorios, articulos de revision, cientificos,

normas internacionales, nacionales todas ellas relacionadas al tema investigado.

Instrumentos de recoleccién de datos

En efecto, los mecanismo de recoleccion de datos es el recurso que los interesados

utilizan para proceder los elementos y obtener informacién de ellos. [66]
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Guia de observacion

Se usara formatos para ensayos en laboratorio ya sea para agregados,

disefios de mezcla, PMC y presupuesto referente a la investigacion.

Guia de documentos

Se utilizaran revistas cientificas, especificaciones del concreto, estudios del
agregado de la cantera utilizada, caracteristicas del cemento y sustituciones del cemento por

diatomita y CCA, normas peruanas y extranjeras para la elaboracion del proyecto.

Confiabilidad

La confiabilidad, también llamada precisién, corresponde al grado en que la
puntuaciéon medida no tiene error de medicién. Es decir, cuando se repiten mediciones en

condiciones constantes, estas deben ser similares. [67]

Mediante los mecanismos de recoleccidn propuestos, comprobaremos la confiabilidad

de la investigacion.

Validez

“Este instrumento consiste en medir, algunos de los procedimientos a emplear con el

objetivo de obtener una correcta validez”. [68]

Para obtener la validez del mecanismo u instrumento de medida del proyecto, los
resultados deberan encontrarse dentro de los pardmetros establecidos en los formatos de

prueba de laboratorio, NTP y ASTM.
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2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Enfoque cuantitativo

En este proceso, lo esencial es asegurarnos que contaremos con los recursos a
trabajar en nuestro proyecto de investigacion, cada ensayo realizado sera constatado bajo
una ficha de recoleccién de datos, logrando concluir con la obtencién de datos procederemos

a un analisis e interpretacion de estos.

Procedimiento de andlisis de datos

El flujograma que se muestra a continuacion, sintetiza la elaboracion que se realizara

en cada proceso de este proyecto.
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Flujograma

ARROZ

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA'Y CENIZA DE CASCARA DE

&

| Recoleccion de informacion relacionada con el tema

@ - Peso unitario suelto y
= compactado
O:t(regc:z;:)ge [:> Agregado t:rl}gsggagregado :> -Contenido de humedad
greg g -Peso especifico y absorcion
- Analisis granulométrico
| Disefio de mezcla con método ACI 211 | Cil

Densidad
Peso unitario suelto

Finura

Peso unitario consolidado

I

Temperatura de calcinacion

Disefios para f'c=210 kg/cm?
y f'¢=280 kg/cm?

Disefios elaborados con el 5%,
7%, 10% y 12% de diatomita

3

J

L

Disefios elaborados con el porcentaje optimo de
diatomita mas el 5%, 7.5%, 10% y 12.5% de

ceniza de cascara de arroz

Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto

sl

&
Eﬂ

-Asentamiento
-Aire atrapado
-Peso unitario
-Temperatura

Concreto en estado fresco:

Concreto en estado endurecido:
-Resistencia a compresion
-Resistencia a traccion
-Resistencia a flexion

-Modulo de elasticidad

[ Andlisis e interpretacion de resultados

= |

Conclusiones
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Descripcién de procesos.
- Materiales y ubicacién de extraccién de Agregados.

Iniciamos el desarrollo del proyecto mediante un estudio de seleccion de los
agregados en 3 canteras, definiendo el material 6ptimo por mejor gradacion, médulo
de fineza y muchos factores qu|e implican para seleccionar un material adecuado
estipulados en la NTP 400.012 y ASTM C-136. Los AF y AG fueron extraidos de
canteras distintas en la region Lambayeque; determinando con mejores resultados en
el AG la cantera ~"Pacherres” ubicado en el caserio de pacherres y como mejor

material de AF se extrajo de la cantera “"La victoria - Patapo™.

> , ._L.A_

Fig. 3. Obtencion del AF de la cantera “Patapo - La Victoria”.
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Fig. 4. Obtencion del AG de la cantera “"Pacherres™.

Cemento

Utilizamos el cemento tipo | - Qhuna, adquirido de Custodio Service SRL; ubicada en

la Panamerica norte km 774- carretera Chiclayo- Lambayeque. Se adjunta el certificado de

calidad del cemento en anexos, brindado por la empresa; teniendo referencias de las

caracteristicas del material correspondiente.

Fig. 5. Bolsa de cemento.
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Agua

Se utiliz6 el agua potable proporcionada en el lab. “LEMS W&C EIRL”, ubicada en la
Prol. Bolognesi Km 3.5 - Pimentel. En cuanto a la calidad de agua no se tiene en cuenta ya

gue el servicio brinda EPSEL siendo potable y de buena calidad.
Diatomita

Se obtuvo el material en el distrito de Sechura, Region de Piura proveniente de la
empresa “Fosfatos del pacifico”. Luego lo sometimos a un proceso de molido en la maquina
de Los Angeles y se tamiz6 por la malla N° 200 obteniendo una caracteristica mas fina. Este

material se utilizara como variable para el primer disefio experimental.

Fig. 6. Muestra de diatomita.

Ceniza de cascara de arroz

En primera instancia se obtuvo el material de cascara de arroz en “MOLINO’S
ESCALY SRL” ubicado en la Panamerica Norte km 778.60- Carretera Chiclayo-Lambayeque.
Asimismo se procedi6 a calcinar la cascara de arroz en distintas temperaturas referentes de
investigaciones anteriores con el fin de obtener el indice de actividad a la resistencia del
concreto, luego pasé por un proceso de molido en la maquina de Los Angeles y finalmente

se tamizo por la malla N° 200 obteniendo una caracteristica mas fina.
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Fig. 7. Muestra de CCA.

Ensayos de agregados
Andlisis granulométrico de agregados pétreos
Normativa:

De acuerdo a las normas NTP 400.012 6 ASTM C136, utlizadas para la
granulometria de agregados para el material fino se determinara su MF, gradacion y para el
AG determinamos su huso u gradacion, tamafio maximo nominal; todos ellos mediante

tamices que pasan por diferentes aberturas normalizadas.

Herramientas y equipos:

- Balanzas con sensibilidad o aprox. del de 0.1 a 0.5 g para el peso de los AG y AF.
- Serie de tamices con dimensiones diferentes estipuladas en la NTP.

- Horno de tempertaturas de 110° C +- 5° C.

Procedimiento:

Inicialmente se procede a secar las muestras mediante 24 horas a una temperatura
de 110° C, luego se selecciona los tamices tanto para material fino y grueso ordenando

respectivamente de Mayor a menor abertura. Después se procede introducir 500 g de material
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fino y el peso del material grueso se determina de acuerdo al TMN del AG estipulado en la
NTP 400.012; Posteriormente se procede a agitar de manera manual seleccionando y
pesando lo que retiene cada tamiz en diferentes dimensiones. Finalmente ya anotados todos
los datos se procede a realizar en gabinete su andlisis granulométrico mediante formatos

brindados por el labotorio.

(a) (b)

Fig. 8. Proceso del tamizado para agregados. (a) Grueso, (b) Fino.

Peso unitario de los agregados

Normativa:

De acuerdo a las normas NTP 400.017 6 ASTM C29, se utiliza para conocer la
densidad de masa suelta y compactado tanto para el agregado finos y gruesos; calculando
los vacios de los agregados de manera individual o mezclada. Solo se aplica a agregados

gue no excedan a 125 mm como TMN.

Herramientas y equipos:

- Barra de acero llana de diametro de 16 mm y de longitud aproximada de 600 mm
- Recipiente volumétrico 6 cilindrico metalico.
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- Cucharén 6 pala.

- Balanza con sensibilidad del 0.1 % , con 0.05 kg de graduacion.
Procedimiento:

Peso suelto: Como su nombre lo indica para peso suelto primero se deja caer la
muestra de AF o AG mediante el paleo a una altura encima del borde superior del recipiente
de 5cm, hasta llenar el recipiente para luego se enrrazado con la varilla. Posteriormente se
procede a pesar y anotar la muestra; se aplica un aproximado de 3 veces la misma prueba

para luego promediar los resultados obteniendo valores mas exactos.

Peso Compactado: Primero se procede a llenar el material de agregado fino 6 grueso
hasta 1/3 del total del recipiente cilindrico, luego se procede el apisonado con la barra de
acero llana mediante 25 golpes. Se realiza el mismo procedimiento, cabe indicar que el
recipiente se debe dividir en 3 capas del total de su volumen concluyendo con el enrrazado
en la capa superior o llenado total del cilindro, nivelando los niveles llenos de agregados. Por

ultimo se pesa la muestra para luego determinar los resultados en gabinete.

Célculo para obtener la densidad de masa

Ms —Mc |
szT 6 Dm = (Ms— Mc) *FR

Donde:

Dm = Densidad de masa de agregados (kg/cm3).
Ms = Peso de masa seca incluida del envase (Kg).
Mc = Masa del cilindro (kg).

V¢ = Vol. del cilindro o envase (m?3).

FR = Factor del cilindro (1m3).
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Calculo para obtener la densidad de masa saturada superficialmente seco (Dmsss)

H (%)
100

Dmsss = Dm[l +

Donde:

H (%) = % de humedad.

() ‘ (b)

Fig. 9. Ensayo de densidad para agregados. (a) Peso suelto, (b) Peso compactado.

Contenido de Humedad

Normativa:

Sujetas a las normas NTP 339.185 6 ASTM C566, se utiliza para determinar su

porcentaje de humedad absorvida por los AG y AF mediante secado.

Herramientas y equipos:

- Recipiente o0 envase para la muestra ya sea metalico u otro material que no se dafie
a temperaturas elevadas.
- Balanza con sensibilidad G aproximacion del de 0.1 g.

- Horno de tempertaturas de 110° C +- 5° C.
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Procedimiento:

Primero procedemos a pesar los recipientes para obtener su peso, después se pesa
con las muestras a temperatura ambiente como se obtiene sin alteracion alguna, el peso de
los agregados se determina de acuerdo al TMN. Posteriormente se deposita en el horno a
temperatura de 110° C +- 5° C teniendo cuidado para evitar la caida del material por 24 horas.
Por dltimo se retira el material del horno y se pesa, anotando los resultados para poder

determinar su porcentaje de humedad en gabinete.

Calculo para obtener el % de humedad

H (o _Mh_Ms

N

Donde:
H (%) = % de humedad del agregado
M, = Muestra humeda. (g)

M = Muestra Seca. (g)

Fig. 10. Muestras de gregados expuestos a 110 °C en el horno.
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Peso especifico y absorcion del AG.

Normativa;:

De acuerdo a las normas NTP 400.021 6 ASTM C127, se utiliza para obtener su
peso especifico de la masa seca, saturado superficial seca, aparente y su absorcion del

material grueso.

Herramientas y equipos:

Balanza equipada desde la parte inferior y superior para sostener el peso del agregado
con precision del 0.5 g.

- Canasta metélica (dim. Max. de 3.35 mm — Cap. 4 -7 L.).

- Balde lleno con agua.

- Tamiz N° 4 (estandarizado).

- Horno de tempertatura de 110° C +-5° C

Procedimiento:

Inicialmente se seleciona la muestra que retiene el tamiz N° 4, se procede a lavar para
guitar las impurezas que retiene el agregado; cabe mencionar que el peso del material se
determina a través de TMN. Posteriormente se coloca en el horno a una temperatura de 110°
C por un tiempo determinado, después se retira la muestra dejando un promedio de 1 hora
a temperatura ambiente para luego ser sumergida en un recipiente con agua por 24 horas.
Se extrae el material sumergido para ser secado su superficie, luego se pesa la muestra
saturada superficial seca. Asimismo se coloca en la canasta de metal la muestra para
determinar su peso sumergido. Por Ultimo se saca la muestra sumergida y se coloca al horno
en un recipiente para hallar su absorcién; pasado un tiempo determinado se procede a pesar

para obtener los resultados.
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Céalculos:

e Peso especifico de masa (Pey)

mg,
Mygsq — Mgy

(Pey) =
mg, = Masa de la muestra seca al aire libre (g)
mge, = Masa de la muestra saturada supercial seca al aire libre (g)

m,; = Masa de la muestra saturada sumergida en el agua (g).

o Densidad de masa saturada superficial seca (Peggs)

Mgs5q
Pe,, = —=% %100
Mygsq — My

e Densidad especifica aparente (Pea)

m
Pea = Sa
Mg, My
e 9% de Absorcion (4b %)
m —
Ab % = sssa Sa 100
mg,

Fig. 11. Muestra saturada superficial seca sumergida con la canastilla en agua.

60



Peso especifico y absaorciéon del AF.
Normativa:

Sujetas a las normas NTP 400.022 6 ASTM C128, se utiliza para obtener su peso
especifico de la masa seca, saturado superficial seca, aparente y su absorcion del material

fino.

Herramientas y equipos:

- Balanza con precision del 0.1 g.

- Picnémetro (500cm?).

- Barra compactadora y molde, el cono tronco metalico de 40 mm de diamétro interior
e superior del cono, 90 diametro interior de su parte interior del cono y 75 mm de
altura; y la barra metélica compactadora tendra un peso de 340 g, 25mm de cara plana
en forma circular y de diametro 3mm.

- Secadora.

- Horno de tempertatura de 110° C +- 5° C.
Procedimiento:

Inicialmente se seleciona el material fino a secar en el horno a una temperatura de
110° C por un tiempo determinado, después se retira la muestra dejando un promedio de 1
hora a temperatura ambiente para luego ser sumergida en un recipiente con agua por 24
horas. Se extrae el material sumergido para ser secado mediante una secadora su superficie
de la muestra, se seca durante un tiempo aproximado hasta que se note la muestra fina fluya
las particuas libremente de manera homogénea se procede a realizar la prueba del cono
verificando que la muestra se encuentre saturada superficial seca; se introduce la muestra
fina al cono hasta que rebose el material para luego a ser apisonado ligeramente con la barra
metdlica por 25 golpes a una altura no mayor a 5 mm. Después se retira el cono verificando
gue el material fino llegue en estado de superficie seca derrumbandose un poco el molde, en

el caso que no se desborde se procede a seguir secando la muestra hasta encontrar dicho
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estado. Asimismo se procede a llenar parcialmente con agua el picnédmetro para ser
introducido el material seco para ser agitado y rodado el picnémetro con el propdsito de
eliminar los vacios de aire o burbujas; seguidamente se ajusta su temperatura del picnébmetro
a 23 °C para su mejor calibracion, pesamos su masa para total la cual es anotada. Por ultimo
se retira la muestra del picnémetro para depositar en un recipiente y dejar secar en el horno
a 110 °C; pasada las 24 horas en el horno se procede a retirar y anotar para determinar su
absorcion del material granular (cabe precisar que para encontrar el peso del picnébmetro se
llena parcial con agua a 23 °C ). Por ultimo se saca la muestra sumergida y se coloca al horno
en un recipiente para hallar su absorcion; pasado un tiempo determinado se procede a pesar

para obtener los resultados en gabinete.

Céalculos:

e Peso especifico de masa seca (Pey) (gr/cm?3)

Mg,
Va — My

(Pey) =
Donde:
mg, = Peso de la muestra seca (g)
Pp = Peso de la muestra saturada supercial seca (g)

V, = Vol. del agua (g)

P4p- Peso de agua adicionada

Densidad de masa saturada superficial seca (Pegg) - (gricm3)

Pp

Pegs =
PP_ myg

Densidad especifica aparente (Pea) - (gr/cm?)

mg,
(Vaq— Pap) + (ngq — Pp)

Pea =
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e % de Absorcion (4b %)

Pp—m
Ab% = 2 352,100

mg,

(@) (b)

Fig. 12. Densidad especifica del AF. (a) Material fino en el picnébmetro, (b) Prueba del cono.

Método para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento

portland.
Normativa:

Sujeta a la norma NTP 334.066, sirve para determinar mediante cubos de morteros
elaborados con CCAy cemento su indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento

portland.
Herramientas y equipos:

- Mezcladora.
- Tamices.
- Molde para cubos de 5¢cm.

- Compactador.
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- Balanza con precision del 0.1 g.
- Arena graduada y ceniza de cascara de arroz.

- Herramientas manuales.
Normativa:

Sujeta a la norma NTP 334.005, sirve para determinar su densidad de la diatomita y

ademas de la CCA, mediante el frasco de Le Chatelier.
Procedimiento:

En primer instancia se procede a pesar 400 g de cemento, 100 g de CCA, 1375 g de
la arena graduada y X ml del agua que requiere para encontrar una fluidez acorde a la mezcla,
teniendo en cuenta que el material reemplazante al cemento debe ser el 20% de la cantidad
de cemento a utilizar; ademas se debe verificar que las muestras se deben colocar en
recipientes limpios y libres de impurezas. Posteriormente ya preparada la mezcla se procede
a colocar en dos capas apisonando en 20 golpes . Seguidamente se coloca la mezcla en los
moldes cubicos para luego ser guardado en una camara humeda de 23°C durante 24 horas.
Finalmente se retira de los moldes los cubitos y se deja curar para ser ensayados a los 7, 14

y 28 dias.

Fig. 13. Ensayo del indice de actividad a la resistencia en concreto.
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Método de ensayo para determinar la densidad de las variables independientes.

Normativa:

Sujeta a la norma NTP 334.005, sirve para determinar la densidad de las muestras a

ensayar.

Herramientas y equipos:

- Balanza con precision del £ 0.005 g.
- Embudos.

- TermoOmetro.

- Bandeja con cubitos de hielo.

- Frasco de Le Chalelier

Procedimiento:

Cabe indicar que este ensayo se realiza de forma individual para cada variable
independiente. Inicialmente procedemos con apoyo de un embudo a llenar el frasco con
kerosene que oscile entre las marcas de 0 a 1 mL situadas en el cuello del frasco; ademas,
se debe limpiar a nivel del fluido las paredes internas del frasco. Inmediamente se debe pesar
el frasco con el liquido registrando su peso, posteriormente se ubica el frasco en la bandeja
y con la ayuda de los cubos de hielo se controla a una temperatura constante; luego se toma
la lectura inicial del nivel del kerosene en el frasco. Seguidamente se introduce una cantidad
del material a evaluar, teniendo cuidado de que el material se adhiera a las paredes del frasco
por encima del nivel del liquido. Después de agregar el material esperamos unos minutos y
procedemos a pesar el frasco, por consiguiente incliminamos el la intencion de eliminar las
barbujas o aire atrapado; del mismo modo, se realiza este procedimiento hasta verificar que
ya no asciendan burbujas a la superficie de la solucion. Nuevamente se deja el frasco en la
bandeja con hielo con el objetivo de que se obtenga la misma temperatura cuando se tomé

la lectura inicial. Finalmente se toma la medida del nivel del liquido.
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Calculo para obtener la densidad de las variables:

M,
Li— Lyg

D, =
Donde:
D,, = Densidad de la variable
M,, = Masa de la variable. (g)

L; =Lectura de la solucion introducida al frasco Le Chatelier. (cm?®)

Ly, =Lectura final de la solucion introducida al frasco Le Chatelier mas la variable. (cm?®)

(a) (b)
Fig. 14. Ensayo de densidad de las muestras. (a) CCA, (b) Diatomita.

Método de ensayo para determinar PUS y PUC de las variables independientes.

Normativa:

Sujeta a la norma NTP 334.168, sirve para determinar su PUS y PUC de las muestras

a ensayar.
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Peso unitario suelto

Herramientas y equipos:

- Balanza con precision del + 0.1 g.
- Tamiz tipo casero (0.8 a 1.5 mm).
- Recipiente cilindrico de 400ml.

- Regla.

- Brocha.

Procedimiento:

Cabe indicar que este ensayo se realiza de forma individual para cada variable independiente.
Inicialmente procedemos a pesar el molde cilindrico, luego con la ayuda del tamiz tipo casero
llenamos el molde cilindrico con el material a ensayar, hasta que rebase la superficie
mediante una forma conica; posteriormente con la ayuda de la regla nivelamos el material y
limpiamos con ayuda de una brocha el material caido alrededor del recipiente cilindrico.

Finalmente pesamos el recipiente con el material ensayado.

P,, = PUS en gr/cm?®

M,, = Masa de la variable. (gr)

Ve =Vol. de la muestra cilindrica. (cm?)
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(a) (b)

Fig. 15. Ensayo del peso unitario suelto de las muestras. (a) CCA, (b) Diatomita.

Peso unitario Consolidado

Herramientas y equipos:

- Balanza con precision del £ 0.1 g.
- Probeta graduada de 100 ml.

- Embudo.
Procedimiento:

Cabe indicar que este ensayo se realiza de forma individual para cada variable independiente.
Inicialmente pesamos 25 gr de la muestra a ensayar, con la ayuda del embudo llenamos la
probeta graduada. Posteriormente se da 100 golpes suavemente a la probeta sobre una base
de madera u otro material para compactar la muestra; luego se registra el volumen del
material y se continda golpeando cada 100 golpes hasta que el volumen compactado sea

inferior a 0.5ml. Finalmente se calcula su peso unitario consolidado.

Pye= —

Vo

P, = Peso unitario consolidado en gr/cm?
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M,, = Masa de la variable. (gr)

V, =Volumen de la probeta. (cm?)

(@) (b)
Fig. 16. Ensayo del PUC de las muestras. (a) CCA, (b) Diatomita.

Método de ensayo para determinar la finura de las variables independientes.

Normativa:

Sujeta a la norma NTP 334.045, sirve para determinar su finura de las muestras.

Herramientas y equipos:

Tamiz 45 um (N° 325).

- Balanza con precision del £ 0.0005 g.

- Boquilla de aspersor y manémetro de presion.
- Horno de + 110°C.

- Recipientes de vidrio.

- Agua destilada.

- Cron6metro.

- Pincel.
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Procedimiento:

Cabe indicar que este ensayo se realiza de forma individual para cada variable independiente.
Inicialmente pesamos 1 gr de la muestra a ensayar, posteriormente llenamos el tamiz con la
muestra de 1gr. Ajustamos la presion del manémetro 10 Ib/pulg? (5 Ib/pulg?), posteriormente
lavamos el tamiz con la muestra durante 60 segundos de manera circular, luego de lavar
roceamos con agua destilada los bordes del tamiz para evitar que la muestra se adhiera a las
paredes del instrumento; por consiguiente, dejamos secar en el horno durante 15 minutos
aproximadamente. Finalmente, retiramos con ayuda del pincel la muestra seca y pesamos en

la balanza sugerida.
R.n = R, * (100 + F)
F, =100 -R,,
F,, = Finura de muestra en %.
R, = Residuo corregido de muestra en %.
R, = Residuo retenido de muestra en gr.

F. = Factor de correccion del tamiz.

(a) (b)

Fig. 17. Ensayo para determinar la finura de las muestras. (a) CCA, (b) Diatomita.
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Ensayos al concreto en estado fresco.

Medicién del Asentamiento — “Slump”.

Normativa:

Sujetas a las normas NTP 339.035 6 ASTM C143, se utiliza para obtener el

asentamiento de la mezcla.
Herramientas y equipos:

- Plancha metélica.

- Barra llana de acero (5/8” de diametro y 60 cm de largo con punta ovalada).

- Molde metalico en forma de cono llamado también “Cono de Abrams” con medida de
4” de diametro en la base y 8” de pico o base superior con 12” de altura.

- Cucharén metalico.

Procedimiento:

En primer lugar se humedecen los moldes “cono de Abrams y plancha metalica” para
evitar que se pegue la mezcla, previamente se coloca el cono sobre la plancha y se pisa el
cono en sus orejeras inferiores para evitar algin movimiento. Se introduce la mezcla en el
molde dividiendo en 3 capas, asimismo se apisona cada capa por 25 golpes con la barra llana
de acero; después se retira el cono en forma vertical dejando fluir o caer la mezcla
ligeramente. Por ultimo se realiza la medicion teniendo como referencia la medida del Cono

metdlico para determinar su altura deformada.

. ’-'.'\'

Fig. 18. Prueba de slump.
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Medicion de Temperatura de la mezcla.

Normativa:

Sujetas a las normas NTP 339.184 6 ASTM C1064, se utlliza para obtener la

temperatura del concreto en estado.

Herramientas y equipos:

Recipiente.

Termoémetro.

Procedimiento:

Insertamos el termémetro sobre la muestra del concreto en estado fresco teniendo en

cuenta que se debe sumergir 75 mm como minimo, para que la temperatura del ambiente no

afecte su lectura. Dejamos alrededor de 2 a 5 minutos en la muestra el termometro ya pasado

el tiempo se procede a la lectura y se retira el equipo.

Fig. 19. Ensayo de temperatura a la mezcla.

Medicién de peso unitario.

Normativa:

del CF.

Sujetas a las normas NTP 339.046 6 ASTM C138, se utiliza para obtener la densidad
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Herramientas y equipos:

- Balanza con 45 g de precision.

- Barra llana de acero de diam. 5/8” y 60 cm de Long. Con terminacién de punta
ovalada.

- Martillo de goma.

- Cucharén metalico.

- Molde cilindrico metalico.
Procedimiento:

Inicialmente se halla el volumen y peso del molde cilindrico, seguidamente se llena
hasta 1/3 de su capacidad total del molde apisonando con la barra llana de acero 25 golpes
y golpeando con el martillo de goma para eliminar los vacios o burbujas retenidas, cabe
indicar que divide en 3 capas la mezcla. Después ya llena la mezcla hasta la superficie total
del molde se procede a enrrazar alisando la mezcla. Por Gltimo se limpia las impurizas que

gquedan alrededor del molde y se procede a determinar la masa del concreto.

Célculos:

Mcp — Myy
Pycp = ——

Donde:

Pycr = Peso unitario CF. (kg/m?)

M r = Masa del CF. (kg)

My = Masa del molde cilindrico. (kg)

Ve = Volumen del molde cilindrico. (m?)
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Fig. 20. Ensayo de PU.

Medicién del contenido de aire.

Normativa:

Sujetas a las normas NTP 339.046 6 ASTM C138, se utiliza para obtener el contenido

de aire del concreto en estado fresco.

Herramientas y equipos:

- Balanza con 45 g de precision.

- Barra llana de acero de diam. 5/8” y 60 cm de largo con punta ovalada.
- Martillo de goma.

- Cucharén metalico.

- Olla de washington.

Procedimiento:

Este ensayo se hizo mediante la olla de washington, se coloca la mezcla de concreto
en la olla hasta 1/3 de su capacidad total del molde apisonando con la barra llana de acero

25 golpes y golpeando con el martillo de goma para eliminar los vacios o burbujas retenidas,
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cabe indicar que divide en 3 capas la mezcla. Después ya llena la mezcla hasta la superficie
total del molde se procede a enrrazar alisando la mezcla. Por Ultimo se tapa la ollay se
procede a echar agua hasta llenar la boquilla, concluyendo con la toma de lectura de vacios

gue te indica por presion del equipo.

Fig. 21. Ensayo de contenido de aire.

Resistencia a la compresién

Normativa:

Estan sujetas a las normas NTP 339.034 6 ASTM C39, sirve para obtener su RC del

concreto.

Herramientas y equipos:

- Placas de neopreno.
- Micrémetro exterior y wincha.

- Prensa de compresién hidraulica (calibrada de acuerdo a la ASTM E4).

Procedimiento:

Se inicia sacando las medidas del testigo cilindrico con la ayuda del micrometro
exterior y wincha, obteniendo su didmetro y longitud. Posteriormente se coloca las
almohadillas de neoprano, asimismo se ubica en la maquina hidraulica cuidadosamente. Se

aplica carga verificando que se encuentre en velocidades bajas esperando que falle la
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probeta. Finalmente se anota la lectura de la fuerza y también el tipo de falla que se origin6

en el testigo cilindrico.

Fig. 22. Ensayo de RC.

Resistencia a la Traccion
Normativa:

Estan sujetas a las normas NTP 339.084 6 ASTM C496, sirve para obtener su RT

del concreto.
Herramientas y equipos:

- Placas metdlicas.
- Micrémetro exterior y wincha.

- Prensa de compresion hidraulica (calibrada de acuerdo a la ASTM EA4).
Procedimiento:

Inicialmente con el micrémetro exterior y wincha se procede a medir su didmetro y
longitud del testigo cilindrico. Posteriormente se ubica el testigo de forma transversal a
longitud del testigo, colocando placas metalicas en sus bases. Se aplica carga verificando
gue se encuentre en velocidades bajas esperando que falle la probeta. Finalmente se anota

la lectura de la fuerza con la cual fue fracturada.
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Fig. 23. Ensayo de RT.

Resistencia a la flexion

Normativa:

Estén sujetas a las normas NTP 339.078 6 ASTM C78, sirve para obtener su RF del

concreto.

Herramientas y equipos:

- Molde con cargas de acero en los tercios.
- Micrémetro exterior y wincha.

- Prensa de compresién hidraulica (calibrada de acuerdo a la ASTM E4).

Procedimiento:

Inicialmente con la wincha se procede a medir la base, ancho y altura de la muestra
prisméatica; después se marca en los tercios de la viga y 2.5 cm a partir de los apoyos.
Después se ubica la viga en el molde con carga de acero en los tercios, teniendo en cuenta

su ubicacion del testigo; posteriormente se aplican cargas con velocidades bajas hasta su
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rotura. Por dltimo se verifica que la rotura no haya salido del tercio central de la viga pero si
en el caso saliese, se debe medir el centro medio de la falla o rotura hasta el apoyo mas

cercano.

Fig. 24. Ensayo de RF.

Moédulo de elasticidad.
Normativa:

Esta sujeta a la normatividad ASTM C469 siendo base para determinar dicho ensayo.
Herramientas y equipos

- Micrémetro exterior y wincha.
- Prensa de compresion hidraulica (calibrada de acuerdo a la ASTM E4).

- Compresémetro con aprox. de 5 x 10°.
Procedimiento:

Se inicia sacando las medidas del testigo cilindrico con la ayuda del micrémetro
exterior y wincha, obteniendo su didmetro y longitud. Posteriormente se procede a introducir
el testigo cilindrico al equipo, se debe centrar y ajustar rigurosamente. Luego se ubica la
muestra en la maquina de ensayo, se debe tener en cuenta que los transcursores de lectura

se debe encontrar en cero. Seguidamente se procede aplicar la carga teniendo en cuenta que
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la velocidad debe ser baja , lenta y constante. Por Ultimo se procede obtiene el médulo de

elasticidad, anotando la fuerza y la lectura de Compresémetro.

Célculos:
E, = 52 -51
(E2 —0.000050)
Donde:
E¢ = ME - MPa.

S§2 = Esfuerzo correspondiente al 40% de la Gltima carga

$1 = Esfuerzo correspondiente a la deformacioén unitaria, €1, de 5 x 10°® MPa.

E2 = Def. unitaria longitudinal producto del esfuerzo S2.

Fig. 25. Ensayo de ME.
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2.6. Criterios éticos

El resgistro que se especificaran como resultados en esta investigacion son
totalmente validos ya que dentro de ella se plantea con total honestidad y rigurosidad cada
ensayo elaborado, detallando los resultados de cada testigo elaborado; ofreciendo a los

futuros investigadores la total veracidad, certificacion y certeza en la investigacion.

Criterios de rigor cientifico

Validez

El resgistro que se especificardn como resultados en esta investigacion son
totalmente validos ya que dentro de ella se plantea con total honestidad y rigurosidad cada
ensayo elaborado, detallando los resultados de cada testigo elaborado; ofreciendo a los

futuros investigadores la total veracidad, certificacion y certeza en la investigacion.

Fiabilidad

Los ensayos o estudios realizados realizados en el laboratorio seran totalmente
exactos, cumpliendo con las condiciones basicas para la evaluacion de los testigos, de tal
manera se tuvo con guia las normas peruanas N.T.P ,ASTM y otras normas; cumpliendo con

todos los parametros establecidos.

Replicabilidad

Esta investigacion estad sujeta a las limitaciones en la region de la de region
Lambayeque, los datos o resultados que brinde esta investigacion, serviran para continuas
investigaciones que contribuyan a medrar nuevas alternativas con el objetivo de incentivar la

indagacion e innovacién con nuevas opciones en la construccion.
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Ill. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
En este capitulo se mencionan los resultados obtenidos de cada objetivo planteado

a través de tablas y figuras. Se inicia determinando las PFA.

Analisis Granulométrico.

Para el AF utilizamos el material de la cantera “Patapo - La Victoria” cumpliendo con
los requisitos establecidos en las normas, ademas cabe mencionar que se realizé la seleccion
del material fino con distintas canteras de la regiébn Lambayeque que muestran en los anexos.

A continuacion se muestran los valores obtenidos de la cantera “Patapo - La Victoria”.

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 : -

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)

Grafico 1. Curva granulométrica del AF.

Se observa en este grafico que el proceso de gradacion del material fino de la cantera
“Patapo — La Victoria” es el selecto porque cumple con los parametros establecidos la ASTM
C-33 y NTP 400.037. Asimismo esta especificacion (ASTM C-33) demanda que el modulo
de fineza debe estar entre el 2.3 al 3.1, obteniendo como resultado del 3.02, encontrandose

dentro de los valores establecidos.
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El material o arido grueso que utilizamos proviene de la cantera “Pacherres” ya que

cumple con los requisitos establecidos en las normas, ademas cabe mencionar que se realizd

la seleccion del material grueso con distintas canteras de la region Lambayeque que

muestran en los anexos. A continuacion se muestran los valores obtenidos de la cantera

“Pacherres”.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que pasa (%)

100.00

3"
¢

2|| 1 1/2||

1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4

—0—

Didmetro

Gréfico 2. Curva granulométrica del AG.

10.00 1.00

Se determiné el peso minimo mediante el tamafio maximo nominal , siendo %” y como

minimo 5 kg y como tamafio maximo el valor de 1”. Posteriormente se realiz6 su

granulometria, obteniendo una gradacion de acuerdo a su huso 56 que establece la NTP.

400.037 como también las normas NTP 400.012 y ASTM- C-136; cuyos resultados cumplen

el analisis granulométrico, encontrandose su gradacion dentro del limite inferior y superior de

la curva.
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Peso Unitario (PU).

Para determinar el PU del arido fino conforme a las normas NTP 400.017 6 ASTM
C29, se calcula la densidad de masa suelta y compactado en condicion de humedad y

sequedad.
A continuacion se muestra los resultados del ensayo:

Tabla XII

Densidad de masa sueltay compactada del material fino

Cantera Condicién PUS PUC
“Patapo — La Humedo (promedio) 1540kg/m3 1722 kg/m?
Victoria” Seco (promedio) 1532 kg/m? 1712 kg/m?

Nota: Se presenta los resultados obtenidos en laboratorio del material fino ya sea suelto y
apisonado.

Para determinar el Pu del arido grueso conforme a las normas NTP 400.017 6 ASTM
C29, se calcula la densidad de masa suelta y compactado en condicién de humedad y

sequedad.
A continuacion se muestra los resultados del ensayo:

Tabla Xl

Densidad de masa sueltay compactada del material grueso

Cantera Condicion PUS PUC
“Patapo — La Hamedo (promedio) 1442 kg/m? 1579 kg/m?
Victoria” Seco (promedio) 1437 kg/m?® 1574 kg/m?®

Nota: Se presenta los resultados obtenidos en laboratorio del material grueso ya sea suelto y
apisonado.

Contenido de Humedad.

Para el peso minimo del AF y AG se determind mediante el TMN sujetas a las normas

NTP 339.185 6 ASTM C566. Con el objetivo de obtener su humedad por secado.
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A continuacion se muestra los resultados del ensayo:

Tabla XIV

Contenido de humedad de los AF y AG

Cantera Material % de Humedad
“Patapo - La Victoria” Arena Gruesa 0.57 %
“ Pacherres” Piedra Chancada 0.33 %

Nota: Se presenta el % de humedad de los agregados por secado.

Peso especifico y absorcion.

De acuerdo a las normas NTP 400.021 6 ASTM C127, determinamos el peso

especifico y % de absorcion de los agregados.

Tabla XV

Peso especifico y absorcién del AG

Cantera Descripcion Resultados
P. especifico de masa 2.22 gr/cm?
P. especifico de masa superficial seco 2.25 grlcm3
“Pacherres” »
P. especifico Aparente 2.27 gricm?®
% de absorcion 0.99 %

Nota: Se presenta el peso especifico del AG de la cantera Pacherres.

En los anexos se puede observar los datos precisados para este ensayo. Asi mismo
se presenta en el peso especifico del arido fino, proveniente de la cantera “Patapo - La

Victoria”. A continuacion, se exponen los resultados ensayados en laboratorio.
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Tabla XVI

Peso especifico y absorcién del AF

Cantera Descripcion Resultados
P. especifico de masa 2.37 gricm®
i . . P. especifico de masa superficial seco 2.39 gricm?®
“Patapo — La Victoria” _
P. especifico aparente 2.41 gricm®
% de absorcion 0.71 %

Nota: Se presenta el peso especifico del AF de la cantera Patapo — La Victoria.

Caracteristicas fisicas de diatomita.

Estan sujetas a la N.T.P., de manera que sirven de guia para determinar las caracteristicas

fisicas de diatomita.

Tabla XVII

Caracteristicas fisicas de diatomita

Descripcion Unidades Resultados
Densidad gr/cm?® 2.344
PUS gr/cm? 0.292
PUC gr/cm? 0.612
Finura % 90.58

Nota: Se presenta los resultados de laboratorio.

Método para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento

portland.

Estd sujeto a la norma NTP 334.066, determinando su indice de actividad a la
resistencia en concreto de cemento portland utilizando ceniza de cascara de arroz mediante
cubos de 5 cm. En el grafico 3 se detalla los resultados obtenidos mediante el ensayo de
resistencia a la compresién a los 28 dias. Determinando en el grafico 4 que la temperatura

Optima de calcinacién es 710°C, superando los 700°C.
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Gréfico 4. Determinacion de temperatura éptima de calcinacion.
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Grafico 3. Ensayo de RC para cubos de mortero.
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Disefio de mezcla del concreto (DM).

Teniendo los resultados de ensayos de arido finos y gruesos se procede a elaborar
un DM mediante el método del ACI 211.1. El AF proviene de la cantera “Patapo — La Victoria”,

y el AG proveniente de la cantera “Pacherres”.
Se elaboré DP para f'c= 210 y 280 kg/cm?.

Tabla XVIII

DM Patrén con f'c = 210 kg/cm?

Dosificacion / metro al cubo
Relac. A/C =0.68

Cemento 407 Kg/m?
Agua 286 L

AF 746 Kg/m?
AG 1023 Kg/m?

Nota: Se obtuvo las dosificaciones.

La tabla XVIII demuestra las dosificaciones que se obtuvo mediante el DM ACI 211.1
siendo el DP para f'c = 210 kg/cm?. Ademas se detalla por el peso por material y también

mediante propociones.

Tabla XIX

DM Patrén con f'c = 280 kg/cm?

Dosificacion / metro al cubo
Relac. A/IC =0.58

Cemento 496 Kg/m?3
Agua 290 L

AF 593 Kg/m?3
AG 964 Kg/m?

Nota: Se obtuvo las dosificaciones.

La tabla XIX demuestra las dosificaciones que se obtuvo mediante el DM ACI 211.1
siendo el DP para f'c= 280 kg/cm?. Ademas se detalla por el peso por material y también

mediante propociones.
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Después de obtener nuestro disefio y realizar pruebas para confirmar que cumpla con
los pardmetros, se procedio a elaborar disefios para la muestra experimental de f'c= 210y

280 kg/cm? sustituyendo parcialmente cemento por diatomita y CCA.

Tabla XX

DE con % de sustitucion de cemento por diatomita para f'c = 210 kg/cm?

Dosificacion / metro al cubo
Relac. A/IC = 0.68

% de Diatomita

Materiales

0% 5% 7% 10% 12%
Cemento (Kg/m?) 407 387 378 366 358
Agua (L) 286 286 286 286 286
AF (Kg/m?3) 746 746 746 746 746
AG (Kg/m?3) 1023 1023 1023 1023 1023
Diatomita (Kg/m?3) - 20 28 41 49

Nota: Se obtuvo las dosificaciones.

Tabla XXI

DE con % de sustituciéon de cemento por diatomita para f'c = 280 kg/cm?

Dosificacion / metro al cubo
Relac. A/C = 0.58

% de Diatomita

Materiales

0% 5% 7% 10% 12%
Cemento (Kg/m?3) 496 471 461 446 437
Agua (L) 290 290 290 290 290
AF (Kg/m?3) 593 593 593 593 593
AG (Kg/m3) 964 964 964 964 964
Diatomita (Kg/m3) - 25 35 50 59

Nota: Se obtuvo las dosificaciones.

Ademas se elaboré disefios para f'c=210y 280 kg/cm? uniendo el porcentaje 6ptimo
de diatomita con la CCA, dichas variables sustituyentes del cemento. Mediante tablas se

muestra los disefios elaborados.
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Tabla XXII

DE con sustitucion del % 6ptimo de diatomita mas % de CCA para f'c = 210 kg/cm?

Dosificacion / metro al cubo

Relac. A/C = 0.68

7% Diatomita + % CCA
Materiales

0% 5% 7.5% 10% 12.5%
Cemento (Kg/m?3) 407 358 348 338 328
Agua (L) 286 286 286 286 286
AF (Kg/m?3) 746 746 746 746 746
AG (Kg/m3) 1023 1023 1023 1023 1023
CCA (Kg/m?3) - 21 31 41 51

Nota: Se obtuvo las dosificaciones.
Tabla XXIlI

DE con sustitucion del % éptimo de diatomita mas % de CCA para f'c = 280 kg/cm?

Dosificacion / metro al cubo

Relac. A/C = 0.58

7% Diatomita + % CCA

Materiales

0% 5% 7.5% 10% 12.5%
Cemento (Kg/m?3) 496 436 424 411 399
Agua (L) 290 290 290 290 290
AF (Kg/m?3) 593 593 593 593 593
AG (Kg/m3) 964 964 964 964 964
CCA (Kg/m?) - 24 37 49 62

Nota: Se obtuvo las dosificaciones.
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Propiedades fisicas del concreto.

Se detallan los ensayos analizados del DP y DE. Cabe destacar que primero se
elaboré el disefio patron y seguido el disefio experimental con la primera variable diatomita,
obteniendo el porcentaje 6ptimo de diatomita a sus 28 dias, para luego unirse con cada

porcentaje de la segunda variable CCA.
A continuacién se menciona cada uno de ellos:
Asentamiento.

Este ensayo estd sujeto a las normas NTP 339.035 6 ASTM C143 con el objetivo de

obtener la consistencia y asentamiento del concreto fresco.

El grafico 5 demuestra los valores obtenidos mediante la prueba de slump para cada

porcentaje elaborado de f'c= 210kg/cm?, ya sea para el DP y DE.

f'c 210 kg/cm?
£1D. PATRON M= 5% DT. 7% DT.
£ 10% DT. &= 12% DT. 7% DT. + 5% CCA.
B17% DT. +7.5% CCA.  ©7% DT. + 10% CCA. 7% DT. + 12.5% CCA.
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4.20
4.50 4.20 3.90
__ 400 3.60 3.40
s 3.50 . 3.00
v 3.00 —
(1] 2.40
BT 2.50 , 2.20
©
an 2.00
>
& 150
1.00
0.50
0.00 : R
_ . . . . .
S 5 5 = S S S
= 8 S X s = v
< ~ o B8 N X N
a A — n S n
a N + o
. '_' +
= 2 =
g N =
~

Gréfico 5. Ensayo de asentamiento.
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Este grafico 5 describe que el disefio patrén obtiene 4.2” de asentamiento teniendo
una consistencia plastica. Con relacion a la diatomita se detalla que mientras mas porcentaje
se utiliza, hace que se obtenga una consistencia seca. Asimismo se demuestra que al unir la
diatomita con cada porcentaje de CCA se reduce su consistencia, siendo mas seca debido a

la reaccion que producen las viarables.

El grafico 6 demuestra los valores obtenidos mediante la prueba de slump para cada

porcentaje elaborado de f'c= 280kg/cm?, ya sea para el DP y DE..

f'c 280 kg/cm?
BD. PATRON 0 5%DT. 7% DT.
O 10%DT. O 12% DT. B 7% DT. + 5% CCA.

B7%DT.+7.5% CCA. B7% DT. + 10% CCA. 7% DT.+ 12.5% CCA.
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Gréfico 6. Ensayo de asentamiento.

Este grafico 6 describe que el disefio patrén obtiene 3.9” de asentamiento teniendo
una consistencia plastica. Con relacion a la diatomita se detalla que mientras mas porcentaje
se utiliza, se obtiene una consistencia seca. Lo mismo ocurre al unir la diatomita con la CCA

reduciendo al concreto su trabajabilidad.
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Temperatura.

Este ensayo esta sujeto a las normas NTP 339.184 6 ASTM C1064, con el fin de

obtener la temperatura del concreto fresco.

Preparada la mezcla se determiné su temperatura tanto para el disefio patrén como

para la mezcla experimental.

f'c 210 kg/cm?
@ D. PATRON @ 5% DT. 7% DT.
@ 10% DT. @ 12% DT. £37% DT. + 5% CCA.
@17% DT.+7.5% CCA.  @7% DT.+10% CCA.  [47% DT. + 12.5% CCA.
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Grafico 7. Ensayo de temperatura.

En cuanto al grafico 7 se observa que la temperatura del concreto patrén fc= 210
kg/cm? es 23.8 °C; de manera que se sustituye cemento se deduce que la diatomita aumenta
la temperatura de la mezcla. Asi mismo con la union de las dos variables experimentales y

con cada porcentaje afiadido aumenta la temperatura hasta 25.6 °C.
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f'c 280 kg/cm?

@D. PATRON 5% DT. 7% DT.
@ 10% DT. B 12% DT. B7% DT. + 5% CCA.
B7%DT. +7.5% CCA.  @7% DT. + 10% CCA. 7% DT. + 12.5% CCA.
35
30
T 5 24.4 241 24.6 254 25.7 25.0
S
5 20 \ N \
T \ \ \
@ 15 \ \ N
<% \ \ \
€0 \ N \
- \ \ \
5 'NYNN
|
0 i \\ N &
. . . . . . .
2 5 5 s i3 0§ ¢
= X X N e Lj - e
g o ™ = & A S 5
) = )
a : ~ + 3
o = 5 *
2 o ° E
~ ,é 'o\ §

Grafico 8. Ensayo de temperatura.

En este gréafico 8 se visualiza que la temperatura del DP f'c= 280 kg/cm? es 23.7 °C;
de manera que se sustituye cemento se deduce que la diatomita aumenta la temperatura de
la mezcla. Asi mismo con la unién de las dos variables experimentales y con cada porcentaje

afladido aumenta la temperatura hasta 25°C.

Contenido de aire.

Esta sujeto a la norma ASTM C231, con el fin de determinar el contenido de aire al

concreto.

Para este ensayo usamos la olla de wanshington para obtener el porcentaje de aire

atrapado a la mezcla del DP y DE.

93




f'c 210 kg/cm?

[@D. PATRON B 5% DT. 7% DT.
B 10% DT. B 12% DT. €37% DT. + 5% CCA.
B7% DT. + 7.5% CCA. E7% DT.+ 10% CCA. 7% DT. + 12.5% CCA.
2.5
2.2
2.1
2
1.8
S - 1.7
- e
g e
< 15 t:_.t:
("] frannn
o e
o ot
A
g ! [
c [
9 puti
o oz
e
0.5 T
e
e
e
e
e
0 i
- : . . .
o) =) =) 8 5 S S S
= 3 N X = 2 2 <
< n ~ o N X X =N
a = S mn = n
: . K ;
) e =
® Ry o
~ x
~

Grafico 9. Ensayo de contenido de aire.

En este grafico 9 se obtuvo el 2.2% del contenido de aire atrapado respecto a la
muestra patron de fc= 210 kg/cm?. Por otro lado se observa que al sustituir cemento por
diatomita tiende a reducir hasta el 1.8% los vacios que se crean en estado fresco. De la

misma manera ocurre al unir la diatomita y CCA, eliminando las burbujas hasta el 1.7%.
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Grafico 10. Ensayo de contenido de aire.

Se obtuvo el 2.7% del contenido de aire atrapado respecto al DP de f'c= 280 kg/cm?.
Por otro lado se observa que al sustituir cemento por diatomita tiende a reducir hasta el 2.2%
los vacios que se crean en estado fresco. De la misma manera ocurre al unir la diatomita y

CCA, eliminando las burbujas hasta el 2.1%.
Peso unitario del concreto.

Esta sujeto a las normas NTP 339.006 6 ASTM C138, con el fin de obtener la

densidad del concreto.
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Grafico 11. Ensayo de PU.

En el grafico 11 se visualiza que el PU del concreto fresto del DP para f'c= 210 kg/cm?
es 2314.18 g. De la misma manera se logra intrepretar que los pesos unitarios de los disefios
experimentales disminuyen, esto se debe a que la densidad de la diatomita y CCA son

menores a la densidad del cemento.
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Gréfico 12. Ensayo de PU.

En el grafico 12 se puede visualizar que el PU del concreto fresto del DP para fc=
210 kg/cm? es 2369.34 g. De la misma manera se logra intrepretar que los pesos unitarios de
los disefios experimentales disminuyen, esto se debe a que la densidad de la diatomitay CCA

son menores a la densidad del cemento.
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Propiedades Mecanicas del Concreto.

Se detallan los ensayos analizados del DP y DE. Cabe destacar que primero se
elabor6 el DP y seguido el DE con la primera variable diatomita, obteniendo el porcentaje
Optimo de diatomita a sus 28 dias, para luego unirse con cada porcentaje de la segunda

variable CCA. A continuacion se menciona cada uno de ellos:
Resistencia ala compresion.
Esté sujeto a las normas NTP 339.034 6 ASTM C39, sirve para obtener su RC.

A continuacién, se muestra los resultados obtenidos del concreto patrén y
experimental para disefios de 210 y 280 kg/cm?, ensayados a los 7, 14 y 28 dias del proceso

de curado.

250 2324

218.35 214.53
205.72 199.68 197.30
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ow 181.50 173.63 176.70
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100 —l- Disefio de resistencia 210 kg/cm2 - 7 dias
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50 Disefio de resistencia 210 kg/cm2 - 28 dias

D. PATRON 5% DIATOMITA 7% DIATOMITA 10% DIATOMITA 12% DIATOMITA

% Sustitucion de diatomita por cemento

Grafico 13. Ensayo de RC con diatomita.

Para f'c= 210 kg/cm? se demuestra en el grafico 13 que la sustitucion del 7% con

diatomita mejora su RC, superando al resto de porcentajes 'y el DP en 7, 14 y 28 dias.
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Grafico 14. Ensayo de RC con diatomita mas CCA.

192.79

134.94

7% DIATOMITA +
12.5% CCA

Para fc= 210 kg/cm? se demuestra en el grafico 14 que la sustitucion del 7% con

diatomita mas el 5% de CCA mejora su RC, superando al resto de porcentajes y la muestra

patrén en las edades de 7, 14 y 28 dias.

Ademas en el grafico 15 se detalla el disefio patrén y las variables experimentales de

fc= 210 kg/cm? demostrando el comportamiento de las muestras a los 7, 14 y 28 dias.
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Grafico 15. Ensayo de RC con diatomita y la unién de diatomita mas CCA.

Se determina para f'c= 210 kg/cm? en el grafico 15 que la sustitucion del 7% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la union de

diatomita y CCA.
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Del mismo modo se elaboré disefios de f'c= 280 kg/cm? tanto para el DP y DE.

A continuacion se detalla mediante gréaficas.
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% Sustitucion de diatomita por cemento

Grafico 16. Ensayo de RC con diatomita.

Para fc= 280 kg/cm?se demuestra en el grafico 16 que la sustitucion del 7% con
diatomita mejora su RC, superando al resto de porcentajes y la muestra patron en 7, 14y 28

dias.
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Grafico 17. ensayo de RC con diatomita més CCA.

Para fc= 280 kg/cm?se demuestra en el grafico 17 que la sustituciéon del 7% con

diatomita mas el 5% de CCA mejora su RC, superando al resto de porcentajes y la muestra

patrén en las edades de 7, 14 y 28 dias.
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Grafico 18. Ensayo de RC con diatomita y la uniéon de diatomita méas CCA.

Se determina para f'c= 280 kg/cm? en el grafico 18 que la sustitucién del 7% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la union de

diatomita y CCA.
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Resistencia a la traccion.

Esta sujeto a las normas NTP 339.084 6 ASTM C496, sirve para obtener su RT del

concreto.

A continuacién, se muestra los resultados obtenidos del DP y DE para disefios de

210y 280 kg/cm?, ensayados a los 7, 14 y 28 dias del proceso de curado.

2.1

1.8

15

12

RT
MPa

0.9 )
—=—D. PATRON

—— 5% DIATOMITA

0.6
7% DIATOMITA
0.3 +— 10% DIATOMITA
—o— 12% DIATOMITA
0
0 7 14 21 28 35
Edad (dias)

Gréfico 19. Ensayo de RT con diatomita para f'c= 210 kg/cm?.

Respecto al fc= 210 kg/cm? se demuestra en el grafico 19 que la sustitucion del 7%
con diatomita mejora la RT, superando al resto de porcentajes y la muestra patrén en las

edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera més detallada acerca del

ensayo de RT, ya sea para muestra patrén y experimental.
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Gréfico 20. Ensayo de RT con diatomita mas CCA para fc= 210 kg/cm?.

Respecto al fc= 210 kg/cm? se demuestra en el grafico 20 que la sustitucion del 7%
con diatomita mas el 5% de CCA mejora su RT, superando al resto de porcentajes y la

muestra patrén en las edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo de RT, ya sea para muestra patrén y experimental.

Por otro lado, se detalla en el gréfico 21 el disefio patrén y las variables experimentales

de fc= 210 kg/cm? demostrando el comportamiento de las muestras a los 7, 14 y 28 dias.
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Gréfico 21. Ensayo de RT con diatomita y la unién de diatomita mas CCA para fc= 210 kg/cm?.

35

Se determina para f'c= 210 kg/cm? en el grafico 21 que la sustitucion del 7% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la union de

diatomita y CCA mejorando su RT.
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De la misma manera se elaboré disefios de fc= 280 kg/cm? tanto para la muestra

patrén y muestras experimentales evaluando su RT.

A continuacion se detalla mediante gréficas.

2.5

RT
MPa

—&-D. PATRON
—— 5% DIATOMITA
7% DIATOMITA
®— 10% DIATOMITA
—e— 12% DIATOMITA

0 7 14 21 28 35
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Gréfico 22. Ensayo de RT con diatomita para f'c= 280 kg/cm?.

Respecto al fc= 280 kg/cm? se demuestra en el grafico 22 que la sustitucion del 7%
con diatomita mejora su RT, superando al resto de porcentajes y la muestra patrén en las

edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo de RT, ya sea para muestra patrén y experimental.
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Gréfico 23. Ensayo de RT con diatomita mas CCA para f'c= 280 kg/cm?2.

Respecto al fc= 280 kg/cm? se demuestra en el grafico 23 que la sustitucion del 7%
con diatomita méas el 5% de CCA mejora su RT, superando al resto de porcentajes y la

muestra patron en las edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo de RT, ya sea para muestra patron y experimental.

Por otro lado, se detalla en el grafico 24 el disefio patrén y las variables experimentales

de fc= 20 kg/cm? demostrando el comportamiento de las muestras a los 7, 14 y 28 dias.
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Gréfico 24. Ensayo de RT con diatomita y la unién de diatomita mas CCA para fc= 280 kg/cm?.

35

Se determina para f'c= 280 kg/cm? en el grafico 24 que la sustitucién del 7% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la union de

diatomita y CCA mejorando su RT.
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Resistencia a la flexion.

Esta sujeto a las normas NTP 339.078 6 ASTM C78, se utiliza para obtener su RF del

concreto.

A continuacién, se muestra los resultados obtenidos del DP y DE para disefios de

210y 280 kg/cm?, ensayados a los 7, 14 y 28 dias del proceso de curado.
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En cuanto al fc= 210 kg/cm? se demuestra en el grafico 25 que la sustitucion del 5%
con diatomita mejora su RF, superando al resto de porcentajes y la muestra patrén en las

edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera més detallada acerca del

ensayo de RF, ya sea para muestra patrén y experimental.
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Gréfico 26. Ensayo de RF con diatomita mas CCA para fc= 210 kg/cm?.

En cuanto al fc= 210 kg/cm? se demuestra en el gréfico 26 que la sustitucion del 7%
con diatomita mas el 5% de CCA mejora su RF, superando al resto de porcentajes y la

muestra patron en las edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo de RF, ya sea para muestra patron y experimental.

Por otro lado, se detalla en el grafico 27 el disefio patron y las variables experimentales

de fc= 210 kg/cm? demostrando el comportamiento de las muestras a los 7, 14 y 28 dias.
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Gréfico 27. Ensayo de RF con diatomita y la unién de diatomita mas CCA para fc= 210 kg/cm?.
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28

Se determina para f'c= 210 kg/cm? en el grafico 27 que la sustitucién del 5% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la unién de

diatomita y CCA mejorando su RF.
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Del mismo modo se elabord disefios de fc= 280 kg/cm? tanto para el DP y DE

evaluando su RF.

A continuacion se detalla mediante gréficas.
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Gréfico 28. Ensayo de RF con diatomita para f'c= 280 kg/cm?.

En cuanto al fc= 280 kg/cm? se demuestra en el grafico 28 que la sustitucién del 5%
con diatomita mejora su RF, superando al resto de porcentajes y la muestra patron en las

edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo de RF, ya sea para muestra patrén y experimental.
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Gréfico 29. Ensayo de RF con diatomita mas CCA para fc= 280 kg/cm?.

En cuanto al fc= 280 kg/cm? se demuestra en el grafico 29 que la sustitucién del 7%
con diatomita mas el 5% de CCA mejora su RF, superando al resto de porcentajes y la

muestra patron en las edades de 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo de RF, ya sea para muestra patrén y experimental.

Por otro lado, se detalla en el gréafico 30 el disefio patrén y las variables experimentales

de fc= 20 kg/cm? demostrando el comportamiento de las muestras a los 7, 14 y 28 dias.
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Gréfico 30. Ensayo de RF con diatomita y la unién de diatomita mas CCA para fc= 280 kg/cm?.

Se determina para f'c= 280 kg/cm? en el grafico 30 que la sustitucion del 5% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la unién de

diatomita y CCA mejorando su RF.
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Médulo de elasticidad.
Esta sujeto a la normatividad ASTM C469 siendo base para determinar dicho ensayo.

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos del DP y DE para disefios de 210

y 280 kg/cm?, ensayados a los 7, 14 y 28 dias del proceso de curado.
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Grafico 31. Ensayo del ME con diatomita para f'c= 210 kg/cm?.

En cuanto al fc= 210 kg/cm? se demuestra en el grafico 31 que la sustitucion del 7% con
diatomita mejora el ME en comparacién al DP y a su vez al resto de los porcentajes en la

edades 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del ensayo

del ME, ya sea para DP y DE.
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Gréfico 32. Ensayo del ME con diatomita mas CCA para f'c= 210 kg/cm?.

En cuanto al fc= 210 kg/cm? se demuestra en el grafico 32 que la sustitucion del 7%
con diatomita mas el 5% de CCA mejora el ME en comparacion al DP y a su vez al resto de

los porcentajes en la edades 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera méas detallada acerca del

ensayo del ME, ya sea para DP y DE.

Por otro lado, se detalla en el grafico 33 el DP y las variables experimentales de f'c=

210 kg/cm? demostrando el comportamiento de las muestras a los 7, 14 y 28 dias.
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Gréfico 33. Ensayo del ME con diatomita y la unién de diatomita mas CCA para fc= 210 kg/cm?.

Se determina para f'c= 210 kg/cm? en el grafico 33 que la sustitucion del 7% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la union de

diatomita y CCA mejorando su ME.
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Del mismo modo se elaboré disefios de fc= 280 kg/cm? tanto para el DP y DE

evaluando su ME del concreto.

A continuacion se detalla mediante gréficas.
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Gréfico 34. Ensayo del ME con diatomita para f'c= 280 kg/cm?

En cuanto al fc= 280 kg/cm? se demuestra en el gréfico 34 que la sustitucion del 7%
con diatomita mejora el ME en comparacion al DP y a su vez al resto de los porcentajes en

la edades 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo del ME, ya sea para DP y DE.
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Gréfico 35. Ensayo del ME con diatomita mas CCA para fc= 280 kg/cm?.

En cuanto al fc= 280 kg/cm? se demuestra en el grafico 35 que la sustitucion del 7%
con diatomita mas el 5% de CCA mejora el ME en comparacion al DP y a su vez al resto de

los porcentajes en la edades 7, 14 y 28 dias.

En los anexos podemos observar los resultados de manera mas detallada acerca del

ensayo del ME, ya sea para DP y DE.

Por otro lado, se detalla en el grafico 36 el DP y las variables experimentales de f'c=

280 kg/cm? demostrando el comportamiento de las muestras a los 7, 14 y 28 dias.
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Gréfico 36. Ensayo del ME con diatomita y la unién de diatomita mas CCA para fc= 280 kg/cm?.

Se determina para f'c= 280 kg/cm? en el grafico 36 que la sustitucion del 7% de diatomita supera incluso a los porcentajes de la union de

diatomita y CCA mejorando su ME del concreto.
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Costo de produccion.

Se elaboro el costo de produccion por 1m?3 en relacién a los DM de fc = 210 y 280

kg/cm? y disefios con los porcentajes éptimos de sustitucién de cada variable.

Tabla XXIV

Se especifican los costos para 1m® de un disefio patréon de f'c=210 kg/cm?

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 10.06 27.50 276.65
AF m3 0.51 50.00 25.50
Materiales AG m3 0.75 50.00 37.50
Agua m3 0.29 5.00 1.45
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 666.10

Nota: Precios por unidad de los recursos utilizados.

En la tabla XXIV se hizo un ACU para 1m? del disefio patron de 210 kg/cm?, obteniendo un

costo total de 666.10 nuevos soles.

Tabla XXV

Se especifican los costos para 1m® de un disefio patrén de f¢=280 kg/cm?

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 12.25 27.50 336.88
AF m3 0.41 50.00 20.50
Materiales AG m3 0.70 50.00 35.00
Agua m3 0.29 5.00 1.45
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 718.83

Nota: Precios por unidad de los recursos utilizados.

En la tabla XXV se hizo un ACU para 1m? del disefio patron de 280 kg/cm?, obteniendo un

costo total de 718.83 nuevos soles.
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Tabla XXVI
Se especifican los costos para 1m3de un diseiio de f¢=210 kg/cm? con el porcentaje

6ptimo de sustitucion de 7% de diatomita

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 9.35 27.50 257.13
Diatomita kg 29.92 1.60 47.87
Materiales AF m3 0.51 50.00 25.50
AG m3 0.75 50.00 37.50
Agua m3 0.29 5.00 1.45
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 694.45

Nota: Precios por unidad de los recursos utilizados.

En la tabla XXVI se hizo un ACU para 1m? del disefio experimental de 210 kg/cm? con el
porcentaje éptimo de sustituciéon de 7% de diatomita, obteniendo un costo total de 694.45

nuevos soles.

Tabla XXVII
Se especifican los costos para 1m3de un diseiio de f'c=280 kg/cm? con el porcentaje

O6ptimo de sustitucion de 7% de diatomita

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 11.40 27.50 313.50
Diatomita kg 36.46 1.60 58.34
Materiales AF m3 0.41 50.00 20.50
AG m3 0.70 50.00 35.00
Agua m3 0.29 5.00 1.45
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 753.79

Nota: Precios por unidad de los recursos utilizados.
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En la tabla XXVII se hizo un ACU para 1m? del disefio experimental de 280 kg/cm? con el

porcentaje 6ptimo de sustitucion de 7% de diatomita, obteniendo un costo total de 753.79

nuevos soles.

Tabla XXVIII

Se especifican los costos para 1m?3 de un disefio de ’c=210 kg/cm? con los

porcentajes 6ptimos del 7% de diatomita mas el 5% de CCA

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 8.85 27.50 243.38
Diatomita kg 29.92 1.60 47.87
CCA kg 21.37 3.33 71.16
Materiales AF m3 0.51 50.00 25.50
AG m3 0.75 50.00 37.50
Agua m3 0.29 5.00 1.45
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 751.86

Nota: Precios por unidad de los recursos utilizados.

En la tabla XXVIII se hizo un ACU para 1m? del disefio experimental de 210 kg/cm? con los

porcentajes 6ptimos del 7% de diatomita mas el 5% de CCA, obteniendo un costo total de

751.86 nuevos soles.
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Tabla XXIX
Se especifican los costos para 1m? de un diseifio de f¢=280 kg/cm? con los

porcentajes 6ptimos del 7% de diatomita mas el 5% de CCA

Analisis de costos unitarios

Recursos Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario S/. Total S/.
Mano de obra Oficial hh 1.00 60.00 60.00
Pedn hh 4.00 50.00 200.00
Cemento bol 10.78 27.50 296.45
Diatomita kg 36.46 1.60 58.34
CCA kg 26.04 3.33 86.71
Materiales AF m3 0.41 50.00 20.50
AG m3 0.70 50.00 35.00
Agua m3 0.29 5.00 1.45
Combustible gal 1.00 15.00 15.00
Equipos Trompo hm 1.00 50.00 50.00
TOTAL 823.45

Nota: Precios por unidad de los recursos utilizados.

En la tabla XXIX se hizo un ACU para 1m? del disefio experimental de 280 kg/cm? con los
porcentajes 6ptimos del 7% de diatomita mas el 5% de CCA, obteniendo un costo total de

823.45 nuevos soles.

3.2. Discusién

Ensayos de los agregados

Luego de evaluar los agregados de las canteras de la regién de Lambayeque en base
ala ASTM C- 33 y NTP 400.012 se opto por seleccionar el AF y AG de las canteras La
Victoria y Pacherres respectivamente. De acuerdo con Garcia [12], existe una similitud con la
eleccion de la cantera La Victoria respecto al AF; sucediendo todo lo contrario con la

seleccion del AG.

Ensayos de las variables independientes

De acuerdo a lo ensayado en laboratorio se determiné la densidad de la diatomita,

brindando un valor de 2.34 gr/cm?®, asemejandose al resultado que comparte Rodrigo [41],
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puesto que, la diatomita tiene una densidad de 2.3 gr/cm?3. En cuanto, a la temperatura de
calcinacion de céscara de arroz se evalud y se establecié mediante muestras de mortero
sometidos a compresion, que a los 710 °C la CCA alcanza una resistencia mayor en
comparacion a otras temperaturas evaluadas. A diferencia de la investigacion de Hong y

Moon [18], donde sostienen que la temperatura 6ptima de calcinacion es a los 650 °C.

Ensayos de las propiedades fisicas del concreto.
Asentamiento

Este ensayo fue realizado con la intencién de observar cémo influye la fluidez en la
mezcla al ser sustituido parcialmente cemento por diatomita y CCA en relacién a su peso. Al
finalizar el ensayo se observé que la sustitucion de diatomita disminuyé el asentamiento al
ser aumentado el porcentaje de sustitucion en ambas resistencias de disefio de 4” a 3.1”,
determinando que el 12% fue menor en comparacion al resto y por otro lado se observé que
la sustitucién de diatomita mas CCA disminuyd aun mas el asentamiento de manera continua
conforme se aumentaba el porcentaje de sustitucién de 4” a 1.8”. Esta denotacidn se asemeja
a la investigacién de Rodrigo [41], donde sefialé que la trabajabilidad de la mezcla disminuyd
conforme se sustituia mas porcentaje de diatomita. De la misma forma, se corrobora lo
sucedido en la investigacion de Lozano [29], quien determind que a mas porcentaje de CCA,

disminuye el asentamiento de las mezclas en ambas resistencias de disefio de 4” a 3.7”.
Peso unitario

Este ensayo fue realizado con la intencién de observar como influye la densidad de
diatomita y CCA en la mezcla al ser sustituido parcialmente cemento por estos mismos. Al
finalizar el ensayo se observd que la sustitucién de diatomita disminuyd el peso unitario al ser
aumentado el porcentaje de sustitucion en ambas resistencias de disefio desde 2369.34
kg/m?3 hasta 2314.61 kg/m?3, determinando que el 12% fue menor en comparacién al resto y
por otro lado se observo que la sustitucion de diatomita mas CCA disminuyd aun mas el peso

unitario de manera continua conforme se aumentaba el porcentaje de sustitucién desde
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2369.34 kg/m® hasta 2249.43 kg/m®. Esta denotacidon se asemeja a la investigacion de
Lachira y Talledo [21], donde sefalaron que el peso unitario disminuyd conforme se sustituia
mas porcentaje de diatomita desde 2406.35 kg/cm? hasta 2373.00 kg/cm?® . De la misma forma
Montero [43], lo planteado se corrobora lo sucedido en la investigacion de quien determind
gue a mas porcentaje de CCA, disminuye el peso unitario en ambas resistencias de disefio

desde 2455.09 hasta 2413.00 kg/m?, .
Temperatura

Mediante el ensayo de temperatura del concreto en estado fresco, se observé que al
sustituir parcialmente cemento por diatomita y CCA en relacion a su peso , elevd la
temperatura de la mezcla conforme al aumentar los porcentajes de sustitucion de diatomita
para ambas resisencias de disefio desde 23.7°C hasta 24.7°C. De la misma forma se observé
gue la sustitucion de diatomita mas CCA aumentd aun mas la temperatura de manera
continua con relacién al aumento del porcentaje de sustitucion desde los 23.7°C hasta 25.6°C.
En base a Lachira y Talledo [21], menciona que en su investigacion con respecto a la
diatomita que al agregar aumenta su temperatura indicada desde los 25.8°C hasta 26.6°C lo
cual cumple con el comportamiento de nuestra primera variable. Ademas, en la investigacion
de Montero [43], menciona que el al sustituir cemento por CCA aumenta su temperatura

desde los 24.4°C hasta 29.2°C, teniendo relacidn con nuestra evaluacion.
Contenido de aire

Se analizé la influencia de las densidades de diatomita y CCA al ser sustituido parcialmente
el cemento en relacién a su peso. Al finalizar el ensayo se observé que la sustitucion de
diatomita disminuyé el contenido de aire al ser aumentado el porcentaje de sustitucion en
ambas resistencias de disefio. De la misma forma se determiné que la sustitucion de
diatomita mas CCA disminuyé aun mas el peso unitario de manera continua conforme se
aumentaba el porcentaje de sustitucion; obteniendo resultados que descendieron

gradualmente de 2.2% a 1.7%; compartiendo el mismo analisis e interpretacion que se hizo
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en la investigacion de Velasquez [23], plasmando resultados que disminuyeron de 2.51% a

0.85% en funcién al aumento de porcentajes de adicién.
Resistencia ala compresion

Empezando con las PMC, el efecto de la sustitucion de diatomita en la RC para el disefio de
210 kg/cm? fue favorable para la mezcla, incrementandose y destacandose entre todos el 7%
de sustitucion en todas sus edades, el cual fue mayor por un 7.53% a los 7 dias, 4.92% a los
14 dias y 6.43% a los 28 dias, a comparacion de las resistencias obtenidas por la mezcla de
disefio patron, asi mismo para combinaciones de 280 Kg/cm?2 donde el 7% de sustitucion
estuvo 10.27%, 7.65% y 9.97% por encima del disefio patrén, con respecto a los 7, 14 y 28
dias. Este porcentaje 6ptimo también fue el méas aproximado al porcentaje 6ptimo del 5%
obtenido por otros investigadores [13], donde demostraron el desempefio de esta sustitucion,
la cual estuvo por encima en un 13.86% de la convencional; no obtante, Vargas sostiene que
la susticion al 15% es mas efectiva [11]. Por otro lado, la sustitucion del 5% de CCA en la
mezcla aumento la resistencia, llegando a estar hasta un 3.13% por arriba del disefio patrén
de 210 kg/cm? a los 28 dias de curado, de igual forma, en el disefio de 280 kg/cm? se tuvo un
aumento del 6.14% frente al patron a los 28 dias de curado; sin embargo con sustituciones
del 12% de diatomita, la resistencia no era tan alta, estando 9.64% por debajo del patrén a
los 28 dias para especimenes de 210 Kg/cm?, de igual manera en combinaciones de 280
Kg/cm3 donde fue un 13.59% menos que la muestra patron. Esto concuerda con Del Castillo
[20], quien trabajé con un porcentaje minimo de CCA en sus proporciones, para evitar asi una
gran pérdida de la compresion; obteniendo de esta manera un porcentaje Optimo del

5% de sustitucion.
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Resistencia a la flexion

Después de haber realizado el correcto proceder del ensayo segin lo normalizado, se
observé una mejora de esta propiedad con la participacién de diatomita en la mezcla, donde
se destaca que, las combinaciones que contenian un 5% de diatomita estuvieron 2.19%
(210C5D) y 6.96% (280C5D) por encima de sus mezclas patrones respectivamente a los 28
dias. Se corrobora con el estudio de Pokorny et al. [17], ya que existe similitud con el
porcentaje éptimo de sustitucion del 5% de diatomita siendo el este su menor porcentaje de
reemplazo, mejorando al 23%, su resistencia a comparacion de su convencional; mientras
gue Lachira y Talledo [21], mencionan que al sustituir ascendentemente cemento por
diatomita mejora su resistencia. En el caso de la mezclas de disefio 210 y 280 Kg/cm?
uniendo las variables se verificd que mejoran el 1% y 2.27% respectivamente; lo mismo que
Abdulwahab et al. [15] , Arevalo y Lépez [24] demuestran en sus investigaciones que al
sustituir los minimos porcentajes de CCA, mejoran su resistencia de 2% al 3% en relacion a

sus disefios 6 muestras convencionales.

Resistencia a la traccién

Se determiné la mejora de la RT en concretos con sustituciones de diatomita tanto
para 210 Kg/cm2 como para 280 Kg/cmz?, donde se destaca como 6ptimo el 7% de sustitucion,
mejorando sus capacidades resistivas en un 4.21% y 11.26% respectivamente a los 28 dias
de curado, comparandolos con sus valores en especimenes sin sustituciones. Considerando
una distinta sustitucion porcentual como 6ptimo en la investigacion de Rodrigo [41],
obteniendo una resistencia a la traccion por encima de su convencional en un 14.20% y
3.98%, para adiciones del 5% de diatomita. En lo que respecta al concreto que sustituye CCA,
se destaca la sustitucion que aumenta su traccion, siendo la proporcion del 5% de este aditivo,
el cual, a los 28 dias de curado, estuvo en un 1.05% y 9.01% por arriba de las mezclas que
no contenian adiciones, guardando relacion a la interpretacion de Lozano [29], mencionando
una disminuciébn a partir del 6% en la resistencia conforme aumentaban los

porcentajes de sustitucion.
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Médulo de elasticidad

En base a la sustitucién de diatomita en el concreto, este mejoré su elasticidad
obteniéndose resultados mas satisfactorios para un 7% de sustitucién. EI mayor aumento fue
de 4.29% para la muestra con sustitucién en relacion al disefio de 210 kg/cm? a los 28 dias;
mientras que, en la otra resistencia de disefio 280 kg/cm?, tuvo un aumento de 3.92%. Por
otro lado, la presencia de CCA en el concreto aumenté su desempenio elastico, notdndose en
el 5% de CCA, estos fueron mayores por un 1.14% y 2.49% de las muestras convencionales
de 210 y 280 kg/cm? respectivamente. Comparando con la investigacion de Carlos [28], cabe
mencionar que existe una similitud con el porcentaje 6ptimo de sustitucién; asi como en su
analisis, destacando que en sus mayores porcentajes de sustitucién no se produjo mejoras,

ubicandose por debajo de las muestras de disefio.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

Mediante la seleccion de los aridos de distintas canteras de la region Lambayeque se
concluye que para el agregado grueso se elegié de la cantera “Pacherres” ya que
cumple con su gradacion para huso 56, tamafio maximo nominal de %"y
encontrandose dentro de los limites inferior y superior de la curva granulométrica. Asi
mismo, para el arido fino se obtuvo de la cantera “Patapo - La Victoria” ya que su
moédulo de fineza es de 3.02, encontrandose dentro de los parametros de la norma
ASTM C-33y NTP 400.037. y ademas su gradacion esta dentro de los limites inferior
y superior de la curva granulométrica.

En base a los antecedentes de investigaciones anteriores se propuso 4 temperaturas
de calcinacion para determinar su indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento portland, siendo: 600°C, 650°C, 700°C Y 750°C, con el objetivo de obtener
la temperatura Optima de calcinacion para la ceniza de cascara de arroz mediante
cubos de mortero. A los 28 dias de rotura se procedio a determinar los resultados de
cada temperatura, concluyendo mediante un analisis estadistico que su mayor
resistencia a la compresion se da a 710°C.

Respecto a los disefios patrones para f'c = 210 y 280 kg/cm?2 después de evaluar sus
PFC se concluye que:

En primer lugar se determind su asentamiento mediante el cono de abrams
encontrando un asentamiento del 4.2” para f'c = 210 kg/cm? y 3.9” para f'c = 280
kg/cmz teniendo el concreto una consistencia plastica.

Luego se tomo la temperatura encontrdndose ambas resistencias en 23 °C.
Posteriormente se determiné el contenido de aire encontrandose para fc = 210y
280 kg/cmz2 resultados de 2.2% y 2.7% respectivamente.

Y por altimo respecto a sus PFC, se culmind hallando su peso unitario, el cual se

obtuvo 2314.18kg/m?3 para f'c = 210 kg/cm?2 y 2369.34 kg/m? para f'c = 280 kg/cm?2.
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Por otro lado, respecto a las PMC se analizé a los 7, 14 y 28 dias de curado ,

concluyendo que para f'c =210y 280 kg/cmz:

4.1.4.

Al evaluar su RC a los 28 dias se obtuvo tanto para f'c =210y 280 kg/cm2 218.35y
286.44 kglcm?,

En cuanto a la RT del concreto de disefio patrén 210 y 280 kg/cm2 se adquirid
resultados a los 28 dias de 1.90 MPay 2.22 MPa respectivamente.

También se evalud la RF del concreto a los 28 de rotura, arrojando como resultados
a sus 28 dias de rotura 5.48 MPa para para f'c =210 kg/cm2y 7.04 MPa para f'c =
280 kg/cmz.

Por ultimo se determin6 su ME del concreto endurecido a los 28 dias de ensayadas,
encontrandose 229513.61 kg/cm2 para f'c =210 kg/cm2y 256375.37 kg/cm? para f'c
= 280 kg/cm2.

Se determiné sus PFC y PMC para disefios experimentales f'c = 210 y 280 kg/cm2,
sustituyendo parcialmente cemento en relacién a su peso por 5%, 7%, 10% y 12%
de diatomita a los 7, 14 y 28 dias. Se concluye que:

Inicialmente se determiné su asentamiento mediante el cono de abrams
encontrandose en un rango del 4” a 3.40” su asentamiento paraf'c =210y 280 kg/cm?
de 4” a 3.40” teniendo el concreto a bajar su consistencia de plastica a seca.

Luego se tomé la temperatura encontrandose ambas resistencias teniendo
temperaturas entre 24°C a 25°C.

Posteriormente se determind el contenido de aire encontrandose para f'c = 210
kg/cmz del 2.1 % al 1.8% comentando que conforme se sustituye diatomita por
cemento tiende a menorar sus cangrejeras 0 burburjas en el concreto fresco y para
f'c = 280 kg/cm2 sucede lo mismo siendo los valores 2.7% al 2.2.

Y por ultimo respecto a sus propiedades fisicas del concreto se culminé hallando su
peso unitario del concreto fresco, el cual se obtuvo desde 2309.60 kg/m?®al 2295.56
kg/m?® para f'c = 210 y 280 kg/cm? se obtuvo desde 2347.13 al 2314.61 kg/m?
concluyendo la densidad de diatomita es menor a relacion del cemento.
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Por otro lado respecto a las PMC se analizdé a los 7, 14 y 28 dias de curado ,

concluyendo que para f'c =210 y 280 kg/cmz:

4.1.5.

Al evaluar su RC a los 28 dias se concluye el 7% de diatomita tiene mayor resistencia
en comparacion que los demas porcentajes sefialados e incluso al disefio patron,
mejorando respectivamente su resistencia para f'c = 210 kg/cm2 del 232.4 kg/cm? para
y f'c = 280 kg/cm2 del 315.01 kg/cm?.

En cuanto a la RT a los 28 dias, determinando que el 7% de diatomita tiene mayor
resistencia en comparacion que los demas porcentajes sefialados e incluso al disefio
patron, mejorando respectivamente su resistencia para f'c =210 kg/cm2del 1.98 MPa
y paray f'c = 280 kg/cmz del 2.47 MPa.

También se evalué la RF del concreto determinando a los 28 dias de rotura que el 5%
de diatomita tiene mayor resistencia en comparacion que los demas porcentajes
sefialados e incluso al disefio patrén, mejorando respectivamente su resistencia para
f'c =210 kg/cm2 del 5.60 MPay para f'c = 280 kg/cm2 del 7.53 MPa.

Por ultimo se determiné el ME, determinando a los 28 dias de rotura que el 7% de
diatomita tiene mayor resistencia en comparacion que los demas porcentajes
sefalados e incluso al disefio patrén, mejorando respectivamente su resistencia para
f'c = 210 kg/cm? del 235353.28 kg/cm? y para f'c = 280 kg/cm2 del 266417.74 kg/cm?.
Concluyendo con el dltimo objetivo especifico se determiné las PFC y PMC, para
disefios experimentales f'c = 210 y 280 kg/cm con el 7% de diatomita siendo el
porcentaje 6ptimo de la primera variable mas los porcentajes de CCA del 5%, 7.5%,
10%, y 12.5% todos ellos sustituyendo parcialmente cemento; puesto que se
evaluaron a los 7, 14 y 28 dias.

Inicialmente se determind su asentamiento mediante el cono de abrams
encontrandose en un rango de 3” a 2.20” su asentamiento para f'c = 210 kg/cm? y
para f'c = 280 kg/cm? de 2.8” a 1.8” teniendo el concreto a bajar su consistencia de

pléastica a seca.
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- Luego se tomé la temperatura encontrandose ambas resistencias teniendo
temperaturas entre 24°C a 25°C es preciso indicar que al unir las dos variables la
temperatura tiende a subir debido a alto contenido de silice que se genera en la
mezcla.

- Posteriormente se determiné el contenido de aire encontrandose para f'c = 210
kg/cmz del 2.0 % al 1.7% comentando que conforme se sustituye diatomita mas CCA
por cemento tiende a menorar sus cangrejeras 0 burburjas en el concreto fresco y
para f'c = 280 kg/cm? suecede lo mismo siendo los valores 2.4% al 2.1.

- Y por ultimo respecto a sus propiedades fisicas del concreto, se culminé hallando su
peso unitario del concreto fresco, el cual se obtuvo desde 2274.36 kg/m®al 2249.43
kg/m?3 para f'c = 210 kg/cm?2 y para f'c = 280 kg/cm?2 se obtuvo desde 2311.60 kg/m?
al 2297.28 kg/m?, concluyendo la densidad de diatomita es menor con relacion al
cemento.

Por otro lado respecto a las PMC se analizé a los 7, 14 y 28 dias de curado ,
concluyendo que para f'c = 210 y 280 kg/cm? :

- Alevaluar su RC alos 28 dias se concluye que el 7% de diatomita mas 5% CCA tiene
mayor resistencia en comparacion que los demas porcentajes sefialados e incluso al
disefio patrén, mejorando respectivamente su resistencia para f'c = 210 kg/cm?2 del
225.19 kg/cm? para y f'c = 280 kg/cmz2 del 304.03 kg/cm?,

- Encuanto ala RT a los 28 dias, determinando que el 7% de diatomita mas el 5% de
CCA tiene mayor resistencia en comparacion que los demas porcentajes sefialados e
incluso al disefio patrén, mejorando respectivamente su resistencia para f'c = 210
kg/cm2 del 1.92 MPay paray f'c = 280 kg/cmz2 del 2.42 MPa.

- También se evalud la RF determinando a los 28 dias de rotura que el 7% de diatomita
mas el 5% de CCA tiene mayor resistencia en comparacion que los demas porcentajes
sefialados e incluso al disefio patron, mejorando respectivamente su resistencia para

f'c =210 kg/cm2 del 5.52 MPay para f'c = 280 kg/cm?2 del 7.20 MPa.
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- Por ultimo se determin6 el ME, determinando a los 28 dias de rotura que el 7% de
diatomita mas 5% de CCA tiene mayor resistencia en comparacion que los demas
porcentajes sefialados e incluso al disefio patrén, mejorando respectivamente su
resistencia para f'c = 210 kg/cm2 del 232119.28 kg/cm2 y para f'c = 280 kg/cmz del
262770.75 kg/cm?.

4.1.6. Finalmente se concluye que tanto para los disefios 210 y 280 kg/cm?, sus porcentajes
optimos de sustitucion de diatomita es el 7%. Del mismo modo, para la CCA se obtuvo
un porcentaje optimo de sustitucion del 5% al unir con el porcentaje 6ptimo de

diatomita.

4.2. Recomendaciones

4.2.1. Incialmente se debe de tener en cuenta que los agregados deben estar libre de
impurezas, ya que cuando evallas sus propiedades fisicas tiende a influir en sus
caracteristicas, tanto como su gradacion y médulo de fineza; logrando cumplir con los
parametros mencionados en la NTP.

4.2.2. Respecto a la diatomita se recomienda almacenar en un ambiente propicio, ya que,
puede contaminarse con agentes externos alterando sus propiedades fisicas. Por otro
lado, se debe controlar minuciosamente la temperatura de calcinacion de la cascara
de arroz, con el fin de obtener temperaturas mas precisas a evaluar.

4.2.3. Es recomendable escoger Optimamente el tipo de cemento adecuado para lograr
resistencias de disefio apropiadas.

4.2.4. Es importante realizar ensayos adecuados que determinen un porcentaje Gptimo de
sustitucion de la diatomita por el cemento, ya que las muestras no tiene un
comportamiento similar conforme varian sus porcentajes de sustitucién.

4.2.5 Se recomienda agregar menores porcentajes de sustitucién del cemento por CCA
para constrastar su influencia.

4.2.6 Se promueve utilizar estos materiales como sustitutos parciales del cemento ya que

mejoran su resistencia, reduce la contaminacion y es facil de conseguir.
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ANEXOS



INSTRUMENTOS



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC an Pl Lt

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA'Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 25 de abril del 2022
Ensayo : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Referencia :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro - Zafia
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.6 0.6 99.4 100
No 4 4.750 5.3 5.9 94.1 95 - 100
No 8 2.360 11.6 17.5 82.5 80 - 100
N° 16 1.180 18.7 36.2 63.8 50 - 85
N° 30 0.600 9.5 45.7 54.3 25 - 60
N° 50 0.300 8.3 54.0 46.0 10 - 30
N° 100 0.150 25.3 79.3 20.7 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2.39 |

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EIRL vnene T
Ufgc @‘ Migué! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ"

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
25 de abril del 2022

- Muestreo, identificacion y ensayo realizad

or el solicitante.

/

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera : Péatapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.2 0.2 99.8 100
No 4 4.750 4.2 4.4 95.6 95 - 100
No 8 2.360 13.0 17.4 82.6 80 - 100
No 16 1.180 20.5 37.9 62.1 5 - 85
No 30 0.600 24.8 62.7 37.3 25 - 60
No 50 0.300 23.1 85.8 14.2 10 - 30
N° 100 0.150 7.8 93.6 6.4 2 - 10
| MODULO DE FINEZA 3.02 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
g
a
©
a
()
=}
g
10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC an Pl Lt

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA'Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 25 de abril del 2022
Ensayo : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Norma :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 7.2 7.2 92.8 95 - 100
No 8 2.360 26.4 33.6 66.4 80 - 100
N° 16 1.180 21.1 54.6 45.4 50 - 85
N° 30 0.600 18.9 73.5 26.5 25 - 60
N° 50 0.300 9.9 83.4 16.6 10 - 30
N° 100 0.150 7.9 91.3 8.7 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.44

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizadg.por el solicitante.
/

EIRL

< s &3
LA INGENIERO CIVIL

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl. @gmailcom

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
. 25 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Referencia : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra . Piedra Chancada Cantera : Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
% HUSO
0,
N° Tamiz Akzrirrtr:;ra % Retenido | Acumulados :::Snl:ilgzzz
Retenido 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 19.00 38.6 38.6 61.4 40 - 85
1/2" 12.70 40.1 78.7 21.3 10 - 40
3/8" 9.52 16.9 95.6 4.4 0 - 15
N°4 4.75 4.1 99.7 0.3 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
CURVA GRANULOMETRICA
3 » 112" " 3/ 12" 3/8" N°d
100 -
9 T~
80
70
_ 60
X
= 50
3 40
[
3 30
20
10
0
100.00 1.00

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Mig IAB?éI Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl. @gmailcom

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

. Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
. 25 de abril del 2022

Ensayo . AGREGADOS. Anadlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Referencia : N.T.P.400.012 / ASTM C-136
Muestra . Piedra Chancada Cantera : Patapo - La Victoria
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
0, 0,
N° Tamiz Abertura 9% Retenido % Acumqlados % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.6 0.6 99.4 90 - 100
3/4" 19.00 27.0 27.6 72.4 40 - 85
1/2" 12.70 34.4 62.0 38.0 10 - 40
3/8" 9.52 22.7 84.7 15.3 0 - 15
N°4 4.75 14.3 99.0 1.0 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3" » 112" ™3 12" 38" N°d
100 S -
%0 o~
80
70
. 60
X
g 50
(%]
3 40
[
3 30
20
10
0
100.00 1.00

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

o Oy ST
Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl. @gmailcom

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
. 25 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
Referencia : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra . Piedra Chancada Cantera : Tres Tomas - Ferrefafe
Analisis Granulométrico por tamizado
% HUSO
0,
N° Tamiz Akzrirrtr:;ra % Retenido | Acumulados :::Snl:ilgzzz
Retenido 67
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 19.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
1/2" 12.70 25.0 25.0 75.0 -
3/8" 9.52 46.9 71.9 28.1 20 - 55
N°4 4.75 27.8 99.7 0.3 0 - 10
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3 » 112" " 3/ 12" 3/8" N°d
100 o,
~
90 :
80
70
N 60
X
= 50
w
3 40
[
3 30
20
10
0
100.00 10.00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y

Diametro (mm)

/en§ayo realizado por el solicitante.

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

1.00
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LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
* PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 26 de Abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera Castro - Zafa
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1569
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1556
Contenido de Humedad %) 0.81
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1691
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1678
Contenido de Humedad %) 0.81

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

Mig IAF?eI Ruiz Perales

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

AL;;QQ - s
...... 3 g Ab}

OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
* PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 26 de Abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera Patapo- La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1540389
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1531671
Contenido de Humedad %) 0.57
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1721776
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1712031
Contenido de Humedad %) 0.57

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

Mig IAF?eI Ruiz Perales

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

AL;;QQ - s
...... 3 g Ab}

OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
* PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 26 de Abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1467
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1441
Contenido de Humedad %) 1.83
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1568
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1540
Contenido de Humedad %) 1.83

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

Mig IAF?eI Ruiz Perales

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

AL;;QQ - s
...... 3 g Ab}

OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

.  CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
Solicitante " PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto / Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 26 de Abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Ediciéon
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1441659
(Kg/m")
Peso Unitario Suelto Seco 3 1436929
(Kg/m*)
Contenido de Humedad %) 0.33
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1579198
Peso Unitario Compactado Seco 3 1574017
(Kg/m")
Contenido de Humedad 0.33
(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM {-\/ EIR
....... M‘}F M;g | Angel i Perales

WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

- CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER PORTOCARRERO
* BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 26 de Abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicién (Basada
ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable
de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1493
(Kg/m”)

Peso Unitario Suelto Seco 3 1487
(Kg/m°)

Contenido de Humedad 0.40
(%)

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1637
(Kg/m°)

itari 1630
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?)

Contenido de Humedad 0.40
(%)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM ()
A uﬁgﬁ-}ﬁ _____ {49 Miguél Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

- CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER PORTOCARRERO
* BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 26 de Abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicién (Basada
ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable
de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1495
(Kg/m”)

Peso Unitario Suelto Seco 3 1488
(Kg/m°)

Contenido de Humedad 0.42
(%)

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1621
(Kg/m°)

itari 1614
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?)

Contenido de Humedad 0.42
(%)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM ()
A uﬁgﬁ-}ﬁ _____ {49 Miguél Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solici . CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ]
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 27 de Abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino

REFERENCIA : : Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra: Arena Gruesa Cantera: Castro - Zafia

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.239

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.910
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

—F
£ %9 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solici . CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ]
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 27 de Abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino

REFERENCIA : : Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra: Arena Gruesa Cantera: Patapo - La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.372

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.707
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

—F
£ %9 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

INFORME

. CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
* PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 27 de Abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino

REFERENCIA : : Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra:  Arena Gruesa Cantera: Tres tomas - Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.410

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.525
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

—F
£ %9 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solici . CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ]
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 27 de Abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.223

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.989
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

—F
£ %9 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solici . CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ]
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 27 de Abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Patapo - La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.263

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.396
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

—F
£ %9 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

INFORME

. CHAVEZ RAMIREZ, RENZO SCHLEIDER
* PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 27 de Abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres tomas - Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.226

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.262
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

—F
£ %9 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 07 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento
Pértland
Referencia : N.T.P. 334.066:2018
Muestra . Fecha de | Fechade Edad | Carga Largo Ancho Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (cm) (cm) (cm?) (Kglcm?) (Kglcm?)
01 D. PATRON - M1 07/05/2022 | 14/05/2022 7 3989.07| 5.10 5.10 26.01 153.37
02 D. PATRON - M2 07/05/2022 | 14/05/2022 7 3692.33| 5.00 5.10 25.50 144.80 152.40
03 D. PATRON - M3 07/05/2022 | 14/05/2022 7 3896.27 | 4.90 5.00 24.50 159.03
04 D. PATRON - M4 | 07/05/2022 | 21/05/2022| 14 |4298.04| 4.90 5.00 24.50 175.43
05 D. PATRON - M5 07/05/2022 | 21/05/2022| 14 |4508.09| 5.00 5.00 25.00 180.33 178.04
06 D. PATRON - M6 07/05/2022 | 21/05/2022 14 4369.41 5.00 4.90 24.50 178.35
07 D. PATRON - M7 07/05/2022 | 04/06/2022| 28 |5416.65| 5.10 4.90 24.99 216.76
08 D. PATRON - M8 07/05/2022 | 04/06/2022] 28 |5235.14| 5.10 4.90 24.99 209.49
216.69
09 D. PATRON - M9 07/05/2022 | 04/06/2022| 28 |5568.58 | 4.90 4.90 24.01 231.93
10 D. PATRON - M10 | 07/05/2022 | 04/06/2022| 28 |5318.76| 5.10 5.00 25.50 208.58
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 07 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento
Pértland
Referencia : N.T.P. 334.066:2018
Muestra . Fecha de | Fechade Edad | Carga Largo Ancho Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (cm) (cm) (cm?) | (Kglcm?) (Kglem?)
01 D.P.+ 600 °C-M1 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 3256.92 5.10 5.00 25.50 127.72
02 D. P.+ 600 °C - M2 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 3071.34 5.00 5.10 25.50 120.45 127.81
03 D. P.+ 600 °C - M3 | 07/05/2022 | 14/05/2022 7 3381.33 5.00 5.00 25.00 135.26
04 D.P.+600 °C - M4 | 07/05/2022 | 21/05/2022| 14 3692.33 4.90 5.10 24.99 147.75
05 D.P.+600°C-M5 |07/05/2022 | 21/05/2022| 14 3858.54 4.90 4.90 24.01 160.71 149.90
06 D. P.+600°C-M6 |07/05/2022 | 21/05/2022 14 3529.18 4.90 5.10 24.99 141.23
07 D. P.+600 °C - M7 |07/05/2022 | 04/06/2022| 28 3990.09 5.00 4.90 24.50 162.86
08 D. P.+ 600 °C-M8 |07/05/2022 | 04/06/2022| 28 |4299.06 5.00 5.10 25.50 168.59
164.20
09 D. P.+ 600 °C-M9 |07/05/2022 | 04/06/2022 28 4144.06 5.10 5.00 25.50 162.51
10 D. P.+600 °C - M10 | 07/05/2022 | 04/06/2022] 28 3989.07 4.90 5.00 24.50 162.82
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

162



LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 07 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento
Pértland
Referencia : N.T.P. 334.066:2018
Muestra . Fecha de | Fechade Edad | Carga Largo Ancho Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (cm) (cm) (cm?) (Kglcm?) (Kglcm?)
01 D. P.+650°C-M1 |07/05/2022 ] 14/05/2022 7 3891.18| 5.00 5.10 25.50 152.60
02 D. P.+650°C-M2 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 3588.32| 5.00 4.90 24.50 146.46 148.41
03 D. P.+ 650 °C-M3 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 3801.44| 5.10 5.10 26.01 146.16
04 D.P.+650°C-M4 |07/05/2022]21/05/2022| 14 |4274.58| 5.00 5.00 25.00 170.99
05 D.P.+650°C-M5 |07/05/202221/05/2022| 14 |4508.09| 4.90 5.00 24.50 184.01 176.86
06 D. P.+650°C-M6 |07/05/2022 | 21/05/2022 14 4302.11 5.00 4.90 24.50 175.60
07 D. P.+650°C-M7 |07/05/2022 ] 04/06/2022| 28 |4906.80| 5.00 5.00 25.00 196.27
08 D.P.+650°C-M8 |07/05/2022]04/06/2022| 28 |4708.97| 5.00 5.00 25.00 188.36
191.15
09 D.P.+650°C-M9 |07/05/2022]04/06/2022| 28 |4722.23| 5.00 5.00 25.00 188.89
10 D. P. + 650 °C - M10 | 07/05/2022 | 04/06/2022| 28 |4775.26| 5.10 4.90 24.99 191.09
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 07 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento
Pértland
Referencia : N.T.P. 334.066:2018
Muestra . Fecha de | Fechade Edad | Carga Largo Ancho Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (cm) (cm) (cm?) (Kglcm?) (Kglcm?)
01 D.P.+700°C-M1 |07/05/2022 ] 14/05/2022 7 4596.81| 5.00 4.90 24.50 187.63
02 D. P.+700°C-M2 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 4317.41| 4.90 5.00 24.50 176.22 181.33
03 D. P.+700 °C-M3 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 4413.26 | 5.00 4.90 24.50 180.14
04 D.P.+700°C-M4 |07/05/2022]21/05/2022| 14 |5160.70| 5.00 5.10 25.50 202.38
05 D.P.+700°C-M5 |07/05/202221/05/2022| 14 |4932.29| 5.00 5.10 25.50 193.43 201.04
06 D.P.+700°C-M6 |07/05/2022 | 21/05/2022 14 5286.12 5.10 5.00 25.50 207.30
07 D.P.+700°C-M7 |07/05/2022 ] 04/06/2022| 28 |5657.30| 5.00 5.10 25.50 221.86
08 D.P.+700°C-M8 |07/05/2022]04/06/2022| 28 |5421.74| 5.10 4.90 24.99 216.96
224.25
09 D.P.+700°C-M9 |07/05/2022]04/06/2022| 28 |5846.96| 4.90 4.90 24.01 243.53
10 D. P. +700 °C - M10 | 07/05/2022 | 04/06/2022| 28 |5473.75| 5.00 5.10 25.50 214.66
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 07 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de cemento
Pértland
Referencia : N.T.P. 334.066:2018
Muestra . Fecha de | Fechade Edad | Carga Largo Ancho Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (cm) (cm) (cm?) (Kglcm?) (Kglcm?)
01 D.P.+750°C-M1 |07/05/2022 ] 14/05/2022 7 3616.88| 5.00 5.00 25.00 144.68
02 D.P.+750°C-M2 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 3453.72| 5.10 4.90 24.99 138.21 140.83
03 D. P.+750°C-M3 |07/05/2022 | 14/05/2022 7 3559.77| 5.10 5.00 25.50 139.60
04 D.P.+750°C-M4 |07/05/2022]21/05/2022| 14 |4174.65| 4.90 4.90 24.01 173.87
05 D.P.+750°C-M5 |07/05/202221/05/2022| 14 |4301.09| 4.90 5.00 24.50 175.56 171.22
06 D.P.+750°C-M6 |07/05/2022 | 21/05/2022 14 4187.91 5.00 5.10 25.50 164.23
07 D.P.+750°C-M7 |07/05/2022]04/06/2022| 28 |4645.75| 5.10 4.90 24.99 185.91
08 D.P.+750°C-M8 |07/05/2022]04/06/2022| 28 |4389.81| 4.90 5.00 24.50 179.18
172.03
09 D.P.+750°C-M9 |07/05/2022]04/06/2022| 28 |4580.49| 4.90 5.10 24.99 183.30
10 D. P. + 750 °C - M10 | 07/05/2022 | 04/06/2022| 28 |3562.83| 5.10 5.00 25.50 139.72
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto © Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ"
Ubicacién . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de ensayo : 08 de mayo del 2022
Ensayo - Método de ensayo normalizado para determinar la densidad del cemento Pértland.
Referencia : N.T.P. 334.005:2011
Variable . Diatomita
Masa de material reciclado (gr) 55.000
Vol. Inicial Liquido (ml) 0.000
Vol. Final desplazado Liquido (ml) 23.460
Densidad (gr/cm?) 2.344
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e ooy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

Solicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA

Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 08 de mayo del 2022

Titulo : CALES. Método de ensayo fisico en cal viva, cal hidratada y caliza.
Norma : NTP 334.168:2018
Ensayo : MEDICIONES DE DENSIDAD / Densidad Aparente Suelta
Muestra : Diatomita
Densidad Suelta Humedo (g/cm’) 0.319
Densidad Suelta Seco (g/cm®) 0.292
Contenido de Humedad (%) 10.5

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LS;“LZ_”_“);“
£ AN p
..... Mig

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e ooy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA
Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo :08 de mayo 2022.

Titulo : CALES. Método de ensayo fisico en cal viva, cal hidratada y caliza.
Norma :NTP 334.168.218
Ensayo : MEDICIONES DE DENSIDAD / Densidad Aparente Consolidada
Muestra : Diatomita
Densidad de Consolidacion Humedo (g/em®) 0.669
Densidad de Consolidacion Seca (g/cm®) 0.612
Contenido de Humedad (%) 10.5

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM w EIRL

"""" UZQ - Y e
"""" i ’_> Miguél Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
A MATER Y SUELOS
TEC. ENSAYOS DE ERIALES Y SUELO! CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura

Ensayo
Norma
Muestra :
Donde:
C
Rs
RC
F
Fp
Formulas:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lw

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 08 de mayo del 2022.

: CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la finura del cemento
Portland por el tamiz de 45um (N° 325)
: NTP 334.045:2010

Diatomita
Masa de |

Muestra asacefa C R R. F Fo
o muestra
N (%) (8) (%) (%) (%)

(8)

01 1.000 31.2 0.0737 9.7 90.33
02 1.000 31.2 0.0714 9.4 90.63 90.58
03 1.000 31.2 0.0702 9.2 90.79

: Factor de correccidn del tamiz.
: Residuo de la muestra retenida sobre el tamiz de 45 pm (N° 325), en gramos (g).

: Residuo corregido, en porcentaje (%).

. Finura de diatomita expresado como el porcentaje corregido que pasa por el tamiz de 45 um (N° 325).
. Promedio de finura de diatomita (%).

R.= R, x (100 + C)

WILS

OLAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

F= 100 — R,

@ Mngﬂgel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto © Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA
DE ARROZ"
Ubicacién . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de ensayo : 10 de junio del 2022
Ensayo - Método de ensayo normalizado para determinar la densidad del cemento Pértland.
Referencia : N.T.P. 334.005:2011
Variable . Ceniza de céscara de arroz
Masa de material reciclado (gr) 45.000
Vol. Inicial Liquido (ml) 0.000
Vol. Final desplazado Liquido (ml) 21.600
Densidad (gr/cm?) 2.083
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e ooy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

Solicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA

Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 10 de junio del 2022

Titulo : CALES. Método de ensayo fisico en cal viva, cal hidratada y caliza.
Norma : NTP 334.168:2018
Ensayo : MEDICIONES DE DENSIDAD / Densidad Aparente Suelta
Muestra : Ceniza de céscara de arroz
Densidad Suelta Humedo (g/cm’) 0.245
Densidad Suelta Seco (g/cm®) 0.225
Contenido de Humedad (%) 9.06

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LS;“LZ_”_“);“
£ AN p
..... Mig

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e ooy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA
Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 10 de junio 2022.

Titulo : CALES. Método de ensayo fisico en cal viva, cal hidratada y caliza.
Norma :NTP 334.168.218
Ensayo : MEDICIONES DE DENSIDAD / Densidad Aparente Consolidada
Muestra : Ceniza de céscara de arroz
Densidad de Consolidacion Humedo (g/cm?) 0.320
Densidad de Consolidacion Seca (g/cm®) 0.294
Contenido de Humedad (%) 9.06
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM w EIRL

"""" UZQ - Y e
"""" i ’_> Miguél Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
A MATER Y SUELOS
TEC. ENSAYOS DE ERIALES Y SUELO! CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 10 de junio del 2022.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la finura del cemento
Portland por el tamiz de 45um (N° 325)
Norma : NTP 334.045:2010
Muestra : Ceniza de cascara de arroz
Masa de la
Muestra C R, R. F Fy
. muestra
N (%) (8) (%) (%) (%)
(g)
01 1.000 31.2 0.5028 66.0 34.03
02 1.000 31.2 0.5159 67.7 32.31 33.22
03 1.000 31.2 0.5083 66.7 33.31
Donde:
C : Factor de correccién del tamiz.
R, : Residuo de la muestra retenida sobre el tamiz de 45 pm (N° 325), en gramos (g).
R . : Residuo corregido, en porcentaje (%).
F : Finura de ceniza de céscara de arroz expresado como el porcentaje corregido que pasa por el tamiz de 45 um (N° 325).
Fp : Promedio de finura de ceniza de cascara de arroz (%).
Formulas:

- Muestreo, identificacion y e

R.= R, x (100 + C) F= 100 — R,

nsayo realizado por el solicitante.

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

_____ @ Mngﬂgel Ruiz Perales

0LAYAAGU|LA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

INFORME
Pag. 01 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

oyt gl
4% '@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Solicitante

INFORME

Pag. 02 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion

: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c 210  kg/cm2
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias 74 %
Factor cemento por M* de concreto 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 407 Kg/m® : Tipo I - QHUNA
Agua 286 L : Potable de la zona.
Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Proporcion en peso : Cemento  Arena
1.0 1.83
Proporcion en volumen :
1.0 1.80
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Piedra Agua
2.52 29.9  Lts/pie’
2.63 29.9  Lts/pie®

Magué IAEI Rl;i-l Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

INFORME
Pag. 01 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm® + 5% de Diatomita
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

oyt gl
4% '@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion : 8 de Mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210  kg/cm2 + 5% de Diatomita

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %

Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 387 Kg/m® : Tipo I - QHUNA

Agua 286 L : Potable de la zona.

Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 20  Kg/m? : Sustitucion de cemento por el 5% de Diatomita
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
ey -
| @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

INFORME
Pag. 01 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm® + 7% de Diatomita
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

oyt gl
4% '@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion : 8 de Mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kg/cm2 + 7% de Diatomita

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %

Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 378 Kg/m® : Tipo I - QHUNA

Agua 286 L : Potable de la zona.

Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 28  Kg/m’ : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
ey -
| @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

INFORME
Pag. 01 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm® + 10% de Diatomita
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

oyt gl
4% '@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion : 8 de Mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210  kg/cm2 + 10% de Diatomita

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %

Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 366 Kg/m® : Tipo I - QHUNA

Agua 286 L : Potable de la zona.

Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 41 Kg/m’ : Sustitucion de cemento por el 10% de Diatomita
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
ey -
| @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

INFORME
Pag. 01 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm® + 12% de Diatomita
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

oyt gl
4% '@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion : 8 de Mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210  kg/cm2 + 12% de Diatomita

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %

Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 358 Kg/m® : Tipo I - QHUNA

Agua 286 L : Potable de la zona.

Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 49  Kg/m’ : Sustitucion de cemento por el 12% de Diatomita
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
ey -
| @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion

CEMENTO

1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario

4.- Peso unitario compactado

suelto

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

INFORME
Pag. 01 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm’
Tipo I-QHUNA

: 3090 Kg/m®

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.223 gr/cm’
2.389 gr/cm® 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.245 gr/cm’
1.53 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.44 Kg/m3
1.71 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1.57 Kg/m’
0.71 % 5.- % de absorcién 09 %
0.6 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4"  Pulg.

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8
N° 04 4.2 95.6
N° 08 13.0 82.6
NO° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migue! AB?;I Ruiz Perales

“%/ ----- .......

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

Pag. 02 de 02

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

INFORME
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto
Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 496 362 Kg/m’
Agua 290 253 L
Agregado fino 593 888 Kg/m’
Agregado grueso 964 859 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2343 Kg/m?
242 Kg/cm?
87 %
11.7  bolsas/m?
0.585
 Tipo T - QUNA.

: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.20 1.95 24.8  Lts/pie’

1.18 2.04 24.8  Lts/pie’

MLgué | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

DE ARROZ

INFORME

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.53 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.71 Kg/m3
5.- % de absorcidn 0.71 %
6.- Contenido de humedad 0.6 %
7.- Modulo de fineza 3.02
Granulometria :
Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8
No 04 4.2 95.6
No° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

Fc= 280

Agregado grueso :

Pag.

kg/cm?® +

01 de 02

5% Diatomita

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A LEMS WE&C &re

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

Pag. 02 de 02

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 471 Kg/m?
Agua 290 L
Agregado fino 593 Kg/m?
Agregado grueso 964 Kg/m?
Diatomita 25 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

)

WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm2 + 5% Diatomita

4 Pulgadas
2343 Kg/m®
242 Kg/cm?
87 0/0
11.7  bolsas/m®
0.585
: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sustitucion de cemento por el 5% de Diatomita

Arena Piedra Agua
1.20 1.95 24.8  Lts/pie’

1.18 2.04 24.8  Lts/pie’

é:‘ Migtél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

DE ARROZ

INFORME

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.53 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.71 Kg/m3
5.- % de absorcidn 0.71 %
6.- Contenido de humedad 0.6 %
7.- Modulo de fineza 3.02
Granulometria :
Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8
No 04 4.2 95.6
No° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

Fc= 280

Agregado grueso :

Pag.

kg/cm?® +

01 de 02

7% Diatomita

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A LEMS WE&C &re

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

Pag. 02 de 02

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 461 Kg/m?
Agua 290 L
Agregado fino 593 Kg/m?
Agregado grueso 964 Kg/m?
Diatomita 35 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

)

WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm2 + 7% Diatomita

4 Pulgadas
2343 Kg/m®
242 Kg/cm?
87 0/0
11.7  bolsas/m®
0.585
: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

Arena Piedra Agua
1.20 1.95 24.8  Lts/pie’

1.18 2.04 24.8  Lts/pie’

é:‘ Migtél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidn

6.- Contenido de humedad

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2.372 gr/cm®
2.389 gr/cm®
1.53 Kg/m®
1.71 Kg/m®
0.71 %

0.6 %
3.02

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.2 99.8
N° 04 4.2 95.6
N° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280

Agregado grueso :

Pag.

kg/cm?® +

01 de 02

10% Diatomita

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A LEMS WE&C &re

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

Pag. 02 de 02

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 446 Kg/m?
Agua 290 L
Agregado fino 593 Kg/m?
Agregado grueso 964 Kg/m?
Diatomita 50 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

)

WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm2 + 10% Diatomita

4 Pulgadas
2343 Kg/m®
242 Kg/cm?
87 0/0
11.7  bolsas/m®
0.585
: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sustitucion de cemento por el 10% de Diatomita

Arena Piedra Agua
1.20 1.95 24.8  Lts/pie’

1.18 2.04 24.8  Lts/pie’

é:‘ Migtél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidn

6.- Contenido de humedad

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2.372 gr/cm®
2.389 gr/cm®
1.53 Kg/m®
1.71 Kg/m®
0.71 %

0.6 %
3.02

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.2 99.8
N° 04 4.2 95.6
N° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280

Agregado grueso :

Pag.

kg/cm?® +

01 de 02

12% Diatomita

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A LEMS WE&C &re

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

Pag. 02 de 02

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 437 Kg/m?
Agua 290 L
Agregado fino 593 Kg/m?
Agregado grueso 964 Kg/m?
Diatomita 59 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

)

WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm2 + 12% Diatomita

4 Pulgadas
2343 Kg/m®
242 Kg/cm?
87 0/0
11.7  bolsas/m®
0.585
: Tipo I - QUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Sustitucion de cemento por el 12% de Diatomita

Arena Piedra Agua
1.20 1.95 24.8  Lts/pie’

1.18 2.04 24.8  Lts/pie’

é:‘ Migtél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitant _ CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Ubicacién : Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque

Fecha de recepcion  : 8 de Mayo del 2022,

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm® + (7%Diatomita + 5% CCA)
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

Af;éc l-\a N iéf """"
....... g -@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS! OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion : 8 de Mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm2 + (7%Diatomita + 5% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %

Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 358 Kg/m® : Tipo I - QHUNA

Agua 286 L : Potable de la zona.

Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 28  Kg/m’ : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

CCA 21 Kg/m? : Sustitucion de cemento por el 5% de Ceniza de cascara de arroz
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

) gé y
Lw ERe e A A
| % @ Migue! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUILAI ENGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitant _ CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Ubicacién : Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque

Fecha de recepcion  : 8 de Mayo del 2022,

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm® + (7%Diatomita + 7.5% CCA)
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

Af;éc l-\a N iéf """"
....... g -@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS! OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion : 8 de Mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kg/cm2 + (7%Diatomita + 7.5% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %

Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 348 Kg/m® : Tipo I - QHUNA

Agua 286 L : Potable de la zona.

Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 28  Kg/m’ : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

CCA 31 Kg/m? : Sustitucion de cemento por el 7.5% de Ceniza de cascara de arroz
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

) gé y
Lw ERe e A A
| % @ Migue! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUILAI ENGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitant _ CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Ubicacién : Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque

Fecha de recepcion  : 8 de Mayo del 2022,

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm® + (7%Diatomita + 10% CCA)
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

Af;éc l-\a N iéf """"
....... g -@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS! OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Fecha de recepcion : 8 de Mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kg/cm2 + (7%Diatomita + 10% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %

Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 338 Kg/m® : Tipo I - QHUNA

Agua 286 L : Potable de la zona.

Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 28  Kg/m’ : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

CCA 41 Kg/m? : Sustitucion de cemento por el 10% de Ceniza de cascara de arroz
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

) gé y
Lw ERe e A A
| % @ Migue! Angel Ruiz Perales

WILS: OLAYA AGUILAI ENGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o Pl amboreqe

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitant _ CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
olicitante * PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Ubicacién : Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque

Fecha de recepcion  : 8 de Mayo del 2022,

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm? + (7%Diatomita + 12.5% CCA)
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3090 Kg/m>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.689 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.708 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1437 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1712 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 1574 Kg/m?
5.- % de absorcién 0.71 % 5.- % de absorcidn 1.0 %
6.- Contenido de humedad 0.57 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2" 0.0 100.0
No 04 4.2 95.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.0 82.6 1" 0.0 100.0
No 16 20.5 62.1 3/4" 38.6 61.4
N° 30 24.8 37.3 1/2" 40.1 21.3
No 50 23.1 14.2 3/8" 16.9 4.4
N° 100 7.8 6.4 No 04 4.1 0.3
Fondo 6.4 0.0 Fondo 0.3 0.0

Af;éc l-\a N iéf """"
....... g -@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS! OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Pimens - Lonbeyeqe

Solicitante

INFORME
Pag. 02 de 02

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto

Fecha de recepcion

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm2 + (7%Diatomita + 12.5% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2462 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 155  Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %
Factor cemento por M* de concreto : 9.6  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.703
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 328 Kg/m® : Tipo I - QHUNA
Agua 286 L : Potable de la zona.
Agregado fino 746  Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 1023 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Diatomita 28  Kg/m’ : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita
CCA 51 Kg/m? : Sustitucion de cemento por el 10% de Ceniza de cascara de arroz
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 2.52 29.9  Lts/pie’

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

1.0 1.80 2.63 29.9  Lts/pie®

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

) gé y
Lw ERe e A A
| % @ Migue! Angel Ruiz Perales

WILS:
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidn

6.- Contenido de humedad

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2.372 gr/cm®
2.389 gr/cm®
1.53 Kg/m®
1.71 Kg/m®
0.71 %

0.6 %
3.02

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.2 99.8
N° 04 4.2 95.6
N° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

280

Fc =

Agregado grueso :

Pag.

kg/cm2 + (7%Diatomita + 5% CCA)

01 de 02

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO |

" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ
Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm2 + (7%Diatomita + 5% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2343 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 242 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M de concreto . 11.7  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.585

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 436 Kg/m® : Tipo I - QUNA.

Agua 290 L : Potable de la zona.

Agregado fino 593 Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 964 Kg/m3 : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 35 Kg/m® : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

CCA 24 Kg/m® : Sustitucién de cemento por el 5% de Diatomita
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.20 1.95 24.8  Lts/pie®

Proporcion en volumen :
1.0 1.18 2.04 24.8  Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
ﬁ LEM w EIRL - R % _______
X3 . ZRASE .
------- 2 Mtg | Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidn

6.- Contenido de humedad

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2.372 gr/cm®
2.389 gr/cm®
1.53 Kg/m®
1.71 Kg/m®
0.71 %

0.6 %
3.02

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.2 99.8
N° 04 4.2 95.6
N° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

280

Fc =

Agregado grueso :

Pag.

kg/cm2 + (7%Diatomita + 7.5% CCA)

01 de 02

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO |

" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ
Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 280 kg/cm2 + (7%Diatomita + 7.5% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2343 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 242 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M de concreto . 11.7  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.585

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 424 Kg/m® : Tipo I - QUNA.

Agua 290 L : Potable de la zona.

Agregado fino 593 Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 964 Kg/m3 : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 35 Kg/m® : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

CCA 37 Kg/m® : Sustitucién de cemento por el 7.5% de Diatomita
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.20 1.95 24.8  Lts/pie®

Proporcion en volumen :
1.0 1.18 2.04 24.8  Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
ﬁ LEM w EIRL - R % _______
X3 . ZRASE .
------- 2 Mtg | Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

DE ARROZ

INFORME

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.53 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.71 Kg/m3
5.- % de absorcidn 0.71 %
6.- Contenido de humedad 0.6 %
7.- Modulo de fineza 3.02
Granulometria :
Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8
No 04 4.2 95.6
No° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

Fc= 280

Agregado grueso :

Pag.

kg/cm2 + (7%Diatomita + 10% CCA)

01 de 02

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO |

" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ
Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 280 kg/cm2 + (7%Diatomita + 10% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2343 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 242 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M de concreto . 11.7  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.585

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 411 Kg/m® : Tipo I - QUNA.

Agua 290 L : Potable de la zona.

Agregado fino 593 Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 964 Kg/m3 : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 35 Kg/m® : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

CCA 49 Kg/m® : Sustitucién de cemento por el 10% de Diatomita
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.20 1.95 24.8  Lts/pie®

Proporcion en volumen :
1.0 1.18 2.04 24.8  Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
ﬁ LEM w EIRL - R % _______
X3 . ZRASE .
------- 2 Mtg | Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

DE ARROZ

INFORME

DISENO DE MEZCLA FINAL

Tipo I-QHUNA
13090 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.372 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.389 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.53 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.71 Kg/m3
5.- % de absorcidn 0.71 %
6.- Contenido de humedad 0.6 %
7.- Modulo de fineza 3.02
Granulometria :
Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8
No 04 4.2 95.6
No° 08 13.0 82.6
N° 16 20.5 62.1
N° 30 24.8 37.3
N° 50 23.1 14.2
N° 100 7.8 6.4
Fondo 6.4 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
" PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

_ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 8 de Mayo del 2022.

Fc= 280

Agregado grueso :

Pag.

01 de 02

kg/cm2 + (7%Diatomita + 12.5% CCA)

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.223 gr/em®
2.245 gr/em®
1.44 Kg/m®
157 Kg/m®
099 %

03 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.6 61.4
1/2" 40.1 21.3
3/8" 16.9 4.4
N° 04 4.1 0.3
Fondo 0.3 0.0

Migué! Angel Ruiz Perales

%J ..... .......

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO |

" SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ
Fecha de vaciado . Sabado, 25 de setiembre del 2021.

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 280 kg/cm2 + (7%Diatomita + 12.5% CCA)

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2343 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 242 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M de concreto . 11.7  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.585

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 399 Kg/m® : Tipo I - QUNA.

Agua 290 L : Potable de la zona.

Agregado fino 593 Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 964 Kg/m3 : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Diatomita 35 Kg/m® : Sustitucion de cemento por el 7% de Diatomita

CCA 62 Kg/m® : Sustitucién de cemento por el 12.5% de Diatomita
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.20 1.95 24.8  Lts/pie®

Proporcion en volumen :
1.0 1.18 2.04 24.8  Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALLEM -, féz/
....... - Mig | Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email:

IVvici lemsw! irl.com

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto / Obra

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
. vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c B Disefio | Obtenido | Obtenido
» (Dias)
(kglcm?) (pulg) (pulg) (cm)
1 D. PATRON 210 09/05/2022 4" 4.20 10.67
2 D. P. + 5%DIATOMITA 210 09/05/2022 4" 4.00 10.16
3 D.P. + 7%DIATOMITA 210 09/05/2022 4" 3.90 9.91
4 D. P. + 10%DIATOMITA 210 09/05/2022 4" 3.60 9.14
5 D.P. + 12%DIATOMITA 210 09/05/2022 4" 3.40 8.64
6 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 210 11/06/2022 4" 3.00 7.62
7 D.P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 210 11/06/2022 4" 2.70 6.86
8 D.P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 210 11/06/2022 4" 2.40 6.10
9 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 210 11/06/2022 4" 2.20 5.59
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

v

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

210



LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 09 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
. vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c B Disefio | Obtenido | Obtenido
» (Dias)
(kg/lcm?) (pulg) (pulg) (cm)
1 D. PATRON 280 09/05/2022 4" 3.90 9.91
2 D. P. + 5%DIATOMITA 280 09/05/2022 4" 3.80 9.65
3 D.P. + 7%DIATOMITA 280 09/05/2022 4" 3.50 8.89
4 D. P. + 10%DIATOMITA 280 09/05/2022 4" 3.30 8.38
5 D.P. + 12%DIATOMITA 280 09/05/2022 4" 3.10 7.87
6 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 280 11/06/2022 4" 2.80 7.11
7 D.P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 280 11/06/2022 4" 2.50 6.35
8 D.P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 280 11/06/2022 4" 2.20 5.59
9 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 280 11/06/2022 4" 1.80 4.57
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

AT

EIRL

WILS

)
w
OLAYAAGUILA} """

TEC. EN/gl‘O‘S DE MATERIALES Y SUELOS

@ Mig lﬂ@l Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Proyecto / Obra ! Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA'Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de Ensayo : 09 de mayo del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso

unitario), rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto.

Referencia : N.T.P. 339.046:2008

Muestra IDENTIFICACION Disefio T/chr;:die DENSIDAD
N° f'c (Dias) (Kg/m®)
1 D. PATRON 210 09/05/2022 2314.18
2 D. P. + 5%DIATOMITA 210 09/05/2022 2309.60
3 D. P. + 7%DIATOMITA 210 09/05/2022 2304.44
4 D. P. + 10%DIATOMITA 210 09/05/2022 2297.13
5 D. P. + 12%DIATOMITA 210 09/05/2022 2295.56
6 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 210 11/06/2022 2274.36
7 D. P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 210 11/06/2022 2266.48
8 D. P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 210 11/06/2022 2254.30
9 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 210 11/06/2022 2249.43

)
EM w

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

P &

WILSON OLAYA AGUILAR |
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L2\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacioén
Fecha de Ensayo

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA 'Y

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 09 de mayo del 2022

Ensayo " HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso
unitario), rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto.
Referencia : N.T.P. 339.046:2008
. Fecha de
. i DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Diseno vaciado 3
’ . (Kg/m®)
NO f'c (Dias)
1 D. PATRON 280 24/02/2022 2369.34
2 D. P. + 5%DIATOMITA 280 15/09/2021 2347.13
3 D. P. + 7%DIATOMITA 280 10/09/2021 2339.40
4 D. P. + 10%DIATOMITA 280 15/09/2021 2333.24
5 D. P. + 12%DIATOMITA 280 10/09/2021 2314.61
6 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 280 11/09/2021 2311.60
7 D. P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 280 24/02/2022 2308.02
8 D. P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 280 24/02/2022 2302.01
9 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 280 24/02/2022 2297.28

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Ang—el Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L2\ LEMS W&C o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@lemswycseirl.com

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

! Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 09 de mayo del 2022

. HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para contenido de aire

Ensayo : . it
Y de mezcla de concreto fresco, por el método de presion.
Referencia : NTP 339.083:2011
L Fecha de
Disefio vaciado Contenido de
Disefio IDENTIFICACION .
fe . aire (%)
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 D. PATRON 210 09/05/2022 2.2
DM-02 D. P. + 5%DIATOMITA 210 09/05/2022 21
DM-03 D. P. + 7%DIATOMITA 210 09/05/2022 2.1
DM-04 D. P. + 10%DIATOMITA 210 09/05/2022 1.9
DM-05 D. P. + 12%DIATOMITA 210 09/05/2022 1.8
DM-06 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 210 11/06/2022 2.0
DM-07 D. P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 210 11/06/2022 1.8
DM-08 D. P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 210 11/06/2022 1.8
DM-09 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 210 11/06/2022 1.7
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM (\/ EIRL
A G2

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP.

INGENIERO CIVIL

246904
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L2\ LEMS W&C o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@lemswycseirl.com

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

! Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 09 de mayo del 2022

. HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para contenido de aire

Ensayo : . it
Y de mezcla de concreto fresco, por el método de presion.
Referencia : NTP 339.083:2011
L Fecha de
Disefio vaciado Contenido de
Disefio IDENTIFICACION .
fe . aire (%)
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 D. PATRON 280 09/05/2022 2.7
DM-02 D. P. + 5%DIATOMITA 280 09/05/2022 2.7
DM-03 D. P. + 7%DIATOMITA 280 09/05/2022 2.5
DM-04 D. P. + 10%DIATOMITA 280 09/05/2022 2.4
DM-05 D. P. + 12%DIATOMITA 280 09/05/2022 2.2
DM-06 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 280 11/06/2022 2.4
DM-07 D. P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 280 11/06/2022 2.3
DM-08 D. P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 280 11/06/2022 2.1
DM-09 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 280 11/06/2022 2.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

WILS

OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué) Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP.

246904
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LA\ [EMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA'Y

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 09 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigoén.
Referencia S N.T.P. 339.184
- Fecha de
Diseno vaciado Temperatura
Disefio IDENTIFICACION fe ?Co)
(kglcm?) (Dias)
1 D. PATRON 210 09/05/2022 23.8
2 D. P. + 5%DIATOMITA 210 09/05/2022 24.1
3 D. P. + 7%DIATOMITA 210 09/05/2022 245
4 D. P. + 10%DIATOMITA 210 09/05/2022 24.3
5 D. P. + 12%DIATOMITA 210 09/05/2022 24.7
6 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 210 11/06/2022 25.2
7 D. P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 210 11/06/2022 25.2
8 D. P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 210 11/06/2022 25.4
9 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 210 11/06/2022 25.6

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ion realizados por el solicitante.
/

C

---------

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

IP. 246904
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LA\ [EMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA'Y

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 09 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigoén.
Referencia S N.T.P. 339.184
- Fecha de
Diseno vaciado Temperatura
Disefio IDENTIFICACION fe ?Co)
(kglcm?) (Dias)
1 D. PATRON 280 09/05/2022 23.7
2 D. P. + 5%DIATOMITA 280 09/05/2022 24.4
3 D. P. + 7%DIATOMITA 280 09/05/2022 241
4 D. P. + 10%DIATOMITA 280 09/05/2022 24.6
5 D. P. + 12%DIATOMITA 280 09/05/2022 24.2
6 D. P. + 7%DIATOMITA + 5%CCA 280 11/06/2022 254
7 D. P. + 7%DIATOMITA + 7.5%CCA 280 11/06/2022 25.7
8 D. P. + 7%DIATOMITA + 10%CCA 280 11/06/2022 25.3
9 D. P. + 7%DIATOMITA + 12.5%CCA 280 11/06/2022 25.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ion realizados por el solicitante.
/

C

---------

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

IP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 09 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)
01 D. PATRON - M1 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 29502 15.26 183 161.41 76.86
02 D. PATRON - M2 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 30085 15.26 183 164.50 78.33 161.46
03 D. PATRON - M3 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 29577 15.42 187 158.48 75.47
04 D. PATRON - M4 210 |09/05/2022 | 23/05/2022| 14 34521 15.30 184 187.89 89.47
05 D. PATRON - M5 210 |09/05/2022 | 23/05/2022| 14 35436 15.28 183 193.37 92.08 190.31
06 D. PATRON - M6 210 | 09/05/2022| 23/05/2022| 14 34756 15.28 183 189.66 90.32
07 D. PATRON - M7 210 | 09/05/2022| 06/06/2022| 28 39525 15.11 179 220.56 105.03
08 D. PATRON - M8 210 |09/05/2022| 06/06/2022| 28 39838 15.26 183 217.96 103.79
219.37
09 D. PATRON - M9 210 |09/05/2022| 06/06/2022| 28 40172 15.37 186 216.51 103.10
10 D. PATRON -M10| 210 |09/05/2022] 06/06/2022| 28 41272 15.37 186 222.44 105.93
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

SN OLAYA AGUILA!

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Didmetro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
No fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kg/iCm?) (%) (Kg/Cm?)
01 D. PATRON - M1 280 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 40507 15.54 190 213.57 76.27
02 D. PATRON - M2 280 ] 09/05/2022 | 16/05/2022 7 38966 15.33 184 211.25 75.45 209.49
03 D. PATRON - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 37542 15.32 184 203.66 72.74
04 D. PATRON - M4 280 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 49380 15.47 188 262.71 93.83
05 D. PATRON - M5 280 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 48077 15.34 185 260.13 92.90 259.96
06 D. PATRON - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 46763 15.22 182 257.03 91.80
07 D. PATRON - M7 280 | 09/05/2022 ] 06/06/2022| 28 50795 15.13 180 282.52 100.90
08 D. PATRON - M8 280 | 09/05/2022 ] 06/06/2022| 28 52246 15.26 183 285.67 102.02
288.35
09 D. PATRON - M9 280 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 53874 15.35 185 291.12 103.97
10 D. PATRON -M10| 280 |09/05/2022 | 06/06/2022| 28 53298 15.19 181 294.11 105.04
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

I;\EEI Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Didmetro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm® | (Kg/cm?) (%) (Kg/Cm?)
D.P.+
01 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 27007 15.26 183 147.76 70.36
M1
D.P.+
02 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 26414 15.25 183 144.71 68.91 147.20
M2
D.P.+
03 5%DIATOMITA - 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 27240 15.25 183 149.14 71.02
M3
D.P.+
04 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 ] 23/05/2022| 14 33176 15.25 183 181.63 86.49
M4
D.P.+
05 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 ] 23/05/2022| 14 33373 15.26 183 182.59 86.95 181.50
M5
D.P. +
06 5%DIATOMITA - 210 ] 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 32930 15.25 183 180.29 85.85
M6
D.P.+
07 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 ] 06/06/2022| 28 37079 15.31 184 201.42 95.91
M7
D.P.+
08 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022]06/06/2022| 28 38056 15.34 185 205.91 98.05
M8
D.P.+ 205.88
09 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 38755 15.34 185 209.83 99.92
M9
D.P.+
10 5%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 38441 15.40 186 206.38 98.27
M10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)
D.P.+
01 7%DIATOMITA - 210 |09/05/2022 ] 16/05/2022 7 32144 15.31 184 174.61 83.15
M1
D.P.+
02 7%DIATOMITA - 210 ] 09/05/2022 ] 16/05/2022 7 31607 15.28 183 172.36 82.08 173.63
M2
D.P. +
03 7%DIATOMITA - 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 31766 15.25 183 173.91 82.82
M3
D.P.+
04 7%DIATOMITA - 210 |09/05/2022] 23/05/2022| 14 36949 15.31 184 200.71 95.57
M4
D.P.+
05 7%DIATOMITA - 210 |09/05/2022] 23/05/2022| 14 37257 15.41 186 199.89 95.19 199.68
M5
D.P. +
06 7%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 36701 15.35 185 198.45 94.50
M6
D.P. +
07 7%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 42519 15.29 184 231.57 110.27
M7
D.P.+
08 7%DIATOMITA - 210 |09/05/2022] 06/06/2022| 28 43665 15.39 186 234.88 111.85
M8
D.P. + 231.33
09 7%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 43037 15.41 187 230.76 109.88
M9
D.P. +
10 7%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 41477 15.22 182 228.13 108.63
M10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&y

I;ﬁél Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

Fecha de vaciado

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)
D.P.+
01 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022 | 16/05/2022 7 28774 15.31 184 156.40 74.48
M1
D.P.+
02 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022 | 16/05/2022 7 28209 15.20 181 155.46 74.03 154.09
M2
D.P.+
03 10%DIATOMITA - 210 | 09/05/2022 ] 16/05/2022 7 27725 15.32 184 150.40 71.62
M3
D.P.+
04 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022| 23/05/2022| 14 34532 15.28 183 188.44 89.73
M4
D.P.+
05 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022| 23/05/2022| 14 34755 15.41 187 186.35 88.74 186.73
M5
D.P.+
06 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022] 23/05/2022| 14 33955 15.27 183 185.41 88.29
M6
D.P.+
07 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022 | 06/06/2022| 28 40005 15.32 184 217.16 103.41
M7
D.P.+
08 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022| 06/06/2022| 28 40110 1551 189 212.43 101.16
M8
D.P.+ 214.31
09 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022] 06/06/2022| 28 39914 15.41 187 214.01 101.91
M9
D.P.+
10 10%DIATOMITA - | 210 |09/05/2022| 06/06/2022| 28 39048 15.26 183 213.64 101.73
M10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne tc | (pias) | (pias) |ias)| (kgn) | ©m) | (em® | (kgrcm?) *) (Kg/cm?)
01 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 26188 15.26 183 143.19 68.18
DIATOMITA - M1 ’ ’ ’
02 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 25588 15.23 182 140.46 66.89 141.90
DIATOMITA - M2 ’ ’ ’ ’
03 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 27011 15.56 190 142.05 67.64
DIATOMITA - M3 i ! :
04 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 32604 15.28 183 177.80 84.67
DIATOMITA - M4 ’ ’ )
05 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 32058 15.36 185 173.12 82.44 176.70
DIATOMITA - M5 ’ ' ’ )
06 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 32923 15.30 184 179.19 85.33
DIATOMITA - M6 : ! :
07 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 36926 15.38 186 198.76 94.65
DIATOMITA - M7 : ! :
08 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 36573 15.35 185 197.63 94.11
DIATOMITA - M8 ’ ' ’
196.35
09 D. P. + 12% 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 36275 15.37 186 195.51 93.10
DIATOMITA - M9 : : :
10 D. . + 12% 210 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 36748 15.55 190 193.50 92.14
DIATOMITA - M10 : i :
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
EMS W

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&y

I]\Eel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Didmetro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)
D.P.+
01 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 37027 15.54 190 195.22 69.72
M1
D.P.+
02 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 37508 15.33 184 203.34 72.62 198.95
M2
D.P.+
03 5%DIATOMITA - 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 36552 15.32 184 198.29 70.82
M3
D.P.+
04 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 43052 15.47 188 229.04 81.80
M4
D.P.+
05 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 42595 15.34 185 230.47 82.31 235.27
M5
D.P.+
06 5%DIATOMITA - 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 44812 15.22 182 246.30 87.97
M6
D.P.+
07 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 49798 15.13 180 276.98 98.92
M7
D.P.+
08 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 49230 15.26 183 269.17 96.13
M8
D.P 267.72
09 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 47663 15.35 185 257.56 91.98
M9
D.P.+
10 5%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 48413 15.19 181 267.15 95.41
M10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
No fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?® | (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)
D.P.+
01 70DIATOMITA- M1 | 280 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 42670 15.40 186 229.08 81.82
D.P.+
02 7%DIATOMITA - 280 |09/05/2022 ] 16/05/2022 7 41840 15.33 184 226.83 81.01 231.01
M2
D.P. +
03 7%DIATOMITA - 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 43452 15.28 183 237.12 84.68
M3
D.P.+
04 7%DIATOMITA - 280 |09/05/2022] 23/05/2022] 14 51390 15.32 184 278.97 99.63
M4
D.P.+
05 7%DIATOMITA - 280 |09/05/2022 ] 23/05/2022| 14 50818 15.23 182 278.95 99.62 279.84
M5
D.P. +
06 7%DIATOMITA - 280 |09/05/2022] 23/05/2022] 14 52486 15.41 186 281.60 100.57
M6
D.P. +
07 7%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 57759 15.15 180 320.41 114.43
M7
D.P.+
08 7%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022]06/06/2022] 28 58345 15.46 188 310.81 111.00
M8
D.P.+ 316.10
09 7%DIATOMITA - 280 |09/05/2022]06/06/2022] 28 58073 15.35 185 313.81 112.08
M9
D.P. +
10 7%DIATOMITA - 280 | 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 59259 15.37 186 319.39 114.07
M10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

\

LEM {—/ ---------------
A g -@ Migud] Angel Rz Perales

INGENIERO CIVIL

WILS! OLAYA AGUILAI CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm® | (Kg/cm?) (%) (Kg/Cm?)
D.P.+
01 10%DIATOMITA - | 280 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 38592 15.41 187 206.92 73.90
M1
D.P. +
02 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022 | 16/05/2022 7 37161 15.23 182 203.98 72.85 207.88
M2
D.P. +
03 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022 | 16/05/2022 7 38301 15.14 180 212.75 75.98
M3
D.P. +
04 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022| 23/05/2022| 14 47551 15.45 187 253.64 90.58
M4
D.P.+
05 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022| 23/05/2022| 14 45696 15.29 183 249.03 88.94 250.70
M5
D.P. +
06 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022| 23/05/2022| 14 46220 15.36 185 249.43 89.08
M6
D.P. +
07 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022 | 06/06/2022| 28 50092 15.36 185 270.33 96.55
M7
D.P.+
08 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022 | 06/06/2022| 28 51641 15.25 183 282.91 101.04
M8
D.P. + 276.36
09 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022 | 06/06/2022| 28 49983 15.25 183 273.65 97.73
M9
D.P. +
10 10%DIATOMITA - | 280 |09/05/2022 | 06/06/2022| 28 52192 15.45 187 278.57 99.49
M10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Ol Al
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Mig !XEEI Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
No fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kg/iCm?) (%) (Kg/Cm?)
01 D. P. + 12% 280 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 32813 15.43 187 175.48 62.67
DIATOMITA - M1 ' ' ’
02 D.P. + 12% 280 | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 34102 15.36 185 184.04 65.73 180.28
DIATOMITA - M2 ' ' ’ ’
03 D. P. + 12% 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 33471 15.33 185 181.34 64.76
DIATOMITA - M3 ’ ’ :
04 D. P. + 12% 280 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 41143 15.25 183 225.40 80.50
DIATOMITA - M4 ) ’ ’
05 D. P. + 12% 280 | 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 41885 15.30 184 227.97 81.42 223.60
DIATOMITA - M5 ' ' ’ ’
06 D.P. + 12% 280 | 09/05/2022] 23/05/2022| 14 40214 15.35 185 217.45 77.66
DIATOMITA - M6 ’ ’ !
07 D. P. + 12% 280 | 09/05/2022| 06/06/2022| 28 46140 15.25 183 252.78 90.28
DIATOMITA - M7 ’ ’ :
08 D. P. + 12% 280 | 09/05/2022| 06/06/2022| 28 44608 15.43 187 238.71 85.25
DIATOMITA - M8 ' ' ’
247.62
09 D. P. + 12% 280 | 09/05/2022] 06/06/2022| 28 46375 15.34 185 251.09 89.67
DIATOMITA - M9 ’ ’ !
10 D. P. + 12% 280 | 09/05/2022] 06/06/2022| 28 45516 15.29 184 247.89 88.53
DIATOMITA - M10 ’ ’ :
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

!Kﬁél Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 11 de junio del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro] Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) em? | (kgrcm?) (%) (Kg/Cm?)
D. P. + 7% DIATOMITA +
01 5% CCA - M1 210 | 11/06/2022] 18/06/2022 7 31129 15.25 183 170.43 81.16
D. P. + 7% DIATOMITA +
168.72
02 5% CCA - M2 210 | 11/06/2022] 18/06/2022 7 30731 15.26 183 168.02 80.01
D. P. + 7% DIATOMITA +
03 5% CCA - M3 210 | 11/06/2022] 18/06/2022 7 30995 15.34 185 167.71 79.86
D. P. + 7% DIATOMITA +
04 5% CCA - M4 210 | 11/06/2022] 25/06/2022| 14 35745 15.30 184 194.55 92.64
D. P. + 7% DIATOMITA +
191.64
05 5% CCA - M5 210 | 11/06/2022] 25/06/2022| 14 35538 15.40 186 190.79 90.85
D. P. + 7% DIATOMITA +
06 50 CCA - M6 210 | 11/06/2022] 25/06/2022| 14 35266 15.39 186 189.58 90.28
D. P. + 7% DIATOMITA +
07 59 CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 40868 15.17 181 226.11 107.67
D. P. + 7% DIATOMITA +
08 5% CCA - M8 210 | 11/06/2022] 09/07/2022| 28 41261 15.26 183 225.75 107.50
174.25
D. P. + 7% DIATOMITA +
09 5% CCA - M9 210 11/06/2022 ] 09/07/2022 28 41641 15.40 186 223.71 106.53
D. P. + 7% DIATOMITA +
10 5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 40957 15.31 184 222.48 105.94

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)

@ LEM W&ELC esirL

LS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

Mig

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022
Ensayo : . . S . . . e
CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha de [ Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)

D. P. + 7% DIATOMITA +
01 7.5% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 26774 15.32 184 145.25 69.17

D. P. + 7% DIATOMITA +
02 7.5% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 27120 15.25 183 148.57 70.75 146.28

D. P. + 7% DIATOMITA +
03 7.5% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 26647 15.30 184 145.03 69.06

D. P. + 7% DIATOMITA +
04 7.5% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 33358 15.30 184 181.44 86.40

D. P. + 7% DIATOMITA +
05 7.5% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 33498 15.42 187 179.49 85.47 179.86

D. P. + 7% DIATOMITA +

06 7.5% CCA - M6

210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 32845 15.30 184 178.64 85.07

o7 |P-P-x R DIATOMITAH 10 | 11/0612022 | 0oro7i2022| 28 | 37762 | 1520 184 205.66 97.93
7.5% CCA - M7 ) ' '

D. P. + 7% DIATOMITA +
08 7.5% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 37602 15.50 189 199.41 94.96

203.68

D. P. + 7% DIATOMITA +

09 7.5% CCA - M9

210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 38079 15.35 185 205.90 98.05

10 D.P. + 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 37580 15.33 184 203.74 97.02
7.5% CCA - M10 : . ’

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL .4 CETTET e
@ Migué! Angel Ruiz Perales

GUILS INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 11 de junio del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra B Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)
. P. + 7% DIATOMITA
01 +10% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 26055 15.31 184 141.63 67.44
. P. + 7% DIATOMITA
02 +10% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 26299 15.25 183 144.08 68.61 142.33
. P. + 7% DIATOMITA
03 +10% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 25808 15.25 183 141.29 67.28
. P. + 7% DIATOMITA
04 +10% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 32162 15.25 183 176.20 83.90
. P. + 7% DIATOMITA
05 +10% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 31898 15.31 184 173.38 82.56 175.79
. P. + 7% DIATOMITA
06 +10% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 32493 15.26 183 177.78 84.66
07 - P+ 7% DIATOMITA 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 36844 15.27 183 201.32 95.87
+10% CCA - M7 . ) :
. P. + 7% DIATOMITA
08 +10% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 36979 15.28 183 201.66 96.03
154.59
. P. + 7% DIATOMITA
09 +10% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 36549 15.33 184 198.15 94.36
10 - P + 7% DIATOMITA 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 36295 15.41 186 194.73 92.73
+10% CCA - M10 . ! :

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

GUl
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

B

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| AE:I Ruiz Perales
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e i —Lni

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022
Ensayo

" CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefio Fechade | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c

IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (cm) em? | gicm?) %) (Kg/Cm?)

o |P-PrTHDIATOMITA*L 510 | 11062022 | 1800612022 | 7 | 25036 | 15.32 184 135.90 64.72
12.5% CCA - M1 ’ ' '

02 D.P. + 7% DIATOMITA + 210 | 11/06/2022 | 18/06/2022 | 7 24566 15.25 183 133.61 63.62 135.00
12.5% CCA - M2 ' ' ) '

oz |P-PrTHDIATOMITA L 10 | 11062022 | 180612022 | 7 | 25008 | 15.48 188 135.48 64.51
12.5% CCA - M3 ’ ' '

04 |P-PrTHDIATOMITA L 10 | 11062022 | 250612022 | 14 | 30847 | 15.32 184 164.74 78.45
12.5% CCA - M4 ' ' )

05 D.P. + 7% DIATOMITA + 210 | 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 30777 15.31 184 167.29 79.66 167.07
12.5% CCA - M5 ' ' ) '

06 D-P. + 1% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 31187 15.32 184 169.18 80.56
12.5% CCA - M6 ’ ’ :

07 D-P. + 1% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 35860 15.40 186 192.52 91.68
12.5% CCA - M7 ’ ’ .

08 D-P. + 1% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 35964 15.33 185 194.85 92.78
12.5% CCA - M8 ’ ’ .

191.89

09 D-P. + 1% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 35533 15.39 186 191.02 90.96
12.5% CCA - M9 ’ ’ .

10 D-P. + 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 36021 15.57 190 189.19 90.09
12.5% CCA - M10 ’ ’ .

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

A -EM o et
45,9 Migue! Angel Ruiz Perales
...................... INGENIERO CIVIL
YA A I
r:cIAléﬁ VOS%‘E%YERW.EGSVSUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en s

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022
Ensayo

" CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Fechade | Fechade

Muestra B Disefio . Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kgicm?) (%) (Kg/Cm?)
01 D.P.+ 7% DIATOMITA + 280 | 11/06/2022 | 18/06/2022 | 7 41366 15.47 188 220.08 78.60
5% CCA - M1 - : :
02 D.P.+ 7% DIATOMITA + 280 | 11/06/2022 | 18/06/2022 | 7 40636 15.30 184 221.02 78.94 222.98
5% CCA - M2 : . : ’
03 D.P.+ 7% DIATOMITA * 280 | 11/06/2022 | 18/06/2022 | 7 41016 15.14 180 227.83 81.37
5% CCA - M3 : : :
04 D.P.+ 7% DIATOMITA + 280 | 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 50605 15.45 187 270.10 96.46
5% CCA - M4 - : ’
05 D.P.+ 7% DIATOMITA + 280 | 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 49775 15.16 181 275.75 98.48 266.97
5% CCA - M5 : : - ’
06 D-P.+ 1% DIATOMITA | a0 | 1110612022 | 2510612022 | 14 | 48564 15.57 190 255.06 91.09
5% CCA - M6 : : :
D. P. + 7% DIATOMITA +
07 280 | 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 54779 15.34 185 296.40 105.86

5% CCA - M7

08 D-P.+ 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 55684 15.33 185 301.69 107.74
5% CCA - M8 . . ’

220.45

09 D-P.+ 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 58298 15.38 186 314.00 112.14
5% CCA - M9 . . ’

10 |PP TR DIATOMITA ooy | 11062022 | 09i07/2022 | 28 | 56426 | 15.34 185 305.31 109.04
5% CCA - M10 ’ ' '

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM EiRL 7.y SRR A
% i3.%9 Migue! Angel Ruiz Perales
""""""""""" INGENIERO CIVIL
r:cIAléﬁ vos?s%yzéﬁngunos CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022
Ensayo

" CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia - N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefio Fechade | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c

IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) em? | gicm?) (%) (Kg/Cm?)

01 D-P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 41069 15.33 184 222.65 79.52
7.5% CCA - M1 . . :

02 D-P. + 7% DIATOMITA + 280 | 11/06/2022 | 18/06/2022 | 7 38385 15.18 181 212.23 75.80 216.73
7.5% CCA - M2 : ' ] '

03 D.P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 38913 15.17 181 215.29 76.89
7.5% CCA - M3 : : :

04 D.P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 48830 15.22 182 268.57 95.92
7.5% CCA - M4 : . :

05 D.P. + 7% DIATOMITA + 280 | 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 47032 15.35 185 254.15 90.77 259.27
7.5% CCA - M5 : ' ] '

06 D.P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 47636 15.42 187 255.08 91.10
7.5% CCA - M6 : . .

07 D.P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 50321 15.43 187 269.28 96.17
7.5% CCA - M7 : . .

08 D.P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 51203 15.36 185 276.51 98.75
7.5% CCA - M8 . . .

195.95

09 D.P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 49095 15.31 184 266.86 95.31
7.5% CCA - M9 . . :

10 D-P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 49481 15.31 184 268.78 95.99
7.5% CCA - M10 . . .

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

5 | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

YA A I
rsc'.L:§ vos(r?sﬁrenmzesysuzws CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo : . . . . . . .
Y CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra B Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?)
D. P. + 7% DIATOMITA +
01 10% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 37558 15.29 184 204.55 73.05
D. P. + 7% DIATOMITA +
02 10% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 35907 15.27 183 196.07 70.02 198.56
D. P. + 7% DIATOMITA +
03 10% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 36146 15.36 185 195.07 69.67
D. P. + 7% DIATOMITA +
04 10% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 45800 15.20 181 252.56 90.20
D. P. + 7% DIATOMITA +
05 10% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 44067 15.35 185 238.13 85.05 245.41
D. P. + 7% DIATOMITA +
06 10% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 45201 15.31 184 245.53 87.69
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 47988 15.19 181 264.81 94.57
10% CCA - M7 ! . .
D. P. + 7% DIATOMITA +
08 10% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 47226 15.34 185 255.70 91.32
260.73
D. P. + 7% DIATOMITA +
09 10% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 48370 15.24 182 265.17 94.70
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 47913 15.40 186 257.23 91.87
10% CCA - M10 ! . .

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL .4 CETTRT e
@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

GUIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO
POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo :
v CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra B Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga | Diametro Area f'c f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/icm?)
. P.+ 7% DIATOMITA +
01 12.50% CCA - M1 280 | 11/06/2022| 18/06/2022 7 35838 15.29 183 195.31 69.75
. P. + 7% DIATOMITA +
193.81
02 12.50% CCA - M2 280 | 11/06/2022| 18/06/2022 7 35140 15.34 185 190.13 67.90
. P. + 7% DIATOMITA +
03 12.5% CCA - M3 280 | 11/06/2022| 18/06/2022 7 35423 15.17 181 195.99 70.00
. P.+ 7% DIATOMITA +
04 12.50% CCA - M4 280 | 11/06/2022| 25/06/2022| 14 44783 15.36 185 241.68 86.31
. P. + 7% DIATOMITA +
244.74
05 12.5% CCA - M5 280 | 11/06/2022| 25/06/2022| 14 44536 15.15 180 247.06 88.24
. P. + 7% DIATOMITA +
06 12.50% CCA - M6 280 | 11/06/2022| 25/06/2022] 14 45135 15.30 184 245.49 87.68
. P.+ 7% DIATOMITA +
07 12.5% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 47741 15.38 186 257.14 91.84
. P.+ 7% DIATOMITA +
08 12.50% CCA - M8 280 | 11/06/2022| 09/07/2022| 28 48134 15.27 183 262.84 93.87
258.23
. P. + 7% DIATOMITA +
09 12.50% CCA - M9 280 | 11/06/2022] 09/07/2022] 28 47094 15.26 183 257.49 91.96
. P.+ 7% DIATOMITA +
10 12.5% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 46632 15.25 183 255.47 91.24

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM

e

L
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&y

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P s d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro| longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. PATRON - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 49690 100 204 1.54
02 D. PATRON - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 44420 100 203 1.39 1.45
03 D. PATRON - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 45450 100 202 1.43
04 D. PATRON - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 51920 101 202 1.63
05 D. PATRON - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 | 14 52010 101 202 1.63 1.66
06 D. PATRON - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 54890 101 201 1.73
07 D. PATRON - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 60120 101 201 1.89
08 D. PATRON - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 61150 102 201 1.90
1.90
09 D. PATRON - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 59980 101 202 1.88
10 D. PATRON - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 61510 101 201 1.92

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

é’-/
3 -

4,59 Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

L
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR
DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d IA T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. PATRON - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 62240 101 204 1.9
02 D. PATRON - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 58890 102 203 1.8 1.88
03 D. PATRON - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 60720 101 201 1.9
04 D. PATRON - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 64610 102 203 2.0
05 D. PATRON - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 | 14 63060 102 202 2.0 1.95
06 D. PATRON - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 60830 101 201 1.9
07 D. PATRON - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 71920 102 201 2.2
08 D. PATRON - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 74610 103 204 2.3
2.22
09 D. PATRON - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 69370 102 203 2.1
10 D. PATRON - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 74140 103 203 2.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
)
EMZ W
C

WILS OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&/

@ Miguél?@l Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P s d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro| longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 5%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 38760 103 204 1.18
02 D. P. + 5%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 38150 100 203 1.20 1.18
03 D. P. + 5%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 37550 102 201 1.17
04 D. P. + 5%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 44320 101 202 1.39
05 D. P. + 5%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 44610 100 204 1.39 1.39
06 D. P. + 5%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 44910 102 203 1.37
07 D. P. + 5%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 49010 101 202 1.53
08 D. P. + 5%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 49950 101 201 1.56
1.54
09 D. P. + 5%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 49660 102 204 1.52
10 D. P. + 5%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 49740 102 203 1.53
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
A

L
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

4,59 Miguél Angel Ruit Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P - d I. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro| longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 50150 101 203 1.56
02 D. P. + 7%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 50430 100 203 1.58 1.58
03 D. P. + 7%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 51680 101 204 1.60
04 D. P. + 7%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 58920 102 205 1.79
05 D. P. + 7%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 58060 102 204 1.78 1.80
06 D. P. + 7%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 58830 102 203 1.82
07 D. P. + 7%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 65120 103 203 1.98
08 D. P. + 7%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 63410 102 202 1.95
1.98
09 D. P. + 7%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 63980 102 201 1.99
10 D. P. + 7%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 63970 102 201 2.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&/

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR
DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d I. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 10%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 46020 101 203 1.43
02 D. P. + 10%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 45850 101 203 1.42 1.43
03 D. P. + 10%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 46450 103 201 1.43
04 D. P. + 10%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 52080 101 203 1.62
05 D. P. + 10%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 53010 101 204 1.65 1.62
06 D. P. + 10%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 50890 101 201 1.60
07 D. P. + 10%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 60120 102 203 1.84
08 D. P. + 10%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 60880 103 203 1.85
1.85
09 D. P. + 10%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 59980 102 202 1.85
10 D. P. + 10%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 59290 103 200 1.84

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&/

@ Migué) Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR
DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P s d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 12%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 44260 102 203 1.37
02 D. P. + 12%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 44950 102 203 1.39 1.38
03 D. P. + 12%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 44550 103 200 1.38
04 D. P. + 12%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 49120 101 201 1.54
05 D. P. + 12%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 50110 100 202 1.57 1.56
06 D. P. + 12%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 50990 102 203 1.57
07 D. P. + 12%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 56120 101 203 1.75
08 D. P. + 12%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 54890 102 201 1.71
1.73
09 D. P. + 12%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 55850 101 201 1.75
10 D. P. + 12%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 55120 102 200 1.72
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
A"

WIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

4. %) Miguél Angel Ruit Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P s d I. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 5%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 51060 104 204 1.5
02 D. P. + 5%DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 47960 102 201 1.5 1.51
03 D. P. + 5%DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 49350 103 203 1.5
04 D. P. + 5%DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 55810 102 204 1.7
05 D. P. + 5%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 60120 104 202 1.8 1.78
06 D. P. + 5%DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 58460 103 202 1.8
07 D. P. + 5%DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 62730 101 203 1.9
08 D. P. + 5%DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 64970 101 202 2.0
1.99
09 D. P. + 5%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 ] 06/06/2022 28 64180 102 203 2.0
10 D. P. + 5%DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 67340 103 203 2.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS

LEM W/\/ EIRL

OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

L/

@ Miguél?ﬁl Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 67300 103 205 2.0
02 D. P. + 7% DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 65940 103 201 2.0 2.05
03 D. P. + 7% DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 68880 104 204 2.1
04 D. P. + 7% DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 70160 101 201 2.2
05 D. P. + 7% DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 69240 104 204 2.1 2.16
06 D. P. + 7% DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 72430 104 202 2.2
07 D. P. + 7% DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 81770 102 202 2.5
08 D. P. + 7% DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 79900 102 204 24
2.47
09 D. P. + 7% DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 85640 103 203 2.6
10 D. P. + 7% DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 77730 104 205 2.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
EMSES W
4

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&/

@ Miguél?ﬁl Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC an.

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P Iy d I. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro| longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 10%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 58130 103 201 1.8
02 D. P. + 10%DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 54450 102 203 1.7 1.73
03 D. P. + 10%DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 56870 103 202 1.7
04 D. P. + 10%DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 60140 103 203 1.8
05 D. P. + 10%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 58980 104 202 1.8 1.85
06 D. P. + 10%DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 62460 102 201 1.9
07 D. P. + 10%DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 69210 103 202 2.1
08 D. P. + 10%DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 71430 102 203 2.2
2.18
09 D. P. + 10%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 73640 104 202 2.2
10 D. P. + 10%DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 71270 103 202 2.2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-, &/
LEM w EIRL 2 ey
A UME 7N Migue/lTngeI Ruiz Perales 244

INGENIERO CIVIL
WILS: OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR
DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d I. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 12%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 53240 103 201 1.6
02 D. P. + 12%DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 50920 102 202 1.6 1.60
03 D. P. + 12%DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 52340 102 203 1.6
04 D. P. + 12%DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 58430 104 202 1.8
05 D. P. + 12%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 60130 103 203 1.8 1.79
06 D. P. + 12%DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 56840 102 201 1.8
07 D. P. + 12%DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 68430 103 202 2.1
08 D. P. + 12%DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 66310 102 201 21
2.10
09 D. P. + 12%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 70120 104 203 2.1
10 D. P. + 12%DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 68970 103 202 2.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

. CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR
DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 48090 101 201 1.51
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 45620 101 204 1.41 1.49
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 48790 101 202 1.53
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 51320 100 201 1.62
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 55210 101 202 1.72 1.67
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 52890 101 200 1.67
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 60430 101 201 1.90
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 63350 102 202 1.96
1.92
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 61780 101 201 1.94
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 59830 101 201 1.87

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

d'./
Y3 -

B Miguef Angel Ruiz Perales
WIL! INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR
DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P s d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | didametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 37060 102 202 1.15
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 37210 102 201 1.16 1.15
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 36880 102 202 1.14
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 45280 101 202 1.41
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 44810 101 203 1.40 1.41
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 46010 102 201 1.43
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 55330 102 203 1.70
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 55850 102 203 1.71
1.71
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 55980 103 202 1.72
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 54830 103 200 1.70

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

WIL!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR
DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro | longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 36060 101 202 1.13
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 35680 101 201 1.12 1.12
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 35890 101 202 1.12
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 44210 100 204 1.38
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 43820 101 202 1.37 1.38
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 44610 101 202 1.40
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 54830 102 203 1.69
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 53960 102 201 1.67
1.68
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 54380 102 200 1.70
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 53880 102 201 1.67

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Miguél Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

LS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P L d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga |diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 33750 101 202 1.05
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 33690 101 201 1.06 1.06
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 34030 101 202 1.06
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 41950 100 203 1.31
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 41620 101 201 1.31 1.32
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 42310 101 202 1.33
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 52930 102 203 1.62
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 50970 102 200 1.59
1.62
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 52380 102 200 1.63
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 51570 101 202 1.62
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
A

WIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

£, %) Migué) Angel Ruit Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P » d IA T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 65140 104 203 2.0
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 59880 100 200 1.9 1.94
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 64450 103 203 2.0
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 66940 102 203 2.1
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 71160 104 204 2.1 2.09
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 68390 103 203 2.1
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 76350 101 203 2.4
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 80970 104 204 24
2.42
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 78280 102 203 2.4
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 5% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 82140 105 204 2.4

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
LEM w EIRL RS eeenee o
A UM’}: Migué! Angel Ruiz Perales 250

INGENIERO CIVIL
WILS OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P s d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 56390 104 203 1.7
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 60130 103 202 1.8 1.79
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 58840 102 201 1.8
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 61310 101 202 1.9
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 57650 103 203 1.8 1.83
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 59360 102 203 1.8
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 68210 102 201 2.1
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 71060 103 202 2.2
2.08
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 64500 101 203 2.0
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 7.5% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 66940 103 204 2.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM W/\} EIRL
A G2

WILS! OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

),

@ Miguél?ﬁl Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d I. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 52160 103 201 1.6
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 48920 102 204 15 1.54
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 50490 104 202 15
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 56830 102 202 1.8
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 54890 101 201 1.7 1.69
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 51610 103 201 1.6
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 67460 102 202 2.1
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 60490 104 204 1.8
1.87
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 58460 102 203 1.8
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 10% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 58190 104 202 1.8
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
AT

LEM {—\/ EIRL
A

WILS OLAYA AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

s, Miguﬁ@el Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad P . d l. T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 44310 103 201 1.4
02 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 42680 102 203 1.3 1.38
03 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 46840 101 202 1.5
04 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 49020 103 201 1.5
05 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 50160 101 202 1.6 1.52
06 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 47640 102 201 1.5
07 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 59040 104 202 1.8
08 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 56350 102 203 1.7
1.77
09 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 55980 104 202 1.7
10 D. P. + 7% DIATOMITA + 12.5% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 60150 102 201 1.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS

LEM {—\/ EIRL
A

OLAYA AGUILA|

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

L/

@ Miguﬂ@el Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado  : 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

Muestra ) Disefio Fechade Fecha de Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mpa)
01 D. PATRON - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 19670 530 151 150 0 3.07
02 D. PATRON - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 19980 | 530 151 151 0 3.09 3.07
03 D. PATRON - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 20010 | 530 151 152 0 3.05
04 D. PATRON - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 29840 | 531 152 152 0 4.52
05 D. PATRON - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 28740 530 150 150 0 4.50 4.52
06 D. PATRON - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 29080 531 150 151 0 4.53
07 D. PATRON - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 34920 | 530 151 150 0 5.44
08 D. PATRON - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 35460 | 531 151 151 0 5.49
5.48
09 D. PATRON - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 34890 | 531 150 150 0 5.45
10 D. PATRON - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 35590 | 530 151 150 0 5.55

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

)
LEM w EIRL EEEN e e
2 - Miguél Angel Ruiz Perales
""" INGENIERO CIVIL
RIS MRS Y aus CIp. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra . Disefio Fecha de Fecha de Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) ]| (Mpa) (Mpa)
01 D. PATRON - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 31450 531 151 152 0 4.79
02 D. PATRON - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 33610 | 534 152 151 0 5.18 4.97
03 D. PATRON - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 31970 | 536 150 152 0 4.94
04 D. PATRON - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 37220 | 532 151 153 0 5.60
05 D. PATRON - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 39160 533 150 152 0 6.02 5.85
06 D. PATRON - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 38640 532 152 151 0 5.93
07 D. PATRON - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 44150 | 534 153 152 0 6.67
08 D. PATRON - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 46720 | 536 151 150 0 7.37
7.04
09 D. PATRON - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 46090 | 531 152 151 0 7.06
10 D. PATRON - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 45560 | 534 151 151 0 7.07

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

)
LEM w EIRL SRR e e
o{gic’-ﬁ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado  : 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012

Fechade | Fechade

Muestra | Disefio . Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)
D.P.+
01 5%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 21070 | 530 150 150 0 3.30
02 D. P. + 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 20980 | 531 151 150 0 3.26 3.24
5%DIATOMITA - M2 : ’
03 D.P. 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 20880 | 530 151 152 0 3.17
5%DIATOMITA - M3 '
04 D. P. + 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 31950 | 530 152 152 0 4.84
5%DIATOMITA - M4 :
D.P.+
05 5%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 |30730| 530 150 150 0 4.82 4.88
06 D. P. + 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 31920 | 530 150 150 0 4.98
5%DIATOMITA - M6 :
07 D.P. * 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 35860 | 530 151 150 0 5.60
5%DIATOMITA - M7 !
08 D. P. + 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 36090 | 531 150 151 0 5.60
5%DIATOMITA - M8 :
5.60
D.P.+
09 5%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 35940 | 531 150 150 0 5.61
10 D. P. + 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 35770 | 531 150 150 0 5.59
5%DIATOMITA - M10 :
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON OLAYA ILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

256




LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)
0,
01 D.P.+ 7?5TTOM|TA 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 18790 | 530 150 150 0 2.94
0,
02 D.P.+ 7?3?TOMITA 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 18600 | 530 151 150 0 2.89 2.89
0,
03 D.P.+ 7?5?TOM|TA 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 18570 | 530 151 152 0 2.83
0,
04 D.P.+ 7ﬁal4ATOMITA 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 27540 | 531 152 151 0 4.18
0,
05 D.P.+ 7_/0,3|5ATOM|TA 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 27320 530 150 150 0 4.27 4.25
0,
06 D.P.+ 7?3?TOMITA 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 27630 | 531 150 151 0 4.29
0,
07 D.P.+ 7/()5|7A TOMITA 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 33880 | 530 151 151 0 5.25
0,
08 D.P.+ 7?3?TOMITA 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 33950 | 530 151 151 0 5.26
5.26
0,
09 D.P.+ 7_/0,\DA|$TOM|TA 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 33930 | 530 150 151 0 5.27
0,
10 D.P.+ 7_A]N[|31|QTOMITA 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 33790 | 530 150 150 0 5.27
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

OLAYAAGUILAR

wi I
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)
D.P.+
01 10%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 17560 | 530 150 150 0 2.75
02 D-P.* 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 17580 | 530 151 150 0 2.74 2.74
10%DIATOMITA - M2 : '
03 D-P.* 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 17970 | 531 151 152 0 2.73
10%DIATOMITA - M3 ’
04 D-P.* 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 27460 | 530 152 151 0 4.18
10%DIATOMITA - M4 '
05 D-P.* 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 26760 | 530 150 150 0 4.18 4.18
10%DIATOMITA - M5 : '
06 D-P.+ 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 26930 | 530 150 151 0 4.19
10%DIATOMITA - M6 !
07 D-P.+ 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 32850 | 530 150 150 0 5.13
10%DIATOMITA - M7 :
08 D-P.+ 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 32870 | 530 151 151 0 5.10
10%DIATOMITA - M8 :
5.13
D.P.+
09 10%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 33190 | 530 151 150 0 5.19
10 D.P.* 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 32940 | 530 151 151 0 5.12
10%DIATOMITA - M10 ’
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)
0,
01 D.P.+12 /;:/IE;IATOMWA 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 16980 | 530 150 151 0 2.65
0,
02 D.P.+12 /;\JADZIATOMlTA 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 16860 | 530 151 150 0 2.62 2.64
0,
03 D.P.+12 /;:/IgIATOMlTA 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 17230 | 530 151 151 0 2.64
0,
04 D.P.+12 /;\JAZIATOMlTA 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 26720 | 531 152 151 0 4.06
0,
05 D.P.+12 /:ADSIATOMHA 210 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 25880 | 530 150 150 0 4.04 4.05
0,
06 D.P.+12 /:/I%IATOMlTA 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 25990 | 531 150 150 0 4.06
0,
07 D.P.+12 /'(\]AZIATOMHA 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 31760 | 530 150 150 0 4.96
0,
08 D.P.+12 /:/IDBIATOMlTA 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 31910 | 531 150 151 0 4.96
4.99
0,
09 D.P.+12 /:A%IATOMHA 210 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 32490 | 530 151 150 0 5.09
0,
10 D.P.+ 12’\/;If(I)ATOMITA 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 31950 | 530 151 151 0 4.96
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

WILSON OLAYA AGUILAR
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado  : 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

Fecha de Fecha de

Muestra 3 Disefio . Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Mpa)
D. P. + 5%DIATOMITA
01 M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 33850 531 150 152 0 5.19
D. P. + 5%DIATOMITA
02 -0M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 35460 | 536 152 151 0 5.48 5.33
D. P. + 5%DIATOMITA
03 -0M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 34920 | 532 151 152 0 5.33
D. P. + 5%DIATOMITA
04 _OM 4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 | 14 | 40230 | 531 153 152 0 6.04
D. P. + 5%DIATOMITA
05 - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 41360 533 154 153 0 6.12 6.13
D. P. + 5%DIATOMITA
06 - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 41740 534 151 154 0 6.22
D. P. + 5%DIATOMITA
07 -M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 51130 | 530 152 153 0 7.62
.P.+59
08 D.P SﬁaIBATOMlTA 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 49260 | 534 153 154 0 7.25
7.53
.P.+59
09 D.P Sﬁ\DAIQATOMlTA 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 50450 | 531 153 153 0 7.48
D. P. + 5%DIATOMITA
10 B} (:\/IlO 280 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 | 51360 | 532 152 152 0 7.78

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EIRL o=
...... A ] ig i
""" INGENIERO CIVIL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

"\

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra } Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f’c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)
D.P.+
01 7%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 30450 | 532 151 151 0 4.71
02 D. P. + 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 28160 | 534 150 152 0 4.34 4.56
7%DIATOMITA - M2 : ’
03 D.P. * 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 31390 | 533 152 154 0 4.64
7%DIATOMITA - M3 !
04 D. P. + 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 36140 | 531 151 155 0 5.29
7%DIATOMITA - M4 !
D.P.+
05 7%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 36950 | 532 153 153 0 5.49 5.47
06 D. P. + 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 37330 | 530 152 152 0 5.63
7%DIATOMITA - M6 :
07 D.P. * 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 42670 | 531 152 154 0 6.29
7%DIATOMITA - M7 !
08 D. P. + 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 45130 | 532 150 152 0 6.93
7%DIATOMITA - M8 :
6.62
D.P.+
09 7%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 45160 | 534 153 153 0 6.73
10 D. P. + 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 43240 | 531 152 152 0 6.54
7%DIATOMITA - M10 !
OBSERVACIONES:

| A@ Ruiz Perales

-, P
AT Ty

INGENIERO CIVIL
WILS! OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f’c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)
0,
01 D.P.+ 10_/0,\/?1IATOMITA 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 28430 | 531 151 153 0 4.27
0,
02 D.P.+ 10_/0NI|32IATOMITA 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 29660 532 152 154 0 4.38 4.26
0,
03 D.P.+ 10_/0,\/?3I’ATOMITA 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 27450 | 534 151 153 0 4.15
0,
04 D.P.+ lO_A)Nllj;ATOMITA 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 35160 532 151 155 0 5.16
0,
05 D.P.+ 10_/1),\/?;ATOMITA 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 33940 533 153 152 0 5.12 5.06
0,
06 D.P.+ lO_A)NlleIATOMITA 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 34150 531 152 156 0 4.90
0,
07 D.P.+ 10_/0,\/?7'ATOMITA 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 40360 | 530 153 152 0 6.05
0,
08 D.P.+ 10_A>NI|3£;ATOMITA 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 38210 531 152 154 0 5.63
6.12
0,
09 D.P.+ 10_/0,\/%ATOMITA 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 43640 | 534 151 152 0 6.68
0,
10 D.P.+ l(? ?;E?TOMITA 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 41860 532 151 155 0 6.14
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

WILS OLAYA
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 09 de mayo del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) ] (Mpa) (Mpa)
D.P.+
01 12%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 24130 | 531 151 153 0 3.62
02 D-P.* 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 26450 | 532 153 155 0 3.83 3.78
12%DIATOMITA - M2 ) '
03 D-P.* 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 26390 | 532 152 154 0 3.89
12%DIATOMITA - M3 )
04 D-P.* 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 34610 531 152 152 0 5.23
12%DIATOMITA - M4 )
05 D-P.+ 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 | 35120 531 153 153 0 5.21 5.07
12%DIATOMITA - M5 ' '
06 D-P.+ 280 09/05/2022 | 23/05/2022| 14 |32480| 534 151 155 0 4.78
12%DIATOMITA - M6 '
07 D-P.* 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 |37640| 531 153 156 0 5.37
12%DIATOMITA - M7 '
08 D-P.* 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 40250 534 152 154 0 5.96
12%DIATOMITA - M8 )
o P 5.79
P+
09 12%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 41650 532 152 155 0 6.07
10 D.pP.+ 280 09/05/2022 | 06/06/2022| 28 | 39360 532 153 154 0 5.77
12%DIATOMITA - M10 )

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

LEM w EIRL .y FOREE e e
A UM: @ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
WILS! OLAYA AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ALEMS WEC ere

RNP Servicios S0608589

Chiclayo — Lambayeque

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas
a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra B Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mpa)
01 D. P+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 20100 | 530 150 150 0 3.14
5% CCA - M1 )
02 D. P.+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 20360 | 530 151 150 0 3.16 3.14
5% CCA - M2 . .
03 D.P.+ 7% DIATOMITA + 210 /06/2022 | 18/06/2022 20470 30 2 0 3
5% CCA - M3 1 11 1 7 47 5! 151 15 A1
04 D. P+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 30180 | 530 152 151 0 4.60
5% CCA - M4 )
05 D. P.+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 29740 | 530 151 151 0 4.61 4.61
5% CCA - M5 . .
D. P. + 7% DIATOMITA + 106/ 106/
06 5% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 29780 | 530 151 151 0 4.61
07 D. P+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 | 35610 | 530 151 150 0 5.56
5% CCA - M7 )
08 D.P.+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 | 34940 | 531 151 150 0 5.44
5% CCA - M8 .
5.52
D. P. + 7% DIATOMITA + 106/ 107/
09 5% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 | 35290 | 531 150 150 0 5.54
10 D. P. * 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 | 35670 | 531 151 150 0 5.57
5% CCA - M10 )
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

GLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012

Fechade | Fechade

Muestra | Disefio A Edad P L b h a M, M;
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f'c (kglem?) |  (Dias) (oias) |@ias)] ™ | mm) | mm) | (mm) | cmm) | vpa) | (Mpa)
D. P. + 7% DIATOMITA +
01 ° 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 17520 | 530 151 150 0 2.73

7.5% CCA - M1

D. P. + 7% DIATOMITA +
02 7.50% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 17660 | 530 151 150 0 2.74 2.73

D. P. + 7% DIATOMITA +
03 7.50% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 17410 | 530 151 150 0 271

D. P. + 7% DIATOMITA +
04 7.50% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 28010 | 530 152 150 0 4.34

D. P. + 7% DIATOMITA +
05 7.5% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 27740 | 530 151 150 0 4.32 4.32

D. P. + 7% DIATOMITA +
06 7.50% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 28270 | 530 151 152 0 431

D. P. + 7% DIATOMITA +
07 7.50% CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 32580 | 531 150 150 0 5.09

D. P. + 7% DIATOMITA +
08 7.50% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 31390 | 531 151 150 0 4.90

4.99

D. P. + 7% DIATOMITA +
09 7.50% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 |31710| 531 150 150 0 4.97

D. P. + 7% DIATOMITA +
10 7.5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 |31940| 531 150 150 0 5.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL AR e e S i SRR

'@' Migué! Angel Ruiz Perales

SON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra B Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) ]| (Mpa) (Mpa)
D. P. + 7% DIATOMITA
01 +10% CCA - M1 210 11/06/2022| 18/06/2022 7 16820 | 530 150 150 0 2.63
D. P. + 7% DIATOMITA
02 +10% CCA - M2 210 11/06/2022| 18/06/2022 7 16710| 531 151 150 0 2.60 2.62
D. P. + 7% DIATOMITA
03 +10% CCA - M3 210 11/06/2022] 18/06/2022 7 17160 530 151 152 0 2.62
D. P. + 7% DIATOMITA
04 +10% CCA - M4 210 11/06/2022] 25/06/2022 14 27890 530 152 152 0 4.23
D. P. + 7% DIATOMITA
05 +10% CCA - M5 210 11/06/2022] 25/06/2022 14 26940 530 150 150 0 4.22 4.22
D. P. + 7% DIATOMITA
06 +10% CCA - M6 210 11/06/2022| 25/06/2022] 14 | 27080 530 150 150 0 4.22
D. P. + 7% DIATOMITA
07 +10% CCA - M7 210 11/06/2022| 09/07/2022] 28 | 32070] 530 151 151 0 4.98
D. P. + 7% DIATOMITA
08 +10% CCA - M8 210 11/06/2022| 09/07/2022] 28 | 31930 531 151 150 0 4.97
0 O 4.92
D. P. + 7% DIATOMITA
09 +10% CCA - M9 210 11/06/2022| 09/07/2022] 28 | 31340 531 150 150 0 4.89
D. P. + 7% DIATOMITA
10 +10% CCA - M10 210 11/06/2022| 09/07/2022] 28 | 30960 531 150 150 0 4.84
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

@ LEM EIRL #RRNg e sbeaaneooneee
: .29 Miguél Angel Ruiz Perales
e e o pision i)
tﬁc,sﬁ vos%%%ﬁu&g?;&éos CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas
a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012

Muestra Disefio Fechade | Fechade Edad P L b h a M, M,

IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)

01 D.P.+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 15920 | 530 150 150 0 2.49
12% CCA - M1 .

o2 PP TRDIATOMITAH ), 11/06/2022 | 180612022 7 | 16310] 531 | 151 | 150 | o 2.54 251
129% CCA - M2 : '

D. P. + 7% DIATOMITA +

03 12% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 16270 | 530 151 151 0 2.49

04 D.P.+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 24890 | 530 152 151 0 3.79
12% CCA - M4 .

o5 |P-PF7%DIATOMITA+L -, 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 26960 530 | 150 | 150 | © 421 4.01
129% CCA - M5 ] '

D. P. + 7% DIATOMITA + 106/ 106/
06 12% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 25760 | 530 150 150 0 4.02

07 D.P.+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 30070 | 530 150 150 0 4.70
12% CCA - M7 .

D. P. + 7% DIATOMITA +

08 12% CCA - M8

210 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 | 31520 | 530 150 151 0 4.90
4.77

D. P. + 7% DIATOMITA + 106/ 071
09 12% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 29860 | 531 151 150 0 4.65

10 D.P. + 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 30960 | 530 151 150 0 4.82
12% CCA - M10 .

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) ]| (Mpa) | (Mpa)
D. P.+ 7% DIATOMITA +
01 5% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 32460 | 531 151 154 0 4.81
D. P. + 7% DIATOMITA +
02 5% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 34520 | 531 152 153 0 5.15 4.92
D. P. + 7% DIATOMITA +
03 5% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 33230 | 534 154 155 0 4.80
D. P. + 7% DIATOMITA +
04 5% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 38130 532 153 153 0 5.66
D. P. + 7% DIATOMITA +
05 5% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 41350 533 153 152 0 6.23 5.92
06 D-P. 7% DIATOMITA * 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 39480 534 152 154 0 5.85
5% CCA - M6 .
D. P.+ 7% DIATOMITA +
07 506 CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 46950 531 154 153 0 6.92
D. P.+ 7% DIATOMITA +
08 5% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 48230 531 152 154 0 7.10
7.20
D. P. + 7% DIATOMITA +
09 5% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 50410 533 152 152 0 7.65
D. P. + 7% DIATOMITA +
10 50 CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 49130| 534 153 155 0 7.14
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL AR e Teseednn e e

Migué! Ange! Ruiz Perales

AR INGENIERO CIVIL
vos(o)ELrﬁyséuQEGsyéuzLos CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) ] (Mpa) (Mpa)
D. P. + 7% DIATOMITA +
01 7.5% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 29130 531 152 154 0 4.29
D. P. + 7% DIATOMITA +
02 7.5% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 28430 | 533 152 155 0 4.15 4.24
D. P. + 7% DIATOMITA +
03 7.5% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 28940 | 534 154 153 0 4.29
D. P. + 7% DIATOMITA +
04 7.5% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 34360| 532 151 153 0 5.17
D.P. + 7% DIATOMITA +
05 7.5% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 |35120| 532 153 156 0 5.02 5.10
06 D.P. + 7% DIATOMITA * 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 | 34680| 531 152 154 0 5.11
7.5% CCA - M6 ’
D. P. + 7% DIATOMITA +
07 7.5% CCA - M7 280 11/06/2022 ] 09/07/2022| 28 | 43610| 534 155 155 0 6.25
D. P. + 7% DIATOMITA +
08 7.5% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 42580| 535 152 154 0 6.32
D. P. + 7% DIATOMITA 636
P+ % +
09 7.5% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 46340| 531 154 153 0 6.83
D.P.+ 7% DIATOMITA +
10 7.5% CCA - M10 280 11/06/2022 ] 09/07/2022| 28 | 40180| 532 153 152 0 6.05

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\
/

LEM (‘ EIRL E e
A ; : ;
UM | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
WILS! OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

Muestra Disefio Fechade | Fechade Edad P L b h a M, M,

IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)| (Mpa) (Mpa)

D.P. + 7% DIATOMITA +

01 10% CCA - M1

280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 27730 533 151 153 0 4.18

D.P.+ 7% DIATOMITA +
02 10% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 26450 531 152 152 0 4.00 4.01

D. P. + 7% DIATOMITA +
03 10% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 26120 530 152 154 0 3.84

D. P. + 7% DIATOMITA +
04 10% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 |33280| 534 154 155 0 4.80

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 |32630| 531 150 152 0 5.00 4.97

05

D.P.+ 7% DIATOMITA +

06 10% CCA - M6

280 11/06/2022 | 25/06/2022| 14 |35190| 532 153 155 0 5.09

D.P. + 7% DIATOMITA +
07 10% CCA - M7 280 11/06/2022 ] 09/07/2022| 28 |39420| 531 154 154 0 5.73

D. P. + 7% DIATOMITA +
08 10% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 42180| 534 152 156 0 6.09

6.00

D. P. + 7% DIATOMITA +
09 10% CCA - M9 280 11/06/2022 ] 09/07/2022| 28 | 40940| 531 151 152 0 6.23

D. P. + 7% DIATOMITA +
10 10% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 | 40150 | 533 152 154 0 5.94

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\
)

ALEM w EIRL

Tewe wae 4

WILS OLAYAAGUILAE> "" '

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER
PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fecha de vaciado : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a
los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

Muestra . Disefio Fechade Fechade Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) (Mpa)

01 D- P+ 79 DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 23540 | 531 152 154 0 3.47
12% CCA - M1 ’

D. P. + 7% DIATOMITA +

02 12% CCA - M2

280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 22840 | 531 152 153 0 341 3.50

03 D- P+ 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 25080 | 533 154 155 0 3.61
12% CCA - M3 ’

04 D- P+ 79 DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 33460 | 532 151 154 0 4.97
12% CCA - M4 ’

D. P. + 7% DIATOMITA +

129% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 31640 | 531 153 154 0 4.63 4.95

05

06 D- P+ 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 34560 | 534 152 152 0 5.26
12% CCA - M6 :

D. P. + 7% DIATOMITA +

07 12% CCA - M7

280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 39410 | 531 153 156 0 5.62

D. P. + 7% DIATOMITA +

08 129% CCA - M8

280 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 | 38420 | 533 152 154 0 5.68
5.74

09 D- P+ 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 09/07/2022 | 28 38160 | 532 152 153 0 571
12% CCA - M9 :

D. P. + 7% DIATOMITA +

10 12% CCA - M10

280 11/06/2022 | 09/07/2022| 28 | 40840 | 533 154 154 0 5.96

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL A ¢ SCTTTE e an e
] @ Migué! Angel Ruiz Perales
Tl e——— }. T NG CIGIL
s SRS ¥ S8 C1p. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WE&C er Chicayo_ Lamtayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del modulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Disefio Fochad Coch Edad a, Esf;:rzo Esfgirzo ¢ unitaria A E, ProrITE1ed|o
IDENTIFICACION vl B v ¢
fc vaciado nsayo oias) | kgiem? (40%0,) | (0.000050) [ Sy cm Kalem? Kalem?
(kg/cm?) (Kgiem?) Kglem? | Kglem? 2 (S2 glem glem
D. PATRON - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 166.23 66.49 7.846306 | 0.0001674 180.27 188144.70
D. PATRON - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 156.15 62.46 7.366810 | 0.0001618 182.89 185617.22 187078.13
D. PATRON - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 162.78 65.11 7.782206 | 0.0001652 180.74 187472.48
D. PATRON - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 192.16 76.86 9.919903 | 0.0002210 180.03 210258.62
D. PATRON - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 187.39 74.96 9.579607 | 0.0002140 184.58 205486.82 208523.55
D. PATRON - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 190.64 76.26 9.914113 | 0.0002205 178.60 209825.22
D. PATRON - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 224.82 89.93 12.409432 | 0.0002769 187.72 232046.14
D. PATRON - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 216.31 86.52 11.605222 | 0.0002639 181.70 228600.53
229513.61
D. PATRON - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 220.44 88.18 12.002273 | 0.0002758 180.51 229969.95
D. PATRON - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 215.96 86.38 11.569122 | 0.0002619 186.51 227437.82

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. P

ILS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WE&C er Chicayo_ Lamtayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del modulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Disefio Fochad Coch Edad a, Esf;:rzo Esfgirzo ¢ unitaria A E, ProrITE1ed|o
IDENTIFICACION vl B v ¢
fe vaciado MO ey | cgrems | @0%e0) [ @0000s0) em Kalem? Kalem?
(kg/cm?) (Kgiem?) Kglem? | Kglem? 2 (S2 glem glem
D. PATRON - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 210.34 84.14 9.416627 | 0.0002436 182.89 218643.15
D. PATRON - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 212.40 84.96 9.531842 | 0.0002593 | 184.82 219843.84 218478.42
D. PATRON - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 207.92 83.17 9.321846 | 0.0002274 | 184.09 216948.28
D. PATRON - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 263.12 105.25 | 13.932158 | 0.0003365 | 186.75 248346.31
D. PATRON - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 258.36 103.34 | 13.584931 | 0.0003046 180.98 245318.26 247203.80
D. PATRON - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 261.64 104.66 | 13.826485| 0.0003164 182.42 247946.84
D. PATRON - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 290.43 116.17 | 14.826436 | 0.0003586 | 184.34 257834.32
D. PATRON - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 284.33 113.73 | 14.582345| 0.0003518 | 180.03 254319.46
256375.37
D. PATRON - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 286.74 114.70 | 14.782469 | 0.0003544 | 184.82 254985.78
D. PATRON - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 291.48 116.59 | 14.853496 | 0.0003613 185.30 258361.93

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i

"Mlgl.}él Angel Ruiz Perales

WILSH INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC e Chicayo” Lambayedue

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra " Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacién del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
P di
Disefio Fecha d Eech Edad oy EngngO ESf;irZD € unitaria A Ec ror;e '©
IDENTIFICACION echa de echa rea ¢
e vaciado Ensayo oias) | (carem? (40%0,) | (0.000050) ) cm2 Kafom? B
(kglcm?) (Kg/em®) kajem? | Kgrem? 2 (S2 glem glcm
D. P. + 10%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 154.62 61.85 7.342248 | 0.0001589 181.70 182848.66
D. P. + 10%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 156.46 62.58 7.771148 | 0.0001619 178.84 186350.34 183892.21
D. P. + 10%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 151.87 60.75 7.325959 | 0.0001583 181.46 182477.62
D. P. + 10%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 183.29 73.32 9.428283 | 0.0002068 186.51 202787.31
D. P. + 10%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 188.69 75.48 9.831712 | 0.0002159 180.51 207626.88 205849.86
D. P. + 10%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 188.32 75.33 9.772314 | 0.0002145 181.46 207135.38
D. P. + 10%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 215.45 86.18 11.559672 | 0.0002603 184.34 227316.96
D. P. + 10%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 210.36 84.14 11.499164 | 0.0002550 180.51 225340.49
227129.36
D. P. + 10%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 217.61 87.04 11.747658 | 0.0002653 184.82 228760.41
D. P. + 10%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 214.28 85.71 11.543583 | 0.0002578 178.60 227099.57

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

ALEM EirL ¥y S ,@ .......
i} Migué! Angel Ruiz Perales

SRR o e o % LD CIviL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC e Chicyo ”Lambayeque

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
. Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad oy ESf;ngO Esf;irzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION echade echa rea °
fc vaciado Ensayo (Dias) o | (40%0u) | (0.000050)f o cm2 ) )
(kglem?) (Kg/cm®) Kg/om? Kglcm? 2 (92 Kg/cm Kg/cm
D. P. + 7%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 176.16 70.46 8.869833 0.0001853 181.94 196808.00
D. P. + 7%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 169.39 67.76 8.034820 0.0001754 184.09 192766.57 195103.11
D. P. + 7%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 174.63 69.85 8.574788 0.0001827 178.84 195734.75
D. P. + 7%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 196.37 78.55 10.154253 | 0.0002343 179.55 215924.67
D. P. + 7%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 202.18 80.87 10.668126 | 0.0002466 181.46 220064.60 218231.93
D. P. + 7%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 199.32 79.73 10.438417 | 0.0002437 180.98 218706.51
D. P. + 7%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 227.51 91.00 12.442690 | 0.0002807 184.34 233525.15
D. P. + 7%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 232.26 92.90 12.584925 | 0.0002826 179.79 236365.94
235353.28
D. P. + 7%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 234.59 93.84 12.812428 | 0.0002861 185.30 237721.34
D. P. + 7%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 230.16 92.06 12.504491 | 0.0002816 182.89 233800.69

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

LEM w EIRL -4.:.-@ .......

A d 29 Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC e Chicayo” Lambeyedue

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
P }
Disefio Fochad cocn Edad o, Esf;grzo Esf;irzo ¢ unitaria A E, ron;edlo
IDENTIFICACION echa de echa rea °
e vaciado Ensayo (Diss) o, | (40%0) | (0.000050) | ) cm2 , ,
(kglcm?) (Kg/cm?) Kalem? Kglcm? 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
D. P. + 10%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 145.65 58.26 7.081550 | 0.0001510 180.03 178202.34
D. P. + 10%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 151.31 60.52 7.213869 | 0.0001530 184.82 182446.03 179404.93
D. P. + 10%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 144.16 57.66 6.916673 | 0.0001505 181.46 177566.44
D. P. + 10%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 178.42 71.37 8.944517 | 0.0001919 182.89 198368.82
D. P. + 10%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 184.22 73.69 9.508630 | 0.0002124 184.09 203705.23 201347.88
D. P. + 10%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 181.66 72.66 9.376354 | 0.0002064 180.98 201969.59
D. P. + 10%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 199.61 79.84 10.465665 | 0.0002439 182.18 219149.91
D. P. + 10%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 206.58 82.63 11.146666 | 0.0002499 179.55 223276.06
222845.97
D. P. + 10%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 209.37 83.75 11.215829 | 0.0002547 178.60 224808.63
D. P. + 10%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 207.84 83.14 11.182635 | 0.0002529 183.85 224149.30

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WEC ChidayoLomayeque

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Cochad Coch Edad a, ES';‘;'ZC’ ESf;‘irm cunitaria | E. v
IDENTIFICACION echa de echa rea ¢
vaciado Ensayo o | (40%0,) | (0.000050) cm2 , ,
f'c (kg/cm? Dias € (S
(kg ) (Dias) | (Kg/cm?) Kglem? Kglcm? 2 (S2) Kg/cm Kg/cm
D. P. + 12%DIATOMITA - M1 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 140.65 56.26 6.483524 | 0.0001465 181.46 174217.63
D. P. + 12%DIATOMITA - M2 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 144.98 57.99 6.943063 | 0.0001505 179.79 177955.11 176044.19
D. P. + 12%DIATOMITA - M3 210 09/05/2022 | 16/05/2022 7 141.31 56.52 6.693137 | 0.0001472 184.34 175959.84
D. P. + 12%DIATOMITA - M4 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 174.91 69.96 8.823676 | 0.0001837 182.42 196064.91
D. P. + 12%DIATOMITA - M5 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 181.32 72.53 9.074725 | 0.0002035 179.32 201242.44 197127.99
D. P. + 12%DIATOMITA - M6 210 09/05/2022 | 23/05/2022 14 174.06 69.62 8.440171 | 0.0001824 178.60 194076.61
D. P. + 12%DIATOMITA - M7 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 199.12 79.65 10.339167 | 0.0002426 183.85 218355.89
D. P. + 12%DIATOMITA - M8 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 194.21 77.68 10.028779 | 0.0002303 181.94 211631.26
214986.87
D. P. + 12%DIATOMITA - M9 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 194.74 77.90 10.034060 | 0.0002313 182.94 213763.82
D. P. + 12%DIATOMITA - M10 210 09/05/2022 | 06/06/2022 28 196.45 78.58 10.215126 | 0.0002362 180.98 216196.50
Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL ¥y OS— resbredne s

m 2,79 Migué! Angel Ruiz Perales

SON OLAYA A AR INGENIERO CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC e Chicayo” Lambeyedue

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
P }
Disefio Fecha d Fech Edad oy Esf;grzo ESf;irzo € unitaria A E. ron;edlo
IDENTIFICACION echa de echa rea ©
f'c vaciado Ensayo (Dias) ,. | (40%0,) | (0.000050) & (S) cm2 ) )
(kglcm?) (Kg/cm?) Kalem? Kglcm? 2 (52 Kg/cm Kg/cm
D. P. + 5%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 197.46 78.98 8.713664 | 0.0001848 184.09 207917.34
D. P. + 5%DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 200.67 80.27 8.924518 | 0.0001982 182.65 209842.63 208692.03
D. P. + 5%DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 199.32 79.73 8.781836 | 0.0001913 185.30 208316.12
D. P. + 5%DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 233.15 93.26 12.619481 | 0.0002732 179.55 237084.31
D. P. + 5%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 239.34 95.74 12.984216 | 0.0002984 182.89 239431.48 238120.48
D. P. + 5%DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 235.46 94.18 12.824613 | 0.0002873 183.85 237845.64
D. P. + 5%DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 278.43 111.37 | 13.894316 | 0.0003461 179.08 253841.93
D. P. + 5%DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 267.36 106.94 | 13.694851 | 0.0003129 186.27 251349.18
252221.05
D. P. + 5%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 258.49 103.40 | 13.612349 | 0.0003024 181.94 250649.41
D. P. + 5%DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 270.17 108.07 | 13.784391 | 0.0003187 179.55 253043.69

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM EiRL .@ .......

: b9 Miguél Angel Ruiz Perales
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC e Chicyo ”Lambayeque

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
. Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad oy ESf;ngO Esf;irzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION echade echa rea °
fc vaciado Ensayo (Dias) o | (40%0u) | (0.000050)f o cm2 ) )
(kg/cm?) Kolem) |y rem? | kgrem? 2(Se Kg/cm Kg/cm
D. P. + 7%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 228.34 91.34 10.613845 | 0.0002678 184.09 226481.12
D. P. + 7%DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 235.27 94.11 10.934518 | 0.0002834 182.42 229421.64 228088.08
D. P. + 7%DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 230.81 92.32 10.696184 | 0.0002957 186.75 228361.48
D. P. + 7%DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 282.35 112.94 | 14.524346 ] 0.0003461 183.85 255489.34
D. P. + 7%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 277.62 111.05 | 14.328497 | 0.0003264 180.03 252468.19 254116.47
D. P. + 7%DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 278.68 111.47 14.382461 | 0.0003397 184.82 254391.87
D. P. + 7%DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 315.43 126.17 | 15.531649 ] 0.0003948 180.51 267663.49
D. P. + 7%DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 308.66 123.46 | 15.123498 | 0.0003684 181.94 263481.21
266417.74
D. P. + 7%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 312.49 125.00 | 15.322487 ] 0.0003721 182.42 265391.86
D. P. + 7%DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 317.82 127.13 | 15.634581 | 0.0003987 180.98 269134.38

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM iR 2 @ .......
E 433 Migué] Angel Ruiz Perales
A ON OLAYA A AR INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC e Chicayo” Lambayedue

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra " Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacién del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
P di
Disefio Fecha d Eech Edad oy EngngO ESf;irZD € unitaria A Ec ror;e '©
IDENTIFICACION echa de echa rea ¢
e vaciado Ensayo oias) | (carem? (40%0,) | (0.000050) ) cm2 Kafom? B
(kglcm?) (Kg/em®) kajem? | Kgrem? 2 (S2 glem glcm
D. P. + 10%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 210.45 84.18 9.421318 | 0.0002487 186.75 218812.63
D. P. + 10%DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 208.39 83.36 9.318424 | 0.0002215 180.03 216487.31 216539.74
D. P. + 10%DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 203.54 81.42 9.124838 | 0.0002048 180.03 214319.28
D. P. + 10%DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 259.48 103.79 | 13.785136 | 0.0003242 184.82 245931.47
D. P. + 10%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 244.86 97.94 13.431864 | 0.0003014 184.82 242361.29 244092.46
D. P. + 10%DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 248.31 99.32 13.342187 | 0.0003087 179.08 243984.62
D. P. + 10%DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 274.83 109.93 | 14.498723 | 0.0003581 178.60 253981.43
D. P. + 10%DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 285.18 114.07 | 14.589431 | 0.0003678 184.34 254701.18
253725.42
D. P. + 10%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 271.95 108.78 | 14.387642 | 0.0003464 186.51 252984.16
D. P. + 10%DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 274.61 109.84 | 14.455243 | 0.0003512 182.42 253234.92

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
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’-?“‘ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WEC ChidayoLomayeque

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacién . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 09 de mayo del 2022
Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Cochad Coch Edad a, ES';‘;'ZC’ ESf;‘irm cunitaria | E. v
IDENTIFICACION i echa v ¢
e eglom?) vaciado Ensayo ias) | kaiem? (40%0,) | (0.000050) & (S)) cm - -
c cm fas
g (Kg/cm®) Kglcm? Kglcm? 2 (52 g/cm g/cm
D. P. + 12%DIATOMITA - M1 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 178.31 71.32 8.131293 | 0.0001698 184.09 203464.12
D. P. + 12%DIATOMITA - M2 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 185.74 74.30 8.431976 | 0.0001724 182.65 205894.36 203669.11
D. P. + 12%DIATOMITA - M3 280 09/05/2022 | 16/05/2022 7 177.28 70.91 8.094812 | 0.0001637 185.30 201648.84
D. P. + 12%DIATOMITA - M4 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 231.64 92.66 12.489136 | 0.0002714 179.55 236894.31
D. P. + 12%DIATOMITA - M5 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 224.69 89.88 12.389431 | 0.0002673 182.89 233164.68 233802.97
D. P. + 12%DIATOMITA - M6 280 09/05/2022 | 23/05/2022 14 214.41 85.76 12.145493 | 0.0002618 183.85 231349.92
D. P. + 12%DIATOMITA - M7 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 257.39 102.96 13.546193 | 0.0002987 179.08 248973.15
D. P. + 12%DIATOMITA - M8 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 233.64 93.46 13.112498 | 0.0002743 186.27 241948.02
244628.58
D. P. + 12%DIATOMITA - M9 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 242.51 97.00 13.364219 | 0.0002788 181.94 242346.67
D. P. + 12%DIATOMITA - M10 280 09/05/2022 | 06/06/2022 28 256.94 102.78 13.513497 | 0.0002966 179.55 245246.49

Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL ¥y OS— resbredne s

m 2,79 Migué! Angel Ruiz Perales

SON OLAYA A AR INGENIERO CIVIL
ch,‘E§ vos%%}zﬁﬁgv;mos CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WE&C er Chicyo Lambayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION ec .ad e echa rea ¢
fe vaciado Ensayo i , | (40%0,) | (0.000050) cm2 s ,
(Dias) | (Kg/cm?) € (S2) Kglcm Kglcm

(kg/cm?) Kglcm? | Kglem?

D. P. + 7% DIATOMITA +

506 CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 167.65 67.06 7.908072 | 0.0001719 179.79 190718.63

D. P. + 7% DIATOMITA +

5% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 170.56 68.22 8.343760 | 0.0001782 182.42 193390.99 192156.82

D. P. + 7% DIATOMITA +

5% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 168.98 67.59 8.027891 | 0.0001719 179.32 192360.86

©
o

.+ 7% DIATOMITA +

5% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 193.67 77.47 10.000997 | 0.0002260 183.85 211419.26

D. P. + 7% DIATOMITA +

210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 188.35 75.34 9.785710 | 0.0002158 186.51 207368.73 209911.00
5% CCA - M5

o
o

.+ 7% DIATOMITA +

506 CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 192.48 76.99 9.934540 | 0.0002220 180.98 210945.00

D. P. + 7% DIATOMITA +

50 CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 22451 89.80 12.078574 | 0.0002766 179.55 232032.92

D. P. + 7% DIATOMITA +

59 CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 218.33 87.33 11.837752 | 0.0002658 182.89 229602.67

232119.28

o
o

.+ 7% DIATOMITA +

506 CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 229.08 91.63 12.492869 | 0.0002813 181.94 233531.10

D.

o

.+ 7% DIATOMITA +

5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 225.47 90.19 12.436062 | 0.0002784 180.98 233310.44

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Mlgué | Ange Ruiz Peraes

INGENIERO CIVIL
ILS O AG
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WE&C er Chicayo_ Lambayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION ec .ad e echa rea ¢
fe vaciado Ensayo i , | (40%0,) | (0.000050) cm2 , s
(Dias) | (Kg/cm?) € (S2) Kglcm Kglcm

(kg/cm?) Kglcm? | Kglem?

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 142.16 56.86 6.905847 | 0.0001483 184.82 176333.11

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 149.61 59.84 7.201102 | 0.0001527 180.27 182237.09 179342.95

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 147.24 58.90 7.126665 | 0.0001515 179.79 179458.64

D.P. + 7% DIATOMITA +

750 CCA - M4 210 | 11/06/2022 | 25/06/2022 | 14 | 17518 | 7007 | 8851015 | 0.0001851 | 181.46 | 196522.98

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 183.42 73.37 9.467850 | 0.0002078 180.03 203277.67 199842.59

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 180.51 72.20 9.060472 | 0.0002034 178.60 199727.12

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 204.15 81.66 11.113838 | 0.0002498 183.37 221228.79

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 203.59 81.44 10.846206 | 0.0002482 183.85 220274.32

220784.34
D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 198.21 79.28 10.288095 | 0.0002415 184.82 217509.35

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 207.65 83.06 11.179229 | 0.0002511 181.94 224124.90

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P

LS O U
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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A LEMS W&C EIRL

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. ProrITEIedlo
IDENTIFICACION ec .ad e echa rea ©
fe vaciado Ensayo (ias) | (giem? (40%0,) | (0.000050) & (S) cm2 Koo Ko’
(kg/cm?) (Kgiem?) Kgiem? | Kgiem? 2 (52 glcm glcm
D. P. + 7% DIATOMITA +
10% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 138.21 55.28 6.421006 | 0.0001437 181.94 173500.79
D. P. + 7% DIATOMITA +
10% ° 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 148.26 59.30 7.139318 | 0.0001524 180.03 182030.46 176373.19
o CCA - M2
D. P. + 7% DIATOMITA +
° ° 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 140.65 56.26 6.460042 | 0.0001444 182.89 173588.32
10% CCA - M3
0,
D. P+ 7% DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 174.94 69.98 8.844026 | 0.0001843 183.85 196141.47
10% CCA - M4
0,
D-P. IOZ/A) DIATOMITA + 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 179.15 71.66 8.978199 | 0.0002003 180.98 198652.84 196126.69
6 CCA - M5
D. P. + 7% DIATOMITA +
10% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 173.11 69.24 8.378926 | 0.0001812 183.13 193585.75
D. P. + 7% DIATOMITA +
100/0 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 196.58 78.63 10.235154 | 0.0002368 185.06 217154.17
o CCA - M7
D. P. + 7% DIATOMITA +
10% ° ° 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 203.84 81.54 10.861369 | 0.0002493 181.46 220585.16
o CCA - M8
218021.20
D. P. + 7% DIATOMITA +
° ° 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 200.18 80.07 10.473253 | 0.0002464 180.51 219200.64
10% CCA - M9
D. P. + 7% DIATOMITA +
10% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 195.29 78.12 10.066081 | 0.0002339 183.37 215144.84
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

g

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C em Chidero~ Lombayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION ec .ad e echa rea ©
fe vaciado Ensayo i , | (40%0,) | (0.000050) cm2 , ,
(Dias) | (Kg/cm?) € (S2) Kglcm Kglcm

(kg/cm?) Kglcm? | Kglem?

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M1 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 132.91 53.16 6.218463 | 0.0001389 182.89 172496.21

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M2 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 136.87 54.75 6.271248 | 0.0001394 180.98 172745.42 172607.85

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M3 210 11/06/2022 | 18/06/2022 7 135.26 54.10 6.262928 | 0.0001390 183.85 172581.92

D.P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M4 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 167.25 66.90 7.859320 | 0.0001718 180.51 189705.07

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M5 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 165.84 66.34 7.843074 | 0.0001654 181.94 187683.39 190066.78

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M6 210 11/06/2022 | 25/06/2022 14 170.05 68.02 8.263194 | 0.0001780 183.85 192811.89

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M7 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 190.41 76.16 9.867572 | 0.0002195 178.60 208148.67

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M8 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 196.88 78.75 10.285704 | 0.0002402 182.42 217386.22

210486.52
D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M9 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 187.24 74.90 9.531413 | 0.0002127 180.03 204958.94

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M10 210 11/06/2022 | 09/07/2022 28 193.69 77.48 10.020029 | 0.0002297 180.98 211452.23

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P

LS O U
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

. Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
: 11 de junio del 2022

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. PronE1ed|o
IDENTIFICACION ec .ad N echa rea ¢
fe vaciado Ensayo (ias) | (giem? (40%0,) | (0.000050) & (S) cm2 —_ o
(kg/cm?) (Kgiem?) Kgiem? | Kgiem? 2 (52 g/lcm glcm
0,
D-P. -;;/0 DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 218.34 87.34 10.126458 | 0.0002786 181.46 225316.84
6 CCA - M1
D. P. + 7% DIATOMITA +
5% OCCA -M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 230.45 92.18 10.521648 | 0.0002923 184.09 228123.25 226524.80
D. P. + 7% DIATOMITA +
? o 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 220.13 88.05 10.324618 | 0.0002832 180.03 226134.31
5% CCA - M3
0,
D. P.+ 7% DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 261.64 104.66 | 13.912358 | 0.0003106 182.42 247235.68
5% CCA - M4
+ 79 +
D-P. 5;{%2?3\3’!”’“ 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 269.80 107.92 14.126483 | 0.0003127 183.85 251546.28 250272.20
0
D-P. +07/0 DIATOMITA + 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 270.03 108.01 14.234615 | 0.0003198 186.27 252034.63
5% CCA - M6
D. P. + 7% DIATOMITA +
56 ? 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 303.16 121.26 15.129483 | 0.0004912 182.65 261348.16
o CCA - M7
D. P. + 7% DIATOMITA +
50 OCCA ) ?AS 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 298.42 119.37 14.954612 | 0.0003654 184.34 259423..47
262770.75
D. P. + 7% DIATOMITA +
? o 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 302.87 121.15 | 15.086437 | 0.0003675 180.03 262131.45
5% CCA - M9
D. P. + 7% DIATOMITA +
5% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 312.05 124.82 15.236481 | 0.0003708 181.46 264832.64
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

g

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WE&C er Chicayo_ Lambayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION ec .ad e echa rea ¢
fe vaciado Ensayo i , | (40%0,) | (0.000050) cm2 , s
(Dias) | (Kg/cm?) € (S2) Kglcm Kglcm

(kg/cm?) Kglcm? | Kglem?

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 213.46 85.38 9.734612 | 0.0002648 179.55 219975.34

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 22531 90.12 10.423199 | 0.0002875 184.34 227319.49 222393.66

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 213.18 85.27 9.731249 | 0.0002617 181.94 219886.16

D.P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 250.34 100.14 | 13.345672 | 0.0003018 180.74 244349.74

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 266.49 106.60 | 13.951236 | 0.0003378 182.89 248819.21 247010.19

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 261.28 104.51 | 13.802493 | 0.0003312 180.03 247861.63

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 264.37 105.75 | 13.834682 | 0.0003354 184.58 248731.49

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 278.13 111.25 | 14.426734 | 0.0003496 179.08 254231.95

251948.03
D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 271.94 108.78 | 14.246483 | 0.0003207 186.75 252864.31

D. P. + 7% DIATOMITA +

7.5% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 266.48 106.59 | 14.231235| 0.0003184 180.98 251964.36

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P

LS O U
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C en Chicayo Lambayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION ec .ad e echa rea ¢
fe vaciado Ensayo i , | (40%0,) | (0.000050) cm2 ) s
(Dias) | (Kg/cm?) € (S2) Kglcm Kglcm

(kg/cm?) Kglcm? | Kglem?

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 201.38 80.55 8.935451 | 0.0001997 184.09 209943.46

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 199.45 79.78 8.793955 | 0.0001943 182.65 208536.31 208770.54

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 196.13 78.45 8.631489 | 0.0001821 185.30 207831.84

©
o

.+ 7% DIATOMITA +

10% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 256.84 102.74 | 13.531574 | 0.0003012 179.55 250518.36

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 236.81 94.72 12.784361 | 0.0002896 182.89 238316.43 243366.48

o
o

.+ 7% DIATOMITA +

10% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 243.63 97.45 12.992382 | 0.0002994 183.85 241264.65

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 270.39 108.16 | 13.792156 | 0.0003496 179.08 252983.16

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 252.82 101.13 | 13.514568 | 0.0003012 186.27 250264.57

251196.34

o
o

.+ 7% DIATOMITA +

10% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 256.36 102.54 | 13.523194 | 0.0003008 181.94 250468.19

D. P. + 7% DIATOMITA +

10% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 263.48 105.39 | 13.681326 | 0.0003113 179.55 251069.43

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P

LS O
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C em Chidero~ Lombayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAVEZ RAMIREZ RENZO SCHLEIDER

PORTOCARRERO BUSTAMANTE JEAN POOL
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR

DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ"

Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : 11 de junio del 2022

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del médulo de elasticidad del concreto.
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Disefio Fecha d Fech Edad o, Esfggrzo Esfgirzo € unitaria A E. E
IDENTIFICACION ec .ad e echa rea ©
fe vaciado Ensayo i , | (40%0,) | (0.000050) cm2 , ,
(Dias) | (Kg/cm?) € (S2) Kglcm Kglcm

(kg/cm?) Kglcm? | Kglem?

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M1 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 196.47 78.59 8.703147 | 0.0001842 179.55 207810.94

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M2 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 188.39 75.36 8.564789 | 0.0001839 184.34 205931.46 207186.34

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M3 280 11/06/2022 | 18/06/2022 7 197.08 78.83 8.711355 | 0.0001845 181.46 207816.61

D.P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M4 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 246.81 98.72 13.374694 | 0.0002849 181.94 242497.13

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M5 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 234.24 93.70 13.124513 | 0.0002794 186.27 241963.34 243037.28

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M6 280 11/06/2022 | 25/06/2022 14 253.62 101.45 | 13.458687 | 0.0002921 179.79 244651.36

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M7 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 252.61 101.04 | 13.449181 | 0.0002898 184.34 244584.08

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M8 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 265.18 106.07 | 13.684261 | 0.0003114 178.60 251264.68

247886.58
D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M9 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 253.64 101.46 | 13.458688 | 0.0002922 179.79 244651.42

D. P. + 7% DIATOMITA +

12.5% CCA - M10 280 11/06/2022 | 09/07/2022 28 260.48 104.19 | 13.651349 | 0.0003084 182.42 251046.14

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P

LS O U
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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Ficha de validacion
I. Datos generales

Colegiatura N° 89776

segun AIKEN

LSS

) o Nombre del
Apellidos y nombres | Cargo o Institucion instrumento de Autor del Instrumento
del informante donde labora evaluacion
Montero Bances Juan |Ingeniero residente  [Prueba de -Chavez Ramirez Renzo

Universidad
Sefior de Sipan

Carlos en Proyecto Especial [compresion, traccion, |Schleider
Chavimochic - Truijillo flexion y modulo de  |-Portocarrero Bustamante Jean
elasticidad Pool

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente cemento
por diatomita y ceniza de cascara de arroz

Il. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento

Dominio del
constructo
Si No

Claridad
Si | No
X
X

Contexto
Si No

Dimensiones/items

F’c= 210 Kg/cm?
Resistencia a compresion
Resistencia a traccion
Resistencia a flexién
Médulo de elasticidad
F’c= 280 Kg/cm?
Resistencia a compresién
Resistencia a traccion
Resistencia a flexién

4 IMédulo de elasticidad X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Congruencia
Si No

AWIN|F

No No No No

x| |0

WINF-

X

XX XX | DX XX >
XX XX | DX XX >
XX XX | DX XX [

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Montero Bances Juan Carlos — Juez 1
Especialidad: Ingeniero civil

.............................

b ances
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. N° B9776
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Colegiatura N° 246904

Ficha de validacién segun AIKEN
I. Datos generales

] o Nombre del
Apellidos y nombres |Cargo o Institucion| jnstrumento de Autor del Instrumento
del informante donde labora evaluacién
Ruiz Perales Miguel Lab. de concreto, |Prueba de -Chavez Ramirez Renzo
Angel suelos y pavimentosicompresion, traccion, |Schleider
LEMS W&C EIRL  [flexion y médulo de  |-Portocarrero Bustamante Jean
elasticidad Pool
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto sustituyendo parcialmente cemento
por diatomita y ceniza de cascara de arroz

Il. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

Dominio del
constructo
F’c= 210 Kg/cm? Si [No| Si | No Si No Si No
Resistencia a compresion X

Resistencia a traccion X
Resistencia a flexién
Médulo de elasticidad
F’c= 280 Kg/cm?
Resistencia a compresién
Resistencia a traccion
Resistencia a flexién

4 IMédulo de elasticidad X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia

X
X

AWIN|F

No No No No

|||
x| |0

WINF-

XXX | X | QX[ X[ X >
XX XX | DX XX [

X

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Ruiz Perales Miguel Angel — Juez 2
Especialidad: Ingeniero civil

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

292



Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N .

Colegiatura N° 45542

Ficha de validacion segun AIKEN
I. Datos generales

. o Nombre del
Apellidos y nombres |Cargo o Institucion| jnstrumento de Autor del Instrumento
del informante donde labora evaluacion
Montalvan Bernal Walter Supervisor y Prueba de -Chavez Ramirez Renzo
Javier consultor compresion, traccién, |[Schleider
flexion y modulo de  |-Portocarrero Bustamante Jean
elasticidad Pool
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente cemento
por diatomita y ceniza de cascara de arroz

Il. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

l. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

. . . . . Dominio del
Dimensiones/ltems Claridad| Contexto | Congruencia constructo
F’c= 210 Kg/cm? Si |[No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresién | X X X X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion X X X X
4 IMédulo de elasticidad X X X X
F’c= 280 Kg/cm? Si |[No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresion | X X X X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion X X X X
4 IMédulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opini6n de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Montalvan Bernal Walter Javier — Juez 3
Especialidad: Ingeniero civil
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N .

Colegiatura N° 90351

Ficha de validacion segun AIKEN
I. Datos generales

. o Nombre del
Apellidos y nombres |Cargo o Institucion| jnstrumento de Autor del Instrumento
del informante donde labora evaluacion
Diaz Arosemena Carlos |Residente de obra [Prueba de -Chavez Ramirez Renzo
Alberto compresion, traccién, |[Schleider
flexion y modulo de  |-Portocarrero Bustamante Jean
elasticidad Pool
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente cemento
por diatomita y ceniza de cascara de arroz

Il. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

l. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

. . . . . Dominio del
Dimensiones/ltems Claridad| Contexto | Congruencia constructo
F’c= 210 Kg/cm? Si |[No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresién | X X X X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion X X X X
4 IMédulo de elasticidad X X X X
F’c= 280 Kg/cm? Si |[No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresion | X X X X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion X X X X
4 IMédulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opini6n de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Diaz Arosemena Carlos Alberto — Juez 4
Especialidad: Ingeniero civil

c_——-—*/—‘(“ S

---------- P b
...........

I\ CARIOS ALBERTODIMZ AROSEVEMA

JEFE DE SUMERVISION
50351
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| | .

Colegiatura N° 320491

Ficha de validacion segun AIKEN
I. Datos generales

. o Nombre del
Apellidos y nombres |Cargo o Institucion| jnstrumento de Autor del Instrumento
del informante donde labora evaluacion
Chavarry Koosi Julio Proyectista en la Prueba de -Chavez Ramirez Renzo
Cesar Municipalidad compresion, traccién, |[Schleider
Distrital de flexion y modulo de  |-Portocarrero Bustamante Jean
Querocoto elasticidad Pool
Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente cemento
por diatomita y ceniza de cascara de arroz

Il. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

l. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

. . . . . Dominio del

Dimensiones/ltems Claridad| Contexto | Congruencia constructo

F’c= 210 Kg/cm? Si |[No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresién | X X X X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion X X X X
4 IMédulo de elasticidad X X X X

F’c= 280 Kg/cm? Si |[No| Si | No Si No Si No
1 |Resistencia a compresion | X X X X
2 |Resistencia a traccion X X X X
3 |Resistencia a flexion X X X X
4 IMédulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Chavarry Koosi Julio Cesar — Juez 5
Especialidad: Ingeniero civil

CHAVARRY KOOS!
NIEROQ CIVIL
REG. CIP. 320491
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA LA EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

S = Suma de valoracion asignado por todos los jueces.
n = Numero de jueces.

C = Numero de valores de la escala de valoracion (2 para nuestro caso).

S
V=

n*(C—1)

CLARIDAD
DISERO - F'c= 210 Kg/cm? - F'c= 280 Kg/cm? ]
DP + 7% DIATOMITA / DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA DP + 7% DIATOMITA / DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA

| ENSAYO Compresién | Traccion | Flexién zgsdtlil:l:? d:sl Compresidén | Traccién | Flexion g::tlilcl:? dg?:l

Juez 1 1 1 0 E) 1 1 0 1 -
Juez 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Juez 3 1 0 1 1 1 0 1 1

Juez 4 1 1 1 1 1 1 1 1

Juez 5 1 1 1 1 1 1 1 1

s 5 4 4 5 5 4 4 5

n 5 5 5 5 5 5 5 5

c 2 2 2 2 2 2 2 2
VsleoAtcen 1 0.8 0.8 1 1 0.8 0.8 .

por ensayo

V de Aiken

por disefio 0.2000
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CONTEXTO

DISENO F'c= 210 Kg/cm? F'c= 280 Kg/cm?® o
B DP + 7% DIATOMITA / DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA DP + 7% DIATOMITA / DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA

ENSAYO Compresion | Tracciéon | Flexién ﬂ:gtl;é? dgfi Compresion | Traccion | Flexion ::::tlil::? d:ﬁ

Juez 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Juez 2 1 1 0 B 1 1 0 1

Juez 3 1 1 1 1 1 1 1 1

Juez 4 1 1 1 1 1 1 1 1

Juez 5 1 1 1 1 1 1 1 1

S b 5 4 S b 5 4 5

n 5 5 5 5 5 5 5 5

C 2 2 2 2 2 2 2 2

: o‘iee‘:'s';ey‘l' 1 1 0.8 1 1 1 0.8 1

V de Aiken P

por disefio 0.9500
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CONGRUENCIA

‘o= 2 Y 2
DISENO F’c=210 Kg/cm F’'c= 280 Kg/cm

DP + 7% DIATOMITA / DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA DP + 7% DIATOMITA / DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA |

Modulo de > - - Mddulo de
elasticidad Compresion | Traccion | Flexion ifaebicicind

ENSAYO Compresiéon | Traccién | Flexién

l..luez 1 1

‘Juez 2

Juez 3
Juez 4

r
l
[

Juez 5
S
n

Nl lslajlala
R B ) B e B R B N I
RIS S S G ) N
N
RN | O] oh |k | s | |
N ===

Cc

ORI N (G (NG NG Y, ) PN
DUl = = = =

V de Aiken o |
por ensayo

V de Aiken
por disefio 0.9500

—_
el
<
co
=
—_
—
o
oo
=k

298




DOMINIO DEL CONSTRUCTO

DISENO F'c= 210 Kg/cm? F'c= 280 Kglem®
DP + 7% DIATOMITA / DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA | DP +7% DIATOMITA /DP + 7% DIATOMITA + 5% CCA
.. .. .. Médulo de . . .. Médulo de
ENSAYO Compresion | Traccion | Fiexion slacticidad Compresion | Traccion | Flexion slasticidad
Juez 1 1 'j 1 1 1 _,_“_1__.“_ e 1 1 1
Juez 2 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1
Juez 3 1 ' 0 1 ' 1 1 0 1 1
Juez 4 1 1 0 1 1 | 1 | © 1
Juez 5 1 1 1 1 1 1 1 1 |
S 5 4 4 5 5 4 4 5
n 5 5 5 5 5 5 5 5
C 2 2 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
R—— 1 0.8 0.8 1 1 0.8 0.8 1
V de Aiken .
por disefio 0.9800
V de Aiken del
instrumento por jueces | (.9250
expertos
' r\bwgofmt;:ho
b :):;lcll ESTADISTICA 299
MG. INVESTIGACION

DR. EDUCACION
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “EVALUACION DE

LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA'Y CENIZA

DE CASCARA DE ARROZ".

COMPRESION
DIATOMITA:
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
997 10
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento seha deelemenios  elemento se ha
suprimido corregida suprimido

0% 90258.411 896 897

5% 89622.681 1.000 897

7% 210 89827.831 .986 997

10% 89133.537 .999 .997

12% 90493.855 .998 .997

0% 84015.141 895 .997

5% 86640.884 .998 997

7% 280 82133.268 1.000 .998

10% 86777.216 998 997

12% 86906.057 .096 .997

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica = Sig
Inter sujetos 21618.382 10809.191
Intra sujetos Entre elementos 33450.501 3716.722 126,502 .000
Residuo 528.852 18 29.381
Total 33979.353 27 1258.495

Total 55597.734 29 1917.163

Media global = 215,0327
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DIATOMITA+CCA:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
.996 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de

escala si el

elemento se ha

Carrelacion total

de elementos

Alfa de
Cronbach si el

elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 83103.058 981 995
7D%+5CCA% 83502.013 966 .996
TD%+7.5CCA% 210 82755.708 999 995
7D%+10CCA% 82585.202 .989 995
7D%+12.5CCA% 82698.221 .997 .995
7D%+5CCA% 76971.670 .899 .996
7D%+7.5CCA% 76213.272 .996 .996
7D%+10CCA% 280 83242.564 979 996
7D0%+12.5CCA% 80642.688 .988 995
7D%+7.5CCA% 79960.613 980 .996
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 20032.347 2 10016.173
Intra sujetos Entre elementos 37352.684 9 4150.298 102.318 ,000
Residuo 730.131 18 40.563
Total 38082.815 27 1410.475
Total 58115.161 28 2003.971

Media giobal = 213,3063
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TRACCION

DIATOMITA:
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
.982 10
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento se ha  de elementos elemento se ha
suprimido corregida suprimido
0% 363.168 936 .995
5% 472.468 995 8979
7% 210 463.607 .996 979
10% 458.818 999 .978
12% 474.529 .999 .980
0% 476.331 946 .981
5% 446,420 .994 978
7% 280 458.602 865 .979
10% 452 201 .966 979
12% 441.682 .992 977
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 111.083 2 55.541
Intra sujetos Entre elementos 182.377 9 20.264 20.320 000
Residuo 17.950 18 897
Total 200.327 27 7.420
Total 311.410 29 10.738

Media global = 17,96643
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DIATOMITA+CCA:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
1994 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala si el Correlacion total

elemento se ha de elementos

Alfa de
Cronbach si el

elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 411.373 895 992
7D%+5CCA% 415.351 999 .992
7D%+7.5CCA% 210 389.559 996 993
7D%+10CCA% 385.559 996 .993
7D%+12.5CCA% 389.559 .996 .993
TD%+5CCA% 432.307 975 .994
7D%+7.5CCA% 403.524 995 .992
7D%+10CCA% 280 442.803 .958 995
7D%+12.5CCA% 436.842 .997 994
7D%+7.5CCA% 423.083 .999 .993
ANOQVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig
Inter sujetos 102.003 2 51.002
Intra sujetos Entre elementos 207.878 9 23.098 73,583 ,000
Residuo 5.650 18 314
Total 213.528 27 7.808
Total 315.531 29 10.880

Media global = 17,1677
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FLEXION

DIATOMITA:
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
992 10
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento se ha  de elementos  elemento se ha
suprimido corregida suprimido
0% 10392.626 .984 991
5% 10453.923 .814 .997
7% 210 10455.615 .991 .991
10% 10439.638 .985 .991
12% 10480.895 .086 991
0% 10753.963 .998 .991
5% 10612.764 991 .991
7% 280 10765.730 999 991
10% 10977.921 999 991
12% 10543.215 961 .992
ANGVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 2612.046 2 1306.023
Intra sujetos Entre elementos 2222939 9 246.993 25.140 ,000
Residuo 176.845 18 9.825
Total 2389.784 27 88.881
Total 5011.830 29 172.822

Media global = 43.0723
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DIATOMITA+CCA:

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

.993 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el

elemento se ha de elementos elemento se ha

suprimido cotregida suprimido
0% 9657.885 -999 991
7TD%+5CCA% 9711.817 893 09
7D%+7.5CCA% 210 9818.067 986 091
7D%+10CCA% 9758.499 953 H92
7D%+12.5CCA% 9619.708 .989 991
7D%+5CCA% 10070.339 .982 .991
7D%+7.5CCA% 9855.968 .985 991
7D%+10CCA% 280 10025.833 977 991
7D0%+12.5CCA% 11113.419 .840 .997
7D%+7.5CCA% 9848.402 .995 .991
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 2454300 2 1227.150
Intra sujetos Entre elementos 1876.481 9 208.498 23.225 ,000
Residuo 161.592 18 8.977
Total 2038.074 2 75.484
Total 4492.373 29 154.909

Media global = 48.6580
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MODULO DE ELASTICIDAD

DIATOMITA
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
918
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
escala si el Carrelacion total  Cronbach si el
elemento se ha de elementos elemento se ha
suprimido corregida suprimido
0% 122614168797.447 992 921
5% 91661341997.955 .981 .80
7% 210 97564537173.161 895 .8a7
10% 121199290060.060 .854 .920
12% 87516034367.777 .995 .888
0% 133405734745.429 987 .838
5% 109959515420.183 .940 .805
7% 280 81280566074,278 832 .89
10% 116132192835.373 452 921
12% 82958215725.768 927 .889
ANOVA
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica E Sig
Intersuistes 25561366421.850 2 12775683210.925
A sujgtos.  EnnSOSMentSS.  ooousiasemilEd 0 © 2853682653.476 2715 021
Residuo 18922514225.033 18 1061250790.280
Total 44605658106.318 27 1652061411.345
b, 70157024528.167 29 2419207742.351

Media global = 185183.3883
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DIATOMITA+CCA:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

910

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala si el

elemento se ha

Carrelacian total

de elementos

Alfa de

Cronbach si el

elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 92364263057 447 .984 912
7D%+5CCA% 65801399297.955 990 877
7D%+7.5CCA% 210 77138131833.161 861 .890
7D%+10CCA% 93537571040.060 .603 915
7D%+12.5CCA% 84575493667.777 .997 .877
7D%+5CCA% 101496207885.429 934 .932
7D%+7.5CCA% 82617070270.182 .918 .895
7D%+10CCA% 280 66823158154.278 921 .883
7D%+12.5CCA% 88156559838.706 .979 916
7D%+7.5CCA% 59402712529.102 .990 .880
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 19359547881.85 2 9679773940.925
Intra sujetos Entre elementos  26792101387.95 9 2976900154217 3.413 015
Residuo 15701756718.36 18 872319817.687
Total 42493858106.32 27 1573846596.530
Total 61853405988.17 28 2132876068.557

Media global = 182316.7217
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente
cemento por diatomita y ceniza de cascara de arroz” es valido (correlaciones
de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de
varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de

consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

Luts Artugd Montenegro- Camach

uc ESTADISTICA

MG. INVESTIGACION
DR. EDUCACION
COESPE 262
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Matriz de consistencia

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

FORMULACION

POBLACION Y MUESTRA

DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES ENFOQUE/TIPO/DISENO TECNICAS/
INSTRUMENTO
PROBLLEMA
Objetivo General
.Evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto sustituyendo
parcialmente cemento por diatomita 'y
ceniza de céscara de arroz.
Objetivos especificos V.1 Unidad de analisis Enquug
-Evaluar las propiedades fisicas de los Sustitucion ) Cuantitativo
agregados. Sustituyendo parcial del Juegos de Tamices .
-Evaluar las caracteristicas fisicas de la parcialmente cemento por Ensayos Tipo
diatomita y la actividad puzolanica de las cemento en diatomita y Prensa hidraulica Aplicada
cenizas de cascara de arroz para obtener la relaciones del ceniza de .
. Optima temperatura de quemado. 5%, 7%, 10% y cascara de Poblacion Disefio
¢Como -Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas 12% por arroz. Experimental Cuestionarios
evaluar las de un concreto patrén para f'c=210 kg/cm2 y. diatomita, y 720 muestras de concreto
propiedades | =280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias. uniendo el 6ptimo
f|§|c_as y -Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas| yq diatomita con Muestra Modalidad
mecanicas del | de un concreto experimental para f'c=210 porcentajes de Se disefiaran 720 muestras de | Cuasi- experimental
concreto kg/cm2 y 'c=280 kg/cm2 , sustituyendo ceniza de V.D.: concreto la cual esta distribuida
sustituyendo  harcialmente cemento en relacion a su peso cascara de arroz S en 540 probetas y 180 vigas.
parcialmente |por 5%, 7%, 10% y 12% de diatomita @ los 7, | " aop 5 2ot Propiedades
cemento por la |14 y 28 dias. 10% °'12' 50;' Fisicas y
diatomitay  |Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas %g'oral ° mecanicas del
cenizas de de un concreto experimental para f'c=210 si nificatlivamente concreto.
cascarade  |kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2 con el dptimo Ig )
arroz? as propiedades

porcentaje de diatomita mas los porcentajes
del 5%, 7.5%, 10%, y 12.5% de ceniza de
cascara de arroz sustituyendo parcialmente
cemento en relacidon a su peso, analizados a
los 7, 14 y 28 dias.

-Determinar los porcentajes 6ptimos de

diatomita y ceniza de cascara de arroz
sustituidos parcialmente por cemento.

fisicas y
mecanicas del
concreto.




INVENTARIOS



Presupuesto

Cuadro 1
Presupuesto material de estudio
N° Detalle Unidad Cantidad Valor Total
Unitario
1 Cemento bolsa 8 S/ 29.00 S/ 232.00
2 Diatomita Saco S/ 60.00 S/ 120.00
3 Ceniza de kg 60 S/ 300.00 S/300.00
cascarilla de
arroz
4 Proteccion Und. 1 S/100.00 S/100.00
personal (APP)
Sub total S/ 752.00
Cuadro 2
Presupuesto de Servicios para estudio
N° Detalle Unidad Cantidad Valor Total, S/.
Unitario
1 Laboratorio Unid. 1 S/ 6000.00 S/ 6000.00
particular
2 Asesor de tesis Und. 1 S/500.00  S/500.00
3 Ayudante para Dias 2 S/ 150.00 S/ 150.00
ensayos
4 Impresion Und. 200 S/0.2 S/ 40.00
informe
5 Solicitud USS uUnd. 1 S/ 20.00 S/ 20.00
6 Pasajes Und. 1 S/ 300.00 S/300.00
Sub total S/ 7,010.00
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Cuadro 3
Presupuesto adicional

N° Detalle Unidad Cantidad Valor Total, S/.
Unitario
1 Moldes para Unid. 27 S/ 10.60 S/ 286.20
testigos
2 Moldes para Unid. 17 S/ 25.00 S/ 425.00
vigas
3 Pizarra Unid. 2 S/ 10.00 S/ 20.00
Sub total S/ 731.00
Cuadro 4
Resumen de presupuesto
Resumen Total, s/.
Materiales S/ 752.00
Servicio S/ 7,010.00
Otros S/ 731.00
Total S/ 8,493.00

Financiamiento

El proyecto se elabora con gastos propios de los investigadores en busca de nuevos

aportes en el sector de la construccion.
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Cronograma de Ejecucién

Cuadro 5
Descripcién de actividades del curso.

. CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1 2 3 4 5 6 7 8

Presentacion del proyecto de
Investigacion.

Eleccion del tema.
Redaccion de la Introduccion.

Elaboracion del Método del Perfil.
Presentacion del 1er avance del proyecto
de investigacion.

Elaboracion de los Aspectos
administrativos y Referencias.

Levantar observaciones.

Presentacion y sustentacion final del

proyecto de investigacion.
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Cuadro 6

Descripcién de actividades del curso.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Obtencion de los materiales,
diatomita y CCA.

Ensayos a los agregados
Elaboracion del disefio de la mezcla
Elaboracion de probetas cilindricas
Ensayos en laboratorio

Andlisis y elaboracién de graficos
Interpretacion de resultados
Presentacion del informe de
investigacion

Aprobacion y sustentacion
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Finmads dgiaimente por

2 J PERU | Presidencia N INDECOPI lﬁgw. ez 697060600
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional
de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por
mandato de la Resolucion N° 008139-2022/DSD -
INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el
siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Servicios de estudio de mecéanica de suelos, estudio de evaluacién de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas
asfaltica, emulsiones asfélticas, suelos y materiales.

42 de la Clasificacion Internacional.
0935718-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C
E.ILR.L.-LEMSW & CE.I.LR.L.

Peru

25 de marzo de 2032

LA\ LEMS WEC
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Cemento
| | | |
BEE [ W |
| ] B

Certificado de Calidad

Cemento Qhuna Tipo |

Conforme ala NTP 334.009 / ASTM C150

10 de Diciembre del 2021

. . Resultados Requisito
COMPOSICION QUIMICA Promedios NTP 334.00q9 / ASTM C150
MgO % 2.7 Maximo 6.0
SO3 % 2.8 Maximo 3.0
Pérdida por Ignicién % 3.0 Maximo 3.5
Residuo Insoluble % 0.4 Méaximo 1.5
. Resultados Requisito
PROPIEDADES FISICAS Promedios NTP 334.00% / ASTM C150
Contenido de Aire % 8 Maximo 12
Expansion en Autoclave % 0.09 Méaximo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 4030 Minimo 2600
Densidad g/mL 3.09 NO ESPECIFICA
Resistencia Compresion a 3dias MPa 27.8 Minimo 12
Resistencia Compresion a 7dias MPa 334 Minimo 19
Resistencia Compresion a 28dias MPa 40.3 Minimo 28
Fraguado Inicial min 133 Minimo 45
Fraguado Final min 260 Méaximo 375

Los resultados arriba mostrados, corresponden al promedio del cemento despachado durante el periodo del 01-11-2021 al 30-11-2021.
La resistencia a la compresion a 28 dias corresponde al mes de Setiembre 2021.

Solicitado por:

Ing. Carlos Ramirez Rojas

Responsable de Control de Calidad

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L. 317




Balanzas electronica 0.2g

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Atea de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-033 -2022

Pagina 1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Calibracion

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
2000 g

001 g

01 g

n

AMPUT

457

NO INDICA

02 g

NO INDICA

NO INDICA

Este - certificado.  de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan |as Uunidades de 1a
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultades son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante |e corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracidn, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicidn o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqul
declarados. )

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente sin
la aprobacion por escrito  del
laboratario que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO-ALMGA TORRES

® 977997 385 - 913 028 621 J
@913 028 622 -913 028 623 [

@ 913 028 624

N

T CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas =~ Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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; ALIBRATECS.ALC. ifors el

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Atea de Metrologia CA-LM-033-2022
Laboratorio de Masas
Pagina 2 de4d

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calbracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calbbracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sh)yel
Sistema Legal de Unidades del Per( (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1 mga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

METROIL M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cadigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977.997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 §I CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

Aftea de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LM-033 -2022

Pa

gina 3 de 4

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMADE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién [Carga L1 = 1,000 g |[Cargal2= 2,000 g
Ne I(g) | at(mg) | E(mg) |l 1(g) |AL(mg)| E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 A
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible | 200 | Error Maximo Permisible| 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 P Posicion
1 de las Inicial Final
2 = cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga f Carga
Carga | Minime* | '@ | Ab(mg) | Eo(mg) | - MO Almg) 1 Bmg )+ | Fc (mig )
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -5
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 ] 0
K 0.10 5 0 1000.00 D 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 200

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
@® 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o comercial@calibratec.com.pe
1 CALIBRATEC SAC




ALIBRATEC S.A.C. ., cummoonoe

=  LABORATORIO DE METROLOGIA RUGE 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 26.4°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES o
L(g) 1@ | al(mg) | E(mg) i
T 210 - o Ec(mg) | (@ | Aktmg)| E(mg) [ Ec(mg) | (*mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
¥* error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E . Error en cero.
I: Indicacién de Ia balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2 x '\/ ( 0.000028 g '+ 0.00000000001 R? )
Lectura corregida R correaipa =R 2% 0.0000026 R

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de oadfldn¥s
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a pertir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC

321



Balanzas electronica 20g

C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-032-2022

Péginalde 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

Esle certificado de calibracién documenta
la trazabifidad a los patrones nacionaies o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de ‘acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Intemacicnal de Unidades (SI).

LOS" MILAGROS" -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

CHICLAYO

Los resultados 'son validos en ef momento
de la calibracion. Al - solicitante le
comesponde. dispener en su momento Ia

Capacidad Maxima 30000 g ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y

Division de escala (d) 1o mantenimiento  del  instrumento  de

3 medicién o a reglamento vigente.

Div. de verificacion (e) 1 g

Clase de exactitud " CALIBRATEC SA.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

Marca OHAUS use inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los

Modelo R31P30 resultados de la  calibracién  aqui
declarados. j

Nimero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracién no podra

Sepacidad minjain 209 ser reproducido parcialmente  sin la

ion i laboratorio

Procedsncid U.SA. aprobacion por escrito del labor: que
lo emite.

Identificacion NO INDICA
E! cerificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21
Fecha de Emision Jefe del Labgratorio de Metrologia

2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

@Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

TICALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ..cuemse

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
'A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Labaoratorio de Masas
Pagina2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizo segtin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase Il del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final.
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de caﬂbracién‘
il ecoerese nt B
NETROIL Toenis e N-0685.2021
METROIL el i M-0726-2021
METROIL JUE(%‘;SZE d:g:zi:u:‘-’; )1 kg M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cumooee

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
,Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas
Pagina3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR - | NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 264°C |
Medicion [Carga L1 = 15.000 g |ICargal2= 30,000 g
N° I(g) fAL(mg)| E(mg) | 1(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Maximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
2 g cargas Temperatura | 28.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido E¢
de la Carga X Carga § ;
Carga-} Mifima>-| @ 5] AL(mg) | Eo(mg) (a) I(g) : Al(mg) | E(mg) | Ec{mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 A
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible | £3,000

@977 997 385 - 913 028 621
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuomeouoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Paginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C ]
Carga i CRECIENTES S . DECRECIENTES S p
L(g) | 1@ |A(mg)| Etmg) | _- o e s A e¥ A el ov
10 %0 500 0 Ec(mg) I{g) - AL(mg) E(mg) | Ecr(,mg) (£mg) :
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/( 0.3787222 - g* * 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Recorrecina = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%:

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
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Certificado del horno

ALIBRATEC S.A.C. ., cususonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

y CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Lakoratorio de Temperatura

Pagina 1de5
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de = calibracién
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que. realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (S1).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al

4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Alcance Miaximo 300 °C recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
Marca aL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.
Nodelo NOGNDICA CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Numero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién LT-012 -
Este certificado de calibracién neo podra
Ubicacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
‘Descripcién 1 ’cont’dad“, ] [ /lmmode El certificado de calibracién sin firma y
N <A o JSelechor o |S ‘medicién sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de gfcala / 0.1°% 0.1
Resolucion
3 TERMOMETRO
Tipo TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del Laboratario de Metrologia
2022-01-22 '
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
W
®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ..cueoome

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicion; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~ Inicial Final
Temperatura | 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
o =2 57 @ oo | Certificado y/o Informe de |
~T"uh“”’x I S NS 'qu_"w!'?é° o [ calibracion
TERMOMETRO DE INDICACION
Mg - LAPORNTORIDATEDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

s S i TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

METRIGE: - LAVORATORS THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 ;

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de

medicion.
.
®077 997 385 - 913028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 11 CALIBRATEC SAC

327



ALIBRATEC S.A.C. ., cuomeaono

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina3des

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 2671 °G
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
_ | Termémetro] ™ TEMPERATURAS EN LAS P

1 | : 5C) &7 Z
110.0 1105 1100 110.1 1086 109.1]108.7 112.0 112.8
110.0 1103 111.8 1100 1085 109.1] 1084 1122 112.0
110.0 109.3 1111 1093 108.8 109.0) 108.1 1126 1124
110.0 109.0 1113 109.1 1088 109.4) 1074 1121 1125
110.0 1093 1108 1083 1084 109.1| 107.7 1127 1123
110.0 1090 1105 1088 1082 109.4| 107.3 1123 1125
110.0 108.5 110.7 109.1 1085 109.1) 1075 1124 1125
110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2] 1073 112.7 1120
110.0 1092 1103 1094 1083 109.3|107.1 1123 1124
110.0 109.1 1101 109.6 108.7 1091|1074 112.1 1123
110.0 109.3 1104 1093 1087 109.1)] 107.3 1124 1122
110.0 109.2 1104 109.2 1084 1090 1075 1122 112.8
110.0 109.0 1107 1095 1082 109.4]107.1 1127 1124
110.0 1091 1108 109.5 1085 109.5) 1072 1123 1120
110.0 1093 1104 1094 1082 1096|1074 112.1 1120
110.0 109.1 1105 109.4 1085 109.1 | 107.5 112.4 1123
110.0 109.1 1103 1093 108.8 109.4 ] 107.1 1128 1123
110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1| 1074 1122 1124
110.0 1094 1101 1095 1083 1094 | 107.7 1123 1124
110.0 109.2 1104 109.6 1086 1093|1077 1124 1123
110.0 1091 1104 109.2 1084 109.4 ) 1074 112.1 1120
110.0 1094 1105 1093 108.8 1091|1072 1120 1124
110.0 109.1 1105 109.5 1083 1094 | 1074 1128 112.1
110.0 109.1 110.7 109.7 1084 109.2|107.5 1124 1123
110.0 109.2 1102 1094 1082 109.1) 107.1 1124 1122
110.0 1089 110.5 1094 1084 109.1)107.3 1126 1123
110.0 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 112.8
110.0 109.0 1103 109.7 1081 109.1) 1075 1123 1127
110.0 109.3 1105 1094 108.1 1095|1075 1126 112.6
110.0 109.1 1103 109.2 1080 1093 | 107.6 1123 112.1
110.0 109.0 1103 109.6 1084 109.2) 1074 112.7 1125

&y i F ca oa

T.PROM. 110.0 109.2 1105 109.4 1084 109.2] 1075 1124 1123
T.MAX 110.0 1105 111.8 1101 1088 109.6| 1087 112.8 ~112.8
T.MIN - 110.0 108.5 ~110.0. 108.3 108.0 109.0 | 107.1 112.0 112.0
- DTT 0.0 20 1.8 1.8 0.8 0.6 1.6 0.8 0.8
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
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o LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura

Pigina Ade 5
T oamimermo | VALOR | INCERTIDUMBRE |
> &, ’AWE{"O 3 & ool of WLEEDAPME‘\

Maxima Temperatura Medida 1128 18.1

Minima Temperatura Medida 107.1 0.1

Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1

Desviacion de Temperatura en el Espacio 459 189

Estabilidad Medida ( = ) 1.0 0.04

Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN 1 Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esté dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada iguafa +1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

®0977 997 385 - 913 028 621 @Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

107 4

—~ 1106
o
¥ 105
£ 1104
) g 1103+
B
L= 1102
b R0
1100
1099 4 P, ¢
00 10 20 30 a0 50 60
TIEMPO (min)
7 et Temperatura Promedi Patrén = Termémetro delequipo |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
29 3 T
®s
Nivel le o4 20cm
Superior AL
7@ ®8
e10 _1f°"’
Nivel 6 @9 /\
Inferior
30cm

=% = 0tm 7=

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8.cm de las paredes laterales y a8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Calibracion del medidor de contenido de aire

-

Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Divisién de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modelo

N° de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracién

Patron de referencia

Numero de péaginas

Fecha de calibracion

CELDA ErL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L.
. LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.L.R.L.

. Laboratorio CELDA EIRL.Ubicado en la Av. Circunvalacion s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Medidor contenido de aire de concreto fresco “"Washington™
: 0% - 10% de aire

: 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
: ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie clbico

: 34-3265

: H190611

: USA

:20,0°C 1 72%

:20,0°C 1 72%

: Norma ASTM C-231

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con nimeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respecto
a un volumen de 1/4 de pie cubico.

42

. 2022-05-17

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello Fecha Hecho por Revisado por
’ AN W3 FRANCSCGRANREL (A
2022-05-23 = X i g
/ mcm':oce ABORATORID Reg. dei CIP N* 8236
Pagina 1 de 2

Av. Circunvalacion s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: sen'icios@celda.com.p§31



ELDA ERrL

Resultados de medicién

Con 01 canister (patrén)

Ndmero de | Contenido de aire | Promedio contenido de | Contenido de aire LCrror Incertidumbre
medicién | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 01 canister (%) |(% de aire) K=2
1 50
2 5.0 5.0 5.0 0,0 0.1
3 5.0

Con 02 canister (patron)

Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de | Contenide de aire Error Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) [(% de aire) K=2
1 10.0
2 10.0 100 10.0 0,0 0.1
3 10.0

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion".

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El cero "0" inicial del cual debe partir la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
color amarillo, los cuales deben estar una sobre la otra al inicio del ensayo.

El equipo se encuentra calibrado.

(&

CCMA-022-2022 Pagina2de 2
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Calibracioén de la prensa hidraulica.

_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPQS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

+ Area de Metrologita
Laboraiorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LF -024 -2022

Pagina L de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucién

Ubicacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

AyA INSTRUMENT
STYE-20008
131214

CHINA

NO INDICA
DIGITAL

mC

STYE-2000B
131214

0.01 / 0.1 kN (*)

NO INDICA

2022-01-21

Este  certificado de calibracién
documenta  la trazabilidad a los
patrones nacionales o}
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (St).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funciéon
del uso,
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,

conservacién y

CALIBRATEC SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta  interpretacion. de  los
resultados de la calibracién *aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que o emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

Jefe del Lal

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

® 977 997 385 -913 028 621
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_ALIBRATEC S.A.C. .o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Pigina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizo por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL @
METROIL T-1774-2021 >
ER BOECO [
10. Observaciones TARB
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.,

- Durante la realizacidn de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0-segunla norma UNE-EN SO 7500-1. '

X R .
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina3de 3

11. Resultados de Medicién

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

® 913 028 624

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fil kN ) Fy (kN Fy (kN) Fy (kN ). Fpromedio( KN)
10 100 100.0 99.0 100.0 98
20 200 199.0 2005 2013 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 3974 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 5018 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 10029 1000.5 1001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) g (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 115 0,25 0.05 0.75
300 0.12 053 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 013 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 038 0.16 0.01 0.60
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 058 /&
'MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( o) |- @00 %

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas -~ Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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EVIDENCIAS



PANEL FOTOGRAFICO.

1. VISITA A CANTERAS DE LA REGION LAMBAYEQUE PARA LA
OBTENCION DEL AGREGADO FINO Y GRUESO.

Cantera “Patapo- La Victoria”.

Cantera “Tres Tomas - Ferrefiafe”.
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Cantera “Castro - Zania”.

Cantera “Pacherres”.

338



2. ENSAYOS DE AGREGADOS.

Granulometria del agregado Grueso y Fino. 339



Peso Unitario suelto y Compactado de los agregados.

340



Peso especifico y Absorcion de los agregados Fino y Grueso.
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3. OBTENCION Y CALCINACION DE LA CASCARA DE ARROZ.

342



4. ELABORACION DE CUBOS DE MORTERO PARA DETERMINAR EL
INDICE DE ACTIVIDAD A LA RESISTENCIA EN CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND.

343



W
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LOS CUBOS SE SOMETE A RESISTENCIA A LA CO

?.‘_ ., -l,»“v»f’“.‘ .

MPRESION, A LOS7,14Y 28 DIAS.

AN
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5. ANTES DEL LLENADO LA CENIZA PASA SU PROCESO DE MOLIDO A

TRAVES DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Y CON DIATOMITA SE
PASA POR LA MALLA N° 200.

La ceniza de cascara de arroz, antes del proceso de moler.

346



Después de moler la ceniza de cascara de arroz, se pasa por la malla
200 teniendo una caracteristica mas fina.
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6. REALIZAMOS ENSAYOS FiSICOS A LAS VARIABLES
INDEPENDIENTES.

6.1. ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD A LA DIATOMITA'Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ.
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6.2. ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO SUELTO Y
CONSOLIDADO DE DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ.

PESO UNITARIO SUELTO













6.3. ENSAYO PARA DETERMINAR LA FINURA DE LA DIATOMITA'Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ.
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7.

SE PROCEDIO AL LLENADO DE LA MUESTRA DEL DISENO PATRON

Y EXPERIMENTAL PARA 210 kg/cm?Y 280 kg/cm?,

Se adquirieron los moldes prismaticos y cilindricos.

Se elaborarén disefio patrén paraf’c 210y 280 kg/cm?, tambié

el disefio experimental sustituyendo cemento por diatomita con el 5%,

7%, 10% y 12%.

——— -

g
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Despues de 28 dias de rotura con la primera variable (diatomita), se elabora disefios para
210 kg/cm? y 280 kg/cm? uniendo el porcentaje éptimo de diatomita 7% mas los
porcentajes del 5%, 7.5%, 10% y 12.5% de ceniza de cascara de arroz.
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8. SE EVALUA EL CONCRETO EN ESTADO FRESCO.

EN ESTADO FRESCO.
| ‘;ff ) - L
[ etk

a7

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
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TEMPERATURA DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO.
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Se llenala mezcla en moldes cilindricos y prismaticos para

evaluar sus propiedades mecanicas alos 7, 14 y 28 dias.

L j
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9. YA ENCONTRANDOSE EL CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO SE
PROCEDE AL DESENCOFRADO PARA LUEGO SER CURADO
MEDIANTE 7, 14 Y 28 DIAS.

Desencofrado de las muestras cilindricas y prismaticas.
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CURADO DE LAS MUESTRAS.




10.

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECA
CONCRETO. FCANICAS
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Se mide las muestra para conocer su area.
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Ensayo de Resistencia a la Compresion.




Ensayo de Resistencia a Flexion.

Ensayo para determinar su modulo de elasticidad del
concreto.
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CONSENTIMIENTO
INFORMADO



AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

Pimentel, 25 de abril del 2022
Quien suscribe:

Sr. Wilson Olaya Aguilar
Representante Legal — Empresa Laboratorio de suelos y materiales LEMS W&C

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE

CEMENTO POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
Laboratorio de suelos y materiales LEMS W&C AUTORIZO a los estudiante(s) Renzo
Schleider Chavez Ramirez y Jean Pool Portocarrero Bustamante identificados con DNI
N°70069728, N°73588033, estudiantes del Programa de Estudios de Ingenieria Civil y
autores del trabajo de investigacion denominado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE CEMENTO
POR DIATOMITA Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ al uso de dicha informacion que
conforma el expediente técnico asi como hojas de memorias, célculos entre otros como planos
para efectos exclusivamente académicos de la elaboracién de tesis, enunciada lineas arriba

de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente ﬁ LEM (\/
. UM EIRL
SR

“"WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar
Cargo de la empresa: Tec. Ensayos de materiales y suelos

DNI N°: 41437114
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