Universidad
Sefior de Sipan
.

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y
URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS
Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en
las propiedades mecanicas y microestructurales del
concreto

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO
(A) CIVIL

Autores:

Bach. De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
https://orcid.org/0000-0001-9527-5215
Bach. Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
https://orcid.org/0000-0001-7249-6824

Asesor:
Mg. Salinas Vasquez Neéstor Raul
https://orcid.org/0000-0001-5431-2737

Linea de Investigacion

Tecnologia e Innovacion en el Desarrollo de la Construccidony la
Industria en un Contexto de Sostenibilidad

Sublinea de Investigacion

Innovacion y Tecnificacion en Ciencia de los Materiales, Disefio e
Infraestructura

Pimentel — Peru
2023


https://orcid.org/0000-0003-0054-2961

Universidad
Seior de Sipan

e Bl
DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Quienes suscriben la DECLARACION JURADA, somos estudiante (s) del Programa
de Estudios de Ingenieria Civil de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C, declaramos bajo

juramento que somos autores del trabajo titulado:

INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

El texto de mi trabajo de investigacion responde y respeta lo indicado en el Cédigo de
Etica del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Sefior de Sipan,
conforme a los principios y lineamientos detallados en dicho documento, en relacion con las
citas y referencias bibliogréficas, respetando el derecho de propiedad intelectual, por lo cual

informo que la investigacién cumple con ser inédito, original y autentico.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

De la Oliva Costa Gonzalo Enrique DNI: 73365520 <

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet DNI: 73365520

Pimentel, 11 de setiembre de 2023.



REPORTE DE SIMILITUD TURNITIN

NOMBRE DEL TRABAJO

Influencia del polvo de marmol y fibra de
nailon en las propiedades mecdnicas y
microestructurales

RECUENTO DE PALABRAS
23281 Words

RECUENTQ DE PAGINAS
101 Pages

FECHA DE ENTREGA
Sep 22,2023 12:54 PM GMT-5

® 22% de similitud general

Reporte de similitud

AUTOR
Gonzalo Enrique De la Oliva Costa

RECUENTO DE CARACTERES
108251 Characters

TAMARNO DEL ARCHIVO
3.3MB

FECHA DEL INFORME
Sep 22,2023 12:55 PM GMT-3

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base (

« 19% Base de datos de Internet
« Base de datos de Crossref
+ 16% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

= Material bibliografico

» Coincidencia baja (menos de 8 palabras)

« 3% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de contenido publicado de Crossr

« Material citado

Resumen



INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Aprobacion del jurado

MG. SANCHEZ DIAZ ELVER

Presidente del Jurado de Tesis

MG. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

Secretario del Jurado de Tesis

MG. ANACLETO SILVA HARRY ARNOLD

Vocal del Jurado de Tesis



Dedicatoria

El presente  trabajo de
investigacion se lo dedico a Dios por
darme fortaleza, salud y por
acompafiarme en los instantes mas

rigurosos de mi carrera universitaria.

También a mis padres Marisella
Del Carmen Costa Gonzales y Jimmy
De La Oliva Chimpen, por su apoyo
incondicional en cada paso que doy, a
mis hermanos por siempre estar ahi
para mi y mi familia materna por siempre
creer en mi y aconsejarme dia tras dia
para culminar satisfactoriamente mis
estudios y lograr ser un excelente

profesional.

De La Oliva Costa Gonzalo

Enrique

La presente investigacion va
dedicada principalmente a Dios, por
darme la vida, salud y voluntad
constante en los momentos mas
complicados vividos a lo largo de mi

carrera profesional.

A mis padres, Mario Meléndrez
Villanueva y Rosa Elvira Gamarra
Yancul, por estar conmigo, dandome
aliento y aconsejandome afio tras afio y
permitirme con su apoyo poder cumplir
una de mis mas grande metas como lo

es, culminar mis estudios universitarios

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet



Agradecimiento

Agradecer a todas las personas que se
involucraron en la realizacion de la
presente investigacion, a nuestros
padres, por su apoyo incondicional y
constante guia brindada a cada uno de

nosotros.

A nuestros docentes, por ser quienes
nos ofrecieron dia a dia ensefianzas que
nos sirvieron durante los afios de

estudio.

De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

VI



indice

DRAICALONIA ..o Vv
AQGIAAECIHTHEINTO ...ttt \
INDICE AE TADIAS. ... ....ecveceieeeeeeete ettt ettt et e et e e re e eaeeaeereenens Vil
1Yo [ToT=No [ 1o U =Y IX
INCICE U8 ECUACIONES ...t eeeeee ettt e ettt et e et e et eetesteereeeaeeeeareareaneas Xl
RESUIMIEBN ... ettt e e ettt e e ettt e e e e et e e e eaba e e e eeaaaeaaees Xl
Y 1] 1 - o X1l
I, INTRODUCCION......cooiieieeteete ettt ettt ettt ete et eteare e ens 14
1.1. Realidad problEMALICA .........cooiiiiiiiiiiei e 14
1.2.  Formulacidon del problema ..........coooiviiiiiii e 24
O T o 1] o) (=) PP 24
1.4, ODBJELIVOS ..cooiiiiiiiiiieeeee et 24
1.5. Teorias relacionadas al tema...........ccccceevvvviiiiiiiiiiiiii 25
. MATERIAL Y METODO ... ..c.cciieiiecteete et ee et ete et ete e e ae e are e ens 37
2.1. Tipoy disefio de iNVeStigaciON............cceeiieeeiiiiiiiiiici e 37
2.2.  Variable y 0peraliZacion............coouiuiiiiiiiiee it 38
2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion ................ 42

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad .... 43

2.5. Procedimiento de andlisis de datOs ...............uuuuruviiiiiiiiririiiiiiieiirneaere.. 45
pZ T O 11 (= 0 =] 1o 1 PRSP 68
[l RESULTADOS Y DISCUSIONES .......outiiiiiieeeiiiiiiiiiiieee e e e s siieeena e e e e e 69
70 O =TS 011 7= Vo o PR 69
G 7 I 1= o1 U T o SRR 99
IV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........cccuvtiiiieieiiiiiieeeee e 102
I @0 od U1 (o =2 102
N < Toto] 4 =T T =Tl o] 1 102
] (=] €= Lo - T SRR 104
AANEXOS et e et e et et e et et et e et e e err e e eeaa s 110

Vi



indice de tablas

Tabla |. Limite de gradacion de los agregados fiN0S...........ccooviiiiiiiiiiieeeniiiiieeeeenn 27
Tabla Il. Normativa €empleada............coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 35
Tabla lll. Operacionalizacion de variable dependiente..............ccccviiieiiieeiniiiiiiiieeeenn. 39
Tabla IV. Operacionalizacion de la primera variable independiente................ccccccee.... 40
Tabla V. Operacionalizacion de la segunda variable independiente .............cccccee...... 41
Tabla VI. Cantidad total de muestras con la afladidura de polvo de marmol............... 42
Tabla VII. Cantidad total de probetas con la afiadidura de ambos materiales............. 43
Tabla VIII. TECNICAS € INSIIUMENTOS. .......ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 44
Tabla IX. Ensayos a agregados fiN0S .........ovuiiiii i 70
Tabla X. Ensayos a agregados QrUESOS .......uuciiieeeeiiieiiiiiiieeeeeeeeeeriias e e e e e e eeessannneeeeaeas 71
Tabla XI. Prueba de densidad al PM ..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
Tabla XII. Disefio de mezcla para el concreto PatrOn............ccovvvviiieieeeeeeceivice e, 74
Tabla XIllI. Dosificacion para el cONCreto Patron...........cccceeveeeeiiveiiiiiiiie e 74
Tabla XIV. Disefio de mezcla con adicion de PM - f'c 210 kg/cm? .........cccccvveeieeinnnnne. 75
Tabla XV. Disefio de mezcla con adicién de PM - fic 280 kg/cm? ..........cccceveeveecnnnnne. 75
Tabla XVI. Disefio de mezcla con PMy FN - f'c 210 Kg/Cm?........cccoovveiieeiiieciee e, 76
Tabla XVII. Disefio de mezcla con PMy FN - f'c 280 Kg/Cm?..........cccvevieeiiieiiieeinnnnn, 76
Tabla XVIII. Centralizacion de las etapas traslicidas en la muestra...........cccccccoee..... 95
Tabla XIX. Requerimientos de tamizado de agregados gruesos ...........cccceevveeeeennen. 111

VIl



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

indice de figuras

1. Diagrama de flujo del proceso de la investigacion .............cccoooeeeeiiiiiiienneeeen, 46
2. Visita a la cantera La VICIOMA ........covvveeeiiiiiie e e e 47
3. Visita ala cantera Castlo L.......coov i iiiieeiiaie e e e 48
4. Visita ala cantera PaCherres ........cooviiiiiiiii e 48
I 0] Vo T o (= 43 F= T 0 o T 49
6. FIbra de NAIlON.........eii e 50
7. Muestras colocadas al horno de SeCado.............uuvvvriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 51
8. Tamizado de agregados fiNOS Y GrUESOS .........uuurrrurmmrrmmrnnnnnnnninnnnennnnnnnnnnnnnnnnne 51
9. Peso unitario suelto de [0S AridOS .............eeiiiiiiiiiiiiiiiie e 52
10. Peso unitario compactado de agregados. ..........cooeveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 53
11. Prueba de peso especifico del &rido fino ........cccoovveiiiiiiiiiiii e, 55
12. Ensayo de peso especifico del &rido grueso..........ccovvvviviiiiiiniieeriiiiiicee e, 56
13. Prueba de densidad del polvo de marmol..............ccoovviiiiiiii e, 57
14. Medicion del aSentamiento ..........cooeeeeeeeei e 59
15. Medida de temperatura del CONCIeto ..........ccuvviiiiiieeeiiiecee e 60
16. Peso unitario del CONCIet0 ......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 61
17. Prueba de resistencia a la Compresion ..........cccccoeveeeeiiiiiiiiiiiie e 62
18. Ensayo de médulo de elasticidad ...............couviiiiiiieiiiiiic e, 64
19. Ensayo de resistencia a traCCiOoN ............ccoevvuiiiiiii e e 65
20. Ensayo de resistencia a flexion...........c.eeeiiiiiiiiii 67
21. Andlisis granulomeétrico del &rido fiN0...........coouiiiiiiiiiiiiee e 70
22. Andlisis granulométrico del agregado grueso ............ccceeiriiiiiiiieeieeeeesiniennne 72
23. Temperaturas del concreto fresco para un fc =210 kg/cm? ...........cccveenee. 77
24. Temperaturas del concreto fresco para un f'c=280 kg/cm? ............cccovevveeenn. 78
25. Asentamientos del concreto fresco para un fc=210 kg/cm?.........ccccceeveeenneee. 79
26. Asentamientos del concreto fresco para un fc=280 kg/cm?..........cccccevveennee. 79
27. Contenido de aire del concreto fresco para un fc=210 kg/cm?............c.......... 80
28. Contenido de aire del concreto fresco para un fc=280 kg/cm?....................... 81
29. Peso unitario del concreto fresco para un fc=210 kg/cm?............ccceceeveeenneen. 81
30. Peso unitario del concreto fresco para un fc=280 kg/cm?............ccccvevirenenns 82
31. Resistencia a la compresién con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?)................ 83
32. Resistencia a la compresién con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?)................ 84
33. Médulo de elasticidad con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?) .......cccoceeveeeneen. 84
34. Médulo de elasticidad con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?) .......cc.ccceveenee.. 85
35. Resistencia a la traccion con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?).........c.c.......... 86



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Resistencia a la traccion con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?)..................... 86
Resistencia a la flexion con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?) ........cccveeeeneee. 87
Resistencia a la flexion con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?) .........ccueeeeneee. 88
Resistencia a la compresion con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?) ................ 89
Resistencia a la compresion con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?) ................ 89
Modulo de elasticidad con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?) .........cccecvveeenneee. 90
Mddulo de elasticidad con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?) ........ccoeevvveveennee. 91
Resistencia a la tracciéon con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?) ..............c....... 91
Resistencia a la tracciéon con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?) ............ccue...... 92
Resistencia a la flexion con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?) ..........ccceeeveennee. 93
Resistencia a la flexion con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?) ..........ccccceveeeee. 93
Difractograma € FAYOS X .......uuuuuuuuuereuueneernnnennnnnnnsnnnnnssnsnnnnnesnnnsnnenseeneneneennnee 94
Micrografia a 100x de una fraccion de la muestra enviada.............ccccccoeeeenee 96
Micrografia a 150x de fragmento de la muestra enviada .............cccccceeeeeennnee 96
Micrografia a 500x de fragmento de la muestra enviada .............cccccceeeeeennnee 97
Espectro FTIR “Concreto pulverizado que contiene PMy FN”....................... 98
Espectro FTIR de la muestra enviada..........ccccceeeieeeiiiiieiiiiiies e 98



Ecuacién 1.
Ecuacién 2.
Ecuacion 3.
Ecuacion 4.
Ecuacion 5.
Ecuacion 6.
Ecuacioén 7.
Ecuacion 8.

indice de ecuaciones

Calculo del peso UNItario ...........ceuvuuiiiiieeee e 28
Célculo de porcentaje de VACIOS .....cccceeeeviiiiiiiiiiiie e 29
Célculo del porcentaje de absorCiOn............ccevvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 30
Calculo del contenido de humedad .............ccoeeiiiiiiiiiiiiiie e 30
Calculo del pesSo eSPECITICO. .....uuiiiieeiiiiiiiiiee e 56
Calculo de la resistencia a la compresion............ooccvevieeiieeeiiicciiieeeeen 62
Célculo de la resistencia a traCCion .............cvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeee 65
Célculo de la resistencia a flexion ............ccvvvvvveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 66

Xl



INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Resumen

Las grandes emisiones de CO, causados por la fabricacion del cemento y la
acumulacién de materiales de desechos como el polvo de marmol y fibra de nailon,
ocasionan la disminucién de la calidad del medio ambiente en el que se eliminan. Es por
ello que la presente investigacion tuvo como objetivo analizar la influencia del polvo de
marmol y fibra de nailon en las propiedades mecénicas y microestructurales del concreto
para resistencias iniciales de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?. La metodologia que se empled
fue de tipo aplicada, mediante un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi experimental;
se evaluo el concreto en su periodo fresco (asentamiento, peso unitario, temperatura y
contenido de aire) y endurecido, mediante las propiedades mecénicas (resistencia a
compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad) y microestructurales (DRX, SEM
y FTIR). Como resultados se abtuvieron que con la interaccion de un 10% de polvo de
marmol y un 0.5% de fibra de nailon se adquieren mejoras del 17.91%, 26.09%, 19.81%
y 10.17% para la primera resistencia y mejoras del 6.46%, 20.66%, 11.77% y 4.02%
para la segunda, en la resistencia a compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad
correspondientemente. De los ensayos microestructurales se obtuvo la presencia de
cada material incorporado en el concreto y sus cantidades en porcentaje. Finalmente se
concluy6 que con ambos porcentajes mencionados se logra tener una influencia positiva

en las diferentes propiedades mecanicas y microestructurales del concreto.

Palabras claves: Polvo de marmol, fibra de nailon, resistencia, propiedades,

microestructurales.
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Abstrac

The large CO; emissions caused by cement manufacturing and the accumulation
of waste materials such as marble dust and nylon fiber cause a decrease in the quality
of the environment in which they are disposed of. That is why the present research aimed
to analyze the influence of marble powder and nylon fiber on the mechanical and
microstructural properties of concrete for initial strengths of 210 kg/cm? and 280 kg/cm?.
The methodology used was applied, through a quantitative approach and a quasi-
experimental design; The concrete was evaluated in its fresh period (settling, unit weight,
temperature, and air content) and hardened, through mechanical properties
(compression strength, tensile, bending and elasticity modulus) and microstructural
properties (XRD, SEM and FTIR). As results, it was obtained that with the interaction of
10% of marble powder and 0.5% of nylon fiber, improvements of 17.91%, 26.09%,
19.81% and 10.17% were achieved for the first resistance and improvements of 6.46%,
20.66 %, 11.77% and 4.02% for the second, in the compressive strength, traction,
bending and modulus of elasticity correspondingly. From the microstructural tests, the
presence of each material incorporated in the concrete and its quantities in percentage
were obtained. Finally, it was concluded that with both mentioned percentages it is
possible to have a positive influence on the different mechanical and microstructural

properties of the concrete.

Keywords: Marble dust, nylon fiber, resistance, properties, microstructural.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica
El concreto es un material empleado dentro del sector de la construccion para el
disefio de diversas estructuras, esto se debe a que posee propiedades de resistencia y
durabilidad. Sin embargo, las exigencias estructurales demandadas por las nuevas
edificaciones han ocasionado la constante busqueda de mejorar dichas propiedades

mediante el uso de nuevos insumos.

Dentro de estos materiales se presenta, en el contexto internacional, es el
marmol, este representa el 50% de la produccion total de piedras naturales alrededor
del mundo, pero debido a su uso para la fabricacion de una gran diversidad de productos
ornamentales, bloques, tejas u otras actividades. (Komnitsas et al. [1]; Bakshi et al. [2]).
Durante su procesamiento, segun lo indican Khan et al. [3], se originan la mayor cantidad
de desecho, formando una acumulacién de compuestos de magnesio y calcio. Del cual,
Ahmad et al. [4] afirma que aproximadamente el 20 a 25% es eliminado en vertederos,
aumentando la probabilidad de sufrir enfermedades como: silicosis, cancer de pulmon

e incluso problemas cardiacos, en los habitantes de zonas aledafa.

La India, tal como lo afirman Khan et al. [5] es el tercer pais con mayor
produccion ya que genera el 10% del polvo de marmol a nivel mundial, mientras que
Espafa segun lo expresan Cobo et al. [6], se posiciona como el séptimo pais productor
de este basto, ya que anualmente elimina 236.000 toneladas. También, Marvila et al. [7]
sefialan que en Brasil en el afio 2016 se extrajo 59,1 mil toneladas de marmol,
generando entre 17.71 y 23.64 mil toneladas de escombro durante el proceso de
desdoblado y pulido del bloque de marmol, de estos escombros aproximadamente el 30

— 40% terminan siendo eliminados al aire libre.
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La eliminacién de cantidades tan significativas como estas se convierte en un
problema ambiental ya que este desecho contiene calcita (CaCOs), cuarzo (SiOz) y
dolomita (CaMg(CO:s).), lo que genera la disminucion de la calidad del aire, agua y suelo;
siendo el suelo lo mas perjudicado ya que este desecho al secarse, se dispersa por la
atmosfera y que finalmente termina depositandose en los suelos, disminuyendo sus

propiedades de fertilidad. (Pappu et al. [8]; Lee et al. [9]).

Por otro lado, el nailon es un plastico de tipo de poliamida que se usa para la
elaboracion de cuerdas de guitarra, redes de pesca y desechos de la industria textil, los
desechos de este plastico se le denomina fibra de nailon en el cual estan dentro del
grupo de micro plasticos (MP) los cuales son perjudiciales para el medio ambiente. En
EE. UU. Anualmente se presenta mas cantidad de nailon como desecho que a lo que
llega al mercado para usarla en diferentes actividades. Por su parte, En Irlanda se
extrajeron del rio Barrow un total de 690 particulas donde 58 de estas fueron MP vy el
8.62% fueron particulas de nailon, la presencia de estos contaminantes en medios
acuaticos degradan la calidad de vida de la fauna marina, en el Atlantico nororiental
evidenciaron dafos creados por estos micro contaminantes en un tipo de crustaceo
denominado “nephrops norvegicus” ya que hubieron MP como poliestireno, poliamida y
polipropileno como consecuencia de la mala liberacién de estos residuos ademas que
emiten gases de efecto invernadero. (Cunningham y Miller [10]; Joyce et al. [11]; Murphy

et al. [12]; Srimahachota et al. [13])

Con respecto al diéxido de carbono (COy), Bildirici [14] revela que dentro de los
diversos procesos industriales que emite este contaminante, la industria del cemento
produce el 90% de estos, causado un impacto negativo en el medio ambiente, debido a
que es un contaminante que dafa la inmunidad de las personas que se encuentren
cerca a los lugares que esté presente ya que puede ocasionar enfermedades cardiacas,

pulmonares y accidentes cerebrovasculares (Leén y Guillén [15]; Bildirici [16]).
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En Nepal en el afio 2019 se registré una emision de 3.45 millones de toneladas
métricas de CO;, de las cuales el 54.21% se producen durante su la produccion del
cemento, el 44.05% durante la combustion del material y el 1.74% en la actividad de uso
de electricidad. Mientras que, en Nigeria, se emite un total de 0.033 a 354.72, 9.07 a
31953.6, 0.173 a 621.12 y 5.04 a 17750 toneladas anuales de plomo (Pb), diéxido de
azufre (SO,), diéxido de carbono (COy) y 6xidos de nitrégeno (Nox) respectivamente.

(Thakuri et al. [17]; Oki et al. [18])

En el Perq, la creciente emision de este gas de efecto invernadero (GEI)
ocasiona un desequilibrio de este efecto provocando asi lo que mundialmente se conoce
como calentamiento global. Ademas, si a esto se le suma las diferentes actividades
realizadas por los humanos generaria que este fendmeno escale globalmente y afecte

con mayor intensidad a los sistemas naturales como a las sociedades (Dilas et al. [19]).

No obstante, en el contexto local no se han realizado investigaciones que
aborden la problemética de la investigacion, sin embargo, es facil evidenciar el alto
consumo y venta de cemento en el distrito de Chiclayo, esto como consecuencia del
crecimiento demogréfico y de la urgencia por mejorar las viviendas construidas con

materiales vulnerables.

Existen diversas investigaciones que abordan temas similares al tratado en la
presente investigacion, muchos de ellos se dan a nivel internacional, como lo es el
realizado por Balaji y SaiMadupu [20] en su investigacion “Strength Properties of
Concrete Having Marble Dust Powder, Calcium Hydroxide and Sodium Silicate” tienen
como fin probar la resistencia del concreto con polvo de marmol como reemplazo del
cemento para ver que tanto resistia, se realizaron muestras con 10%, 20%, 30%, 40%
y 50% en peso del cemento y la muestra patrén. A todas las muestras se les realizé
ensayos mecanicos de firmeza ante esfuerzos de compresion, traccion y flexion, en
donde establecieron que con un 10% de este material se alcanzan los resultados

optimos, superando al concreto patrén en un 11.06%, 3.18% y 17.26% respectivamente.
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De forma similar, Korabu y Pisa [21] en su investigacion titulada “Experimental
study of partial replacement of cement by waste marble powder in a concrete prepared
with artificial sand” donde tuvieron como objetivo conocer el efecto de la sustitucion del
cemento por polvo de marmol en la resistencia a la compresion y trabajabilidad del
concreto, se tomaron porcentajes de reemplazo del 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%.
Concluyendo que con un 10% se alcanza una resistencia a compresion que supera a la
adquirida por el patrén en un 14.35%, mientras que la trabajabilidad de la mezcla

presentd una disminucion de 3.33%.

Asimismo, Karakurt y Dumang6z [22] desarrollaron su investigacion “Rheological
and Durability Properties of Self-Compacting Concrete Produced Using Marble Dust and
Blast Furnace Slag”, donde establecen como objetivo explorar el uso del polvo de
marmol para probar las cualidades del concreto autocompactante, se realizaron 3 tipos
de muestras con reemplazos del 10%, 20% y 30% realizando ensayos de resistencia a
compresion y ensayo microestructural de microscopia electrénica de barrido,
concluyeron que hasta un 10% mejora la resistencia a compresion y en el ensayo SEM
determinaron que la presencia de este insumo contribuyé en el llenado de poros pero

no en la formacién de cristales de ettringita.

Por su parte, Ali et al. [23] en su investigacion “Influence of Marble Powder and
Polypropylene Fibers on the Strength and Durability Properties of Self-Compacting
Concrete (SCC)” tuvo como finalidad indagar el efecto del polvo de marmol en
reemplazo del cemento, este proceso se hizo en proporciones de 4%, 8%, 12% y 16%.
Como resultado sefalaron que con un 4% la firmeza ante esfuerzos compresivos y de
traccion es parecida a la muestra patrén y conforme fue aumentando el porcentaje de
adicion la resistencia fue decayendo. Por consiguiente, los autores afirman que, a mayor

cantidad de polvo de marmol en la mezcla, su resistencia disminuira.

En tanto, Wang et al. [24] efectian una investigacion titulada “Mechanical

Behavior of Concrete Prepared with Waste Marble Powder”, esta tiene como finalidad
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analizar la influencia en las cualidades mecénicas del concreto con polvo de marmol, se
emplean porcentajes del 5%, 10%, 15%, 20% y 25%, realizaron ensayos de resistencia
a compresién y traccion aumentando en un 1.14% y 9.37% respectivamente con el 10%
de PMy la resistencia a flexion aumenté hasta un 1.85% con 5% de PM. En base a ello
los autores concluyeron que este insumo mejora las propiedades mecanicas de

concreto.

Similar objetivo tiene la investigacion de, Majeed et al. [25] titulada “Evaluation
of concrete with partial replacement of cement by waste marble 18ddit” supliendo el
cemento en participaciones de 5%, 10%, 15% y 20%, se realizaron pruebas de
trabajabilidad y resistencia a la compresion y traccion. De ello obtuvieron como resultado
que con un 10% se aumenta la resistencia a compresion en un 25.82% vy la resistencia
a traccion se ve disminuida en un 3.78%, 7.25%, 15.09% y 18.33% con relacién a cada
porcentaje de PM. Concluyendo asi que la integracion de este basto mejora la

resistencia a la compresion, pero disminuye la trabajabilidad y resistencia a la traccién.

Por otro lado, Khodabakhshian et al. [26] en su investigaciéon “Mechanical,
environmental and economic performance of structural concrete containing silica fume
and marble industry waste 18ddit” se centrd en describir los procedimientos y resultados
de una investigacion de laboratorio de las cualidades mecanicas pertenecientes al
concreto que contienen humo de silice y polvo de marmol como reemplazo del cemento,
se usaron porcentajes de reemplazo de 5%, 10% y 20%, se realizaron ensayos de
resistencia a compresion, moédulo de elasticidad y traccion donde obtuvieron mejores
resultados con 5% y 10% de PM, concluyendo asi que el polvo de marmol optimiza las

cualidades mecéanicas del concreto.

A su vez, Raghunath et al. [27] en su investigacion “Mechanical and durability
characteristics of marble-powder-based high-strength concrete” tiene como finalidad
estudiar las facultades mecanicas y de estabilidad del concreto de alta resistencia

sustituyendo el cemento por polvo de marmol de desecho, los autores utilizaron
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porcentajes del 5%, 10%, 15% y 20%. Obtuvieron como resultado que los porcentajes
del 5% - 15% presentan mayor valor a comparacion del patrén. Concluyendo asi que

este material hasta en un 15% mejora las propiedades mecénicas del concreto.

De forma similar, Prosek et al. [28], en su investigacion “The Effect of Micronized
Waste Marble Powder as Partial Replacement for 19dditio n Resulting Mechanical
Properties of Cement Pastes” realizaron los mismos ensayos, con la finalidad de
estudiar la influencia del polvo de marmol micronizado en las cualidades mecénicas del
concreto. Se empled porcentajes de 5%, 10% y 15%, consiguiendo asi que la firmeza
ante esfuerzos compresiéon y el modulo de elasticidad se vea incrementada para cada
uno de los porcentajes en que se adiciono dicho material. No obstante, la resistencia a
flexiébn se ve perjudicada con el reemplazo del 5% y 10%, sin embargo, con un 15%
logra igualar la resistencia del concreto patrén. De esa manera, concluyeron que la

adicion del polvo de marmol logra mejorar las propiedades existentes en el concreto.

Singh et al. [29] en su investigacion titulada “FTIR Analysis of Nanomodified
Cement Concrete Incorporating Nano Silica and Waste Marble Dust” tienen como
objetivo estudiar las mezclas de concreto con polvo de marmol y nano silice que han
sido preparadas y analizadas por Espectroscopia de Infrarrojo por Transformada de
Fourier (FTIR) para evaluar las diferentes fases formadas durante la reaccién de
hidratacion, se realizaron muestras sustituyendo el cemento por polvo de marmol en
5%, 10% y 15%, las bandas IR disminuyeron por presencia de ambos insumos
comparado con la mezcla patron. A partir de ello, concluyeron que la presencia de
dichos materiales genera picos en los resultados FTIR y una disminucion de las bandas

IR con respecto a la hidratacion.

En cambio, Shaaban [30] en su investigacion titulada “The Effects of Marble Dust
on the Rheological and Mechanical Properties of Shotcrete” tiene como intension
analizar las propiedades del concreto con polvo de marmol como sustituto parcial del

cemento y arena, se realizaron seis tipos de mezclas que contienen dicho insumo como
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reemplazo del cemento en 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%, en donde se evidencio una
disminucion en la tenacidad a la compresién y traccién del 4.9% - 23% vy 11.33% -
29.33% respectivamente pero cumpliendo con los requisitos de los disefios menores a
30%. Concluyendo asi que, a pesar de la disminucion evidenciada, sigue siendo capaz

de ser empleado dentro de las diferentes construcciones.

Por su parte, Merah y Krobba [31] realizaron una investigacion titulada “Durability
against carbonation of concrete formulated with partial replacement of cement with
marble 20ddit” utilizaron el polvo de desecho de marmol como suplente parcial del
cemento en el concreto, usando porcentajes de reemplazo de 10%, 20% y 30%. Sin
embargo, en esta investigacion con el 10% de sustitucion la resistencia disminuye un
6.42% con relacion a los resultados obtenidos por el concreto base o patrén, a pesar de
ello ambos concluyeron que dicho porcentaje de sustitucion es el 6ptimo debido a que

su resultado esta dentro del rango considerado “aceptable”.

Por lo que respecta a la fibra de nailon, Ahmad et al. [32] en su investigacion
titulada “Influence of nylon fibers recycled from the scrap brushes on the properies of
concrete: Valorization of plastic waste in concrete” realizada con el designio de evaluar
la influencia de dicho material reciclado en las propiedades del concreto, se prepararon
y estudiaron disefios de mezclas con diferentes porcentajes de fibra de nailon, estas
fueron 0.05% - 1%. Para resistencia a compresion y traccion hubo aumento hasta con
un 0.5% superando al patrén en un 7.22% y 9.09% respectivamente y en la resistencia
a flexion aumentando hasta con 1%. Llegando a concluir que la afiadidura de fibra de
nailon al concreto muestra mejorias notorias dentro de las propiedades innatas del

concreto.

Ademas, Ali et al. [33] desarrollaron una investigacion que se titula “Improving
the performance of recycled aggregate concrete using nylon waste fibers” con el objetivo
de utilizar la fibra de nailon reciclada para mejorar la ductilidad del concreto de alto

rendimiento. Se porcentajes de adicion de 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1%. Como resultados
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tuvieron que la resistencia a compresion tuvo como optimo el 0.1% y la resistencia a
traccion aumentd hasta el 0.5% teniendo como optimo el 0.5%. Concluyendo asi que la
incorporacién de este material obtiene resultados favorables para las propiedades
bésicas del concreto. No obstante, si los porcentajes de adicion superan a los ya
mencionados, se empezara a percibir una disminucién en los valores de las propiedades

antes mencionadas.

Lashari et al. [34] en su investigacion “Effect of using nylon fibers in self
compacting concrete (SCC)” tienen como propésito indagar el efecto de las fibras de
nailon en las propiedades frescas y endurecidas del concreto autocompactante
utilizando porcentajes de 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5%. Se realizaron ensayos de
asentamiento, resistencia a la compresion y traccion. Como resultados se tuvo que a
mayor cantidad de fibra disminuye el asentamiento, En cuento a ambas propiedades
mecanicas evaluadas se logré una mejora de un 11.33% y 16.74% respectivamente.
Concluyeron que este tipo de fibra afecta en sus propiedades fisicas al concreto

conforme aumenta, pero mejora las propiedades mecanicas del concreto.

Por su lado, Ismail et al. [35] en su investigacion “Strength and 21ddit absorption
of concrete containing metakaolin and nylon fiber” tienen como objetivo mejorar el
rendimiento del concreto con el uso de fibras de metacaolin y nailon, se adiciona fibras
de nailon en 0.5% y 1% donde se realizaron ensayos de firmeza a la compresion,
traccion por division y flexion. De ellos se establecié que con el menor porcentaje se
logra mantener los valores alcanzados por el concreto de referencia en la resistencia a
traccion, disminuye en un 10% la resistencia a la compresion, pero aumenta su
resistencia a flexién en un 19%. De esta manera, concluyeron que la afiadidura de esta
fibra permite optimizar las propiedades de traccion y flexion, pero reduce la resistencia

a compresion.

Sunil y Ravikumar [36] desarrollan una investigacion la cual tiene por nombre

“Mechanical properties of concrete and hollow concrete blocks containing 21ddit and
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nylon fibres” con el propdsito de estudiar los efectos que sufren los rasgos del concreto
y del bloque hueco de concreto cuando se afiaden diferentes tipos de fibras, dentro de
las cuales estuvo la fibra de nailon en proporciones de 0.5%, 0.75%, 1%, 1.25% y 1.5%
al concreto. Realizaron ensayos de resistencia a compresion, traccion y flexion
aumentando hasta en un 21.93%, 34.70% y 37.72% respectivamente. Concluyeron que
la FN genera beneficios en cada propiedad mecanica que posee el concreto teniendo

como optimo el 1% de dicha fibra.

Lee [37] desarrollaron una investigacion titulada “Effect of Nylon Fiber 22dditio
non the Performance of Recycled Aggregate Concrete” que tiene como objetivo
investigar la usabilidad de la fibra de nailon en el concreto con agregados reciclados
para ser utilizado en concreto estructural, se afiadié 0.6 y 1.2 kg/m3 de fibra en el cual
se realizaron ensayos de resistencia a compresién y traccién, ademas del ensayo
microestructural de Microscopia Electronica de Barrido de Emision de Campo (FE-
SEM), como resultados se obtuvo que la resistencia a compresién generalmente
aumento6 cuando se agrego la fibra 'y en el caso de la resistencia a traccion dependio del
porcentaje de la misma. De esta menara el autor concluyé que la fibra de nailon brinda
mejoras en las propiedades mecanicas del concreto y que en el ensayo FE-SEM, este
material cumple con la funcién de ser un puenteo de grietas en el cual hay mayor

resistencia y permeabilidad.

Qasim et al. [38] en su investigacién “Mechanical and structural properties of
waste rope fibers-based concrete: An experimental study” tienen como objetivo mostrar
la influencia de este tipo de fibra en la trabajabilidad y propiedades mecanicas del
concreto. Se afiadieron en porcentajes de 0.25%, 0.5% y 1%. Como resultados se
obtuvieron que al incorporar mas fibra al concreto disminuird su trabajabilidad y que la
resistencia a compresion aumento hasta un 22% y la resistencia a flexion hasta un 4.3%.
Concluyeron que la adicion de este material hasta una determinada proporcion genera

mejoras propiedades mecanicas del concreto.
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En el entorno nacional, también se han llevado a cabo investigaciones
relacionadas a la problematica que aborda en la presente investigacién, tales como la
desarrollada por Bricefio y Navarro [39] la cual lleva por titulo “Influencia de la adicién
de polvo de marmol reciclado y tipo de cemento sobre los estados fresco y endurecido
de los concretos f'c=175 kg/cm? y f¢c=210 kg/cm?, Trujillo — 2021”, esta tiene como fin
establecer las variaciones en las propiedades del concreto generadas por la intervencion
del polvo de marmol reciclado, incorporandolo en porcentajes de 0%, 0.5%, 1%, 1.50%
y 2% con periodos de curado de 7, 14y 28 dias. Obteniendo una mejora en la resistencia
a compresion la presencia del marmol en cada uno de los porcentajes mencionados.
Sin embargo, a partir del 2% se empieza a evidenciar la disminucién del concreto ante
la respuesta a los esfuerzos compresivos. En base a ello concluyeron que este insumo

favorece en sus propiedades mecanicas hasta un 1.50%.

Por su parte, Ramos [40] en su investigacion “Comparacion de la influencia del
uso de Ichu (Stipa Ichu) con nylon en la resistencia a traccion indirecta y a la flexién del
concreto en Arequipa”, tiene como finalidad determinar la varianza en las caracteristicas
mecanicas del concreto con la contribucién del nylon e ichu, se adicionaron fibra de
nailon e Ichu en un 0.5%, 1%, 2% y 3% con relacion al agregado fino. Realiz6 ensayos
de resistencia a compresion y flexion. Como resultados obtuvo que el 0.5% de fibra fue
el 6ptimo para la resistencia a compresion y el 1% para la resistencia a flexion.
Concluyendo asi que el concreto con adicion de fibra de nailon tuvo un acrecentamiento

las propiedades mecénicas del concreto.

Alejos [41] en su investigacion “Adicion de fibras metélicas y de Nylon en vigas
de concreto f'c= 210 kg/cm? para determinar la capacidad de disipacion de energia,
colegio Ciro Alegria, Carabayllo — 2019”, tiene como propdsito analizar la influencia que
genera en el concreto la incorporacion de ambos insumos. Para ello, realizaron el
ensayo de resistencia a flexiéon, en donde se emplearon porcentajes de fibra en un

0.25%, 0.29% y 0.41%. De los resultados logrados en el ensayo de resistencia a flexion
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se establece que la adicion de un 0.41% de dicha fibra consigue superar al concreto
patrén en un 16.91%. Concluyendo asi que al agregar una mayor proporcién de fibra de

nailon aumentara la resistencia del concreto.

En el contexto local, en la ciudad de Chiclayo aun no se han realizado
investigaciones que aborden el tema que se desarrolla en la investigacion actual. Si bien
se habla del uso de materiales reciclados dentro del concreto, no se ha llegado a

mencionar ninguno de los insumos seleccionados.

Esta investigacion se justifica de forma tedrica, ya que parte desde la blusqueda
de informacién para generar nuevos aportes sobre un tema que aun no se ha abordado
en el distrito en el que se desarrollé la presente investigacién; de forma ambiental ya
que involucra el uso de dos materiales de desecho para mejorar las propiedades de un
compuesto ya existente; y de forma econémica puesto que al sustituir parcialmente el
cemento en el concreto se reduciria la cantidad necesaria la elaboracion del mismo, lo

que a su vez sera la causante de la disminucion en el coste de su elaboracion.

1.2. Formulacion del problema
¢Qué influencia tiene la sustitucion del cemento por de polvo de marmol y
afiadidura de fibra de nailon en las propiedades mecanicas y microestructurales del

concreto?

1.3. Hipotesis
Con la incorporacion de polvo de marmol y fibra de nailon al disefio de mezcla
de concreto se logra conseguir significantes mejoras en sus propiedades mecanicas y

modificaciones en su microestructura.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general:

Analizar la influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecénicas

y microestructurales del concreto.
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1.4.2. Objetivos especificos:

a. Determinar las caracteristicas fisicas de cada agregado.

b. Determinar las propiedades fisicas de los disefios de mezcla del concreto patron,
concreto con reemplazo del cemento por polvo de marmol y el concreto con la
adicion de polvo de marmol y fibra de nailon, para resistencias de 210 kg/cm? y
280 kg/cm?.

c. Evaluar las propiedades mecanicas del concreto con el remplazo parcial del
cemento por polvo de marmol en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de polvo
de marmol para determinar el porcentaje 6ptimo para resistencias de 210 kg/cm?
y 280 kg/cm?.

d. Evaluar las propiedades mecanicas del concreto con la incorporacion de fibra
de nailon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% para determinar el porcentaje que
interactiia de mejor manera con el porcentaje 6ptimo del polvo de marmol ya
establecido, para resistencias de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

e. Analizar los resultados de las pruebas microestructurales realizadas al concreto

con los porcentajes 6ptimos en ambas resistencias.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

McCormac y Brown [42], especifican que el concreto es una mezcla de arena,
grava, piedra triturada u aridos incorporados en una masa con una pasta de cemento y
agua, de vez en cuando se le afiaden algunos aditivos para cambiar ciertas
caracteristicas del concreto como por ejemplo su trabajabilidad, estabilidad y tiempo de
fraguado, ademas el concreto tiene una alta firmeza a compresion, pero un bajo aguante

a la traccion.
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1.5.1. Componentes del concreto

a. Cemento

El cemento se consigue de la pulverizacion del Clinker, el cual a su vez se
obtiene mediante la calcinacibn de materiales calcareos y arcillosos, asi lo indica
Harmsen [43], adem&s nos menciona que existen diferentes componentes los cuales
son: silicato tricalcico (encargado de su resistencia inicial y del calor de hidratacién),
silicato dicélcico (encargado de la resistencia a largo plazo), aluminato tricalcico (puede
ocasionar un fraguado violento), ferrito tricélcico (influye en la rapidez de hidratacion y

también en el calor de hidratacién) y otros componentes como el potasio, sodio, etc.

Tipos de cemento

- Tipo I: Es el mas usado y no tiene propiedades especiales.

- Tipo II: Tiene médico calor de hidratacion y firmeza a los sulfatos.

- Tipo lll: Tiene una resistencia tempranera y alto calor de hidratacion.
- Tipo IV: Posee un reducido calor de hidratacion.

- Tipo V: Posee un alto aguante frente a los ataques de sulfatos.

Finura del cemento

Esta caracteristica del cemento es relevante ante la creacion del disefio de
mezcla, esto seguin la ASTM C204 [44] ademas, también menciona que el aumento de
finura del cemento puede causar hidratacién temprana y un desarrollo rapido de la

resistencia a concreto a edades tempranas.

Peso especifico

La norma ASTM C188 [45] menciona que el peso especifico es la correlacion
entre el volumen del material dado a una cierta temperatura y el peso de un volumen
igual de agua que se encuentra a una temperatura constante, este dato nos sirve para

la produccion del disefio y el control de las mezclas del concreto.
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b. Agregado fino y agregado grueso

Segun McCormac Y Brown [42] son los aridos que se encuentran formando parte
del concreto, ocupan aproximadamente las % partes de este, debiéndose
principalmente segln ambos autores al alto costo del cemento, se utilizan tanto aridos
finos (arena) como aridos gruesos (piedra), los aridos deberan ser limpios, resistentes y
duraderos, ya que la presencia de polvo y de otras sustancias pueden interferir entre la
pasta de cemento y el arido, la resistencia del arido tiene una secuela en la resistencia

del concreto y sus propiedades también afectan a la durabilidad del concreto.
Caracteristicas fisicas

Granulometria: La ASTM C136 [46] nos menciona el analisis granulométrico de
los agregados finos en el cual debe estar graduado en los limites mostrados en la Tabla

Tabla |

Limite de gradacién de los agregados finos

Tamiz (ASTM E 11) “de malla % que pasa Arena manufacturada

9.5 mm 3/8” 100 100

4.75 mm N°4 95 - 100 95 - 100

2.36 mm N°8 80 — 100 80 - 95

1.18 mm N°16 50 -85 45 - 95

600 pm N°30 25-60 25-75

300 pum N°50 5-30 10-35

150 um N°100 0-10 8-20

Nota. Numero de tamices para la elaboracion de la granulometria del agregado fino,
adaptado de [46].

Para los agregados grueso se deben cumplir con la Tabla XIX de la ASTM C136
[46] mostrada en el ANEXO | es ahi donde se muestra cada tamafio de tamiz y el

porcentaje o cantidad que debe retenerse aproximadamente en cada tamiz, se utilizan
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los nimeros de tamafos 357 a 467 en el cual debe estar abastecido al menos dos

tamanos apartados.

Peso especifico: E la relacion que existe entre la masa de un determinado
agregado y el volumen de agua de las particulas de un agregado donde también se
incluird el volumen de vacios del agregado, asi lo afirma la norma ASTM C127 [47]
ademas nos sefiala que el proceso cubre el calculo del peso especifico y la absorcion
de los &ridos gruesos, esta cantidad adimensional se puede expresar como material

secado al horno, secado superficial saturado o como densidad relativa aparente.

Por su parte, la norma ASTM C128 [48] el desarrollo del mismo proceso ya
mencionado, pero para los agregados finos, nos menciona que no incluye el porcentaje
de vacios, con ello se determinara la humedad superficial del agregado fino a la hora de
colocar el agua en el cual se usara si el agregado esta humedo ya que eso quiere decir

que tiene buena absorcion.

Peso Unitario: ASTM C29 [49] nos dice que este método se utiliza para
determinar los valores de densidad aparente que sirven para poder seleccionar la
cantidad necesaria de cada basto para las mezclas de concreto, con ello se puede
establecer la relacién masa/volumen. También determina el peso unitario del agregado
ya sea compactado o suelto y los vacios calculados en el agregado fino o grueso. Este
procedimiento solo se puede aplicar en agregado que no excedan las 5 pulgadas en

tamafio maximo nominal. Para su calculo se puede emplear la siguiente ecuacion:

Ecuacién 1. Célculo del peso unitario

Donde:

Py = Peso unitario

m. = Masa del concreto en estado fresto
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m, = Masa del recipiente

v, = Volumen del recipiente

Porcentaje de vacios: La ASTM C29 [49] nos da a conocer el proceso para hallar
que tanto porciento de vacios hay entre las particulas de los aridos, para poder hallar
vamos a necesitar el valor de la gravedad especifica respetando el procedimiento de la

norma ASTM C-127 o C-128 en la cual nos dan la siguiente ecuacion:

Ecuacion 2. Calculo de porcentaje de vacios

100 * (SYagua — PVV)
(Syagua)

% de vacios =

Donde:

% de vacio= Porcentaje de vacios en %

S= Gravedad especifica del agregado (adimensional)
Yagua= Densidad del agua (62.3 Ib/pie* 0 998 kg/m?)
PVV= Peso volumétrico varillado en Ib/pie® o kg/m?

Absorcion: La ASTM C127 [47] nos menciona que la absorcion es importante
determinar para poder calcular el cambio de masa debido al agua absorbida a través de
los poros de las particulas, en este caso el agregado fino se pone a saturar durante un
periodo de 24 horas, luego de pasar determinado tiempo se seca superficialmente y por
la diferencia de masas con respecto a la masa seca del basto se obtendra el porcentaje

de absorcion.

La norma ASTM C128 [48] nos da a conocer de igual forma lo mencionado en la
norma ASTM C127 con la diferencia que el agregado grueso tiene una diferente forma
de secarse ya que se puede usar trapos para realizar el secado mientras que en el

agregado fino se puede usar una secadora, la formula que se utiliza es la siguiente:
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Ecuacion 3. Célculo del porcentaje de absorcion

Masagss — Masagecq
% Absorcion = M * 100
asaseca

Donde:

%Absorcion= Porcentaje de absorcion

Masasss= Masa saturada y superficialmente seco

Masaseca= Masa seca del agregado (secada al horno)

Gracias a ello se puede determinar qué tanta porosidad posee un determinado
agregado, en determinadas aplicaciones se requiere de un cierto porcentaje de

absorcion para poder aprobar la aplicacién del agregado para el concreto.

Humedad: Para la norma ASTM D2216 [50] el contenido de agua de un material
es la relacién entre la masa del agua y la porosidad del material y la masa sélida de
particulas la cual se determina en porcentaje, para poder hallar el porcentaje de
humedad se tendra que pesar su masa inicial y su masa luego de haber realizado el

secado en el horno durante 24 horas, para ello tenemos la siguiente ecuacion:

Ecuacion 4. Calculo del contenido de humedad

P =[(W — D/D)] * 100

Donde:

P= Contenido de humedad en %

W= Masa Inicial de la muestra en gramos

D= Masa de la muestra secada en el horno en gramos
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c. Agua

El agua a utilizarse dentro del disefio de mezcla, debe de estar limpia, asi afirma
Harmsen [43] es decir, sin impurezas. Ademas, nos comenta que el agua potable es
adecuada para la preparacion del concreto ya que se encargara de la hidratacién del

cemento, pero también con el fin de mejorar la trabajabilidad de la mezcla del concreto.

Propiedades microestructurales del concreto

Alcaraz y Parra [51] nos dicen que la estructura interna del concreto esta
compuesta por poros y también los tamafios de estos y su distribucion en el cual influyen
muchas en las propiedades tanto fisicas y mecanicas del concreto como su resistencia
y durabilidad, dichas técnicas microestructurales se pueden dividir en ensayos directos

(TGA, difraccion de rayos X) e indirectos (microscopia electrénica de barrido).

Disefio de mezcla

Segun ACI 211.1 [52] este procedimiento es conocido a nivel universal, hasta el
dia de hoy se sigue usando, se divide en varios puntos significativos para la fabricacion
del concreto ya que esta de forma ordenada por medio de tablas para obtener las
proporciones ideales de los materiales o elementos del concreto que se elaborara (agua,

agregados, fibras, cemento, etc.).

Asi también se hablara de la relaciébn agua/cemento ya que la resistencia del
concreto se determina por la cantidad neta del agua que se usa por la unidad de cantidad
de cemento, al no tener una relacién agua — cemento permitido por la norma el concreto

no podra llegar a su resistencia maxima.

Propiedades del concreto en su periodo fresco

a. Temperatura

La temperatura del concreto es un factor que proporciona los datos que permiten

determinar el comportamiento del concreto, esto segun la ASTM C-1064 [53], la cual
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también sefala que la temperatura limite en que se puede hallar el concreto en su

estado fresco es de 32°C.

b. Asentamiento

La ASTM C143 [54] nos dice que el objetivo de esta prueba es para determinar
el asentamiento del concreto, generalmente se encuentra que el asentamiento aumenta
por la cantidad de agua de una mezcla dada y entonces esta inversamente relacionada

a la resistencia del concreto.

c. Contenido de aire

Segun la norma ASTM C231 [55] este método determina el contenido de aire del
concreto en su periodo fresco exceptuando aire atrapado que pueda existir dentro de

los vacios de las particulas del agregado.

d. Peso unitario

Para la norma ASTM C138 [56], el peso unitario proporciona un valor referente
para la densidad y a su vez del rendimiento de la mezcla, asi también brinda una es

nocion del contenido de aire que posee la mezcla.

Proceso de curado

El ACI 308 [57] nos menciona que es de suma relevancia realizar el curado del
concreto ya que se encargara mantener el contenido de humedad y temperatura en la
muestra de concreto recién realizado, para poder llegar a la durabilidad y resistencia

deseada se debe de realizar un correcto curado de la muestra.

Propiedades del concreto en estado endurecido

a. Resistencia acompresion

Segun la norma ASTM C39 [58] nos dice que esta prueba se encarga de calcular

la resistencia a compresién de muestras cilindricas realizadas en el laboratorio por
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medio de moldes, el proceso para la realizacion de dicho ensayo es aplicando una
fuerza a compresion uniaxial a las muestras realizadas a una velocidad ya determinada
(0.25 £+ 0.05 Mpa/s), dicha resistencia se obtiene al dividir la carga ultima obtenida entre

el area de la seccion trasversal de la muestra de concreto.

b. Médulo de elasticidad

La norma ASTM C469 [59] nos dice que se determina el modulo de Young
elasticidad secante y la relacién de Poisson de muestras cilindricas que se han realizado
en el laboratorio, esto va a proporcionar el valor de esfuerzo — deformacion ya que cada
concreto se comporta diferente y depende del tiempo de curado, luego de haberse
registrado varias lecturas y de haber determinado la deformacion la cual debe ser el

40% de la ultima carga por interpolacion.

c. Resistencia alatraccion

En la norma ASTM C496 [60] se menciona que la resistencia a traccion es
significativo ya que nos ayuda a determinar la resistencia al corte de un concreto liviano
usado en un disefio estructural y también determinar la longitud del desarrollo del
refuerzo, para realizar el presente ensayo se tiene que aplicar una carga a lo largo de
la muestra previamente realizada en el laboratorio donde se le colocara una lamina en
toda la muestra para que la carga esté totalmente distribuida en toda la muestra, la
mayor carga obtenida se va a dividir por factores geométricos para asi obtener la

resistencia a traccion de la muestra.

d. Resistencia ala flexién

Se utiliza para poder establecer la resistencia a flexion de determinadas
muestras que se han realizado en un laboratorio y curados, los resultados son
computados como el médulo de ruptura, ademas se usa el método de carga en el tercio
gue se encuentra en medio donde se debera emplear soportes que aseguren las fuerzas

gue se le estan aplicando a la viga ya que tienen que ser de manera vertical a la cara
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de la muestra y debera ser aplicada sin excentricidad, asi lo menciona la norma ASTM

C78 [61]
Normativa

La relacion de las normativas que se requirieron para la realizacion de los
diferentes ensayos mencionados en la presente investigacion esta expuesta en la Tabla
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Tabla ll

Normativa empleada

Normativa Ensayo Descripcién
C204 Finura del cemento El acrecentamiento de !a} flnurg 'del cemento
puede originar hidratacion anticipada.
c188 Peso Especifico Relacion entre el volumen del material y el

peso del volumen igual del agua.

Granulometria de los  Analisis granulométrico de los &ridos (finos

C33 L
aridos y gruesos).
C127 Peso especifico del Determinar la relacion que existe entre la
agregado grueso masa del agregado y el volumen del agua.
c128 Peso especifico del Se repite el procedimiento del agregado
agregado fino grueso no incluyendo vacios.
o Establecer las densidades de los aridos,
Peso Unitario de los .
C29 escoger las proporciones para la mezcla del
agregados
concreto.
Porcentaje de humedad Relacién entre el porcentaje de aguay la
D2216 .
de los agregados porosidad de los agregados.
ASTM Calcular el porcentaje de aire que contiene
C231 Contenido de aire el concreto cuando se encuentra en estado
fresco.
Colocar la mezcla dentro del cono de
C143 Asentamiento Abrams, retirarlo y medir la diferencia de
alturas entre ambos.
Peso Unitario del Se calcula el peso del recipiente para luego
C138 concreto en estado introducir la mezcla y pesarla restandole el
fresco peso inicial del molde.
. . Establece el procedimiento de cémo fijar el
Resistencia a la :
C39 aguante ante esfuerzos compresivos del

compresion ;
P testigo evaluado

Se logra establecer la elasticidad o la

conducta del concreto al deformarse.

Establece el procedimiento de como fijar la
496  Resistencia a la traccion resistencia a la traccion del testigo
evaluado

Establece el procedimiento de como fijar la
resistencia a la flexioén del testigo evaluado.

C469 Modulo de elasticidad

C78 Resistencia a la flexiéon

Tablas y pautas que indican el paso a paso

211 Disefio de mezcla I o
de la preparacién del disefio de mezcla.
ACI Una vez vaciadas las probetas, se espera a
Curado del concreto  que estas fraglen para ser retiradas del
308 . ; .
endurecido molde y sumergidas en su totalidad en un

recipiente lleno de agua.

Nota. Las normas mostradas en la presente tabla sefialan los parametros y/o forma de

realizar cada ensayo correspondientemente.

35



El uso de estas normas permitio llevar a cabo la presente investigacion siguiendo
las lineaciones establecidas en las mismas, con la finalidad de organizar, sistematizar y

legitimar el desarrollo de cada ensayo realizado.

Polvo de marmol

El marmol inicialmente es una roca metamorfica, cuyo elemento primordial es la
calcita (CaCOg), asi lo afirman Sufian et al. [62]. Por su parte, el polvo de marmol no es
méas que el material de desecho de diversos procesos manufacturados como, por
ejemplo: el moldeado del marmol para la obtencion de ceramicas, lapidas; lijado o

perfeccionamiento de algln objeto a base de dicho material; entre otros procesos.

Fibra de Nylon.

Este tipo de fibra es diseflada a base de la polimerizacién de cloruro de acido y
una amina, se encuentra disponible para el uso de una gran variedad de actividades, lo
gue se debe principalmente a las propiedades que posee al ser un material flexible,
liviano y resistente. Ademas, que es un material no corrosivo y de baja densidad.

Amoros et al. [63].

Uso de materiales reciclado dentro del disefio de mezcla para la mejora de las

propiedades mecéanicas del concreto

El uso de materiales reciclados en el entorno del sector de la construccién se
viene presentando con mayor frecuencia, debido principalmente a la necesidad o
exigencias que se requiere para la edificacion de nuevas construcciones que se pueden
lograr mediante el uso de dichos materiales y a su vez se estaria optimizando los
recursos y reduciria la contaminacion que concibe la produccion del cemento y a su vez

la que genera la incorrecta eliminacion de los desechos.
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Il. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacién

El tipo con el que se desarrollo la investigacion es el del tipo aplicada, por medio
del enfoque cuantitativo, ya que la hipétesis que se ha planteado se someterd a
mediciones numéricas y los resultados que se obtuvieron se analizaron de manera
estadistica. Este enfoque segun Sanchez [64] se sustenta en la ejecucion de un estudio
orientado especificamente a la descripcion detallada del fenémeno, con el propdsito de
comprenderlo, explicarlo mediante la aplicacion de técnicas y metodologias

cuantificadas.
Disefio de la investigacion

La actual investigacion se efectu6 con un disefio experimental de tipo cuasi
experimenta, en la cual se afiadié polvo de marmol en proporciones diferentes para asi
llegar a determinar su influencia dentro de las propiedades del concreto y establecer el
porcentaje 6ptimo. Posteriormente se integro fibra de nailon y se evalud la interaccion
de ambos materiales dentro del concreto. Luego, mediante diferentes ensayos se

obtuvieron los resultados y se hicieron las observaciones correspondientes.

A continuacién, se detalla el disefio cuasi experimental desarrollado:

X - Y
Gp, —» B —>» Oy
Gp, —» Py, —» Oy
G,, —» Py, —>» Oy,
Gp4 —> P X3 % 0X3
Gps, —» Py, —>» Oy,
Gpe —» Py, —» Oy,
Gy, —» Py, —» Ox,
Gp, —» Py, —>» Oy,
Gp, —» Py, —» Oy,
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Donde:

Gp,_,: Grupos de pruebas.

Py: Prueba con el concreto patron

Py,: Prueba experimenta, 5% PM

Py,: Prueba experimenta, 10% PM

Py,: Prueba experimenta, 15% PM

Py,: Prueba experimenta, 20% PM

Py_: Prueba experimental, porcentaje 6ptimo del PM y 0.1% FN
Py : Prueba experimenta, porcentaje 6ptimo del PM y 0.25% FN
Py, : Prueba experimenta, porcentaje 6ptimo del PM y 0.5% FN
Py,: Prueba experimenta, porcentaje 6ptimo del PM y 1% FN

Ox: Observasién de los resultados del concreto patrén

Ox,_,: Observasion de los resultados — PM y FN.

2.2. Variable y operalizacién

Espinoza [65], nos dice que las variables son factores que intervienen como
causa o efecto dentro del proceso de indagacion, estas quedan identificadas desde el
momento en que se tiene definido el problema de investigacion. En base a ello, para la

indagacion actual consideré las siguientes variables:

Variable dependiente: Propiedades mecanicas y microestructurales del concreto,

mostrada en la Tabla Ill.
Variables independientes:

- Polvo de Marmol (PM), mostrada en la Tabla IV.

- Fibra de nailon (FN), mostrada en la Tabla V.
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Tabla lll

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de Definicién Definicién Di . . . Valores  Tipo de Escala
i ; imensiones Indicadores Items Instrumento _. : de
estudio Conceptual Operacional Finales  variable L
medicion
Slump Pulg.
McCormac & Peso ka/m?
e g/m
Brown [43], Concreto en Especifico
especifican estado fresco
que el Temperatura  "C
concreto es
una mezcla de .
0, -
arena, grava, . % de Aire o
; Se evaluara Observacion:
piedra | : ; Fichas d
triturada u conlos Resistencia IChas de
. P 2 i0
Propiedades aridos enrsO&:ij?;:I ala  Kg/cm obsFeirC\;]aac;on,
mecanicas y incorporados ~ .P compresion i Variable )
. final que se fotograficas % . De razon
microestructurales en una masa obtiene con Médulo de formatos dependiente
del concreto con una pasta , Concreto en lasticidag Ka/cm? y
de cemento y un fc de 210 estado elasticidal para los
d kg/cm?y 280  endurecido ) . ensayos del
agua, de vez kglcm? Resistencia Kg/cm?  laboratorio,
en cuando se a la traccion
le afiaden . .
algunos Resusteryc,:la Kglcm?
aditivos para a la flexion
cambiar
ciertas Micro- DRX }
caracteristicas.
estructura del SEM )
concreto
FTIR -

Nota. PM: Polvo de marmol y FN: Fibra de nailon
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Tabla IV

Operacionalizacion de la primera variable independiente

Variable de Definicion Definicion : : . " Valores Tipo de Escala de
; ; Dimensiones Indicadores Iltems Instrumento ; : L
estudio Conceptual Operacional Finales variable medicion
El marmol
inicialmente es
una roca
metamorfica, . .
cuyo elemento Se evaluara el Propu_adades Densidad gr/cm?
primordial es la conpr_e}o con fisicas
calcita (CaCOg). adicion de o
62] cuatro Obg:ervamon.
porcentajes Fichas de
Por su parte, el -~ ¢
. distintos de observacion,
polvo de marmol .
; polvo de Fichas .
Polvo de  no es mas que el méarmol como fotogréficas % Variable De razoén
Marmol material de . 9 y independiente
desecho de sustituto formatos para
. parcial del los ensayos
diversos procesos
cemento, para 5% or del
manufacturados o .
como, por un disefio de laboratorio.
] o 2
ejemplo: el fe 2f1((:)=l;g8/8m
moldeado del yk lem? 10% gr
méarmol para la 9 Porcentajes
obtencidn de de sustitucién
ceramicas, 15% gr
lapidas, etc.
20% ar

Nota. Los porcentajes considerados para esta variable se seleccionaron a partir de la revision de articulos relacionados con la investigacion
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Tabla Vv

Operacionalizacion de la segunda variable independiente

Variable de Definicién Definicién . . . . Valores Tipo de Escala de
: . Dimensiones Indicadores Items Instrumento ; : g
estudio Conceptual  Operacional Finales variable medicién
Este tipo de
fibra es
disefiada a Se evaluara
base de la . 0.10% ar
AN mediante el
polimerizacion o
disefio del
de cloruro de
o concreto, un
acido y una
: concreto
amina, se D
patron sin
encuentra .
. . adicion de S
disponible Observacion:
polvo de ;
para el uso de . 0 Fichas de
maéarmol, luego 0.25% ar P
una gran o p observacion,
variedad de ¢ adicionara Fichas
Fibra de . cuatro Propiedades i % Variable .
. actividades, lo : s fotograficas y 0 . . De razén
Nailon porcentajes de adicion independiente
que se debe : formatos para
L de fibra de
principalmente ; los ensayos
nailon como
alas L del
. adicién por el .
propiedades laboratorio.
ue posee al volumen del
quep concreto, para 0.50% ar
serun o
X un disefio de
material .
. L fc=210
flexible, liviano 2
; kg/cm?y
y resistente. s
. fc=280
Ademas, no 2
: kg/cm
corrosivo y de 1% gr
baja densidad
[63]

Nota. Los porcentajes considerados para esta variable se seleccionaron a partir de la revision de articulos relacionados con la investigacion
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién

La presente investigacion considerdé como poblacion a toda la serie de probetas
elaboradas a base de cemento, polvo de marmol y fibra de nylon que se ensayaron,

esto siguiendo el reglamento ASTM C-39.
Muestra

Se desarrollaron dos disefios, con un f'c de 210 kg/cm? y con 280 kg/cm?. Se
ejecutaron testigos cilindricos y prismaticos segun se requeria para cada ensayo. El
tiempo que se considero para la rotura de probetas fueron 7, 14 y 28 dias, obteniendo

asi un total de 720 probetas.

En la Tabla VI se muestran la cantidad de testigos elaborados para el concreto
patrén y los testigos con la presencia de polvo de marmol para las resistencias ya

mencionadas.

Tabla VI

Cantidad total de muestras con la afladidura de polvo de marmol

N° de Disefios con f'c 210 Disefios con f'c 280

dias  Ensayos kg/cm? kg/cm?

de realizados CP PM cP PM Subtotal Total
curado 5% 10% 15% 20% 5% 10% 15% 20%

7 Resistencia 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
14 ala 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 100
28 compresion 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
7 Médulo de 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
14 clasticidad 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 100
28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
7 Resistencia 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
14 2 1a flexion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 100
28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
7 Resistencia 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
14 ala 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 100
28 traccion 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40

Total de muestras 400

Nota. Se disefiaron para cada ensayo un total de 100 testigos
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Por su parte la Tabla VIl muestra la cantidad de testigos que contienen el polvo

de méarmol en su porcentaje éptimo y la fibra de nailon en todos sus porcentajes de

adicion seleccionados.

Tabla VI

Cantidad total de probetas con la afiadidura de ambos materiales

Disefios con f'c 210

Disefios con f'c 280

N° de kg/cm? kg/cm?
dias de Engayos PM+FN PM+FN Subtotal Total
curado realizados 10% 10% 10% 10% 10% 10%
10% + 10% +
o259 Ot * o259 Ot
0.1% ) 5% 1% 0.1% ) 5% 1%
7 Resistencia 3 3 3 3 3 3 3 3 24
14 ala 3 3 3 3 3 3 3 3 24 80
28 compresion 4 4 4 4 4 4 4 4 32
7 Médulo de 3 3 3 3 3 3 3 3 24
14 elasticidad 3 3 3 3 3 3 3 3 24 80
28 4 4 4 4 4 4 4 4 32
7 Resistenci 3 3 3 3 3 3 3 3 24
14 esistencia 4 3 3 3 3 3 3 3 24 80
a la flexion
28 4 4 4 4 4 4 4 4 32
7 Resist . 3 3 3 3 3 3 3 3 24
14 esistencia - 4 3 3 3 3 3 3 3 24 80
a la traccion
28 4 4 4 4 4 4 4 4 32
Total de muestras 320

Nota. En esta tabla se exceptla los disefios de concreto patrén, por ende, por cada

prueba se realizé un total de 80 testigos.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

La técnicas e instrumentos necesarios para la obtencion de la informacion y los

datos demandados para el desarrollo de la presente investigacion son los presentados

en la Tabla VIII.

43



Tabla VI

Técnicas e instrumentos

Técnicas Instrumentos

a. Fichas de observacién

Observacion b. Fichas fotograficas
c. Formatos para los ensayos del laboratorio

o d. Fichas bibliograficas

Analisis de e. Normativas nacionales e internacionales

documentos _ , : . . :
f. Libros, articulos y tesis nacionales e internacionales

Nota. La observacién y el andlisis de documentos son técnicas que favorecen el

desarrollo y redaccion de la investigacion.

Estas nos permitiran plasmar de manera concisa y clara los resultados obtenidos

a partir de los diferentes ensayos que se realizaron a lo largo de la investigacion.

Validez y confiabilidad

Validez interna

El orden dentro de la realizacién de una investigacibn como la que se esta
presentando tiene la funcién primordial de permitir presentar los logros alcanzados de
forma precisa, lo que a su vez le proporciona un gran valor cientifico. Ademas, también
generara que los resultados se expongan con total originalidad y autenticidad, y deberan

ser analizados por un especialista con anterioridad.
Validez externa

La finalidad de la actual investigacion es analizar la influencia de la afiadidura de
polvo de marmol y fibra de nylon en las caracteristicas mecanicas y la microestructura
del concreto empleando una resistencia base de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?. Esto se dio
mediante el desarrollo de diferentes ensayos ya mencionados, establecidos en las
diversas normas nacionales e internacionales. Esto permitirhd presentar resultados

optimos que permita evidenciar con objetividad el designio de la indagacion.

Confiabilidad
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Para el progreso de la actual investigacion se usé como referencia a diferentes
trabajos elaborados con anterioridad, se emple6 también las normas tanto nacionales
como internacionales. De esta manera podemos afirmar que los resultados expuestos

son confiables y orientados por profesionales competentes.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

2.5.1. Diagrama de Flujo de procesos

Este esquema expone una serie de procesos que se efectuaron para la

elaboracion de la actual indagacion la cual se puede ver en la Fig. 1.
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- I Eleccion del tema y

recoleccion de informacion

|

Eleccion de los porcentajes
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|

Estudio de canteras

!

Realizacion de los

ia del Polvo de Marmol y Fibra de Nailon en las Propiedades

¥

del Concreto

Ensayos
Microestructurales

|—>

T

Analisis e interpretacion de
los resuitados

_ Eleccion del porcentaje Se demuestra la hipotesis
ensayos a los agregados optimo de ':: gbra de nylon (Si o0 No)
l I Traccion | <—| Compresion '_> | Médulo de elasticidad con:polvo de'marmal l
- Analisis Granulométrico Eleccion del porcentaje Ensayos mecanicos con el Informe final de
e Disefio de mezcla del &pti 4 porcentaje optimo de polvo tesis
- Peso Unitario suelto y COnCrato optimo de p':;"" de marmol de marmol y fibra de nylon
compactado segunnn ec é::::yos en diferentes porcentajes
- Determinacion del contenido l
de humedad T
- Peso especifico y absorcion Realizacién del concreto Rea:auon :rtel ‘concreto
Realizacién del concreto reemplazando el cemento con €l porcentaje optimo
patrén (agregado grueso, |—®| Por polvo de mamol (5%, [—» | Ersaos ol coparmloan |<— _depolvodemamoly  (—-
fino, agua y cemento) 10%, 15% y 20%) o fresco anadiendo fiora de nylon al
! concreto (0.1%, 0.25%,
0.5% v 1%)

[ Jo-

Fig. 1. Diagrama de flujo del proceso de la investigacion



2.5.2. Descripcion del proceso
Obtencién de materiales requeridos para la gestacion de la mezcla de concreto.
a. Agregados

Para la eleccion de los agregados con caracteristicas Optimas, se evaluaron un
total de 3 canteras, estas fueron: La Victoria, Castro 1y Pacherres. De cada una de ellas

se extrajo ambos tipos de agregados y se realizaron los respectivos ensayos.

La Victoria

La cantera La Victoria, mostrada en la Fig. 2 se ubica en el distrito de Patapo,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Fig. 2. Visita a la cantera La Victoria

Castro 1

Esta cantera esta ubicada cerca a la entrada del distrito de Zafia en la
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, tal como se demuestra en

la Fig. 3.
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Fig. 3. Visita a la cantera Castro 1

Pacherres

En la Fig. 4 se presenta la cantera Pacherre, la cual se sitla en el distrito de

Pucald, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Fig. 4. Visita a la cantera Pacherres

b. Cemento

Se emple6 el cemento Quisqueya (CEMEX) de Tipo I, el cual fue transportado al

laboratorio para su posterior uso.
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c. Agua
Para la produccion de cada disefio de mezcla se emple6 agua limpia o potable,
la cual fue proporcionada por el laboratorio en donde se efectuaron también los

diferentes ensayos.

d. Polvo de marmol
El primer insumo utilizado en la presente investigacion fue brindado por
Rodriguez Marmoles & Granito E.I.R.L., una empresa encargada de realizar diversos
tallados a base de marmol. EI material se traslad6 en sacos hacia el laboratorio para su
posterior pesado y separado en cada porcentaje previamente establecido para su
adicion al concreto, asi como se muestra en la Fig. 5. Por otro lado, en el Anexo Il se

puede distinguir con mejor precision el proceso de adquisicion.

Fig. 5. Polvo de marmol

e. Fibra de nailon
La fibra de nailon, mostrada en la Fig. 6 se obtuvo de los residuos de la industria
textil, quienes nos brindan distintas cantidades de dicho material que ellos eliminan
como desecho. Posterior a ello se procedi6 a cortarlo en 5¢cm para asi ser integrado al

concreto.
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Fig. 6. Fibra de nailon

Ensayo de agregados
a. Granulometria
Normativa

Segun la ASTM C136 [46] la importancia de esta prueba radica en determinar la
gradacién de los agregados para luego verificar que los datos obtenidos cumplan con lo

establecido en dicha norma.

Herramienta y equipos

Béscula para éarido fino con un acercamiento del 0.1 grm.

Bascula para agregado grueso con una aproximacion de 0.5 grm.
- Taras
- Horno con capacidad de 110 £ 5 °C

- Tamices para para cada uno de los agregados
Procedimiento

- Pesar y colocar en taras las muestras de aridos (finos y gruesos) para luego
colocar en horno por aproximadamente de 24 horas a una temperatura constante

de 110 + 5 °C. Asi se evidencia en la Fig. 7.
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Fig. 7. Muestras colocadas al horno de secado

Por ultimo, en la Fig. 8 se puede observar que las muestras de ambos agregados
se retiran del horno para ser tamizados, de este proceso se obtienen el dato de

pesos retenidos para cada tamiz.

Fig. 8. Tamizado de agregados finos y gruesos
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b. Peso unitario
Normativa

Conforme con la norma ASTM C-29 [49], esta prueba tiene como objetivo
calcular los pesos unitarios, tanto sueltos como compactados de ambos tipos de

agregados que se empleardn posteriormente para la elaboracién del concreto.
Herramienta y equipos

- Molde metalico
- Varilla de acero con la punta redondeada
- Balanza

- Pala pequefia o cucharon
Procedimiento

- Pesar el recipiente que se utilizara, con la finalidad de poder establecer solo el
peso del contenido que este tiene.

- Peso unitario suelto: Colocar el agregado dentro del molde hasta llenarlo
completamente y enrazar la superficie con apoyo de la varilla de acero, tal como

se observa en la Fig. 9. Para luego ser pesado en la balanza.

Fig. 9. Peso unitario suelto de los aridos
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- Peso unitario (compactado): Se llena el molde en 3 niveles, cada uno de ellos
sera chuzado aproximadamente 25 veces con la parte redondeada de la varilla
de acero tal como se percibe en la Fig. 10, de manera que cada una de estas
sea compactada, al terminar el proceso se usa esta misma varilla para

uniformizar el agregado a nivel del molde. Esto sera pesado en la balanza.

Fig. 10. Peso unitario compactado de agregados.

c. Contenido de humedad

Normativa

Para la ejecucion de esta prueba se tuvo en cuenta la normativa ASTM C-566

[66], sirve para establecer la humedad evaporable que se encuentra en los agregados.

Herramientas y maquinas

Los equipos requeridos para realizar esta prueba son:

- Tara
- Pala pequefia o cucharon

- Balanza con precision de 0.01 grm.
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Horno con capacidad de 110 + 5 C°

Procedimiento

Seleccionar una muestra para cada agregado y colocarla en el interior de la tara
previamente pesada con la ayuda del cucharon y luego pesarlo.

Colocar las muestras al horno a una temperatura de 110 + 5 C° por alrededor de
24 horas.

Pasado las 24 horas, retirar del horno y pesarlo.

d. Peso especifico y porcentaje de absorcion

Normativa

La finalidad de esta prueba es fijar el porcentaje de vacios de los aridos para asi

calcular la masa especifica de los mismos, durante la parte del laboratorio se siguio la

ASTM C-127.

Herramientas y maquinas

Los equipos requeridos para realizar este ensayo son:

Taras

Balanza con precisién de 0.01 grm.
Canastilla metalica (agregado grueso)
Fiola (agregado fino)

Balde

Horno con capacidad de 110 £ 5 °C

Procedimiento

Las muestras seleccionadas se colocan a secar en el interior del horno,
manteniendo temperatura constante de 110 = 5 °C durante un aproximado de 24

horas.
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Enfriar las muestras a temperatura ambiente para ser sumergidas en agua por
alrededor de 24 horas.
Empezar a secar los agregados gruesos y finos con apoyo de una franela y

colocandolas al sol respectivamente.

Agregado fino

Pesar 500 grm. de agregado fino que sera introducido en la fiola, después se le
agrega también 100 ml de agua, asi como se representa en la Fig. 11 y se
empieza a agitar para eliminar el aire que se encuentra atrapado, seguido se
empieza a colocar agua en la fiola hasta llegar al nivel que esta indica, se pesa
y se anota el resultado.

Verter lo contenido en la fiola a un recipiente y esperar que el agregado fino se
asiente para luego cuidadosamente retirar el agua sin eliminar partes de los

finos.

Fig. 11. Prueba de peso especifico del arido fino

Agregado grueso

Pesar 2000 grm del arido

Llenar el balde con agua, sumergir la canastilla y pesarla.
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- Adnadir el agregado dentro de la canastilla sumergida y pesarla, proceso que se
observa en la Fig. 12.

- Retirar el agregado y colocarlo en una tara para ubicarlo en el horno por un

aproximado de 24 horas.

Fig. 12. Ensayo de peso especifico del arido grueso

Finalmente se determina el peso con las siguientes ecuaciones:

Ecuacién 5. Célculo del peso especifico

p oM
m F—Pp
_F
éms —F — P

A

p. =

¢a (F—P)—(250—F)
Donde:
P, = Peso especifico (masa)

P,

€ms

= Peso especifico de masa (seca)

P. = Peso especifico aparente
€ms
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Ensayo de densidad realizado al polvo de marmol
Normativa

La normativa empleada para la realizacion de la prueba mencionada es la ASTM

C188 y también la N.T.P. 334.005.
Herramientas y equipo

- Frasco “Le Chatelier”
- Kerosene

- Equipo de medicién

Procedimiento

Pesar la cantidad de polvo de marmol que se emplea para la prueba.

- Introducir el kerosene en el interior del frasco hasta llegar a la graduacion en
cero que esta indicado mediante una marca en el frasco y anotar el valor
indicado.

- Afadir el polvo de marmol al frasco y colocarlo dentro de un recipiente con agua

temperada a los 20°C.

- Registrar el dato final dado por la maquina, como se muestra en la Fig. 13.

Fig. 13. Prueba de densidad del polvo de marmol
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Ensayos para concreto en su periodo fresco
a. Slump o asentamiento
Normativa

La finalidad de la prueba de asentamiento radica en determinar el grado de
estabilidad o fluidez de la mezcla, este se ve regido principalmente por la norma ASTM

C-143, en la cual se puede encontrar la manera en como se debe realizar este ensayo.
Herramientas y equipos
Los equipos requeridos para realizar este ensayo son:

- Molde de forma conica
- Varilla o barra recta de acero con punta redondeada, 16 mm de diametro y
aproximadamente 24 pulgadas 600 mm de longitud

- Wincha
Procedimiento

- Humedecer el molde coénico y colocarlo en un lugar plano antes y durante el
vaciado de concreto.

- Colocar el concreto en el cono en 3 partes, por cada una de ellas se le aplicara
25 golpes con la varilla, con el propdsito de hacer que el molde se llene
completamente de concreto.

- Retirar el cono cuidadosamente y ubicarlo al lado del concreto, luego colocar la
varilla sobre el molde horizontalmente y medir la altura desde el concreto al

molde y se anota dicha medida. Asi como se demuestra en la Fig. 14.
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Fig. 14. Medicion del asentamiento

b. Temperatura del concreto
Normatividad

La norma ASTM C-106401, establece unos parametros con relaciéon a la
temperatura del concreto recién mezclado, esta prueba permite establecer si la

temperatura del concreto a evaluar esta dentro de dichos parametros.
Herramientas y equipos
El equipo necesario para efectuar este ensayo es:
- Termometro (entre un 0° 0 50°)
Procedimiento

- Sumergir por al menos 2 minutos el termémetro a aproximadamente 75 mm del
concreto recién mezclado, asi como se muestra en la Fig. 15.

- Anotar la temperatura registrada por el termémetro.
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Fig. 15. Medida de temperatura del concreto

c. Peso unitario

Normativa

El procedimiento de la prueba mencionada se ve normado por la ASTM C-138

para realizar este ensayo.

Herramientas y equipos

Balanza con una exactitud de 0.01 grm

- Recipiente

- Varilla recta de acero con punta redondeada, 16 mm de didmetro y
aproximadamente 24 pulgadas 600 mm de longitud

- Placa para enrasado

- Mazo de goma
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Procedimiento

- Colocar la mezcla fresca de concreto en la parte interna del recipiente en 3
partes, a cada una de ellas se le aplica 25 golpes con la varilla de acero y 15
golpes alrededor del recipiente con el mazo de goma.

- Colocar la mezcla de concreto a ras del recipiente con ayuda de la placa para

enrasado para luego pesarlo, de la manera en que se observa en la Fig. 16.

Fig. 16. Peso unitario del concreto

Ensayos para concreto en estado endurecido

a. Resistenciaacompresion

Normativa

El ensayo de compresion mostrado en la Fig. 17, permite establecer el valor de
la resistencia a la compresion (f'c) de los cilindros o testigos de concreto elaborados en
dentro de un laboratorio o fuera de él en campo, asi lo sefiala la ASTM C-39 y ASTM C-

1231.

Herramienta y equipos

- Maquina para el ensayo (Universal)

- Wincha
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Procedimiento

- Retirar las probetas de la zona de curado, luego medir la su altura y didmetro.
- Comprobar que la maquina de compresion esté en 0 y colocar el testigo sobre
ella para empezar a realizar el ensayo hasta el punto de falla o fisurado de la

probeta.

- Anotar lo que marque la maquina luego apagarla y retirar con cuidado la probeta.

Fig. 17. Prueba de resistencia a la compresion

Calcular la resistencia mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion 6. Calculo de la resistencia a la compresion

Donde:

f'. = Resistencia a la compresiéon
F = Fuerza que resiste la probeta hasta el fallo

A = Area de la probeta
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b. Médulo de elasticidad

Normativa

Para el correcto desarrollo de la prueba de moédulo de elasticidad se siguen los
pasos establecidos en la norma AST C469, la cual determina la resistencia la

deformacién o cuanto se estira o comprime. Este proceso se evidencia en la Fig.18.

Herramientas

- Dial
- Méquina de ensayo

- Celular o camara de video

Procedimiento

Se coloca la probeta dentro de una maquina que se encargara de marcar en un

dial la deformacion que se va teniendo la probeta.

- Se coloca la probeta con el dial equipado sobre la maquina, que ya encendida
empieza a someter a presion a la probeta cilindrica.

- En este punto, con la ayuda de un celular o una camara de video se empieza a
grabar todo el proceso, teniendo como prioridad que se vea claro lo que marca
el tablero digital de la maquina y el dial.

- La probeta inicia su fase de deformacion, pasado algunos segundos el dial
empieza a actuar.

- Cuando la probeta llega a su punto de falla, se apaga la maquina y se retira la

probeta.
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Fig. 18. Ensayo de modulo de elasticidad

c. Resistencia alatraccion

Normativa

Este ensayo permite calcular el esfuerzo mecanico maximo de traccién que se
alcanza a someter a carga una probeta. La norma en donde se establece el

procedimiento adecuado para el desarrollo de esta prueba es la ASTM C-496.

Herramientas y equipos

- Méquina empleada para realizar el ensayo

- Calibrador pie de rey o cinta métrica (Wincha)

Procedimiento

- Retirar las probetas de la zona de curado.
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- Medir los didmetros superior e inferior y altura de los testigos para luego
anotarlos.

- Comprobar que el tablero de la maquina se indique que se encuentra en cero y
colocar la probeta dentro de la maquina de manera horizontal sobre una placa
de acero uniforme.

- Iniciar la méaquina manteniendo una velocidad de aplicacion de la fuerza
constante de 0 a 2 KN/S.

- Apagar la maquina al percatarse que la probeta se ha agrietado o fisurado y
anotar el valor indicado por el lector de la maquina. Este proceso se evidencia
en la Fig. 19.

- Determinar el valor del ensayo mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion 7. Calculo de la resistencia a traccion

- F
" (mxd=xh)

Donde:

T: Resistencia a la traccién

F: Fuerza mecanica superior a la que se somete la probeta
d: Diametro promedio del testigo

h: Altura del testigo

.20
=1y

ATE RIS

*Fahta de masmo| |

Fig. 19. Ensayo de resistencia a traccion
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d. Resistencia ala flexién
Normativa

La prueba de resistencia a la flexion mostrado en la Fig. 20, se formula como el
médulo de rotura. El procedimiento que se lleva para su ensayo estd normado en la
ASTM C78 o la ASTM C293, la primera sefala el desarrollo del ensayo con cargas en

los puntos tercios, mientras que la segunda norma ubica las cargas en el punto medio.
Herramientas

- Méquina de ensayo

- Cinta métrica
Procedimiento

- Para un mejor posicionamiento de la viga dentro de la maquina, se procedi6 a
marcar con plumoén siguiendo las medidas proporcionales al largo de la viga a
ensayar

- Se coloca la viga disefiada sobre los soportes de la maquina y se da inicio al
ensayo.

- El punzén de prueba se mueve hacia abajo aplicando fuerza en el punto medio,
ocasionando asi una fuerza de traccién en lado convexo de la viga y un esfuerzo
de compresion en el lado céncavo.

- Se empieza a mostrar una zona de tensidn de cizallamiento en la parte media
de la viga al punto de ocasionar una rotura.

- Finalmente se anota el valor que se muestra en el tablero digital propio del

aparato y se procede a aplicar la siguiente férmula:

Ecuacion 8. Célculo de la resistencia a flexion

_ 3xFx[
fF—Z*b*h2
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Donde:

fr: Resistencia a flexion

F: Carga de rotura

L: Longitud de la muestra

b: Ancho de la muestra

h: altura de la muestra

Fig. 20. Ensayo de resistencia a flexion

Ensayos microestructurales

a. Ensayo DRX

En base a la muestra suministrada, se efectué un estudio de difraccion de rayos
X mediante el uso del equipo llamado DRX Bruker cuyo modelo fue D8 Discover con
radiacion de cobre (CuKq = 0.15418 nm), el cual poseia una corriente equivalente a 40
mA y un voltaje de aceleracién de 40 Kv. También ostenta un detector Lynxeye con
selectividad de energias. Dicho andlisis fue ejecutado considerando una amplitud de
angulos (26) desde 15° hasta 70° en pasos de 0.02°. El tiempo por paso fue 1 s.
Ademas, se empled la técnica de Reference Intensity Ratio (RIR) con el propésito de
determinar la estructura de las etapas cristalinas y la parte disforme. Teniendo una

minima presencia para este método de 0.1 wt%.
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b. Ensayo SEM

Para la realizacion de esta prueba, se tuvo que seleccionar un fragmento de la
muestra enviada, esta debe contar con una mayor presencia de los rasgos de interés
para la investigacion. Esta fue colocada sobre un poste hecho a base de aluminio, fijado
con cinta adherente hecha de carbono y otra de cobre, todo ello para ser observado a
través de un microscopio electrénico de barrido FEI con un modelo Quanta 200, para su
uso se requirié de un voltaje de aceleracién de 30 kV con un punto de tamafio nUmero
6. Se tuvo en cuenta 3 areas con magnificaciones distintas, las cuales fueron de 100x,
150x y 500x. Mientras mayor sea dicha magnificacién se podra tener una imagen con
mayor definicion y detalle. Ademas, para volverla conductiva se coloca una capa
delgada de oro de ente 20 mm y 40 mm, esto favorece la toma de imagenes en alto

vacio.
c. Ensayo FTIR

El procedimiento seguido para el andlisis por FTIR fue el descrito en la norma
ASTM E1252-98, Standard Practice for General Techniques for Obtaining Infrared

Spectra for Qualitative Analysis.

Se utilizé un Espectrometro Infrarrojo FTIR Tensor 27, ATR Diamante - Bruker.

Las muestras fueron tratadas segun se indica en la norma previamente mencionada.

2.6. Criterios éticos
Los criterios éticos considerados durante la redaccion de este proyecto fueron
los establecidos por la Universidad Sefior de Sipan dentro del oficio N°053-2023/PD-
USS, en donde se le dicta al investigador actuar con responsabilidad y honestidad,
cumpliendo con cada una de las normas instituidas por la comision de ética de la escuela
académica y la universidad. También indica que se debe respetar el derecho de
propiedad intelectual de los diferentes autores, citar y referenciar las fuentes de las que

se haya extraido alguna idea para la elaboracion de la investigacion.
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Il. RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1. Resultados
Para presentar los resultados alcanzados en los diferentes ensayos y dar
cumplimiento con los objetivos sefialados anteriormente, se empleé una serie de tablas,

figuras y gréaficos, los cuales tienen por funcion mostrar de forma precisa cada resultado.
3.1.1.Ensayo realizado a agregados

Como primer objetivo especifico tenemos el determinar las caracteristicas fisicas
de cada agregado, para ello se realizé diferentes ensayos a estos materiales que fueron
extraidos de 3 canteras diferentes con la finalidad de seleccionar el material 6ptimo para
emplearlo en la elaboraciéon de la mezcla de concreto. A continuacién, se expondran los
resultados obtenidos de dichos ensayos, los cuales ademas estan evidenciados en los

ANEXQOS Il al ANEXO V.

Ensayos ejecutados a agregados fino

Estos ensayos se realizaron a los agregados finos de las canteras La Victoria,
Castro 1 y Pacherre en base a las normas mencionadas en la Tabla IX en donde se

plantean también los resultados obtenidos.

69



Tabla IX

Ensayos a agregados finos

Canteras
Ensayo Normativa Descripcién La Unidad
. . Castro 1 Pacherres
Victoria

PUS Himedo 1563.06 1689.30 1663.33  kg/cm?
Peso Promedio 5
unitario ASTM G20 (ka/om?) Seco  1552.26 1677.61  1644.80  kg/cm
sueltoy PUC Himedo 1661.05 1795.60 173852  kg/cm?
compactado Promedio

(kg/cmd) Seco 1649.56 1777.95 1719.15  kg/lcm3

P.e. de masa 2.506 2.34 2.288 gricm?3
Peso
especifico P.e de masa saturada s
porcentaje C128
de P.e aparente 2.596 2.395 2.367 gricm3
absorcién . .

! Porcentaje de Absorcion 1.381 0.973 1.436 %
Ensayo de ASTM Pesos Humedo 1162.35 1160.45 1165.51 gricm3
gontenido P promedio Seco 115543 1150.62  1154.37  gricm3

e
humedad Contenido de humedad 0.7 0.99 1.13 %

Nota. Cada una de las muestras extraidas fueron ensayadas siguiendo un

procedimiento normado a nivel internacional.

Siguiendo la norma ASTM C136 [46], se elaboraron las curvas granulométricas

para el agregado fino extraido de cada una de las canteras ya mencionadas. En la Fig.

21 se muestran los resultados obtenidos de dichas canteras.
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Fig. 21. Analisis granulométrico del arido fino
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Los datos registrados por la cantera La Victoria se encuentran dentro de los

parametros ya normados a diferencia del resto que registras puntos fuera de dichos

parametros, en el punto de la malla N°50 para el caso de la cantera Castro 1; y N°30

para la cantera Pacherres. Ademas, la cantera La Victoria presenta un médulo de fineza

(Mf) de 2.97, el cual se halla entre el rango de 2.3 < Mf < 3.1 establecido en la ASTM

C136 [46].

Ensayos ejecutados a agregados gruesos

En la Tabla X, se observan los resultados obtenidos a partir del desarrollo de la

prueba de peso unitario, peso especifico de masa y porcentaje de absorcion; y contenido de

humedad a los agregados gruesos de cada cantera.

Tabla X

Ensayos a agregados gruesos

Canteras
Ensayo  Normativa Descripcion La Unidad
: . Castrol Pacherres
Victoria

PUS Hamedo 1380.79 1387.625 1389.904 kg/cm?
Peso Promedio
unitario ASTM C29 (kglcm3) Seco  1373.902 1381.539 1384.904 kg/cm?
sueltoy P.U.C Himedo 1467.374 1496.994 1474.209  kg/cm3
compactado Promedio

(kglcm3) Seco 1460.054 1490.429 1468.906 kg/cm3

P.e. de masa 2.845 2.857 2.713 gricm?3
Peso
especifico P.e de masa saturada s
de masa-y ASTM aparentemente seca 2915 2.907 2.778 gr/cm
porcentaje C127
de P.e aparente 3.061 3.008 2.901 gr/cm?
absorcién

Porcentaje de Absorcién 2.485 1.755 2.38 %
Ensayo de ASTI Pesos . Humedo 5016 5584 5580 gricm?3
contenido promedio Seco 5000 5562 5555 gricm?
de C566
humedad Contenido de humedad 0.36 0.44 0.50 %

Nota. Ensayo realizado a los aridos gruesos extraidos de las canteras La Victoria, Castro

1y Pacherres
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Ademaés, se realiz6 también el ensayo de granulométrica para este tipo de
agregados, esto siguiendo las medidas establecidas en la norma ASTM C-136 [46]. Los
resultados que se obtuvieron se ven plasmados en la Fig. 22.
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Fig. 22. Analisis granulométrico del agregado grueso

Con relacién a la grafica, se observo que los resultados que alcanzo el agregado
de la cantera Pacherres logra mantenerse dentro del parametro superior e inferior de
indicados por la norma ya mencionada, a diferencia del resto de canteras evaluadas, las

cuales no cumplen con dicho parametro.

3.1.2. Seleccioén de las canteras con los resultados éptimos

Para el 6ptimo desarrollo del disefio de mezcla se requiere emplear agregados
gue cumplan satisfactoriamente con lo sefialado en las diferentes normas que regulan
a estos materiales, por esta razén y mediante un analisis a los resultados obtenidos a
través de la elaboracion de los ensayos mencionados con anterioridad, se seleccioné a
la cantera “La Victoria” y la cantera “Pacherres”, debido a que estas alcanzaron

resultados sobresalientes en el arido fino y grueso correspondientemente.
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3.1.3. Ensayo de densidad al polvo de marmol

Siguiendo el procedimiento sefialado por la norma ASTM C188 [45], se

desarrollé la prueba de densidad al polvo de marmol, cuyos resultados se muestran en

la Tabla XI.
Tabla XI
Prueba de densidad al PM
Descripcién PM Unidades
Masa 50.03 ar
Volumen del kerosene (inicial) 0.00 mi
Volumen del kerosene (final) 45.27 mi
Densidad 2.62 gr/cm?®

Nota. (PM): Polvo de marmol

A través de este resultado se comprobd que la densidad que posee el PM es
menor a la que presenta el cemento, la cual esta dentro de un rango de 3.10 gr/cm? a

3.25 gr/cmé.
3.1.4. Propiedades fisicas de los disefios de mezcla

Para dar cumplimiento al segundo obijetivo especifico planteado, el cual es:
determinar las propiedades fisicas de los disefios de mezcla del concreto patrén,
concreto con reemplazo del cemento por polvo de marmol y el concreto con la adicién
de polvo de marmol y fibra de nailon, para resistencias de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?; en
primer lugar, se determiné los diferentes disefios de mezcla que se emplearon para la

elaboracion de cada concreto. Estos datos se evidencian también en el ANEXO VI.
a. Disefio de mezcla para concreto patron
Concreto patron

En primer lugar, se muestra la Tabla XII, esta plasma las cantidades necesarias
de los materiales para la preparaciéon de la mezcla de concreto con un f'c equivalente a

210 kg/cm? y 280 kg/cm?,
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Tabla XllI

Disefio de mezcla para el concreto patrén

Descripcion Und.
210 kg/cm? 280 kg/cm?
Relacion a/c 0.72 0.61 -
Cemento 374 443 Kg/m?
Agua 273 273 L
Agregado fino 828 803 Kg/m?3
Agregado grueso 875 848 Kg/m?3

Nota. Cantidad por metro cubico de cada material empleado en el disefio de mezcla

Ademas, se elabor6 la Tabla XIIl para plasmar los datos de la dosificacién

empleada durante el disefio de cada mezcla de concreto.

Tabla Xllil

Dosificacion para el concreto patrén

Dosificacion

Resistencia Proporcién - Und.
Cemento Arena Piedra Agua

En peso 1 2.21 2.34 31 Lts/pie®

210 kg/cm2 :
En volumen 1 2.13 2.56 31 Lts/pie®
En peso 1 1.81 1.91 26.2 Lts/pie®

280 kg/cm2 )
En volumen 1 1.74 2.09 26.2 Lts/pie®

Nota. Se brindan las proporciones tanto en peso como en volumen de la mezcla

b. Disefio de mezcla para concretos con PM

Concreto con PM - 210 kg/cm?

Con los porcentajes de PM ya seleccionados se calcul6 la cantidad de cemento

gue le corresponde a cada porcentaje de sustitucion, el resto de los materiales

empleados en el disefio no se vieron afectados y/o cambiados dentro de la mezcla para

una resistencia de 210 kg/cm?, tal como se muestra en la Tabla XIV.,
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Tabla XIV

Disefio de mezcla con adicién de PM - f'c 210 kg/cm?

Resistencia 210 kg/cm?

Descripcion 5% PM  10% PM 15% PM 200 pm U9
Relacién a/c 0.72 0.72 0.72 0.72 -

Cemento 356 337 318 299 kg/m?
Polvo de marmol 19 37 56 75 kg/m?
Agua 273 273 273 273 L

Agregado fino 828 828 828 828 kg/m?
Agregado grueso 875 875 875 875 kg/m?

Nota. Cantidad por metro cubico de cada material empleado en el disefio de mezcla
Concreto con PM - 280 kg/cm?

El mismo procedimiento se desarrollé para el concreto con resistencia de 280
kg/cm?, tomando los mismos porcentajes de complemento de polvo de marmol, estos

datos se exponen en la Tabla XV.

Tabla XV

Disefio de mezcla con adicién de PM - f'c 280 kg/cm?

Resistencia 280 kg/cm?

Descripcién 5% PM  10% PM 15% PM 20% PM Und.
Relacion a/c 0.61 0.61 0.61 0.61 -

Cemento 421 399 377 355 kg/m?
Polvo de marmol 22 44 67 89 kg/m?
Agua 273 273 273 273 L

Agregado fino 803 803 803 803 kg/m?®
Agregado grueso 848 848 848 848 kg/m?®

Nota. Cantidad por metro cubico de cada material empleado en el disefio de mezcla

c. Disefio de mezcla para concretos con PMy FN
Concreto con PMy FN - 210 kg/cm?

Para el uso del segundo material se considero la integracion del primero en su

porcentaje Optimo y se procedié a disefar las diferentes mezclas considerando los
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porcentajes seleccionado de la fibra de nailon. En la Tabla XVI se muestran los disefios

referentes a una resistencia de 210 kg/cm?.

Tabla XVI

Disefio de mezcla con PM y FN - f'c 210 kg/cm?

Resistencia 210 kg/cm?

L 1% und.

Descripcidn 0.1% FN 0.25% FN 0.50% FN EN

Relacién a/c 0.72 0.72 0.72 0.72 -
Cemento 337 337 337 337  kg/m?
Polvo de marmol 37 37 37 37 kg/m?
Fibra de nailon 0.24 0.61 1.22 2.45  kgr/m®
Agua 273 273 273 273 L
Agregado fino 828 828 828 828  kg/m®
Agregado grueso 875 875 875 875 Kg/m?®

Nota. Cantidad por metro cubico de cada material empleado en el disefio de mezcla
Concreto con PMy FN - 280 kg/cm?

El mismo proceso se ejecutd para el concreto con una resistencia equivalente a

280 kg/cm?, Para este caso se obtuvieron las cantidades por metro clbico mostradas

en la Tabla XVII.
Tabla XVII
Disefio de mezcla con PM y FN - f'c 280 kg/cm?

Resistencia 280 kg/cm? Und
Descripcién 0.1% FN 0.25% FN 0.50% FN 1% FN nd.
Relacién a/c 0.61 0.61 0.61 0.61 -
Cemento 399 399 399 399 Kg/m?®
Polvo de marmol 44 44 44 44 Kg/m?
Fibra de nailon 0.24 0.61 1.22 2.44  Kgr/m?®
Agua 273 273 273 273 L
Agregado fino 803 803 803 803  Kgr/m?
Agregado grueso 848 848 848 848  Kg/m?

Nota. Cantidad por metro cubico de cada material empleado en el disefio de mezcla con

la incorporacién de polvo de marmol y fibra de nailon, con resistencia de 280 kg/cm?
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3.1.5. Ensayos para concreto en estado fresco

Una vez establecidos los disefios de mezcla se procedié a realizar los ensayos
para el concreto en estado fresco. A partir de ello es que se obtuvo los resultados
mostrados a continuacion, estos resultados se evidencian también en el ANEXO VI al

ANEXO IX.

a. Temperatura

En la Fig. 23 se muestran las temperaturas obtenidas de la composicion del

concreto en estado fresco con las adiciones de ambos materiales con f'¢c 210 kg/cm?.

10% PM + 1% FN 22
10% PM + 0.5% FN 23
10% PM + 0.25% FN . 26
10% PM + 0.1% FN I, ) 7

20% PM I ) 1

Muestras

15% PM I ) )
10% PM e 28
5% PM 30

CP I 27,5

0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatura (°C)

Fig. 23. Temperaturas del concreto fresco para un f'c = 210 kg/cm?

Es importante menciona que los resultados obtenidos varian entre unos y otros
ya que esta propiedad se ve influenciada por el tiempo y/0 clima en el que se ejecuta la
mezcla de concreto. Ademas, teniendo como base la ASTM C-1064 [53], la cual
establece que la temperatura limite en que se puede hallar el concreto en su estado
fresco es de 32°C, se puede afirmar que cada uno de los disefios elaborados esta dentro

del limite permisible. Por ende, son aptos para el desarrollo del resto de ensayos.
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Por su parte, en la Fig. 24 se compara cada resultado del ensayo de temperatura
obtenido de las muestras planteadas con un f'c de 280 kg/cm? con la adicién de ambos

insumos.

10% PM + 1% FN 20
10% PM + 0.5% FN 23
10% PM + 0.25% FN . 23
10% PM + 0.1% FN I ) 5

20% PM I 0.5

Muestras

15% PM I ) |
10% PM e 275
5% PM 31

CP I 0O

0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatura (°C)

Fig. 24. Temperaturas del concreto fresco para un fc=280 kg/cm?

De igual forma ocurre con las muestras disefiadas con un f'c de 280 kg/cm?, ya
gue las temperaturas tomadas de ellas son menores al limite previamente mencionado,

volviéndolas asi mezclas aptas para su uso en el desenlace de la investigacion.
Asentamiento

Se realizaron ensayos de asentamiento para la mezcla de concreto en estado
fresco la cual si oscila entre 3” — 4” estaria considerado con una trabajabilidad aceptable,
asi se muestra en la Fig. 25, la cual indica el asentamiento de las muestras disefadas

con una resistencia inicial de 210 kg/cm?.
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10% PM + 1% FN 3.15
10% PM + 0.5% FN 3.5
10% PM + 0.25% FN nee  3.75
10% PM + 0.1% FN e 3 85
20% PM I 3

15% PM I 339

MJuestras

10% PM D 3.6
5% PM 3.9

CP I /|
Asentamiento (pulg.)

Fig. 25. Asentamientos del concreto fresco para un f'c=210 kg/cm?

Los resultados mostraron que la presencia del PM en el concreto repercute
negativamente en el asentamiento de la mezcla, llegando con el mayor porcentaje de
adicién a estar por debajo del concreto base en un 25%. De manera similar ocurre con
la adicion de FN al concreto, la cual en su mayor porcentaje disminuy6 un 21.25%. Esto
se debié principalmente a la menor densidad que posee el PM a comparacion del
cemento, esto le permite llenar los espacios entre las particulas de agregado grueso y

cemento en la mezcla, lo que disminuye la fluidez y el asentamiento de la misma.

De igual manera se evidencia en la Fig. 26 el asentamiento, en este caso de las

muestras disefiadas en un f'c= 280 kg/cm?.

10% PM + 1% FN 3.2
10% PM + 0.5% FN 3.75
10% PM + 0.25% FN nesm— 3 .35
10% PM + 0.1% FN =—— 3.2

20% PM s 309

Muestras

15% PM e 338
10% PM s 3.5

5% PM 3.7

CP I, /)

0 2 4 6
Asentamiento (Pulg.)

Fig. 26. Asentamientos del concreto fresco para un f'c=280 kg/cm?
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El mismo resultado se evidencié en los disefios con la resistencia de 280 kg/cm?,
para este caso ambos materiales en sus mayores porcentajes de adicion disminuyeron
el asentamiento 22.75% y 20% a comparacién del concreto patrén. A pesar de ello, aln
se encuentran dentro del rango sefalado por la norma AST C143 [54] en cual segln lo

indica va de 3" a 4”
Contenido de aire

En la Fig. 27 se muestra los diferentes contenidos de aire obtenidos de la mezcla
de concreto en su periodo fresco con los diferentes porcentajes de polvo de marmol y

fibra de nailon con f'c= 210 kg/cm?.

10% PM + 1% FN 1.62
10% PM + 0.5% FN 1.57
10% PM + 0.25% FN s 1,54
10% PM + 0.1% FN e | 52
20% PM I ] 4

15% PM I | .45

Muestras

10% PM s .5
5% PM 1.6

CP I ]/

0 0.5 1 1.5 2
Contenido de aire (%)

Fig. 27. Contenido de aire del concreto fresco para un fc=210 kg/cm?

Segun los resultados expuestos, la incorporacion de ambos materiales genera
una disminucién del contenido de aire presente en la mezcla, siendo los mas afectados
los disefios en los que se presentaron un 20% de PM y un 1% de FN, quedando por

debajo del disefio muestra en un 17.65% y 4.71% respectivamente.

Los resultados del ensayo de contenido de aire alcanzados por los disefios
elaborados con una resistencia de 280 kg/cm? se presentan en la Fig. 28 mostrado a

continuacion.
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10% PM + 1% FN 1.69
10% PM + 0.5% FN 1.65
10% PM + 0.25% FN s 1.62
10% PM + 0.1% FN . 1,59
20% PM I 149

15% PM s .53

Muestras

10% PM massssssm  1.57
5% PM 1.65

CP I .7
13 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8

Contenido de aire (%)

Fig. 28. Contenido de aire del concreto fresco para un fc=280 kg/cm?

Del grafico podemos percibir que la adicion del PM genera leves reducciones en
el contenido de aire de la mezcla, en su porcentaje maximo proporciona una disminuciéon
del 12.35%. La fibra de nailon por su parte genera un aumento en el contenido de aire,
a pesar de ello, en su mayor porcentaje de adicién sigue quedando por debajo del

concreto patron en un 0.59%.
Peso Unitario

Se realiz6 el ensayo de peso unitario del concreto en estado fresco, los pesos

se pueden ver en la Fig. 29, para cada disefio elaborado con resistencia de 210 kg/cm?.

10% PM + 1% FN 2400
10% PM + 0.5% FN 2395
10% PM + 0.25% FN s 2392
10% PM + 0.1% FN mEaa— ) 339
20% PM I ) 4] 7

15% PM e ) /05

Muestras

10% PM s ) 385
5% PM 2364

CP I ) 344

2300 2325 2350 2375 2400 2425
Densidad

Fig. 29. Peso unitario del concreto fresco para un fc=210 kg/cm?
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Analizando el gréfico, podemos afirmar que a mayor presencia de PM mayor
sera la densidad de la mezcla, en su porcentaje mas alto la densidad aumenta en un
3.11%. Por su parte, la afiadidura de FN genera que dicha propiedad tan solo se vea
aumentada en un 2.39% con respecto a los resultados alcanzados por el concreto

patron.

En la Fig. 30 se exponen los resultados del mismo ensayo, en este caso para

las muestras cuya resistencia inicial es de 280 kg/cm?2.

10% PM + 1% FN 2383
10% PM + 0.5% FN 2378
10% PM + 0.25% FN s 2376
10% PM + 0.1% FN meee—— 2373
20% PM . ) 397

15% PM e ) 384

Muestras

10% PM s 7371
5% PM 2362

CP mmmmm )35]

2325 2350 2375 2400 2425
Densidad

Fig. 30. Peso unitario del concreto fresco para un fc=280 kg/cm?

La misma situacién se presenta en las muestras disefiadas con 280 kg/cm?, el
PM en su méaxima cantidad en el concreto aumenta en un 1.96% la densidad de la
mezcla y a su vez, la FN lo aumenta apenas en un 1.36% cuando se encuentra en un

1%, ambos con respecto al concreto patron.

3.1.6.Ensayos para concreto en estado endurecido con el primer insumo

(PM)

Para mostrar los resultados del tercer objetivo especifico, el cual es: Evaluar las
propiedades mecanicas del concreto con el remplazo parcial del cemento por polvo de
marmol en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% de polvo de marmol para determinar el
porcentaje 6ptimo para resistencias de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?; se emplearon figuras
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gue se expondran a continuacion y a su vez se ven redactados en el ANEXO X al

ANEXO XXI.

a. Resistencia acompresion del concreto
La Fig. 31 muestra los resultados alcanzados de las probetas con un f'c de 210
kg/cm? cuyo disefio de mezcla contenia PM, estos datos se obtuvieron durante la

ejecucion del ensayo de resistencia a compresion realizado a los 7, 14 y 28 dias.

250.00

200.00

150.00
100.00
50.00
0.00

Patrén 5% PM 10% PM 15% PM 20% PM

W 7 dias 177.12 187.99 196.25 180.45 160.42
14 dias  196.21 205.65 214.92 197.70 177.24
m28dias 21141 222.60 234.74 212.79 194.96

Muestra

Resistenca a la compresion
(kg/cm?)

Fig. 31. Resistencia a la compresion con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?)

Con las resistencias ya determinadas, se pudo inferir que hasta en un 10% de
afadidura de PM, se obtuvo mejoras en un 11.04% con respecto al concreto patrén. Sin
embargo, cuando el porcentaje es superior al ya mencionado se evidencia una notoria
disminucidn, llegando incluso a obtener valores menores al que se mostré en el concreto

patrén en un 7.78% el cual le pertenece a concreto con un 20% de PM.

Por otro lado, la Fig. 32 evidencia los resultados logrados por las muestras
disefiadas con un f'c 280 kg/cm? con la afiadidura de polvo de marmol en la composicién

del concreto sustituyendo en porcentajes previamente sefialados en cada disefio.
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300.00

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Patrén 5% PM 10% PM 15% PM 20% PM
| 7 dias 227.80 238.53 249.89 241.24 229.31
W 14 dias  250.52 262.68 274.85 263.84 253.87
m28dias  280.55 291.04 298.68 285.94 276.48

Resistenca a la compresion
(kg/cm?)

Muestra

Fig. 32. Resistencia a la compresién con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?)

Al igual que con los primeros resultados se observé que a los 28 dias el concreto
con el 10% de PM logra superar al concreto patrén en un 6.46%. También se evidencia
la disminucién de la resistencia cuando el porcentaje llega al 20% del insumo, quedando

por debajo del concreto patrén en un 1.45%.

b. Modulo de elasticidad del concreto
Mediante la Fig. 33 se plantean los resultados obtenidos del ensayo de médulo
de elasticidad aplicado a cada una de las probetas disefiadas con una resistencia inicial

de 210 kg/cm?,

300000.00
250000.00

200000.00
150000.00
100000.00
50000.00
0.00

Patrén 5% PM 10% PM 15% PM 20% PM
W 7dias  210264.46 211284.09 | 221757.77  209149.82 193089.51
m 14 dias 217363.82 220248.05 | 225718.40 | 216390.34 204223.76
W 28 dias 221348.67 230553.49 | 239073.43 | 223938.02 216172.13

Ec (kg/cm?)

Muestra

Fig. 33. Mdédulo de elasticidad con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?)
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En el gréfico se da a notar que, en los dos primeros dias de evaluacion, la
propiedad ensayada obtiene mejores respuestas con la integracion de hasta un 10% de
PM. Sin embargo, a la edad de 28 dias la mejora es presentada con la adicién de hasta
un 15% de PM, siendo el porcentaje 6ptimo el 10%, el cual qued6 por encima del

concreto patrén por 2589.35 kg/cm? (253.93 MPa) equivalente al 8.01%.

De manera similar se presenta la Fig. 34, en donde se plasma los resultados
adquiridos del ensayo ya mencionado. Pero en este caso aplicado a las probetas cuya

resistencia inicial fue de 280 kg/cm?.

270000.00

260000.00

250000.00
240000.00
230000.00
220000.00 I
210000.00

Patrén 5% PM 10% PM 15% PM = 20% PM

m7dias 230679.45 236836.00 241589.44 236040.76 230276.60
14 dias 244521.24 250142.44|254713.09 249021.38 244773.85
W28 dias 257962.18 260398.45 266159.11 261890.36 258028.71

Ec (kg/cm?)

Muestra

Fig. 34. M6dulo de elasticidad con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?)

Segun los resultados indicados, a los 7 dias el concreto con un 20% de PM
presenta una disminucion leve del 0.17% con relacién al concreto patron. No obstante,
alos 14y 28 dias este disefio supera levemente al concreto patrén en un 0.10% y 0.03%.
Por otro lado, la adicién del 10% de PM seria con el que se logran los mejores
resultados, superando al concreto patron en 4.73%, 4.17% y 3.18%, a los 7, 14 y 28

dias después del curado respectivamente.

c. Resistencia atraccion del concreto
En la Fig. 35, se evidencia el resumen de datos conseguidos posterior a la

ejecucion del ensayo de los diferentes disefios.
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Resistencia a traccion
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Fig. 35. Resistencia a la traccion con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?)

Es asi como se establece que con la afiadidura de hasta el 10% de PM se logra

una mejora con respecto a la propiedad evaluada equivalente al 5.16% y 11.67% en el

ultimo dia de intervencién. No obstante, es con el 10% de PM que se obtienen los

resultados mas resaltantes.

Los resultados alcanzados por las probetas cilindricas con un f'c de 280 kg/cm?

en el ensayo a la resistencia a la traccion del concreto patrén y concreto con adicion de

PM como reemplazo parcial del material cementico se presenta en la Fig. 36.

Resistencia a traccion
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Fig. 36. Resistencia a la traccién con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?)

86



A diferencia de los resultados mostrados anteriormente, para la resistencia de
280 kg/cm? la resistencia a traccion se ve mejorada hasta con un 15% de PM. Logrando
a los 28 dias una mejora del 6.90%, 11.71% y 3.58%. Sin embargo, con el 20% de PM

se evidencia una disminucion del 9.13% con respecto al concreto patron.
d. Resistencia a flexion del concreto

Se inici6 a realizar este ensayo a las muestras prismaticas creadas con un f'c de
210 kg/cm?, las cuales fueron evaluadas en 3 diferentes edades. De ello se obtuvieron

los resultados expuestos en la Fig. 37.

50
- 45
0 40
x
o) 35
o & 30
=
g &) 25
5 2
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Patrén 5% PM 10% PM 15% PM 20% PM
m 7 dias 32.94 33.24 34.26 28.55 26.41
14 dias|  35.38 36.2 37.53 32.02 30.39
m28dias 3824 40.28 43.03 37.22 35.08
Muestras

Fig. 37. Resistencia a la flexién con el primer insumo (f'c 210 kg/cm?)

Interpretando este gréfico se puede visualizar una notoria mejora en las
resistencias en las muestras con la incorporacién de PM hasta con un 10% en cada dia
de evaluacion, quedando por encima del concreto patron por 4.07%, 6.15% y 12.51% a

los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente.

De forma similar se hizo para las muestras con el fc¢ de 280 kg/cm? en donde se

logré conseguir los valores indicados en la Fig. 38.
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Fig. 38. Resistencia a la flexion con el primer insumo (f'c 280 kg/cm?)

En los datos propuestos por esta figura, se presenta un caso similar a lo
presentado por la primera resistencia, mostrando un aumento de la propiedad evaluada
con la incorporacion de hasta un 10% de PM. A los 28 dias este concreto presenté 3.06

kg/cm? mas que el concreto patrén, lo que equivale a un 7.16% superior.

3.1.7.Ensayos para concreto en estado endurecido con ambos insumos

(PMy FN)

Una vez establecido el porcentaje éptimo del primer insumo, se procedié a
calcular los resultados del cuarto objetivo especifico, el cual es: evaluar las propiedades
mecanicas del concreto con la incorporacion de fibra de nailon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y
1% para determinar el porcentaje que interactia de mejor manera con el porcentaje
optimo del polvo de marmol ya establecido, para resistencias de 210 kg/cm? y 280

kg/cm?. Estos resultados se veran expuestos en las siguientes figuras.

a. Resistencia acompresion del concreto

La Fig. 39 muestra el resumen de los resultados logrados por las diferentes

probetas a lo largo de los 3 dias considerados para la ejecucion del ensayo.
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300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Resistencia a compresoén
(kg/cm?)

W 7 dias
M 14 dias
MW 28 dias

Fig. 39. Resistencia a la compresién con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?)

Patron

177.12
196.21
211.41

10% PM 10% PM
+0.1% = +0.25%
FN FN
182.85 189.16
206.66 215.30
233.56 24257

Muestra

10% PM
+0.50%
FN

191.95
219.44
249.26

10% PM
+1%FN
169.20
191.87
217.96

Con los resultados obtenidos a los 28 dias se interpreta que la resistencia a

compresion va en aumentando hasta con un 1% de FN. Sin embargo, es con el 0.50%

de FN con que se alcanza el mayor valor, superando al concreto patrén por un 17.91%.

El resumen de los resultados obtenidos del ensayo de resistencia a compresion

con un f'c inicial de 280 kg/cm?se muestran en la Fig. 40.

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

Resistencia a compresion
(kg/cm?)

0.00

H 7 dias
W 14 dias
M 28 dias

Fig. 40. Resistencia a la compresién con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?)

Patrén

227.80
250.52
280.55

10% PM
+0.1%
FN

238.53
262.68
285.94

10% PM
+0.25%
FN

242.60
258.84
291.04

Muestra

10% PM
+0.50%
FN

248.50
280.13
298.68

10% PM
+1% FN
229.31
254.55
282.24
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A partir de los resultados mostrados, se puede observar que a los 28 dias la
resistencia con 10 % de PM y 0.50% de FN es superior al concreto patron en un 6.46%.
No obstante, el valor de la resistencia a compresion obteniendo con un 1% sigue siendo

superior al concreto patrén en apenas 0.60%.

b. Médulo de elasticidad

En la Fig. 41 se exponen los resultados alcanzados o por las probetas con

resistencia de 210 kg/cm? y cuyo disefio incluye la adiciéon del PM y FN.

300000.00
250000.00

200000.00
150000.00
100000.00

50000.00

000 10%PM | 10%PM | 10%PM
(] 0 o )
Patrén +0.1% +0.25% +0.50% 41,011;?\,\/:
FN FN FN °

W 7dias  210264.46 208444.67 211716.29 213123.24 199261.22
14 dias 217363.82 220732.90 225058.16 227176.81 212006.85
W 28 dias 221348.67 235725.33 238109.25 243859.90 225544.58

Ec (kg/cm?)

Muestras

Fig. 41. Mddulo de elasticidad con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?)

Analizando el grafico, podemos observar que los resultados obtenidos a los 7 y
14 dias de ensayo los disefios con un 5% y 20% de PM son menores que los logrados
por el concreto patrén, Sin embargo, a los 28 dias, cada porcentaje de adicién llegan a
obtener resultados superiores al patrén, quedando por encima de este en un 6.50%,

7.57%, 10.17% y 1.90% respectivamente.

De igual forma ocurre con las probetas disefiadas con un f'c igual a 280 kg/cm?,
estas fueron sometidas y ensayadas por el método de moédulo de elasticidad, los

resultados se presentan en la Fig. 42.
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Fig. 42. Mdédulo de elasticidad con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?)

Ec (kg/cm?)

280000.00
270000.00
260000.00

250000.00
240000.00
230000.00
220000.00 I |
210000.00

10%PM = 10%PM = 10%PM
Patron +0.1% +0.25% @ +0.50%
FN FN EN

m7dias 230679.45 239864.68 239680.62 243537.03 235485.93
W 14 dias 244521.24 247273.14 249117.94 259393.48 246419.86
W 28 dias 257962.18 261934.90 263744.60 268331.91 258011.07

Muestra

10% PM
+1%FN

Se puede afirmar que la interaccién entre el PM y la FN se logra mejorar los

resultados derivados por el concreto patrén, siendo el mas resaltante los alcanzados por

el 10% PM + 0.5% FN, quedando por encima del patron en un 4.02%.

c. Resistencia alatraccion del concreto

Para la determinacion del porcentaje 6ptimo del primer material, se procedid a

trabajar con dicha mezcla para la integracion de la fibra de nailon en los diferentes

porcentajes seleccionados. Asi se muestra en la Fig. 43

Fig. 43.

Resistencia a traccion

Resistencia a la tracciéon con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?)

35
30
25
T
S 20
~
g 15
10
5
0
Patrén 10% PM+ 10%PM+  10%PM+ 10%PM +
0.1% FN 0.25% FN 0.5% FN 1% FN
m 7 dias 21.11 21.82 23.05 25.09 19.17
Hl4dias  22.64 24.07 25.9 27.63 22.43
H 28 dias 24.68 26.51 28.76 31.1 25.70
Muestras
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De acuerdo con la informacién brindada por este grafico, se puede deducir que
a los 28 dias las muestras a las que se les integré FN dentro del concreto con un 10%
de PM presentan resultados superiores por un 7.53%, 16.29%, 26.09% y 3.88%

correspondiente a cada porcentaje de FN.

El mismo proceso se realiza con las probetas disefiadas con un fc de 280
kg/cm?, se evalla la resistencia a traccion durante los 3 dias mencionados.

Obteniéndose asi los resultados expuestos en la Fig. 44.

40
S 35
8 30
©
; &g 25
g o 20
22 15
9 N
5 10
® 5
= 0
Patrén 10% PM + 10% PM + 10% PM + 10% PM +
0.1% FN 0.25% FN 0.5% FN 1% FN
W 7 dias 24.88 25.19 26 26.41 24.47
14 dias 26.41 26.92 27.74 28.96 25.29
W 28 dias 27.12 30.59 32.43 33.34 31.82
Muestras

Fig. 44. Resistencia a la traccion con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?)

Mediante este gréafico se fundamenta que con cada porcentaje de afiadidura de
FN en un concreto con un 10% de PM se logra conseguir resistencias superiores al
concreto libre de ambos materiales, quedando a los 28 dias por encima de este hasta
en un 10.70%, 17.34%, 20.66% y 15.13% acorde al orden de porcentaje de adicion de

FN.
d. Resistencia alaflexién del concreto

Teniendo establecido el porcentaje que obtuvo los resultados més resaltantes,
en cuyo caso el 10% de PM, se inicia la conjugacion con la FN en sus diferentes
porcentajes se incorporacion. Con ellos se realizaron el ensayo de resistencia a la
flexion, donde se adquirieron los resultados mostrados la Fig. 45.
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0.1%FN | 0.25%FN = 0.5%FN 1% FN

m 7 dias 32.83 36.3 38.44 40.38 34.16

m14dias’ 3538 37.73 40.07 42.01 34.98

m28dias  38.24 40.99 42.93 45.79 37.32
Muestras

Fig. 45. Resistencia a la flexion con ambos insumos (f'c 210 kg/cm?)

Analizando este gréfico, se puede visualizar que, a los 7 dias de curado, cada
muestra presenté un incremento equivalente al 10.55%, 16.96%, 22.75% y 3.93%
correspondientes a cada porcentaje de adicién. Sin embargo, a los 28 dias se presenta
una disminucion del 2.33% en la muestra con un 1% de FN y un aumento del 19.81%

en la muestra con un 0.5% de FN, la cual fue la mas favorable.

En la Fig. 46 se exponen los resultados alcanzados por las muestras prismaticas
disefiadas con un fc de 280 kg/cm? Teniendo en su composiciéon tanto el polvo de

marmol como la fibra de nailon.

50
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5 45
< 40
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©
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L= 15
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& 5
0
Patrén 10%PM+  10%PM+ 10%PM+ = 10% PM +
0.1%FN | 0.25%FN = 0.5% FN 1% FN
m 7 dias 36.3 37.22 40.18 41.91 35.89
ml4dias  38.34 39.16 416 4334 37.83
m28dias  42.22 43.75 44.97 47.21 40.07
Muestras

Fig. 46. Resistencia a la flexion con ambos insumos (f'c 280 kg/cm?)
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Desde el primer dia de evaluacion se vio la predominacién del concreto con un
0.5% de FN por sobre el resto de los disefios elaborados, superando al concreto patrén

en 15.54%, 12.93% y 11.77% alos 7, 14 y 28 dias después del curado.

3.1.8. Ensayos microestructurales

Para el quinto y ultimo objetivo especifico; el cual tiene como finalidad analizar
los resultados de las pruebas microestructurales realizadas al concreto con los
porcentajes Optimos en ambas resistencias, se ejecutaron 3 ensayos referentes a la
microestructura del concreto, los resultados obtenidos son los mostrados a

continuacion. Ademas, se pueden visualizar en el ANEXO XXII.

a. Ensayo DRX

Los resultados de difraccion de rayos X se muestran en la Fig. 47. Ademas, en

la Tabla XVIII se resume los resultados de la composicion de fases traslicidas o

cristalinas.
T 1 U ——
™ ®  cuarzo (SiO,)
3500 - ® albita (NaAlISi,04) u
A ortoclasa (KAISi;Og) ]
S v clinocloro ((Mg,Fe?* );Al((OH)s/AlSi;040))| _
T & cordierita (Mg,Al,(AlISisO,,))
g 4 calcita (CaCO,)
g 2500 ~ > dolomita (CaMg(CO,),) &
o @ portlandita (Ca(OH),)
g 2000 ~ i
)
(2]
&S 1500 4 @ .
£ 1
1000 =
\ .
500 - I
e .
0 s I 1 il 1 i T
v | SRR BLEE R
10 55 60 65 70

Fig. 47. Difractograma de rayos X
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Tabla XVIII

Centralizacién de las etapas traslicidas en la muestra

Segun # de la -
Etapa . Concentracion
. ; Férmula base de
cristalina d (Wt%)
atos

Cuarzo SiO; 46-1045 32
Albita NaAlSizOs 41-1480 24.3
Ortoclasa KAISi308 71-1540 14.3
Clinocloro (Mg,Fe?")sAl((OH)s/AlSiz010) 79-1270 6.6
Cordierita Mg2Al3(AlSisO1s) 84-1219 4.5
Calcita CaCOs3 05-0586 3.7
Dolomita CaMg(CO:s): 741687 2.2
Portlandita Ca(OH)2 44-1481 2.2
Amorfo 10.2

Nota. La muestra enviada para ser ensayada presento es su fase cristalina diferentes

componentes minerales que fueron detectados en el ensayo.

Una de las razones por las cual el PM generd una mejora en las propiedades mecanicas
del concreto fue que este insumo crea nuevas fases cristalinas en el concreto, tales
como la calcita y la dolomita que se ven registradas por el ensayo DRX. Por su parte, la
FN no ocasion6 cambios en la estructura cristalina del concreto. A pesar de ello, se

establecié su presencia en la muestra de hasta un 10.2%.

b. Ensayo SEM
Para mejorar la capacidad visual que se evidencia en las imagenes SEM, se
creyé conveniente representas las imagenes de forma combinadas. Al realizar este
proceso, los rasgos morfol6gicos dados por el detector de electrones secundario quedan
por debajo de las densidades mostradas por el detector de electrones retrodispersados.

Logrando asi una la combinacion requerida para una mejor visualizacion de la muestra.

En la Fig. 48 contiene una fotografia de 100x, donde se puede observar una

cuerda de nylon introducida en el fragmento de concreto.

95



WD Mag L HV Dt ——MM8M8M8 ™ 2.0mm
10.2 mm 100x 30.0 kV Mix Quanta200 MyAP Peru/PUCP/MS

Fig. 48. Micrografia a 100x de una fraccion de la muestra enviada

En la Fig. 49 se muestra una ampliacion de la regién donde ingresa la cuerda al
fragmento, donde puede observarse un agujero que probablemente alojé otra cuerda

similar.

Fig. 49. Micrografia a 150x de fragmento de la muestra enviada

En la Fig. 50, por ultimo, se muestra una region del concreto base a una

magnificacion de 500x, donde puede apreciarse la microestructura de este. Puede

96



observarse la presencia de diversas especies cristalinas, lo cual es consistente con el

andlisis de DRX.

WD Mag HV Det 400.0pm-
11.2 mm 500x 30.0 kV Mix Quanta200 MyAP Peru/PUCE/MS5

Fig. 50. Micrografia a 500x de fragmento de la muestra enviada

Del ensayo SEM se determiné que la calidad de los agregados empleados fueron
las éptimas ya que no se evidencio restos de impurezas. También se observé una menor
porosidad debido a la presencia de PM que a su vez ocasiond la disminucion del
asentamiento, tal como se vio en los resultados mostrados con anterioridad; y de
“puentes o puenteos” creados por la FN, lo cual permitié al concreto crear enlaces entre

partes de su estructura y acrecentar su resistencia a la flexion.

c. Ensayo de FTIR

En la Fig. 51 se observa el espectro FTIR caracteristico de la muestra
proporcionada, al realizar la comparacion con la base de datos no se encontré ningan

material compatible.
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Fig. 51. Espectro FTIR “Concreto pulverizado que contiene PM y FN”

En la Fig. 52, se observan los espectros FTIR superpuestos, de la muestra
proporcionada (en rojo) junto con el espectro de la libreria correspondiente al material

Nylon 6 (en azul).
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Fig. 52. Espectro FTIR de la muestra enviada

A partir de las graficas mostradas, se establecio la relacion entre el nimero de
onda y la absorbencia de la luz infrarroja que poseia la muestra enviada, dando como
resultado la afirmacion de la presencia de minerales pertenecientes al PM; tales como
la calcita, ya que esta presenta una relacion de rango 1.400-1.700 cm™, mismo que se
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ve sefialado en la primera figura mostrada, y la de la FN, mediante la presencia en la
segunda figura del grupo amida con un rango de relacién n° de onda/Absorbencia de

1.460-1.430 cm™.

3.2. Discusion

Con relacién al primer objetivo especifico, resultados obtenidos sefialaron como
canteras optimas la “La Victoria” para el agregado fino; con un médulo de fineza de 2.97,
y “Pacherres” para el agregado grueso; con un tamafio maximo nominal de unas %", ya
que cumplen con los parametros establecidos por las diferentes normal. De igual forma
Garcia J. [67] y Garcia W. [68] las sefialaron como canteras Optimas, obteniendo
médulos de fineza de 3.109 y 2.50 respectivamente, datos que se acercan al obtenido
por la actual investigacién. Ademas, también sefialaron un tamafio maximo nominal de

En el caso del segundo objetivo especifico, los resultados conseguidos en el
ensayo de asentamiento indican que la adicion de PM y FN reducen los valores de dicha
propiedad, siendo el mas critico el concreto adicionado con un 20% de PM. De igual
forma Zahiruddin et al. [69] y Majeed et al. [25] obtienen una disminucién con la adicién
de PM, siendo el mas afectado el disefio con 20%, causando una disminucion del
15.90% y 22.22% respectivamente para cada autor. Con respecto a la FN Qasim et al.
[38] observa también una disminucién de esta propiedad, siendo el 1% el mas
desfavorable, con una reduccion del 84.6%. Opuesto a ello estan los resultados
presentados por Lashari et al. [34], donde sefiala un aumento del asentamiento del
31.81%. En el ensayo de peso unitario, la presencia del PM y FN genera un aumento
constante de dicha propiedad. Mismo caso presentan Wang et al. [24], Merah y Krobba
[31] quienes sostienen que con el 10% y 20% de PM se obtiene un aumento de

aproximadamente 0.82% y 2.57% respectivamente.

Respecto a las propiedades mecanicas que se menciond el tercer objetivo

especifico, el concreto con un 10% de PM es el considerado como Optimo, mismo
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porcentaje es sefialado por Wang et al. [24] y Majeed et al [25] quienes obtienen un
aumento de la resistencia a compresion en un 1.14% y 25.82% a los 28 dias de ensayo.
Por su parte Raghunath et al [27] difiere con los resultados sefialados, indicando al 15%
como porcentaje Optimo debido a que este mostré un aumento de 21.52% con respecto
al concreto patron. En la resistencia a traccién, Ofuyatan et al [70] sefialan que con un
25% de este material se alcanza un aumento del 15.96% a comparacion de lo obtenido
por la muestra control. No obstante, Shaaban et al [30] indican que la integracién de PM
no genera mejoras en dicha propiedad. En el ensayo de resistencia a la flexién, Majeed
et al [25] comparte los resultados logrados en la presente investigacion indicando que
con un 10% de PM se obtiene una mejora del 14.01%. Bhushan et al [71] a diferencia,
establece que, no es hasta un 40% de sustitucion del cemento por PM que no se
encuentran ventajas, obtenido con dicho porcentaje un aumento del 29.42% en la

resistencia a flexion.

Para el cuarto objetivo especifico, segun los datos presentados es la interacciéon
de un 10% de PM y 0.5% de FN la que logra resultados superiores en cada propiedad
mecanica ensayada. Estos porcentajes 6ptimos varian con respecto a los observados
por Ali et al. [33] quienes indican que con un 0.1% de esta fibra se maximiza la ganancia
de la resistencia del 5 — 7%. Ahmad et al. [32] asigna como porcentaje 6ptimo la adicion
de un 0.15% debido a que mostré un aumento significativo del 15.6% a comparacion del
concreto sin la integracion de la FN. En la resistencia a traccién, la FN logré superar en
un 6.46% al concreto patrén, cuando esta se presenta en un 0.5%. Sin embargo, Ahmad
etal. [32] y Lee [37] sefialan al 0.25% y 0.35% respectivamente como porcentaje 6ptimo,
obteniendo una resistencia superior al patréon de 14.1% y 18%. Por otro lado, en el
ensayo de resistencia a la flexion, el concreto con un 0.5% de FN obtiene un aumento
del 19.81%, este porcentaje también es mencionado por Qasim et al. [38] y Sunil y

Ravikumar [36] ya que con este obtienen un aumento del 4% y 29.9% respectivamente.
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De los ensayos relacionados con los ensayos microestructurales mencionados
en el quinto objetivo especifico, el DRX mostré fases cristalinas de calcita y dolomita
que forman parte del marmol y mientras que en ensayo SEM se visualizé la FN e incluso
los agujeros que deja este material al ser retirados. Por su parte Lee [37], en el ensayo
SEM muestra un puenteo de grietas debido al FN lo cual genera una mayor resistencia
y una menor permeabilidad. Mientras que en el ensayo de FTIR, Singh et al [29] observé
un cambio en los picos en presencia de polvo de marmol comprando con la mezcla

patrén.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones
La cantera “La Victoria” y “Pacherres” fueron las seleccionadas para extraer el agregado
fino y grueso correspondientemente para la elaboracion de los diferentes disefios de

mezclas, puesto que cumplieron con las caracteristicas normadas.

Con respecto a las propiedades del concreto en estado fresco, se comprobd que el
reemplazo parcial del cemento por polvo de marmol y la adicién de la fibra de nailon

genero la disminucion del asentamiento y contenido de aire; y aumento del peso unitario.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos de las propiedades mecanicas
del concreto, se establecié al 10% de PM como porcentaje 6éptimo, logrando superar los

resultados logrados por el concreto patrén en ambas resistencias evaluadas.

Por otro lado, se determiné que la interaccion de un 10% de PM y un 0.50% de FN logra
conseguir los resultados mas destacables, los cuales logran sobrepasar los valores

alcanzados por el concreto.

El PM dentro del concreto logra crear nuevas fases cristalinas tal como se evidencia en
el ensayo de DRX. Asimismo, el SEM y FTIR muestran la influencia del PM y FN en el
concreto debido a la menor presencia de poros, presencia de “puenteo” y la relacion n°

de onda/Absorbencia.

4.2. Recomendaciones
Es recomendable realizarles los ensayos pertinentes a los agregados que se emplearan
para la realizacion del concreto, ya que de esta manera podemos garantizar la calidad

y la resistencia de este.

Se recomienda también tener conocimiento acerca de la normativa que indica los
diferentes parametros que establecen como es que debe elaborar una mezcla de

concreto y que valores optimos debe cumplir en los diferentes ensayos que se realicen.
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Se debera tener en cuenta ademas las caracteristicas del PM que se integrard al
concreto, ya que, si bien se trata del mismo insumo, las densidades que presenten

pueden variar dependiendo de la procedencia de este.

De igual forma para la FN, se debera tener en cuenta su procedencia y las
caracteristicas que posee, esto se puede conocer mediante las diferentes fichas

técnicas que presentan este insumo.

Tener conocimiento acerca del procedimiento que se lleva a cabo para la realizacion de
los ensayos microestructurales y el como se interpretan sus graficas; ya que eso

permitira tener una idea mas amplia de los resultados obtenidos.
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ANEXO I: Tabla para tamizado de agregado grueso
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Tabla XIX

Requerimientos de tamizado de agregados gruesos

Cantidades mas finas de cada tamiz de laboratorio (Abertura cuadrada)

Tamafio 90 mm 50 mm  37.5mm 19 mm 9.5 mm 4.75 2.36 1.18
Nominal %fsurlgr_'; (B 1/2 (735p'3|rg) @ i?Z”;Tlg) 112 1 1/2 (215pr3|rg) (3/4 éffp’:}{;‘) (5/8 mm mm mm
pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) (N°4) (N°8) (N°16)
90 a 37.5 mm 100 90 - 100 25 - 60 0-15 0-5
63 a37.5 mm 100  90-100 35-70  0-15 0-5
50 a 25 mm 100 90-100 35-70 0-15 0-5
357  50a75mm 100 95 - 100 35-70 10 - 30 0-5
4 37.5a19 mm 100 90-100 20-55 0Oalis 0-5
467 37'5mam4'75 0o 90-100 35-70 10-30  0-5
5  25a12.5mm 95-100 90-100 20-55 0-10  0-5
56  25a9.5mm 100 90-100 40-85 10-40 0-15 0-5
57  25a4.75mm 100  95-100 25 - 60 0-10 0-5
6 192 9.5 mm 100 90-100 20-55  0-15 0-5
67 19a4.75mm 100  90- 100 20-55 0-10 0-5
7 12.5a4.745 100 90-100 40-70 0-15 0-5
mm
8  95a236mm 100 85-100 10-30 0-5 0-5

Nota. Requerimientos para realizar el correcto tamizado del agregado grueso y la cantidad que pasa para cada uno de ellos segun su tamafio

[72]
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ANEXO II: Documento de aporte de insumo
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ANEXO IL.1.

Carta de envio de polvo de marmol

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Chiclayo, 25 de Setiembre del 2022

CARTA DE ENVIO DE MATERIAL

MIGUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ VARGAS
GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA RODRIGUEZ MARMOLES & GRANITOS E.
LR.L

Asunto:
ENVIO DEL POLVO DE MARMOL PARA SU RECICLAJE

El que suscribe, MIGUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ VARGAS, identificado
con DNI N° 43249388, gerente general de la empresa RODRIGUEZ MARMOLES &
GRANITOS E. . R. L. me presento ante Usted y expongo:

Que, en mi calidad de gerente general, doy por aceptado la peticion de material de
desecho requerido por los estudiantes DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
identificado con DNI N° 73365520 y MELENDREZ GAMARRA EVELYN
JANNET, identificada con DNI N° 72354195. Con el propésito de ser reutilizado
en las actividades que se encuentras desarrollando.

Atentamente.

Miguel A. Rodriguez Var
o GERE"rg‘re 9as

Firma: MIGUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ
VARGAS
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ANEXO IL11.

Ficha técnica del Nailon

@ Poliamida 6 SA (Nylon) P
S Png C emacin
1&’ Durafion®
(&)
E Polimero sintético que presenta buena tenacidad y resistencia a; traccién, compresién, impacto,
7)) fatiga y desgaste por friccion.
(=« W Aplicacién: engranajes, cojinetes, ruedas, canales, poleas, tornillos y otros.
o
= [WPropicdades Fisicas | Valor |Unidad| ___Comentario
N Gravedad especifica 1.14 g/cm® 1SO 1183
5 Absorcion de Agua 1.28/12.50 % Sumergido, 24/96hr; ISO 62
A 280 %o Saturacion en Aire (23°C / 50 % HR)
9.00 % Saturacion en Agua (23°C)
Proiesadss eciicns 2201 valor [niced | Gommrimio |
Dureza Shore D ASTM D2240
Esfuerzo de traccién 82 MPa IS0 527
Esfuerzo de traccion(65°C) 40 MPa 1SO 527
Madulo de traccion 276 GPa 180 527
Alargamiento de rotura 80 % 150 527
Esfuerzo de flexion 110 MPa ASTM 790
Mddulo de flexion 345 GPa ASTM 790
Esfuerzo de compresion 24/46/60 MPa 1/2/5 % de Deformacion, 1ISO 604
Mddulo de compresion 276 GPa ASTM D695
Esfuerzo de corte 75 MPa ASTM D732
Ensayo de impacto |zod con entalle 0.214 Jicm ASTM D256 Tipo A
Coeficiente de friccién dinamica 0.2 Seco vs. Acero; QTM55007
Factor K (desgaste) 201E-8  mm’N.m QTM55010
Velocidad limite de presion 0.105 MPa.m/s SF=4:1; QTM55007
Maguinabilidad 1 Rango 1-10, 1 facil de maquinar
T T T I
Coeficiente de expansidn pm/im°C ASTM E831
Conductividad 0.245 Wim.K ASTM F433
Fusion 218 °C Maximo cristalino; ASTM D3418
Maxima temperatura de servicio 93 °C Temperatura del aire continuo
Minima temperatura de servicio -40 *C
Deflexién a 1.8 MPa 93 °C ASTM D648
Inflamabilidad HB Espesor 3.17 mm

Nota: 1 g/cm3 = 1000 kg/m3 ; 1 MPa = 1 N'mm2

= emacm Direccion: Jr. Carcamo 540 - 542, Lima 1 Lima - Perd
www.emacin.com.pe | Teléfono; (01) 715 - 0297 { 715 - D208

114



PLASTICOS TECNICOS

Poliamida 6 SA (Nylon)

&Y Duraflon’ C emacin

Acidos fuerte

Acidos débiles

Alcohol

Alcalinos fuertes

Disolventes clorados
Exposicion al sol constante
Agua caliente

Hidrocarburos alifaticos
Hidrocarburos aromaticos
Soluciones salinas inorganicas

Cetonas y esteres

No aceplable pH 1-3
Limitada
Limitada
Limitada pH 11-14
Limitada
Limitada
Limitada
Aceptable
Aceptable
Aceptable
Aceptable

S emacin

Direccion: Jr. Carcamo 540 - 542, Lima 1 Lima - Perd

www.emacin.com.pe Teléfono: (01) 715 - 0297 / 715 - 0298
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ANEXO llI: Informes de ensayos de peso unitario y contenido de humedad de los

agregados fino y grueso
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ANEXO IIL.1.

Ensayo de peso unitario y contenido de humedad de los agregados fino — Cantera “La
Victoria”

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

DA [EMS WAC o -k

Certificado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra 3
Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Viernes,23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario"} y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera. La Victona- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo Kafm?) 1563.07
Peso Unitario Suelto Seco Kafr®) 1552.26
Contenido de Humedad %) 0.70
Peso Unitario Compactado Humedo at) 1661.05
Peso Unitario Compactado Seco Kefir®y 1649.56
Contenido de Humedad (o) 0.70

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

)
£= LEMS W&EC eine
s : a e )
‘-'r"c"‘ 2 n(: "mét&‘.’lm_ INGENIERO CIVIL

. C1P. 246904
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ANEXO 1111,

Ensayo de peso unitario y contenido de humedad de los agregados fino — Cantera

“Castro 17

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra :
Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura . Viernes,23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Sabado, 24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”} y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro |
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1689.30
(Ka/m’)
Peso Unitario Suelto Seco Keferd) 1672.70
Contenido de Humedad %) 0.98
Peso Unitario Compactado Humedo . 1795.60
{Ka/m')
Peso Unitario Compactado Seco Kefir) 1777.95
Contenido de Humedad 0.99
i @)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

_‘.:.%
e i ashics INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IIL.11.

Ensayo de peso unitario y contenido de humedad de los agregados fino — Cantera
“Pacherres”

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

Certificado INDEGOP NO0137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo : 3002D-23f/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra =
Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura . Viernes, 23 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : S&bado 24 de Septiembre del 2022

Fin de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Métedo de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitaric"} v los vacios en |os agregados.
3Ja. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres
Feso Unitario Suelto Humedo 2 1663.33
(Kgfm)
itari 1644 .80
Peso Unitario Suelto Seco (kg
Contenido de Humedad (o) 113
Peso Unitano Compactado Humedo 3 1738.52
tKafm)
itari 5 1719.15
Peso Unitario Compactado Seco ey
Contenido de Humedad 1.13
(3]

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacin y ensayo realizade por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO II1L1V.

Ensayo de peso unitario y contenido de humedad de los agregados grueso — Cantera
“La Victoria”

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
ERL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra 3
Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Viernes,23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario"} y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra: Piedra Chancada Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1380.79
(Ka/m’)
itari 1373.90
Peso Unitario Suelto Seco Kafrm?)
Contenido de Humedad %) 0.50
Peso Unitario Compactado Humedo y 1467.37
{Kag/m’)
itari 1460.05
Peso Unitario Compactado Seco Kefir)
Contenido de Humedad 0.50
(26)]

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IILV.

Ensayo de peso unitario y contenido de humedad de los agregados grueso — Cantera

“Castro I

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
ERL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios SO508589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra 3
Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura . Viernes,23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Sdbado,24 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario"} y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 20186)

NTP 339.185:2013

Muestra . Piedra Chancada Cantera : Castro |
Peso Unitario Suelto Humedo Kafm?) 1387.63
Peso Unitario Suelto Seco Kafrn®) 1381.54
Contenido de Humedad (%) 0.44
Peso Unitario Compactado Humedo (ke 1496.99
Peso Unitario Compactado Seco Kefir®y 1490.43
Contenido de Humedad (o) 0.44

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

P,
ALEM W‘ EinL = — A
wiL gﬂ[is% Hhoget ot caies

Lt RIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
/ CIP. 246904
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ANEXO I11.VI.

Ensayo de peso unitario y contenido de humedad de los agregados grueso — Cantera
“Pacherres”

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
ERL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios SO508589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra 3
Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura . Viernes,23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Sabado,24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Sdbado,24 de Septiembre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario"} y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 20186)

NTP 339.185:2013

Muestra: Piedra Chancada Cantera : Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1389.90
(Ka/m’)
Peso Unitario Suelto Seco Kafrn®) 1384.90
Contenido de Humedad (%) 0.36
Peso Unitario Compactado Humedo (ke 1474.21
Peso Unitario Compactado Seco Kefir®y 1468.91
C ido d 0.36
ontenido de Humedad (o)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

? INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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ANEXO IV: Informe del ensayo para analisis granulométrico de agregados fino y

grueso
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ANEXO IV.1.

Ensayo de granulometria al agregado fino — Cantera “La Victoria”

LA\ LEMS WEC o

RNP Senicios SOB0A589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswy\:aii@maul.com

Solicitante :De la Oliva Costa Gonzalo Enrigue
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

:sabado, 0 de enero de 1900

ENSAYO : AGREGADOS, Andlisks granulométrico del agregada fino. Grueso y global,
NORMA INLT.P. 400,012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % 9% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido A A lad b -l
38" 9.520 1.0 1D 99.0 100
N4 4.750 2.1 3.1 96.5 95 - 100
Nesg 2.360 15.8 18.8 B1.2 B0 - 100
NO 16 L.180 199 38.8 61.2 50 - 85
Ne 30 Q.600 25.2 4.0 35.0 25 - 60
No 50 0.300 15.7 79.7 20.3 10 - 30
Mo 100 0.150 11.6 1.4 B.6 2-10
| MODULC DE FINEZA | 2.97 |
CURVA GRANULOMETRICA
38" N'a N8 N°16 N30 N*50 NT100
G e gL
-4
50 ~
®
0 . <
£ ™ 7 Tio
£ ~ ~
] ~ ‘a
[ v
E =0 R ] e ;
40 = ~
& = T
an i LS
., T.
= e T
-, ~
10 ..
o i}
10.00 LDO 0.10
Didgmetro (mm)
Observaciones:

= Muestreo. identifi

ion y ensayo

do por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IV.11.

Ensayo de granulometria al agregado fino — Cantera “Castro 1”

ALE

RNP Senicios SOB0A589

MS WEC er

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswy\:aii@maul.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

:De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

:Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

:Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
:sabado, 0 de enero de 1900

ENSAYO : AGREGADOS, Andlisks granulométrico del agregada fino. Grueso y global,
NORMA INLT.P. 400,012
Muestra : Arena Gruesa Cantera Castro 1
Malla % 9% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido A A lad b -l
38" 9.520 0.8 0.8 99.2 100
ne4 4.750 1.0 L7 98.3 95 - 100
Nesg 2.360 254 27.1 729 B0 - 100
NO 16 1.180 19.7 6.5 §3.1 50 - 85
Ne 30 Q.600 10.2 570 43.0 25 - 60
No 50 0.300 10.3 67.3 327 10 - 30
Mo 100 0.150 268.2 93.5 6.5 2-10
| MODULC DE FINEZA | 2.94 |
CURVA GRANULOMETRICA
/" i N8 N°16 N30 N*50 100
100 g - -
= -
a0 -
= ~e
e - R Fa
£ ™ >, i
£ > -
2w .
2 v
~
& 40 = ~
an ~.,
.,
b0 i
10 T T =
5 =
10.00 L.00 010
Didgmetro (mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
LEMS wg,é e é’_—f S
 —— €3 Vigoh g i e
Y INGENIERO CIVIL
S ¥ SUELOE CiP. 244904
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ANEXO V.11

Ensayo de granulometria al agregado fino — Cantera “Pacherres”

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an piaithriiniss

RNP Senicios SOB0A589

Email: Iemswy\:aii@maul.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

:De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

:Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
:Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
:sabado, 0 de enero de 1900

ENSAYO : AGREGADOS, Andlisks granulométrico del agregada fino. Grueso y global,
NORMA INLT.P. 400,012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera Pacherres
Malla % 9% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido A A lad b -l
38" 9.520 0.7 0.7 99.3 100
o4 4.750 26 i3 96.7 55 - 1)
Nesg 2.360 7.8 11.1 BB.9 B0 - 100
NO 16 1.180 27.3 383 617 50 - 85
Ne 30 Q.600 38.6 768 23.1 25 - 60
No 50 0.300 9.9 86.8 13.2 10 - 30
Mo 100 0.150 7.9 4.7 5.3 2-10
| MODULC DE FINEZA | 3.12 |
CURVA GRANULOMETRICA
/" M4 N8 N°16 N30 N*50 100
00 e g -
i i
E0 E
A
]
&
T S0
&
an
b0
10
0
10.00 L.00 010
Didgmetro (mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
d
______ /s
S35 Voot A i s
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IV.IV.

Ensayo de granulometria al agregado grueso — Cantera “La Victoria”

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RUC. 20430?3133:

RNP Senscios SOG0BSEE Email: serviciosilemswyceir.com
Solicitante . De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet
P " Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE MAILOM EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion - Dist. Chiclaya, Prov. Fimental, Depart Lambayeque
Fecha de ensayo : 21 de enero del 2021.
ENSAYO AGREGADCOS. Andisk gianulomelrico del agregada fino Gruesa y glabal
NORMA DE REFEREMNCIA NTP 400012/ ABTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Canters La Victoria
Analisis Gi lométrico por tamizado
HUSO
N Tamiz Abertura % Retenido %Acumglados % Que pasa
{mm} Retenido Acumulados 56
Py 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 3800 0.0 0.0 100.0 100
13 2500 0.0 oo 100.0 80 - 100
34" 19.00 18.6 18.6 B14 40 - 85
172 12.70 488 675 325 i0 - 40
a/8* 9.52 18.1 85.6 14 4 6 - 4B
4 475 14.3 938 01 0 - &
TAMAND MAXIMO NOMINAL 2"
CURVA GRANULOMETRICA
56 il B Vg 1o 12" afer ]
100 -
30 s,
a0 v o
70 i \\
_ ] .5 ‘\
= ] ]
= 50 \
o y \
s a0 °'.
& E1) .
“
0 B
bl
10 K
100.00 10.00 00
Didmetro {mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

g
| Angel Ruiz Perales
GEMICRO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IV.V.

Ensayo de granulometria al agregado grueso — Cantera “Castro 1”

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RUC. 20430?3133:

RNP Senscios SOG0BSEE Email: serviciosilemswyceir.com
Solicitante . De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet
P " Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE MAILOM EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacion - Dist. Chiclaya, Prov. Fimental, Depart Lambayeque
Fecha de ensayo : 21 de enero del 2021.
ENSAYO AGREGADCOS. Andisk gianulomelrico del agregada fino Gruesa y glabal
NORMA DE REFEREMNCIA NTP 400012/ ABTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Canters La Victoria
Analisis Gi lométrico por tamizado
HUSO
N Tamiz Abertura % Retenido %Acumglados % Que pasa
{mm} Retenido Acumulados 56
Py 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 3800 0.0 0.0 100.0 100
13 2500 0.0 oo 100.0 80 - 100
34" 19.00 18.6 18.6 B14 40 - 85
172 12.70 488 675 325 i0 - 40
a/8* 9.52 18.1 85.6 14 4 6 - 4B
4 475 14.3 938 01 0 - &
TAMAND MAXIMO NOMINAL 2"
CURVA GRANULOMETRICA
56 il B Vg 1o 12" afer ]
100 -
30 s,
a0 v o
70 i \\
_ ] .5 ‘\
= ] ]
= 50 \
o y \
s a0 °'.
& E1) .
“
0 B
bl
10 K
100.00 10.00 00
Didmetro {mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

g
| Angel Ruiz Perales
GEMICRO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IV.VI.

Ensayo de granulometria al agregado grueso — Cantera “Pacherres”

Prolongacién Bolognesl Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480761334

RNP Servicos SOG0B5E3 Emall: sand:ius@emswycah‘l.mm

Solicitante : Dela Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto  Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECAMNICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayeque.
Fecha de ensayo 1 21 de enero del 2021,
ENSAYO AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregada fino. Grueso y global
HORMA DE REFERENCIA MT P 4000127 ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Canterz : Pachemes
Analisis Granulométrico por tamizado
. HUSO
o . Abartura . % Acumulados | % Que pasa
NiTame [mm) # Relenid Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
25.00 0.0 0.0 100.0 90
19.00 19.6 18.6 80.4 40
1270 49.0 G8.6 314 10 - 40
9.52 248 93.4 8.6 ] Th
4.75 6.5 89.9 0.1 0 - 5
TAMANC MAXIMO NOMINAL 12"
CURVA GRANULOMETRICA
I FLE S ELE T 12" 3/s N4
100 -
a0
a0
20
—_ 60
=
™ 50
R 40
W
5 30

10000 1.00
Didmetre {mm)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el =olicitante.

1P, 24480
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ANEXO V: Informe del ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion de

agregados fino y grueso
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ANEXO V.1

Ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion de agregados fino — Cantera “La

Victoria”

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334
Certficade INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceri@gmail com
INFORME
Pag. 1 de 1

Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Froyecto /. Obre * Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra | Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (orfem’y 2.506

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.381
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realzado per el sclicitante.

@mnm& Ruiz Perdes
INGENIERO CIVIL

C1P. 246904
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ANEXO V.11

Ensayo de peso especifico y porcentaje de

“Castro 17

absorcion de agregados fino — Cantera

LA LEMS WEC ane

Certhcado NDECOPI N'DIT37708 RNP Benwcios SI608589

Proiengacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceid@gmail. com

INFORME

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 3003D-23/ LEMS W&C
: De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

NORMA : AGREGADOQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

MUESTRA : Arena Gruesa

y Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
: Viernes, 23 de Septiembre del 2022
: Viernes, 24 de Septiembre del 2022
: Viernes, 24 de Septiembre del 2023

Cantera: Castro I

Pag. 1del

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(grfem’) 2.340

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

0.973

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7

@ Hoge Rui Peles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO V.11

Ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion de agregados fino — Cantera

“Pacherres”

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente| ~ Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

CentMcade INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceri@gmail com
INFORME
Pag.1de 1
Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / ObXa * yeqis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

MUESTRA : Arena Gruesa Cantera: Pacherres

1. PESO ESPECIFICO DE MASA (orfem’ 2.288

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.436
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por el sclicitante.

ﬁ LEM EIRL s ; ________
F==n = :% Migué! Angel Ruin Perales
"WILSON CLAY -3 INGENIERO CIVIL
s AR Voimoe Ctp. 246904
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ANEXO V.IV.

Ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion de agregados grueso — Cantera

“La Victoria”

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certhcado NDECOPI N'DIT137708 RNP Serwcios SO608589 Emaﬂ~ bm&wy@@m@gma"m
INFORME
Pag. 1 de 1

Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Salicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra  roqi: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2023

NORMA : AGREGADQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

MUESTRA : Piedra Chancada Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.845

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.485
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

el o, INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

LEM /—é [SLTN ﬁ
A T @u | Angel Ruiz Perales




ANEXO V.V.

Ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion de agregados grueso — Cantera

“Castro 17

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente| ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

CentMcade INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceri@gmail com
INFORME
Pag.1de 1
Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / ObXa * yeqis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

MUESTRA : Piedra Chancada Cantera: Castro [

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (or/cm’®) 2.857

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.755
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por el sclicitante.

L3l N e e e

- Miguél Ange! Ruiz Perales

"""""“% INGENIERO CIVIL
ORI ALINTIAN Cip. 246904
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ANEXO V.VI.

Ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion de agregados grueso — Cantera
“Pacherres”

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente| — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o oy ot

Certficade INDECOPI N°0013770 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail com

INFORME
Pag.1de 1l
Solicitud de Ensayo : 3003D-23/ LEMS W&C
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Meléndrez Gamarra Evelyn Jannet

Fhoyecto /. Obve * Tesis: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2022
Fin de Ensayo : Viernes, 24 de Septiembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

MUESTRA : Piedra Chancada Cantera: Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm’) 2.713

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.380
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realzado per el sclicitante.

<L, . SO -~ o SO,
g % @M' | Angel Ruiz Petales
o) AVA . INGENIERO CIVIL
ﬁm&ylﬁm CIP. 246904
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ANEXO VI: Disefios de mezcla para ambas resistencias
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ANEXO VL.I.

Disefio de mezcla — concreto patrén (fc 210 kg/cm?)

A LEMS WE&EC et

RHP Seracios S060B589

Prolongacion Bolognes! Km, 3.5
Pimentel — Lambayequs
RU.C. 20548885074
Email. servicios@lem

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciade

CEMENTO
1.~ Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

< Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

INFORME

Pag. 01 de 02
: DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov, Chidlayo, Depart. Lambayegue,

08/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfem®
: Tipo 1 - CEMEX
: 3120 Kg/m®

Agregado grueso ©

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

eirl.com

* Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

3

1,- Peso especifico de masa 2,049 grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2,687 grfcm
2.- Pesp especifico de masa S.5.5, 2.076 arfem’ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,924 arfem’
3,- Peso unitario suelto 1561.31 Ka/m’ 3.- Peso unitario suelto 1375.82 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1649.56 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1462.10 Ka/m®
5.- % de absorcién 1.33 % 5.- % de absorcion 1.27 %
6.- Contenido de humedad 0.70 % 6.- Contenido de humedad 0.36 %
7.- Mdulo de fineza 297 7.- Tamaitc maximo 1" Eulg.
8.- Tamaiic maxima nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla Yo % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.0 998.0 2" 0.0 100.0
NO 04 21 96.9 113" 0.0 100.0
NP 08 15.8 81.2 1 b} 0.0 100.0
NO 16 19.9 651.2 3/4" 19.6 80.4
MO 30 25,2 36.0 2" 49.0 314
NO 50 15.7 20.3 38" 24.8 6.6
Ne 100 11.6 8.6 N 04 6.5 0.0
Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Al.zm ¢ — "‘%Z_"__
S onf— g @ Angel it Perales
T2 s 4 AL Y s e Sacu0s
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC ane el W

RU.C, 20548885974
RNP Sarvicios SH208589 Email 5e(vn:|mlemswycem COm

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra : o
Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 08/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2351 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %

Factor cemento por M* de concreto : 8.8 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.729

Cantidad de materiales por metro ctibico :

Cemento 374 Kg/m®  :Tipol - CEMEX

Agua 273 L : Potable de la zona.

Agregado fino 828 Kg/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 875 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.21 2.34 31.0  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 2.13 2.56 31.0  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@ Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO VLII.

Disefio de mezcla — concreto patrén (fc 280 kg/cm?)

A LEMS WEC et

RHP Seracios S060B589

Prolongacion Bologresi Km. 3.5

Pimentsl — Lambayeagque
RULC, 20548885074

Email. servicios:

INFORME

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciade . 09/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO

1.- Tipo d= cementa : Tipo T - CEMEX
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :

Agregado fino :

< Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

Fc= 280 kgfem®

Agregado grueso ¢

lem: irl.com

Pag. 01 de 02

* Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1,- Peso especifico de masa 2,049 agrfem’ 1.- Peso especifico de masa 2,887 arfem’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2,076 grfem’  2.- Peso especifico de masa 5.5.5, 2,924 grfem’
3,- Peso unitario suelto 1561.31 Ka/m® 3,- Peso unitario suelto 1375.82 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1649.56 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1462.10 Kg/m?*
5.- % de absorcién 1.33 % 5.- % de absarcion 1.27 %
6.- Contenido de humedad 0.70 % 6.- Contenide de humedad 0.36 %
7.- Modulo de fineza 297 7.- Tamafo maximo * Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenida que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.0 9.0 2 0.0 100.0

NO 04 21 96.9 11/2" 0.0 100.0

NP 08 15.8 B81.2 il 0.0 100.0

NO 16 19.9 61.2 374" 19.6 BO.4

MO 30 25.2 36.0 12" 43.0 314

NO 50 15,7 203 3/8" 24.8 6.6

Ne 100 116 8.6 NO 04 6.5 0.0

Fondo 8.6 0.0 Fando 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacicn y ensayo realizado por el solicitante.

g

@.%4{7 .......
| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 248904
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Prolongacian Bologresi km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimente! — Lambay=que

RMLC, 20548885974

RHP Servicios SOS05583 Email- servicios |.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto [ Obra : 5
Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado » 09/10/2022
DISERIC DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del conereto fresco - 2367 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kagfcm*
Porcentaje promedio a los 7 dias H 87 %

Factor cemento por M* de concreto : 10.4 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio H 0.615

Cantidad de materiales por metro cbico :

Cemento 443 362 Kg/m'  :Tipol- CEMEX
Agua 273 253 L : Potable cle la zona.
Agregado fino 803 B8  Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 848 859  Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proparcion en peso @ Cemento  Arena Piadra Agua
1.0 1.81 1.91 26.2  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.74 2.09 26.2  Ls/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humecad.

4
@ Migué! Ange! Ruia Peraies
INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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ANEXO VLI

Disefio de mezcla — concreto con un 5% de PM (fc 210 kg/cm?)

LA LEMS WEC e

RNP Servicios

Prolongacidn Bolagnest Km, 3.5
Firnentel - Lambayeque
RLULC, 20548885574

Email servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Salicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 08102022

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipe de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico - 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifice de masa 2.049 grfem’
2.- Peso especifico de masa S5.5. 2.076 grfcm]
3.- Peso unitario suelto 1561.31 Ka/m®
4,- Peso unitarlo compactado 1649.56 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.33 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 £
7.- Médulo de fineza 297
Granulometria :

Malla % % Acumulado

Retenido que pasa
3/8" 1.0 92.0

Ne 04 24 96.9

NO 08 15.8 81.2

N 16 19.9 61.2

NC 30 25.2 36.0

MO 50 15.7 20.3

Ne 100 11.6 8.6

Fondo 8.6 0.0
OBSERVACIONES .

- Muestreo, idenfificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OS5 OF MATERIALES ¥ SUELOS

Fe= 210

Agregado grueso :

kgfem®

Pag. 01 de 02

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

* Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

1.- Peso especifico de masa 2,887 grfem’
2 - Peso espediico de masa 5.5.5. 2924 gr,.fcn‘lj
3.= Peso unitario suelto 1375.82 Kgfm3
4.~ Pesa unitario compactado 1462,10 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.27 G
6.~ Contenido de humedad 0.36 k]
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamano maximeo nominal 34" Pulg.
Malla % % Acumulade
Retenido que pasa
2 0.0 100.0
11f2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 18.6 80.4
12" 49.0 31.4
3/8" 24.8 6.6
No 04 6.5 0.0
Fondo 0.0 0.0

| Angel Ruiz Perales

@ o
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolagnesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885574
Email: servicios@lamswyceir com

LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
RIopein ) Cho . Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado . 08/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em?

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio 2 los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M?* de concreto
Relacién agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cuibico :

Cemento 356
Agua 273
Agregado fino 828
Agregado grueso 875
Polvo de méarmol 19

Proporcion en peso :
Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES ;

3 8/9 pulgadas
2333 Kg/m®
188 Kgjem®
90 %
8.8 bolsas/m’
0.729

Kg/m®  :TipoT- CEMEX

L : Potable de la zona.

Kg/m® : Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Kgr/m® : Palvo de marmol al 5% de reemplazo por cemento
Polve de

Cemento  marmol Arena Piedra Agua
0.95 0.05 2.21 2.34 31.0  Les/pie’

0.97 0.03 2,13 2.56 310 Ls/pie’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

(IS

:_Z% Miguél Angel Ruiz Perales
AGUI INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO VLIV.

Disefio de mezcla — concreto con un 5% de PM (f'c 280 kg/cm?)

Prolbongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e o e o

RNP Servicios SOB0B5E2 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Froyeci /:0kre * Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : 09/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.049 gr/cm] 1.- Peso especifico de masa 2.887 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2.076 grfem’ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.924 arfem’
3.- Peso unitario suelto 1561.31 Ka/m® 3.~ Peso unitario suelto 1375.82 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1649.56 ngm’ 4.- Peso unitario compactado 1462.10 Kg/mJ
5.~ % de absorcidn 1.33 % 5.- % de absorcion 1.27 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 % 6.~ Contenido de humedad 0.36 %
7.- Mddulo de fineza 297 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.,- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla Yo % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.0 99.0 20 0.0 100.0
N° 04 2.1 96.9 112" 0.0 100.0
N° 08 15.8 81.2 & 0.0 100.0
NO 16 19.9 61.2 3/4" 19.6 80.4
N° 30 25.2 36.0 1/2" 49.0 314
N° 50 15.7 20.3 3/8" 248 6.6
Ne 100 11.6 8.6 Ne 04 6.5 0.0
Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- . s ) .
Yt INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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ANEXO VI.V.

Disefio de mezcla — concreto con un 10% de PM (f'c 200 kg/cm?)

RNF Senvicios S0G0E563

LA\ LEMS WEC o

Prolongacikdin Bolognes! kKim, 3.5

Email: serviclos@lemswyceiri.com

Pimente! — Lambaysque

RILC. 20548865074

Solicitante

Proyecto / Obra

Ublcadidn
Fecha de vaciado

INFORME

: DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

08/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa I - CEMEX
2.- Peso especifico : 3120 Kgfm®
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2.049 arfem’
2.- Pesp especifico de masa 5.55. 2.076 gr,.fcm3
3.- Peso unitario suelto 1561.31 Kgfm®
4,- Peso unitario compactado 1649.56 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.33 o
6.~ Contenido de humedad 0.70 L]
7.- Madulo de fineza 297
Granulometria :

Malla % % Acumulado

Retenlda fue pasa
3/8" 1.0 99.0

NO 04 21 96.9

NO 08 15.8 81.2

NO 16 156.9 61.2

Ne 30 25,2 36.0

Ne 50 15.7 20.3

MO 100 11.6 8.6

Fondo 8.6 0.0

CBSERVACIONES .

- Muestreo, identificacidn y ensaye realizade por el solicitante.

WILS O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

1 Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque,

Fc= 210 kgfom®

Pag. 01 de 02

* Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifica de masa 2.887 grfem’
2.- Peso especificn de masa 5.5.5. 2.924 gr,.fcm]
3.- Peso unitario suelto 1375.82 Kg.n’m3
4,- Peso unitario compactada 14682.10 I(g,fm3
5.- % de absorcién 1.27 %
.- Contenido de humedad 0.36 %
7.- Tamafio maxime 1" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 34" Pulg.
Malla % % Acumulade
Retenidn ue pasa
s 0.0 100.0
11725 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 19.6 B0.4
12" 49.0 314
3/8" 24.8 6.6
NO 04 6.5 0.0
Fondo 0.0 0.0

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e B

R.U.C. 20548885974
RINP Servicice 50606589 Emai: sevicios@lemawycsirl com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

- o : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado ;. 08/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfem?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido i 3 3/5 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresca : 2325 Kg/mJ
Resistencia promedio a los 7 dias t 196 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias i 93 %

Factor cemento por M* de concreto ; 8.8 bolsas/m®
Relacion agua cemento de diseio ¢ 0729

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 337 Kg/m®  :Tipo T - CEMEX
Agua 273 L : Potable de la zona.
Agregado fino 828 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 875 Kg/m® : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Polvo de marmol 37 Kgr/m’ : Polvo de marmol al 10% de reemplazo por cemento
iz Polva de
Proporcion en peso : Cemento  marmol Arena Piedra Agua

0.89 0.11 2.21 2.34 31.0  Uts/pie’
Proporcion en volumen :

0.94 0.06 2.13 2.56 31.0  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

& e (@ S
Z

......... = *..:"L@ | Angel Ruiz Perales

W(:"Es vos?:"&neuég‘;'m INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO VI VI.

Disefio de mezcla — concreto con un 10% de PM (f'c 280 kg/cm?)

Prolbongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e o e o

RNP Servicios SOB0B5E2 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Froyeci /:0kre * Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : 09/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.049 gr/cm] 1.- Peso especifico de masa 2.887 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2.076 grfem’ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.924 arfem’
3.- Peso unitario suelto 1561.31 Ka/m® 3.~ Peso unitario suelto 1375.82 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1649.56 ngm’ 4.- Peso unitario compactado 1462.10 Kg/mJ
5.~ % de absorcidn 1.33 % 5.- % de absorcion 1.27 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 % 6.~ Contenido de humedad 0.36 %
7.- Mddulo de fineza 297 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.,- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla Yo % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.0 99.0 20 0.0 100.0
N° 04 2.1 96.9 112" 0.0 100.0
N° 08 15.8 81.2 & 0.0 100.0
NO 16 19.9 61.2 3/4" 19.6 80.4
N° 30 25.2 36.0 1/2" 49.0 314
N° 50 15.7 20.3 3/8" 248 6.6
Ne 100 11.6 8.6 Ne 04 6.5 0.0
Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- . s ) .
Yt INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o s e

RU.C. 20548885974

RINP Servicios SO608369 Email: saviclnsglemswycewl com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
fone : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Fecha de vaclado  : 09/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 3 1/2 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2341 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 250 Kgjem?
Porcentaje promedio a los 7 dias 3 89 %

Factor cemento por M de concreto : 10.4 bolsas/m*
Relacién agua cemento de disefio : 0.615

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 399 Kg/m®  :Tipol - CEMEX
Agua 273 L : Potable de la zona.
Agregado fino 803 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 848 Ka/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Polvo de marmol 44 Kg/m® : Polvo de marmol al 10% de reemplazo del cemento
g Polvo de
Proporcion en peso : Cemento  Mirmol  Arena Piedra Agua

0.89 0.11 1.81 1.91 26.2  LUs/pie’
Proporcion en volumen :

0.94 0.06 1.74 2.09 26.2  Lts/pie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EIRL
b o e asts
e Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUL INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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ANEXO VILVII.

Disefio de mezcla — concreto con un 15% de PM (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacikdin Bolognes! kKim, 3.5

LA\ LEMS WEC o P | ey

RNP Senvicks SO60B553 Email: serviclos@lemswyceiri.com

INFORME
Pag. 01 de 02
Salicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Friicof Dies * Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ublcacidn 1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vaciado : 08/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfom®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa I - CEMEX
2.- Peso especifico : 3120 Kgfm®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.049 arfem’ 1.- Peso especifica de masa 2.887 grfem’
2.- Pesp especifico de masa 5.55. 2.076 gr,.fcm3 2.- Peso especificn de masa 5.5.5. 2.924 gr,.fcm]
3.- Peso unitario suelto 1561.31 I‘(gll’rnj 3.- Peso unitario suelto 1375.82 Kg.n’m3
4,- Peso unitario compactado 1649.56 Kg/m® 4.- Peso unitario cormpactada 1462.10 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.33 o 5.- % de absorcién 1.27 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 L] .- Contenido de humedad 0.36 %
7.- Médulo de fineza 297 7.- Tamafio maxime 1" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulade

Retenlda fue pasa Retenido ue pasa
3/8" 1.0 99.0 s 0.0 100.0

NO 04 21 96.9 11725 0.0 100.0

NO 08 15.8 81.2 1" 0.0 100.0

NO 16 156.9 61.2 34" 19.6 B0.4

Ne 30 25,2 36.0 12" 49.0 314

Ne 50 15.7 20.3 3/8" 24.8 6.6

MO 100 11.6 8.6 NO 04 6.5 0.0

Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacidn y ensaye realizade por el solicitante.

rm&%&:ﬁ&y&l‘?ﬂ INGENIERO CIVIL
CIP. 246905
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LA LEMS WEC e

RNP Servicice S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Emai: servicios@lemswycsirl.com

INFORME

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

" Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado ; 08/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 318
Agua 273
Agregado fino 828
Agregado grueso 875
Polvo de marmol 56

Proporcion en peso :
Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

Kg/m®
L

Kg/m®
Kg/m®
Kgr/m*

Polvo de
Cemento  marmol

0.82 0.18

0.90 0.10

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

Fc= 210 kgfem?

3 2/5 Pulgadas
2320 Kg/m®
180 Kg/em®
86 %
8.8 bolsas/m®
0.729

: Tipo T - CEMEX

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

: Polvo de marmol al 15% de reemplazo por cemento

Arena Piedra Agua
2.21 2.34 31.0  Lts/pie’

213 2.56 31.0  Lsfpie’

| Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO VLVIII.

Disefio de mezcla — concreto con un 15% de PM (f'c 280 kg/cm?)

Prolbongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e o e o

RNP Servicios SOB0B5E2 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Froyeci /:0kre * Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : 09/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.049 gr/cm] 1.- Peso especifico de masa 2.887 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2.076 grfem’ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.924 arfem’
3.- Peso unitario suelto 1561.31 Ka/m® 3.~ Peso unitario suelto 1375.82 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1649.56 ngm’ 4.- Peso unitario compactado 1462.10 Kg/mJ
5.~ % de absorcidn 1.33 % 5.- % de absorcion 1.27 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 % 6.~ Contenido de humedad 0.36 %
7.- Mddulo de fineza 297 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.,- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla Yo % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.0 99.0 20 0.0 100.0
N° 04 2.1 96.9 112" 0.0 100.0
N° 08 15.8 81.2 & 0.0 100.0
NO 16 19.9 61.2 3/4" 19.6 80.4
N° 30 25.2 36.0 1/2" 49.0 314
N° 50 15.7 20.3 3/8" 248 6.6
Ne 100 11.6 8.6 Ne 04 6.5 0.0
Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- . s ) .
Yt INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o s e

RU.C. 20548885974

RINP Servicios SO608369 Email: saviclnsglemswycewl com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
fone : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Fecha de vaclado  : 09/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 3 3/8 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2335 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 241 Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias 3 86 %

Factor cemento por M de concreto : 10.4 bolsas/m*
Relacién agua cemento de disefio : 0.615

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 377 Kg/m®  :Tipol - CEMEX
Agua 273 L : Potable de la zona.
Agregado fino 803 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 848 Ka/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Polvo de marmol 67 Kg/m’  : Polvo de marmol al 15% de reemplazo del cemento
g Polvo de
Proporcion en peso : Cemento  Mirmol  Arena Piedra Agua

0.82 0.8 1.81 1.91 26.2  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

0.90 0.10 1.74 2.09 26.2  Lts/pie’
ORSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EIRL
b o e asts
e Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUL INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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ANEXO VLIX.

Disefio de mezcla — concreto con un 20% de PM (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacikdin Bolognes! kKim, 3.5

LA\ LEMS WEC o P | ey

RNP Senvicks SO60B553 Email: serviclos@lemswyceiri.com

INFORME
Pag. 01 de 02
Salicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Friicof Dies * Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ublcacidn 1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vaciado : 08/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfom®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa I - CEMEX
2.- Peso especifico : 3120 Kgfm®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.049 arfem’ 1.- Peso especifica de masa 2.887 grfem’
2.- Pesp especifico de masa 5.55. 2.076 gr,.fcm3 2.- Peso especificn de masa 5.5.5. 2.924 gr,.fcm]
3.- Peso unitario suelto 1561.31 I‘(gll’rnj 3.- Peso unitario suelto 1375.82 Kg.n’m3
4,- Peso unitario compactado 1649.56 Kg/m® 4.- Peso unitario cormpactada 1462.10 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.33 o 5.- % de absorcién 1.27 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 L] .- Contenido de humedad 0.36 %
7.- Médulo de fineza 297 7.- Tamafio maxime 1" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulade

Retenlda fue pasa Retenido ue pasa
3/8" 1.0 99.0 s 0.0 100.0

NO 04 21 96.9 11725 0.0 100.0

NO 08 15.8 81.2 1" 0.0 100.0

NO 16 156.9 61.2 34" 19.6 B0.4

Ne 30 25,2 36.0 12" 49.0 314

Ne 50 15.7 20.3 3/8" 24.8 6.6

MO 100 11.6 8.6 NO 04 6.5 0.0

Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacidn y ensaye realizade por el solicitante.

F ol

iR

= ﬁ‘n ) Migué! Angel Ruiz Perales
COLAYA Gugluguw @ [NGEMlgERO CIVIL

ES
s e CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e B

R.U.C. 20548885974

RINP Servicice 50606589 Emai: sevicios@lemawycsirl com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
FroyectoObra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado ; 08/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfem?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido { 3 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2313 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias t 160 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias i 76 %

Factor cemento por M* de concreto ; 8.8 bolsas/m®
Relacion agua cemento de diseio ¢ 0729

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 299 Kg/m®  :Tipo T - CEMEX
Agua 273 L : Potable de la zona.
Agregado fino 828 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 875 Kg/m® : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Polvo de marmol 75 Kgr/m’ : Polvo de marmol al 20% de reemplazo por cemento
Polvo de
Proporcion en peso : Cemento  marmol Arena Piedra Agua

0.75 0.25 2.21 2.34 31.0  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
0.86 0.14 2.13 2.56 31.0  Ls/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ElRL

aﬂMSVLm INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO VI.X.

Disefio de mezcla — concreto con un 20% de PM (f'c 280 kg/cm?)

Prolbongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e o e o

RNP Servicios SOB0B5E2 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Froyeci /:0kre * Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : 09/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.049 gr/cm] 1.- Peso especifico de masa 2.887 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2.076 grfem’ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.924 arfem’
3.- Peso unitario suelto 1561.31 Ka/m® 3.~ Peso unitario suelto 1375.82 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1649.56 ngm’ 4.- Peso unitario compactado 1462.10 Kg/mJ
5.~ % de absorcidn 1.33 % 5.- % de absorcion 1.27 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 % 6.~ Contenido de humedad 0.36 %
7.- Mddulo de fineza 297 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.,- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla Yo % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.0 99.0 20 0.0 100.0
N° 04 2.1 96.9 112" 0.0 100.0
N° 08 15.8 81.2 & 0.0 100.0
NO 16 19.9 61.2 3/4" 19.6 80.4
N° 30 25.2 36.0 1/2" 49.0 314
N° 50 15.7 20.3 3/8" 248 6.6
Ne 100 11.6 8.6 Ne 04 6.5 0.0
Fondo 8.6 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- . s ) .
Yt INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o s e

RU.C. 20548885974

RINP Servicios SO608369 Email: saviclnsglemswycewl com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
fone : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Fecha de vaclado  : 09/10/2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 3 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2330 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 229 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias 3 82 %

Factor cemento por M de concreto : 10.4 bolsas/m*
Relacién agua cemento de disefio : 0.615

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 355 Kg/m®  :Tipol - CEMEX
Agua 273 L : Potable de la zona.
Agregado fino 803 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 848 Ka/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Polvo de marmol 89 Kg/m’  : Polvo de marmol al 20% de reemplazo del cemento
g Polvo de
Proporcion en peso : Cemento  Mirmol  Arena Piedra Agua

0.75  0.25 1.81 1.91 26.2  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

0.86 0.14 1.74 2.09 26.2  Lts/pie’
ORSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EIRL
b o e asts
e Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUL INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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ANEXO VII: Informes de ensayos de temperatura de las mezclas de concreto
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Anexo VIIL.I.

Ensayo de temperatura — Concreto patrén (fc 210 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Emall: servicios@lemswycseirl.com
Solicitante De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra - Tesis "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades

mecanicas y microestructurales del concreto™

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de apertura . 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo : 8 de Octubre del 2022
Fin de ensayo : 8 de Octubre del 2022
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 330.184
L Fecha de
Disehio vaciado Ti t
Disefio IDENTIFICACION o em;(ag:)a R
(kgfem?) (Dias)
DM-01 |Concreto Patrén 210 08/10/2022 275
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ ig
INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo VILII.

Ensayo de temperatura — Concreto patrén (fc 280 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesl Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

RNP Senvicios 50808582 Email: serviclos@lemswycseirl.com
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra . TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades

mecanicas y microestructurales del concreto™

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de apertura . 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo : 9 de Octubre del 2022
Fin de ensayo : 9 de Octubre del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén
Referencia :N.T.P.339.184
Disefio '::::: d?
Disefio IDENTIFICACION i Tem‘(’g[;““'a
(kgfcm?) (Dias)
DM-01 |Concreto Patrén 280 09/10/2022 29.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@Mi‘ | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Anexo VILIII.

Ensayo de temperatura — Concreto con adicion de polvo de marmol (fc 210 kg/cm?)

Prolongacidn Bolognes| Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808588 Emall: servicios@lemswycseirl. com
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades

mecanicas y microestructurales del concreto”

Ubicacion - Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo : 8 de Octubre del 2022
Fin de ensayo : 8 de Octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia N.T.P.339.184
Disefio '?:c':: d?
Disefio IDENTIFICACION - Tem‘(’g:;"“' a
(kglcm?) (Dias)
DM-01 |CP + 5% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 30.0
DM.02 |CP + 10% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 28.0
DM-03 |CP + 15% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 220
DM-04 |CP + 20% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 21.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Mig

| Angel Ruiz Perales
wC‘.LE§ YOS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

160




Anexo VILIV.

Ensayo de temperatura — Concreto con adicion de polvo de marmol (fc 280 kg/cm?)

LA\ LEMS WEC mn

RNP Servicios S0808588

Prolongacidn Bolognes| Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswycseirl. com

Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades
mecanicas y microestructurales del concreto”
Ubicacion - Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo : 9 de Octubre del 2022
Fin de ensayo : 9 de Octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia N.T.P.339.184
Disefio ":f:c':: d‘:e
Disefio IDENTIFICACION - Tem‘(’g:;"“' a
(kglcm?) (Dias)
DM-01 |CP + 5% Polvo de Marmol 280 09/10/2022 31.0
DM.02 |CP + 10% Polvo de Marmol 280 09/10/2022 225
DM-03 |CP + 15% Polvo de Marmol 280 08/10/2022 21.0
DM-04 |CP + 20% Polvo de Marmol 280 08/10/2022 205
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VII.V.

Ensayo de temperatura — Concreto con adicion de polvo de marmol y fibra de nailon

(fc 210 kg/cm?)

Prolongacidn Bolognes| Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808588 Email: servicios@lemswycseirl com
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades
mecanicas y microestructurales del concreto”
Ubicacion - Prolong. Bolognesi Km 3.5
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo : 11 de Noviembre del 2022
Fin de ensayo : 11 de Noviembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia N.TP.339.184
Disefio F::C:': d‘:)e
Disefio IDENTIFICACION o T°m'(’gf;""'a
(kglcm?) (Dias)
DM-01 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.1% Fibra de Naion 210 11/11/2022 27.0
DM-02 CP + 10% Poivo de Mamol + 0.25% Fibra de Nailon 210 11/11/2022 26.0
DM-03 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de Nailon 210 1111112022 23.0
DM-04 CP + 10% Polvo de Marmol + 1% Fibra de Nailon 210 11/11/2022 220

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VIILVI.

Ensayo de temperatura — Concreto con adicion de polvo de marmol y fibra de nailon

(fc 280 kg/cm?)

Prolongacidn Bolognes| Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808588

Emall: servicios@lemswycseirl. com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades
mecanicas y microesltructurales del concreto”

- Prolong. Bolognesi Km 3.5
: 22 de Septiembre del 2022
: 12 de Noviembre del 2022

Fin de ensayo : 12 de Noviembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P.339.184
Disefio ";e:c':: dl::e
Disefio IDENTIFICACION B Temr(’g:;ﬂufa
(kglcm?) (Dias)
DM-01 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.1% Fibra de Nailon 280 12/11/2022 25.0
DM-02 CP + 10% Poivo de Mamol + 0.25% Fibra de Nailon 280 12/11/2022 23.0
DM-03 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.5% Fibra ce Nailon 280 121112022 23.0
DM-04 CP + 10% Palvo de Marmol + 1% Fibra de Nailon 280 12/11/2022 20.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO VIII: Informes de ensayos de asentamiento de las mezclas de concreto
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Anexo VIII.I.

Ensayo de asentamiento — Concreto patron (fc 210 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: lemswycelrl@gmail.com
Solicitante - De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales del concreto™
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo 8 de Oclubre del 2022
Fin de Ensayo : 8 de Octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.TP. 339.035:2009
Disefio Fect_m a9 Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
01 Concreto Patrén 210 08/10/2022 4.00 10.16
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
Lw EIRL
s @;} Miguél Angel Ruiz Perales
Wl%&%{“&ﬂm INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VIIIL.II.

Ensayo de asentamiento — Concreto patron (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: lemswycelrl@gmail.com
Solicitante - De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo 9 de Ocltubre del 2022
Fin de Ensayo : 9 de Octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fect_m a9 Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
01 Concreto Patrén 280 09/10/2022 4.00 10.16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

iguél Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo VIILIII.

Ensayo de asentamiento — Concreto con adicién de polvo de marmol (fc 210 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: lemswycelrl@gmail.com
Solicitante - De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo 8 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo : 8 de Octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fect_m a9 Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
01 CP + 5% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 3.90 9.91
02 CP + 10% Polvo de Mé&rmaol 210 08/10/2022 3.60 914
03 CP + 15% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 3.39 8.61
04 CP + 20% Polvo de Marmol 210 | 08/10/2022 3.00 7.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Lw EIRL
@

igué! Angel Ruiz Perales
WI%QELMAAYYEMSB,?;U& INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VIIIL.IV.

Ensayo de asentamiento — Concreto con adicién de polvo de marmol (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: lemswycelrl@gmail.com
Solicitante - De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo 9 de Ocltubre del 2022
Fin de Ensayo : 9 de Octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fect_m a9 Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
01 CP + 5% Polvo de Marmol 280 09/10/2022 3.70 940
02 CP + 10% Polvo de Marmal 280 09/10/2022 3.52 894
03 CP + 15% Polvo de Marmol 280 09/10/2022 3.38 8.59
04 CP + 20% Polvo de Marmo! 280 09/10/2022 3.08 7.85
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

iguél Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo VIII.V.

Ensayo de asentamiento — Concreto con adicién de polvo de marmol y fibra de nailon

(fc 210 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lamba
A LEMS WEC ere i g

RNP Senicios S0608589 Email: lemswycelrl@gmail.com

Solicitante - De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto / Obra : TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas

y microestructurales del concreto”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo 11 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo : 11 de Noviembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fect.\a de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) {em)
01 CP + 10% Polvo de M&rmol + 0.1% Fibra de Nallon 210 11/11/2022 3.85 9.78
02 CP + 10% Polvo de Marmal + 0.25% Fihbra de Nallon 210 11/11/2022 3.75 953
03 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de Nailon 210 11/11/2022 3.50 8.89
04 CP + 10% Polvo de Marmoi + 1% Fibra de Nailon 210 11/11/2022 3.15 8.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

E INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo VIII.VI.

Ensayo de asentamiento — Concreto con adicién de polvo de marmol y fibra de nailon

(fc 280 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: lemswycelrl@gmail.com
Solicitante - De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo 12 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo : 12 de Noviembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fect.\a de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kaglcm?) (pulg) (cm)
01 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.1% Fibra de Nailon 280 12/11/2022 3.92 9.96
02 CP + 10% Poivo de Marmol + 0.25% Flbra de Nallon 280 12/11/2022 3.85 978
03 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de Nailon 280 12/11/2022 3.75 9.53
04 CP + 10% Polvo de Marmol + 1% Fibra de Nailon 280 12/11/2022 3.20 8.13

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

\
)
J

ALEM‘: W;’_C EIRL géé f
wnL‘%?N OLAYA A ’% @ Migué! Angel Ruiz Perles
1EC. YOS DE MATE!

mg%um:s INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IX: Informes de ensayos de contenido de aire en el disefio de mezcla
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Anexo IX.].

Ensayo de contenido de aire — Concreto patrén (fc 210 kg/cm?)

L2\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacon Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: emswyceirl@gmal.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

De la Diiva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Tesis "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas

y microestructurales del concreto”
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
22 de Septiembre del 2022
8 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo 8 de Octubre del 2022
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Métode por presion para la determinacidn del contenido
de aire en mezclas frescas
Referencia NTP 339.080
G Fecha de =
Muestra Disehio aelads Contenido de aire - Método por presién (%)
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) Hora del ensayo| Tipo de Contenido de
(kgicn?) (Hr) medidor aire (%)
01 Concreto Patrén 210 08/10/2022 08:30a m. Medido "B" 1.7
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo IX.II.

Ensayo de contenido de aire — Concreto patrén (fc 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC et i

RNP Servicios S0608582 Emait lemswyceirl@gmal.com

Sclicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Tesis "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales del concreto”

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque.

22 de Septiembre del 2022

9 de Octubre del 2022

9 de Octubre del 2022

HORMIGON {CONCRETOQ). Método per presion para la determinacion del contenido

Ensayo Y
de aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
o Fecha de ; . -
Muestra Diseno Vaciads Contenido de aire - Método por presion (%)
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) Hora del ensayo| Tipo de Contenido de
(kgicm?) (Hr) medidor aire (%)
01 Concreto Patron 280 09/10/2022 08:30 & m. Medido "B" 1.7

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por €l solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo IX.II.

Ensayo de contenido de aire — Concreto con adicion de polvo de marmol (fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC et i

RNP Servicios S0608582 Emait lemswyceirl@gmal.com
Solicitante . Dela Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto : Tesis "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales de! concreto”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . 22de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo :  8de Octubre del 2022
Fin de Ensayo :  8de Octubre del 2022
Ensayo HORMIGON {CONCRETOQ). Método per presion para la determinacion del contenido
de aire en mezclas frescas.
Referencia © NTP 333.080
. Fecha de ; . -
Muestra Diseno Vaciads Contenido de aire - Método por presion (%)
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) Hora del ensayo| Tipo de Contenido de
(kgicm?) (Hr) medidor aire (%)
01 CP + 5% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 10:30 2 m. Medido "B" 16
02 CP + 10% Polvo de Marmal 210 08/10/2022 12:30p. m Medido "B" 15
03 CP + 15% Polvo de Mamol 210 08/10/2022 02:30 p. m. Medido "B" 15
04 CP + 20% Pclvo de Marmo! 210 08/10/2022 04:20 p. m. Medido "B" 14

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

w
——‘% Miguél Angel Ruiz Perales
M&ng?;m @ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo IX.IV.

Ensayo de contenido de aire — Concreto con adicion de polvo de marmol (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o el e

RNP Servicios S0608589 Ermail: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Proyecto Tesis "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas
y microestructurales del concreto”
Ublcacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de apertura 22 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo 9 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo 9 de Octubre del 2022
Ensayo HORMIGON {CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido
de aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Diseno Fecha de Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
N e (Dias) Hora del ensayo| Tipo de Contenido de
(kg/em?y (Hr) medidor aire (%)

01 CP + 5% Polvo de Marmol 280 08/10/2022 10:30 a. m, Medido "B" 1.65

02 CP + 10% Polvo da Mammol 280 0%/10/2022 12:30 p. m Medido "B” 157

03 CP + 15% Poivo de M&mol 280 09/10/2022 02:30 p.m Medido "B" 153

04 CP + 20% Polvo de Marmol 280 08/10/2022 04:30 p. m. Medido "B” 149
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el sclicitante.

Migué! Angel Ruiz Peral
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo IX.V.

Ensayo de contenido de aire — Concreto con adicion de polvo de marmol y fibra de nailon
(fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&C e e

RMP Senvicios S0808589 Ernail: lernswycelr @amail.com
Solicitante : Dela Qliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannst
Proyecto s TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades
mecanicas y microestructurales del concreta™
Ubleacion © Dist. Pimentel, Prov, Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura 1 22 de Septiembre del 2022
Inicio da Ensayo : 11 de Noviembre dal 2022
Fin da Ensayo © 11 de Noviembre del 2022
Ensayo HORMIGON {CONCRETO). Métoda por presion para la determinacion del contenido
de aire en mezclas frescas.
Referencia t NTP 338.080
Muestra piseie | FEEMRde | oot nido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
Ne e (Dias} Hora del ensayo| Tipo de Contenido de
(kgfom:y {Hr) medidor aire (%)
CP + 10% Polvo de Marmol + 0.1% . I
o1 Fibra de Nailon 210 11112022 0830 a. m, Medido B 1.52
CP+ 10% Polo de Marmol + 0.25% _ . -
0z Fibra de Mailon 210 1171172022 10:30 a. m. Medido "B 154
CP + 10% Polvo da Marmol + 0.5% . . =
03 Fibra de Nailon 210 1171172022 12:30 p.m Medida "B 157
CP + 10% Polva da Marmal + 1% x " z =
04 Fibira ol Mailon 210 1171172022 02:30 p.m. Medido "B 162

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el sclicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo IX.VI.

Ensayo de contenido de aire — Concreto con adicion de polvo de marmol y fibra de nailon
(fc 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&C e e

RMP Senvicios S0808589 Ernail: lernswycelr @amail.com
Solicitante : Dela Qliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannst
Proyecto s TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades
mecanicas y microestructurales del concreta™
Ubleacion © Dist. Pimentel, Prov, Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura 1 22 de Septiembre del 2022
Inicio da Ensayo : 12 de Noviembre dal 2022
Fin da Ensayo 1 12 de Noviembre del 2022
Ensayo HORMIGON {CONCRETO). Métoda por presion para la determinacion del contenido
de aire en mezclas frescas.
Referencia t NTP 338.080
Muestra piseie | FEEMRde | oot nido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
Ne e (Dias} Hora del ensayo| Tipo de Contenido de
(kgfom:y {Hr) medidor aire (%)
CP + 10% Polvo de Marmol + 0.1% . I
o1 Fibra de Mailor 280 11112022 0830 a. m, Medido B 1.58
CP+ 10% Polo de Marmol + 0.25% _ . -
0z Fibra de Mailon 280 1171172022 10:30 a. m. Medido "B 182
CP + 10% Polvo da Marmol + 0.5% . . =
03 Fibra de Nailon 280 1171172022 12:30 p.m Medida "B 185
CP + 10% Polva da Marmal + 1% x " z =
04 Fibira ol Mailon 280 1171172022 02:30 p.m. Medido "B 169

OBSERVACIONES:
- Muastrao, identificacion v ensayo realizados por al solicitante.

ouvi'ae:w %__ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
i DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904

177




ANEXO X: Informes de ensayos de peso unitario en el disefio de mezcla
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ANEXO X.I.

Ensayo de peso unitario — Concreto patron (fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

i el — ba
LA\ LEMS WEC an pmers - umys

RNP Sarvicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com
Solicitante : De la Qliva Costa Gonzalo Enrigue
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : Tesis "Influencia cel polve de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”
Ubicacion . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo : B de Octubre del 2022
Finde Ensayo . B.de Oclubre del 2022
Ensaxo : CONCRETO. Método de ensayo para deteiminar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Referencia S NTP 339 046 - 2008 (revisada el 2018)
» Fechade | pensipaAD
Mugstrs IDENTIFICACION Disefio: | ociado g
N fc (Dias) D
01 Concreto Patron 210 08/10/2022 2344

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el solicitante,

EIRL

ouwi"ﬁwui&% INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERWLES Y SUELOS CIP, 246904
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ANEXO X.11.

Ensayo de peso unitario — Concreto patron (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

i el — ba
LA\ LEMS WEC an pmers - umys

RNP Sarvicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com
Solicitante : De la Qliva Costa Gonzalo Enrigue
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra : Tesis "Influencia cel polve de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”
Ubicacion . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo : 0 de Octubre del 2022
Finde Ensayo . 9de Oclubre del 2022
Ensaxo : CONCRETO. Método de ensayo para deteiminar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Referencia S NTP 339 046 - 2008 (revisada el 2018)
» Fechade | pensipaAD
Mugstrs IDENTIFICACION Disefio: | ociado g
N fc (Dias) D
01 Concreto Patron 280 09/10/2022 2351

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el solicitante,

7 e
IR o e :”% Mig '
WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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ANEXO X.11.

Ensayo de peso unitario — Concreto con adicién de polvo de marmol (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
LA\ LEMS WEC an et

RMF Servicios SO60B589 Email lemswyceirl@gmail.com
Solicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecto / Obra Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE NAILON EN LAS
PROFIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo : 8 de Oclubre del 2022
Fin de Ensayo : 8de Octubre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitarie), rendimiento y contenido de
aire (método gravimeétnco) del concreta. 2* Edician
Referencia N.T.P, 339,046 ; 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
WMuestra IDENTIFICACION Disefio | '\ ciado Df: s:::;:n
Ne fc (Dias) #
02 CF + 5% Polvo de Marmol 210 0811012022 2364
03 CP + 10% Polvo de Marmal 210 08102022 2385
04 CP + 15% Polvo de Marmaol 210 08/10/2022 2405
05 CF + 20% Polvo de Marmol 210 08/10/2022 2417
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante,

@Mig | Angel Ruiz Prales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO X.IV.

Ensayo de peso unitario — Concreto con adicién de polvo de marmol (f'c 280 kg/cm?)

LA LEMS WEC et

RNFP Servicios S0608589

Prolongadon Bolognesl Km. 3.5
Firentel — Lambayaque

RU.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALC ENRIQUE
MELEMNDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETOQO"
Ubicacion : Dist Pimentel Prov. Chiclayo, Depart Lambayedque
Fecha de Apertura . 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo : 9.de Octubre del 2022
Fin de Ensayo : 9 de Octubre del 2022
Ensayo I COMCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétricn ) del concretn. 29 Edicidan
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
" Fecha de
Muzairy IDENTIFICACION Disefio | vaclado D(E::ﬁé? ?
N® fc {Dias)
01 CP + 5% Paolvo de Marmol 280 09/10/2022 2362
0z CP + 10% Polvo de Méarmol 280 09/10/2022 2371
03 CP + 15% Polvo de Mérmol 280 09/10/2022 2364
04 CP + 20% Polvo de Marmol 280 09102022 23097
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

)
R

YOS5 DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO X.V.

Ensayo de peso unitario — Concreto con adicion de polvo de marmol y fibra de nailon
(Fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMF Servicios SO60B589 Email lemswyceirl@gmail.com
Solicitante De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades
mecanicas y microestructurales del concreto”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo : 11 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo ;11 de Noviembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitarie), rendimiento y contenido de
aire (método gravimeétnco) del concreta. 2* Edician
Referencia N.T.P, 339,046 ; 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
% DENSIDAD
Wuestra IDENTIFICACION Disefio | - ciado i)
Ne fc (Dias) #
al CP + 10% Polvo de Marmaol + 0.1% Fibra de MNailon 210 111172022 2389
02 CP + 10% Polvo de Marmol + 0. 25% Fibra de Nailon 210 1141172022 2392
03 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de Nailon 210 111172022 2395
04 CP + 10% Polvo de Marmol + 1% Fibra de Nailon 210 1141112022 2400
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

] 4

igul Angel Rui2 Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246504
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ANEXO X.VI.

Ensayo de peso unitario — Concreto con adicion de polvo de marmol y fibra de nailon

(fc 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMF Servicios SO60B589 Email lemswyceirl@gmail.com
Solicitante De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades
mecanicas y microestructurales del concreto”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . 22 de Septiembre del 2022
Fecha de Ensayo : 12 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo ;12 de Noviembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitarie), rendimiento y contenido de
aire (método gravimeétnco) del concreta. 2* Edician
Referencia N.T.P, 339,046 ; 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
% DENSIDAD
Wuestra IDENTIFICACION Disefio | - ciado i)
Ne fc (Dias) #
al CP + 10% Polvo de Marmal + 0.1% Fibra de Nailon 280 1201172022 2373
02 CP + 10% Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de Nailon 280 1211172022 2376
03 CP + 10% Polvo de Marmaol + 0.5% Fibra de Nailon 280 1211/2022 2378
04 CF + 10% Polvo de Marmol + 1% Fibra de Nailon 280 1201112022 2383
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

L w EIRL E: 7
— Mquﬁl Angel m} Peuies

WILSON CLAYA AGU1
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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ANEXO XI: Informe de ensayo de resistencia a compresion del concreto patrén
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ANEXO XI.1.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto patrén a los 7, 14 y 28 dias (fc 210

kg/cm?)

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Prayecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo
Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

microestructurales del concreto”

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 22 de Septiembre del 2022
: 8 de Octubre del 2022
: 5 de Noviembre del 2022

compresién del concreto en muestras cilindricas.

:N.T.P. 339.034:2015

: TESIS: "Influencia del polve de marmol y fibra de nailen en |as propiedades mecanicas y

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de |a resistencia a la

Muestra PR—— Disefio i:i?:d‘:f F::::y? Edad | Carga |Diametro| Area fc
NO f'c (Dfas) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/cm?)
01 Concreto Patrén 210 | 08/10/2022 | 15/10/2022 7 32626 15.23 182 179
02 Concreto Patrén 210 | 08/10/2022 | 15/10/2022 7 32044 15.21 182 176
03 Concreto Patron 210 | 08/10/2022 | 15/10/2022 7 31867 16.22 182 176
04 Concreto Patren 210 | 08/10/2022 | 22/10/2022 14 35711 15.20 181 197
05 Concreto Patrén 210 | 08/10/2022 | 22/10/2022| 14 35562 15.24 182 195
06 Concreto Patron 210 | 08/10/2022 | 22/10/2022| 14 35775 15.21 182 197
07 Concreto Patrén 210 | 08/10/2022 | 05/11/2022( 28 38645 15.24 182 212
08 Concreto Patrén 210 | 08/10/2022 | 05/11/2022| 28 38236 15.20 181 211
09 Concreto Patrén 210 | 08/10/2022 | 05/11/2022( 28 38612 15.23 182 212
10 Concreto Patrén 210 | 08/10/2022 | 05/11/2022| 28 38635 15.27 183 21

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

M; Angel Ruiz Perales

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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ANEXO XL.11.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto patrén a los 7, 14 y 28 dias (fc 280

kg/cm?)

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo
Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: De la Oliva Costa Gonzalo Enrique

Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
TESIS: "Influencia del polve de marmol y fibra de nailon en |as propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 22 de Sepltiembre del 2022
1 9 de Octubre del 2022
: 6 de Noviembre del 2022

compresién del concreto en muestras cilindricas.

:N.T.P. 339.034:2015

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de |a resistencia a la

Muestra Diseno Fecr}a de:i|| Gachads Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo.
NO f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) (em®) | (Kgicm?)
01 Concreto Patrén 280 | 09/10/2022 | 16/10/2022 7 41817 15.29 183 228
02 Concreto Patrén 280 | 09/10/2022| 16/10/2022 7 41608 15.23 182 229
03 Concreto Patron 280 | 09/10/2022 | 16/10/2022 7 41873 16.33 184 227
04 Concreto Patron 280 | 09/10/2022 | 23/10/2022 14 46755 15.48 188 249
05 Concreto Patrén 280 | 09/10/2022 | 23/10/2022 14 46045 15.29 184 251
06 Concreto Patron 280 | 09/10/2022 | 23/10/2022( 14 46517 15.33 184 252
07 Concreto Patron 280 | 09/10/2022 | 06/11/2022| 28 51945 15.36 185 280
08 Concreto Patrén 280 | 09/10/2022 | 06/11/2022| 28 51755 15.39 186 278
09 Concreto Patrén 280 | 09/10/2022 | 06/11/2022 28 51713 15.28 183 282
10 Concreto Patrén 280 | 09/10/2022 | 06/11/2022| 28 52088 15.35 185 281
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
w EIRL
. snanen reyre S
‘% Migug! Angel Rua Perales
MATERIALS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XIllI: Informe de ensayo de resistencia a compresion con el primer insumo
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ANEXO XIL.1I.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias

(fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC G Loty

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Prayecto / Obra : TESIS: "Influencia del polve de marmol y fibra de nailen en |as propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : 8 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo : 5 de Noviembre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de |a resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.

Referencia :NLT.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio Fecha de;/|' Facha.de Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICAGION vaciado | ensayo

NO f'e (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cmz) (KgIsz)
o1 | PolvedeMamol | 10 |oarrozozz| 15102022 7 | sa0e8 | 1520 | 181 188
o2 | PoveceMamol | a0 |oartor022| 15102022 7 | 4187 | 1530 | 184 186
o3 | PolvedeMamol | oo |oaroz022| 15102022 7 | 3aaas | 1540 | 181 190
os | PO d;%Ma"m' 210 | 0811012022 | 2211012022 14 | 37515 | 1521 | 182 206
o5 | Pove d;,,nMa""‘" 210 |osr10i2022| 221102022 14 | 37275 | 1521 | 182 205
op | PoNvoceMamol| a0 |oaroz022| 221102022 14 | 7310 | 1521 | 182 205
or | PoveseMamol | a0 |oarto2022| 0si1112022| 28 | 40574 | 1522 | 182 223
os [ PONOSe MMl | 210 | oanor0z2| osi12022| 28 | 40ss0 | 1521 | 182 223
ng: | B d;bma""” 210 | 08/10/2022| 051112022 | 28 | 40e40 | 1525 | 183 223
10 [ PoMosEMamel | 210 | osrtozooz | osi12022| 28 | 40ssa | 1523 | 12 222

OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO XILII.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias

(fc 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e G Loty

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Prayecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en |as propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura . 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : 9 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo : 6 de Noviembre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de |a resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.

Referencia :NLT.P. 339.034:2015

DISENQ PATRON (DM-01)

Muestra Disefo Fecl?a Gn:i]| Hachads Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 | Felve d;ﬁMé"m' 280 | 09/10/2022 | 161012022 7 | 43597 | 1520 | 184 237
|

o, | Peve d;%Mé'"w 280 | 09/10/2022 | 1611012022 7 | 43834 | 15.28 183 239
o3 | PolvedeMamol | a0 |oaroizoz2| 1eroi2022| 7 | 4srar | 1s27 | 183 239
og | FOe d;’%Ma"m' 280 | 09/10/2022| 231102022 | 14 | 48814 | 1524 182 268
05 | Polve d;/nma'"“" 280 | 09/10/2022| 23/10/2022| 14 | 48448 | 1535 185 262
tg, | Febvo dsiéMa'm' 280 | 09/10/2022| 23110/2022| 14 | 48177 | 15.41 186 258
gy | Bohe d:%Mé’m' 280 | 09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 53261 | 1534 185 288
g | Poive ds‘:/uma'm"' 280 | 09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 53191 | 1525 183 201
o R d;,/oma"""' 280 |09/10/2022 | 0611112022 | 28 | 53402 | 1525 | 183 293
10 | Fove dse,,/nma'm' 280 |09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 53337 | 15.25 183 292

OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

A -EM EiRL
Lhwn wan .
‘WILSON OLAYA AGUILAR @
INGENIERO CIVIL
TEC. i YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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ANEXO XIL1II.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 10% de PM a los 7, 14 y 28 dias

(fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC G- Loty

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SUG08589
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Prayecto / Obra : TESIS: "Influencia del polve de marmol y fibra de nailon en |as propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”
Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo
Ensayo

Referencia

DISENQ PATRON (DM-01)

: 22 de Septiembre del 2022
: 8 de Octubre del 2022
: 5 de Noviembre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de |a resistencia a la

compresién del concreto en muestras cilindricas.

- N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefo Fecr}a dn:i| Hachade Edad | Carga [Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
No e | (Dias) (Dias) | (Dias)| Kah | ©m) | md | (karcm?
07 | Fove f;;:'é""d 210 | 081102022 | 1511012022 7 | 35692 | 15.29 183 195
|

ga. | Paive ‘fg;{:ﬂé'm 210 | 08/10/2022| 15/10/2022| 7 | 35097 | 1527 183 197
o3 | PovedeMamol | 1o |oarmorz0z2| 1510i2022| 7 | 36230 | 1528 | 183 198
or | PoNe fgora"m' 210 | 081012022 | 221102022 14 | 39512 | 15.21 182 217
05 P°"’°$goz'a'm°' 210 | 08/10/2022| 221102022 14 | 38550 | 15.21 182 212
og | Poive ‘1’;92/'“"“' 210 | 0810/2022| 221102022 | 14 | 39094 | 15.21 182 215
o7 | Polve fguz'é'm' 210 | 0810/2022| 05/11/2022| 28 | 42664 | 15.28 183 233
0g | Poive fgxa’m' 210 |08/10/2022| 0511172022 | 28 | 43401 | 1522 182 239
0g | Polve ?goz'a"m' 210 | 08/10/2022| 05/11/2022| 28 | 42603 | 15.23 182 234
10 | Pove ‘:g,,/':'a'"w' 210 | 08/10/2022| 05/11/2022| 28 | 42633 | 15.25 183 234

OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ igu! Angel Rui Peres
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIILIV.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 10% de PM a los 7, 14 y 28 dias
(fc 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G Loty

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589%

Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Prayecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailen en |as propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : 9 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo : 6 de Noviembre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.

Referencia :N.T.P. 339.034:2015

DISENQ PATRON (DM-01)

Muestra Diseno Fecha Cnii]| Eachade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cmz) (KgICmZ)
01 | Fove fg;:'é"“m 280 | 09/10/2022| 1671012022 7 | 45950 | 15.18 181 254
|
ty | Petve fg‘xé’m" 280 | 09/10/2022 | 161012022 7 | 45786 | 15.31 184 249
Polvo de Marmol
03 it 280 | 09/10/2022| 16/10/2022| 7 | 45749 | 15.36 185 247
op | POS ‘1’8,;:'8"“”' 280 | 09/10/2022 | 231102022 14 | 51464 | 1541 186 276
o5y | PAYO :’g;:'a'"“" 280 | 09/10/2022| 2311012022 14 | 50988 | 15.38 186 275
gg, | Fetve ‘fg;:'a"“"' 280 |09/10/2022| 231102022 | 14 | 51332 | 1545 187 274
gy | P fg,ré'm"' 280 | 09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 54984 | 1543 187 294
a3 | B9 fgoz'amw' 280 | 09102022 | 06/11/2022| 28 | 54691 | 1515 180 303
gg: | EOVO ‘:g;:a'm"' 280 | 09/10/2022 | 06/11/2022| 28 | 54948 | 1536 185 207
Polvo de Marmol
10 ok 280 |0910/2022| 06/11/2022| 28 | 54752 | 1523 | 182 301
OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Migué! Ange! Rui Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO XII.V.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias

(fc 210 kg/cm?)

LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl com

RNP Servicios SUB08589
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Prayecto / Obra - TESIS: "Influencia del polve de marmol y fibra de nailen en |las propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: 22 de Septiembre del 2022
: 8 de Octubre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de |a resistencia a la

Fin de Ensayo : 5 de Noviembre del 2022
Ensayo

compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-01)

Muestra Diseno Fecr}a & Facha.de Edad | Carga [Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
NO f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kah | (€m) | (em®) | (Karcm?
o | Poive fg;,:"é'm' 210 | 0802022 | 151102022 7 | 33454 | 15.30 184 182
fa. | Petve ‘fg;:'é"“' 210 | 08/10/2022| 1510/2022| 7 | 32639 | 15.26 183 178
Polve de Marmol
03 0 210 | 0810/2022| 151012022 7 | 33158 | 15.28 183 181
g | FONE ?gxé"""' 210 | 08/10/2022| 221102022 | 14 | 36213 | 1528 183 198
o5 | PO ?gw? amol | 210 | osrto2022 | 221102022 | 14 | 36322 | 1525 183 199
Polvo de Marmol
06 ke 210 | 0810/2022| 221102022 | 14 | 35702 | 15.21 182 196
o7 | Polve ?g,’?ém"' 210 | 08/10/2022| 0511112022 28 | 38840 | 15.24 182 213
0g | Pove ‘:gxa'm' 210 | 0810/2022| 05/11/2022| 28 | 38887 | 15.24 182 213
0g | Polve ?gxém‘"' 210 | 08/10/2022 | 051172022 28 | 38747 | 1524 182 213
10 | Pove fgnz'a"“' 210 | 08/10/2022| 05/11/2022| 28 | 38786 | 15.25 183 212
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

L
OLAYA AGUI&E

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XII.VI.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias

(fc 280 kg/cm?)

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC et et~

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Ubicacion

Proyecto / Obra

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

. De la Oliva Costa Gonzalo Enrigue

Maiendrez Gamarra Evelyn Jannet

: TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas y

microestructurales del concreto”

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 22 de Septiembre del 2022
: 9 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo : 6 de Noviembre del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dlerminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.T.P. 339.034:2015
DISERQ PATRON (DM-01)
Muestra Disefio| Fechade | Fechade | oo | carga |Dismetro| Area fc
IDENTIFIGAGION vaciado | ensayo
N f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/cm?)
g1 |Beive ‘::ura""d 280 | 09/10/2022 | 16/10:2022| 7 | 44846 | 1534 | 185 243
gy |Feve fgxé'md 280 | 09/10/2022 [ 161102022 7 | 44382 | 15.28 183 242
Pol
03 e fg,,ra"""' 280 | 09/10/2022 | 1610/2022 7 | 44172 | 1535 185 239
04 | Polve f;y“"""' 280 | 09110/2022 | 23102022 14 | 47973 | 15.37 186 259
P
05 o ‘:;,r"’"""‘ 280 | 09/10/2022 | 231012022 14 | 48377 | 15.20 181 267
og | Pelve f;:“"“d 280 | 09/10/2022 | 231102022 14 | 48490 | 15.23 182 266
o7 |-Poive :’Z‘,:'é"""' 280 | 09110/2022 | 08r1112022| 28 | 53533 | 1552 189 283
o ['Feve ?;x"" Mol g0 | oortor2022 | oeritr2022| 28 | s3es1 | 1520 | 18 294
0o | Pove f;ra"“d 280 | 09r10/2022 | 08r1172022| 28 | 53158 | 1552 189 281
10 | PoNoseMAmOl | seo | oortorz022 | osrtnizoz2| 28 | sdos1 | 1852 | 19 286
OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante

e @“’F tghaees
DE

INGENIERO CIVIL

WWAGULELN
s CIP. 246904
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ANEXO XIILVII.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 20% de PM a los 7, 14 y 28 dias

(fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on G- b

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet
Proyecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en las propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo : 8 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo : 5 de Noviembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO PATRON (DM-01)
Muestra Diseno Facl:na ta| Fechady Edad | Carga |Diémetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) (em®) | (Kgicm?)
o1 | Pove ggg?érm' 210 | 08110/2022 | 1511012022 7 | 29000 | 15.27 183 158
02 | Polve g;xé"m' 210 | 08/10/2022 | 15/10/2022| 7 | 20416 | 1527 183 161
Polve de Marmol
03 Sk 210 | 08/10/2022 | 15/10/2022| 7 | 29525 | 15.23 182 162
o4 | PO gggrarm"' 210 | 08/10/2022| 221102022 14 | 32332 | 1526 183 177
o5 | Fove ggq:"a"""' 210 |08/10/2022 | 22/10/2022| 14 | 32490 | 15.21 182 179
os | Pove g;oz'a'm"' 210 | 08/10/2022 | 22/102022| 14 | 32151 | 1525 183 176
g7 | PR ggw':"é”“d 210 | 08/10/2022 | 05/11/2022| 28 | 35360 | 15.23 182 194
pg; | PO gng'a"“"' 210 | 08/10/2022 | 05/11/2022| 28 | 36539 | 1527 183 200
og | Povo ggxé"m' 210 |08/10/2022 | 05/11/2022| 28 | 35223 | 15.20 183 192
10 | Polve ggcz'a'm"' 210 | 08/10/2022| 05/11/2022| 28 | 35237 | 1520 181 194
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

w EIRL
f o 4 @
WiLs mam:s@s - v ey

CIP. 246904
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ANEXO XILVIII.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 20% de PM a los 7, 14 y 28 dias

(fc 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e G Loty

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : De la Oliva Costa Gonzalo Enrique
Melendrez Gamarra Evelyn Jannet

Prayecto / Obra TESIS: "Influencia del polvo de marmol y fibra de nailon en |as propiedades mecanicas y
microestructurales del concreto”

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura . 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : 9 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo : 6 de Noviembre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de |a resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.

Referencia :NLT.P. 339.034:2015

DISENQ PATRON (DM-01)

Muestra Disefo Fecl?a Gn:i]| Hachads Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 | Fele gg;,:'é"m' 280 | 09/10/2022 | 161012022 7 | 42342 | 15.37 186 228
|
o, | Petve gguxé'm 280 | 09/10/2022 | 161012022 7 | 41959 | 1531 184 228
Polve de Marmol
03 b 280 |09110/2022 | 16/10/2022| 7 | 42785 | 1533 | 185 232
og | FOe ggn}'{:"a"m' 280 | 0911012022 | 231102022 14 | 46676 | 15.33 185 253
oy | PAYO ggq:Aarmol 280 | 09/10/2022| 23/10/2022| 14 | 47109 | 15.30 184 256
tg, | Febve g;g’{:ﬂarmol 280 | 09/10/2022| 23102022 | 14 | 46421 | 1530 184 252
gy | Bohe gg‘ré’m' 280 | 09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 51055 | 1538 186 275
g | Poive gg‘xa’m"' 280 | 09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 51663 | 1529 184 281
0g | Polve gg;:'a"""' 280 | 09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 51383 | 15.36 185 217
10 | Fove gg;g“a'm' 280 |09/10/2022| 06/11/2022| 28 | 51303 | 15.49 188 272
OBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
)
J

*
OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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ANEXO XIlI: Informe de ensayo de resistencia a compresién con ambos insumos
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ANEXO XIIL.1.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 10% de PM y 0.1% de FN a los

7, 14 y 28 dias (fc 210 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere RUC 20450781334
T e Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensaye : 11 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo : 9 de Dicimembre del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de |a resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T P. 339.034:2015
DISENO PATRON (DM-01)
Muestra | Disefio Fed_w de’| Fechads Edad | Carga |Didmetro| Area fec
IDENTIFICACION vaciado ansayo;
Ne f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/Cm?)
Polvo de marmol
01 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022| 7 33593 15.26 183 184
de Nailon
Polvo de marmol
02 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022| 7 33142 15.32 184 180
de Nailon
Polvo de marmol
03 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022| 7 33583 15.21 182 185
de Nailon
Poivo de marmol
04 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 25/11/2022| 14 37617 15.21 182 207
de Nailon
Polvo de marmol
05 10% + 0.1% Fibra [ 210 | 11/11/2022| 25/11/2022| 14 37742 156.21 182 208
de Nailon
Polvo de marmol
06 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 25/11/2022 14 37241 15.21 182 205
de Nailon
Polvo de marmol
07 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 42844 15.22 182 235
de Nailon
Polvo de marmol
08 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 42686 15.21 182 235
de Nailon
Palvo de marmol
09 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 41992 15.25 183 230
de Nailon
Polvo de marmol
10 10% +0.1% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 42559 15.23 182 234
de Nailon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
)
EIRL Laeaas e
* . e ) .
) Y __'% Miguél Angel Ruiz Perales
RRAALRET T
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ANEXO XIILII.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 10% de PM y 0.1% de FN a los
7, 14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e oy

il icil irl.
B i SRR Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante . DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque

Fecha de apertura . 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : 12 de Noviembre del 2022

Fin de Ensayo . 9 de Diciembre del 2022

Ensayo " CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia * N.-T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio Fechade | Fecha de Edad | Carga |Didmetro| Area fe

IDENTIFICACION vaciado [ ensayo
No fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) {em®) | (Kgicm?)
Polvo de marmol
01 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/2022|19/11/2022| 7 43597 | 1529 184 237
de Nailon
Polvo de marmol
02 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/2022|19/11/2022| 7 43834 | 15.28 183 239
de Nailon
Polvo de marmol
03 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/2022|19/11/2022| 7 43731 15.27 183 239
de Nailon
Polvo de marmol
04 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/2022(26/11/2022| 14 48814 | 1524 182 268
de Nailon
Polve de marmol
05 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/202226/11/2022| 14 48480 | 1535 185 262
de Nailon
Polvo de marmol
06 10% + 0.1% Fibra | 280 | 12/11/2022|26/11/2022| 14 48209 | 1541 187 258
de Nailon
Polvo de marmol
o7 10% + 0.1% Fibra | 280 | 12/11/2022| 10/12/2022| 28 53533 15.52 189 283
de Nailon
Polvo de marmol
08 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/2022| 10/12/2022| 28 53966 15.29 184 294
de Nailon
Polvo de marmol
09 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/2022|10/12/2022| 28 53158 15.52 189 281
de Nailon
Polvo de marmol
10 10% + 0.1% Fibra | 280 |12/11/2022|10/12/2022| 28 54051 15.52 189 286
de Nailon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO X111,

Ensayo de resistencia a compresién — Concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a
los 7, 14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an ciams- amomege

3 Email: servicios@lemswyceirl.com
RNP Servicios SC608588

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacion . Dist.Pimentel, Proy. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : 11 de Noviembre del 2022

Fin de Ensayo : 9 de Diciembre del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia . N.T.P. 339.034.2015

DISENO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio Fechade ( Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area f'c

IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Palvo de marmal
01 10% + 0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 18/11/2022| 7 34573 | 15.23 182 190
de Nailon
Palvo de marmol
02 10% + 0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 18/11/2022 7 34901 15.26 183 191
de Nailon
Poivo de marmol
03 10% + 0.25% Fibra| 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 34308 15.29 184 187
de Nailon
Palvo de marmal
04 |10% +0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 26/11/2022| 14 39496 | 16.21 182 217
de Nailon
Polvo de marmol
as 10% + 0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 25/11/2022 | 14 39014 15.21 182 215
de Nailon
Polvo de marmol
06 |10% +0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 25/11/2022| 14 38798 | 15.21 182 214
de Nailon
Palvo de marmal
07 |10% +0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 44268 | 15.28 183 241
de Nailon
Polvo de marmol
o8 10% +0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 43929 15.22 182 241
de Nailon
Polvo de marmal
Q9 10% + 0.25% Fibra| 210 [ 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 44221 15.23 182 243
de Nailon
Polvo de marmal
10 10% + 0.25% Fibra| 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022 | 28 44658 15.25 183 244
de Nailon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ‘ LEM EIRL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XIIILIV.

Ensayo de resistencia a compresién — Concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a
los 7, 14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e oy

il: icil irl.
A it S Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante . DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque

Fecha de apertura . 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo : 12 de Noviembre del 2022

Fin de Ensayo : 9 de Diciembre del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia * N.-T.P. 339.034:2015

DISENO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio Fecnads) | Foeliadg Edad | Carga |Didmetro| Area fe

IDENTIFICACION vaciado | ensayo
No f'e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) em?) | (Kgicm?)
Polvo de marmol
01 10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022|19/11/2022| 7 44852 15.18 181 248
de Nailon
Polvo de marmol
02 |10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022|19/11/2022| 7 44418 | 1531 184 241
de Nailon
Polvo de marmol
03 [10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022|19/11/2022| 7 44197 15.36 185 239
de Nailon
Polvo de marmol
04 [10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022|26/11/2022| 14 47972 15.41 186 257
de Nailon
Polvo de marmol
05 [10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022|26/11/2022| 14 48409 | 1538 186 261
de Nailon
Polvo de marmol
06 [10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022|26/11/2022| 14 48479 | 1545 187 259
de Nailon
Polvo de marmol
07 [10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022| 10/12/2022| 28 53295 | 1534 185 288
de Nailon
Polvo de marmol
08 [10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022| 10/12/2022| 28 53191 15.25 183 291
de Nailon
Polvo de marmol
09 |10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022|10/12/2022( 28 53437 15.25 183 293
de Nailon
Polvo de marmol
10 |10% + 0.25% Fibra| 280 |12/11/2022(10/12/2022| 28 53337 15.25 183 292
de Nailon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL

OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIII.V.

Ensayo de resistencia a compresién — Concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a
los 7, 14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e o e

GNP Soriicion SbE0ASEY Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALD ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Praoyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
FPROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicic de Ensayo - 11 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo . 9 de Diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de |a resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia T N.TP.339.034:2015
DISENIO PATRON (DM-01)
’ Fecha de | Fechade .
Muestra SR Disefio| "~ o ensajs Edad | Carga |Didmetro| Area fic
Ne fe (Dias) {Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) {em?) (Kg/Cm?)
Palvo de marmol
01 10% + 0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 35042 15.29 184 191
de Mailen
Palvo de marmol
02 10% +0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022| 7 34819 15.20 181 192
de Mailon
Polva de marmol
a3 10% +0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022] 7 35408 15.29 183 193
de Mailon
Polva de marmol
04 10% +0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 25/11/2022] 14 39764 15.28 183 217
de Mailon
Polvo de manmol
s 10% + 0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 25/11/2022 14 40315 1525 183 221
de Nailon
Polvo de marmol
06 10% + 0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 25/11/2022 14 40057 15.21 182 220
de Nailon
Poivo de marmol
a7 10% + 0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022 28 45468 15.24 182 249
de Nailon
Palvo de marmol
08 10% +0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022| 28 45666 15.24 182 250
de Nailon
Palve de marmol
0a 10% +0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/122022 28 457189 1524 182 25
de Mailon
Palva de marmol
10 10% +0.5% Fibra | 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022 28 45022 15.25 183 246
de Mailon
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Miguél Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIIIL.VI.

Ensayo de resistencia a compresién Concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a los
7, 14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
LEMS W&C ere RUC 20450781334
S P Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALD ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYNM JANNET
Praoyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo 12 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo . 9 de Diciembre del 2022
Ensayo * COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de |a resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia T N.TP.339.034:2015
DISENIO PATRON (DM-01)
. Fecha de | Fechade .
Muestra A Disefio| "~ o ensajs Edad | Carga |Didmetro| Area fc
Mo fe (Dias) (Diag) | (Dias)| (Kgf) (Cm) {em®) | (Kg/Cm?)
Palvo de marmol
01 10% + 0.5% Fibra | 280 | 12/11/2022 | 19/11/2022| 7 45944 15.34 185 249
de Mailen
Palvo de marmol
02 10% +0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 | 19/11/2022] 7 45781 15.28 183 250
de Nailon
Polva de marmol
a3 10% +0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 | 1911172022 7 45723 15.35 185 247
de Mailon
Polva de marmol
04 10% +0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 | 26/11/2022] 14 51464 15.37 186 277
de Mailon
Polvo de manmol
05 10% + 0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 | 26/11/2022] 14 50988 1520 181 281
de Nailon
Polvo de marmol
06 10% + 0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 | 26/11/2022| 14 51345 15.23 182 282
de Nailon
Poivo de marmol
07 10% + 0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 | 10/12/2022] 28 54949 1543 187 294
de Nailon
Palvo de marmol
o8 10% +0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 [ 10122022 28 54692 15.15 180 303
de Nailon
Palve de marmol
09 10% +0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 | 10122022 28 54948 15.36 185 297
de Mailon
Palva de marmol
10 10% + 0.5% Fibra | 280 |12/11/2022 [ 10/12/2022] 28 54823 15.24 182 301
de Mailon
CBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
&
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIILVII.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 10% de PMy 1% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
LEMS W&C ere RUC 20450781334
S P Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Praoyecto / Obra ¢ Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EM LAS
PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 22 de Sepliembre del 2022
Inicic de Ensayo - 11 de Noviembre del 2022
Fin de Ensayo . 9 de Diciembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.TP.339.034:2015
DISENID PATRON (DM-01)
. Fecha de | Fechade .
Muestra S Disefio| " o ensajs Edad | Carga |Diametro| Area fic
Mo fe (Dias) (Diag) | (Dias)| (Kgf) (Cm) {em®) | (Kg/Cm?)
Palvo de marmol
01 10% + 1% Fibra de| 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 30599 15.21 182 168
Nailon
Palvo de marmol
02 |10%+ 1% Fibrade| 210 |11/11/2022|18/11/2022] 7 31165 15.28 183 170
Nailon
Polva de marmol
03  |10% + 1% Fibrade| 210 | 11/11/2022 | 18/11/2022| 7 30949 15.28 183 169
Mailon
Polva de marmol
04 |10% + 1% Fibra de| 210 |11/11/2022|25/11/2022| 14 34860 15.26 183 191
Nailon
Polvo de marmol
05 10% + 1% Fibrade| 210 | 11/11/2022|25/11/2022] 14 35023 15.21 182 193
Nailon
Polvo de marmol
06 10% + 1% Fibrade| 210 | 11/11/2022 | 25/11/2022]| 14 35093 15.25 183 192
MNailon
Poivo de marmol
07 10% + 1% Fibrade| 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022]| 28 39774 1523 182 218
Mailon
Polvo de marmol
o8 10% + 1% Fibra de| 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022] 28 40256 15.27 183 220
Mailon
Palvo de marmol
09 10% + 1% Fibrade| 210 | 11/11/2022 | 09/12/2022] 28 3931 15.29 183 214
Nailon
Palvo de marmol
10 10% + 1% Fibrade| 210 | 11/11/2022 | 0971212022 28 39823 15.20 181 219
MNailon
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
)
EiRL el e
Migué! Ange! Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS 'NGCEI':_‘ gz ggg:v 8-
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ANEXO XIILVII.

Ensayo de resistencia a compresion — Concreto con un 10% de PMy 1% de FN a los 7,

14y 28 dias (fc 2

80 kg/cm?)

LA\ LEMS WEC e

RMNE Serviclos SOE06589

Prolongacién Bolognesi km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

. DE LAOLIVA COSTA GONZALD ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIERA DE NAILOM EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 22 de Septiembre del 2022
. 12 de Noviembre del 2022
. 9 de Diciembre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dierminacion de |a resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

DISERO PATROM (DM-01)

S N.T.P. 338.034:2015

Muestra

MY

IDENTIFICAGION

Disefio

fe

Fecha de
vaciado

(Dias)

Fecha de
ensayo

(Dias)

Edad

(Dias)

Carga

{Kgf)

Diametro

(Cm)

Area

fem’)

fe

(Kgicm?)

01

Folvo de marmol
10% + 1% Fibra de
MNailon

280

12/11/2022

19/11/2022

42342

15.37

186

228

02

Polva de marmol
10% + 1% Fibra de
Nailon

280

12/11/2022

19/11/2022

41960

15.31

184

228

03

Pelvo de marmol
10% + 1% Fibra de
Nailon

280

12/11/2022

19/11/2022

42785

15.33

185

232

04

Polvo de marmol
10% + 1% Fibra de
Mailon

280

12/11/2022

26/11/2022

14

46676

15.33

185

253

08

Polva de marmol
10% + 1% Fibra de
Nailon

280

12112022

26/11/2022

14

47109

15.30

184

256

06

Pelve de marmel
10% + 1% Fibra de
Nailon

280

12/11/2022

26/11/2022

14

47441

15.30

258

07

Polvo de marmol
10% + 1% Fibra de
Nailon

280

12/11/2022

10/12/2022

28

52041

15.38

186

280

08

Polva de marmol
10% + 1% Fibra de
MNailon

280

12112022

10/12/2022

28

52649

1529

183

287

08

Felva de marmel
10% + 1% Fibra de
Nailon

280

121172022

10/1272022

28

52402

15.36

185

283

10

Folva de marmol
10% + 1% Fibra de
Nailon

280

12/11/2022

10/12/2022

28

52527

15.49

188

279

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

T —

CLAYA AGLI
/6 OF MATERIALES ¥ BUELOS

LEME W&E cinc

v

| Angel Ruit Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 2465904
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ANEXO XIV: Informe de ensayo de médulo de elasticidad del concreto patron
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ANEXO XIV.1.

Ensayo de médulo de elasticidad — concreto patréon a los 7, 14 y 28 dias (fc 210 kg/cm?)

AP Gemrems SH0OHO0

Prolongacicn Bdognes! Km 3.5

LA LEMS WEC o e

Enail: sarvicios @ emswycairl com

Sofictane DE LA OLVA CCSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Froyecto? Obm Tesis “INFLUENCIA DEL POLVD DE NARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETO"
Lcacin DistPimentel, frov. Chiziayo, D2part. Lambayegue,
Fecha de apertua 22 de Sepliembre del 2022
Iricio de Ensayn 8 ¢ Octubre del 2022
Fin ¢2 Ensayo 5 2 Noviemtre cel 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTIGTY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Métooo estandar paia la n del médulo de estatco v oe fa G Poisson del concrets a presio
Disofio do coneretn (Patdn 210kg/em2)DM1 - susttucion (PY0%4 al comento & (CR)0% al agregado o (arena graesa)
Referencia © ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo 2 Esfuerzo $1 cunitaria E Promedo  E,
IDENTIFICACION Fechade |\ emayo
wacie0 (20%2.)
(Dias) | (Kg/em®) wm“, (0.000050) Kg/em™ | € (S)) Kg/em” Kgfem®
Patrén -1'c= 210 kglem2 08/10:2022 | 15/10/2022 7 17517 72 4.36664 0.0003%9 210731
Patrén -1'c= 210 kglem2 08102022 | 15/10/2022 7 17651 7 4.8:049 0.000%53 21013% 210264.45
Patrén -1'e= 210 kglem oanaI02? | 15/10/3232 7 17685 70 417985 0000%5 20977
Patrén -f'o~ 210 kg/om2 08102022 | 22/10/22 [ 14 19696 79 5.76549 0.000338 216038
Patrén -1'c=210 kg'emz 08N02022 | 22/10/022 14 19503 78 5.15246 0.000336 216534 217363.82
Patrdn -f'c= 210 kglem2 0810r2022 | 22/10/2022 14 197.00 79 6.17240 0.000331 219519
Patrdn -f'c= 210 kg/em2 081012022 | 05/11/2022 28 21202 85 5,78998 0.00003 21379
Patrén -t'c= 210 kg/em2 08A02022 | 05/11/2022 28 21093 84 6.47002 0.000402 211548
21348.67
Patrén -t'e= 210 kglem2 oanaiao2? | ospyn22 | 28 2120 RS 5.30654 ocoome 221508
Patrén - Fo= 210 kg/om2 osnoz022 | ospiyym2z | 28 21089 £ 5.79799 0.000410 28455

- Mueslreo, Identficaion y ensayo realizido por af soliotante,

I
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIV.II.

Ensayo de médulo de elasticidad — concreto patréon a los 7, 14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o o

P — Emait sorvicos@lemswyceirl com
Solicitante * DE LA OLIVA COSTAGONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proysicto/ Cbra Tess “INFLUENGA CEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANIGAS Y MICROESTRUGTURALES
DEL CONCRETO"
Ubicacion - DistPimentel, Prov. Chiclayo, Dedert Lambaregue.
Facha de apartura 22 da Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo 9 de Octubie del 2022
Fin de Ersayo - 5 de Noviembre del 2022
Ensayo STANCARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATH0 OF CONCRETE IN COMPRESSION
{Métoda asténdar para 1a determinaciin del médulo de elasticidad estitico y de 1a relacién de Paiseon del concreto somatido 3 comprasién)
Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)EM1 - sustitucon (PX0% al cemento & [CM)0% al agregado fno farena gruesa)
Referencia © ASTM C-469
Fdad a, Esfuerzos2 | Esfuerzo §1 € unitaria [ 2 Promedio  E.
IDENTIFICACION Fochade | yansavo
vaclado ('V‘G‘)
(Diast | (rgfem®) et 10.000050) Kg/om” | €215, Kglem® Kglem'
Patrén - ¢ 280 kg/emz oB0/2022 | 15/1902022 7 nra a 674352 0000422 wris
Patrén - 'c= 280 kglem2 081072022 | 15/19/2022 7 2860 91 577497 0000428 126565 13067945
Patrén - 'c= 280 kglcm2 08/1072022 | 15/1/2022 7 27.07 a1 5135% 0000410 238246
Patrén - =280 kglem2 08/1072022 | 2/19/2022 | 14 2866 @ 730425 0000421 48274
Patrén - 'c=280 kg/em2 08/10/2022 | 22/19/2022 ‘ 14 25054 100 5941% 0000420 141918 4452124
Patron - o= 280 kglem2 081102022 | 2/18/2002 ‘ 14 25225 1 72423 0000435 233571
Patrén - fe- 280 kglem2 8102022 | es/11/2022 28 00 4 n2 76575 0000451 260766
Patrén - F'c= 200 kglom2 QV10/2922 | ws/rii2wez F 2rs.ar BUEY 630085 VO35 56754
Bs2as
Patron - I'c= 280 Kgfemz 08/10/2022 | o5/11/2022 | 28 28208 13 621551 0000461 259313
Patrén - 1c=280 kg'em2 0B/102022 | e5/1y/2002 | 28 28155 13 650333 0000466 155036

- Muestreo, identfication y ensayo reslizado por o soicitante.

iR @
"WILSON GLAYAAG ﬁ= INGENIEROQ CIVIL
e, oe

Ui
(YO8 DE MATERIALER ¥ SUELOS CIP, 246904
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ANEXO XV: Informe de ensayo de médulo de elasticidad con el primer insumo
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ANEXO XV.I.

Ensayo de médulo de elasticidad — concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

LA LEMS WEC =

frolengacién Bolognesi Km. 3.5
Chicayo — Lambayeque

R.U.C. 20580781334

AP G micos SB0AS0

Email: senioos@lequcaﬂ com

Sohictane : DELAOLVACCSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecto/ Gbm Tesis “INFLUENGIA DEL POLVD DE NARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONGRETC"
Lcacin DistPimentel, frov. Chiciayo, Depart. Lambayeyus,
Fecha de apertua 22 de Sepliembre del 2022
Ihicio deEnzayo 8 d2 Ortubre def 2022
Fin g2 Ensayo 5 02 Noviembre cel 2027
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSCN'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar paia la 160 del médulo de estabco ¥ de fa refacion de Poisson del concreto sometico a compresion).
Dl do coneroi (Patidn 210kglem2)DM1 - susitucion (PY0S% 3l comonts & (CM)0% al 3gregadd ino (arana gruesa)
Referencia © ASTM C-459
Edad a. Esfuero 2 Esfuerzo 51 € unitada E Promedio  E
IDENTIFICACION ‘:ﬁ'.‘::’ Fectn Ensay
. 40%0..
(Dizs) | (kg/om’| ‘wm: (0.000050) Kgfem® | € (SH Kgfen® Kg/om®
Patrdn - 1°c= 210 kglom2 + 5% Polvo 3 2
de Marmo| 08/102022 | 15)10/2022 7 18786 75 46348 0.000386 205513
Patron - Fe=210 kglem2 + 8% Polvo | 0107005 | 1spopz | 7 18597 7 4542 ooz | 2em 880
de Marmo|
Patron - f'c= 210 kg/cm2 + 5% Polvo -
de Marmol oRAM02022 15/10/222 7 19016 % 5s5na 0.00038s 208008
Patrén -t'e=210 wm + 5% Polvo 08/102022 | 22/10/2022 “ 206.50 83 462244 0.000406 219200
de Marmol
Patrén - t'c= 210 kofen2 + 5% Polvo 081102022 | 22/10/2022 14 2507 82 5.30452 0.00029% 220192 2204805
de Marmol
Patrén -#'c=210 kg/oma + 6% Poo | o090 | 2oopm2 | 1 | 20854 82 43305 owoss | 2132
de Marmol
Patrn -1'c=210 bgfemz + 3% POV | (15005 | 0112022 | 28 | 22316 83 7262 | o008 | 20938
ds Marmo|
Patrén -1'c=210 koleme + 6% PO | ognonoez | oz | | z2am 88 ssmo | owoa2 | 23012
rme |
230553.49
Patrdn - f'c= 210 kg/em + 5% Polvo ) N
de Marmol 08102022 | 05/11/2002 P 2332 89 7.9040 000398 2313102
Patron -f'e= ::o'gm FERPONO | om0z | aspiajmoze | 28 220,68 a8 6.95667 0.000405 219402

- MuesLreo, Identficacion y ensayo realizado por of soliatante,

€08

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

210



ANEXO XV.II.

Ensayo de médulo de elasticidad — concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias (f'c
280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o S

£ Sardcox SHRED Emait sorvicos@lemswyceirl com
Solicitante * DE LA OLIVA COSTAGONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyscio/ Cora Tess “INFLUENGA LEL POLVO DE MARVOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANGAS Y MICROESTRUGTURALES
DEL CONCRETO"
Ubicacion DistPimentel, Piov. Chiclayo, Depert Lambaregue.
Facha de apartra 22 e Septiembre del 2022
Inicio de Ensayo 9 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo 5 de Noviembra del 2022
Ensapo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RAT10 OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Métoda aeandar para Ia determinaciin dal médlo da alasticidad sstéicoy da 1a relasién de Paisen del concreto somsatids 3 sompresisn)
Dissfio de concreto (Patron 210kg/cm2)EM1 - sustitucon (PX0% al cemento & [CM)0% 3l agregado fno farena gruesa)
Referencia - ASTM C-469
fdad o Esfuerzas2 | Esfuere$1 | cunitoria [ Promedio E.
IDENTIFICACION Fochads' | pvavo
vaclado ‘4“0‘)
(Diast | (xgfem®) e 10.000050) Kg/om” | €2 18:) Kglem® Kejem'
Patrén - f'c=280 kolem2 + 5% Polvo | o007 | 1spsrzcaz | 7 2w s 616658 0000428 135008
de Marmol
Patran - fo- 260 kylem2 + 5% Polvo | 002022 | 1s/192002 | 7 23936 % 652081 0000422 139852 236636.00
de Mérmol
Patrén - fie- 200 hglem2 5% Pobve | gg/1072022 | s5/172002 | 7 23901 o 552683 0000432 235650
de Marmol
fPaudp-ties :” kglem2 « 5% Polvo | po102022 | mjiyacaz | 12 26767 107 671418 0000445 153301
e Mirmol
Fatrdorg sz bylcn2+ 3N 081072022 | 22/10/2022 ‘ 14 6204 105 666653 0000442 250255 15014244
e Mérmol
Patron - f'c= 280 ky/em2 + 5% Poivo .
Erpdins 8102022 | 211002002 ‘ 12 25855 103 636039 0000443 16674
Patron -f'c=280 kglem ~ 5% Polva | 10,4000 | esnizaean | 20 20045 s 72065 0000463 6144
de Marmol
Fatron - f'c= 280 kgicm2 + 5% Polvo | g X ;
de Mérmol V10/2922 | os/rif2vzz 5 9129 1z 155704 0o0Ud0Y 59142
RLUGELE &
Patron - fe- 200 kgfem2 « 5% Polvo | o/402022 | esjyzee2 | 28 22260 u7 644827 0000476 259768
de Mérmol
Pateén - Fo- 280 hgfem? « 5% Polvo | 40100025 | ospazamz | 28 29209 17 881541 0000472 160630
de Marmol

- Muestreo, identlication y ensayo reslizado por o soicitente.

| Angel Rui Perzles
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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ANEXO XV.III.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

LA LEMS WEC =

AP Ga misos S600560

fFrolcngacin Bolognesi Km. 3.5
Chicayo — Lambayeque
R.U.C. 20980781334
Email: serdcos@lemowycer] com

Sofhctane DE LA OLVA CCSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Froyecio?. obm Tesis “INFLUENCIA DEL POLVD DE NARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETO*
Lorcacin DistPimentel, frov. Chiziay, Depart. Lambayeus,
Fecha de apertua 22 de Sepliembre del 2022
Iricio de Ensayo 8 d Ocubye del 2027
Fin &2 Ensayo 5 d2 Noviembre cel 2027
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTIGTY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Métooo estandar paia la del médulo de estabco ¥ de fa refacion de Poisson del concreto sometico a compresion).
Disofio do concretn (Patdn 210kg/em2)DM1 - susttucion (PY04 al comento & (CRA)0% al agregado fino (arena graesa)
Referencia © ASTMC-469
Edad o. Esfuerio §2 Esfuerzo 51 € unitada E Promedio  E.
IDENTIFICACION F:;‘:ﬂ‘? Fects Ensayo
[40%o.,
(Dizs) | (Kg/om'’| 'Mmi (0.000050) Kgfem® | € (SH Kg/en® Kg/om®
Patrén -1°c= 210 kgicmz + 10% i
Polvo de Marmol 08102022 | 15/10/2022 4 19484 Ja 5.00892 0.000386 2121
Patron -f'c= 210 Kg/em2 + 10% 3 -
Polvo de Marmol 08/10/2022 | 15/10/2022 7 19733 74 4.25380 0.00037% 217066 2177.77
Patron -f'c= 210 kgicm2 + 10% .
Polvd e Marmol 0RA0P022 | 15/10/327 7 19759 7% ass923 000037 26%6
Patrén -t'c= 210 ky/cm2 + 10% = -
Polvo de Marmol 08/1022022 | 22/10/2022 14 21749 87 4,75006 ©.100408 229514
Patrén -t'c= 210 ky/em2 + 10% > .
Polvo de Marmol 081102022 | 22/10/2022 14 21208 83 5.02343 0.000405 205004 2237184
Patrén -Fo= 210 kyiem?2 + 10% 9
Polvo de M: | 08102022 | 22/10/2022 u 2507 86 477743 0.000415 22567
Patrén -1°c= 210 kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol 08102022 | 05/11/2022 2 23288 93 6,90838 0.000417 234880
Patron -f = 210 kgiem2 + 10%
Polvo de Marmol 08/10/2022 | 05/11/2022 b 23880 9% 679124 0.000415 242558
23507343
Patron -f'c= 210 kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol 08102022 | 0511202 [ 28 71177 a4 587481 0.000416 239667
Patron -f'c= 210 kgicm2 + 10% %
Polvo de Marmol 0811002022 | G5/11/2022 | 28 2318 £ 6.15020 0.c00d18 218989

3eNACONES,
- MuesLreo, Idenficaion y ensayo realizado por &f soliotante,

Mig
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Angel Ruiz Perales
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ANEXO XV.IV.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

Prolongacian Bolognesi Km., 3.5
Chiciayn ~ Lambayeque
RU.C 20460781334

A LEMS WE&C er

50 Sarent SERED Emait servicos@lemswycsirl com

Solicitante * DE LA OLIVA COSTAGONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Peoysicto/ Ohea Tess “INFLUENGA LEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NRAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUGTURALES
DEL CONCRETO"

Ubicacion DistFimentel, Piov. Chideyc, Desert Lambsreque.

Fecha de apartura 22 da Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo 9 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo 5 de Noviembra del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR S“A‘l’lC MODULUS OF ELASTICITY ANDPOISSON'S RATH0 OF CONCRETE IN COMPRESSICN
(Mézoda asténdar para la el médulo de slasticidad estitico y de la relacién de Poiseon del concreto somatids 2 compresién)

Dissfio de concreto (Patrén 21 0kdcrr2)CM1 sustitucon (P)0% al cermento & [CN)0% 3l agregado fno larena gruesa)
Referencia © ASTM C-469

kdad Ty Esfuerzo 52 Esfuerze 51 € unitaria £ Promedio  E.
IDENTIFICACION Fochade |, patnaavo
e (Déast ¥ i o | oets) z 5
(Kefem') Kejom? | 104099500 KeZom 2 18 Kg/em' Kglem

Patrén -F'c= 280 kglem?2 + 10% 2 £ e

Polvo de Marmol oB10/2022 | 1571972022 7 5473 02 679051 0000421 42613
Patran fo- 280 kglem2 + 10% BRI 8D - " 2 1415/

Polvo de Mérmol 0811072022 | 15/19/2022 7 24878 ne 728851 0000431 42322 14158944
Patrén -Fc- 280 kgicm2 + 10% y

Polvo de Mirmal 08/10/2022 | 15/1y2022 7 206.95 £ 597958 0000437 239833
Patrdn - "c= 280 kg/cmz + 10% ”

Polve de Marmol 08/1072022 | 2271002022 1 27620 10 624333 0000459 255139
Patron -t'c= 260 kgicm2 + 10% N n

Poivo de Mérmol 0811072022 | 2102022 | 14 27401 10 613922 0000451 257341 15471309
Patrén -fc= 280 kgicm2 + 10% .

Polvo de Mamol 0811072022 | 271902002 | 14 273.88 110 628705 0000460 151658
Pateén - F'c= 280 kg/cm2 + 10% ’ . % )

Polve de Mérmol QR/10/2022 | cs/11/2022 20 20423 18 92004 0000474 61225
Patron - c= 280 kg/cm2 + 10% & 3 e

Polvo de Mérmol D0010/2922 | wn/ri/2vez 25 0357 121 ©.7200% 0000473 27115y

6013911

Patrén - o= 280 kgiem? + 10% ¥ .

Polvo de Mémol 08/10/2022 | ©s/12022 28 296.62 119 698403 0000469 266748
Pateén - e 280 kglem2 + 10% ) )

Polve de Marmol 08/1072022 | ©5/11/2022 22 30083 120 753100 0000475 165804

- Muestreo, identlication y ensayo reslizado por d soicitante,

@ ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XV.V.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

LA LEMS WEC o

U7 Erroms SIB0E500

Frolengacion BolognestKm. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. serd cios @lemewycerl.com

Solictane : DELAOLNVACOSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

EeRyector Com Tesis "INFLUENGIA DEL POLVO DE NARMOL Y FIERA DE NALON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICRUESTRUCTURALES
DEL CONCRETCO"

uoecacin DistPimenta), frov. Chiiayo, Depart. Lambayeyue.

Fecha de apertua 22 de Seplicmbre del 2022

Iricio de Ensayo 8 d2 Octubre ded 2022

Fin ¢ Ensajo - 5.2 Noviemlre cel 2022

Ensay STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN COMPRESSION

{Método estandar para la deletminacion del médulo de elastiodal esIEico ¥ de fa relaciGn de Poisson del concreto sometido a compresiin)
Disefo de corcrain (Patron 210kg/em2)DM1 - susstucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al agregadn fino (arena gruesa)

- MUS €0, Ienifcacion y ensaye realizido por ¢l sollcmante.

Referencia : ASTM C-459
Edad o, Esfuerio §1 Esfuerzo §1 & unitana E Promedio  E,
IDENTIFICACION Feehade: | s
vaciado (40%a.)
(Dis) | (Kkg/om’| P (0.00050) Kg/ern® | € {54 Kg/em® Kg/om®

Patrén -f'c= 210 kgicm2 + 15%

PR neiip 081102022 | 15/10/222 | 7 18204 7 45967 0.000378 207857
Patrén -1'c= 210 kgiem2 + 15%

Polvo de Marmol 081072022 | 15/10/2022 7 178.55 71 5.47745 0.000363 210646 203149.82
Patrén -f'c= 210 kyiem2 + 15% 5

Polvo de Marmol 08102022 | 15/10/2002 7 12092 72 4239 0.000376 208947
Patrén -1'c= 210 kglem2 + 15% 2 ;

Polvo de Marmol 08102022 | 22/10/2022 " 19777 73 535152 0.000392 215535
Patrén -'c= 210 kylem2 + 15% a I 3

Folvo de Marmo! 08102022 | 2271072022 14 19315 80 599780 0.00039%0 216488 2106390.33
Patrén -F'o= 210 kglem2 + 16% ] - -

ol e Mardl 081102022 | 22/10/222 | 14 196,59 78 465895 0.000391 217149
Patrén -1'c= 210 kgicm2 + 15% =

R it 081072022 | 05/13/2022 | 2% 21286 85 601385 0.000408 21151
Patron -1'c= 210 kgicm2 + 15% Lok

Poivo de Marmol 08102022 | 05/11/2022 | 2 21349 85 605163 0.000408 224005

= 2398.02

Patrén -'c= 210 kgicm2 + 15%

Polvo de Marmol 08102022 | 05/11/202 b3 21248 a5 62405 0.000385 22795
Patrén -£'c= 210 kgiem2 + 15%

Polvo de Marmol 081072022 | 05/11/2022 28 213.06 8 5.00336 0.000410 222681

Cosenacones:

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO XV.VI.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

LA LEMS WEC o

A9 Sarasoe SO

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiciayn ~ Lambayeque
RULC 20460781334
Emait servicos@lemswyeeirl com

Solicitante

Proyecto / Oora

Ubicacion
Facha de apartura
Iricio de Ensayo
Fin de Ensayo

* DE LA OLIVA COSTAGONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Tess “INFLUENCA LEL POLYO DE MARNMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEUADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETO"

- DistPimentel, Piov. Chiclaye, Dedert Lambaregue.

22 de Septiembre del 2022
9 de Octubre del 2022

- 6 de Novienbre del 2022

Ensayo STANCARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RAT 10 OF CONCRETE IN COMPRESSICN
Métoda aséndar para 1a determinacién del médulo de elasticidad sstético y de 1a relacién de Paiteon del concreto somsatido 3 compresién)
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucon (P)X0% al cermenta & [CN)0% 3l agregado fno larena gruesa)
Referencia © ASTM C-469
kdad a, Esfuerzo 52 Esfuerzo 51 € unitaria £ Promedio  E.
IDENTIFICACION Fechade | .y navo
vatlado (a0%0)
(Déast (Mefem’) i 10.000050) Kg/am” | €2 18:) Kgjem' Kglem'
Patrén -F'e= 280 kglem? + 15% o e - E
Polve de Marmol 081072022 | 15/10¢2022 7 4288 a1 591950 0000433 37351
Patrén Foe 280 kglem? + 15% 3 .
08710724 x 13604076
Polvo de Mérmol 08/10/2022 | 15/10/2022 | 7 22% 97 650253 0000424 41382
Patrén -Fc- 2080 kglcm2 + 15% " - ] -
Polve de Mémol 08/10/2022 | 15/13/2022 7 23877 % 552109 0000442 29390
Patron - 'c= 280 kg/cmz + 15% ”
Datos Ha Ml 081072022 | 2/19/2022 | 12 25863 103 625877 0000446 245319
Patron -f'c= 260 kg/cm2 + 15% "
Polve de Mérmol 081102022 | 22/10/2022 14 266 68 107 704581 0000449 149643 2138
Patrén -fc- 280 kgicm2 + 15% p . " ‘
Poivo de M&mol 081072022 | 2271002002 | 14 26642 07 630526 0000448 252102
Pateén - 'c= 280 kg/cm2 + 15% ’ " | - S = B =
Polvo de Mérmol 28/102022 | es/rizaca2 | 20 20305 13 586450 0000457 23722
Patron - F'c= 280 ka/em2 + 15% ¢ . .
Polvo de Mérmol DV10/2022 | ws/1ifeez s w3y 1ns ©.10557 0O0U475 o218
[ 16113030
Patrén -F'c- 280 kglem? + 15% | x? i
Polve de Mérmol 08/10/2022 | cs/1/2022 1 28 28106 12 639835 0000456 261336
Patedn - fc- 280 kglom2 + 15% ) : |
Polve de Mismol 08/102022 | 5711/2002 | = 28568 14 667299 0000464 160319

- Muestreo, identfication y ensayo reslizado por o soicitante,

i GLAYAAGUi

SR

TEC, ENGAYOS DE MATERIALES ¥ Gul

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XV.VII.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 20% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc
210 kg/cm?)

Probongacicn Bolognes Km. 35

LA LEMS WEC o B s

P — Emal: senviclos@lamswycatl com

Solicitante * DE LA OLIVA COSTAGONZALO ENRICUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proysicto/ Cbra Tess “INFLUENGA CEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANGAS Y MICROESTRUGTURALES
DEL CONCRETO"

Ubicacion - DistPimentel, Piov. Chiclayo, Degert Lambaregue.

Fecha de apertura 22 de Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo 8 de Octubie del 2022

Fin de Ersayo - 5 de Noviembra del 2022

Ensayo STANCARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RAT 0 OF CONCRETE IN COMPRESSICN

{Métoda asténdar para 12 determinacién del médulo de elasticidad sstético y de 1a relacién de Paitesn del concreto somatido 3 compresién)
Disefio de concreto (Patrdn 210kg/cm2)DM1 - sustitucon (P)0% al cermenta & [CN)0% 3l agregado fno larena gruesa)

Referencia © ASTM C-469
tdad oy Esfuerzos2 Esfuerzo S1 & unitoria € Promedio  E.
IDENTIFICACION Fochade |,y enava
vaciado ‘WJ
(Diag | (Kgsem) Xejem! 10.000050) Kg/em® | €5 (5) Kgfem® Kefem'
Patrdn - Fie= 210 Ka/em2 + 20% Potvol o, 31575 15/10/2022 7 15858 8 408930 0006361 150780
e Marmol
Patrén £ cx 210 kgiem3? + 20% Polw: o~ -
s plemar ®| p8rto022 | 157102022 7 160.51 “ 467752 0000361 192054 19308951
de Marmol
Potrén - 'c- 210 kg/em2 + 20% Pobvo| oo05095 | sspojac2 | 7 162.01 5 372607 0006361 196435
de Marmol
Eamen=Cex 210 Ka/cm2 « 20% POIVO| o;100107 | 2271002022 | 14 17678 n 401537 0000371 07620
o Marmol
Patron - f'c= 210 12 + 20% Polvo
T il OOl per0n022 | 221002022 | 14 17819 n 533952 0000376 03152 202376
de Marmol
Patrén - 'c= 210 kglem2 + 20% Polvol 105355 | 201102022 | 14 176.2¢ n 552129 0000372 01788
de Marmol
Patrén - fc= 210 kg/cm2 + 20% Polvo o A ’ Q
de Marmol 08/1072022 o5/ /10/2022 28 19415 ™ 46700 00030 nsoe
Fatran - Fio= 210 kyfom2 + 20% Folva 08/10/2022 | us/1y/z022 o 1990 = 304673 0ooesy? 15378
e Marmol
21617213
Patrén - f'e= 210 kgiem2 « 20% Polvo| > " e
EoMarinol 081012022 | 05/11/2022 | 28 19189 e 507917 000¢383 215088
Patrén - o= 240 kglem2 + 20% Polvol 40105027 | espsijomz | 28 194.41 % 458048 0000384 219168
de Marmol

- Muestreo, identfication y ensayo reslizado por o soicitante,

Eo- _'% | Angel Ruiz Perales
OLAYAAGU! ENGENIERO CIVIL
DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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ANEXO XV.VIII.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 20% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc
280 kg/cm?)

Prolongacicn Bdognesi Km 3.5

LA LEMS WEC -t

AP Gumioos S8R0 Enail: servicios@emswycairl.com

Sofictane DE LA OLVA CCSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

FXCYRelol Ohm Tesis INFLUENCIA DEL POLVO DE NARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETO"

Lcaciin DisPimentel, frov. Chiziayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de apertua 22 de Sepliembre del 2022

Iricio de Ensayo 9 ¢ Octubre det 2022

Fin ¢2 Ensayo 6 d2 Noviemlre cel 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTIGITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN COMPRESSION

(Métooo estandar paia la detemminacion del modulo de clastiodad estabco y de fa refacion de Poisson del concreto sometico a compresion).
Disofio do coneretn (Patdn 210kg/em2)DM1 - susttudion (P02 al comento & (CA)0% al agregado ino (arena gruesa)

Referencia © ASTM C-469
Edad o, Esfuenzo §2 Esfuerzo $1 < unitarla & Promedio  E,
IDENTIFICACION Fechade |\ emaye
Lo . (10%2.)

(Dias) | (Kg/em’) Pl (0.000050) Kg/em® | € (S3) Kg/em® Kgfem®
Ll P:ﬁ?g::f *20% | ognacoez | a2z | 7 22828 91 5.88799 000022 219862
Patron ;:f’i?;?ﬂ?’: 2% 08/10/2022 | 15/10/2022 7 22798 2 6.1525% 0.000418 23157 230276.60
Pm;m?:g"mmz‘zm oRAOI022 151022 ? PESE a3 5.80019 omon7? 23ma
le;:o?g"mmz #20% 08102022 | 22/10/022 14 25295 1o 6.12137 0.000430 243320
Paton g;?ﬁ:g +20% | oenoozz | 22pormaz | 16 25630 10 5.52040 0000841 45652 20477385
P P;;:":g’:: +20% | osnoraoez | 22p0m2z | 14 25256 100 6.15083 owom? | 2u4820
Fauon ro-2e0kyemz +20% | ognovzoez | osiymez| 28 | 2mss | 1w 600091 | omos3 | 2578
FaH P:ff:':?:;'z *20% | genovzozz | ospymaz | 28 28145 1 6.03705 omos2 | 258671

2580871

mm;;?ﬂm +20% DaNOI022 | 05/11/022 2% 27737 i 6.5307% 0000858 255928
Patrén ;;?grw’wf? +20% 068/10/2022 | 05/11/2022 28 27250 109 57031 0.000447 299928

Qosenvacons
- Muestreo, Idenficaion y ensayo realizido por &f soliotante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XVI: Informe de ensayo de médulo de elasticidad con ambos insumos
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ANEXO XVL.I.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM y 0.1% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Frolengacin Bolognesi K 3.5
Chicayo — Lambayeque
LEMS w&c EIRL RU.C. 20580781334
AP Ga oo 0800580 Email: sewiao;@lsmewyceﬂ com
Sofictane DE LA OLVACCSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA LVELYN JANNET
Froyeeto? oo, Tesis INFLUENCIA DEL POLVD DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DE. CONCRETC®
Lcacin DistPimentel, frov. Chiciayo, Depart. Lambayeyus,
Fecha de apertua 22 de Sepliembre del 2022
Inicio de Ensayo 11 de Novierrbre det 2022
Fin g2 Ensayo 902 Daenbre del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTIGITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION

(Método estandar paia la defemminacion del médulo de clastiodad estatoo ¥ de fa refacion de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disoin do coneren (Palidn 210kgen2)DM1 - susitucion (PY0% al comento & (CRA0% al agregadn ino (arona gruesa)

Referencia © ASTMC-469
Edad o. Esfuerio S2 Esfuerzo 51 € unitada E Promedio  E.
IDENTIFICACION Fechade | iy ensayo
Rcag (40%0.)
(Dizs) | (Kg/om’| P (0.000050) Kgfem® | € (53 Kg/en® Kg/om®
Patran -1 c= 210 kgicm2 + 10%
Polvode Marmol + 0.1% Fibrade | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 18385 74 5.18529 0.000376 210007
Nailon
ron - c= +
Polvo de Marmol + 0.1% Fibrade | 11112022 | 18/11/2002 7 17696 72 A14228 060015 20603 MRULET
Patrén -f'c Kgicm2 + 10%
Polvode Mamoal + 0.1% Fibrade | 1171172022 | 18/11/2022 7 18490 74 3.01404 0.900377 203323
1l
ron -f c= ¥
Polvode Marmol + 0.1% Fibrade | 11/112022 | 25/11/2022 | M 20708 83 463154 0,100404 220558
Nallon
Patrén -t o= 210 Kgiem2 + 10%
Poivo de Marmal + 0.1% Fibrade | 11112022 | 2501202 | 1 20791 83 445293 0.000400 204877 207329
Nailon
Patron -1'c= 210 kgicm2 + 10%
Polvode Marmal + 0.1% Fibrade | 11112022 | 25/13/2022 | 14 20315 82 433713 ©.000<07 210%3
Nailon
-fc= 210 kgicm2 + 1
Polvode Marmol + 0.1% Fibrade | 11/112022 | 09/12/2@2 | 2 23555 94 593874 0.000220 238865
Nailon
Patrén -1 c= 210 Kgiema + 10%
Polvode Marmol + 0.1% Fibrade | 11/112007 | 09/12/202 | 2 23299 34 5.51855 0.00423 237264
| Patrén -1'e: c%ﬁ!""fmim ot
Polvode Marmol + 0.1% Fibrade | 11112022 | 03/12/2022 | 28 23012 32 6.26344 0.000421 231463
Nailon
Patrén -f'c= 210 kg/em2 + 10%
Polvode Marmol +0.1% Fibrade | 11110022 | 09/12/2022 | 28 PEEE:<] % 5.30925 0.000425 235309
Nailon
Cozervacones:
- Muestreo, ony ensayo realizade &l

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XVLII.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM y 0.1% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

AP G mics SB0OSH0

LA LEMS WEC o

fFrolengacion Bolognest Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20580781334
Email: seMuos@lemswycetl com

Sohictane DE LAOLNACCSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
EXoyeciol oom " Tesis “INFLUENGIA DEL POLVD DE NARMOL Y FIBRA DE NALON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETC*
Lccin DistPimentel, frov. Chiziay, Depart. Lambayegue,
Fecha de apertua 22 de Sepliembre del 2002
Iricio de Ensayo 12 de Novierrbre del 2022
Fin &2 Ensayo 10 de Diciembre del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTITTY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Métooo estandar paia la defemminacion del médulo de clastiodad estatco y de fa refacion de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disoit do conerein (Patdn 210kgem2)DM - susstucion (PY0% al comento & (CR)I% al agregadd ino (arona grassa)
Referencia © ASTM C-459
Edsd o. EsfueroS2 | Esfuezost | cunitada E Promedio  E.
IDENTIFICACION Fechade |\ ensaye
acuid (40%0.)
(Dizs) | (kg/em’| ch:’ (0.00050) Kg/em® | € (53 Kg/en® Kg/om®
ron -fc= *
Polvode Marmol +0.1% Fibrade | 11/112022 | 18/13/222 | 7 2750 95 616658 0.000420 240138
Nailon
Patron -fc= 280 Elcmz +10%
Polvo do Marmal + 0.1% Fibrade 11112022 | 18112022 7 23926 9% 5.9000& 000030 216619 239864 68
Nailon
Patrdn -F'c= 280 Kgicm2 + 10%
Poivo de Marmol + 0.1% Flbrade | 11/112022 | 18/11/2022 i 250 9 5.3081 0.000822 22807
Nailon
Patron - c= 280 Kgicmz + 10%
Polvode Marmol +0.1% Fibrade | 11112022 | 25/13/a22 | M 266,00 106 643704 0.000450 249556
Nailon
atron -t ¢c=
Polvo de Mammol + 0.1% Fibrade | 11412022 | 25412022 | 14 25653 103 587373 0.000442 26654 277314
Nailon
Patron -f'c= 280 kg/cm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.1% Fibra de 1IN n2022 | 25/11/2022 un 5309 10: S8m78 0,000433 28529
Nailon
i 03
Polvo de Marmol + 0.1% Fibrade | 11/112022 | 09/12/222 | 28 28305 13 665913 0.000457 251502
Naijlon
Patron -f o= 280 kgiemz + 10%
Polvo de Marmal + 0.1% Fibra de 1112022 | 09/12)202 xn 9399 113 628966 0.(004720 254907
Nailon
| Patrén -T'c= 280 kgiem2 + 10% R
Polvo de Marmal + 0.1% Fibraae 11N12022 | 09f1z/2e2 = 24095 33 0,050¢ 0.000409 238240
Nailen
Patron - ¢= 280 Kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.1% Fibrade | 11/11/2022 | m3/12/2022 | 28 22675 9 648075 0.000401 263064
Nailon
Cosenvacones:
- Muestreo, ids i0n y ensayo realizad ! salicitant:
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XVLIII.

Ensayo de médulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

LA LEMS WEC

fFrolengacin Bolognest Kmu 3.5
Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20580781334

AP G o s SB0OSH0

Email: serdcos@lemsaycer! com

Sofictane DE LA OLVA CCSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecio? com Tesis “INFLUENCIA DEL POLVO DE NARMOL Y FIBRA DE NALON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETO"
Lcacin DistPimentel, frov. Chiziay, Depart. Lambayegue,
Fecha de apertua 22 de Sepliembre dei 2022
Iricio de Ensayo 11 de Novierrbre det 2022
Fin ¢2 Ensayo 9 &2 Didembre del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTIGITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Métooo estandar paia la detemminacion del modulo de clastiodad estaboo y de fa refacion de Poisson del concreto sometico a compresion).
Disofio do coreretn (Patdn 210kg/em2)DM1 - susttucion (P al comento & (CA)0% al agregado ino (arena gruesa)
Referencia © ASTM C-469
Edad o. Esfuerio S2 Esfuerzo 51 € unitada E Promedio  E
IDENTIFICACION Fechade | iy ensayw
vaciado (40%a.)
(Dis) | (kg/em’| Wm:, (0.000050) Kgfem® | € (S Kg/en® Kg/om®
Ton -1 c=
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/112022 | 18/11/2022 7 18583 76 453615 0.000382 21520
Nailon
ron -f o= +
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/112022 | 18/13/222 7 150.89 76 483353 0.000387 211585 211716.23
Nallon
s F
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 18/13/2022 7 186.90 75 5.89754 0.000281 207883
Nail
o= ¥
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 25/11/2022 1 21743 87 5.43396 0.000415 2213406
Nallon
Patrén -f'e= 210 kgiem?2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/112022 | 25/11/2022 u 21492 86 47817 0.000403 226265 225068.16
Naiion
Patron -1'c= 210 kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.28% Fibre de | 11/112022 | 25/11/2022 B 21373 83 5.8%050 ©.000<03 223303
Nailon
[~ Patron - c= 210 Kgicmz + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/112022 | 09/12/2022 ) 24329 a7 7.21776 0.000426 239563
Nailon
Patron -'c= 210 kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/112022 | 09/12/2027 zn 24183 97 £3132¢ 0000230 218299
Nailon
~— Patron -1 ¢= 210 kgfemz + 10% HERS
Polvo de Marmol + 0.28% Fibra de | 117112022 | 0/12/2022 | 28 242,14 97 6.3%080 0.000434 233339
Nalion.
Patron -f'c= 210 kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 09/12/2022 23 24530 98 5.39075 0.000438 239236
Nailon

Cosenvadonss:

Muestreo, Identficacion y ensayo realizado por #f salicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XVLIV.

Ensayo de médulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

AP G micos S0OS0

LA LEMS WEC

fFrolengacin Bolognesi K 3.5
Chicayo — Lambayeque
R.U.C. 20950781334
Email: swuo;@lsmswyceﬂ com

Sofictane DE LA OLVACCSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
EXoyecior obm Tesis “INFLUENCIA DEL POLVD DE NARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETC®
Loxcacin DistPimental, frov Chiciayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de apertua 22 de Sepliembre de! 2022
Inicio de Ensayo 12 de Novierrbre det 2022
Fin ¢ Ensayo 10 de Diciembre del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTITITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar paia la defeminacion del modulo de clastiodad estatco ¥ de fa refacion de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disafio do corcretn (Patdn 210kg/em2)DM1 - susttucion (P00 al comento & (CAM)0% al agregado ino (arena gruesa)
Referencia © ASTMC-469
Edad o. Esfuerio S2 Esfuerzo 51 € unitada E Promedio  E
IDENTIFICACION Fechade | i, ensayw
ecu (40%0.)
(Dizs) | (Kg/om’| K/’ (0.000050) Kgfem® | € (SA Kg/en® Kg/om®
ron -fc= +
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 24806 k] 6.30046 0.000433 241157
Nailon
Patrén -f c= 280 kgicmz + 10%
Polvo de Marmol + 0.28% Fibra de | 1/142002 | 18/11/2022 7 22138 97 634587 0.000478 218794 239606
Nailon
Patrdn -f'c= 280 Kgicm2 + 10%
POIVO de Marmol + 0.25% FIbr2 ge | 117112022 | 18/11/2022 7 23838 9 3.37800 0.000427 235082
Nailon
Patron -1'c= 280 kgiem2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 25/11/2022 u 25745 103 582026 0.00440 24823
Nailon
Patron -t'c= 280 kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 25/11/2022 %) 260.64 108 571532 0.000447 238372 249117.94
Nailon
Patrdn -f c= 280 Kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 25/11/2022 u 25865 103 5.3%641 0.000443 243769
I
—vilm'r-’%mm
Palvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11112022 | 09/12/202 | 2 205,45 115 597638 0.000470 260622
Nailon
| Patrén -1'c= 280 Kgicmz + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/112022 | 09/12/2002 | 28 29129 117 6.41800 0.000468 253464
YA ) ! - 20373800
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 09/12/2022 2 23264 7 645241 0.000467 234945
Nailon
Patron -f'c= 280 kg/cm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.25% Fibra de | 11/11/2022 | 09/12/2022 28 2392.09 117 6.88195 0.000453 265943
Nallon
Cosovacones:
- Muestreo, Y ensayo realizade &l

@"ﬁ- | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XVI.V.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Probngacién Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

P Emal: servicios@llemswycarl com

Solicitante * DE LAOLIVA COSTAGONZALO ENRIQUE
MELENDREZ SAMARRA EVELYN JANNET

Proyecio/ Cora © Tess INFLUENCA CEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETO"

Ubicacion Dist Fimentel, Piov, Chiclaye, Desert Lambareque

Facha de apertra 22 da Septiemare del 2022

Inicio de Ensayo : 11 de Noviemtre dol 2022

Finde Ensayo 9 de Diciembre del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY ANDPOISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION

(Método estdndar pars la determinacidn dol mbdulo de elasticidad eetdtico y de la relacién de Poirson del concreto somatido a compresién)
Disefio de cancrets (Patran 210ka/cm2)0M1 - sustitucion (P))% al cemento 6 {CM)0% 2l agregado fno |arena gruesa)

Referencia © ASTM C-469
tdad Ou Esfuerzos2 Esfuerzo 51 cunitaria E Promedio  E
IDENTIFICACION Fochade |, 1 enavo
vaclado (a0%0,) g 5 )
(g | refomd) ¢ |10.000050) Kefem? | €2 (2) Xe/em Kefem
Kgjem’

P::’e‘;‘m:nz 31:::lcr'l';zl‘d'e‘ﬂu.ﬂ?:'nvn 12022 | 18/12022 7 19091 s 541639 0000387 210515
P‘:z:‘;’:": 3': ;‘:’ ":'i“’f.;.o::;:‘" 112022 | 18202 | 7 192.07 7 576407 0000384 12665 21312324
Pm": e 31: :,:’ ‘;’:f:;eot::::” 1112022 | wAv2ez | 7 193.02 m 51305 0006375 18190
P:‘:ﬁa’:n‘; Z‘:;,z’gx“;“%:;:o 112022 | 25/11/2022 14 217.05 24 473040 0.00¢413 27522
P:"';‘L"'M:": f’: ;‘,f ;'x;;emp:::" 1912022 | say202 | 14 2209 = 489525 0006412 y2607% 2717681
Patren - - 210 2 + 10% Polvo

b e 5'2';:"' do Natlon | TU112022 | 25/12022 | 14 208 = 507731 0006420 27334
p:"eol';m:n: 3?:{‘:;3:;@%‘:‘:" 115312022 | cop1y2002 | 2m 3206 100 590809 0006447 1i0n
":;;‘;"a’:n: z': ;;’ ;:,’;J. N:;:"‘ 111112022 | osj12/2022 | 28 =160 101 §11835 0000436 224961

14385930

Patrén - £c= 210 ki 12 + 10% Polw:

dc‘;:u m"; 5t ,_5:' f:':" ; de Nallon ° 11112022 | oonrzrzezz | 28 5037 100 681451 0000425 248574
Padtzdmn;':nc; 31:;;#?’;3:;%‘2':0 11412022 09/12/2022 23 24743 9 6AT721 0000434 290802

Muestren, Identricacian y ensayo realizado por ¢ solcitante.

ﬁ. LEM e
— Ang
“WiL GLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
¥GS DE WATERIALES ¥ SUFLOS CIP. 246904
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ANEXO XVI.VI.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

AP Gx mios SB0OH0

LA LEMS WEC =

Frolengacion Bolognest Km 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20580781334
Email: sericos @lemsaycar| com

Sofictane DE LA OLVA CCSTA GONZALO ENRQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

FYeyeelol Ehm Tesis INFLUENCIA DEL POLVO DE NARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES
DEL CONCRETO"

Lcacin DistPimentel, frov. Chiziayd, D2part. Lambayegue,

Fecha de apertua 22 de Sepliembre dei 2022

Iricio de Ensayo 12 de Novierrbre del 2022

Fin ¢2 Ensayo 10 de Diciemtre del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTIGITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN COMPRESSION

(Métooo estandar pala la detfemminacion del modulo de clastiodad estaboo y de fa refacion de Poisson del concreto sometico a compresion).

Disofio do concretn (Patdn 210kg/em2)DM1 - susttucion (P08, al comento & (CA)0% al agregado ino (arena gruesa)

Referencia © ASTM C-469

IDENTIFICACION

Fechade
vaciado

Fechs Ensayo

(Kg/an’|

Esfuerio S2

(40%o0.)
Ke/em®

Esfuerzo 51

(0.00050) Kgfem®

€ unitada

€54

Kg/en®

Promedio  E

Kg/om’

Ton -1 c=
Polvo de Marmal + 0.5% Fibra de
Nailon

11112022

18/11/222

24882

100

7.6%078

0.000429

242539

Patron -f'c= 280 kgicm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.6% Fibrade
Nailon

11112022

18/11/2022

100

6.8%593

0.000430

244858

Patrén -f'c= 280 Kg/icm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.5% Fibrade
Nailon

111112022

18/11/2022

247.15

5.43013

0.000434

243215

243557.03

Patran -f'c= 280 kgicmz + 10%
Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de

111142022

25/11/2022

27746

111

6.07260

0.000457

Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de
Nailon

11172022

25/11/2022

1

28107

m

643559

0.000453

259239

Patrén -1'c= 280 kg/em2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de
Nailon

111112022

25117222

113

571232

0.000461

260878

25939348

Patron -f'c= 280 kg/cm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.6% Fibra de
Nailon

111112022

09/12/2022

113

591551

0.000473

263644

Patrén -f o= 280 kglem2 + 10%
Polvo de Marmal + 0.8% Fibra de
Nailon

11112022

09/12/2022

30347

121

6.27058

0.000472

272580

Patrén -f'c= 280 kg/icm2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.5% Fibrade
Nailon

1nizoz2

03/12/2022

23062

6.75704

0,000465

269327

Patron -f'c= 280 kglem2 + 10%
Polvo de Marmol + 0.5% Fibra de
Nailon

102

03/12/2022

28

30083

120

685233

0.000474

267777

25813191

- Mugstreo, identficacion y ensayo reslizado por 2 solicitants

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 24690+
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ANEXO XVI.VII.

Ensayo de modulo de elasticidad — concreto con un 10% de PMy 1% de FN a los 7, 14

y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

LA LEMS WEC o

R0 Saracoe SECEO

Probngacicn Bolognes Km. 3.5
Chilaya ~ Lambayeque
RULC. 20480751334
Emal: sorvicios@lemeuycarl com

Solicitante. * DE LA OLIVA COSTAGONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

DEL CONCRETO*

Proyecto/ Oora Tess “INFLUENCA LEL POLYO DE MARNMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS FROPIEUADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES

Ubicacion DistPir ¢, Piov. Chiclayc, Desart Lambaregue.

Fecha de apartura 22 da Septiembre del 2022

Inicio de Ensayo 11 de Noviemire del 2022

Fin de Ersayo 3 de Diciembre de! 2022

Ensayo STANCARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RAT 0 OF CONCRETE IN COMPRESSICIN

{Méoda azandar para Ia daterminacisn del médilo da slasticidad estético y de Ia relacidn de Paiieon del concreto somatido 3 sompresién)
Disefio de concreto (Patrn 210kg/cm2)DM1 - sustitucon (P)0% al cermento & {CN)0% 3l agregado fno larena gruesa)

Referencia © ASTM C-469

tdad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo $1 & unitoria [ & Promedio  E

IDENTIFICACION Fochide: | v
vaclado E | eoxey 5 3 .

(Diag Kgfem’) Xelemt 10.000050} Kg/rm € (5 Kg/em Kgfem'
p“";:'.".'“:f:: ;.’;‘:L"ri d: :’:i ::-M 1202z | wayaer | 7 16845 & 536154 0000366 196169
P’g:"":}c“;z:': :;UFT: ;;‘zlt‘:‘m ez | wmpe| 7 17048 ™ 466053 0000367 200423 19926122
P"z:'.":;f:% ;ﬂé'ci:lr: ;::’:I::M 11/912022 | 18/11/2022 7 168,63 w AB6302 0006361 01192
P'::"":;‘;f:: ;’éi:; ;::’;:‘;M 1971112022 | 25712022 | 14 190.78 % 245981 000¢383 215495
Pa::"'"_'::ff': ;.’:I"i ;::’:i:'lvo 1112022 | 2spype2 | 1a 19281 n 2720m 0000395 210123 21200635
Pa:;:"“""l’;laju‘;ly;?bnr: ;:‘zlm‘vo 197112022 | 25/11/2022 14 192.18 ” 456425 0000394 210402
P’::'.'.";f::;’g:: ;:::i::‘:"'" 11172022 | osy1z/2022 | 28 18 o 2925% 0006428 24151
P'::':‘;:;f‘ni ;‘:_'i:'r: ;:?:':‘m 11112022 | eefra2022 | 28 21988 5 518075 0000418 25066
parin-reztgmz - toeboml o T T T T e | e |
Pﬂ’;:ﬂ“".:;f'": ;D';ci::'i ;:?‘:I::"o 1172022 | @w/1/2022 3 21952 88 6242398 0000407 228203

Muestreo, identficacidny ensayo reslizado por d solcitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

225



ANEXO XVI.VIII.

Ensayo de médulo de elasticidad — concreto con un 10% de PM y 1% de FN a los 7, 14
y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

LA LEMS WEC e

RN Sankios SOE0E589

Prolongacion Balognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
RLLC, 20480781334

Email_senicios

Solicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYH JANMET

Proyecte / Obra

DEL CONCRETO"

Ublcacidn . DistPimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperfura
Inecic de Ensaya

1 22 de Septiembre del 2022
12 da Moviembre det 2022

Fin da Ensayo 10 de Diciembre dal 2022

MEWYCEIN ol

* Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND PQISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Me&lodo estandar para la deferminacion del médulo de elasticidad estalico y de la relacién de Poisson del concreto somelido & compresisn)
Disena de concreto (Patran 21 0kg/emc)0MA - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al agregado fina (arena griesa)

Referencia © ASTM C-468

IDENTIFIGAGION

Fecha de
vaciado

Facha Ensayn

Edad

|Dias)

(Kglem)

Esfusrzo 52

[A0%ay)
Kefem®

Esfuerzo 51

{0.000050) Kg/em®

€ unitaria

% (53]

Kgfem

Promedio  E_

Ku‘:ml

Patron - 1 c= 280 kgicmz + 107

Polvo de Marmaol + 1% Fibra de

1112022

18f11/2022

21818

91

5.47289

0000412

237135

kel
Pamron -1c= 'ﬁ* P@‘cﬁ! + 0%

Polve de Marmol + 1% Fibra de

MHu2022

lef1i/a02z

21798

a1

509442

0000415

233398

235485.93

afron -fc= +10%
Polve de Marmol + 1% Fibra de

11114/2022

18112022

231.87

93

5.04451

0.000422

235534

n-Tec= * 0%
Polve de Marmol + 1% Fibra de
Nailon

/112022

25/11/2022

14

25295

101

5.71845

0.000438

245124

Fairon - T c= 280 kgicmZ2 + 107
Polve de Marmaol + 1% Fibra de
_MNailan

112022

25/11/2022

256.30

in3

607072

0.000438

248453

246419.86

Pairén - T'c= 280 kglcm + 10%
Polvo de Marmol + 1% Fibra de

M0z

5/11/2022

252.56

101

5.61024

0.000440

244672

Falron -1 c= ﬂlb *b?cﬁ! 10T,
Polve de Marmol + 1% Fibra de
Nailon

11112022

09/12/2022

274.85

110

6.26203

0.000455

255772

Fairén - o= 280 kglcmZ + 107,
Polvo de Marmel + 1% Fibra de

1112022

08/12/2022

28

2ELTT

113

6.0090%

0.000462

259207

alron - T'c= [ + 0%
Polvo de Marmol + 1% Fibra de
Mailon

1101102022

D5f1z/2002

27743

111

574793

0.000457

258631

25801007

Fairén - 1= 280 kglem2 + 10%
Polve de Marmal + 1% Fibra de
Nailon

ARIER heivie)

0971272022

27250

108

B.O0EIS

0.000449

258435

Observaciones:

Muestreo, identificacion v ansayo realizado por el solicitante.

 Migae) Angel Ruiz Peraies

INGENIERD CIVIL

CIp. 248904
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ANEXO XVII: Informe de ensayo de resistencia a traccién del concreto patron
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ANEXO XVIL.I.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto patron a los 7, 14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

A LEMS W&C ert

RNP Servicios SO6HE589

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios @lemswyceirl.com

por el solicitanie.

| dnge Rui Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246504

Sollcitante DE LA OLIVA COSTA GONZALD ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Preyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO™
Ukicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de apertura 22 de Sepliembre del 2022
Inicio de ensayo - 08 de Octubre del 2022,
Fin de ensayo 05 de Naviembre dal 2022
Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacidn de la resistencia a traceién simple del concrele, por compresion
diametral de una probeta cllindrica
Referencia MN.T.F 339.084: 20102 (revisada el 2017)
" Fecha de Fecha de P d | T
Ml IDENTIFICACIEN {hneila vaciata Ensayo bt carga | diémetro | longitud ¥ promadio
e rofkgem? | (Dias) (Dias) (Diass) (M) (rrm) () [MPa) (MPa)
o1 Concrein Patrin 210 oano2oez | 1512022 T 62700 100 203 21
oz Concreto Padrin 210 ogrio2022 | 15102022 T BET20 100 204 21 207
o3 Cancretn Patrtin 210 oanzozz | snogoe: T G505 100 204 20
04 Concretn Patrin 210 oanozoez. | zzozozz 14 T0490 00 203 22
0g Concrein Paindn 210 oariovacza | 2212022 14 T1060 100 203 22 222
103 Caoncretn Patrin 210 08102022 | 222022 14 71620 100 205 22
o7 Concretn Palrtin 210 08102022 | 050112022 28 ] 100 230 25
05 Canoteto Patriin 210 osnozoez | osmizozz | @8 BI230 101 230 24
242
02 Conoreto Patrin 210 08r10f2022 | 0501172022 28 88250 100 240 23
10 Concretn Patrin 210 08/10/2022 | 051172022 28 83080 100 230 25
OBSERVACICNES:
= Muestreo, iCAacion v ensayor d
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ANEXO XVILII.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto patrén a los 7, 14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prelorgacién Balognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambeyeque

A LEMS \)U&C EIRL RALC. 20480761334

Email; servicios@lemswyceir com

RMNP Seruicina
Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALD ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecte | Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubkacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

22 de Septiembre del 2022

- 0% de octubre del 2022,

Fin de ensayo : D6 de Noviembre dal 2022
Ensaya © CONCRETO. Metode de ensays lizade para la de Inacien de la resi ia a traccian simple del canereto, por compresién diametral de
una probeta edindrica.
Referencia © N.T.P 339.0B4: 20102 [revisacla el 2017}
Hsestra IDENTIFICACION Drasfo F\:::dt F::::&:u Eaet cx:ga lié':eim Ionglihld T anr::dln
e T [kgferrrh (Dasy (Dias] (Das] My {mm) {rrim) (MPa) (Pa)
Rid] Concren Patron 280 09102022 | 16M0/2022 7 7aoan 1 204 24
oz Cionereto Patron 280 09102022 | 16102022 7 ELTE 101 204 24 244
03 Concreto Patron 280 0ga0er | 1602022 7 Fatan pLt 204 25
o Conein Patrin 280 ugiozozz | 2adozuzz |4 85160 100 208 27
05 Cencreo Palron 280 09140i2022 | 2310/2022 14 82870 100 206 26 28
06 Conereto Palrdn 2560 0802022 | 23102022 14 83050 100 205 286
or Conereto Palron 280 09102022 | DEM 12022 b3 104250 100 230 28
og Coner e PAtrtn 280 09/10/2022 | 06112022 i3 103120 101 250 a7
o8 Coneret Patrin 280 ogravnze | oadsnzz |z | 100260 100 240 27 an
w Cones o Palron 280 0882022 | DBM 12022 Fil 103230 W0 240 27
AC| .

- Muestreo, identificacion y ensayo realizada por el salicitante

E INGEMIERD CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XVIII: Informe de ensayo de resistencia a traccién con el primer insumo
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ANEXO XVIIL.I.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

RNF Servinios S0606505

LA LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Emait sanvicios@lemswycair.com

Solicitante
Prayecto / Obra
Ubicacion

Facha de aperiura
inicio de Ensaya

DE LA OLIMA COSTA GOMZALC ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE MAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

. Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 22 de Septiemnra del 2022
08 de cotubre del 2022

g INGENIERD CIVIL

CIP. 246604

Fin de ensayp - 05 de Meviembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensaye normalizado para ka determinacidn de la resstencia a traccidn simple del to, P
de una probeta ciindrica.
Referencia N.T.P 338,084: 20102 (revisada el 2017}
Misstia Diiho Fechade Fecha de Edad P d | T T
IDENTFICACION vaciado ensayo carga | didmetro | longitud provedio
i e [kafcar®) (Dlas) (Dlas) (Dias) [ {mirm [mmj IMPa) [MFa)
o1 Paolvo de Mammol 5% 210 0810/2022 | 151102022 T 72020 101 204 22
nz Polvo de Mamal 5% 210 081072022 | 1510022 7 72840 101 204 23 224
Luk] Polva de Mamol 5% 210 oenooz2 | 15102022 T 71320 100 204 22
04 Polvo de Marmol 5% 210 08nov2022 | 22102022 14 78520 100 205 24
05 Folvo de Marmal 5% 210 oaraen2z? | zanoeozz | 14 76110 100 05 24 239
06 Paolvo de Marmol 5% 210 0anoeozze | 22norozz 14 TESE0 100 204 24
o7 Polvo de Marmal 5% 210 osfoz022 | 05022 | 28 80600 100 230 25
it} Folvo de Mammol 5% 210 oaA0z0ez | ooz | 28 91520 100 0 25
2588
08 Pobvo de Mamol 5% 210 oanorozz | osnieoz | 2 B3840 10 230 26
10 Polvo de Mamol 5% 210 0802022 | odi11r2022 28 03870 o 230 26
OBSERVACIONES.
- Muestreo, ficaci
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ANEXO XVIIILII.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

RHP Serviios SOB0E58%

A LEMS W&C ere

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo = Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Preyecto / Obra
Ukicacion

Fecha de apertura
Inicia de ensayo

1 DE LA DLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Tesis "INFLUENCIA DEL FOLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depari. Lambayeque,
. 22 de Sepliembre del 2022
. 048 de octubre del 2022,

Fin de ensaya 06 de Noviembre del 2022
Ensaya ! CONCRETO. Método de ensaya normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccidn simple del concreto, per compresidn
diametral de una probeta cilindnca.
Referencia : N.T.P 329.084: 20102 |revisada el 2017)
it IDENTIFIGACIGN i I.ui::.e r:f";af Feipd :;Ha u.euum;m k.ulg.:llml & meeu.o

M o (kglomd) {Dias) (Dlas) (Dias] My (i {mim) (MPa) (MPa)
01 Pdvo de Marmal 5% 280 oenoi2022 | 16rova02z T 82570 1o 203 26
02 Pabvo de Marrmol 5% 280 09M10/2022 | 16112022 T 83730 102 204 26 259
ol Pahvo de Marrmeol 5% 280 091002022 | 16102022 7 a5180 o 204 26
o Polvo de Marrmol 5% 280 oannizoez | 23neeozz 14 BI380 m 204 28
o5 Polvo de Marmmol 5% 280 oorfor2022 | zafocezz | 14 88540 101 204 27 278
08 Pohn de Marrmol 5% 280 09M10/2022 | 23M10v2022 14 90520 m 204 28
o7 Pola de Marmmol 5% 280 091072022 | 06112022 b 102210 100 240 a7
05 Polvo de Marmmol 5% 280 ooorzoe: | ooz | s 080T 100 250 27
(2] Pohm de Marmmol 5% 260 09M10/2022 | 06112022 b3 108870 o0 230 L =0
10 Polvo de Marrmol 5% 260 ogvzo2z | osnizozz | 28 115050 101 230 3t

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el solicitante

T

Migué! Angel Rulz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

232




ANEXO XVIIILII.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto con un 10% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

LA\ LEMS WEC an

RNF Servinios S0606505

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servidos@emswycair.com

Solicitante
Prayecto / Obra
Ubicacion

Facha de aperiura
Inicio de ensayo

DE LA OLIMA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELEMDREZ GAMARRA EVELYM JANNET
Tesss "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE MAILCN EN LAS PROPIECADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

- Dist. Pimenta|, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: 22 da Septiembre del 2022
08 de cetubre del 2022,

INGENIERD CIVIL

CIP, 246904

Fin de ensayo - 05 de Moviembre
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para la dets de |3 resistencia a traccion simple del D
de una probeta ciindrica.
Referencia N.T.P 338,084: 20102 {revisada el 201T)
Huesla IDENTFICACION Dhaefio Ff:;:dn: F::s‘:y?.le Eded c:ga dét:eha Icnglll«d T Dltll![ﬁdin
N* e ikglorr] (Dlas) {Dias) (Dlag)y My (rrmy mmy (MPa) (MPaj
o1 Polode Marmol 10% 210 0ar102022 | 15102022 7 Tesno 101 203 24
02 Polva de Marmal 0% 10 vanozozz | ooz | 7 79340 100 203 25 242
Luk] Polioge Marmol 10% 210 08102022 | 1R10E 2 7 T30 m 204 2z
0q Polvo de Marmol 10% 210 oarto202z | 2ano2022 14 81240 100 203 25
05 Polvade Marmal 10 0 oanozozz | zenomozz | 1 az070 100 205 &5 257
06 Polvo de Marmol 10% 210 EANENZZ | Z210E022 4 BISZ0 o0 203 26
o7 Polve de Marmal 10% 210 oaiozozz | oaezozz | 28 99050 101 240 26
it} Polva ge Marmal 10% 210 oanovzozz | osazoez | 28 | 100020 101 230 27
08 Polve de Marmal 10% 210 oainoeoe: | oanazoze | 28 29710 100 230 27 e
10 Poho de Marmal 10% 210 o08roz022 | 06N 12022 ] 98980 101 230 27
OBSERVACIONES.
- Muestreo, ficacidn y ensaya
4
- -
@3 Migué! Angel Ru Perales
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ANEXO XVIII.VI.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto con un 10% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

RMNP Servicios SOG0E584

A LEMS W&C e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambaysque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios @lemswyceirl com

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Solicitante - DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Preyecto / Obra Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EM LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ukicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperiura . 22 de Sepliembre del 2022
Iniclo de ensayo 09 de octubre del 2022
Fin de ensayo - 06 de Noviembre def 2022
Ensaya CONCRETO, Metodo de ensaya r ) paralad dndela a fraceidn simple del concreto, por comprasion
diametral d= una prabeta cilindrica
Referencia : N.T.P 329.0B4: 20102 {revisada el 2017)
- Fechace | Fechade P d 1 T
Mussire IDENTIFICAGION Chaahs vaciado ensays | B9 | carga | dametn | ongitia T promedio
M o (kgiom®) (Dilas) [Ddas) {Dias) N} (rramj fmem {MPa) (MPa)
01 Palvo de Marmol 10% 280 aioiz022 | 181002022 T B3880 12 204 26
02 Polvo de Marrmol 10% 280 091012022 | 16/10/2022 T 83070 o 204 26 266
03 Paobvo de Marrmed 10% 280 oar0i2022 | 16110:2022 T BPaTO 101 204 27
[+ Potvo de Marrmol 10% 2E0 M0iEoze | 23702022 14 02680 m 204 28
0% Polvo d= Marrmol 10% 280 081072022 | 23102022 14 02850 100 205 2 285
08 Pobvo da Marrmal 10% 280 oenoizo2z2 | 23/10:2022 14 91930 100 205 8
o7 Pobvo dz Marmmel 10% 280 0902022 | 061112022 28 116680 o 230 32
o8 Polve de Marmmel 10% 280 mnorzoz: | osnieoe: | 28 112280 107 240 30
303
=] Polvo de Marrmol 10% 280 09i10/2022 | 05/11/2022 28 110650 1oz 290 28
10 Pobvo da Marrmol 10% 280 0eM0/z022 | D8/1172022 28 117680 o0 240 31
OBSERVACIONES:
- Muestrea, on ¥ ensayo lizado por el solicitante
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ANEXO XVIIILV.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc
210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegque
LEMS W&C ere RUC. 203007615%
RNP Sonicios Email: servicios @lemswyceirl.com
Salicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecta | Obra : Tesis TNFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILCN EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO”
Ukicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayegue.
Facha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo - 08 de octubre del 2022.
Fin de ensaya * 08 de Noviembra del 2022
Ensayo - CONCRETO. Métoda de ensayo normalizade para la determinacidn de la resistencia a traccidn simple cel , [par =] di
de una probeta clindrica.
Referencia CWT.P 338.084; 20102 (revisada & 2017)
Fecha de Fecha da P d 1 T
Musstra IDENTIFICACIKSN Draenio vaciada ensayn Edad carga | didmetro | longrud T promedio
N e (kgiom®) (Dias) (Dias ) (Dias) (N} {mm) {rmm) (MPaj {MPa)
01 Polvo de Marmad 15% 210 08M10:2022 | 15M10/2022 T 62040 10 204 24
oz Podvo de Marmal 15% 210 oarorzn2z | 151002022 7 G7800 102 204 21 240
o3 Palvo de Marmal 15% 210 oaMor2022 | 15102022 ¥4 B2260 1m 204 21
0s Polvo e Marmaol 15% 210 oarorznzz | 2202z 14 73580 100 205 23
o5 Polvo de Marmaoi 15% 210 oanoianza | 2aMoa032 14 T2B50 100 205 23 236
08 Polvo de Marmad 15% 210 08ror2022 | 22M10/2022 14 T2E30 100 208 23
a7 Polvo de Marmal 15% 210 08102022 | 05/11/2022 28 TeE80 Rl 230 a2
o8 Puivo de Marmal 15% 210 0802022 | 051112022 28 78050 m 200 25
238
i) Polvo de Marmad 15% 210 oeMor2022 | 05/11/2022 28 78560 102 200 25
10 Poivo de Marmal 15% 210 0@r072022 | 05/11/2022 28 TI520 0 200 25
OBSERVACIONES:
= Muestreo, ider iGn y ensayo realizade por el solicitante.
gzl
IMtigué| Angel Rulz Perales
INGEMIEAD CIViL
i 2ac90a
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ANEXO XVIII.VI.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

RHP Sonicios

LA\ LEMS WEC ae

Prolengacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email; serviciosilemswyceir com

Salicitante

Proyecta | Obra

: DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYM JANNET

MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

- Tesis INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ukicacion - Dist. Pimente!, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayecue.
Facha de apertura : 22 de Septiembre def 2022
Inicio de ensayo - 0% de oclubre del 2022.
Fin de ensaya : D6 de Noviembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo lo para la dela ia a traccion simple del concrelo, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia M TP 333.084: 20102 (revisada & 2017}
’ Facha de Fecha de P d [ T
Mugstrn \DENTIFIDACIAN R [ ensape | F99 | corga | dismetr | tongud T sromadio
Ne e {kglom®) |Dias) (Dias] | Dias) Ny {mim} {mm} (MPa) |MPa)
o1 Prodvo de Marmol 15% 280 Darfon2022 | 161102022 i 74380 102 205 24
oz Pobve de Marmmal 15% 280 03102022 | 18/10v2022 T 0340 1M 205 25 245
o3 Polvo do Marrmal 15% 280 Dao2022 | 16M02022 7 7a920 o 204 24
04 Polvo de Marrmal 15% 280 050102022 | Z3Mova0z2 14 B5230 100 204 27
o5 Polvo de Marrmal 15% 280 o iates | ez 14 8e450 100 205 27 265
08 Polvo de Marrmal 15% 280 ogrioa0ez | 2102022 14 84530 1 205 26
a7 Polvo de Marrmal 15% 280 ogVIoate2 | oef11/2022 23 107510 100 240 28
08 Pedve de Marrmal 15% 280 02102022 | 0612022 28 100820 102 240 28
281
o9 Polvo de Marrmol 15% 280 Da102022 | 06M1/2022 28 103630 100 240 27
10 Polvo de Marmmol 15% 280 sz | o6 1/2022 28 107780 102 240 28
S

236




ANEXO XVIIIL.VII.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto con un 20% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

RMP Servicics S0E05589

A LEMS W&C er

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email- senicios@lemswyceirl com

Sclicitante

Proyecto | Qbra

- DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILOM EN LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperiura 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensaya 08 de oclubre dal 2022,
Fin de ensayo 05 de Moviembre del 2022
Ensayo " CONCRETO. Méteda de ensayo normalizado para |a delerminacién de la resistancia a traccidn simple del concreto, por compresidn
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia © N.T P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
i Fecha de Fecha de P d 1 T
Mimelrs IDENTIFICACIOH bk veciado ensaye | FM | caga | dametrs | tengiud T PR
M 1'c {kgiom®) {Dias) {Dlas} [DHas) My () {mm) (MPz) (MPa)
o1 Poivo de Mamol 20% 210 0812022 | 15M10:2022 7 57900 102 204 18
02 Posvo de Mamal 20% 210 08Mov2022 | 15M0:2022 7 54980 0 204 7 171
03 Povo de Mammal 20% 210 BAM02022 | 1502022 7 53160 101 204 1B
04 Peivo de Marmol 20% 210 DBAO2022 | 22M02022 14 58830 100 205 8
05 Potvo de Mamol 20% 210 0BMOi2022 | 2210/2022 14 57150 100 205 1.8 184
o6 Podvo de Mamol 20% 10 DBMO/20E2 | 221002022 14 B0B50 100 204 L]
T Povo de Mamol 20% 210 08072022 | D&M 12022 28 o210 m 230 18
i1 Povo de Marmol 20% 210 oaMizozz | osmizozz | 2a 9830 101 230 18
200
(3] Poivo de Mamol 20% 10 08M0i2022 | 0512022 28 0850 100 230 a0
10 Poivo de Mammol 20% 210 DBMOGR0ZEZ | D511/2022 28 69310 o 200 22
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el solicitants.
LiRL
Migué! Ange! Ruiz Perales
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ANEXO XVIIILVI

Ensayo de resistencia a traccién — concreto con un 20% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

LA\ LEMS WEC o

RNP Serviclas 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480761334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solcitante
Proyecte / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
: Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: 22 de Septiembre del 2022
: 09 de octubre del 2022

vtcuvamwumuvm

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Fin de ensayo : 06 de Noviembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo parala dela a traccion simple del P di |
de una probeta cilindrica,
Referencia :N.T.P 339.084: 20102 (revisada 2/ 2017)
i IDENTIFICACION peore | i | e | | come [ iameto | e I P
N ¢ (kgfon?) (Dias) (D) {Dlas) (N} (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 Poivo dz Marmol 20% 280 09/10/2022 | 16/10:2022 7 67860 101 204 21
02 Pelvo de Mammcal 20% 280 0%v10/2022 | 16102022 7 66070 101 203 21 210
03 Polvo de Mammmal 20% 280 091072022 | 16102022 7 68520 100 203 21
04 Pdlvo de Mammmal 20% 280 0910/2022 | 23410:2022 1 73920 101 204 23
05 Polvo de Marmal 20% 280 0911012022 | 23102022 | 14 74100 100 204 23 229
06 Palvo de Marmmal 20% 280 081072022 | 23M02022 14 73580 101 205 23
o7 Pdvo de Marmal 20% 280 09/10/2022 | C6/11/2022 28 95850 100 240 25
08 Palvo de Marmmel 20% 280 091102022 | 06112022 | 28 93850 100 250 24
09 Polvo de Manmal 20% 280 09102022 | c6n12022 | 28 94520 101 250 24 s
10 Pdlvo de Marrmal 2056 280 08/10/2022 | 06/11/2022 28 92210 101 230 25
f 6n y ensayo
i
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ANEXO XIX: Informe de ensayo de resistencia a traccion con ambos insumos
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ANEXO XIX.I.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 10% de PM y 0.1% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

A LEMS W&C ere

RHP Servicios SOE0E58%

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo = Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Salicitante

Preyecto / Obra

Ukicacion

Inicia de ensayo

Fecha de aperiura

: DE LA DLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Tesis "INFLUENCIA DEL FOLVO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS ¥
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depari. Lambayeque,

. 22 de Sepliembre del 2022
. 11 de Noviembre del 2622,

Fin de ensayo 08 de Diciembre def 2022
Ensaya ! CONCRETO. Método de ensaya normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccidn simple del concreto, per compresidn
diametral de una probeta cilindnca.
Referencia : N.T.P 329.084: 20102 |revisada el 2017)
it IDENTIFIGACIGN i I.::::id: r:f";af Feipd -;Ha u.euum;m k.ulg.:llml & meeu.o

M o (kglomd) {Dlas) (Dlas) (Dias] My (i {mim) (MPa) (MPa)
01 Poivo de marmol 10% + 0.1% Fibra de Nailon 210 Hrifacea | 1811172022 T 68010 100 203 2.1
o0z Pobvo de mérmol 10% + 0.1% Fibra de Mailon 210 Tr1rzoza | 1anta02z T T0010 100 205 22 214
ol Protvi die marmeal 10% + 01% Fibra de Nailon 210 1101112022 | 181172022 7 BA520 o 204 21
o Poivo de marmed 10% + 0.1% Fibra de Nailen 210 nmrzoz2 | 2siteozz 14 TB490 100 203 25
o5 Polvo de marmol 10% «+ 0.4% Fibra de Nailon 210 12022 | 25012022 14 T3eT0 100 204 23 238
08 Polvo de marmod 10% + 0.1% Fibra de Nailon 210 111112022 | 25112022 14 TOTD 100 204 23
o7 Poivo de marmsal 10% + 0.1% Fibra de Nailon 0 11112022 | oan22022 2] 80450 100 204 25
08 Podvo de marmol 10% + 0,1% Fibia de Nailon 210 n1Reee | oen2roz2 28 BAEED 100 204 26
09 Podvo de mérmeol 10% + 0.1% Fibra de Mailon 210 1111112022 | 091272022 28 85010 1o 205 28 e
] Polvo de marmad 10% + 0.1% Fibra de Nailon 210 112022 | oan2a02z 2 B5250 m 203 a7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el solicitante

Ml

INGENLERC CIVIL
CIP. 146904

240




ANEXO XIX.II.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 10% de PM y 0.1% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

RHP Sunicios

LA\ LEMS WEC e

Prolengacion Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayegque
R.LLC. 20480781334

Email: servicios @lemswyceirl.com

Salicitante
Preyecta | Obra

Ubicacion

Facha de apertura

: DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYM JANNET
: Tesis INFLUENGIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayegue.

: 22 de Septiembre del 2022

@mfﬂ Angel Ruiz erales
INGENIERD CIVIL

CIP, 240904

Inicio de ensayo : 12 de Neviembre del 2022,
Fin de ensaya : 10 de Diclembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Métoda de ensayo normalizade para la determinacidn de la resistencia a traccidn simple cel <] ol
de una probeta clindrica.
Referencia : NT.P 320.084: 20102 (revisada & 2017)
Fecha de Fecha da P d 1 T
Hura IDENTIFICACIKSN Pesenn vaciado EnsaEyn Bded carga | didmetro | longdud T Promedio
N* fe (kglem®) (Dias) (Dias) (Dias) M} {mm) {rmm} (MPa) {MPa}
01 Poivo de marmal 10% + 0.1% Fibra de Nailon 280 12112022 | 19/11/2022 T Te080 10 204 24
oz Pahvo de marmal 0% + 0.1% Fibea de Nalon 280 1211172022 | 19/11/2022 7 80140 i 204 25 247
o3 Poivo de marmol 10% + 0.1% Fibra de Nalon 280 121172022 | 19/M11/2022 ¥4 81100 1m 204 25
0e Poivn de marmaol 10% + 0.1% Fibra de Nailon 280 1212022 | 2612022 14 83160 100 205 a7
o5 Polvo de marmal 10% + 0.1% Fibra de Mailon 280 12nizozz | a0z 14 B4ETO 100 205 26 254
08 Polvo de marmal 10% + 0.1% Fibra de Nailon 280 121112022 | 26/11/2022 14 85050 100 208 28
a7 Poivo de marma 10% + 0.1% Fibra de Nailon 280 1211173022 | 101212022 28 97210 100 204 a0
o8 Paivo de maema 10% + 0.1% Fibea de Naikon 280 1214172022 | 10122022 28 97070 100 205 R
3.00
o9 Ponvn de marmal 0% + 0.1% Fibra de Nailon 280 121172022 | 10/M12/2022 28 96870 100 203 X
10 Poitvo de marmaol 10% + 0.1% Fibra de Nailon 280 12r11/2022 | 10/12/2022 28 95050 0 203 23
OBSERVACIONES:
- Muestirea, ider iGn y ensayo realizade por el solicitante.
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ANEXO XIX.IHI.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a los 7,
14 y 28 dias (fc 210 kg/cm?)

A

Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R..C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNF Senicios SOEDB580
Selicitante . DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecto [ Obra . Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE MAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov: Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . 22 de Septiembre del 2022

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

;11 de Noviembre del 2022,
: 09 de Diciembre del 2022

Ensayo | CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacién de |a resistencia a traccicn simple del concreto, por compresian diametral
de una probeta cilindrica,
Referencia o NUT.P 339.084; 20102 (revisada el 2017)
Huestra IDENTIFICACIGN Disefio F;c:‘:die F:ch“:sie Edad c;:ga dlér:e!ro Ionglrtud T pwr:ed!o

N® T'e (kglem?) (Diag) (Diag) (Dias) (M) {mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 Polvo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nailon 210 1101172022 | 18/11/2022 7 69280 101 203 21
0z Polva de mamal 10% + 0.25% Fibra de Nailon 210 11/11/2022 | 1811172022 7 75140 99 204 24 226
03 Polva de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nailon 210 11112022 | 1801172022 7 73630 101 204 2.3
04 Polvo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nailon 210 111172022 | 2501172022 14 84250 100 203 26
05 Polva de marmaol 10% + 0.25% Fibra de Nailon 210 111172022 | 2571172022 14 80190 100 204 25 2.54
[+ Paolvo de marmal 10% + 0.25% Fibra de Nailon 210 11711/2022 | 251172022 14 80120 100 204 2.5
or Polvo de mamol 10% + 0.25% Fibra de Nailon 210 1tzoze | o202z 28 92270 101 204 29
08 Polve de marmal 10% + 0,25% Fibra de Nailon 210 112022 | 0971272022 28 80120 101 204 28
2] Paolva de marmaol 10% + 0.25% Fibra de Nalon 210 11/11/2022 | 09/12/2022 28 20890 100 204 28 o
10 Polvo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Mailon 210 111172022 | DO11272032 28 BO820 101 204 28

OBSERVACIONES:
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ANEXO XIX.IV.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a los 7,

14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

RNP Servicios S060E58%

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o

Email: serviciosi@lemswyceir| com

Solicitants
Proyacta / Obra
Ubicacitn

Facha da apertura
Inicio da ensayo

DE LA OLIVA COSTA GONZALD EMRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

- Tesis "INFLUENCIA DEL POLYD DE MARMOL ¥ FIBRA DE MAILOM EN LAS PROFPIEDADES MECANICAS Y

MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO”™
Disl. Pimentel, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayeque.

22 da Septiambra dal 2022
12 de Noviembre dal 2022,

Fin de ensaya 10 de Diciembre del 2022
Ensayo T COMCRETO. Método de ensaye nommalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diamatral da una probeta cilindrica
Referenoa o MLT.P 330.084: 20102 (revisada el 2017)
Milesks IDEMTIEICAC K Diseng T::c"l:;)e F:r:s’:yze Ertad ca?ga dél:eho Iun;tud T P'W.{edin

e f'c (kgfcm?y {Dias) (Drias) (Dias) (M) {rmmyy () (MPa) (MPa)
o1 Polvo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nailon B0 12112022 | 19112022 ' 83020 o0 203 26
az Folvo de marmel 10% + 0.25% Fibra de Nallon 280 121172022 | 19112022 ¥ 8Z200 m 204 26 255
a3 Foivo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nalion 280 1ziuz0zz | 19 e 7 H0200 101 204 5
04 Poivo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nalion 280 1zizozz | zenqzoze | 1 87380 01 204 27
s Polvo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nailon 280 1211172022 | 26/11/2022 4 Ba540 101 204 27 272
e Polvo de marmal 10% + 0.25% Fibea de Nailon 80 121142022 | 2611102022 4 88520 01 204 27
ar Paiva de marmel 10% + 0.25% Fibra de Nalion 280 121102022 | 101202022 ] 103510 101 203 32
g Poiva de manmel 10% + D.25% Fibra de Nallon 280 121112022 | 10/1202022 28 102820 101 204 32
o9 Polvo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nailon 80 121142022 | 10M1202022 28 103630 102 204 32 e
10 Polvo de marmol 10% + 0.25% Fibra de Nailon B0 12112022 | 10M122022 28 o7 100 204 32

DBSERVACIONES

- Muestreo, idenfificacion y ensayo realizado por el solicitante

) 7
_;ﬁ LEME WEE e I
R e — - @ Migat] Angel Ruix Perales
WILS INGENIERG CIVIL
e 7 O MATEmA ES v SUE) 08 CIP. 244004
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ANEXO XIX.V.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Profongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
L E M S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
I: i il
RNP Senvicios Email: servicios @lemswyceirl.com
Salicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyacta | Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL COMCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Facha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo = 11 de Neviembre del 2022,
Fin de ensaya : 09 de Diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensaye normalizado para |a determinacion de la resistencia a traccion simple del concrete, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia MN.T P 333.084: 20102 (revisada el 2017)
: Fechade | Fechada P d | T
i IDENTIFICACION isann vacado Ensayn Edat cargs diametro | longitud x promedio
e e (kgiorm?] (Dias] (Dias) (Dias] (M) {mm) {mm} (MPa) (MPa}
o1 Poévo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Naion 210 1111112022 | 181112022 T TT410 a8 205 24
oz Potvo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nadon 210 111112022 | 18/11/2022 T TR250 100 204 25 248
o3 Potvo de marmol 10% + 0.5% Fibra de Naion 210 112022 | 1aM2022 T 79330 101 204 25
oe Poivn de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nalen 210 1112022 | 26M1/2022 14 8370 100 204 26
o5 Poivo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nailon 210 1112022 | 25112022 14 91320 100 204 28 27
08 Poivo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nailon 210 112022 | 26M11/2022 14 85920 100 208 a7
o7 Pofvo de marmel 10% + 0.5% Fibra de Naion 210 1112022 | 012/2022 28 98480 101 203 3
o8 Predvo de marmeal 10% + 0.5% Fibra de Nalion 210 1111112022 | 0912/2022 28 520 101 205 D
205
o9 Pedvo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nailon 210 111112022 | 0912/2022 28 90520 102 203 ER
10 Potvo da marmal 10% + 0.5% Fibra de Nailon 210 1111142022 | 09M12/2022 28 98630 10 204 3
S
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante.
)
5 W&ETC cine i
@ nge| Ruil Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIX.VI.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
L E M S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
I; i irl.
RNP Senvicios Email: servicios @lemswyceirl.com
Salicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecta | Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL COMCRETO"
Ukbicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Facha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo ° 12 de Neviembre del 2022,
Fin de ensaya : 10 de Diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensaye normalizado para la determinacion ce la resistencia a traceion simple del concrete, por compreson diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia MT P 338,084 20102 (revisada e 2017)
: Fachade | Fachade P d | T
Mugstrn IDENTIFICACION Drseno vacardo ensayn e cargs | didmetro | longiud T promedia
e 1'e (kgicrm?] (Dias] (Dias) (Dias] M) {mm) {mm} (MPa) (MPa}
o1 Poévo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Naion 280 12711112022 | 19/11/2022 T 84100 101 204 28
oz Potvo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nadon 280 12112022 | 19/11/2022 T 83520 28 204 27 258
o3 Potvo de marmol 10% + 0.5% Fibra de Naion 280 121112022 | 190112022 T 81330 101 204 25
oe Prolvn de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nallen 280 1212022 | 26M1/2022 14 92650 1m 204 29
o5 Poivo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nailon 280 121112022 | 26112022 14 92380 100 205 289 284
08 Poivo de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nailon 280 121112022 | 26/11/2022 14 89920 100 208 28
o7 Pofvo de marmel 10% + 0.5% Fibra de Naion 280 12112022 | 10012/2022 28 105500 100 204 33
o8 Predvo de marmeal 10% + 0.5% Fibra de Nalion 280 12112022 | 101202022 28 105280 102 204 a2
az7
o9 Podvn de marmal 10% + 0.5% Fibra de Nailon 280 121112022 | 1012/2022 28 104650 100 204 a3
10 Polvo da marmal 10% + 0.5% Fibra de MNailon 280 121142022 | 10M2/2022 28 107680 102 204 33
S
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante.
T
INGENIERD CIVIL
CIP, 346904
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ANEXO XIX.VII.

Ensayo de resistencia a traccion — concreto con un 10% de PM y 1% de FN a los 7, 14
y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Prolongackin Bolognes! Km. 3.5
Chidayo — Lambayequa
LEMS W&C en RUC 20880751334
RHP Servicios Email: serviciosi@lemswyceirl.com
Solicitanta DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELEMDREZ GAMARRA EVELYN JANNMET
Proyacto / Obra + Tesis “INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE MAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL COMNCRETO"
Ubicacian Dist. Pimentel, Frov. Chiclaye, Depart. Lambayeque.
Facha de apartura 22 de Saptiembra del 2022
Inicio de ensayo 11 de Nowembre del 2022
Fin da ensayo © 08 de Diciembra del 2022
Ensayo CONCRETO. Méipde de ensayo nommalizado para la defemminacion de (@ resistencia a traccion simple del concrelo, por compresion diametral
de una probeta clindrica.
Referancia MT P 339,084 20102 (revisada e 2017)
. Fecha de Fecha de P d I T
Wissloa IDENTIFICACIEN Dissfla waciado ensayo . carga | diamefro | longiud L promedic
e fi (kgend)|  (Dias) [{s=33] (Dias} (1) {mim} {mm) (MPa) (MPa)
M Polvo dle mérma 108 + 1% Fibra de Malon 210 1A12022 | 181102022 7 59230 100 204 1.8
i) P de marmal 10% + 1% Fibra de Maion 210 111172022 | 18112022 7 60430 28 204 1.8 188
fie] Palvo de méarmal 10% + 1% Fibra de Malon 210 1112022 | 181102022 7 BOH0 100 204 19
™ Palvo de mérmal 10% + 1% Fibra de Malon 210 2022 | 261102022 14 EER50 100 205 21
05 Polvo de mama 10% + 1% Fibra de Maion 210 MI12022 | 2512022 | 14 7200 100 206 23 20
0% Polv de mama 105 + 1% Fibra de Nalon 210 12022 | 2512022 | 14 70520 100 204 22
or Pelves de mémal 10% + 1% Fibra de Halon 210 12022 | oszen2e | 28 anns0 101 203 25
] Polva de mama 10% + 1% Fibra de Halon 210 1rzozz | oxzzozz | 28 81080 101 204 25
252
i2] Palvo de mérmal 10% + 1% Fibra de Malon 210 MA2022 | 0wz 28 Tr620 100 204 24
10 Polvo de mérmal 10% + 1% Fibra de Malon 210 12022 | 0822022 ] 85480 101 204 27
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,
ol
@ igug| Angel Ruiz Peraies
INGENLERD CIVIL
CLP. 246904
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ANEXO XIX.VIII.

Ensayo de resistencia a traccién — concreto con un 10% de PMy 1% de FN a los 7, 14
y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

LA\ L EMS WEC

RNP Servicics S0608588

Prolangacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email; servicios@lemswyesir com

Sdlicitante

Proyecto | Obra

Ubicacién

Facha de apertura

DE LA OLIVA COSTA GONZALD ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
- Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL ¥ FIBRA DE NAILON EN LAS PROFIEDADES MECAMICAS Y
MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Dist. Pimentel, Praov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

- 22 de Septiembre del 2022

—

LAVAAGUILAR
Rt

D WATERIALER T

INGEMIERD CIVIL

C1B. 246604

Inicio de ensayn - 12 de Noviembre del 2022,
Fin de ensayo 10 de Diciembre del 2022
Ensayo COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traceidn simple del = tral
de una probeta cilindrica.
Referencia M.T.P 339.084: 20102 {revisads ef 2017)
Fechade | Fechade P d [ T
Muastrs p T
iesire DENTIFICACION Lriena veciado Bnsayo Faat carga duametro | longitud promeaca
e e fkglem®)|  (Dias) {Dias) iasy |y (mim) {mm} (MPs) {MPa)
o Polvo de marmal 10% + 1% Fibra de MNailon 280 121112022 | 197112022 T 75180 100 205 23
oz Polvo de marmel 10% + 1% Fibra de Nailon 280 1211/2022 | 18/1172022 T 79940 101 205 25 240
03 Polvo do mérmal 10% + 1% Fibra de MNailon 280 121114/2022 | 19091/2022 ¥ 77330 101 204 24
[+ Polvo de marmal 10% + 1% Fibra de Nallon 280 12M11/2022 | 26/11/2022 14 80230 100 204 25
o5 Polvo de mérmal 10% + 1% Fibra de MNailon 280 12M0ee | a8 izee2 14 B2450 100 205 28 248
o8 Polvo de marmal 10% + 1% Fibra de MNailon 280 1212022 | 28/11/2022 14 77530 101 205 24
or Polve de marmel 10% + 1% Fibra da Nailon 280 12412022 | 10/12/3022 28 100850 100 204 3
o8 Palia de marmel 10% + 1% Fibra de Nailon 280 12Avz2022 | 1009202022 28 99950 100 205 ER
312
og Polvo de mirmal 10% + 1% Fibra de Nailon 280 121102022 | 100122022 28 89520 101 205 31
10 Potvo de marmal 10% + 1% Fibra de Nailon 280 121172022 | 1001272022 28 102210 101 203 3z
OBSERVACIONES:
- Muestreo, tifi y ensayo realizado por el solicitante.
P vy
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ANEXO XX: Informe de ensayo de resistencia a flexion del concreto patron
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ANEXO XX.I.

Ensayo de resistencia a flexiéon — concreto patron a los 7, 14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

DISEfIO CP (DM01)

DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

- Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

- Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa
: 22 de Septiembre del 2022

- 08 de Octubre del 2022

: 05 de Noviembre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a rasistencia a |a flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.

CN.T.P. 339.078:2012

. para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Facha de
Muesira it Fecha de ensayo|  Edad P L b n a M
IDENTIFIGAGION YeciEdn
e (Dias) (Dias) {Diash (1) {mm (m} immj {mm) {Mpa}
Concreto Patron, ,
01 fc=210 kglem?2 08M10/2022 | 15/10/2022 T 27670 450 151 180 0 366
gz | CeneretoPaton, | yooiozo | 1510022 | 7 | 22520 | 450 | 150 | 1s2 0 292
fe=210 kglem2
Cancreto Patrén
03 | o tokgemo | 0811072022 | 15102022 [ 7 | 23310 4s0 | 151 | 150 | o | 300
Concreto Patrén,
04 fe=210 kgiem?2 08M10/2022 | 22102022 14 21840 450 150 151 0 289
Caoncreto Patron,
02 f'c=210 kglem2 08102022 | 22102022 14 24800 450 150 152 1] 323
os | ConcretoPalon. | e iaiz022 | 22102022 | 14 | s2s40 | as0 | 152 | 1s0 0 429
fe=210 kg/em2
Cancreto Patron,
o7 ie=210 kglem? osMov2022 | osmtzozz | 28 | 27830 | 450 150 150 0 3n
Concreto Patron,
08 fe=210 kglem? 08/10/2022 | 05/M11/2022 28 29680 450 150 151 0 3901
Concreto Patrén, .
09 fe=210 kglem? 0BAN2022 | 05/11/2022 28 29380 450 151 150 0 389
Concreto Patron,
10 T6=210 kglem2 08/10/2022 | 05M11/2022 28 26820 450 150 152 0 348
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@M' | Angel Ruiz Perales
INGEMIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XX.II.

Ensayo de resistencia a flexiéon — concreto patron a los 7, 14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ook

RHP Servicios S0608583

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo
Ensayo

Referencia

DISERO CP (DM08)

. DELA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

: Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 22 de Septiembre del 2022

. 09 de Octubre del 2022

: 06 de Noviembre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del trame.

: N.T.P. 339.078:2012

. para un disefio 260kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Musstra - Fechade ensayo| Edad F L b h a W
IDENTIFICACION \eicdio
i (Dias) (Dias) (Difas ) W) [mm} (rmim ) {mim) (] Mpa)
Concreto Patron, :
01 res280 kgiema | 091072022 [ tertorz022 | 7 | 28400 [ 450 | 150 | 150 0 3.60
Concreto Patron
T ’ :
02 | s kgieme | 0102022 | tertoiz002 | 7 | 2s7a0 | 4s0 | 1s1 | 150 0 341
p3 | Gonereio Paton, | ooioiz0zz | 1emomozz | 7 | 26720 | aso | 1s2 | 1m 0 347
re=280 kgiem2 | ! :
pg | Conersto Paton, oo im000 | 230022 | 14 | 28000 | 450 | 150 | 150 0 373
f'e=260 kgicm?2
g5 | Concreto Paton. | oo 05005 | 23102022 | 14 | 20180 | 4s0 | 150 | 1s0 0 189
=280 kg/cm?2 ! :
Concreto Patron ; T -
06 | 080 kgome | 01012022 | 28rt0rz022 | 14 | 27850 | 450 | 150 | 150 0 367
Concreto Patron, "
07 | om0 ke | 09/10/2022 | o@rttizoo2 | 28 | 26640 | 450 | 150 | 150 0 355
pg | Concreto Paton. oo 05009 | o602z | 28 | 3soe0 | 4so | st | 10 0 438
f‘c=280kga'r.mZ i ] 4 Sali o o B o
pg | Conereto Paton. | o 10022 | osi1i2022 | 28 | 3asi0| aso | 151 | 152 0 449
=280 kgiom?2 o :
Caoncreto Patron, ; i
10| G380 kolome | 091072022 [ oert1i2022 | 28 | 31150 | 4s0 | 1s0 | 450 0 415
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246504
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ANEXO XXI: Informe de ensayo de resistencia a flexion con el primer insumo
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ANEXO XXL.I.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc
210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

NP S SOsnAsEd Email: servicios@|emswyceir.com

Solicitante : DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIGUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET
Proyecto | Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo : 08 de Octubre del 2022

Fin de ensayo : 05 de Noviembre del 2022

Ensayo - COMNCRETO. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia S N.TP.339.078:2012

DISEND CP+PM 5% (DM ¢ para un disefio 210kgfem2 sin factor de seguridad.

Musstra Fechade Fecha de ensayo| Edad F L b h a M,

iad)
IDENTIFICACKIN b

Ll (Dias) {Dias) (Dias) M) {mm} {mm} [mm) {mm) Mp=)

Polva de Marmol
01 5%, fe=210 0a1o/2022 | 1511072022 T 23210 | 450 150 150 o 3.08
kgicm2
Paolve de Marmaol
02 5%, f'c=210 0aMor2022 | 15/10/2022 7 21710 450 151 150 0 288
kalem2
Folvo de Marmol
02 5%, f'e=210 0802022 | 151102022 7 29340 450 150 152 o 381
kglem2
Polvo de Marmol
04 5%, f'e=210 08102022 | 2z2i10/2022 14 26270 | 450 150 151 ] 348
kgicm2
Polvo de Marmol
o5 5%, Fe=210 08102022 | 2211072022 14 27380 450 151 150 0 363
kglem2

Polvo de Marmol
08 5%, f'e=210 081002022 | 22/10/2022 14 27040 | 450 151 150 0 3.58
kgicm2

Polve de Marmol
Q7 5%, fe=210 081052022 | 05112022 28 28580 | 450 151 150 ] 3.52
kglem2
Polvo de Marmeol
08 5%, fe=210 081072022 | 05/11/2022 28 33040 | 450 151 151 o 4,32
kglem2
Polvo de Marmol
og 5%, fe=210 08/10/2022 | 05/11/2022 28 30580 450 150 152 0 397
kgicm2
Polvo de Marmeol
10 5%, fe=210 08/10/2022 | 05/11/2022 28 29890 | 450 150 150 0 3.99
kglem2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XXLII.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 5% de PM a los 7, 14 y 28 dias (f'c

280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

: Tasis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 22 de Septiembre del 2022

: 09 de Octubre del 2022

: 06 de Noviembre del 2022

CONCRETO. Metodao de ensayo para determinar la resistencia a |a flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

o N.T.P. 339.078:2012

DISERO CP+PM 5% (DM-0 . para un disefio 280kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra

IDENTIFICACION

Fecha de

Vacia Fecha de enzaya]  Edad P L b h a M

i Dias} (Dias) {Dias} (M) {mm) {rnm} {mm} {irninn) Mpa)

Palvo de Marmol
01 58, f'c=280 D9M2022 | 18/10/2022 ¥ 22550 | 450 150 152 0 293
kgfem2

Polvo de Marmol
02 S%, f'c=280 0910:2022 | 18/10/2022 i 28820 | 450 150 150 0 3.84
kglemz2

Palvo de Marmaol
03 5%, f'e=280 09MM0/2022 | 16M0/2022 7 31870 | 450 151 151 (1] 417
kglem?2

Polvo de Marmol
04 5%, f'o=280 09/10/2022 | 23/10/2022 14 25670 | 450 150 150 0 342
kgfemz2

Paolvo de Marmol
05 5%, f'c=280 08/1W2022 | 2311072022 14 28710 450 151 150 Q 3.80
kg/emz2

Palvo de Marmol
06 5%, f'c=280 09M1W2022 | 23/10/2022 14 32050 | 450 150 152 [i] 416
kgfcma

Paolvo de Marmol
07 5%, f'c=280 09/10/2022 | DBE/M1/2022 28 27160 | 450 151 150 0 3.60
kglem2

Polvo de Marmol
08 5%, f'c=280 09/10/2022 | 08/11/2022 28 30530 | 450 150 151 0 4.02
kg/em2

Palvo de Marmol
09 5%, f'c=280 09/10/2022 | 0BM11/2022 28 35830 | 450 150 152 0 465
kglcmz

Polvo de Mérmol
10 9%, f'e=280 09M10/2022 | 08M11/2022 28 34800 450 150 150 0 461
kglomz2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (; iRy !‘%jf
AL B e

WILSON OLAYA AGUILAR ~ INGENIERO CIVIL
TEC. ENGEhY 05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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ANEXO XXLIII.

Ensayo de resistencia a flexiébn — concreto con un 10% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra : Tasis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Facha de apertura - 22 de Septiembre dal 2022
Inicio de ensayo : 08 de Octubre del 2022

Fin de ensayo - 05 de Noviembre del

2022

Ensayo CONCRETO. Metodao de ensayo para determinar la resistencia a |a flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia :N.T.P. 330.078:2012

DISERO CP+PM 10% (OM- | para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Fecha de

IDENTIFICACION vaciady

e (Dias}

Muestra Fecha de enzayo)

(Dias)

Edad

{Dias}

(M)

{mm) {rnm} {mm}

{mm}

(Mpa)

Paolvo de Marmol
01 10%, f'e=210 08/10/2022
kglem2

1511042022

24810

450 151 150

329

Polvo de Marmol
02 10%, f'c=210 08102022
kg/em2

18M10/2022

23740

450 150 150

37

Polvo de Marmol
03 10%, f'c=210 osM0/2022
kglem?2

15/10/2022

27140

450 150 150

3.62

Polvo de Marmol
04 10%, f'e=210 0B/10/2022
kg/lem2

22110/2022

27080

450 150 151

356

Polvo de Marmol
05 10%, f'e=210 08/10/2022
kglemz

22M10/2022

26000

450 152 151

338

Polvo de Marmol
06 10%, f'e=210 08/10/2022
kglem2

2210/2022

30860

450 150 150

411

Polvo de Marmol
o7 10%, f'c=210 osM0/2022
kglem?

05/11/2022

28

29140

450 150 150

3.89

Polvo de Marmol
08 10%, f'e=210 0812022

kg/lem2

05/11/2022

28

28450

450 150 151

374

Polvo de Marmol
09 10%, f'e=210 08/10/2022
kg/emz2

05/11/2022

28

33660

443

Palvo de Marmaol
10 10%, f'e=210 08/10/2022
kglem2

051172022

28

36070

430 150 150

4.81

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

AL.E Mﬁ{&é LTS

108 DE MATE IALES ¥

' GLAVA, x@
WALOE

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXI.VI.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con
280 kg/cm?)

un 10% de PM alos 7, 14 y 28 dias (fc

LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicics@lemswyceir_com

Sclicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

DE LA OLIVA COSTA GONZALD ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

: Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL ¥ FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO”

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 22 de Septiambre dal 2022

: 09 de Octubre del 2022

: 06 de Noviembre del 2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a |a flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISERO CP+PM 10% (DM-08) © para un diseno 280kg/em2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muestra T Fecha de ensayo]  Edad P L b h a M.
|DENTIFICACION i

i {Dias) (Dias) {Dias)} )] {mm) trrm} {mmj {mim) {Mpa)
Polve de Marmol 10%,

01 Fe=280kgiomz | 09102022 | 1811072022 | 7 | 26450 | 450 151 150 0 3.50
Polvo de Marmol 10%, -

02 fc=280 kgiem2 09/10/2022 | 16/10/2022 7 29660 | 450 150 150 0 3.95
Polvo de Marmol 10%, .

03 f¢=280 kglom2 0o0/2022 | 16/10/2022 7 28950 450 150 150 0 3.86
Polvo de Marmol 10%, ,

04 £¢=280 kglem2 0912022 | 23M10/2022 14 27230 450 151 150 Q0 361
Polve de Marmol 10%,

05 f'c=280 kgiem? 09/10/2022 | 23/10/2022 14 27120 450 152 151 i} 3.52

op [Polvode Mérmol 10%.f oo yo im0 | 237102022 | 14 | 36740 | 4s0 | 1s0 | 150 0 490

f'c=280 kglem2
o7 |PevodeMarmol 10% ] 4orq0,5002 | 0sri1i2022 | 28 | 26540 | 450 | 150 | 150 | o 354
f'c=280 kgicm2

Polve de Marmol 10%,

08 f0=280 kgicm2 0oM10/2022 | 06/11/2022 28 32830 450 150 150 0 4,38
Polve de Marmol 10%,

09 f6=280 kgicm2 09/10/2022 | 08/11/2022 28 38180 450 152 151 i} 496
Polvo de Marmol 10%, ,

10 '6=280 kg/em2 08/10/2022 | 08/11/2022 28 36660 450 150 150 i} 489

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i

INGENMIERDO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXI.V.

Ensayo de resistencia a flexién — concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

Email: servicios@lemswycairl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Facha de apertura - 22 de Septiembre dal 2022

Inicio de ensayo : 08 de Octubre del 2022

Fin de ensayo : 05 de Noviembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia :N.T.P. 330.078:2012

DISERO CP+PM 15% (OM- | para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra Fv'aacdi‘:d? Fecha de enzaya]  Edad P L b h a M
IDENTIFIGACION
i i Dias} (Dvias) {Digs} (1] {mm) imm} {mm} {mmn) Mpa)

Polvo de Marmol
01 15%, f'e=210 o8M1vz022 | 151072022 7 17800 | 450 150 150 L] 237
kglemz2

Polvo de Marmol
02 15%, f'e=210 08/10/2022 | 15/10/2022 7 22360 | 450 150 152 0 290
kglem?2

Polvo de Marmol
03 15%, f'c=210 08/10/2022 | 15/10/2022 7 23450 | 450 150 150 0 313
kg/emz2

Polvo de Marmol
04 15%, f'e=210 08102022 | 2210/2022 14 17230 450 151 150 0 228
kgicmz

Polvo de Marmol
05 15%, f'e=210 08/10/2022 | 22/10/2022 14 28830 | 450 151 151 0 377
kgfem2

Polvo de Marmol
433 15%, f'e=210 0812022 | 22/10/2022 14 25860 450 150 152 i) 337
kglem2

Polvo de Marmol
o7 15%, f'e=210 08/10/2022 | 05/11/2022 28 25450 | 450 151 150 0 337
kg/emz2

Polvo de Marmol
08 15%, f'e=210 08102022 | 0511172022 28 28310 | 450 151 151 1] 3.70
kglem2

Polvo de Marmol
09 15%, f'e=210 08/10/2022 | 05/11/2022 28 30580 | 450 150 150 0 4.07
kglemz

Paolvo de Marmol
10 15%, f'e=210 08/1v2022 | 051172022 28 28130 | 450 151 150 0 346
kg/emz2

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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ANEXO XXI.VI.

Ensayo de resistencia a flexién — concreto con un 15% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

Email: servicios@lemswycairl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Facha de apertura - 22 de Septiembre dal 2022

Inicio de ensayo : 09 de Octubre del 2022

Fin de ensayo - 06 de Noviembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia :N.T.P. 330.078:2012

DISERO CP+PM 15% (OM- | para un disefio 280kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra Fechade Fecha de enzaya]  Edad P L b h a M

IDENTIFICACHIN vaciao
e i Dias} (Dias) {Dias} (M) {mm) {rnm} {mm} {irninn) Mpa)

Paolve de Marmaol
01 15%, f'c=280 09/1042022 | 16/10/2022 7 26520 | 450 151 150 0 351
kglem2

Polvo de Marmol
02 15%, f'c=280 09/10/2022 | 18/10/2022 7 24320 | 450 152 150 0 320
kglem2

Polvo de Marmol
03 15%, f'c=280 09/10/2022 | 16/10/2022 7 23680 | 450 150 150 0 3.16
kglemz

Polvo de Marmol
04 18%, f'e=280 09/10/2022 | 23/10/2022 14 28640 | 450 150 151 0 3.77
kglem2

Paolvo de Marmol
05 15%, f'c=280 09/10/2022 | 2371072022 14 27000 450 1351 150 ] 3.58
kglem2

Polvo de Marmol
08 15%, f'c=280 09/10/2022 | 23/10/2022 14 24170 | 450 150 150 0 322
kglemz2

Polvo de Marmol
a7 15%, f'e=280 09/10/2022 | 08/171/2022 28 28600 450 151 150 aQ 3.79
kg/emz2

Paolvo de Marmol
(11 15%, f'c=280 0oMO/2022 | 0B/11/2022 28 30130 | 450 151 152 0 3.89
kgfema2

Paolvo de Marmol
09 158%, T'c=280 09/10/2022 | 08/11/2022 28 29880 | 450 151 151 0 an
kg/lem?2

Paolvo de Marmol
10 15%, f'e=280 09/10/2022 | 0B/M1/2022 28 31360 | 450 150 150 0 4.18
kglem2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ALE Mﬂﬁﬂ e

WILEON CLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
'EE.EN’W!EMM“YW CIP, 246904
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ANEXO XXI.VII.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con
210 kg/cm?)

un 20% de PM alos 7, 14 y 28 dias (fc

LA\ LEMS WEC an

RHP Servicios S0608583

Prolongadién Bolognest Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswycsin.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

. DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE

MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

: Tesis "INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

- Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 22 de Septiembre del 2022

. 08 de Octubre del 2022

. 05 de Noviembre del 2022

© CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISERO CE+PM 20% (OM05) © para un disefio 210kgicm? sin factor de segquridad.

Musstra ) Focha 08 oha deensayo) ~ Fdad P L b h a e
|DEMTIFICAZ OM
i (Dias) (Dias) (Dias) M) {mimj (i) {mm} {mm) [Mpa)
Polvo de Manmmol 20%, AT 2 »
01 Feoat0 kglomz | 0102022 | 1stion022 | 7 | rete0 | aso | 451 | 150 0 2.41
pp  |Pobvo de Mamol 20%.| 00009 | q5moma22 | 7 | 1830 | 450 | 10 | 159 0 2.58
fe=210 kgfom?2
py  |Pobede Mamol 2051 0y n0nn | 10022 | 7 | 20830 | 250 | 1s0 | 180 0 278
f'e=210 kg/cm?2
pg |Polvede Mamol 205 1 o nng | 2omomaze | 14 | 21500 | 450 | 1s0 | 1s0 0 2.88
fe=210 kgfom?2
o,
o5 |Polvode Mamol 2054 0o nos | 22102022 | 14 | 24810 | 450 | 150 | 150 0 3.3
f't=210 kg/cm?2
Folvo de Mammol 20%, e - . 5
06 feeato kgrema | 08102022 | 2210022 | 14 | 20750 | as0 | 151 | 150 0 275
Polvo de Manmmol 20%, PP > 5 g .
o7 teoat0kglomz | 0102022 | ostiimo22 | 28 | 26020 aso | 150 | 150 0 3.50
Palvo da Mamol 20%, . "
08 teeot0 karomz | 08102022 | 0512022 | 28 | 24710 | aso | 4s0 | 151 0 3.25
Palvo da Mamol 20%, . -
09 teeot0 kaomz | 08102022 | osittr2022 | 28 | 26060 | 450 | 150 | 150 0 3.59
Polvo de Manmmol 20%, 4 " ; " . -
10 teeot0 kgromz | 08102022 | estiiaz2 | 28 | 25080 | 450 | 150 | 150 0 3.34
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXI.VIII.

Ensayo de resistencia a flexién — concreto con un 20% de PM a los 7, 14 y 28 dias (fc

280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayoc — Lambayeque

LA LEMS WEC o i~

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Ubicacion

Ensayo

Referancia

: DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecta / Obra : Tesis "INFLUENCIA DEL POLVOC DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETQ"
: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : 22 de Septiembre de| 2022
Inicio de ensayo : 09 de Octubre del 2022
Fin de ensayo 06 de Novimebre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del framo
: N.T.P. 339.078:2012

DISERND CP+PM 20% (CM- | para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra

Fecha de

]
viiiiackey Fecha de ensaya]  Edad F L b h & M.

IDENTIFICACION
{Dias) [Dias) (Dias) (N} {mm) {mmy {mim) {mm) (Mpa)

01

Polvo de Marmol
20%, 1'c=280 09/10/2022 | 16/10/2022 7 24150 | 450 150 151 0 318
kg/om2

02

Polvo de Marmol
20%, {'c=280 09/10/2022 | 16/10/2022 g 25710 450 150 151 ] 338
kg/lcm2

03

Polvo de Marmol
20%, 1'c=280 09/10/2022 | 16/10/2022 7 20110 | 450 150 150 0 268
kglcm2

Polvo de Marmol
20%, 1'e=280 Da/M0r2022 | 2311002022 14 24470 450 152 150 ) 321
ka/emz

05

Polvo de Marmaol
20%, f'c=280 09/10/2022 | 23/10/2022 14 27320 | 450 150 152 0 3.55
kg/cm2

06

Folvo de Marmol
20%, f'c=280 09/10/2022 | 23/10/2022 14 21910 | 450 150 150 0 2.92
kg/cm2

07

Polvo de Marmol
20%, f'c=280 09/10/2022 | 06/11/2022 28 20670 | 450 150 150 0 3.96
kg/cm2

oa

Polvo de Marmol
20%, { c=280 09/10/2022 | 06/11/2022 28 26130 450 151 150 Q 346
kg/emz2

0g

Folvo de Marmol
20%, f'c=280 09/10/2022 | 0B/11/2022 28 24570 | 450 150 152 0 3.19
ka/emz2

10

Polvo de Marmol
20%, f'c=280 09/10/2022 | 06/11/2022 28 28680 | 450 150 150 4] 382
kg/cm2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEMF{J EiML ‘%/
AT Jf% N T e S

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO XXII: Informe de ensayo de resistencia a flexion con ambos insumos
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ANEXO XXIL.I.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PMy 0.1% de FN a los 7, 14
y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacién - Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo - 11 de Noviembre del 2022

Fin de ensayo : 09 de Diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
Referencia D NLT.P. 330.078:2012
DISERD CP (DM-01) . para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.
Fecha de
Muestra - i) Fecha de ensayo|  Edad P L b h a M
N (Dias} ([rias) {Dias} iy {mm) (mm} {mm) {mm) {Mpa)
T0% Polvo de
01 marmel +0.1% | 11/11/2022 | 18112022 7 25400 | 450 150 150 0 339
(] VO de
02 marmel +0.1% | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 27880 | 450 150 150 0 369
Fibra de Mailon
10% Polvo de
03 marmol +0.1% | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 27080 | 450 150 150 0 361
Fibra de Mailon
10% Folvo de
04 marmel +0.1% | 11/11/2022 | 25/11/2022 14 27660 | 450 150 150 0 369
Fibra de Mailon
1% Polvo de
5] marmel +0.1% | 11/11/2022 | 25/11/2022 14 28160 | 450 150 150 0 375
Fibra de Nailon
0% Folvo de
06 marmel +0.1% | 11/11/2022 | 28/M11/2022 14 27420 | 450 150 150 0 366
Fibra de Mailon
10% Polvo de
o7 marmel +0.1% 11/111/2022 | 0811272022 28 28340 450 150 150 Q 378
Fibra de Mailon
0% Polvo de
08 marmel +0.1% | 11/11/2022 | 02r12/2022 28 32060 | 450 150 150 ] 427
Fibra de Mailon
Vo de
09 marmol +0.1% | 111112022 | 08/12/2022 28 20730 | 450 150 150 0 396
Fibra de Nar?n
vo de
10 marmel +0.1% | 11/11/2022 | 08/12/2022 28 30540 | 450 150 150 0 4.07
Fibra de Mailon

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXII.II.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PMy 0.1% de FN a los 7, 14
y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacién - Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo - 12 de Noviembre del 2022

Fin de ensayo : 10 de Diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
Referencia D NLT.P. 330.078:2012
DISERD CP (DM-01) . para un disefio 280kg/em2 sin factor de seguridad.
Fecha de
Muestra - i) Fecha de ensayo|  Edad P L b h a M
N (Dias} ([rias) {Dias} iy {mm) (mm} {mm) {mm) {Mpa)
T0% Polvo de
01 marmel +0.1% | 121112022 | 19111/2022 7 26490 | 450 150 150 0 353
(] VO de
02 marmel +0.1% | 12/11/2022 | 19/11/2022 7 28090 | 450 150 150 0 348
Fibra de Nailon
1 Vo de
03 marmel +0.1% | 12/11/2022 | 19/11/2022 7 29550 | 450 150 150 0 394
Fibra de Mailon
10% Folvo de
04 marmel +0.1% | 12/11/2022 | 26/11/2022 14 33370 ]| 450 150 150 0 445
Fibra de Mailon
1% Polvo de
5] marmel +0.1% | 12/11/2022 | 26/11/2022 14 28660 | 450 150 150 0 J.a2
Fibra de Nailon
0% Folvo de
06 marmel +0.1% | 12/11/2022 | 26/11/2022 14 24450 | 450 150 150 0 326
Fibra de Mailon
10% Polvo de
o7 marmel +0.1% 12M1/2022 | 101272022 28 29160 450 150 150 Q 3.89
Fibra de Nailon
10% Polvo de
08 marmel +0.1% | 12/11/2022 | 10/12/2022 28 30530 | 450 150 150 ] 407
Fibra de MNailon
Vo de
09 marmel +0.1% | 12/11/2022 | 100122022 28 33180 | 450 150 150 0 4 43
Fibra de Nar?n
vo de
10 marmel +0.1% | 12/11/2022 | 10/12/2022 28 35750 | 450 150 150 0 477
Fibra de Mailon
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XXILIII.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 210 kg/cm?)

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

DISEfIO CP (DM01)

DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

- Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa
: 22 de Septiembre del 2022
11 de Noviembre del 2022
: 09 de Diciembre del 2022

- Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
T N.T.P. 339.078:2012

. para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra

IDENTIFICACION

Facha de
vaciado

(Dias)

Fecha de ensayo

(Dias)

Edad

{Dias}

{mm)

(m}

{mm}

{mnne}

M

{Mpa}

01

T Polvo de
marmal + 0.25%

02

11111/2022

18/11/2022

28650

450

150

150

382

Fi%ryg lg_e Naiégn
& Polvo de

marmal + 0.25%

11/11/2022

18/11/2022

24530

450

150

150

327

03

Fibra de Mailon
10% Polvo de

marmol + 0.25%
Fibra de Mailon

04

11/11/2022

18/11/2022

31650

150

10% Folvo de
marmal + 0,25%
Fibra de Mailon

5

1112022

2511/2022

31700

430

150

4.23

vo de
marmal + 0.25%

06

1111172022

251172022

27300

430

150

150

3.64

Fibra de Nailon
10% Felvo de

marmol + 0.25%
Fibra de Mailon

11/111/2022

25M11/2022

29410

450

150

150

392

o7

10% Polvo de
marmal + 0.25%
Fibra de Mailon

11/11/2022

081272022

28

31370

450

150

150

4.18

08

0% Polvo de
marmal + 0.25%
Fibra de Mailon

09

111172022

09/12/2022

28

31410

150

180

419

Vo de
marmal + 0,25%

10

11/11/2022

09/12/2022

28

32850

450

150

150

435

Fibra de Nar?n
Vo de

marmol + 0.25%
Fibra de Mailon

1111142022

08M12/2022

28

30720

450

150

150

410

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

______ e/

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXILIV.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PM y 0.25% de FN a los 7,
14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

DISEfIO CP (DM01)

DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

- Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

- Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa

: 22 de Septiembre del 2022

: 12 de Noviembre del 2022

: 10 de Diciembre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
T N.T.P. 339.078:2012

. para un disefio 280kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra

IDENTIFICACION

Facha de

vasiade Fecha de ensayo|  Edad P L b h a M

(Dias) (Dias) {Dias} (1) imm) (mmi {mm) {mm) {Mpa)

T Polvo de
01 marmal + 0.25%

Fi%ryg lg_e Naiégn
& Polvo de

02 marmol + 0.25% | 12/11/2022 | 19/11/2022 7 20420 | 450 150 150 0 392

12M11/2022 | 19M11/2022 7 28230 | 450 150 150 0 376

10%

F1ibi'a de Nailon

Fibra de Mailon

Fibra de Nailon
10% Felvo de

Vo e

03 marmol +0.25% | 12/11/2022 | 19/11/2022 7 31120 | 450 150 150 0 415
Fibra de Mailon

Vo O

04 marmal + 0.25% | 12/11/2022 | 26/11/2022 14 27230 | 450 150 150 0 363

Vo de

5 marmol +0.25% | 12/11/2022 | 26/11/2022 14 30120 | 450 150 150 0 4.02

06 marmel +0.25% | 121112022 | 261172022 14 34420 | 450 150 150 0 4.59
Fibra de Nailon

10% Polvo de
o7 marmal +0.25% | 12/11/2022 | 10/12/2022 28 29540 450 150 150 Q 384
Fibra de Mailon

Fil

10% Polvo de
08 marmal + 0.25%
Fibra de Mailon

Fibra de Nar?n
Vo de

10 marmol + 0.25%

12M11/2022 | 101272022 28 32830 | 450 150 180 ] 438

Vo de

09 marmol +0,25% | 12/11/2022 | 10M12/2022 28 36740 | 450 150 150 0 490

12/11/2022 | 10M22022 28 33120 | 450 150 150 0 442

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-~ ]

@m | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 296904
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ANEXO XXIIV.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a los 7,
14 y 28 dias (fc 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo
Ensayo

Referencia

DISEfIO CP (DM01)

DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

- Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

- Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa
: 22 de Septiembre del 2022

11 de Noviembre del 2022

: 09 de Diciembre del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a rasistencia a |a flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.

CN.T.P. 339.078:2012

. para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra

IDENTIFICACION

Facha de

vasiade Fecha de ensayo|  Edad P L b h a M

(Dias) (Dias) {Dias} (1) imm) (mmi {mm) {mm) {Mpa)

T Polvo de
01 marmel +0.5% 11112022 | 18/11/2022 T 31580 450 150 180 0 421
Fi%ryg lg_e Naiégn
(] VO de
02 marmel +0.5% | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 28830 450 150 150 0 384
Fibra de Mailon

10% Polvo de
03 marmol +0.5% | 11/11/2022 | 18/11/2022 7 28620 | 450 150 150 0 382
Fibra de Mailon
10% Folvo de
04 marmel +0.5% | 11/11/2022 | 25M11/2022 14 29020 | 450 150 150 0 387
Fibra de Mailon
1% Polvo de
05 marmol +0.5% | 11/11/2022 | 25/11/2022 14 30160 | 450 150 150 0 4.02
Fibra de Nailon
10% Pelvo de
06 marmel +0.5% | 11/11/2022 | 28112022 14 33450 | 450 150 150 0 4.46
Fibra de Nailon

10% Polvo de
o7 marmel +0.5% 11/111/2022 | 0811272022 28 34820 450 150 150 Q 4.64
Fibra de Mailon

Fil

Polvo de
08 marmel +0.5% | 11/11/2022 | 02r12/2022 28 30800 | 450 150 180 ] 408
Fibra de Mailon

Vo de

09 marmel +0.5% | 11/11/2022 | 0%/12/2022 28 32780 | 450 150 150 0 437

Fibra de Nar?n
Vo de

10 marmel +0.5% | 11/11/2022 | 02/12/2022 28 36480 | 450 150 150 0 4.87

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXII.VI.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PM y 0.50% de FN a los 7,

14 y 28 dias (f'c 280 kg/cm?)

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"

Ubicacién - Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo - 12 de Noviembre del 2022
Fin de ensayo : 10 de Diciembre del 2022

- Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL ¥ FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.

Referencia D NLT.P. 330.078:2012

DISEfIO CP (DM01)

. para un disefio 280kg/em2 sin factor de seguridad.

Fecha de
Muestra . \.'Ba:iado Fecha de ensayo
IDENTIFICACION

[ (Dias) (Dias)

Edad

{Dias}

{mm)

(m}

{mm}

{mnne}

M

{Mpa}

T Polvo de
01 marmol +0.5% | 1211/2022 | 19/11/2022

Fi%ryg lg_e Naiégn
& Polvo de

29930

450

150

150

3.99

02 marmol +05% | 12/11/2022 | 19/11/2022

31840

450

150

150

425

Fibra de Nailon
1 Vo de
03 marmel +0.5% | 12/11/2022 | 19/11/2022
Fibra de Mailon

30740

150

4.10

10% Folvo de
04 marmel +0.5% | 1211/2022 | 26/11/2022

28280

430

150

150

381

Fibra de Mailon
1% Polvo de

5 marmol +0.5% | 12/11/2022 | 26/11/2022

31670

430

150

150

422

Fibra de Nailon
10% Felvo de

06 marmel +0.5% | 12/11/2022 | 26/11/2022
Fibra de Nailon

34860

450

150

150

4.62

10% Polvo de
o7 marmel +0.5% 12M1/2022 | 101272022
Fibra de Mailon

28

34580

450

150

150

4.61

10% Polvo de
08 marmel +0.5% | 12/11/2022 | 10/12/2022
Fibra de Mailon

28

34500

450

150

180

460

Vo de
09 marmel +0.5% | 12/11/2022 | 107122022

28

35780

450

150

150

477

Fibra de Nar?n

Vo de
10 marmel +0.5% | 12/11/2022 | 10/12/2022
Fibra de Nailon

28

34060

450

150

150

4.54

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/‘_.I
-~ J
_ﬁ LEME W&C zimw
A
Wil EON CLAYA RGUILAR

YOS GE MATEMIALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP, J46904
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ANEXO XXII.VII.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PMy 1% de FN alos 7, 14y

28 dias (f'c 210 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacién - Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo - 11 de Noviembre del 2022

Fin de ensayo : 09 de Diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
Referencia D NLT.P. 330.078:2012
DISERD CP (DM-01) . para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.
Fecha de
Muestra - i) Fecha de ensayo|  Edad P L b h a M
N (Dias} ([rias) {Dias} iy {mm) (mm} {mm) {mm) {Mpa)
T07 Polvo de
01 marmol + 1% 11/11/2022 | 18M11/2022 7 25080 | 450 150 150 0 3.46
(] VO de
02 marmol + 1% 11/11/2022 | 18/11/2022 7 27230 | 450 150 150 0 3863
Fibra de Mailon
1 Vo de
03 marmol + 1% 11112022 | 18/11/2022 7 22180 | 450 150 150 0 296
Fibra de Mailon
10% Folvo de
04 marmol + 1% 11112022 | 251172022 14 25270 | 450 150 150 0 337
Fibra de Mailon
0% Polvo de
5] marmol + 1% 11112022 | 251172022 14 27560 | 450 150 150 0 3.67
Fibra de Nailon
0% Felvo de
06 marmel + 1% 11/11/2022 | 28M11/2022 14 24460 | 450 150 150 0 326
Fibra de Mailon
10% Polvo de
o7 marmeol + 1% 11/111/2022 | 0811272022 28 24220 450 150 150 Q 323
Fibra de Mailon
10% Polvo de
08 marmol + 1% 11/11/2022 | 0801272022 28 30070 | 450 150 150 ] 4.01
Fibra de Mailon
Vo de
09 marmol + 1% 11/11/2022 | 081272022 28 25520 | 450 150 150 0 340
Fibra de Mailon
B ehe e
10 marmol + 1% 11/11/2022 | 08/M12/2022 28 20800 | 450 150 150 0 399
Fibra de Nailon
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXIILVIII.

Ensayo de resistencia a flexion — concreto con un 10% de PMy 1% de FN alos 7, 14y
28 dias (f'c 280 kg/cm?)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswycairl.com

Sclicitante DE LA OLIVA COSTA GONZALO ENRIQUE
MELENDREZ GAMARRA EVELYN JANNET

Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DEL POLYO DE MARMOL Y FIERA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO"
Ubicacién - Dist Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayequa

Fecha de apertura : 22 de Septiembre del 2022
Inicio de ensayo - 12 de Noviembre del 2022

Fin de ensayo : 10 de Diciembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los lercios del tramo.
Referencia D NLT.P. 330.078:2012
DISERD CP (DM-01) . para un disefio 280kg/em2 sin factor de seguridad.
Fecha de
Muestra - i) Fecha de ensayo|  Edad P L b h a M
N (Dias} ([rias) {Dias} iy {mm) (mm} {mm) {mm) {Mpa)
T07 Polvo de
01 marmol + 1% 12M11/2022 | 19M11/2022 7 25480 | 450 150 150 0 3.40
(] VO de
02 marmol + 1% 12/11/2022 | 18/11/2022 7 24180 | 450 150 150 0 323
Fibra de Nailon
10% Polvo de
03 marmol + 1% 1201102022 | 18/11/2022 7 29560 | 450 150 150 0 394
Fibra de Mailon
10% Folvo de
04 marmol + 1% 12112022 | 261172022 14 27270 ) 450 150 150 0 364
Fibra de Mailon
0% Polvo de
5] marmol + 1% 121112022 | 261172022 14 27010 | 450 150 150 0 3.60
Fibra de Nailon
0% Felvo de
06 marmel + 1% 12/11/2022 | 28M11/2022 14 29130 | 450 150 150 0 388
Fibra de Mailon
10% Polvo de
o7 marmeol + 1% 12M1/2022 | 101272022 28 29520 450 150 150 Q 384
Fibra de Mailon
Polvo de
08 marmol + 1% 121172022 | 101122022 28 27410 | 450 150 150 ] 365
Fibra de Mailon
Vo de
09 marmol + 1% 12111/2022 | 10M12/2022 28 31880 | 450 150 150 0 425
Fibra de Nar?n
vo de
10 marmol + 1% 12/11/2022 | 101272022 28 28130 | 450 150 150 0 388
Fibra de Mailon
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO XXIII: Informes de ensayos de Laboratorio para Microestructura
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Informe técnico y resultados de los ensayos de microestructura (DRX, SEM Y FTIR)

CAMPUCP

CENTRO DE CARACTERZACION DE MATERIALES

CAM-FEB-005/2023

INFORME TECNICO

Numero Total de Paginas: 5

SOLICITADO POR : GONZALO DE LA OLIVA COSTA.
MUESTRA : 02 muestras.

REALIZADO POR : Dr. Rolf Grieseler, MSc. Alvaro Tejada.
FECHA DE EMISION: 28.02.2023.

W

?pc.mﬂc Pog

. INTRODUCCION

A pedido del solicitante se realizé el analisis de las fases cristalinas mediante
difraccion de rayos X (DRX), asi coma el analisis morfolégico mediante microscoplia
electronica de barrido (SEM). Se presentaron un total de dos (02) muestras, una
para cada técrica. Segun indicacion del solicitante, las muestras son de concreto
pulverizado con polvo de marmol y nylon. El presente informe contiene el

procedimiento empleado para el analisis, asi como los resultados del mismo.
PONTIFCIA UNIVERSIDAD CATOUICA DEL PERU
Centro de Caractg de Materiales

1. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

DRX: e e '
_— . . X X r. ) e Andrés Guerra jl’cw'u
A partir de la muestra suministrada, el analisis de difraccion de rayos Xrse realizé

con el equipo DRX Bruker modelo D8 Discover con radiacion de cobre
(Cuka= 0.15418 nm), corriente de 40 mA y valtaje de aceleracion de 40 kV, con un
detector Lynxeye con selectividad de energias. El analisis fue realizado en un rango
de angulos (20) desde 15° hasta 70° en pasos de 0.02°. El tiempo por paso fue 1 s.
Para calcular la composicion de las fases cristalinas y la parte amorfa se aplico el
método de Reference Intensity Ratio (RIR). La concentracion minima para este
método es 0.1 wt%.

SEM:

Las medidas fueron realizadas con un microscopic electronico de barrido (SEM) de
marca FE| modelo Quanta 200, para lo cual se utilizé un voltaje de aceleracion de
30 kV y un tamafio de punto de 6. Se midieron areas con magnificaciones de 100x,
150x y 500x, dependiendo de los rasgos que se deseaba visualizar. Con respecto
a la preparacion de la muestra, se seleccioné un fragmento con rasgos de interés,
el cual fue montado sobre un poste de aluminio para microscopia electrénica con
cinta adhesiva de carbono y fijadas con cinta de cobre. La muestra fue recubierta
con una capa delgada de 20-40 nm de oro, con la finalidad de volver conductiva su
superficie y facilitar la toma de imagenes en alto vacio. La presencia de oro fue
deliberadamente excluida del analisis composicional por EDS.

® Contro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP

Contacto:
Direccion: Av, Universitaria 1807, pabellon O - Campus PUCP —_\,’\"W”\l CAMPUCP T Elvira Oliden

Teléfono: 511 6262000 anexo: 7740 - 7741 Email: ooliden@pucp.cdu.pe
Email. cam@pucpadupe

1de5
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CAMPUCP

CENTRODE CARACTERIZACKIN DF MATERIALES

M. RESULTADOS
DRX:

En la Figura 1 se presentan los resultados de difraccion de rayos X. En la Tabla 1
se resume los restltados de la composicion de fases cristalinas.

D S —————
[ ] = cuarzo (SiO;)
3500 - ® albita (NaAIS,Op) |
A ortoclasa (KAISLOy)
3000 - v clinocloro ((Mg,Fe?*);Al((OH)s/AISI0. o)) |
— & cordierita (Mg,Aly(AISisD.g))
.§ « calote (CaCOs)
g 25001 > dolomita (CaMg(COs4),) .
B ® portlandita (Ca(OH),)
'g 2000 - 1
o
w
{ =
Q —
£
L) "
. pen ad . r
pimis » & = & "
v i Died | [
8 4 I B
L2 T 1 T | RS P
4D 45 50 55 60 B85 70
26 (°)

Figura 1. Difractograma de rayos X de la muestra y las fases cristalinas identificadas.

Tabla 1. Concentracién de las fases cristalinas en la muestra.

Favscintaling Foula Segin #de la | Concentracion
base de datos (wt%)
Cuarzo Si02 46-1045 32.0
eAlbita NaAlISi;Og 41-1480 243
Ortoclasa KAISI:Og 71-1540 14.3
Clinacloro (Mg.Fe?')sAl((OH)=/AISI:0 1) 79-1270 6.6
Cordierita Mg2Al3(AlSisO1s) 84-1219 45
Calcita CaCOs 05-0586 3.7
Dolomita CaMg(COy3)2 741687 22
Portlandita Ca(OH) 44-1481 22
Amorfo - —  pontkcia UNRERSIDAD CATOLICA DEL PERU

Centro de Caractgrizacidn de Materiales

e Andrés GQuerra Torres
Elvira Dlden

Email?&5den@pucp edu pe

Direccion: Av. Universitaria 1801, pabellon O - Campus PUCP N\‘W\! CAMPUCp

Teléfono: 511-626200C anexo: 7740- 7741

Centro de Caracterizacién de Meteriales CAMPUCP
Email: com@pucp.odu.pe
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CAMPUCP

CENTRO DE CARACTERIZACON D MATERIALES

SEM:

Para maximizar la informacion que se puede apreciar visualmente en las imagenes
SEM, se ha optado por mostrar imagenes combinadas. Estas superponen las
sefiales del detector de electrones retrodispersados con la del detector de
electrones secundarics en una sola imagen. Con ello se aprecian tanto rasgos
morfolégicos (secundarios) como densidades (retrodispersados).

En la Figura 2 se muestra una imagen de 100x, donde puede apreciarse una cuerda
de nylon incrustada en el fragmento de concreto.

WD Mag ' HY Det —— 2.0mm
10.2 mm 100x 30.0 kV Mix Quanta200 MyAP Peru/PUCP/M5

Figura 2. Micrografia a 100x de fragmento de concreto, donde se visualiza una
fibra de nylon.

En la Figura 3 se muestra una ampliacion de la region donde ingresa la cuerda al
fragmento, donde puede observarse un agujero que probablemente alcjé oftra

cuerda similar. PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOUCA DEL PER!

Centro de Caracterizacién de Materiaes

Centro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP

Contacto:

Direccién: Az. Universitaria 1801, pabzlldn O -Campus PUCP M%/ ‘\‘ CAMPUCP T Elvira Oliden

Email: eoliden@ipucp.aedu.pe

Telefono: 511-62 anexo: 7740 - 7741

Email: cam@pucp.cdu.pe
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CAMPUCP

CENTRO DE CARACTERIZACKIN DE MATERIALES

&

W\ Mag HV ot —1.0mm
11.2 mm 150x 30.0 kV Mix Quanta200 MyAP Peru/PUCP/M5

Figura 3. Micrografia a 150x de fragmento de concreto, donde se visualiza una
fibra de nylon y un agujero vacio.

En la Figura 4, por ultimo, se muestra una region del concreto base a una
magnificacién de 500x, donde puede apreciarse la microestructura del mismo.
Puede observarse la presencia de diversas especies cristalinas, lo cual es
consistente con el anélisis de DRX.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Centro de Canactgrizacion de Materiales

Jefe

Centro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP

Contacto:
Direccion Av Universitarna 1801, pabelan O - Campus PUCP H"\‘M/" CAMPUCP T Elvira Oliden

Teléfono: 511-6262000 anexo: 7740 - 7741 Email: eoliden@pucp.edu.pe
Emal: cam@pucp.edu.pe
Puck f 4de5
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CAMPUCP

CENTRO DE CARACTERIZACION DE MATERIALES

WD Mag HV Det ——mmmm ™M
11.2 mm 500x 30.0 kV Mix Quanta200 MyAP Peru/PUCP/M5

Figura 4. Micrografia a 500x de fragmento de concreto

IV. CONCLUSIONES

La muestra se analizd mediante DRX y SEM. Se encontré mayormente cuarzo y
diferentes aluminosilicatos, asi como portlandita. Adicionalmente, se encontro calcita
y dolomita que forman parte del marmol. Hay un porcentaje de material amorfo que
no se puede identificar con DRX. Parte de esta contribucién amorfa puede atribuirse
a cuerdas de nylon, una de las cuales es visible en las imagenes de SEM.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOUCA DEL PERU
Centro de Caractgrizacién de Materiales

Dr. e Andrés Guerra Torres
Jefe
® Centro de Caracterizacién de Materiales CAMPUCP Contacto:
Direccién: Av. Universitaria 1801, pabellon O - Campus PUCP »L'_MJ" CAMPUCP Elvira Oliden
Teléfono: 511-6262000 anexo: 7740- 7741 AR Email: ecliden@pucp.edu.pe

Email: cam@pucp.edu.pe 5de5
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Ensayo microestructural (FTIR)

LABORATORIO DE MATERIALES @& | ronmricia
CITEmateriales Eﬂa UNIVERSIDAD
Departamento de Ingenieria oy gﬁ'ﬂ,-EcR)'_-'rICA
Seccion Ingenieria Mecdnica W"“:"

CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD SEGUN NTP ISO/IEC 17025

MAT-FEB-0144/2023

ESPECTROSCOPIA INFRARROJA

MAT-Lab-4.04 Rev .6
INFORME DE LABORATORIO

Namero Total de Paginas: 3

SOLICITADO POR  : GONZALO ENRIQUE DE LA OLIVA COSTA
DIRECCION : Calle Insurreccion No. 210 — Urb. Bancarios - Chiclayo
REALIZADO POR : Laboratorio de Materiales — Analista 08.

TIPO DE ENSAYO : ATR/FT-IR

MUESTRA : Concreto pulverizado que contiene polvo de marmol y
fibra de nylon.

FECHA 1 2023.02.13.

PROCEDIMIENTO:

El procedimiento seguido para el andlisis por FTIR fue el descrito en la norma ASTM
E1252-98(2021), Standard Practice for General Techniques for Obtaining Infrared
Spectra for Qualitative Analysis.

Se utilizd un Espectrometro Infrarrojo FTIR Tensor 27, ATR Diamante - Bruker.

Las muestras fueron tratadas segun se indica en la norma ASTM E1252-98(2021).

OBSERVACIONES:

¢ Condicién de la muestra: visualmente en buen estado.

» La muestra ensayada fue extraida de la muestra proporcionada por el sclicitante.

e En la Figura N°1 se observa el espectro FTIR caracteristico de la muestra
proporcionada, al realizar la comparacion con la base de datos no se encontré
ningdn material compatible.

« En la Figura N°2, se observan los espectros FTIR superpuestos, de la muestra
proporcionada (en rojo) junto con el espectro de la libreria correspondiente al
material Nylon 6 (en azul).

Los resultados presentados son validos Onicaments para las muestras ensayadas.
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del Laboratorio de Matenales
Los resuftados no pueden ser utilizados como una certificacion de conformidad con nommas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

1ded

i PONTIFICIA LNIVEREIDAD € ATOUCA DEL PERY
Prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin b autorizacién escrita del Laboratorio de Materiales - PUCP il gy Secirice

(}

Ay, Universitaria 1801- San Miguel. Apartado Posul Teléfono Telefax
Lima - Peri N® 1761 Lima 100 - Peri (511) 626 - 2000 (511) 626 - 2855
htep:liwww.pucp.edu.pe labmat@pucp.edupe Anexo: 4842



LABORATORIO DE MATERIALES

PONTIFICIA
CITEmateriales UNIVERSIDAD
Departamento de Ingenieria g&I&&'CA

Seccién Ingenieria Mecdnica
CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD SEGUN NTP ISO/IEC 17025
MAT-FEB-0144/2023

ESPECTROSCOPIA INFRARROQJA

MAT-Lab-4.04 Rev .6
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Figura N°1. Espectro FTIR de la muestra.
“Concreto pulverizado que contiene polvo de marmol y
fibra de nylon”

Los resultados presentados son validos Unicamente para las muestras ensayadas.
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autonzacion escnta del Laboratono de Matenales. Los resultados
no pueden ser (tilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de
calidad de la enfidad que lo produce.
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LABORATORIO DE MATERIALES
CITEmateriales

Departamento de Ingenieria
Seccion Ingenieria Mecanica

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD SEGUN NTP ISO/IEC 17025

MAT-FEB-0144/2023

ESPECTROSCOPIA INFRARROJA

MAT-Lab-4.04 Rev .6
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Figura N°2. Espectro FTIR de la muestra “Concreto pulverizado que contiene polvo de
marmol y fibra de nylon” (espectro en rojo), junto con el espectro escogido de la
base de datos, Nylon 6 (espectro en azul).

Los resultados presentados son vélidos unicamente para las muestras ensayadas.

Prohibida la reproduccion lotal o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del Laboratorio de Materiales. Los resultados
no pueden ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.
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ANEXO XXIV: Andlisis Estadistico de Confiabilidad
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA INFLUENCIA DEL POLVO

DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO .

Estadisticas de fiabilidad

alemeant

Alfa de estandarnzado
Cronbach S

928 994 80

Estadisticas de total de elemento

! ) de E = B
Wa st fElae t
omento s @leme iy alement,
N3 SUPHmI4D ha suprimiia. J ¥ i ha suprir
ONPRE )_70_M 47113303806 13837256443 P FE =iy
MPRESION_ 210 70 M 47118887106 13837172286 946 528
MPRESION_210_70_W 47118878432 13837167822 941 928
._l.A»‘EE?l“.h,:ei_u: 4711866 9885 13834618089 980 928
MPRESION_210_140_ ATIIBET 1174 138388t 953 928
4711867 6744 13836642988 @rs 48
471B4S 6484 13936108791 904 928
47118441807 13836126250 929 928
47118465920 13835787675 336 928
47118450112 13836172942 2%6 928
47118308330 13837657347 409 328
4711631 6508 13837928660 22 928
47118323235 13838373524 B78 928
4711807 0146 13837721262 8
47116067396 13837905135 831 w8
47118083327 13837700038 842 928
47117854519 13839124886 a58 a8
47117791271 13837838214 890 428
AT117838744 13838026220 07 a20
INFRESION_J80 280 47117629492 13837383119 958 928
i
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FLEXION_210_7D_M1
FLEXION_210_7D_M2
FLEXION_210_7D_M3
FLEXION_210_14D_M1
FLEXION_210_14D_M2
FLEXION_210_14D_t43
FLEXION_210_28D_M1
FLEXION_210_28D_M2
FLEXION_210_23D_M3
FLEXION_210_28D_M4&
FLEXION_280_7D_M1
FLEXION_280_7D_M2
FLEXION_280_7D_M3
FLE¥ION_280_14D_M1
FLEMION_280_14D_M2
FLEXON_280_14D_M3
FLEXION_280_28D_M1
FLEXION_280_28D_M2
FLEXION_280_28D_WM3
FLEXION_280_28D_M4
TRACCION_210_70_M
TRACCION_210_7D_M2
TRAGCION_210_70_M3
TRACCION_210_14D_M1
TRACCION_210_14D_M2
TRACCION_210_14D_M3
TRAGGION_210_28D_M1
TRACCION_210_28D_M2
TRACCION_210_28D_M3
TRACCION_210_28D_M4
TRAGGION_280_70_M1
TRACCION_280_70_M2
TRACCION_280_70_W3
TRAGCION_280_14D_M1
TRACGION_280_14D_M2
TRAGCION_280_14D_M3
TRACCION_280_28D_M1
TRACCION_280_26D_M2
TRACGION_280_28D_W3
TRACCION_280_28D_MA

4712066.7559
47120668470
4712066.6099
4712006.6985
4712066 4564
47120663446
4712066.3156
4712066.1617
4712066.0472
4712065.9694
4712066 5451
4712066.4277
4712066 3386
47120663496
4712066.2790
4712066 1420
47120661894
4712065.8652
4712065.6519
4712065.6936
4712067.9312
4712067.8874
4712067.9285
4712067.7075
4712087.7181
4712067.7177
4712067 5462
4712067 4989
4712067 5002
4712067.4365
4712067 6554
4712067.6255
4712067.6303
4712067.4177
4712067 4005
4712067.4350
4712066.9975
4712067 0499
4712067 0176
4712066 9681

13839675964
13839709381
13839671608
13839676028
13839734212
13839664839
13839693290
13839732598
13839683121
13839634895
13839727039
13839689264
13839677898
13839737012
13839734345
13839623521
13839741705
13839689266
13839650653
13839692184
13839715942
13839704307
13830704945
13839707128
13839693020
13839708142
13839695725
13839697876
13839691309
13839714012
13839726693
13839725582
13839728420
13839724516
13839722903
13839721788
13839694226
13839691110
13833634580
13839700201

609
531
813
629
462
768
726
3@8
887
801
476
851
709
326
94
247
281

834

838
804
932

479

978
837
G946
990
866
919
955

878

812

870

770
888
953
908
773
746
585
789

928
a28
928
928
a8
928

928

928
928
928
a28
928
928
Q28
928
28

928
828
928

a28

928

928

928

928

928
928

928
928
a8

928

928

928
828

a8
928

928

928
a8

928
928
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MODULO_ELASTICO_210 4504506 3930 ' 12270912052 784 923

_70_m

MODULO_ELASTICO_210 45023712900 12054061798 783 924
_70_m2

MODULO_ELASTICC_210 45033021273 12399410606 864 922
_7D_M3

MODULO_ELASTICO_210 44926336773 12332494439 a73 9
14D _w1

MODULO_ELASTICO_210 4493327 8223 12200470458 891 922
_14p_m2

MODULO_ELASTICO_210 44939423072 12216811154 .882 922
_14D_m3

MODULO_ELASTICO_210  4482317.3393 12050567279 836 823
_28D_M1

MODULO_ELASTICO_210 4480091 6791 11638781008 a44 921
_28D_m2

MODULO_ELASTICO_210 44812329293 116425802200 9 921
_28D_M3

MODULO_ELASTICO_210 44818161468 12096146977 862 922
_28D_m4

MODULO_ELASTICO_280 44751238333 12794915566 806 624
_7D_m1

MODULO_ELASTICO_280 44748548336 12753965024 792 924
_7D_M2

MODULC_ELASTICO_280 44749013366 13080638075 657 925
_7D_M3

MODULO_ELASTICO_280 44520231813 12873216145 871 923
_14D_W1

MODULO_ELASTICO_280 43617511317 128253650686 809 924
_M4D_m2

MODULO_ELASTICO_280 44626237791 12882307089 776 924
_14D_Mm3

MODULO_ELASTICO_280 44513800329 13463809931 617 926
_28D_M1

MODULO_ELASTICO_280 44489198213 12726285060 862 923
_28D_m2

MODULO_ELASTICO_280 4453374 4297 12952163524 35 931
_28D_m3

MODULO_ELASTICO_280 4452766 4876 130938961449 358 624
_28D_m4

En las tablas se observa que, el instrumento es valido (correlaciones de Pearson superan el valor
de 0.30 y el valor de la prueba de andlisis de varianza es altamente significativo p < 001y

confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80)

eten o

()
uc. 68T
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ok sre 387
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Vil
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Datos generales

Universidad
Sefior de Sipdn

LSS

Colegiatura N° 117735
Ficha de validacion segin AIKEN

Apellidos y Cargo o Institucion ::Imgtn:::egteé }Autor del
nombres del donde labora = Instrumento
SR de evaluacion
Prueba de
Vergel Arbuld Ingeniero Civil  [Compresion,
Mauricio Beremiz Flexién, Traccién
ly Modulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Influencia Del Polvo De Marmol Y Fibra De Nailon En Las Propiedades
Mecanicas Y Microestructurales Del Concreto

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete |a siguiente tabla despuées de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION

| A CONFORME
Compresion |

; A CONFORME
Flexion

A CONFORME

Traccion
Modulo A CONFORME
Elastico

del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/ite [Claridad [Contexto [Congruen Doeriiia: el
ms e ln constructo
F'c=210kg/lcm? |Si |No Si [No [Si |No [Si |No

1 |Compresion X X X X

2 Flexién X X X X

3 [Traccién X X X

4 Modulo Elastico X X X
F'c=280kg/lcm? [Si [No [Si |No [Si |No Si |No

1 |Compresién X X | X X N

2 FFlexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
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Universidad
| N N

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Vergel Arbull Mauricio
Beremiz ‘
Especialidad: Ingeniero Civil

v
L[ i3yl
Mbaniie B, Vgl b
Ingeniero Clvil
HEG. CIP 117735

Juez
Experto
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Colegiatura N° 299506
Ficha de validacion segun AIKEN

LISS

Universidad
Safior de Sipdn

Datos generales _
Apellidos y Cargo o Institucion ﬂg?:b;eegg IAutor del
nombres del donde labora I el Instrumento
informante ide evaluacion
Prueba de
Solorzano Ingeniero Civil  [Compresion,
Seminario Arturo Ambiental Flexion, Traccién
Jahir v Modulo Elastico

Titulo de la Investigacién:
Influencia Del Polvo De Marmol Y Fibra De Nailon En Las Propiedades
Mecanicas Y Microestructurales Del Concreto

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
| A CONFORME
Compresion | _ .
] A CONFORME
Flexion |
A CONFORME
Traccién
Modulo A CONFORME
Elastico

del instrumento

gi:'lensiones.’ite Claridad |Contexto git;ngruen Eggﬂ;gjli

F'c=210kg/cm? [Si No [Si No [Si No Si No |
1 [Compresién X X X X :
2 [Flexion X X X KX |
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X

F'c=280kg/cm? [Si |No [Si [Ne [Si |No [8i |No |
1 ICompresion X X X X |
2 [Flexion X X X X I
3 [Traccion X X X |
4 Modulo Elastico X X X X |

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificade de validez de contenido
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| 4§ .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Solérzano Seminario
Arturo Jahir.

Especialidad: Ingeniero Civil

IR SLORZANO SEMINARID
NIERO CIVIL AMBIENTAL
REG. CIP N* 239506

Juez
Experto
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Datos generales

Colegiatura N° 280964
Ficha de validacion segtn AIKEN

Universidad
Safior de Sipdn

LISS

Jonathan Anthony

Apellidos y Cargo o Institucion mg?:ubr;eeg?cl |Autor del
Fnofgﬂlr:::tgel donde labora lde evaluacion Instrumento
Prueba de
Rimapa Quesquén Ingeniero Civil  [Compresion,

Flexién, Traccidn

v Modulo Elastico

Titulo de la Investigacién:
Influencia Del Polvo De Marmol Y Fibra De Nailon En Las Propiedades
Mecanicas Y Microestructurales Del Concreto

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
A CONFORME
Compresion |
| A CONFORME
Flexion
A CONFORME
Traccién
Modulo | A CONFORME
Elastico

del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/ite [Claridad [Contexto [Congruen Rairi. el
me ia constructo
F'c=210kg/cm? [Si [No [Si [Ne [Si [No [Si |No
1 [Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X
 F'c=280kg/cm? (Si |No |si [No |Si |Ne [si |No
1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico  |[X X X KX
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Rimapa Quesquén
Jonathan Anthony

Especialidad: Ingeniero Civil

A TIPRONY RAAPA QUESQUEN
GENIZRO CIVIL AMBIENTAL
REG. CiP N* 280964

Juez
Experto
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Datos generales

Colegiatura N°130770
Ficha de validacion segtn AIKEN

LISS

Claudia Liliana

Flexién, Traccidn

Iy Modulo Elastico

Apellidos y Cargo o Institucion mg;‘:ﬁ:’egfg ’Autor del
Fnofgﬂlr:::tgel donde labora lde evaluacion Instrumento
Prueba de
Gonzales Ferré Ingeniera Civil  [Compresion,

Titulo de la Investigacion:
Influencia Del Polvo De Marmol Y Fibra De Nailon En Las Propiedades
Mecénicas Y Microestructurales Del Concreto

Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
| A CONFORME

Compresion

A CONFORME
Flexion

A CONFORME
Traccion
Modulo A CONFORME
Elastico

del instrumento

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/ite [Claridad [Contexto [Congruen Dominio del
s cia constructo
F'c=210kg/cm® [Si [No [Si [Ne [Si [No [Si |Ne

1 [Compresidn X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccidn X X X X

4 Modulo Elastico X X [ X
F'c=280kg/cm? [SI [No si |No |si No si |No

1 [Compresién X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccidn KX X X

4 Modulo Elastico X X X X
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Universidad
u q Seflor de Sipén
| 9§ N

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Gonzales Ferré Claudia

Liliana
Especialidad: Ingeniera Civil
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Datos generales

Colegiatura N°35255
Ficha de validacion segan AIKEN

Universidad
Sefior de Sipdn

LISS

Apellidos y
nombres del
informante

Cargo o Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento
ide evaluacion

kutor del
Instrumento

Mejia de Marifios
Irma Ethel

Ingeniera Civil

Prueba de
Compresion,
Flexion, Traccién

ly Modulo Elastico

Titulo de Ia Investigacion:
Influencia Del Polvo De Marmol Y Fibra De Nailon En Las Propiedades
Mecanicas Y Microestructurales Del Concreto

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla despues de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
A CONFORME
Compresion
A CONFORME
Flexién
A CONFORME
Traccion
Modulo A CONFORME
[Elastico

del instrumento

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/ite [Claridad |Contexto |[Congruen Dominio del
s cia constructo
F'c=210kg/cm® |Si |No [si |No [Si |No [Si No
1 (Compresién X X X X
2 [Flexion X X X X
3 (Traccién X X X X
4 |Modulo Elastico X X X X
F'c=280kg/cm® |Si [|No [Si |No [Si |No Si |No
1 ICompresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
"4 Modulo Elastico X | X X X
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Universsdad
u q Sefior de Sipdn
| N B .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Mejia de Marifios Irma

Ethel
Especialidad: Ingeniera Civil

"./; 00221IVCZRIl

Juez
Experto
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Validez y Ci ilidad Del Instr Sobre La Infl ia Del Polvo De Marmol Y Fibra De Nailon En Las Propledades
M icas Y Microestr Del C
Claridad i
F'c=210 kg/cm* F'c=280 kg/lcm?
Compresion Flexion Traccion :I::::: d:: Compresion Flexion Traccion :l:::::tl’ d:
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 0 1
& S = Suma de ién de todos los por items,
V=— n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
n(€— 1)  ¢=nNumer de niveles de I escala de valorizacion utilizada,
Compresion Flexion Traccion :l“.'."?f" Compresion Flexion Traccion ;:::: d::
(s) 5 5 5 5 5 5 3 4
N) 5
(%] 2
V de Aiken 1 1 1 1 1 1 0.6 0.8
Claridad
V de Aiken por criteric 0.925
Contexto
F'e=210 kg/em* F'c=280 kg/em?
Compresion Flexion Traccion ;::: d:; Compresion Flexion Traccion :'::i': d::
JUEZ 01 1 1 1 0 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 0 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Compresion Flexion Traccion :‘::: d:; Compresion Flexion Traccion ;:::: d::l
(5) 5 5 5 3 5 5 5 5
(N) 5
(€) 2
V de Aiken 1 1 1 0.6 1 1 1 1
Contexto
V de Aiken por criterio 0.95
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Congruencia

Fc=210 kg/cm* F'c=280 kg/cm*
Modulo de Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 )| 1 1 1 A 1 0
JUEZ 02 1 0 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 0 1 1 1 1 0
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 05 1 1 0 1 1 1 1 1
R Modulo de . R Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(S) 5 4 3 5 5 5 5 2
(N) 5
© 2
V de Aiken 1 0.8 0.6 1 1 1 1 04
Congruencia
V de Aiken por criterio 0.85
Dominio del
F'c=210 kg/em® F'c=280 kg/cm*
. Modulo de Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 0 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Modulo de Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(8) s 5 5 4 5 5 5 5
(N) 5
© 2
V de Aiken 1 1 1 0.8 1 1 1 1
Dominio del constructo
V de Aiken por criterio 0.975
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V de Aiken del ri

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion sobre “Influencia Del Polvo De Marmol Y Fibra
De Nailon En Las Propiedades Mecanicas Y Microestructuralas Del Concreto® es valido (este coeficients puede obtener

valores de 0 a 1, a medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de contenido)
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ANEXO XXV: Evidencia del desarrollo de la investigacion
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Estudio de canteras

Fotografia 1. Visita a la cantera “Castro I” - San Nicolas, Zafia

Fotografia 2. Visita a la cantera Pacherres — “Caserio Pacherres”
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Insumos empleados

\ ¢

7z

Fotografia 3. Visita al taller de la Empresa Rodriguez Marmoles y
Granitos E.I.R.L para entrega del polvo de marmol

Fotografia 4. Polvo de marmol y fibra de Nailon pesados para el vaciado de la
mezcla del concreto
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Ensayos de agregados (fino y grueso)

Fotografia 5. Eleccion del agregado grueso para el
analisis granulométrico

Fotografia 6. Andlisis granulométrico del agregado
grueso
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Fotografia 7. Eleccién del agregado fino para el
analisis granulométrico

Fotografia 8. Analisis granulométrico del
agregado fino
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Disefio de mezcla

Fotografia 9. Vaciado del Polvo de Marmol a la mezcla del
concreto

Fotografia 10. Vaciado de la Fibra de Nailon a la mezcla del concreto
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Ensayo en concreto fresco

Temperatura

Fotografia 11. Ensayo de temperatura del concreto en estado
fresco

Asentamiento

, e R
Fotografia 12. Ensayo de asentamiento del concreto en
estado fresco
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Contenido de aire

Fotografia 13. Ensayo de contenido de aire del concreto
en estado fresco

Peso unitario

concreto en estado freso
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Ensayo en concreto endurecido

Resistencia a compresion

Fotografia 15. Ensayo de resistencia a compresién del concreto a
los 14 dias f'c =210 kg/cm? - Patrén

: v "'

g G

Fotografia 16. Ensayo de resistencia a compresion del concreto a los 14
dias f'c =280 kg/cm? - Patron
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Fotografia 17. Ensayo de resistencia a compresion del concreto a
los 7 dias fc =210 kg/lcm? — 10%PM + 0.5%FN

Fotografia 18. Ensayo de resistencia a compresién del concreto en estado
endurecido a los 7 dias f'c =280 kg/cm? — 10%PM + 0.5%FN
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Médulo de elasticidad

Fotografia 19. Ensayo de médulo de elasticidad del concreto a los 7
dias f'c =210 kg/cm? — 10%PM + 0.1%FN

Fotografia 20. Ensayo de modulo de elasticidad del concreto a los 7
dias f'c =210 kg/cm? — 10%PM + 0.25%FN
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Fotografia 21. Ensayo de médulo de elasticidad del concreto a los
28 dias f'c =280 kg/cm? — 10%PM + 0.1%FN

Fotografia 22. Ensayo de mddulo de elasticidad del concreto a los
7 dias f'c =280 kg/cm? — 10%PM + 0.5%FN

306



Resistencia a la traccion

Fotografia 23. Ensayo de resistencia a traccion del concreto a los
7 dias f'c =210 kg/cm? — 10%PM + 1%FN

Fotografia 24. Ensayo de resistencia a traccion del concreto a los
7 dias f'c =280 kg/cm? — 10%PM + 0.1%FN
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Fotografia 25. Ensayo de resistencia a traccion del concreto a los 7
dias f'c =280 kg/cm? — 10%PM + 0.5%FN

Fotografia 26. Ensayo de resistencia a traccién del a los 7 dias f'c
=280 kg/cm? — 10%PM + 1%FN
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Ensayo de resistencia a la flexién

Fotografia 27. Ensayo de resistencia a flexion del concreto a los
28 dias f'c =210 kg/cm? — 10%PM + 0.25%FN

Fotografia 28. Ensayo de resistencia a flexion del concreto a los 7
dias f'c =210 kg/cm? — 10%PM + 0.5%FN
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Fotografia 29. Ensayo de resistencia a flexion del concreto a los
28 dias f'c =210 kg/cm? — 10%PM + 0.25%FN

Fotografia 30. Ensayo de resistencia a flexion del concreto a los
28 dias f'c =280 kg/cm? — 10%PM + 1%FN
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LA LEMS WEC an

RNP Servicios SO50858%

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 20 de diciembre de 2022

Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
REPRESENTANTE LEGAL DEL LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

W&C E.lLR.L (LEMS W&C E.I.LR.L).

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado:
INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de LEMS
W&C E.I.R.L, AUTORIZO a los estudiantes: De la Oliva Costa Gonzalo Enrique, identificado con
DNI N° 73365520 y Melendrez Gamarra Evelyn Jannet, identificada con DNI N° 72354195,
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autores del trabajo de investigacion
denominado: INFLUENCIA DEL POLVO DE MARMOL Y FIBRA DE NAILON EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL CONCRETO, 2022, al uso de
dicha informacion que conforma el expediente técnico asi como hojas de memorias, calculos
entre otros como plantillas para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis
de investigacién, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacién solicitada.

..................................

OLAYA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Atentamente.
Wilson Olaya Aguilar: DNI N°41437114

Tec. Coordinador de Laboratorio / Talleres
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