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ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA
Resumen

La propiedades fisicas y mecénicas son factores cruciales para evaluar el desempefio
del concreto estructural; asimismo, debido a las preocupaciones por la sustentabilidad y el
cambio climatico global, se promueve cada vez mas el uso de varios materiales cementicios
suplementarios como reemplazo del cemento en el concreto sin considerar sus efectos sobre
la resistencia ya sea compresion, flexion, traccion o modulo elastico. Por lo tanto, esta
investigacion tiene como objetivo estudiar las caracteristicas fisicas y mecénicas del concreto
estructural adicionando parcialmente ceniza de ladrillera (CL). La metodologia es de tipo
cuantitativa-experimental; elaborandose 360 muestras teniendo como disefios f'c= 210
kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?; a su vez estas muestras seran evaluadas a los 7, 14 y 28 dias. Los
resultados evidenciaron que el mejor porcentaje para el disefio f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280
kg/cm? fue del 5% de CL, ya que alcanz6 para el primer disefio una resistencia a la
compresion de 211.38 Kg/cm?, una resistencia a traccion de 19.51 Kg/cm? y una relaciéon de
Poisson de 225368 Kg/cm?a los 28 dias. De igual modo, para el disefio f'c= 280 kg/cm? a los
28 dias de curado, alcanz6 una resistencia a compresion de 282.58 kg/cm?, una resistencia
a traccion de 23.50 Kg/cm? y una relaciéon de Poisson de 263590 Kg/cm?. Concluyendo que
la adicion hasta un 5% de CL permite mejorar las propiedades mecanicas del concreto
estructural; ya que como se observan en los resultados del estudio, el concreto supera las

propiedades de la muestra patron.

Palabras Clave: Concreto estructural, materiales cementicios, caracteristicas fisicas y

mecanicas, ceniza de ladrillera.
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Abstract

Physical and mechanical properties are crucial factors to evaluate the performance of
structural concrete; also, due to concerns about sustainability and global climate change, the
use of various supplementary cementitious materials is increasingly promoted as a
replacement for cement in concrete without considering its effects on strength whether
compression, flexural, tensile or elastic modulus. Therefore, the objective of this research is
to study the physical and mechanical characteristics of structural concrete with partial addition
of brick ash (CL). The methodology is quantitative-experimental type; 360 samples were
elaborated having as designs f'c= 210 kg/cm? and f'c= 280 kg/cm?; in turn, these samples will
be evaluated at 7, 14 and 28 days. The results showed that the best percentage for the f'c=
210 kg/cm? and f'c= 280 kg/cm? design was 5% of CL, since it reached for the first design a
compressive strength of 211.38 Kg/cm?, a tensile strength of 19.51 Kg/cm? and a Poisson's
ratio of 225368 Kg/cm2 at 28 days. Similarly, for the design f'c= 280 kg/cm? at 28 days of
curing, it reached a compressive strength of 282.58 kg/cm?, a tensile strength of 23.50 Kg/cm?
and a Poisson's ratio of 263590 Kg/cm?. It is concluded that the addition of up to 5% CL
improves the mechanical properties of the structural concrete, since, as shown in the results

of the study, the concrete surpasses the properties of the standard sample.

Keywords: Structural concrete, cementitious materials, physical and mechanical

characteristics, brickyard ash.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Hacia el final del periodo, se observa un notable incremento en la cantidad de restos
compuestos por astilla de lefia y corteza de Oryza glaberrima (arroz) [1]. Entonces, podemos
beneficiarnos de esos desechos en la disposicion de los sitios de ladrilleras para mitigar la
contaminacién ambiental, en producir concreto mejorado y ecoldgico para un buen impacto
ambiental, a su vez reutilizar estos recursos naturales del derivado. [2]

Actualmente se considera que el reciclaje de materiales de desecho que se utiliza
para la construccién en los edificios es relevante. Por lo tanto, los investigadores de todo el
mundo estan utilizando una variedad de desechos como sustitutos parciales de los materiales
reciclados como un sistema mejorado de la estructura y reducir el costo en el desarrollo
urbano en curso [3]. Esto tiene como objetivo utilizar los recursos naturales para poder
minimizar las segregaciones contaminantes como el CO; que surgen de la fabricacion de
cemento [4].

Segun una investigacion reciente, los residuos pueden utilizarse como recurso para
crear morteros de hormigén y ecolégicos [5]. Igual modo, en otras investigaciones se han
informado que es posible utilizar la biomasa de madera como reemplazo fragmentado a la
argamasa para la obtencion de hormigén liviano [6]. En algunos estudios, las cenizas
residuales de astillas de madera y sus derivados se utilizaron quince, treinta, y cuarenta y
cinco por ciento en masa para su control como sustituto arbitrario de la silice, asi crear
hormigdn de alta durabilidad. Estos estudios se realizaron con estos materiales. La utilizacion
de hormigoén de aridos reciclados se ha generalizado gracias a sus numerosos beneficios,
como su bajo coste, sostenibilidad y respeto al medio ambiente, en la creacion de materiales

de construccién modernos [7]
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Ahora, Nalewajko [8] en su estudio han indicado que los productos obtenidos por la
incineracién del tronco como la lefia y sus virutas, son uno de los principales recursos que
mayormente ocupan mucho espacio en el ambito territorial, generando grandes problemas y
una enorme carga ambiental. Asimismo, [9] consideran que al paso del tiempo estos
materiales podrian ser una alternativa exacta para los arquitectos, ingenieros y disefiadores,
usandolos en materiales de construccion ecolégicos [10]

Se debe tener en cuenta que, el alto consumo del material cementante en este sector
industrial y el CO, estdn estrechamente asociadas con el uso de materiales a base de
cemento [11]. Consume alrededor del 12% de la energia total de la fabricacion y libera
alrededor del 7% de emisiones de CO; [12]. Los materiales cementosos complementarios se
emplean ampliamente en el concreto moderno, es necesario agregar diferentes sustancias
como aditivos a la mezcla de concreto; al mismo tiempo, dar un adecuado aprovechamiento
de subproductos puzolanicos asociadas con la fabricacion de Clinker Portland, da como
resultado un aglutinante mas ecoldgico [13]

Ahora bien, en el Perd, se ha evidenciado que, en los ultimos tiempos se ha
transformado de manera veloz y de forma antropogénica las principales amenazas que
enfrenta la tierra debido al efecto de estas actividades en el medio ambiente. Diversas
investigaciones han afirmado un aumento aparente en la temperatura global, es debido a que
la atmosfera absorbe las expulsiones del Dioxido de Carbono que son inducidas por el
hombre. Segun Gutierrez & Justiniano [14], el incremento de CO; en el medio ambiente es
una causa importante del calentamiento global. Por ejemplo, la elaboracién del
conglomerante de Clinker supuso aproximadamente el 7% de las dispersiones globales de
diéxido de carbono debido a la alta demanda de energia y recursos no renovables necesarios
para su fabricacion [15]. Las investigaciones han evidenciado que la materia cementante ha
sido un cohesivo mejor empleado para fabricaciones con concreto, cascajo y mortero, por lo

gue principalmente es un origen para la dispersién del polvo y CO; a la intemperie [16].
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Un documento proveniente de Huanaco [17] ha sugerido que es altamente viable que
la realizacion y la utilizacion de concreto incremente en las proximas décadas a medida que
los paises en desarrollo y emergentes busquen abordar sus déficits de infraestructura. Por
lo tanto, existe el requisito que el proceso constructivo adopte soluciones sostenibles y con
bajas emisiones contaminante como el carbono en la produccion de concreto con énfasis en
la diligencia y preservacion de la demanda. Asimismo, se est4 llevando a cabo un impulso
responsable por parte de la manufactura de la construccion para abarcar la problematica
inoculacion antrépico ocasionados por las escorias de las construcciones producidos a través
del significado de restriccidn, reutilizacién y recuperacion de los desechos como materiales
alternativos de reemplazo en la construccién [18]. Entre los materiales alternos tenemos:
residuos de vidrio, residuos de ladrillo y escombros de hormigén reciclado, residuos de
plastico, residuos de madera, chatarra de tejas, carton, papel y chatarra de acero. Con
respecto al uso de ladrillos de desechos, se han utilizado para el revelo absoluto del arido
fino en morteros de cemento y hormigones; puesto que las caracteristicas de fortaleza a largo
plazo de la argamasa producido con el material mencionado son comparables con el
hormigon tradicional [19]

Luego, se conoce que, en Lambayeque, con el paulatino acabamiento de la demanda
natural y la creciente demanda de vivienda, la poblacion sigue creciendo y desarrollandose
en busca de modernos componentes y procedimientos de procesos constructivos para
mantener el hogar seguro y protegido. La seguridad, la comodidad y el ahorro son
fundamentales. Asi que se busca encontrar formas de producir concreto agregando
materiales generadas a partir de desechos provenientes de la madera con el fin de disminuir
la contaminacion y contribuir al cuidado del medio ambiente, se pretende llevar a cabo un
estudio de la conducta mecéanica del Clinker, con el propdésito de determinar su viabilidad para
su implementacion en el sector de la construccion, y asi tener un aporte para nuestro pais y

en todo el departamento [20]
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Ahora bien, también existen investigaciones que se han efectuado para conocer
respecto al analisis de los atributos fisico-mecanicos del mazacote estructural adicionando
parcialmente ceniza de ladrillera. Desde esta éptica, Alharishawi et al. [21] en su exploracion
consideraron por finalidad fabricar concreto ligero y poseer una transferencia de calor de larga
duracion adicionando la ceniza puzolanica. El método fue de muestra cuantitativa-empirico.
El concreto se elabord con once proporciones diferentes de mezcla de cemento y residuos
de madera en peso, para producir un concreto ligero que tiene densidad 1508-2122 kg/m?,
consiste en 330 especimenes de concreto como 99 cubos (150*150*150) mm, 165 cilindros
(150%x300) mm, 33 prismas (50*100*200) mm, y 33 prismas (100*100*500) mm. Los productos
evidenciaron que, agregando las porciones de residuos, disminuia su capacidad de resistir,
sin embargo; en cuanto a la trabajabilidad y el hormigén con mayor cantidad de residuos de
madera se mantuvo muy bien. Concluyendo, que la adicion del material mencionado permite
beneficiar las caracteristicas del concreto; y, por ende, ser capaz de beneficiarse como
componente del material que se destina en la edificacién.

Khoshroo et al. [22] en su exploracion tuvieron como objeto estudiar el sistema
estructural del cemento endurecido con la adicion de desechos puzolanicos como la madera
y haturales. EI método a emplear ha sido de un prototipo con ensayos cuantitativos. Para ello,
se prepararon nueve proporciones de mezclas de concreto dentro de una categoria. En la
categoria, se evaluaron las propiedades del concreto adicionando un 10% y 15% de viruta de
madera. Los resultados demostraron que, con la adicion al 10% de viruta como parte de los
agregados provoca una mejora de las caracteristicas de sus esfuerzos sometidos al
hormigén. Concluyendo, que la combinacion puzolanica natural y desechos de madera surgio
un efecto sumamente favorable en el hormigén, lo cual resulté en un incremento del aguante

a la presion axial, flexion y traccion.
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Adnan et al. [23] en su proyecto tuvo como objeto diagnosticar como se comporta
mecéanicamente la mezcla de serrin de madera al ser incorporado como material
complementario del concreto. EI método fue de un modelo practico, por consiguiente, se
evalla las propiedades mas liviano con integracion de aserrin como producto en 0% (muestra
control), 10%, 20%, 30% y 40% para el grado 30 N/mm?, y las pruebas se procedieron a
ensayar a los 7 y 28 dias de periodo curado. Los desenlaces evidenciaron que el 10% de
adicion de aserrin mezclado con concreto se consigno una resistencia mayor a la compresion,
mayor densidad, disminuyendo la absorcion de H>O en semejanza con la muestra de control.
Concluyendo que, los desechos producidos por la industria son actas para utilizarlo como un
agregado adicional en los disefios de concretos ligeros, ya que; ayudan a mejorar las
propiedades mecanicas.

Ahmad [24] en su investigacion tuvo como objetivo adicionar materiales de desecho
como carbon incinerado, optimizando las proporciones en sustitucion fragmentado del
conglomerado para lograr una vitalidad semejante a la argamasa obteniendo una correlaciéon
H.0-C3S (A/C) especifico. El procedimiento metédico empleado fue de caracter cualitativo
numeérico cuantificado — empirico. Se consider6 las proporciones de 0.50, 0.45, 0.42 de a/c;
ademas de las proporciones de suplencia fragmentado cementante por calcinacion de viruta
e incineracidn de troncos. Los resultados evidenciaron que todas las mezclas del concreto sin
adicién de los materiales mencionados exhibieron mejores valores tanto de aplastamiento y
tension. Asimismo, se observé que el porcentaje ideal de ceniza de carbén y madera es del
10% con la relacion de a/c particular. Concluyendo que, la extraccion del cementante por la
guema a altas temperatura del producto de madera es una alternativa viable y ecoldgica con
respecto al concreto tradicional.

Celin et al. [25] en su estudio, buscaron una visidbn completa del uso de ceniza de
madera (WBA) en materiales cementicios, abordando su caracterizacion, microestructura,
desempefio mecanico, durabilidad y aspectos ambientales. El método fue exploratorio, y para
ello se realizé un analisis exhaustivo de diferentes estudios, teniendo en cuenta el propdsito

de la investigacion. Los resultados evidenciaron que, existe un rango 6ptimo de valores para
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la sustitucibn de cemento por WBA entre 5 y 20 (%). Las caracteristicas quimicas son
diferentes, con una cantidad relativamente mayor de Ca y Si. La suma de éxidos de hierro +
aluminio + silicio es generalmente inferior al 70% y la pérdida por calcinacién superior al 9%.
La puzolanicidad es nula o baja, pero depende de la presencia de la amorfa fase y el area
superficial. La morfologia es irregular, perjudicando la trabajabilidad, y se puede mejorar con
aditivos. En general, el procesamiento es necesario para ajustar las propiedades,
principalmente granulometria y reactividad. Las propiedades mecanicas se deterioraron y la
porosidad aumentd, lo que afecta negativamente las caracteristicas de durabilidad. La
evaluacion ambiental del producto cementoso WBA indic6 que no es dafiino. Concluyendo
gue, pueden existir efectos nocivos en el uso de cenizas en hormigones; por lo que se debe
estudiar mejor el material, ademas de evaluar su uso en hormigones no estructurales y
morteros que no requieran altas resistencias mecanicas.

Cuenca et al. [26] en su investigacién, buscaron investigar el uso de ceniza de
biomasa virgen y reciclada en la produccién, como reemplazo de arena (15% - 25%) y arcilla
expandida (25% - 35%). Este enfoque experimental; del mismo modo, la ceniza se trituraba
y se usaba en hormigdn para reemplazar el cemento. También se analizaron los recursos
fisicos, térmicos y energéticos de acuerdo a los documentos de disefio segin normatividad.
Los resultados demostraron que, el tratamiento térmico aplicado a las cenizas de fondo de
biomasa mejoré el desempefio mecanico del concreto liviano. Asimismo, la conductividad
térmica se redujo hasta en un 43%, lo que permite utilizar estos hormigones como materiales
aislantes en las edificaciones. La presente investigacion arroja como conclusion la factibilidad
de incrementar el valor de la puzolana de ladrillera de biomasa al emplearla en la elaboracion
de la mezcla de cemento endurecido liviano, con el propésito de su empleo en la manufactura
de proyectos constructivos.

Teixeira et al. [27] en su proyecto cientifico, querian evaluar la veracidad del uso de
cenizas volantes de madera (WFA), como material cementicio suplementario, en la
durabilidad y calidad del concreto. La metodologia ha sido experimental, y por lo tanto, se

incorpord en determinar porcentajes WFA en el concreto, donde posteriormente fueron
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sometidos al laboratorio para diagnosticar sus cualidades tanto fisicos y mecanicos. Los
resultados mostraron que incrementando las porciones de madera conduce a una pérdida de
la complejidad de la estructura de hormigdn en comparacién con el convencional del mismo;
no obstante, demostraron que las propiedades de los materiales reforzados con cenizas
volantes de madera son muy similares al hormigén con cenizas de carbén, que es el agregado
puzolanico mas utilizado en el mundo. En términos de durabilidad, se verific6 que WFA mejoré
al maximo las cualidades de rigidez con excepciéon del esfuerzo a la carbonatacion; sin
embargo, es necesario desarrollar un andlisis mas experimental en términos de durabilidad
del hormigén con cenizas volantes de madera. Concluyendo, se puede afirmar que el empleo
puzolana calcinada de troncos y astillas como sustituto del material cementante es una opcion
sostenible y mejorada para la produccion de concreto.

Meko & Ighalo [28] en su investigacion, querian estudiar el efecto de las cenizas
volantes (SDA) como agente refrescante para productos secos, sobre las caracteristicas
frescas y endurecidas del concreto. El método adoptado consistia en un enfoque de
moderacion; y para ello se elaboran diferentes mezclas de disefio con cemento portland con
una correlacion de retencion de fluido H,O de 0.42. El contenido de SDA de 0%, 5%, 10%,
15% y 20% se utiliz6 para reemplazar el cemento. Los resultados evidenciaron la
trabajabilidad y resistir esfuerzos a la presion axial del cemento endurecido, disminuyeron
cuando las particulas de cemento fueron reemplazadas por SDA. El tiempo de inicio y
finalizacion de la colocacion de la mezcolanza fraguada incrementa a magnitud que desarrolla
la variable SDA. La consistencia es diferente del aumento en la cantidad del fluido liquido
como el H20 en la carga del agregado cementante en un paso de reemplazo de SDA, pero
ambos estan dentro de los limites aceptables de los estandares etiopes. Resistencia a
compresion y densidad éptimas del hormigdn modificado obtenidas después de 21 dias de
33.9 N/mm? y 2569.3 kg/m? respectivamente para 5° nueva exposicién. Concluyendo que, el
SDA se puede utilizar con éxito como sustituto del cemento en el hormigén hasta un 5 %.
Asimismo, incorporar estos materiales traeria beneficios ambientales al mostrar una

reduccion del 2.19 % en la utilizacién de material virgen.
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Ma et al. [29] en su estudio, buscaron evaluar el desempefio de conversion de
agregados naturales (NA) y agregados reciclados (RA), la relacion de sustitucion del
conglomerado cementante por la calcinacion de la puzolana de corteza del cereal Oryza
sativa o glaberrima (RHA) y su interaccion en las cualidades de compresion del concreto con
agregado reciclado (RAC). La metodologia fue de tipo experimental. La relacion de reemplazo
(% en peso) de RA fueron de 0%, 30%, 50%, 70% y 100%; ademas, la relacion de reemplazo
(% en peso) de RHA fueron 0, 10, 20 y 30. Posteriormente, se llevaron a cabo testigos
ensayados a presion axial basadas en el experimento factorial completo en muestras cubicas
y prismaticas a los 28 y 91 dias para evaluar sus propiedades de compresion. Los resultados
indicaron que resiste a fuerzas de compresion del hormigén a los veintiocho dias se vio
significativamente afectada por la tasa de reemplazo de RA y RHA (ambos valores de p
<0.0001), asi como su interaccion (valor de p = 0.0001). El porcentaje 6ptimo de RHA fue del
10 %, lo que dio como resultado aumentos de 0.4 % y 4.9 % en esfuerzos a presion axial de
la mezcla endurecida. Al mismo tiempo, la RHA contribuyé mas a la mejora de la fuerza del
concreto tanto a los 28 dias como a los 91 dias. Concluyendo, que incorporar cenizas de
ladrillera resulta ser viable para fabricar materiales de construccion como el concreto; ademas
gue es altamente sostenible con el medio ambiente.

Al-Kaseasbeh & Al-Qaralleh [30] en su investigacion, buscaron estudiar el efecto de
reemplazar particulas finas con desechos de madera en mezclas de concreto. Este enfoque
fue experimental; y para ello se prepararon 81 especimenes, los cuales se dividieron en dos
grupos segun la relacién agua-cemento, a saber: El grupo 1 tiene a/c=0.46 y el grupo 2 tiene
a/c=0.42. Cada grupo tiene dos porcentajes diferentes de reposicion de aridos finos (es decir,
5% y 7%). Se midi6 la absorcion, la rigidez axial a presion y el esfuerzo diametral a tension
para todos los especimenes. Los resultados demostraron que la eliminacion de la argamasa
fina con sobrantes del tronco de arbol donde aumenta la absorcién de los componentes
mezclados de hormigon hasta en un 300% en determinadas mezclas. De igual manera la
eficiencia energética se vio afectada por la cantidad de residuos de madera; sin embargo, la

incorporacion de residuos de madera en las mezclas de hormigon redujo su fuerza resistente
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al aplastamiento axial hasta en un 65.5%. Finalmente, es necesario evitar el uso de residuos
de madera en bruto en las mezclas de hormigoén, ya que perjudica significativamente sus
propiedades mecanicas.

Gharibi et al. [31] en su indagacion cientifica se determiné el objetivo de encontrar que
efecto causado por incorporar hojas de conifera y troncos incinerados y triturados en polvo
de pino para la fabricacion del concreto. El método es cuantitativa y cientifica donde se
experimentd, 153 muestras de concreto que contenian 5, 10, 15y 20 (%) de niveles de
reemplazo de hojas de coniferas y cenizas de pino, y se determinaron la absorcién de agua,
la vitalidad al esfuerzo de presion axial. Los productos ensayados revelaron que, el esfuerzo
alcanzado a la compresion son niveles éptimos de reemplazo para las cenizas de pino y hojas
en un 15% y 10%, respectivamente. En semejanza con los testigos de referencia, la
sustitucion del 20 % de cenizas de pino y hojas resulté en una reduccion del 11.9 % y el 9.3
% en la absorcion de agua, respectivamente. Concluyendo que, la aplicacion de cenizas
mejord el rendimiento térmico del hormigén, lo que se tradujo en un menor consumo de
energia en general en los edificios de hormigdn.

Skariah et al. [32] tuvo como objetivo investigar y proporcionar una comprobacién
integro de las preferencias contemporaneas en la adhesién de despojos incinerados de
ecomasa de desechos en el cemento Portland ordinario (OPC) y el geo-polimero. La
metodologia fue de tipo exploratoria. A su vez, se revisan las caracteristicas materiales de
diferentes cenizas de biomasa y su impacto que ocasiond a la argamasa a sus inicio y ya
fraguado (es decir, atributos de mecanizacién y de perdurabilidad). Los efectos afirman que
la factibilidad de usar producto calcinado como materia puzolanica en el concreto o como
activadores alternativos en geo polimeros; puesto que logra alcanzar los atributos
recomendadas de los materiales de construccion. Concluyendo que, emplear materiales
constructivos alternos como las cenizas de biomasa resultaria beneficioso en el ambito, dado

gue ha demostrado ser de bajo costo y la excelente reactividad en la mezcla de concreto.
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Charitha et al. [33] Fue necesario realizar una exploracion con la finalidad de
diagnosticar si la escoria calcinada de sobrantes agrondmico, como el subproducto de la
astila quemada, generan alteraciones fructuoso en las particularidades de la mezcla
cementante. El procedimiento destinado fue de tipo proporcional-practico, en la cual se
elaboraron testigos cilindricos y prismaticos con un porcentaje del diez, quince y veinte por
ciento de cenizas, asi como también sin la adicion de lo anteriormente mencionado.
Posteriormente se desarrollaron pruebas en el laboratorio para decretar el esfuerzo a la
compresion del hormigén. Estos productos adquiridos demostraron que, curados en 07, 14y
28 dias, donde los testigos ensayados presento una vitalidad al esfuerzo axial de 19.14 MPa,
23.16 MPa y 28 MPa, respectivamente. En conclusién, se determind que la fortaleza de
presioén a lo largo de la probeta del hormigdn aumenta con el tiempo sumergido en el agua y
en proporcién de suplemento de ceniza.

Hamid & Rafig [34] en su investigacién, querian mostrar el efecto de la madera al
reemplazar el concreto. Este método fue experimental, y para ello se separaron dos muestras
de puzolana, de 2 tipos de madera. Se mezclaron disefios de concreto con 0%, 10%, 15%,
20% y 25% como sustitutos parciales por peso del aglutinante y se estudié sus propiedades
fisico-mecanicas. Los resultados presentaron que el asentamiento observado fue al cortante
al incorporar ceniza de madera al concreto, lo que indica la rigidez de la mezcla debido al uso
reducido de cemento. Los ensayos obtenidos determiné que la puzolana es ligera, por lo que
un exceso en la porcion de ceniza seleccionada contenida en el conglomerado se eleva la
exigencia de agua, por lo que se recomienda adicionar a la mezcla del cemento para
incremetnar la trabajabilidad de éste. En comparacion con los limites de mezcla estandar,
solo un tipo de ceniza de madera produjo resultados positivos. Concluyendo que, aunque el
reemplazo parcial de WAL al 10% mostro el valor de resistencia mas alto en el estudio siendo
necesario analizar la ceniza de madera antes del uso.

Temiz & Tandirci [35] en su exploracién, el proposito principal es diagnosticar las
particularidades de la argamasa empleando cemento y algunas variables porcentuales de CL.

La metodologia fue experimentativo y para esto se produjeron muestras sustituyendo por
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separado algunos aditivos en las mezclas. Ademas, se desarrollaron pruebas para
diagnosticar las caracteristicas fisico-mecénico del hormigén. Los efectos demaostraron que,
aunque el aguante a la curvatura en vigas simplemente apoyados y presion axial; los aridos
livianos se redujeron en comparacion con la muestra de referencia, donde se encontré que el
aumento de la temperatura de las muestras tuvo una consecuencia positiva en los valores al
resistir al esfuerzo de curvatura y compresion hasta 100 °C, mientras que provocé una
disminucion en los valores de resistencia después de cierta temperatura. Concluyendo, que
la CL resulta ser un componente adecuado cuando se le incorpora porcentajes necesarios,
ya que beneficia en las caracteristicas tanto fisicos como mecanicos del producto
cementante.

Kannan & Raja [36] en su estudio explorativo consideraron como finalidad
perfeccionar un hormigén de maximo esfuerzos utilizando como aditivos minerales la CL,
metacaolin y aditicios quimicos, y asi demarcar la conducta de los elementos a construir. El
meétodo aplicado es de caracter cuantitativo — experimental. De igual forma, se examinaron
las peculiaridades fisico-quimicas de los componentes empleados donde se producieron
pruebas con disefios combinados de concreto reemplazando en viente, treinta y cuarenta
porciento de material cementante y ceniza. Los resultados demostraron que el concreto a los
07,14, y 28 dias consigue somterse a esfuerzos de aplastamiento axial de 18.5 MPa, 26.7
MPa y 34.5 MPa. Concluyendo que el porcentaje correcto para reemplazar la ceniza por
cemento es del 40%; por el contrario, esto obecedera al periodo de los dias sumergidos en
agua como curado que se realice.

Shaker et al. [37] la finalidad de la investigacion a sido verificar el desempefio del
material de madera que reemplaza el peso del cemento fraguado. La metodologia ha sido de
caracter experimental y se ha basado en la aplicacion de porcentajes de utilizacion de
porciones del 10, 15, 20 y 25 (%) de la carga del hormigon. Los productos obtenidos han
evidenciado que, en ausencia de ceniza de troncos de arbol, el conglomerado cementante
endurecido, alcanzando un vigor a la presion axial de 34.25 MPa. Por su parte, al aplicar una

proporcion del 10% de ceniza de madera, se obtiene un esfuerzo de 25.71MPa, mientras que
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al utilizar una proporcion del 20% se logra una resistencia de 23.84 MPa vy, finalmente, al
emplear una proporcion del 25%, se obtiene un esfuerzo de 22.14 MPa. En consecuencia, se
puede deducir que a medida que aumenta la proporcion de cenizas de madera en la mezcla
de Clinker, la resistencia del concreto disminuye. Por lo tanto, se sugiere que las proporciones
optimas para su aplicacion sea del 10%.

Dicho sea de paso, en el Peru existen algunas investigaciones donde emplean cenizas
de ladrillera que son aplicadas como componente del concreto, es asi que segun, Aliaga et
al. [38] en su indagacion cientifica burcaron agregar como objetivo adicionar la corteza de
arroz calcinado para optimizar las peculiaridades del cemento endurecido. Su metodologia
tuvo muestras experimental y para ello, elaboraron testigos con disefio patron y con la
adiciénes del dos, cuatro y seis porciento del material agricola. Posteriormente dichas
muestras fueron sometidas a magquinas calibradas para ensayarlos a esfuerzos de
compresion, teniendo en cuenta resistencias base de f'c=175y 210 kg/cm?. Los productos
muestran que en el primer disefio inicial, el esfuerzo a presion axial son fc= 176.53 kg/cm?;
asimismo, con el 2% de ceniza alcanzo un fc= 177.66 kg/cm?; luego, para el posterior disefio
patrén, los esfuerzos son f'c= 210.35 kg/cm?, y con una cantidad afiadida del 2% se alcanz6
un fc= 213.82 kg/cm?. Concluyendo, que la incorporacion de las cenizas obtenidas de
ladrilleras son adecuadas; no obstante el porcentaje adecuado fue del 2% ya que el concreto
mostré optimas propiedades mecanicas.

Entre tanto, en Lambayeque, no se han llevado a cabo investigaciones que integren
cenizas de ladrillera en la composicion del concreto. No obstante, el presente estudio
contribuira al desarrollo una nueva epistemologia que resultara de gran utilidad para los

investigadores en el futuro.
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Aunado a lo expuesto, la investigacion es de suma consideracion, puesto que busca
aportar cientificamente, debido a que se adquirirhd conocimiento para estimar la viabilidad del
usar (0 no) las cenizas de ladrillera en el cemento endurecido, pudiendo ser empleado como
materiales alternativos de sustitucion parcial en la obra gris, dependiendo de las porciones
propuestas de 5%, 10%, 15% y 20%. Asi, obtener productos favorables; procurando mejorar
las caracteristicas fisicos y mecanicos de la masa cementante con las proporciones de ceniza

de ladrillera para dos esfuerzos a resistir en los disefios ya acordados precedentemente.

25



1.2. Formulacion del problema
¢, Como contribuyo el reemplazo de ceniza de ladrillera en las caracteristicas fisicas y
mecanicas del concreto?
1.3. Hipotesis
Sise incorpora ceniza de ladrillera al 5%, 10%, 15% y 20% en reemplazo del cemento,
entonces permitird significativamente mejorar las propiedades fisico-mecanicos del
conglomerado cementante.
1.4. Objetivos
Objetivo general
Estudiar las caracteristicas fisicas y mecanicos del concreto estructural adicionando
parcialmente ceniza de ladrillera.
Objetivos especificos
a) Estudiar el uso de las cualidades fisicas del material cementante
b) Determinar de las caracteristicas mecanicas del concreto patrén: f'c= 210 kg/cm? y f'c=
280 kg/cm?.
c) Determinar las caracteristicas mecanicas del concreto f'c= 210 kg/cm?y f'c= 280 kg/cm?,
adicionando parcialmente 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza de ladrillera.
d) Diagnosticar el uso mejorado de la cantidad afiadida al mortero con ceniza ladrillera.

1.5. Teorias relacionadas al tema
1.5.1. Concreto

- Definicién
Segun, Marriage [39] refiere que, el Clinker como componente es sostenible en
terminologia de su perennidad, tal como se evidencia en la boveda de concreto del
Pante6n en Roma, el cual cuenta con casi 2000 afios de antigliedad. Sin embargo, es
importante destacar que el concreto presenta una insostenibilidad extrema en cuanto a
sus efectos ambientales. La productividad de hormigén requiere considerables

cantidades de energia y agua, ademas de generar emisiones considerablemente altas

26



de dioxido de carbono (CO,). Asimismo, Vipulanandan & Liu [40] describe el Clinker
como un agregado altamente alcalino en la industria de la construccion, el cual puede
sufrir facilmente deterioro facilmente en ambientes acidos. Sin embargo, es comudn que
las estructuras de hormigon presentes en instalaciones de procesamiento de alimentos,
plantas quimicas e emplazamiento de aguas residuales sean protegidas mediante la
aplicacién de diferentes arquetipos de componentes de revestimiento. Entre tanto,
Billberg [41] testifica que el conglomerante es ampliamente utilizado a nivel global y, en
términos generales, los agregados para construccion son los mas empleados a nivel
mundial. Ademas de sus innegables propiedades de endurecimiento, una caracteristica
fundamental del concreto radica en su capacidad de adoptar practicamente cualquier
forma cuando aun se encuentra en estado fresco.

Componentes del concreto

a. Agua
Senthil & Yaashikaa [42] EI H.O es considerada una de las exigencias
fundamentales y esencial para los organismos vivos en el sistema planetario. Esta
sustancia abarca una considerable magnitud del volumen en nuestro entorno habitable,
abarcando aproximadamente el 71% de la extension absoluto del planeta. De otro modo
Zhuang et al. [43] muestra que el traslado del fluido es una materia significativa del
hormigén que se puede utilizar como un descriptor sustituto para caracterizar y

pronosticar la longevidad del hormigon, fundamentalmente en ingenieria.

b. Cemento (OPC)
Es el componente fundamental del amasijo cementante, mortero y yeso,
consiste en una combinacién de éxidos de calcio, silicio y aluminio. [44]
El cemento Portland (OPC) se compone de sales de Silicato tricalcico(C3S),
silicato di calcico (C2S), C3A (Aluminato tricalcico), C4AF (Ferroaluminato tetracalcico)
y sulfato de calcio como yeso. [45]. Por otro lado, el cemento, al tratarse de un material

pulverizado, al combinarse con agua genera una masa que se endurece al fraguar
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gracias a los cambios quimicos y los efectos mecanicos beneficiosos en el &mbito de la
construccion. En el Perd, se utlizan NTP (Normativa Peruana), las cuales se
fundamentan en las normativas ASTM International. Entre las normas en Peru se ubican
en: 334.009, 334.090 y 334.082, las cuales comprenden la distribucion de los tipos de

cemento. [46]

b.1. Tipos de cemento
El Clinker Portland es empleado con propdsitos comunes para construir
proyectos, especialmente en estructuras de importancia. Su uso es comuin en
edificaciones de concreto reforzado, obras de arte, pavimentacion y en areas con

requisitos geotécnicas habituales. [47]

- Clase I: Es el cemento comun.

- Clase IlI: Utilizado en esqueletos estructurales con exposiciones mesurado de

sulfato en agua o suelo o en situaciones de acumulacion térmica.

- Clase lll: Alta resistencia inicial empleada para satisfacer requerimientos de

resistencia en una etapa temprana del proceso.

- Clase IV: Temperatura reducida. Utilizado cuando se requiere mantener al minimo

la cuantia y indice de generacién de calor.

- Clase V: Resistencia a los sulfatos es una particularidad empleada en presencia de

alta alcalinidad en agua o suelo.

c. Agregados
El componente de mayor relevancia en el hormigén es el agregado grueso, el
cual aporta volumen y resistencia. Su obtencién se realiza a partir de la extirpacién de
pefiasco o el dragado del lecho del rio, siendo los recursos naturales su principal fuente.
La industria de la construccion consume anualmente considerables proporciones de

aridos natural, lo que genera la disminucion de las materias primas y la degeneracion
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del ecosistema. [48]

La arena es un agregado de particula fina que es extraido de forma natural y es
esencial para los procesos. Consiste que cualquier particula triturada a 4" o menos es
una piedra, que a menudo se denomina al tamafio y se clasifica en lo particular [49]

Los materiales compuestos como la roca triturada, la grava y arena con
agregados geolo6gicos resulta que se puede utilizar como materia prima o chancado,

aplicando su uso segun solicita el cemento endurecido [50]

- Propiedades del Concreto
La cualidad de optimizacion del conglomerado cementante se refiere a su
capacidad para adaptarse y responder de manera adecuada a las cargas o cambios
ambientales. Asimismo, las excelentes caracteristicas de temperatura del hormigon
pueden ser producidos para el aprovisionamiento eficiente de calidez, mediante el
transporte de energia de calentador o refrigerar a través de conductos o canales

ubicados en la estructura del concreto. [51]

a. Las propiedades fisicas

Densidad:

Esta es la verificacion de esfuerzo mas frecuentemente empleada. Se procede
a tomar un espécimen de estudio de 50 mm y se impone a una presion de compresion
hasta que se produce la deficiencia. Es importante destacar que la sucesion de carga
debe oscilar entre los 20 y 80 segundos. [52].

La densidad alcanzada dependera del tipo de arido empleado. Los agregados
de alta densidad suelen estar compuestos por minerales o rocas de alta densidad, o

bien son materiales fabricados por el ser humano, como el acero o el hierro. [53]
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Contraccion:

La contraccién es la singularidad primordial asociada al concreto que con
frecuencia ocasiona preocupacion de agrietas. Este fendmeno se produce cuando el
concreto presenta deficiencias en su contenido de humedad. Dicha contraccién puede
suceder durante el fraguado del concreto o posteriormente a su endurecimiento. [54]

Absorcion:

En términos generales, a medida que aumenta la capacidad de permeabilidad
de H20O del adherido ligero y disminuye la capacidad de humedecimiento preliminar del
mismo, se produce una mayor reduccion en la correlacién a/c (agua — cemento) en el

concreto fresco. [55]

b. Propiedades mecéanicas
Por lo general, las variaciones son significativas y dependen en gran medida de

las caracteristicas de los componentes.[56]

Resistencia a la compresion:

El material de concreto empleado debe satisfacer un requisito minimo de 4500
psiy presentar una resistencia a la traccion no inferior a 450 psi, en conformidad con la
normativa ASTM C 496. La resistencia mencionada constituye un elemento crucial en
el comportamiento distintivo del sistema aporticado. Ademas, bajo condiciones
similares, se puede apreciar una mejora en la rigidez a la flexion del sistema aporticado

al incrementar la resistencia del concreto. [57]
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Flexion:

El material en cuestion exhibe un notable sobresfuerzo a la contraccion axial, no
obstante, es susceptible a la tension, ya sea cuando se somete a fuerzas de traccion,
flexion o estiramiento. En esencia, se trata de un material fragil. En el caso de un
elemento sometido a arqueamiento, se puede distinguir una region sometida a
compresion y otra dominada por esfuerzos de traccion. Esta caracteristica resulta de
suma importancia en estructuras de hormigén simples, como las losas de pavimento.

[58]

Traccion:

Es un factor de gran relevancia en la definicion del comportamiento mecanico
de un material. Especialmente en el caso de materiales compuestos recién preparados,
los investigadores suelen enfocarse en el estudio de sus propiedades mecéanicas. Para
diagnosticar la resistencia a la traccion del espécimen compuesto de ensayo, se llevo a

cabo una prueba univariada. [59]

Mddulo elastico:

Esta medida se refiere a la rigidez del conglomerado cementante rigidizado.
Para su comprobacion, es necesario aplicar una fuerza al mismo y registrar los
resultados obtenidos. De esta forma, se puede calcular el M. E. como un vinculo entre
la tensién aplicada al material y la deformacion elastica resultante. Es importante
destacar que la deduccién del médulo de elasticidad puede llegar a ser de hasta un

45% en comparacion con el hormigén convencional.[60]
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1.5.2. Ceniza de ladrillera

- Definicién

Las cenizas de ladrillera, denominadas también como cenizas de fondo, son
objeto de investigacién en la produccion de materiales de construccion mediante la
tecnologia de geo polimeros. Estas cenizas representan una materia prima de gran
importancia en el campo de la construccion. Los procedimientos empleados para
obtener unidades de construccién ecolégicas a partir de materiales de desecho pueden
ser clasificados en tres categorias generales: coccién, cementacibn y geo
polimerizacion. [61]

De otro modo, segun Fouladi et al. [62] Se argumenta que las estadisticas
evidencian que los residuos generados por la combustién del carbdn, principalmente
cenizas volantes y cenizas de fondo, alcanzaron un total de 367 millones de toneladas
en 1992, incrementandose a 459 millones de toneladas en 1996, 480 millones de
toneladas en 2001 y contindan experimentando un répido crecimiento hasta la

actualidad.
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. MATERIALES Y METODO
2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

La indagacion presentd un tipo de método aplicada y de enfoque cuantitativo, con la
finalidad de seleccionar una ideologia, reformando interrogantes de investigacion cientifica,
derivando la hipétesis que implantara las variantes, desarrollara un propésito y evidenciar la
premisa, para que luego se evalle las variables en el estado implicado.

La indagacion es de disefio experimental de tipo cuasi experimental, requerido a que
emplea variante empirica no demostrado con la intencion de implementar opciones a
solventar a las causas que contemplan su conducta de configuracion controlada,
manifestando la realidad de la hip6tesis propuesta. El esquema sefiala la configuracion de la
aplicacion.

Ecuacion I. Grupo control y experimental de las muestras en estudio

Gp 14> PX1.4 > OX 14
Gp1 2 Px1 2 Oxs
Gp2 2 Px2 2 Ox2
Gp3 2 Pxz 2 0Ox3

Gp4 >Pxs 2 Oxs
Donde:

Gpi-s: Grupo patron.

Px: Muestra patréon.

Px1: Muestra + 5% de ceniza de ladrillera (CL).
Px2: Muestra + 10% de C.L

Pxs: Muestra + 15% de C.L

Px4: Muestra + 20% de C.L

Ox: Resultado patrén.

2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable Dependiente: Estudio de las caracteristicas fisico-mecanico del concreto

Variable Independiente: Ceniza de ladrillera
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Tabla |

Operacionalizacion de variables

Variable
Definicién conceptual Dimensiones Indicadores ftems Instrumento Tipo de variable
de estudio
Las cenizas de ladrillera 5%
o también llamadas  Dosificacion de ceniza de 10%
Kg Observacion
cenizas de fondo son las ladrillera 15%
materias primas mas 20%
Ceniza de ladrillera  estudiadas  para la Andlisis contemplativo y Independiente
Ceniza sin seleccionar
produccion de materiales exhaustivo de la guia de
Ceniza gradual
de construccion  Seleccion de tipo de forma Kg observacion, formatos y
Ceniza constante
utilizando la tecnologia ensayos en el laboratorio
Ceniza zunchada
de geo-polimeros [21] de materiales especifico.
Granulometria, método de medicién del tamafio de los NTP 400.012
granos.
Peso especifico de un cuerpo en estado suelto y 5
Kg/cm
Por lo general, las
compactado.
propiedades fisico-
Estudio de las Percepcion de estudio del
Ani gr/cm?
mecanicas del concreto

caracteristicas fisico-
mecanico del

concreto

presentan una variacion
significativa en funcién
de las caracteristicas de

sus componentes. [56]

Propiedades fisicas

Peso y el volumen ocupado por un material.

Contenido de humedad
Absorcion
Materiales de alta calidad que atraviesan la malla N° 200

Absorcién en la maquina de los Angeles

%

titulo, orientacion, formatos
Dependiente
y ensayos de materiales en

el laboratorio particular
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Disefio de mezcla

Dosificacion en volimenes

%
Dosificacion en peso
Disefio de mezcla con Dosificacion en volimenes m3
ceniza de ladrillera o
Dosificacion en peso Kg
Centimetro
Asentamiento (cm)
Temperatura Centigrado
Caracteristicas fisicas
L . (C)
Peso unitario o densidad
. . Kg/m?
Contenido de aire
%
Resistencia Compresion Axial
Resistencia traccion por compresiéon diametral
Caracteristicas mecénicas Kg/cm?

Resistencia flexion

Modulo de elasticidad

Nota: De la Tabla | se observa la Operacionalizacion de las variables de estudio.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién de estudio, se elabor6é un total de 360 probetas, que seran
sometidos a periodos de curado de 7, 14 y 28 dias. Se debe tener en cuenta que
seran dos disefios f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?. Las muestras elaboradas fueron
sin y con adicién en 4 porcentajes de ceniza de ladrillera.

Muestra, se obtuvo dos disefios f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?. Se realiz
testigos cilindricos de (0.15 m de diametro y 0.30 m de altura) y prisméaticos
rectangulares de (0.15 m x 0.15 m x 0.53 m); Ademas, se designo con abreviaturas al
concreto patrén (C.P) y afiadir los cuatro porcentajes de ceniza de ladrillera
secundario 5%, 10%, 15% y 20% con (C.P_% C.M.) respectivamente, reemplazando
en relacion con el peso del cemento para ambos disefios. El periodo de ensayo de
las muestras sometidas a pruebas seré posterior a las 24 horas de preparacién, a los
7, 14 y 28 dias, con un total de 360 muestras cilindricas a elaborar.

En la Tabla Il y Tabla IV se puede apreciar el nimero total de muestras que
seran elaboradas y posteriormente sometidas a ensayos con el fin de determinar sus
caracteristicas mecanicas, tales como compresion, tension y flexion. Asimismo, en la
Tabla lll y Tabla V se detalla la cantidad de muestras que seran sometidas a ensayos
de modulo elastico. Es importante considerar que los ensayos llevados a cabo fueron

realizados para los dos disefios de f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?
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Tabla ll

Cuantia de testigos cilindricos y prismaticas para ensayos de disefio f'c= 210 kg/cm?

Insercion de ceniza de

Curado Dosificador ladrillera
. Sub total
Probetas con Pruebas a (C.P) Relacion al peso del
) ) de Total
moldeado liquido, ejecutar cemento (C.P_%C.M)
i muestras
dias
0.00% 5% 10% 15% 20%
7 Resistencia a 3 3 3 3 3 15
I
14 a 3 3 3 3 3 15 45
compresion
o 28 axial 3 3 3 3 3 15
Cilindrica
7 Resistencia a 3 3 3 3 3 15
14 la tension 3 3 3 3 3 15 45
28 indirecta 3 3 3 3 3 15
7 3 3 3 3 3 15
. Resistencia a
Prismatica 14 . 3 3 3 3 3 15 45
la flexion
28 3 3 3 3 3 15
TOTAL, DE MUESTRAS A ELABORAR 135

Nota: De la Tabla Il se aprecia el conjunto de testigos que seran proyectados, disefio de mezcla f'c=

210 kg/cm?.
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Tabla lll

Cantidad de testigos cilindricos para sondeo de médulo de elasticidad f'c= 210 kg/cm?

Insercion de ceniza de ladrillera

Dosificador
Curado con _ Relacién al peso del cemento Sub total de
Probeta moldeado Prueba a ejecutar (C.P) Total
liquido, dias (C.P_% C.M) muestra
0.00% 5% 10% 15% 20%
7 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 Médulo de elasticidad 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
TOTAL, DE MUESTRA A ELABORAR 45

Nota: De la Tabla Ill se evidencia la cantidad testigos que seran sometidos a ensayos de modulo elastico, teniendo como base un f'c= 210 kg/cm?.



Tabla IV

Cuantia de testigos cilindricos y prismaticas para ensayos de disefio f'c= 280 kg/cm?

Insercién de ceniza de ladrillera

Probetas Curado con Dosificador (C.P) Sub total de
Pruebas a ejecutar Relacién al peso del cemento (C.P_%C.M) Total
moldeadas liquido, dias muestra
0.00% 5% 10% 15% 20%
7 3 3 15
Resistencia a la compresion
Cilindrica 14 3 3 15 45
axial
28 3 3 15
7 3 3 15
Resistencia a la tensién
Cilindrica 14 3 3 15 45
indirecta
28 3 3 15
7 3 3 15
Prismética 14 Resistencia a la flexion 3 3 15 45
28 3 3 15
TOTAL, DE MUESTRAS A ELABORAR 135

Nota. De la Tabla IV se presenta el nimero de muestras cilindricas y prismaticas que seran fabricadas, tomando como referencia una resistencia caracteristica a la compresién de f'c= 280 kg/cm?.
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Tabla Vv

Cuantia de testigos cilindricos para ensayos de médulo de elasticidad f'c= 280 kg/cm?

Insercién de ceniza de

Curad o lebas  Dosificador ladrillera
Probet — b
robeta o con a (C.P) Relacion al peso del Su Total
moldeada liquido total
faut ejecutar cemento (C.P_% C.M)
, dias
0.00% 5% 10% 15% 20%
7 3 3 3 3 3 15
) ] Médulo
Cilindrica 14 ) 3 3 3 3 3 15 45
elastico
28 3 3 3 3 3 15
TOTAL, DE MUESTRA A ELABORAR 45

Nota. En la Tabla V se presenta el nUmero total de probetas cilindricas que seran sometidas a ensayos

de modulo elastico, tomando como referencia un disefio de f'c= 280 kg/cm2.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Entre las técnicas tenemos:

- Observacion directa: En el analisis de la situacién se ha determinado la necesidad de
explorar nuevas tecnologias para el uso de fibras naturales en la produccién de

concreto.

- Analisis documental: El presente documento fue elaborado a partir de una exhaustiva
investigacion en revistas cientificas, bases de datos, tesis, manuales y normativas
relacionadas con la empleabilidad de cenizas de ladrillera. El objetivo de este analisis
fue abordar la problemética existente, verificar las cifras obtenidas y corroborar la
investigacion realizada, con el fin de alcanzar resultados 6ptimos y cumplir con los

objetivos propuestos.
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- Ensayos de laboratorio: Los ensayos seran realizados en un laboratorio especializado,
donde se elaboraran concretos patrones utilizando cemento portland. Posteriormente,
se compararan estos concretos con aquellos que contengan adiciones de ceniza de
ladrillera, sustituyendo parcialmente al cemento. De esta manera, se procesaran los
datos obtenidos y se reflejaran en la presente investigacion.

De otra manera, los instrumentos utilizados fueron:

- Supervision de percepcion: El analisis comprendera manuales de percepcion visual
de equipos de laboratorio y formatos de calculo elaborados por el investigador, con el

propésito de registrar la informacion obtenida de los ensayos que se llevaran a cabo.

- Manual de andlisis de documentos: La legislacion actual aplicable a cada ensayo que
se llevara a cabo, teniendo en cuenta las normas ASTM, ACI, NTP y el RNE, en las
cuales se detallan y explican el procedimiento que se debe seguir para la presente
investigacion.

La confiabilidad de los datos se fundament6 en la documentacion reglamentaria que
se utilizard, la cual esta referenciada por la NTP (Tabla VI). Esta documentacién esta
compuesta por pardmetros especificos que se ajustan a la realizacién de los ensayos con el
objetivo de obtener resultados confiables. De otro modo, para la confiabilidad se determiné

mediante el Coeficiente de validacion estadistica:
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Con el fin de evaluar la fiabilidad de la herramienta, se emple6 el método de
coherencia intrinseco conocido como el coeficiente alfa de Cronbach, el cual se define

como:

Ecuacion Il. Alfa de Cronbach

K Vi
o=~ |1-="
K—1[ Vt}

Donde:

a = Alfa de Cronbach

K = Numero de items

Vi = Varianza de cada item
V. = Varianza total

Luego el instrumento tiene una consistencia interna de:

Alfa de N de
Cronbach elementos
,930 10

Entonces podemos indicar que el instrumento es altamente confiable pues el valor

encontrado se aproxima a 1.
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Tabla VI

Norma NTP para la ejecucion de los ensayos.

NORMATIVA

ESPECIFICACION

METODOS EMPLEADOS

NTP

339.035:2009

NTP

339.080:2009

NTP

339.046:2013

NTP

339.184:2002

NTP

339.183:2009

NTP

339.034:2013

NTP

339.078:2012

Revenimiento

Cantidad de aire

retenido, %

Peso Unitario

Temperatura de la

argamasa

Elaboracion de

especimenes

Esfuerzo a la

compresion

Resistencia a la flexion

Ensayo para evaluar la fluidez del
cemento Portland.

Ensayo para determinar la cantidad
retenida de aire en el conglomerado
mezclado.

En el presente ensayo se llevara a cabo
la determinacion de la densidad,
productividad y contenido de aire de la
argamasa mediante el método
gravimétrico.

Método de ensayo que determinar la
temperatura del conglomerado
cementante.

Se lleva a cabo la mezclado, muestreo
y elaboracibn de  especimenes
endurecidas.

Aplica esfuerzo a la compresion que se
somete a los especimenes.

Aplica resistencia flexionante a lo largo
del espécimen endurecido, cargada en

los tercios del tramo de las vigas

simplemente apoyadas.

Nota. De la Tabla VI se observa la reglamentacion que se tendra en cuenta para la realizacién de los

diferentes ensayos.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Se realizaron mezclas de disefios patron y mezclas con porciones de sustitucion
parcial de ceniza de ladrillera en diferentes porcentajes, con el objetivo de someterlas a
diferentes esfuerzos: f'c= 210 kg/cm2 y f'c= 280 kg/cm2. Posteriormente, se obtuvieron los
resultados de los especimenes ensayados a los diferentes esfuerzos requeridos por las
reglamentaciones, a través del laboratorio.

Las mezclas patrones mencionadas contaran con una sustitucion de ceniza de
ladrillera en porcentajes del 5%, 10%, 15% y 20%. Se ha seleccionado el subproducto del
proceso de incineracion para su posterior dosificacion y elaboracion de las probetas de
concreto moldeables.

Se presenta a continuacion un grafico del proceso de la preparacion de los disefios
patrones donde seran reemplazados de forma parcial por ceniza de ladrillera mediante el cual

Se va a seguir una secuencia de mezclas.

2.6. Criterios éticos

Con el fin de evaluar las caracteristicas plasticas y mecdanicas de la argamasa al
sustituir parcialmente el cemento por ceniza de ladrillera, se llevaron a cabo ensayos
completos en un laboratorio especializado. Se recopilaron cifras a través de formatos
estandar, cumpliendo con las exigencias de la normativa peruana e internacional. Contamos
con la asistencia técnica de ingenieros profesionales expertos en inspeccién de calidad de
materiales, quienes realizaron los ensayos y recopilaron los datos. Posteriormente, se
compararan los resultados obtenidos para generar discusiones, conclusiones y
recomendaciones sobre la investigacion realizada en las diferentes etapas del proceso de
investigacion. Se rigieron en base al Cadigo de Etica en Investigacion de la USS S. A. C.,
aprobado por Resolucién de Directorio n° 0.53-2023/PD-USS, el investigador forma parte en
calidad de alumnos, considerando las normativas de Peru e Internacional. Se le indic6 regirse
de los articulos 5° y 6° definiendo un cédigo pertinente, destacando una investigacion

trasparente con resultados de rigor cientifico y publicacién de este trabajo.
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OBTENCION DE LOS MATERIALES

PARTICULAS
FINAS

ENSAYO DE LAS PARTICULAS

DISENO DE LAS

PARTICULAS
GRUESAS

f'c= 210 kg/cm?

MUESTRAS PATRON

f'c= 280 kg/cm?

REEMPLAZO PARCIAL DE

5%

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN
ESTADO FRESCO

PUZOLANA

10% 15%

20%

Asentamiento

Oxigeno
1
Temperatura

Peso Unitario

OBSERVACION Y OBTENCION DE DATOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CARACTERISTICAS DEL ESTADO DEL
CONCRETO ENDURECIDO

Resistencia a la compresion

Resistencia a la traccion
1
Resistencia a I1a flexién
|
Modulo de elasticidad

Fig. 1. Diagrama de flujo

Nota. De la Fig. 1 se observa el diagrama de proceso de flujo que se llevara a cabo para la ejecucion del proyecto.
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Descripcién de procesos.

- Extraccién de Ceniza de Ladrillera
El material fue extraido de la empresa HERRY PERU SAC, ubicada Carretera a Monsefu Km.
7.5 C. P Chacupe Bajo. Inicialmente, se presento6 una solicitud para la pertinente autorizacion
y asi adquirir el material mencionado. Seguidamente, se tomo control de temperaturas con
un termémetro digital que puede alcanzar los 900° C; la cual obtuvo lecturas a los 600, 680,
760, 840 °C por 4 dias. Se registré 5 lecturas con la pistola laser por cada cabina de ladrillera
por dia y se almaceno el material en sacos; sin embargo, como los residuos seran reemplazo
del cemento y no cumplia con los requerimientos que establecia la norma, se tuvo que
procesar por una trituradora en el molino, para que sean ensayados por la ASTM C618 — 122
Standard Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use in

Concrete y NTP 334.066-2018 CEMENTOS.

Fig. 3. Extraccion de Ceniza de Ladrillera (HERRY PERU SAC)

Nota. De la Fig. 3 se observa la obtencién de la puzolana calcinada.
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- Ensayo para temperatura 6ptima de la Ceniza de Ladrillera
El proceso para optimizar la temperatura segun la NTP334.097-2017 CEMENTOS. Arena
Normalizada. Requisito que se usa en ensayo de mortero de concreto portland que son
ensayos a resistencias de compresion axial. Luego, con respecto a la NTP 334.066-2018
CEMENTOS. Procedimiento de ensayo para determinar el indice de actividad en las
resistencias a compresion de cubos de mortero elaborados con puzolana y cemento, asi
como cubos de mortero elaborados Unicamente con cemento, conocidos como patrén. Los
materiales que se empleo fueron arena estandar gradada, cemento Pértland y la Puzolana o

escoria.

Fig. 4. Ensayo para temperatura éptima de la Ceniza de Ladrillera

Nota. De la Fig. 3 se observa el ensayo para determinar la 6ptima temperatura de quemado de la
ceniza. (ASTM C618-19 — Ceniza volante de carbén y puzolana natural cruda o calcinada para su

uso en hormigon)
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- Extraccién de materiales (Agregados fino y grueso)

Se realiz6 un estudio de las canteras seleccionadas, que son las mas representativas
de la Region. Asimismo, se analiz6 minuciosamente las caracteristicas del material tanto fino
y grueso y asi obtener la mejor cualidad que posea para que pueda ser incorporado como
componente en la fabricacion de concreto. Finalmente se eligio la cantera de “La Victoria”

para la extraccion del material fino, y la cantera “Pacherres” para el agregado grueso.

Fig. 2. Extraccion de materiales (Agregados fino y grueso)

Nota. De la Fig. 4 se observa la extraccién de los agregados. (MTC E 201 — Muestreo para

materiales de construccion).
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- Obtencion del cemento Portland tipo | - Pacasmayo
El cemento utilizado para el estudio es el Tipo | — Marca Qhuna. Se emple6 por ser el mas
comercial de la zona de Chiclayo. Al mismo tiempo, se realiz6 ensayos de peso especifico

para el disefio de mezclas de concreto de resistencias a f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280 Kg/cm?. El

cemento empleado se muestra en la siguiente figura.

—

Cemento
:gniinaz
# a

Fig. 5. Obtencién del cemento Portland tipo | — Qhuna

Nota. De la Fig. 5 se observa la obtencidn del material cementicio para la elaboracién de

especimenes de control.

- Ensayos de agregados pétreos

Los ensayos se realizaron los muestreos de las canteras que forman parte del estudio, las
cuales son: “La Victoria”; “Tres Tomas” y “Pacherres”. Las 3 canteras fueron seleccionadas
por la parte responsable del desarrollo por ser las mas representativas y concurridas para
realizar estudios preliminares de la fuente, control, aceptacién o rechazo de los materiales.
Se determiné la calidad de cada uno de los agregados, y asi poder determinar la conveniencia
de su utilizacién si son 6ptimas para que puedan ser incorporados como componentes en el
concreto. Aquellos agregados que no cumplian con lo que establecia la norma fueron
descartados. Para determinar la calidad del agregado natural fueron sometidos a ensayos de:
Peso Unitario suelto y compactado, Granulometria, Peso Especifico, Absorcion, Contenido
de Humedad y abrasion.
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- Peso Unitario y Vacios de los agregados
Consiste en obtener la relacion masa/volumen para realizar conversiones en acuerdos de
compra donde se desconoce la compactaciéon del agregado en una unidad de transporte o
depdsito de almacenamiento. También se utiliza para determinar el peso del material granular
suelto o compactado y el porcentaje de vacios en los agregados finos y gruesos, para luego
ser pesados en un recipiente metélico segun las especificaciones de la ASTM C29 o NTP
400.017. El método de ensayo normalizado determina la masa por unidad de volumen o
densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados. Para llevar a cabo este método, se
utiliza una varilla compactadora de acero cilindrica, con una longitud aproximada de 60 cm
(24" y un diametro de 1.6 cm (5/8"). Uno de los extremos debe ser semiesférico y tener un

radio de 0.8 cm (5/16").

Fig. 10. Peso Unitario

Nota. De la Fig. 6 se muestra el ensayo realizado con sus herramientas correspondientes. Muestra

de acuerdo a (MTC E 203 — Peso Unitario y vacios de los agregados).
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- Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos
El procedimiento consiste en someter los materiales fino y grueso a un analisis
granulométrico, siguiendo las especificaciones establecidas por la ASTM C136, AASHTO T-
27 y el MTC E 204 - Manual de Ensayos de Materiales "Seccion N° 2 AGREGADOS". Estos
materiales deben cumplir con las caracteristicas detalladas en la normativa NTP 400.012, que
establece los requisitos para la distribucion del tamafio de particulas en los agregados
propuestos. Sin embargo, esto dependera de la calidad de cada cantera, puesto que estos
materiales son extraidos de forma natural y en algunos casos de procesos de plantas
trituradoras. Las canteras seleccionadas fueron “La Victoria” para el fino y “Pacherres” para

el grueso.

Fig. 6. Ensayo de granulometria.

Nota. De la Fig. 7 se observa el ensayo de granulometria que se efectuard por medio de una serie
tamices.

Para el agregado fino se utiliz6 la cantidad de muestra como minimo de 300 g, se utilizé las
mallas: 3/8”, N.° 04, 08, 16, 30, 50 y 100. Por otro lado, para el agregado grueso la cantidad
de muestra debe ser de acuerdo a lo establecido en la tabla 01 del manual de ensayos (MTC

E 204), se utiliz6 las mallas: 3%, 27, 1 V%", 17, %7, /2", 3/8” y N.° 04.
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- Absorcién de los agregados
Esta prueba fue disefiada para evaluar la capacidad de absorcion los materiales pétreos. Para
este ensayo se mantuvo sumergida la muestra durante 24 horas. La absorcion esta
determinada por la porosidad del material y es de suma importancia llevar a cabo las

correcciones necesarias en el disefio de las mezclas.

Fig. 7. Ensayo de absorcion

Nota. De la Fig. 8 se observa el ensayo de absorcion que se efectuara durante este proyecto.

- Peso especifico de masa:
La prueba consiste en someter el material a diferentes tamices, tal como se indica en las
normas ASTM C127 y ASTM C128. Este ensayo determina la relacién entre la masa vy el
volumen del material en condiciones de equilibrio de temperatura, y se considera equivalente

al volumen de agua destilada sin presencia de burbujas de aire.

Fig. 8. Peso especifico de masa

Nota. De la Fig. 9 se observa el ensayo de peso especifico de masa.
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Llevar a cabo el procedimiento de acuerdo con el manual de ensayo de materiales MTC (E
205: Gravedad especifica y absorcién de agregado fino) como referencia NTP 400.022 y (E
206: Peso especifico y absorcién de agregado grueso) como referencia NTP 400.021. Se

trata de métodos de ensayo normalizados.

- Contenido de humedad
Esta prueba es muy importante para comprender el exceso de agua en el material cuando la
muestra esta saturada y la superficie estd seca. Este valor es expresado en % y nos permite
hacer algunas correcciones a la mezcla de disefio. Este ensayo esta basado en la Norma

ASTM C70 o NTP 339.185.

Fig. 9. Contenido de humedad

Nota. De la Fig. 10 se muestra el ensayo de contenido de humedad.
El ensayo se lleva a cabo siguiendo las directrices establecidas en el Manual de ensayos de
materiales (MTC E 215: Método de ensayo para determinar el contenido de humedad total de

los agregados mediante el proceso de secado).
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- Ensayo en estado fresco

En este lugar se llevan a cabo ensayos con el objetivo de determinar la calidad y las
caracteristicas requeridas del concreto en estado fresco, asi como los pardmetros de
contenido de aire, temperatura, nimero de especimenes, asentamiento de la mezcla y la
interpretacion, precision y tolerancia de los resultados, teniendo en cuenta las dosificaciones
proporcionadas por el investigador. Las normas relevantes que se tendran en cuenta son:
NTP 339.036: Hormigén. Practica normalizada para el muestreo de mezclas de concreto
fresco. ASTM C 172: Standard Practices for Sampling Freshly Mixed Concrete y AASHTO T
141: Standard Method of Test for Sampling Freshly Mixed Concrete.

Nota. Contenido extraido del manual de ensayo de materiales (MTC E 701: Toma de muestras de

concreto fresco).

- Asentamiento
Procedimiento para la medicion de la consistencia y trabajabilidad de las mezclas, de acuerdo
con la norma ASTM C143, mediante el uso del cono de Abrams. Este instrumento consta de
un cono de 30 cm de altura, con un didmetro superior de 10 cm y un didmetro inferior de 20
cm. Durante el proceso, se elaboran tres capas de mezcla fresca y se realiza un varillado
uniforme de 25 golpes en cada capa, con el objetivo de eliminar el aire y homogeneizar la
mezcla interna. Posteriormente, se levanta el cono, se observa la mezcla y se mide de

acuerdo con lo indicado en la Figura 11.

Fig. 11. Asentamiento o Slump que mide la trabajabilidad.

Nota. De la Fig. 11 se muestra el ensayo de asentamiento para los disefios de mezcla.
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- Temperatura
Se realiza con la ayuda de un termémetro durante un lapso de 5 min. Se considera que esta

temperatura debe ser > 32°C.

Fig. 12. Temperatura para cada disefio.

Nota. De la Fig. 12 se muestra el ensayo de temperatura.

- Contenido de aire

Se realiza con la ayuda de la olla de Washington. La unidad es el %.

Fig. 13. Contenido de aire del conglomerado.

Nota. De la Fig. 13 se muestra el ensayo de contenido de aire.
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- Peso Unitario
El recipiente de la olla de Washington es empleado para la determinacién del peso unitario.
Se procede a elaborar tres capas y se ejecutan 25 golpes con una varilla, para luego proceder

a pesar el recipiente y registrar dicho valor en el informe correspondiente.

Fig. 14. Peso Unitario

Nota. De la Fig. 14 se muestra el ensayo de peso unitario.
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- Ensayos en estado endurecido

- Compresion axial
Se procede a realizar la medicién de la resistencia de las muestras que seran sometidas a
ensayo, a los 7, 14 y 28 dias de haber sido curadas. Las probetas cuentan con un didmetro

de 15 cm y una altura de 30 cm.

- Compresién traccion

Fig. 15. Ensayo resistencia a la traccion

Nota. De la Fig. 15 se observa probetas cilindricas apoyadas de forma diametral.
La resistencia de las muestras se evalla a los 7, 14 y 28 dias de su proceso de curado. La
disposicién de la probeta es paralela a la plataforma de apoyo, tal como se ilustra en la figura

adjunta, donde se aplic6 una fuerza gradual perpendicular a su plano hasta su rotura final.

- Compresién ala flexién

Fig. 16. Ensayo resistencia a la flexion

Nota. De la Fig. 16 se observa vigas simplemente apoyadas.
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La resistencia de la viga de concreto de dimensiones 15 x 15 x 55 cm se mide a una distancia
de 2/3 de su longitud. Ademas, se consideran los periodos de curado de 7, 14 y 28 dias. Es
importante destacar que los prismas se sometieron a cargas hasta su falla, colocandolos en

la posicion correspondiente al 2/3 de su longitud.

- Modulo de elasticidad

Fig. 17. Ensayo del médulo elastico

Nota. De la Fig. 17 se observa probetas cilindricas apoyadas de forma vertical.
El médulo elastico se evalta a los 7, 14 y 28 dias de curado mediante el uso de anillos y
diales en la realizacion de este ensayo, con el objetivo de determinar las deformaciones

horizontales y la posterior rotura al 40% del f'c.
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M. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

El primer objetico especifico de la presente investigacion fue estudiar el uso de las
cualidades fisicas de los materiales, para esto se delimitd las caracteristicas fisicas de los

agregados fino y grueso. En los parrafos siguientes se describen y evidencian los ensayos

realizados.

Propiedades fisicas de los agregados

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
80
60
40
20

0
10.00 1.00 0.10

% Que Pasa

Fig.18. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global Cantera La Victoria —

Patapo

Se ha presentado un médulo de fineza con un valor de 3.14. Sin embargo, es importante

destacar que este valor se encuentra dentro de los limites establecidos.

3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100

80
60
40

20

0 M v~
100.00 10.00 1.00

Fig. 19. Analisis granulométrico del agregado grueso se observa la curva granulométrica

considerando las normas internacionales. Grueso y global Cantera Pacherres — Pucala

Emplea como material granular de piedra chancada cuya gradacién tuvo un tamafio maximo

nominal de 3/4" y cumple con las consideraciones de la normativa vigente.

59



Tabla VIl

Estudio de la temperatura del concreto segun disefio

Disefio Temperatura
Identificacion
f'c (kg/cm?) C°
Concreto Patron (D01_CP) 210 28
Concreto 5% (D02_CP + 5%CL) 210 29
Concreto 10% (D03_CP + 10%CL) 210 26.5
Concreto 15% (D04 _CP + 15%CL) 210 25
Concreto 20% (D05 _CP + 20%CL) 210 25
Concreto Patréon (D1_CP) 280 23.5
Concreto 5% (D2_CP + 5%CL) 280 25
Concreto 10% (D3_CP + 10%CL) 280 26
Concreto 15% (D4_CP + 15%CL) 280 27.5
Concreto 20% (D5_CP + 20%CL) 280 26.5

Nota. En la Tabla VIl se describe la temperatura que alcanzé segun el disefio de mezcla.

Para el disefio f'; = 210 kg/cm? se obtiene una temperatura minima de 25°C para el
concreto 20% asi como 25°C para el concreto 15% y una temperatura maxima de 29°C para
el concreto 5%. Asi mismo para el disefio f' = 280 kg/cm? se obtiene una temperatura
minima de 23.5°C para el concreto patrén y una temperatura maxima de 27.5°C para el
concreto 15%; no obstante, los valores maximos alcanzados se encuentran dentro de los

rangos permitidos por la NTE E 060 Concreto Armado (32°C)
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F'c= 210 Kg/cm?
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D01 CP D02 CP+ D03 CP+ D04 CP+ DO5 CP+
5%CL 10%CL 15%CL 20%CL

Fig.20. Temperatura de mezcla del concreto estructural segtn disefio 210 kg/cm?
Los valores mas altos de temperatura alcanzados fueron de 29 y 26.5°C para el D02_CP +
5%CL y el DO3_CP + 10%CL, respectivamente. Es importante tener en cuenta que las
condiciones térmicas tienen un impacto en la temperatura interna del disefio de mezcla. Por
lo tanto, es crucial evitar que el concreto muestre temperaturas elevadas al ser colocado, ya
gue esto podria resultar en pérdida de asentamiento, juntas frias o fraguado instantaneo.
Segun la NTE E 060 Concreto Armado, la temperatura no debe superar los 32°C, y en caso
de que esto ocurra, se deben tomar medidas para proteger el concreto. Por ultimo, es
importante destacar que las temperaturas obtenidas en la investigacion se encuentran dentro

de los limites permitidos segun la normativa vigente.

F'c= 280 Kg/cm2

—_ 275
O 28 26.5
o 26 25
2
@ 25 235
8_ 24
23
aE) 22
= 21

DLCP D2 CP+ D3CP+ D4 CP+ D5CP+
50CL  10%CL  15%CL  20%CL

Fig.21. Temperatura de mezcla del concreto estructural segtn disefio 280 kg/cm?
Para un disefio 280 kg/cm?, siendo el D4_CP + 15% el que a mayor temperatura se elabord,
27.5°C; no obstante, la temperatura mencionada no excedid la temperatura maxima

establecida por NTE E 060 Concreto Armado, que permite hasta una temperatura de 32°C.
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Tabla VIl

Evaluacién del asentamiento del concreto de cemento Portland

Disefio f'¢ = 210, Disefio f'c = 280,
(kg/cm?) (kg/cm?)
Disefio Identificacion Asentamiento Asentamiento
Obtenido Obtenido Obtenido Obtenido

(pulg) (cm) (pulg) (cm)
D01 _CP Concreto Patrén 4 10.16 4 10.16
D02 _CP + 5%CL Concreto 5% 4 10.16 3.5 8.89
D03 _CP + 10%CL Concreto 10% 4 10.16 3.5 8.89
D04 _CP + 15%CL Concreto 15% 4 10.16 3.5 8.89
D05 _CP + 20%CL Concreto 20% 3.5 8.89 4 10.16

Nota. En la Tabla VIII muestra los resultados de aplicar la técnica Slump para los disefios.

Midiendo el asentamiento tanto en pulgadas como en cm se observa el disefio f'; =
210 kg/cm? para el concreto patron el asentamiento obtenido fue de 4 pulg, y 10,16 cm
manteniéndose constante para el concreto 5%; 10%; 15% con ligera variacion en el concreto
20% pues el asentamiento obtenido fue de 3.5 pulg y 8,89 cm. En el caso del disefio ' =
280 kg/cm? para concreto patrén el asentamiento obtenido fue de 4 pulg, y 10.16 cm
asentamiento similar para concreto 20.0%; mientras que el asentamiento obtenido para

concreto 5%; 10%; 15% es de 3.5 pulgadas y 8,89 cm.
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F'c= 210 Kg/cm?
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Fig. 22. Medicion del asentamiento (Slump) del concreto Disefio 210 kg/cm?
Para el DO1_CP se registré un asentamiento de 4 pulgadas. Ademas, en las dosificaciones
del 5%, 10% y 15%, se mantuvo una constante. Sin embargo, se observo una disminucion
en la dosificacion del 20%, aunque se mantuvo dentro de los valores de consistencia de la

mezcla con los que se disefio el CP (3"-4").

F'c= 280 Kg/cm?

3.5 3.5 3.5

700

D1 _CP D2 CP+ D3.CP+ D4 CP+ D5 CP+
5%CL 10%CL 15%CL 20%CL

Asentamiento en In (")
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Fig.23. Medicion del asentamiento (Slump) del concreto Disefio 280 kg/cm?
Para el disefio 280 kg/cm? se evidencian leves decrecimientos en el asentamiento de las
mezclas con dosificaciones del 5%, 10% y 15% de CL respecto a la muestra patron, siendo
3.5” para las mezclas D2_CP + 5%CL, D3_CP + 10%CL y D4_CP + 15%CL. Asimismo, para
la mezcla que contiene el 20% de CL el asentamiento se mantiene constante respecto al

patron, siendo su valor de 4”.
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F'c=210 Kg/cm?
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Fig. 24. Contenido de aire en mezcla fresca del concreto - Disefio 210 kg/cm?
Se puede observar que el contenido de aire de la mezcla patron es semejante a la muestra
con dosificaciones de ceniza de ladrillera en 5% y 15%; mientras que los disefios con el 10%
y 20% de ceniza sus valores son superiores respecto a la muestra patrén y los disefios

D02_CP + 5%CL y D04_CP + 15%CL.
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Fig. 25. Contenido de aire en mezcla fresca del concreto - Disefio 280 kg/cm?
Se puede observar que los resultados difieren del disefio de 210 kg/cm2, ya que en la muestra
patrén se obtuvo un contenido de aire del 1.8%. Ademas, la muestra con un 10% de ceniza
es la Unica que alcanza el contenido méaximo de aire, con un maximo de 1.7%. Sin embargo,
no supera a la muestra patron. Por otro lado, con una dosificacion del 20% de CL se obtiene
el valor mas bajo, que es de 1.2%. Esto demuestra los efectos que produce la incorporacion

de las cenizas de ladrillera.
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Tabla IX

Determinacion del peso unitario del concreto

Peso Unitario (Kg/m?)

Muestra Disefio f'c =210 Disefio f'¢ = 280
(kg/cm?) (kg/cm?)
Concreto Patron 2344 2006
Concreto 5% 1999 2004
Concreto 10% 1967 1975
Concreto 15% 1964 1975
Concreto 20% 2303 2059

Nota. En la tabla IX se determina el peso unitario en ambos conglomerados.

Es asi que para el disefio f'; = 210 kg/cm? la mayor densidad se presentd en el concreto
patron con un peso unitario de 2344, mientras que la menor densidad se presenté en el
concreto 15% con peso unitario de 1967. Asi mismo, para el disefio f' = 280 kg/cm? el
mayor peso unitario se presentd en el concreto 20% con un valor de 2059, mientras que el
menor peso unitario se presentod en el concreto con la dosificacion del 10% y 15% de ceniza

con un valor de 1975.
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F'c= 210 Kg/cm?
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Fig.26. Peso unitario del concreto del concreto — Disefio 210 kg/cm?

Los valores para el peso unitario de la mezcla de disefio 210 kg/cm?; siendo el valor para
D0O1_CP de 2344 kg/m3. A partir de lo expuesto, los valores en los disefios con ceniza de

ladrillera empezaron a reducirse; sin embargo, para DO5_CP + 20%CL increment6 su valor

hasta un 2303 kg/m?3.

F'c= 280 Kg/cm?
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Fig.27. Peso unitario del concreto del concreto — Disefio 280 kg/cm?
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Se evidencia que el peso unitario para D1_CP fue de 2006 kg/m?; sin embargo, cuando se le
incorporaron cantidades porcentuales de ceniza de ladrillera, el peso unitario empezé a
reducirse, reflejandose que para D2_CP+5%CL, D3 _CP+10%CL y D4_CP+15%CL loa
valores fueron de 2004, 1975 y 1975 kg/m® respectivamente. Por otro lado, para
D5_CP+20%CL se observo el valor mas alto en el peso unitario, siendo este de 2059 kg/m?

superando de alguna manera a la muestra patrén.

Tabla X

Medicion del peso especifico y absorcion de los agregados

L Cantera La Victoria — Patapo Cantera Pacherres
Descripcion
Muestra: Arena Muestra: Piedra Chancada
Peso especifico de la masa (gr/cm?®) 2,490 2,685
Porcentaje de absorcién (%) 1,624 0,945

Nota. De la Tabla X se observa el peso especifico segun el agregado.

Para la arena el peso especifico de la masa fue 2, 400 gr/cm?, mientras que para piedra
chancada fue 2, 685 gr/cm. Sobre el porcentaje de absorcién de la masa fue 1.624 gr/cm?,

mientras que para piedra chancada fue 0. 945 gr/cm.
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El segundo objetivo especifico permitio determinar de las caracteristicas mecanicas
del concreto patron: f'c = 210 kg/cm? y f'¢ = 280 kg/cm?.
Tabla Xl

Caracteristicas mecanicas del concreto patrén: f'c 210 kg/cm?y f'c 280 kg/cm?

Resistencia a
Resistencia a Médulo de Resistencia

Dias de traccién
Muestra la compresion  elasticidad alaflexion
curado promedio
(kg/cm?) (kg/cm?) (MPa)
(Kg/cm?)
Concreto Patrén; 7 dias 15.73 156.81 179433 2.67
disefo 14 dias 17.35 192.7 196285 2.97
f'c 210 kg/cm? 28 dias 19.93 223.63 221046 3.21
Concreto Patrén; 7 dias 17.41 195.46 213024 3.99
disefio f'c 280 14 dias 22.66 250.08 236231 4.29
kg/cm? 28 dias 22.93 284.02 257642 4.49

Nota. En la Tabla XI describe las caracteristicas mecanicas del concreto patron.

Considerando el disefio f'¢ = 210 kg/cm? presentando mayores valores a los 28 dias:
resistencia promedio a traccién de 19.93 Kg/cm?; resistencia a la compresion 223.63 kg/cm?;
moédulo de elasticidad de 221046 kg/cm?; resistencia a la flexion 3.21 MPa. Asi mismo para
el disefio f'c = 280 kg/cm? presentando mayores valores a los 28 dias: resistencia promedio
a traccion de 22.93 Kg/cm?; resistencia a la compresion 284.02 kg/cm?; médulo de elasticidad

de 257642 kg/cm? y resistencia a la flexion 4.49 Mpa.

El tercer objetivo especifico fue Determinar las particularidades mecénicas del
concreto patron f'c = 210 kg/cm? y f'¢ = 280 kg/cm?, adicionando parcialmente 5%, 10%,

15% y 20% la ceniza ladrillera.
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Tabla Xl

Determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica para disefio 210 kg/cm?

7 dias 14 dias 28 dias
Identificacion P carga Diametro Longitud ~ Pcarga Diametro Longitud ~ Pcarga Diametro Longitud )
) (mm) (mm) promedio ) (mm) (mm) promedio ) (mm) (mm) promedio
(Kg/ecm?) (Kg/lcm?) (Kg/cm?)
DO1_CP 50365 100.19 203.50 15.73 57355 100.69 209.00 17.35 64895 100.20 207.00 19.93
D02_CP + 5%CL 64860 100.61 205.00 20.02 61260 100.91 207.00 18.68 63825 100.63 207.00 19.51
D03_CP +10%CL 45555 100.49 206.50 13.98 48280 100.57 207.50 14.74 62415 100.36 204.00 19.42
D04_CP +15%CL 56607 100.28 239.20 14.55 52570 100.09 206.50 16.21 57390 101.05 205.50 17.59
DO5_CP +20%CL 33235 100.43 207.50 10.15 49905 100.18 206.00 15.40 55400 100.26 207.00 6.38

Nota. De la Tabla Xl para el disefio 210 kg/cm?2.

Es posible observar que, durante la realizacion del ensayo de resistencia a la traccién y su evaluacion a los 7 dias de curado, la muestra que

presentd la carga maxima fue aquella con un 5% de CL, ya que obtuvo una traccion promedio de 20.02 Kg/cm?. Para 14 dias las muestras

obtuvieron una tracciéon promedio de 18.68 Kg/cm?, y finalmente, para los 28 dias obtuvo una tracciéon de 19.51 Kg/cm?. Asimismo, en

dosificaciones del 20% se observd la menor resistencia a traccion, ya que a los 7, 14 y 28 dias, las muestras obtuvieron una traccién de 10.15,

15.40 y 6.38 Kg/cm? respectivamente.
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Fig. 28. Resistencia a traccion simple del concreto, para disefio 210 kg/cm?

Nota. De la Fig. 28 se puede observar que la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Se obtiene una resistencia a la traccién de 15.73, 17.35 y 19.93 Kg/cm? respectivamente; sin
embargo, cuando se afiaden cantidades porcentuales del 20% de cenizas de ladrilleras estos
valores se reducen, obteniendo resistencias de 10.15, 15.40 y 6.38 Kg/cm? para los 7, 14y
28 dias respectivamente. Asi mismo, en porcentajes del 10% de cenizas las muestras para
los 7, 14 y 28 dias obtienen valores de 13.98, 14.74 y 19.42 Kg/cm?; y finalmente con la
adicion del 15% de cenizas las muestras presentaron valores de 14.55, 16.21y 17.59 Kg/cm?

respectivamente.
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Tabla XllI

Determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica para disefio 280 kg/cm?

7 dias 14 dias 28 dias
Identificacion P Diametro Longitud T P Diametro Longitud T P Diametro Longitud T
carga (mm) (mm) promedio carga (mm) (mm) promedio carga (mm) (mm) promedio
(N) (Kg/cm?)  (N) (Kg/lcm?)  (N) (Kg/cm?)
D1_CP 56375 100.79 204.50 17.41 74360 100.69 205.00 22.66 81775 101.37 234.67 22.93

D2_CP +5%CL 64920 100.22 205.50 20.06 73490 100.15 205.00 22.78 75340 100.84 202.50 23.50

D3_CP+10%CL 51525 100.27 205.00 15.96 64300 100.57 207.50 14.74 64545 101.31 202.00 20.08

D4_CP+15%CL 50705 100.23 207.00 15.56 61115 100.69 205.00 18.85 69660 100.22 203.00 21.80

D5_CP +20%CL 41305 101.33 205.00 12.66 46610 100.19 205.50 14.40 50840 100.83 203.50 15.77

Nota. De la Tabla Xl para el disefio 280 kg/cm?.

Se puede apreciar que, al momento de efectuar el ensayo de resistencia a traccion, y ser evaluado a los 7 dias de curado la maxima carga lo
presento la muestra con 5% de CL, dado que obtuvo una traccién promedio de 20.06 Kg/cm?. Para 14 dias las muestras obtuvieron una traccion
promedio de 22.78 Kg/cm?, y finalmente, para los 28 dias obtuvo una traccion de 23.50 Kg/cm?. Asimismo, en dosificaciones del 20% se observo
la menor resistencia a traccion, ya que a los 7, 14 y 28 dias, las muestras obtuvieron una traccién de 12.66, 14.40 y 15.77 Kg/cm?

respectivamente.
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Fig.29. Resistencia a la traccion simple del concreto, para disefio 280 kg/cm?

Nota. De la Fig. 29 se puede observar que la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Se obtiene una resistencia a la traccién de 17.41, 22.66 y 22.93 Kg/cm? respectivamente; sin
embargo, cuando se afiaden cantidades porcentuales del 20% de cenizas de ladrilleras estos
valores se reducen, obteniendo resistencias de 12.66, 14.40 y 15.77 Kg/cm?para los 7, 14y
28 dias respectivamente. Asi mismo, en porcentajes del 10% de cenizas las muestras para
los 7, 14 y 28 dias obtienen valores de 15.96, 14.74 y 20.08 Kg/cm?; y finalmente con la
adicion del 15% de cenizas las muestras presentaron valores de 15.56, 18.85y 21.80 Kg/cm?

respectivamente.
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Tabla XIV

Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas, para disefio 210 kg/cm?

edad: 7 dias edad: 14 dias edad: 28 dias
Identificaci ) 3 i

on Carga Diametr Area f'c f'c  Carga Diametr Area f'c f'c Carga Diametro Area fie (kglcm?) f'c
(Kgf) o(cm) (cm? (kglem?®) (%) (Kgf) o(cm) (cm® (kglem?) (%)  (Kgf) (cm) (cm?) g (%)

Dol cP 28866 1531 184  156.81 75 35633 1534 185 192.7 92 40999  15.28 183 22363 106
DOACP* 30605 1526 183  167.23 80 34205 1527 183 186.8 89 39517  15.43 187 211.38 101
DO CP* 24807 1530 184 13491 64 29548 1534 185 1509 76 33792 1535 185 18272 87
PM.CP* 22161 1526 183 12116 58 27093 1528 183 147.8 70 29284 1559 191 153.48 73
DOS CP+ 19387 1526 183 10595 50 23490 1532 184 1275 61 26478 1553 189 139.78 67

20%CL

Nota. De la Tabla XIV para disefio 210 kg/cm?.

Se determind la resistencia a la compresion del concreto. Todas las muestras fueron evaluadas a los 7, 14 y 28 dias de curado. Es asi para 7

dias la mayor resistencia fue de 167.23 kg/cm?; luego, para los 14 dias la mayor resistencia fue de 192,7 kg/cm? y para los 28 dias la mayor

resistencia fue de 223,63 kg/cm?.
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Fig.30. Resistencia a compresién del concreto, para disefio 210 kg/cm?

Nota. De la Fig. 30 se observa la resistencia a compresion para la muestra patron.

El concreto patron obtuvo resistencias de 156.81, 192.7 y 223.63 kg/cm?; sin embargo, al
afiadirse cantidades porcentuales de ceniza, solo en el disefio D02_CP + 5%CL, puesto que
valores alcanzados fueron de 167.23, 186.8 y 211.38 kg/cm?, destacando que a pesar que
los valores fueron altos, no superaron a la muestra patrén. Por otro lado, en el disefio D04_CP
+ 15%CL y D05 _CP + 20%CL se evidenciaron las resistencias mas bajas, dado que en el
primer disefio de obtuvieron resistencias de 121.16, 147.8 y 153.48 kg/cm? para los 7, 14 y
28 dias; y luego, en el segundo disefio obtuvieron resultados de 105.95, 127.5 y 139.78

kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado.
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Tabla XV

Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas para disefio 280 kg/cm?

edad: 7 dias edad: 14 dias edad: 28 dias

Carga Diametro Area f'c f'c Carga Diametro Area f'c f'c Carga Diametro Area f'c f'c

Identificacion
(Kgf) (cm) (cm? (kg/lcm?) (%) (Kgf) (cm) (cm?) (kglcm?) (%) (Kgf) (cm) (cm? (kglcm?) (%)

D1_CP 35642 15.24 182 19546 70 45770 15.27 183 250.08 89 54770 15.67 193 284.02 101
D2_CP +5%CL 41389 15.27 183 226.05 81 46324 15.28 183 211.38 87 55262 15.43 187 282.58 101
D3_CP+10%CL 42319 15.27 183 231.03 83 44363 15.26 183 242.64 90 51520 15.35 185 182.72 87
D4_CP+ 15%CL 36351 15.24 182 199.27 71 43479 15.28 183 237.09 85 49447 15.59 191 153.48 73

D5_CP +20%CL 34072 15.24 182 186.87 67 41653 15.25 183 228.10 81 45350 15.27 183 24751 88

Nota. De la Tabla XV para disefio 280 kg/cm?.

Se determiné la resistencia a la compresion del concreto, considerando la edad de 7, 14 y 28 dias de curado. De las muestras realizadas a los
7 dias la mayor resistencia fue de 231.03 kg/cm?; luego, para los 14 dias la mayor resistencia fue de 250,08 kg/cm2 y por ultimo, para los 28

dias la mayor resistencia fue 284.02 kg/cm?.
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Fig.31. Resistencia a compresion del concreto, para disefio 280 kg/cm?

Nota. De la Fig. 31 se evidencia la resistencia a compresion del concreto 280 kg/cm?.

Las muestras con ceniza de ladrillera tienden a disminuir en el disefio D3_CP+ 10%CL y
D4_CP+ 15%CL; puesto que el primer disefio la muestra alcanzé resistencias de 231.03,
242.64 y 182.72 kg/cm?; mientras que en la segunda demostré resistencias de 199.27, 237.09
y 153.48 kg/cm?. Estos resultados fueron obtenidos a los 7, 14 y 28 dias de curado
respectivamente. Al mismo tiempo, los valores mencionados reflejan que existen variaciones
dependiendo los dias de curado. Es importante destacar que se observaron resultados
desfavorables a los 14 dias de curado al agregar un 5% de ceniza de ladrilla, puesto que a
los 7'y 28 dias alcanzaron resistencias superiores a la muestra patron, siendo estos de 226.05
y 282.58 kg/cm? respectivamente. Por otro lado, con la adicién del 5% de ceniza se
obtuvieron los valores mas cercanos a la muestra patrén, excepto a los 28 dias de curado, ya

gue alcanzo una resistencia de 282.58 kg/cm? respecto a 284.02 kg/cm?.
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Tabla XVI

Determinacion del médulo elastico para disefio 210 kg/cm?

7 dias 14 dias 28 dias
Identificacion . Esfuerzo Esfuerzo € Promedio o, Esfuerz Esfuerz unictari Promedi oy Esfuerz Esfuerz ¢ unitaria PrO?Edl
u . .
2 " 2 o , unitaria Ec (Kg/cm? 0S2 0S1 o E. (Kglc 0S2 0S1

(Kg/lcm?) S2* Kg/cm S1** Kg/cm € (S2) Kg/cm2 ) Kg/sz Kg/cm2 (asej Kg/cmz m2) Kg/sz Kg/sz € (S2) KgI/ECCmZ

DO1_CP 150,64 60,26 11.83 000032 179433 16761 6704 1317 0009 106285 21622 8649 1487 000037 221046
D02_CP + 5%CL 167,61 67,04 13.17 0.00032 196285 195.14 78.06 14.04 0'05003 210599 224.33 89.73 15.42 0.00038 225368
D03 _CP +10%CL 135,85 54,34 10.67 0.00032 159014 121.36 48.54 9.53 0'0203 142062 184.90 73.96 12.71 0.00036 200162
D04_CP +15%CL 121,36 48,54 9.53 0.00032 142062 121.36 48.54 9.53 0'0303 142062 160.23 64.09 11.02 0.00036 173426
D05 _CP +20%CL 106,17 42,47 8.34 0.00032 124351 106.17 42 .47 8.34 0'02003 124351 144.88 57.95 9.96 0.00036 156834

Nota. De la Tabla XVI para el disefio 210 kg/cm?.

Se observa el moédulo elastico de las muestras para los 7, 14 y 28 dias de curado. Para los 7 dias con la adicion del 5% de ceniza el concreto

present6 un E. de 196285 Kg/cm?; luego, a los 14 dias de curado, el concreto evidencié un E. de 210599 Kg/cm?; mientras que en 28 dias el

concreto present6 un E. de 225368 Kg/cm?. Los resultados expuestos lograron superar a la muestra patrén, ya que a los 7, 14 y 28 dias de

curado obtuvieron un E. de 179433, 196285 y 221046 Kg/cm? respectivamente.
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Fig.32. Determinacion del médulo de elasticidad, para disefio 210 kg/cm?

Nota. De la Fig. 32 para disefio 210 kg/cm?.

Se muestra que el maximo modulo elastico se alcanza en el disefio D02_CP + 5%CL,
obteniendo valores de 196285, 210599 y 225368 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado.
Asimismo, el valor mas bajo se obtuvo en el disefio DO5_CP + 20%CL, siendo este de
124351, 124351 y 156834 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias. De los valores expuesto solo el
disefio DO2_CP + 5%CL logr6 superar a los valores del disefio DO1_CP, ya que la muestra
patrén alcanzé un valor de 179433, 196285 y 221046 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de

curado.
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Tabla XVII

Determinacion del médulo de elasticidad para disefio 280 kg/cm?

7 dias 14 dias 28 dias
Identificacio . Esfuerzo o . Promedio
oy Esfuerzo Esfuerzo S1 e unitaria Promedio oy Esfuerzo s1 € unitaria Promedio Oy Esfuerzo Esfuerzo € unitaria £
n
(Kg/lcm?) S2 Kg/cm? Kg/cm? € (Sy) E. Kg/cm? (Kg/cm?) S2Kg/cm? € (S;) Ec Kg/lem? (Kg/cm?) S2Kg/cm? S1Kg/lem? € (Sy) ¢
Kg/cm? Kg/cm?
D1_CP 195.19 78.08 14.07 0.00035 213024 250.66 100.26 15.32 0.00041 236231 299.69 119.87 16.48 0.00045 257642
D2 _CP +
S06CL 226.66 90.67 13.85 0.00039 224042 253.69 101.48 15.50 0.00041 240980 302.37 120.95 17.23 0.00044 263590
0
D3 _CP+
10%CL 226.66 90.67 13.85 0.00039 224042 253.69 101.48 15.50 0.00041 240980 302.37 120.95 17.23 0.00044 263590
0
D4 _CP+
15%CL 199.07 79.63 12.16 0.00040 195266 238.11 95.25 14.55 0.00040 228357 271.11 108.44 15.45 0.00043 243919
0
D5 CP +
20%CL 186.59 74.64 12.83 0.00036 202489 228.11 91.24 13.94 0.00040 222281 248.14 99.26 15.16 0.00041 232126
0

Nota. De la Tabla XVII para disefio 280 kg/cm?.

Se observa el mdédulo elastico del concreto siendo evaluadas las muestras a los 7, 14 y 28 dias de curado. En 7 dias con un concreto al 5% y
concreto al 10% el médulo elastico fue similar, siendo este de 224042 Kg/cm?; luego, en 14 dias con un concreto al 5% y concreto al 10% el
modulo elastico fue similar, siendo este de 240980 Kg/cm?; mientras que en 28 dias el valor fue 263590 kg/cm?. Los valores obtenidos superaron

a la muestra patron, siendo sus valores de 213024, 236231 y 257642.00 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado.
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Fig.33. Determinacién del médulo de elasticidad para disefio 280 kg/cm?

Nota. De la Fig. 33 para disefio 280 kg/cm?.

Se evidencia el médulo elastico del disefio patron y con adiciones porcentuales de cenizas
de ladrillera. El disefio D1_CP obtuvo valores de 213024, 236231 y 257642 kg/cm? para los
7, 14 y 28 dias de curado. Asimismo, para los disefios D2_CP + 5%CL y D3_CP+ 10%CL su
modulo elastico se mantuvo constante, siendo estos de 224042, 240980 y 263590 kg/cm?
para los 7, 14 y 28 dias. Posteriormente, para el disefio D4_CP+ 15%CL el modulo eléstico
fue de 195266, 228357 y 243919 kg/cm? y finalmente, para el disefio D5_CP + 20%CL se
alcanzé un moédulo elastico de 202489, 222281 y 232126 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias

respectivamente.
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Tabla XVIII

Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto para disefio 210 kg/cm?

7 dias 14 dias 28 dias
Identificacion L b h Mr Mr L b h Mr Mr Mr Mr
P (N) P (N) P (N) L(mm) b(mm) h(@mm)
(mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?) (Mpa) (Kg/lcm?)
D01_CP 20045 450 150.08 150.08 2.67 27.21 23695 450 153.75 153.00 2.97 30.25 24110 450.00 150.00 150.00 3.21 32.78
D02 CP +
5°/_CL 21670 450 150.40 150.15 2.88 29.33 24510 450 150.75 151.25 3.20 32.62 28095 450.00 150.00 150.00 3.75 38.20
0
DO3_CP +
10%CL 19045 450 149.95 150.15 254 25.85 22135 450 150.25 152.50 2.85 29.10 26720 450.00 150.00 150.00 3.56 36.33
0
D04_CP +
15%CL 18096 450 150.15 150.20 2.40 24.51 24735 450 150.00 150.00 3.30 33.63 20084 450.00 150.00 150.00 2.68 27.31
0
DO5_CP +
20%CL 16254 450 150.05 150.18 2.16 22.04 21385 450 150.00 150.00 2.85 29.08 22435 450.00 150.00 150.00 2.99 30.50
0

Nota. De la Tabla XVIII para disefio 210 kg/cm?.

Se determino la flexion del concreto, siendo evaluado a los 7, 14 y 28 dias de curado. Para 7 dias la mayor resistencia a flexion se present6 en
el concreto de 5% con 29.33 kg/cm?; luego, para 14 dias la mayor resistencia se presentd en el concreto 15% con 33.63 kg/cm?; y finalmente
para 28 dias se present6 en el concreto 5% con 38.20 kg/cm?. Todos los valores obtenidos superaron a la muestra patrén, siendo los valores

de 27.21, 30.25 y 32.78 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado.
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Fig.34. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto para disefio 210 kg/cm?

Nota. De la Fig. 34 para disefio 210 kg/cm?.

Se muestra la resistencia a flexiéon del concreto patrén, siendo su valor de 27.21, 30.25 y
32.78 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado; no obstante, solo con la adicion del 5% de
ceniza de ladrillera se alcanza el maximo valor a flexion, siendo estos de 29.33, 32.62 y 38.2
kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado; y finalmente, con la adicién del 20% de cenizas los
valores fueron los mas reducidos, es decir obtuvo resistencias de 22.04, 29.08 y 30.50 kg/cm?

para los 7, 14 y 28 dias de curado.
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Tabla XIX

Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto para disefio 280 kg/cm?

7 dias 14 dias 28 dias
L b h Mr Mr L b h Mr Mr L b h Mr Mr
Identificacion P (N) P (N) P (N)
(mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
D1 _CP 29930 450 150 150 3.99 40.69 32150 450 150 150 4.29 43.71 33654 450 150 150 4.49 45.76

D2_CP +5%CL 32513 450 150 150 4.34 44.21 32150 450 150 150 4.29 43.71 33654 450 150 150 4.49 45.76

D3_CP+ 10%CL 28216 450 150 150 3.76 38.36 29036 450 150 150 3.87 39.48 23658 450 150 150 3.15 32.17
D4_CP+ 15%CL 23942 450 150 150 3.19 32.55 25808 450 150 150 3.44 35.09 22645 450 150 150 3.02 30.79
D5_CP +20%CL 25942 450 150 150 3.46 35.27 26357 450 150 150 3.51 35.84 28093 450 150 150 3.75 38.20

Nota. De la Tabla XIX para disefio 280 kg/cm?.

Se determind la flexion del concreto, considerando los 7, 14 y 28 dias de curado. Para 7 dias la mayor resistencia se presentd en el concreto
5% con 44.21 kg/cm?; luego, para 14 dias la mayor resistencia se presenté en el concreto patrén y concreto 5% con 43.71 kg/cm?
respectivamente; y finalmente, para 28 dias la mayor resistencia se presentd en el concreto patron y concreto 5% con 45.76 kg/cm?

respectivamente.
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Fig. 353. Determinacién de la resistencia a la flexion del concreto para disefio 280 kg/cm?

Nota. De la Fig. 35 para disefio 280 kg/cm?.

Se evidencia que la resistencia a flexion mas alta se obtiene en el disefio D2_CP + 5%CL,
puesto que los valores alcanzados fueron de 43.71 y 45.76 kg/cm? para los 14 y 28 dias de
curado. Estos valores fueron similares a la muestra patron; sin embargo, a los 7 dias la
muestra con adicién de ceniza alcanzé una resistencia superior al patron; es decir 44.21 y

40.69 kg/cm? respectivamente.
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Finalmente, el cuarto objetivo especifico fue diagnosticar el uso mejorado de la
cantidad afiadida al mortero con ceniza ladrillera.

De acuerdo a los valores obtenidos para determinar las propiedades mecanicas del
concreto adicionando parcialmente ceniza de ladrillera se determiné que el 6ptimo porcentaje
es del 5% para el disefio 210 y 280 kg/cm?; ya que las muestras elaboradas con la adicion
del porcentaje mencionado obtuvieron los resultados mas cercanos a la muestra patron,
dejando en evidencia que su incorporacion resultaria ser altamente viable en la industria de
la construccién, dado que, tiene un impacto favorable en las propiedades mecanicas del
concreto. Afiadiendo a lo expuesto, estos resultados se muestran en la Tabla XX y Tabla XXI
para resaltar los mejores valores de compresion, flexién, traccién, modulo eléstico del
concreto:

Tabla XX

Optimo porcentaje de CL respecto a la muestra patrén (DO1_CP) para disefio 210 kg/cm?

Periodo de Curado

Ensayo Muestra
7 dias 14 dias 28 dias
Compresién DO1_CP 156.81 192.7 223.63
(Kg/em?) D02 _CP + 5%CL 167.23 186.8 211.38
Flexi6n DO1_CP 27.21 30.25 32.78
(Kgiem?) D02_CP + 5%CL 29.33 32.62 38.20
Traccion D01_CP 15.73 17.35 19.93
(Kglem?) DO2_CP + 5%CL 20.02 18.68 19.51
Modulo eléstico DO1_CP 179433 196285 221046
(Kg/em?) DO2_CP + 5%CL 196285 210599 225368

85



Tabla XXI

Optimo porcentaje de CL respecto a la muestra patrén para disefio 280 kg/cm?

Periodo de Curado

Ensayo Muestra
7 dias 14 dias 28 dias
g D1_CP 195.46 250.08 284.02
Compresion -
2
(Kglem?) D2_CP + 5%CL 226.05 211.38 282.58
. D1_CP 40.69 43.71 45.76
Flexiéon -
2
(Kglem?) D2_CP + 5%CL 44.21 43.71 45.76
. D1_CP 17.41 22.66 22.93
Traccion -
2
(Kglem?) D2_CP + 5%CL 20.06 22.78 23.50
. D1_CP 213024 236231 257642
Modulo eléastico -
2
(Kgfem?) D2_CP + 5%CL 224042 240980 263590

3.2. Discusion

En el presente capitulo se abordara la discusion en base a la obtencion de los
resultados; por ende, se procedera a triangular la informacién (antecedentes, teorias e
informes de tesis). Al mismo tiempo, se tuvo en cuenta los diferentes objetivos planteados en
el estudio de investigacion:

- Estudiar el uso de las cualidades fisicas del material cementante

Szostak & Ludwik [63], en el marco de su investigacién orientada a mejorar el
comportamiento fisico del concreto, mediante la utilizacién de agregados adecuados y la
incorporacion de cenizas, se siguieron los requerimientos establecidos porla NTP y el ASTM,
logrando valores que se encuentran dentro de los pardmetros establecidos por dichas
normativas. Cabe destacar que, si bien la eleccién de los agregados depende de diversos
factores, resulta fundamental asegurarse de que la cantera de donde se extraigan dichos

materiales cumpla con las especificaciones técnicas normativas correspondientes. Asi

86



mismo, de acuerdo a la investigacion que se ha realizado el analisis granulométrico del arido
fino empleado se encontré dentro de los rangos permitidos segun la NTP 400.012 y ASTM
C136, teniendo un madulo de fineza de 3.1%; y acorde con la normativa los valores no deben
ser menores a 2.3% y mayores a 3.1%. Por su lado, se observé que la gradacion del arido
grueso estuvo dentro de los limites establecidos por la Normativa ya mencionada, siendo
tamafio maximo de 3/4".

En relacién a su asentamiento para muestras con CL se observo que para mezclas
de disefio 210 kg/cm? se obtuvo un asentamiento constante de 4” que incluye la muestra
patron y las tres primeras adiciones; en tanto, en la ultima adicion 20% de CL se evidencia
una reduccion en el SLUMP hasta 3.5”. Por otro lado, con las muestras de disefio 280 kg/cm?
se dieron resultados adversos al disefio 210 kg/cm?; ya que, en este caso, Unicamente en la
muestra patrén y mediante la adiciéon de un 20% de CL, se logré obtener un asentamiento de
4 pulgadas, mientras que para las dosificaciones del 5%; 10%; 15% se produjo una reduccion,
siendo el valor de 3,5”. Asimismo, los valores expuestos destacan que la incorporacion de CL
no tiene un impacto notorio en la trabajabilidad de la mezcla, dado que el asentamiento se
mantuvo entre 3-4”, que fue lo inicialmente considerado en el disefio. Sin embargo, Hamid &
Rafig [34] en su estudio, se determind que el asentamiento observado del concreto se produjo
por cortante al incorporar un 10% de CL, lo cual indica la rigidez de la mezcla debido al uso
reducido de cemento. Esto pone de manifiesto que la presencia de CL en la mezcla de
concreto aumenta la necesidad de agua, por lo tanto, se requieren aditivos para mejorar la
funcionalidad de la mezcla de concreto.

La temperatura a la que se lleva a cabo la preparacion de las mezclas de concreto
esta influenciada por las condiciones ambientales o a la zona in situ. Segun los resultados
obtenidos en este estudio, la temperatura méas alta registrada durante la elaboraciéon de una
mezcla de concreto con la adicion del 5% y 15% de CL, se obtuvo valores de 29°C y 27.5°C
para disefios 210 kg/cm? y 280 kg/cm? respectivamente; mientras que la temperatura mas
baja fue de 23.5°C que corresponde al concreto patrén para disefio 280 kg/cm?, considerando

gue la RNE E060 establece que la maxima temperatura a la que se puede elaborar una
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mezcla de concreto es de 32°C; por lo que evidentemente ninguna de las mezclas elaboradas
en la investigacion excedio este limite. Entre tanto, Temiz & Tandirci [35] Se ha determinado
que la inclusién de la CL no tiene un efecto adverso en la temperatura de las mezclas de
concreto; muy por el contrario, exponen que la adicién de la CL resulta ser un componente
adecuado cuando se le incorpora porcentajes necesarios al concreto.

La proporcién de aire en las mezclas frescas con adicion de CL presento variaciones;
ya que, en el caso del disefio 210 kg/cm? se evidencidé un mayor porcentaje en el concreto
con adicion del 20% de CL con un contenido de aire del 2.3% y con un menor contenido de
aire de 1.6% que se presenta para el concreto patron. Asi mismo, en el disefio 280 kg/cm? se
observa un mayor porcentaje en el concreto patron con un contenido de aire del 1,8% y con
un menor contenido de aire de 1.2% que se presenta para el concreto 20%. Los resultados
expuestos hacen indicar que la presencia de CL eleva el contenido de aire solo para el disefio
210 kg/cm?, ya que para disefios 280 kg/cm? la CL no gener6 lo mismo, por la misma
disposiciéon dentro de esta. Contrastando esto con la investigacion de Du et al. [64] detallan
gue, la reactividad de los elementos alternos, en este caso la ceniza es esencial para el
desarrollo de propiedades del concreto. Las cenizas generalmente tienen un alto contenido
de carbono que absorbe el filtro de aire, que es una mezcla quimica que se usa en el concreto
convencional para mejorar el contenido de aire para una durabilidad a largo plazo del

elemento estructural.
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- Determinacién de las caracteristicas mecanicas del concreto patrén: f'c= 210
kg/cm?y f'c= 280 kg/cm?

Respecto a las propiedades mecanicas, se obtuvieron mejores resultados en el disefio
280 kg/cm?, ya que las resistencias obtenidas fueron las mas cercanas al concreto patrén.
Para el disefio 280 kg/cm? el concreto alcanzé una resistencia a la compresion de 195.46,
250.08 y 284.02 kg/cm?para los 7, 14 y 28 dias de curado. Luego, en su resistencia a traccion
obtuvieron valores de 17.41, 22.66 y 22.93 Kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado,
posteriormente en su modulo elastico alcanz6 valores de 213024, 236231 y 257642 kg/cm?
para los 7, 14 y 28 dias de curado y finalmente, para su resistencia a flexion obtuvo valores
de 40.69, 43.71 y 45.76 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias de curado. Asimismo, para el disefio
210 kg/cm? el concreto alcanz6 adecuados valores mecanicos, teniendo en cuenta los 7, 14
y 28 dias de curado. En la resistencia a compresion obtuvo valores de 156.81, 192.7 y 223.63
kg/cm? respectivamente; luego, en su resistencia a traccion logré valores de 15.73, 17.35 y
19.93 Kg/cm? respectivamente; posteriormente, en su moédulo elastico alcanzé valores de
179433, 196285 y 221046 kg/cm?; y finalmente, en su resistencia a flexion evidencié valores
de 27.21, 30.25 y 32.78 kg/cm? respectivamente. Los resultados obtenidos guardan relacion
con la investigaciéon aplicado por Ruan et al. [56] quien determinaron que las propiedades
mecanicas del concreto sufriran variaciones, puesto que dependeran en gran medida de cada
uno de sus componentes, disefios de mezcla, entre otros factores. Al mismo tiempo,
Arumugaprabu et al. [59] mencionan que la resistencia a compresion, traccion, modulo
elastico y flexion, son las propiedades mas importantes del concreto y que se debe tener en

cuenta para obtener un material de construccion resistente, ademas de viable.
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- Determinar las caracteristicas mecanicas del concreto patrén f'c=210 kg/cm?y f'c=
280 kg/cm?, adicionando parcialmente la ceniza de ladrillera

Respecto a las propiedades mecanicas, en el presente estudio, solo con adicion del
5% y 10% CL se lograron los resultados mas altos; sin embargo, en algunos casos estas
cantidades porcentuales de CL no superaron a la muestra patron durante los 28 dias de
curado. Para el disefio 210 kg/cm? obtuvo una resistencia a la compresién de 223,63 kg/cm?;
luego con la adiciéon del 5% y 10% se obtuvo un valor de 211.38 y 182.72 kg/cm?; asimismo,
en la resistencia a traccién se alcanzé un valor de 19.93 Kg/cm?; pero con la adicién del 5%
y 10% de CL se obtuvo un valor de 19.51 y 19.42 Kg/cm? respectivamente. Entre tanto en su
modulo elastico alcanz6 un valor de 221046 kg/cm? pero con la adicién del 5% y 10% de CL
obtuvo un valor de 225368 y 200162 kg/cm? respectivamente; y finalmente, en la resistencia
a flexion, el concreto patrén alcanzé un valor 32.78 kg/cm? y con adicién del 5% y 10% de CL
obtuvieron valores 38.20 y 36.33 kg/cm? respectivamente. Estos resultados guardan relacion
con lo aplicado por Khoshroo et al. [22] quien determiné que, con la adicidon 10% de CL como
componente del concreto provoca una mejora en las propiedades mecanicas de este,
demostrando que la combinacion de puzolana natural y desechos de madera surgi6 un efecto
muy positivo en el concreto, generando aumento de la resistencia a la compresion, flexién,
modulo elastico y traccién. Asi mismo, es consistente con lo determinado en Meko & Ighalo
[28], pues empleando el 5% de CL, reflejaron que, la resistencia a compresion aumenté hasta
un 282.46 kg/cm?; asimismo, se pudo cuantificar los beneficios ambientales del reemplazo
parcial de CL al mostrar una reduccion del 2.19% en la utilizacion de material virgen.

Por otro lado, las propiedades mecanicas para el disefio 280 kg/cm? demostré los
resultados deseados solo con la adicion del 5% y 10% de CL a los 28 dias de curado, ya que
en adiciones del 15% y 20% las propiedades mecanicas fueron reduciéndose. En adiciones
del 5% y 10% de CL obtuvieron una resistencia a la compresion de 282.58 y 182.72 kg/cm?
respectivamente; luego, en su resistencia a traccién obtuvo valores de 23.50 y 20.08 Kg/cm?
respectivamente. Posteriormente, en su modulo elastico con la adicién del 5y 10 de CL

obtuvo valores de 263590 y 263590 kg/cm? respectivamente. Finalmente, en su resistencia a
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flexion alcanzaron valores con el 5y 10% de CL de 45.76 y 32.17 kg/cm? respectivamente.
Estos resultados son consecuentes con la investigacion de Ma et al. [29], pues precisa que
cuando se adiciona el 10% de CL dio como resultado aumentos de 0.4 % y 4.9 % en la
resistencia a la compresion del concreto. Al mismo tiempo, las CL contribuy6é mas a la mejora
de las propiedades mecénicas del concreto tanto a los 28 como 91 dias de curado;
demostrando que la CL resulta ser viable para fabricar materiales de construccién como el
concreto; ademas que es altamente sostenible con el medio ambiente.

- Diagnosticar el uso mejorado de la cantidad afiadida al mortero con ceniza

ladrillera.

Teniendo en cuenta la adicion de CL en el concreto estructural, se determind que tanto
para el disefio 210 y 280 kg/cm?, el porcentaje optimo fue del 5%, dado que alcanzé una
resistencia a compresion de 211.38 y 282.58 kg/cm? respectivamente; asimismo, su
resistencia a traccion fue de 19.51 y 23.50 Kg/cm? respectivamente, posteriormente, su
modulo elastico fue de 225368 y 263590 kg/cm? respectivamente; y finalmente, su resistencia
a flexién fue de 38.20 y 45.76 kg/cm?. Ahora bien, es preciso sefialar que a pesar que con la
adicién del 5% de CL se alcanzan optimas propiedades mecanicas, no logran superar al 100%
las muestras patrones. No obstante, esta tendencia en los resultados se concuerda con lo
expresado en el estudio de Celin et al. [25] pues en su investigacién afirma que para un
contenido del 5% de CL las propiedades mecénicas del concreto se deterioraron, lo que
afectd negativamente las caracteristicas de durabilidad, denotando de esta manera que,
pueden existir efectos nocivos en el uso de cenizas en elementos estructurales; por lo que se

debe estudiar mejor el material.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Se llevaron a cabo diversos ensayos para evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del

concreto elaborado con cemento Portland y CL, concluyendo lo siguiente:

- Las canteras seleccionadas fueron “La Victoria - Patapo” para el agregado fino y
“Pacherres - Pucala” para el agregado grueso, para la elaboracion de los disefios f'c=210
y 280 Kg/cm?, cumpliendo con las normativas correspondientes y propiedades fisicas de
Sus componentes.

- El desempefio mecanico del concreto patrén alcanzé su resistencia a los 28 dias para los
disefios de mezcla de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 (fc), verificando que el material
cementante es el adecuado para la realizacion y adicion con proporciones de ceniza de
ladrillera.

- En lo que respecta a las caracteristicas mecénicas del concreto con adicionado
parcialmente de cenizas el mejor comportamiento ha sido el 5% por el material cementicio,
alcanzando a los 28 dias resistencias ligeras a sus diversos esfuerzos sometidos de 210
kg/cm2y 280 kg/cmz (f'c).

- Finalmente, el porcentaje 6ptimo de adicion para los disefios 210 kg/cm?y 280 kg/cm? fue
del 5% de CL; sin embargo, a pesar que no logré superar totalmente a la muestra patréon,
pero obtuvo valores permitidos que establece la Normativa para la fabricacion de
elementos estructurales; y, por ende, permitira mejorar las propiedades mecanicas del
concreto; a su vez, la aplicacion de nuevos materiales ayudaria en la sostenibilidad y

economia en el sector de la construccion.

92



4.2. Recomendaciones

Se sugiere llevar a cabo un analisis exhaustivo de las canteras disponibles en la regién
de investigacién, con el objetivo de realizar investigaciones adicionales y determinar
cuales son las que se ajustan de manera 6ptima a los criterios establecidos por la Norma
Técnica Peruana (NTP).

Es recomendable analizar exhaustivamente las propiedades de los diversos materiales
puzolanicos en todos los escenarios de temperaturas, con el fin de comprender como se
comportaran al interactuar con el concreto en diferentes porcentajes.

Se sugiere llevar a cabo la elaboracion de la mezcla de acuerdo con el proceso definido
en el ACI 211, con el propésito de satisfacer los requisitos y lograr una dosificacién
apropiada.

Se sugiere utilizar fuentes de ladrilleras en una proporcion de ceniza hasta el 5%, ya que
las propiedades del concreto apenas experimentaran modificaciones y cumpliran dentro
de los limites aceptables para su implementacién en aplicaciones de concreto estructural.
Se sugiere realizar en investigaciones futuras la aplicacion de la ceniza de ladrillera en
concreto con fines hidraulicos, defensas riberefias, obras de pavimentos rigidos y
sistemas estructurales de albafileria y duales (vigas, columnas y placas) con fines de

mejorar el &mbito cientifico.
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ANEXO 01 CARTAS DE PRESENTACION A FABRICAS DE LADRILLOS

ANEXOS

“Ano del Bicentenario del Peri: 200 anos de Independencia™

[$5 UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, URBANISMO Y
ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA
DE LADRILLERA™.

ALUMNO:
HURTADO BRAVO, ALDO HIRAM RAFAEL.
Codigo Universitario: 214181253 1.
DNI: 73676451,
Celular: 986748732,
CURSO:
INVESTIGACION IL.
DOCENTE:
ING. MUROZ PEREZ, SOCRATES PEDRO.
SECCION:

B.

2021 -11
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’[5 UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

“Ano del Bicentenario del Peri: 200 anios de Independencia™

Scnor(a)(ita): ING. FRANK DE LA CRUZ VILCHEZ

GERENTE
LADRILLOS FORTALEZA S.A
Pimentel, miércoles, 29 de Setiembre del 2021
Asunto: Presento al estudiante de INGENIERIA CIVIL del
décimo ciclo, para que realice su ENSAYO PARA SU TESIS,
Estimado Scior{a)(ita):

Es grato dingirme a usted para expresarle ¢l saludo institucional a nombre de la
Universidad Sciior de Sipin, FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
URBANISMO vy a la vez presentar al estudiante del 10mo ciclo de la Escucla académico
Profesional de INGENIERIA CIVIL, HURTADO BRAVO ALDO HIRAM con
codigo 2141812531, identificado con DNI: 73676451, quien s¢ encucntra cursando la
realizacion de su tesis “Estudio de las propiedades fisicas y mecinicas del concreto

adicionando ceniza de ladrillera” del curso de INVESTIGACION I1.

Esta actividad académica esta consignada en ¢l Plan de estudio y ticne la finalidad de que
¢l estudiante pueda hacer visita a su empresa para que pueda hacer extraccion del
producto incinerado (ceniza) y hacer lectura de la temperatura, en escenario del entorno
laboral relacionado a su investigacion académica. Para ello, solicitamos su autorizacion

para que el estudiante cumpla su trabajo en vuestra institucion.

En cspera de su atencion a la presente, aprovecho la oportunidad para expresarle mi
consideracion y estima personal.

Cordialmente, G 0N
S
AT
4700 o
(A
ME. Victor Aleezi Tuesta Mand
DECANO CE LA FACLLTAN CE IKCEMIERA, ARGASTECTURA Y LBRAYSA0
CAMPUS UNITRSITARID CENTROS EMPHESANDALES LSCULLA DE POSORADD
o S e reiona o Pl - Arur i Lefs O icvin 1004 Calle Clips Spuvre 733
T.OT44RIGI0 T.OTA &B1425 LOT4ABIA2E
Z) fusaigan £ waaipan O Cunral 074 ANVALD
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‘[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

DECLARACION JURADA DE COMPROMISO Y
RESPONSABILIDAD

Yo HURTADO BRAVO ALDO HIRAM de nacionalidad peruana, con
DNI N° 73676451, domiciliado en la Av. Las Ameéricas #448, Pj. San
Nicolis — Chiclayo, en mi condicion de estudiante de la Facultad de
Ingenieria, Arquitectura y Urbanismo de la Universidad SENOR DE SIPAN.

DECLARO BAJO JURAMENTO

Que deslindo toda responsabllidad sobre ¢l contaglo del virus COVID —
19 a la empresa LADRILLOS FORTALEZA S A, y de haber recibido

la primera dosis contra COVID-19 adjunto ml carné de vacunacion por
el Ministerio de Salud.

Para mayor constancia y validez y en cumplimiento firmo y estampo mi
huella dactilar al pie del presente documento para los fines legales
correspondientes.

Chiclayo, 29 de setiembre del 2021.

CARNE DE o= r
i PERU IV .rL:'lcf)‘.Y
VACUNACION i - do Salud

MAYORES DE 5 AROS

e . anmbms: b
: 4

Aldo H. Hurtado Bravo A”I?‘.’c”“ Nottods [BHavo
Domidilio:

DNI- 73676431 Tipa Doc: N*:

SR Edacg: Distritos
Codigo N°:2141812531 Provincia:
N Colularn;

%‘L Laboral:___ /
@Gms poss EECHA wrm

1ra Dosis L
Hepantss 8 2da Dosls Sy

3rs Dosis T ir 2 {az
Antiamarilica  [Dosis dnica [ i NeERERA
<R Dass Unica J JCEF4MOh2
influenza ' 7
(Comorbilidad/ |Doss Gnicy ‘ _
Rlespo) A:’im‘&SIJCCﬁ
Cantra 1ra Dasis 197 2io3 o
CovID-18 Zda Dosls /ol 2!
Otros =S,
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“Aino del Bicentenario del Peri: 200 anos de Independencia™

'[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, URBANISMO Y
ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA
DE LADRILLERA™.

ALUMNO:
HURTADO BRAVO, ALDO HIRAM RAFAEL.
Cédigo Universitario: 2141812531
DNI: 73676451.
Celular: 986748732,
CURSO:
INVESTIGACION IL.
DOCENTE:
ING. MUNOZ PEREZ, SOCRATES PEDRO.
SECCION:

B.

2021 -11
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‘[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

“Ano del Bicentenario del Pera: 200 anos de Independencia™

Scior(a)(ita): ING. LUCIANA CRUZADO
LOPEZ RAMOS JOSE

GERENTE GENERAL

HERRI PERU S. A. C. 20600546113

Pimentel, +__de Setiembre del 2021

Asunto: Presento al estudinante de INGENIERIA CIVIL del
décimo ciclo, para que realice su ENSAYO PARA SU TESIS.

Estimado Sefior(a)(ita):

Es grato dingirme a usted para expresarde ¢l saludo institucional a nombre de la
Universidad Sciior de Sipan, FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
URBANISMO v a la vez presentar al estudiante del 10mo ciclo de la Escucla académico
Profesional de INGENIERIA CIVIL, HURTADO BRAVO ALDO HIRAM con
codigo 2141812531, identificado con DNI: 73676451, quien sc encuentra cursando la
realizacion de su tesis “Estudio de las propiedades fisicas y mecinicas del concreto

adicionando ceniza de ladrillera” del curso de INVESTIGACION I1.

Esta actividad académica esta consignada en ¢l Plan de estudio y ticne la finalidad de que
¢l estudiante pueda hacer visita a su empresa para que pueda hacer extraccion del

producto incinerado (ceniza) y hacer lectura de la temperatura, en escenano del entorno

laboral relacionado a su investigacion académica. Para cllo, solicitamos su autorizacion

para que el estudiante cumpla su trabajo en vuestra institucion.

En espera de su atencion a la presente, aprovecho la oportunidad para expresarle mu

consideracion y estima personal.

Cordialmente, S o
e =T
: ) - \Q‘/VV\/
{ oo
Me Vietor Neesi Tuista Manl
CECAKO CE LA FACLUTAD DE INCENIEFA, ARQUITECTURA ¥ URRAY SN0
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'[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

DECLARACION JURADA DE COMPROMISO Y
RESPONSABILIDAD

Yo HURTADO BRAVO ALDO HIRAM de nacionalidad peruana, con
DNI N°® 73676451, domiciliado en la Av. Las Américas #448, Pj. San
Nicolis — Chiclayo. en mi condicion de estudiante de la Facultad de
Ingenieria, Arquitectura y Urbanismo de la Universidad SENOR DE SIPAN.

DECLARO BAJO JURAMENTO

Que deslindo toda responsabilidad sobre el contagio del virus COVID —
19 a la empresa HERRI PERU S.A.C., y de haber recibido Ia primera

dosis contra COVID-19 adjunto mi carné de vacunacléon por el
Ministerio de Salud.

Para mayor constancia y validez y en cumplimiento firmo y estampo mi
huella dactilar al pie del presente documento para los fines legales
correspondientes.

Chiclayo, __ de setiembre del 2021.
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PERL ! .rr‘.?:“ﬂ
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ANEXO 02 Panel Fotogréafico (Evidencia de Ejecucion).

CANTERAS - LADRILLERA

Fotografia 02 Cantera “Pacherres — Pucala”.

108



Sefior de Sipan

| N N

Fotografia 03 Cantera “Tres Tomas — Ferrenafe”.

Fotografia 04 Obtencion de Ceniza de ladrillera Herry Peru.
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Fotografia 05 Control de temperatura de quemado.
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ENSAYOS PREVIOS

Fotografia 07 Peso Especifico — Arena y Piedra.
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Fotografia 10 Arena Normaliza para Mortero de Cubos.

Fotografia 11 Cubos de Concreto (Optimizacion de Temperatura).
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DISENOS - F°C 210 y 280 KG/CM?

e I—

Fotografia 15 Realizacion y medicién de Asentamiento.
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Fotografia 18 Resistencia a la Compresion Axial.
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Fotografia 20 Resistencia a la Flexién con vigas simplemente apoyadas.
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ANEXO 03 RESOLUCION N° 0455-2021/FIAU-USS. — Aprobacién de Asesor de Tesis

B!

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N° 0455-2021/FIAU-USS
Pimentel, 31 de mayo de 2021

VISTOS:

El Acta de reunidn N°007-CIIC- 2021 del Comité de investigacion de la Escuela profesional
de INGENIERIA CIVIL remitida mediante carta N*0002-2021/FIAU-IC-USS de fecha 20 de
mayo de 2021, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con la ley universitaria N° 30220 en su articulo 48° a letra dice:
“La investigacion constituye una funcion caencial y abligatoria de la universidad, que la
fomenta y realiza, respondiendo a través de la produccion de conocimicnto y desarrollo
de tecnologias a las necesidades de la socicdad, con especial énfasis en la realidad
nacional. Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad
investigadora en su propia institucion o ecn redes de investigacion nacional o
internacional creadas, por las instituciones universitaria publicas o privadas.™;

Que, de conformidad con ¢l Reglamento de investigacion, en su articulo 34° a la letra
dice: "El ascsor del proyecto de investigacion y del trabajo de investigacion cs designada
mediante Resolucion de Facultad”.

Que, segun documentos de Vistos el Comité de investigacion de la Escucla profesional
de INGENIERIA CIVIL propone Asecsor especialista para las Tesis que se detallan en el
anexo de la presente Resolucion.

Estando a lo expuesto, y en uso de las atribuciones conferidas y de conformidad con las
normas y reglamentos vigentes,;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: DESIGNAR, como Ascsor al docente que se detalla en ¢l anexo de la
presente Resolucién para Proyecte de investigacion a cargo de estudiantes del curso
Investigacion [ del Programa de estudios de INGENIERIA CIVIL.

ARTICULO 2°: DISPONER, que ¢l Ascsor, asi como los aspirantes al Titulo profesional,
deberan ajustarse a lo normado en el Reglamentoe de Grados y Titulos de la USS.

ARTICULO 3°: DEJAR SIN EFECTO, toda Resolucién emitida por la Facultad que se
oponga a la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

4 M = -
I . :
. )
Dr. Mare Fervasdo Raran Howeel B Muris Pocta Shaker nenn
Dvann - Farnilod do Megovninals, N MR A e N e
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N° 0455-2021/FIAU-USS
Pimentel, 31 de mayo de 2021
ANEXO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

APELLIDOS Y NOMBRES DE ESTUDIANTE

ASESOR

ALVINES ARBAIZA JOAN FERNANDO

Mag. RUIZ SAAVEDRA NEPTON DAVID

ANGELES VASQUEZ JESUS DAVID

Mag. SANCHEZ DIAZ ELVER

CARRION PENA JHERALDY FIORELA

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

CHONLON GONZALES ANGEL AGUSTIN

Mag. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO

CORREA ZENA ANDY WILFREDO

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

FERNANDEZ DIAZ FRANKLIN JHANPIEER

Mag. VILLEGAS GRANADOS LULS MARIANO

GUERRERO HUAMAN NIXON MICHAEL

Mag. VILLEGAS GRANADOS LULS MARIANO

HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL

Dr. MUNOZ PEREZ SOCRATES PEDRO

Sl o || W) -

MORANTE SANTAMARIA MARIA MAGALY

Dr. MUROZ PEREZ SOCRATES PEDRO

MORI ILIQUIN YELTSIN

Mag. RUIZ SAAVEDRA NEPTON DAVID

PEREZ ALCANTARA YEJSEEL JUAN

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

PURIHUAMAN AREVALQO DAVID ALEXANDER

Mag. SANCHEZ DIAZ ELVER

REQUEJO RAMOS JEINER

Mag. [DROGO PEREZ CESAR ANTONIO

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

SANTISTEBAN ESQUEN JOSE MARCELO

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

TORRES GUEVARA JHON ERIT

Mag. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO

TORRES PEDRAZA CLARCK NEIL

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

YAJAHUANCA RONCAL ALEXIS MELACIO

Mag. SANCHEZ DIAZ ELVER

ALTAMIRANO TOCTO LUIS FERNANDO

Mag. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO

BAILON FIORENTINI BRIAN LEONARDO

Mag. RUIZ SAAVEDRA NEPTON DAVID

CALDERON BURGA LUIS EBERTH

Mag. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO

CANELO GONZALES GEYNER

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

CARLOS SANCHEZ JORGE LUILS

Mag. CHAVEZ DIAZ LULS ALBERTO ERICK

CORONEL SANCHEZ YAN CARLOS

Mag. CHAVEZ DIAZ LULS ALBERTO ERICK

CRUZ VARGAS JOSE NILSEN

Dr. MUNOZ PEREZ SOCRATES PEDRO

DIAZ MERINO LISETH

Mag. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO

DIAZ PINTO KEVIN HEINER

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

FLORES CHILON DEYSI LISETH

Mag. [DROGO PEREZ CESAR ANTONIO

JULCA MENDOZA WILMER OMAR

Mag. RUIZ SAAVEDRA NEPTON DAVID

LLATAS DIAZ JOSE MIGUEL

Mag. CHAVEZ DIAZ LULS ALBERTQ ERICK

LOPEZ VALLEJOS VANESSA ARACEL]

Mag. RUIZ SAAVEDRA NEPTON DAVID

RAFAEL MINOPE WILLIANS FRANKLIN

Mag. SANCHEZ DIAZ ELVER

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

REQUE LLONTOP RAUL ELIEZER

Mag. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO

SALAZAR HORNA LENY ARASELY

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

SANCHEZ DIAZ ELFERES

Mag. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO

SCHREIBER ROBLES FAVIO OSMAR

Dr. MUNOZ PEREZ SOCRATES PEDRO

TESEN TESEN BERNARDO

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

VASQUEZ RAMOS WILDER

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

VILCHERRES LIZARRAGA PEDRO VICTOR
RAUL

Mag. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO

YOCYA FIESTAS LULS FERNANDO

Mag. TUESTA MONTEZA VICTOR ALEXCIS

BARBOZA CULQUI DEYVIS

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

GALVEZ AGREDA ANSHY DAMARLY OLAYA

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

GOMEZ ORMENO NELSON MANUEL

Mag. VILLEGAS GRANADOS LULS MARIANO

GRANDA LALANGUL ALEX

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

HUAMAN MANAYAY HELMER FELIX

Mag. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO

LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

LOPEZ ABANTO DANNER JOEL

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

LY DELGADO CHRISTOFER MANUEL

Mag. VILLEGAS GRANADOS LULS MARIANO

MEDINA UGAZ LLOEL

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

MONSALVE DIAZ JHON CARLOS

Dr. MUNOZ PEREZ SOCRATES PEDRO

PEREZ SANCHEZ CHARLIN BOY

Mag. SALINAS VASQUEZ NESTOR RAUL

PEREZ VILLANUEVA JOSE ALEJANDRO

Mag. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO

RUBIO GUEVARA JEINER

Mag. MARIN BARDALES NOE HUMBERTO

SALAZAR VALDERRAMA EXON JIMMY YAIR

Mag. VILLEGAS GRANADOS LULS MARIANO
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°1193-2021/FIAU-USS
Pimentel, 17 de diciembre de 2021

VISTO:

El Acta de reunidn N°024-CIC- 2021 del Comité de investigacién de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL remitida mediante Oficio N*0281-2021/FIAU-IC-USS de fecha 26 de
noviembre de 2021, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con la Ley Universitaria N* 30220 en su articulo 48° que a letra dice:
"La investigacién constituye una funcidn esencial y obligatoria de la universidad, que la
fomenta y realiza, respondiendo a través de la produccion de conocimiento y desarrollo de
tecnologias a las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional.
Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia
institucion o en redes de investigacidon nacional o internacional, creadas por las instituciones
universitarias publicas o privadas.”;

Que, de conformidad con el Reglamento de grados v titulos en su articulo 21° senala: “Los
temas de trabajo de investigacion, trabajo académico y tesis son aprobados por el Comité de
Investigacion y derivados a la Facultad o Escuela de Posgrado, segin corresponda, para la
emigion de la resolucidn respectiva. El periodo de vigencia de los mismos serd de dos anos,
a partir de su aprobacidn. En caso un tema perdiera vigencia, el Comité de [nvestigacion
evaluara la ampliacion de la misma.

Que, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 24" senala: La
tesis es un estudio que debe denotar rigurosidad metodologica, originalidad, relevancia
social, udlidad tedrica v/o practica en el ambito de la escuela profesional. Para el grado de
doctor se requicre una tesis de maxima rigurcsidad académica y de cardcter original. Es
individual para la obtencian de un grado; es individual o en pares para obtener un tirulo
profesional. Asimismo, en su articulo 25° senala: “El tema debe responder a alguna de las
lineas de investigacidn institucionales de la USS S AC.".

Que, segin documentos de Vistos el Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVL acuerdan aprobar los temas de las Tesis a cargo de los estudiantes que
se detallan en el anexo de la presente Resolucion.

Estando a lo expuesto, y en uso de las atribuciones conferidas y de conformidad con las
normas y reglamentos vigentes:

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR, cl tema de la Tesis perteneciente a la linea de investigacion de
INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, a cargo de los estudiantes del
Programa de estudios de INGENIERIA CIVIL segun se detalla en el anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: ESTABLECER, que la inscripeion del Tema de la Tesis se realice a partir de
emitida la presente resolucidon y tendra una vigencia de dos (02) anos.

ARTICULO 3°: DEJAR SIN EFECTO, toda Resclucién emitida por la Facultad que se oponga
a la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

) S,

Mg Ytz Alees Tuestis Masieos HEN Harha Poeka Slaks Rivern

Decwne (2] S Pecelind De ingomernia, Setastizis Aceruanea / Focuitad 4x Lpsantia
Arguitechun T Ocbaaises Arguarsctire ¥ Udankaes
UMIVEASIDAD SERZR € SIPAY SAT. TWIVERSIOAD STRIR I SIFAN SAC.

Ccz Interesado, Archiva
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44 | GARCIA YNONAN JESUS ENRIQUE ESTABILIZACION DE SUELOS ARCILLOSOS MEDIANTE
ADICION DE BISCHOFITA PARA FINES DE CIMENTACION

45 | OLAZABAL VASQUEZ CLAUDIO DAVID | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
DEL MORTERO CON ADICION DE FIBRAS DE BASALTO

46 [ LLAMO CUBAS JOSE RONY COMPORTAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE CON
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE Y CON FIBRA DE CAUCHO
RECICLADO

47 |HURTADO BRAVO ALDO HIRAM | ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

ey
TN
£l

[S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE lNGENIERiA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°1 193-2021/FIAU-USS
Pimentel, 17 de diciembre de 2021

N° AUTOR (ES) TEMA DE TESIS
RAFAEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE
CENIZA DE LADRILLERA
48 | CORREA ZENA ANDY WILFREDO ELABORACION DE ECOCONCRETO USANDO RESIDUOS DE

ACEROQO FUNDIDO EN REMPLAZO DEL AGREGADO FINO.

49 [ YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO CORRECCION DE LA PRECIPITACION ESTIMADA POR
SATELITE UTILIZANDO REDES NEURONALES ARTIFICIALES
EN LAS CUENCAS DE LAS VERTIENTES DEL PACIFICO
NORTE

50 | CALDERON BURGA LUIS EBERTH EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL
CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO BLOQUES
TRITURADOS DE ARCILLA RECICLADA

51 | FLORES CHILON DEYSI LISETH CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO USANDO
ASERRIN PULVERIZADO

52 [ LOPEZ VALLEJOS VANESSA ARACELI | ANALISIS DE UNA MEZCLA ASFALTICA CON INCORPORACION
DE POLIMERO DE ETILENO VINIL ACETATO (EVA)
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ANEXO 05 R. D. N° 221-2019/PD-USS.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

Pmentel, 22 de Noviembre de 2019

VISTO: EI Ofico N*0204-2019/SG-USS de fecha 22 de roviembre de 2019, remitdo por el Secretario
General y ef Oficio ce fucha N* 0398-2019/VR|I-USS ce fecha 20 de noviembre de 2014 remitido por
la Vicarreciora e Investigacion (e)., y:

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion Politica del Perd en su Articulo 18* estadlace que "Cada Universidad es
autonoma en su régimen normalivo. de gobierno, acacémico, administrativo y econdmico. Las
unmiversidades se rigen por sus propios Estatutos en el marco de la Constitucién y 1as Leyes”.

Que, acorde con o establecido en el Articulo 8' de |a Ley Unwversitaria, Ley N° 30220, 13 autonomia
inherante a las Universidades se ejerce de conformidad con lo establacico en la Constitucidn, la

o~ presente Ley y demds normativa apfcable. Esta autonomia se manifiesia en los siguientes
regimenes: normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico. La Universidad Sedor
de Sipdn desarrolla sus actividades dentro de su aulcnomia prevista en la Constitucidn Politica del
Estade y la Ley Unwversitaria N° 30220

Que, ¢! Estatuto de la Unwersidad Sedor de Sipan S.A.C. selala que,

= Incseo S del aticulo 28 sefiala que el Direclorio lene lag facultades de representacion legal
y de geslion necesarias para la asministracidn y dreccidn de la sociedad con las mitaciones
que establecen las leyes y el estatuto en forma enunciativa, lag principales atribuciones y
facultages del Dvectorio scn: "Aprobar los reglamentos, manual ¢¢ organizacién y funciones
y cualquier otra normalividad de la universidad™

- Incise 19 “Conocer y resolver todos los demas asuntos academicos y administrativos que
no estan encomendades especificamente a otras auvicridades de la universidad

Articulo 38 cel citado Estatuto prescribe que el Consejo Universitario tiene las siguientes
atribuciones,

Inciso 3: “Progone a direclono los reglamentos especticos pera su aprobacan™

~ Inciso 13° “Concear y resoiver todos los demads asunos qua no esldn encamendadas o otras

autardaces Lniverstanias o ralilicar los suscrios por of roctor y oras que le encomiende o sedale ioe
reglamentos de la univarsidad®,

Que, mediante Oficio N* 03DB-2C10VWRI-USS de fecha 20 de noviembre de 2019 |a Vicerrectora de
Investigacion (w) ce ta Universidad Sefor de Sipén §.A.C. remite al Senor Ractor, en su calidad de
Presidente del Consejo Universitaro, 1a prepuesta de moddicacidn de |8 Divectiva sobre nivel de
Similitud de produclos acreditables en la Universidad Sefor de Sipan S.A.C. Versién 01, y la Directiva
de Repositorio Institucicnal de la Universidad Sefor de Sipan S.A.C. Versién 01, a fin que sea
presentada @ Censejo Universitario para que proceda conforme a sus atribuciones preseritas en e
Estaluto vigente de la Universxiad Seficr de Sipan S.AC.

ADMISION E INFORMES
074 431610 - 074 481632
CAMPUS USS

Km. 5, carretera a Pimentel
Chiclayo, Peru

www.uss.edu.pe
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Gue, mediante oficio N* N'0204-2019/SG-USS de facha 22 de ncviembre de 2012, el Secretario
General remite el acuerdo de sesion de Consejo Universitario ce fecha 22 de noviembre de 2019,
en el cual el Consejo Universitaris haciendo uso de sus atribuciones prescritas en ol inciso 8 ¥ 13 cel
articulo 38 del Estatuto de la Universidad Sedor de Sipan SAC., acordé con opinién favorable
propenar al Directoro: i) Aprobecién de la modificacién de la Directiva sabre nivel de Similitud de
productos acreditables en fa Universidad Sefior de Sipan S.AC version 1.0 la cual a partir de @
fecha 5a ‘e denominara Direcliva scbre nivel de Similtud de producios acrediabies en la Universidaa
Seficr de Sipan S.A C. version 2 0; y, 1) Aprebacion de la modificasidn de la Directiva de Repostoric
Instituciona' Ce la Universidad Sedor de Span S AC. Versidn 1.0, 'a cuala partir de I3 fecha se e
denominara Directva Repositario Institucional de la Universicad Sehor ds Span SAC.. versién 2 0.

Que, tomando como base o anles expuesio y dei anslis's de la propuesta formulada por el Conseje
Universitario y los anexos que lo acompadan, y al haberse cumpldo con los procedimeentos
establecidos en nuestra normatividad y al estar habilitado, este colegiado, acuerda accger la
prepuesia formulada por el Conseje Universitario de aprobar.

Eslanco a lo expuesto y do conformidad cen la pelestad que & confiere el Estatulo y los reglamentos
vigentes;

SE RESUELVE:

PRIM : APROBAR 12 mcdficackén ce la Dwectiva sobre nivel de Simitud de
Productos Acreditables en la Universidad Sefcr de Sipdn S.AC versian 1 0: la cual a partir de ta
fecha se le denominard Directiva sobre nive! de Similitud de productics acreditables en la Universidad
Sefor de Sipdn S.A.C versién 2.0.

i
DO: APROBAR la modilicacion da la Diractiva de Repositorio Institucional de la / , Ju-" oF
Universidad SeAor de Sipan S.A C. Versidn 1.0, ia cual a partir de la fecha se lo denominara Directiva ( RN E
Repositorio Institucicnal de la Universidad Sefor de Sipan S.A C.. versién 2.0, = 7

W&Q; EXHORTAR 2 los miembres de la parie académica como aominsirativa, @ \_,,

respetar y cumplir figlmenta lo dispuesto en la presents resclucidn, con ia finalidad da garantizar el
correcto desarrclio de las Directivas aprobadas de I3 Universidad Sefor ce Sipan S.AC

ARTO: DEJAR SIN EFECTO toda disposicion emanada por la Universidad que se
opoNga 2 1a presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE. COMPLASE ¥ ARCHIVESE.

ADMISION E INFORMES
074481610 - D74 481632
CAMPUS USS

Km. 5, carretera a Pimental

Dra. CARMEN RO
Presidento del Director

Chiclayo, Peru

www.uss.edu.pe

» of by m {mis U, o' e £ S el Al " . IS o, ¢ a (lcn.
Jeles da Ared Acchivo. ' - )
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Acta de originalidad de informe de investigacién

Yo, Dr. Mufioz Pérez Sécrates Pedro, docente y revisor del Proyecto de Tesis
aprobado mediante Resolucion N° 0455-2021/FIAU-USS del estudiante HURTADO
BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL, Titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
PARCIALMENTE CENIZA DE MADERA, Puedo constar que la misma tiene un
indice de similitud del 12% verificable en el reporte final del analisis de originalidad

mediante el software de similitud.
Por lo que concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen

plagio y cumple con lo establecido en la Directiva de Similitud aprobada mediante
Resolucion de Directorio N° 221-2019/PD-USS de la Universidad Sefior de Sipan.

Pimentel, 24 de diciembre 2021

Dr. Munoz Pérez Socrates Pedro

123



u q Sefior de Sipan
| N

| UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ACTA DE SEGUNDO CONTROL DE ORIGINALIDAD DE LA
INVESTIGACION

Yo, Mg. Chavez Cotrina Carlos Ovidio, coordinador de investigacion y
Responsabilidad Social/Jefe de Unidad de posgrado de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil he realizado el segundo control de originalidad de la investigacion, el
mismo que esta dentro de los porcentajes establecidos para el nivel de posgrado
segun la Directiva de similitud vigente de USS; ademas certifico que la version que
hace entrega es la version final del informe titulado: Estudio de las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto estructural adicionando parcialmente ceniza de ladrillera

Elaborado por el estudiante Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael.

Se deja constancia que la investigacién antes indicada tiene un indice de
similitud del 22%, verificable en el reporte final del analisis de originalidad mediante
el software de similitud TURNITING.

Por lo que concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva de Similitud aprobada
mediante Resolucion de Directorio N° 221-2019/PD-USS de la Universidad Sefior de
Sipan.

f ‘ Pimentel, 07 de octubre 2023

fide

Mg. Chavez Cotrina Ca os-Ovidio del coordinador de Investigacion/jefe

de Investigacién EPG
DNI N° 16776030
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

Estudio de las propiedades fisicas y mec Aldo Hiram Rafae Hurtado Bravo
dnicas del concreto estructural adiciona
ndo parcialmente ce

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
19310 Words 91698 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

83 Pages 2.5MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Oct 7,2023 8:32 AM GMT-5 Oct 7, 2023 8:33 AM GMT-5

@ 22% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base «

« 17% Base de datos de Internet + 2% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de Crossr
« 18% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliegréfico + Material citado
+ Coincidencia baja (menos de 8 palabras)

Resumen
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ANEXO 06 R. D. N° 038-2023/PD-USS.

Universidad
u Seror de Sipan

RESOLUCION DE DIRECTORIO N° 038-2023/PD-USS

Pimente), 14 de abril de 2023

VISTO: El Oficio N°® 0024-2023/VRI-USS, y el acta de Sesién de Consejo
Universitario de fecha 31 de marzo de 2023, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion Politica del Perd en su articulo 18° establece que, “Cada
Universidad es auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico,
administrativo y econémico. Las Universidades se rigen por sus propios
Estatutos en el marco de la Constitucion y las Leyes”.

Que, acorde con el articulo 8% de la Ley Universitaria N® 30220, la autonomia
inherente a las Universidades, se ejerce de conformidad con lo establecido en la
Constitucidn, la presente Ley y demds normativa aplicable. Esta autonomia se
manifiesta en los siguientes regimenes: normativo, de gobierno, académico,
administrative y econdmico; en tal sentido, la actividad académica de la
Universidad Senor de Sipdn se rige por la autonomia prevista en la Constitucion
Politica del Peri, la Ley Universitaria N® 30220 y normas que regulan los
procedimientos administrativos, para alcanzar los fines establecidos en su
Estatuto.

LMD DO SEROR 08 SPiN SAL

m Que, el Estatuto de la Universidad Senor de Sipan S.A.C. en su articulo 28 senala
gue el Directorio tiene las facultades de representacion legal y de gestidn
m necesarias para la administracién y direccion de la sociedad con las limitaciones

gue establecen las leyes y el estatuto en forma enunciativa, las principales
: atribuciones y facultades del Directorio son:

Inciso 3: "Aprobar las politicas institucionales”.

Inciso 5: "Aprobar los reglamentos, Manual de Organizacidn y Funciones y
cualquierotra normatividad de la Universidad.”

Inciso 19: “Conocer y Resolver todos los demds asuntos académicos y
administrativos que no estin encomendados especificamente a otras
autoridades de la Universidad.”

Que, mediante oficio N® 024-2023/VRI-USS, el Vicerrector de Investigaciéon
solicita la APROBACION DE LA DIRECTIVA PARA EL DESARROLLO DE LOS
CURSOS DE INVESTIGACION Y TESIS PREGRADO-POSGRADO VERSION 2, la
cual obra anexa a la presente resolucion.

Que, can fecha 31 de marzo 2023 el Consejo Universitario revisé la propuesta
formulada por el Vicerrector de [nvestigacidn, acordando con opinidn favorable,
remitir al Directorio LA DIRECTIVA PARA EL DESARROLLO DE LOS CURSOS
DE INVESTIGACION Y TESIS PREGRADO-POSGRADO VERSION 2, la cual obra
adjunta a la presente resolucidn.
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Universidad
Serior de Sipan

RESOLUCION DE DIRECTORIO N° 038-2023/PD-USS

Que, este colegiado habiendo revisado la propuesta por el Consejo Universitario
y haciendo uso de su atribucién prescrita en los incisos 3, 5 y 19 del articulo 28°
del Estatuto de la USS, acuerda APROBAR LA DIRECTIVA PARA EL
DESARROLLO DE LOS CURSOS DE INVESTIGACION Y TESIS PREGRADO-
POSGRADO VERSION 2

Estando a lo expuesto y de conformidad con la potestad que le confiere el Estatuto y
los reglamentos vigentes.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO APROBAR LA DIRECTIVA PARA EL DESARROLLO DE
LOS CURSOS DE INVESTIGACION Y TESIS PREGRADO-POSGRADO VERSION
2, la cual obra anexa a la presente resolucidn.

ARTICULO SEGUNDO: EXHORTAR a las dreas académicas y administrativas a
cumplir fielmente con la Directiva aprobada en la presente Resolucion.

ARTICULO TERCERO: DEJAR SIN EFECTO toda disposicién emanada por la
Universidad que se oponga a la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE, COMPLASE Y ARCHIVESE

u g g Presid del Directorlo
UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN SAC.

RFANfeapr
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ANEXO 07 Coeficiente de validacion estadistica - Alfa de Cronbach.

Alfa de Cronbach

K Vi
a=~|1-="2
K—1[ Vt}

Donde:

a = Alfa de Cronbach

K = Numero de items

V; = Varianza de cada item
V. = Varianza total

Luego el instrumento tiene una consistencia interna de:

Alfa de N de
Cronbach elementos
,930 10

Entonces podemos indicar que el instrumento es altamente confiable pues el valor

encontrado se aproxima a 1.

Lass Ao Momtenégro Cam
LIC. ESTAQISTICA
MG. INVESTIGACION
DR, RDUCACION
COESPE 262

128



u q q Sefior de Sipan
e

ANEXO 08 Analisis estadistico; Validez y confiabilidad del instrumento Aiken.

Validez y Confiabilidad del Instrumento Realizado sobre el Estudio de las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando
parcialmente ceniza de ladrillera

Claridad
F'c= 210 y 280 kg/cm2
: o -2 Modulo de
Compresion Flexion traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 1 0 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 0 1
JUEZ 05 1 1 1 1
S S = Suma de valoracion de todos los expertos por items.
V = "—_1_' n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
n (C ) c = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
= - Modulo de
Compresion Flexion traccion Elasticidad
(S) 5 5 3 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 0.6 1
Claridad
V' de Aiken por criterio 0.9
Contexto
F'c= 210 y 280 kg/lcm2
= : Modulo de
Compresion Flexion traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 0
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 0
=% : Modulo de
Compresion Flexion traccion Elasticidad
(S) 5 5 ) 3
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 0.6
Contexto
V de Aiken por criterio 0.9

129



u q q Sefior de Sipan
S ;-

Congruencia
F'c= 210 y 280 kg/icm2
Compresion Flexion traccion Mom.m.’ oe
Elasticidad
JUEZ 01 1 1 0 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
o s 7 Modulo de
Compresion Flexion traccion Elasticidad
(S) 5 5 4 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 0.8 1
Congruoncia
V' de Aiken por criterio 0.92
Dominio del constructo
F'c= 210 y 280 kg/cm2
Compresion Flexion traccion Moo O
Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 0 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 0
- e > Modulo de
Compresion Flexion traccion Elasticidad
(S) 5 5 4 4
(N) S
(C) 2
V de Aiken 1 1 0.8 0.8

Dominio del constructo

V' de Aiken por criterio 0.9
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V de Aiken del cuestionario 0.913

En las Tablas se obserca que el instrumento utilizado para la investigacion sobre
el "Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialmente ceniza de ladrillera” es valido (este coeficiente tiene
valores en el rango de 0 a 1, a medida que va aumentando el valor de
computado, el item tendra una mayor validez de contenido)

Lass Avturo
LIC. ESTAQISTICA
MG. INVESTIGACION
DR, RDUCACION
COESPE 262
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Colegiatura N° 72920

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
2 instrumento
nombres del Institucion donde de Instrumento
informante labora L
evaluacion
Prueba de
Baca Tavara Compresién,
Carlos Ingeniero Civil Flexion,
Traccion y
Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialmente ceniza de ladrillera.

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
Compresio A CONFORME
n
Flexién A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modqlo
Elastico A CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen | DOMinio
: del
ms cia
constructo
F’ec= 21()kg/(';m2 Si No Si No Si N S No
0 |
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccioén X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
F'c= 280kglcm2 Si No Si No Si N S No
[
1 | Compresién X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: Baca Tavara Carlos

Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CIV)L
C.1.P. N® 7292

Juez
Experto
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Colegiatura N° 286483
Ficha de validacion segun AIKEN

l. Datos generales

Apellidos y Cargo o il;ll(;?l?r;eegfol Autor del
nombres del Institucién donde de Instrumento
informante labora L
evaluacién
Prueba de
Angello Stehano Compresién,
Rueda Andrade Ingeniero Civil Flexion,
Traccion y
Modulo Eléstico
Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialmente ceniza de ladrillera.

I. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresio A CONFORME
n
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modqlo
Elastico A CONFORME

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/item | Claridad Contexto | Congruen Dominio del
S cia constructo
F’c= 210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexion X X X X

3 | Traccion X X X X

4 | Modulo Elastico X X X X
F’c= 280kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexién X X X X

3 | Traccion X X X X

4 | Modulo Elastico X X X X
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Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: Rueda Andrade Angello
Stephano

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ingeniero Civil

-

ANGELLO STEPHANO-RUEDA ANBRADE
@ INGENIERO CIVIL
w CIP: 2}?5'483

-

Juez
Experto
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Ficha de validacion segun AIKEN

l. Datos generales

LSS

Apellidos y Cargo o il;ll(;?l?r;eegfol Autor del
nombres del Institucion donde de Instrumento
informante labora .,

evaluacion

Prueba de
Ruiz Perales Compresién,
Miguel Angel Ingeniero Civil Flexion,

Traccion y

Modulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialmente ceniza de ladrillera.

Il.  Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

Universidad

Sefior de Sipan

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresio A CONFORME
n
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modqlo
Elastico A CONFORME

Ill.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad Contexto Congruenc Dominio del
ia constructo

F’c= 210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexion X X X X

3 | Traccién X X X

4 | Modulo Elastico X X X X
F’c= 280kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexién X X X X

3 | Traccién X X X X

4 | Modulo Elastico X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: Ruiz Perales Miguel Angel

Especialidad: Ingeniero Civil

CIP 246904

Juez
Experto
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Colegiatura N° 89776
Ficha de validacion segun AIKEN

I. Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N .

Apellidos y Cargo o il;ll(;?l?r;eegfol Autor del
nombres del Institucion donde de Instrumento
informante labora .,

evaluacion

Prueba de
Montero Bances Compresién,
Juan Carlos Ingeniero Civil Flexion,

Traccion y

Modulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialmente ceniza de ladrillera.

Il. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresio A CONFORME
n
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

lll. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad Contexto Congruenc Dominio del
ia constructo

F’c= 210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexion X X X X

3 | Traccion X X X X

4 | Modulo Elastico X X X X
F’c= 280kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexion X X X X

3 | Traccion X X X X

4 | Modulo Elastico X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: Montero Bances Juan

Carlos.

Especialidad: Ingeniero Civil

Juan.Carlos- ances
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. N° B9776

Juez
Experto
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I. Datos generales

Colegiatura N° 90904
Ficha de validacion segun AIKEN

Universidad

LSS

Apellidos y Cargo o il;ll(;?l?r;eegfol Autor del
nombres del Institucion donde de Instrumento
informante labora .,

evaluacion

Prueba de
Diaz Alcalde Compresién,
Enrique Ernesto Ingeniero Civil Flexion,

Traccion y

Modulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialmente ceniza de ladrillera.

Sefior de Sipan

Il. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
Compresié A CONFORME
n
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

lll. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
S cia constructo
F’c=210kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexion X X X X

3 | Traccion X X X

4 | Modulo Eléstico X X X X
F’c= 280kg/cm? Si No Si No Si No Si No

1 | Compresion X X X X

2 | Flexion X X X X

3 | Traccion X X X X

4 | Modulo Elastico X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Diaz Alcalde Enrique
Ernesto.

Especialidad: Ingeniero Civil

-

: INGENIERO CIVIL
‘d‘;} REG. CIP N° 90904

Juez
Experto
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AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 24 de Julio de 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal - Empresa LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERALES Y
SUELOS LEMS W & C E.ILR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del proyecto

de investigacién, denominado:

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL
ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de coordinacion
del laboratorio UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, AUTORIZO al estudiante: Hurtado Bravo Aldo
Hiram Rafael., identificado con DNI N° 73676451,estudiante de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, y autor del trabajo de investigaciéon denominado ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE
CENIZA DE LADRILLERA, al uso de dicha informacién que conforma el expediente técnico asi como
hojas de memorias, calculos entre otros como plantillas para efectos exclusivamente académicos de
la elaboracién de tesis de investigacion, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la
absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

p—

B L.EM/Q W&C LRy

IR

TEC. ENSAYOR DE VATERIALES YSLELDS

Atentamente.
Wilson Olaya Aguilar: DNI N°41437114

Tec. Coordinador de Laboratorio / Talleres
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ANEXO 09 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS C_P, 5%, 10%, 15%, 20% (f'c 210 y

280 kg/cm?) - COSTOS DE LABORATORIO

ANALISIS DE COSTOS UNITARIO

Proyecto:

Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando

parcialmente ceniza de ladrillera.

Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael
Ubicacidn: | Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.
Partida: |Realizacidno de testigos cilinidricos y prismaticos.
Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 210 kg/cm2 - C_P.
y 2 operario + 3 Peones.
Kuadlile Acarreo: 1 peon.
Rendimiento: |25.00 m3/dia
Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 263.27
Descripcion Und Cuad. Cant. | P.U p.p | pT % | 1
|MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22] S/16.78 a7
|Peon H.H 3 0.96 S/ 18.65] S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/27.35 S/8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
|MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9.73 6.02 S/ 28.70] S/172.91 21
Piedra chancada (3/4") m3 0.53 0.33 S/70.00] S/22.97 4
Arena Fina m3 0.52 0.32 S/45.00] S/14.49 17
Agua m3 0.186 0.58 S/6.13 S/3.53 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gln 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: |S/ 217.66
|MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |HM 2 0.32 S/60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/ 43.44 S/2.17 37
Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta: | S/ 2.17
TOTAL |S/ 263.27

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO

Proyecto:

parcialmente ceniza de ladrillera

Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando

Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael
Ubicacioén: | Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
Partida: |Realizacidono de testigos cilinidricos y prismaticos.
Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 210 kg/cm2 + 5%
: 2 operario + 3 Peones
Cundritio: Acarreo: 1 peon
Rendimiento: |25.00 m3/dia
Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 276.09
Descripcion Und Cuad. Cant. | P.U pp | PT % | LU
|MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22| S/16.78 47
Peon H.H 0.96 S/18.65] S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/27.35 S/8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
|MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9.73 5.72 S/28.70] S/172.91 21
Ceniza de Ladrillera 5% kg 12.82 S/1.00] S/12.82
Piedra chancada (3/4") m3 0.53 0.33 S/70.00| S/22.97 4
Arena Fina m3 0.52 0.32 S/45.00] S/14.49 17
Agua m3 0.186 0.58 $/6.13 S/3.53 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: | S/ 230.48
|MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
|Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3 |HM 2 0.32 S/ 60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/43.44 S/2.17 37
Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta: | S/2.17
TOTAL |S/ 276.09

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO

Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando
parcialmente ceniza de ladrillera.

Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael

Proyecto:

Ubicacién: |Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.
Partida: |Realizacidno de testigos cilinidricos y prismaticos.

Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 210 kg/cm2 + 10%.

2 operario + 3 Peones.

Qagre: Acarreo: 1 peon.
Rendimiento: |25.00 m3/dia
Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 288.91

Descripcién Und Cuad. Cant. | P.U pp | pT % LU
MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22| S/16.78 47
Peon H.H 3 0.96 S/18.65| S/17.90 47
Operador de EQ Livivano HH 1 0.32 S/ 27.35 S/8.75 47

Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9.73 5.42 s/28.70| S/172.91 21
Ceniza de Ladrillera 10% kg 25.64 S/1.00] S/25.64
Piedra chancada (3/4") m3 0.53 0.33 S/ 70.00y S/2297 4
Arena Fina m3 0.52 0.32 S/45.00] S/14.49 17
Agua m3 0.186 0.58 s/6.13] s/3.53 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/18.79 S/3.76
Costo de Materiales: | S/ 243.30

MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |[HM 2 0.32 S/60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/ 43.44 S/217 37

Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta:| S/2.17
TOTAL |S/ 288.91

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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'ANALISIS DE COSTOS UNITARIO

Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando

Proyecto: . i
4 parcialmente ceniza de ladrillera.

Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael

Ubicacién: |Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.

Partida: |Realizaciono de testigos cilinidricos y prismaticos.

Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 210 kg/cm2 + 15%

2 operario + 3 Peones.

Cuadrilla:
Acarreo: 1 peon.

Rendimiento: |25.00 m3/dia

Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 301.74
Descripcion Und Cuad. cant. [ pu pp | pT % LU
MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22) S/16.78 47
Peon HH 3 0.96 S/ 18.65 S/17.90 47
Operador de EQ Livivano HH 1 0.32 S/27.35 S/ 8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9.73 5.12 S/28.70) S/172.91 21
Ceniza de Ladrillera 15% ke 38.47 S/1.00] S/38.47
Piedra chancada (3/4") m3 0.53 0.33 S/70.00] S/22.97 4
Arena Fina m3 0.52 0.32 S/ 45.00 S/ 14.49 17
Agua m3 0.186 0.58 s/6.13] s/3.53 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: |S/ 256.13
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |HM 3 0.32 S/60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/43.44 S/ 217 37

Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta: S/2.17

TOTAL |S/301.74

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando
Proyecto: : 1 ;
parcialmente ceniza de ladrillera
Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael
Ubicacion: |Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.
Partida: |Realizaciono de testigos cilinidricos y prismaticos.
Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 210 kg/cm2 +20%
2 operario + 3 Peones.
Cuadrilia: Acarreo: 1 peon.
Rendimiento: |25.00 m3/dia
Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 314.56
Descripcién Und Cuad. Cant. | PU e | pT | % |
MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22) S/16.78 47
Peon H.H 3 0.96 S/1865) S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/27.35 S/ 8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/43.44
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9.73 4.82 S/28.70) S/172.91 21
Ceniza de Ladrillera 20% kg 51.29 S/1.00] S/51.29
Piedra chancada (3/4") m3 0.53 0.33 S/70.00) S/22.97 4
Arena Fina m3 0.52 0.32 S/45.00)] S/14.49 17
Agua m3 0.186 0.58 S/6.13 S/3.53 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/ 18.79 S/ 3.76)
Costo de Materiales: | S/ 268.95
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |HM 2 0.32 S/60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/43.44 S/2.17 37
Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta:| S/2.17
TOTAL |5/ 314.56

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO

Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando
parcialmente ceniza de ladrillera.

Proyecto:

Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael

Ubicacién: |Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.

Partida: |Realizacidono de testigos cilinidricos y prismaticos.

Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 280 kg/cm2 - C_P

2 operario + 3 Peones
Acarreo: 1 peon
Rendimiento: | 25.00 m3/dia

Cuadrilla:

Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 324.66
Descripcion Und Cuad. Cant. | P.U pp | pT % | Lu
MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22| S/16.78 47
Peon H.H 3 0.96 S/18.65| S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/ 27.35 S/ 8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 13.34 8.26 S/28.70| S/237.07 21
Piedra chancada (3/4") m3 0.51 0.32 S/70.00] S/22.11 4
Arena Fina m3 0.45 0.28 S/45.00] S/12.54 17
Agua m3 0.189 0.59 S/6.13 S/3.59 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: |S/ 279.05
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |[HM 2 0.32 S/60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/ 43.44 S/2.17 37

Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta: | S/ 2.17
TOTAL |S/ 324.66

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando
Proyecto: : 5 ¥
parcialmente ceniza de ladrillera.
Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael
Ubicacion: |Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.
Partida: |Realizaciono de testigos cilinidricos y prismaticos.
Especificaciones: |Disefio de mezcla f'c 280 kg/cm2 + 5%.
Cuadrilla: 2 operario + 3 Peones.
Acarreo: 1 peon.
Rendimiento: |25.00 m3/dia
Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 342.24
Descripcién Und Cuad. cant. | PU pp | pT % LU
MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22) S/16.78 47
Peon H.H 3 0.96 S/18.65) S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/27.35 S/ 8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 13.34 7.85 S/28.70) S/237.07 21
Ceniza de Ladrillera 5% kg 17.58 S/ 1.00 S/ 17.58
Piedra chancada (3/4") m3 0.51 0.32 S/70.00] S/22.11 4
Arena Fina m3 0.45 0.28 S/45.00) S/12.54 17
Agua m3 0.189 0.59 S/6.13 S/ 3.59 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: | S/ 296.63
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |HM 2 0.32 S/60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/43.44) s/217 37
Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta: | S/ 2.17
TOTAL |5/ 342.24

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO

Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando

Proyecta: parcialmente ceniza de ladrillera.
Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael
Ubicacién: |Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.
Partida: |Realizacidono de testigos cilinidricos y prismaticos.
Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 280 kg/cm2 + 10%.
Cuadrilios 2 operario + 3 Peones.
uadnilia: | carreo: 1 peon.
Rendimiento: | 25.00 m3/dia
Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 359.82
Descripcion Und Cuad. Cant. | P.U P.P ] P.T % ] LU
MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22] S/16.78 47
Peon H.H 3 0.96 S/18.65] S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/ 27.35 S/ 8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
IMATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 13.34 7.43 S/ 28.70] S/237.07 21
Ceniza de Ladrillera 10% ke 35.16 S/1.00] S/35.16
Piedra chancada (3/4") m3 0.51 0.32 S/ 70.00] S/22.11 4
Arena Fina m3 0.45 0.28 S/ 45.000 S/12.54 17
Agua m3 0.189 0.59 S/6.13 S/3.59 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: | S/ 314.21
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  [HM 2 0.32 S/ 60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/ 43.44 S/2.17 37
Costo de Maquinaria, equipo y/o herramienta: S/ 217
TOTAL |S/ 359.82

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO

Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando

Proyecto: : :
Y parcialmente ceniza de ladrillera.

Solicitante: |Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael

Ubicacién: | Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.

Partida: |Realizacidno de testigos cilinidricos y prismaticos.

Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 280 kg/cm2 + 15%.

2 operario + 3 Peones.

Cuadiia: Acarreo: 1 peon.

Rendimiento: |25.00 m3/dia

Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 377.40
Descripcion Und Cuad. Cant. | P.U pp | pT % | LU
MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22] S/16.78 47
Peon H.H 3 0.96 S/18.65] S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/27.35 S/ 8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/ 43.44
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 13.34 7.02 S/ 28.70] S/237.07 21
Ceniza de Ladrillera 15% kg 52.74 S/1.00] S/52.74
Piedra chancada (3/4") m3 0.51 0.32 §/70.00] S/2211 4
Arena Fina m3 0.45 0.28 S/45.00] S/12.54 17
Agua m3 0.189 0.59 S/6.13 S/ 3.59 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gln 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: | S/ 331.79
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |[HM 2 0.32 S/ 60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/ 43.44 S/ 217 37

Costo de Magquinaria, equipo y/o herramienta: | S/2.17

TOTAL |S/377.40

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIO
Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural adicionando
Proyecto: : 3 d
parcialmente ceniza de ladrillera.
Solicitante: | Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael
Ubicacién: |Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.
Partida: |Realizaciono de testigos cilinidricos y prismaticos,
Especificaciones: | Disefio de mezcla f'c 280 kg/cm2 + 20%
Cuadrilla: 2 operario + 3 Peones.
Acarreo: 1 peon.
Rendimiento: |25.00 m3/dia
Fecha: Unidad: m3 Costo Unitario: 394.98
Descripcion Und Cuad. Cant. | P.U P.P | P.T % | LU
|MANO DE OBRA
Operario H.H 2 0.64 S/26.22] S/16.78 47
Peon H.H 3 0.96 S/18.65] S/17.90 47
Operador de EQ Livivano H.H 1 0.32 S/27.35 S/ 8.75 47
Costo de Mano de Obra: | S/43.44
IMATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 13.34 6.61 S/ 28.70] S/237.07 21
Ceniza de Ladrillera 20% kg 70.32 S/1.00] S/70.32
Piedra chancada (3/4") m3 0.51 0.32 S/70.000 S/22.11 <
Arena Fina m3 0.45 0.28 S/45.001 S/12.54 17
Agua m3 0.189 0.59 S/ 6.13 S/ 3.59 30
Gasolina 90 octanos (Gfo. REPSOL) gin 0.20 S/ 18.79 S/3.76
Costo de Materiales: | S/ 349.37
|MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
Mezcladora de Tambor 23HP 11-12 p3  |[HM 2 0.32 S/ 60.00] S/38.40 48
Herramienta Manuales %MO 0.05 S/ 43.44 S/2.17 37
Costo de Magquinaria, equipo y/o herramienta: S/217
TOTAL |S/ 394.98

*Precio de molienda por kilogramos de ceniza de ladrillera + flete
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
RU.C. 20548083974
Emak serviciosfiemswyceirl.com

LA\ LEMS WEC s

RNP Servicios S0C00589

Universidad
Sefior de Sipan

LEMS WE&C
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Pimentel

"Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialmente ceniza de ladrillera"

SOLICITANTE: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL

Tesis, "Estudio de los propiedades fisicas y mecanicas def concreto estructural adicionando

FROYECIO: parcialmente ceniza de ladniller™.

UBICACION: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentei, Depart. Lambayeque.

Ensayos Agregados A. Fino A. Grueso | P.Unitario P. Parcial
Granulometria 1 1 10 20
Peso Unitario Suelto 1 1 10 20
Peso Unitario Compactado 1 1 10 20
% Humedad 1 1 10 20
% Absorcion 1 1 15 30
P.E. Masa 1 1 15 30
§/. 140.00
N° de Diseno 210 | 280 |
Patron 1
Escoria 5% 1
Escona 10% 1
Escoria 15% 1
Escoria 20% 1 N°fc N°* Diseno
5 2 10
Edad 7 14 28 | N° Probetas
Cantidad 3 3 3 9
oncreto Fresco N°®Diseno | P.Unitario P. Parcial
Stump 10 5 50
Temperatura 10 5 50
PUCS 10 10 100
%Aire atrapado 10 20 200
5/.400.00
oncreto Endurecido N°Diseno |N° Probetas | P.Unitario | P. Parcial
Compresion 10 9 7.5 675
Traccion 10 9 7.5 675
Flexion 10 9 7.5 675
Modulo de Elast. 10 9 15 1350
5/.3,375.00
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GASTOS GENERALES Dia N* Probetas | P.Unitario | P. Parcial
Mezcladora 2 1 $/60.00 $/120.00
Flete de Cemento 1 1 $/50.00 $/50.00
Cemento 1 84bls [S/28.70 $/2,410.80
Ayudantes 2 1 $/150.00 $/300.00
Agregados + Flete 1 1 S/400.00  |S/440.00
Moldes + Moldes de Cubos 1 1 $/300.00 $/300.00
Flete para Ceniza 2 1 5/15.00 5/30.00
Molino de Ceniza 1 42KG |5/10.00 $/570.00
Mowlidad 120 1 $/12.00 $/1,590.00
Eliminacion desmonte 1 1 $/100.00 $/100.00
S/. 5,910.80
TOTALAPAGAR  |S/.9,825.80
Carpeta de Titulacion  |S/.1,700.00
5/ 11,526
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
LEME W CIRL
‘ . \J
ki ' % Miguel Ange! Ruiz Perales
WIIE)&?N OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC, ENSAYDS DE NATERWLES Y SUELOS CIP. 246904
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RNP Servicios S0608583

Prolongacién Bolognesi Km., 3.5

4

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@Ilemswyceir.com

Universidad

Sefior de Sipan

LEMS W&C

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERJALES - Pimentel

"Estudio de las propiedades fisicas y mecdnicas del concreto estructural adicionando
parcialmente ceniza de ladrillera”

SOLICITANTE: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
PROYECTO: Tesis. "Estudio de los propledodes fisices y mecdnicos del concreto estructural odicionando perciolmente cenizo de
ladriller".
UBICACION: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deport. Lambayeque.
fe Slump Tamafo | Dosificaci Materiales por m3
afe regado 6nen |Cemento| Arena
(ke/cm2) Fuigades) (:ilg:das) volumen | (bolsas) (m3) Piedra (m3) Agua (m3)
140 0.61 4 3/4 1:2,5:3,5 7.01 0.51 0.64 0.184
175 0.51 3 1/2 1:2,5:2,5]| 843 0.54 0.55 0.185
210 0.45 3 1/2 1:2:2 9.73 0,52 0.53 0.186
245 0.38 3 1/2 1:1,5:1,5] 11.50 0.50 0.51 0.187 |
280 0.38 3 1/2 1:1:15 13.34 0.45 0.51 0.189
1 blsfcemento 42.50 kg
1vid 2010t 0.02
POR DISENO PROBETAS
VOLUMEN DE TESTIGOS PATRON 5% 10% 15% 20% 50%
Cilindro 0.0053 m3 27 27 27 27 27 108
Prismo 0.0119 m3 9 9 9 9 9 36 TOTAL
TOTAL 0.0172 m3 36 36 36 36 36 144 36+144= 180
VOLUMEN DE CONCRETO M3 TOT. CEN.
" 0.62 m3 0.62m3 | 0.62m3 | 0.62m3 | 0.62 m3 2.48 m3
DISENOS MATER. DOSIF. CANT. o CANT. CANT. T PESO DEL
PATRON 10% 15% PESO DE CENIZA | CEMENTO
Cemento 9.73 bls 6.03 bls 243.63 kgl 230.80 kgl 217.98 kg| 205.16 kg| 256.45 kg
TOTAL - Ceniza en Kg 12.82 kg| 25.64kg| 38.47kg| 51.29kg) 128.22 kg
210 Arena 0.52m3 26.00 vid
Piedra 0.53 m3 26.50 vid
W - agua 0.19m3 9.301t
Cemento 13.34 bls 8.27 bls 334.02 kg| 316.44 kg| 298.86 kg| 281.28 kg 351.60 kg
TOTAL - Ceniza en Kg 17.58 kgl 35.16 kg| 52.74kg| 70.32 kg 175.80 kaq
280 Arena 0.45 m3 22.50vld
Piedra 0.51 m3 25.50 vld
W-agua 0.19m3 9451t
TOTAL - CENIZA 304.02 kg
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ANEXO 10 DISENO DE CONCRETO

ESTUDIO DE CANTERA
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Pimente| - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Sanvickos S0500505 Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante :Bach. HURTADO BRAVO, ALDO

Proyecto : Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

Ubicacion : Dist. Chidlayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura :10 de Setiembre del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

NORMA :N.T.P. 400.012

Muestra : Arena Gruesa

Cantera : La Victoria - Patapo

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado <"
3/8" 9.520 0.2 0.2 95.8 100
N° 4 4.750 53 5.5 94.5 95 - 100
N° B 2.360 16.3 21.8 78.2 80 - 100
NO 16 1,180 226 4.4 55.6 50 - BS
NO° 30 0.600 23.0 67.4 32.6 25 - 60
NO° 50 0.300 14.2 81.6 16.4 10 - 30
K9 100 0.150 111 Q.7 7.3 2-10
| MODULO DE FINEZA | 3.14 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" N3 N'8 N10 N'30 N30 N"100
100 |¥-%:
S0
- 80 o, >
£ >34
] .1
m 00 L B
Q. ~
@ 0 .
= . ~
Iy a
d a0 = - =
30 ) ®
9, =,
20 e "N
10 sl - ",
s -
10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

LEMS W

EIRL

WILS
TEC.

T

OLAYA AGUILAR
SUELOS

YOS DE MATERIALES ¥

@} | Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Universidad
Sefior de Sipan

LSS

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0603500 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.
Proyecto < s
Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
Ubicacion

Fecha de ensayo

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 10 de Setiembre del 2022.

ENEAYO : AGREGADOS. Analisis granuiometrico del agregado fina. Gruesa y giobal
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
, . Abertura ; . % Acumulados | % Que pasa
W Tz (mm) bl Reterido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 o0 - 100
3/4" 19.00 147 14.7 85.3 40 - B5
1/2" 12.70 60.1 74.8 25.2 10 - 40
38" 9.52 18.2 93.0 7.0 0 - 15
N4 475 6.6 90.6 04 0 -5
TAMARO MAXIMO NOMINAL g
GRANULOMETRIA
3" 2" 11/2" 1 3/4° /2"  3/8" N3
100 -
~ .
S0 ~o |
& A
™ ). \
\ \
o . \
o \
£ 4 X
m "‘; \
ﬁ w0 L l\
H A \
=} = 5 \
\
20 N \\
Y =
. T g7
0 Vs 3 -
10000 10.00 100
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CJ
._mm_% INGENIERO CIVIL
%LAYA AIVJI CIP. 246904
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Prolongadin Bolognesi Km. 3.5
Pamentel - Lambayeque
LA\ LEMS WEC e o s
NP Servicios 560855 Emsal. servicioslemswyeeir.com
Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.
Proyecto

: Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 10 de Setiembre del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Andiss granuomérico del agregado fimo. Grueso y gobal
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400012/ ASTM C-136
Muestra © Piedea Chancada Cantera : La Vicloria - Patapo
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
5 Aberiura ” . % Acumulados [ 36 Que pass
N* Tamiz (mm) % Retenido Reterido R -
2" 50.00 0.0 Q.0 100.0
112° 36.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
34" 19.00 21.7 21.7 7B.3 40 - 85
w2 12.70 437 704 296 10 - 40
8" 9.52 233 93.7 6.3 0 - 15
N°4 475 5.6 983 0.7 0 - §
TAMANO MAXIMO NOMINAL 344"
GRANULOMETRIA
e 2 11 bR T 2t et N4
100
20 =B\
3 L
& \ \
- \
70 ! \
0
£ g
L3
E o
»
5 E)
o
10
a |
100.00 10.00 100
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL ~ -
”__‘.._...;_'% |Ecemeno‘cwu
OLAYAAGUI CIP, 246904
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LSS

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentei -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
—

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

ENSAYO
NORMA

Bach. HURTADO BRAVO, ALDO

:Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

: Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 10 de Setiembre del 2022

:AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
+N.T.P. 400.012

Muestra : Arena Gruesa

Cantera : Pacherres - Zana

Malla % 9% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado e o
3/8" 9.520 0.1 0.1 99.9 100
N° 4 4.750 9.6 9.7 90.3 95 - 10
N° 8 2.360 16.3 26.0 74.0 80 - 10
N° 16 1.180 229 48.9 51.1 50 - 85
NO 30 0.600 21.1 70.0 30.0 25 - 60
N 50 0.300 134 83.4 16.6 10 - 30
N 100 0.150 10.1 93.5 6.5 2-10
| MODULO DE FINEZA | 3.32
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°16 N30 N*50 N*100
100 4
%0
- =
2
3 :
-8 ~
g 2 ~,
(=] a0 ~
> ~
30 *
20 - > -~
10 RaZ W 3
0 -9
10.00 1.00 0,10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

él.w EIRL

wu.soﬂ OLAYA AGUI

YOS DE MATERWLES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e T

RNP Sesvicios S0608529 Email: servicios@lemswceiﬂ. com
Solicitante :Bach. HURTADO BRAVO, ALDO
Proyecto :Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA",
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :10 de Setiembre del 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrenafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado “c"
38 9,520 0.1 0.1 99.9 100
NO 4 4.750 10.3 10.5 89.5 95 - 100
NO 8 2.350 2.9 333 66.7 80 - 100
NO 16 1.180 26.5 50.8 40.2 50 - 85
N9 30 0.600 16.0 75.8 24.2 25 - 60
NO 50 0.300 10.3 86.1 13.9 10 - 30
N0 100 0.150 8.0 94.1 5.9 2 - 10
| MODULO DE FINEZA ]| 360 |

CURVA GRANULOMETRICO

3/8° N4 N'8 N°16 N"30 N"50 N*100
100 R -9
i, 1T~ -
0 -~ -~
~. GP
-] ~ ~

Que Pasa (%)
8

10.00 1.00 010
Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por e solicitante.

él.w EIRL @ .

INGENIERO CIVIL
WIL OLAYAAgl;I;m“ C1P. 246904
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Universidad
Sefior de Sipan

RNP Senvcios S0608589 Emait: senh:ios@lamswycaittcom
Soficitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.
Eroyeco ® Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 10 de Setiembre del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.400.012/ ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada

Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. . Abertura § % Acumulados | % Que pasa
Vo (mm) % Fomnde Retenido Acumulados 56
v 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1* 25.00 0.0 0.0 100.0 S0 - 100
34 19.00 23.2 232 76.8 40 - 85
17z 12.70 45.0 68.2 318 10 - 40
38" 9.52 24.4 926 74 g - 15
N°4 475 86 8992 0.8 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL s
GRANULOMETRIA
3" 2 130 1" 34" 12" 3/8" N4
100 - |
%0 S S\ ‘
. %
80 \ Q]
R
70 Vo
\ \
50 . \
— \ \
~ ; \
R &
@ [ s
= 30 e
=} [\
20 ’ .\
10 |
1 b
a ! i L —
100.00 10.00 1.00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
AT

EIRL

WILSON OLAYA AGuu%”
TEC. 0S DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC P

RNP Servicios 50000508 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.

Proyecto / Obra - Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL ADCIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE
LADRILLERA".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : 09 de Setiembre del 2022,

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra :  Arena Cantera: La Victoria - Pétapo
Peso Unitanio Suelto Humedo (Kgim’) 1616
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1610
Contenido de Humedad (%) 040
Peso Unitario Compactado Humedo  (kgimy) 1692
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m') 1685
Contenido de Humedad (%) 040
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEME W EiRL A ==
A g
"WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC, EX

DE MATERLES Y SUELCS CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

L2\ LEMS WEC wn. e

RNP Senviclos 50000005

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.

Proyecto - Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE
LADRILLERA".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : 09 de Setiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C20M-20009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacharres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m') 1390.87
Peso Unitario Suelto Seco (Kgfr?) 1389.20
Contenido de Humedad (%) 0.12
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgfm) 1515.39
Paso Unitario Compactado Seco (Kgj) 1513.57
Contenido de Humedad %) 0.12
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante,

@ el Ruiz Perles
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servidos 50000303 Email: servicios@lemsmairtm
INFORME
Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.
Proyecto / Obra : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
Ubicacion : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 10 de Setiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Cantera : La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm’) 2.490

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.624
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lw EIRL @9

INGENIERO CIVIL
wiC OLAYAAGUI S gacs
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RNP Senviclos 50000308 Email: servicios@lemswyoeiri.com
INFORME
Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.
Proyecto / Obra : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 10 de Setiembre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra Chancada Cantera: Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/am’) 2.685

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.945
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.

Proyecto / Obra : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL ADCIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE
LADRILLERA".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : 09 de Setiembre del 2022.

Ensayo " CEMENTOS: Adiciones minerales del cemento y concreto: Puzolana natural
cruda o calcinada y ceniza volante. Método de ensayo, 22 Edicion.
Contenido de Humedad
Referencia :NTP 334.127:2012
Muestra: Ceniza de Ladrillera Aserrin Calcinado y otros
Contenido de Humedad (%) 1.07

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL M et e LT
,.A.... : '@ Migue! Angel Ruiz Perales
TE """"""" OLAYAAGUI -] INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : Bach. HURTADO BRAVO, ALDO.
Proyecto / Obra : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 10 de Setiembre del 2022

NORMA : CEMENTOS: Adiciones minerales del cemento y concreto: Puzolana natural cruda o
calcinada y ceniza volante. Método de ensayo, 22 Edicion.

REFERENCIA : NTP 334.127: 2012

Muestra: Ceniza de Ladrillera Aserrin calcinado, otros
DENSIDAD (gr/em?®) 2.180
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
ALEM w EIRL -
£33 g 4,79 Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
|
gcl.lés Y%(D)Eu’«YAAG%UELos CIP. 246904
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A Pimentdd ~ Lambayeque
LEMS W&C EIRL RIULC 248078133
P Seréces SORES Emat seracos@emswycericom
Solicitante Bach. HURTADO BRAVD, ALDO
Tesss *ESTUDIO OE LAS PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
Proyecto PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion Dist. Chiclaye, Prov. Pimeniel Depert. Lanbayeque.
Fecha de Apestura 29 d2 Agos o 2022
Fecha de emisiéa Prov_ Chiclayo_ Reg Lamboyogee.
Ensavo QUB0S DE CONCRETO. Andiisis del grado Optinno d2 temperatura de caldnacon.
Referencia ASTM (518 REV A 2012C
in facde
L TEMPERATURA OFTIMA DF INCNERAON | ASTM C518 REV A 2012C
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- Muestreo. ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

ﬂ
AEE - ‘

WiL OLAYA AGUI
TEC. ENSAYDS DE NATERIALES Y SLELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

RNP Servicios SO508509 Email: serviciosiiemswycsei.com
Solicitante : Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael.
Proyecto / Obra . Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y M,ECANICAS DEL
" CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE
LADRILLERA".
Ubicacién : Distrito de Chiclayo Prov. De Chiclayo, Depar. Lambayeque.
Fecha de apertura : 26/09/2022
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad ala
resistencia de concreto de cemento Portland NTP 324.066 2018
Referencia : CEMENTOS. Arena normalizada. Requisitos NTP 334.007 2017
TERMPERATURA Indice de actividad puzolanica con Cemento
Disefio e Pbrtiand (kglem®)
7 Dias 14 Dias 28 Dias
DM-D1 PATRON 1049 104.34 104 68
DM-02 00 "¢ 50.01 11184 a7.27
DmM-03 630 “c 45.73 96.47 85.14
DM-D4 780 "¢ B50.73 107.30 168.73
DM-D5 840 “¢c 102.79 167.74 12800
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

INFORME

Pag. 01de 02

: Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICA Y MECANICAS DEL

CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE

: Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque

Fc= 210 kglem®

Peticionario : Bach. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM
Proyecto
LADRILLERA"
Ubicacion
Fecha de recepcion 04/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa | - QHUNA
2.- Peso especifico 3150 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino :
- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2488 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2530  gricm’
3.- Peso unitario suelto 2 Kgfm3
4.- Peso unitario compactado 2 Kg!m3
5.- % de absorcion 1.7 %
6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Madulo de fineza 3.14
Granulometria :

Malla % . % Acumulado

Retanido que pasa
3/8" 0.2 99.8

N° 04 53 94.5

N° 08 16.3 78.2

N° 16 226 55.6

N° 30 23.0 32.6

N° 50 14.2 18.4

N° 100 111 73

Fondo 7.3 0.0

Agregado grusso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2686 grlcm’
2.- Peso especifico de masa §.5.5.2.710 grlcm’
3.- Peso unitario suelto 1 Kglm3
4.- Peso unitario compactado 2 Kg.fmJ
5.- % de absorcion 049 %
6.- Contenido de humedad 0.1 %
7.- Tamaiflo maximo 1" Pulg.
8.- Tamaflo maximo nominal 34" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1° 0.0 100.0
4 14.7 85.3
112 60.1 25.2
38 8.2 7.0
N° 04 6.6 04
Fondo 0.4 0.0

EIRL

'
“a'cxmw%

YOS OE MATERMALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2469049
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INFORME
Pag. 02 de 02
Peticionario : Bach. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM
Proyacto . Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICA Y MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE
LADRILLERA"
Fecha de recepcion  : 44838
Referencia de pago  : Pimentel, 24 de Junio del 2016 (Fact. N* 001-0011180).
DISERO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kglem’
Resultados del diseflo de mezcla :
Asentamiento abtenido - 4  Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2455 Kgim®
Resistencia promedio a los 7 dias 155 th:m2
Porcentaje promedio a los 7 dias 74 %
Factor cemento por M? de concreto 8.7 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio 0.746
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 369 Kgim®  :Tipol-QHUNA
Agua 275 L : Potable de la zona.
Agregado fino 813 Kg!m3 - Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 899 Kg!m3 : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 248 244 31.7  Ltsipie®
Proporcién en volumen :
10 231 264 317 Lis/pie’
OBSERVACIONES :
EIRL

Migué! Angel mz Perales

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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INFORME
Pag.01de 02
Peticionario : Bach. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM
Proyecto :
" Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICA Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion : Distrito de Chiclayo Prov. de Chiclayo, Depar. Lambayeque
Fecha de recepcion 06/10/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kglem’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo [ - QHUNA
2.- Peso especifico 3150 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherras - Pacharres
1.- Peso especifico de masa 2.488 gnfcm3 1.- Peso especifico de masa 2.686 grlcrn3
2.-Peso especificodemasa S.5.S. 2530 grfem® 2. Peso especifico de masa $.5.5.2.710  gr/em’
3.- Peso unitario suelto 2 I(glm3 3.- Peso unitario suelto 1 Kglm3
4.- Peso unitario compactado 2 I'(glm3 4 - Peso unitario compactado 2 Kglm3
5.- % de absorcion 1.7 % 5.- % de absorcion 09 %
6.- Contenido de humedad 0.4 % 6.- Contenido de humedad 01 %
7.- Madulo de fineza 314 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 34 Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 90.8 2 0.0 100.0
N° 04 5.3 945 11/2" 0.0 100.0
N° 08 16.3 78.2 1" 0.0 100.0
N° 16 226 55.6 34" 14.7 85.3
N° 30 23.0 32.6 12" 60.1 25.2
N° 50 14.2 184 3/8" 18.2 7.0
N° 100 11.1 7.3 N° 04 6.6 0.4
Fondo 73 0.0 Fondo 04 0.0
EIRL

@ LEM

WILS OLAY.
YOS OF MATERALES Y SUEL

4
AAGUI%

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

172



Universidad
L Qs
| N .

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC o Ty

INFORME

Pag. 02 de 02
Peticionario : Bach. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM

RiycD " Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICA Y MECANICAS DEL CONCRETO

ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA."

Fecha derecepcion  : 44840
Referencia de pago  : Pimentel, 24 de Junio del 2016 (Fact. N* 001-0011180).

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kglem?

Resultados del diseno de mezcla :

Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 5 2476 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 155 Kalem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 2 56 %

Factor cemento por M’ de concreto 3 10.4 bolsas/m®
Relacion agua cemento de diseno 5 0.622

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 443  Kgm® : Tipo 1 - QHUNA
Agua 275 L : Potable de la zona.
Agregado fino 856 Kglm3 : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 902 Kglm3 : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.93 2.04 264  Lislpie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.81 221 264  Lis/pie®

OBSERVACIONES :

EIRL
; ’% gué! Angel Ruiz Perales
WILS mgﬁ%};mgy;n“ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayague

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

ANEXO 11 DISENO DE CONCRETO FRESCO

RNP Servicios 50600389 Emal: serviclosgdiemswycsekicom
Sclicitanta : Bach. Hurtado Bravo Aldo Hiram Rafael.
Proyecto / Obra . Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y M, ECANICAS DEL
" CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE
LADRILLERA".
Ubicacion - Distrito de Chiclayo Prov. De Chiclayo, Depar. Lambayeque.
Fecha de apertura - 20/0912022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Refarencia - N.T.P.339.184
Fecha de
Diseno
Diseno IDENTIFICACION o vaciade T°m‘(’:':'m
(kglcam?) b
DM-01 Concreto Patran 210 29/02022 28.0
DM-02 Concreto 3% 210 29/082022 23.0
DM-03 Concreto 10% 210 29092022 2623
DM-04 Concreto 15% 210 29/02022 250
DM-03 Concreto 20% 210 29/0%2022 250
DM-00 Concreto Patron 280 06/10V2022 233
DM-07 Concreto 3% 280 o6r10v2022 230
DM-08 Cancreto 10% 280 06102022 26.0
DM-09 Cancreto 15% 200 06102022 275
DM-10 Cancreto 20% 280 06/1 02022 20.3
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & identificacion realizados por el solicitante.

LEMZE W EIRL
A -
"WILSON GLAYAAGUI @ :
e, YOS DE NATERIALES ¥ SUELCS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

174



Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N .

Prolongacicn Balognesi Km. 3.5
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A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0C0O3309 Emal: lemswycerigigmall com
Salicitante - BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS "Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural
adicionando parcialments ceniza de ladrillera”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Facha de Ensayo - Jueves, 290 de Setiembre del 2022,
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Diseno st Asentamiento
B vaclado
Diseno IDENTIFICACION
ro Dtz | Obtenido | Obtenido
(kglcm®) (pulg) {cm)
oM -01 Cancreto Patren 210 |2sw0ar2022 4 10.16
DM - 02 Concreto 5% 210 | 2082022 4 10.10
oM -03 Concreto 10% 210 |2sw08r2022 4 10.16
DM - 04 Concreto 15% 210 |2mv08/2022 4 10.10
OM - 05 Concreto 20% 210 |2sw0ar2022 35 8.08
DM - 00 Caoncreto Patron 280 |oovior2022 4 10.10
oM - 07 Cancreto 5% 200 |oovior2022 35 8.08
DM - 0B Concrato 10% 200 | oovi0/2022 s a.09
oM -08 Concreto 10% zo0 |oeri02022 s 8.08
oM - 10 Concreto 20% 200 | oovioizo22 4 10.10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL
WiL 'OMYAA(ZUI} Migué! Angel Rui Perales
12C, NOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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RNP Serviclos 50603508

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proveito 1Obre _ IEDID EDIULIV UE LAD FRUFIEUAUED FIDILAD Y MEUANILAD UEL
y " CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE

| ADRII | FRA"

Ubicacion * Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo ses, ** dg *** gel 2022.

Ensayo . CONCRETO. Mélndo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de alre (mélodo gravimeétrico) del concreto. 2* Edicion

Referencia I N.T.P. 339.040 : 2003 (revisada el 2013)

2 Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Disefio variado DENSID’AD
. ; (Kg/m’®)
No f'c (Dias)

DM-01 |Concreto Patrén

210 29/09/2022 2344

DM -02 |Concreto 5%

210 20/00/2022 1990

DM -03 |Concreto 10%

210 29/09/2022 1967

DM-04 |Concreto 15%

210 29/09/2022 1964

DM -05 |Concreto 20%

210 29/09/2022 2303

DM-06 |Concreto Patron

280 06/10/2022 2006

DM -07 |Concreto 5%

280 06/10/2022 2004

DM -08 |Concreto 10%

280 06/10/2022 1975

DM-09 |Concreto 15%

280 06/10/2022 1975

DM-10 |Concreto 20%

280 06/10/2022 2050

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

ALEM

crainaseasnssmnns gl nn et

L)
WILSON GLAYA SR @ ig
1EC. DE MATERILES Y SUELOS

-

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Emall: iemswycerigmakcom

Solicitante BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura e, %" de *** del 2022.
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de
aire en mazclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Disen Fechade | - ntenido de aire - Método 1on (%
5 o Yaclato n e alre por pres 4)
IDENTIFICACION
e rc i Hora del ensayo| Tipo de Contenido de
giemy | ¢ (H) medidor aire (%)
DM-01 |Concireto Patron 210 29/09/2022 940 a. m. Meado "B~ 16
DM -02 |Concreto 5% 210 25/082022 10:30a.m Medido "B” 1.6
DM-03 |Concreto 10% 210 200082022 | 11:10a.m Meddo "B” 22
DM -04 |Concreto 15% 210 2800812022 1:00 p. m. Meddo "B” 16
DM .03 |Concreto 20% 210 28/09/2022 2:40 p. m. Medido "B” 23
DM .08 |Concreto Patran 280 DO/10/2022 9:40 2. m. Medido "B* 1.5
DM-07 |Concreto 5% 250 oB/1012022 10:30 a. m. Medido *B" 1.0
DM-D8 [Concareto 10% 250 owiovzoz2 | 11:10a.m. Medado "B" 17
DM -0 |Concreto 15% 280 0B/10v2022 1:00 p. m. Medido "B” 16
DM -10 |Concreto 20% 250 08/10/2022 2:40 p. m Meaido "B” 1.2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

AL

)
GLAYA AGUI%‘
13

08 OF VATERIALES ¥ SLELOS

@i

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

177



Universidad
L Qs
| N .

ANEXO 12 ENSAYO DE CONCRETO ENDURECIDO

Prolongacon Bolognes Km. 3.5

A LEMS WE&EC are gy P i

RN Senidos 500 3 Emall: serviciosgDiemswyced!l.com

Saolkcitante : BACH. HURTADO ERAVO ALDO HIRAM RAFAEL

. Tesls: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Froyecto / Obtea ~
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LEDRILLERA".

Ubicacion : Distrilo ce Chiciayo Prov. De Chiclayo, Depar. Lambayegue.

Fecha ce vaclado : 28/08/2022

Ensayo - CONCRETO. Metodo de ensayo nommalizado para la clerminacion de @ resistencia a la
compresion del concreto en muestras clindricas.

Refevencia SNLTP.339.0325:2015

DESEND PATRON (DM-01)

Muestra | Dmeno| Focmde | Fechade | oo | carpa |Dsameto|  Ares re
IDENTIFICACION Veceoo' ||| e

Ne rc (Dtas) (Dtas) | Drasy| on (cmy @) | morem)
01 Concreto Patron | 210 | zasoovzozz| osvtozozz| 7 27396 | 1336 163 148
o2 Cancreto Patron 210 | 28092022 | Do/tv2022 7 30336 1527 163 166
03 Concreto Patron | 210 | zsxosrzozz| osviozozz| 7 2000 | 1331 104 157
o4 Concreto 5% 210 |z9oszo0z2|oactozozz| 7 3coa7 | 1327 103 167
o5 Concreto 5% 210 |zswowvzozz|osnozozz| 7 30953 | 1320 163 167
oo Concreto 5% 210 |zaoszoz2|oavtazazz| 7 3coos | 1326 103 167
o7 Concreto 10% 210 |zacowvzozz|osnozozz| 7 26193 | 1330 104 142
os Caoncreto 10% 210 |zooszo0z2|oactozazz| 7 23400 | 1331 104 128
o8 Concreto 10% 210 |zsowvzozz2|osnozozz| 7 2an07 | 1330 104 133
10 Caoncreto 13% 210 |zaoszozz2|oavtozazz| 7 23134 | 1526 163 127
11 Concreto 13% 210 |zsowvzozz|osnozozz| 7 21167 | 1527 163 116
12 Concreto 13% 210 |zomozozz|oovtovzazz| 7 22101 | 1526 103 121
13 Concreto 20% 210 |zsowvzozz|osnozozz| 7 19115 | 1328 163 104
14 Caoncreto 20% 210 |zaoszozz2|oavtozozz| 7 19098 | 1324 163 108
15 Concreto 20% 210 |zsowvzozz|osnozozz| 7 1ean7 | 1320 163 100
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16 Concreto Patron | 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 34693 | 15.36 185 187
17 Concreto Patron | 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 | 36574 | 15.33 185 108
18 Concreto Patréon | 210 | 29/09/2022| 13/10/2022( 14 35633 | 15.34 185 193
19 Concrato 5% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 34819 | 1525 183 101
20 Concreto 5% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 33592 | 1528 183 183
21 Concreto 5% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 34205 | 1527 183 187
22 Concreto 10% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 30167 | 15.32 184 164
23 Concreto 10% 210 | 29/09/2022| 13/10/2022| 14 28929 | 15.36 185 156
24 Concreto 10% 210 |29/09/2022| 13/10/2022 14 | 29548 | 15.34 185 160
25 Concreto 15% 210 | 29/09/2022| 13/10/2022| 14 26628 | 1525 183 146
26 Concreto 15% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 27557 | 1531 184 150
27 Concreto 15% 210 | 29/09/2022( 13/10/2022( 14 | 27093 | 1528 183 148
28 Concreto 20% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 22763 | 15.34 185 123
29 Concreto 20% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 24218 | 1530 184 132
30 Concreto 20% 210 |29/09/2022| 13/10/2022| 14 23490 | 1532 184 127

179



LSS

Universidad
Sefior de Sipan

K} Concreto Patron 210 | 29/09/2022 | 27/10/2022 28 41718 15.29 184 227
32 Concreto Patron 210 | 29009/2022| 27/10/2022 28 40279 15.27 183 220
33 Concreto Patron 210 | 29/09/2022| 27/10/2022| 28 40009 15.28 183 224
34 Concreto 5% 210 | 29/09/2022 | 27/10/2022 28 39266 1528 183 214
35 Concrato 5% 210 | 29/09/2022| 27/10/2022| 28 39768 15.58 191 200
36 Concreto 5% 210 | 29/09/2022| 27/10/2022| 28 39517 1543 187 21
37 Concreto 10% 210 | 29/09/2022 | 27/10/2022| 28 33450 15.52 189 177
38 Concreto 10% 210 | 29/09/2022| 27/10/2022| 28 34133 15.18 181 189
30 Concreto 10% 210 | 29/09/2022| 27/10/2022| 28 33792 15.35 185 183
40 Concreto 15% 210 | 29/09/2022| 27/10/2022| 28 28130 15.52 180 140
41 Concreto 15% 210 | 29/09/2022 | 27/10/2022 28 30437 15.65 192 158
42 Concreto 15% 210 | 29/09/2022 | 27/10/2022 28 29284 15.59 191 154
43 Concreto 20% 210 |29/09/2022| 27/10/2022 28 26151 1541 187 140
42 Concreto 20% 210 | 29/09/2022| 27/10/2022| 28 26805 15.65 192 1390
45 Concreto 20% 210 | 29/409/2022 | 27/10/2022 28 26478 1553 189 140
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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h'nka‘\gacién Bolognesi Km. 3.5
idayo — Lambayeque
A LEMS WE&EC enL R.U.C. 20480781334

AP Servicios S0008309 Emall: servicios D lemswycekl.com

Solicitante : BACH. HURTADOD ERAVO ALDO HIRAM RAFAEL

_ Tesis: "EETUDIO DE LAS PROFIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Proyecio / Obra :
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LEDRILLERA".

Ublcacion - Distsito de Chidayo Prov. De Chiclayo, Depar. Lambayeque.

Fecha de vaciado - o711 V2022

Enﬂw - CONCRETO. Método o= enzayo nommalkzado para la dierminacion de [a resstencia a la

caompeesian del concreto en muestiras cliingricas,
Referenca - N.T.P. 335.034:2010
DISERO PATRON (D&L01)
Fechade | Fechad .
Muestra . |osmena . SCN29 | gdad | carma |Dametro]  Area rc
IDENTIFICACION vaciada ensayo

Ne o (Dlas) (Dias) | (Otas)| ®gn (cm) em} | (kgrem®)
o1 Concreto Patron | 280 | o7movzozz| 140102022 7 30222 | 1323 103 198
02 Concreto Patron | 280 | o7novzozz | 1atamozz| 7 34101 | 1323 102 187
03 Concreto Patron | 280 | o7ior2022| 140102022 7 3coos | 1324 152 201
04 Concre®o 5% 200 |o7rovzozz| 1atazo2z| 7 38647 | 1328 154 210
03 Concreso 9% 200 |ovrovzezz| 14102022 7 41013 | 1328 183 223
06 Concreto 5% 200 |o7novzo22]| 1amazo2z| 7 43207 | 1327 153 238
o7 Cancrato 10% 200 |o7rov202z2 | 14taz022| 7 40087 | 1330 104 221
08 Concreto 10% 200 |o7rovzozz | 1amtazozz| 7 43931 | 1328 103 241
03 Concrato 10% 200 |o7rov202z | 141az022| 7 42313 | 1827 103 231
10 Caoncreto 19% 200 |o7rovzoz2z| 1ataz022| 7 3zeas | 1520 153 195
1" Cancrato 15% 200 |ovrovzeez| 14102022 7 37063 | 1322 102 204
52 Caoncreto 19% 200 |o7novzoz2]| 1aazo2z| 7 36331 | 1524 102 199
13 Cancrato 20% 200 |orrovzezz| 14102022 7 33026 | 1524 102 184
14 Concreto 20% 200 |o7rovzozz| 1amtazozz| 7 34319 | 1324 182 188
15 Concreto 20% 200 |o7rov2022 | 14taz022| 7 34072 | 1524 102 187
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16 Concreto Pafron | 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022| 14 46499 15.26 183 254
17 Concreto Patron | 280 | 17/08/2021| 21/10/2022) 14 45040 15.27 183 246
18 Concreto Patron | 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022| 14 45770 15.27 183 250
19 Concreto 5% 280 | 17/08/2021  21/10/2022| 14 46006 15.28 183 251
20 Concreto 5% 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022 14 46643 15.28 183 254
21 Concreto 5% 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022| 14 46324 15.28 183 253
22 Concreto 10% 280 | 17/08/2021 ( 21/10/2022| 14 42047 15.26 183 235
23 Concreto 10% 280 | 17/08/2021 | 2111072022 14 45779 15.26 183 250
24 Concreto 10% 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022| 14 44363 15.26 183 243
25 Concreto 15% 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022 14 43087 15.29 184 235
26 Concreto 15% 280 | 17/08/2021 ( 21/10/2022| 14 43872 15.28 183 239
27 Concreto 15% 280 | 17/08/2021  21/10/2022| 14 43479 15.28 183 237
28 Concrato 20% 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022 14 40047 15.28 183 223
29 Concreto 20% 280 | 17/08/2021 | 21/1002022 14 42359 15.22 182 233
30 Concreto 20% 280 | 17/08/2021 | 21/10/2022 14 41653 15.25 183 228
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31 Concreto Patron 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022) 28 55288 15.62 192 289
32 Concreto Patron 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 54252 15.72 194 280
33 Concreto Patrdn 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022) 28 54770 15.67 193 284
34 Concreto 5% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 54114 15.38 186 291
35 Concreto 5% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022) 28 56409 15.83 197 287
36 Concreto 5% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022) 28 55262 15.60 191 289
37 Concreto 10% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022) 28 52166 15.66 193 271
38 Concreto 10% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 50875 1545 187 27
39 Concreto 10% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022) 28 51520 15.56 190 271
40 Concrato 15% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 48608 15.41 186 261
41 Concreto 15% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 50285 15.43 187 269
42 Concreto 15% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022) 28 49447 15.42 187 265
43 Concreto 20% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 46756 15.35 185 253
44 Concreto 20% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 43043 15.20 181 242
45 Concreto 20% 280 | 17/08/2021 | 04/11/2022| 28 45350 15.27 183 248

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
EIRL RUC 20480781334
Cartfrxts NOECOS N'ODISTTN RAF Serveios 30000500 Emal lomswycein Zigmal oom
Solicihud de Ensayo  © Z208A-Z2LEMS WAC
Solictants ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVOD
Proyecio / Oora © Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
CENIZA DE LADRILLERA"
Fecha de apertura - Lunes, 22 de agosto ded 2022
nicio de Ensayo  Jueves, DO Oe octubre dal 2022
Fin de Ensayo Jueves, 27 de octutwe ool 2022
Ensayo : COMPRESSION (Metodo estandar para 1 dolerminacon del modulo e siasiicidad esialico y de la relacion de Polason del

conoreto sometido a compresion ). Oiseno de conoreto (Patron 210kgéam@)DM Y - sustitudion (F)0% af cemernto o (CMI0% al
agregaca fno (arena gruesa)
Reterancia : ASTM C408

Edad o, |EsfuerzoS2| EsfuerzoSi | e unitaria E fromedio  E
A Fecha de
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
Vaciado (40%e) | (0000050}
3 3
oies) | xgfem’) | o | et e is) Xg/om’ Kg/om
PC - 'o= 210 kglom2 290682022 | 0o/10/2002 7 17770 an 1003038 | ooooan2 13314
PC - o= 210 kglom2 29082022 | 00/19/2022 7 100.13 [ 1305101 | coomie 198574 179432.03
PC - I'o= 210 kglom2 20062022 | 00/10/2022 7 1508 03 124008y | oooox? 183210
PC - o= 210 kglom2 0002022 | 13/10/2002 | 14 150.00 7 145245¢ | coom3se 213718
PC - 'g= 210 kglom2 20082022 | 1310/2022 | 14 029 80 1370853 | Qooms 234501 210955,40
PC - o= 210 kgflom2 0002022 | 13/10/2002 | 14 1314 78 1341207 | cooo30e 203919
PC - I'o= 210 kp'om2 2002022 | 7oyaa2 | 28 22847 31 1305231 | 0000383 227329
PC - o~ 210 kglom2 29002022 | 27/10/2002 | 28 22001 g 15121 | cooEn 223374 22308
PC - o~ 210 kglom2 2pe2022 | a7ho/202 | 28 2453 50 1342277 | 0000383 223302
- Muestreo, identificacion y ensayo reakzado por o solicitante.
CP-fo=2104g/cm2 @ INGENIERO CIVIL
70000 10 CIP. 240904
20000¢ 00
20000 00
100000 [0
33:0C 0o
uoo
» 14 n
B e 200 g tmanm pili L Tea

mrmiimn
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WSC o e e

Cwrtficacty INDECOF! NOOIITTON MNP Sanecics 50000220 Emall: lemawyce il @gmall.com

Soicitud de Ensayo - 2208A-22/LEMS WAC

Saicitante : ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVO
Proyecto / Obra - Tests: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion . Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de apertura : Lunas, 22 de agosto detd 2022
inicio ce Ensayo : Juaves, 00 de oclubre dei 2022
Fin de Ensayo - Jusves, 27 o octubre del 2022
Enzayo * COMPRESSION (Método estandar para ka determinacion del madulo de etasticidad estatico y de la relacion de Polsson del
concreto sometikdo a compresion). Disefio de concrelo (210kg/om2) DM1 - sustitucion (F) 05% al camento o (CMYXO% al
agregado fino (ena gruesa)
Referencla : ASTM C-468
> Edad R Esfuerzo 52| EsfuerzoS1 | e unitaria E Promedia E,
IDENTIFICACION oo | Fecha ensavo
Vadiado {ao%o,) | {o.0000s0)
[Dias) | [xgfem®) 1 1 (s} Kz/em® Xefem®
Xgfem Xefem
-1 1 +
e c';;gwm 29/09/2022 | osf10f2022 | 7 167.23 o7 13.18913 | o.000327 154388
< ¢ +
e Psﬁgf”m zanoevz02z | oafioiozz | 7 107.32 67 13.14647 | o.o00313 153937 19628471
. +
o "‘Di'g:‘“'m za0az022 | osfi2022 | 7 107.61 67 13.16344 | 0.000327 194208
PC - f'o= 210 kpiom2 +
LA 280082022 | 13/10/2022 | 14 150,08 70 13.10812 | 0.000338 204203
- +
e rc-:‘:gwm 2900002022 | 13/102022 [ 1 183.41 bE] 1440800 | o0.000382 201016 20333097
PC - o= 210 kplcm2 +
sz 23:0002022 | 13/10/2022 [ 14 187.04 bi) 1283358 | o.0m0331 205371
- I ey
re r"jf:&f" e oaoazozz | 2702022 | 28 | 2130 80 1877105 | o.000300 229293
- +
b= rc-;:g:wm 290002022 | 27/10/2022 | 28 217.22 87 1456245 | o.000382 216363 22104
PC - o= 210 kplom2 +
ey 29/0002022 | 27/10/2022 | 28 21641 g7 1486707 | 0.000373 220919

- Muestreo, identificacion y ensayo realtizado por el solicitante,

C_5% - Fc= 210 kg/cm2 + 5%CL

00
20000 00
0o m

é LEME W CIRL 23000000

3 :-E 00 00 M
~ “"'Cl i"" AGU 30000000
" mYA 15 Y 5008 n:o:o o @ w
B * . 130000 10 INGENIERO ClIVIL
7 CIP, 246904
133000 0O
1000 -
7 t 28
WPC-Ter710%g/ond « N0 18284 TS Pasi ) 22104574
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Cortficado NOECOM N'GOISTTH MG Savickes S0E00520 Emak lamswyosid gmal com

Solicitud de Ensayo @ 2208A-221LEMS WEC

Solicitante : ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO SRAVD

Prayecio / Obra : Tesls; "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
CENIZA DE LADRILLERA"

Ubicadion : Dest. Pimenied, Prov. Chictayo, Depant. Lambayeque

Fecha de apertura . @ Lunes, 22 de ogosto del 2022

nicio de Ensayo o Juewves, 00 de octubre o=l 2022

Fin de Ensayo - Jueves, 27 de octubre del 2022

Ensayo . CONFRESSION (Metodo estandar para la delermiracion cel modulo oe efasicidad estalico y de a relacion de Polsson del
concredo sometico a compresion). Diseo de concreto (210kgiom2) DMY - sustitugon (P) 10% al cemento © {CMI0% o
agregado fino (arena gruesa)

Redarencia D ASTM C408

Edad a, Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | eunitaria E Promedio E,
IDENTIFICACION | 7272 8¢ | recha gnsavo
toiss) | inefend)y | U700 | OO | o) | ke | ket
i Kg/em? > b g
Be= rc":;%:"’"z * | 2082022 | cofrarzoz | 7 1323 57 1124543 | o.comz7 166018
- -
re rc: ;10 oyt 20082022 | coftof202 | 7 128.48 51 1009228 | 0.00m18 133309 135014.10
R rc-' 02,'0 kgiem2 ¢ | awezozz | cenaoz | 7 133.89 4 1067083 | 0.00m327 157433
- 10 {\ -
e rc:oz-w:o. za0az022 | w0202 | 18 | 1w co 1135792 | ooomas 170573
€= rc: oz.w kplem2 ¢ | sawazozz | ooz | 14 | 1eas 63 12.232% | o.oomaz 174104 176443.78
L x r"‘ ozto kalem2 * | zacaozz | ooz | 16 | 1ene2 3 112138 | oooman 178200
-fc=210% +
i ‘:g.lou wamZ e | avezozz | m0pm2 | 28 | 1mas 7 1238206 | 0.com3s 150108
Pes rc"o2.’1IDCK| oamZ | cavazozz | z7jiopaz | 28 | 1msas 73 12.83917 | o.comes 150103 200162
o rc" :‘10 kplemZ < | zavazozz | z70nmz | 2 | 1mce 74 1271002 | 0oomas 208209

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por ef solicitante.

PC- fc= 210 kg/cm2 + 109%CL

23000020
30000000
13000020 PP
10000020 ‘lelll'«*i
INGENIERO CIVIL
20020 00 C1P, 246904
oo
7 T} s
B PC. Few 210 agfered « 10%CL 1300412 17543073 00837

BT RS E
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Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
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Solicixd de Ensayo - Z20BA-22/1LEMS WAC

Scikcitanis © ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVO
Prayecio / Obra

CENIZA DE LADRILLERA™
Ubicacion - Dest. Pimenied, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Focha de aperum © Lunes, 22 de agosto def 2022

: Tesls: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

nkio de Ensayo : Juewes, 00 o= octubre del 2022
Finde Ensayo o Jueves, 27 de octubre del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para ia delerminadion del moduio de efasicidad estatico y oe la relacion de Polsson del
conareto sometica a compresicn). Diseio de conareto (210kg/cm2) DM - sustitudion (F) 15% al cemanto 6 (CM)0% &
gregada Nno (arena gruesa)
Rederencia : ASTM C408
Edad a, Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | eunitaria E Promedio E,
IDENTIFICACION | oM@ 9¢ | secha ensayo
e toiss) [ putem®) | U700 | OO | iy | ket | ket
Kz/em? Kg/em®
- 1 ko"cmzo
ee rc‘;:& 290092022 | 00/10/2022 7 120.05 s 9.53470 0000327 130830
X 10 kgiam2
Po “22 ol * | zava2022 | cef10/2022 7 116,03 a0 9.11320 000319 133084 142001.33
-1 10 kgiam2 +
R c-‘:-iom 29002022 | 0O/10/2022 7 12136 as 933201 I 130003
- =240 kp'an2
s rc,‘:.&z: * | za0oz022 | 137102022 | 18 | 14383 sa 1002588 | 0.00mIE 136210
- rc= 210 kglam2
Re c" : 0 ko * | zavezozz | 13710/202 14 130.52 o 1183048 | 0LOOO342 1063887 16283110
Pe: rc-’ ;10 Koam2 e | oawenozz | mopmz | 18 | e 39 1020013 | cooms: 163389
- -
P rc::;:’;“'“"z zamazozz | 2710202 | 28 | 1mms 6 1038320 | 0.oom3s 104328
- f'c= 210 kglam2
i C,:_:c:" * | 22082022 | 2771002022 | 28 1¢6.23 o7 1144352 | 0.000303 174838 173420
Pe-= rc":,w kglam2+ | eparzozz 7/10/2m2 | 28 10037 o3 1103449 | 00003434 180431
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizada por el sclicitante.
PC-fc=210kg/cm2 + 15%CL
30000000
18002020
100000
140002000 gressasssa
12000000 wla“
30000000
000020 INGENIERO CIVIL
< CLP. 246904
8O020.00
002000
2000000
oo
14 | be |

B PC o= 710 hgfem « LYNCE

14304133

e

LR BER P

17342232
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Chiclayo — Lambayeque
RLU.C. 20480781334
Emak lemswycek fhgmak com
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Solicitud oo Ersayo - 2208A-221LEMS WAC
Sclictante © ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVO

Prayecio / Obra

CENIZA DE LADRILLERA"

Uticadon . Dest. Pimented, Prav. Chiclaya, Depart. Lambayeque
Fecha de aperfum - Lunes, 22 de agosto ded 2022

© Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

nido de Enaxyo T Juewes, OO de octubre oal 2022
Ensayo © COMPRESSION (Metodo estandar para ta delermiracion dal modulo de efazicidad estatico y de la relacion de Polsson del
Reterencla ASTM C-485
> Edad q, Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | eunitaria E Promedic  E,
IDENTIFICACION g o m‘ Fecha Ensayo R
vac {s0%c) | (o.c000
) 3 2 2
€,
- 10 kglem2
re rc-mz‘;: * | 2092022 | cofrof2022 | 7 104.70 a2 822300 | o027 121338
P rc-mz‘to koiem2 * | cavezozz | copoaz | 7 107.64 43 g4360s | 0oocm1s 128653 124331.20
- Fo= 210 kgiem2
re rc; o, * | 23082022 | cofrof202 | 7 106.17 a2 833222 | oooma? 123040
-fg=21 ez
i zoz.g° * | zanazozz | 1310002 | 18 | 12400 30 g3es27 | 0000333 133334
P rc;;m kolem2* | cavezozz | 1none2 | 16 | 1mes LE! 1041988 | c.oomaz 143801 130328.20
WAk r‘;:;‘:::" 2% | zavazozz | 1nopmz | 18 | pmes an ge43le | coommn 131643
- - 29
e 202*%:‘_" ™2 | zavezozz | nopoz | 8 | 1 37 583673 | 000835 133327
- -9
ro-1e 202%2;"““2 * | z2avazozz | 70202 | 28 | 14ean 35 1008335 | 0oomes 133951 130834
ke rcmp m2* | zavezozz | oz | 2w | wom 8 356114 | 0000344 163182

- Muestreo, identificacidn y ensayo realkzado por & solicitante.

PC-Fc=210kg/cm2 + 20%CL

1LxXe o

1D0X0 20
140000020
U000
10000020
80020 00
£002a 0

40020 0
10020 o

020

B FC- Tes 110 kgfema « 20501

7 “ i

13631128

ununas

mrmismn

ISERYS 25

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS W&C ere

Cartfcado NOECORM N'COIITTEM MNP Servcios S0002530

LS

Prolongacion Bofognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emak lemswycekihgmal.com

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitud de Ensayo  © 2208A-22/1LEMS WAC

Sclictante : ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO SRAVO
Prayecio / Obra

CENIZA DE LADRILLERA”
Ubicadon : Dest Pimentet, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegues

Fecha de aperfumn @ Lunes, 22 de agosto ded 2022

: Tesls: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

nicio de Ensayo . Viernes, 14 de oclutre ded 2022
Fin de Ensayo : Viernes 04 de naviembre ded 2022
Ensayo ¢ COMPRESSION (Metoco estandar para la determiracion del modulo de afasicidad estatico y de la relacion de Polsson del
concredo sometido a compresion). Disefo os concreto (Patron 210kg'cm2)DMY - sustitudon (P)0% af cemento o (CM)O% al
agregada ino (arena gruesa)
Refderencia . ASTM C408
a Edad o, |esfuerroS2?| EsfuerzoS1 | eunitaria E Promedic  E,
IDENTIFICACION “""“v o | Fecha Ens=ro .
(s0%cd) 0.000050)
3 2 1
(Dias) | {kz/em’) Refon? Nefcnd e ls) Kefem Kgfem
PC - I'c= 200 kgrom 07/10v2022 | 14/10/2022 7 1%6.37 79 1338410 Q.00033e 223139
PC - f'c= 200 kgicm2 07/10/2022 | 14/10/2022 7 126.73 ) 12.83523 0000337 201191 213023.92
PC - 'c= 200 kgom2 o7/10v2022 | 14/10/2022 7 100.40 BD 13.77723 0000335 214741
PC - f'c= 200 kgicm2 07/10v2022 | 21/10/2022 13 2363 102 1333880 000013 230094
PC - I'c= 200 kglcm2 07/10v2022 | 21/10/2022 14 I40.c0 99 1307150 0.000400 234083 230230.04
PC - f"c= 200 kgicm2 o7/10v2022 | 21/10/2022 13 230.c0 100 1331941 000008 237313
PC-I'c= 200 kplcm2 07/102022 | 0af11/2022 28 IM7E 73§ 16.03784 Q000333 238938
PC- o= 220 kp'om2 071102022 | 04/11/2022 28 %033 119 10632359 0000433 238370 237042
PC - 'c= 200 kp'cm2 07/102022 | 04/11/2022 28 295.93 120 16.48192 Q000333 233413

- Muestreo, identificactan y ensayo reakzado por of solicitante.

X002
23000000
22000000
13000000
120002 @
30000 00
gos

WPC- fev 20 aglomd

y 14

nsiae

PC-fc= 280 kgfcm2

W0 4

mrEilaEn

m
23ToALLs

N el

5 INGENIERO CIVIL

CLP, 246904
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22\ [EMS WEC e

Cartficaca NOECOS N'COISTION M Servicios SO0OS%E0

LS

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emak lemswyceriZigmal com

Universidad
Sefior de Sipan

Solictud oe Ensayo - 220B8A-22LEMS WAC

Sciitante : ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVO
- Teals: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

Praoyecio / Obra

CENIZA DE LADRILLERA"

Ubicadion : Dest. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysgue
Fecha de aperturn - Lunes, 22 de agosto def 2022

Nico de Ensayo - Viernes, 14 de oclubre del 2022
Fin de Ensayo : Viernes 04 de noviemtne ded 2022
Ensayo * COMPRESSION (Método estandar para la cefermiracion del modulo de elastcidad extatico y o la relacion de Polsscn del
Cconcreo sometida a cormpresien). Disefo da concreto (2B0kg/cm2) DMS - sustitudion (F) 5% of cemento o (CMYA% al
agregado Nino (arena gruesa)
Retarencia - ASTM C409
Edad a, Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | eunitaris E Promedic  E,
IDENTIFICACION Fechade | e hafnssyo
b (Diss) | {Kz/em’) " als) Kefem? Ke/om®
T kgfem? Kg/em’ s o
“fc=2 Jam2
s 5_:2:" * | omiozozz | wpiomz | 7 .12 87 1326350 | Q000389 210823
Pe: r";f::’ 2+ | omtom0z2 | epopen | 7 2461 50 1372190 | aoomss 224291 24041.88
“fc=2 Jam2
e mfco:" * | orr1ozoz2 | wiopmz | 7 233260 33 1433923 | aoooice 231000
et rc':;g:“"’"z * | omtozozz | ytozmz | 18 | 2198 101 1335287 | o.oooioe 238337
e rc'si:g:"'“"z * | omtomzozz | 1oz | 16 | 2maa 102 13.00082 | 0000106 243033 210973.74
RO r"":g:"'“"z * | omtozozz | 2/102mz2 | 18 | 23es 101 13.43985 | 0.000%06 241303
R rc'_.;’gf" a2+ | omiozozz | osryzmz | 28 | 2se3s 119 1805979 | 0000432 203142
e rc-&ng:oma * | omtozozz | osfryzmez | 28 | zeas 123 1657022 | 0000332 204433 263390
Lo rc-;':g:o 2+ | omiozozz | osnyzazz | 28 | 3mes 121 1663121 | 0000347 203103
~ Muestreo, identificacdn y ensayo reakzada por ef solicitante.
PC-fc=280kgfem2 # 5%CL
ITDoco 00
piois il
IO0c000
bl e il
24000000 INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
ZJ0000 00
T1000000
20000000
4 L bt |
WPC- e 120 bg/fered » INCL 22641 4009 14 s

ErEiiEn
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A\ LEMS WEC e

Cartfizado INDECOS N'SOIITTIS MNP Servicss S0000320

LS

Prolengacion Balognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emal lemawycel Qgmak com

Universidad
Sefior de Sipan

Soliciiud de Ensayo - 2208A-22/LEMS WAC

Sclidtante : ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVO
Proyecto / Obra

CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion : Dest. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertumn - Lunes, 22 de agosto def 2022

: Tesls: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FIGSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

Wido de Ensayo - Viemnes, 14 de oclutre del 2022
Ensayo : COMPRESSION (Metodo estandar para la delermirecidn del modulo de efasticidad estatico y oo |a relacién de Polsson del
concedo sometido a compresion). Disefio oa concreto (200xgicm2) DM - sustitudon (P) 10% al cemento © (CM)0% &
Reterancla - ASTM C-405
e ae Edad a, Esfuerzo 52| EsfuerzoS1 | e unitaris E Promedioc E,
IDENTIFICACION vad: ndo. Fecha Ensayo
{Dizs] | fkg/em’) " ais) Kefom® Kefem’
Kg/em? Kg/em’
Po: rc-’gmg 2% | omomozz | wnope2 | 7 82 Bs 13.61433 | 0.0omes 222503
- -
~ rc-1 :w Rofane o7sozoz2 | safi0f2022 | 7 240.70 56 1470078 | 0.000106 229012 273331
e~ o2 +
L : ;’x’ oriozozz | oo | 7 | 27 53 1410083 | 0.00m91 230247
Pes r‘:m’“"z * | omiozozz | 211102022 | 13 | 23310 54 1437111 | opomss 229177
e rc-' 200 Kkplem2 ¢ | o2z | 2ta2022 | 18 | 200m 100 1331910 | o.000%06 238533 23293473
- - -
peae 'g‘w o omozozz | 2102022 | 18 | 2423 57 14284320 | 0.000300 231193
Re= rc::;%:""’"z * | oiozozz | o120z | 28 | 2m30e 14 17.44323 | 0.000432 233676
- -
Pe r‘::_m"'"z ornozozz | osfa2022 | 28 | 277ss m 1331080 | 0.000430 232023 233381
Re= rc-‘ozno KolamZ+ | hriozozz | osiyzez | 28 | 2mas 13 1330038 | 0000332 239042
- Muestreo, identificacion y ensayo reakrado por ef solicitante.
PC-fc= 280 kg/em2 + 10%CL
20000000
1300020
13000000
14202020 aes -
JaaxRocso o
130020.00 INGENIERO CIVIL
22302000 CIP. 246904
22000000
1100000
10000

W PC- o 180 agfoma « LWL

ammsn

nisan

|y mim
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LA LEMS WEC o

Cartficach INDECOPT N'COIITTH MNP Senvicics Z0C08500

Universidad
u Sefior de Sipan
|

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C 20480781334

Emall: lemswyce ki gdgmall.com

Soficitud de Ensayo - 2208A-22/LEMS WEC

Soicitante : ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVOD

Proyecto / Cora : Tesls: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
CENIZA DE LADRILLERA™

Ubicacon - Dist. PFimented, Prav. Chiclayo, Depant. Lambayeque

Fechade apertura © Lunes, 22 de agosto del 2022

Inicio de Ensayo : Viemes, 14 de octutre ded 2022

Fin de Ensayo : Viemes, 04 de noviembee del 2022

En=ayo - COMPRESESION (Mélodo estandar para ia detenminacion del madulo de efasticidad estatico y de la relacion de Polsson ded

concreto sometko a compresion). DiseNo de concreto (200&g/om2) DM1 - susttucion (F) 15% al cemento 6 (CM0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia - ASTM C-408
. Edad o, Esfuerzo 52| EsfuerzoS1 | e unitaria E: Promedio E:
IDENTIFICACION e | Fecha Ensayo
[Oias) | (kgfem®) J | : e (s3) Kz/em® ¥gfem®
xefem' | ¥efem’
- \ +
< '—"‘52:?::“""2 oriovzozz | /10022 | 7 19317 78 1152331 | p.ooo3es 154900
- m‘[?#
e rc:::%tw o7itozozz | 1400022 | 7 20257 81 12.40133 | 0.000s00 193118 193200.10
- -
e r"-‘:,;%:“'m oriozozz | 12022 | 7 195.07 20 1216039 | poooast 197781
PC -I'c= 200 kp/om2 +
amace oriozozz | 211002022 | 14 | 23387 93 1441500 | 0.0003%8 229337
- om2 +
£ rﬁ :;%:“ oriozozz | 21102022 | 23 | 25028 36 1408086 | 0.000306 228584 22833724
PC - I'c= 200 kglcm2 +
SRR o7/1102022 | 21/10/2022 13 23811 L 1434817 0.000300 220591
- -
s r‘jm:wm oriiovzozz | 0412022 | 22 | 20020 100 1023263 | 0.000432 230373
Pc'r"’:;%:“’m‘ oriozozz | osf1y2022 | 28 | 27a00 110 15.13436 | 0.oo0s30 235037 243519
PC - I'c= 200 kp/cm2 +
gy orttozozz | osftyzozz | 28 | 27247 105 1457240 | p.ooosaz 246233

- Muestreo, identificacion y ensayo realtzado por el solicitante.

PC- fc=280 kg/cm2 + 15%CL

Siooon o

230000 00

200000 DO

130000 no

140000 00

30000 00

aoc

BPC- o= 200ag /o2 « NG

?

inlenle

LA PER Po)

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

i

343%1%.10
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LS

Universidad
Sefior de Sipan

LA LEMS WEC

Cartficat INDECOPI NOOTITTIN MNP Servicios SOC0R500

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Emall: lemmaswyce i @gmall.com

Solicitud de Ensayo - 2208A-22/LEMS WAC

Sciicitante © ALDO HIRAM RAFAEL HURTADO BRAVO
Proyecto / Obra : Tesis: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
CENIZA DE LADRILLERA"
Ublcacion : Dist. Pimentet, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayegue
Fechade apertura © Lunes, 22 de agosto del 2022
Inicio de Ensayo : Viemes, 14 de octubre det 2022
Fin de Ensayo : Viemes,04 de noviembre del 2022
Enzayo * COMPRESSION (Método estandar para ka determinadion del madulo de alasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefo de conarelo (200%g/am@) DM1 - susttucion (P) 20% al cemento o (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ABTM C-408
K Edad O Esfuerzo 52| Esfuerzo S | e umitaria E Promedio  E.
IDENTIFICACION crony " o | Fechaensayo
[Dias) | [xgfem®) J | o 4 {s2) Ke/em® Xgfem®
om 3 om (4
Kefem' | Kefem’
- -
A gt o o7iivz0z2 | 14/10/2022 7 184.13 74 12.63673 | 0.000331 202782
20%CL
- +
ve r‘; oﬁ:"’m oriozozz | 141002022 | 7 189.04 70 12.95292 | 0.000357 203000 20248883
- +
£e rc; 02::::“’""2 o7/ivz0z2 | 14/10/2022 7 180,99 75 1282053 | 0000357 201025
PC - 'c= 200 kp/cm2 +
20%CL 07/11v2022 | 21/10/2022 11 22424 30 1305677 0.000338 218914
- -
Fe rc-zozx:twanz oriiovzoz2 | 21/10/2022 T 23158 93 1417361 | Dooo03se 220039 22222110
PC - o= 200 kplom2 +
o7/ivz022 | 21/10/2022 14 22811 a1 1393384 | 0000388 222290
20%CL
- -
L. ""; D:z‘:?::wm oritovzozz | osnpaz2 | 28 | 23608 102 19.3334 | n.oo0a1s 237833
- +
e rc;:;c;:wm o7/1v2022 | 04/11/2022 28 240,02 a0 1465335 | D.000407 227831 23212388
PC - I'c= 200 kp/cm2 +
2%RCL o7/iv20z2 | 04/13/2022 22 24233 L] 13.16313 | 0000413 230091

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

PC-fc= 280 kg/cm2 + 20%CL

2300000
330200 00
133000
330000 00
313000
310000 DO
(200 DO
200000 00
15000 00
100000 00
1m200 00

BAC- fos IR0 Ag/oml « N1

gb INGENIERO CIVIL
. CIP, 246904
1 4 s n

J0raam ny

13m0

L B PLE L

PR FRVAN
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RNP Servicios S0608589

=S

Universidad
Sefior de Sipan

|

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
: Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: ** de *** del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada ei 2017)
Fecha de Fecha de P d I 3
etk IDENTIFICACION Oiseta vaciado ensayo Bond carga [diametro| longitud ¥ promedio
N° f'c (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) {mm) (mm) (Kglem?®) (Kg/cm?)
01 Concreto Patrén 210 2970912022 6/10/2022 7 44370 100 204 138
02 Concreto Patrén 210 29/09/2022 6/10/2022 7 56360 100 203 176 15.73
03 Concreto Patrén 210 29/09/2022 6/10/2022 7 50365 100 204 157
04 Concreto Patrén 210 29/09/2022 13/10/2022 14 56310 101 208 171
05 Concreto Patrén 210 29/09/2022 13/10/2022 14 58400 100 210 176 17.35
06 Concreto Patrén 210 29/09/2022 13/10/2022 14 57355 101 209 174
07 Concreto Patrén 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 67410 100 205 209
08 Concreto Patrén 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 62380 100 209 19.0 19.93
08 Concreto Patrén 210 297/09/2022 27/10/2022 28 64895 100 207 19.9
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
_Enmnm wwW s -
= ceaane - e e
------- - — 529 Migué! Angel Ruiz Perales
A ACOIAR a3
¥gc"'é§ vos?e mtaﬁ@gysuaos INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
: Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: ** de *** del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
uapira IDENTIFICACION Dissfio 'ileznccr::dc:)e F::::y? T ca':ga dlén‘:etro Ionglltud T Pror: edio

N° f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) {mm) (Kg[cm’) {Kg/cm?)
01 Concreto 5% 210 29/09/2022 6/10/2022 7 50890 101 205 15.7
02 Concreto 5% 210 29/09/2022 6/10/2022 7 39220 100 205 121 20.02
03 Concreto 5% 210 29/09/2022 6/10/2022 7 104370 101 205 322
04 Concreto 5% 210 29/09/2022 13/10/2022 14 57570 102 207 174
05 Concreto 5% 210 29/09/2022 13/10/2022 14 64950 100 207 199 18.68
06 Concreto 5% 210 29/09/2022 13/10/2022 14 61260 101 207 18.7
07 Concreto 5% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 59630 102 206 181
08 Concreto 5% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 55150 100 205 171 17.59
08 Concreto 5% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 57390 101 206 176

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante.

1=

e ———

ILs

w o
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

195
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RNP Servicios S0608589

=S

Universidad

Sefior de Sipan

|

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA™.

: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
: Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: ** de *** del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Hosstrs IDENTIFICACION Disafio i:::'::ddoe F::::yie Bxlad ca‘:ga d Iér:etro longlitud L PrOrIGdiO
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 06/10/2022 7 44180 101 207 13.5
02 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 06/10/2022 7 46930 100 206 145 13.98
03 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 06/10/2022 7 45555 100 207 14.0
04 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 42160 1o 208 128
05 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 54400 100 207 16.7 14.74
06 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 48280 101 208 147
o7 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 68590 101 202 215
08 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 56240 100 206 174 19.42
09 Concreto 10% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 62415 100 204 194

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ei1Ru

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC em

RNP Servicios S0608589

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL

: Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

- ** de *** del 2022.

de una probeta cilindrica.

: N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral

Mosstra IDENTIFICACION Diselia Fvea‘z:;:d:e F::::y:° ead ca':ga dlé:em Iong|llud ¥ pr'or:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Kglem?) (Kg/em?)
01 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 6/10/2022 7 44550 100 203 14.0
02 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 6/10/2022 7 38460 100 210 116 14.55
03 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 6/10/2022 7 86810 100 305 18.1
04 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 48020 100 209 14.6
05 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 57120 100 204 17.8 16.21
08 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 52570 100 207 16.2
07 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 66560 100 208 20.3
08 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 61090 101 206 18.7 19.51
09 Concreto 15% 210 29/09/2022 | 27/10/2022 28 63825 101 207 19.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante.

"TWILSON OLAYA AGUILAR

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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LA\ LEMS WEC em

RNP Servicios S0608589

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de vaciado

PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
- Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: ** de *** del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Mosera IDENTIFICACION Diseho I-::::I‘:dio F::::yct’)o g cal:ga dlar::etro Iongl itud L: pmn‘r’edio

N° f'c (kg/ecm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) {mm) (mm) (Kglcm’) (Kglcmz)
01 Concreto 20% 210 29/09/2022 6/10v2022 7 36810 100 210 111
02 Concreto 20% 210 29/0972022 6/10v2022 7 29660 101 205 9.2 10.15
03 Concreto 20% 210 29/0%72022 | 6/10/2022 7 33235 100 208 10.2
04 Concreto 20% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 52830 100 205 164
05 Concreto 20% 210 29/09/2022 | 13/10/2022 14 46980 100 207 144 15.40
06 Concreto 20% 210 29/0972022 13/10/2022 14 49905 100 206 154
07 Concreto 20% 210 29/0972022 | 27/10/2022 28 50880 100 207 156
o8 Concreto 20% 210 29/0%v2022 | 27/10/2022 28 59920 100 207 1.8 6.38
08 Concreto 20% 210 29/0972022 | 27/10/2022 28 55400 100 207 1.7

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

[ 3 N

w
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N =
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

Solicitante
Proyecto / Obra

Ve

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : ** de *** del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Mupston IDENTIFICACION Disein '?acc'::d? F::::yc‘l)e s cal:ga diér:otro Ionglilud i Pmr:adio

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Kgicm?) (Kglcm?®)
01 Concreto Patrén 280 7/10/2022 14/10/2022 7 58540 101 205 18.0
02 Concreto Patrén 280 7/10/2022 14/10/2022 7 54210 101 204 16.8 17.41
03 Concreto Patrén 280 7/10/2022 14/10/2022 7 56375 101 205 174
04 Concreto Patrén 280 7/10/2022 21/10/2022 14 86810 101 205 26.7
05 Concreto Patrén 280 7/10/2022 21/10/2022 14 61910 100 205 19.2 2293
06 Concreto Patrén 280 7/10/2022 | 21/10/2022 14 74360 101 205 229
07 Concreto Patrén 280 7/10/2022 4/11/2022 28 84970 101 202 264
08 Concreto Patrén 280 7/10/2022 4/11/2022 28 78580 101 202 244 2266
09 Concreto Patrén 280 7/10/2022 4/11/2022 28 81775 101 300 171

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ei1Ru

--------------------------------- = 'Riig" | Angel Ruiz Perales
N R e o <> INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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RNP Servicios S0608589

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
: Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO

PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: ** de *** del 2022.

@ LEmM w‘

pp—_——

WILS OSLAYA A

GUI%""

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

..

-
b

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Mossio IDENTIFICACION iNEatio ’:ea‘::::d:o F::::y?)o Eaad cal:ga d Iér:otro Ionglltud - PmﬂLdiO
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Kg/cm?) (Kglcm?®)
01 Concreto 5% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 58820 100 204 187
02 Concreto 5% 280 7/10/2022 14/10/2022 i 3 69920 100 207 214 20.06
03 Concreto 5% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 64920 100 206 201
04 Concreto 5% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 58870 100 205 186
05 Concreto 5% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 87010 100 205 26.9 2278
06 Concreto 5% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 73490 100 205 228
07 Concreto 5% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 85950 100 203 30.0
08 Concreto 5% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 54730 101 202 17.0 23.50
09 Concreto 5% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 75340 101 203 235
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Eimu
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RNP Servicios S0608589

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL

: ** de *** del 2022.

Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
ks IDENTIFICACION Dissfio Fveacc'::d(:)e F::::y‘;e rond ca'r’ga d la‘r:elro longlltud T prov:edio

N° f'c (kg/cm®) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) {Kgicm?) (Kglcm?)
01 Concreto 10% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 53030 100 205 16.4
02 Concreto 10% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 50020 100 205 155 15.96
03 Concreto 10% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 51525 100 205 16.0
04 Concreto 10% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 62690 102 205 192
05 Concreto 10% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 65910 101 205 202 19.66
06 Concreto 10% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 64300 102 205 196
07 Concreto 10% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 58110 102 202 18.0
08 Concreto 10% 280 7/10/2022 41172022 28 70980 101 202 221 20.08
09 Concreto 10% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 64545 101 202 201

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEmM™M EiRu

’ wu..sgﬂ
TEC. EN YOS

CLAYA A
DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

201



Universidad
Sefior de Sipan

| N =

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : ** de *** del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Fecha de Fecha de P d 1 T
Sicaston IDENTIFICACION Dissio vaciado ensayo Rt carga diametro | longitud i promedio
N° f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Kglem?) (Kgicm?)
01 Concreto 15% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 53010 100 207 16.3
02 Concreto 15% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 48400 100 207 1438 15.56
03 Concreto 15% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 50705 100 207 156
04 Concreto 15% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 679390 100 206 209
05 Concreto 15% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 54240 101 204 16.8 18.85
06 Concreto 15% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 61115 101 205 18.8
07 Concreto 15% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 63150 100 203 19.8
08 Concreto 15% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 76170 100 203 238 21.80
09 Concreto 15% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 69660 100 203 218

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

1» e o, o
Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N =
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL ADICIONANDO
PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : ** de *** del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Fecha de Fecha de P d 1 T
Mt IDENTIFICACION e vaciado ensayo Find carga |diametro] longitud E promedio
N° f'c (kg/icm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (Kgicm?) (Kg/cm?)
01 Concreto 20% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 40850 101 205 125
02 Concreto 20% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 41760 101 205 12.8 12.66
03 Concreto 20% 280 7/10/2022 14/10/2022 7 41305 101 205 12.7
04 Concreto 20% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 51800 100 207 159
05 Concreto 20% 280 7/10/2022 21/10/2022 14 41420 100 204 129 14.40
06 Concreto 20% 280 7/10/2022 2111072022 14 46610 100 206 14.4
07 Concreto 20% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 51830 101 204 16.0
08 Concreto 20% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 49790 100 203 156 15.77
09 Concreto 20% 280 7/10/2022 4/11/2022 28 50840 101 204 158

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

AI_ =Emnm wW iR
< coocacins e G
o0 YR :
-------- »% L4 9 Migué! Angel Ruiz Perales
%.'E%s%"‘m‘ysmgyéuaos INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0608529

DISENO DE CONCRETO F'C: 210

LSS

Universidad
Sefior de Sipan

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitanta

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C
: BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
: TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

ESTRUCTURAL ADICONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

1 44 %t de **** del 2022.
: Lunes, 26 de septiembre del 2022.
: Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplements apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de
Mussta Fechade ensayo| Edad P L b h a M M
IDENTIFICACION yreno
Ne (Dfas) (Dias) {Dlas) N) tmmj imm} ey | omemd | Mpm) | (giem)
01 Concreto Patrén 29/09/2022 | 06/10/2022 7 19330 | 450 150 150 0 256 | 26.15
02 Concreto patron 29/0072022 | 06/10/2022 7 20760 | 450 150 150 0 277 | 2823
03 Concreto Patrén 20/09/2022 | 06/10/2022 7 20045 | 450 150 150 0 267 | 2725
04 Concreto Patron 29/09/2022 | 1311072022 14 22930 | 450 155 155 0 277 | 2B.26
05 Concreto patron 29/09/2022 | 13/10/2022 14 24460 | 450 153 151 0 317 | 3228
06 Concreto Patrén 29/09/2022 | 13/110/2022 14 23695 | 450 154 153 0 296 | 30.21
o7 Concreto Patrén 2010972022 | 27/10/2022 28 24730 | 4%0 150 150 0 330 | 3362
08 Concreto patrén 2900972022 | 2710/2022 28 23490 | 450 150 150 0 313 | 3104
09 Concreto Patron 20/0972022 | 27/10/2022 28 24110 | 450 150 150 0 321 3278
‘Nota:
P : Carga Maxima.
L - Luz libre entre apoyos.
b : Ancho promedio de la Viga.
h : Altura promedio de la Viga.
a : Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercano.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
N3 T e
45,74 Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC an o antor

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswycesi@gmail.com

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - **** ** de **** del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemeante apoyadas con cargas a los tercios del trama.
Referencia : N.T.P.330.078:2012
Fecha ce
Mo=sta Fecha de ersayo|  Edad P L b h a M M,
DENTIFICACION Yol
N® ©las) (Olas) (Das) iN) (mm) {mm) (mem) (mm)| (Mpa) (Kgknt)
o1 Concreto 5% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 21230 | 450 150 150 0 282 | 2879
02 Concrato 5% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 22110 | 450 150 150 0 293 | 29.86
03 Concreto 5% 20/09/2022 | 0G/10/2022 7 21G70 | 450 150 150 0 283 | 2933
04 Concrato 5% 2000972022 | 13/10/2022 14 | 23070 | 450 152 152 0 299 | 3044
05 Concreto 5% 20/09/2022 | 137102022 14 | 25950 | 430 150 151 0 341 | 3482
06 Concrato 5% 20/09/2022 | 13/110/2022 14 24510 | 450 151 151 0 320 | 3261
o7 Concreto 5% 20009/2022 | 2711072022 | 28 | 27580 | 450 150 150 0 368 | 3750
08 Concreto 5% 2000972022 | 27/10/2022 | 28 | 28610 | 450 150 150 0 38 38.90
09 Concreto 5% 20/09/2022 | 27/102022 | 28 | 28095 | 450 150 150 0 375 | 3820
Nota:
P : Carga Maxima,
L : Luz Iiwe entre apoyos.
b : Ancho promedio de la Viga
h: Altura promedio de la Viga.
a: Distancia promedio entre nea de fala v el apoyo mas cercano.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperfura  : ****, ** de **** del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas
simplements apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de
Musstra Focha do ersaye]  Edad P L b h a M, M
IDENTIFICACION yaciey
N {Dias) (Dfas) {Dias) ™) {mm) {mom) immy | oven) | (Mpay | (Kpe®)
01 Concreto 10% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 19230 | 450 150 150 0 256 | 26.10
02 Concreto 10% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 18860 | 450 150 150 0 251 | 25.60
o3 Concreto 10% 20/09/2022 | 06/10v2022 7 19045 | 4%0 150 150 0 254 | 2585
04 Concreto 10% 20/09/2022 | 13/10/2022 14 | 21300 | 450 151 155 0 267 | 27.21
05 Concreto 10% 20/09/2022 | 13/10/2022 14 | 22070 | 450 150 151 0 3.04 | 31.02
06 Concreto 10% 20/09/2022 | 131102022 14 | 22135 | 430 150 153 0 285 | 29.07
07 Concreto 10% 20/09/2022 | 27/10v2022 28 | 27600 | 450 150 150 0 368 | 3753
08 Concreto 10% 20/09/2022 | 27/10/2022 28 | 25840 | 450 150 150 0 345 | 3513
09 Concreto 10% 200092022 | 27/10/2022 | 28 | 26720 | 450 150 150 0 356 | 36.33
Nota:
P . Carga Madma.
L : Luz bre entre apoyos.
b : Ancho promedio de la Viga.
h: Allura promedio de la Vipa
a: Distanca promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercano.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WEC ere RU.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°D0137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : **** ** de **** del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P.339.078:2012
Fecha de
Mussta Fechadeermaye| Edad P L b h a M, M
IDENTFICACION i
N (Das) (Dfas) (Dias) ™) (mm) (mm) (mmy | omen) | vpoy | (Kpor)
01 Concreto 15% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 17753 | 450 150 150 0 237 | 2413
02 Concrato 15% 20/09/2022 | D6/10/2022 7 18439 | 450 150 150 0 244 | 2490
03 Concreto 15% 20/09/2022 | D6/10/2022 7 18006 | 450 150 150 0 240 | 2431
04 Concreto 15% 20/00/2022 | 13/10/2022 14 25410 | 450 150 150 0 330 | 3455
05 Concreto 15% 20/09/2022 | 13/10/2022 14 24060 | 450 150 150 0 kKWl 3z
06 Concrato 15% 20/09/2022 | 13/10/2022 14 24735 | 450 150 150 0 3.30 | 3363
o7 Concreto 15% 20/09/2022 | 27110/2022 28 19849 | 450 150 150 0 265 | 26.99
08 Concreto 15% 20/00/2022 | 27/10/2022 28 20320 | 450 150 150 0 27 27.63
00 Concreto 15% 20109/2022 | 27/10/2022 28 20084 | 450 150 150 0 268 | 27.31
Nota
P : Carga Maxima.
L : Luz Fbre entre apoyos.
b: Ancho promedio de ia Viga,
h: Alturn promedio de la Viga.
a: Distancia promedio entre linea de falla v el apoyo mas cercano.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM CiRL
. G AR Shy Sece =" INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO608580 Email: lamswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS WE&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA™
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - ****, ** de **** del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de
Muasira Focha o= ensayef  Edad P L b h a M, M
IDENTIFICACION Y
N (Dfas) (Dfas) (Dias) ™) {mm) (mm) tmm) femm)| Mpa) | iKogie)
o1 Concreto 20% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 15774 | 450 150 150 0| 200 | 2130
02 Concreto 20% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 16733 | 450 150 150 0| 223 | 2278
03 Concreto 20% 20/09/2022 | 06/10/2022 7 16254 | 450 150 150 0| 216 | 2204
4 Concreto 20% 20/09/2022 | 13/10/2022 14 | 21880 | 450 150 150 0| 292 | 2975
05 Concreto 20% 20/09/2022 | 13/10/2022 14 | 20820 | 450 150 150 0| 279 | 2840
06 Concreto 20% 20/09/2022 | 13/10/2022 14 | 21385 | 450 150 150 0 | 285 | 29.08
07 Concreto 20% 20/09/2022 | 27/10/2022 28 | 23280 | 450 150 150 0| 310 | 3165
08 Concreto 20% 20/09/2022 | 27/10/2022 28 | 21580 | 450 150 150 0| 288 | 2935
09 Concreto 20% 20/09/2022 | 27/10/2022 28 | 22435 | 450 150 150 0 | 290 | 3050
Nota:
P : Carga Madama.
L : Luz ibre entre apoyos
b: Ancho promedio de la Viga.
h: Alura promedio de a Viga.
2 Distanca promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercano.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

[ 41N

YA A @ Mg
D€ WATEMIALES ¥ SEL0S INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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DISENO DE CONCRETO 280

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c FIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608539 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitanis : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA”

Ubicaciéon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : ***, ** de **** del 2022.

Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemeante apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION Vauiado oo
N (Dias) (Diaz) (Dias) ™) {mm) (mm) tmo) | mmy | Mpa) | kglem®)
01 Concreto Pafrén | 07/102022 | 14/102022 7 20350 | 450 150 150 0 am 30.01
02 Concreto Patron | 07/102022 | 14/10/2022 7 30510 | 450 150 150 0 407 | 4148
03 Concreto Patrén | 07/10v2022 | 14/10:2022 7 20030 | 450 150 150 0 300 | 4069
04 Concreto Patrén 07/10y2022 | 21/10/2022 14 33790 450 150 150 0 4.5 4504
05 Concreto Patron | 07/10/2022 | 21/10/2022 14 30510 | 450 150 150 0 407 | 4148
06 Concreto Patrén | 07/1002022 | 21/10:2022 14 32150 | 450 150 150 [ 420 | 4371
07 Concreto Patrén | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 36510 | 450 150 150 1} 487 | 4964
08 Concreto Patron | 07/10j2022 | 04/11/2022 28 307¢8 | 450 150 150 0 41 41.87
09 Concreto Patrén | 07/10/2022 | 04/11/2022 | 28 | 33654 | 450 150 150 0 440 | 4576
Nota:

P : Carga Maxima.

L : Luz itre entre apoyos.

b : Ancho promedio de la Viga.

h : Altura promedio de 1o Viga

a : Distancia promedio entre finea de falla y el apoyo mas carcano.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

-- —one cssesnns

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e o

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : ***, ** de **** del 2022
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del cancreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIF = vaclado ensayo
N (Dias) {Ditas) (Dias) (L] (mm) {mm) tmm) | (mm) | (Mpa) | xgiem
01 Concreto 5% 07/1002022 | 14/10/2022 7 30640 | 450 150 150 0 409 | 4166
02 Concreto 5% 07/10v2022 | 14/10/2022 7 34386 | 450 150 150 0 458 | 46.75
03 Caoncreto 5% 07/10v2022 | 14/10/2022 7 32513 | 430 150 150 0 434 | 4
04 Concreto 5% 07/10v2022 | 21/10/2022 14 33790 | 450 150 150 0 451 45.94
05 Concreto 5% 07/1V2022 | 2111072022 14 30510 | 450 150 150 0 407 | 4148
06 Concreto 5% 07/10y2022 | 21/10/2022 14 32150 | 450 150 150 0 420 | 4371
07 Concreto 5% 07/10v2022 | 04/11/2022 28 36510 | 450 150 150 0 487 | 4064
08 Cancreto 5% 07/1v2022 | 04/11/2022 28 30798 | 450 150 150 0 411 41.87
09 Concreto 5% 07/10v2022 | 0411172022 28 33654 | 450 150 150 0 440 | 4576
Nota:
P : Carga Maxima.
L : Luz iibre entre apoyos.
b : Ancho promedio de la Viga.
h : Altura promedio de la Viga
a : Distancia promedio entre linea de falla y &l apoyo mas carcano.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

é (S L 1N
R _% Migué! Angel Ruiz Perales
thc!.tu 9«%&95’;@“ INGENIERO CIVIL
/ CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an -

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura @ ***, ** de **** del 2022.

Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar Ia resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIF - vaclado ensayo
N {Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) {mm) (mm) (mm} | (Mpa) lchm’)
01 Concreto 10% 0711v2022 | 1411002022 7 28B40 | 450 150 150 0 385 39.21
02 Concreto 10% 07/10v2022 | 14/10/2022 7 27503 | 450 150 150 0 368 37.52
03 Concrefo 10% 07/10v2022 | 1471072022 7 28216 | 450 150 150 0 3.76 38.36
04 Concrefo 10% 07102022 | 211002022 14 20890 | 450 150 150 0 3900 40.64
05 Concrefo 10% 07/1v2022 | 21/10/2022 14 28181 450 150 150 0 376 38.32
06 Concrefo 10% 07/10v2022 | 2111072022 14 20036 | 450 150 150 0 387 3048
a7 Concreto 10% 07/10/2022 | 04112022 28 26550 | 450 150 150 0 354 36.10
08 Concreto 10% 07/10v2022 | 04/11/2022 28 20766 | 450 150 150 0 277 2823
09 Concreio 10% 07/10v2022 | 04/11/2022 28 23658 | 450 150 150 0 3.15 za7
Nota:

P : Carga Maxima.

L : Luz libre entre apoyos.

b : Ancho promedio de la Viga.

h : Altura promedio de la Viga

o : Distancia promedio entre inea de falla y el apoyo mas carcano.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

.. M; "w" Angel Rui Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC et RU.C. 20480781334

Cerlificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura @ ***, ** de **** del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b n a M, 8
DENTIFICACION Aok ensayo
N (Dtas) {Dias) (Dias) (N) (mm) {mm) (mm) | (mm) | ™apa) | mgicm’)
01 Concreto 15% 07/10/2022 | 14/10/2022 7 25490 | 450 150 150 0 340 | 3466
02 Concreto 15% 07/10/2022 | 14/10/2022 7 22393 | 4%0 150 150 0 299 | 3045
03 Concreto 15% 07/10/2022 | 14/10/2022 7 23042 | 450 150 150 0 319 | 3255
04 Concreto 15% 07/10/2022 | 21/10/2022 14 26280 | 450 150 150 0 350 | 3573
05 Concreto 15% 07/10/2022 | 21/10/2022 14 25335 | 450 150 150 0 338 | 2445
06 Concreto 15% 07/10/2022 | 21/10/2022 14 25808 | 450 150 150 0 344 | 35.00
o7 Concreto 15% 07/10/2022 | D4/11/2022 28 24780 | 450 150 150 0 330 | 3360
08 Concreto 15% 07/1072022 | D4/11/2022 28 20511 | 4% 150 150 0 273 | 2789
09 Concreto 15% 07/10/2022 | D4/11/2022 28 22645 | 450 150 150 0 3.02 | 30.79
Nota:
P : Carga Maxima.
L : Luz libre entre apoyos.
b : Ancho promedio de la Viga.
h : Altura promedio de la Viga.
a: Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas carcano.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM/’ w i —— Tegars seeeees
- = W Angel Ruia Perzles
Wil GCLAYA AG INGENIERO CIVIL
TEQ. & U5 DE MATERALES ¥ BUNLO%

C1P. 246904
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Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceid@gmail.com

Universidad
Sefior de Sipan

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : BACH. HURTADO BRAVO ALDO HIRAM RAFAEL

Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL ADICIONANDO PARCIALMENTE CENIZA DE LADRILLERA"

Ubicacion : Dist. Pimenteal, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura 1 eee ttde **** del 2022.

Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra o o S s Edad P L b n a M, 8
N (Dias) {Dlas) (Dias) N tmm) | qmm) | mm) | mm) | pa) | Kgrem)
01 Concreto 20% 07/10/2022 | 14/10/2022 7 26080 | 450 150 150 0 360 | 36.68
02 Concreto 20% 07/10/2022 | 14/10/2022 7 24904 | 450 150 150 0 332 | 33.86
03 Concreto 20% 07/10/2022 | 1411012022 7 25042 | 450 150 150 0 346 | 3527
04 Concreto 20% 07/10/2022 | 21/10/2022 14 26830 | 450 150 150 0 358 | 3648
05 Concreto 20% 07/10/2022 | 21/10/2022 14 25885 | 450 150 150 0 345 | 3510
06 Concreta 20% 07/10/2022 | 2111012022 14 26357 | 450 150 150 0 35 35.84
07 Concreto 20% 07/10/2022 | 04/11/2022 28 20320 | 450 150 150 0 3N 30.86
08 Concreto 20% 07/10/2022 | 04/11/2022 28 26865 | 450 150 150 0 358 | 3653
09 Concreto 20% 07/10/2022 | 04/11/2022 28 28093 | 450 150 150 0 375 | 38.20
Nota:

P : Carga Maxima.

L : Luz libre entre apoyos.

b : Ancho promedio de la Viga.

h: Altura promedio de la Viga.

a: Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercano.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7

-~

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Peticionario

Atencion

Lugar de calibracién
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Division de escala

Marca

Capacidad dsl recipiente
Modelo

N° de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patrén de referencia

NUmero de paginas

Fecha de calibracion

Universidad
Sefior de Sipan

LS

ANEXO 13 CERTIFICADOS DE LABORATORIO

CELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& CELRL.
: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW& CE.LRL.

: Laboratorio CELDA EIRL . Ubicado en Ia Av, Circunvalacion s/in. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: Medidor contenido de aire de concreto fresco “Washington”
: 0% - 10% de aire

: 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
: ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie cibico

: 34-3265

: H180611

:USA

120,0°C 1 72%

1 20,0°C /1 72%

: Norma ASTM C-231

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modslo 34-3267/10, con numeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respeacto
a un volumen de 1/4 de pie cdbico.

12

. 2022-05-17

Este certificado de calibracién sdlo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presante certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello Fecha Revisado por
k SRNCSCYRANAEL AR
2022-05-23 e o ARl
Ry o O N 34258
Pagine 1 de 2

Av. Circanvalacién s/n Mz B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chaosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: serviciosf celda.com.pe
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|
—CELDA
Resultados de medicién
Con 01 canister (patrén)
Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de| Contenido de aire Error | Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 01 canister (%) |(% de aire) =2
1 5.0
2 5.0 50 50 0,0 0.1
3 50
Con 02 canister (pairdn) o
Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de | Contenido de aire Error Incertidumbre
medicién | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) |(% de aire) K=
1 10.0
2 10.0 10.0 10.0 00 0.1
3 10.0
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presante certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”,

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El cero "0" inicial del cual debe partir la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
cotor amarillo, los cuales deben estar una sobre [a otra al inicio del ensayo.

El equipo se encuentra calibrado.

COMA022.2022

Pagina2de 2

Av. Circunvalacién 8'n Mz. B Lt. 1 Urb, Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

LSS

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

Universidad
Sefior de Sipan

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LF-026 -2022
Loboratorio de Fuerza
Pignalde3
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado . de _ calibracién
documenta. |a trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que_/realizan fas uaidades’ de.vis
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRQ 0167 UPIS SENOR DELOS - Internacional de Unidades {Si).
MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento . de ‘la calibracién, A
4. Equipo PRENSA DE MURETES solicitante le cofresponde disponer en
su momento la- ejecucion de upa
Capacidad 20000 kef recalibracién, la cual esté en funcién
M del uso, consarvacion v
e NOINDICA mantenimiento del instrumento de
Modelo NOINDICA medicién o a reglamento vigente.
CALIBRATEC SAC no e
NO INDICA
Namero.de Serfe ! responsabiliza de los . perjulcios que
Proceitalicls PERU pueda ocasionar el u-so mad?cvado de
este instrumento, ni de una incorrecta
identificacién LF-026 ln(erp(e't.af.ién de los cesultatfos de Ja
calibracidn aqul declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificade de  calibracién no
Marca HIGH WEIGHT podrd ser reproducida parcialmente
Modelo 3154 sin la- aprobacién por. escrito del
Nimero de Serfe NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kef
El certificado de calibracidn sin firma y
Ubicacion NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del rmdo de Metrologia
2022-01-22
GA TORRES
W

@977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -813 028.623
@913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

f1CALIBRATEC SAC
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'ALIBRATEC S.AC, .cummot:

LABORATORIO DE METROLOGIA | RUC: 20606479680 -
. | ' CERTIFICADO DE CALIBRACION -
Area de Metrologia CA~-LF-026-2022
Labaratorio de Fuerza
Pigina do 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patranes trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado cemo referencia el método descrito en fa norma UNE-EN 150 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacidn y calibracién del sistermo de medido de fuerza.* - Julio 2006,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEFIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial - ! Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad. -~ = | - Patrén utilizado ~ Informe de calibracién v
Celdas pstrones calibradss en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-001 INF-LE-038-21 A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga .
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE 038-218 \9
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f g

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALUBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seglin la norma UNE-EN 1SO 7500-1:
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LABORATORIO DE MET ROLOGIA A RUG: 20606479680

CERT'FICADO DE CALlBRAClON ;
Area de Metrologia ; CA-LF- 025 2022 I’ o¥

Laboratorio de Fuerza
- Piging de §

11. Resultados de Medicion

"L ." ~Indicacién b AR St hd’nnénchmmtAsnnso} gt ey
dd‘tquo LT T R i Pausrde Rafergtich o e o B
% 47 cFikety ol oFtkef) o] oR tkeh) S| oF (kzﬂ 2 | Foromagiol kel )
10 ) 2000 1990 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
0 6000 6042 6042 6042 6042
40 8000 B044 8044 8044 5044
50 10000 10046 10046 10046 10045
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16057 16052
90 18000 18054 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057
RetornoaCera - 100.0 100.0 120.0 o
_ Indicacion ~ . Errores Encontrados en el Sisterna de Mtdidén &F lnclnidwnbrc
“delfquipa | Buactitud T Repetbiidad GREABRGMSIE o ReutiaR] ik Uge2)
Fikgf) QH b V(%) - BT TR I
2000 0,329 050 1.00 050 0.66
4000 0.36 050 256 0.25 120
6000 -0.35 6.00 141 017 079 o
8000 0327 0.00 110 013 0.65
10000 20.23 0.00 0.91 010 057
12000 020 0.00 0.79 0.08 0.52
14000 018 0.00 071 0.07 0.49
16000 016 0.00 0.65 0.06 047
18000 015 0,00 0.60 0.06 046 J—Ee
20000 014 0.00 057 0.05 XTIV ""‘1
> 'e)
[T WMAXIMO ERROR RELATIVODECERD (o) ] 0.60 % |
12. Incertidumbre N PEaV
: ER

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estiandar de
medicion por el factor de cobertura k=2, &l cual corresponde a una probabllidad ‘de cobertura de

aproximadamente 953%. :
La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir da los componentes.de incertidumbre de Jos
factores de influencia en Ja calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a '
largo plazo. :
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LABORATORIO DE METROLOGIA = - .= RUC: 20606479680 -

. CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LF-023-2022
Laboratorio de Fuerza

mlnn 1ded

1. Expediente 0117-2022 Este - certificado i de calibracion

documenta fa trazabilidad ‘o los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones naclonales o Internacionales,

MATERIALES Y SUELOS W&C E.l.R.L. " que  realizan fas -unidades>'de la
: - medicidn. de acuerda con el Sistema
3. Direccién CALLELA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sl).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momentg- de  la calibracién. Al

4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su- momento la _efecucién dé una
Capacidad 5000 kgf recalibracién, !a cualcestd . en funcion
¢ del uso, conservacion y mantenimiento
Marca FORNEY del_instrumento ' de medicién - o a
reglamento vigente.
Modelo 7691F

CALIBRATEC S.A.C. no se responsablliza
de los perjulcios que pueda ocasionar

Nimero de Serie 2431 el uso inadecuado de (este
instrumento, ni de una Incorrecta
Procedencia US.A Interpretacién de los resultados de la
calibracidn aqui declarades.
Identificacién NO INDICA
Este certificado de callbrackdn no
Indicacién DIGITAL podra ser reproducido parcialmente sin
Mata OHAUS la- aprobacién por - escrito  del
laboratorio que lo emite.
Modelo DEFENDER 300
Numero de Serie NO INDICA El certificado de calibracidn sin firma y
Resolucién 0.1 Kgf sello carece de validez, :
Ubicacién NOINDICA
5. Fecha de Calibracién ; 2022-01-21
Fecha de Emisién
2022-01-22
®977.997 385 -913 028 621 ‘ © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
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ALIBRATEC S A C Eouu%‘ngmgngmos

LABORATORIO DE METROLOGIA - RUC: 20606479680

: CERTIFICADO DE CALIBRACION |
Area de Metrologia CA-LF-023-2022

Laboratorio de Fuersa
Pigina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa tllizando patrones trazables al Si callbrados en
las instalaciones de! LEDI-PUCP tomado como referencia el métado descritoen la norma UNE-EN |SO 7500-1
"Verificacion de Méquinas de Ensayo Uniakiales Estdticos, Parte 1: M&quinas de ensayo de
traccidn/compresion, Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza,” - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las Instalaciones del cliente. ,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final<

~ Temperatlra 27.8°C 27.8°C

Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR

9. Patrones de referencla ;
yTrazabilidad = | " Patropuwtilizado =~ . Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE-038-21 B
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO,

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de' £ 2,0°C,

- El equipo no Indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN SO 7500-1..
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i LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680 -

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-023-2022
Labaratorio de Puerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Andicacion KON b ARG Indicacién de Fuerza (Ascenso)
~ del Equipo _ X : Gy Patron de Referencla = - AR
% A kel o) Rk | Bkt I Fs (Kgf) o] Feromeaia (ef)
10 500 500.6 4993 4993 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 15016 1499.9 1500.7 15006
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 30019 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 45011
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
RetornoaCero 0.0 0.0 0.0 3
Indicacion - . Errores Encontrados'en el Sistema de'Medicion . - 3 Incertidumbre
del Equipo. Exactitud “Repetibilidad | Reversibifidad | -Resol Relativa | U(k=2)" o
F( kgf) q (%) b (%) _ v (%) al®) o] )
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36 ‘
1000 -0.08 0.18 0.03 0,01 0.35
1500 -0.04 0.11 0.03 0.01 0.34
2000 0.17 0.14 0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 0.01 0.00 0.34
3500 -0,02 0.07 0.01 0,00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 ,gvﬁ T
5000 0.03 0.07 0.02 0.00 034 /3 o -
< o
Py 5 9
[ MAXIMO ERROR RELATIVODECERG{( . | 000% | RIO
12. Incertidumbre N PE R°

La Incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la Incertidumbre estdndar de la medicion

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de'medicién fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los

factores de Influencia en la calibracién. La Incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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il LABORATORIO DE METROLOGIA

Universidad
u q q Sefior de Sipan
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: CALIBRACION DE - .
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680 .

Atea de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM - 033 -2022

Pagina 1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Namero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
2000 g

001 g

01 g

m

AMPUT

457

NO INDICA

02 g

NO INDICA

NO INDICA

2022-01-21

Este - certificado. ~ de. calibracién
documenta ~ [a trazabilidad -2 los
patrones nacionales o internacionales,
que “realizan las unidades “de Ja
medicidn de-acuerdo con_ el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultades son validos en. el
momente de- la - calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucldn de una
recalibracién, la cual estd ‘en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento’ de medicién o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsablliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso Inadecuado de este instrumento,
nl de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la callbracién aqui
declarados.

Este certificado  de ‘calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
laboratoric que lo emite.

El certificado de calibracion sin firmay
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

Jefe del

MANUEL ALEJA|

®977.997 385 -913 028 621
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ALIBRATEC S A C oo
5 EQUIPOS E INSTRUMENTDS:., ‘
LABORATORIO DE METROLOGIA 5 Y RUG! 20606479680
. | CERTIFICADO DE CALIBRACION
Afea de Metrologia - S CA-LM - 033 2022 -
Laboratorio de Masas s ) -
o Pagina2ded

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Cahbrac:on de Balanzas de

Func:onarmemo No Autornético Clase Ill y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las insfalaq’ones del cliente. ‘
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~ dnicial: | Final
Temperatura - 26,5°C 26.5°C
_Humedad Relativa’ 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de Ia calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masz de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP),

Trazabilidad. : \ “Patrdn utiizado = | = Centificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

METROIL M-0889-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
-.{**) Céaigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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LABORATORIO DE METROLOGIA ' RUG: 20_606479680 &

A CERTIFICADO DE CAI.IBRACION-' !
Atea de Metrologia CA-LM- 033 2022 =

Laboratorio de Masas

Pigina3ded
11. Resultados da Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE . PLATAFORMA | TIENE. | - ESCALA-* | NOTIENE
'OSCILACION LIBRE TIENE ' SISTEMADE TRABA | - TIENE - _CURSOR _ NO TIENE
“ NIVELACION = | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura - |.26.4°C | 26.4°C |
Medicion [Cargatf=_ 1000 = g [Cargal2= 2000 .. g
N® I¥g) | al(mg) | Etmg)fl ¥(g) |AL(mg) | E(mg)"
1 1000.00 5 0 2000.00 5 o
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 20()0.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 g 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 8 4 g
a 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méxima | 8 | Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible | /200" | Error Méximo Permisible| 300"
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion
delas Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion | < Determinacion del Eror en Cero Eo. S " Determinacion det Error Corregido Ec
d° la . CG‘UB g Res P~ R Carga Vil e ¢ ey p e L ao%
Caga | Minima* | '@ 1ab{me) [Eolma) | G0y ol @) Al(mg) | E(mg )] EC(ma)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6
3 0.10 010 (] <1 1000.00| 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 “1000.00 5 Q 0
5 0.10 5] -1 1000.01 8 7 8
* Valor entre Oy 10e - Errormﬁ:dmopemﬂs:bb AV 200
— s
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‘ALIBRATEC S.AC, .cumes

LABORATORIO DE METROLOGIA - " RUG: 20606479680 _

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

‘Piginad de &
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | .264°C [ 264°C ]

Carga| .~ .~ & CRECIENTES. & + .~ /J° w» .» :DECRECIENTES - .= o 'gnzis'.“
“Lig) I{g) | al{mg) | E | EE ] T it T oyl [T T G SR

Do b T L E9) Hedmg) | 1) [ atcmay | ECma) [-ecimay | fmg)

0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 ] -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 -1 100.00 4 1 2 100
50000 | 500.00 8 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00'| 1000.00 [ 6 -1 0. |100000 | .7 2 -1 200
1200.00 |- 120000 [ 6 A 0 | 120000 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 108 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 180001 | - 8 7 8 |-180000 | 3 2 3 200
2000.00 | 200001 8 7 8 2000.01 8 7 8 300

** error maximo permisible
Leyenda: L' Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I Incticacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Etror corregido,
Incertidumbre expandida de medicién U =2 x \/ (* 0000028 g*~+ . 0.00000000001 R}
Lectura corregida R correaoa - = R+ 10.0000026 R

12. Incertidumbre

muitiplicar 1a. incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, &l cual proporciona Un nivel dé oad!
aproximadamente 95%. >

La incertidumbre expandida de medicion fue caiculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaclones a largo plazo.

Fin del documento
T
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ALIBRATECSAC. .omes,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680 :

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia : CA-LM-032- 2022‘ :

Laboratari de Masas

Piginstided

1. Expediente 0117-2022 : Este cortificads do calibrsciéa documenta
: la frazabilidad a los patrones nacloﬁales ]
intemnacionales, quo reafizan Ias unidades
de-la medicidn de acuerdo con el Sistema.

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167.UPIS SENOR OE !™emacional do' Unidades (SI).
LOS MILAGRCS - CHICLAYD ~ -
LAMBAYEQUE Las resutados son validos en &l momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de “la_ calibracion. - Al “solicitafte e
Comesponde disponer- &n su-momerto. 1
Capacidad Maxima 30000 g ejecucién de’ una recalibracién, la cual

estd en funcibn: del uso, conservacin y

Division de escala (d) L mantenimiento - del instrumento _de

Div. de verificacién (e) 1 b medicidn o a reglamento vigente.

Clase de exactitud m CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los pequlcios‘ que pueda ocasionar el

Marca OHAUS uso Inadecuado de este instrumento, ni de
una . Incomecta  intergretacidn  de Jos

Modelo R31P30 resultados de la  calibeacién - aqui
declarados. 4

Numero de Serie 8336460679

/ Esle certificado de . calitwacion no_ podré
Capacidad minima 20 g o o B Ale
Proced ia USA. aprobacion por escrito del laboratorio que
3 lo emite.

identificacion NO INDICA
El carlificado decalibracién’ sin firma .y
sello careca de validez,

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21
Fecha de Emision Jefe del Labgrtorio de Metrologia . Sello
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
g B _ - c i o -
®977.997 385 913 028 621 @ Av.Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913.028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913028 624 fICALIBRATEC SAC

226



. 55 m
ALIBRATEC SA. C Eou.fo";.gmsc;gm%s‘A

i LABORATORIO DE METROLOGIA - - - Ruc: 20606479680

¥,  CERTIFICADO DE CALIBRACION s
‘zfm de Metrologia % CA LM 032 2022

Laboratortt de Masas
(PiginsZ de &

6. Método de Calibracién

La calibracion serealizé segun el método descrito en ‘el PC-001; "Pracedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 11l del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones de! cliente.
CALLE LA FE NRO.0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial .| -~ Final. -
“Temperatura = 26.4°C 264°C
' Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pera (SLUMP),

Trazabilidad - i - Patron utilizade - Certificado de callbracién

o ns Fo—
METROIL ':éifoo aieeifcmﬁ:f M-0588.2021
JMETROML J“E(gf: s‘:i:'g::;:?;f 9 N-0726:2021
= e e R—
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T 17742021

10. Observaciones
- Se adjunta una stiqueta autoadhesiva con |a indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo;
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ALIBRATEC SAC. .oms,.

LABORATORIO DE METROLOGIA - RUC: 20606479680 _

2 o csnnncmo DECALIBRACION
| Area de Metrologia ' ' CA LM - 032 2022

‘Labaratorlo de Masas

Pigina3ce 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDECERD. | ~TIENE |'' PLATAFORMA' “| TIENE . ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE | TIENE SISTEMA DE TRABA | NOTIENE [ CURSOR | NO TIENE
©_ NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 264°C |
Mgdlc:on Carga L1= 7 150000 @ gal2=" _'30000 " go
) i C Ifg) | aLtmg) | Edmg) || 1(g) [AL(mg) | Efmg).
1 15,000 800 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 o
4 15,000 S00 0 29,999 200 <700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
8 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 80O -300
9 14,959 300 -800 29089 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencla Maxima | 1,800 '| Diferencia Maxima | 1,600
Envor Maximo Permisible | '+ 3,000 | Error Maximo Permisible] 43,000~
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 - Posicion
y de las Inictal Final
2 2 cargas Temperatura (| 264 °C-| 264°C |
Posicion . Determipacion del Erroren’ Cero A e Dommlnaclénoel Efror. Coneg!do ES T ,-,'. :
“dela | Carga  Carga’
Carga | Minima® | 19 AL( ma) EO(mo) T e RS AL(mo) ,E(m)__h Ecrmo)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 i0g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 3
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valorentre 0 y 10e o o oErrormaximo permisible < o | £ 3000
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima:
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i LABORATORIO DE METROLOGIA - 7 _RUG: 205064796_30 :
CERTIFICADO DE CALlBRACIéN
ﬂrea de Metrologia CA-LM-032- 2022
Laboratorta de Masas
Paginad e s
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 284°C |"28.4*C |
Carga”| ' O CRECIENTES® .= B e DEGREC!ENTES 2L om.p v
Leo) [ gy [ autmg) T ECmg)[ oo 17 = S ‘
30 =0 500 o Eciom) | Jie) o AL(m,g )4 E(mn 'Y CECHIG) | £ mc)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1.000
100 100 500 4] 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 Q 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 { 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 - 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 800 -100 -100 3,000
25,000 |- 25,000 500 0 0 25,000 500 0 V) 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000

** error maxime permisible

Leyenda: L Carga aplicads a la bafanza, AL Carga adicional. E 5. Error en cero,
I! Indicacién de la batanza, E: Error encontrado E ;; Emror corregido,

Incertidumbre expandida de medicién U =2 x,/(~03787222 . g" + _ 000000000237 R*)
Lectura corregida Rookneass = R - ° 00000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
. multiplicar fa incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamenta 85%:

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
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_ALIBRATEC SAC. s,

i LABORATORIO DE METROLOGIA . RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION.
' “Area de Metrologia CA-LF-025-2022
Laboratorio de Fudrza
Paging 1de )
1. Expediente 0117-2022 Este - certificado de calibracién
documenta la trazabilidad -a .los
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ' patrones nacionales a
Y SUELOS W&C E.L.R.L. internacionales, ~que - realizan - las
unidades de la medicién de acuerdo
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS con . el Sistema Internacional - de
-MILAGROS =CHICLAYO - LAMBAYEQUE Unidades (S1). >
4. Equipo CORTE DIRECTO Los resultados son validos en el
momento de la calibracidn, Al
Capacidad 500 kgf solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién-de una
Marca ORION recalibracidn, la cual estd en funcidn
del uso, conservaclén y
Modelo CD.02 mantenimiento del jnstrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Namero de Serie 15011001
CALIBRATEC SAC no se
Clase NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Procedencia PERU este instrumento, ni de una
incorrecta  interpretacién/ de  los
Identificacién NO INDICA resultados de |a calibracién aqul
‘declarados.
Indicador DIGITAL
Marca CON TRONIX Este certificado de calibracién no
Modelo NO INDICA podrd ser reproducido parcialmente
Numero de Serie NO INDICA sin la aprobacion por escritc del
Divisién de Escala / 0.01 kgf laboratorio que lo emite.
Resolucién
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién lJefe del Laboratorio de Metrologla
2022-01-22
e NG
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"ALIBRATEC S.A.C. . cuenomo

LABORATORIO DE METROLOGIA S 49 RUGH20606479680

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
* Area de Metrologia v CA-LF-025-2022

Laboratorio de Fuerza
PigineZ de 3

6. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparaciéh directa utilizando patrones trazables al LEDI-PUCP tomado
coma_referencia el método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1 "Verificocion de Mdquinas de Ensayo
Uniaxiales Estéticos, Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccién/compresién. Verificacion y calibracién del sistema
de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

B. Condiclones Ambientales

- Inicial ' Flnal
_ Temperatura. 26.6 °C 26.6°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad = ‘Patrén utilizado .. Certificado de calibracién:
Reetiou. CELDA DE CARGI:(E o: 500 kg MARCA: CF 00402021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021
10. Observaciones

- Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
> Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £+ 2,0 °C,

- P ¥
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LABORATORIO DE METROLOG[A

.ALIBRATEC SA. C

IJSS

o

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC 20606479680

Universidad
Sefior de Sipan

CERTIFICADO DE CALIBRACION

' “Area de Metrologia CA-LF-025-2022
Lahaorarorio de Fuerza ; :
Pagind 2de 3
11. Resultados de Medicién
© - Indicacion o ] T Indiescién de Fuerza (Asumso) (RS I\
< cdel eqﬂpo A e - Patrén 4 Referencly & X
R oF Fitkef) Epdkefl |7 Frikefy  o|° OF (kef) Foromediol k&t )
10 50 50.00 50.00 " 50.10 50.0
20 100 100.15 100,15 100,20 100.2
30 150 150,10 150.10 150,20 150.1
40 200 200.00 200.00 200,10 200.0
50 250 250.10 25010 250,15 -250.1
60 300 300.10 300.10 300.20 300.1
70 350 350.10 350.10 350.20 350.1
0 400 400.15 400.15 400.25 400.2
90 450 450.15 450,15 450.25 450.2
100 500 500.20 500.20 500.30 500.2
" Retorno & Cero’ 0.0 0.0 0.0 07
Indicacian " Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn =~ -~ Incertidumbre
del Equipo | Exactitud  Repetibilidad |~ Reversibilidad .| Resol. Refativas]  ©'U (k=2)
C Flkef) T al%) bix i B | %)
50 0.07 0.20 0,00 0.02 0.43
100 0,17 0.05 0.00 0.01 0.41
150 -0.09 0.07 0.00 0.01 0.41
200 0.02 0.05 0.00 0.01 0.41
250 0.05 0.02 0,00 0,00 0:41
300 -0.04 0.03 0.00 0.00 0.41
350 -0.04 0.03 0.00 0.00 0.41
400 -0.05 0.02 0.00 0.00 0.41
450 -0.04 0.02 0.00 0.00 0.41
500 -0.05 0.02° 0.00 0.00 041 /N
| & MAXIMO ERRORRELATIVODECERO (f,) -~ | 0.00 %

12. Incertidumbre

pER°
Lz incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la meg
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir dé los compenentes de incertidumbre de los

factores de influencia en |a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo

plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
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ALIBRATEC SAC. ..,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC 20606479680

: CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Meirologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura

Pigina t e S

1. Expediente 0117-2022 Este - certificado de’ calibracidn

. documenta [a* trazabilidad & los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE * patrones nadionales o internacionales,

MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. que realizan las inidades de' la
medicidn de acuerdo con el Sistema
-k and CALLELA FE NRO 0167 UPIS SENOR DELOS - Internacional de Unidades (S1).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los  resultados son validos en el

momento ' de la callbracién. Al

4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento |3 ejecucdn de wuna
Alcance Méaximo 300 *C recalibeacion, la cual estd en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
Marca oL del “instrumento de medicion: o 3
reglamento vigente,
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
dé los perjuicios que pueda ocasionar

Niamero de Serie NO INDICA el uso Inadecuado de este instrumento,
ni de una Incorrecta interprotacion de
Procedenda NO INDICA los. resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién L7-012 ,
Este certificado de calibracién no podra
Ubicacién NO INDICA ser reproducido  parcialmente sin la
aprobacidn par escrito del laboratorio
que lo emite.

= T 7 waf dl'lﬂﬂl 3] El certificado de calibracidn sin firma
\D“‘!m E ‘: O ts\’a 3 r"\'\ Heidr {\J ¥

RS o o =] sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300 °C 30°C a:300°C
Division de e.scala/ 0.1% 0.1%
Resolucién
TERMOMETRO
Tipo TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Callbracién 2022-01-21

Fecha de Emision
2022-01-22 '
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“ALIBRATEC S.ALC. oot

LABORATORIO DE METROLOGIA - “ _RUG: 20606479680
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Labaoratorio de Temperatura .
Pigina 2 5e S

6. Método de Calibracién
La calibracion se efectud por comparacién directa con termdmetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a fa Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracidn de Medios Isotérmices con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicidn; Junio 2009, del SNM—INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGRGS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

_Inigial =~ | Final "

[ Temperstum | 263C 26.3°C
“Humedad Relativa 64 % 64%

9. Patrones de referencia

3 O, G e L > v <
- Yraza dat g’ = - = :.Wovlqwm >
S8 B IS et
TERMOMETRO os INDICACION
MSG- LADORATORIO ACREDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0003

| o i g TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

METRQIL = LABORATORID THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO e VA T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 '

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la Indicacién de CALIBRADO,
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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LABORATORIO DE METROLOGIA < - . " RUG: 20606479680 _

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT- 012 - _2022

Laboratorio de Temperatura

Pigiea 3de 5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 261 C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
R IW‘?; ~ TEMPERATURAS EN LAS P ] ] o T “T"A
ﬁ:‘\srld"d_g'l:!q( ~__NIVELSUPERIOR™ | = NI OR ‘W.’g\’r\?'!"x
Simin) |oe) [T 7z 3 R 1 PSS AN ST T BT R
00 110.0 110.5 1100, 1101 1086 109.1]1087 1120 1128 1106 1122] 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 108.1) 1084 1122 1120 1113 1124] 1106 4.0
04 110.0 109311111093 1088 1090} 1081 11267 1124 1117 1125} 1108 as
06 110.0 1090 1113 3051 1088 1094 )] 1074 1321 11251113 1325] 1103 51
08 1100 109371108 1083 1084 10911077 1127 1123 1116 112.3| 1103 51
10 110.0 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 11251113 1120| 1101 52
12 110.0 1085 1107, 1091 1085 109.1]'107.5 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0
14 110.0 1092 1104 1093 1084 109.2| 1073 1127 (1120 1136 1124 1102 5.4
16 110.0 109.2°°1103 1034 1083 1093|1071 1123 11Z4 1115 1122) 1102 53
18 110.0 109.1 1101 ‘1096 1087 1091 1074 112111231108 1123| 1101 4.9
20 1100 1093 1104 1093 1087 109.1]107.3 1124 1122 1106 1118] 1101 5.1
22 110.0 1092 1104 10921084 1090|1075 (122 1128 ‘1112 1117] 1102 53
24 110.0 1090 1107 1095 1082 109401071 1127 1124 1305 1124 1102 58
26 110.0 1091 1108 1095 1085 109.5) 1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 109371104 1094 1082 10961074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0
30 110.0 1091 110.5 1094 -108.5 1091 ) 1075 11241123 1107 22| 1102 49
32 1100 109.1°1103 1093 1088 1094|1071 1128 1123 1107 1124 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1085 1091|1074 11221124 1108 112.7| 1102 5.3
36 110.0 1094 1101 1095 1083 - 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8
ag 110.0 1092 1104 1096 1086 1093 | 107.7 1124 1123 1106 1124] 1102 a7
40 110.0 1091 1104 1092 .108.4 1094]1074 1121 1120 ‘1108 1124| 1101 5.0
42 110.0 1094 1105 1093 10838 1091 ) 1072 1120 1124 1304 1128] 1102 56
44 1100 109.1° 1105 1095 1083 1094 ] 1074 1128 1121 1105° 1124] 1102 5.4
110.0 1061 1107 1097 ‘1084 1092 | 107.5 1124 1123 1103 1123| ‘1102 49
1100 1092 1102 1054 1082 1091|1071 1124 13122 21101 1122] 1100 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 10911073 1126 1123 1105 1127] 1102
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095] 1073 1122 1128 1107 112a| 1102
54 110.0 1090 1103 1097 2081 1091|1078 11231127 1101 1118)] 1101
56 1100 109.3 1105 1094 1081 1095) 1075 1126 1126 1104 “112.2| 1102
58 110.0 109.1 . 11031092 1080 1093 | 1076 11231121 1106 1124| 1101
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 1092) 1074 1127 13125 1107 1124| 2102
[T.PROM. 110.0 1092 1105 1094 1084 1052]107.5 1124 1123 1108 1123] 1102
T.MAX. 110.0 1105 1118 1101 3088 109.6| 1087 (3128 4128 1117 1128]
T.MIN - 110.0 1085 <1100 1083 1080 1090 J 1073 1120 1120 1101 1117
©DIT 0.0 20 18 18 08 06 ) 16 08 -08. - 16 . 13
\ —_ o
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ALIBRATECSAC. wnons,

LABORATORIO DE METROLOGIA -~ - " Ruc: 20606479680

: ' CERTIFICADO DE CALIBRACION.

Area de Metrologia \ CA-LT- 012 2022
- Laboratorio de Temperamra
pigina 43z &
DG, Tt ? @i T [ VALORG | INCERTIDUMBRE -
o O PARAMETRD o O o b P v s, mmm%,\_
Maxima Temperatura Medida 1128 18.1 il
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 19.9
Estabilidad Medida { £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20,0
T.PROM : Promedio de fa temperatura en una posicidn de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diex posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX . Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
orT :Desviacon de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicidn de medicidn su "desviacién de temperatura en el tiempo"” DTT estd dada por |3 diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacion de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de infloencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencla medida de temperatura entre las diferentes posiclones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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ALIBRATEC SAC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

IJSS

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

Universidad
Sefior de Sipan

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia

Lahoratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-012-2022

Pafina 5l 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO 110 'C: 5°C

TEMPERATURA (*C)

} TIEMPO {min)
t —O—Y:vr?-mnwd:mm *Yémuw
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
-
1Scm
20 3
s
Nivel le o4 20¢cm
Superior
7@ e3
eol0 i &P
Nivel 6 w5 /\
Inferior
30¢cm
= 40 ecm i /

Los sensores 5y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8.cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo.a
calibrar,

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar fa incertidumbre astandar por ¢l factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproxlmadamente 95%.

Fin del documento
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'ALIBRATEC S.ALC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Universidad

LSS

CALIBRACION DE. -
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUG: 20606479680 .

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Mch'o_log!h CA-LF- 024 -2022
Laboratorio de Fuerzi
¢ Pagina 1 de 3
1. Expediente 0117-2022 Este~ cortificado de - calibracion
documer_\ta la ‘trazabilidad a_los
patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE -

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Ndmero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucién

Ubicacién

S. Fecha de Calibracién

MATERIALES Y SUELOS WE&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

AyA INSTRUMENT
STYE-20008
131214

CHINA

NO INDICA
DIGITAL

MC

STYE-20008
131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2022-01-21

internacionales, - que: realizan. las
unidades de s medicion de acuerdo
con el . Sistema Intérnacional de
Unidades (51} :

Los resultados  son validos en el
momente de la calibracidn. Al
solicitante “le carresponde disponer
on su momento |3 ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacion Y
mantenimiento” del instrumento de
mediclén o a reglamento vigente,

CALBRATEC SAC 0o se
responsabliiza“ de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
Incofrecta  Interpretacién. de - los
resultados de la calibracién *aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién  por - escrito del
labaratorio que fo emite.

El certificado de calibracidn sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

Jefe del

'MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

® 977997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
@913 028 624

Sello

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
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6. Método de Calibracién

La callbracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazablesal Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado camo referencia el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos, Porte 1: Maqumas deensayo de
traccion/compresion. Verlficacién y calibracion del sistema de medlida de fuerza. " - Julia 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR D_E LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales

Inical = “Final -~
~ Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia <
Trazabllidad =~ © . Patrén utilizedo ~  |Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.{
s
TERMOHIGROMETRO DIGITAL ' 'S
T-1774-2021 o
METROIL BOECO 1774-20 ‘ Q‘ ¢.
10. Observaciones AR )
o s
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALBRADO, PE RS

- Durante la realizaclén de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medlda de fuerza =
permanece estable dentro de un Intervalo de 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el critefio para maquinas de ensayo unlaxlales de clase

de 2.0.segln la norma UNE-EN IS0 75001, ’ . » '
@ §77.997 385 2913 028 621 Av. Chillon Lote 50 B - Comas Lima - Lima <
913 028 622 -913.028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680 _

'ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA -

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia “ CA-LF-024- 2022

Laboraworio de Fuerza
Pagina 3 de 2

11. Resultados de Medicién

12 Incertidumbre
La incertidumbre expandida de _medicién se ha obtenido multiplicando la lncenldumbre esﬁndar

e lndfcacién &5 A , pt&icauon defuerza (Asoensof TR B o
S Equipo. .- o e -ff Jau&dekeferenda‘ e )
— %" ~ B[N} FelkN) |0 °F, (N) o 7| .5 F3'TkN) Foroimedril kN
10 100 100.0 99.0 100.0 998
20 200 193.0 200.5 201.3 200,2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7.
40 400 3974 399.4 398 8 3986
50 500 4958 5018 5024 500.5.
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 10029 1000.5 10013
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0 z
Indicacion | . Errores Encontrados en el Sisterna de Medicidn - lmnldumhro
< del Equipo Exacumd ~| Repetibilidad | Reversibilidad le muuva U(k=2)
FLkN) a(% b (%) v a (%)’ e
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 010 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 045 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0,01 0.58
900 0.17 038 0.16 0.01 0.60
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 / >
. MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO { #) |~ 000% | 2

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%,
La Incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de fos componentes de incertidumbre de los
: factores de influencia en la calibracidn. La Incerﬁdumbre lndlcada no incluye una es(lmecldn de variaciones a8

‘ largo plazo.

®977.997 385913 028 621
913 028 622 -913.028 623

® 913028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
N CALIBRATEC SAC. .~
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Presidencia INDECOPI o e e

dal Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo - La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modeio

Distingue > Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asféltica,
emuisiones aslalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud . 0935718-2022
Titutar . LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL -LEMSW&ECE.ILRL,

Pais - Perd

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA LEMS WEC

Pag. 1de 1
Enle o e cope mddniics ampuratde de un documents el por ol por ol Ast 25 de
0.8 O70-2013-FCM y la Torcera Disposioitn Complemontana Finel dol D8 n.wvsm Su MOMW

ser coNtasiadas a taves do G sguienie ATeccon web.

https:/fenlinea.indecopi.gob. pe/verificador Id Documnento.wtenwa22bp

WSTWTUNACIONALDEWDELAOOAPETBVCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Catte Da ta Prosa 104, San Bona, Lima 41 - Pen), Tell: 223-7800, Weh: www.indecopi gob. pe
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ANEXO 14 FICHA TECNICA DEL CEMENTO PORLANT TIPO | - QHUNA

. PO - - Cemento -
EMENTO PORTLAND TIPO |
MAS PUNCHE, MENOS BOLSAS s Qh““ﬂil

Cemento Portland TIPO I, es un cemento de uso general, fabricado mediante la molienda de clinker y
yeso en adecuadas proporciones, asegurando de esa manera un producto de calidad, para
construcciones donde se requieran propiedades de avance y durabilidad en obra. Cumple con los
requisitos de las normas técnicas NTP 334.009 y ASTM C 150.

CARACTERISTICAS TECNICAS

PROPIEDADES FISICAS CEMENTO QHUNA TIPO 1 BEQUISITO.DENOBMA
334.009 - ASTM C 150

Superficie Especifica ( em? /gr ) 3620 Minimo 2800
Retenido 45um ( % ) 8.4 No Especifica
Contenido de Aire (% ) 6.0 Méx. 12.0
Densidad ( g/ml ) 3.14 No Especifica
Perdida Por Ignicion ( %) 2.47 Max. 3.5

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 DIA Mpa (kg /ecm?) 10.0 (102) NE

3 DIAS Mpa ( kg/cmz ) 20.2 (206) 12.0 (122)
7 DIAS Mpa (ke /cm?) 27.9(285) 19.0 (194 )
28 DIAS Mpa (kg /cm?) 47.7 (487) 28.0 (286)
Fraguado Inicial { Minutos ) 122° Minimo 45°
Fraguado Final ( Minutos ) 245’ Maximo 375°

CUADRO COMPARATIVO DE RESISTENCIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION
QHUNA vs NORMA

‘ 487
285
- 206 86
102 "
-
1 3 7 28

EDAD EN DIAS

 OHUNA -TIPO 1 s ASTM C150

~
E
3
=
o
=
E
2
v
w
o«
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Cemento
CEMENTO PORTLAND TIPO | .! “n a!.
MAS PUNCHE. MENOS BOLSAS Ll 0

APLICACIONES

» Para uso e¢n obras de construccion ¢n general, proporciona altas resistencias,

» Para preparacion de concretos en cimicntos, sobre cimicntos, zapatas, vigas, columnas y
techado de edificaciones.

» Para uso en la construccion de todo tipo de elkementos o estructuras de concrelo, sumple o
armado.

# Usado en la fabricacion de ladrillos o bloques de alta resistencia, alcantarillados o adoquines.

» Para asentar ladrillos, tarrajear, enchapes de mayolicas, pisos cerdmicos y otros materiales.

RECOMENDACIONES

» Usar agregados y materiales de propiedades conocidas, certificados y de bucna calidad,

Preparar la mezcla sobre una superficie impia, libre de materiales ajenos a la preparacion,

» Es recomendable realizar ¢l curado con agua o un agente curador quimico al
momento del vaceado, esto para lograr una eficiente hidratacion del cemento con
¢l objetivo de optimizar ¢l desarrollo de la resistencia a la compresion.

# Para ascgurar la conscrvacion del cemento, se recomicnda almacenar las bolsas bajo techo,
scparadas de paredes o pisos y protegidas de la humedad.

» Evilar apilar las bolsas en mis de 10, para evitar la compactacion de kas mismas

7 Controlar Ia cantidad de agua de la mezcla, cudando que no exceda la relacion
agua/cemento, determinada en el diseno.

v

Fabricapor Cementos Pacas-

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

mayo SAA.
Direccion
Este producto, seco o himedo puede causar Usar lentes de proteccion, guantes y botas S
irritacion o quemadura 3 los ojos y 3 piel, de jebe, asl como respiradores de polvo
por ende, evitar el contacto directo, apropiados cuando se abra la bolsa o se Pagina Web
ele(me e] “abalo' WV u:ement‘:-spa':asma'yo.cc m.pe

U0 OELIATORO DE
PROTECOGN
oo

Cubra sus brazos y piernas adecuadamente, Mantener fuera del akance de fos nifios,
para evitar irritacion.

Pagina2 |2
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