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Comportamiento Mecéanico del Concreto Adicionando Mucilago de Tunay
Fibras de Cascara de Maiz

Resumen

La presente investigacion estuvo orientada en evaluar el comportamiento mecanico del
concreto adicionando mucilago de tuna (MT) y fibras de cascara de maiz (FCM). Para ello, se
elaboré una mezcla de concreto patron de f¢c=210 kg/cm2 y se afiadi6 porcentualmente MT por
agua en proporciones de 10%, 15%, 20% y 25% y se determiné el contenido éptimo, para
finalmente ser combinando con FCM en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. Los
resultados mostraron que la presencia de MT incrementé la trabajabilidad de las mezclas de
3.75” a 5.75”; no obstante, con la presencia de FCM las mezclas de concreto mantuvieron
la trabajabilidad de disefio 3" a 4”. Por otro lado, la adicién del 15% de MT incremento la
resistencia a compresion del concreto en 1.01%. Sin embargo, con la presencia de FCM los
resultados de resistencia mostraron un comportamiento negativo alcanzando decrementos
por encima del 13%. Se concluye que el 15% de MT es el porcentaje éptimo para afiadir al
concreto patron y que la presencia de FCM debilita las propiedades mecanicas del

concreto.

Palabras Clave: Concreto, propiedades fisicas, propiedades mecanicas, mucilago de

tuna, fibra de cascara de maiz.
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Abstract

The present investigation was aimed at evaluating the mechanical behavior of concrete by
adding prickly pear mucilage (MT) and corn husk fibers (FCM). For this, a standard concrete
mix of f'c=210 kg/cm2 was prepared and MT was replaced by water percentage in proportions
of 10%, 15%, 20% and 25% and, the optimal content will be extended, to finally be combined
with FCM in percentages of 0.5%, 1%, 1.5% and 2%. The results showed that the presence
of MT increased the workability of the mixtures from 3.75" to 5.75"; however, with the presence
of FCM, the concrete mixtures maintained the design workability 3" to 4". On the other hand,
the improvement of 15% of MT increased the compressive strength of the concrete by 1.01%.
However, with the presence of FCM, the resistance results showed a negative behavior,
reaching decreases above 13%. It is concluded that 15% of MT is the optimal percentage to

replace water, and that the presence of FCM weakens the mechanical properties of concrete.

Keywords: Concrete, physical properties, mechanical properties, prickly pear

mucilage, corn husk fiber.
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. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Internacionalmente tuna o nopal representa una opcién para la mejora de la
resistencia del concreto, debido a su efectividad al compararlo con el concreto sin aditivo. El
cemento Portland funge como componente principal del concreto, al ser el responsable
precisamente de concebir junto a todos los demas agregados a una forma resistente y
durable. Sin embargo, es especificamente este agente el componente con el mayor indice de
impacto ecolégico ocasionado en el medio ambiente [1]. Paises de entre los cuales tenemos
a China que, durante el 2011, alcanz6 poco mas del 50% de todo el mercado productor de

cemento a nivel global durante solo ese mismo afio [2].

Cordoba es el segundo departamento de Colombia donde tiene la mayoria de
produccion de mazorca, aporta 15.40% a la produccion nacional y 15.00% de area sembrada,
equivalentes a 38000 hectareas de maiz técnico y 40000 hectareas de maiz convencional,
con un rendimiento promedio que son 5.2 toneladas y 1.6 toneladas respectivamente, el resto
de la produccién de maiz de esta biomasa oscila entre 16 y 25 toneladas [3]. En diferentes
casos, estos residuos no se tratan adecuadamente, se vierten en rios, arroyos vy tierra,

alterando negativamente la proporcién de los ecosistemas maritimos y terrestres [4].

Implementar materiales naturales o aditivos de igual procedencia que mejoren las
funcionalidades del concreto Portland y amplien su tiempo de vida util es un objetivo urgente
gue se tiene por considerar. En el tiempo actual, los aditivos conforman un factor fundamental
dentro de los componentes en mezclas a base de cemento [5]. Pero para ser honestos,
aunque los aditivos sintéticos pueden mejorar las propiedades del hormigén, son muy

perjudiciales para el medio ambiente [6].
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[7].En este contexto, la investigacion sobre aditivos naturales elaborados a partir de
materias primas vegetales y su uso en el hormigbn desempefia un papel cada vez mas
importante. La efectividad del nopal en las mezclas de cemento, reemplazando el uso de
mucilagos y derivados, hace que la adicién de este estudiado aditivo natural prolongue el
tiempo de fraguado. También se han informado cambios en el examen microscépico de

pastas que contienen las sustancias del mucilago. [8].

Varios resultados preliminares sugieren que una concentracién minima de nopal es
muy Util para prevenir la corrosion del acero en morteros contaminados con cloruro. Los
resultados también concluyen que la durabilidad de las muestras de gel de baba de tuna
mejora debido al aumento de fuerza de polarizacién y a la disminucién del nimero de grietas

debidas a la corrosion [9].

El proceso de fabricacién del agregado incluye un método himedo, un método de
secado prolongado, un método seco con precalentamiento y un método seco con calcinacion.
En primer lugar, esta presente en el mercado internacional desde hace mucho tiempo y tiene
la mayor demanda energética, por lo que la industria actual se esfuerza paulatinamente por
desarrollar instalaciones que le permitan desarrollar sus actividades utilizando alguno de los

otros métodos. [10].

Ademas de la energia consumida y el CO2 emitido, los procesos mineros promueven
la destruccion de ecosistemas enteros y malogrando el medio ambiente. De esta forma, se
han propuesto aditivos naturales y amigables con el medio ambiente, como la baba de tuna 'y

la fibra de maiz, para reducir costos y el impacto ambiental [6].

La mayoria de las estructuras de hormigén expuestas a ambientes que contienen
cloruro experimentan desgaste del refuerzo, que a menudo es la principal causa del deterioro

14



a corto plazo [11]. Esto provoca grandes pérdidas econémicas y un acortamiento parcial de
la vida util de la estructura [12]. Recientemente se han realizado innumerables estudios en el
campo estructural para investigar las causas y efectos de este deterioro y encontrar diferentes
soluciones a la condicion patolégica del hormigon Portland [13]. La alta alcalinidad protege el
acero del hormigén de alta calidad de esta actividad corrosiva. Ademas, esta cubierta actia
como barrera fisica, impidiendo el acceso de soluciones corrosivas y particulas agresivas del

ambiente. [14].

En el Perud, la produccion (distribucién) de cemento es una de las actividades
industriales con mas demanda econémica y de campo. La extraccion y producciéon de este
material es uno de los mayores responsables del impulso del &mbito de la construccién en
todo el pais. Somos una nacién con economia creciente junto a su demografia y eso genera

una gran demanda de estructuras de todo tipo que resistan a fenébmenos sismicos [15].

La industria de producciéon cementera genera silicosis, es una enfermedad crénica,
irreversible y progresiva que va ahogando lentamente a sus victimas, para en un final
inhibirlos de la habilidad natural de respirar por la concentracion de contaminantes de
particulas residuales que se asientan en los pulmones, particulas que eran el subproducto
visible de la produccion cementera. El altisimo mercado del cemento somete a que la
produccion del mismo cotice junto al promedio del 5% de las emisiones totales a un nivel
nacional, haciendo que este rubro forme parte de la gran totalidad de las emisiones de CO2.

[16].

La tuna, también conocido como nopal, es originario de Latinoamérica y en nuestro
pais, se halla extremadamente comercializada, en primer lugar, en los cafiones interandinos,
su taxonomia es complicada porque sus tipologias representan la excelente flexibilidad
climética, una de sus Caracteristicas destacadas es el mucilago de tuna que Contiene un

15



95% de agua en peso. De la misma manera como se mencioné principalmente admite una
mayor firmeza mecénica e impermeabilizacién en el soporte, también es una ventaja organica
y no edificadora que contribuye al medio ambiente y a la reconstruccion sustentable, y por lo

tanto a su vez ayuda a originar el cultivo y forjar ingresos a los agricultores.

La contaminaciéon que se genera a nivel nacional es una dolencia que provoca
grandes afecciones en la vida social y soluble de las personas y el ecosistema; se
responsabiliza principalmente a las particulas que son emitidas en el proceso de traslado y
transporte de las materias primas las que ocasiona niveles altos de contaminacion,
conllevando a problemas para la poblacién en las que estas rutas alberga, también los gases
son los que destrozan y entierran diferentes componentes del medio ambiente siendo las

emisiones de CO2 los principales responsables [17].

El nopal, es una especie de vegetal calido de la familia de los cactus (Opuntia
ficusindica), de gran importancia en zonas agricolas de los Andes peruanos. Una planta como
hospedante para la propagacion de un bicho llamado cochinilla (Dactylopius coccus costa),
en el que se produce el carmin, un colorante nativo utilizado en las industrias alimentaria,

textil y herbolaria. [18].

En el Perl, se sabe que existe una gran poblacion de produccién al nivel de maiz,
hemos obtenido una importante cantidad de hojas que deja el maiz, un nimero que esta
aumentando constantemente tanto a nivel nacional como departamental. Si bien las hojas de
maiz no siempre se desechan, ya que a menudo se usan para las funciones de alimentos
para el ganado, si bien se sabe que cada afio se desperdicia una cantidad significativa de
hojas de maiz en campos y campos. Eso es bueno El programa sobre este tema podria
ayudar a subsanar este producto y poder ser utilizado como una opcion generalizada del
cemento, con el aporte ecoldgico y econémico. [19].
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En Malta, [20] En su investigacion “La aplicacion de Aditivos Organicos Naturales en
el concreto: Opuntia ficus-indica”, la cual tuvo por objetivo producir mucilago Opuntia ficus-
indica (OFI) para reemplazar porcentualmente al agua de la mezcla de concreto y elaboracién
de polvo liofilizado de OFI como reemplazo porcentual del cemento, se concluy6é que la
introduccion los aditivos a base de OFI en los morteros a base de cemento aumento su

desempefio en términos de resistencia tanto para reemplazos de agua como de polvo.

En México, [21] En su investigacién “Efecto de los aditivos naturales sobre las
propiedades mecanicas del hormigén” la cual tuvo como obijetivo determinar influencia de la
dosificacién del mucilago de Nopal y la fibra de Ixtle como aditivos para el concreto. Se
encontré que la adicion de mucilago de nopal en el concreto incrementoé la resistencia a la
compresion y flexion. Por otro lado, se puede concluir hasta el momento que la fibra de Ixtle
mejora el efecto del mucilago de nopal incrementando un 72% y 96% la resistencia a la
compresion y flexion, otorgando a los materiales la capacidad de transferencia de calor

retardada sin comprometer las propiedades mecanicas.

En indonesia, [22] en su investigacion “Proceso de Fabricacion y Caracterizacion de
Concreto Polimero con Agregado de Piedra Pomez y Fibra de Cascara de Maiz como
Relleno” la cual tuvo como objetivo investigar el proceso de fabricacion de hormigén
polimérico a partir de una mezcla de piedra pémez, arena (1:1), fibra de cascarilla de maiz,
epoxi y resina diluyente. Se concluy6 que conforme se incremento la fibra de cascara de maiz,
las propiedades fisicas se reducen, lo que lo convierte en un concreto mas liviano y con una
alta capacidad de absorcion de agua. Mientras tanto, las propiedades mecanicas como
resistencia al impacto y la resistencia a la flexion se incrementan con la aplicacion de la fibra.
No obstante, al afiadir progresivamente la fibra de la cascara de maiz, la resistencia a la

compresion del concreto polimérico se reduce.
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[23] En su investigacion “Evaluation of strength and durability of natural fibre reinforced
high strength concrete with m-sand” tuvo como objetivo analizar las alteraciones en las
propiedades mecanicas Y fisicas de la resistencia y la durabilidad del concreto en las cuales
se les incorporo fibras de cascara de maiz, en su metodologia este proyecto de investigacion
se disolvieron tres porcentajes distintos, 0.5%, 0.75% y 1.0% en vol. de fibras de cascara de
maiz, coco y sisal, teniendo como resultados el mejoramiento de la firmeza a la compresion,
roturay la tenacidad a la flexion del concreto en un parametro de 4.00% - 10.00%, concluyeron
gue las fibras naturales o vegetales mejoraron las prestaciones mecanicas, térmicas y fisicas

de los materiales compuestos de cemento.

[24] en su investigacion titulada: “Una revision exhaustiva de las técnicas de fibras
naturales como refuerzo en composites: preparacion, procesamiento y caracterizaciéon.” tuvo
como objetivo desarrollar concretos livianos empleando materiales industriales — agricolas
(tres fibras naturales) de Tailandia, como diferentes fibras de maiz, bagazo y coco, en su
metodologia se produce hormigén ligero utlizando cemento Portland de grado |.
Normalmente, la fibra natural sin tratar, la fibra tratada con NAOH y los residuos volantes de
carbdn. Los resultados mostraron como producto un concreto mas fuerte con el 30 % en
volumen compuesto por fibras de cascara de maiz, concluyendo que al dar tratamiento a las
fibras se produjo una adherencia superficial de mejor calidad entre el concreto y la fibra,

resultando una mayor compresion.

[25]en su investigacion titulada: “Wirkung von Kaktusschleim und Braunalgenextrakt
als Stahlkorrosionsinhibitor in mit Chlorid kontaminierten alkalischen Medien” tuvo como
objetivo analizar la relacion existente entre las propiedades mecénicas del hormigon y el
rendimiento del mucilago de cactus y de los extractos de algas, en su metodologia dio a
conocer el uso de dichos agregados y evitar el desgaste de las barras de acero de refuerzo
en soluciones alcalinas saturadas de hidréxido de calcio. Los resultados de las barras de

18



refuerzo en las soluciones de adicién natural al 5% y 10% maostraron una mayor resistencia a
la transferencia de carga y valores de capacitancia de doble capa, concluyeron que ambas
adiciones reducen la rapidez en que se corroen las barras de refuerzo y las picaduras que se

producen en un medio alcalino con iones cloruro.

[26] en su investigacidn titulada: “Propiedades mecanicas del compuesto de poliéster
y fibra de cascara de maiz producido mediante la técnica de infusién al vacio” tuvo como
objetivo relacionar los problemas con la deforestacién, la contaminacion ambiental y los
residuos naturales aumentan dia a dia, en su metodologia registraron tendencias similares
tras el tratamiento con alcali de los materiales compuestos de poliéster rellenos de fibra de
cascara de maiz, los resultados revelaron el incremento de la longitud del afrecho de maiz de
3 a 6 cm, concluyeron con un mejoramiento a la tenacidad a la traccion (33%) y a la tenacidad

a la flexion (42%).

[27]en su investigacion titulada: “Efectos de los tratamientos quimicos y métodos de
desgomado sobre las propiedades fisicas y mecanicas de las fibras de okra y de cascara de
maiz.” tuvo como objetivo extraer fibras del liber de okray fibras de cascara de maiz mediante
diferentes métodos de desgomado y se sometieron a distintos tratamientos quimicos, su
metodologia dio lugar a una disminucién de la rigidez a la traccion y la tenacidad de las fibras,
al tiempo que aumento la tasa de alargamiento, los resultados fueron superiores en términos
de finura y rendimiento mecéanico en comparacion con las fibras de cédscara de maiz,
concluyeron que las fibras de okra fueron prometedoras para su uso como elementos de
refuerzo, mientras que las fibras de cascara de maiz pueden encontrar uso en aplicaciones

sin carga como el aislamiento térmico o el control del ruido.

[28] en su investigacion titulada: “Characterization of the swelling properties and
resistance to compression and impact of corn husk fiber composites.” tuvo como objetivo
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investigar las propiedades resistentes al impacto y a la compresion de los materiales directos
compuestos de fibra de cascara de maiz y poliéster, en su metodologia se evalud la
determinacion de la resistencia al impacto y a la tensién, la hidratacion de agua y las
propiedades de hinchamiento del espesor, los resultados mostraron que las caracteristicas
de resistencia al impacto y a la compresién, de hinchamiento del espesor y de absorcion de
agua de los composites aumentaron inicialmente tras 24 h de tratamiento, concluyeron que
la firmeza al impacto de los materiales compuestos aumentd, pero disminuyd la resistencia

debido al debilitamiento de la interfaz de las fibras de poliéster.

[29],tuvo como objetivo explicar el potenciamiento y amplificacion del tiempo de vida
de materiales constructivos y reducir la corrosion, afiadiendo diferentes biopolimeros tales
como el mucilago de tuna y del cactus (Opuntia ficus-indica), en su metodologia dan a conocer
las investigaciones de laboratorio que se les realizaron a los especimenes de mortero y
concreto que contenian la mezcla mucilago de tuna, concreto Portland y a diferentes tiempos,
teniendo como resultado que el uso del mucilago de tuna en el cemento, concreto y mortero
se logra determinar que en soluciones al 1% se disminuye drasticamente la permeabilidad,

concluy6 que los tiempos de fraguado son ampliamente diferentes.

En el ambito nacional, [30] en su investigacion titulada: “Workability and consistency
behavior in the manufacture of concrete with added Nopal Mucilage extract” tuvo como
objetivo estipular las propiedades mecanicas y fisicas del concreto, adicionando mucilago de
tuna, en su metodologia probaron 48 bloquetas 0,25%, 0,75% y 1,0% mucilago en peso de
cemento y sin M. patrén mostrando resultados de 0,25% en peso de cemento que disminuyo
la consistencia a la compresion, en concretos de 28 dias, en comparacién a las de 0,75% y
1,0%. Concluy6 que el complemento de mucilago de tuna disminuye las propiedades

mecanicas y fisicas del concreto.
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[31] en su investigacioén titulada: “Estudio de mucilagos de tallos de tuna para la
estabilizacion de suelos arcillosos arenosos en la subrasante, Jicamarca Huarochiri 2019S”
tuvo como objetivo explicar la resistencia del soporte durante la aplicaciéon de nopal
membranoso para estabilizar suelos arcillosos arenosos, en su metodologia el estudio
experimental indicd que era un suelo arenoso con arcilla y grava, los resultados para dicha
investigacion y la muestra fue la arcilla, el agua se reemplaz6 por mucilago de tuna a una
tasa del 100% del peso del agua, concluyendo que la resistencia de la capa base se explico
durante la implementacion del mucilago de tuna, que se logré y se estabilizé el suelo arcilloso

arenoso en Jicamarca, Huarochiri.

[32] en su investigacion titulada: “Workability behavior and compressive strength of
concrete added with aloe vera extract, city of Barranca - 2016” tuvo como objetivo determinar
las propiedades de trabajabilidad y resistencia del hormigon agregado al extracto de aloe, en
su metodologia se elaboraron 8 granulos de hormigén adicionando 0.00%, 0.20%, 0.70% y
1.00 % del aditivo extracto de aloe, el resultado de dichas muestras de hormigén fue la
reduccion a la compresion y la resistencia a los 28 dias de edad fue de 17.07%, concluyé
mostrando que el aditamento de 0,20% redujo la resistencia a la compresion del hormigén a

los 28 dias de 0,7% a 1,0%.

[33] en su investigacion titulada: “Stabilization of adobe with Tuna leaf rubber to
improve the physical and mechanical behavior of mud in Lunahuana 2020” tuvo como objetivo
hacer un andlisis de cémo influye la utilizacion del mucilago de tuna en la composiciéon
mecanica del limo, su metodologia es de tipo aplicada y tuvo al aditivo de goma de penca de
tuna como variable, los resultados evidenciaron un incremento y manifestaron un
engrandecimiento de 26.00%, 27.00% y 52.00% con relacién a la firmeza de la compresion
relacionada al adobe comuin de 21.76 Kg/cm2, concluyendo que al ampliar la proporcién de
goma de penca de tuna como controlador, muestra mejores resultados hasta un 26.38%
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(compresion) y un 42.60% (flexién) al confrontarlo con el adobe ancestral.

[34] en su investigacion titulada: “Aplicacién de Mucilago de Penca de Tuna, para
mejorar las propiedades del concreto permeable, en el distrito de Lurin, Lima 2020” tuvo como
objetivo evidenciar como influye el agregar un suplemento para tener un concreto permeable
en mejores condiciones, en su metodologia se experimenté con ensayos de Proctor
Modificado, Limites de Atterger y con adiciones naturales, los resultados de esta investigacion
se identificaron a base de dosificaciones de 30%, 45% y 70%, se concluyd que es muy factible

este aditivo natural y tiene un costo minimo.

[35] en su investigacion titulada: “Influence of Prickly Pear Mucilage on the physical-
mechanical characteristics of the Ecological Brick with Stone Waste in Trujillo” tuvo como
objetivo monitorear las propiedades tanto fisicas como mecéanicas del ladrillo ecolégico
mediante pruebas de compresién, absorcién, succién y alabeo, en su metodologia el aumento
del 100.00% de pasta de nopal del ladrillo ecol6gico tuvo una mayor capacidad de resistencia
en todas sus propiedades que la constituyen, los resultados obtuvieron un 70.00% mucilago
de nopal para que pueda resistir y llegar a 63.13 kg/cm2, concluy6 que las propiedades fisico-
mecanicas obtenidas en las pruebas, es de 6.00 mm en las unidades de ladrillo artesanal y

1.00 mm por cada modelo de eco ladrillo.

En Chiclayo, [36] en su investigacion “influence of the incorporation of cactus mucilage
on the properties of concrete in the fresh and hardened state” la cual tuvo como objetivo
Analizar el efecto del moco de nopal sobre las propiedades del concreto en estado fresco y
duro con f'c=210kg/cm2. Se concluy6 que el concreto con 2% de mucilago de tuna mejoré la
resistencia a la compresiéon en un 10% con respecto al concreto patrén, asi mismo,
propiedades mecanicas como la flexion, traccion y el desgaste tuvieron un comportamiento
positivo, demostrando que el mucilago de tuna optimiza las propiedades del concreto.
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Esta investigacién se justifica técnicamente ya que buscé la implementacién de
nuevos aditivos de origen natural, como es el caso del mucilago de tuna que, al sustituir
parcialmente al agua de la mezcla, proporciond propiedades mecanicas similares y
ligeramente mayores a la del concreto convencional. Por otro lado, desde el mismo punto de
vista técnico, la utilizacion de fibras naturales para reforzar al concreto (fibra de cascara de
maiz), no es recomendable ya que implica una reduccién significativa de sus propiedades

mecdanicas.

1.2.  Formulacién del problema

¢ El concreto patrén fc=210 kg/cm2 con 15% de mucilago de tuna y 0.5% de fibra de cascara
de maiz mejora las propiedades fisico-mecéanicas del concreto?

1.3. Hipotesis

Las propiedades fisico-mecanicas del concreto patron fc=210 kg/cm2 mejoran con el 15% de
mucilago de tuna y 0.5% de fibra de cascara de maiz.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar el comportamiento mecanico del concreto adicionando mucilago de tuna y fibras de
maiz.

Objetivos especificos

- Estudiar las propiedades fisicas de los agregados a usar.

- Determinar las propiedades fisicas del concreto patron f¢c=210 kg/cm2 y con adicion de

mucilago de tuna en porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%.

- Determinar las propiedades mecanicas del concreto patron f¢c=210 kg/cm2 y con adicién

de mucilago de tuna en porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%.

- Determinar las propiedades fisicas del concreto patron f¢c=210 kg/cm2 con el 6ptimo

contenido de mucilago de tunay fibra de cascara de maiz en porcentajes de 0.5%, 1%,

1.5% y 2%
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- Determinar las propiedades mecénicas del concreto patron fc=210 kg/cm2 con el 6ptimo
contenido de mucilago de tuna y fibra de cascara de maiz en porcentajes de 0.5%, 1%,

1.5% y 2%

1.5. Teorias relacionadas al tema

El concreto

El concreto es un material compuesto por cemento, agua, agregados y optativamente
aditivos, el cual en un inicio muestra una distribucién plastica y manejable, y que
subsiguientemente alcanza una estructura rigida con propiedades mecanicas resistentes, las

cuales lo hace un material apropiado para el uso en la construccion [37].

Componentes del concreto

El cemento

El cemento es un material con propiedades cohesivas y adherentes, las cuales
permiten agrupar los componentes mineraldgicos, formando asi un todo macizo. Los
cementos empleados en la elaboracion del concreto tienen la capacidad de fraguar y
consolidarse bajo un proceso de curado con agua, percibiendo una reaccién quimica de la

cual con ello reciben la denominacion de cementos hidraulicos [38].

Los agregados

Los agregados estan compuestos por una ligadura de particulas, las cuales pueden
ser de origen natural o producto de una trituracion artificial. Los agregados constituyen
alrededor del 75% del volumen del concreto, por lo que su calidad influye directamente en las

propiedades mecanicas del concreto [38].

Aditivito del concreto
El aditivo es el producto quimico utilizado particularmente en situaciones
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determinadas, las proporciones de adicion a las mezclas no superan el 5% respecto de la
masa del cemento, la adicion se puede dar en el proceso de mezclado o seguidamente de
una manipulacién adicional del mezclado poco antes colocacion del concreto, con el fin de

realizar un modificacion o alteracion especifica de las propiedades comunes del concreto [38].

De acuerdo con [38] los aditivos se clasifican en:
- Reductores de agua
- Retardantes
- Acelerantes
- Reductores de agua y retardantes
- Reductores de agua y acelerantes
- Reductores de agua de alto rango o superfluidificantes,

- Reductores de agua de alto rango y retardantes, o superfluidificantes y retardantes.

Disefio de mezcla del concreto

El disefio de grado hace referencia al hecho de determinar las propiedades requeridas
por el concreto, estas incluyen hormigén fresco, propiedades mecanicas del hormigoén
fortalecido en donde interviene la inclusién, exclusion o limitacibn de componentes
especificas. La mezcla al desarrollo de especificaciones concretas, la proporcion de
miscelanea corresponde determinar la cantidad de composicion de concreto, utilizando
materiales locales, para lograr propiedades especificas. EI hormigén debidamente dosificado
tiene las siguientes caracteristicas: Consistencia del hormigén, capacidad de resistencia y

vista homogénea del hormigén fortalecido [40].

Generalmente las caracteristicas del hormigdn necesitan la capacidad de resistir a la

compactacion. Dichas caracteristicas imponen limitaciones sobre la relacion méxima

25



agua/cemento y la minima proporciéon del cemento. Es relevante asegurar de que estas
caracteristicas son incompatibles entre si, como lo trataremos en otros acépites, la resistencia
a la compresién en un lapso de 28 dias no necesariamente es la mas significativa, debido que
la capacidad de resistencia a otros periodos controla la concepcion. Estas caracteristicas
requieren que el concreto cumpla condiciones de duracion, asi como la capacidad de resistir
al congelamiento y descongelamiento, restricciones relacionadas a la mezcla de agua y
cemento, lo cual necesita el uso de agregados. Por lo tanto, este proceso compuesto implica
contar con las exigencias establecidas. Ademas, no es posible optimizar los requisitos
simultdneamente, es necesario compensarse entre si (Ejemplificando, el uso de una dosis
ante una cierta proporcion de cemento con menos resistencia a la compresién pero que

disponga de mayor capacidad de trabajo) [41].

Propiedades del concreto.

Propiedades del concreto en estado fresco

El concreto es su estado fresco tiene caracteristicas que permiten transportarlo,
colocarlo, compactarlo y finalmente terminar el proceso sin ningun tipo de problema. Sin
embargo, este resultado se obtendra de acuerdo con la manera en que se haya preparado
dicho concreto y a la calidad de sus materiales [42].

Trabajabilidad del concreto

La consistencia del material de concreto fresco hace referencia al mayor o menor que
contiene el concreto y asi pueda tomar otra forma y consecuentemente llenar todos los

huecos del encofrado en el cual se vuelca la mezcla.

Si hablamos de la consistencia, se afirma que en ésta influyen diversas causas,
especialmente la cantidad de agua que se emplea, asi como también el tamafio en su mayor

grado del arido influyendo en ellos y su granulometria.
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En la puesta en obra el hormigdn debe ser fijo en su consistencia, teniendo en cuenta
y haciendo un andlisis que la consistencia es el elemento més adecuado para ser compactado
con los medios existentes. Constituyéndose éste en un parametro imprescindible en el

hormigén fresco.

Fig. 1 Prueba de asentamiento del concreto. Adaptada de [43].

Consistencia
Se define como el nivel de humedad que tiene la mezcla de concreto, la cual

depéndete especialmente de la proporcion de agua afiadida [43].

Propiedades en estado endurecido

Resistencia

Es la capacidad que tiene el concreto para resistir cargas en su estado endurecido,
llamado cominmente como resistencia del concreto, la cual nos da una perspectiva general
del estado en que se encuentra, estando derechamente relacionada con la configuracion la

hidratacion de la pasta de cemento [38].
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Las propiedades del cemento estdn supeditadas a la velocidad con la que endurece
el cemento, ademas de las condiciones del curado tales como la temperatura y humedad con
la que se elaboran. También se produce una pasta con gran porosidad y resistencia baja

cuando se trabaja con cierta cantidad elevada de agua y cemento.

Durabilidad

El concreto deberé ser idoneo para soportar la exposicién a la intemperie, a la accién
del desgaste y de productos quimicos, los estaran presentes durante su vida Gtil. Los mayores
dafios que pueden ocasionar al concreto cuando se encuentra expuesto a la intemperie seran

producidos por la congelacion y descongelacion [43].

Céscara seca de maiz
Las hojas de la cascara de maiz estan conformadas por fibras asociadas de forma
lineal, las cuales se encuentran adyacentes unas tras otra en forma de lamina, con una

dimensién aproximada de 300 mm de largo por 150 mm de ancho [44].

Fig. 2. Cascara de maiz en estado seco.
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Mucilago de Tuna
El mucilago de tuna es un polisacarido constituido principalmente por una gran
cantidad de azUcares, se caracteriza por ser una sustancia pegadiza con forma de gel, la cual

la hace poco manejable [45].

Fig. 3. Mucilago de tuna.
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Il. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

Este tipo de investigacion se orienta a la solucion de problemas, llaméandose aplicadas
porque se fundamentan en resultados de la investigacién basica para formular problemas e

hipétesis a trabajar, para dar solucién a una problemaética [46].

Este estudio es de tipo aplicado ya que se buscéd dar solucién a la problematica
planteada mediante un programa experimental donde se elaboraron muestras de concreto

con nuevos insumos, como es el caso del mucilago de tuna y fibra de cascara de maiz.

Disefio de investigacion

La investigacion experimental se ostenta cuando se manipula una variable
experimental la cual no ha sido probada en situaciones estrechamente inspeccionadas, con
la finalidad de describir de qué manera o por qué razén se origina un contexto 0 suceso

especifico [47].

Esta investigacion fue cuasi experimental porque se realizaron pruebas de laboratorio
con el fin de conocer el comportamiento de la muestra de concreto patron con diversos
tratamientos, como es el caso de la adicién del mucilago de tuna y la fibra de cascara de

maiz.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable dependiente:

- Comportamiento mecénico del concreto.

Variables independientes:
- Mucilago de tuna

- Fibra de cascara de maiz.
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Tabla |

Operacionalizacion de la variable dependiente

[N H |
muaiitcauurc

Variable Definicion Definicién Dimensiones . Valores Tipode Escalade
de estudio conceptual operacional S ltems  Instrumento finales variable medicion
Es la capacidad Resistencia Aparatosde Kg/cm2 Numérica Intervalo
que tiene el a ltem 1 laboratorio
concreto para compresion
resistir cargas en
su estado La medicién
Variable endurecido, de las
dependiente:  llamado propiedades
comunmente como mecénicas
Comportamiento  resistencia del del concreto Propiedades Resistencia Item 2 Aparatosde Kg/cm2 Numérica Intervalo
mecanico del concreto, la cual serallevada mecanicas a flexiéon laboratorio
concreto nos da una a cabo
perspectiva general  siguiendo los
del estado en que lineamientos
se encuentra, establecidos
estando en la norma
derechamente NTPyASTM.
relacionada con la Resistencia Item 3 Aparatos de Kg/cm2 Numérica Intervalo
configuracion la a traccion laboratorio

hidratacion de Ila
pasta de cemento

[38].
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Operacionalizacion de la variable independiente

Tabla I

Variable Definicion Definicion Dimensio Indicador Items Instrum Valores Tipo de Escala
de estudio conceptual operacional nes es ento finales  variable de
medicio
n
El mucilago de tuna es Cantidad
un polisacéarido Elaboracié de
constituido n del mucilago
Variable principalmente por Reemplazo mucilago de tuna
Independiente: una gran cantidad de porcentual del de tuna como
Mucilago de azucares, se MT respecto del aditivo Item - Lts/m3  Numérica Intervalo
Tuna caracteriza por ser volumen del para el N°1 Deposito
una sustancia concreto. concreto -
pegadiza con forma de Colador
gel, la cual la hace -
poco manejable [45]. Medidor
en Lts.
Las hojas de Ila
cascara de maiz estan
conformadas por Cantidad
Variable fioras asociadas de de fibra de
Independiente: forma lineal, las cuales Reemplazo Obtencion  c4scara
Fibra de se encuentran porcentual dela delafibora ge  maiz
Cascarade  adyacentes unas tras FCM respecto de incorporad ~ tem - Tijera
Maiz otra en forma de delvolumendel cascara a a N1 - Kg/m3  Numeérica Intervalo
lamina, con  una concreto. de maiz concreto Balanza

dimensién aproximada
de 300 mm de largo
por 150 mm de ancho
[44].
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

La poblacién, es el universo o total de elementos de estudio, que posee las
caracteristicas requeridas en el estudio para ser asi considera como tal. Siendo estas
unidades, personas, objetos, grupos, sucesos o fendmenos, que tienen las caracteristicas

que la investigacion requiere [46].

La poblacién estuvo constituida por un total de 270 muestras utilizadas para el
programa experimental; las muestras estuvieron conformadas por el CP-210 y los concretos
con contenido de MT en porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25% y contenido 6ptimo de MT con

FCM en proporciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2%.

La muestra, se constituye una porcion de la poblacién, por ende, tiene las suficientes
caracteristicas requeridas para la investigacién, es clara para evitar confusiones. Es una parte

representativa de una poblacion [46].

La muestra estara constituida por 30 especimenes de CP-210, 120 especimenes para
concretos con contenido de MT en porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25% y contenido 6ptimo
de MT con FCM en proporciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, asi se observa en los siguientes

gréaficos Ill, IV y V.Tabla lll

Muestras del CP-210 con mucilago de tuna

CP-210 Con Mucilago de tuna
Ensayo Edad de curado N° de Probetas

Resistencia a Compresion 7
14
28
Resistencia a Flexiéon 7
14
28
Resistencia a Traccion 7
14
28

AWWrArwWwWw bk owow

TOTAL, DE PROBETAS

w
o
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Tabla IV

Muestras del CP-210 con mucilago de tuna

CP-210 Con Mucilago de tuna

Ensayo MT Edad de curado N° de Probetas
7 14 28
Resistencia a Compresion 10% 3 3 4 10
15% 3 3 4 10
20% 3 3 4 10
25% 3 3 4 10
Resistencia a Flexiéon 10% 3 3 4 10
15% 3 3 4 10
20% 3 3 4 10
25% 3 3 4 10
Resistencia a Traccion 10% 3 3 4 10
15% 3 3 4 10
20% 3 3 4 10
25% 3 3 4 10
TOTAL, DE PROBETAS 120
Tabla V

Muestras del CP-210 con mucilago de tunay fibra de cascara de maiz

CP-210 Con Mucilago de tuna

Ensayo MT FCM Edad de N° de Probetas
curado
7 14 28

Resistencia a 0.5% 3 3 4 10
Compresion 1% 3 3 4 10
1.5% 3 3 4 10
2% 3 3 4 10
Resistencia a 0.5% 3 3 4 10
Flexion OPTIMO % 1% 3 3 4 10
1.5% 3 3 4 10
2% 3 3 4 10
Resistencia a 0.5% 3 3 4 10
Traccion 1% 3 3 4 10
1.5% 3 3 4 10
2% 3 3 4 10
TOTAL, DE PROBETAS 120
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Muestreo, es procedimiento que se realiza para seleccionar un subgrupo de un grupo,
poblacién o universo que se desea investigar con la finalidad de recopilar datos para dar
respuesta a la problematica planteada, los cuales pueden ser probabilisticos y no
probabilisticos [48]. Esta investigacion usé el muestreo sistémico al cual se seleccionaron 30
blogquetas de concreto patrén y 120 bloquetas experimentales respectivamente para la

indagacion.

Criterios de seleccion se tomaron en cuenta de acuerdo con los antecedentes de
estudio, en donde se tomé como muestra control al CP-210, y se seleccion6 4 porcentajes

diferentes de acuerdo con cada variable de estudio.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

Observacién Directa: Confiere una visualizacion directa sobre un ensayo de
laboratorio realizado (pruebas de asentamiento, temperatura, etc).

Experimentos: Es la manipulacion que se hace a las variables de estudio a través de
diferentes ensayos de laboratorio.

Analisis de datos: es la interpretacion que se hace a todos los resultados de los
ensayos de laboratorio programados.

Instrumentos

Equipos de laboratorio

- Balanzas.

- Coladores.

- Depésitos.

- Tijeras.

-  Reglas.
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Validez y confiablidad

La validez y confiablidad de los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio
seran medidos a través de profesionales expertos que validaran las fichas de recoleccién de

datos desarrolladas para el proyecto de investigacion.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

En primer lugar, se hizo un estudio de los agregados para saber sus propiedades
seguidamente se realizé el disefio de mezcla CP de acuerdo con el ACI 211, luego se midio
sus propiedades fisicas y mecanicas. Posteriormente, se elabord un disefio de mezclas del
concreto patrén con porcentajes de MT en proporciones de 10%, 15%, 20% y 25%; asi mismo,
mediante la resistencia a la compresion se determiné el porcentaje 6ptimo de mucilago de

tuna, y se combin6 con FCM en proporciones de 0.5%, 1%, 1.5% y 2%.
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AGREGADO FINO

ESTUDIO EXPERIMENTAL

l

DETERMINACION DE
LAS PROPIEDADES FISICAS

ADICION 'PORCENTUAL DE
MUCILAGO DE TUNA EN 10%,
15% ,20% Y 25%

AGREGADO GRUESO

DE LOS AGREGADOS

DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO PATRON F'C=210 KG/CM2

OPTIMO DE MUCILAGO DE TUNA
CON FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
EN PORCENTAJES DE 0.5% , 1% ,1.5%
Y 2%

ELABORACION DE

ESPECIMENES

DETERMINACION DE
PROPIEDADES FISICAS
-ASENTAMIENTO .
- TEMPERATURA PROCESO DE CURADO

ALOS 7,14 Y 28 DIAS

[

- ENSAYO A COMPRESION
- ENSAYO A FLEXION

- ENSAYO TRACCION

Fig. 4. Diagrama de flujo de procesos de la investigacion experimental
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ELABORACION DEL

MUCILAGO DE TUNA Y FIBRA
! DE CASCARA DE MAIZ )
MUCILAGO DE TUNA FIBRA DE CASCARA DE
MAiZ
EXTRACCION EN EXTRACCION EN
CAMPO DE LA PENCA : CAMPO DE LA
DE TUNA | REMOCION DE PLANTA DEL MAiZ BECASD &
ESPINAS DE TEMPERATURA
FORMA MANUAL AMBIENTE DE LA
] CASCARA DE MAIZ
f |
LIMPIEZA DE 4
IMPUREZAS CON AGUA —l_. CORTADO EN TROZOS DE SEPARACION DE LA
2 CM DE LADO CASCARA DEL DEL
APROXIMADAMENTE CHOCLO
COLOCADO DE LOS TROZOS
DE TUNA EN RECIPIENTES CORTADO DE LA
CON AGUA CASCARA DE MAIZ EN
TIRAS DE 5 CM DE
‘J LARGO POR 0.5 CM DE
COLADO DE DEL ANCHO
MUCILAGO DE TUNA EN | EXTRACCION FINAL DEL FIBRA LISTA PARA LA
TAMIZ MUCILAGO DE TUNA ADICION AL CONCRETO

Fig. 5. Diagrama de flujo de procesos de la elaboracion del mucilago de tuna y cascara de maiz
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2.6. Criterios éticos

Esta investigacion fue desarrollada siguiendo los cédigos de ética de investigacion de
la USS, de acuerdo con los art. 5y 6, enfatizando a la integridad cientifica, la cual permitié
ejercer buenas practicas y valores con respecto a la conduccion y aplicacion de los resultados

de la presente tarea cientifica.

.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Propiedades fisicas de los agregados

Se utilizé el material de la zona del distrito de Conchan, ubicado en la provincia de
Chota, departamento de Cajamarca en el norte del Perd, por lo que los agregados como arena
y grava fueron extraidos de la cantera Conchan. En la figura 6 se muestra a detalle la
ubicacién de la cantera. Por otro lado, se deja de conocimiento que no se realizé estudio de

canteras debido a que Conchan es la Unica cantera que se encuentra en la localidad.
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Fig. 6. Ubicacién cantera Conchan. Adaptada de Mapcarta.com
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Granulometria

Agregado fino.

La granulometria para el agregado fino se realiz6 bajo los pardmetros y
recomendaciones de la NTP 400.012 (2001) o ASTM C136. En la figura 7, se muestra a
detalle el analisis granulométrico del agregado fino (AF) extraido de la cantera Conchan. El
agregado fino cumple con los pardmetros de la norma ASSHTO T-27y T-88 0 ASTM C33, en
el caso del médulo de finesa (MF) se obtuvo un resultado de 2.45, lo cual la norma ASTM
C33, nos indica que 2.3< MF <3.1, lo cual cumple con los parametros establecidos, por otro
lado, nos indica que al encontrarse dentro de los limites de frontera cumple para ser

considerado como arena gruesa.
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Fig. 7. Curva granulométrica AF cantera Conchan.

Caracteristicas fisicas del agregado fino

En la tabla VI se muestran las caracteristicas fisicas del agregado fino, de los cuales

se obtendran mas detalles en el Anexo.
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Tabla VI

Caracteristicas fisicas del AF.

Ensayos Resultados
Peso Especifico 2.558 g/cm3
Peso Unitario compactado 1.592 g/cm3
Peso Unitario suelto 1.386 g/cm3
Absorcion 2%
Humedad 9.17%
Médulo de fineza 2.45

Agregado grueso.

La granulometria para el agregado grueso (AG) se realizé bajo los parametros y
recomendaciones de la NTP 400.012 (2001) o ASTM C136. En la figura 8, se muestra a
detalle el analisis granulométrico del agregado grueso (AG) extraido de la cantera Conchan.
La curva granulométrica se encuentra dentro de los parametros maximos y minimos para el
uso, en la NTP 400.012 como se menciona segun la ASTM C33/C33M — 18, se obtuvo un

material de tamafio maximo de 2"y T.M.N de 1 %2”, con un médulo de finura de 8.13.
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Fig. 8. Curva granulométrica AG cantera Conchan.
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Caracteristicas fisicas del agregado grueso.

En la tabla VII se muestran las caracteristicas fisicas del agregado grueso (AG), de

los cuales se obtendran mas detalles en el Anexo.

Tabla VIi

Caracteristicas fisicas del AF

Ensayos Resultados
Tam. Max. Nominal 11/2"
Peso Especifico 2.684 g/cm3
Peso Unitario compactado 1.622 g/lcm3
Peso Unitario suelto 1.411g/cm3
Absorcioén 0.60%
Humedad 2.39%

Disefio de mezclas

Disefio de mezcla concreto patron f'¢c=210 kg/cm2

El disefio de mezcla se realizd, con los resultados obtenidos de la caracterizacion de
los materiales pétreos como el agregado fino y agregado grueso, después de ello se
comprobé mediante varias pruebas que la dosificacion planteada cumpla con los
requerimientos de disefio, los disefios con los que se concluy6 fueron trabajados con un factor
de seguridad de 50 para generar buena calidad. En la tabla VIII Se muestra los disefios de

mezcla para el concreto patrén con f'c=210 kg/cm2.

Tabla VI

Disefio de mezcla CP-210

Descripcion Disefio de mezcla
F'c=210 kg/cm2
Relacién A/C 0.55
Cemento (kg/m3) 353
Agua (Lts/m3) 120
Agregado Fino(kg/m3) 836
Agregado Grueso (kg/m3) 1046
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Disefio de mezcla para el conceto patron f'c=210 kg/cm2 con incorporacién

mucilago de tuna

Tabla IX

Disefio de mezcla CP-210 con Mucilago de tuna

Disefios de mezclas experimentales

Descripcion CP +10% CP+15% CP +20% CP +25%

MT MT MT MT

Relacion A/IC 0.55 0.55 0.55 0.55
Cemento (kg/m3) 353 353 353 353
Agua (Lts/m3) 108 102 96 90
Agregado Fino(kg/m3) 836 836 836 836

Agregado Grueso (kg/m3) 1046 1046 1046 1046
Mucilago de tuna (Lts/m3) 12 18 24 30

Disefio de mezcla para el conceto patrén f'c=210 kg/cm2 con incorporacion del

6ptimo de mucilago de tuna con fibra de cascara de maiz

Tabla X

Disefio de mezcla CP-210 con Mucilago de tunay fibra de cascara de maiz

Descripcion Disefios de mezclas experimentales
CP+15% MT+ CP+15%MT+ CP+15%MT+ CP+15% MT+
0.5% FCM 1% FCM 1.5% FCM 2% FCM
Relacién A/IC 0.55 0.55 0.55 0.55
Cemento (kg/m3) 353 353 353 353
Agua (Lts/m3) 108 102 96 90
Agregado 836 836 836 836
Fino(kg/m3)
Agregado Grueso 1046 1046 1046 1046
(kg/m3)
Mucilago de tuna 18 18 18 18
(Lts/m3)
Fibra de cascara de 12 24 35 47

maiz (Kg/m3)

42



Propiedades fisicas del concreto

Asentamiento del concreto

En la figura 9, se muestra el asentamiento del CP-210 con adicién de mucilago de
tunay fibra de cascara de maiz; los resultados obtenidos muestran que la mezcla de concreto
patrén obtuvo un asentamiento de 3.75 pulg. mientras que las mezclas de CP con adiciones
10%, 15%, 20% y 25% de MT, alcanzaron un asentamiento maximo de 5.75 pulg., 5.25 pulg.,
5.5 pulg. y 5.75 pulg. respectivamente. Por otro lado, las mezclas con adicion de FCM

estuvieron en el rango de 3 a 4 pulgadas.
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Fig. 9. Asentamiento del CP-210 con MT y FCM.

Temperatura del concreto

En la figura 10, se muestran el asentamiento del CP-210 con adicion de mucilago de
tunay fibra de cascara de maiz; las temperaturas de las mezclas del concreto patron fue 18.3
°C, mientras que la maxima temperatura que alcanzo las mezclas de concreto con adicion de
MT fue de 19 °C; asi mismo, con respecto a las mezclas con porcentaje 6éptimo de MT y FCM
se observo que la méaxima temperatura es de 19.6°C. No obstante, todas temperaturas se
mantuvieron en rangos normales, encontrandose por debajo de la temperatura maxima que

estipula la norma E.060.
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Fig. 10. Resistencia a la compresiéon del CP-210 con MT y FCM.

Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion

En la figura 11, se muestran los ensayos de resistencia a la compresion del CP-210
con adicion de mucilago de tuna y fibra de cascara de maiz. Los resultados mostraron que el
CP-210 alcanza una resistencia maxima a los 28 dias de 237.83 Kg/cm; con respecto al CP-
210 con MT observo ligeras mejoras en su RC, alcanzando una resistencia maxima con el
15% de adicién, estableciéndose como el porcentaje Optimo, con un incremento en su
resistencia respecto del CP de 1.01%. Finalmente, cuando se combiné el porcentaje 6ptimo
de mucilago de tuna con fibra de cascara de maiz los resultados de resistencia mostraron un
comportamiento negativo, el valor con mayor resistencia de dicha combinacion fue con el

0.5% de fibra de cascara de maiz, representando un decremento de 13% con relacion al CP.
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Fig. 11. Resistencia a la compresion del CP-210 con MT y FCM.

Resistencia a flexion

En la figura 12 se muestran los ensayos de resistencia a la flexién del CP-210 con
adicion de mucilago de tuna y fibra de cascara de maiz. Los resultados mostraron que la
resistencia a la flexion del concreto con mucilago de tuna fue similar a las del CP, alcanzando
una resistencia maxima con el 15% con una disminucion del 2.7%; similar comportamiento se
obtuvo en los concretos con porcentaje 6ptimo de mucilago de tuna y fibra de cascara de
maiz, las resistencias estuvieron muy préximas a las del CP; se observo que el 0.5% de fibra
provoca una mayor resistencia a flexion, la cual al ser comparada con la del CP representa

tan solo un 5.6% de reduccion.
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Resistenciaalatraccién por compresion diametral

En la figura 13 se muestran los ensayos de resistencia a la traccién por compresion
diametral del CP-210 con adicién de mucilago de tuna y fibra de cascara de maiz. La
resistencia del concreto con mucilago de tuna estuvo por debajo del CP, pero con valores
muy proximos, la resistencia mas cercana se alcanzé con el 10% de mucilago de tuna con
tan solo una reduccion del 3.2%; con respecto al concreto con porcentaje éptimo de mucilago
de tuna y fibra de cascara de maiz, la resistencia mas proxima a la del CP se obtuvo con el

0.5% de fibra de cascara de maiz con una reduccion de 9.3%.
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Fig. 13. Resistencia a la traccion del CP-210 con MT y FCM
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3.2. Discusion

Al realizar los ensayos a las propiedades fisicas del concreto patron con adiciones de
mucilago de tuna se obtuvieron asentamientos méaximos de 5.75 pulg., 5.25 pulg., 5.50 pulg.
y 5.75 pulg. Con las adiciones respectivas de 10%, 15%, 20% y 25% de MT. Estos resultados

tienen relacién con el precedente de [53].

La resistencia a la compresion del CP-210 a los 28 dias de curado fue de 237.83
Kg/cm2, seguidamente cuando se incorporé MT reemplazando en un 10% el agua de la
mezcla la resistencia a compresion mostrd un nivel inferior a la del CP; sin embargo, con un
contenido de 15% de MT la resistencia super6 en un 1.01% a la del CP, estableciéndose
como el porcentaje mas 6ptimo; por otro lado, en niveles superior al 15% de MT la resistencia
tuvo una caida sucesiva alcanzando el valor mas bajo con 25% de MT. En los estudios de
[21] encontraron que la resistencia a compresion se incrementa con respecto al concreto de
referencia con un contenido de hasta 8.45% MT, esto se debe a que el mucilago tiene una
reaccion que contribuye al fraguado y reduce la relacion a/c logrando mayores valores de

resistencia [49].

Los resultados de resistencia a la flexién del concreto con MT estuvieron muy
cercanos a las del CP, se determiné que la maxima resistencia se alcanza con el 15% de MT,
con una reduccion de 2.7% de la resistencia del CP, tales resultados divergen con los estudios
de [21]quienes encontraron que la resistencia a la flexion del concreto se incrementa en un
30% con el 8.64% de MT, este comportamiento lo atribuyeron a que el MT reduce la relacion
alc, el contenido total de vacios y la porosidad, la cual es estan directamente relacionados

con el exceso de agua o el aire atrapado al momento de la elaboracion y curado.

La resistencia a la traccion por compresion diametral del concreto con la incorporacion
de MT estuvo por debajo del CP, pero con valores muy cercanos a los del CP; la resistencia

mas proxima se alcanzo con el 10% de MT con una reduccion de 3.2% respecto del concreto
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de referencia, en los estudios de [36] encontraron que la resistencia a la traccion por
compresion diametral incrementa en un 2.32% respecto del CP con hasta un 2% de MT, tal
comportamiento se le atribuy6 a la presencia de un componente denominado pectosa el cual
reduce el agrietamiento y permite que el concreto pueda soportar mas carga a traccion [50].
No obstante, en valores superiores al 3% de MT observaron un comportamiento similar a lo
de esta investigacion, en donde la resistencia disminuye y alcanza valores por debajo del CP

[36].

La resistencia a la compresion del concreto con incorporacion del porcentaje 6ptimo
de MT (15%) con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% FCM fue desfavorable en todas las
combinaciones, con decrementos por encima del 13% con respecto a la resistencia del CP,
lo cual coincide con [22] quienes encontraron que la adicién de FCM tiene gran influencia en
la reduccién de la resistencia a la compresion debido a la aparicion de poros en entre la arena,

piedra y las FCM.

Laresistencia a la flexién del concreto con el contenido 6ptimo de MT (15%) con 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% FCM, alcanzo valores por debajo del CP; Sin embargo, la resistencia mas
préxima se alcanzé con el 0.5% FCM con una reduccién del 5.6% respecto del CP. Este
comportamiento se asemeja con lo encontrado en [51] quienes determinaron que al agregar
fibras naturales en exceso reduce la resistencia a flexion del concreto; asi mismo,
establecieron que el porcentaje de adicion de fibra debera estar por debajo del 0,175% si se

busca alcanzar resultados positivos en la resistencia.

El concreto con el contenido éptimo de MT (15%) con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% FCM,
alcanz6 valores de resistencia a la traccién por compresién diametral por debajo del CP, se
observd que la resistencia sufria una caida sucesiva conforme se incorporaban los
porcentajes de FCM, alcanzando decrementos por encima del 9.3%, el mismo

comportamiento se encontrd en [52] al afiadir los porcentajes de FCM, la resistencia cay6 en
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pica, alcanzando decrementos de alrededor del 7.14% con relaciébn al concreto de
referencia,similar comportamiento se obtuvo en los concretos con porcentaje éptimo de
mucilago de tuna y fibra de cdscara de maiz, las resistencias estuvieron muy préximas a las
del CP; se observé que el 0.5% de fibra provoca una mayor resistencia a flexion, la cual al

ser comparada con la del CP representa tan solo un 5.6% de reduccion.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Una vez concluido la investigacion en el laboratorio y asi obtenidos resultados de
dichas pasamos a evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados utilizados
de la cantera Conchan y a través de las especificaciones técnicas recomendadas por la NTP
resultaron ser conformes. Por lo tanto, ASTM representa los agregados finos y gruesos

Optimos para disefiar mezclas CAC.

Se determin6 que el concreto con 15% de MT alcanza un valor de resistencia a
compresion por encima del CP, con un incremento de 1.01%; de ese modo, se establecio
como el porcentaje 6ptimo para adicionar al concreto. Por otro lado, en cuanto a la resistencia
a la traccion y flexion el MT no tuvo una influencia significativa; los valores de resistencia
estuvieron por debajo del CP; sin embargo; se pudo establecer que con el 10% y 15% de MT

se alcanza las resistencias mas proximas con decrementos de 2.7 y 3.2%, respectivamente.

Se determiné que el 6ptimo contenido de MT y la presencia de FCM no influy6
significativamente en la trabajabilidad de las mezclas de concreto, manteniéndose dentro del
rango de disefio de 3 a 4 pulg.; Asi mismo, la temperatura del concreto se mantuvo en niveles
normales, encontrdndose por debajo de la temperatura maxima establecida segun la norma

E.060.
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Se determind que el porcentaje éptimo de MT combinado con FCM no tuvo una
influencia positiva en las propiedades mecanicas del concreto; la resistencia a compresion
alcanz6 decrementos por encima del 13% con relacién al CP, asi mismo, la resistencia a la
flexion y a traccion por compresion diametral mostraron niveles de reduccion superiores al

5.6 y 9.3 % respectivamente.

4.2. Recomendaciones
Efectuar el proceso de elaboracion del mucilago de tuna y fibras de cascara de maiz
con las medidas de seguridad pertinentes y con un clima adecuado para evitar la modificacion

de sus propiedades de la muestra tanto fisicas como mecanicas.

Se recomienda utilizar un 6ptimo porcentaje de MT y asi sostener los limites con el
aguay no subir el limite de porcentaje de FCM que se recomienda para no obtener resultados

negativos.

Se recomienda en posteriores investigaciones evaluar las propiedades del concreto

con MT tratando mediante un proceso de coccion.

Se solicita mediante una indagacion mas a fondo y a través de tesis y articulos
favorables a esta investigacion, que el porcentaje ideal para trabajar el MT es del 15%, con
estos porcentajes el concreto mantiene su trabajabilidad y aumenta la resistencia a

compresion.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE
COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO
MUCILAGO DE TUNA Y FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

,997 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlaciontotal  Cronbach si el

elemento se ha de elementos  elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 77554,333 ,996 ,997
CP + 10% MT 76063,000 1,000 ,996
CP +15% MT 210 75358,333 ,998 ,996
CP +20% MT 74241,333 ,977 ,997
CP + 25% MT 74241,333 ,977 ,997
0% 77554,333 ,996 ,997
CP +15% MT + 0.5% CP 76106,333 ,959 ,997
CP + 15% MT + 1% FC 210 75121,333 ,978 ,997
CP + 15% MT + 1.5% FC 76990,333 ,998 ,996
CP + 15% MT + 2% FC 75436,000 ,994 ,996
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 18726,200 2 9363,100
Intra sujetos Entre elementos 14828,967 9 1647,663 58,024 ,000
Residuo 511,133 18 28,396
Total 15340,100 27 568,152
Total 34066,300 29 1174,700

Media global = 186,7000



Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,999

10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de

escala si el

elemento se ha

Correlacion total

de elementos

Alfa de
Cronbach si el

elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 171,223 ,989 ,999
CP +10% MT 172,143 ,997 ,999
CP + 15% MT 210 171,443 ,998 ,999
CP + 20% MT 171,443 ,998 ,999
CP + 25% MT 169,090 1,000 ,999
0% 171,223 ,989 ,999
CP +15% MT + 0.5% CP 170,040 ,998 ,999
CP + 15% MT + 1% FC 210 171,443 ,998 ,999
CP + 15% MT + 1.5% FC 170,040 ,998 ,999
CP + 15% MT + 2% FC 170,040 ,998 ,999
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 42,173 2 21,086
Intra sujetos Entre elementos 142,048 15,783 58,024 ,000
Residuo ,274 18 28,396
Total 142,322 27 568,152
Total 184,495 29 1174,700

Media global = 31,1867



Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

,992 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlaciontotal  Cronbach si el

elementoseha  de elementos  elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 192,109 ,992 ,991
CP + 10% MT 192,291 ,988 ,991
CP +15% MT 210 186,113 ,998 ,990
CP +20% MT 179,059 ,994 ,991
CP + 25% MT 178,616 ,990 ,992
0% 192,109 ,992 ,991
CP + 15% MT + 0.5% CP 188,780 1,000 ,990
CP + 15% MT + 1% FC 210 193,742 ,879 ,994
CP + 15% MT + 1.5% FC 201,507 ,965 ,992
CP + 15% MT + 2% FC 205,054 ,994 ,993
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 47,105 2 23,553
Intra sujetos Entre elementos 169,115 9 18,791 104,328 ,000
Residuo 3,242 18 ,180
Total 172,357 27 6,384
Total 219,462 29 7,568

Media global = 28,5527

En las tablas se observa que, el instrumento sobre produccion de
Comportamiento mecanico del concreto adicionando mucilago de tuna y
fibras de cascara de maiz es valido (correlaciones de Pearson superan al
valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza es altamente
significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach

es mayor a 0.80).
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Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o _Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde mstrumc_epto de Instrumento
informante labora evaluacion
Flores Correa Residente de Obra  |Prueba de Burga Delgado
Jamerlin comprension, flexién, |Hurtado Carrero
traccion
Titulo de la Investigacion:
Comportamiento mecanico del concreto adicionando mucilago de tunay fibras
de céascara de maiz

I. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Claridad | Context | Congruen ([j)glmlnlo
ms 0 cla constructo
Fc=210 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No

1 |(Compresion X X X X

2 [Flexiéon X X X X

3 [Traccion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Flores Correa Jamerlin
Especialidad: Ing. Civil

in Flores Correa
SENTANTE COMUMN




VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE
COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO
MUCILAGO DE TUNA Y FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ

Compresiéon Flexién Traccion

JUEZ 1 1 0 1
JUEZ 2 1 0 1
JUEZ 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1

Compresion Flexién Traccién

S 5 3 5
n 5
c 2
V de Aiken por preg 1 0.6 1
Claridad
V de Aiken por criterio 0.8667

Compresiéon Flexiéon Traccion

JUEZ 1 1 1 1
JUEZ 2 1 0 1
JUEZ 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1

Compresion Flexion Traccion

S 5 4 5
n 5
c 2
V de Aiken por preg = 1 0.8 1
Contexto

V de Aiken por criterio 0.9333




Compresion _Flexiéon Traccion

JUEZ 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ5 1 0 1

Compresion  Flexion Traccion

S 5 4 5
5
c 2
V de Aiken por preg = 1 0.8 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 0.9333

Compresién Flexién Traccién

JUEZ 1 0 1 1
JUEZ 2 0 1 1
JUEZ 3 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ5 1 1 1

Compresion  Flexion Traccion

S 2 5 5
5
c 2
V de Aiken por preg = 04 1 1
Dominio del
constructo
V de Aiken por criterio 0.8

V de Aiken del cuestionario 0.8833
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Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o _Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde mstrumt_epto de Instrumento
informante labora evaluacion
Llanos Niquin Residente de Obra Prueba de Burga Delgado
Wilfredo comprensién, flexion, | Hurtado Carrero
traccion
Titulo de la Investigacion:
Comportamiento mecanico del concreto adicionando mucilago de tunay fibras
de céascara de maiz

I. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Claridad | Context | Congruen g&mmlo
ms 0 cia constructo
Fc=210Kg/cm2 | ST [No | Si [ No | ST [ No | S | No

1 |[Compresion X X X X

2 [Flexion X KX X X

3 [Traccion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Llanos Niquin Wilfredo
Especialidad: Ing. Civil

. JCONSORCITEC
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Colegiatura N° 153650
Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o _Nombre del Autor del

nombres del Institucion donde ~ [INStrumento de Instrumento

informante labora evaluacion

Quintanilla Castro Alcalde Prueba de Burga Delgado

Efrain Humberto comprension, flexion, |Hurtado Carrero
traccion

Titulo de la Investigacion:
Comportamiento mecanico del concreto adicionando mucilago de tunay fibras
de céascara de maiz

I. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Claridad | Context | Congruen ([j);mmlo
ms 0 cla constructo
Fc=210Kg/lcm2 | Si | No | Si [ No | ST | No | S | No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexién X X | X X
3 [Traccion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Quintanilla Castro Efrain Humberto
Especialidad: Ing. Civil

Ing. Efrain Humperto Quintanilla Castro
ING AMBIENTAL CIP N* 153650
JEFE DEL AREA SSOMA



Universidad
u q q Sefior de Sipan
e

Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o _Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde mstrumc_epto de Instrumento
informante labora evaluacion
Zelada Zavaleta Ing. Civil Prueba de Burga Delgado
Jesus comprension, flexion, Hurtado Carrero
traccion
Titulo de la Investigacion:
Comportamiento mecanico del concreto adicionando mucilago de tunay fibras
de cascara de maiz

I. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Claridad | Context | Congruen g&mmlo
ms 0 cia constructo
Fc=210Kg/cm2 | Si [ No | ST [ No | S [ No | S [ No

1 [Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccién X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Zelada Zavaleta Jesus
Especialidad: Ing. Civil




Colegiatura N° 20858 Ficha de
validacién segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o _Nombre del Autor del
nombres del Institucion donde ~ |InStrumento de Instrumento
informante labora evaluacion
Andrés Gaspar de los (Ing. Civil Prueba de Burga Delgado
Rios Arbildo comprension, flexién, |Hurtado Carrero
traccion
Titulo de la Investigacion:
Comportamiento mecanico del concreto adicionando mucilago de tunay fibras
de cascara de maiz

I. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismao, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dimensiones/ite Claridad | Context | Congruen (Inglmlnlo
™ ° ca constructo
Fc=210 Kg/cm2 Si No | Si [ No | Si No Si No
1 |[Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Andrés Gaspar de los Rios Arbildo Especialidad: Ing.
Civil

.........
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CERTIFICADO N° 00122366

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECORPI, certifica que por mandaio de la
Resolucion N° 007029-2020/DSD - INDECOPI de fecha 23 de junio de 2020, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion GSE LABORATORIO INGENIERIA & CONSTRUCCION
y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue : Servicio de construccion de obras, supervision (direccién) de obras de
construccion civil

Clase : 37 de la Clasificacién Internacional.

Salicitud ; 0824970-2019

Titular : GSE LABORATORIO INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C.
Pais 3 Perd

Vigencia : 23 de junio de 2030

Tomo : 0612

Folio : 180

“ Foche. QQI7020 U724 GALE0
R L ettt

a.n LABORATORIO —

i ELOM ARG o At AV 3 SE Yincenieria & co = & E
l L2 203340833 b ¥ B b R
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: GERENT
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECCPI
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Esta es una copia aulénlica impnmible de un do o electronico archivado por Indecopi, aplicande lo dispuesto por el Art. 25 de

D.G. 070-2013- PCM y la Tercera Dispasicidn Complementania Final del D.S. 026-2016-PCM. Su aulenticidad e integridad pueden
ser conlrastadas a iravés de Ia siguiente direccidon web.
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Calie De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Tell: 224-7800, Web. www.indecopi.gob.pe
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Eﬁ ﬂ PERU J Presidencia

del Consejo de Ministras

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
RESOLUCION N° 007029-2020/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE: 824970-2019
SOLICITANTE: GSE LABORATORIO INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C.
Lima, 23 de junio de 2020

1. ANTECEDENTES:

Con fecha 08 de noviembre de 2019, GSE LABORATORIO INGENIERIA Y
CONSTRUCCION S.A.C., de Per, solicita el registro de marca de servicio constituida
por la denominacién GSE LABORATORIO INGENIERIA & CONSTRUCCION vy
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo, para distinguir servicios de la
Clase 37 de la Clasificacion Internacional.

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado con relacion a los servicios
gue pretende distinguir, y habiendo tenido a la vista la totalidad de antecedentes
fonéticos y figurativos en la clase solicitada, se conciuye que cumple con los requisitos
previstos en el articulo 134 de la Decisién 486, Régimen Comun sobre Propiedad
Industrial, y no se encuentra comprendido en las prohibiciones sefialadas en los
articulos 135 y 136 del dispositivo legal referido.

La presente Resolucién se emite en aplicacion de las normas legales antes
mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36, 40y 41 de la
Ley de Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI sancicnada por Decreto
Legislativo N° 1033, concordante con el articulo 4.2 del Decreto Legislativo N° 1075,
de acuerdo a las modificaciones introducidas al mismo por los Decretos Legislativos N°s
1309 y 1397.

3. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
GSE LABORATORIO INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C., de Perq, la marca de
servicio constituida por la denominacion GSE LABORATORIO INGENIERIA &
CONSTRUCCION vy logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo que se
consignara en el certificado correspondiente; para distinguir servicio de construccion
de obras, supervision (direcciéon) de obras de construccion civil, de la Clase 37 de la
Clasificacion Internacional.

% LABORATORIO
% WHGENIERIA U AC
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GERENTE GENERAL
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Esta es una copia aulénlica imprmible de un documenlo elecirdnico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Arl. 25 de
D.8. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementana Final del D.S. 026-2016-PCM. Su aulenlicidad e inlegridad pueden
ser conlrasladas a través de la siguiente direccion web.
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El presente registro queda bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a

partir de la fecha de la presente Resolucion.

Registrese y Comuniguese

CARLOS CAMPOS FRANCO
DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
INDECOPI

S 8 LABORATOR
Gk mesmeniu(o RUCCIAN SAC

Geremias Rimarachi
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21112020 CONSTANCIA DEL RNP

LOSCE = RUC N° 20605442235

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

GSE LABORATORIO INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C.

Domiciliado en: JR. CAJAMARCA NRO. 792 (ESQUINA CON JR PONCIANO VIGIL) CAJAMARCA
CHOTA CHOTA (Segun informacién declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcién vigente en los siguientes registros:

EJECUTOR DE OBRAS

Vigencia para ser participante, postory - Desde 31/10/2020
contratista
Capacidad Maxima de Contratacion : 500,000.00 {QUINIENTOS MIL Y 00/100)

CONSULTOR DE OBRAS

Vigencia para ser Desde 31/10/2020

participante, postor

y contratista

Especialidades Ley 3 - Consultorfa en obras de saneamiento

30225 y afines - Categoria A
4 - Consultorfa en obras
electromecanicas, energeticas,
telecomunicaciones y afines - Categoria
A
5 - Consultoria en obras de represas ,
irrigaciones y afines - Categoria A
1 - Consultorfa en obras urbanas
edificaciones y afines - Categoria A (*)
2 - Consultorfa en obras viales, puertos
y afines - Categoria A

FECHA IMPRESION: 02/11/2020

+ De acuerdo al articulo 15 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobade por D.5. N© 344-2018-EF,
igente a partir del 30/01/2019, la especialidad se denomina “Consultoria de obras en edificaciones y afines”,

para mayor Informacion la Entidad debera verificar el estado actual de la vigencia de inscripcion del proveedar en la pagina
eb del RNP: www.rnp.gob.pe - opcion Verifique su Inscencion.

@.[, LABORATOR
G IY DINGENERIA L CA A
g { | Retornar | | lrnprl(mrj

Geremias Rimara
BERFMTE

hitpe:/ www.mp.gob .poJGnnatonoinn‘RND_ConutnnDiafdnfnult_Todoo.ncp?RUG:ﬂDGOEAA 2236



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-503-2023
Pagina :1de2
Expediente 1 186-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2023-07-15 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION patrones certificados con trazabilidad a la
S.AC. Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccién : JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - otros
CAJAMARCA
Los resultados son validos en el momenta
2 Descnpclbn del Equipo : VACUOMETRO DE BOMBA. DE VACIO y en las condiciones de la calibracidn. Al
Marca de Equipo . NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Equipo : NO INDICA momanto la  ejecucion de una
Serie de Equipo : NOINDICA recalibracién, la cual estd en funcién del
\ ervacion mantenimiento del
Akance de Escala : -30inHg a 0 inHg ; -1 bar a0 bar He0, cons y manenmiento de
Division de Escala : 0,5inHg ; 0,02 bar instumento  de  medicion o a
Marca de Vacuometro : RITHERM reglamentaciones vigentes.
Modelo de Vacuometro : NO INDICA,
Serie de Vacuometro : NOINDICA Puntc de Precision SAC no se
Posicién de Trabajo : VERTICAL responsabiliza de los perjuicios que
i i ado d
Marca de Bomba de Vacio : NO INDICA pueda °°as'°"‘:r e'_”:° inadecuado de
Modelo de Bomba de Vacio : NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
Serie de Bomba de Vacio . NO INDICA interpretacién de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Callbracién
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA
12 - JULIO - 2023

4. Método de Calibracién
Por Comparacion tomands como referencia el procedimianto de calibracién PC-004 del INACAL - DM.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
MANOVACUOMETRO ADDITEL PR23-C-0108-2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambiantales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 19,5 19,6
Humedad % 56 56

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicion se determiné con un factor de cobertura K=2, para un nivel de confianza de 95 %
Con fines de identificacién se colocd una etigusta autoadhesiva da color verde con la indicacion "CALIBRADO"

Je de} Laforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www. puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 3.A C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACIKON N° LFP-503-2023
Pagina :2da2
Resultados
PRESION INDICADA, PRESION INDICADA ERROR
Tl
VA%";%’;EE;O A VACUOMETRO PATRON DE INDICACION DE HISTERESIS
ASCENSO DESCENSO ASCENSO DESCENSO K
bar bar bar bar bar
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
010 0,16 -0,16 0,06 0,06 0,00
-0,20 -0,26 -0,26 0,06 0,06 0,00
-0,30 -0,38 -0,38 0,08 0,08 0,00
-0,40 -0,48 -0,46 0,08 0,08 0,02
-3,60 -0,58 -0,56 0,08 0,06 0,02
-0,60 -0,66 -0,66 0,06 0,06 0,00
-0,70 -0,78 -0,78 0,08 0,08 0,00
-0,80 -0,88 -0,86 0,08 0,08 0,02
-0,90 -0,98 -0,98 0,08 0,08 0,00
MAXIMO ERROR DE INDICACION: 0,08 bar
MAXIMO ERROR DE HISTERESIS: 0,02 bar
| Laincertidumbre de la medicién es de | 0,05 | bar ]

FIN DEL COCUMENTO

Jefe de/Lalporatorio
Ing. Luis{oayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www. puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hatmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



g Punto de Precision SAC
' LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((_r L':f‘pfﬁ"

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro WL -033

" e

Lahoratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-604-2023
Pagina: 1de 3
Expediente . 186-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha da Emisién 1 2023-07-20 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y que resuita de muitiplicar la
CONSTRUCCION 8.A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 885 - CHOTA - de cobertura k=2. La incertidumbre
CAJAMARCA fue determinada segiin la "Guia para
la Expresitn de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién  : BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . NO INDICA de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo © NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie : NO INDICA
Los resultados son wvélidos en el
Alcance de Indicacién : 200¢g momento v en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Divisién de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion { e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) : 0,019 sigtema de calidad de la entidad que
lo produce,
Procedencia . NO INDICA
) ) Al solicitante le corresponde disponer
|dentificacion : NO INDICA en su momenio la sjecucién de una
Tipo - ELECTRONICA :f;a"b'aﬁ;?' o ﬁ:,::ﬁa:%;"m'é:
. . mantenimiento del instrumento de
Ubicacion : AREA DENSIDAD DE CAMPO medicion o0 a  reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2023-07-12 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiente no Automdtico Clase 1l y (11 del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
AREA DENSIDAD DE CAMPO de GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C.
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRQ. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

Jefg d Laj;ratorio
ing. LuisLoayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precisién SAC —
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (= NACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( o
CON REGISTRO N° LC - 033

Reglavro HELC -033
Lahoratoric PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-604-2023

Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 20,5 20,5
Humedad Relativa 53,3 54,2

8. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023

7. Observaciones
No se realizéd ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permilidos (6.m.p.} para esta balanza corrésponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automalico de clase de exactitud lll, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este cerdificado de calibracién no debe ser utilizado como una cerdificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con [0 indicado por el cliente, la temperatura local varia de 17 °C a 25 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

I INSPECCIN VISUAL

|IsousTE DE cERD TIENE ESCALA, NO TIENE

[losciacion uere TIENE CURSOR NO TIENE

|lPLATAFORMA TIENE 5IST DE TRABA | NO TIENE

|IvwELACION NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
fricial Final
Temp. ("CY 20,6 205 |
Madicign Carga L1= 100,000 g Carga L2= 200,000 g
Ne 1ig) AL (g) Etlg @ AL () E@ |
1 100,00 0,007 -0.002 200,00 0,006 -0.001
2 100,00 0,006 0,001 200,00 0,008 -0,003
3 100,00 0,008 -0,003 200,00 0,007 -0,002
4 100.00 0,009 -0,004 200,00 0,006 -0,001
5 100,00 0,007 -0,002 200,00 0,008 0,003
6 100,00 0,006 -0,001 200,00 0,009 -0,004
7 100,00 0,008 -0.003 200,00 0,007 -0,002
8 100,00 0.009 -0,004 200,00 0,006 -0,001
9 100,00 0,007 -0,002 200,00 0,008 -0,003
10 100,00 0,008 -0,001 200,00 0.009 -0,004
[Diferencia Maxima 0.003 0.003
[[Error maximo permitido  + 02 g + 03g

Jef&g\d;fLabbratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hoimail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTC SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC —
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((& INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N°LC -033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-604-2023
Pdgina: 3de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ('Cf 205 205 |
Posiclé Detarminacion ds E, D inacitn del Error cormegldo
dala
Carga Carga minima (g} | V(@) AL (g) Eo (g} Corgal (g} 1ig} AL {g} E{g) Ec{g)
1 0,10 0,008 -0,001 60,00 0,007 -0,002 -0,001
2 0,10 0,007 -0,002 60,00 0,008 -0,001 0,001
3 0,100 0,09 0,006 -0,011 60,000 60,00 0,008 -0.003 0,008
4 0,10 0.008 -0,003 60,00 0,008 -(1,004 0,001
5 0,10 0,009 -0,004 60,00 0,007 -0,002 0,002
(Mvalorenra Oy 10 e Error méximo permitido . t 0249
ENSAYO DE PESAJE
tricial Final
Temp. (°C)| 20,5 205 |
Carga L CRECIENTES PECREGIENTES temp
(@) 1ig) At {g) E(g) €z (0) Lig) AL (g) Eig) Ec {9} (@
0,100 0,10 0,007 -0,002
0,200 0,20 0,009 -0,003 -0,001 0,20 0,007 -0,002 0,000 0.1
2,000 2.00 0,007 -0,002 0,000 2,00 0,006 -0,001 0,001 0.1
5,000 5.00 0,006 -0.001 0,001 500 0,008 -0,003 -0,001 0.1
10,000 10,00 0,008 -0,003 -,001 16,00 0,007 -0.002 0,000 0.1
20,000 20,00 0,000 -0,004 -0,002 20,00 0,008 -0.001 0,001 0,1
50,000 50.00 0,007 -0,002 0,000 50.00 0.008 -0,003 -0.001 0.1
70,000 70,00 0,008 -0,001 0,001 70,00 0.007 -0,002 0,000 0.2
100,000 100,00 0,008 -0,003 -0,001 100,00 0,006 -0,001 0,001 0,2
150,000 150,00 0,009 -0,004 -0,002 150,00 0,008 -0,003 -0,001 0,2
200,000 200,00 0007 -0.002 0,000 200,00 0,007 -D,002 0,000 0.2
& M P eror MAxime permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado ds una pesada
Reomegiva = R+ 3,76x10°x R
Incertidumbre
U = 2 \/ 1,88X10°% g + 2,83x10* x R?
R: Lectura de la balanza AL Carga Incremeniada E: Error enconiade Es Error en cero E. Emor comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

Jefe Ge Lajoraton’o
Ing. LuisLoayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-599-2023
Pagina: 1 de 3
Expedionte : 186-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2023-07-20 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
. Solicitante . GSE LABORATORIO INGENIERIA Y que resulta de multiphcar la

Direccién

. Método de Calibracién

CONSTRUGCCION S.A.C.

- JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA -

incertidumbre estandar por el factor
de coberiura k=2. La incertidumbre

CAJAMARCA fue determinada segun la "Guia para
la Expresidn de la incertidumbre en ia
" . medicién". Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicién : BALANZA la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - NO INDICA de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - WT30000XJ probabilidad de aproximadamente 95
%.
MNuamero de Serie : 210318086
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 30kg momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién { e ) conformidad con normas  de
productos © como cerificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 19 sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NQ INDICA
. . Al solicitante le comresponde disponer
dentificacién - NO INDICA en su momento la ejecucién de una
i recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo © ELECTRONICA del uso, conservacion ¥y
. mantenimiento del instrumento de
ybicacien i LABORATORIO medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2023-07-12 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
s@ responsabillza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuade de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracidn se realizé mediante el método de comparacién segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para fa
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y JHI del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C.

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

Jefé\;Lej_ boratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hofmail.com
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-599-2023
Pdgina: 3 de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 1 Inicial Final
Temp. ("C) 20,2 202 |
Posichd Dofarminacin de £, Daterminacidn det Eror comregido
dela
Carga  |Corgaminimatkg) I(kg} | AL g Eo{g) || CaaLia) 1 (g} AL (g} E(@ | Ecig
1 0,010 0.6 -0,1 10,001 0.8 07 08
2 0.010 0.8 -0,3 10,003 0,9 26 29
3 0,0100 0,010 0,9 0.4 10,0000 10,003 0.7 28 32
4 0,010 0.7 0.2 0,967 0.8 -3.1 -2.9
5 0,010 0.5 0.0 9,908 07 22 2,2
(Ivalorentra 0y 108 Error méximo permitido ;. 2049
ENSAYO DE PESAJE
Inigial Final
Temp. ("C)| 20,2 202 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES t emp
{kg) 1 {kp AL (g) E (g) Ec (o1 4{kg) AL ig) E (o) Ec (@) )
0,0100 0.010 0.6 -0,1
0.0200 0,020 0.5 0.0 0,1 0,020 0.7 -0,2 -0,1 10
0,5000 0,500 0.9 0.4 -0,3 0,501 0.5 1,0 1.1 10
2,0000 1,998 0.5 -1,0 -0.9 2,002 0.6 1,9 2,0 10
5,0000 4,999 06 1.1 -1,0 5,001 0.5 1,0 1.1 10
7.0000 7,000 07 -0,2 -0.1 7.001 0.8 06 0.7 20
10,0000 10,000 06 -0,1 0.0 10,003 0.7 28 2.9 20
15,0000 14,999 0.8 1,3 -1.2 15,001 06 0.8 1,0 20
20,0000 20,001 0.9 0.6 07 20,004 0.8 07 0.6 20
25,0000 25,000 0.7 0.2 0.1 25,001 0.5 1,0 1,1 30
30,0000 30,000 0.6 0.1 0.0 30,000 0.6 -0.1 0.0 30
€M p.. 2mor MAXIMD permilide
Lectura correglda e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
RW‘W = R+105x10°xR
Incertidumbre
Uy = 2\/ 1.13x10° g% + 1,41x10™ x R?
R: Lectura da la balanza Al Carga Incrementada E: Emor enconirade E. Errar em cero E.: Emor comegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LC - 033

ditad,

Roglatro ML =033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-599-2023

Pagina: 2 de 3

8. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 19,9 20,2
Humedad Relativa 51,3 52,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta Ia trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl}.

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0057-2022
[NACRL - DM Pesa (exactitud F1) LM-C-226-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-227-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacidn de la balanza fue de 29,967 kg para una carga de 30,000 kg
El ajuste de la balanza se realizo con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los emrores maximos permitidos (e.m.p.} para esta balanza comesponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automéatico de clase de exactitud Ill, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este ceitificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad gue lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 17 °C a 25 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resuftados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERQ TIENE |escaLa NO TIENE

[OBCILACION LIBRE TIENG CURSOR NO TIENE

[lPLaTaForRmA TIENE SIST. DE TRABA | NO TIENE

|INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Final
Temp. (°CY 199 202 |
Modiclén Carga L= 16,0000 kg Cargal2= 30,0000 kg
w Ieg) AL{g) E@ _i0g) AL(g) Eig)
1 15,000 0.7 0.2 30,000 0,6 0,1
2 14,999 0.6 -1,1 30,000 0.8 -0,3
3 15,000 0,8 -0,3 29,999 0.4 0,9
4 14,909 0.9 1,4 30.000 0.6 -0,
5 14,999 0.7 1,2 30,000 0.8 0,3
8 15,000 0.6 0.1 29,999 0.4 -0.9
7 15,000 0,8 0.3 30,000 0.7 0,2
8 15,000 0,9 04 30,000 0.6 0,1
9 14,999 07 1.2 29,999 03 0,8
10 14,999 0.6 -1,1 30,000 0¢ 0.4
||Diferencia Maxima 1,3 0.8
I[Erwr méximo permitido 20 g + 30 g

ORATH
s
Yy %
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2240-2023

Pagina 1 de 3
Expedients 186-2023 La incertidumbre reportada en el presents
Fecha de amision - 20230717 certificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de mulfiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
1. Solicitante . GSE LABORATORIO INGENIERIA Y GONSTRUCCION SAC. cosers zseg:: oo ':r:ra e
Expresién de la incertidumbre en la
Direcciton JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA medicion”. Generalmente, el vaior de la
magnitud esti dentro del inlervalo de los
valores determinados ¢on la incertidurmbre
2. nstrumento de mediclé - TAMIZ expandida con una - probabilidad - de

aproximadamente 95 %.
Marca - SHERMAN Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que s& realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificade de conformided con
Numero de serie : NO INDICA normas de productos o como certificado
del sisterna de calidad de la entidad que

Valor de aberiura 600 pm lo produice.

Al solicitante le comesponde disponer en
N° de Tamiz - Ne. 30 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcicn del
Diametro del alambre 400 pm use, conservacion y mantenimento del

instumento  de medicion ¢ a

Material : AGERO INOXIDABLE reglamentacicnes vigentes

Procedencia - NG INDICA PUNTO D_l; PRECISIO_N_ SAC. no se
responsabiliza de os perjuiclos que pueda
ocasionar e uso Inadecuado de este

Identificacitn ! NOINDICA instumento, ni de una incomecia
interpretacién de los resultados de la

Ubicacidn . NO INDICA calibracién aqui declarados.

Fecha de calibracion . 20230712

3. Método de calibracion

La calibracién se realizé mediante comparacién directa sin contacto segan la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves”™,

4. Lugar de calibracién
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. BG5 - CHOTA - CAJAMARCA

1\Jefe )]e ijoratono
Ing. Lis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-2240-2023

Laboratorio PP Pégina 2 de 3
§. Condiciones ambientales

inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 20,1 201
Humedad relativa { %hr } 55 55

6. Trazabilidad
Este certificada de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patrdn utilizado Centificado de calibracion
Redicula microscopica con una incertidumbre
INACAL-DM méxima de 1.1 ym. LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se coloct una etiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO",
- Los resultados de este certificado de calibracidn na debe ser utilizado como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tarmiz, se realizo 100 medicionas en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de i Incertidumbre de Error méaximo
aberturs mediciones Emorenco e medicion permitido
{m) (m} Gm) (1) {m}
Horizontal §00.0 5816 -16,4 2.6 19,0
Vertical ' 565,7 34,3 5.4 19,0
Abertura méxima I Mixima desviacion Desviacion estiandar
permitida ek eRconiEane permitida encontrada
(pm) {um) {um} (m}
Horzontal 691.00 583,97 26,08 8,34
Vertical 597,97 24,88
Valor nominal Promadia de incartidumbre de
det diémetro madiciones Fgerencantrato medicion
ym) (wm} (um) fum}
Horlzontal 400,0 2931 ~108,9 1.9
Vertical 2954 -104 6 1,8
: Didmetro Minimo Diametro Minimo
Diametro Méximo permitido Dismetro Miximo encontrado pammitido NS LS
{pm) tomi fum) (um)
Horizontal 460.0 3010 3400 288,0
Vartical 3010 288,0
Mediciones verticales T
AR,
SIS AEEEED
=
el LU
Flaca grabada y/o it [ 'z Ty
/ Ingicaciones técnicas del Co—— SR
* tamiz N e
Mediciones horizontales
\Jefe de ijoraton’o
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2240-2023

Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 600 pm - VALOR NOMINAL DE €00 ym
Las mediciones se realizados en lag unidadas de pm Las mediciones se realizados en las unidades de pm
576,0 576,0 576,0 578,0 5780 594,0 5370 537.0 598,0 598,0 5370 537.0
576,0 594,0 594,0 589,0 576,0 578,0 537,0 585,0 581,0 585,0 537,0 598,0
576,0 576,0 5940 576,0 578,0 576,0 559,0 537,0 598,0 537,0 550,0 581,0
594,0 576,0 576,0 578,0 5760 594,0 £98,0 594,0 537.0 594 0 5370 537,00
576,0 594,0 589,0 589,0 §76,0 594,0 559,0 537.0 581,0 537,0 537,0 594,0
576,0 576,0 5940 5760 576,0 578,0 5370 5585,0 537.0 585,0 508,0 5850
576,0 594,0 576,0 5940 576,0 576,0 537.0 5370 559,0 594,0 5590 550,0
589,0 576,0 576.0 576,0 594,0 576,0 584,0 598,0 559,0 559,0 550,0 585,0
589,0 5940 5940 594,0 576,0 576,0 537.0 585,0 594,0 550,0 537,0 585,0
576,0 594,0 576,0 594,0 5890 5760 5510 5940 §37,0 598,0 585,0 537.0
594.0 5940 5880 576,0 594,0 5760 585,0 5370 537,0 559,0 537.0 594,0
576,0 5940 594,0 576,0 578,0 5760 559,0 5381,0 585,0 559,0 5370 5980
576,0 576,0 589,0 5940 576,0 594,0 £98,0 5580 559,0 550,0 5980 594,0
576.0 578.0 594,0 594,0 589,0 576,0 537,0 585,0 537,0 598,0 598,0 585,0
5890 594,0 5940 594,0 576,0 589,0 598,0 550,0 559,0 581,0 537.0 5940
594,0 58940 594,0 576,0 576,0 576,0 590,0 585,0 537,0 585,0 585,0 537,0
576,0 578,0 5890 5940 — - 537.0 550,0 5370 537,0 — -—
Fiv OEL DOCUMENTC
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2
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

bmrio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N°¢ LL-2238-2023

Pagina 1 de 3
Expediento 1 186-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Facha de emisién - 2023-07-17 cartificado es la incertidurnbre expandida
de medicion que resulta de muitiplicar la
incertidumbre estandar por e factor de
coberiura k=Z. La incedidumbre fue

1. Solicitante - GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC.

determinada segin la "Guia para ‘a
Expresion de la incertidumbre en 1la
Direccidn JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de fos
valores detemrninados con la incertidumbra
expandida con una probabilidad de

2. Instrumento de medicls TAMIZ
aproxirmadamente 95 %.
Warea NO INDICA Los resultados son validos en el momento
y on las condiciones en que se realizarén
Modelo . NO INDICA, las mediciones y no debe ser ulilizado
como cerlificade de conformidad con
Ndmero de serie * NC INDICA noimas de productos 0 como cenlificado
del sislema de calidad de la enlidad que
Valor de aberhira t 1,18 mm 1o produce.
Al solicitante le cormesponde disponer an
N° de Tamiz - No. 16 su momentc la ejecuciéon de una
racalibracion, 1a cual estd an funcidn del
Diametro del alambre : 0,63 mm uso, conservacion y mantenimienio del
instrumento  de  medicidn o a
Material | ACERO INOXIDABLE reglamentacionas vigentes
. . NO INDICA PUNTO pl; PREGISIO‘N“‘SAC no se
responsabiliza de los pedjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion NO INDICA instrumemo, ni de wuna incomecta
interpretacién de los resultados de la
Ubicacion . NO INDICA calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracién . 20230712

3. Método de calibracifn

La calibracion se realizd mediante comparacion directa sin contacto segin la Nerma “"ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves".

4. Lugar de calibracién
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 885 - CHOTA - CAJAMARCA,

Jew Lati:raton‘o
Ing. Luis Loay2a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADD DE CALIBRACION N° LL-2238-2023

Laboratorio PP Pagina 2 de 3
3. Condiclones ambientales
Inicial Final
Temperatura ambiental { °C) 20,8 20,7
Humedad relativa { %br ) 54 54

B. Trazabilidad
Este cerlificado de calibracidn documenta Ja trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sisterna

Intermacional de Unidades {S1).

Trazahilidad Patrén wiilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula mictosc@pica con una incertidumbre LLA-068-2022
thaxima de 1,1 pm.

7. Observaciones
- Se coltocd una etiqueta autpadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO",
- Los resultados de este certificado de calibracian no debe ser ulilizade como una certificacion de conformidad con normas de producto o como

cartificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracitn del tamiz, se realizo 80 mediciones en apasrtura de la malla y en al diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error miximo
abertura mediciones el madictén permitido
{mm) {mm} {mim) {mm} (i)
Horizontal 1180 1,477 -0,003 0,002 0,036
Vertical ’ 1,196 0,016 0,002 0,036
Abertura mixima Maxima desviacion Desviackén estandar
permitida pe iU ool permitida encontrada
{mm} {mm) {mm} {mm)
Horizontal 1320 1,207 0,045 0,020
Vertical 1,207 0,007
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del dismetro madiciones SgPrioncgRrade medicion
{mm) {mm) (mm}) {mm)
Horizontal 0630 0,394 -0,236 0,002
Vartical ! 0,373 -0,257 0,002
. 4 Diametro Minimo Diametro Minimo
Didmetro Miximo permitido Dldmetro Miximo encontrado pornitide SReoniads
{mm} {mm} {mm} {mm)
Horizonta) 0.720 0,406 0.540 0,386
Vertical 0,386 0,366
Mediciones verticales - a
5| n’ L] 4 .13\“
d i LI T )
L( famn I il
Placa grabada y/o i, l | L H Hf
Indicaciones técnicas del T R haaan aaar
< taeniz e
Mediciones horizontales

AT
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

_ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2238-2023
Laboratorio PP Pigina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 1,18 mm - VALOR NOMINAL DE 1,18 mm
Las mediciones se¢ realizados en las unidades de mwn Las mediciones se realizadas an las unidades de mm
1,207 1,188 1,148 1,207 1,148 1,164 1.198 1,198 1,194 1,207 1,197 1,197
1,178 1,207 1,188 1,188 1,164 1,168 1,199 1,200 1,194 1,197 1,198 1,197
1,207 1,207 1,168 1,148 1,168 1,156 1,197 1,188 1,198 1,197 1,194 1,194
1,168 1,207 1,168 1,168 1,164 1,168 1,197 1,1948 1,198 1,207 1,207 1197
1,168 1,188 1,168 1,158 1,207 1,207 1,178 1,197 1,180 1,197 1,188 1178
1,207 1,164 1,478 1,207 1,207 1,188 1,158 1,194 1,197 1,197 1,199 1,194
1,168 1,148 1,178 1,188 1,188 1,148 1,178 1,199 1,197 1,194 1,199 1,197
1,168 1,207 1,148 1,164 1178 1,178 1,197 1,188 1,157 1,197 1,178 1,207
1,168 1,207 1,168 1,164 1,168 1.178 1,207 1,198 1,197 1,207 1,192 1,197
1,168 1,207 1,968 1,168 1,207 1,168 1,194 1,197 1,199 1,197 1,197 1,197
1,168 1,158 1,168 1,188 1,168 11478 1,198 1,198 1,197 1,188 1,197 1,197
1,158 1,207 1,168 1,207 1,148 1,138 1,198 1,188 1,199 1,197 1,198 1,784
1,164 1,148 1,207 1,156 1,184 1,207 1,188 1,197 1,197 1,178 1,197 1,178
1,156 1,156 - — - - 1,199 1,207 — --- — —
FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2235-2023

Laboratorio PP

Pagina 1de 3

Expedients - 186-2023 La incerlidumbre reportada en el presente
Fecha de emisidn - 2023-07-17 certificado 83 la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la

incertidumbre estandar por el factor de

cobertura k=2, La incertidumbre fue

1. Solicitante . GSE LABORATORK) INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C. determinada segin la "Guia para ia

Expresion de la incertidumbre en la
Direccién . JR. ANAXIMANDRQ VEGA NRO. B85 - CHOTA - CAJAMARCA medicion”. Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

2. Instrumento de medicié - TAMIZ )
aproximadamente 95 %.
Marca SHERMAN Los resultados son validos en 2l momento
y en las condiciones en que se realizardn
Modslo : NO INDICA las mediciones y no debe ser ulitizado
como cerlificado de conformidad con
Nimero de serie : NO INDICA nomas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la enlidad que
Valor da abertura : 2,36 mm o produce.
. Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz ‘ No.® sy momentc Ja ejecucibn de una
recalibracién, la cual esté en funcién del
Diametro del alambre 1 mm uso, conservacién y mantenimiento del
instromento  de medicion o a
Material ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
Procedencia - NO INDICA PUNTO L’!I? PRECISIO‘N‘ SAC. no se
rasponsabiliza de los perjuicios que pueda
. . ocastonar e uso inadecuado de este
Identificacién - NOINDICA instrumento, ni da uUna incomecia
interprelacion de los resultados de la
Ubicacion © NC INDICA calibracion aqui declarados,
Fecha de calibraciin 20230712

3. Método de calibracion

La calibracion se realizd mediante comparackn directa sin contacto segun [a Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sievas".

4. Lugar de callbracién
JR. ANAXIMANDRC VEGA NRQ. 865 - CHOTA, - CAJAMARCA

oRATo
D
¥ %

PUNTO DE
PRECISION
SAL

A1

Je?ejé Labcratonc

ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@punitodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTQ SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2235-2023

Laboratorio PP Pagina 2 de 3
&, Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental { °C) 208 209
Humadad relativa ( %br ) 53 53

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién docymenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistermna
Internacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Reticula mICI‘OS'Cﬁ'DICS con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 ym

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de cotor verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
cenificado del sistema de calidad de la entidad que lo preduce
- Para la calibracion del tamiz, se realize 40 mediciones en apaariura de la malla y en el diametro dal alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error miximo
abertura meadicionas EARMEnConRTae medicién permitido
{mnm) {mm]) {mm]) {mm) (rmen)
Horizontal 2360 2,483 0,123 0,002 0,069
Vertical ' 2,446 0,086 0,002 0,069
Abertura maxima Maxima desviacion Desviacién estandar
permitide e LT D SO permitida encontrada
{on) {mm} {mm} {mm}
Horizontal 2,590 2,559 0,071 0,035
Vertical 2,508 0,032
Valor nominal Fromedio de Incertidumbre do
del dismetro mediciones Egpr encemade medicion
(mm) {mwn) {mm) {mm)
Horizonial 1,000 0,736 -0,264 0,003
Vertical ' 0,734 0,266 0,003
Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Méximo permitido Dismetro Miximo encontrado permitido A conhads
{mm} (i} (mm) (mm)
Horizontal 1.150 0,744 0,850 0,724
Vertical 0,744 0,724
Medicikines verticales P on o
+ A0 mmEY

00 4 N

FT[.L—P_‘" Jon ap

Ct-— - 1 LUy

Placa grabada yio il v 1 | | W n d

/ Indicaciones Kcnicas del = N
* ez - “t:a v

Mediciones horizontalzs

Jfe dp Lakoratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
wuww. puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 3.A.C,



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2235-2023
Laboratorio PP Pégina 3 da 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL, MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 2,36 mm - VALOR NOMINAL DE 2,36 mm
Las mediciones se realizados en lag unidades de mm Las mediciones s@ realizados en las unidades de mm
2,483 2,48-5 2,558 2508 2437 2437 2,488 2,386 2437 2,406 2,437 2437
2478 2,498 2437 2488 2,498 2,508 2,438 2447 2427 2,437 2,458 2,447
2,498 2,508 2,478 2,498 Z437 2,559 2,488 2427 2,386 2,406 2427 2,457
2427 2437 2,508 2427 2,488 2,488 2447 2,488 2457 2457 2,488 2,508
2,498 2478 2478 2,559 2437 2478 2427 2447 2406 2,447 2,488 2,457
2,478 2437 2478 2,508 2498 2,498 2,437 2427 2,457 2437 2,406 2,457
2478 2427 2,508 2,498 -— -— 2437 2,488 2,480 2,386

FIN DEL DOCUMENTS

@ oratorio
Ing. Loalyza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

..o CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2236-2023

Pagina 1 de 3
Expadiente © 186-2023 La incerlidumbre reportada en el prasents
Fecha de emisién - 2023-07-17 cerificado es la incertidumnbre expandida

GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION $.A.C.

de medicion que resulla de multiplicar la
incartidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La inceridumbre fue

- Solicitante determinada segin la "Guia para la
Expresion de la inceridumbre en la
Direccién : JR ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA medicién”. Generalmenta, el valor de la

. Método de calibracién

magnitud asts dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con wuna probabilidad de

. Instrumento de medicid . TAMIZ
aproximadamente 85 %,
Marca - SHERMAN Los resultados son vélidos en el momenio
y en las condiciones en que se realizardn
Modslo : NOQINDICA las mediciones y nc debe ser ulilizado
como  cerlificado de conformidad con
Numero de serig  NO INDICA normas de productos o como cenlificado
del sisterna de calidad de la entidad que
Vator de abertura . 2mm lo produce.
: _ Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz * No. 10 su momentc fa ejecucion de una
recalibracidn, la cual estd en funcién dal
Diametro del alambre . 0,9 mm uso, conservacidn y mantenimiento del
instrumento  de medicién o a
Material ACERO WOXIDABLE regtamentaciones vigentes.
—. NO INDICA PUNTO DE PRECISKON SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que puada
. ) ocasionar al uso inadecuado de este
Identificacion - NO INDICA instrumento, ni de una incorecta
inlerpretacion  de los resultados de ta
Ubicacign . NO INDICA calibracion aqui dectarados.
Fecha de calibracion : 2023-07-12

La calibracion se realizé mediante comparacion directa sin contacto segon la Noma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieva

Cloth and Test Sieves"

. Lugar de calibracién

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRQ. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

Jefb.gé Labéraloric

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@punfodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REFRODUGCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2236-2023
Pagina2de 3

Laboratorio PP
§. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura ambiental { °C) 208 208
Hurnedad relaliva ( %hr } 54 54
6. Trazabitidad
Este certificadoe de calibracidn documnenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {S1).
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracidn
INACAL-DM Reticula micmscl?pica con una incertidumbre LLA-088-2022
mixima de 1,1 pm.

7. Observaciones
- Se colacd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"
- Los resuitados de este certificado de calibracién no debe ser utilizade comoe una certificacidn de conformidad con normas de producio 0 como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la caiibracion del tamiz, se realizo 50 medicionss en apaeriura de la malla y en et diametro del alambre

8. Resultados de medicién
Valor nominal de Promedio de Incartidumbre de Error maximo
abertura mediciones S encongrato medicion permitido
{mm) (mm) {mm) {mm) {mm)
Haorizantal 2000 1,931 -0,069 0,002 0,059
Vertical : 1917 0,083 0.002 0.058
Abertura mixima Maxima desviacién Dasviaciin estandar
permitida S Bl sl permitida ancontrada
{rmm) {my) {mm) (mm}
Horizontal 2.200 2,019 0.064 0,075
Vertical 2,029 0,060
Valor nominal Promedio de Incertidumbre deo
dal dismetro mediciones Eqror ancpnirado medicion
(mm} {mm) {mm} {mm)
Horizontal 0.500 0,636 -0,264 0,002
Vertical ' 0,634 0,266 0,003
" e Didmotro Minimo Diimetro Minlmo
Didmetro Miximo permitide (1 -] Miximo er itid R :
{mm) {mm) {mm} {mm)
Horizontal 1,040 0,643 0.770 0,632
Vertical 0,642 0,622
Mediciones verticales TR
fl‘r Lo 5 -'h\[\
a1 i i
| T E_“I L u g
Flaca grabada y/o {Love | \ =7
/ Indicaciones técnicas det e Y
X tamiz e g

Mediciones horizontales

J%femcy ratorio
Ing. LUIS Loayza Capcha

Reg. CIP N* 15263

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2236-2023

Laboratorio PP Pégina 3 de 3
AMEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 2 mm - VALOR NOMINAL DE 2 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
1,866 2,019 2,019 1,835 1,999 1,999 1,876 1,866 1,835 1,886 2,019 1,907
1,876 1,999 1,846 1,999 1,835 1,886 1,866 1,866 2,019 1,907 2,019 1,907
1,835 2,019 1,835 1,886 1,988 1,988 1,066 1,958 2,012 1,966 1,958 1,886
1,835 1,999 1,086 1,876 1,886 1,856 1,866 1,958 1,958 2,019 1,907 1,835
1,988 1,886 2,019 1,999 1,988 1,856 1,907 1,886 1,966 1,907 1,958 1,956
1,835 2,019 1,856 1,999 1,909 1,958 1,958 1,958 1,907 1,958 2,029 1876
1,885 1,858 2,019 1,988 1,835 1,999 1,876 1,876 1,866 1,886 1,958 1,835
2,019 1,846 1,835 1,835 2019 1,999 1,907 1,835 1,875 1,958 2,029 1,835
1,986 1,856 - - — — 1,876 2019 — — — -
FIN DEL DOCUMENTO

Jed{dy(.a oratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

- CERTIFICADO DE CALIBRACION N°© LL-2232-2023
oratorio PP

Pégina 1 de 3
Expedienta : 186-2023 La incertidumbre reportada en 2l presents
Fecha de emisién . 2023-07-17 cerlificado es la incerlidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estdndar por el factor de
cobertura k=2, La incedidumbre fue

1. Solicitante . GSE LABORATORIK) INGENIERIA Y CONSTRUCCION 8.A.C.

determinada segun la "Guia pare la
Expresion de Ja incertidumbre en la
Direccién . JR ANAXIMANDRO VEGA NRO. B85 - CHOTA - CAJAMARCA medicién", Generalmente, el valor de la
magnitud estéd dentro del intervalo de los
valores debterminados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

2, Instrumento de medicid : TANIZ .
aproximadamente 95 %.
Marca - SHERMAN Los resultados son vdlidos en el momento
y en las condicionas en que se realizardn
Modelo NO INDICA las medicionas y no debe ser utilizado
como certificade de conformidad con
Numero de serie " NOINDICA nomas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura - 12,5 mm lo produce.
) . Al salicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz S 12 in. su momenlc la sjecucion de una
racalibracidn, la cual estd en Funcién del
Diametro del alambre : 2,5 mm uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de  medicion o a
Matarial : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
Procodiits . NO INDICA PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de 108 perjuicios que pueda
] ) ocasionar el uso Inadecuado de este
Identificacion - NO INDIGA instrumento, ni de upa incomects
inteipretacién de los resultados de la
Ubicacién NO INDICA calibracién aqui declarados
Fecha de calibracion 20230712

3. Método de calibracidn

La calibracion se realizdé mediante comparacion directa segun la Nonma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Tast Sieve Cloth and Test
Sieves".

4. Lugar de calibracion
JR. ANAXIMANDRQO VEGA NRQ. B85 - CHOTA - CAJAMARCA,

ORATo
>
5 %

J&B\djLa ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTC DE PRECISION S.A.C.



Laboratorio PP
&. Condiciones ambilantales

6. Trazabilidad

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperatura ambiental { °C) 19,5 196
Humedad relativa { %hr ) 56 56

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2232-2023
Pigina 2 de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionates, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacicnal de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de cakibracion
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA S.A C. Pie de rey con una '"*"f:d“mb'e méaxima de 9.7 DM22-C-0234-2022

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de “CALIBRADO”
- Los rasulados da esle certificado de calibracion no debe ser ulllizado como una certificacién de conformidad con nomas de producto o como

certificado del sisterna de calidad da la entidad que o preduce.
- Para la calibracidn del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicidén

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error méaximo
abertura mediciones Enorenconirada medicién permitido
(mm) {mm} {mm} {mm) {mm}
Horizontal 12 500 12,436 -0,064 0,002 0,346
Vertical ' 12,664 0,164 0,002 0,346
Abgrtura mixima Mixima desviacion Desviacidn estandar
permitida Abertura mixima encontrada penmitida e e
{mm)} {mm) {mm) {mm}
Horizontal 13.250 12,731 0,268 0,130
Vertical 12,750 Q0,063
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
dol didmetro madiciones RovencgmIads madicidn
{mm) {(mm} {mm) {mum}
Horlzontal 2 500 3,163 0,663 0,025
Vertical ] 3,070 0,570 0,024
4 Diadmetro Mnimo Diametro Minimo
Dismetro Maximo permitido Disdmetro Maximo encontrado pormitido Shcantiudo
{mm} (mm} {men) fmm)
Horizontal 3,300 3,100
2,900 2,100
Vartical 3,150 3010
Mediciones verticales P e
=] r /"“ .....h\
I !_ Fas P\
_T fam Lil
C !
Placa grabada y/o ML e [ '3 5
/ Indicaciones técnicas del e hEaane Exanard
“« iamiz e =

Mediciones horizontales

ORATo
2
y %

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Jeﬁ@;’ Laporatorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2232-2023
Laboratorio PP Pagina 3de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 42,6 mm « VALOR NOMINAL DE 12,6 mm
Las mediciones se realizados en lag unidades ds mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm

12,505 12,338 12,427 12,412 12,427 12,731 12,606 12,626 12,731 12,614 12,750 12,626
12,180 12,346 12,415 12,505 12,505 12,346 12,750 12,606 12,637 12,606 12,700 12,626 |
12,731 12,427 12,346 12,427 12,190 12,731 12,700 12,637 12,722 12,614 12,722 12,626
12,505 12,346 12,415 12,346 12,506 12,412 12,606 12,626 12,716 12,614 12,750 12,716
12,415 12,415 12,514 12,338 12,514 12,346 12,722 12,637 12,731 12,6_2-% 12,643 12,626

FIN DEL DOCUMENTO

d Labjra!orio
Ing. Dee’Loayza Capeha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

By, CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2229-2023

Pagina 1de 3
Expedients : 196-2023 La incertidumbre reportada en &l presente
Fecha de emision : 2023-07-17 certificado es la incartidumbre expandida
de medicién que resulta de mulliplicar la
incertidumbre estdndar por el factor de
cobertura k=2. La inceridumbre fue

1. Solicitante . GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCGION S.A.C.

determinada  segan la "Guia para la
Expresion de la inceridumbre en la
Direccion . JR.ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA medicién”. Generaiments, el valor de la
magnitud esta dentre del intervalo de los
valeres determinados con la incertidumiore
expandida con una probabilidad de

2. Instrumento de medicié TAMIZ
aproximadaments 85 %.

Marca SHERMAN Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones et que se realizardn

Modelo . NO INDICA las mediciones vy no debe ser utilizado
como cerificade de conformidad con

Nomero de seria  NO INDICA normas de producios o como certificade
det sistema de calidad de la anilidad que

Valor de aberiura . 37,68 mm lo produce.

. . ) Al solicitante le correspende disponer en

N° de Tamiz S112 i su momento la ejecucién de una
recalibracian, la cual esta en funcién del

CHarmetro del atambre . 4,5 mm uso, conservacion y mantenimiento det
instrumente de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.

Procefincia . MO INDICA PUNTO DE PRECISIOPJ. §A.c. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacion NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
interpretacion de los resuliados de la

Ubicacién " NO INDICA calibracion aqui declarados.

Fecha de calibracién . 20230712

3. Método de calibracién

La calibracitn se realizd mediants comparacion directa segln la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves”.

4. Lugar de calibracién
JR. ANAXIMANDRD VEGA NRO. 885 - CHOTA - CAIAMARCA

eg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2229-2023

Laboratorio PP

Pagina 2 de 3
8. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperaiura ambiental ( °C) 20,1 201
Humedad redativa ( %hr ) 65 o5

6. Trazabilidad
Este cerificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {S1).

Trazabilidad Patrdn utilizado Centificado de calibracin
KOSSODO METROLOGIA SAC. Pie de rey con una i““l:‘:"""b’e méxima de 14.6 DM23-C-0017-2023

7. Observaciones
- Se colochd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO",
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una cedificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que b produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 12 mediciones en apaeriura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incartidumbre de Error miximo
abertura medicionss Eoprenagntvailo medicién pemitido
{mmy} {mam}) {mem) {mm} {mm)
Horizontal 97 50 36,92 -0,58 0,02 1,01
Vertical ' 37.69 0,19 0,02 1,01
Absrtura méxima Méxima desviacién Desviackin estandar
permitida APeTEB mA R et i permitida encontrada
{mm} {mmj} {mm} {mm}
Horizontal 39,170 38,0 - 0,748
Vertical 37921 0,217
Valor nominal Promedio de Incortidumbre de
del dismetro mediclones ggerencetinado medicion
(mm) {mm) {rmm} {mm)
Horizontal 450 6.35 1,85 0,03
Vertical ' 6,38 1,88 0,03
Didmetro Miximo permitido Dismetro 8liximo encontrado Diér::mgﬁuo Dlé;:::ongz'n;mo
{mm} [mm) {mm} (mm)
Horizontal 5.20 5,40 3,80 6,32
Veriica) 6,44 8,35
Mediciones verticales a4 o
[}. __._._ﬂ_._ t'{‘-' 1 -->\:\l
| o= = 1 fiN 1) )
I | joam) '3 |
| = ' | v
Placa grabada /o R | l s i)
Indicaciones técnicas del T NG
T lemiz g 2 R

Mediciones horizontales

.@;{Lai)ratorio
Ing. LuiE Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

o) CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2229-2023
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 37,5 mm - VALOR NOMINAL DE 37,8 mm

Las mediciones se realizados en lag unidades da man Las mediciones se realizados en las unidades de mm

37,55 37,76 37,90 37,60 37,51 37,89
37,92 37,20 37,79 37,69 3751 37.89

37,54 37,04 36,34 38,03 36,43
37,90 36,41 36,55 38,03 36,43

36,17
36,17

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2262-2023

Laboratorio PP

Pagina: 1de 3
Expediente : 186-2023 El Equipo de medicidn con el modelo y
Fecha de emision 1 2023-07-15 numero de serie abajo. Indicados ha sido

calibrado probado y verificade usando

1. Solicitante : GSE LABORATORIQ INGENIERIA Y CONSTRUGCION patrones certificados con trazabilidad a la
S.ALC, Diraccion de Metrologia del INACAL y
Direccion : JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 885 - CHOTA - CAJAMARCA, otros.

Los resultados son validos en el momento

2. nstrumento : PIEDE REY y en las condiciones de la calibracién, Al

solicitante le corresponde disponer en su

Tipo de Indicacion : DIGITAL po . po
momentc la  ejecucidn  de una

Alcance de Indicacion - 200 mm recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del

Divisién minima 1 0,01 mm instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Marca ¢ INSIZE

Modelo 1 1108-200wy Punto de Precision SAC no se

Serie : 2310171293 e I

Procedencia - NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que

Codiga de Identificacion : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de

3. Lugar y fecha de Calibracién este instrumento, ni de una incorrecta
La calibracién se realizd en JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 885 - CHOTA -
CAJAMARCA:

Fecha de calibracién:

interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
2023-07-13

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectud por comparacion directa segtin gl PC-012 " Procedimiento de
calibracion de pie de rey del Indecopi -SNM® Edicion 5, 2012,

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGO DE BLOQUES
PATRON INSIZE LLA-C-032-2022 INACAL - DA
BLOQUE PATRON INSIZE LLA-599-2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA-243-2023 INACAL - DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA-242-2023 INACAL - DA
TERMOMETRO DE
CONTACTO NO INDICA TD22-C-0675-2022 INACAL - DA
8. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 18,2 18,2
Humedad % 59.5 59,5

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADQ"
- La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para um nivel de confianza
aproximado del 95 %.
- El instrumento tiene un error maximo permisible de + 30 pm, seguin Fabricante.

oRATo
COd )
F ?
PUNTO DE

PRECISION
SAC
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8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Emor
{mm) (mm) {(Hm)
0,00 0,00 0
ERROR D& CONTACTO DE LA S8UPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
; Indicacion del Pie de Rey -
Valo;'":l:‘;nlnal Valc(n:r:.'a)trén Superior Central Inferior PT"T;?'O I(Er:}r
(mm) {mm} {mm) 3
0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0
20,00 20,000 20,01 20,00 20,00 20,003 3
50,00 50,000 50,00 50,01 50,00 60,003 3
80,00 80,000 80,01 80,00 80,00 80,003 3
100,00 100,000 100,00 100,00 100,00 100,000 0
120,00 120,000 120,01 120,01 120,00 120,007 K
150,00 150,000 150,01 150,00 150,00 150,003 3
200,00 199,999 200,00 200,01 200,00 200,003 4

ERROR CONTACTC DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal Error (E)
(mm) (pm)
120,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(ram) (um)
120,00 10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

J

PUNYO DE
PRECISION
SAC

RAT,
AN 04,’
o

Valor Nominat Emor {Se.)
(mm) (Hm)
20,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal Error (Se.p)
(mm) (bm)
20,00 0

Je

Reg. CIP N° 152631
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ERROR DE CONTACTO LINEAL

Valor Nominal Evror (L}
(mm}) (bm)

10,00 ¢

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal Error (J)
(mm) (pm)

30,00 10

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

Valor Nominat Error (K)
(mm) (pmm)

5.00 0

Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

50
45
40
35
30
25
20
15
10

ERROR DE INDICACION DE PIE DE
REY {jam)

a 50 100 150 200 250

INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

U (k=2) = (11,152 + 0,032 x L* )*2 um

Incertidumbre para

L = 200 mm 13 pm

Fin del documento

ORATg
)
5 %
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Laboratorio PP

Expedienta L 186-2023
Fecha de emisidn L 2023-07-17

1. Soficitante

Diraccion

2. Instrumento de medicié . TAMIZ
Marca | SHERMAN
Modelo NGO INDICA
Nimero de serie NO INDICA
Valor de abertura S 19mm
N° de Tamiz © 34 in.
Diameiro del alambre © 3,15 mm

Material

Procadencia : NO INDICA,
Identificacién : NO INDICA
Ubicacidn NO INDICA
Fecha de calibracion : 20230712

3. Método de calibracidn

La calibracién se realizé mediante comparacién directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloti and Test
Sieves".

4. Lugar de calibracion
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRQ. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

J

ORAT,
3 04:6

PUNTC DE
PRECISION

SAL

LABORATORIO DE CALIBRACION

: GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION §.A.C.

- JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

: ACERO INOXIDABLE

4
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La incertidumbre reportada en el presents
cerificado es la incertidumbre expandida
de medicidn que resulta de muttiplicar la
incertidumbre estandar por el facior de
cobertura k=2, La incertidumbre fue
determinada segan la “Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicidn”. Generalmente, ol valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 55 %

Los rasuitados son vélidos en o momente
y en las condiciones en gue se realizarén
las mediciones y no debe ser utitizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calklad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la  ejecucion de una
recalibracién, la cual esid en funcion del
uso, conservacidn y mantenimiento del
instrumentoc de rmedicibn o a
neglamentaciones vigentas,

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueada
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de wna incomecta
interpretacién de Jos resultados de la
calibracion aqui declarados,
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: . CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2231-2023
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8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental { *C) 198 19,7
Humedad relativa ( %bhr ) 56 56

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (81).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado da calibracion
INACAL-DM Micrometre de interiores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. Pie da rey con una ‘““;:"'”’""’e méxima de 9,7 DM22-C-0234-2022

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO”,
- Los resuliados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de praducto o como
cerificado del sistema de calidad de la entidad que o produca.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en ¢! diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominat de Promedio de Incertidumbre de Error miiximo
abertura mediciones S nc galiEdo madicidn permitido
{mm) (mm) {mm} {mm}) (mm)
Horizontal 19.000 19,028 0,028 0,002 0.522
Vertical ; 18,638 -0,362 0,002 0,522
Abertura méxima Maxima desviacion Desgviacién astandar
parmitid Abertura méixima enconirada permitide v da
(mm) {mm} {mm) {mm)
Horizontal 20,010 19,246 0,393 a,135
Vertical 18,706 0,062
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
dal didmatro mediciones Szt madicién
{rmm} {mm) {rnum) {mm)
Horizontal 3150 3,577 0,427 0,028
Vertical ] 3,692 0,542 0,031
0 h Dismatro Minimo Diimatro Minimo
Difnetro MAXimo parmitido Diametro Maxima encontrado permitido R an{rads
{mm) {mm)} {men) {mm)
Horizontal 3,600 3,680 2.700 3,510
Vertical 3.840 3,610
Mediciones verticales P cnnw
- el
[ 0 y:: b
| — fams : Ay
! L I | :
Placa grabada y'o H A s, Ty
/ Indicaciones técnicas det l_;_,_l'_v‘_ — X G R
* tamiz - = = o

Mediciones horizontales

Je@ab*ratoﬁo
Ing. LuisCoayza Capcha

Reg. CIP N° 152631
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
-VALOR NOMINAL DE 19 mm - VALOR NOMINAL DE 19 mm
Las mediciones se realizados on las unidades de mm Las madiciones se realizadas en las unidades de mm
18,854 18,854 18,966 19,073 19,138 19,073 18,567 18,573 18,573 18,632 18,705 18,632
19,018 18,782 18,854 19,019 19,073 18,854 18,706 18,544 18,706 18,674 18,544 18,573
19,138 19,138 19,246 18,966 19,164 19,246 18,705 18,544 18,544 18,706 18,706 18,674
18,854 19,073 18,966 19,019 19,138 18,782 18,581 18,674 18,632 18,581 18,632 18,674
19,073 18,966 19,019 19,246 19,172 19,073 18,573 18,632 18,706 18,705 18,708 18,705

FIN DEL DOCUMENTO

Jele de [ aboraforio
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Pagina 1de 3
Expediente © 186-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emisién . 2023-07-17 certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulla de muttiplicar la
incertidumbre eslandar por & factor de
cobertura k=2, La inceridumbre fue

1. Soikcitante . GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUGCCION S AC.

detarminada segun la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
Direccion - JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 65 - CHOTA, - CAJAMARCA medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores daterninados con la incertidumbre
oxpandida con una probabilidad de

2. Instrumento de medicié TAMIZ
aproximadamente 85 %.
Marca SHERMAN Los resultados son vélidos en el momenio
¥ en las condiciones en que s& realizarén
Modelo NO INDICA las mediciones y no debe ser ulilizado
comp cerificade de conformidad con
Nimero de serie * NO INDICA. normas de producios o como cerlificado
del sistema de calidad de la entidad qus
Valor de abertura . 9.5 mm lo produce.
Al solicitants Ye corresponde disponar en
N® de Tamiz - 38 in. su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Diametro dal alambie : 2,24 mm uso, conservacidn y mantenimiento det
instrumento de  medicibn o a
Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigenies
Procedencia . NO INDICA PUNTO DE PRECISIOIN‘ §Ac no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identiftcacion ' NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
imefpretacion de los resultados de la
Uhicacion . NO INDICA calibracion aqui declarados.
Fecha da calibracitn . 20230712

3. Método de calibracidn

La calibracidn se realizé mediante comparacién directa segln ta Noma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves".

4. Lugar do calibracién
JR ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

efe fle Laﬁcraton‘o
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
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Laboratorio PP Pégina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambientat { °C) 19,7 19,7
Humedad ralativa { %br ) 56 56

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta (a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sisterna
Intemaciconal de Unidades (51}

Trazabilidad Patrén utilizado Cartificado de calibracion
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 pm. LLA-E10-2022
KOSSODO METROLOGIA S.AC. Pie de rey con una i"“u":d“’“b’e méxima de 9,7 DM22-G-0234-2022

7. Observaciones
- Se colocd una stiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resulados de este certificado de calibracidn no debe ser utilizado como una centificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que to produce.
- Para ta calibracién del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de Ja malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error miximo
abertura meadiciones L= el madicidn permitido
{mm} {mm} {mm) {mm}) {mm}
Harizontal % 500 9 406 -3,004 0,002 0,265
Vertical ' 9,420 -0,080 0,002 0,265
Abartura mixima Maxima desviacion Desviacién estandar
parmitida o S permitida encontrada
tmm) {rmm) {mm) {rmmy}
Hovizontal 10110 9,579 0211 0,146
Vertical 89619 0,136
Valor nominal Promadio de Incertidumbre do
det diémetro madicionas Qplisncsnirady medicién
{mm} {mm) {mm} {mm}
Horkzontal 2 240 2,094 0,146 0,017
Vertical 1 2,085 0,145 0,016
! Diamatro Minimo Dismetro Minimo
Didmetro MAximo permitido Didmetro Maximo encontrado itido ntrado
{rrvm) {mm} {mm) {mm]
Horizontat 2,130 2,080
2,600 1,800
Vartical 2,110 2,080
Mediciones verticales TR
- o A T,
| | I[ I___‘ fa: 1)
m foms T ™
Placa grabada ylo [l v e il s 5
Indicaciones técnicas det = SR
“ tamiz . St

Medicicnes horizoniales

Jife d Latfratono
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Lahoratorio PP Pagina 3 de
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 9.5 mm - VALOR NOMINAL DE 9.5 mom
Las mediciones se nealizados en las unidades de mm Las medicionas se realizados en las unidades de mm
0,380 9.178 9,462 9245 9,245 9579 9,503 8,541 9,532 9,531 9,301 9532
9,178 9,428 9,178 9,542 9,360 8,176 9,301 5,531 9,263 9,531 9,263 9.265
9,542 9.542 9,426 9.579 9.176 9,542 9,541 9,532 9,269 9619 9,263 9619
9,380 9,542 9,503 9,428 5,542 5,431 9,356 9,301 9,342 5,356 9,763 9,335
9,380 9,178 9,579 9,431 9,431 9,579 9,342 9,619 9.263 9619 9,342 9,541
FIN DEL DOCUMENTD
6QRAT'{; »
& 2 °©
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Laboratorio PP

. Método de calibracién

Pégina 1da 3
Expedionts 196-20232 La incertidumbre reportada en el presante
Fecha de emisidn - 2023-07-17 cerificado es la incertidumbre EXDandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incartidumbre estandar por el facler de
1. Solicitante . GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUGGION 5.A.C. m;:d : ﬂﬁgl‘: ,;"fgf;m'::m '",:
Expresion de Ja incertidumbre en la
Direccitn - JR ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA medicién". Generabmente, el valor da la
magnitud estd deniro del intervalo de los
vatores determinados con la incertidumbre
2. Instrumento de medicié TAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Marca " SHERMAN Loz resultados son vélidos en el momenio
y én las condiciones en que se realizardn
Modelo . NO INDICA jas mediciones y no debe ser utilizado
come cerlificado de conformidad con
Nimero de serie NQ INDICA nonnas de produclos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura 300 pm o produce.
. Al solicitante ke corresponde disponer en
N° de Tamiz : No. 50 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcion del
Diametro del alambre © 200 pm uso, conservacion y mantenimiente del
instrumento  de  medicibn o a
Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
Procedencia - NO INDICA PUNTO DE PRECISION. IS.A C. no se
responsakiliza de los perjuicios que puada
) . ocasionar el uso inadecuado de este
kimnficackn * NO INDIGA instrumento, ni de una incorecta
inferpretacién de los resultados de la
Ubicacion : NO INDICA. calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracitn . 20230712

La calibracién se realizé mediante comparacién directa sin contacta segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

A1

Jefe e Laporatorio
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5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental { °C) 20,2 20,2
Hurmedad relativa ( %hr ) 85 55

8. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones pacionales, que realizan [as unidades de madida de acuerdo con ¢l Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrdn wlilizado Cartificado de calibracidn
INACAL-DM Reticula microsoc?pica con una incedidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 ym

7. Dhaecvaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhasiva de color verde con Ia indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con nommas de producto 0 como
certificado del sistema de calidad de Ja enfidad que lo produce.
- Para Ja calibracién del tamiz, se realizo 160 mediciones en apaertura de la malla y en et diametro del alambre

8. Resvltados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error méiximo
abartura mediciones Lo L madicidén permitido
{um) () () {pam} {um)
Harizoatal 3000 3442 442 22 104
Vertical ' 3295 28,5 26 104
Abertura méxima Mixima dasviacién Desviackin estandar
parmitida Abertura méxima encontrada pormitida e
{pm} (jami (um} {m)
Hortzontal 358,00 348,97 1815 5,15
Vertical 335,97 6.1
Valoe nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones Eorencamiago madicion
{pm) {um) {jn) {sm)
Horizontal 2000 1959 4.1 1.9
Vartical 193 4 .6 1,7
. Didmetro Minimo Diametro Minimo
Didmetro Miximo permitido Disdmetro Miximo encontrado permitido AR
(pm) {m} {pm) {m)
Hoarizontal 230,0 205,0 1700 183,00
Vartical 196.,0 192,0
Mediciones verticales B
A,
Jai al
(H T
Placa grabada yfo l“: i i i‘,
indicaciones lcnicas del G
< tamiz LR

Mediciones horizontales

i/

Jefe gpﬁ.a ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

. : CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2242-2023
Laboratorio PP Paging 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 300 pm - VALOR NOMINAL DE 300 ym
Las medicionses se realizados en las unidades de pm Las mediciones so realizados en las unidades de ym

338,0 341,0 345,0 345,0 3490 3360 323,0 3140 3320 3320 3350 3280
341,0 345,0 3490 345,00 349,00 348,0 323,0 323,0 3230 332,0 34,0 3280
33,0 336,0 341.0 348,0 338,0 349,0 328,0 336.0 3230 3230 336,0 3320
349,0 341,0 3490 3450 349,0 349,0 332,0 336.,0 3320 328,0 314,0 3280
3410 349,0 3490 3450 345,0 349,0 336,0 330,0 3380 3360 336,0 332.0
349,0 336,0 41,0 345,0 349,0 3490 332,0 323,0 3140 330,0 3360 3230
341,0 345,0 3410 3480 3490 336.0 323,0 332,0 4,0 314,0 F32.0 3320
3450 3490 336,0 349,0 343,0 3380 3320 3320 323.0 338,0 328,0 3300
349,0 3410 335,0 3490 3490 3490 32680 320,0 332.0 332,0 3140 314,0
336.0 345,0 349,0 345,0 3410 336,0 323,0 3360 336,0 3230 3280 3140
349.0 348,0 3490 349.0 3490 3410 3230 3230 336,0 3320 3280 332,0
3410 336,0 336,0 349,0 3360 336,0 336,0 3320 332,0 3280 3320 3320
336,0 34490 336,0 3449,0 336,0 349,0 336,0 336,0 332,0 3320 3320 332,0
349,0 345,0 336.0 3450 349.0 349,0 332,0 3230 336,0 3320 323,0 3230
341,0 349,0 349,0 345,0 336,0 345,0 330,0 J36,0 336,0 336,0 328,0 323,0
349,0 345,0 341,0 345,0 348,0 349.0 330,0 3320 332,0 323,0 332,0 3140
3450 3490 3449,0 3450 3360 31,0 323,0 336,0 3360 328,0 323,0 330,0
3450 3410 348,0 343,0 341,0 3360 332,0 3320 3320 3320 328,0 323,0
3490 3380 349.0 3360 336,0 349,0 336,0 314,0 32B,0 323,0 323,0 332,0
3450 3410 348,0 349.0 345,0 338,0 332,0 332,0 3280 323,0 332,0 336,0
3450 345,0 349,0 349.0 3490 3N.0 314,0 330,0 3140 336,0 3320 3320
349.0 3490 3490 3410 3450 336,0 336,0 328,0 3320 3140 332,0 330,0
3490 3410 349.0 348,0 3410 336,00 3320 332,0 328,0 336,0 3230 328,0
3490 3490 336,0 3490 3410 336,0 3230 330,0 332,0 323,0 3320 335,0
349,0 336,0 3490 349,0 341,0 41,0 3230 3360 323.0 3230 323,0 335,0
3490 3450 336,0 3490 3490 3410 3280 328,0 323,0 336,0 3320 3280
345,0 3360 349.0 3410 — — 3230 3140 328,0 3320 -—

FiN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1.-2244-2023

Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expedients © 186-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emision 1 2023-0717 cortificado os la inceridumbre expandida

- GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.AC.

de medicidn que resulla de muliplicar Ja
incertidumbre estandar por el facior de
coberiura k=2. la inceridumbre fue

1. Solicitante determinada  segin la "Guiz para la
Expresién de la incertidumbre en la
Direccidn - JR. ANAXIMANDRO VEGA NRQ. B6S - CHOTA - CAJAMARCA medicion” Ge"era"“ente_ el valor de la

2. Instrumento do medicié

TAMIZ

magnitud estd dentro del intervalo de los
valores deteminados con Ja incartidumbre
expandida con una probabilidad de

aproximadamante 85 %
- ShO INDICA Los resultados son validos en el momento
¥ en las condiciones en que se realizardn
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser ulilizado
como cerdificado de conformidad con
Ndameso de serie - 185013 nomas de producios o como cerificado
dal sistema de calidad de la entidad que
valor de abertura : 160 ym Jlpraduce,
A ) _ Al solicitante le corresponde disponer en
N* de Tamiz : No. 100 su momemte la ejecucidn de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Diametro dal alambre S0 um UsG, consEivacion ¥ mantenimianio del
instrumento  de  medicion o a
Material : AGERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes,
Pro ncia NO INDICA PUNTO DE PRECISIOIN‘ ?.A C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
) . ocasionar el usc inadecuado de esty
Identificacion " NO INDICA instrumento, ni de  una incomecta
intarpratacion de los resultados de la
Ubicacian . NO INDICA calibracién agui declarados.
Fecha de calibracién 20230712

3. Método de calibracion

La calibracion se realizé mediante comparacion directa sin contacto segin la Morma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves"

4. Lugar de calibracidon

JR., ANAXIMANDRO VEGA NRQ. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

{

\%f;ze Laforatorio
Ing. Lui§ Loayza Capcha

Reg. CiP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
§. Condiciones ambientafes
Inicial Final
Temperatura ambiecntal { °C) 0.2 202
Humedad redativa { %hr ) 55 55

6. Trazabilidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2244-2023
Pégina 2 de 3

Este cenlificado de calibracidn documenta Ja frazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidadas de madida de acuerdo con el Sistema

[ntemacional de Unidades (S}

Trazabilidad Patron ulilizado Certificado de calibracian
INACAL-DM Reticula microscépica con una incertidumbre LLA-068-2022
méxima de 1,1 ym.

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracidn no debe ser ulilizado como una cerfificacién de conformidad con normas de producto © come

certificado del sistema de calidad de la entidad gque lo produce.

- Para la calibracion del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la malta y en el diametre del alambre

8. Resultados de medicidn

Valor nomina! de Promedio de incertidumhbra ds Emor miximo
abertura modiciones Eaarenconiratio medicién permitido
() () (pmj {m} (pm)
Horizantal 150,0 151,1 1.1 25 &0
Vertical 153.9 3.9 2.2 5,0
Abertum mixima Mixima desviacién Desviacidn estandar
permitida Abertura maxima encontrada penmitida Anconfada
{1wm} um}) {pam} {um)
Horizontal 188,00 156,98 11,86 4,69
Vertical 166,98 5,90
Valor nominal Promedio de Incertidumbes de
det didmatro mediciones Eger encpurado medicién
{pm) {pm) {1wm) {pm)
Hosizonltal 100,0 1079 7.9 17
Vertical 107.8 7.8 1,7
= \ il Didimatro Minimo Diametro Minimo
Didmetro Miximo permitido Didmetro Maximo encontrado permitide Shcontreto
(»m} {1} {pm} {rm)
Horizontal 15,0 1090 85.0 105,0
Vertical 1090 105,0
Mediciones verticales = IS
AT,
—_— ] i A n
‘;'E': e b :‘Tr“ : - Ll
I ThiiE ")
Placa grabada yfo JI . ;_! L} i
Indicacianes técnicas del e — T
S tamiz . > L
Mediciones horizontales
P T Tl
Q’QMTO )
& 4 ()

PUNTO DE
PRECISION
SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADQ DE CALIBRACION N° LL-2244-2023
Laboratorio PP Pégina 3 de 2
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 150 pm - VAL OR NOMINAL DE 150 ym
Las mediciones se realizados en las unidades de pm Las mediciones se realizados en kas unidades de pm
157,0 146,0 155,0 135,0 1530 157,0 147,0 153,0 149,0 1530 148,0 153,0
149,0 153,0 146,0 153,0 1460 149,0 167,0 153,0 1620 148,0 1620 157.0
153,0 1570 143,0 157,0 1570 153,0 143,0 157,0 146,0 153,0 162,0 1530
149,0 1556,0 149,0 149,0 155,0 149.0 153,0 153.0 153.0 149,0 153,0 149,0
153,0 153,0 153,0 157,0 146,0 1530 148,0 1480 147.0 153,0 1470 153,0
153,0 155,0 155,0 1530 146,0 149,0 143,0 167,0 1530 148,0 1470 162,0
146,0 1570 135,0 153,0 1570 149,0 1490 1480 147,0 1430 1470 157.0
57,0 148,0 153,0 153,80 153,0 153,80 147, 167, 1480 1450 162.0 153,
1350 1570 1490 149,0 153,0 153,0 162,0 153,0 1490 157,0 1480 153,0
1530 148,0 1550 153.0 135,0 1460 162,0 153,0 1670 1670 153,0 1530
1490 155,0 157,0 1570 153,0 153.0 157.0 148,0 187,0 162,0 162,0 1490
149,0 1490 1530 155,0 157,0 149,0 153,0 1670 162,0 193,0 162,0 153,0
1550 157.0 1456,0 143,0 155,0 149,0 153,0 153,0 148,0 147,0 167,0 149,0
153,0 148,0 1490 1350 149,0 149,0 193,0 153,0 153,0 153,0 153,0 153,0
153,0 148,0 155,0 149,0 153,0 153,0 1470 1530 153,0 153,0 147,0 153,0
145,0 14_5.0 153.0 1550 146.0 148,0 1620 157.0 148,0 1670 147,03 153,0
153,0 153.0 1490 149.0 149,0 135,0 167,0 167,0 1620 167,0 153.0 153.0
153,0 1563,0 157,0 146,0 149,0 149,0 1593,0 162,0 1530 153,0 147,0 153,0
153,0 1460 146,0 149,0 149,0 149,0 153,0 1490 1620 1470 1470 167,0
153.0 146,0 1550 153,0 149,0 149,0 162,0 157,0 153,0 153,0 162,0 1470
153,0 149,0 153,0 153,0 153.0 155,0 153,0 153.0 167,0 149,0 149.0 153,0
153.0 153,0 1556,0 153,01 1460 153.0 153,0 1470 1490 153,0 153,0 153,0
153,0 1490 149,0 153,0 157,0 149,0 147,0 1490 1530 1530 153,0 153,0
49,0 145,0 1570 153,56 143,0 153,06 153.0 148,0 1530 153.0 53,0 1530
1530 149,0 157,0 1489.0 1490 49,0 1470 153,0 1620 148,0 148,0 167,0
157.0 153,0 149,0 157,0 153,0 1480 153,0 153,0 153,0 153,0 153,0 148,0
157,0 1490 1570 157,0 149,0 153.0 148,0 148,0 1490 1470 153,0 153,0
1490 1490 1490 157,0 1570 153,0 153,0 153,0 153,0 1530 153,0 153,0
153,0 153,0 1530 153,0 157,0 157,0 1820 167,0 153,0 153,0 153,0 149,0
1530 1480 153,0 149.0 149,0 146,0 153,0 153,06 48,0 162,0 149,0 153,0
146,0 149,0 153,0 149,0 1570 149,0 153.0 162.0 187,0 1620 157.0 149,0
i57,0 153,0 1350 53,0 53,0 153,0 153.0 157,0 1470 153,0 153,0 153,0
157,0 1356,0 153.0 1570 149,0 149,0 82,0 153,0 153,0 148,0 148,0 157,0
153.0 142,0 -— — — -a 67,0 1470 — - - -
FI DEL DDCUMENTO
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Laboratorio PP

e

Expediente
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de medicié

Marca

Modelo

Numero de sevia

Walor de aberiura

N° de Tamiz

Ciametro de! atambre

Material

Procadencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibvacidn

. Método de calibracidn

PUNTO DE PRECISION S.A
LABORATORIO DE CALIBRACION

.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2243-2623

. 186-2023
. 20230717
: GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.AC.

- JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. B85 - CHOTA - CAJAMARCA

: TAMIZ

. FORNEY

. NC INDICA
| 215022609
. 180 pm

! No. 80
125 pr

. BRONCE

" NO INDICA
* NC INDICA
© NO INDICA

20230712

Pagina 1 da 3

La incertidumbre repariada en el presanie
certificade es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
incerlidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmenta, el valor de la
magnitud esta dentro del intervale de los
valores deteminados con fa incedfidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son vélidos en & momento
¥ en las condiciones en que se realizardn
las mediciones y no debe ser utilizado
como cerificado de conformidad con
normmas de productos o como cerificado
del sistema de calidad de 1a enlidad que
lo produce.

Al solicitante Je corraspondes disponer en
su momento la  efecucidn de  una
recalibracién, la cual astd en funcién del
uso, conservacidn y mantenimients del
instumento  de medicitn o a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC no se
respansabiliza de los peijuicios que pueda
ocasionar el usc inadecvado de esle
instrumeante, ni de una  incomecis
interpretacion de los resuitados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracidn se realizd mediante comparacion directa sin contacto segiin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves”

. Lugar de calibracién

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 885 - CHOTA - CAJAMARCA

Yefo r}é Labdratorio
Ing. Lus Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Laboratorio PP
5. Condiciones ambiantales

6. Trazabilidad

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Inicial Final
Temperaiura ambiental ( “C) 20,2 20,2
Humedad retativa { %hr ) 52 53

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-2243-2023
Pégina 2 de 3

Este cartificado de calibracidn documenta Ja trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacicnal de Unidades (Sh)

Trazahilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Reticula microscl?pica ¢on una incertidumbre LLA-068-2022
mxima de 1,1 pm

7. Observaciones

- Se colocé una eliqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADQ".
- Los resullados de este certificado de calibracién ne debe ser utilizado como una certificacidn de conformidad con normas de producto o somo

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre:

8. Resultados de medicion

Valor neminal de Promedic de Error encontrado incertidumbre de Errer maxime
abertura mediciones medicién permitido
(jpm} {pm) {pm) {um) {am)
Horizontal 180.0 177.6 -24 2.4 6,8
Vertical ' 1777 23 21 6,8
Abertura maxima Mixima desviacién Desviacidn estandar
ida Abertura mixima encontrads permitida a tFada
{m) {am) {nm) {m)
Horizontal 223,00 179,99 1328 2,28
Vertical 179,98 2,25
Valor nominal Promedio de incartidumbre de
dot dimatro mediciones Egerencpntrado medicién
{pm) (1} (ism}) {m}
Horizontal 1250 123.8 -1.2 1.7
Vartical 134,9 99 17
. 3 . Diametro Minimo Diametro Minimo
Didsmetro Méximo parmitido Didmetro Miximo encontrado itido BRI
{ym} {nm) (pm) {um)
Hortizontal 1500 126,0 1080 1200
Vertical 137,0 126,0
Mediciones verticales A I
- o
_.! e — n r/ ' \'ln
r—'—r’—y— “ 11 + |
Flaca grabada o I | 3 rj‘_-: ‘é} b
Indicaciones técnicas del = .i,j—;v%_-'[— =3 passen ik =
lamiz ! g

Mediciones horizontales

medglabj ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LL-2243-2023

Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REAL IZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 180 pm - VALOR NOMINAL DE 180 pm
Las mediciones se realizadog en fas unidades de pn Las mediciones se realizados en las unidades de pm

1800 1750 180,0 180,0 175,0 1750 178,0 180,0 176.0 160,0 1800 175,0
180,0 1780 180,0 175,0 180,0 175,0 180,0 175,0 1750 180,0 176,0 175,0
180,0 1750 180,0 1750 177.0 178,0 175,0 1750 180,0 177.0 1750 1800
175,0 1750 180,0 1750 175,0 175,0 175,0 180,0 176,0 175,0 178,0 180,0
177.0 175,0 180,0 1800 1750 1750 160,0 180,0 1750 175.0 180,0 75,0
180,0 178,0 150,0 1800 180,0 1750 1750 180,0 180,0 160,0 1750 180,0
1750 178,0 175,0 180,0 175.0 1580,0 180,0 176,0 1770 177,0 175,0 180,0
1750 1750 1800 1750 1750 180.,0 180,0 1780 120,0 1750 180,0 180,0
1750 175,0 175,0 1770 1750 180,0 180,0 180,0 175,0 176,0 175,0 1760
1800 175,0 175,0 180,0 175,0 80,0 180,0 178,0 175,0 1750 180,0 1800
1800 1770 1750 1780 1750 1800 1750 1770 180,0 175,0 1750 1800
180,0 180,0 180.0 175.0 180,0 175,0 1750 175,0 180,0 180,0 175.0 178,0
177.0 178.0 1750 1800 1750 180,0 1780 1800 180,0 178,0 180,0 1750
180,0 1780 1750 180,0 175.0 180,0 1750 179,0 175,0 176,0 180,0 1790
1800 180.0 180.0 80,0 1770 177.0 1770 1800 180,0 1760 180.0 180,0
T3 16806 15G,G 75,0 750 186G,0 180,0 180,0 1800 185.0 L 1770
180,0 1750 1800 180,40 180,0 180,0 180,0 1750 186,00 175,0 1680,0 1800
1800 180,0 175,0 1770 178,0 1770 1750 1800 180,0 176,0 175,0 1800
180,0 180,0 180,0 160,0 178,0 178,40 180,0 1770 1680,0 1750 180,0 1750
180,0 175,0 180,0 175,0 180,0 1750 176,0 175,0 1800 180,0 180,0 1800
160,0 180,0 150,0 1800 180,0 180,0 175,0 1770 180,0 17B,0 1770 175,0
180,0 1750 177.0 1750 180,0 177,0 180,0 175,0 1750 179,0 1750 176,0
78,0 1770 175,0 178,0 175,0 180,0 180,0 130,0 180,0 176,0 175,0 180,0
78,0 1770 186,60 75,0 180,60 770 1770 80,0 180,0 150, 160,03 1720
1750 180,0 175,0 1750 180,0 178,0 175,0 180,0 180,0 180,0 175,0 1750
178.0 175,0 1750 150,0 180,0 1770 1750 180,0 175.0 180,0 175,0 1750
1800 180,0 178.0 1800 175,0 180,0 160,0 177.0 1790 1500 180,0 175,0
1800 180,0 1750 1750 175,0 175,0 175,0 1750 1600 175,0 180L0 1750
1750 180,0 1750 1750 175,0 1750 1770 175,0 180,0 180,0 1780 179,0
1800 180,0 180,0 1750 175,0 180,0 175,0 1750 175,0 175,0 180,0 1750
178,0 180.0 1750 1770 1750 1750 175,0 175,0 175,0 176,0 180,0 178,0
160,0 1750 160,0 1750 175,0 50,0 75,0 160,0 180,0 1800 80,0 180.G
180,0 175,0 175,0 175,0 1780 1800 180,0 175,0 1750 180,0 1770 1750
180,0 1770 -— - —- — 175,0 1790 — —-— —
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Laboratorio PP

Pagina 1 de 3
Expediente : 186-2023 La inceriidumbre reportada en el presente
Facha de emision - 9023-07-17 certificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
inceridumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La inceridumbre fue

1. Solicitante GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C.

delerminada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccion JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. B65 - CHOTA - CAJAMARCA medicién™. Generalments, el valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de fos
valores deleminados con ta incertidumbre
expandida con una probabilidad de

2. lastrumento de medicid . TAMIZ X
aproximadamente 55 %.
Marca - GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y an las condiciones en que se realizardn
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizade
como cerificade de conformidad con
Nomero de sefie ' 81870 normas da productos o como cerlificade
' del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura . 4,76 mm lo produce.
. Al solicitante Je corresponde dispaner en
N° de Tamiz : No. 4 su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
Diametro del alambre 1,6 mm uso, conservacidn y mantenimienio del
instumente de  medicion o0 a
Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
Procedintia 10 INDICA PUNTO pl_s PRECISION‘ ‘SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
) : ocasionar & uso inadecuado de esle
Identificacion NO INDICA instrumento, ni de una incorecta
intevpretacién de los resuwliados de la
Ubicacion NO INDICA calibracién aqui declarados
Fecha de calibracidn . 20230712

3. Método de calibracién

La calibracidn se realizé mediante comparacion directa sin contacto seguin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves”.

4. Lugar de calibracién
JR, ANAXIMANDRO VEGA NRQ. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

J&g;lé Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Laboratorio PP Pagina 2 de 3
£. Condiciones amblentales
Inicial Final
Temperatura ambiental { °C}) 19,7 19,8
Humedad relativa { %hr ) 56 56

6. Trazabilldad
Este cartificado de calibracion documanta ta trazabilidad a los patrones nacionales, gue realizan lag unidades de medida de acuerdo con &l Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula microso(lapica con una incertidumbra LLA-0BE-2022
méxima de 1,1 ym

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"
- Los resultados de esle cerlificado de calibracion no debe ser utilizado como una cerificacién de conformidad con nomas de producto ¢ como
certificado del sistema de calidad de 1a entidad que lo produce,
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaartura de la malla y en &l diametro del atambre

8. Resultados de medicidon

Mediciones horizontales

oRATo
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¥y %
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Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error méximo
abertura madiciones Erorenoonirado medicidén permitido
{mm} {(mm) (mm) {mm) {mm}
Horizontal 4750 4,759 0,009 0,002 0,135
Vertical ' 4,702 -0,048 0,002 0,135
Abertura maxima Maxima desviacién Desviacidn estandar
pormitida Abertura méxima encontrada permitica ST
{mm) {mm} {mm} {mm)
Horizontal 5,120 4,827 o118 0,055
Vertical 4,864 0,064
Valor nominal Promeadio de incertidumbre de
del dizmetro mediciones Sgp encgurade medicidn
{mm} {mem} {mem) {mm)
Harizontal 1,600 1,521 0,079 0,005
Vertical ' 1,507 -0.093 0,003
. . Diimetro Minimo Diametro Minimo
Didmetro Miximo permitido Dismetro Méximo encontrado permitido ohboRtAHD
{mm) {mm) {mm} (mm)
Horizonial 1,900 1,542 1,200 1,807
Vertical 1.515 1,491
Mediciones verticales e u
p- - LN N
i Vs N
l | f faas I
Placa grabada yio | v L a1 H
4 :::::zaclones técnicas de) ’_i-,—_ — “‘E; i :;;,«"
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
« VALOR NOMINAL DE 4,75 mm - VALOR NOMINAL DE 4,75 mm
Las medicionas 2e realizados en las unidades de mm Las mediciones s realizados en las unidades de mm
4,808 4784 4,808 4,725 4,764 4,806 4773 4674 4833 4,864 4,682 4,674
4,827 4,663 4,735 4,735 4,745 4,808 4,708 4732 4674 4,691 4,633 4,864
4,808 4,725 4,807 4,807 4 663 4,807 4,674 4,633 4775 4,633 4,691 4,674
4,827 4,735 4,735 4,806 4,807 4,807 4,633 4,674 4 682 4,792 4,633 4691
4,653 4,735 4,663 4,663 4,745 4,764 4,732 4,732 4,732 4,633 4,674 4773
FiN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-372-2023

Expediente
Fecha de emigidn

. Solicitante

Direccibn

. Ingtrumento de mediclén

Marca

Modelo

Nomero de Serie
Procedencia

Codige de Identificacién

Tipo de Indicador del Ind
Alcance del Indicador
Resalucién def Indicador
Marca del Indicador
Maodelo del Indicador
Sare del Indicador

Tipa de indicadoer dsl selc.
Alcance del Selector
Divisidn de Escala

Clase

Punto de calibracion

Fecha de calibracion

. Método de calibracion

: 186-2023
1 2023-07-15

: GSE LABORATORIO INGENIERIA Y

CONSTRUCCION 5.A.C.

1 JRANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA -

CAJAMARCA

: MEDIQ ISOTERMO {HORNO)

: NO INDICA
L JLAOT

: JHE-012

: NO INDICA
1 NO INDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
1 1°C

: AUTONICS
: TCN4S

: NO INDICA

: DIGITAL

: NO INDICA,
:1°C

: NO INDICA
110 CESC

1 20230712

Pagina 1de 5

La incertidumbre reportada en el presente certificado es
la incertidumbre expandida de medicidén que resulta de
multiplicar la incerfidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin
la “Guia para la Expresién de la inceridurmbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores detemminados con la
incertidumbre  expandida con una probabilidad de
aprodmadamente 95 %.

Los resuliades son validos en e momenta y en las
cendiciones en que se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
normas te productos ¢ como certificado del sisterna de
calidad de la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde disponar en su momento la
gjecucion de una recalibracidn, la cual esté en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento dsl instrumento
de medicién o a reglamentacionss vigenies

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios qua pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta Interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui declarades.

La calibracién se realizo segin la PC-0118 "Procedimiento de calibracion para medios isotermicos usando aire como medio conductor!

. Lugar de calibraciin

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA,

-

Jﬁ@é LT)oratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-372-2023
Papina 2 de 5

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental (°C) 18,7 19,7
Humedad relativa (%hr} 58,0 56,0

6. Trazabilidad

Este certificade de calibracidn documenta la trazabifidad a los pairones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sigtemna Internacional de Unidades (Sl).

Patron utilizado N* de Certificado Trazabilidad
Termdmetro digital de 1¢ sensores fermopares
tipo T con una incatidumbre en el orden de 0,1 “C CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS S A.C.
ag1*C

7. Observaciones

- La incertidumbrede medicion calcuada (U), ha sido determinada apartir de la Inceridumbre estandar de medicion combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k=2, Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacion "CALIBRADO".

- La carga para La prusba consistio en tazon de acero.
- Se selecciono el selector del equipe en 110 °C, para obtener una temperatura de irabajo aproximada a 110 °C .

8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo

e Volumen intemo
o
s
: 4 : Volumen interno
i P '
i 3 @& W H
[ ; A H
# B R 2’ SR T T e ey I i A= 4Dcm
! Nivel raiml | ® 5 : | B= 40cm
i Y | 4 / ; : C= 50cm
2 ® ' ® ; .:
1 ' Voluman de trabajo
| ; e
i c | | I ! a= 32cm
: E . | i i b= 32om
¢ | | T i i : c= 405cm
| T ind e i
| l.io """" T 10 i =
i Nivel Inferipr /I' o
LT e® a ®, | B
A
@ = Posiciones de los sansores.
A B C = Dimensiones del volume intermo del equipo.
abc = Aproximadamente 1/10 & 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo
Loz gensoras ubicadas an las posiciones § y 10 estin ubicados en el cendro de sus respectivos niveles
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: 6,5 cm

Dislancia de la pared superior def equipo al nivel superior: 3om

A

Jefo-dé Latoratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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9, Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas on el punto de catibracion : 10°C £5°C
Temp {onalments verdad prosadas en °C
Tl '“dmt,g;" AUIpO [ ion | Posicion | Posicion | Posicitn | Posicion | Posicion | Posicion | Pasicion | Posicion [ Posicion| + *0™ | 4T
hh:mm 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 °C gc
00:00 110 10,1 1083 | 1111 1087 | 1094 | 4106 | 1053 | 1085 | 1120 | 1089 1095 6.8
00:02 11 1103 | 1085 | 112 | 1090 | 1082 | 1108 | 105, 1087 | 1122 | 1088 109.5 72
00:04 10 1100 | 10985 | 1108 | 10983 | 1087 | 1106 | 1048 | 1098 | 1118 | 1085 108,4 7.2
00:06 119 1096 | 1085 | 1106 | 1091 1084 | 1104 | 105 1101 | 11,7 | 1083 109,3 6.7
(0:08 11 94 | t096 | 1103 | 1088 | 1086 | 1102 | 1055 | 1905 | 1114 | 1089 108,3 60
00:10 111 1089 | 1102 | 1101 1087 | 1080 | 1100 | 1057 | 1103 | 1111 109,2 109,4 55
o012 110 1102 1100 1103 108.5 1094 1006 1059 1100 11,5 1095 104,5 5.7
00:14 110 110,3 | 1095 | 1106 | 1086 | 1087 | 1003 | 1064 | 1098 | 1115 | 1009 109.5 55
00:18 111 110,1 109.1 1108 | 1090 | 1100 | 1094 | 1064 | 1085 | 1119 | 1097 1006 56
00:18 10 1101 1086 | 111,0 | 1093 | 1109 1096 | 1067 | 083 | 112 109,3 109.6 5.5
00:20 111 1096 | 1089 | 1114 | 1082 | 1087 | 1100 | 1063 | 1089 | 1124 | 1080 109,5 6,2
00:22 11 1094 | 1093 | 1112 | 1080 | 093 | 1103 | 1060 | 108,7 | 1127 | 1088 109.5 5,8
00:24 110 1093 | 1085 | 1108 | 1088 | w090 | 1106 | 1058 | 1089 | 1123 | 1083 109.3 56
00:26 0 1096 | 1098 | 1107 | 1087 | 1088 | 1106 | 1055 | 1092 | 1120 | 108§ 109.3 6,6
00:28 111 1088 | 1902 | 1103 | 1065 | 1085 | 1114 | 1061 1095 | 111.7 | 1088 109.3 8.7
00:30 110 1102 | 1160 | 1105 | 1084 | 1087 | 1109 | 1048 | 1087 | 1115 | 1081 109.4 g8
00:32 110 10,3 | 1086 | 1103 | 1086 | 1090 | o8 | 1052 | 1100 | 1119 | 1087 100.3 6.2
00:34 11 1103 | w083 | 1107 | 1088 | 1083 | 1104 | 1054 | 1103 | 1114 108.9 1094 5.8
10:36 11 110.1 10980 | #9110 | 1082 | 1095 | 1100 | 1057 | 1105 | 1114 | 1083 109.6 58
00:36 110 1099 | wWee | 1141 094 | 1400 | 9096 | 1060 | 1402 | 1118 | 1097 100.6 59
00:40 11 1098 | 1089 | 1143 | 1003 | 1098 | 1093 | 1083 | 1009 | 1121 110.0 109.6 59
00:42 11 1095 | 1082 | 11,0 | 091 1096 | 1095 | 1081 1007 | 1124 | 1099 109.8 6.4
00:44 10 108,3 | 1004 | 1108 | 1007 | 1004 | 1009 | 1058 | 1005 | 127 | 1094 109.5 7.0
00:46 110 1094 | 1096 | 1106 | 084 | 1092 | 1101 1056 | 1091 | 1123 | 1093 109,3 8,8
00:48 11 1096 | 1098 | 1104 | 1085 | 1085 | 1104 | 1053 | 1088 | 1121 108.9 100,3 6,9
00:50 110 1099 | 10,2 | 1107 | 1088 | 1086 | 1108 | 051 1086 | 1119 | 1085 1084 6,9
00:52 111 103 | 1104 | 1119 1090 | 1101 110,89 | 1048 | 1087 | 1117 | 1083 108,5 7.0
00:54 111 1103 | 1104 1113 | 1082 | 1100 | 111 1048 | 1081 | 11,5 | 108,38 109,8 6,9
0056 11t 110,1 1009 | 1115 | 193 | 1086 | 1107 | 1059 | 10984 | 1412 | 1091 109,86 6.4
00:58 110 1098 | 1085 | 1112 | 1094 | 1093 | 1104 | 1055 | 1097 | 14114 | 1094 109,5 6,0
0100 108 109,5 1082 1109 108.9 100.0 110.2 1057 1100 1117 108.7 108.5 6.1
T. Promedio 1096 | 1095 | 1108 | 1088 | 1083 | 1102 | 10585 | 085 | 1119 | 1081 Tomporatura
T.Méximo 103 | 1104 | 1115 | 1004 | 1401 111,14 10867 | 105 | 1127 | 1100 promadio
T. Minkmo 1083 | 1086 | 1101 | 1084 | 1084 | 1083 | 1048 | 1086 | 1111 | 1083 genera {*C)
DTT 1,0 1,8 14 1,0 1.7 1.8 1.9 19 1,6 1,7 109.5
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtonidas Valor {(°C) hncerl.idum‘t:rglexpandilla
Maxima temperaiura registrada durante la calibracion 12,7 02
Minima temparatura registrada durante la calibracién 1048 0.2
Desviacion de termperatura en el tiempo (DTT) 18 0,1
Desviacion de temperatura en ¢l aspacio (DTE) 6,4 01
Estabilidad {t) 0,95 0,04
Uniformidad 7.2 0.1

J§$,Je Lel\boralorio
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10. Grifico de resultados durante la calibracién del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJQ 110°C 2§ °C

NIVEL SUPERIOR

18,0
JERILY
O 140
S
© 1130
2 e
= (110
2

10,0
o 10,0
® a0
2 1070
o
o 1060
E'ws,o

D 04,0
- ' D0:00 OE:02 G004 0008 0005 D0:40 0042 00:14 0016 .18 0020 00:22 00:24 00:28 00:28 00:30 00:32 DO:3 00:38 00:38 00:40 0042 D044 DO:42 00:48 D050 D052 00:54 00:68 OD:53 Cr1:00

Tiempo (hh:mm)

= = = Indicador g equipo Poslcion 1 F 2 Poslcién 3 F lén 4 Poslcién &

NIVEL INFERIOR

@ 1100
0 4990
2 108,90

107.0

[
& 190
g- 05,0
@ 1

[t

14,0
0000 {0027 (204 00205 00:08 00:10 00212 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00-38 00:20 G030 003 0F:34 00:30 00:39 O0:40 0042 DD:44 DO:4G 00:40 00:50 D052 0064 00:50 00:58 ¢1:00

Tlempo {hir:mm)

- — = Indicador dol squipo F dn & P 7 Posickin B F 9 Posicidn 10
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Nomenclatura
T. prom + Temperatura promedic de los sensores por cada intervaio.
AT. 1 Diferancia entre méaxima y minima temperaluras en cada intervalo de tiempo.
T. Promedic : Promedio de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tempo total
T.Maximo : La méxima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante €l tiempo fatal
T. Minimo : La minima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el lismpo total
DTT : Desviacién de temperalura en el tismpo.

Fotografia intema del equipo.

FiN DEL DOCUMENTO
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Expediente : 186-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2023-07-15 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibradoe probado y verificado usando
1. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION ; .
SAC. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : JR, ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - Direccion de Metrologia det INACAL vy
CAJAMARCA ctros

2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYOQ UNIAXJAL Los resultados son validos en gl momenito
y en las condiciones de la calibracién. Al

Marca de Prensa : NQ INDICA . -
Modslo de Prensa . STYE-2000 solicitante le comesponde disponer en su
Serie de Prensa : 200910 momento  la  ejecucion de  una
Capacidad de Prensa : 1001 recalibracion, la cual esta en funcion del
.. - I
Marca de indicadar — _uso, conservacion y manft?mmlento de
Modelo de Indicador : LM-02 instrumento  de  medicion o a

Serie de Indicador : NOINDICA reglamentacionas vigentes.

Bomba Hidraulica : ELECTRICA Punto de Precision S5AC no se

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA
13 - JULIO - 2023

4. Método de Calibracién
La Cafibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGH WEIGHT INF-LE 128-2022 DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 19,7 20,0
Humedad % 53 54

7. Resuiltados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION S AC.

1

Jé‘feg/é LToratorio
ng. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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www.puntodeprecision.com E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laburatoi PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-507-2023

Pagina :2de2
TABLA N*1
%gﬁz‘f SERIES DE VERIFICACION (kN} PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A ERROR (1) | ERROR (2) 8" Ep Rp
N SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 99,090 99,129 091 0,87 92,11 0,80 -0,04
200 198,150 198,170 0,92 0,91 198,16 0,93 -0,01
300 297,103 297,986 097 0,67 297,54 0,83 -0,29
400 395,086 396,644 0,98 0,84 396,35 0,82 -0,14
500 495,214 496,126 0,96 0,77 495,67 0,87 -0,18
600 594,088 595,275 0,99 0,78 594,68 0,89 -0,20
700 693,168 694,581 0,97 0,77 693,98 0,98 -0,20
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Erron(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacidn : RZ =1
Ecuacidon de ajuste » ¥y =1,0088x +0,0128 Donde:  x: Lectura de |a pantalla
y ' Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 1,0088x + 0,0128
800 | i : 2=
- 700 —
g 600
& 500
£ 400 "
& 300 —
& 200 -
g 100 | L
= 0 :
b 0 800
GRAFICO DE ERRORES
20
i’f} ! 0,91 0,92 0,97 0,98 0,96 0,99 0,97 \
0,5 0,87 0,91 067 0,84 077 0,79 0,77
|
-0,5
. |
1 2 3 4 5 6 7
—o—ERROR {1} ==a=ERROR {2}

Fitd DEL DOCUMENTO

Jeﬁ gd Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTORIZACION DE PUNTG DE PRECISION S.A.C.



Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y namere
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccidén de

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO-180-2023
Expediente : 186-2023
Fecha de emision r 2023-07-15
1. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION
S.AC.
Direccién : JR. ANAXIMANDRO VEGA NRQ. 885 - CHOTA - Metrologia del INACAL y otros.
CAJAMARCA,

2. Instrumento de Medicién

Marca
Modelo
Serie

Marca de Contdmetro

Modelo de Contémetro
Serie de Cantdémetro

3. Lugar y fecha de Calibracién

: SHERMAN
: ALA-O10
: 0082019

: COUNTER
: DH48J
: NO INDICA

: EQUIPO DE ABRASION LOS ANGELES

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

12 - JULIO - 2023

4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada segdn norma ASTM C131 Y C 535

Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicilante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcidn del uso, conservacién y mantenimiento
del  instrumente de medicion o a
regtamentaciones vigentes,

Punto de Precision 5.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados de
la calibracién agui declarados.

§. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM
REGLA MITUTOYO 1AD-1577-2022 INACAL - DM
BALANZA KERN LM-002-2023 PUNTO DE PRECISION
6. Condicionas Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 18,6 18,7
Humedad % 59 59

7. Observaclones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A C.

Jeﬁgﬁl Lil,aoratorio

Ing. Luis Lodyza Cancha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PRORIBIDA LA REPRODUCCHON PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION $.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADC DE CALIBRACION N° LO-180-2023
Pagina :2de2
EQUIPO DE ABRASION LOS ANGELES
Dimensiones del Tambor - DIAMETRO ANCHO
710 mm 510 mm
PESO DE ESFERAS DIAMETRO DE ESFERAS
g mm
Peso de Esfera 1 | 418,23 g | [ 46,86 mm |
Peso de Esfera 2 [ 421,64 9 | | 46,71 mm |
Peso de Esfera 3 [ 422,83 g | [ 47,33 mm |
Peso de Esfera 4 [ 412,08 g [ [ 468,75 mm |
Peso de Esfera 5 | 42316 g | | 47,34 mm___ |
Peso de Esfera 6 ( 420,42 g | | 47,06 mm |
Peso de Esfera 7 | 416,94 g | | 46,86 mm |
Peso de Esfera 8 | 408,26 g | [ 4662 mm |
Peso de Esfera 9 [ 417,94 a | | 4694 mm |
Peso de Esfera 10 [ 420,62 a | | 46,89 mm |
Peso de Esfera 11 | 417,56 g [ | 4717 mm_ |
Peso de Esfera 12 | 415 57 g | | 47,05 mm |
Total | 5015,25 g |
NUMERO DE VUELTAS DEL TAMBOR | 31 rpm |

SEGUN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA DE ENSAYO ASTM C131 v C 535
EL PESO DE LAS ESFERAS DEBEN ESTAR ENTRE 390g a 4459

NUMERO DE VUELTAS ENTRE 30 rpm y 33 rpm

PESO TOTAL DE LAS 12 ESFERAS 5000 g + 25g

DIAMETRO DE ESFERAS ENTRE 46,38 mm a 47,63 mm

FIN DEL DOCUMENTO

Je@ Lajaoratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PRONIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

DISENO F’'C-210 Kg/Cm2

DIRECCION: Jr, ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 — 2019/05D



ENSAYDS DE LABORATORIO DOE SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
2 “COMPORTAMIENTO MECANICC DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA ¥ FIBRAS DE CASCARA
TESIS:  pE Az
Cantera:  AG CANTERA CHUTABAMBA AF CONGHAN Realizadn Por: 577
Materlal:  ARENA NATURAL ¥ PIEDRA CHANCADS Ing.Responsable: 1R
:  DIFERENTES ESTRUCTURAS
Estructacs Fecha: 1amaa02
Tam. Max : Tz
Método de Disefio AGI + (Comité 211)
DISENO DE CONCRETO F'c 210 Kg/cm2
DATOS VOLUMENES ABSCLUTOS
CONCRETC SN AIRE INCORPCRADD et (XA =
F (Dsans] 20 | Remerm Agus {5 m
[ Saquitad | | e Aie 1015 b
|Fsisines Feqers fer 7 E .38 m
CERENTO FORTLAND Sub-Total (] m
| 1 [ CONTENIDD BZ AGREGADD FING
1 315 | [Voiumen Atectan Fine [ o
[Pesa Fina Saca 765 K’
AGREGADD FIND
VALDRES: DE DISERD
Cemenn I8
(fguz 1
Prhda et Sy 788
p Areqado Gruasn Sece 1022
Module: 6 Freza Pesy Totd i34
AGREGADD GRUESD CHANCADD
Tam. ¥ Nemind
oo TAIERREE
Feq_u“mcuwmc Agregada Fino. Himedg kafm®
s Untano Suetis faregade Gruese Himeda | kom’
Humssad
[ HUBEDRD SUPERFIGAL DE LOS AGREGADUS
ADITIVO PLASTIMERT M 12 ] T =
Apcriz e Adfve Plastmant M 12 o | % | | 1.8 l =
[Fesa Especiien | tow T gm ]
HUWEDAD D LOS AGREGADDS
PROCESAMER 01
- 183
pulg 71
Lien3 120
5
#t PE5US CORREGIDUS POR HUMEDAD
5 35 T
120 Lt
a3 Kby
045 Kam
et K’
RESULTADOS FINALES
PROPORCION EN PESO
Camanta Ag. Fina Ag. Grueso " Agua
1.00 237 2.97 0.34
PESO POR TANDA
PROPORGIONES EN VOLUMEN o = o
Cementa Ag. Fine | Ag. Grueso | Agua i@_ E‘WS‘«: 1:.';\ 48 ::E“E‘?“""‘
1.00 257 316 14.4 Agregady ruesa 961 KpBisa
OBSERVACIONES:




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ASTM E35  MTCE708
SOLICITANTE: ING. LUIS CIEZA IRIGOIN & MUNICIPALIDAD DISTRITALGE | PROYECTO : "CREACION DEL PUENTE VEHICUILAR, EN EL DISTRITO DE ANDABAMBA-SANTA CRUZ-
ANDABAMEA CAIAMARCA" ez
ELEMENTO [s)  DISERIOS DE CcONCRETO convencional  DISERNO DE MEZCLA 210 KG/cm2 TIPO DE MEZCLA 210 Kgfem2.
Fr iKefomd 210 ADTIVO 1
ELEMENTO FECHA DE EDAD Dimetro | ALTURA PESO. = CARGA AREA fe
ITEM
FECHA DE ROTURA ROTURA (%) 1
ESTRUCTURA MUESTRED idias) ) frmm) ] ke | imm2) (L]
DIsENOS 0L
1 CONCRETD I6-abr 22 7 Syt 150,00 0000 | 12888 5 3075600 17574 BLS%
CONVENCIONAL |
|
oISERios oF
3 CONCRETO 26-abr22 7 3.may. T2 15400 300.00 12452 g L25600 17T BAEN
| EONVENCONAL
|
1
] 1 ‘
|
| |
|
i = = =
TIPD Ok 20TURA i -
ASTA 38




GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYOS FISICOS Y
MECANICOS DE LOS
AGREGADOS

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOP! N° 824970 - 2019/05D



: - INFORME | coson | Aoy
sk . ' [ |
> ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS S Rl
.. ASTM C138 | Focta | sTasaN
I Flgin | 1ot
TESIS "COMPORTAMIENTC MECANIGD DEL CONGRETO ADICICNANDO MUCILAGD OF TUNA Y FISRAS DE CASCARA DE MAIT®
Solictants BURGA DELGADO CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON Muestreada por . SOLICITANTE
Mercidn BURGA DELGADD CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON Enseyada por : GRR
Uisicacian de Preyeces Fochs se Ensayo: TiOA022
Matenal - FIEDRA CHANCADS Turma: iy
Procedentia - CANTERA CHUYABAMBA
AGREGADD GRUESC ASTM CINCIIM- 18 - HUSO W 467
Paso Hetanido | % Parcal i b ABTM | ABTM
9 | Retenida Retenida ous nasE TLIMINFT LN SUPT
i W | W
0600 100.00
1 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
= g E 8 =1 kS z
333 3 i i | g ¥ 2 H H g
0 et -
o 2
o
m— .
L]
§
o Rt
o L]
#®
0 :
]
0
o
nE oy
L,
Nomine v frma:

g

L ABE R LR
oo

1}

IZCION SAC
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COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CUNCRETC ADICIONANDD MUTILAGD DE TUNA Y FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ

TESIS
Seheitarda BURGA DELGADD CARLOS B HURTADS CARRERD WREON Mussisacs oo SCLLICITANTE
| Atencion BURGA DELGADD.CARLOS & HURTARD CARRERC WILEDN En=ayada per. GARR
Ukicasién de Proyects Fecha os Ensaya TiO8/2022
Matarial © ARENA NATURAL Tuma: Dismo
Procedencls | CANTERA CONCHAN
5 B e
== T .. —
Mata Beas Relanite % Parcial W Acumulaco | % Acumuada ASTM ASTM
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

HUMEDAD NATURAL DE LOS AGREGADOS
[ASTH O 2218, MTC £ 108-2000|

"COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONGRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA Y FIBRAS DE

RS CASCARA DE MAIZ"

— = - . = _ Realizado Por: GRR
Cantera : CONCHAN = Ing. Responsable: nom
Muestra : M

DATOS DE LA MUESTRA

Material : ARENA NATURAL Uso:  Agregedo pard concien
Ubicacién de la Muestra:
Tamafo Maxima: 47

HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO

TARRD

1500.60 ) PROMEDIO

AGUA

PESO DEL TARRO,

PESC DEL SUELQ SECO

CONTENIDO DE HUMEDAD

817

Cantera: CANTERA CHUYABAMBA Uso: agregacs Para Concrato
N¥Muestra: M-1

PIEDRA CHANCADA

Ubicacisn de la Muestra:

‘ra;unﬁu Maximo: 132"

HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

TARRGC
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELD SECO

PROMEDIO

AGUA
PESC DEL TARRO

CONTENIDO DE HUMEDAD




i ‘t,. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PESOS UNITARIOS DE LOS AGREGADOS

(MTC E203)
Sierg ;in:mﬁmmsmo MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA ¥ FIBRAS DE CASCARA
Realizaco Por ; GR.R
|Cantera:  CONCHAN Ing. Responsable : H.C.8
Muestra: M- Fecha : 07-05-22
DATOS DE LA MUESTRA
Material: ARENA NATURAL e Uso: Agregado para concreto
Ubicacién de la Muestra )
Tamafo Maxima: 4"
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO
DESCRIPCION UND., ENSAYOS
NUMERD DE ENSAYOS 01 0z 03
PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 6498 6452 5438
PESO DEL MOLDE ' ar. 2538 2538 2538
PESO DEL MATERIAL SUELTD ar. 3960 3914 3850
VOLUMEN DE MOLDE cm3 2844 1844 2844
PESD UNl‘i‘RRlO SUELTO Kg/m3 ] 1392 1376 1389
PROMEDIO ] 1,386  Kg/M?
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO
DESCRIPCION UND. ENSAYOS
MUMERC DE ENSAYOS o1 02
PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 7047 7033 7084
PESO DEL MOLDE or. 2538 2538 2538
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 4509 4501 4545
VOLUMEN DE MOLDE on3 2838 2838 2838
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1589 15886 1602
PROMEDIO 1,592 Kg/m*

OBSERVACIONES:




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PESOS UNITARIOS DE LOS AGREGADOS

(MTC E203)
TESIS : "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA Y FIBRAS
g DE CASCARA DE MAIZ"
Realizado Por: G.AR
Cantera:  CHUYABAMBA Ing. Responsable : H.CR
Muestra:  M-1 Fecha : 07-05-22

DATOS DE LA MUESTRA

Material: PIEDRA CHANCADS, Uso: Agregado para concreta
Ubicacitn de la Muestra
Tamadfio Maximo: T

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO

DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERG DE ENSAYOS 01 02
PESQ DEL MATERIAL + MOLDE o 28450 26398 26388
PESQ DEL MOLDE ar.  s624 6624 6624
PESO DEL MATERIAL SUELTO P 19826 19774 19764
VOLUMEN DE MOLDE | ems 14022 14022 14022
PESO UNTTARIO SUELTO Kg/m3 1.414 1.410 1.409
= PROMEDIO 1411 kg/m?

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO

DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 01 az
PESO DEL MATERIAL + MOLDE Gh 25410 29301 29291
PESO DEL MOLDE ar. 6624 6624 5624
PESO DEL MATERIAL SUELTO o, 22786 22767 22667
VOLUMEN DE MOLDE em3 14022 14022 14022
PESO UNITARIO SUELTO Ka/m3 1625 1624 1517
PROMEDIO 1,622 Kg/m®

OBSERVACIONES:




INFORME Codiga AE-FO5T
i . . Versign 0
CETERMNACION DEL PESD ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADO FING
ASTM G126-18 Fecha 30-04-2018
Pagina 1de

"COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETS ADICIONANDG MUCILAGD TF TUNA Y FISRAS DE CASCARA DE MAZ!

il’!sm
!Snlhermmt BUREA DELEADS CARLOS & HURTADD CARRERD WLSDN Muestresdopor | SOUGITANTE
Atencitn SURGA DELGADC CARLOS & HURTADO CARRERD WRLSON Ensayzdo por : GRR
Ubicacidn del Proyecto Fecha de Ensaye TinGRGa
Matarial ARENA MATURAL Turnao. =0
|Gaogs g8 Musstrs —
| Procedancia CANTERA COMNCHAN
N ge Muestra s
Bragresive 1
IDENTIFICACIEN %
A |Pesomar Sat Sup Sece (359 [
] Pegn Fraseo + 3gus a8 |
= Plass Frases + agus = fmuests SSS Wes |
b Pasa dal Mat. Seea |
Pu Bulk (Basw seca) o Pess especifico de masa = DIB-A-L) A 2,508
Pa Bulk {Base Satyrada) o Peso sspectiice S35 = ANBTAT) it =) @558
P= Aparents |Base meca) o Peso eapecifics aparente = O [B-T0.00 800 500
% Absoreion = 100MA-DND} 20 20
GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC
TECNICOLEM l JEFELEM O@C - LEM ‘
Nemizee y firma; | Membre y firma Nambre y fitrme
i £
> LoTISY SAC




INFORME Codigo AE-FO-T8
F Versidn o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) ¥ LA
ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Fecha 30-04-2018
ASTM C127-1%
Pagina 1de1
TESIS COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETD ADICIONANDD MUCILAGD DE TUNA Y FIBRAS DE CASCARA DE MALT.
Sedicitante | BURGA DELGADOC CARLOS & HURTADO CARRERD WILEON Muastreado por : SCLICITANTE
Atmneisn BURGA DELGADC CARLOS & HURTADD CARRERC WILSON Ensayado por : GRR
Ubleachbn de Proyects Fecha de Ensaya: THOSR022
Materiab + PIEDRA CHANCADA Tumo: Diumo
Tipo de muestra tr
Procadencia “CANTERA CHUYABAMBA
N da Muestra et
o Cima
DATOS A
1 |Peso dela muestra 555 21500
2 |Pesc de la muesira sas sumargida 13480
3 |PesD d@ la muesira secada al homo 21370
RESULTADOS 1 PROMEDIO
FES0 ESPECIFICO DE MASA 2868 2.668
PES0 ESPECIFICO DE MASA 5.5.5 2684 2.684
PESD ESPECIFICO APARENTE a7z 2712
PORCENTAJE DE ABSORGION (%) 06 o6
( )
L GSE LABORATORIO INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION SAC
J
TECNICC LEM JEFE LEM CQc-LEM
Nombre y firma: Mombre y firma:

Nomies y firma:




‘ INFORME Codige | AE-FO-56
Version ot
| DESGASTE POR ABRASION
ASTM C131C131M-14 Fecha | 30-04-2018
T
Pégina | 1de1

"COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA Y FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ"

TESIS
Solicitante BURGA DELGADO CARLOS & HURTADO CARRERC WILSON Muestreado por © Solictanie
Atencion BURGA DELGADO CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON Ensayado por ; G.RR
Ubicacion Proyecto Facha de Ensayo: 7105/2022
Matarial - PIEDRA CHANCADA Turno: Diumo
Codigo de Muestra - — Profundidad: —
Procedencia CANTERA CHUYABAMBA Norte: —
N* de Muastra e Este; -
Progresiva — Caota: —
DATOS
Al P00 P40 u ABRASION
50000 b 3852 074
DETALLE RESULTADO
Uniformidad a.74
Abrasion 23%
GSE LABORATORIO INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION SAC
[ TECNICO LEM JEFELEM | COC - LEM
INomhneyﬁrma: |Numbr\uy firma:




GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS"

ENSAYO DE TRACCION DE
DISENO PATRON F'C-210 Kg/Cm2

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 - 2019/0SD



INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERDT

TESIS PROYECTO: COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUGILAGD DE TUNAY REGISTRO N 3
FIBRAS DE CASCARA DE MAZ™
SOLICITANTE BURGA DELGADO CARLOS & HURTADO CARRERD WILEON REALIZADC POR SOLICITANTE
CODIG0 DE PROYECTO - REVISADG POR GRR
DISERD DE MEZCLAS F'C-210 Kpitmz FECHA DE ENSAY D 1306/2022
TURNC : Biurme
[ Thpo & muestra DISERQ PATRON 210 kgicm?
Presentasian - Especamenes cilindrices 8" x 127
ENSAYO DE TRACCION .
ASTM C33
FECHADE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAXIMA TRACCION POR
[
DENTIFICAGION VACIADO | ROTURA | EDAP lem) fem) EN KN ) COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETOD 16052022 | 13DE2022 28 dias 0.0 15.02 23340 L 34.4 kpiom2
ESPECIMEN DE CONGRETO 16052022 | 13062022 E dias 30.04 15,08 2283 257875 32.7 kgiom?
ESPECIMEN DE CONCRETO 16082022 | 13062022 28 dias 30.02 15.04 2108 ekt 315 kglemZ
|
I L i
|
Supgdernentary S Mhthicad foe
- q bearngplate & & foqLneront
Baarng 2
strip
__H- specmen e B
0 i | |
'.. H
% P
i S /_"umn pira
- he B .2~ D, =L
3 1& E
1 | et
=
Sude View End Ve
Fumnie- ASTM CsE
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas & Wentificades por el solichane
* Las muesiras cumplen con las dimensones dadas en la nerma de ensayn
* Prohinida la reproducelsn toial o parcial del praganis socumanis Sin la suonizecion sserita da GSE
[ INGEGCONTRGL AT
TECNICOLEM JEFE LEM COC-LEM
Mombre v trmac | MNembre y trma.
P e LABDRATURIV
‘;}INUEH-EH’.& & WWC ;




INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZC A LA TRACCION POR
COMPRESION DIAMETRAL - METODC BRASILERO |

TESIS ‘PROYECTO! COMPORTAMIENTO MECANIGO DEL CONCRETO ADICIONANDD MUGILAGD DE TUNAY REGISTRO N° 1
FIBRAS DE CASCARA DE MAZ
SOLICITANTE BURGA DELGADO CARLOS & HURTADO CARRERQ WILEON REALIZADC POR : SOLICITANTE
CODIGODE PROYECTD @ — REVISADO POR - GARR
DISERD DE MEZCLAS : FC-210 KgiCm2 FETHA DE ENSAYD ; 301052022
TURNG - Diumma
Tipa g2 Muestra DISERNG PATRON 210 kgiom2
Presentacidn Especimanss cilindricos 5" 2 12°
ENSAYO DE TRACCION .
ASTM C33
FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAXIMA TRACCION POR |
1
PENTIECAGION vaACiaDO | ROTURa | EPAD fem) (emi | ENKN s COMPRESION DIAMETRAL
EEPECIMEN DE CONCRETO 18882022 | 30052022 14 dias .04 15.02 23450 281187 32.8 kgloma |
ESPECIMEN DE CONCRETO 16/05/2022 | 300572022 14 dias 3005 1503 22530 2T 323 kglon |
ESPECIMEN DE CONCRETO 16042022 | 30082022 14 dias 3008 1504 21580 2G0BETT 31.0 hgiomz
1
| ]
I L | A
| |
Supphermentany Sow Methiod for
- M Deanngplte & L - rugusement
H Searag
snp
| - spwceren %
a < > FE
H H (
'
.~
* " Dol puns
—— & / Bia =L
o ” o
e ¥ : | e
o ma
Sde View End Wiew
Cuents ASTH CH88
DBSERVACIONES:
* Musstras provistas e identificadas par el sakciante
* Les muesiras cumplan con las dimensianes dadas an la norma de ansayo
* Prafibida |3 reproduccion tois o parcial del presents documanta =in la Swonzacion escrita de G5E
INGECCONTROL SAC |
- J
TECNICD LEM JEFELEM | COC.LEN
Nembre y hme: | | Moambre fima: :Nnml'l\rm 1




INFORME

| METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR |
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD |

TESIS 'PROYECTO: COMPORTAMIENTC MECANIGT DEL CONCRETD ADICIONANDD MUCILAGO DE TUNA ¥ FiSRAS DE REGIETRON® 1

CASCARA DE MAIZ
SOLCTTANTE BURGA DELGADD CARLDS & HURTADD GARRERD WILSON REALIZADOPOR ©  SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTD.  — REVISADO POR GRR
ASERG DE MEZCLAS G0 EgTm2 FECHA DE ENSAYO e |
TURND Dumo |
Too de mussta DISERC PATRON 210 k/om2 |
Presentagan Especimenes ciingncos 67 x 12 |
ENSAYO DE TRACGION .
ASTM C3R
— T T ————
IDEHTIEICACION FECHADE | FECHADE | ...  LONGITUD | CIAMETRO | FUERZA FUERZA MAXINA TRACCION POR
VACIADO ROTURA | fem) fem} EN KN g} TOMPRESION memg
ESPECIMEN DE CONCRETO 16052022 | Z30372027 T oias 3008 1507 21750 TRAR 31.1 kgiernd
ESPECIMEN DE CONCRETO || OS2 | 23osaas || 7diss 3005 1oz 2102 Naa08 0.3 kglcmz
T 1 T
ESPECIMEN DE CONCRETD 16052022 | 23MS0 | 7diss 3004 1504 2002 2018 30 B Exgor2
|
|
|
N

wid w A Sew Mol
— e

OBSERVACIONES:
° Mugslias provistes & centinadas por of soicilants
" Las muSsires CUMEISN £On (48 Simensicnes 020ss en i namma 08 enssye

* Prohinioa |z reproduccicn 10ial ¢ parcisl del o anla 3 rita g3 GSE
INGECCONTROL SAL J
TECWCO LEM Esmiem Lo M
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE TRACCION
ADICIONANDO EL 10% DE
MUCILAGO DE TUNA

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 935225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOP! N° 824970 - 2019/05D



INFORME

!
_—
|
|

OBSERVACIONES:

* Mueszas provistas @ idanticadas por f soliciante

* L

gl o ks

dard

Ia nerma de anzags

* Prohibics la reproduccion total o parcial oel presents documenta Bin & sutonzacicn ssera de GSE

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR |
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD
- |
TESIS ‘PROYECTD: COMPORTAMIENTO MECANICD DEL CONCRETD ADICIONANDD MUCILAZO DE TUNA Y FIBRAS DE REGISTRO N* 1
CASCARA DE MAZT
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLOS 8 HURTADG CARRERD WILSON REALZADD POR SOUCITANTE
CODGC OF PROYVECTO e REVISADD PCR GRA
DISEFID DE MEZCLAS -FC-10 KgiCml FECHA DE ENSAYD: 25052022
TURNG Diurre
Tizo oe Fuesta ADICIONANDD MUCILAGD DE TUMA 10%
Fresentacin . Egpeamenss dlindrices & x 727
ENSAYD DE TRACCHON, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 10% .
ASTMCI3
| [ g &
|BENTIFICACION FECHADE FECHADE Eoan LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA A POR
VACIADO | ROTURA lem) {cmp ENEN gy COMPRESION DIAMETRAL.
ESPECIMEN DE CONCRETG amsizogz | psmAER | Taas 3008 1508 7,70 et 24 B kgiom
| |
ESPECIMEN DE CONCRETO | 22082022 | ZRmSE0ZE Toias 3004 1502 025 o LR 28 1 kglomz |
ESPECIMEN DE CONCRETO 2o050z2 | 2emem0za | Tems 3007 1508 1867 20057 50 261 kgiem2 i
= -
"
Sunpementary
- brarmg piste & &
-l
o ¢ 9
e
T o=
S View

TECNICD LEN

INFECIATROLEAD

EFE M

Erlin Clave Rimar:
LABORATUHSTA SUELLYS CONCRERD 1 A




INFORME

OMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR
c

— f

TESIS ‘PROVECTO: COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONGRETO ADICIONANDD MUCILAGO DE TUNA Y REGISTRO N g
FIBRAS DE GASCARA DE MAZ"
SOLICITANTE BURGA DELGADC CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON REALIZADO POR | SOLICITANTE
CODISODEPROYECTD  — REVISAD FOR: ; ana
DISERO DE MEZCLAS FE210 Kgiomz FECHADEENSAYO : 8082022
TURNG - Diurmg
Tifo da muestra ADICIONANDD MUGILAG( DE TUNA 10%
Presartacién * Especimenes cilindricos 6 w 127
ENSAYO DE TRAGCION, ADICIGNANDD MUCILAGO DE TUNA 10%
ASTM 38
FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA | FUERZA MAXMA TRACCIGN POR
IOENTIHCASION vaciaDo | moTura | EDAP fem | fem) EN KN kel COMPRESION DIAMETRAL
1 T i
ESPECIMEN DE CONCRETD | 2psianaz | 5062022 14 dias 04 || 1502 22670 TIEED 326 kgiemz |
ESPECIVEN DE CONCRETO apnsi0z2 | smemeez | 4cims | 3005 1808 | 21890 =2z 1.8 kgiemz
ESPECIMEN DE CONCRETO eusz0z | smezoaz | adias | 3008 1504 | 20940 2z 301 kglemz
N |
L3
|
Supplernmentary See Method for
Ty bemegpe & 4 - reguemant
e
H— Bearing
strip
{4 sperimen o ,
. L) ¥
I )
7
i
=
=7 Dowenl s
oz Dim =L
5 £
L £ = SIEE
Sido View End Vew
Eusnte: ASTH CagE

OBSERVACIONES:

" Mugsiras provisies e identficedss por & solichans
* Las musstras cumplen con las dmensiones dadas an la rorma de ensayo
* Prohibids la reproduccisn total o parcial del preserde documento sin la autorizacion escrita de GESE
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INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESF

WERZC A LA TRACCHON POR
R

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD
|
TESIS PROYECTO: COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDD MUCILAGO DS TUNA Y REGISTRO N 1
FIBRAS DE CABLARA DE MAZ"
SOLICITANTE BURGA DELGADG CARLOS & HURTADO CARRERD WILSON REALZADO POR SOLICITANTE
CODIGO DE PROYEGTO - REVISALKY POR : GRR
DISERD DE MEZCLAS L FTC-210 KarGmz FECHA DE ENSAYD - 19006/2022
TURND - Diuma
Tipe de muestra AZHCHONANDD MUCHAGD DE TUNA 10%
Presemacicn . Especimenas cilindricos § x 127
ENSAYO DE TRAGCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 10% .
ASTMC
I FECHADE | FECHA DE LONGITUD ION
ARG RGN DIAMETRO | FUERZA | FUERZA MAXIMA TRACCION POR
VACIADG | ROTURa | COAD fem) fem) EM KN thal COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETO 22052022 | 19082022 | 26 dlas nm 15.02 23020 147188 331 kglem2
ESPEGIMEN DE GONGRETO 22/05/2022 | TA0A2022 | 28 diss 3004 1503 2225 22721 31.9 kglemz
ESPECIMEN DE CONCRETO 220572022 | 1ADGR0E2 | 26 diss 3002 15.04 M8 21878 82 20.4 hglomz
|
L L
B
|
SupplomaTtary S Method for
- bearing plae & & 3 requiremant
-
M~ Bearing ,
g
- Spetimen
H
a x &
L
Dot i
= ’," e = L
£ F &
o | I eI
l..;.,
Sathe View End View
oty ASTH CagE
OBSERVACIONES:
 Muesiras pravisias e dentificadas por of solicitane:
* Lee muesiras cumpian can las dimens-anes dadas an ia norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion tats! o percisl del presente ginla ta dé GSE
l INGEDCONTROL SAC
] I
TECNICD LEM EFELEM | COC - LEM
Nembie y fima Nunnoie y i Mombre v fema:
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GS5E LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE TRACCION
ADICIONANDO EL 15% DE
MUCILAGO DE TUNA

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 - 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 - 2019/05D



INFORME

LA DE W DEL AL

METODO 08 PRUEBA PARA
COMPRES!ON DIAMETRAL - METODO BRASILERD

TESS PROYECTO: COMPORTAMIENTD MECANICO DEL CONCRETO ADHZIOMANDO MUCILAGO DE TUNA Y FISRAS DE REGISTRON" 1
CASCARA DE MAIZ
SOLICITANTE BURCA DELGADSD CARLCS & HURTADO CARRERD WILSON REALIZADD POR SOLICITANTE
£40IGO OE PROYECTD - REVISADO POR GRR
DISERO O MEZCLAS S FL210 Koz FECHADE ENSAYD 31082022
TURNG | Diurng
Tips 94 musairs ADICIONANDD MUCILAGD DE TUMA 15%
Fresantacian Especimenes dlindices §° x 127
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% .
BSTMC33
| z
FECHADE | FECHA DE LONGITUD FUERZA FUERZA MAXIMA TRACCION POR
EENTHEH VACIADO | ROTURA | EOAP fem) Em | ENKN thal | COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETO | umseoez | stoseuzz | Tdes =Wos 150 20120 FnstEae 8.5 kglor
ESPECIMEN DE CONCRETO 24050082 | I0Ne0E 7 mas 3002 1502 1850 15eRE 18 281 hgion2
ESFECIMEN DF CONCRETD 2e085022 | 3052022 | Tdies 30.01 15.0t 1825 1880055 B3 Mgz
|
|
L) i a
SupRCTHTRIY Sow Methond for
— boaning piote & - reguarereet
",
o - | 1'
7
-"
#* Dot pirn
= Da=L
4 L 1 = 15
St View Bl Vi
Fusciu ASTM C408
DBSERVACIONES:
* Musstras provistas @ icenificades por o solicitants
= Lag musstras cumplen con las dimensiones dedss en la norma de ansayo
* Frohibidi b regraduccdn total @ parcial def s sacsita 08 GSE
NGEOQTTMTROL 340
TEONCOLEM JEFELEM o3¢ LEM
[rrere=nro o ) || ey e




INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZD A LA TRACCION FOR |
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

TESH 'PROYECTC: COMPORTAMIENTO MECANICD DEL CONCRETO ADICHONANDO MUCILAGO DE TUNA Y REGISTRON™ 1
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ®
SOLICITANTE BURGA DELGADOD CARLOS B HURTADO CARRERD WILSON REALIZADC POR | BOLICITANTE
CODIGO DE FROYECTO s REMVISADIC POR GRA
DISERD DE MEZCLAS :FC-210 KpiSm2 FECHA DE ENSAYD ¢ TO&2022
TURND : oo
Tipo de muestrs ADNCHONANDO MUCILAGD DE TUNA 15%
Presentacisn : Espacimenes ciiindricos §° % 12 |
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 18% ,
ASTM C38
T T 1
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUBREA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD {em} {em) | ENKN Tkal COMPRESION DIAMETRAL.
1 |
ESPECIMEN DE CONCRETD 2405/2022 | TIOGR022 14 dias a0.04 15.02 217.60 Fril ot 31.3 kglem2
|
ESPECIMEN DE CONCRETO 241052022 | TADGIEO2Z 14 dias 3005 1543 210.70 21455.08 | 302 kglemZ
|
ESPECIMEN DE CONCRETOD 24082022 | TIO&2022 14 dias 30,08 1504 203.60 07E.08 262 hglom2
' |
1 N
|
Supphementary
— beanng plate & &
a ok
’
‘,' Dowel pins.
2> e
=t [N IR
Sde View
A STM C4
OBSERVACIONES:
= Muesiras provistas & idenfificadas por ef soliciane
* Les muesiras cumplen con lgs dimensiones dadas an la norma de ansayo
* Prohibide Is reproduccdn total o parcial del presente documents sin (8 autonzacdn escrita de GSE
| INGEOCONTREL BAE ]
| TECMICT LEM | JEFELEM COC-LEM |
| Moz y fima | ombre y trma Nomtws s firma |
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INFORME

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR

o S T

g LABORATCRIC
)\NGENIER‘O« A CoRETEs
-

TESIS FROYECTO: COMPORTAMIENTC MECANICT DEL CONCRETO ADICIONANDOD MUCILAGD DE TUNA Y REGISTRO N*: ¥
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLDS & HURTADD CARRERD WILSON REALIZADD POR SOLICITANTE
CODIE0 DE PROYECTOD - REVISAROPOR GRR
DISENG DE MEZCLAS 11 F'C-210 KgiCm2 FECHA DE ENSAYO : 21062022
TURNG Diurmiz
Tipt de muestra ADICIONANDO MUCILAGD DE TUMA 15%
Presemecitn * Especimenes clfndncos £ x 127
ENSAYOD DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGD DE TUNA 15% .
ASTM C38
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICAC
L vaciapo | moTuRa | EOAD fem) femi | Enkn ) COMPRESION DIAMETRAL
|
ESPECIMEN DE COMNCRETD 2405202 | 206022 Z8 diss 30.02 1502 225.70 23014 83 323 kglom2
ESPECIMEN DE CONCRETO 24082022 | 22/06/2022 2B diss 3004 1502 2158 a1e847a 31 Ukgiomz:
ESPECIMEN DE CONCRETD 240572022 | 200672022 28 dias 3002 1504 2075 FARE S 29.8 kgiam2
!
T
} N |
R
| |
Supplementary
. M bearing plate & 6
Searing
strip -
4 speumen ,“;‘_ 5
£ 4
° T I I
H T H
A i
" s
Bearng .
stnip =
45 L L = i I (2
P
Sidde Wi End View
Fumve: ASTM C456
OBSERVACIONES:
* Mugsuss provisias & inentificadas por e solicitante
* Las muesiras cumplen con las dimanslones dadas en |8 nonma de enseyo
* Prahitida & reproduccion tofal o parcial del presents documento sin |2 autorizecion escrila o8 GSE
[ NGEOCONTROL SAC |
TECHCO LEM JEFELEM CaT-LEM
Norrere y fema. Nomiee y fema:




GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS"

ENSAYO DE TRACCION
ADICIONANDO EL 20% DE
MUCILAGO DE TUNA

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 - 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 - 2019/05D



| PRUEBA ESTANDAR PARA L& N DEL ES ALA POR T
| COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD | |
| |
TESE FROYECTE: COMPORTAMIENTD MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA ¥ FIERAS DE REGIETRO N 1
TASCARA DE MAIZ™
SOLICTANTE BURGA DELGADD GARLOS & HURTADD CARRERD WILSCH REALIZADO POR SOLCITANTE
CODIGH DE PROYECTO — REVISADO POR GAR
DISEND DE MEZCLAS - FIC-210 KylCmz FECHA DE ENSAYD s0sz0zz.
TURNG Diurng
Tips de muesira ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 20%
Presantacion Especimanas cRngricons 8" x 127
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 20% .
ASTM C38
BENTIFICA FECHADE | FECHADE EDAD LONGITUD | DIAMETRD | FUERZA FUERZA MAKXMA TRACCION POR
{ i VACIADD | ROTURA em] {em) EN KN {kah COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETO 24080027 | TOSTOZZ | Tdas 003 1507 12040 1240509 273 hglem2
ESPECIMEN DE CONCRETOD 24mA2022 | 3152022 7oA 200 l mm 1858 1852553 | 257 kglomg
| | |
ESPECIMEN DE CONCRETO | 24052022 | 1052022 | Toms 3008 1505 1765 1m0 254 Wgiomz

DESERVACIONES:

Supplomentiny
beeting plage

* Musstas provisias » identificadss por o solicitante
* Lss musalrge Cumplien oo ias dimensiones dadas en 3 nomma de anssyo

mna

* Prohitida la reproduccién total o pal

asente ce GSE
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| INFORME

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASI

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR
LERO

TESIS PROYECTO: COMFCIF{TAMIEN_TO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGOD DE TUNA

¥ REGISTRO N 1
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
SOLICITANTE BURGA DELGADO CARLOS & HURTADO CARRERC WILSON REALIZADO POR ©  SOLICITANTE |
CODIGO DE PROYECTO gt REVISADO POR ; GRR
DISERIO OE ME2CLAS (FC-210 Kgitma FECHA DE ENSAYD 7ivarz0z2
TURND Diuma ]
i
Tipo de muesta ADICIOMANDO MUCILAGO DE TUNA 20% |
Presentacion : Espacimanas clindricos & x 12* ]
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 20% .
ASTM C38
FECHADE | FECHA DE | LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA | FUERZA MAXMA TRACCION POR
1SN VACIADO | RoTuRa | SPAP {em) fem | EnKN hal COMPRESIGN DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONGRETO 2452022 | TDGIEDZZ | 14 dias 0.04 15.02 21240 2is5842 306 klem2
ESPECIMEN DE CONCRETO 24/0572022 TH062022 1 14 dies 3008 15.03 204,30 F0E37 4T 6.3 kgimi
ESPECIMEN DE CONCRETO 24082022 | TOB2022 | 14 dias 008 15.04 198,70 20281 40 2.5 kgiom2
J

Supplerientary Rad = H Sew Method for
——1 I beaning plate . - l requrament
F -

i
f
~

Sucde Wy

OBSERVACIONES:

* Muestras provistas & denfficadas por ol solictante

* Las muestrag cumplen con las dimensienes dadas en la nomma de ensayg

* Prohibida fa reprocuccion wotal o parcial del presents documento sin |2 autorizacin escrita de GSE
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INFORME

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR

|
| TESIS 'PROYECTO: COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ALICIONANDO MUCILAGQ DE TUNA Y REGISTRON™: 1
1 FIGRAS DE GASCARA DE MAIZ™
SOLICITANTE BURGA DELGADG CARLOS & HURTADO CARRERC WILSON REALIZADD POR | SOLICITANTE
GODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR GRA
DISENQ DE MEZCLAS 210 KgiCm2 FECHA DE ENSAYO 21082022 |
TURND Digme }
Tioe de muesira ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 20% [
Presensaciin : Espacimenes cilindricos 8 x 127
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 20% .
ASTMC3E
T
FECHA DE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA | FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADD | ROTURA EDAD tem {em) EN KN ) COMPRESHIN DIAMETRAL
| T
| ESPECIMEN DE CONCRETO 24053012 | H0M2022 | 2Bgiae 30.03 1802 217.70 18887 1 2ugiemd
ESPECIMEN DE GONCRETO 24062002 | 21062022 | 28 dies 3004 1503 2117 158705 30.5 Kpicm2
ESPECIMEN OE CONCRETO 4052022 | 21062022 | Z8dias 002 15.04 2015 054856 289 kplomz
1]
T
|
N i r
~
Suppimentany fad, = H -+ Sew Methon for
<1 beenng plate g - - rgremont
- F
Baoarng = = F A
i Y- F s,
Specamen . *
— ‘;,‘u-._ \
: 1 | IE
L ; -
\ ;
\
Bearing T +* Dowel pins
3 =g L* ! | o= Dia =L
Side View End View
Fuorde: AFTM C4p8
OBSERVACIONES:
* Muestas provistas & identficadas por ol solicitante
= Las mugsiras cumpien con fas di dadas en g de ensay
* Prohibida & reproguecion tolal ¢ parcial del presents documanto =i |e autonzacion escrita de GSE
\
[ INGEQCONTROL 540 J|
TECNICOLEM JEFE LEM Cac-LEM
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE TRACCION
ADICIONANDO EL 25% DE
MUCILAGO DE TUNA

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 - 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 — 2019/0SD



INFORME

THAMETRAL - METODO BRASILERO

|

| METODO DE PRUEBA ESTANDAR P) LA DETERMINACKIN DEL ESFUERZD A LA TRACCION POR
COM

|

TESis 'PROYECTD): COMPOATAMIENTD MECANICD DEL CONCRETO ADICIONANDS MUCILABO BF TUNA ¥ FIERAS DE RECISTRON® 1
CASCARA DE MAT'
SOLICITANTE BURGA DELGATO CARLOS & HURTADD CARRERD Wi SON REALZADOPOR :  SOUCITANTE
CO0KE0 DE PROYECTD —_ REVISADG POR GRR
DHSERIC DE MEZCLAS -0 Kgiom2 FECHA DE EMSAYD - 305208 [
TURNO Duma
-
Tipa e musava ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 25% |
Fraservaciin  Espacimenss Clindrces 5 x 12°
ENSAYO DE TRACEION, ADICIONANDO MUCH AGO DE TUNA 25%
ASTMC33
T | -
FECHADE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO | Fuerza POR
TG SHOE VACIADO | ROTURA | TDAD enl | ofem) | ENKN s | COMPRESION DIAMETRAL
ESPEAIMEN DE SONCRETD wmEmens | SRR | Tams | sam4 505 18250 jse s 262 kgl
ESPECIMEN DE CONCRETD symamten | aumspzz | Tess | zamr | 1506 Rad e | 286 wgiorz
| | | |
ESPECIMEN DE CONCRETO 24/05/2022 | F105/2022 e 3009 13-4 | 18y | 17258.38 24 3nplerd
|
| flis o
L] R
o
e oy Erd Ve
Fimcin ASTHOE0
OBSERVACIONES:
* Wuestras provistas o idensficadas por al soicieanta.
* Las mssl ke, e iores datdas enia e —
* Prohlbida & | gl prasente sacrta ge GSE
INGEDCONTRIOL BAC
JEFELEM SO LEM
| oo y Snn Fere y e




INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR |

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

TESKS PROYECTO: COMPORTAMIENTO MEGANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA Y REGISTRON™ 1
FIBRAS DE CASCARA DE MAZ
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLDS & HURTADD CARRERD WILSON REALIZADO POR SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTO - REVISADD POR : GRR
DISERNO DE MEZCLAS P FC210 KgCm2 FECHA DE ENSAYD Tiea022
TURND Diurno
Tipo o8 Muesira ADICIONANDD MUCILAGO DE TUNA 25%
Prespmtacion - Especimanaa clindsicos £ 127
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 28% .
ASTM Cl3
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | HAMETRO | FUERZA FUBRZA MANIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION
VACIADO | ROTURM | EPAP (e fem) EN KN tha) COMPRESION DIAMETRAL
|
ESPECIMEN DE CONCRETO 24052022 | 7/08/2022 14 digs 3004 15.02 201.50 20543.96 28.9 kpiom2
ESPECIMEN OE CONCRETD 240502022 | TIOB2022 14 dias 30.08 1503 196,50 200343.02 28.5 kglomz
ESPECIMEN DE CONCRETO 24/D52022 | TIOG2022 14 dias 30.08 1504 194.50 fs8IRIT 27.0 hgicm2 1
)
N
[
Supplementacy
- | bearing plate & & -
st
I Baaring
strp
i SR
H
Q = >
H
Boaring
| = strig
| = i £
v = - = =H
Sacde Ve
OBSERVACIONES:
= Muesiras provisias @ inenificadas por & sciciisnts
* Las mussiras cumplen con las dmensiones dadas en @ norma de ensayo
* Prehivide fa reproduccon total o parcial del presente docurmento sin la autoizacidn escita de GSE
| INGEOCONTROL B0 |
T
! TECMICO LER | AEFE LEM CoC-LEW
| Hombes y fma Nombre y fera Hemzew y fima

a LABORAT
r_:_\f?}:NGEN'Em.\ &ron
=




INFORME

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A L& TRAGCION POR

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

TESIS PROYECTC: COMPORTAMIENTD MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGD DE TUNA Y REGISTRO N°: L
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLOS & HURTADC CARRERQ WILSOMN REALIZADD POR - SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTD 3es REMISADO POR - GHR
DISENO DE MEZCLAS o FC-210 KgiCma FECHA DE ENSAYD 21082022
TURNG : Dt
Tipo de muesta ADICICNANDO MUCILAGO DE TUNA 25%
Presentacitn 7 Especimenes cilindricos 6% x 127
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 28%
ASTM C39
|DENTIFICACION | FECHA DE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAKIMA TRACCION POR
| vacupo | roTura | FPAP tem} e EN KN Tha) COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETC | 24052022 | 2y082022 25 dias 3003 150 20860 27084 2.9 kgiem2
|
ESPECIMEN DE CONCRETC 24052022 \ 212022 2 dias 3004 1503 2047 2087326 294 kglom2
|
ESPECIMEN DE CONCRETOQ ] 2452022 ’ 2162022 2Edias 30,02 15.04 1958 1945 33 28.1 kglem2
T T
I H R
|
Supplementary . = H - Sie Method fos
— beanng plate & & requirsmeat
[} P
== -
Sida Virw Ene View
Euenla’ ATTM C295
OBSERVACIONES:
* Mugsires provisias e idenlifcedsa por &) sodciants
* Las muesiras cumglen con |es dmensiones dadas en la norma de ansayo
* Prohitiida la reproduccion 1otal o pancal del presents documents sin & autorizacidn escrita de GSE
Il INGEDCONTROL Baz
TECNIGE LEM JEFELEM oAt -LEW
| Nombie y firma: Mambte v lirma Nomize y firme:
o
Gat ’amsszn...




GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE TRACCION
ADICIONANDO EL 15% DE
MUCILAGO DE TUNA Y 0.5% DE
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA - CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 - 2019/05D



INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZD
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

A L& TRACCION POR |

TESH PROYECTO: COMPORTAMIENTO MEGANICO DEL CONCRETD ADICIONANDD MUCILAGO DE TUNAY REGISTRO N ]
FIERAS DE CASCARA DE MAIT
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLOS & HURTADD CARRERQ WILSON REALZADD POR SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR. - GRR
DISERD DE MEZCLAS - F'C-210 KgiTm2 FECHA DE ENSAYD 12062022
TURNG - Diurma
Tipo 08 muesta ADICIONANDD MUCILAGD DE TUNA 15% ¥ 0.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
:meﬂauén : Especimenes clindricos 6 ». 12"
ENSAYO DE TRACCION, ADICIOMANDO MUCILAGO DE TUNA 15% Y 0.5% DE FIERAS DE CASCARA DE MAIZ
ASTM C39
FECHA DE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION
VACIADO | ROTURA | EPAD {em) {cm) ENKN tha | COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETOQ 28/08/2022 | 12006/2022 14 dias 3004 15.02 207.40 an4pse | Z8.7 kglem2
I
ESPECIMEN DE CONCRETO 2906/2022 | 12/08/2022 ] 14 dias 30.05 15.03 200.40 2T l 28T kglern2
|
ESPECIMEN DE CONCRETO IOMS2022 | 120ER0E2 | 14 dias 3008 1504 197.60 20HFAT 284 hglem2
I
T
W i =
|
Suppierientary | S Mesthond for
——1 o bearing - requirement
b=y
*
H A
0 il &
;
;
7 Dot pin
_/ i3, =L
L
=2 - n :[G
——
Sechn Wi Endt View
Clgnie ASTH C468
OBSERVACIONES:
* Muesiras provisias @ wentficadas por &l solicitante
* Las mussiras cumpléen con las dmensiones dadas en |a nofma de ensayo
* Prohibige |8 reproduccian tolal o percial del presenie documenta sin fa autorzacion escrita de GSE
INCEDCONTROL SAC J
TECMCO LEM EFELEM COG-LEM
Nomere y ina Homae y fima. NoE y fema
a : ‘
P i e

Sl
{ |

INGE?




INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR |
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

TESIS PROYECTO: COMPORTAMIENTO MECANIG D DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCHLAGO OE TUNA Y REGISTRO N |
FIERAS DE CASCARA DE MAIZ"
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLOS & HURTADOD CARRERC WILSOM REALIZADO POR SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTO REVISADO POR : GRR
DISERO DE MEZCLAS 1 FC-210 KgiCm FECHA DE ENSAYD : 26062022
TURNG - Diurra
Tipo d musstia ADICIONANDC MUCILAGO DE TUNA 15% Y 0.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
Presentacion : Eapecimenes cilindricos §° x 12°
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% ¥ 0.5% DE FIERAS DE CASCARA DE MAZ
ASTM G35
| FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION EDAD
VACIADO {em) |em) ENKN (kb COMPRESION DIAMETRAL
I 1
ESPECIMEN DE CONCRETO 26/05/2022 | 260862022 28 dias 002 1502 21520 Sipame 0.8 kgiomz
EEBPECIMEN DE CONCRETO 23052022 | 28/06:2022 28 dias. 3004 1503 2074 211e888 267 kgicmz:
]
| ESPECIMEN DE CONCRETO 200572022 | 26062022 28 dims 30,02 15.04 012 20518 34 2B.9 kglomz
H
R
Sugalemantany Rad = Se Mathod for
G e e bearing plate & & rogqurement
b
— Y
o 19 i
| 7
h
¥
Bearing = . Dowel pins:
strig 1t < Da=L
i s . ;/
. L = E np 1 ‘rG
}.;.
Side Viow End Vew
Fupnte’ ASTM 0496
OBSERVACIONES:

* Musstras provistas 8 wentficadas por el solicitante
* Las mussiras cumplen con las dimensiones dades en la nonma de ensaya
° Prohibida i reproducdion tofal ¢ parcial ded presente decumento sin la suldrizaciin escrita de GSE
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JEFE LEM TOGC LEM

| [ teomeee y rema Pembre y frma:




INFORME

METODO DE PRUESA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION FOR
DIAMETRAL LERC

|
TESIS 'PROYECTO! COMPORTAMIENTO MECANICT DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCGILAGO DE TUNA ¥ FIERAS 05 REGISTRO N 1
CASCARA DE MAZ
SOLICITANTE BURGA DELGADO CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON REALIZADGPOR - SOLICITANTE
CODIGO DE PROVECTS 1 e REVISADOPOR | GRRA
DSERD DE MEZCLAS L FCat0Kgtm2 FECHA DE ENSAYD st
TURND Drums |
Tipa de mussta ADICIONANDOC MUCILAGD DE TUNA 15%: Y 0.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ |
Preseniacion : Espeomenes clinanoos €' 2 127 |
MUCILAGO DE TUNA 15% ¥ 0.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAZ
ASTMC39
FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAKIMA TRACCION POR
IDENTIFIC,
ACION VAGIADO | ROTURA | SPAP {eml | fem) | ENKN gy COMPRESION DIAMETRAL
ESRECINEN D2 CONCRETO 26082002 | SOS2022 | Taies 3007 507 1823 19460 03 37 5 giomz
ESPECIMEN DE CONGRETO 20052082 | smaR022 7 oes Wos | 5w 1674 13me s B
| |
1
ESPECIMEN DE CONCRETC 2052022 | SOE2022 7 dias 3003 1w 1788 TEIAZ &3 25.7 hglom?
|
|
|
N
=
Sapgrerrentary.
- bearng platc >
o P
S Ve End Vierm
e ST i
OBSERVACIONES:
= Mussras provistas  idenificstss por & sofictante
= tras cumplen con das i i dsdas e la norma de ansayo
* Prohibeta s i fetal & il o in it escrita de GSE
| WEECCONTACL SA2
EEEM | cat LeM

| Teshesise I
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE TRACCION
ADICIONANDO EL 15% DE
MUCILAGO DE TUNA Y 1.0% DE
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOP! N° 824970 - 2019/0SD



INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

TESH PROYECTO: COMPORTAMIENTO MECANIGO DEL CONGRETQ ADICIONANDC MUCILAGO DE TUNA 'Y REGISTRO H" 1
FIERAS DE CASCARA DE MALZ
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLOS & HURTADD CARRERQ WILSON REALIZADD POR SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR - GRR
DISERD DE MEZCLAS 1o F 210 Kgitm2 FECHA DE ENSAYD 12082022
TURND ¢ Dismo:
Tipo de muesta ADICIONANDC MUCHLAGO DE TUNA 15% ¥ 1.0% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
Fresentacidn . Especimenes cilindizos 8° x 12"
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDD MUCILAGO DE TUNA 15% ¥ 1.0% DE FIBRAS DE CASCARS DE MAZ
ASTM C39
l | FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAKIMA TRACCION FOR
IDENTIFICACION EDAD
VACIADD ROTURA {em) [em} EN KN Ik} COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETO 26/05/2022 | 12082022 4 diss w004 | 1502 18350 it 278 kglem2
ESPECIMEN DE CONCRETO 23052022 | 12082022 14 dias 005 15.03 18230 1858203 26.1 kgicmz
ESPECIMEN DE CONCRETO 20052022 | 1206/2022 14 dims 008 15.04 178.30 1818125 25.5 kglomz
i N
i
|
Sugeementay Sews Mathind for
= | bearing plate L regquremant
Y
: L 13
i
S
o Oowed s
= D=L
L £ T
e Vs End View
FuBnte ASTM G435

OBSERVACIONES:
= Mussiras provistas e dentficadas por o solictants

* Las muestras cumpien con fas dimensanes dedas &n la norma de ensayg
* Prohibide la reproduccion tols o parcial del presente gocuimenis s fa aulbrizacion esoia de GIE

e —
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INFORME

METODO DE FRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

TESIS PROYECTO: GOMPORTAMIENTO MEGANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA Y REGISTRO N 1
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
SOLICITANTE BUREA DELGADO CARLOS & HURTADO CARRER(C WILSON REALIZADO POR . SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTD  :— REVISADO POR GRE
|DISERD DE MEZCLAS {1 FC-210 Kpitm2 FECHA DE ENSAYD 2082022
TURNG © Diuma
Tipo de muestra ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% Y 1.0% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
|Prasentacian : Espetimenes cindicos £ % 12
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 18% ¥ 1.0% DE FISRAS DE CASCARA DE MAIZ
[="]
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | MAMETRO | FUERZA FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION
VACIADC | ROTURA | EDAP em) fem) EN KN ) COMPRESION DIAMETRAL
ESPECIMEN DE CONCRETO 29082022 | 28/0A/2022 28 diss 3003 15.02 #0630 Tmay 2.5 kglemz
ESPECIMEN DE CONCRETO 29052022 | 26/06/2022 1 26 dias '] 3004 15.08 1992 2031242 28,6 kglemz
ESPECIMEN DE CONCRETO 29052022 | 2a/0A/Z022 | 28 dims [ 3002 1504 1934 1973100 27.8 kglomz
[
N | "
|
Suppiementany See Method for
—— o beanng plate > requirement
=
‘\
U i)
o < o F
I I
/
it g
+* Dowe pi
/ry strip |.‘ a‘:/ Dia =L
= [ (18 Is
]
Sech View Ena View
sl A3TM S48
OBSERVACIONES:
= Muestras grovisias 6 identficsdas por &l solictante
* Las mussiras cumglen con |as dmansiones dadas en la norma de ansayo
* Pronibics |8 reproduccion ol o parcial del presente documento sin [ autorzacion escrita de GSE
| INGECCONTROL BAC
Ly ==
TECMICO LEM | #EFE LEM COC -LEM
| tambim y sma Homee y b | Nomzew y e
-
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INFORME

BRASILERC

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR
COMPRESION DIAMETRAL - METODO

TESIS

‘PROVECTC: COMPGRTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILASH DE TUNA Y FiERAS DE REGISTRO * 1
CASCARA DE MAIZ
SOLICITANTE BURGA DELEADO CARLOS & HURTADD CARRERC WILSON REALIZADS 507 SOLICITANTE
CODIGO DEPROVECTD i — REVIZADD ROR GRR
CISERND DE MEZCLAS ** P10 Ke/Tm2 FECHA DE ENSAYD : SAE2022
TURNO: Tama
T o8 musses ADICIONANDO MUGILAGO BE TUNA 15% ¥ 1.0% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
Presentacdn * Espacimenas siindnoos 5 x 127
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% ¥ 1.0% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
ASTM C30
FECHA DE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA FUERZA MAXINA TRACCION POR
IDEATIFICACION VACIADO | ROTURA — fem) | ENKN ) COMPRESION DIAMETRAL
T
ESPECIMEN DE CONCRETE Jamsmies | SOAM0EE | Fdis o0z 18350 26 4 kglem2
ESPECIMEN DE CONCRETO 280052022 | ENB2022 TEas | 005 | - 258 aglon2
| | | |
ESPECIMEN DE CUNCRETO 2unsEIEE | SOsE0zz | Taws o0 | 87 | 243 hgiomz.
|
|
N
1 SupgEretay [ -
| [
- >
-
S Views
(OBSERVACIONES:
£ S i
#:14 lers ol = disttan ens s ronma de ensdys
* Prohibkds i wial o parcial del #in |n autorizactd de GSE
INGESCONTRG, SAL
[ | Hiermtna g fma [Foorcray v




INFORME

METODO DE PRUEBA

A PARALAL DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

‘PROYECTO: COMPORTAMIENTO MECAMNICO DEL CONCRETO ADICIONANDD MUCILAGO DE TUNA Y FIBRAS DE

* Musestras provistas e Sentficagas por el solcitane
* Les musslies cumplen con i BMEnaienes cadas an ls nooma da ensays
© Prefisica la reproduccion iotal o parsial del presenie documamo Bin i3 saterizacien escria de GSE

INGEDGONTROL SAG

TESIS REGISTRO N 1 |
CASCARS DE MAT
SOLIITANTE BURGA DELGADC CARLOS & HURTADC CARRERD WILSON REALZADOPOR | SOUCITANTE
CODNEC DE PROYECTO - REVISADD POR GARRA |
DISERD DE MEZCLAS FC-210 kgilmi FECHA DE ENSAYO ; 508022
TURND ¢ Diumg
Tizo o2 mugstra ADICIDNANDC MUCILAGS DE TUNA 18% Y 1.5% DE FISRAS DE CASCARA DE MAZ |
Presentacdn " Eapacimenas ilindness 8 x 12° |
ENSAYD DE TRACCHIN, ADICIONANDD MUCILAGO DF TUNA 15% Y 1.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
ASTM C28
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD |nw'mo FUERZA G
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA |  EDAD fem {emi EN KN thal COMPRESION DISMETRAL
T
ESPECIMEN.DE CONCRETD 20052022 | SDAR022 7 dis: 3007 "os 17830 1756711 ELEPR
ESPECIMEN DE CONCRETD 20052022 | SOAR022 Tdise | 3009 l 1503 a2 | 7R | 243hglemd
ESPECIMEN DE CONCRETO 2005022 | SOSR0ZZ nssEE T34 kg
N
Supplemertary
- beeropmr 5 4
o ° &
=3
& L
SO vaw
OBSERVACIONES:

SAPE LM

Pemzen y frme

oot L5




INFORME |

METODC DE FRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR |
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD

TESIS 'PROYECTO: COMPORTAMEENTO MECANIGD DEL CONCRETO ADRCIONANDO MUCILAZO DE TUNA Y REGISTRO N 1
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ®

SOLICITANTE BURGA DELGADO CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON REALIZADD POR | SOLICITANTE

CODIGD DE PROYECTO el REVISARO POR GRR

DISERG DE MEZCLAS LrFE-210 Kg/Gm2 FECHA DE ENBAYD : 2062022

TURNG ; Diuma
Tips de muesira ADHCIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% Y 1.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
|Presentacon + Especimanes cllindricos 6 x 127

ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% Y 1.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
ASTMC3S

pa— e e I e S T T
ESPECIMEN DE CONCRETOC 28052022 | 120672022 14 glzs a0.04 1507 18230 1E559.13 267 kgiemE
ESPECIMEN DE CONCRETC 50052022 | 120602022 14 dias 3005 1503 178.50 1824283 ] 258 kgfom
ESPECIMEN DE CONCRETO 2082022 | 12062022 14 disg 30,08 1504 17120 1745728 |: 24.7 kglemd

|

Sugmiemontary
bearing plate & &

Sew Method for
roquirement

\
:
2
;
;

+* Dowed ping
D = L

£
. 4 s $e
S Ve
Fpnie: ASTM 455
OBSERVACIONES:
= Muesiras provistas e identficadas por el solicitants
* Les muastras cumpéen con ias dimensines dadas n ia noma de enseyo
* Proniida la fotsl o parcial o i sinla. ascrta de GSE
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INFORME

COMPRESION DIAMETRAL - METODC BRASILERO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR

TESIS 'PROYECTO. COMPORTAMIENTO MEGANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUGILAGO DE TUNA Y REGISTRO N° 1
FIERAZ DE CASCARA DE MAZ™
SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON BEALIZADO POR SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTG - REVISADO POR GRR
DISERO DE MEZCLAS L FC-210 Kgromz FECHA DE ENSAYO 26062022
TURNG - Do
Tipo de muestra ADICIONANDO MUCILAGO DE TUMA 15% Y 1.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
Presemacion + Especirmenes clindricos 6% x 12"
ENSAYO DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% Y 1.5% DE FIBRAS DE CASCARA DE MAIZ
ASTM 35
FECHADE | FEcHADE | LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA | FUERZA MAXIMA TRACCION POR
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INFORME

PARA LA ESFUERZD A LA TRACCION FOR
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERD
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INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR
COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERQ |

TESIS 'PROYECTO: COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA Y REGISTRO N*: 1
FIERAS DE CASCARA DE MAIZ

SOLICITANTE BURGA DELGADD CARLOS & HURTADC CARRERD WILSON REALIZADO POR : SOLICITANTE

CODIRO DE PROYECTO te REVISADD POR GRR

DISENO DE MEZCLAS ++ FC-210 KgiGma FECHA DE ENEAYD 12/06/2022

TURNO : Diurng
Tipsd de Mmuastrs ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% Y 2.0% DE FIERAS DE CASCARA DE MAIZ
{Prasentacibn Especimenes cilindricos § x 12°

ENSAYD DE TRACCION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% ¥ 2.0% DE FISRAS DE CASCARA DE MAIZ

ASTM C33
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INFORME

METODO DE PRUESA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR

COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERC

TESIS 'PROYEGTD; COMPURTAMIENTO MEGANICO DEL GONCRETO ADICIONANDO MUGILAGD DE TUNA Y REGISTRO W' 1
FIBRAS DE CASCARA DE MAIZY
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LABORATORID DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA ASTM C30 WTCETDE

SOLICITANTE: BURGA DELGADO CARLDS
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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[ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATOCRIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGDS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

NOAMA ASTM I WTE ETD2

SOUCITANTE: BURGA DELGADO CARLOS B
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA ASTM O3S MTCSTO4
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA ASTMI3S MICETOS

SOLICITANTE: BURGA DELGADO CARLOS &
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA ASTMCIR  MTCEMR
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

MOBMA ASTMITIE  MITEI

SOLICITANTE: BURGA DELGADO CARLOS
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO |

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICDS
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION ADICIONANDO EL
15% DE MUCILAGO DE TUNA Y
1.0% DE FIBRAS DE CASCARA
DE MAIZ
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
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[ LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS
NOTMA BETMICID  MITC ETOR
SOLICITANTE: BURGA DELGADO CARLOS PROYECTO: "COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO -M?'ICIDNMDO MUCILAGO DE TUNA Y FIERAS DE
2 HURTADO CARRERQ WILSON FASCRRADERVES
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION DE DISENO PATRON
F'C-210 Kg/Cm2

LABORATO

oy - TaUCCid

=T e NETRLCCIARSA s
. 0 S EY, NGENIERH & GONSTECION SAC
“Erlin Clave Rimarachin =[]
LABORRTASTE SUELDS CONCRETT Y RSFALTD e s R te
INGENIEFD CL
TP Rl 881D

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 - 2019/05D



FORMATO Tedioo AEFOAM
| Menin ot
METODO DE PRUEBA PARA LA 10N DEL MODULO DE ROTURA DEL
HORMIGON - CONCRETO Faibe w
| | Pagine tde?
PROYECTO (PROYECTO. COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADNCIDNANDD MUCILAGO © REGISTRO N* GSE1S-LEM-163-26
SOLICITANTE . BURCA DELEADO CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON REALIZADD FOR SOLICITANTE
REVISADC POR GRR
FECHA DE ENSAYD - 1R0E2022
TRND Diurna
Tipe: 48 MUBHTE Dsefi Fatron
Prasantamon : Priamas ge concrety
Fe de daadie 210 ko2
RESISTENCIA A LA FLEXION (DISERD PATRON) - ASTM CT8
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
|DENTIFICACION VASADO | Roit | EDAD = LUz LISRE | romuma
]
Comisata Paerin 18082022 | a2 1egas | TERCIDGENTRAL 500 3357 kgiomy
| |
Concreto Patrén 1RQS2022 | 1082022 | 14 dias TERCIO CENTRAL 4500 AT kglom2
| I
Concrato Fatron 18052022 | 106022 | dddias | TERCIOCENTRAL | 4500 34 A kglomz
L N~

amanphanes
m mbeRiAns A

P P E—
ps
P WISTA LATERAL
ELEVACION
Fuants ASTM C75

OBSERVACIONES:
* Mugsirss y curadas por &l i de GSE LABCRATORIO INMGENIRIA Y CONS TRICCION
* Las moasiras cumplen con lag dimansionss dadas en [a nomMa de ansayo
" Frobess 13 reproducain fotsl o paraial snla 0 eserits de GSE LABDRATORIQ IRGENIERLS ¥ CONSTRUCCION
[ NEECOONTROL 840 —J

) B ]

TECWCD LEM JEFELEM | COC -LEM
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LASORATORIC . ;
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“Firfin Clave Rimarachin
mm?mmsu&o@cc«:nm ¥ KEFaLTD




Plaing

FORMATO Codian AE-FO-124
Vetwatn L
METODO DE PRUERA EETANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL
HORMIGON - CONCRETO Fecks
et

PROVECTD

* PROYECTO! COMPORTAMIENTD MECANIDD DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGD T [ECIETRON® GEE10-LEM.163-25

SOLICITANTE * BURGA DELGADD CARLOS & HURTADD CARRERT WILSON REALZADOFOR SOLICITANTE
REVISADC POR GRR
FECHA O ENSAYD a0
TLAND Dorrsy
Tipo 84 muestrs "Dmefo Pavon. B
Dresenrtcin * Prismas de cancreto
Pt de disefn S 210 kgiema
RESISTENGIA A LA FLEXION (DISERO PATRON) - ASTM T8
FECHA DE | FECHA DE UBICACION OE | MODULD OE
| DENTIFICAGION VACIADD | ROTURA EDAD FALLA LUz URRE ROTURA
|
| Concresn Faton 1042022 | 1802 2H dias TERCIO CENTRAL ‘ 4500 38,13 kgiem2
|
Concreto Patron TBME2022 | 15082022 28 dlas TERCIDCENTRAL =~ 4500 35 04 hgiomz
| Concress Paran 1BIOE2022 . 506022 26 dizs TERCID CENTRAL 2500 35.52 havesnZ
bt
z 2% mm | | =38 mm
L1 =1 g
DBSERVACIONES:
* Musstas yourETEs tacnies 78 BEE LABORATORID INGENIRIA ¥ CONSTRUCTICH
* Las muestras cumplan con 35 dmansiones dedes an I8 narms de snsays
* Prohitida st o parcial e izacion escita de GSE LABORATORIO INGENIERIS ¥ CONSTRUCCION
INCESCON TR, SAC
i |e G| B3
TECMOOEM | SCTELEW -
terrw y frea e Nersprny e w
LABORATORIC -

§ INGENERIAS W&Pﬁ“‘— -

Frlin Clavo Rimarachin
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FORMATO Cédian AEFOIM
| Versidn m
METODC DE FRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL
[ HORMIGON - CONCRETO
| | Pagma | Tdel 5
PROYECTC TPROYECTO. COMPORTAMIENTC MECANICT DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILAGO T RECIETRO N® GSE18-LEM-163-26
SOUCITANTE {BURGA DELGADG CARLOS & HURTADC CARRERG WILSON REALIZADC POR SOLICITANTE
REVISADQ FOR GRR
FECHA DE ENSAYD - it n )
TURND Diumo.
Tipt Sa mussirs . Do Paron
Prasentacson - Priamas de concrato
Fiz de deatn 210 kplermd
B LB FLEXION | N0 PATRON) - ASTM CTE
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE | MODULD DE
BRI vaclADO | RoTuRa | EPAP FALLA Elelese I ROTURA
Centran Palres TBOEE022 | 25042022 7 gias TERGID CENTRAL a500 | 32,86 kg/emd
|
Conereto Patron 1B05(2022 | 28082022 T dias TERGIO CENTRAL 4600 | 22.42 hglemd
Unncrato Patron IBDNEOZE | 2505E022 | 7diss TERCIO CENTRAL 4500 3307 kpioma

L

e raras

=I5 mm ¥
fnd — =

T ] TIFITITS, AT

v e

VISTA LATERAL

OBSERVACIONES:

* Musstas slshoraas y cwades por ol persanal 1erico de GSE LABORATORIO INGENIRLA ¥ CONSTRUCTION

* Les muedras cumplan con las dmeneiones cades en ia nomma de ensayc

* Prohisids 18 rprooucsin ot o partisl del presemts dosumento SN Ix sutorzasn sscrls 08 GSE LABORATORIO INGENIZRIA ¥ CONSTRUCCION
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GSE LABORATORIC, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS"

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION ADICIONANDO EL 10%
DE MUCILAGO DE TUNA

= LABORATORD
%SE} INGEMERIA S ww

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 - 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 — 2015/0SD



FORMATO Godino AEFDI2E

| Wersitn | @

METODO DE PRUEEA PARA LA N DEL MODULO DE ROTURA DEL |
HORMIGON - CONCRETO Pt |
Paging | (e
PROVECTC PROYECTO, COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDS MUCILAGO T RERISTRO N GSE1S-LEM-f81-28
SOLICITANTE BUREA DELEADO CARLDS & HURTADO CARRERD WILSON REALIZADO POR SOLIDITANTE
REVISADO POR GRR
FECHA DE ENSAYD a0
TURNG i
Tipa de mussira ADITIDNANDC MUCILAGD DE TUNA 10%
Prasantacdn Priaraa de concrels
Fle de sl 210 kgl
RESISTENCIA A LA FLEXION, ADICIONANDC MUGILAGO DE TUNA 10% - ASTM CT8
FECHA DE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFCALION VACIADO | ROTURA | EDAD FALLA Litinee ROTURA
; |
Conesetn Pairen IWSPEZ | GMGE0ZE | tddias | TERCIDCENTRAL | 4800 2777 kgl
|
Canerets Patrdn 23082022 | 6062022 | 14dias  TERCIO CEMTRAL ELE 2784 kglom2
Gonersio Patrdn IIMHEOLE | GUGEIEZ | 14dies | TERCIDGENTRAL | =5 2790 kghea

e o : RO o SEpaEnn L
veaapn
" WISTA LATERAL
ELEWACION
Fimbe. A5THECTE
OBSERVACIONES:
* Musstras siabaradas y cursdas por & persnal i4oris 0e GEE LABDORATORIO INGENGLIA ¥ CONSTRUCTION
* Las mugstra ien con a3 BN i3 NONTE de enEayd
* Prohibids 13 reproduccien total o pascial s eecits de BSE LABORATORIC INGENIERIA ¥ CONSTRIICGION
| INEECCONTROL 242
| s | ® | 5
TECHIZS LW EFELE ot
| Tagmioee y o W || e 0
LABORATORIS -

hNGENIERU‘% CODNSAC X o

“Erlin Clavo Rimarachin |
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FORMATO | Gadima AEFDA3L
| Veraiten Ll
METODC DE PRUEBA ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL
| HORMIGEN - CONCRETO i
| | Pama Tde1
PROYECTO - PROYECTO, COMPORTAMIENTD MECAMCO DEL CONCRETO ADICIONANTO MUCILAGD T REGETRO N GSE16-LEM-153-26
SOUICITANTE * BUAGE DELEASO CARLOS & KURTADO CARRERD WILSON REMLZADG POR SOLICITANTE
REVISADO FOR GRR
FECHA DE ERSAYD: oA
TURND Diurng
Tipe de muesTa ADICICNANDD MUCILAGD DE TUNA 10%
FPresantacn * Prismas de concreis
Fige dissfhs L 210 kglern?
RESISTENGIA A LA FLEXION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 10% - ASTM CT8
: FECHA DE | FECHA DE UBHCACION DE MODULO DE
R vaciaDo | mOTURA | EPAD FALLA Mzlnee ROTURA
| N— |
Canereto Patrdn 23057022 | 2008022 | 28dlea TERCIO CENTRAL 4600 28.06 kgiemz
Concreto Patron 2052022 | 200082022 28 ding. TERCIO CENTRAL 4800 | 2871 kgfemad
| 1
| T
Cangrets Patdn 2ane0E | 20062022 26 dins TERCH) CENTRAL 4300 2845 kgicm
i 1

Fuients ASTM CT8

OBSERVACIONES:

* Muestres eiaboracss y cursdas por 8 parsonal téoroo de GSE LABORATORID INGENIRIA Y CONSTRUCCION

* LES MUESTEs cUmpsn con s di 1 dadas en 5y

* Pronibida 13 repreduccite toai o parsial del il El deGSE LABORATORIO INGENEERIA Y CONSTRUCCION
| WEECCONTROL SAT

| i :

Teciacn 1M igFELzv
Ty e u Tesriee 3 4t M Fantray ina.
LABORATC B =5 B INGEN)
NGENERA & 60 .k —i O3
Ger

;Eh; v Rimarach

E : | INGERTE {1
LABORATONSTA 5EL0S CONCIETD Y ASFALTE | hea QP 2ST0T0




FORMATO Eadian KEFO-134
Warkion L]
METODO CE PRUEBA ESTA PARA LA DE DEL MODULO DE ROTURA DEL
| HORMIGON - CONCRETO et
! Paaina 1dat
- PROYECTO COMPORTAMIENTO MECANIZO DEL CONCRETO ADICIONANDD MUCILAGO T REGISTRO N GSE19-LEM-163.26
- BUREA DELGADD CARLOS & HURTADO CARRERO WILSON REALIZADO POR SOLICITANTE
REVISADO POR GRE
FECHA DE ENSAYD IME022
TURND Diwma
Teo de mussia - ATACIONANDD MUCILAGD DE TUNA 10% - .
Presentscidn Prisrias die concreta
Fe de disain 210 igiemi2
A LA FLEXION, MUCILAGOD DE TUNA 10% - ASTM €78
| FECHADE | FECHADE I UBICACION DE | MODULO DE
DESTHOALN VACIADD | ROTURA EOA0 | FALLA Bty ROTURA
GCergrato Patan ZUUGR2022 | J0OSR0Z2 | Tdias ! TERGIO CENTRAL 4500 28,48 kgiem2
|
Goncreto Patrdn 23042022 | 30052022 | 7 dlas | TERCID CENTRAL | 4200 2822 kg2
Cancrets Pston ZIVNE0ED | OS2 | T es TERCIZ CENTRAL 4500 27.00 hgiem2
|

Fusata ATTM £78
OBSERVACIONES:
* Muestras eiaboradas y curacias por el personal lonico de GSE LABDRATORID INGENIRIA Y COMSTRLCEIGN
* Las sira pi&r BR8N i X dacas &n i iy
* Pronibida o parsel del o s =57t de GSE LABORATORIOD INGENIERIA ¥ COMSTRUGTION
INGEDCONTROL BAC
I3 = o t
TECHCO LEW EFELEM COT-LEW

Ve pEEn [ LT W o y hera. ™

LABORIZZRIS |

Rimarachin
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS"

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION ADICIONANDO EL 15%
DE MUCILAGO DE TUNA

% LABDIATOR
ST INGENS ONSTHICCION SAC
G3Z )
& “Ghreneed mirachl fimarachin
WGENERD EMVIL
0. CEPN® 2587220

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA - CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 - 2019/05D




FORMATO | Cadigi REFO-124
| varsitn ®
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL |
HORMIGON - CONCRETO | g
'[ Faainz tdat
FRONECTO COMPORTAMIENTD MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO MUCILARO © REGISTRO N'. GSE1S-LEM-163:26
ELJRGA DELGADD CARLOS & HURTADD CARAERD WILSON REALZADOPOR : SCUCITANTE
REVISADO FOR GAR
FECHA DE ENSAYOD . B062077
TURNG . Dime
Tipo de musaira ADICIDNANDO MUCILAGD DE TUNA 15%
Prazenteaon Prismas de concredo.
Fede diseic - 210 kgiema
18 A LA FLEXION, } MUCILAGO DE TUNA 15% - ASTM €T
5 FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
DENTIFICACION
: VACADO = ROTURA | COAD FALLA HUZRRE ROTURA
Cangeto Pairdn ] 2ADAZ02Z | BOSRNRZ | tédies | TERCHD CENTRAL 45.00 3287 ke
Gongreto Patrdn 23082022 WOA20Z2 | ddias | TERCIO CENTRAL 45.00 3255 kgiom2
Canerets Satrin 2352022 \ BAMIUEE 14 diss TERCID CENTRAL 45.00 3268 kgt
Laburil de
L.
tructuia de
parpane e
Bt e e
miquane 2 N Leagilud e eesc et |
prissind
P VISTA LATERAL
Eriote ASTM CIE
CBSERVACIONES:
* Mussiras slaboradas y curadas por @ persanal onics de GSE LABOIRATORIOD INGENIRIA ¥ CONSTRUCTICH
* Les musstres cumplen con 88 Sirmensenes dacas en i narma oo #nssyo
" Pronibids s raproduccion ol o parcial del present i i it e GSE LABORATORIO INGENERIA Y CONSTRUCCION
INCEOCONTREN. BAL ]
I B [ ] from |

: = serpeeu T .

= b Sritrn ¢ e

Erlin Clave Rime ~achin

CHCIETOY RSFALTD




FORMATO Codian | AEFOA24
Vetuien a1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL
HORMIGOHN - CONCRETO iz
| Pauina | L]
PROVECTS PROYECTS COMPORTAMENTD MECAMICO DEL CONCRETO ADVCIONANDO MUCILAGO T BEGISTRO N GSE19-LEM-183-28
SOLIGITANTE | BURGE DELGADO CARLOS & HURTADO CARRERO WILSTN REALIZADOFOR SOUCITANTE
REWSADG POR GRR
FECHA DE SMSAYD i3
TURNG Durme
Tipa de muesia - ADICIONANDD MUCILAGD DE TUMA 15%
Praserasiin Prsmas de conowto
F'c de dissfio ‘2Mikglemz
RESISTENCIA A LA FLEXION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 15% - ASTM CT8
: FECHA DE | FECHADE UBICACIIN DE MODULD DE
‘ IDENTIFICACION VAGARD | RojuRa | (EOAD i LUZ LIBRE ETRA
Cangrets Pairta 2a082022 | 2062022 | 2Bdles | TERCIOGENTRAL | 4500 2449 hoiem2
| Concreto Patron 23052022 | 20062022 | 2Wdias | TERCIOCENTRAL | 4500 TS NG
| Cancrata Pairdn 230502022 | 2000672022 28 dizs TERCIOCENTRAL 4500 34 82 hgiern?

apearin lating

Fuaniz ASTMCTE

OBSERVACIONES:

* Mosstras SiEbaradas ¥ curadas per 6l parsonal horics de GEE LABDRATORIO INGENRIA ¥ CONSTRUCTION

* Las musstras cumplen con las dimensiones dadas en (8 nofrma de ensayo

* Probbida ia reproduccidn total o pardal snla e meirita de GSE LABORATORID INGENIERLS ¥ CONSTRUCTION

INGECEDHTRE B4

TECHICE tou EHE M £ac -Ew

Fntn v e [ | Fomss y e

[ Erlin Clavo Rimar:
| LiaoRaToasTa SURLDS CONCRETIY ASRALTD




FORMATO Tediao AbFE-t
i Versisn ot
FARA LA DEL MODULD DE ROTURA DEL
| HORMIGON - CONCRETO Fiche
Paciaa 1dat
PROYECTO - FROYECTO: COMPORTAMIENTD MECANICO DEL CONCRETO ADICICONANDO MUCILAGO T REGSTAON' GEE{S.LEM.183-26
SOLICITANTE BLRGA DELGADED CARLOS & HURTADO CARRERD WILSON REALZADO POR SOLCITANTE
REVISADD FOR GRE
FECHA DE ENSAYD 30N0ER022
TURNG Diurna
Trpo de muedtra ADICIONANDO MUCILAGD DE TUNA 18%
Preseniscon Frismas de concreio
Frede dissfio 210 kglomz
RESISTENCIA & LA FLEXION, ADICIONANDO MUCILAGO OE TUNA 15% - ASTM GT2
FECHA DE | FEGHA DE UBIGACION DE MODULE BE
TDENTIFICACION VACIADO | ROTURA Eoan | FALLA LUZ1iERE ROTURA
Conerstn Patrdn 3052027 | 30MSE0EZ | Tdiss TERCIO CENTRAL 45.00 31 0kgomE
Caoncreto Patrén 20872027 | 3MO%2022 | Tdiss | TERCIO CENTRAL 2500 3188 kgicm2
Gongreto Pavén 0SE0Z2 | 3MOSE0ZE | Tdiss TERCIO CENTRAL 4500 3176 kg2

ars e

i _E- 3 i
) : : 3

3
saie de s L
- de * Lorptost it siparac i L
VISTA LATERAL
Furniw ASTM £74
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas v turadas per &f paeenal lécnico de GSE LABORATORIO INGENSRIA Y CONSTRUCCION
L mpian con las #adas BN @ nomma de ensays
* Proficida ls reproduceitn total o parcial 5 snla i escrita oo GSE LABORATORIC INGENERIA ¥ CONSTRUCGION
INCEDCTNTHL, SAT
o . CHE | T

TEGNICO LV | sFEiER | coc-iem

Sanpa y fima. ]| ooyt

LABORATORID ||
3 msmmle F

Erlin Clavo Rimarachin
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION ADICIONANDO EL 20%
DE MUCILAGO DE TUNA

LAEQA
) T SR o s
a8 LABORATORIO R
~ & E INGENERIA & COMRRCCIrSAC “\u(y e o o Lo repirty-1 ey SR
Cioe Guredni: rachi imgmb}'n
L' e g e
T A GENERD (1
- eers : A Clo b 28750
oY ASFAL

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N° 824970 — 2019/0SD



| FORMATS Codiza AEFO28
| . Vamign kAl
| METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURS DEL ks
| HORMIGON - CONCRETO
| | Pasinu 1idm1
PROYECTD * PROYECTO: COMPORTAMIENTD MECANICD DEL CONCRETD ADICIDMANDO MUCILAGO T REGSTRON® GSE1SLEM-183.28
SOLICITANTE - BURGE DELGADO CARLOS & HURTADD CARRERD WILSON REALIZADO POR SOLCITANTE
REVISADC POR GRR
FECHADE ENSAYO Bma/2022
TURND Dlurns
Tipe o8 mussira TADICIONARNDE MUCIAGO DE TUNA 20%
Fresentaciin : Pnsmas ds soncreto
F'z oa dizafo 20 wglemz
RESISTENCIA A LA FLEXION, ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA 20% - ASTM C73
| FECHADE | FECHADE I UBICACION DE MOOULO DE
| IDENTIFICAGION VACIADD | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | ROTURA
| ! |
Cancrew Patran 23082022 | ADAROZ? 14 dies TERCIO CENTRAL 4500 | 3125 hgiom
Caoncreto Pairan 2052022 | BIONZ0Z2 | 4 dina ' TERCIO CENTRAL ason SS2hgemz |
Consrets Patrdn 23052027 | BDER0I2 14 e | TERCIQ CENTRAL 4500 F165 hophernd |
\ | | | |
fshwrat oy
=iguane e

Selnae -

£ 1

- W

P N ——
ELEVACKON
Fusnta’ ASTM S

OBSERVACIONES:

* Musstras SED0ragas ¥ Curadas por 8l pereons| thonics da (G5E LABGRATORIO INGENIRIA ¥ CONSTRUCCION

* Las musstras cumplen con i35 diMRNSiones Cadas en i norma de ensays

* Prohinida 12 reprodiscodn total o pareisl del presenss documents sin 18 sutdireciin esoits de GEE LABORATORID INGENIERIA ¥ CONSTRUCTICN

| INGEDCONTROE SAL

i

[ P e s
Pemira ylene s Pty e
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G E?EEREEHIERI SA

‘ “frlin Clave R




FORMATO

Codine ] AE-FO-124
| Versian | o
METORO OE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL | ]
HORMIGGN - CONCRETO b
] Eazma t 1get

¢ PROYECTCH COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO ADICICNANDO MUCILAGD T

REGISTRO N* GSE1S-LEM-163-26

: BURGA DELGADO CARLOS & HURTADO CARRERD WILEDN REALFADOPOR SOLICITANTE
REVISADO POR GRR
FECHA DE ERSAYD - 200a022
TURKG Diurne
Tipe e rmuastra * ACHCEONANDD MUCILAGO DE TUNA 209
Presantacion - Prismas de concrato
Feda dasfia - 210 kglern2
A LA FLEXION, ) MUCILAGO DE TUNA 20% - ASTM CT8
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS



Fotografia 01. Recoleccion de la planta ( Paleta de
la tuna).

Fotografia 02. Recoleccion de la Fibra de Cascara
de Maiz.




Fotografia 03. Corte del Nopal en Porciones
Pequenas.

Fotografia 04. Corte de la fibra de cascara de maiz
en porciones pequenas.




Fotografia 05. Proceso de reposo del Nopal.

Fotografia 06. Ruptura de probeta en el ensayo de
resistencia a la traccion.
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Fotografia 07. Ruptura de probeta en el ensayo de
resistencia a la compresion.

Fotografia 08. Muestra de probetas realizadas.




