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PRODUCCION DE CONCRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO

Resumen
El proposito del presente estudio fue elaborar un concreto ecoldgico utilizando materiales
reciclados, con la necesidad emergente de avances tecnolégicos, sostenibles y respetuosos
con el medio ambiente en la produccién de concreto, tiene sentido reutilizar los residuos de
desperdicios de poliestireno para evitar la acumulacion escombros residuales. Dado que los
productos de poliestireno tanto expandido o de perlas que son de un solo uso derivan de
envases de comida rapida mal utilizados. Como objetivo principal de esta investigacion se
encuentra proponer al poliestireno expandido reciclado como sustituto en el volumen del
agregado grueso con porcentajes de 5%, 7.5%, 10%, 12.5% y las perlas de poliestireno en la
adicién segun el volumen del concreto con porcentajes de 4.5%, 5.5%, 6.5%, 7.5%, con el
objetivo de analizar el efecto del poliestireno expandido reciclado y las particulas de
poliestireno sobre las propiedades fisicas y mecénicas del concreto con una resistencia de
210 kg/cm2 y 280 kg/cm2. Para determinar la cantidad Optima de Poliestireno Expandido
Reciclado, se prepar6 una muestra estandar para experimentos de laboratorio donde la
cantidad de Poliestireno Expandido Reciclado arroj6 los mejores resultados, entonces
finalmente combinamos con las perlas de poliestireno para ver qué porcentaje es el mas
favorable para su disefio. Asi mismo se concluyd que al afiadir poliestireno expandido
reciclado (PER) en un disefio de 210, el porcentaje de 7.5% nos da el més optimo y cercano
al disefio patrén y al afiadir Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de Poliestireno (PER

Y PPO) el porcentaje de 6.5% nos da el mas optimo y cercano al disefio patron.
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Palabras clave: Poliestireno expandido reciclado, perlas de poliestireno, concreto patrén,

propiedades fisicas, propiedades mecanicas.
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Abstract

The purpose of the present study was to elaborate an ecological concrete using recycled
materials, with the emerging need for technological advances, sustainable and respectful with the
environment in the production of concrete, it makes sense to reuse the residues of polystyrene
waste to avoid the accumulation of residual debris. . Since both single-use expanded polystyrene
and pearl products derive from misused fast food packaging. The main objective of this research
is to propose recycled expanded polystyrene as a substitute in the volume of coarse aggregate
with percentages of 5%, 7.5%, 10%, 12.5% and polystyrene pearls in the addition according to
the volume of concrete with percentages of 4.5%, 5.5%, 6.5%, 7.5%, in order to analyze the effect
of recycled expanded polystyrene and polystyrene particles on the physical and mechanical
properties of concrete with a resistance of 210 kg/cm2 and 280 kg/cm? . To determine the optimal
amount of Recycled Expanded Polystyrene, a standard sample was prepared for laboratory
experiments where the amount of Recycled Expanded Polystyrene yielded the best results, then
finally we combined with the polystyrene beads to see what percentage is the most favorable for
your design . Likewise, it was concluded that when adding recycled expanded polystyrene (PER)
in a design of 210, the percentage of 7.5% gives us the most optimal and close to the standard
design and when adding Recycled Expanded Polystyrene and Polystyrene Pearls (PER AND

PPO) the percentage of 6.5% gives us the most optimal and close to the standard design.

Keywords: Recycled expanded polystyrene, polystyrene beads, standard concrete, physical

properties, mechanical properties.
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l. INTRODUCCION

1.1.Realidad Problematica

Feng [1] nos dice que el tema ambiental es un motivo de preocupacion, ya que tiene una
gran cantidad de residuos sélidos que se generan diariamente como EPS, polietileno, caucho,
llantas, etc. El poliestireno expandido reciclado mayormente es utilizado como producto
aislante para envios de transporte de diversos tipos de artefactos, ya habiendo sido utilizados,
se botan sin el debido tratamiento para poder utilizarlo y no afectar al medio ambiente.
Entonces, para poder informarnos mejor en nuestro conocimiento del disefio, construccion y
mantenimiento de hormigén se realiza esta investigacion de EPS en ingenieria. Ademas, Liu
[2] nos dice que las personas mayormente siempre necesitaran viviendas de buena calidad y
resistencia, entonces podemos ver dia a dia que normalmente con la gran cantidad de
poliestireno expandido que es tirado y no sé reutiliza y plasticos PET que se consume en todo
mundo y son tirados y no reutilizados. Sin embargo, debemos manejar adecuadamente la
reutilizacién de agregados como (EPS y el PET) para no afectar al medio ambiente y poder
tener obras de buena calidad. Por lo tanto, el uso de estos residuos de EPS Y PET en su
mescla y produccion de hormigén puede dirigir a la contribucion de una mayor durabilidad de

los componentes en la fabricacion de edificios urbanos.

En su investigacién, Espinoza [3] considerd la mayoria de componentes mas consumidos
en el mundo es el poliestireno expandido (EPS), es usado en diversas aplicaciones
comerciales y domésticas. Colombia ha desarrollado diversas estrategias para reducir el uso
de EPS. Sin embargo, estas estrategias son menos aceptables socialmente. Este material
tiene una tasa de recuperacion baja, también tiene una densidad muy baja, genera grandes

voliumenes de material no biodegradable y genera complicaciones ambientales y de salud.
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Goncalves y Vasconcelos [4], indica que la produccion de hormigén con poliestireno
expandido (EPS) aplica los mismos procesos que los utilizados para el hormigén
convencional, minimizando los problemas técnicos y de infraestructura propios de su
produccion. Sin embargo, para otros tipos de hormigon, existen precauciones al introducir
EPS en la mezcla, utilizando aditivos que lo revisten quimicamente para evitar la segregacion
en masa. El alto volumen de vacios que existen en el hormigén de poliestireno expandido
agrega beneficios adicionales como una mayor absorcién de calor y una menor transferencia
de calor, debido a su baja conductividad, proporcionando un mejor aislamiento para el

hormigon.

En su estudio Bin [5] indica que el uso de EPS ahora es una obligacion, sabiendo que se
estan destruyendo muchos recursos que no se van a renovar, para las construcciones de
mejora técnica, econdmica, ambiental y de conservacion, esta orientado a convertirse en uno
de los principales material de construccion en este siglo, entonces es necesario aumentar la
creaciones de diversas obras de infraestructura que sean de buena calidad, incluida la

sustitucion de agregados naturales por agregados hechos por el hombre.

Babavalian [6] menciona que el hormigén EPS (poliestireno expandido) es un material de
construccion ligero relativamente nuevo con una combinacion de propiedades favorables. La
produccién de las muestras similares disponibles se ha manifestado a fin del contenido por
un bajo volumen de EPS, la apariencia de perlas de poliestireno comprime la resistencia mas
que la densidad, en cotejo con la compresion uniaxial, el efecto de debilitamiento de la
resistencia del EPS aumenta en aproximadamente un 10 por ciento para condiciones de carga

altamente confinada.

Durante los recientes periodos Maghfouri, [7] titulado “Propiedades de contraccion por

secado del concreto de agregado liviano de poliestireno expandido (EPS)” el consumir
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concreto es habitual en las obras ya que es uno de los materiales directos mas consumidos
de la industria de la edificacion de la rama de ingenieria civil, ya que ofrece diferentes tipos
de agregados de gran calidad para ofrecer una buena calidad, resistencia, durabilidad,
reflectividad y versatilidad. La utilizacibn de agregados livianos para su reutilizacién e
implementacién en el concreto al sustituirlos por agregados finos y gruesos es el enfoque mas
ventajoso y rentable para su reutilizacion e implementacion en hormigones. El consumo de
agregados livianos para su reutilizacion e implementacién al sustituirlo con agregados finos y
gruesos en el concreto se dice que es el método mas favorable y econémico para producir
concreto con agregados livianos. Sin embargo, la aplicacion de agentes de liberacién de aire
a las mezclas de hormigoén, cambiando sus niveles se puede producir hormigén de alta y baja
densidad. Técnicamente, el concreto si tiene el peso especifico inferior a 2000 kg/m3 y los
aridos con un peso especifico aparente inferior a 1120 kg/m3 se clasifican como concreto

ligero (LWC) y éaridos ligeros (LWA), respectivamente.

Como se menciona en Chavez [8], el hormigdn es un componente que se necesita con
mas necesidad, utilizado en las construcciones, estructuras y obras de ingenieria civil. Su
dosificacion requiere de una mezcla de diferentes residuos, para que se logre un concreto en
Optimas condiciones para su uso, por lo que surge la oportunidad de utilizar fibras de
poliestireno para determinar el costo estructural de una edificacion utilizando paneles como
una alternativa al poliestireno expandido reciclado para una mezcolanza de concreto para
poder lograr una buena resistencia, durabilidad y alcanzable en el concreto requerido para
obras de la rama de ingenieria civil. Sabiendo que Ticona y Pefiasco [9] nos dice que uno de
los inconvenientes més indispensables actualmente es la contaminacion del medio ambiente
y la intensidad que hace el avance de los proyectos de creacidn, debe ser una razoén

motivadora para que profesionales en reciclaje se vean en la necesidad de buscar diferentes
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formas de reutilizar estos elementos para lograr hacer infraestructura de alta definicion con

elecciones diferentes a las habituales.

Medrano y Chavez [10], Enfatizan que los residuos desperdiciados como el poliestireno
expandido, fibras de poliestireno, plasticos, cauchos y los aceros, pertenecen al entorno de la
vida estas la convierten en compendios que dan toxicidad y no toxicidad. Por esa razén debido
al avance cada vez se agotan mas los elementos naturales para las construcciones, por lo
cual los residuos que se desperdician diariamente deberian reutilizar y usar el EPS como
nuevo material de creacion. Con la intencion de incorporar el polipropileno expandido en la
elaboracion de concreto, primordialmente para hacer mejor la resistencia, establecimiento y

retraccion de los plasticos.

Como se demuestra en Lima [11], titulado “Hormigdén celular de escoria activada
alcalinamente con poliestireno expandido (EPS) - propiedades fisicas, mecanicas y
mineralégicas”. El poliestireno expandido es un material muy contaminante, esto afecta
mucho al medio ambiente, causando demasiados problemas ambientales si no se utiliza
correctamente. Los resultados hallados del poliestireno nos dicen que es un buen
aglomerante, ya que, en las evaluaciones de caida libre desde una altura de 3 m, ninguna de
las dosis de la mezcla se rompe o agrieta. Es por esto que se deben buscar nuevas mezclas
para producir concreto utilizando diferentes tipos de desechos sélidos como nuevos
materiales como el poliestireno, reduciendo asi la complicaciébn contemporanea de la

contaminacioén ambiental.

Barreto y Chavez [12], Segun los afios la poblaciéon sigue creciendo, y cada vez por
diferentes causas aumenta la busqueda de nuevas infraestructuras va incrementando, el
poliestireno es un material muy desechado y es una técnica desarrollada que puede satisfacer

las necesidades que actualmente necesitan las industrias de la construccion civil en obras de
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bajo presupuesto, para asi poder ir reduciendo gran parte del problema actual de
contaminacién ambiental. Por ello, es necesario encontrar una alternativa de agregado para
el hormigon tradicional, ya que con sus propiedades pueda ser reutilizado como un agregado
artificial, es elaborada a base de hormigon para obras de ingenieria donde sus diferentes usos

para la construccion.

Chauca [13] proporciona que la gran cantidad de residuos sélidos que ocupa el
poliestireno actualmente cubren una gran cantidad inmensa de la totalidad de los restos
sélidos a nivel global, y sabiendo que el poliestireno es un material que puede ser adecuado
al proceso de reciclaje. Uno de tantos métodos que se puede prevenir que el poliestireno sea
malgastado y mal utilizado en contaminacioén es la usanza como agregado para la edificacion
de diferentes construcciones de ingenieria civil. En dichas propiedades mecanicas, cuando
se cambid un porcentaje menor de poliestireno en la mezcla, la fuerza a la compresion, flexion,

arrastre y médulo flexible dieron secuelas muy satisfactorias.

Referente a Curo y Yupanqui [14], el aprovechamiento del uso del concreto en el pais,
para equilibrar este desgaste natural se han propuesto muchas estrategias, especialmente
las reciclajes y reutilizacion de materiales naturales y agregados para la produccién de
concreto, sin embargo, durard un tiempo al ser un recurso no renovable, se recomienda el
uso de EPS como arido para preparar nuevas mezclas como arido para la construcciéon de

diferentes infraestructuras.

Como se menciona en Vera [15], actualmente no existe ningun relleno para poder
depositar y tratar estos residuos sélidos contaminantes, por lo que se da una opcién para su
aprovechamiento en el reciclaje como agregado para producir concreto para la construccion
de bajos recursos. Asimismo, Sanchez [16] nos dice que en el distrito de José Leonardo Ortiz

los principales problemas que tiene, es la gran cantidad de desechos que se genera
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diariamente, aproximado de 13,000 toneladas de desechos de poliestireno expandido y
diferentes tipos por dia, esto afecta al medio ambiente y hasta la misma tierra. También se
suma que en provincia de Chiclayo no se cuenta con ningln organismo superior o
concienzudo para que haya un control especifico y verificacion de los desperdicios que se
genera diariamente de poliestireno expandido y otros residuos, como resultado se halla una
gran cantidad de residuos que se encuentran en cada esquina, mercados o calles la cual
genera una gran contaminacion para el medio ambiente, por eso es una opcién muy notable

utilizar los residuos en la produccién de un concreto liviano.

Mondragon [17], Los desechos sdlidos es un material altamente contaminante, cada dia
va incrementando mas este inmenso problema que pasa en la ciudad de Chiclayo es la
insuficiente gestion reutilizar y resolver este problema. Mayor mente el producto que es tirados
y ya no le dan otro uso son los envases de comida rapida de poliestireno por eso es una
necesidad ambiental para reducir los desechos de poliestireno y la reutilizacibn como

agregado grueso en el concreto.

Sayadi [18] en su presente investigacion “El producto de los fragmentos de poliestireno
expandido (EPS) sobre la solidez al fuego, la conductibilidad térmica y aguante a la
compactacion de hormigén con aire incluido” En su presente investigacion tienen el objetivo
de recolectar diferentes tipos de espuma de poliestireno para probar la resistencia al fuego y
el aguante a la compactacion de hormigén. El plan de la informacién mostrada el autor es
empirico, el punto de vista cuantitativa, para el plan de la densidad se us6 una muestra de
1200 kg/cm3 y 150 kg/cm3, y su volumen de EPS de 0-82,22%, con la conexion agua —
cemento es de 0,33. En donde el éxito de sus pruebas arrogé resultados, que al aumentar el
volumen del poliestireno expandido se disminuira la rigidez de la dureza y su solidez al fuego

y su aguante al prensar concreto.
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En su investigacion Kang [19] en su investigacion “Analisis de elementos finitos para
tuberias de hormigdn profundamente enterradas en instalaciones de zanjas imperfectas
propuestas con espumas de poliestireno expandido (EPS)” el principal objetivo que tuvo este
estudio fue verificar la resistencia a la flexion y verificar las grietas y los modos de falla de
vigas de hormigon armado (RC) hechas de poliestireno expandido (EPS) reciclado sometidas
a cargas estaticas. Los métodos utilizados son adecuados para métodos cuantitativos y
disefio experimental. Para analisis aquellos elementos se haran la prueba en dieciséis vigas
RC hechas de concreto EPS reciclado reemplazando 0%, 15%, 20%, 25%, 35%, 5% o0 60%
en masa de agregado grueso con EPS reciclado, dando como resultado EPS reciclado, se
utilizé un hormigén EPS en porcentajes del 15%, 20%, 25% y 35% puede proporcionar un
soporte satisfactorio y funcionalmente aceptable en vigas de hormigon armado y cumplir con
los requisitos estructurales, los resultados demuestran que las zonas blandas son mas
eficientes para reducir las tensiones que estan enterradas de manera profunda y lo nuevos
elementos finitos superaran favorablemente las limitaciones del enfoque de la deformacion
plana. En conclusién, se determind que el uso del analisis es éptimo para la evolucién de los

comportamientos.

Segun Solomon y Hemalatha [20] en su investigacion “Caracteristicas del poliestireno
expandido (EPS) y su impacto en el desempefio mecénico y térmico del sistema de forma de
concreto aislado de encofrado de hormigoén aislado (ICF)” Su estudio tiene como objetivo
explorar las caracteristicas de flexion de los bloques EPS e ICF bajos cargas estandares y de
la mismas evaluar el rendimiento término de la ldmina ICF. Se evalu6 la deformacion plastica
del comportamiento de falla y absorcion de energia de los bloques EPS e ICF utilizando los
perfiles de aplicacion tensién deformacién durante la compresion. Los resultados

experimentales muestran que la deformacion plastica del bloque ICF es 78 veces mayor que
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la del bloque de hormigén simple, en donde se determind que la presencia del EPS y ICF
ayudara de manera natural las fallas del concreto. Por lo tanto, se concluyé que el sistema
permitira beneficiar a la construccion de edificaciones sostenibles en donde mejorara su alto

aislamiento térmico y la resistencia estructura.

Lima [11] menciona la finalidad de su articulo es determinar la mayor capacidad de
deformacion y la menor resistencia que el concreto convencional, adicionando el poliestireno
expandido (EPS), presenta una metodologia aplicada el cual permitira innovar en la utilidad
del EPS, se realiza mediante ensayos rayos X, ultrasonidos, termogravimetria, aguante a la
resistencia axial y la absorcion al hormigdén. Dando en consecuencia a que se obtuviera su
densidad que se ve semejante o inferior 801 kg/m 3 y un aguante mecéanico de 3 Mpa, se
concluyd que el poliestireno es sintético, el cual presenta en si mismo como una eleccion

notable tanto desde un punto de vista fisico como mecanico.

En el caso de Maghfouri [7], Su investigacion tiene la finalidad de determinar si se puede
incorporar mezclas de concreto para poder reemplazar el agregado grueso, con el concreto
1 liviano para poder producir concreto liviano (LWAC). Su enfoque es cuantitativo y con un
disefio experimental, su poblacion de estudio. Segun estudios previos, la retraccion en el
concreto de poliestireno expandido (EPSC) esta por encima que en el concreto convencional,
por lo que esta considerado para aplicaciones de construccion, esto se atribuye de manera
principal al modulo elastico y a las propiedades del EPS. De acuerdo a los ultimos estudios
previos, el concreto con poliestireno expandido (EPS) tiene una mayor retraccion que el
concreto convencional, lo que debe ser considerado para aplicaciones de construccion. En
donde se concluye que al agregar polietileno expandido mostré una tensién a la comprension

por secado.
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Vasquez [21] en la proyeccién de su estudio “Aguante del hormigdn de f'c=210 Kg/cm?
con reemplazo por parte del compuesto grueso por Tecnhopor en 10% y 15% - Huaraz’nos
menciona tiene como finalidad principal reemplazar el compuesto grueso en 10% y 15% de
hormigoén para f'¢=210 kg/cmz2, su andlisis es el modelo aplicativo, explicativo, con enfoque
experimental y disefio cuantitativo. Para la poblacién se emplearon las probetas, pero para
nuestra muestra se emplearon 27 profetas con diferentes disefios y porcentajes. Dando como
resultado los porcentajes utilizados de 10% y 15% obedecen el aguante requerido por las
reglas impuestas por el estado denominadas Normas técnicas el cual nosotros buscamos y
pueden ser usados como un concreto estructural. Para finalizar concluyen que las
caracteristicas del Tecnopor varian de acuerdo al porcentaje que se le vaya adicionando a
cada patron de concreto, en donde se recomienda sustituir el compuesto grueso y fino por el

Tecnopor reutilizable.

Con respecto al EPS, Aujapuclla y Noriega en su presente estudio “Disefiar un hormigon
ligero de alta resistencia con poliestireno expandido” Tiene como principal objetivo producir
una dosificacion 6ptima de EPS en 0%, 10%, 15% y 20% en el rendimiento del hormigon de
un elevado aguante entonces es necesario evaluar la trabajabilidad, referente al tipo de
investigacion es aplicativo, con disefio experimental, de un nivel representativo y enfoque
cualitativo, los pruebas estan constituido con 48 probetas, pero para la muestra solo se
hicieron 3 pruebas de 10%, 15% y 20% y para la compilaciéon se aplicara el analisis con la
técnica de recoleccion de data, de acuerdo a la resultados se obtuvo que la unidad en masa
de estado fresco y la resistencia a compresion, para observar el impacto de la incorporacion
de poliestireno expandido a los agregados gruesos, obtuvieron una dosificacién 6ptima y de
buena calidad para concretos de alta resistencia asi poder reemplazar el peso de piedra en

un aproximado de un 20% de poliestireno expandido. Asimismo, se concluyé que al
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reemplazar el EPS su aguante a la compactacion y su flexibilidad dependera del porcentaje

agregado adicional [22].

Enciso [23] en su proyecto de investigacion “Analisis de las propiedades mecanicas del
concreto ligero con perlas de poliestireno expandido; para la construccion de viviendas de
bajo costo, Cusco, 2020” El estudio tiene la finalidad primordial de incorporar perlas de
poliestireno en un hormigdn liviano para las diferentes construcciones en las viviendas en
Cusco, su metodologia es de proceso experimental y para la recopilacién se realizaran
ensayos para determinar la compactacion, desinencia, rigidez indirecta y moédulo de
flexibilidad. Dando los resultados que sé que arrojaron fue que el aguante a compactacion es
200.92 kg/cm?, un aguante a la compactacion de 18.58 kg/cm? siendo aquellos resultados
mas Optimos y correspondientes al 5%. En conclusién, se obtuvo que los ensayos realizados
gue al incluir perlas de poliestireno expandido en el hormigoén se llega a una consistencia que
da forma negativa al aguante a compresion del hormigén, en forma positiva el médulo de

elasticidad y el aguante indirecto.

Lo que nos dice Lapa [24] con su indagacién “Efecto del poliestireno expandido en las
propiedades fisicas y mecanicas de la unidad de albafiileria de concreto en la ciudad de
Huancayo” Tiene como objetivo fundamental, determinar el impacto de la poli esterificacion
expandida de caracteristicas fisicas y mecanicas de a acuerdo de las especificas de
albafileria en Huancayo, su investigacion tiene un procedimiento de patrén Unico, disefio
correlacional y el punto de vista proporcionado. Su poblacion esta conformada por 12 disefios
de mezclas, de las cuales se generaron 108 probetas de 4” x 8”, asimismo se eligieron 90
unidades con los disefios méas favorables conforme a las cualidades fisicas y mecénicas.
Acorde al andlisis de resultado se estudié el peso unitario y la consistencia del hormigén

fresco, el evalué a la resistencia axial a compactacion del hormigon; se utilizaba para las losas
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de hormigén con poliestireno expandido, se interpretaron los efectos de la experiencia en la
albanileria con sus propiedades fisicas y mecanicas: dimensiones, torsion, resistencia axial a
la compactacion inherente y succién. Determind que la inclusién de poliestireno expandido
condujo a una reduccion de la resistencia a la compactacion para todas las dosis propuestas;
las adiciones de 20%, 40% y 60% de Poliestireno expandido, el aguante a la compactacion

se acorto 23.21, 39.38 y 54.21%, respectivamente.

Juarez y Quispe [25] con su presente investigacion “Estudio del aguante a compresion del
hormigon f'c=210kg/cm2 para el 5%, 10% y 15% de reemplazo de perlas de espuma de
poliestireno, CUSCO-2020" Tiene como propoésito considerar el uso de espuma de
poliestireno en obras de construccion. Evaluacion precisa del concreto, donde se recomienda
el aguante a compresion cuando se reemplazan las cuentas con paneles tipo sandwich. en
requisitos de su firmeza a compactacion y influencia unitaria de hormigén liviano, sustituirlo
como agregado grueso segun los siguientes porcentajes de 5, 10 y 15 % de (P.E), con una
resistencia en el concreto de f'c =210 kg/cm2 de igual manera, el proyecto tiene una vista
cuantitativa, el boceto es explicativo-empirico, para su muestra se asigné una residencia de
5 niveles del club seguro, para la recopilaciébn de datos se utilizaron experimentos de
laboratorio. Dando como resultado que las propiedades fisicas como también las mecanicas
mejoraran su aplicacion y sistema estructural de un proyecto, finalmente se concluye que la

relacion 6ptima de poliestireno para obtener resultados satisfactorios es el 10% de sustitucion.

Con respecto a Tinoco [26] En esta investigacion plantea evaluar precisamente al
Tecnopor como aditivo en el agregado grueso de 10%, 20% y 30% en los concretos, su nivel
de estudio fue aplicativa con nivel explicativo, con una proporcién cuantitativa y con un boceto
empirico, para el modelo se emplearon 36 probetas. Conforme a los resultados se obtuvo que

el boceto y la aleacion del hormigén dependen del patron de disefio, finalmente se concluyé
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que se puede 3 67 97 107 usar como material alternativo para las diferentes producciones de
concretos ligeros en obras de ingenieria civil y para llegar a su estado mas perfecto debe ser

de 10% de sustitucion.

Referente a Mondragén [17] en su investigacion titulada “Influencia de la fibra de
poliestireno en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto para una resistencia de 210
y 280 kg/cm? ”. La finalidad de su investigacion es valorar la intervencion del papel de las
fibras de poliestireno con sus caracteristicas fisicas y mecanicas que contiene el hormigon
concertando un aguante de 210 y 280 Kg/cm?, en donde tiene una perspectiva cuantitativa,
de caracter aplicativo — tecnoldgico, disefio empirico. Su muestra se encuentra constituida
por 144 probetas la cuales seran sometidas a diferentes resistencias con una duracién de 7,
14, 28 dias. En razén a los 2 -3- 3 -3 resultados se precisé que la contribucién del poliestireno
en dicho concreto, teniéndose en cuenta los cimientos y la temperatura pueden ser
considerados de forma aceptables en 5%, 10% y 15% de renovacion. Concluyendo que
dichas propiedades mecdanicas al concertar la sustitucion de menor nimero porcentual de
poliestireno en el aguante de la compresion, flexion, traccion, tal cual esta el modelo de la
elasticidad que concretaron resultados por la esfera positiva. Se perfecciona que la fibra de
poliestireno incide elocuentemente cediendo derivaciones positivas al nimero porcentual de

5 % de renovacion.

Ventura [27] en su tesis “Evaluacion de perlas de poliestireno en las propiedades fisicas
y mecénicas del concreto para losas aligeradas, Chiclayo” En su trabajo de investigacion el
objetivo fue determinar las caracteristicas de impacto de las perlas de poliestireno sobre las
propiedades mecénicas y fraguados hacia el concreto de marmol activado, el actual estudio
es de tipo aplicativo, disefio empirico y un encuadre cuantitativo. Se realizardn ensayos con

un patron de 210 kg/cm2, las técnicas son el andlisis, disefio, ensayos que seran recopilados
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por fichas de observacion, ensayos de laboratorio y Microsoft Excel. Como resultados se
precisé que las pelas de poliestireno influyen de manera positiva, por lo que en los ensayos
realizados en razon al aguante a la compactacion para el concreto acrecentados al a 20%,
perlas de poliestireno con los 28 dias es 228.33 kg/cm?, acrecentando un 8.73% referente al
concreto patrén, al aguante a la traccion de la viga con perlas de poliestireno al 20 % es de
25,82 kg/cm2 y es un 10,86 % mas ancha que la de la solucién de hormigdn. En conclusion,
se comprobd que la suma de perlas de poliestireno es beneficiosa y provechosa en la mejora

del hormigén.
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1.2. Formulacion del problema

¢, Cudles son las consecuencias de agregar perlas de poliestireno y poliestireno reciclado

al concreto?
1.3.Hipotesis

Si se utiliza poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno mejora las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general

Disefiar la mezcla de concreto adicionando poliestireno expandido reciclado y perlas de

poliestireno.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas geotécnicas del agregado Pétreo.

Realizar el disefio de mezclas patron de f'c=210 kg/cm?2y f'c=280 kg/cm?2.

¢ Incorporar el Poliestireno Expandido Reciclado y Perla de poliestireno al disefio
de mezclas patron.
e Analizar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto adicionando

Poliestireno Expandido Reciclado y al disefio de mezclas patron.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1. Definicién de concreto

Como se menciona en Cormac [21], la aleacién de combinar arena, piedra, agua, cemento
y puede tener diferentes agregados o no, que combinados forman perceptible directos en la
edificacion mas fuertes y con una gran capacidad de compresion inicial, creando una
estructura flexible que facilita la maniobrabilidad y, por lo tanto, puede adaptarse a cualquier
forma [28]. Asimismo, el concreto es un disefio de cualquier pasta de cemento hidraulico,
arido y agua con o sin aditivos en conformidad a la Norma E.060. Actualmente Hernandez
nos dice, el cemento Portland se determina como un régimen formado por 5 elementos:
cemento, arido, agua, aditivos y aditivos si se requiere en la mezcla. El componente mas
usado a gran altura internacional, ya que es sencillo y practico de trabajar, debido a su
considerable eficiencia y flexibilidad casi interminable, es por eso que estas caracteristicas
hacen que el componente sea ideal para las necesidades de hoy en dia. Por la tanto en una
masa fresca, que luego se endurece en un blogue conocido como concreto y adquiere una

serie de propiedades fisicas y mecanicas.
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Proporciones de mezcla en 1 m3 en estado fresco.

Tabla |

C1- C1- C2- C2- C1- C1- C2- C2-
Mezcla de 1/2A 12A  12A  1/2B 3/4A  3/4B  3/4A  3/4B
Hormigon
Relacion a/c 0.50 0.50 0.50 0.50 045 045 045 045
Grava (kg) 867 867 867 867 886 886 886 886
Arena (kg) 715 715 715 715 734 734 734 734
Cemento (kg) 517 517 517 517 535 535 535 535
Agua (kg) 263 263 263 263 242 242 242 242
Revenimiento 20.9 19.9 170 221 11.0 8.0 17.2 13.6
(cm)
Temperatura (°C) 34.0 34.0 34.5 340 36.0 340 340 345
Peso volumétrico 2317 2300 2325 2279 2324 2295 2334 2303

(kg/cm?)

Nota: Esta tabla muestra las proporciones de mezclas en 1m? en estado fresco

(Hernandez,2021).

1.5.1.1. Tipos de concreto

Segun Palacios [30], el concreto se categoriza de acuerdo a la carga uniforme del

concreto, tal como se observa en la tabla Il:
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Tabla Il

Categorizacion tipoldgica del concreto.

Tipo de concreto

Definicién

Concreto simple
Concreto armado

Concreto ciclépeo
Concreto liviano

Concretos normales

Concretos pesados
Concreto pre
esforzado

Concreto
pretensado

Concreto
postensados
Concreto rodillado

Concreto
polimerizado

Concreto fast — track

Esta compuesto por cemento, arido y agua y se utiliza en los
contrapisos y falso piso
Es un concreto simple con refuerzo de acero para soportar esfuerzos
por traccidn y comprension.

Este concreto es designado como concreto fijado simple con adicion
de piedra maximo a 10”7, se suele usar en cimientos y sobrecimientos.
Son compontes livianos que oscilan entre 400 a 1700 kg/cm?.
Son materiales corrientes que tiene un peso gue oscila entre los 2400
kg/cm?,

Se usa agregados pesados, que oscilan entre los 2800 a 2600
kg/cm?,

Es una mezcla reforzada por barras metalicas.

Se colocan antes de agregar el concreto en el elemento estructural.

Se realiza des pues de vaciado el concreto, por los ductos que se
acondicionan.

Es una mezcla simple pero que al aplicar un aditivo su contextura
sera densa
El polimero logra una impermeabilidad en el concreto, en donde se
obtendra un material térmico y acustico.
Es generado como una respuesta a la rehabilitacion y reforzamiento
del pavimento.

Nota: Esta tabla muestra la tipologia del concreto (Palacios,2020).

1.5.1.2. Componentes del concreto

Vivienda [31]Los agregados afectan las caracteristicas del hormigon en su etapa blanda,
asi como también dura, los compuestos son basicamente los ingredientes mas efectivos en

la preparacion del concreto ya que constituyen alrededor del 70% y 80% del concreto total. El
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agregado fino es el redondel machacado mayormente de canteras o rios, que se pasa através
de un filtrador con una abertura de 9,5 mm (3/8") y, por lo tanto, esto se efectla en los

requisitos de la norma ASTM C-136, canon E.060 concreto armado.

e Agregado grueso

Vivienda [31], Los agregados gruesos, son por lo general aquellos que no pueden pasar
la abertura de un tamiz de 4,75 mm (N° 4), son gravas o piedras trituradas, estos agregados
triturados son generalmente méas grandes que las particulas de agregado fino, o, digamos,
mayores de 5 mm y menores de 38 mm. Asimismo, es la fraccién de agregado ponderada en
el tamiz N°4 de abertura de 4,75 mm, desciende de la pulverizacion de roca o grava y sus

cascajos deben ser limpidos, tenaces y duradero.

e Agregado fino

Segun la normativa E.060 concreto armado es arena fina, tipicamente definida como
arena o piedras naturales que han sido trituradas y clasificadas para pasar un tamiz de 3/8 de
pulgada y desempefiar con las demas especificaciones decretadas en el reglamento ASTM

C-136.

1.5.1.3. Caracteristicas fisicas de los agregados

e Granulometria de los agregados

Bellido [32], Es el reparto uniforme del fragmento, ya que estas particulas se distribuyen
en determinadas rejillas o tamices estandar. El método de medicion de la granularidad del
tipo de trabajo para el que se va a utilizar y permite producir hormigon en buenas condiciones

gue cumple con todos los que se requiere en varias normas.
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Tabla lll

Porcentaje de agregado que pasa de las diferentes aberturas de Tamiz.

Tamiz en mm Porcentaje que pasa %
3/8” con abertura(9,5mm) 100%

N°4 con abertura (4,75mm) 95 - 100%

N°8 con abertura (2,36mm) 80 — 100%

N°16 con abertura (1.18mm) 50 — 85%

N°30 con abertura (600um) 25 — 60%

N°50 con abertura (300um) 10 — 30%

N°100 con abertura (150um) 2-10%

Nota: Esta tabla muestra el porcentaje del agregado en los diferentes tamices (MTC, 2018).

e Peso especifico

Bellido [32], La relacion de los pesos de cada suma al volumen de su unidad que contiene
el porcentaje de espacios. Las normas ASTM C-127 y C-128 especifican el método estandar
a seguir para el calculo de las propiedades de los agregados, el cual se puede expresar de

tres maneras diferentes, cada una dependiendo de las condiciones de saturacion.

¢ Cemento

El cemento es una forma grumosa resultante de una mezcolanza de piedra triturada y
arcilla que se calcina en un horno a alta temperatura, y si se le agrega agua, puede
solidificarse, y cuando se combina con arena y agua, formara una mezcla llamada mortero y
al incluir piedra o arido grueso, representa el ingrediente utilizado en la edificacion y se conoce

como hormigon, la normativa E.060 concreto armado.
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Tipos de cemento

Como menciono Bellido [33], los grados de cemento clasificados en diferentes grados (],

I, I, IV, V) estan sujetos a todos los requisitos especificados en las distintas normas para ser

utilizados en los diferentes tipos de construccion.

TIPO I: Este cemento se utiliza para estructuras de concreto en lo general
donde no hay ninguan contacto con cloruros y sulfatos que pueda afectar.
TIPO II: Este cemento se utiliza en estructuracion de concreto, si estan
exteriorizadas a cloruros, sulfatos y donde se requieren temperaturas con agua
moderadas.

TIPO lll: Es un cemento imprescindible para estructuras con una alta
resistencia inicial, ademas da un valor de resistencia muy alto a los 3 dias de
fraguada la estructura y alcanza un valor de aguante alto a los 28 dias.

TIPO IV: Este cemento es mayormente utilizado fundamentalmente para
proyectos gque requieren bajas temperaturas de humectacion.

TIPO V: Este cemento es requerido en obras civiles que requieren alta
resistencia y se maneja principalmente en cimientos por estar en contacto

directo con superficies sulfurosos.

Clases de cementos

Cemento Portland

Segun Kosmatka [34], el cemento portland es el componente fino que al momento de

cuando lo combinamos con el agua, se convierte en un aglomerante que une los materiales
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de construccion para formar concreto sélido y de buena calidad. En cuanto al cemento, se
fabrica triturando el Clinker que lo produce y tiene al silicato de calcio como componente
principal. El Clinker tiene al aluminato de calcio como componente principal y algunos
componentes de hierro, asi como sulfato de calcio 9 (yeso) molido con Clinker para producir

el producto final esperado.
e Cemento Extraforte

Segun Arango [35], el cemento es un componente mas recomendable en todas las
ejecuciones de obras civiles y de mayor consumo en la construccién. También contiene
aditivos especiales que brindan un amplio aguante a la compactacion, procesabilidad y control

de una mejor temperatura del agua en obras de concreto simple.

1.5.1.4. Propiedades fisicas y mecénicas

e Peso especifico

Alvarez y Coriat [36]nos dice que se usa cominmente para determinar el tamafio que
obtiene la sintesis en distintas mezclas que contienen grupos, incluido Portland en concreto
de cemento. Estos cementos brindan una gravedad especifica baja, por lo que brindan mas
volumen para el mismo volumen de cemento, y el concreto formado a partir de dichos

cementos aumenta la trabajabilidad.
e Peso Unitario

Alvarez y Coriat [36] dice que la gravedad de la masa por la unidad del cuerpo del concreto
gue se computa fragmentando la masa de cada suma por el volumen que ocupa, teniendo en

cuenta los vacios. Dadas las &reas de las particulas, influye en cébmo encajan entre si.
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e Finuradel cemento

El cemento es segln el método de trituracion y su valor hidraulico, la liberacién de calor y

la su hidratacién que viene con gran medida de la pulcritud del cemento MTC.

e Resistencia

Kosmatka [33], El requisito basico que debe tener el cemento es que tenga buena firmeza
para su uso en diversas estructuras, mayormente las pruebas de resistencia deben incluirse

si 0 si en todas las especificaciones del cemento.

1.5.1.5. Agua

Como se menciona en Cairampoma y Villejas [37], el agua es conocido como el
componente de la preparaciébn de hormigén, material principal en la mezcla de una
preparacion de concreto, con una mezcla de cualquier tipo de cemento y agua que provoca
una reaccion quimica, permitiendo que el agregado se adhiera cuando alcanza el estado
plastico que permite que el concreto se asiente. polimerizado y endurecido, asi como en
estado sélido adaptado para el producto a la calidad y diversas cualidades esperadas para

su hormigon.

El agua se utiliza en los todos tipos de mezclas de concreto para el cumplimiento con
ciertos requerimientos de uso y estar libre de cualquier impurezas, cloruros, sulfatos, aceites
y materia orgénica que afecte la estructuracion, en caso de no utilizar agua potable, se deben
pasar por diversas pruebas para determinar si el agua se puede utilizar como agua de mezcla

normativa E.060 concreto armado

Arango [34], El H20O utilizada en diversas mezclas de concreto cuando se utiliza debe

cumplir con ciertos requisitos y debe estar libre de todo tipo de sustancias orgénicas. Asi
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también de las impurezas, cloruros, aceites, sulfatos que sobresalten o interrumpan la

perpetuacion del concreto.

Tabla IV

Valores de las sustancias disueltas en el agua para su mezclado.

Sustancias disueltas Valor maximo admisible (ppm)
Cloruros 300
Sulfatos 300
Sales de magnesio 150
Sales solubles 1500
Materia organica 10

Nota: Esta tabla muestra los valores de las sustancias dentro del agua (ASTM C —

230, 2001)

1.5.1.6. Concreto frente al fuego

Como se menciona en Alvarado y Escudero [38], en caso que el fuego afectard mucho

concreto las caracteristicas del aguante y deformacion sobre el hormigén, la mayor tension

de traccidn se transmite a través de los nudos de la estructura. Las propiedades mecéanicas

dependen del material utilizado en su composicion y de la temperatura a la que se expone.

37



Tabla Vv

Esquema de temperatura, color y dafio en el concreto por incendio

Rango en
temperatura Color superficial Dafio del concreto
en C°
. Calcinacion incipiente: Micro fisuras y mapeo
0-300 Gris natural P - y map
superficial
Calcinacién superficial:
300 - 600 Rosado Fisuras térmicas y descarbonizacion
superficial
. Calcinacion avanzada: Descarbonizacién
600 - 900 Gris claro -
profunda y pérdida de masa
. Calcinacion muy avanzada:
Amarillo claro o o, P
>-900 Descarbonizacion avanzada y pérdida de

blanco
masa

Nota: Esta tabla muestra las consecuencias del concreto tras un incendio (Alvarado y
Escudero, 2021).

1.5.1.7. Propiedades del concreto fresco

El concreto tiene propiedades especificas en cada uno de sus estados, cada uno de los

cuales difiere y es vital en el comportamiento del elemento, hablamos de un nuevo estado

cuando la mezcla tiene propiedades de trabajabilidad donde puede adquirir la forma deseada

[38].

Propiedades fisicas.

Viscosidad: es la propiedad fisica es importante en la mayor parte de las fases de

elaboracion, porque de ella pende la celeridad de disolucion.

Densidad: es la derivacion para dividir masa por volumen. Va de la mano con la

constitucion, temperatura y la presion.

Propiedades mecénicas.

Resistencia quimica
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Esto ocurre cuando aumenta la energia térmica y temperatura se transforma en
contraccion y expansion a medida que aumenta. Cuando haga esto, el material se expandira,
requiriendo mas espacio. Si se pone el agua fria, el calor bajo hara que el resorte vuelva a su

movimiento original.
1.5.1.8. Disefio de mezclas de concreto ACI 211
Definicion

Segun Kosmatka [34] el dicho proceso pondera establecer las especificaciones y
propiedades emplazadas del concreto se conoce como bosquejo de mezcolanza. Las
propiedades del concreto clasificado son: nuevas propiedades fisico-mecanicas, fisicas y
mecanicas segun lo especificado, de igual manera que el disefio de la etiqueta de la mezcla,
se pueda determinar la dosificacibn maxima. Segun Salamanca, este disefio de la mezcla
establece que una cuestidn de proporcionalidad al peso y tamafio de los componentes, y que

se debe obtener una mezcla adecuada y econdmica, que resulte en una mezcla que pueda

usarse en una nueva condicion y desarrollar propiedades de mezcla de concreto.

Resistencia del concreto

Arriola y Velasquez [40], Para poder obtener una dosificacion adecuada de f’cr,

mayormente se computa a través de un estandar S de concordancia a la tabla VI:
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Tabla VI

Resistencia a compresion.

R. alacompresion R. requerida ala compresion
MPa(F c) Mpa (Fcr)
Fc<21 F'er=f'c +7
21<Fc<35 Fer= f'c + 8,5
F'c> 35 Fer=11fc + 5

Nota: Esta tabla muestra los valores necesarios de la resistencia (MVCS. 2019)

Relacién agua cemento

Este disefio forma una mezcla de concreto que, a través de una reaccion quimica, se unira
con el agregado durante el curado del concreto hasta que las particulas del producto se
humedecen. Kosmatka [34] nos dice que el agua es fundamental dentro de la elaboracion de
hormigén, esto depende por su disefio con el cemento estard sometida a disimiles peculios
del material acabado derivado, por lo habitual la mescolanza se vuelve mas liquida cuando

se le agrega demasiada agua en la mezcla.

40



Tabla VII

Relacién agua/ cemento para un concreto con y sin aire incorporado.

R. ala compresiéon alos 28 . Concreto con
. Concreto sin aire )
dias en kg/cm? aire
420 0.41
350 0.48 0.40
280 0.57 0.48
210 0.68 0.59
140 0.82 0.74

Nota: Esta tabla muestra la relacion existente entre el agua y cemento, Tomado de (ACI-

211).

Tabla VIl

Relacion agua/ cemento permisible para concreto a exposiciones severas.

Tipo de estructura Estructura humeda 0 Estructura
frecuentemente expuesta a expuesta al agua
congelamientos de mar o sulfatos

Seccioén esbeltamenos de 3 0.45 0.40

cm

Todas las demas 0.50 0.45

estructuras

Nota: Esta tabla muestra la relacion de agua/cemento permisible (ACCI-211, 2020).
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Tamafio maximo nominal del agregado grueso

Bellido [32], nos dice el tamafio mas elevado del agregado y su resistencia del concreto
agua-cemento baja, debe estar entre 1/2" y 3/4". Cuanto minimo sea el tamafio del agregado,
mayor sera su firmeza del concreto, ya que tiene una menor resistencia a la agregacion

alrededor.

Ensayo para peso especifico y absorcion del agregado fino

El propodsito de la evaluacién a realizar es obtener la densidad y tasa de absorcién del
agregado. El valor de impregnacion se utiliza para determinar la colocacién de la masa de

relleno debido a la absorcién de agua en el espacio poroso (NTP 400.022, 2013).

Asentamiento

Bellido [32], Mide la nivelacién del concreto usando embudos de Abrams nuevos, que se
usan para indicar la expansién del concreto, verificando si es una mezcolanza seca, ddctil o

liquida.

Tabla IX

Consistencia y asentamiento del concreto

Consistencia Asentamiento
Seca 0”a2”
Plastica 3”a4”
Fluida >=a5”

Nota: Esta tabla muestra los resultados tras usar los embudos de Abrams (ACCI-

211,2020)
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Tabla X

Proporcion recomendable para los usos maximo y minimos

Concreto

Consistencia Maxima Minima
Zapatas y muros 8 2
Cimentaciones reforzadas de 8 5

zapatas simples

Cajones y muros de subestructuras 10 2
Vigas y muros 10 2
Columnas 8 2
Pavimentos y losas 5 2

Nota: Esta tabla muestra los valores recomendables (ACCI-211,2020)

1.5.1.9. Concreto en estado fresco

Propiedades del concreto en estado fresco

Peso unitario

Segun Kosmatka [34], ElI hormigén todavia se usa en la construccion, como puentes y

canales y tiene una masa unitaria de 2200- 2400 Kg/ cm3que varia segun la densidad y la

cantidad de aire atrapafiado tanto como aire como agua y cemento.

Trabajabilidad

Segun Kosmatka [34], define como la sencillez con la que el concreto se adapta dentro

del elemento estructural y de igual forma también es la facilidad con la que se puede fabricar

el concreto, su durabilidad antes del colapso.
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Temperatura

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones [32], No tendr& que causar defectos tales
como pérdida de base o aumento del agrietamiento por contraccion, tiempo de fraguado inicial
reducido y, en ultima instancia, dificultad de uso en juntas plasticas, aceleradas o frias. La
méxima temperatura del concreto sera de 30°C, a menos que el supervisor u organismo

ratifique una temperatura superior.

1.5.2. Poliestireno expandido reciclado

Como se menciona en Arriola y Velasquez [41], el poliestireno expandido es un aditivo
artificial que se fabrica mediante la expansiébn de materiales que contienen poliestireno
mediante procesamiento quimico o de vapor a altas temperaturas. Asimismo, en
concordancia con la totalidad de polimeros termoplasticos, se deriva consecuentemente de
los hidrocarburos. Por lo que la amplia diversidad de tipologias lo convierte en un producto de
indole versatil que es adecuado en razén a una amplia gama de aplicabilidad como se puede

avizorara en la figura 1.
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Fig. 1. Estructura molecular de Poliestireno expandido

Fuente: Recopilado de Arriola 'y Velasquez (2013)

De acuerdo al ASTM [42], el poliestireno (EPS) tiene un uso amplio dentro de la
construccién, asi mismo en la elaboracion de envases para un uso a largo plazo y la
proteccion de bienes duraderos. El EPS reciclado es facil de llegar a temperaturas altas, lo
gue proporcionas nuevos materiales para el uso de la construccién, asimismo los requisitos

para una buena densidad son las siguientes:
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Tabla XI
Requisitos maximos de densidad aparente suelta en seco de Aridos ligeros para concretos

estructurales.

Consistencia Asentamiento
Agregado fino 1120
Agregado grueso 3”a4”
Combinacion de agregado fino >=ab”

Nota: Esta tabla muestra los requisitos maximos de densidad (ASTM, 2014)

1.5.3. Perlas de poliestireno

Como se menciona en Amasifuén [43], se describe como una sustancia para las células
hecha de un liquido llamado estireno, cuyas moléculas se polimerizan cuando se exponen a
un calor controlado. Esto da como resultado una sustancia que inicialmente se expande, luego
se contrae, y la inclusion o extracto de aire permite que las particulas se diseminen entre

ellas.

1.5.3.1. Caracteristicas fisicas del poliestireno

Segun su tesis Quispe [44], explica que se considera en la esfera de poliestireno
expandido para la usanza en edificaciones, se concreta a tener en cuenta lo siguiente en

razon a las propiedades distintivas:

e Bajo peso y excepcional ligereza, con una densidad que se encuentra entre los
10 kg/m® a los 35 kg/m®, asegurando una extrema ligereza y una buena
resistencia.

e Tiene buen amortiguamiento o reduccién de impactos.
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e Presenta Resistencia al agua.

e Bajo grado de asimilacion.

e Presenta Resistencia al envejecimiento.

e Fuerte resistencia mecanica.

e Higiénico, no mohoso e insoluble. No constituye sustratos.

e Es nutritivo para animales, hongos y bacterias.

e Facil de moldear, puede moldearse o mecanizarse para encajar en cualquier
forma.

e F&cil instalamiento.

¢ Facil manejo.

1.5.3.2. Concreto con perlas de poliestireno

Quisspe [43], Segun la revista en linea, la edificacion y tecnologia en particular, el concreto
poli esterificado es un tipo de concreto quebradizo que puede deformarse; sin embargo,
debido a sus propiedades debilitantes, su uso esta restringido a aplicaciones no estructurales.
Sin embargo, debido a su alto grado de deformabilidad, este material se ha utilizado para

crear una variedad de componentes estructurales, como muros de contencion, pisos,
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sistemas de pilotes, bloques de concreto para muros organicos, pavimentacion y estructuras

flotantes
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. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion

Hernandez y C. Mendoza [45], tiene una investigacion de tipo aplicada y experimental, la
cual apunta a resolver los inconvenientes inmediatamente, ya que en el campo cientifico es
un proceso que tiene como objetivo transformar el conocimiento adulterado en conocimiento

uatil y aplicable para la poblacion.

De acuerdo con Gonzales y Gallardo [46], los métodos empleados cuantitativos es una
muestra probabilistica, particularmente en el estudio de disefio de la investigacion donde los
resultados estan destinados a ser generalizados, nos condesciende la medicion de las
variables y de esta manera poder mostrar los resultados del calculo en valores numéricos. Se
emplea este tipo de investigacion, por lo que hay empleo de las variables de estudio. Esta
forma de investigacion produce resultados mas precisos, resultados que son posteriormente
reconocidos por el publico en general. Asimismo, la informacién recolectada pasara para un
proceso, que particularmente se cimenta en sustituir el agregado grueso por el poliestireno
con la intencion de obtener una aplicacion practica que sirva en la produccién de concreto

con poliestireno expandido reciclado y por consiguiente las perlas de poliestireno.
2.1.2. Disefo de investigacién

Garcia [47], En un estudio experimental, el indagador es libre de manipular a més de una
variable de investigacion, observar su comportamiento a medida que esas variables
disminuyen o aumentan, cambiar la variable de una manera y observar su efecto en otra; esta
fuertemente manipulado para referirse a las circunstancias o la causa del evento. Segun

Arias, nos dice que el disefio experimental reside en modificar un objetivo de estudio, ver el
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control de variables y la manipulacion que se hace, con el objetivo de conocer su cambio de

funcionamiento estructural que se adhiere.

En la investigacion se va a realizar un manejo de variables independiente como el
poliestireno expandido reciclado y consecutivamente la fibra de poliestireno para la sustitucion

de agregado grueso y fino.

Donde:
M: Caracteristica fisica y mecanica del concreto patron.

X; y X, : Adicion de poliestireno expandido reciclado segun el volumen del agregado fino y las

perlas de poliestireno segun el volumen total del concreto. Respectivamente

0,: Caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto patrén adicionando poliestireno

expandido reciclado segun el volumen del agregado fino.

0,: Caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto patron adicionando perlas de poliestireno

segun el volumen del concreto total.

2.2. Variables y operacionalizacion

2.2.1. Variables

Como se menciona en Oyola [48], las variables son propiciadas como cualquier

componente que nos rodea, es decir un ser humano, una cosa, u organismo, en donde
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especificamente se puede modificar sus peculiaridades, y con ello obtener la medicion de los
divergentes factores asociados que generan la indagacion, por ende, se consideran

discernimientos que direccionaran nuestra hipétesis de estudio.

Existen dos conjuntos de variables, en los que se destaca la variable independiente, la
cual funciona como un factor que el investigador manipula para obtener su efecto sobre otra
variable de investigacion, en caso esté determinada por una variable distinta del fenémeno,

también puede definirse como el fruto o resultado de estudio.
Variable independiente

Gonzales y Gallardo [46], Se aborda dicha variable precisando que goza de independencia
para su existencia, con ello se refuerza en la l6gica de su capacidad trascendente para
generar influencias y conseguir la afectacion de otra variable, asimismo se puede sefialar que

patenta una significancia investigativa como causa o antecedente.

V.I: Poliestireno (expandido reciclado y Perlas de poliestireno)

Variable dependiente

Gonzales y Gallardo [46], Se le considera dependiente, debido a que dicha variable
siempre dependera de otra variable para su subsistencia, es decir que para que se investigue
una esta debe estar condicionada a otra, para su respectivo estudio. Por lo que ante cualquier
accion mi variable que es dependiente sera afectada cuando a mi variable independiente la

modifique o altere por alguna razon.

V.D: Produccién de hormigén.
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Variable Independientes

Tabla XIlI

. e, . . Escala
Variable de Definicion Definicion . : . . Valores Tipo de
. . Dimensiones Indicadores Items Instrumento . .
estudio conceptual operacional finales variable .
medicién
Material Granulometria mm
liviano idad fom?
extraido por Propiedades Densida gricm
métodos El poliestireno fisicas Ab ., %
manuales del por sorcion 0
ternopol que Expandido P Unitari /cm3
P q Reciclado seran eso Unitario —gricm
son extraido 5% K
Poliestireno desechados 0 9
) manualmente .
Expandido por envases edazos como Porcentajes 0
Reciclado de comida en P de 7.5% Kg
agregado o
calles y grueso sustitucion 10% K
0 .,
basureros 9 Observacion
12.5% Kg y revision
. documentaria
, 4.5% Kg — Fichas de
Se obtiene observacion
apartide de Las perlas de . Variable
p: > P 5.5% Kg y equipos de % o De
métodos poliestireno se . numeéerica ,
mecanicos o extraeran laboratorio fazon
Porcentajes 6.5% Kg
Perlas de manuales del manual de
poliestireno poliestireno mecéanicamente o
did del poliesti sustitucion
expandido el poliestireno 7 50 Kg
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

2.3.1. Poblacién

Gonzéles y Gallardo [46], El concepto de poblacion se enfoca en porciones contiguas que

comparten caracteristicas cuantificables para un andlisis de investigacion particular.

En este estudio realizado, la poblacion incluye todas las muestras de concreto, incluidas
aquellas con un disefio de mezcla de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm?, las cuales seran analizadas
como muestras cilindricas con un didmetro de 150 mm y una altura de 300 mm para evaluar
la concreto. Hay que recibir intensidad. para compresion. Para comprobar el médulo de
elasticidad se utiliza un molde con un didmetro de 100 mm y una altura de 200 mm para el
ensayo de traccién. Ademas, se utilizaran muestras prismaticas con dimensiones de 150 x

150 x 500 mm para determinar la resistencia a la flexién.

2.3.2. Muestra

Garcia [47], Es la subpoblacién o parte de la urbe poblacional en donde se ejecutara
concretamente la indagacion. Es necesario referenciar que la muestra entonces se precisa

como aquel fragmento que representa a la poblacion.

La muestra es una parte esencial en el procedimiento de realizar nuestras probetas de
concreto, esta investigacion serad fundamentada en 120 probetas, las cudles van a ser
estudiados a ensayos a los 7, 14, 28 dias a nimeros porcentuales de 0% 4.5% 5.5% 6.5%
7.5% de afiadidura de perlas de poliestireno y para el poliestireno expandido reciclado se
utilizaran los porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5% siendo expandido de la misma

manera para ambos casos.
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Tabla XllI

. Ensayos de probetas con adicién de Perlas de poliestireno

Disefio Ensayo Perlas de poliestireno Total
Porcentajes 0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5%
Dias 7 14 28
2 Compresion 3 3 4 20
2 Flexion 3 3 4 20
2 Traccion 3 3 4 20
Total 9 9 12 60

Nota: Esta tabla muestra la proporcion de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%, 7.5% que sera
utilizado en el concreto patron con perlas de poliestireno para disefio de f¢c=210kg/cm2 y
f'c=280kg/cmz2.

Tabla XIV

Ensayos de probetas con la sustitucion de poliestireno expandido reciclado

Dias Ensayo Poliestireno expandido reciclado Total
Porcentajes 0% 5% 7.5% 10% 12.5%
Dias 7 14 28
2  Compresién 3 3 4 20
2 Flexion 3 3 4 20
2 Traccion 3 3 4 20
Total 9 9 12 60

Nota: Esta tabla muestra la proporcion de 0%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5% que sera utilizado

en el concreto patrén de poliestireno expandido reciclado
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2.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad

Sanchez [49], Como se menciona en Diana y Hernandez, es la parte primordial del
proceso de investigacion, pasa primeramente por el proceso de determinacion de validez y
confiabilidad, de esta manera poder realizar dicha informacion con el contexto de

investigacion.
2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Es importante mencionar que para nuestra investigacion emplearemos valores de

recoleccién cuantitativa que nos permitiran explicar de manera mas detallada el estudio:
2.4.1.1. Observacion

Sanchez [49], Esta fue la técnica que se manejo para la indagacién, ya que, es la que
facilita el registro sistematico, viable y confiable para poder recolectar comportamientos de la
estructura en estudio, examinando los ejes de la exploracion. Este tipo de herramientas ayuda
a que cualquier hecho o fenébmeno se realice de la mejor manera en funcién a la investigacién
preestablecida. Es decir, apoya al investigador en el momento en que desea hacer un analisis

mas especifico acerca de una determinada muestra.

Es una estrategia observada en laboratorio por la cual el discernimiento de los protocolos
del marco juridico NTP 339 y la ASTM C-39 para realizar los ensayos con el Gnico objetivo

de conseguir la data de los ensayos que posteriormente vamos a ejecutar.
2.4.1.2. Revision documentaria

Torres [50] Como se menciona en Sanchez, la revision documental permite identificar
estudios ant,eriores, sus autores y sus discusiones; la definicién del objetivo del estudio; la
construccion de puntos de partida; y la consolidacion de literatos para desarrollar una
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fundamentacion tedrica. Realizar conexiones entre proyectos; establecer preguntas y
objetivos de indagacién; prestar atencién a la estética de los métodos (metodologia de
colisién); instaurar similitudes y contrastes entre los proyectos y las opiniones del
investigador; clasificar experiencias; separando los componentes crecidamente abortados

con sus marcos exploratorios y especificando areas inexploradas.

Este proceso implica analizar antecedentes de la investigacién para determinar cémo se
relaciona la situacion actual con la literatura, se consider6 informacion obtenida de tesis,

libros, articulo cientifico y normativas.
2.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Gonzéales y Gallardo [46], Es un mecanismo de compilacion de data, disefiada para
establecer las condiciones necesarias para la medicién. Del cosmos real, de lo sensorial,
suspicaz de ser sentido continua o indirectamente, en consecuencia, todo lo basado en

experiencia es medible.
a) Guia de observacién

Torres [50], La guia de observacion ayuda al observador identificar sisteméaticamente lo
gue se investiga; es también el medio por el cual se recopilan y adquieren datos e informacién
sobre un hecho o fendmeno .es el instrumento que permite al observador identificar

sisteméticamente lo que se investiga.
Para nuestro estudio se emplearén los siguiente:

a. Juego de Tamices ASTM, Balanza, Cepillo, Moldes para probetas
b. Cono de Abrams, para revestimiento del concreto.
c. Martillo de compactacion.

d. Termdémetros blindados.
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e. Hornos eléctricos para secado de muestra

f. Modelo de peso especifico y absorcién del agregado fino, formato de peso
especifico y absorcion del agregado grueso

g. Modelo de ensayo de analisis granulométrico

h. Comprimir y médulo de elasticidad de probeta

i. Prensa.

j.  Traccion de probeta

k. Flexion de viga

. Mezcladora.

Tabla XV

Evaluacion segun las variables

OBSERVACION TECNICA DE INFLUENCIA
Resistencia a la compresién

Dias indice Instrumentos

7 Kg/cmz2 Compresora

14 Kg/cmz2

28 Kg/cmz2

Peso unitario
Peso del concreto Balanza, molde
Seco cilindrico, varilla de
fierro liso y martillo de
goma

|Asentamiento

Cm Cono de Abrams

Nota: En esta tabla muestra los instrumentos de medicién que se utilizaran en los

estudios.
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2.4.3. Validez
Validez
La validacion se realizara con el aporte de un profesional quienes examinaron la

dimensién, indicador e item de la variable para evaluar la coherencia de la herramienta de

indagacion con el objetivo de brindar el aporte y opinidn acerca de la observacion y revisién

documental.

2.4.4. Confiabilidad de datos
Confiabilidad
Esto se hara mediante la prueba de las 84 probetas, que sera evaluada en un laboratorio

en donde seran sometidas a ensayos de 7, 14, 28 dias a aspectos porcentuales de 0.5%

,0.10% y 0.15% con aporte de poliestireno expandido de la misma manera que las perlas de

polipropileno.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Diagrama del proceso elaborativo

Para perfeccionar nuestra investigacion, esta necesito ser realizada en un laboratorio
acreditado con el fin de cumplir con las siguientes fases y obtener los resultados mas

confiables. y mas fiables, por lo que se deben considerar los siguientes factores:
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Tabla XVI

Diagrama de flujo de sus propiedades fisicas de los agregados

Obtencién de materiales

L

Agregado fino, agregado grueso, cemento, poliestireno expandido
reciclado y perlas de poliestireno

!

Disefio de mezclas de agregados
naturales y materiales a necesitar

l

Concreto patrén con poliestireno expandido
reciclado al remplazar en volumen del

agregado fino f'c= 210 y 280 kg/cm?

Concreto patrén con perlas de poliestireno al
adicionar en volumen del concreto con f'c= 210
y 280 kg/cm?

1

l

Con Porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5%

Con Porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% y 7.5%

l

Ensayos en estado fresco y endurecido

}

l

Estado fresco: peso unitario del
hormigdn, asentamiento, temperatura y
contenido de aire.

1

Estado endurecido: curado de los
materiales, ensayos (Compresion, traccion,
flexion, mddulo de elasticidad
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a) Descripcion del proceso de recoleccion de agregados
Adquisicion de las diferentes muestras de agregados

El propésito de adquirir muestras de agregados de tres canteras fue investigar y

seleccionar la mejor cantera.

- La Cantera “La Victoria” esta establecida en el distrito de Patapo, en la provincia

de Chiclayo.

Fig. 2. Muestra de agregados en la cantera la victoria

- Cantera “Tres Tomas” esta establecida en el distrito de Ferrefiafe provincia de

Chiclayo

Fig. 3. Muestra de agregados cantera tres Tomas

60



-Cantera “Siete Techos” esta establecida en el distrito de Patapo provincia de Chiclayo

Fig. 4. Muestra de agregados Siete techos

- La Poliestireno expandido reciclado fue accedida utilizados en el abastecimiento

de diferentes tipos y en las mismas calles tirados.

Fig. 5. Muestra de Poliestireno expandido reciclado
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b) Proceso de realizacion fisica de los agregados
Ensayo de granulometria de los agregados
Normativa

Este ensayo sirve para hallar el escalonamiento de los agregados, por lo tanto, estos
datos serdn usados para la verificacion de la reparticion 6ptima de las particulas de los
agregados y el cumplimiento de varias especificaciones de la norma MTC E 204, NTP

400.012.

Equipos y herramientas utilizados

Envases

- Taras
- Balanzas
- Mallas o tamices con abertura normativa

- Cepillo y brocha

Procedimiento

Primero la muestra obtenida se pesa y lleva al horno durante 24 horas
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Fig. 6. Muestras secas en el horno
Los tamices se seleccionan en orden descendente de apertura, se colocan
uniformemente para evitar sobrecargar el material, y el tamiz continGa, después de lo cual se

pesa cada particula que queda en cada tamiz.

Fig. 7. Tamices normalizados

Ensayo de Peso especifico y Absorcién Agregado Grueso

Normativa
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Determine la gravedad especifica y el porcentaje de vacios del agregado de acuerdo con

MTC E 206, NTP 400.021.
Equipos y herramientas

- Balanza

- Tamices

- Horno

- Depésito de agua

Procedimiento

Seque la muestra, remoje el agregado en agua durante 24 horas, saquelo después del
tiempo especificado, limpielo con un pafio, pese la muestra de la superficie seca, coloque la
muestra en una canasta de alambre, mida el peso del agua y luego seque la muestra. y

pesarlo.

Fig. 8. Ensayo de peso especifico y absorcion del Agregado Grueso

Ensayo de Peso especifico y Absorcién Agregado Fino

Normativa

Determina la masa especifica y porcentaje de vacios del agregado
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Equipos y herramientas

- Balanza
- Tamices
- Fiola

- Horno

- Balde

- Tara

Procedimiento

Primero remoje en agua durante 24 horas. Después de remojar en agua durante 24 horas,
secar el arido fino con un pafio, ponerlo al sol para que se seque, pesar 500 gramos de arido
fino, ponerlo en una botella pequefia y luego agregar 100 ml de agua. A continuacion, se
agité el vial para eliminar el aire atrapado, luego se llend con agua hasta el nivel indicado en
el vial, se pesé y registrd, y se recogioé toda la muestra y se coloc6 en un recipiente. A
continuacion, el recipiente con la muestra fue colocado en un horno durante 24 horas. Pasado

este tiempo, las muestras fueron retiradas del horno y pesadas.
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Fig. 9. Ensayo de peso especifico y absorcion del Agregado Grueso

c) Concreto en estado fresco

Asentamiento

Normatividad

Esta prueba calcula el asentamiento del concreto en su estado fresco. Las pruebas se
realizan en el laboratorio y en el campo. El valor especificado puede estar en pulgadas o

centimetros.

Equipos y herramientas

- Molde coénico
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- Varilla de acero compactadora
- Wincha

Procedimiento

Primero, el cono se humedece y se coloca sobre una superficie plana, nuevamente debe
sujetarse firmemente durante el llenado. Luego vierta el concreto en el molde en 3 partes
iguales, cada ronda se compacta con una varilla de acero 25 veces, para que el concreto
pueda llenarse uniformemente en el molde y, finalmente, saque el molde con cuidado,
coloque el borde del concreto. en el molde, y coloque las varillas de acero horizontalmente
en el molde, midiendo la distancia desde el punto mas bajo del concreto, para obtener el

fraguado en pulgadas.

Fig. 10. Asentamiento del concreto

Temperatura del concreto
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Normatividad

Esta prueba calcula la temperatura del concreto fresco y comprueba que esta dentro del

rango especificado por varias normas de concreto.

Equipos y herramientas
- Termdmetro de temperatura de 0° a 50° C.

Procedimiento

Coloque el termometro de modo que la punta de la seccién del sensor se encuentre
sumergida al menos 75 mm en el concreto fresco y permita que el termdémetro repose durante

al menos 2 a 5 minutos, idealmente antes de leer y registrar la temperatura.

Fig. 11. Temperatura del concreto
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Peso unitario del concreto

Normatividad
Esta prueba calcula el peso unitario del concreto fresco, asi como el procedimiento para
calcular el peso unitario del concreto.
Equipos y herramientas
- Balanza en gramos
- Varilla punta redonda
- Molde
- Martillo de goma
Procedimiento
Cuando el concreto esté mezclado, coléquelo en el contenedor en 3 capas, 25 golpes
con varilla por capa y 15 golpes en los lados con el martillo de goma del contenedor,
cuando el molde esté lleno, nivelarlo con una regla o varilla para que la mezcla quede

nivelada con el molde.
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Fig. 12. Peso unitario del concreto

d) Propiedades mecéanicas en estado endurecido

Resistencia a compresion

Normatividad
Este ensayo calcula la resistencia a la compresion de probetas, de nuevo solo aplicable
a concreto con una densidad superior a 800 kg/cm3, y la Norma Técnica Americana

especifica el método a seguir en el laboratorio.

Equipos y herramientas

Maquina de prueba

Barnier

- Wincha

Procedimiento
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Continuamos retirando la tuberia de esta posicién y luego medimos el diametro, se medira
3 veces el diametro y la altura de cada tubo para poder, tome el medio, luego la parte
superior, inferior y coloque, también verifique nuevamente el compresor para obtener un
resultado mas preciso, es imperativo validar que la lectura de carga de la maquina sea 0,
entonces se aplica una fuerza a una tasa constante de 0 a 3 KN/S cuando, la muestra esta

rota, apague la maquina y retire con cuidado la muestra.

Fig. 13. Ensayo de resistencia a compresion

Resistencia a flexion

Normatividad
Esta prueba determina las propiedades de flexion del concreto usando una sola viga de
soporte con una carga aplicada a sus dos tercios centrales.
Equipos y herramientas
- Maquina de prueba
- Barnier

- Wincha
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- Apoyos de acero
Procedimiento

En primer lugar, se retira la viga del curado, luego se toman medidas (alto, largo y ancho)
y entre los soportes se tomara cada medida 3 veces para que puedas cortar y obtener una
medida mas precisa.

En segundo lugar, coloque el soporte en la maquina y luego cologue con cuidado la viga,
ya que tiene un peso significativo, luego es necesario verificar si la lectura de carga de la
maquina es 0, de esta manera tener resultados mas exactos, luego se aplicara una fuerza a
una tasa constante entre 0 a 3 KN/S.

En tercer lugar, cuando la viga esté agrietada, apague la maquina y retire con cuidado la

viga, y podra ver qué tipo de falla ha ocurrido en la viga.

Fig. 14. Ensayo de resistencia a flexion

Resistencia a tracciéon

Normatividad
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Esta prueba ayuda a calcular la resistencia a la traccibn de muestras cilindricas de
hormigon ordinario, de igual forma la norma americana ASTM C-496 define el procedimiento
para determinar la resistencia a la traccion del hormigdn en el laboratorio.Equipos y

herramientas

- Maquina de prueba

- Barnier

- Wincha

Procedimiento

En primer lugar, saque las probetas del lugar de curado, luego mida el diametro y la altura
de cada probeta, se tomaradn medidas de 3 veces el didmetro y la altura y se tomara el valor

promedio.

En segundo lugar, coloque la muestra de prueba horizontalmente sobre la placa de acero
de la maquina de modo que descanse sobre una superficie lisa. Al mismo tiempo, también
debe verificar si la lectura de carga de la maquina es 0 para obtener resultados mas precisos
y luego usar una velocidad constante de 0~3KN/S; Porque crea corriente. En tercer lugar,
cuando la muestra se rompe, el tipo de falla en la muestra se puede observar apagando la

maquina y retirando la muestra con cuidado.
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Fig. 15. Ensayo de resistencia a Traccion

Médulo de elasticidad

Normatividad

Determina el médulo de elasticidad y la relacion de Poisson del concreto en muestras

cilindricas

Equipos y herramientas

- Maquina de prueba

- Barnier

- Wincha

- Compresémetro

Procedimiento
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Empezamos por sacar las probetas del lugar de curado, para después mida el diametro
y la altura de cada tubo, se tomaran medidas de 3 veces el diametro y la altura y se tomara

el valor promedio.

Fig. 16. Ensayo del mddulo de elasticidad

2.6. Criterios éticos

Esta investigacion esta organizada de manera secuencial en el formato que nos da la
Universidad Sefior de Sipan, junto con una gran cantidad de informacion de diferentes tipos
como las tesis, libros, articulos, estandares internacionales y diferentes paises. También
habra un trato ético entre los tesistas y el personal docente, y se seguiran procedimientos

especificos para obtener resultados fiables.

2.6.1. Criterio de rigor cientifico

a) Validez interna
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El desarrollo del procedimiento de la investigacidn es la correcta planificacion y
secuenciacién de todo el proceso de la investigacion, ya que esto conduce a resultados
técnicos cientificamente correctos, y la valoraciéon de las conclusiones obtenidos para esta
investigacion, con la finalidad de la obtencién de las mismas derivaciones correctas, teniendo
en cuenta las diversas consideraciones para el disefio de este estudio, cuyos resultados

deben ser analizados previamente por un experto.

b) Validez externa

El principal objetivo que se realiza en este estudio es evaluar las propiedades del polimero
termoplastico dilatado reciclado y por consiguiente dichas perlas de poliestireno en el
concreto con una firmeza de 210 y 280 kg/cm?, contamos con diferentes tipos de métodos y

ensayos en funcién al procedimiento a seguir segun las diversas leyes nacionales.
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IIl. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados
Se han estudiado tres canteras mas conocidas de la regién Lambayeque la cual se realiz6

la granulometria siguiendo las indicaciones de la norma (N.T.P. 400.012), el peso especifico
y absorciéon se realiz6 en base a la norma (N.T.P. 400.022), peso unitario y contenido de

humedad segun la NTP 339.185:2013.
A. Resultados en tablas y figuras

Referente a las caracteristicas geotécnicas de los agregados se tiene los siguientes
resultados. primero mostraremos la curva granulométrica de las tres canteras, luego el

agregado grueso obtenido de cada cantera.

Cantera “Tres Tomas” (ASTM C-136 y N.T.P. 400.012).
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CURVA
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Fig. 17. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera “Tres Tomas” (400 gr).
Nota: Esta figura nos muestra lo referente en el analisis granulométrico del Agregado

Fino, obteniendo los siguientes valores, con una masa inicial seca de 400 gramos.

En la Figura 17, la curva del tamafio de particula esta dentro del rango especificado por
ASTM C-33, y el rango del modulo de finura (MF) especificado es 2,3 < MF < 3,1. Ademas,
verificamos si nuestro médulo de refinamiento se mejora automaticamente. El rango creado

desde el grupo fue 2,96.

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO
3" 2"11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" N°4

100
90
80
70
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50
40
30
20
10

%Que pasa

100.00 ., 10.00 1.00
Diametro (mm)

Fig. 18. Analisis granulométrico del agregado grueso de la cantera “Tres Tomas” (2000 gr).
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Nota: Esta figura nos muestra lo referente en el analisis granulométrico del Agregado

Grueso, obteniendo los siguientes valores con una masa inicial seca de 2000 gramos.

En la Figura 18, se realiz6 un analisis de tamafio de particula en el agregado grueso y se
encontré que estaba fuera del rango especificado para las aberturas de malla de 3/4" y 3/8",
por lo que se observaron los pesos maximo y minimo segun N.T.P. 400.012 y normas ASTM.

También introducido en C-136, T.M.N es '2".

Tabla XVII

Referencia a las propiedades del A. Fino y A. Grueso — Cantera Tres Tomas

Ensayos Agregado Fino Agregado Grueso
Médulo de finura 2.96 1/2"
Peso unitario suelto seco 1515.26 1384.40
Peso unitario compactado seco 1721.41 1512.40
Peso especifico de masa 2.47 2.01
Porcentaje de absorcion 3.30 2.11
Contenido de humedad 2.02 0.25

Nota: En esta tabla muestra las propiedades del agregado fino y grueso.

Cantera La Victoria (ASTM C-136 y N.T.P. 400.012)

CURVA GRANULOMETRICO
3/8" 1/4'N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N° 200
90

——l
y '\_l
80 N .

70 N
60
50
40
30
20
10

100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro (mm)

79



Fig. 19. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera “La Victoria” (400 gr).
Nota: Esta figura nos muestra lo referente en el analisis granulométrico del Agregado

Fino, obteniendo los siguientes valores, con una masa inicial seca de 400 gramos.

En la Figura 19, la curva de tamafio de particula para esta cantera esta dentro del rango
especificado por ASTM C-33, y el rango del modulo de finura (MF) especificado es 2,3 < MF
< 3,1. Reconfirmamos que nuestro modulo de finura est& dentro del rango especificado, con

un moédulo de finura de 2,76.

CURVf\/?%%NULOM E'\'llll}ICA
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100.00 10.00 1.00
Diametro (mm)

Fig. 20. Analisis granulométrico del agregado grueso de la cantera “La Victoria” (2000 gr).
Nota: Esta figura nos muestra lo referente en el analisis granulométrico del Agregado

Grueso, obteniendo los siguientes valores con una masa inicial seca de 2000 gramos.

En la Figura 20 se calcul6 el analisis granulométrico del agregado grueso y se observo
gue si esta dentro del rango especificado junto con el peso maximo y minimo segun las

normas N.T.P 400 012 y ASTM C-136, entonces T.M.N 3/4”.
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Tabla XVIII

Referencia a las propiedades fisicas del A. Fino y A. Grueso — Cantera La Victoria

Ensayos Agregado Fino Agregado Grueso

Médulo de finura 2.76 3/4"
Peso unitario suelto seco 1588.30 1408.13
Peso unitario compactado 1675.64 1550 37

seco

Peso especifico de masa 1.84 2.15
Porcentaje de absorcion 291 1.94
Contenido de humedad 0.77 0.25

Nota: En esta tabla muestra ensayos realizados y se realizé los ensayos de las normas NTP

400.017, NTP 339.185, N.T.P. 400.022

Cantera “Siete Techos” (ASTM C-136 y N.T.P. 400.012)

CURVA GRANULOMETRICO

3/8"/4N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100N° 200

10.00 1.00

y 0.10 0.01
Didmetro (mm)

Fig. 21. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera “Siete techos” (400 gr).
Nota: Esta figura nos muestra lo referente en el analisis granulométrico del Agregado

Fino, obteniendo los siguientes valores, con una masa inicial seca de 400 gramos.
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En la Figura 21, la curva del tamafio de particula esta fuera del rango de parametros
especificado por ASTM C-33, y el rango del modulo de finura (MF) especificado es 2,3 < MF
< 3,1. De la misma forma comprobamos que nuestro médulo de finura esté fuera de rango,

ya que el modulo de finura es 3,43.

CURVA GRANULOMETRICO

3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" N°4
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

%Que pasa

100.00 10.00 1.00
Didmetro (mm)
Fig. 22. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera “Siete techos” (2000 gr).
Nota: Esta figura nos muestra lo referente en el analisis granulométrico del Agregado Grueso,

obteniendo los siguientes valores con una masa inicial seca de 2000 gramos.

En En la Figura 22 se determina el analisis granulométrico del agregado grueso y se
observa que si esta dentro del rango especificado también se cumplen los pesos maximos y

minimos segun las normas N.T.P 400.012 y ASTM C-136. TMN de 1 pulgada.
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Tabla XIX.

Referencia a las propiedades fisicas del A. Fino y A. Grueso — Cantera Siete Techos

Ensayos Agregado Fino Agregado Grueso
Médulo de finura 3.43 1"
Peso unitario suelto seco 1638.80 1266.94
Peso unitario compactado seco 1770.56 1416.62
Peso especifico de masa 1.85 2.23
Porcentaje de absorcion 2.81 1.49
Contenido de humedad 1.00 0.82

Nota: En esta tabla muestra ensayos realizados y se realizé los ensayos de las normas
NTP 400.017, NTP 339.185, N.T.P. 400.022

B. Elaboracién de diseiio de mezclas de patrén f'c= 210 Kg/cm?2y f'c= 280
Kg/cma2.
3.2.1. Diseno de mezclas de patron f’c= 210 Kg/cmz2,

Tabla XX
Materiales F’c= 210kg/cm?2
Relacion agua/ cemento A/C 0.669
Cemento (kg/m3) 378
Agua (Lt) 253
Agregado Fino (kg/m3) 850
Agregado Grueso (kg/m?) 885

Elaboracion de concreto patron
Nota: En esta tabla muestra la elaboracién del concreto patron en un disefio de mezcla f'c

=210 kg/ cm?
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3.2.2. Diseno de mezclas de patrén f'c= 280 Kg/cm?2.

Tabla XXI
Elaboracién de concreto patron
Materiales F’c= 280kg/cm?2
Relacién agua/ cemento A/C 0.614

Cemento (kg/m®) 430
Agua (Lt) 264
Agregado Fino (kg/m?3) 849
Agregado Grueso (kg/m?) 873

Nota: En esta tabla muestra la elaboracién del concreto patrén en un disefio de mezcla f'c
=280 kg/ cm?

C. Incorporacion de Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de
Poliestireno al disefio de mezclas patrén

3.3.1. Sustitucion del volumen del agregado fino (Poliestireno Expandido

Reciclado) en un fc= 210 Kg/cm?

La tabla XXII presenta los disefios de mesclas de f'c= 210 Kg/cm2 donde se realizaron 5
dosificaciones de 0%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5% de poliestireno expandido reciclado con

relacion al volumen del agregado fino.
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Tabla XXII

Elaboracion de concreto

F’c= 210kg/cm?2

Materiales

5% 7.5% 10% 12.5%
Relacién agua/ cemento A/C 0.669 0.669 0.669 0.669
Cemento (kg/m?3) 378 378 378 378
Agua (Lt) 253 253 253 253
Agregado Fino (kg/m?3) 807.83 786.57 765.31 744.05
Agregado Grueso (kg/m?3) 885 885 885 885
Poliestireno Expandido Reciclado 28.12 42.17 56.23 70.29

(Gramos)

Nota: En esta tabla muestra el volumen de la arena adicionando el poliestireno

expandido reciclado

3.3.2. Sustitucién del volumen del agregado fino (Poliestireno Expandido
Reciclado) en un f’c= 280Kg/cm?.
Tabla XXIII

. Elaboracion de concreto f'¢c = 280kg/cm?

F’c= 280kg/cm?2

Materiales
5% 7.5% 10% 12.5%
Relacién agua/ cemento A/C 0.614 0.614 0.614 0.614
Cemento (kg/m?3) 430 430 430 430
Agua (Lt) 264 264 264 264
. 3 742.8
Agregado Fino (kg/m?) 806.51 785.29 764.06 4
Agregado Grueso (kg/m?3) 873 873 873 873
Poliestireno (Gramos) 28.07 42.11 56.14 70.18
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Nota: En esta tabla muestra el volumen de la arena adicionando el poliestireno

expandido reciclado.

3.3.3. Adiccién del volumen del concreto en (Perlas de Poliestireno) en un fc=

210 Kg/cm?2.

La tabla XXIV presenta los disefios de mezclas de f'c= 210 Kg/cm2 donde se realizaron 5
dosificaciones de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%, 7.5% de las perlas de poliestireno en funcion al

volumen del concreto.

Tabla XXIV
Elaboracion de concreto f'c = 210 kg/cm?2

F’c=210 kg/c
Materiales
4.5% 5.5% 6.5% 7.5%
Relaciéon agua/ cemento A/C 0.669 0.669 0.669 0.669
Cemento (kg/m?) 378 378 378 378
Agua (Lt) 253 253 253 253
Agregado Fino (kg/m?3) 807.83 786.57 765.31 744.05
Agregado Grueso (kg/m3) 885 885 885 885
Poliestireno Expandido Reciclado 42.14 42.14 42.14 42.14
(Gramos)
Perlas de Poliestireno (Gramos) 71.77 87.72 103.67 119.62

Nota: En esta tabla muestra el volumen de la arena adicionando perlas de poliestireno

3.3.4. Adiccién del volumen del concreto en (Perlas de Poliestireno) en un f'c=

280 Kg/cm?2.
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Tabla XXV

Elaboracion de concreto f'c = 280 kg/cm?2

F’c= 280 kg/cm?

Materiales
4.5% 5.5% 6.5% 7.5%
Relacién agua/ cemento A/C 0.614 0.614 0.614 0.614
Cemento (kg/m3) 430 430 430 430
Agua (Lt) 264 264 264 264
Agregado Fino (kg/m3) 806.51 785.29 764.06 742.84
Agregado Grueso (kg/m?3) 873 873 873 873
Poliestireno Expandido 42.14 42.14 42.14 42.14
Reciclado (Gramos)
Perlas de Poliestireno
72.82 88.78 104.67 120.68

(Gramos)
Nota: En esta tabla muestra el volumen de la arena adicionando perlas de poliestireno

La tabla XXV presenta los disefios de mesclas de f'c= 280 Kg/cmz2 en las cuales se han
realizado 5 dosificaciones de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%, 7.5% de las perlas de poliestireno en

funcion al volumen del concreto.

D. Analisis de la propiedades fisicas y mecénicas del concreto adicionando
Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de Poliestireno al disefio de
mezclas patron.

3.4.1. Propiedades fisicas del concreto con el Poliestireno Expandido

Reciclado, fc= 210 Kg/cm?

En el siguiente Tabla XXVI, se observan todos los analisis de las propiedades fisicas

obtenidas de los porcentajes de estudio 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con un f'c= 210 Kg/cmz2.
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Tabla XXVI

Propieades fisicas y mecanicas f'c = 210 kg/cm?

Ensayos 0% 5% 7.5% 10% 12.5%
Temperatura 27°c 25°c 20°c 18°c 17°c
Slump 3.7 4” 4.1” 4.2 4.3

P. C + recipiente (Kg) 16.30 15.89 15.42 15.39 15.11
Contenido de aire 1.7% 3.7% 5.4% 5.8% 6.2%

Nota: En esta tabla muestra los valores de las propiedades fisicas obtenidas

Temperatura: En la siguiente Figura 23, se visualiza la temperatura obtenida de los

porcentajes de estudio 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con un F'c= 210 Kg/cm2.

210kg/cm?

F'c

B R NN W
o U1 O Ut o ul O

Temperatura del Poliestireno Expandido Recicaldo

25

20 18 17 B PER 0%

PER 5%
PER 7.5%

W PER 10%
PER 5% PER 7.5% PER10%  PER12.5%

Co

M PER 12.5%

Fig. 23. Temperaturas obtenidas del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5%

Observamos segun los resultados concluidos que nos dio al realizar los ensayos

mostrados en la figura a continuacién, la temperatura del disefio patréon es de 27 C° y a

medida que sé aire mas poliestireno expandido reciclado, la temperatura baja, por otro lado,

los resultados que nos dio se aciertan dentro de los rangos determinados en El Reglamento

Nacional de Edificaciones la cual nos recomienda no exceder los 32 C°.

Asentamiento: La Figura 24 muestra los asentamientos obtenidos del ensayo de slump de los

porcentajes de estudio 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con un F’c= 210 Kg/cm?.

88



Slump del Poliestireno Expandido Recicaldo

4.3
o 45 40 4.1 4.2 W PER 0%
g 4.0 3.7
3 PER 5%
< 35
= PER 7.5%
N 3.0
‘: PER 0% PER 5% PER 7.5% PER 10% PER 12.5% M PER 10%

Pulgadas(") W PER 12.5%

Fig. 24. Asentamientos obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10%
12.5%.
Con base en los datos obtenidos, se puede concluir que por cada 0,1% de aumento en el
poliestireno reciclado, habrd un aumento en la deposicion de lava. Este aumento se debe a
gue el poliestireno se considera un relleno liviano debido a su baja densidad, compuesto por

95% de aire y 5% de sdlidos.

Contenido de Aire: En la siguiente Figura 25, se muestra los contenidos de aires obtenido
de un medidor de aire tipo B de los porcentajes de estudio 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con

un F'c= 210 Kg/cm?2.

Contenido de Aire del Poliestireno Expandido Recicaldo

8.0 6.2

E co 5.4 58 : M PER 0%

S 3.7

Pao PER 5%

S 1.7

o~ 2.0 ] PER 7.5%

w 00 PER 10%
PER 0% PER 5% PER 7.5% PER10% PER12.5% " °

% W PER 12.5%

Fig. 25. Contenido de Aire obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10%

12.5%
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Analizando los resultados finales para el contenido de aire del hormigdén, se puede
observar que el contenido de aire aumentd un 6,2% respecto al porcentaje estandar del 0%.
El contenido de aire del concreto estandar est4 dentro de los limites especificados por el

American Concrete Institute (ACI 211) y no debe exceder el 2% del contenido de aire.

Peso Unitario: En la siguiente Figura 26, se calcula el resumen de los valores obtenidos del
ensayo de peso unitario al concreto fresco, al sustituir en volumen del agregado fino por

poliestireno expandido reciclado en una resistencia de disefio de 210 kg/cm?2,

Peso Unitario en kg/cm3del Poliestireno Expandido Recicaldo

PER 0.0% e ) 377.35
0 W PER 12.5%
PER 5.0% mmaasssssssassssssssasssssssmmmmms 334,83

PER 7.5% 2313.58 PER 10.0%
PER 10.0% 2292.32 PER 7.5%
PER 12.5% meeeeesssss——— )771.06

® PER 5.0%
2200.00 2250.00 2300.00 2350.00 2400.00
M PER 0.0%

F'c=210kg/cm?

Fig. 26. Peso Unitario obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10%

12.5%.

De acuerdo a los datos podemos observar que al aumenta la tasa de reemplazo de
poliestireno expandido reciclado, la masa unitaria de concreto comienza a disminuir
gradualmente, lo que se debe a la densidad relativamente baja del poliestireno, y el valor mas

bajo es una disminucién de 2271.06 kg/m3 a una tasa de reemplazo del 12.5 %.

3.4.2. Propiedades fisicas del concreto (Poliestireno Expandido Reciclado) con

fc= 280 Kg/cm?

En el siguiente Tabla XXVII, se muestran todos los analisis de las propiedades fisicas

obtenidas de los porcentajes de estudio 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con un f'c= 280 Kg/cmz2.
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Tabla XXVII

Propieades fisicas y mecanicas f'c = 280 kg/cm?

Ensayos 0% 5% 7.5% 10% 12.5%
Temperatura 29°c 27°c 21°c 19°c 18°c
Slump 3.8” 4.2” 4.4” 4.5” 4.7
P. C + recipiente (Kg) 18.29 16.39 15.83 15.42 15.13
Contenido de aire 1.5% 3.5% 5.2% 5.6% 6.4%

Nota: En esta tabla muestra los valores de las propiedades fisicas obtenidas

Temperatura: La Figura 27 presenta la temperatura obtenida de los porcentajes de estudio

0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con un F’'c= 280 Kg/cmz.

Temperatura del Poliestireno Expandido Recicaldo

19 18
PER 0% PER 5% PER 7.5% PER 10% PER 12.5%
c

H
o

29 27

w
o

21

280kg/cm?
N
o

=
o

F'c

o

B PER 0%
PER 5%
PER 7.5%

m PER 10%

W PER 12.5%

Fig. 27. Temperaturas obtenidas del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%

Observamos segun los resultados concluidos que nos dio al realizar los ensayos

mostrados en la figura a continuacién, la temperatura del disefio patron es de 29 C°y a

medida que sé aire mas poliestireno expandido reciclado, la temperatura baja, por otro lado,

los resultados que nos dio se aciertan dentro de los rangos determinados en El Reglamento

Nacional de Edificaciones la cual nos recomienda no exceder los 32 C°.
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Asentamiento: La figura 28 muestra los asentamientos obtenidos del ensayo de slump de los

porcentajes de estudio 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con un F’c= 280 Kg/cm?.

Slump del Poliestireno Expandido Recicaldo

L 50 28 4.2 4.4 4.5 4.7

g 4.0 : B PER 0%
% 3.0

= PER 5%
K 2.0

‘.3 1.0 PER 7.5%
© 0.0 ® PER 10%

PER 0% PER 5% PER 7.5% PER10%  PER 12.5%

Pulgadas(") W PER 12.5%

Fig. 28. Asentamientos obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5%.

De acuerdo con los datos obtenidos, se puede inferir que el asentamiento de slump se
incrementa a medida que se incrementa el poliestireno expandido en un 0.2%. Este aumento
se debe a que el poliestireno expandido es considerado un agregado ligero debido a su baja

densidad, la cual estd compuesto de 95% de aire y 5% de sélido.

Contenido de Aire: En la siguiente Figura 29, se visualiza los contenidos de aires obtenido
de un medidor de aire tipo B de los porcentajes de estudio 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5% con

un F'c= 280 Kg/cm?2.

Contenido de Aire del Poliestireno Expandido Recicaldo

o
o

o 6.4
€ 6.0 5.2 >5 B PER 0%
ey
4 35 PER 5%
8 40 (o]
% 20 15 PER 7.5%
w

0.0 B = PER 10%

PER 0% PER5%  PER7.5%  PER10% PER12.5%  mPER 12.5%
%

Fig. 29. Contenido de Aire obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5
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Al analizar los resultados concluidos del contenido de aire del concreto, se puede apreciar
gue el contenido de aire aumenta hasta un 6.4% en comparacion con el porcentaje patrony
asi mismo observamos que a diferencia de contenido de aire de F’c=210kg/cm? al F'c=
280kg/cmz2 es una diferencia de 0.2%. El contenido de aire del concreto patron se encuentra
en el rango establecido en el Instituto Americano del Concreto (ACI 211), y no debe exceder

el 2% de su contenido de aire.

Peso Unitario: En la figura 30, se muestra el resumen de los valores obtenidos del ensayo
de peso unitario al concreto fresco, al reemplazar en volumen del agregado fino por

poliestireno expandido reciclado para una resistencia de disefio de 280 kg/cmz.

Peso Unitario en Kg/cm?2del Poliestireno Expandido
Recicaldo

PER 0.0% s 2 4104.38
B PER 12.5%
PER 5.0% meesssssssssssssssssssssmmmmmmm )361.94

PER 7.5% 2340.71 PER 10.0%
PER 10.0% 2319.49 PER 7.5%
PER 12.5% maeeeeeesssssssssmmm 298.26

M PER 5.0%
2200.00 2250.00 2300.00 2350.00 2400.00 2450.00
M PER 0.0%

F'c=280kg/cm?

Fig. 30. Peso Unitario obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 5%, 7.5%, 10% 12.5%.

De acuerdo a los datos podemos observar que al aumenta la tasa de reemplazo de
poliestireno expandido reciclado, la masa unitaria de concreto comienza a disminuir
gradualmente, lo que se debe a la densidad relativamente baja del poliestireno, y el valor mas
bajo es una disminucién de 2298.26 kg/m3 a una tasa de reemplazo del 12.5 % en

f'c=280kg/cm?.
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3.4.3. Propiedades fisicas del concreto (Poliestireno Expandido Reciclado +

Perlas de Poliestireno) con f’c= 210 Kg/cm?.

En el siguiente Tabla XXVIII, se muestran todos los andlisis de las propiedades fisicas

obtenidas de los porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un f'c= 210 Kg/cmz.

Tabla XXVIII

Propideades fisicas y mecanicas f'c =210 kg/cm?

Ensayos 0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5%
Temperatura 27°c 26°c 24°c 21°c 20°c
Slump 3.7 4.2” 4.6” 4.7 4.7
(Pkg(; +recipiente 16.30 14.74 14.67 14.60 14.53
Contenido de aire 1.7% 3.2% 4.2% 5.6% 6.2%

Nota: En esta tabla muestra los valores de las propiedades fisicas y mecanicas obtenidas

de la combinacion del poliestireno expandido reciclado + perlas de poliestireno)

Temperatura: En la siguiente Figura 31, se visualiza la temperatura obtenida de los

porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un F’c= 210 Kg/cm2.

Temperatura del Poliestireno Expandido Recicaldo + Perlas
de poliestireno

L 30 27 26 24
£ - 20 PER 9
550 B PER+PPO 0%
[eTY]
E 10 PER+PPO 4.5%
N
R PER+PPO 5.5%
[N

PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  m PER+PPO 6.5%

0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5%
- B PER+PPO 7.5%

Fig. 31. Temperatura en °C obtenidas del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%,

Observamos segun los resultados concluidos que nos dio al realizar los ensayos
mostrados en las siguientes figuras, la temperatura del disefio patron es de 27 C° y a medida

gue sé aire mas poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno, la temperatura baja,
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por otro lado, los resultados que nos dio se aciertan dentro de los rangos determinados en El

Reglamento Nacional de Edificaciones en la cual no es recomendable exceder los 32 C°.

Asentamiento: En la siguiente Figura 32, se muestra los asentamientos obtenidos del ensayo

de slump de los porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un F’c= 210 Kg/cm?.

Slump del Poliestireno Expandido Recicaldo + Perlas de

poliestireno
50 . s 4.6 4.7 4.7
€40 B PER+PPO 0%
> 30
3 2.0 PER+PPO 4.5%
—
o~ 1.0
00 PER+PPO 5.5%
[N
PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO B PER+PPO 6.5%
0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5%
. B PER+PPO 7.5%
Pulgadas(")

Fig. 32. Asentamientos obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%,
7.5%

De acuerdo con los datos obtenidos, se puede inferir que el asentamiento de slump se
incrementa poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno excepto en el porcentaje
de 6.5% y 7.5% se queda en un slump de 4.7”. Este aumento es a causa que el poliestireno
expandido es considerado un agregado ligero debido a su baja densidad, la cual esta

compuesto de 95% de aire y 5% de solido.

Contenido de Aire: En la siguiente Figura 33, se visualiza contenidos de aires obtenido, un
medidor de aire tipo B de los porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un F’'c=

210 Kg/cm2.
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Contenido de Aire del Poliestireno Expandido Recicaldo +

%
o

210kg/cm?

o N B~ o

o O O o

F'c

PE

Perlas de poliestireno

T 6.2
4.2
3.2
17
H
R+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO
0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5%

%

W PER+PPO 0%
PER+PPO 4.5%
PER+PPO 5.5%

W PER+PPO 6.5%

W PER+PPO 7.5%

Fig. 33. Contenido de Aire obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%,

7.5%

El andlisis del contenido de aire del hormigébn muestra que, en comparacion con el 0%

estandar, el contenido de aire aumenté entre un 6,2% y un 7,5%. La materia de aire del

hormigon estandar se encuentra en los limites especificados por el American Concrete

Institute (ACI 211) y no debe exceder el 2% del contenido de aire.

Peso Unitario: En la siguiente Figura 34, se verifica los resultados obtenidos de este ensayo

de peso unitario al concreto fresco, al adicionar segun el volumen del concreto por

poliestireno expandido reciclado para un aguante de disefio de 210 kg/cm?2

Peso Unitario del Poliestireno Expandido Recicaldo + Perlas

PER+PPO 0.0%
PER+PPO 4.5%
PER+PPO 5.5%
PER+PPO 6.5%
PER+PPO 7.5%

de poliestireno

I 2397.35
e 2339.83
2319.58
2299.32
I  2278.06
F'c=210kg/cm?

W PER+PPO 7.5%
PER+PPO 6.5%
PER+PPO 5.5%

W PER+PPO 4.5%

W PER+PPO 0.0%

Fig.34. Peso Unitario obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%, 7.5%
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De acuerdo a los datos podemos observar que al aumenta la tasa de reemplazo de

poliestireno expandido reciclado, la masa unitaria de concreto comienza a disminuir

gradualmente, lo que se debe a la densidad relativamente baja del poliestireno, y el valor mas

bajo es una disminucion de 2278.06 kg/m3 a diferencia del peso unitario del poliestireno

expandido reciclado a una tasa de reemplazo del 7.5 % en f'¢c=210kg/cm?

3.4.4. Propiedades fisicas del concreto (Poliestireno Expandido Reciclado +

Perlas de Poliestireno) con f’c= 280 Kg/cm?.

En el siguiente Tabla XXIX, se colocardn todos los analisis de las propiedades fisicas

obtenidas de los porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un f'c= 280 Kg/cmz.

Tabla XXIX.

Propiedades fisicas y mecénicas f ¢ = 280 kg/cm2

Ensayos 0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5%
Temperatura 29°c 28°c 25°c 23°c 21°c
Slump 3.8” 4.3 4.7 4.7 4.8
P. C + recipiente (Kg) 18.29 16.49 16.42 16.35 16.28
Contenido de aire 1.5% 3.5% 5.4% 5.7% 6.4%

Nota: En esta tabla muestra los valores de las propiedades fisicas y mecanicas obtenidas de

la combinacién del poliestireno expandido reciclado + perlas de poliestireno)

Temperatura: En la siguiente Figura 35, se muestra la temperatura obtenida de los

porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un F’'c= 280 Kg/cm2.
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Temperatura del Poliestireno Expandido Recicaldo + Perlas
de poliestireno

40
29
28 25 m PER+PPO 0%

23 21
I I PER+PPO 4.5%
10
PER+PPO 5.5%

280kg/cm?
N
o

(S}
w PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO
+ .59
0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5% " PER+PPO 6.5%
ce B PER+PPO 7.5%

Fig.35. Temperatura en °C obtenidas del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%,
6.5%, 7.5%
Asentamiento: En la siguiente Figura 36, se muestra los asentamientos obtenidos del ensayo

de slump de los porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un F’c= 280 Kg/cmz.

Slump del Poliestireno Expandido Recicaldo + Perlas de

poliestireno
6.0 43 4.7 4.7 4.8
~ 3.8 :
§ 40 m PER+PPO 0%
Ry
S PER+PPO 4.5%
o0
o 00 PER+PPO 5.5%
o PER+PPO  PER+PPO PER+PPO PER+PPO  PER+PPO 270
0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5% m PER+PPO 6.5%
Pulgadas(”) B PER+PPO 7.5%

Fig. 36. Asentamientos obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%

7.5%

De acuerdo con la informacion obtenida, se infiere que el asentamiento de slump aumenta
en el poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno excepto en el porcentaje de

5.5% y 6.5% se queda en un slump de 4.7”. Este aumento sucede a que el poliestireno
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expandido es deferente a un agregado fino debido a su peso especifico, la cual tiene como

composicion de 95% de aire y 5% de solido.

Contenido de Aire: Figura 37, se observa el contenido de aires obtenido de un medidor de

aire tipo B de los porcentajes de estudio 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% 7.5% con un F’c= 280 Kg/cm?.

Contenido de Aire del Poliestireno Expandido Recicaldo +
Perlas de poliestireno

~ 80 54 5.7 6.4
E 60 Te B PER+PPO 0%
5 4.0 s
X 20 : PER+PPO 4.5%
% 0.0 L

0,
& PER+PPO  PER+PPO PER+PPO  PER+PPO  PER+PPO PER+PPO 5.5%

0% 4.5% 5.5% 6.5% 7.5% B PER+PPO 6.5%

0,
% W PER+PPO 7.5%

Fig. 37. Contenido de Aire obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%,

6.5% 7.5%

Estudiando los resultados obtenidos, se observa que el contenido de aire aumenta hasta
un 6.4% en un porcentaje de 7.5% en comparacion con el porcentaje patron de 0%. El
contenido de aire del hormigén patr6n se encuentra, rango establecido en el Instituto

Americano del Concreto (ACI 211), y no debe sobrepasar el 2% de su contenido de aire.

Peso Unitario: En la siguiente Figura 38, se obtiene el resumen de los resultados obtenidos
del ensayo de peso unitario al concreto fresco, al adicionar segun el volumen del concreto

por poliestireno expandido reciclado para una resistencia de disefio de 280 kg/cm?2.
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Peso Unitario del Poliestireno Expandido Recicaldo + Perlas
de poliestireno

5% I—
PER+PPO 7.5% 2494.38 B PER+PPO 0%

PER+PPO 6.5% I .
* 2461.94 PER+PPO 4.5%

PER+PPO 5.5% 2440.71
PER+PPO 5.5%

PER+PPO 4.5% 2419.49
H PER+PPO 6.5%
PER+PPO 0% I 2398.26

F'e=280kg/cm? B PER+PPO 7.5%

Fig. 38. Peso Unitario obtenidos del concreto con porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5%

7.5%

De acuerdo a los datos podemos observar que al aumenta la tasa de reemplazo de
poliestireno expandido reciclado, la masa unitaria de concreto comienza a disminuir
gradualmente, lo que se debe a la densidad relativamente baja del poliestireno, y el valor mas
bajo es una disminucion de 2398.26 kg/m3 a diferencia del peso unitario del poliestireno

expandido reciclado a una tasa de reemplazo del 7.5 % en f'¢c=280kg/cm?

3.4.5. Propiedades mecanicas del concreto (Poliestireno Expandido Reciclado)

con f’c= 210 Kg/cm?2,

Resistencias del concreto a ensayos de compresion

La figura 39 muestra valores conseguidos de las pruebas realizadas del hormigén con
poliestireno expandido reciclado (P.E.R), las pruebas de aguante a la compactacion, esos
ensayos que se hicieron en tiempo de 7, 14 y 28 dias respectivamente su curado. Aguante a
la compactacion del hormigon inicial hormigdn con sustitucion del peso del agregado fino del
Poliestireno Expandido Reciclado de porcentajes de 5%, 7.50%, 10% Y 12.5% para el disefio

de f'c= 210 kg/cm>.
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Fig. 39. Resistencia a la compresién del concreto patron adicionando los porcentajes de

5%, 7.50%, 10% Y 12.5%

Los resultados verifican que la resistencia con 7.5% de poliestireno expandido reciclado

(PER) a los 7 dias excedi6 del cierto limite de la resistencia patrén y a los 28 dias logra

alcanzar aguante similar a la del hormigén inicial.

Resistencias del concreto a ensayos de traccion

En la figura 40 se observa este ensayo con el hormigoén inicial y hormigén reemplazando

el (P.E.R) en patrticipacion de 5%, 7.5%, 10%, 12.5% del peso total del agregado fino para

un aguante de 210 kg/cm?2.

29.00
27.00

N
o
o
o

23.00
21.00
19.00
17.00
15.00

210 kg/cmz?

f'c=

Poliestireno Expandido Reciclado

—@—7 Dias
® 14 Dias
=0==28 Dias

0.0% 5.0% 7.5% 10.0% 12.50%
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Fig. 40. Resistencia a traccién del concreto patrén y porcentajes utilizados

En conclusion, se verifican el aguante con 7.5% de poliestireno expandido reciclado

(PER) a los 7,14,28 dias sus son similares a la del hormigdn inicial.
Resistencias del concreto a ensayos de flexion

La figura 41 se comprueba los resultados de las pruebas realizadas del hormigdn con
poliestireno expandido reciclado (P.E.R), este ensayo se realiz6 al tiempo de 7, 14 y 28 dias
respectivamente su curado. Aguante la flexion del concreto inicial y concreto con sustitucién
del Poliestireno Expandido Reciclado de 0%, 5%, 7.50%, 10% Y 12.5% del peso total del

agregado fino para el disefio de 210 kg/cm.

Poliestireno Expandido Reciclado

o~ 50.52
46.29 48.22

50.00 s
> 39081 o 40.0 2668 _
= 40.00 33143 34.67 21% : 36.14 —@=—7 Dias
S 27641 § e 14Dias
(&)

(] .
Il 30.00 25.56 :
“ =0=28 Dias

0.0% 5.0% 7.5% 10.0% 12.50%

Fig. 41. Resistencia a traccion del concreto patron y porcentajes utilizados
En conclusién, se verifica que la resistencia con 7.5% de poliestireno expandido reciclado

(PER) alos 7 dias son similares al patrén y a los 28 dias sobrepasa al concreto patron.

3.4.5.1. Maodulo de elasticidad del concreto patron y concreto con sustitucion
del volumen del AF por poliestireno expandido reciclado en 5%, 7.5%,

10%, 12.5% para una resistencia de 210 kg/cm?2.
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Las figuras 42 muestra lo que se consiguio en esta prueba de ensayo del hormigén inicial

y hormigén con reemplazo del AF en participacion de poliestireno expandido reciclado.

Poliestireno Expandido Recicaldo (7. 14y 28 dias)

250000.00
22383783
216928 87
200000.00 19492768 0 o0 133535.30
138695.2
l]‘2]‘3:_-3f 205 58
16321635 16402558
15352423 150635 57 157365 7 15639186
15000, 00 139533.96 144680
[
£
(=
2
&
100000.00
50000.00
0.00

PER 0% PER 5% PER 7.5% PER 10% PER 12.5%

Parcentajes %

Fig. 42. Modulo de elasticidad del concreto patron y porcentajes de sustitucién a los 7,
14 y 28 dias f'c=210 kg/cmz2.
3.4.6. Propiedades mecanicas del concreto con Poliestireno Expandido

Reciclado usando un fc= 280 Kg/cmz2.
Resistencias del concreto a ensayos de compresion

La figura 43 muestra valores conseguidos de los ensayos realizados del concreto con
poliestireno expandido reciclado (P.E.R), este ensayo se realizé al tiempo de 7, 14 y 28 dias
respectivamente su curado. Aguante la compactacion del hormigoén inicial y concreto
reemplazo del peso del agregado fino (Poliestireno Expandido Reciclado) en participacién de

5%, 7.50%, 10% Y 12.5% para el disefio de f'c=280 kg/cm?
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Poliestireno Expandido Reciclado

30.00
N 25.26 24.91
€ 25.00 %8
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o
% 20.00 257 e 14 Dias
. ® .
2 .40 —o—28Dias 943
15.00

0.0% 5.0% 7.5% 10.0% 12.50%
Resistencia a compresion del concreto patrén y porcentajes utilizados

Los resultados verifican que la resistencia con 7.5% de poliestireno expandido reciclado

(PER) son las mas optimas de todos los porcentajes ensayados.
Resistencias del concreto a ensayos de traccion

La figura 44, visualizamos los valores obtenidos en este ensayo con sustitucion del
(Poliestireno Expandido Reciclado) en porcentajes de 5%, 7.5%, 10%, 12.5% del peso total

del agregado fino para un aguante de 280 kg/cmz.

299.64 Poliestireno Expandido Reciclado

320.00

_ 290.00
£ 260.00
< 230.00
2 200.00
Q 170.00
N 140.00
$110.00
80.00
50.00

—@—"7 dias
® 14 dias
=0==28 dias

[aWalsVA [ =aVsVA 7 EnL N aWal:VA A0 CNnL

Fig. 44. Resistencia a traccion del concreto patrén y porcentajes utilizados
Lo efectuado se obtuvo que verifican que el aguante con 7.5% de poliestireno expandido

reciclado (PER) a los 7,14,28 dias sus son similares a la del concreto patron.

Resistencias del concreto a ensayos de flexion
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En la figura 45, presenta los valores conseguidos de las pruebas realizadas del hormigén

con poliestireno expandido reciclado (P.E.R). Estas pruebas se realizaron con una vida Util

en 7, 14y 28 dias respectivamente su curado. Asi mismo se calcul6 el aguante de flexibilidad

del hormigén inicial y hormigén reemplazando del Poliestireno Expandido Reciclado de 0%,

5%, 7.50%, 10% Y 12.5% del peso total del agregado fino para una muestra de 280 kg/cm.

70.00

60.00

A a
© o
o o
S o

'c=280 kg/cm?2

f'c
w
o
o
o

Poliestireno Expandido Reciclado

52.25 51.31
45 . 43.85
378 37.37 35%3 , —e—7 Dias
33520 ;
29788 3 e 14 Dias
22737 028 Dias
0.0% 5.0% 7.5% 10.0% 12.50%

Fig. 45. Resistencia a flexion del concreto patrén y porcentajes utilizados

En las cualidades obtenidas, se verifica que el aguante con 7.5% de poliestireno

expandido reciclado (PER) a los 7,14,28 dias estan semejantes a la resistencia patron.

Mdédulo de elasticidad del concreto patrén y concreto con sustitucion del volumen del

AF por poliestireno expandido reciclado en 5%, 7.5%, 10%, 12.5% para unaresistencia

de 280 kg/cmz,

Las figuras 46 muestra los valores obtenidos usando la prueba del médulo de elasticidad

del hormigén inicial y hormigén con reemplazo de agregado fino (AF) en participacion de

poliestireno expandido reciclado.
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Poliestireno Expandido Recicaldo ( 7, 14 y 28 dias)

400000.00

333550.02
323117.55

300000.00

289007.79
250388.12 2312424 263015.71
23121790 23664001
NE 22373278 19546211762977‘9520408'20 231375.88 233152.57
£ 200000.00 174569.28
)
N
100000.00
0.00

PER12.5% PER 10.0% PER 7.5% PER 5.0% PER 0.0%
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Fig. 46. Modulo de elasticidad del concreto patrén y porcentajes de sustitucién a los 7 dias
f'c=280 kg/cm?2
La figura 46 muestra los resultados que se obtuvieron de la prueba de mdédulo de
elasticidad del hormigén inicial y con sustitucion del agregado fino (AF) en participacion de
5%, 7.5%, 10% y 12.5% poliestireno en el tiempo de 7, 14 y 28 dias para un aguante de 280

kg/cm2.

3.4.7. Propiedades mecanicas del concreto (Poliestireno Expandido Reciclado

+ Perlas de Poliestireno) con f’c= 210 Kg/cmz2,
Resistencias del concreto a ensayos de compresion

La figura 47 muestra valores conseguidos de los ensayos realizados del concreto con
poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno (P.E.R + P.P.O). Este ensayo se
realizd en el tiempo de 7, 14 y 28 dias respectivamente su curado. Su aguante a la
compactacion del hormigon inicial y hormigdn con adiccion al peso del hormigon con Perlas
de Poliestireno en participacion de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% Y 7.5% para el disefio de f'c= 210

kg/cm?
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Perlas de Poliestireno + Poliestireno Expandido Reciclado

30.00
~ 25.00
€
L
o .

[

é 20.00 7 Dias
‘T\li e 14 Dias
© === 28 Dias
4 15.00

10.00
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Fig. 47. Resistencia a compresion del concreto patrén y porcentajes utilizados

Los resultados mostrados se interpretan como la mejor resistencia con 6.5% de perlas de
poliestireno (P.P.O) a los 7,14,28 dias. alcanzo a la mejor resistencia de todos los

porcentajes.
Resistencias del concreto a ensayos de traccion

La figura 48, se verifica el aguante del hormigén inicial y concreto con la adicién de Perlas
de Poliestireno en porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% Y 7.5% del volumen total del

concreto para un aguante de 210 kg/cm2,

Perlas de Poliestireno + Poliestireno Expandido Reciclado

290.00

260.00 236.35

€ 230.00
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Fig. 48. Resistencia a traccion del concreto patron y porcentajes utilizados
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Los resultados mostrados se interpretan como la mejor resistencia con 6.5% de
poliestireno (P.P.O) a los 7,14,28 dias. alcanzo a la mejor resistencia de todos los

porcentajes.
Resistencias del concreto a ensayos de flexion

La figura 49, muestra los resultados principales conseguidos de las pruebas realizadas
del (P.E.R) y perlas de poliestireno (P.P.O). Estas pruebas se realizaron alaedad de 7, 14y
28 dias respectivamente su curado. Asi mismo, se evalu6 el aguante a la flexibilidad del
hormigén patron y hormigon adicionando al peso del hormigon (Perlas de Poliestireno) en

porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% Y 7.5% para el disefio de f'c= 210.

Perlas de Poliestireno + Poliestireno Expandido Reciclado

70.00
60.00
£ 46.29
?QD 50.00 3&86\42& 42.23 43.72 4017
S 40.00 S 32.09 Mi roe
S 3949 * — : e 14 Dias
1l 30.00 .\3/ —
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10.00
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Fig. 49. Resistencia a la flexién del concreto patrén y porcentajes utilizados

En valores obtenidos, se comprueba que resistencia con 6.5% de poliestireno expandido
reciclado y perlas de poliestireno (P.E.R + P.P.O) a los 7,14,28 dias estdn semejantes a la

resistencia patron.

Mdédulo de elasticidad del concreto patron y concreto con adiccion del Concreto total

por perlas de poliestireno en 4.5%, 5.5%, 6.5% y 6.5% para un aguante 210 kg/cm?2.
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Las figuras 50 se ve el argumento en las pruebas de modulo de elasticidad con adiccion
del hormgion total en porcentajes perlas de poliestireno.

Perlas de Poliestireno + Poliestireno Expandido Reciclado (7, 14y
28 dias)

250000.00
223407.31

204377.6
193915.94
200000.00 191927.64 187748.3
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Fig. 50. Médulo de elasticidad del concreto patrén y porcentajes adiccion del concreto total a
los 7, 14 y 28 dias f'c=210 kg/cm?
3.4.8. Propiedades mecanicas del concreto (Poliestireno Expandido Reciclado

+ Perlas de Poliestireno) con f’c= 280 Kg/cmz2,
Resistencias del concreto a ensayos de compresion

La figura 51 muestra los valores obtenidos en los ensayos realizados del concreto con
poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno (P.E.R + P.P.O) en el ensayo de
resistencia a compresion, esos ensayos se realizaron a la edad de 7, 14 y 28 dias
respectivamente su curado. Resistencia la compresion del concreto patrén y concreto con
adiccion al volumen del concreto (Perlas de Poliestireno) en porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%,

6.5% Y 7.5% para el disefio de f'c= 280
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Fig. 51. Resistencia a compresion del concreto patrdén y porcentajes utilizados

Los resultados mostrados se interpretan como la mejor resistencia con 6.5% de perlas de

poliestireno (P.

P.0O) alos 7,14,28 dias. alcanzo a la mejor resistencia de todos los porcentajes.

Resistencias del concreto a ensayos de traccion

En la figura 52, se muestra con la adicion de (Perlas de Poliestireno) en porcentajes

de 0%, 4.5%,
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Fig. 52

5.5%, 6.5% Y 7.5%del peso total de concreto con un aguante de 280 kg/cmz.

Perlas de Poliestireno + Poliestireno Expandido Reciclado
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. Resistencia a traccion del concreto patrén y porcentajes utilizados
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Los resultados mostrados se interpretan como la mejor resistencia con 6.5% de perlas

de poliestireno (P.P.O) alos 7,14,28 dias resulta la mejor resistencia de todos los porcentajes.
Resistencias del concreto a ensayos de flexion

La figura 53, muestra los valores realizados del Poliestireno Expandido Reciclado
(P.E.R) y perlas de poliestireno (P.P.O), la prueba de aguante a flexibilidad, esas pruebas
fueron verificadas 7, 14 y 28 dias respectivamente su respectivo mantenimiento. Aguante de
flexibilidad del hormigén inicial y hormigén con adiccién del peso del concreto (Perlas de
Poliestireno) en porcentajes de 0%, 4.5%, 5.5%, 6.5% Y 7.5% para el disefio de fc= 280

kg/cmz,
Fig. 53. Resistencia a flexion del concreto patrén y porcentajes utilizados

Perlas de Poliestireno + Poliestireno Expandido Reciclado
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Fig. 53. Resistencia a flexiébn del concreto patron y porcentajes utilizados

En los resultados conseguidos, se verifica que el aguante con 7.5% de poliestireno
expandido reciclado y perlas de poliestireno (P.E.R + P.P.O) a los 7,14,28 dias estan

semejantes a la resistencia patron.
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Mdédulo de elasticidad del concreto patrén y concreto con adiccion del Concreto total

por poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno en 4.5%, 5.5%, 6.5% Yy 7.5%
para un aguante de 280 kg/cmz2,

Las figuras 54 prueba la recopilacion de valores conseguidos de las pruebas

mencionado, del hormigén patrén y concreto con adicién del Concreto total en participacion
con las perlas de poliestireno.

Perlas de Poliestireno + Poliestireno Expandido Reciclado (7, 14y

28 dias)
300000.00
273742.40
269069.81
250388.12
250000.00 231211.9
2237327
202555.6
190015.62
200000.00 177465.83
176264.97
g 150000.00 14144%?018433'69 144399.04
Eﬂ 133829.33 129138.8
100000.00 R
50000.00 I
0.00
PER+PPO 7.5% PER+PP0O 6.5% PER+PPO 5.5%

PER+PPO 4.5%

PER+PPO 0.0%
Porcentajes %

Fig. 54. Médulo de elasticidad del concreto patron y porcentajes adiccion del hormigon

total a los 7, 14 y 28 dias f'c=280 kg/cm
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En fundamento al tanteo logrado corroboramos nuestros objetivos usando el
programa del SPSS, empezando por las resistencias de los disefios de mezclas patron de

210 kg/cmz y 280 kg/cmz con el poliestireno expandido reciclado

Tabla XXX

Resistencias de las muestras de disefio sin perlas de poliestireno

Disefio de mezclas N° Minimo M&ximo  Media
Poliestireno Expandido Reciclado f'c= 210 15 140 224 174.20
kg/cmz2
Poliestireno Expandido Reciclado f'c= 280 15 175 334 246.47
kg/cm?2
N° muestras 30

Nota: En este esquema se demuestra los valores de resistencias obtenidas en el disefio

de mezcla del poliestireno expandido reciclado.

Tras la incorporacion de las perlas de poliestireno en el disefio de mezclas en las
distintas proporciones mostradas en los graficos anteriores, se obtuvo como resultados las

siguientes resistencias.

Tabla XXXI

Resistencias de las muestras de disefio con perlas de poliestireno

Disefio de mezclas N° Minimo Méaximo Media
Poliestireno Expandido Reciclado +
. , 93 223 162.00
Perlas de poliestireno f'c= 210 kg/cm?2
Poliestireno Expandido Reciclado + 91 274 185.60

Perlas de poliestireno f'c= 280 kg/cm?
N° muestras 30

Nota: En este esquema se demuestra los valores de las resistencias obtenidas de la

combinacioén del poliestireno expandido reciclado + perlas de poliestireno
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Mediante el SPSS, se obtuvo la desviacion estandar de los diferentes disefos; de

esta manera se corroboro mediante este software que los calculos fueron correctamente

realizados. Sin embargo, analizando las desviaciones estandar se demostraria que la

resistencia mas optima fue la de 280 kg/cm? con la integracion de las perlas de poliestireno

Tabla XXXII

Andlisis estadistico de las muestras de disefio

Disefio de mezclas N° Minimo  Maximo Media Desv. estandar
Poliestireno Expandido
Reciclado f c= 210 kg/cm? 15 140 224 174.20 25.992
Poliestireno Expandido
Reciclado f c= 280 kg/cm? 15 175 334 246.47 43.793
Poliestireno Expandido
Reciclado + Perlas de 15 93 223 162.00 37.632
poliestireno f'c= 210 kg/cm?2
Poliestireno Expandido
Reciclado + Perlas de 15 91 274 185.60 52.210
poliestireno f'c= 280 kg/cm?2
N° muestras 60

Nota: En esta tabla muestra un analisis estadistico descriptivo obtenidos de todas las

muestras de disefo.
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3.2.

Discusioén

Para ayudar al medio ambiente, el uso de los desechos de poliestireno cuando se
preparacion de un hormigén hace que sea ecolégico, esto se debe a que los productos de
poliestireno tanto expandido como el de perlas al ser de un solo uso son derivados de
envases que tiene un consumo mal utilizado mejorando de esta manera el aislamiento
térmico y la resistencia estructural [20]. Con respeto al objetivo general, se tuvo el propésito
de mejorar o corroborar la relacién entre las variables de poliestireno expandido reciclado
con las perlas de poliestireno adentro del rendimiento del hormigén, dando como resultado

gue lograria un éptimo resultado de 6.5% [11].

Los resultados son paralelos a investigaciones anteriores lo cual tuvo el objetivo de
poder determinar que el porcentaje 6% a la edad de 7,14,28 dias era el mas optimo en los
ensayos realizados, siendo el 12% a la edad de 7,14 y 28 dias siendo el menos optimo en
el aguante a la compactacion, de esta manera corroborando con nuestros éxitos de mezclas
[9]. Ademas, para su analisis uso proporciones de concreto con poliestireno expandido
reciclado de 0%, 15%, 20%, 25%, 35%, 5% o 60% para reemplazarlos en su masa de
agregado grueso con el mismo poliestireno, corroborando asi un EPS reciclado, dando como
resultado un analisis optimo en la evolucién de los comportamientos. Nosotros evaluamos
con los porcentajes de 4.5%, 5.5%, 6.5% y 7.5% pero con las mismas fuerzas de 210 kg/cmz.
y 280 kg/cmz2 su uso el autor, aunque nuestros resultados fueron distintos numéricamente,

se pudo asi corroborar lo mencionado por el autor [19].

Referente a las caracteristicas geotécnicas del agregado Pétreo Ferreira y Torres
[51], donde presentan un analisis dos canteras que seran comparadas para llegar a la
conclusion de cual de las dos canteras posee mejores propiedades fisicas para ser usado
en la fabricacién de hormigén, ya que su estudio en la mezcla corresponde a un 7.5% del
concreto, influyendo de gran manera en la vida Gtil de esta materia [21]. En esta investigacion
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[T

nosotros analizamos tres canteras “Tres tomas “, “La Victoria”, “Siete Techos”, para poder
tener el efecto del agregado dentro de ellas, las figuras 17, 18, 19 ,20 ,21 y 22 se pueden
observar las curvas granulométricas que evidencien el efecto positivo que tuvo el reconocer
las propiedades del agregado pétreo para nuestra investigacion. De esta manera, una vez
mas corroboramos con los autores en los resultados [22]. Para ello los autores [24], [25] ¥
[26], determind que la inclusidn poliestireno expandido trajo disminucién en el aguante a la
compactacion del hormigon de acuerdo a la norma E.060, ello afirma lo desarrollado en esta

investigacion.

Respecto al segundo objetivo para realizar el disefio de muestras iniciales se obtuvo
gue la participacion del 5% a edad 7,14,28 dias es el mas optimo en los ensayos realizados,
siendo el 10% y 15% a la edad de 7,14 y 28 dias el menos 6ptimo en el aguante a la
compactacion, la cual mantiene similitud con nuestra investigacion ; ya que en los ensayos
de aguante a la compactacion del concreto inicial y concreto con sustitucion del peso del
Poliestireno Expandido Reciclado en participacion de 7.50%, 10% Y 12.5% para el disefio
de f'c= 210, se verifico que la resistencia de 7.50% de poliestireno expandido reciclado son
las mas optimas, y el 12.5% a la edad de 7,14 y 28 dias es de menos aguante en la
compactacion, dando resultados menores que el patron [4]. De igual manera, la
incorporacion del Poliestireno Expandido Reciclado y poliestireno al disefio de las mezclas
de patron tiene una afinidad en los resultados de nuestra investigacion con lo presentado
por los autores [27], [23] y [7], menciona que la mejora de la perla de poliestireno es mas
adecuado para hormigon el porcentaje alcanzado presentando una resistencia beneficiosa
aumentando las caracteristicas del hormigon después de haber obtenido resultados

similares a lo de nuestra investigacion.

Referente a analizar las caracteristicas fisicas y mecénicas de hormigon

acondicionando en Poliestireno Expandido Reciclado e Perlas que contiene Poliestireno al
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disefio de mezcla patrén. Las figuras 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61 y 62 muestran las
muestras, traccidon , compactacion, deformacion, ademas su modulo de elasticidad que
realizaron al concreto a los 7, 14 y 28 dias , verificando que su resistencia cumple con el
estandar requerido, yendo de la mano con lo mencionado por el autor [17], donde dice que
el poliestireno expandido en la mescla y produccién de hormigon puede dirigir a la
contribucién de una mayor durabilidad de los componentes en la fabricacion de edificios
urbanos. Asi mismo el resultado de nuestras propiedades corroboran que al aumentar el

volumen del poliestireno expandido se disminuira la rigidez de la dureza [18].

En la presente investigacion tuvimos las siguientes limitaciones, una de ellas fue el
transporte, al momento de trasportar las perlas de poliestireno, luego en la parte las muestras
realizar para poder ingresarla a la mezcladora, asi mismo el trasporte de materiales al
laboratorio, ya que no querian trasladarnos, tanto asi que optamos por la opcién de contratar
a un volguete. Ademas de ello esta el tiempo, en este caso era por la existencia de
demasiados tesistas realizando sus pruebas y teniamos que organizar correctamente
nuestro tiempo. A parte de ello la distancia que existia entre mi compafiero tesista y yo era
muy extensa, al estar él en Cutervo y yo en Chiclayo, en tiempos del COVID - 19, teniamos
gue ponernos de acuerdo para poder realizar nuestras probetas, por ello esta fue nuestra

mayor limitacion. Las cuales fueron levantadas mediante organizacion entre nosotros.
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4.1.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los criterios de ASTM C-136 y NTP 400.012 dieron como resultado en la mezcla delgada
y voluminoso, un 2.02% y 0.25% respectivamente con relacion al contenido de humedad.
Esto comprobé que la influencia unitaria suelta seco de la mezcla de fino segun la cantera
“Victoria” es de 1588.30kg y del agregado grueso es de 1441.13kg. Asi mismo, la
participacién de asimilacibn de mezclas livianas que es de 2.91% mientras que la
participacion de asimilacion de mezclas gruesas es de 1.94%, el cual puede ser
modificado de manera segura de acuerdo a la NTP 400.021.

La muestra realizada con mejor éxito fue e f'c= 280 kg/cmz?, ya que las muestras del
disefio realizado se llev6 a cabo con dos patrones diferentes, el de f'c= 210 kg/cm2y f'c=
280 kg/cmz., en el primero se obtuvo 37.8 kg/m?® de cemento y 26.4 L de agua, dando una
conexiéon de agua con cemento de 0.698. También, un agregado fino de 85.0 kg/m3y
agregado grueso de 88,5 kg/m?.

Se concluye que, para el poliestireno expandido reciclado, su aguante a la compactacion
es la proporcion mas perfecta, siendo 7.5% reemplazando el tamafio de la mezcla
delgada y el aguante de f'c= 210 kg/cm2. Asimismo, la produccién de hormigén
adicionando Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de Poliestireno obtuvo el
porcentaje mas 6ptimo de 6.5%, el cual llegaba considerablemente al concreto patron.
Respecto con las caracteristicas fisicas y mecéanicas del hormigén f'c= 280 kg/cm?
sustituyendo el volumen del agregado fino, se tiene un aguante del hormigobn modelo en
sus 28 dias con 5% que representa una caida significativa en su resistencia de (373.90

kg/cm?) en comparacién del hormigén modelo de (444.31 kg/cm?).
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4.2. Recomendaciones

Se sugiere desempenfiar los estandares especificados en el Método de ASTM y N.T.P
mientras que se investiga en diversas canteras para obtener agregados 6ptimos. De esta
manera se obtendrdn datos exactos con respecto a las caracteristicas del agregado
pétreo.

Se sugiere agregar, el poliestireno en perlas a la unién del hormigoén de f'c= 210 kg/cm?
y f'c=280 kg/cmz, los estudiantes en primer lugar agreguen piedras, luego arena, agua y
finalmente las perlas para que se pueda formar la mezcla y obtener un correcto disefio.
Es recomendable emplear el poliespan asi se disminuira el efecto de la sustancia de los
paneles de obra ecoldgicos con el correcto proceso de disefio en la mezcla patron y
utilizar en estudios a futuro tamafos irregulares para ver si afecta en las pruebas
realizadas de las propiedades fisonomia y espontaneas del disefio realizado.

Se tiene un mejor estudio de las caracteristicas fisonomia y espontaneas del hormigén al
adicionar el poliestireno. Se recomienda el procesamiento esquematico de tubos de
ensayo de hormigoén estandar, para garantizar la seguridad contra la contaminacién del

nuevo material.
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Anexo 1. Carta de autorizacion para la
recoleccion de la informacion
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo— Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemswyceirl@gmail.com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 10 de setiembre de 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W &
CE.LR.L.-LEMSW & C E.I.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado “PRODUCCION DE CONCRETO
ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE
POLIESTIRENO”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.I.LR.L. - LEMS
W & C E.l.LR.L. AUTORIZO al estudiante Barboza Cabrera Segundo Francisco, identificado
con DNI N° 77491420, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria

Civil de la Universidad Sefior de Sipan y autor del trabajo de investigacion denominado

“PRODUCCION DE CONCRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y
PERLAS DE POLIESTIRENO” para el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de
datos y calculo para obtencidn de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente
académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la

absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente.

_— TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Wilson Olaya Aguilar

DNI N°: 41437114
Tec. Ensayos de materiales y suelos
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Anexo 2. Evidencia de Ejecucion
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Poliestireno Expandido Reciclado

Perlas de poliestireno
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Temperatura del Concreto

Asentamiento del Concreto
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Peso Unitario del Concreto

Contenido de Aire del Concreto
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Vaciado de probetas y vigas.

Curado de cilindros y vigas de concreto.
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Ensayo de Resistencia de Compresion
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Ensayo de Resistencia de Flexion

7z
Z
~
—
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Anexo 3: Evidencia de Ensayo de laboratorio de
los agregados finos y gruesos
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Analisis granulométrico -

La Victoria

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerlificado INDECOP] N'00137704 RNP Servicos Email lemswycein@amail com
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO Y KENBERLY JARDEL LEON KIROZ
Proyeduo [ Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETC ADICCIOMANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENQ"
Ubicacién ¢ Pimentel-Chiclayo-Lambayeque
FechadeEnsayo : 5de Agosto del 2022
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.,
NORMA ¢ N.T.P. 400.012
Muestra: Arena Gruesa Cantera: La victoria
Malla %o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "
/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
/4" 6,300 1.25 125 98.75 97 100
Ne 4 4.750 2.50 3.75 96.25 95 - 100
Ne B 2,360 9.50 13.25 86,75 80 - 100
MO 16 1.180 20.00 33.25 66.75 50 85
N9 30 0,600 22,63 55.88 24,13 5 - &0
1O 50 0.300 18.75 74.63 25.38 10 30
NS 100 0.150 19.75 94.38 5.63 2 - 1
e 200 0.080 4.50 98.88 1.13 2 - 0
| MODULO DE FINEZA | 2.76 |
CURVA GRANULOMETRICO
g
2
H
=}

Observaciones.
- Muestreo, [dentificacion yenwguzaao paor el salicitante.
w

Didmetre (mm)

EIRL

Cl . a. & .
'”&*Fiiasun% """ INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Analisis granulométrico — Siete Techos

LA LEMS WEC s

Certificado NDECOPI N°00137704 RN Sorwcios S0608589

Prolongadion Bolognesl Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email lemswyceirk@gmail com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO Y KENBERLY JARDEL LEON KIROZ
: TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

. Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
: 5 de agosto de 2022

AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global

Muestra Piedra Chancada

: N.T.P. 400.012/ ASTM C-136

Cantera

- La victoria

Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N° Tamiz Abertura % Retenido % Acumlflados % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
2 50 00 0.0 00 100.0
112" 38 0D 00 00 1000 100
1" 2500 00 00 1000 90 - 100
34" 19.00 275 275 725 40 - 85
172" 12.70 407 68.2 318 10 - 40
38" 952 195 877 123 0 15
No4 475 122 99.9 0.1 0 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3 2" 112" 1" 38 2" 38" N4
100 —
50 "~oN\\
e

%Que pasa
&
o

OBSERVACIONES :

10.00

Diametro (mm)

- Muestreo, identiticacion y enS}yO/FE}IIZGGO por el solicitante.

fe )

EIRL

-,
| OLAYA AGUILAR

Wi
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

(IR

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servwoos S0G0E589 Email. Mar@ﬂmllm1
Solicitante -
BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO Y KENBERLY JARDEL LEON KIROZ
Proyecto [ Obra + TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacién ¢ Pimentel-Chiclayo-Lambayeque
FechadeEnsayo : 6 de agosto del 2022
ENSAYO 1 AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA t N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Siete Techos
Malla %o % Retenido Wa Que Pasa GRADACION
Pulg. T d | acded A Inch e
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.300 0.50 0.50 99.50 97 - 100
Ne 4 4.750 8.75 9.25 90.75 95 - 100
NOB 2.360 18.95 27.50 72.50 80 100
N° 16 1.180 21.00 48.50 51.50 50 B5
Ne 30 0.600 23.75 72.25 27.75 2 - &0
Ne 50 0.300 14.75 87.00 13.00 10 - 30
Ne 100 0.150 11.25 98.25 175 2 10
N° 200 0.080 1.25 90.50 0.50 2 - 0
| MODULD DE FINEZA | 3.43 1
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" 1/4"N'a N8 N*16 N30 NS0 N"100 N* 200
100 4
50
an .
hY
70 o
_— hY
£ &0 ‘0
a ‘\
£ 50 i
5 40 \‘
o
0
10
0
10.00 100 001
Didgmetro [mm)
Obsarvacionas:
- Muestreo, identificacion y ensayyér;\gdo por el solicitante.
LEM w EIRL
A z @ . .
“WILS '5|:K‘FRJ\GUS%" INGENIERO CIVIL
TEC. 05 DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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A LEMS WE&EC ere

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senacios S0608583

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C 20480781334
Email lamswycairl@mgmal com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ublcacién
Fecha de ensayo

ENSAYD
MNORMA DE REFERENCIA

Muestra: Piedra Chancada

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO Y KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

- TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Pimental-Chiclayo-Lambayeque
: 6 de agosto de 2022

AGREGADOS. Analsis granuloméainco de! agregado fino. Grueso y giobal

N.TP. 400012 ASTM C-136

Caniera Siete Techos

Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. Abertura . % Acumulados | % Que pasa
NETamiz {mm} % Rebenida Retanido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
38.00 oo 0.0 100.0 100
20 ... 0.9 28 L. L — 0510
19.00 36.8 377 62.3 40 - 85
12.70 36.5 742 268 | 10 - 40
0.52 172 814 8.6 0 - 15
M4 4.75 85 899 0.1 0 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 1

100
50
B
70
60
50
4o

%0ue pasa

an
20
10

o

10000

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en

ALEM

-

“WILSOH
tC,

GRANULOMETRIA

14/2° 1" 3 12
- l
~ .‘.‘
L\
' \
v N
\ \
. X

g N4

10.00

Diametro (mm)

lizado por el solicitante.

EiRL

rl
OLAYA mun@“
SUELDS

08 DE MATERIALES ¥

S INGENIERO CIVIL

100

Rui Perales

CIP. 246904
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Analisis granulométrico — Tres Tomas

LA\ LEMS W&EC sn

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Sarvicos S0608589

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email_lemswycein @gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

¢ BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO Y KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

+  TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacién :  Pimentel-Chiclayo-Lambayeque
Fecha de Ensayo : 6 de agosto del 2022
ENSAYO :  AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA ¢ N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas
Malla %y % Retenido % Que Pasa GRADACTON
Pulg. {(mm.) Retenido | Acumulado Acumulado ki
38" 9.520 0.50 0.50 99.50 100
14" 6.300 1.25 1.75 96.25 a7 100
Mo 4 4.750 1.50 3.35 96.75 5 100
N° B 2.360 10.00 13.35 86.75 B - 100
N 16 1.180 23.50 36.75 63.25 50 85
N 30 0.600 2375 60.50 39.50 15 B0
N 50 0.300 25.00 85.50 14.50 10 - 30
N3 100 0.150 8.75 94.35 5.75 2 10
N° 200 0.080 4,50 98.75 1.25 2 - ]
| MODULO DE FINEZA | 2.96
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" 1/aTN NS0 WULOD N 200
100 lhh;'_1
@ |
8l
70
5 ()
E 50
H
a 40
30
20
10
0
1000 100 001
Diametro [mm)
Observaciones.

- Muestreo, identificacion y ensay

EIRL

alizado por el solicitante.
/

@ INGENLERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUGC 20480781334

Corlificado IMDECOPI N*00137704 RNP Sarvicios S0G08563 Email lamswycsirl@gmai.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

ENSAYOD
HORMA DE REFERENCIA

: BARBOZA CABRERA SEGUNDQ FRANCISCO ¥ KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

- TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDC POLIESTIRENOG EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"®

: Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 05 de mayo de 2022

AGREGADOS. Ardliss granulometnon del agregade fino. Grueso y global
“MTFP 400012 f ASTM C-136

Muestra: Piedra Chancada Cantera: TRES TOMAS

Analisis Granulométrico por tamizado

HUSO
o Abartura % Acumulados | % Quae pasa
LAk L (mmj} i Hetenkl Retenido Acumulados 67
e . 0.0 . 100.0

00 0o 100.0 100
00 00 100.0 a0 - 100
32 : 2% e B S5 O
38 E 48 6 170
[ & 16.8 0z
TAMANO MAXIMO NOMINAL z"
GRANULOMETRIA
3 o1 o e Na
100 -
a0 X
80
70
B &0
&
w50
=1
g w
an
20 *
10 \“
o : + 2
100.00 10.00 1.00
Didmetro {mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacin y ensayaTezlizado por el solicitante.

AI.EM

frme et

EIRL
(A B &% @ INGENIERO CIVIL

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Peso unitario y contenido de humedad - La victoria

LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Sarvicios S060858%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
Fechadeensayo :5 de agosto de 2022

Ensayo : AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion

(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado.
Referencia *NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra: Arena Gruesa Cantera: Patapo - La victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1600.59
Peso Unitario Suelto Seco 5 1588.38
(Kg/m™)
Contenido de Humedad ") 0.77
Peso Unitario Compactado Humedo (kgm| 168853
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1675.64
Contenido de Humedad (%)) 0.77
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayp-fealizado por el solicitante,
L __‘% Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on et

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque

Fecha de ensayo : b de agosto de 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

Muestra

OBSERVACIONES

NTP 339.185:2013

. Piedra chancada Cantera: Patapo - La victoria

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1411.66
(Kg/m)

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1408.13
Contenido de Humedad %) 0.25
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m¥) 1554.25
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1550.37
Contenido de Humedad (%) 0.25

- Muestreo, identificacién y ensiyo’ra?lizado por el solicitante.
R LEMS W EiRL #

o  Migeé Ange i Perales
OLAYATA.G;J@ @ I!GENIERO civit

08 DE MATERIALES Y SUELCS CIP. 246904
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Peso unitario y contenido de humedad — Siete Techos

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC sn

Certdficado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SO608589 Email: lemswyceid@gmail.com
=

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion . Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
Fecha de ensayo  : 6 de agosto de 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Siete Techos
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1655.25
(Kg/m™)
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1638.80
Contenido de Humedad %) 1.00
Peso Unitario Compactado Humedo (Ko/m? 1788.34
Peso Unitario Compactado Seco 3 1770.56
(Kg/m®)
Contenido de Humedad (%) 1.00
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa}a{ea?}izado por el solicitante.
AL EM w L SR < — A
s :.% Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELCS CIP. 296904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
Fecha deensayo  : 6 de agosto de 2022

Ensayo - AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra: Piedra chancada Cantera: Siete Techos

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1277.39

Peso Unitario Suelto Seco 3 1266.94
(Kg/m”)

Contenido de Humedad (%) 0.82

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1428.30

Peso Unitario Compactado Seco 3 1416.62
(Kg/m")

Contenido de Humedad (%) 0.82

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa)@lizado por el solicitante.

LEM w EIRL
QUM g, Migudl Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Peso unitario y contenido de humedad — Tres Tomas

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC ot T

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
Fecha de ensayo  : 6 de agosto de 2022

Ensayo . AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra: Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas

Peso Unitario Suelto Humedo Ka/m®) 154593

Peso Unitario Suelto Seco 3 1515.26
(Kg/m*)

Contenido de Humedad %) 2.02

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1756.26
(Kg/m*)

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1721.41

Contenido de Humedad (%) 2.02

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensay: ealizado por el solicitante.
AL EM L R o~ A
T @ Migué! Angel Rui Prales
AGUI
Y SUELOS

LAYA INGENIERO CIVIL
DE A CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Semvicios S0608589 Email: lemswyceidl@gmail.com
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ
Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque

Fecha de ensayo

: 6 de agosto de 2022

Ensayo . AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicién
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra: Piedra chancada Cantera: Tres Tomas
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1387.89
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1384.40
Contenido de Humedad (%) 0.25
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1516.23
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1512.40
Contenido de Humedad (%) 0.25
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensa lizado por el solicitante.
&LE ™M EIRL e Z L
o - } @ Migué! Angel Ruiz Perales

wi
TEC,

LS

OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL

. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

149



Peso especifico y absorcién - La Victoria

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC o

Cerlificate INDECOPI H'D0137704 RMP Senvicios S0508559 Email. lemswyneﬂ@gmai.mm
INFORME

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque

Fecha de ensayo : 5 de agosto de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcian del agregada fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena GRUESA Cantera ; Patapo - La victoria

1.- PESQ ESPECIFICO DE MASA (arfem?) 1.837

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.911
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién-¥ ensayo realizado por el solicitante.
LEMS W EIRL

— % 39 Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILAR :Ecziﬁgzao CIVIL

TEC. E '0S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentsl — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N*001 37704 RNP Servidos S0608539 Email: lB!ﬂSW_VDBI[‘I@QI‘I‘Ia!l.COI‘H
INFORME

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque

Fecha de ensayo : 5 de agosto de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifica) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N,T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  Patapo - La victoria
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.150
2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.935
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion )rﬁ\a__lyo realizado por el solicitante.
ALEM w EIRL S A
o ¥ W
e ”_\_:% Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
£C. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Peso especifico y absorcién — Siete Techos

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC o

Cerlificate INDECOPI H'D0137704 RMP Senvicios S0508559 Email. lemswyneﬂ@gmai.mm
INFORME

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque

Fecha de ensayo : 6 de agosto de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcian del agregada fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena GRUESA Cantera : Siete Techos

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem?) 1.852

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.814
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacioyyfe-r'l}ayo realizado por el solicitante.

AL:H ER
e - ::;}% Migué! Angel Ruiz Perales
\?‘ILS OLAYA AGUILAR @ llsﬁefﬂgsao CIVIL

TEC. '0S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentsl — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N*001 37704 RNP Servidos S0608539 Email: lB!ﬂSWyBBIl‘I@QI‘I‘Ia!l.COI‘H
INFORME

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque

Fecha de ensayo : 7 de mayo de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifica) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N,T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera: Siete Techos
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 2.288
2.- PORCENTAIE DE ABSORCION a% 1.488
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identiﬂcacién,y{n?éyo realizado por el solicitante.
&LEM w EIRL !
o . .
: %... i
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC, (YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Peso especifico y absorcién — Tres Tomas

LA LEMS WEC e

Cerlificato INDECOPI N*D0137704 RMNP Servicios S0608559

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email. lemswycerl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

INFORME

: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

: TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENQ"

: Pimentel - Chiclayo - Lambayeque
: 6 de agosto de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra: Arena GRUESA Cantera : Tres Tomas
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm?) 2.471
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.303

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacid

LEME W EIRL

ensayo realizado por €l solicitante.

s * ‘%ﬁ 39 Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC, IDE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

X4



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentsl — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°001 37704 RNP Servidos 50608589 Email: lB!'I'ISW_VDBI[‘I@QI‘I‘Ia!l.COI‘H
INFORME

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
KENBERLY JARDEL LEON KIROZ

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque

Fecha de ensayo : 6 de agosto de 2022

NORMA : AGREGADO. Matodo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifica) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N, T.P. 400.021

Muestra: Piedra chancada Cantera: Tres Tomas

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem’) 2.008

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 2.113
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identiﬂcacioryﬁ-n?jayo realizado por el solicitante.
LEME W EIRL

L 2 ?L‘h*\“" 9 Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. E '05 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

35



Anexo 5: Ensayo del concreto en estado fresco

Peso Unitario del Concreto del poliestireno expandido reciclado -210 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra . TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicic de Ensayo . Viemes, 26 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo . Viernes, 23 de septiembre del 2022.
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitano), rendimiento y
contenido de aire (melodo gravimetnco ) del concreto. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 - 2008 (revisada el 2018)
= Fecha de
Muestra Diseno
s vaciado
IDENTIFICACION DENSID;AD
Ne £o (Dias) (Kg/m’)
{kglcm?)
CP-01 CP(PER)-f'c=210 kg/em2 210 26/08/2022 2271
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacid

e;nsayo realizado por el solicitante,

EIRL

CJ " & .
.:% Migué! Angel Ruit Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904

[4
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo . 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra . TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Viemes, 26 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo . Viemes, 23 de septiembre del 2022.
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitano), rendimiento y
contenido de aire (malodo gravimetnco) del concreto. 2* Edicion
Referencia © BLT.P. 339.046 - 2008 (revisada el 2018)
= i Fecha de
Muestra Diseno
s vaciado
IDENTIFICACION DENSID;AD
Ne e (Dias) (Kgim)
{kglcm?)

PER-01 PER-5%-f'c= 210 kg/cm2 210 26/08/2022 2292

PER-02 PER-7.58%- f'c= 210 kg/cm2 210 26/08/2022 2314

PER-03 PER-10%-f'c= 210 kg/cm2 210 26/08/2022 2335

PER-04 PER-12.5%- f'c= 210 kg/cm2 210 26/08/2022 2377
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ident?ﬁcacic)n{;;sayo realizado por el solicitante,

ﬁ Lj;yﬁ EIRL
] ¥ % iy o
e : %___ @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEG, ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Peso Unitario del Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de
poliestireno -210 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra . TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicic de Ensayo . Viemes, 07 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitanio), rendimiento y
contenido de aire (melodo gravmetnco ) del concreto. 22 Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 - 2008 (revisada el 2018)
= i Fecha de
Muestra Diseno
s vaciado
IDENTIFICACION DENQID;AD
Ne i (Dias) (Kg/m’)
{kglcm?)
CP-01 CP{PER+PPO)-fc= 210 kgicm2 210 07/10/2022 2278
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacié

ersayo realizado por el solicitante,

S Op— _% Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIEROD CIVIL

TEC. E '05 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 1805A-22/ LEMS W&C
. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 08 de agosto del 2022.

: Viemes, 07 de octubre del 2022.

: Viemes, 04 de noviembre del 2022,

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitano), rendimiento y
contenido de aire (malodo gravimetnco) del concreto. 2* Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
o Fecha de
Muestra Diseno
, vaciado
IDENTIFICACION DENSID;AD
- e Diasy | (K™
(kglem?)
PER;T e PER+PPO-4.5%- f'c= 210 kg/em2 210 07/10/2022 2299
FERTRG: PER+PPO-5.5%- = 210 kglom2 210 | 07102022 | 2320
PER;; Rl PER+PP0O-6.5%- f c= 210 kg/cm2 210 07/10/2022 2340
PER;EPO PER+PPO-7.5%- f'c= 210 kg/cm2 210 07/10/2022 2397
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion /y'éﬁ?ayo realizado por el solicitante,

L;y EIRL

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Peso Unitario del Concreto del poliestireno expandido reciclado -280 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicic de Ensayo . Sabado, 27 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo ; Sabado, 24 de septiembre del 2022.
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitano), rendimiento y
contenido de aire (melodo gravimetnco ) del concreto. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 - 2008 (revisada el 2018)
= Fecha de
Muestra Diseno
s vaciado
IDENTIFICACION DENQID;AD
Ne s (Dias) (Kgim)
{kglcm?)
CP-01 CP(PER) - f'c=280 kg/em2 280 27/08/2022 2298
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacié

ersayo realizado por el solicitante,

Lhwn wan

A > S
_% ....... B
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. E '05 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo . 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra . TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo . Sabado, 27 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo . Sabado, 24 de septiembre del 2022,
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitano), rendimiento y
contenido de aire (malodo gravimetnco) del concreto. 2* Edicion
Referencia © BLT.P. 339.046 - 2008 (revisada el 2018)
= i Fecha de
Muestra Diseno
s vaciado
IDENTIFICACION DENSID;AD
Ne i (Dias) (Kg/m’)
{kglcm?)
PER-01 PER-5%-f'c= 280 kg/cm2 280 27/08/2022 2319
PER-02 PER-7.5%- f'c= 280 kg/cm2 280 27/08/2022 2341
PER-03 PER-10%-f'c= 280 kg/cm2 280 27/08/2022 2362
PER-04 PER-12.5%- f'c= 280 kg/cm2 280 27/08/2022 2404
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identﬁcaciMsayo realizado por el solicitante,

A"jﬂ“ Y, < Yoo o
LN ofe— G Vi s i
WILSON OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL

TEC. ENSRYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Peso Unitario del

Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de

poliestireno -280 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto / Obra : TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicic de Ensayo . Lunes, 10 de octubre del 2022,
Fin de Ensayo ; Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitano), rendimiento y
contenido de aire (malodo gravimetnco) del concreto. 2* Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 - 2008 (revisada el 2018)
= i Fecha de
Muestra Diseno
s vaciado
IDENTIFICACION DENSID;AD
Ne e (Dias) (Kgim)
{(kg/em?)
CP-01 CP{PER+PPQ) - f'c= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 2398
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacié sayo realizado por el solicitante,

.... 2 @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. o~

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail com
Solicitud de Ensayo . 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCC

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra . TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo . Lunes, 10 de octubre del 2022
Fin de Ensayo . Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para delerminar la densidad (peso unitario), rendimiento y

contenido de are (método graviméinco) del concreto. 22 Edician
Referencia | M.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)

= Fecha de
Muestra Diseno
. iado
IDENTIFICACION e DENSID;AD
Ne £o (Dias) (Kg/m’)
{(kglem?)
pER;TPO' PER+PPO-4.5%- o= 280 kglem2 280 10/10/2022 2419
P ER;; i PER+PPO-5.5%- = 280 kg/em? 280 10102022 | 2441
pER;; Rl PER+PP0O-6.5%- f c= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 2482
F'ER;EPO- PER+PPO-7.5%- f'c= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 2494
OBSERVACIONES: 3
- Muestreo, identiﬁcacidp’{e;sayo realizado por el solicitante,
LEMZE W EIRL -
% i s
ol % Migué! Angel Ruiz Perales
WILE;)N CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Contenido de Aire del Concreto del poliestireno expandido reciclado -210 kg/cm?2

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC sme

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecte / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1805A-22/ LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDQ FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDQ POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- Lunes, 08 de agosto del 2022.

- Viernes, 26 de agosto del 2022.

: Viernes, 23 de septiembre del 2022,

. HORMIGON (CONCRETO). Meétodo por presion para la determinacion del contenido

Ensmo " de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Diserio IDENTIFICACION Yaeiado °°:it:’e“'(:,°’ e
fc(kgiemy|  (Dias) E

CP-D1 CP(PER] -f'c= 210 kg/cm2 210 26/08/2022 1.7
OBSERVACIONES: .
- Muestreo, ensayo e Ed,sﬁﬁfa’acién realizados por el solicitante.

LEM

w EIRL

i - ¥_.. Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. E 05 DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904



A LEMS WE&EC ere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweelri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura

Obra

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1805A-22/ LEMS W&C

: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
: Viernes, 26 de agosto del 2022.

- Viernes, 23 de septiembre del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del

nsayo . : :
Eam contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseiio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION Neinan °°:::::‘;°) -
0
|f‘c (kgicm?) (Dias)
PER-01 PER-5%- f'c= 210 kgilem2 210 26/08/2022 3.70
PER-02 PER-7.5%- f'c= 210 kg/em2 210 26/08/2022 5.40
PER-03 PER-10%- f'c= 210 kg/cm2 210 26/08/2022 5.80
PER-04 PER-12.5%- f'c= 210 kg/em2 210 26/08/2022 6.20
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ld

él.w EIRL

WILS

OlAYAAGUI
os DE MATERIALES Y SUELOS

ifi c1on realizados por €l solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Contenido de Aire del Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de

poliestireno -210 kg/cm?

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on.

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1805A-22/ LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDQ FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDOQO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Viernes, 07 de octubre del 2022.

Fin de Ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido
" de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION vaclado c°:?::'(;°’ do
fc(kgiemy|  (Dias) E

CP-D1 CP(PER+PFO) - f'c=210 kgicm2 210 07/10/2022 1.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e j.a‘eﬁt'qrﬂcacién realizados por el solicitante.

LEM

Cown wis

w EIRL

A -,
% g 79 Migué! Angel Ruin Perales
WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904



A LEMS WE&EC ere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemsweelri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

: 1805A-22/ LEMS W&C

: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.

Inicio de Ensayo : Viernes, 07 de octubre del 2022.

Fin de Ensayo - Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del

" contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseiio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION NEEOD °°:::::‘;°) v
|f'c (kgicm?) (Dias)

PER+PPO-( PER+PPO-4.5%- f'¢=210 kg/cm2 210 07/10/12022 3.20
PER+PPO-{ PER+PP0O-5.5%- f'c=210 kg/cm2 210 07/10/2022 4.20
PER+PPO-{ PER+PPO-6.5%- f'c= 210 kg/cm2 210 07/10/2022 5.60
PER+PPO-{ PER+PPO-7.5%- f'¢=210 kg/cm2 210 07/10/2022 6.20

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id}mﬁ'hacién realizados por €l solicitante.

L SR o — A
Cd . .
"::|% Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Contenido de Aire del Concreto del poliestireno expandido reciclado -280 kg/cm?2

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC sme

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecte / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1805A-22/ LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDQ FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDQ POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- Lunes, 08 de agosto del 2022.

- Sabado, 27 de agosto del 2022,

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Meétodo por presion para la determinacion del contenido

Ensigo " de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION Yaclado °°:it:’e“'(:,°’ de
fc(kgiemy|  (Dias) E

CP-D1 CP(PER) -f = 280 kg/cm2 280 26/08/2022 1.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e Edé‘n?lfﬁacién realizados por el solicitante.
w

EIRL

g Y oo AP
AAGUI INGENIERO CIVIL

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
!



Contenido de Aire del Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de
poliestireno -280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweelri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto / Obra * TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Sabado, 27 de agosto del 2022.
: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del

Ensayo : ; :
Y contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseno Fecha de
Disefio IDENTIFICACION WaEne °°'a‘:r°::$‘; a
0
If‘c (kgicm?) (Dias)
PER-01 PER-5%- f'c= 280 kg/cm2 280 26/08/2022 3.50
PER-02 PER-7.5%- f'c= 280 kg/lem2 280 26/08/2022 5.20
PER-03 PER-10%- f'c= 280 kg/cm2 280 26/08/2022 5.60
PER-04 PER-12.5%- f'c= 280 kg/em2 280 26/08/2022 6.40
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e id}rﬂﬁqacién realizados por €l solicitante.
LEM w gRL Gz
4 " VR | .
= ; % _______ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1805A-22/ LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDQ FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Lunes, 10 de octubre del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022.
Ensa . HORMIGON (CONCRETQ). Método por presién para la determinacién del contenido
yo : :
de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION vaclado c°:?::'(;°’ do
fc(kgiemy|  (Dias) E

CP-D1 CP(PER+FFO) - f'c= 280 kgicm2 280 10/10/2022 15

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e/igeﬁl'rﬁicacién realizados por el solicitante.

ALEM

Cama wad

EIRL

| Angel Rui Perales

OLAYAH.@ INGENIERO CIVIL

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




LA LEMS WEC an

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweelri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

: 1805A-22/ LEMS W&C

: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Obra - TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.

Inicio de Ensayo - Lunes, 10 de octubre del 2022.

Fin de Ensayo - Lunes, 07 de noviembre del 2022.

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacién del

4 " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseiio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION MEEMS °°:::::‘;") v
f'c (kglcm?) (Dias)

PER+PPO-{ PER+PPO-4.5%- f ¢=280 kg/cm2 280 10/1072022 3.50
PER+PPO-{ PER+PPO-5.5%- f'c= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 5.40
PER+PPO-{ PER+PPO-6.5%- f'c= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 5.70
PER+PPO-( PER+PPO-7.5%- f'¢= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 6.40

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id

WILSON OLAYA AGUI%'

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

tificacion realizados por €l solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

71



Asentamiento del Concreto del poliestireno expandido reciclado -210 kg/cm?

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI M*D0137704 RMP Servicios SO608589 Email” lemswecein @amail. com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
FrayERn fCoe " TESIS: "PRODUCGION DE CONGRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Lunes, 08 de agosto del 2022
Inicio de Ensayo - Viernes, 26 de agosto del 2022
Fin de Ensayo : Viernes, 23 de septiembre del 2022,
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
cencreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fechn e Asentamiento
y vaciadoe
Disefio IDENTIFICACION
fec (Dias) Obtenido Obtenido
(kgicm?) (pulg) (em)
CP-01 CPIPER) - f'c= 210 kglem2 210 26/08/2022 57 9.40
OBSERVACIONES:

Muestreo, ensayo e iden W realizados por el solicitante

Ltwc EIRL
=T 2 &
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. E 05 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

72



Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email lemsweerk@gmail. com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Rroyeci i Onm " TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENQ"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Viernes, 26 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo : Viernes, 23 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia . N.T.P. 339.035:2009
Disefo F"':“ de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fec (Dias) Obtenido Obtenido
{kglem?) (pulg) (em)
PER-01 PER-5%- f'c= 210 kg/em2 210 26/08/2022 4 1016
PER-02 PER-7.5%- f'c= 210 ka/cm2 210 26/08/2022 4 1041
PER-03 PER-10%- f'c= 210 kg/em2 210 26/08/2022 415 1067
PER-04 PER-12 5%- f'c= 210 kglcm2 210 26/08/2022 427 1092
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificasion realizados por el solicitante.
LEMZE W EIRL

é‘ — % ~  Migud) Angel Ruiz Perales
WILS’#ﬁ OLAYAAGUI @ mcsunxgzno CIvIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Asentamiento del Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de
poliestireno -210 kg/cm?

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI N*D0137704 RMF Servicios SO608589 Email- lemswceid @gmail. com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C

Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANGISCO

Proyecto / Obra * TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO ¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, D8 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Vlernes, 07 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Métode de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fechade Asentamiento
; vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fie (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/em?) (pulg) {em)
CP-01 CP{PER+PPOQ) - f'c= 210 kg/cm2 210 07i110/2022 357 840
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id;.nfﬁc;}:ién realizados por el solicitante.

ALEM w EIRL
Lame = L . .
i ,,,, % ... i
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC., ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELCS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Cerlificado INDECOP! 11°00137704 RMNP Servicios S0608589 Email lemsweeirl@gmail com
Solicitud de Ensayo - 1805A-22/ LEMS WAC
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCOQ

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Froyecta f Obre " TESIS: "PRODUCCION DE GONGRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Viiernes, 07 de octubre del 2022,
Fin de Ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Métode de ensayo para la medicién del asentamiento del

concreto de cemento Partland.
Referencia . N.T.P. 339.035:2009

Diseho | Fechade Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido Obtenido
{kgfem?) (pulg) (em)
PE:E?P PER+PPO-4 §%- fio= 210 kg/cm2 210 07/10/2022 415 1067
P?{;?PP PER+PPO-5.5%- f'c= 210 ka/cm2 210 0702022 4355 1168
PERIPR PER+PPO-6.5%- f'o=210 kg/cm2 210 07012022 457 1194
P?{:’p PER+PPO-7 5%- fio= 210 kg/om2 210 07/10/2022 4517 1194
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayc e iti/ep?tﬂﬁ?cio'n realizados por el sclicitante.
A" Sy& EinL
L] . . .
N %_“ Migué! Angel Ruia Perales
AGUI INGENIERO CIVIL

W|Ls_??N OLAYA
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904

175



Asentamiento del Concreto del poliestireno expandido reciclado -280 kg/cm?

Prolongacin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548685974

Certificado INDECOPI M*D0137704 RMP Servicios SO608589 Email” lemswecein @amail. com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Frayecs - chre " TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO'
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo . Sabado, 27 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Métado de ensaye para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Fortland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseno Fecha de Asentamiento
i vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido Obtenido
(kgfem?) (pulg) {em)
CP-01 CP{PER) - f'c= 280 kgfcm2 280 27/08/2022 3415 965
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ident‘wzéaﬁn realizados por el solicitante.

J

LY Y v - yw
, .

R : %,__ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC, ENJAYODS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Cortificado INDECOP! 1N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email lemsweeirl@gmai com
Solicitud de Ensayo - 1805A-22/ LEMS WAC
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEGN QUIROZ KENBERLY JARDEL
Froyecta f Obre " TESIS: "PRODUCCION DE GONGRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
REGICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENQ"
Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Sabado, 27 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de septiembre del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamisnto del
concreto de cementoe Partland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseho | Fechade Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
{kgfem?) (pulg) em)
PER-01 PER-5%- f'e= 280 ko/cm2 280 26/08/2022 415 1067
PER-02 FER-7 5%- f'c= 280 ka/cm2 280 2G/08/2022 425 11.18
PER-03 PER-10%- ['c= 280 kglem2 280 26/08/2022 435 1168
PER-D4 PER-12.5%- i'c= 280 kolcm2 28D 26/08/2022 4 5/7 1194
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayc e idﬁgﬂﬂ‘&jcio’n realizados por el sclicitante.

ﬁ Lw EIRL
]

Miguel Angel Ruiz Perales
AGTUI%....... g

WILSON OLAYA INGENIERO CIVIL
'“'E, YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Asentamiento del Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de

poliestireno -280 kg/cm?

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5

|- baye
LA\ LEMS WEC o Pl ke

Certificado INDECOPI N*D0137704 RMF Servicios SO608589 Email” lemswceid @gmail. com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
ExeyeeD 000 " TESIS: "PRODUCGION DE CONGRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del

concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009

Disenio Fecha de Asentamiento
- vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/lem?) (pulg) {em)
CP-01 CP{PER+PFO) - f'c= 280 ka/cm2 210 10/10/2022 3415 .65

OBSERVACIONES:

i i . s P
- Muestreo, ensayo e |dent/|ﬁc€chn realizados por el solicitante.

ALE MS W EIRL = A
X o %_, @Mm | Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on -

Cerlificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email lemsweeirk@gmail com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
FroycioOrm " TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ublcacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del

concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2008

Disefo F"'." de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kglem?) (pulg) (em)

PE(i;fp PER+PPO-4 5%- f'e= 280 kg/em2 280 10/10/2022 421 1092
PE&;;’P PER+PPO-5.5%- f'c= 2680 kgjcm2 280 10M0/2022 asit 1194
PEJ‘;? g PER+PPO-6.5%- f'c= 280 kg/om2 280 1011012022 4577 1194
P':Ei;fp PER+PPO-7 5%- f'c= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 44/5 1219
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
ﬁ LEM ﬁ EIRL
* y .
i :&% @ | Angel Ruiz Perales
MLS#N OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Temperatura del Concreto del poliestireno expandido reciclado -210 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo - 1805A-22/ LEMS W&C
Scolicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
. TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

Proyecto / Obra * EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo . Vieres, 26 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo . Viemes, 23 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hermigon.
Referencia - N.T.P. 339.184
T, Fecha de
Hikstto vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION - emfg:? Uk
(kglem?) (Dias)
CP-01 CP(PER)-1c= 210 kgicm2 210 26/08/2022 27.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id,zlﬁf@acién realizados por el solicitante.

ﬁ Lw EIRL 0
— = IL% @Mig | Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. '0S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 1805A-22/ LEMS W&C
Sclicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDC FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Ob :
o = TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENQ"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Lunes, 08 de agosto del 2022
Inicio de Ensayo - \iemes, 26 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo : Viemes, 23 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
o Fecha de
Disefio vaciado | Temperatura
Disefio IDENTIFICACION - ‘(:c";
(kglem?) (Dias)
PER-01 PER-5%- f'c= 210 kg/cm2 210 28/08/2022 250
PER-02 PER-7.5%-fc= 210 kgfem2 210 26/08/2022 200
PER-03 PER-10%-f'c= 210 kg/icm2 210 26/08/2022 18.0
PER-04 PER-12.5%- f'c= 210 kg/em2 210 26/08/2022 17.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |

LEMS3 W EIRL

A ;
WILSON OLAYA AGU!E T‘RR"'\""

TEC. ENJAYDS DE MATERIALES Y SUELOS
]

cacion realizados por el solicitante.

g INGENIERO CIVIL

CI

P. 2456904




Temperatura del Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de
poliestireno -210 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Emall: lemsweeirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Scolicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
. TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

Proyecto / Obra * EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicic de Ensayo . Viemes, 07 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo . Viemes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigaén.
Referencia - N.T.P. 339.184
I, Fecha de
Risstio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION - em?zf? ura
(kglem?) (Dias)
cP-01 CP(PER+PPO) - f 'c= 210 kglcm2 210 07/10/2022 27.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e E;ié;rﬁéacién realizados por el solicitante.

ﬁ Lw EIRL
= 2

""" 5 % Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

!EC.EN(SA\‘QSDE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904




LA\ L EMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
- BARBOZA CABRERA SEGUNDC FRANCISCO

Scolicitante

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto / Obra " TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura - Lunes, 08 de agosto del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Viemes, 07 de octubre del 2022.
: Viemes, 04 de noviembre del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia cNT.P. 339184
Ty Fecha de
Disefio vaciado Temperatura
Disefio IDENTIFICACION e ‘(’c")

(kglem?) (Dias)
P'ii{;fp PER+PPO-4.5%- f'c= 210 kglem? 210 07/10/2022 26.0
pﬁ:fo‘fp PER+PPO-5.5%- f'e= 210 kglem2 210 07/10/2022 24.0
F'%R;; P PER+PPO-6 5%- f'e= 210 kglem? 210 07/10/2022 210
PEOF_‘: P PER+PPO-7.5%- f'c= 210 kglem?2 210 07/10/2022 200
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e Ec}a{fﬁ?acién realizados por el solicitante.

ﬁ LEM w EIRL
iEme maE e
RGO

WILSON CLAYA

TEC. EN:
!

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

| Angél R

ui Perzles

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Temperatura del Concreto del poliestireno expandido reciclado -280 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Scolicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDC FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
. TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

Proyecto / Obra " EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Sabado, 27 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo . Sabado, 24 de septiembre del 2022,
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia - N.T.P. 339.184
T, Fecha de
Hikstto vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION - emfg:? Uk
(kglem?) (Dias)
CP-01 CP(PER) - c= 280 kgicm2 280 27/08/2022 29.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ic}erﬂﬁr‘ acién realizados por el solicitante.

ALEM w T - <

| Angel Ruiz Perales

o
s % Migi
WILSON OLAYA AGUILA! INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
y




LA\ L EMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C
Sclicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDC FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Ob :
o = TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADOQ Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo - Sabado, 27 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de sepfiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
o Fecha de
Disefio vaciado | Temperatura
Disefio IDENTIFICACION - ‘(:c";
(kglem?) (Dias)
PER-01 PER-5%- f'c= 280 kgfcm2 280 27/08/2022 270
PER-02 PER-7.5%-f'c= 280 kg/em2 280 27/08/2022 21.0
PER-03 PER-10%-f'c= 280 kg/em2 280 27/08/2022 19.0
PER-04 PER-12.5%- f'¢= 280 kg/cm2 280 27/08/2022 18.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e i

L’fy EIRL

WILSON OLAYAAGUILA
TEC. ENS!YOGDE MATERIALES Y SUELOS

cacion realizados por el solicitante.

@Mig | Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CI

P. 2456904




Temperatura del Concreto del poliestireno expandido reciclado + Perlas de
poliestireno -280 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo - 1805A-22/ LEMS W&C
Scolicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
. TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO

Proyecto / Obra * EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo . Lunes, 10 de octubre del 2022,
Fin de Ensayo . Lunes, 07 de noviembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hermigon.
Referencia - N.T.P. 339.184
T, Fecha de
Hikstto vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION - emfg:? Uk
(kglem?) (Dias)
CP-01 CP(PER+PPO) - f c= 280 kg/cm2 280 10/10/2022 29.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idegdificacion realizados por el solicitante.
J

ALEM w ERL (S
£l

— > %_,, Migué| Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




LA\ L EMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1805A-22/ LEMS W&C

Solicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDQ FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto / Ob :
roye = TESIS: "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO
EXPANDIDO RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo - Lunes, 10 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia cNT.P. 339184
TR Fecha de
Diseiio vaciado T tura
Disefio IDENTIFICACION - °m‘(’§f?
(kglem?) (oes)
P'ii{;fp PER+PPO-4.5%- f'c= 280 kg/cm?2 280 1011012022 280
pﬁ:fo‘fp PER+PPO-5.5%- f'c= 280 kg/em2 280 1011012022 25.0
F'%R;; P PER+PPO-5.5%- f'c= 280 kgicm?2 280 1011012022 230
PEOF_‘: P PER+PPO-7.5%- f'c= 280 kglem?2 280 10110/2022 210
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e Ed/erl‘fﬁ? racion realizados por el solicitante.

A‘L EM w EIRL
WILS! OLAYAAGUI%M @

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
/

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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ANEXO 6:

Ensayo del concreto en estado
Endurecido

188



Resistencia a compresion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado -

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an encs o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emel: e mawpcsi@omaileum

Solicitud de Ensayo : 0808A-22/LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO; LEON QUIRCZ KENBERLY JARDEL
Proyecto | Obra - TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENG EXPANDIDO
RECICLADC"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicic de Ensayo : Viernes, 26 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo : Viernes, 23 de septiembre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreta en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio Fect}a der| Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Em) (cm?) (Kg/icm?)
T =
01 as’dg::: Q?Z(PER) 210 | 26/08/2022 | 02/09/2022 i 27878 15.30 184 152
02 Tastig:i-z?g(PER) 210 |26/08/2022| 02/09/2022 Ej 27860 15.27 183 152
03 | TS993 -CPPER)| 210 | 260812022 02000/2022| 7 | 27895 | 1524 | 182 153
04 ng::;z?;{pﬁ’ 210 |26/08/2022 | 09/09/2022| 14 | 37389 | 15.26 183 204
T 1
05 as’dg?:: Z?S(PER) 210 |26/08/2022| 09/09/2022 14 37389 15.17 181 207
Testigo 6 - CP(PER
0s |92 TEPERI 210 |26/0812022 | 09/0912022| 14 | 40413 | 1545 | 180 224
Testigo 7 - CP(PER
o7 |Te907 SRRl 210 |26i0812022| 231002022 | 28 | 43135 | 1528 | 183 235
08 Tssugjf='2?';{PER’ 210 |26/08/2022 | 23/09/2022| 28 | 43486 | 15.27 183 237
10 bl B 210 |26/08/2022|23/00/2022| 28 | 43123 | 1524 | 182 236
CP(PER) f'c= 210 :

D.P 210 = Disefic Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi

A‘-EM w oz . . ~ oo B
[ . S | .
22 of % @Mq | Angel Ruiz Perales
WILmsomYAAGUI INGENIERO CIVIL
\]

TEC. E DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904

cign realizados por el solicitante,
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210 kg/cm?
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

" RECICLADO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 0B de agosto del 2022,
: Viernes, 26 de agosto del 2022,
: Viermnes, 23 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
o1 |ToH90 - PERIS®] 210 |26/08/2022| 0210912022 7 | 26802 | 1530 | 184 146
02 |Test902-PERIS®| 210 |26/08/2022| 0210012022 7 | 27378 | 1527 | 183 149
03 |TeH903 BERIS®| 210 |26/08/2022| 0210012022 7 | 27085 | 1524 | 182 153
- 0
04 |TeHO08 PERIS®! 210 |26/08/2022| 00/0012022| 14 | 32305 | 1526 | 183 177
- 0
05 |TeM90° (PERIS™I 210 | 26i0812022 | 00/00/2022| 14 | 33080 | 1547 | 18t 183
0 |TeH905- PERIS®| 210 | 26/08/2022| 00/0912022| 14 | 33883 | 1515 | 180 188
o7 |Testeol PERIS®| 210 |26/08/2022| 23/0012022| 28 | 35160 | 1528 | 183 102
o |TostE0R PERIS®| 210 |26/08/2022| 23/0912022| 28 | 35954 | 1527 | 183 196
o |Teee > (PERIS%| 210 |2810812022 | 23/09/2022| 28 | 36748 | 1524 | 182 201
Testigo 10 - (PER)
10 e o ae | 210 | 261082022 | 23109/2022| 28 | 36383 | 1524 | 182 199

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identific

EiRL

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

n realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADC"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Viernes, 26 de agosto del 2022,

: Viermnes, 23 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia CNT.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ENSay0.
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 - (PER)
01 7 5% - fe=210 210 |26/08/2022 | 02/09/2022| 7 31667 15.30 184 172
Testigo 2 - (PER)
02 7 5% - fe=210 210 |26/08/2022| 02/09/2022| 7 29983 15.27 183 164
03 | Tougo3-(EN | 210 |26/08/2022| 0210012022 7 | 28320 | 1524 | 182 155
5% -1'e=210
Testigo 4 - (PER)
04 7 5% - fc=210 210 |26/08/2022 | 09/09/2022| 14 30396 15.26 183 166
Testigo 5 - (PER)
05 7 5% - fe=210 210 |26/08/2022 | 09/09/2022| 14 31929 1517 181 177
Testigo 6 - (PER)
06 7 5% - Pe=210 210 |26/08/2022 | 09/09/2022| 14 33602 15.15 180 186
Testigo 7 - (PER)
07 7 5% -T'e=210 210 |26/08/2022 | 23/09/2022| 28 41511 15.28 183 226
Testigo & - (PER)
08 7 5% -fe=210 210 |26/08/2022 | 23/09/2022| 28 43114 15.27 183 235
Testigo 8 - (PER)
9 7 5% - f'c=210 210 |26/08/2022 | 23/09/2022| 28 44717 15.24 182 245
Testigo 10 - (PER)
10 7 B9% - fe=210 210 |2B/08/2022 | 23/09/2022| 28 42389 15.24 182 232

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identific ny

realizados por el solicitante.

EIRL

essssmas

e LA:._ %_ Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETOQ ADICCIONANDOQ POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Viernes, 26 de agosto del 2022,

: Viermnes, 23 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia ; N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 - (PER)
01 0% Fespio | 210 | 2660812022 | 02/09/2022| 7 | 24283 [ 15.45 180 135
Testigo 2 - (PER)
02 on resnip | | 210 |26/0812022| 02/09/2022| 7 | 22800 [ 1512 179 127
03 | 1esioe3-(PER) | 510 | 26i08i2022| 0209/2022| 7 | 21317 | 1515 180 118
10% - Fc=210
04 | Testioed-(PER) | 16 | 2si082022| 09/09/2022| 14 | 22005 | 1528 183 125
10% - Fc=210
o5 | 1esi90S-(PER) | 16 | 2pi0ai2022| 00/00/2022 | 14 | 28827 | 1527 183 142
10% - Fe=210
0 | Test908-PER) o 0 | ogi0812022| 00002022 | 14 | 28940 | 1524 182 159
10% - Fe=210
o7 | TestigeT-(PER) | 10 | 26i08i2022| 23100/2022| 28 | 31878 | 1526 183 174
10% - Fc=210
og | 1estioo8-(PER) | 0 | 26i08/2022| 23/09/2022| 28 | 3ae00 | 1527 | 183 191
10% - Fe=210
g | Testigo8-(PER}I 0 | ogi08/2002 | 23/00/2022| 28 | 33725 | 1524 182 185
10% - Fe=210
Testigo 10 - (FER)
10 0% -Femaio || 210 |26/0812022| 25/09/2022( 28 | 32351 | 1524 | 182 177

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁcmalizados por el solicitante.

EiIRL

Cl

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C

: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADC"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 0B de agosto del 2022,
: Viernes, 26 de agosto del 2022,
: Viermnes, 23 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ENSay0.
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 - (PER)
01 12.5% - Fe=210 210 |26/08/2022 | 02/09/2022 7 19802 15.30 184 108
Testigo 2 - (PER)
02 12.5% - Fe=210 210 | 26/08/2022 | 02/09/2022 7 19873 15.27 183 100
Testigo 3 - (PER)
03 12.5% - fc=210 210 |26/08/2022 | 02/09/2022| 7 19945 15.24 182 109
Testigo 4 - (PER)
04 12.5% - =210 210 |26/08/2022 | 09/09/2022| 14 17123 15.26 183 94
Testigo 5 - (PER)
05 12.5% - Fe=210 210 |26/08/2022 | 09/09/2022| 14 21243 1517 181 118
Testigo 6 - (PER)
06 12.5% - £e=210 210 |26/08/2022 | 09/09/2022| 14 25383 15.15 180 141
Testigo 7 - (PER)
07 12.5% - fle=210 210 |26/08/2022 | 23/09/2022| 28 23853 15.28 183 130
Testigo 8 - (PER)
08 12.5% - fe=210 210 |26/08/2022 | 23/09/2022| 28 27973 15.27 183 153
Testigo 9 - (PER)
9 12.5% - fe=210 210 |26/08/2022 | 23/09/2022| 28 32083 15.24 182 176
Testigo 10 - (PER)
10 12 5% - 7e=210 210 |2B/08/2022 | 23/09/2022| 28 32083 15.24 182 176

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁca}p@alizados por el solicitante.

Al— EM w EIRL
b L4
CLAYA AGU:I@' R

WILS!
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Resistencia a compresion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado -

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an - o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emallinmsayediggmal.cam

Solicitud de Ensayo : DB0BA-22/LEMS WAC
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LECN QUIRCZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra - TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 0B de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Sabado, 27 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de septiembre dal 2022,
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referancia : NT.P. 339.034:2015
Muestra R Disefo Fecl?a de| ‘Ferha de Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N°© f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cmz) (KgJCmZ]
Testigo 1 -C.P
01 (PER) 280 280 | 27/08/2022| 03/09/2022 7 34026 15.28 183 186
Testigo2 -C.P
02 (PER) 280 280 | 27/08/2022| 03/09/2022 7 28285 15.27 183 160
Testigo 3 -C.P
03 (PER) 280 280 | 27/08/2022| 03/09/2022 i 32814 15.24 182 180
Testign 4 -C.P
04 (PER) 280 280 |27/08/2022 | 10/09/2022| 14 40745 15.26 183 223
Testigo 5 -C.P
05 (PER) 280 280 | 27/08/2022 | 10/09/2022| 14 38147 15.27 183 208
Testigo 6 -C.P
06 (PER) 280 280 | 27/08/2022| 10/09/2022| 14 36016 15.24 182 197
Testigo 7 -C.P
07 (PER) 280 280 |27/08/2022| 24/09/2022 28 53669 15.28 183 293
Testigo 8 -C.P
08 (PER) 280 280 |27/08/2022| 24/09/2022 28 53652 15.27 183 293
Testigo 10-C.P |
10 (PER) 280 280 |27/08/2022| 24/09/2022| 28 56405 15.24 182 309

D.P 280 = Disefic Patron 280 1‘(5:1.’:::1’12
OBSERVACIONES: _
- Muestrec, ensayo e identiﬁc;ic‘@? ealizados por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL i .
WiL OLAYAAGU!E;E" @ INGENIERO CIVIL

TEC. E 9 YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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280 kg/cm?
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

" RECICLADC"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 0B de agosto del 2022,
: Sabado, 27 de agosto del 2022.
: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
o1 |TeHe0T- PERIS® 280 | 27/08/2022| 0310912022 7 | 25923 | 1530 | 184 141
02 |Teste02" (PERIS® 280 |27/08/2022| 0310012022 7 | 26684 | 1527 | 183 146
03 |TeH903  PERIS®| 280 |27/08/2022| 0310012022 7 | 27405 | 1524 | 182 150
- 0
04 |TeHO04-PERIS®! 280 |27/08/2022| 10/0012022| 14 | 32009 | 1526 | 183 180
- 0
05 |Te9°3 (ERIS™I 280 | 27i0812022 | 10/00/2022| 14 | 3dote | 1547 | 18t 188
0 |TeH905- PERIS® 280 | 27/08/2022| 10/0912022| 14 | 35040 | 1515 | 180 104
o7 |TesteeT-PERIS®| 280 |27/08/2022| 24/0012022| 28 | 38709 | 1528 | 183 211
o |TostE0B PERIS®! o0 | 27/08/2022| 24/0912022| 28 | se730 | 1527 | 183 217
09 |Tot802 PERIS®) o0 | 27/08/2002| 2410012022| 28 | 40750 | 1524 | 182 223
T i i
10 | TR0 -(PER) | 580 |27108i2022| 24/00/2022| 28 | 40281 | 1524 | 182 221

D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁcgm‘&’n_r}alizados por el solicitante.

EIRL

Acswl:h;"':

WILSON OLAYA

T‘EC,EH?\‘D&E MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C

: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADC"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 0B de agosto del 2022,
: Sabado, 27 de agosto del 2022.
: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia CNT.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
o1 | Te%901-TER) | 280 |27/08/2022| 0310912022 7 | 32842 | 1528 | 183 179
Testigo 2 - (PER)
02 iy i 280 |27/08/2022|03/09/2022| 7 | 30789 | 1527 | 183 168
03 | T®3'903-"ERN) | 280 |27/08/2022| 0310012022 7 | 28647 | 1524 | 182 157
. 0 -
04 | Te3'904-"ER) | 280 |27/08/2022| 10/0012022| 14 | 31317 | 1526 | 183 171
. 0 -
05 Te?'g;ﬁ‘égf” 280 |27/08/2022| 10/09/2022| 14 | 33927 | 1527 | 183 185
06 | Te3'908-("ER) | 280 |27/08/2022| 10/0912022| 14 | 35958 | 1524 | 182 107
07 | TeS907-(PER) | 280 |27/08/2022| 2410012022| 28 | 47413 | 1528 | 183 250
o8 | T°3'908-("ER) | 280 |27/08/2022| 24/0912022| 28 | 49474 | 1527 | 183 270
09 Tes.,‘fg;’f_'é:gm 280 |27/08/2022 | 24/09/2022| 28 | 51536 | 1524 | 182 283
T i i
10 oslig 10 WER) | 280 |27/08i2022 | 24109/2022| 28 | 50220 | 1524 | 182 275

D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|ﬁcam

LEM/S’ W?_C EIRL

re§l|zad os por el solicitante.

WILS

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Migué! Angel Ru Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

OLAYA AGU!
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADC"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Sabado, 27 de agosto del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia ; N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
o1 | Test9e1-PER) [ o0 |27/082022| 03092022 7 | 21684 | 15.15 180 120
10% - 280
02 | Test902-PER) [ .00 |27/082022| 03i00/2022| 7 | 21581 | 1512 179 120
10% - 280
03 Te:”g;f'go'zm 280 |27/08/2022 | 03/09/2022| 7 | 21893 | 15.15 180 121
04 Tef‘g% ‘f ‘2(,';0“} 280 |27/08/2022 | 10/09/2022| 14 | 34176 | 15.28 183 186
05 | Test905-(PER) [ oon | 71082022 | 10/00/2022| 14 | 34085 | 1527 183 186
10% - 280
0s | Tesf908-(PER) [ 500 | 271082022 | 10002022 | 14 | 34911 | 1524 182 191
10% - 280
o7 | Testge7-PER) [ o0 | 271082022 | 2410012022 | 28 | 37788 | 1526 183 207
10% - 280
os | Testgo8-(PER) [ ooy | o710812022 | 2410912022 | 28 | 37639 | 15.27 183 206
10% - 280
0o | Test9o®-PER) [ ooy | o7i082022 | 241002022 | 28 | 38187 | 1524 182 200
10% - 280
Testi (P
10 es‘;%ﬂ;_ozéoER} 280 |27/08/2022 | 24/09/2022| 28 | 38187 | 1524 | 182 209

D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent|ﬁ

léﬂ realizados por el solicitante.

WlLS
TEC. &

08 DE MATERIALES ¥ SUELCS

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

OLAYA AGUI
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADC"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Sabado, 27 de agosto del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia ; N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 - (PER)
01 i g o 280 |27/08/2022| 03/09/2022| 7 | 22901 | 1530 | 184 125
02 | TeR902-(ER) | 280 |27/08/2022| 0310012022 7 | 23006 | 1527 | 183 131
Testigo 3 - (PER)
03 . e 280 |27/08/2022| 03/09/2022| 7 | 24910 | 1524 | 182 137
04 | TeX904-(ER) | 280 |27/08/2022| 10/0012022| 14 | 27886 | 1526 | 183 152
Testigo 5 - (PER)
05 =l 280 |27/08/2022| 10/09/2022| 14 | 28001 | 1517 | 181 155
06 | o908 (PER) | 280 |27/08/2022| 10/0912022| 14 | 28113 | 1515 | 180 156
o7 | TeX9OT-(ER) | 280 |27/08/2022| 24/0012022| 28 | 27048 | 1528 | 183 147
08 Te;,-gg;%a_- ‘ZZEDR’ 280 |27/08/2022| 24/09/2022| 28 | 35955 | 1527 | 183 196
09 -re:ggg%a_- ‘QZEDR’ 280 |27/08/2022 | 24/09/2022| 28 | 34333 | 15.24 182 188
T i i
10 | TeSI90I0-(PER) | 280 |27/08i2022| 24/00/2022| 28 | 33609 | 1524 | 182 184

D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁc/xﬁ‘,realizad os por el solicitante.

EiIRL

| AngelR

uiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECQOPI N°00137704 RNP Servicics S0608589

Perlas de Poliestireno — 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0B08A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIRCZ KENBERLY JARDEL

. TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADC Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022.

: Viernes, 07 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizadeo para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |piseno| Fechade | Fechade | gy 4 | carga |Diametro| Area re
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kg/cm?)
Testigo 1-
01 CPR(PER+POQ) fe= | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 27878 16.28 183 152
210
Testigo 2 -
02 CP(PER+PQQ) fc= | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 27860 15.27 183 152
210
Testigo 3-
03 CP(PER+POO)} fc= | 210 |07/10/2022 | 14/10/2022 7 27895 16.24 182 153
210
Testigo 4 -
04 CP(PER+POOQ] fc= | 210 |07/10/2022 | 21/10/2022| 14 37389 15.26 183 204
210
Testigo 5-
05 CP(PER+POOQ] fe= | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 37389 16.27 183 204
210
Testigo 6 -
08 CP(PER+POO) fc= | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 40413 15.24 182 222
210
Testigo 7 -
o7 CP(PER+POO) fc= | 210 |07/10/2022 | 04/11/2022| 28 43135 15.28 183 235
210
Testigo 8-
o8 CR(PER+POQ) fc= | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 43488 15.27 183 237
210
Testigo 9 -
=] CP(PER+PCO}fc= | 210 |07/10/2022 | 04/11/2022| 28 43108 15.24 182 236
210
Testigo 10 -
10 CP(PER+POO) fe= | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 43123 15.24 182 236
210

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg!cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacigé

LEM w

/

EIRL

WILS

CLAYA A

TEC. E v YOS DE MATERIALES Y SUELOS

alizados por el solicitante.

@h: | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Resistencia a compresion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Viernes, 07 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ)4.5%- | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 20771 15.28 183 113
fle=210
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ) 4 5% - | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 16984 15.27 183 93
fle=210
Testigo 3 -
03 (PER+PPO)4.5% - [ 210 |07/10/2022 | 14/10/2022| 7 19628 15.24 182 108
fle=210
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 4.5% - | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 26123 15.26 183 143
fle=210
Testigo & -
05 (PER+PPO)45%- | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 24180 15.27 183 132
fe=210
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ)45%- | 210 |07/10/2022|21/10/2022| 14 22237 15.24 182 122
f'c=210
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ)45%- | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 30000 15.28 183 164
f'e=210
Testigo 8 -
08 (PER+PPO) 4.5%- | 210 |07/10/2022|04/11/2022| 28 30071 15.27 183 164
fe=210
Testigo 9 -
9 (PER+PPO)4.5%- | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 32044 15.24 182 176
f'c=210
Testigo 10 -
10 (PER+PPQ)4.5%- | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 29585 15.24 182 162
f'e=210

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent|ﬁcac

Ljy EIRL

2alizados por el solicitante.

Migue! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAJ\GU! INGENIERO CIVIL
'I'El:.: YOS DE MATERIALES ¥ 5U CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Viernes, 07 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ) 55%- | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 21517 15.28 183 17
fle=210
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ) 55%- | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 20138 15.27 183 110
fle=210
Testigo 3 -
03 (PER+PPO) 5.5% - | 210 |07/10/2022 | 14/10/2022| 7 23736 15.24 182 130
fle=210
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 5.5% - | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 21545 15.26 183 118
fle=210
Testigo & -
05 (PER+PPO)55%- | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 29080 15.27 183 159
fe=210
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ) 55%- | 210 |07/10/2022|21/10/2022| 14 28458 15.24 182 156
f'c=210
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ)55%- | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 27586 15.28 183 150
f'e=210
Testigo 8 -
08 (PER+PPO) 5.5%- | 210 |07/10/2022|04/11/2022| 28 34677 15.27 183 189
fe=210
Testigo 9 -
9 (PER+PPO) 5.5%- | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 33770 15.24 182 185
f'c=210
Testigo 10 -
10 (PER+PPQ) 5.5%- | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 27048 15.24 182 148
f'e=210

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁcaW‘fllizados por el solicitante.

| Ange! Ruiz Perales

A.Lw EIRL .
;)fd ouwmﬁ -

TEC. ENFAYOS DE MATERIALES ¥ SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Viernes, 07 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 24545 15.28 183 134
fle=210
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 23950 15.27 183 131
fle=210
Testigo 3 -
03 (PER+PPO)E.S% - | 210 |07/10/2022 | 14/10/2022| 7 27180 15.24 182 149
fle=210
Testigo 4 -
04 (PER+PPO)B.5% - | 210 |07/10/2022|21/10/2022| 14 25237 15.26 183 138
fle=210
Testigo & -
05 (PER+PPQ)B.5% - | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 33321 15.27 183 182
fe=210
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ)B.5% - | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 31207 15.24 182 171
f'c=210
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022 | 04/11/2022| 28 33640 15.28 183 183
f'e=210
Testigo 8 -
08 (PER+PPO)B.5% - | 210 |[07/10/2022 | 04/11/2022| 28 30408 15.27 183 166
fe=210
Testigo 9 -
9 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 37049 15.24 182 203
f'e=210
Testigo 10 -
10 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022 | 04/11/2022| 28 32654 15.24 182 179
f'e=210

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁcag‘,@alizados por el solicitante.

WILS

TEC. EN
{

él—w EIRL

OLAYA AGUILAR

05 DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Viernes, 07 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 22657 15.28 183 124
fle=210
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022| 14/10/2022 7 22345 15.27 183 122
fle=210
Testigo 3 -
03 (PER+PPO)E.S% - | 210 |07/10/2022 | 14/10/2022| 7 242086 15.24 182 133
fle=210
Testigo 4 -
04 (PER+PPO)B.5% - | 210 |07/10/2022|21/10/2022| 14 23081 15.26 183 126
fle=210
Testigo & -
05 (PER+PPQ)B.5% - | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 27582 15.27 183 151
fe=210
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ)B.5% - | 210 |07/10/2022| 21/10/2022| 14 26457 15.24 182 145
f'c=210
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022 | 04/11/2022| 28 27715 15.28 183 151
f'e=210
Testigo 8 -
08 (PER+PPO)B.5% - | 210 |[07/10/2022 | 04/11/2022| 28 25941 15.27 183 142
fe=210
Testigo 9 -
9 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022| 04/11/2022| 28 29723 15.24 182 163
f'e=210
Testigo 10 -
10 (PER+PPQ)6.5% - | 210 |07/10/2022 | 04/11/2022| 28 27266 15.24 182 149
f'e=210

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identific

EIRL

]

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

on [ealizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Resistencia a compresion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y

Perlas de Poliestireno — 280 kg/cm?.

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicic de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0808A-22/LEMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO; LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Lunes, 07 de noviembre del 2022.

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDQO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE PCLIESTIRENC"

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra R Disefio Fecr_la de:| Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fc {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?’) | (Kg/em?)
Testigo 1-
o1 (PER+PPD)280 280 | 10/110/2022 | 17/10/2022 7 34026 16.28 183 186
Testigo 2 -
02 (PER+PPO)280 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 29285 15.27 183 160
Testigo 3 -
03 (PER+PP0)280 280 | 10/10/2022| 17/10/2022 7 32814 16.24 182 180
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 280 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 40745 15.26 183 223
Testigo 5 -
05 (PER+PP0)280 280 |10/10/2022 | 24/10/2022| 14 38147 15.27 183 208
Testigo 6 -
06 (PER+PP0)280 280 | 10/10/2022 | 24/10/2022| 14 36016 15.24 182 197
Testigo 7 -
o7 (PER+PPO) 280 280 | 10/10/2022| 07/11/2022| 28 53669 15.28 183 2903
Testigo 8 -
o8 (PER+PPO) 280 280 |10/10/2022| O7/11/2022| 28 53652 15.27 183 293
Testigo 10 -
10 (PER+PPO) 280 280 | 10/10/2022| O7/11/2022| 28 56405 16.24 182 309

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaci

EIRL

WILS

CLAYAA

GUILAR

TEC. Eu/g%s DE MATERIALES Y SUELOS

n realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a i, | Fecha-de Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ)4.5%- | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 22811 15.27 183 125
fle= 280
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ) 4 5% - | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 19034 15.24 182 104
fle= 280
Testigo 3 -
03 (PER+PPO)4.5% - | 280 |10/10/2022 | 17/10/2022| 7 21668 15.28 183 118
flc=280
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 4.5% - | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 28162 15.27 183 154
fle= 280
Testigo & -
05 (PER+PPO) 4 5% - | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 26220 15.24 182 144
flc= 280
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ)45%- | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 24278 15.27 183 133
f'c= 280
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ)4.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 32038 15.24 182 176
f'c= 280
Testigo 8 -
08 (PER+PPO)4.5% - | 280 |10/10/2022| 07/11/2022| 28 32110 15.26 183 176
f'c= 280
Testigo 9 -
08 (PER+PPO)4.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 34083 15.27 183 186
f'c= 280
Testigo 10 -
10 (PER+PPO)4.5% - | 280 |10/10/2022| 07/11/2022| 28 31634 15.27 183 173
f'c= 280

D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁcamlizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

éhwc EIR-I.- =

WILSON CLAYA AGUI
TEC. EN

INGENIERO CIVIL

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a i, | Fecha-de Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ) 55%- | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 23556 15.24 182 129
fle= 280
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ) 55%- | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 22177 15.27 183 121
fle= 280
Testigo 3 -
03 (PER+PPO) 5.5% - | 280 |10/10/2022 | 17/10/2022| 7 25775 15.24 182 141
flc=280
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 5.5% - | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 23585 15.26 183 129
fle= 280
Testigo & -
05 (PER+PPQ)5.5% - | 280 |10/10/2022 | 24/10/2022| 14 31129 15.27 183 170
flc=280
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ) 55%- | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 30487 15.27 183 167
f'c= 280
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ) 55%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 29636 15.24 182 162
f'c= 280
Testigo 8 -
08 (PER+PPO) 5.5% - | 280 |10/10/2022| 07/11/2022| 28 36716 15.28 183 200
f'ic= 280
Testigo 9 -
08 (PER+PPO) 5.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 35810 15.27 183 196
f'c= 280
Testigo 10 -
10 (PER+PPQ) 5.5% - | 280 |10/10/2022| 07/11/2022| 28 28087 15.27 183 159
f'c= 280

D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2
OBSERVACIONES:

Samn s

EIRL

WILS

-
ommmuu'.h%"“

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Mig

| Angel Ruid Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ) 65%- | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 26585 15.27 183 145
fle= 280
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ) 65%- | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 25989 15.27 183 142
fle= 280
Testigo 3 -
03 (PER+PPO)6.5% - | 280 |10/10/2022 | 17/10/2022| 7 29220 15.24 182 160
flc=280
Testigo 4 -
04 (PER+PPO)6.5% - | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 27278 15.27 183 149
fle= 280
Testigo & -
05 (PER+PPQ) 65% - | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 35380 15.24 182 104
flc= 280
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ)6.5%- | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 33248 15.28 183 182
f'c= 280
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ)6.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 35679 15.24 182 106
f'c= 280
Testigo 8 -
08 (PER+PPO) 6.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 32449 15.28 183 177
f'c= 280
Testigo 9 -
08 (PER+PPO) 6.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 39088 15.27 183 213
f'c= 280
Testigo 10 -
10 (PER+PPQ) 6.5% - | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 34683 15.27 183 189
f'c= 280
D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁcWealizados por el solicitante.
LEM w EIRL
e < % @
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. El 05 DE MATERIALES Y SUELOS
i

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D8D8A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LECN QUIROZ KENBERLY JARDEL

- TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENC EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 0B de agosto del 2022,

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 338.034:2015
Muestra . |Disefio FecI?a fle; | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ENSay0.
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Testigo 1 -
01 (PER+PPQ) 7.5%- | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 24697 15.24 182 135
280
Testigo 2 -
02 (PER+PPQ) 75%- | 280 |10/10/2022| 17/10/2022 7 24384 15.26 183 133
280
Testigo 3 -
03 (PER+PPO) 7.5% - | 280 |10/10/2022 | 17/10/2022| 7 26246 15.24 182 144
280
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 7.5% - | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 25120 15.28 183 137
280
Testigo & -
05 (PER+PPQ) 75% - | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 29602 15.24 182 162
280
Testigo 6 -
06 (PER+PPQ) 7.5%- | 280 |10/10/2022| 24/10/2022| 14 28497 15.28 183 156
280
Testigo 7 -
07 (PER+PPQ) 7.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 29754 15.24 182 163
280
Testigo 8 -
08 (PER+PPO) 7.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 27981 15.28 183 153
280
Testigo 9 -
08 (PER+PPOQ) 7.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 31762 15.27 183 173
280
Testigo 10 -
10 (PER+PPQ) 7.5%- | 280 |10/10/2022|07/11/2022| 28 29308 15.27 183 160
280

D.P 280 = Disefic Patran 280 Kgfcm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent|ﬁ/ad'6'q realizados por el solicitante.

L;y EIRL

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS

wu.s/gﬁ CLAYA AGUI

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Ensayo a Traccion del concreto con

LA\ LEMS WEC on

Cextificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura

Obra

: DBOBA-22/LEMS W&C

: BARBOZA CAERERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022

Inicio de Ensayo : Viemnes, 26 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo : Viemnes, 23 de septiembre del 2022,
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefi | Fechade | Fechade | gyl p d I T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
Ne (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (M) (mm) | (mm) (MPa) (kglcm2)
o1 | Testiget ';:;{PERHIF 210 | 2si0ei2002 | ozoerzozz | 7 | 71510 101 | 201 225 22.90
o2 | Testigo2 'g"O{PER* =1 a1 | 2siosoos | omosmoze | 7 | 72720 | 101 | 203 997 2312
03 | TesIOO3-CEPERETE | o1 | ososrzoe2 | oamoroz2 | 7 | 70300 | o1 | 205 217 2214
o4 | Tootoed-CROPERITS L a0 | osomo022 | owooroz2 | 14 | 72020 | 101 | 202 207 2310
05 Tastiga:3 '?E)‘PER" =1 o1 | zowezozz | vwoozozz | 1a | 6rez0 | 101 205 2.09 2132
05 Tesligo g ?ﬁJ{PER" =1 210 | 26082022 | owioerzoz2 | 14 | 77020 | 101 204 241 24,59
il Rt gf:){PER" fe= | oo | 2082002 | 23002022 | 28 | 77100 | 101 | 203 2.40 24.48
os | TetigeB- ;F:){PER} T 210 | 2082002 | 23002022 | 28 | 77000 | 101 | 202 242 2465
pg | Testigo8- gf:]{PER}' =1 210 | 2e0sm002 | 2woomozo | 28 | 77110 | 101 | 201 242 2485
10 | Testigo 10 'Zﬁg (PERMTC=) - 510 | 2er0mm002 | 2aoomoze | 28 | 77300 | 101 | 202 241 24 58
Donde:
OLP 210 : Disefic Paton 210 Kglcm2
P: Carga
d: DHametro
I Longitud
T: Reslstencla ala raccién Slmple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realj

g por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Poliestireno Expandido Reciclado - 210
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kg/cm?
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail. com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecte / Obra
Ubicacion

Facha de Aperlura
Inicio de Ensayo

- 080BA-22/LEMS W&C
BARBOZA GABRERA SEGUNDO FRANGISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
: TESIS "PRODUCCION DE COCHRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO"

. Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayesque.
Lunes, 08 de agosto del 2022
. Viemes, 26 de agosto del 2022,

- Muestreo, identificacion y ensayo reaﬂza‘dﬁ‘por gl solicitante.

AT

w EIRL
]

Fin da Ensayo Viemes, 23 de saptiembre dal 2022
Ensayo " CONCRETO Métode de ensayo normalizado para la determinacion de la resislencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : MLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Y T . Dus'el"iu Fecl.la de Fecha de Edad P d | T |
IDENTIFICACION f'c vaciado ansayo
Ne (katiem?}|  (Dias) ias) | miasy| @y | mmy | (mm) | maPa) | koem2)
L e
o1 | Testae! E;ER}E i 210 | 2ems2022 | ozooozz | 7 | ees20 | 101 201 216 22 04
0z Tenliga:x- ;“:‘IER}E% =T 210 26/08/2022 02/09/2022 T 67830 10 203 . b | 21.56
0 | Tesa03-FERISR-TE L o1 | 26080022 [ o2memo22 | 7 | sesto | 1or | 208 1.85 18.84
ng | Testood- ‘;ERJE%' S| 210 | 26082022 | osvamozz | 14 | 72385 | 100 | 202 226 2301
05 | TS PERISETE N gnp | 2608022 | ooworozz | 1a [ 7ss00 | 101 | 205 | 23 2373
op | TSH9OC-FERITR-TE L o | 20082022 | osooro22 | 14 | 71000 [ 101 | 204 220 22,43
g7 | TesteeT- (;ER}S%' "1 210 | 26082022 | 230002002 | 28 | 70800 | 101 | 203 220 2248
g | TeStOOB-IERIR-TE N 910 | ss0e022 | 23ven02z | 28 | 710 | 101 | 202 2.29 2338
pg | Testoel- g;gmswa_ f=1 210 | 26082022 | 23000022 | 28 | 6saso | o1 | 201 215 21.89
1g | Testio 10 '2‘1F;ER]5% TS 210 | 2emeno22 | 2a0am022 | 28 | 72230 | 101 | 202 225 2287
Dionde:
[OP 210 * Disefio Patran 270 Kglem2
P Carga
d Diameto
I Longtud
T. Resstencia a |z traccion simple.
OBSERVACIONES:

WILS "EI:R‘FAﬁGUIﬁ_' @ INGENIERO CIVIL

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 296904
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Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| 100137704 RNP Servicios S0508589 Ernail: lemswyceir@grmall.com

Solicitud de Ensayo : DBOBA-22/LEMS W&C
Solicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Froyecte/ Obr " TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo . Viemes, 26 de agosto del 2022.
Fin de Ensayo : Viernes, 23 de septiembre del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto, per compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
Muestr
" penTiFicacion fe vaciado ensayo | 59| P . ! ¥ 1
1o (kgfem3)|  (Dias) (Dias) | asi] oy | (mm) | mm) | (aPa) | (kgrem2)
01 T"S"g""'(gfg’?'*—‘%'rcz 210 | 250082022 | owoozozz | 7 | es2so | 101 | 201 2.05 2090
o =
op |Testao2-CERSR-TEL a10 | oevosio022 | ozooroz2 | 7 | 5740 | 101 | 203 186 1809
45, = or _ —
oz |Testion3 (EE??'M ' 910 | 2oi0mi2002 | vzoemoze | 7 | vorso | 101 | 20s 219 22.29
o4 [Tosta0-CERILSE-TEN 010 | 2niosiz022 | ooiooroz2 | 14 | 71070 | 01 | 202 222 2280
05 TestignE-{E‘E?)?.S%-f‘c: 210 | 251082022 | owosrzozz | 14 | seoso | 101 | zo0s 203 20.72
op |10 CLRIS%TEL 210 | 2omsi2022 | oooor022 | 14 | 72110 [ 101 | 204 [ 223 2275
i o ar _ —
o TS0 T CERITSRTEL g | 2oie2022 | 2woero2 | 28 | 7asoo [ 101 | 208 | 232 23.60
T R0, L
op | Testoo8-(FERISACL o1g | oowsro022 | 200022 | 28 | 78360 [ 101 | 202 [ 24 2506
—— _
g [Pestaed (SESW'S“’ P 910 | om0z | 2300022 | 28 | 73810 | 101 | 2o 231 23.59
10 Testign 1;1;[2*)1?”':’%' 210 | 2sms2022 | 2amoozz | 28 | 7s2s0 | 101 | 202 235 2303
Donde:
0P 210 © Disefio Palmn 210 Kgicm?2
P Cama
o Diameto
I Longitud

T. Resistencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realiza}ﬂ’p—c?r el solicitante.
w

EIRL

[ . Y .
e _‘_% Ml‘
WILSON CLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENGRYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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LA LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail. com

- Muestreo, identificacion y ensayo reali por el solicitante.
w

EIRL ’../“

= o i _I% Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
bE SUELDS

CIP. 246904

Certificado INDECOFI 00137704 RNP Servicos S0808589
Solicitud de Ensayo . 080BA-22/LEMS W&C
Solicitante BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANGCISCO
LEON QUIRCZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra - TESIS "PRODUCCION DE COCHRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO"
Ubicacion . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayesque.
Facha de Aperlura Lunes, 08 de agosto del 2022
Inicio de Ensayo . Viemes, 26 de agosto del 2022,
Fin da Ensayo Viemes, 23 de saptiembre dal 2022
Ensayo " CONCRETO Métode de ensayo normalizado para la determinacion de la resislencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : MLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Y T . Dus'el"iu Fecl.la de Fecha de Edad P d | T |
IDEMTIFICACION fre vaciado ensayo
M (kaicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) {(mm} | (mm) (MFa) (kalcm2)
o1 |Testeet- ‘;EOR)'O% ) 210 | 2608022 | ozoorozz | 7 | sesso | 101 | 201 187 18.07
pz |Testioe2- ‘;%R)m% T 0 | 26082022 | 020912022 7 | sBaa0 | 1 203 1.82 18.58
03 Testigo 3 - l;EGﬂ“ o - o= 210 260812022 | 020012022 7 BO660 101 2056 1.87 18.10
R 0L e
0y |Testood ‘;EGR)'M "=l 210 | 2608022 | osoarzozz | 14 | e1ss0 | 101 | 202 1.93 18 70
05 |Teste0 S EERNO%R T gap | 2608022 | ooworozz | 1a [es7ro | 101 | 205 [ o218 2190
op |0l DERNORAE] o1 | 20082022 | 0sooro22 | 14 | 54080 [ 101 | 204 1.67 17.06
T e ‘;EGR)'U% 1) 210 | 26082022 | 23092022 | 28 | eseso | 101 | 208 206 2094
og TSRS RPN 010 | 208022 | 2300022 | 28 |e7reo [ 101 | 202 | 2m 2149
08 Testiand; ‘;ﬁ}ﬂ)m% =fes 210 26/08/2022 | 230902022 28 84800 101 201 203 ONa |
10 Testigo 122 ‘;ER“G%' 210 | 2ame2022 | 23002022 | 28 | eazeo | 101 | 202 1.97 2012
Dionde:
[OP 210 * Disefio Patran 270 Kglem2
P Carga
d Diameto
I Longtud
T. Resstencia a |z traccion simple.
OBSERVACIONES:
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Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| 100137704 RNP Servicios S0508589 Ernail: lemswyceir@grmall.com

Solicitud de Ensayo : 0808A-22/LEMS W&C
Salicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecta / Obra - TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Viemes, 26 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo : Viemes, 23 de septiembre del 2022,
Ensayo ! CONCRETD. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
1o (kg/em?)|  (Dias) (Dias) | @ias)] o) | mm) | (mm) | (mPa) | (karem2)
o1 | Testoe - PRRN2S%- 1 g0 | osie20e2 | ozooroz2 | 7 feosoo [ o1 | 201 190 10.38
o =T
op | Testoo2- PERM2S%- 1 o10 | ooisi2022 | 0200022 | 7 | 65030 | 101 | 203 [ 203 2067
00 3 - (T o _
gy | e d-UEIES 210 | 2o082022 | ozmoszozz | 7 | sse2o | 101 | 205 | ar2 17.58
s | Testiod-PERNZS%- | oo | omiosisoez | owoonozz | 14 | e1seo | 101 | 202 102 19.62
fe=210
o5 | TestoeS- PERES%- L 910 | zsoerz02z | ososizozz | 44 | eesto | 101 | 208 204 20.84
o e
op | TestiooS WERM25%- 1 o0 | oois2022 | ooooroz2 | 14 | seo7o [ 101 | 204 [ 176 1798
o .
g | PeRRL TR o0 | aoroezo22 | 2a0omoz2 | 28 | s2200 | 101 | 203 | 104 1978
1 [}
op | Testioo8 PERM25%- 1 o0 | ooisio022 | 200022 | 28 | 58340 [ 101 | 202 [ 183 18,66
op | Testoo S TEIZS%- 1 gp | 2oe2022 | zwosrzozz | 28 | eszs0 [ 01 | zon 2.08 2117
10 | Testige 1?;2’;&?’”'5% | 20 | 2srcezoez | 2mnomoz2 | 28 | es2s0 | 101 | 202 200 2043
Donde:
[DLP 210 © Disefio Patmdn 210 Kgicm?2
P. Cama
a Diameto
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y epsa‘yh realizado por el solicitante.

Ayt e
= — Migué! Angel Ruiz Prales

WI.I.S;N OLAYAAGUI INGENIERQ CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 2456904
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Ensayo a Traccion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado — 280

LA\ LEMS WEC o

Cerlificado INDECOP| N'00137704 RNP Servicos S0B08589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Sclicitante

Proyecto / Obra
Ublcacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0B0BA-22/LEMS W&C
. BAREOZA CAERERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022
: Sabado, 27 de ogosto del 2022.

Fin de Ensayo : Sabado, 24 de sstiembre del 2022.
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Mueslra _ Dis_em Fecﬁa de Fecha de Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
1o {kgfem?|  (Dias) (ofas) | (@ies)| @) | tmmy | mm) | (mPay (kgfem2)
Tas 1 -CP [PER) fic= i
01 astigo ?GBO (PERLTe 280 | 2rosizo2z | oxoemo2e 7| 7os00 | 101 201 221 2258
gz | Testwe? '2“3'3 PERYFe= | ony | 27osrzezz | omoewozz | 7 | ms30 | 101 | 203 224 2283
03 Testiga 3 '2%'; PERMfe= 1 oan | 2mosizee2 | ominomone 7 73880 | 101 205 228 2327
g4 | Testaos 'fgf; PERITC= | oay | omiosizoez | 10002022 | 14 | 7ss2s | 101 | 202 2.36 24.05
os | Testwos '2%'; PERITC= | o5y | 2rroeizoe2 | 100002z | 14 | 75000 | 101 | 205 234 23.82
05 Testign 8 - 2LBT) (PR fes 080 | zrwsizozz | 1woszozz | 14 | 7s3s0 | 101 204 233 2378
Tastign 7 - CP (PER) fc=
07 estigo - PERITS N om0 | om0 | oamoroz2 | 28 | 70230 | o1 | 208 247 2518
o | Testigod '2CBP0 PERITe= | oay | omosooe2 | owcomooe | 28 | 70000 | 01 | 202 251 25 55
pg | Testkod- Cf; PERITC= | 555 | 27s0ei2002 | 2400022 | 28 | 78350 | 101 | 201 246 25.04
10 | Testgo10 '2(8:5 FERITC= | ogg | 270mi2022 | 2aim02022 | 28 | 70580 | 101 | 202 2.48 25.30
Donde:

[0 P 280 - Diseno Patron 280 Kglcm2

P Camga
a° Diametro
I Longltud

T: Resistencia 2 la raccién simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensaypﬂg;lizado por el solicitante.

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| 100137704 RNP Servicios S0508589 Ernail: lemswyceir@grmall.com

Solicitud die Ensayo : 0B0BA-22/LEMS W&C
Salicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra - TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Sabado, 27 de ogosto del 2022.
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de setiembre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
e kaiemy|  (Dias) oias) | @ias)] o | mmy | mmy | uray | ikgrema2)
o1 | Testoe - EERI%TE N gen | 2mosr2ez | omooroz2 | 7 | roszo | 01 | 201 222 2260
F C 1, s
op | Testigo2- (PERI%-TC= 1 ogy | 27ioso022 | omooroz2 | 7 | essso | 101 | 203 217 2212
e
03 Testigo 3 L;;%R} o1 280 27/08/2022 03/08/2022 [4 61560 101 205 1.90 19.38
s | Testgod- ;';ER}E% T om0 | omesizoez | 1oz | 1 | esso | 101 | 202 226 23.07
a5 TemigoS-I{EI;ER}S% Sl 280 27108/2022 10/09/2022 14 74660 101 205 230 2349
op | Tostigof- (PERI%-TC 1 o6y | 2romro0ez | 1wooro22 | 14 | 70240 | 101 | 204 217 2216
. -
g7 | Teetoar EF;ER}S' "=\ o0 | 2mezoze | 2avomooe | 28 | 72sso | 101 | 209 2.26 23.04
op | Testioo8- (PERI%-TC= | o6y | 27iosio0ez | 2409022 | 28 | 74005 | 101 | 202 232 2369
09 Testiga - ;‘;ER}E% e 280 27082022 24/08/2022 28 77350 101 2 242 2472
10 Testiga1d -;BPOER}S% 3o 280 FTI082022 240972022 28 72840 101 202 227 2317
Donde:
[P 280 - Disefio Patmdn 280 Kgicm2
P. Cama
d- Diametro
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo rea/liﬁi:por el solicitante.

ATFEE s

S L9 Miguel Ange R Peraes
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP, 246904

219



LA\ LEMS W&C an

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Sclicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: DBOBA-22/LEMS W&C
- BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCMRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Sabado, 27 de ogosto del 2022.
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de sstiembre del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
1o kaiemy|  (Dias) (Dias) | @ias)] @y | (mm) | (mmy | mPa) | (kgrem2)
wtis = or _ =
o1 |Testeet-CERITSRTEL ey | 2mosr2ez | omooroz2 | 7 | rosso | 01 | 201 223 2272
op |Testao2-CERVSR-FC=) agy | oriosoo | omooroz2 | 7 | esoso | 101 | 203 203 2068
. _ fer P
03 Teshigo.3 (EE(?FM 16 280 27/08/2022 03/08/2022 7 70800 101 205 218 2233
i [restaos- (:gg}?.s% Tl oen | omcsieoe2 | tomomoze | 14 | 7s470 | 101 202 235 24.00
a5 Teshgo;a: (EEE)TS% =T 280 27108/2022 10/09/2022 14 75450 101 205 232 23.68
= _iPE B8 _ P
op |Tostoof-CERVS®-TC 260 | 2romroe | 1wooroz2 | 14 | 75430 | 101 | 204 234 2382
o i pct
o7 |Testen? (Zggﬂ's BTl opn | omosioooz | cavemoz | o8 | mero | 101 | 209 2.43 24.76
op |TostooB- CERVSR-TCSL o6y | 2riosro0ez | 2409022 | 28 | soaso | 101 | 202 252 2573
09 Tesngon = {F;EE(?)T'S% iy 280 27082022 24/08/2022 28 73480 101 2 237 2413
10 Testiga 1;1; [;);RJ?. B 280 FTI082022 240972022 28 FELT ] 101 202 245 2502
Donde:

[P 280 ° Disefio Patman 280 Kgicm?2

P. Cama
d Diametio
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacic Zad
estreo, identificacion y ensayo;:raﬁ'j

o por el solicitante.

EIRL

£

N GLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2465904
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LA\ LEMS W&C an

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Email: lemswyceir@gmail.com

Sclicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: DBOBA-22/LEMS W&C
- BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCMRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Sabado, 27 de ogosto del 2022.
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de setiembre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
1o (kglemz|  (Dias) (Dias) | ias)] @y | (mm) | mm) | (Pa) | (kgrem2)
o1 | Testee - GERIO% TS ge0 | 2mosr2ez | omooroz2 | 7 | sera0 | 01 | 201 1.86 18.04
op | Testoo2-UERNO%-AC o5y | o7iosoo | omooroz2 | 7 | essoo | 101 | 203 214 2187
03 Tem'g”a'[;a%mm%'ﬁ“: 280 | 2roeizozz | owoorzozz | 7 | ewaso | 101 | 20 215 21.88
04 195"904'[;;]':‘}10%"'5: 280 | 27osi2002 | tomozo2z | 14 | eeosa | 101 | 202 215 2103
a5 TE‘P‘"WS‘[EP;)R}"D%"'F 280 | zrioeizozz | 1woorzozz | 14 | 63330 | 101 | zos 1.95 19.88
op | TestooO-(FERND%MCY 260 | 2riomro0ez | 1woor022 | 14 | 74560 | 101 | 204 231 2353
o7 TES"Q”H;;)R”D%"‘: opo | 2roezoz2 | oaoemoz2 | 28 | reso | 101 | 203 2.4 22,85
op | Testoo8-(PERND%-ICL 250 | o7ioso0ez | 2409022 | 28 | 69330 | 101 | 202 217 2217
09 TES'@Q'[;?OR”D?’;""F 980 | zrroeizozz | zamerzozz | 28 | 7aseo | 101 | zot 2.34 23.83
10 Testigo :E:’ ‘;ﬁmw%' 280 | 270siz022 | 2smozozz | 28 | 7osea | 101 | 202 220 2244
Donde:
[P 280 - Disefio Patmdn 280 Kgicm2
P. Cama
a Diameto
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo real

Por el solicitante.

Ljy EiRL

WIL
TEC.

CLAYA .kGUILA
S DE MATERIALES ¥ SUELDS

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail. com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecte / Obra
Ubicacion

Facha de Aperlura
Inicio de Ensayo

: 080BA-22/LEMS W&C

BARBOZA GABRERA SEGUNDO FRANGISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCHRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO"

. Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayesque.

Lunes, 08 de agosto del 2022

. Sabado, 27 de ogosto del 2022,

SON OLAYA
TEC, EMGAYOS DE MATERILES Y SUELOS
i

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Fin de Ensayo Sabado, 24 de seliembrae del 2022
Ensayo " CONCRETO Métode de ensayo normalizado para la determinacion de la resislencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : MLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Y T . Dus'el"iu Fecl.la de Fecha de Edad P d | T |
IDENTIFICACION fre vaciado Bnsayo
Ne (kgem?) | (Dias) ©ias) | ©ias)| @y | (mmy | (mm) | Pa) | (kgrem2)
or | TRt FERZSR | oo | amosnoz2 | oawerozz [ 7 [ e20e0 [ 101 | 201 198 2015
oz dedlin, i;iPZEBE”zS% g 280 270812022 | 03092022 T 52470 101 203 1.85 16.80
o | TeHR T2 oo | 2mosnozz | oweerwzz | 7 |eorso | 1or | 25 | 188 1914
:Lil - ) -
04 | TeR FERN2SH- 1 om0 | 27osozz | tomerozz | 14 | e2s20 | 1or | 02 196 2001
05 | TeMeeS FERNZSR- L ggy | 2osoo022 | omerez2 | 1a [esso | 101 | 205 | 204 20,83
op | TEHRE TN oy | 27osmoo2 | 100022 | 14 | searo | 1or | 204 [ 1se 1877
o7 | TeeT FER2S%- | 50 | 27oscozz | 2amer022 | 28 | e2s20 | 101 | 03 196 19 58
og | TRt ERI2SE - g0 | omosnozz | 2amenozz | 28 |eseio | 101 | 202 | 208 20,98
pg | Testiee g;,;igﬁ”z% | 280 | 270s022 | 2492022 | 28 [ 67130 | 101 | 20 210 2146
1 | Testoe 1?;25;{)’2'5% | 80 | 2moem022 | 240022 | 28 | e4000 | 101 | 202 200 2035
Cionde:
[P 280 ° Disefio Patran 280 Kglcm2
P Carga
d Diameto
I Longtud
T. Resstencia a |z traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Musstreo, identificacion y ensayo realjz4do por el solicitante.
EiRL e, i
. :ﬁ“ @ Miguél Angel Ruiz Perzles
AGUI
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Ensayo a Traccion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de

Poliestireno — 210 kg/cm?2.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOF| N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: DBOBA-22/LEMS W&C
: BARBOZA CAERERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeqgue.
: Lunes, 08 de agosto del 2022,
: Viemes, 07 de octubre del 2022.

: TESIS "PRODUCCION DE COCNRETC ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO

Fin de Ensayo 1 Viemnes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de Ia resistencia a traccién simple
del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade Fecha de
i 8 d T T
L IDENTIFICACION fe vaciado ensayo Fesd i g !
Ne (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N] (mm) | (mm) (MPa) (kgfem2)
o1 | Testgol; CPEERPPOIL 210 | ozronzoez | 1wtozoz2 | 7 | 71510 | 101 | 201 2.25 2200
02 |Testie 2 CRIPERFPON 510 | omrozmz | wwtooz2 | 7 | 72720 | 101 | 203 2.27 2312
o |Testees CPIBSRIPON 510 | orrmozooz | 1amoroz2 | 7 | 70300 | 101 | 205 247 2214
gi.. [ Testocd f'.cipzj’;ER*PFO} 210 | orroizezz | 2v10m022 | 14 | 72820 | 101 | 202 227 2319
o5 | Testioo s CRFERFRON 210 | omrtozee2 | 2ut0022 | 14 | 67920 | 101 | 205 2.00 2132
o | Testo0 0 CPIPERPRON 210 | orrorz022 | 2v10r2022 | 14 | 77020 | 101 | 204 241 2450
or | TestoT SPCERFPONY ow | ormorzozz | oaninozz | 28 | 77100 | o1 | 208 240 24.48
og | Testigo8_CPPERPPON 210 | orrtoaooz | owt12022 | 28 | 77000 | 01 | 202 242 2485
o | Testoo® OPPERFFON o0 | orrorzoez | vamieozz | 28 | 77110 | 101 | 200 242 24 65
10 Testige1 nf,-:_ E; 1{§ER+PPO} 210 o7/ 102022 04/11/2022 28 77300 101 202 2.41 24 58
Dornde:
P 210 Disefo Patron 210 Kglcm?2
P: Carga
o Diameto

Longibud

-

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayp'fla;]\ﬁa
LEM w

: Resistencla 2 la raccién simple.

do por el solicitante.
EiRL

Miguél Ange! Ruiz Perales

INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C an

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Sclicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: DBOBA-22/LEMS W&C
- BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCMRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO

Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Viemnes, 07 de octubre del 2022,
Fin de Ensayo : Viemnes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
ne (kgiem?|  (Dias) (Dias) | (ias)] ™) | (mm) | (mm) | (wPa) {kgfem2)
Tesligo 1 - - e - > i
01 (PER+PPOM 5% _ fc= 210 210 0702022 | 141002022 7 52580 101 201 1.65 16.64
Testigo 2 -
02 (PER+PPOJ 5% - fc= 210 210 0702022 | 141002022 7 52580 101 203 164 1672
03 Teslig 3= 210 0710/2022 | 141102022 [4 53880 101 205 1.66 16.87
(PER+PPO) 5% - fc= 210 : ’
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 5% _ fc= 210 210 07M10/2022 | 2110/2022 14 460 101 202 170 17 32
05 Tesligo 5 - 210 | oroizozz | 2ut0ozz | 14 | sa1e0 | 101 | 208 1.67 17.00
{PER+PPOM 5% - fc= 210 ’ ’
Tesligo & -
06 (PER+PPO)4.5% _ fc= 210 210 0702022 | 211002022 14 55750 101 204 173 17 59
Tesligo 7 - o p— :
or (PER-PPO)M 5% _ fr= 210 210 O7Hoiz022 | 041112022 28 64500 101 203 201 2048
Teshgo 8 - '
08 (PER+PPOJ 5% _ fc= 210 210 07072022 | 0401472022 28 fifif40 101 202 210 2137
09 Testigod - 210 | orrorzoez | owizozz | 28 | ezie0 | 101 | 200 195 19.67
(PER+PPOM 5% -fc= 210 2 +
Testigo 10 - -
10 (PER+PPO) 5% - fo= 210 210 071002022 | 04/11/2022 28 64250 101 202 200 2043
Donde.
0P 210" Disefio Patron 210 Kgicm2
P. Cama
a Diameto
I Longitud
T: Resislencia a la raccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo ;ﬁéﬂ%do por el solicitante.
ﬁ w EIRL
o B Trymos .
bteed.. —_‘% Migué! Angel Rui Perales
WILSON CLAYA AGUI INGENIERQ CIVIL
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Email: lemswyceir@gmail.com

Sclicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: DBOBA-22/LEMS W&C
- BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCMRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Viemnes, 07 de octubre del 2022,
Fin de Ensayo : Viemnes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion ce |a resistencia a traccidn simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
Mo (kglem?y|  (Dias) (Dias) | (Dias)] o) | (mm) | (mm) | (mPa) (kgfem2)
Tesligo 1 - - e - > 5
01 (PER+PPO)5 5% _ fc= 210 210 0702022 | 141002022 7 48650 101 201 153 15.58
Testigo 2 -
02 (PER+PPO)S 5% - fo= 210 210 0702022 | 141002022 7 48720 101 203 152 1540
03 Teshgo - 210 07/10/2022 | 1411012022 7 48550 | 101 205 1.50 15.29
{PER+PP()5 5% - fc= 210 : ’
Testigo 4 -
04 {PER*PPO)S 5% _ fo= 210 210 07/10/2022 | 211012022 14 | 52450 | 101 202 164 1668
05 Testgo5- 210 | ormoizoez | zumozozz | 14 | sveso | 101 | 205 178 18.18
{(PER+PP0)5.5% - fc= 210 ’ ’
Tesligo & -
06 (PER+PPO)5.5% - fc= 210 210 0702022 | 211002022 14 6920 101 204 207 2112
Tesligo 7 - ¥ 0
or (PER+PPO)5 5% _ fr= 210 210 O7Hoiz022 | 041112022 28 62710 101 203 1.85 19.91
Teshgo 8 - '
08 (PER+PPO)5 5% _ fc= 210 210 07072022 | 0401472022 28 70580 101 202 221 22 57
09 Tesligod- 910 | ormorzozz | oatizozz | 28 | fosac | 101 | zot 222 22.64
{PER+PPO)5 5% - fc= 210 E Z
Testigo 10 - :
10 (PER+PPOY5.5% - fe= 20 | 210 0711012022 | 04/11/2022 28 | 8230 | 101 202 213 2170
Donde-
0P 210 - Disefio Patmn 210 Kgicm2
P. Cama
a Diameto
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reali

G'por el solicitante.

LEME W EIRL
Al ¢ A "
“WILSO! GLAY“'AKEU—IT.A% INGENIERO CIVIL
TEC. ENSKYOS DE MATERIALES Y SUELCS CIP, 246904
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LA\ LEMS W&C an

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Sclicitud de Ensayo : DB0BA-22/LEMS W&C
Salicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra : TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Viemnes, 07 de octubre del 2022,
Fin de Ensayo : Viemnes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
ne (kgiem?|  (Dias) (Dias) | (ias)] ™) | (mm) | (mm) | (wPa) {kgfem2)
Tesligo 1 - - e - > i
01 (PER+PPO)B 5% _ fc= 210 210 0702022 | 141002022 7 52670 101 201 1.65 16.67
Testigo 2 -
02 (PER+PPO)G 5% - fc= 210 210 0702022 | 141002022 7 54760 101 203 171 1741
03 Tesligo d- 210 07/10/2022 | 14/10/2022 7 55590 | 101 205 172 17.51
{PER+PP()6 5% - fc= 210 ) ’
Testigo 4 -
04 | perspPows% fe=210| 21° o7/i10/2022 | 211002022 14 | 83180 | 101 202 107 2008
05 Teshgo5 - 210 | ormozoez | zmozozz | 14 | essoo | 101 | 205 2.02 20,56
{(PER+PPOY6.5% - fc= 210 } ’
Tesligo & -
06 (PER+PPOB.5% o= 210 210 0702022 | 211002022 14 70860 101 204 219 2236
Tesligo 7 - S e o -
or (PER+PPO)B 5% _ fr= 210 210 O7Hoiz022 | 041112022 28 71500 101 203 223 2271
Teshgo 8 - '
08 (PER+PPO)B 5% — fc= 210 210 07072022 | 0401472022 28 71680 101 202 225 2292
09 Tesligod- 210 | orrorzoez | owizozz | 28 | 1m0 | 101 | 200 2.24 22.79
(PER+PPOE 5% - fc= 210 E :
Testigo 10 - -
| pereppojest - fe= 210|210 o7/oi2022 | oazo22 |28 | 70500 | 101 202 2.20 2245
Donde.

[P 210 ° Disefio Patman 210 Kgiom2

P. Cama
d Diametio
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo’r;a‘ﬁ'%do por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C an

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Soelicitud
Solicitante

Proyecto /

e Ensayo . 0BOBA-2Z/LEMS WE&C
. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENEERLY JARDEL
Obra : TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO

Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Viemes, 07 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencla a traccién simple
del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencla : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra ) Desrio)| Fechade. | Facmde: Iepl 1 d I T T
IDENTIFICACION f'c vaciado | ensayo
e (kglem3)|  (Dias) (Dias) | @ias)] @y | mm) | (mmy | mPa) | (karem2)
Teshigo 1 - -
01 | oereppoyron te-ato| 210 | omozoez | ooz |7 [ sasz0 | o1 | o1 2.02 2063
A Testigo 2 - PP et . P a0 P
02 | oerepport om re=a10| 210 | omo2022 | aor022 | 7 | eazso | 101 | 208 202 2050
Tesligo 3 - e
03 | oereppoyron te-ato| 210 | omiorzozz | 1aomozz | 7 | seoso | 101 | 205 2.04 2081
04 Tesligo - 210 | orroieoez | 210022 | 14 | 78050 | 101 | 200 245 2511
(PER+PPO)7 5% - fo= 210 S ? i -
Tesligo 5 - . ,
05 | pereppoyrow 20| 210 | omriorozz | 2utomozz | 44 | s1a20 | 101 | 205 251 2555
Testigo 6 - y "
06 | pEr.ppoyraw ree2in| 210 | O710i2022 | 200022 | 44 | et400 | t01 | 204 252 2571
o7 Toshigar- 210 | ororzozz | oaizozz | 28 | oass | 101 | 203 285 29.04
(PER=+PPO)7 5% - fc= 210 ! g :
08 Testige 8 210 | orrorzoe2 | oaioz2 | 28 | sa020 | 101 | 202 | 257 2623
(PER+PPO)7 5% - fc= 210 : % - L
Tesligo 9 -
0 | pereproren peoato| 210 | omo022 | 0411022 | 28 | s2es0 [ 01 | 201 291 2960
10 Testiga 19- 20 | omrtorooe2 | oartiooe | 28 | oseo | t01 | 200 | 280 2045
(PER+PPO)7 5% - fo= 210 /i
Donde:

0P 20
Canga

: Diametro
- Longiud

- _a®

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo raali?dﬁ?)or el solicitante.
LEM

“WiL

Disefio Patman 210 Kgicm?2

: Resistencia a la fraccion simple.

w EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

%

)
Act.n%""' -

| OLAYA

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504
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Ensayo a Traccion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de

Poliestireno — 280 kg/cm?2.

LA LEMS WEC on

Cerfificado INDECOP| N*DD137704 RNP Servicios S0B08589

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0BOBA-22/LEMS W&C

Saolicitante : BARBOZA CAERERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KEMEERLY JARDEL
Proyecta / Obra : TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022.
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de cctubre del 2022,
Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra : Dissfio/| Fechade. | Fachade. I'py 1 p d I T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
e (kgfcm) (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm) | (mm) (MPa) (kgfem2)
o | Testaol CRPERPPON 2e0 | toriorzoez | mtorozz | 7 | 7oso0 | 101 | 201 221 2258
Testigo 2 -
02 CP(PER+PPOfc= 280 280 10102022 | 171002022 7 71630 1o 203 224 2283
= Teshgo 3 - > ; : = - T
03 CPPER+PPO = 280 280 1012022 | 171002022 7 73880 1 205 228 2327
04 Teshgo - 280 | 1oromezz | aatomoze |14 | 7seas | 1o 202 236 2405
CP(PER+PPQfc= 280
Tesligo 5- :: = i 2 P .
05 CP(PER+PPO = 280 280 1012022 | 241002022 14 75500 101 205 234 23.82
Tesligo 6 - . "
06 CP(PER+PPQfc= 280 280 1002022 | 2411002022 14 75350 m 204 233 2378
Tesligo 7 -
o7 CP(PER+PPQOFc= 280 280 10M10v2022 | 0711/2022 28 79230 101 203 247 2516
Tesligo 8 - . p
08 CP(PER+PPQO)fc= 280 280 1002022 | 072022 28 78500 m 202 291 25.95
Testigo 9 -
03 CP(PER+PPQf'c= 280 280 10102022 | 071112022 28 78350 101 201 246 25.04
Testigo 10 - 2 i
10 CP(PER+PPOFc= 280 280 10/10/2022 | 0771172022 28 79560 101 202 248 25.30
Donde

[P 280 Disefic Patdn 280 Kg'cm2

P Carga
DHametro
Longikud

e

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo

Fesistencla ala raccién simpls.

do por el solicitante.

@ Migué) Angel Ruiz Perales
INGENIERCG CIVIL

CIP. 2456904
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LA\ LEMS W&C an

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Sclicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: DBOBA-22/LEMS W&C
- BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

: TESIS "PRODUCCION DE COCMRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO

¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto. por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
e (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) (MPa) (kglem2)
Tesligo 1 - - e - > i
01 (PER+PPOM 5% - fc= 280 280 10010/2022 | 171012022 7 53450 101 201 168 17.12
Testigo 2 -
02 (PER+PPO)M 5% - Fo= 260 280 10/10i2022 | 171072022 7 53450 101 203 167 16.00
03 Teoligs 2= 280 1011072022 | 17/10/2022 [4 24750 101 205 1.69 17.24
(PER+PPOM 5% - fc= 280 . ’
Testigo 4 -
04 (PER+PPO) 5% _ fc= 280 280 1011062022 | 2410/2022 14 R5320 101 202 173 17 50
05 Tesligo 5 - 280 | 10mo2022 | zamozozz | 14 | ssoa0 | 101 | 205 1.60 17.27
(PER+PPOM 5% - f'c= 280 ’ ’
Tesligo & -
08 (PER+PPO)4.5% - Fo= 280 280 10010i2022 | 241072022 14 56610 101 204 175 17 86
Tesligo 7 - o p— " : v
o7 (PER+PPOM 5% _ o= 280 280 10010/2022 | 071172022 28 65360 101 203 2.04 2076
Teshgo 8 - '
08 (PER+PPO).5% - Fo= 260 280 10102022 | 071172022 28 67700 10 202 212 2165
09 Tesigoq- 280 10M1v2022 | 071112022 28 63020 101 20 1.86 2014
(PER+PPOM 5% - fc= 280 k :
Testigo 10 - :
10 (PER+PPO).5% - fo= 280 280 10M1072022 | 0711172022 28 65110 101 202 203 2071
Donde:
0P 280 * Disafio Patran 280 Kgicm2
P. Cama
o Diameto
I Longitud
T: Resislencia a la raccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realiza/gla’ﬁij el solicitante.
w EIRL N gl
- . o= "
ittt oo _:% Migué! Angel Ruit Perales
WILS AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C an

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Sclicitud de Ensayo . 0B0BA-22/LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra ; TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDC POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de octubre del 2022,
Fin de Ensayo : Lunes, O7 de noviembre del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
Mo (kglem?y|  (Dias) (Dias) | (Dias)] o) | (mm) | (mm) | (mPa) (kglem2)
Tesligo 1 - - e - >
01 (PER+PPO)5 5% _ fc= 280 280 1001042022 | 171002022 7 58560 101 201 1.87 10.07
Testigo 2 -
02 (PER+PPO)S 5% - fo= 280 280 10102022 | 17110/2022 7 50580 1m 203 1886 18 04
03 Teoligs 2= 280 1011072022 | 17/10/2022 [4 50550 101 205 1.56 15.82
(PER+PPO)5 5% - fc= 280 . ’
Testigo 4 -
04 (PER+PPO)5 5% _ fc= 280 280 1011062022 | 2410/2022 14 B3360 101 202 108 2015
05 Testig 5 280 10M1V2022 | 24/10/2022 14 GETI0 101 205 212 21.59
(PER+PPO5.5% -f'c= 280 ) ’
Tesligo & -
08 (PER+PPO)5.5% - fc= 280 280 101072022 | 2411002022 14 8920 1 204 213 2175
Tesligo 7 - o p— » o
or (PER+PP0)5 5% _ fr= 280 280 101062022 | O711/2022 28 73620 101 203 229 23.38
Teshgo 8 - '
08 (PER+PPO)5 5% _ fc= 280 260 10M10/2022 | 07/11/2022 28 77790 1 202 244 24 88
09 Teshgoq- 280 10M1v2022 | 071112022 28 72640 101 20 228 23.26
(PER+PPO)5 5% - fc= 280 : :
Testigo 10 - -
10 (PER+PPO)5.5% - fc= 260 280 10M1072022 | 0711172022 28 72260 101 202 2325 2208
Donde:

[P 280 ° Disefio Patman 280 Kgicm?2

P. Cama
d Diametio
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo r

iZado por el solicitante.

Miguél Angel Ruz Perales

INGENIERQ CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C an

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Selicitud de Ensayo : DBOBA-22/LEMS WE&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL
Proyecto / Obra : TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple
del concreto. por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
e (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) (MPa) (kg/em2)
Tesligo 1 - - e - o >
01 (PER+PPO)6 5% _ fc= 280 280 10010/2022 | 171012022 7 60260 101 201 180 10.30
Testigo 2 -
02 (PER+PPO)B 5% - Fo= 260 280 10/10i2022 | 171072022 7 80590 101 203 180 19.26
03 Teoligs 3= 280 101072022 | 171002022 [4 51560 m 205 1.58 16.24
(PER+PPO)6 5% - fc= 280 : ’
Testigo 4 -
04 (PER+PPO)6 5% - fc= 280 280 1011062022 | 2410/2022 14 7O770 101 202 221 2251
05 Testigo 5- 280 10M1V2022 | 24/10/2022 14 71330 101 205 2.20 22.39
(PER+PPO)6.5% - Pc= 280 i :
Tesligo & -
08 (PER+PPO)B.5% - Fo= 280 280 10010i2022 | 241072022 14 66830 101 204 207 2109
Tesligo 7 - o p— oA .
o7 (PER+PPOJB 5% _ o= 280 280 10010/2022 | 071172022 28 79080 101 203 246 2512
Teshgo 8 - '
08 (PER+PPO)B.5% - Fo= 280 280 10/10/2022 | 0771172022 28 77520 101 202 243 2479
09 Teshigoq- 280 1012022 | 072022 28 77260 1o 20 242 2470
{PER+PPO)S 5% - fc= 280 & ;
Testigo 10 - -
10 (PER+PPO)6.5% - fo= 280 280 10102022 | 071172022 28 76590 1m 202 239 24 36
Donde:
0P 280 * Disafio Patran 280 Kgicm2
P. Cama
o Diameto
I Longitud
T: Resislencia a la raccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reg}@ por el solicitante. 7
ﬁ LEME W EIRL z s
e Migue! AngelRui Perales
WILSON CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERALES Y SUELDE CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C an

Cerificado INDECOF| N*00137704 RMNP Servicios 50608589

Frolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Sclicitud de Ensayo : DB0BA-22/LEMS W&C
Salicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANGISCO
LEON QUIROZ KENEERLY JARDEL
Proyecto / Obra : TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
Y PERLAS DE POLIESTIRENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022,
Inicio cle Ensayo : Lunes, 10 de octubre del 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion ce |a resistencia a traccidn simple
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fechade | Fechade
HEESS IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Ecad P . ! T T
Mo (kglem?y|  (Dias) (Dias) | (Dias)] o) | (mm) | (mm) | (mPa) (kgfem2)
Tesligo 1 - - e - >
01 (PER+PPO)7 5% _ fc= 280 280 101102022 | 1710/2022 7 54530 101 201 171 17.46
Testigo 2 -
02 (PER+PPO)7 5% - fc= 280 280 10102022 | 17110/2022 7 51780 101 203 161 16 46
03 Tesligo d - 280 10/10/2022 | 17/10/2022 7 51650 | 101 205 160 16.27
(PER+PPO)T 5% - fc= 280 : ’
Testigo 4 -
04 {PER+PPO)7 5% - fo= 280 280 10/10/2022 | 24/10/2022 14 56050 | 101 202 175 17.83
05 Testgo s - 280 | 10mo2022 | zamozozz | 14 | e2420 | 101 | 205 102 19.59
{PER+PPO)7 5% - f'c= 280 ) ’
Tesligo & -
06 (PER+PPO)7 5% - fc= 280 260 10102022 | 24/10/2022 14 57060 101 204 i77 18.00
Tesligo 7 - S e - .
or (PER-PPO)7 5% _ fr= 280 280 10102022 | O711/2022 28 62550 101 203 1.85 19.86
Teshgo 8 - '
08 (PER+PPO)7 5% _ fc= 280 260 10M10/2022 | 07/11/2022 28 63020 1 202 198 2015
09 Testigod- 280 101062022 | 0711/2022 28 56460 | 101 201 1.77 18.05
(PER+PPO)T 5% - fc= 280 7 :
Testigo 10 - -
10 (PER+PPO)7 5% - fe= 280 | 280 10/10/2022 | 07/11/2022 28 | 62460 | 101 202 185 1986
Donde-

[P 280 ° Disefio Patman 280 Kgicm?2

P. Cama
d Diametio
I Longitud

T: Resislencia a la raccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo real]

por el solicitante.

AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
i

Mli | Angel Ruiz Perales

INGENIERQ CIVIL

CIP. 246904

232



Ensayo a Flexion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado — 210 kg/cm2,

LA\ LEMS WEC

Caerificado INDECOPI H"00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. DB08A-22/LEMS WE&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
: Viermes, 26 de agosto del 2022,
- Viernes, 23 de septiembre del 2022,

" TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo » CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexién del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del framo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado Sh=ags

e (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) {(mm) (mm) {mm) Mpa) | (Kgrem)
Testi - P

01 estgg 1 CPPER) | 26082022 | ozmmizozz | 7 | 22310 | aso | as0 | 1s0 o | 297 | 3033

0z | 992 CRIPER) | aeiomz022 | o2meiz022 | 7 | 24800 | 4s0 | 150 | 150 o | 328 | 3345

03 | 902 CRIPERI | ogiomzoze | oomezonz | 7 | 2ssso | aso | aso | 1s0 o | 3ss | 3651
Testigo 4 - CP(PER

04 sstgo 4 SPPER | 6082022 | osmeizozz | 14 | ze7s0 | aso | as0 | 1s0 o | 3s7 | 341

05 | =995 CPIPER) | oeiomo022 | oomeizon2 | 14 | 20250 | 4s0 | 150 | 150 o | 390 | 077
Testioon 6 - CPPER . .

06 estoe &SR | ogiosm022 | oomerzooz | 14 | 31800 | as0 | 150 | 150 o | 424 | 4324

o7 | e L SPPER) | oeiomz022 | 23002022 | 28 | 31200 | 4s0 | 150 | 150 o | 416 | 4242

s | o908 CRPER) | oeiomz022 | 23mezon2 | 28 | 33ars | aso | 150 | 1s0 o | 253 | 4819

| Testgo s -cPPER o ; .
0o =stoe 8- SPPER) | 20i0er2022 | 230miz022 | 28 | se7so [ aso | as0 | 1so o | 480 | 4097
1 | Teste0 10 CPPERN) o6i0az022 | 230ei2022 | 28 | 34250 | 4s0 | 50 | 150 o | 457 | 4s57

D.P 210 = Disefic Patron 210 Kg."t':m2

OBSERVACIONES.

- Muestreo, identificacion y ens_;y{rgpli
wW

zado por el solicitante.

EIRL

]
YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

&

Mig
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO"

- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Apertura  : Lunes, 08 de agosto del 2022.

- Viernes, 26 de agosto del 2022.
: Viernmes, 23 de septiembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia CN.T.P. 338.078:2012
Muestra ) :‘;’::d‘:‘ F::::y‘;‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION
w (Dias) oiasj | oy | o | mm | e | e | e | ) | egremd
T o .
01 TE’&’t'g_"rP:EER) B 2602022 | 02002002 | 7 | 22088 | aso | 50 | 150 0 207 | 3028
02 Tesmf’é;éﬁgmb% 26082022 | oz2mai2022 | 7 | 18825 | 4as0 | 150 | 1s0 0 251 | 2559
03 Tes“gf’f?c;g: ER}S% 26082022 | o2mai2022 | 7 | 15300 | 4s0 | 50 | 1m0 0 204 | 2080
oq |0t TR o6082020 | oomarzoo2 | 14 | 24075 | as0 | 450 | 10 | o | s21 | se7s
os |Tes000 (FERII o6omiz022 | oomaizozz | 14 | 2ss00 | aso | s | 150 | o | 340 | sasr
06 Testzg?rsc;;'gms% 26082022 | oomaizoz2 | 14 | 26025 | 4s0 | as0 | a0 0 150 | 3661
o7 |Teste0T_TERISL oginmra002 | 23mei2022 | 28 | 28125 aso | 450 [ 150 | o | 375 | 3824
op  [TO1908 TERIO™) sei0mrz0na | 23wer2022 | 28 | sadzs| aso | 50 | 150 | o | ase | 4ese
09 rssugf’ti;ggmﬁ% 26/08/2022 | 23092022 | 28 | a4osso| 4so | 150 | 150 | o | saz | ss27
Testigo 10 - ;
10 | ey, roozro | 26082022 | 23002022 | 28 | aseso | aso | 50 [ 150 0 515 | 5255
D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES: _
- Muestreo, identificacion y ensayc/rta-ajizado por el solicitante.
LEM w EIRL -
= ] LN pemap EReagane vm s
SRBGR ol . ey oo e 39 Migué! Angel Ruiz Perales
WiLS OLAYAAGU%A :@ e
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC

- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022.

- Viernes, 26 de agosto del 2022.

: Viernmes, 23 de septiembre del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia CN.T.P. 338.078:2012
Muestra F‘"T:d"‘ Facha ta Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION s e
w (Dias) oiasj | oy | o | mm | e | e | e | ) | egremd
Testign 1 - (PER) | ... ; ; o s P
01 7 5% - Fe=210 26/08/2022 | 02/0%/2022 7 23625 450 150 150 0 315 3212
02 Testioo2-(PER) | o0 inam022 | camarzozz | 7 | 23475 | 4s0 | 150 | 150 0 313 | 3192
7.5% - f'c= 210
03 Testigo3-(PER} | g nam022 | oomaizozz | 7 | 23325 | as0 | 4s0 | 10 0 311 | a7
7.5% - fe= 210
Testigo 4 - (PER)
04 7 5% - o= 210 26/08/2022 | 09082022 14 20700 450 150 150 0 398 40.38
05 Tostigo5 - (PER) | g ng5022 | oemarzozz | 14 | 20475 | aso | 1s0 | 150 o 393 | 4007
T.5% -1'c= 210
06 Testigo 6 -(PER) | o narm022 | comarzozz | 14 | 20175 | 4s0 | 150 | 1m0 0 180 | 3967
7.5% - f'c= 210
Testigo 7 - (FER) .
07 7 5% - o= 210 26/08/2022 | 23082022 28 37125 450 150 150 4] 485 50.48
Testigo 8 - (PER) 3 i o , . i
4] 7 5% fe= 210 26/08/2022 | 23092022 28 37200 450 150 150 0 4.96 50.58
09 Testigo® - (PER) | o mm02 | 23maizozz | 28 | a73s0 | aso | 1s0 | 150 o 498 | so078
7.5% -1'c= 210
1o | TesiEe10-(PER) | e inaim0on | samaizozz | 28 | aseso | aso | as0 | 1s0 0 401 | s024
7.5%-fe= 210

D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa/pﬂ'é'@izado por el solicitante.

AFA &

sjgﬁ OLAYA AGUI
IEC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: D808A-22/LEMS WAC
- BAREOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO;

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Apertura  : Lunes, 08 de agosto del 2022.

- Viernes, 26 de agosto del 2022.
: Viernmes, 23 de septiembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra F‘"T:d"‘ Facha ta Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION s e
w (ias) i) | oay | o | g | e [ mmy | e | ap | kgemdy
o1 |Temo0) (CRRYO% A o6iomz022 | o2oezooz | 7 | 21773 | aso | as0 | 1s0 | o | 290 | 2080
02 |Testeel PERNO% A oeioar2022 | o2meiz022 | 7 | 20175 450 | 150 | 150 | o | 260 | 2743
03 [festae 3 CRRI0% Y oeioaz022 | comaizoz2 | 7 | esas | aso | aso | 1so o | 247 | 2510
Testign 4 - (PER)10% -

gt [ e 26/08/2022 | 00092022 | 14 | 25875 | 450 | 450 | 150 | o | 345 | 3518
o5 |Teete0d CFR0% A 261082022 | comeizozz | 14 | 23625 | 4so | 1so | 1so | o | 345 | s2a2
op |Testeol CERIO% o6i0a022 | osmeiz022 | 14 | 21675 | 450 | 150 | 150 | o | 2e0 | 2047
o7 '] CEONR A oeina022 | 23ne022 | 28 | s0e7s | 450 | 50 | 1m0 | o | 400 | a1
og |'etael- CRO% A oei0a2022 | 23me2022 | 28 | 27750 | 4s0 | 10 | 150 | o | 370 | s77s
og |Testeed CPERNO% A oeinezazz | 23meizozz | 28 | zaszs | aso | aso | 1so | o | 331 | s
10 |Te5t90 10 PERIO% oei0m00 | 23mei2022 | 28 [ 25250 | 4s0 | 1s0 | 1m0 o | 337 | 3433

D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en};afo-r‘ealizado por el solicitante.

J
EIRL
R = - Mizuél Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA ﬁmu iguél Ang
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud d
Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de E

Fin de Ensayo

e Ensayo : 0808A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Obra

RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
nsayo - Viernes, 26 de agosto del 2022.
: Viernmes, 23 de septiembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia CN.T.P. 338.078:2012
Muestra F‘"T:d"‘ Facha ta Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION s e

w (Dias) (Dias) [Dias) Ny {mm) (mm) [mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 - ) 3 3 2 = -

01 | pery12 5% - fos 210 | 26082022 | 020092002 [ 7 | 20108 [ 450 | 150 | 150 0 268 | 2734
Testigo 2 -

02 {PER)125% - fo= 210 | 26/08/2022 | 021092022 7 23175 | 450 150 150 0 309 3151
Testigo 3 -

03 (PERY12 5% - fo= 210 | 26/08/2022 | 02/09/2022 7 20175 | 450 150 150 0 269 2743
Testigo 4 -

04 | peryraso - fo= 210| 26082022 | 0omei2022 | 14 | 23475 | 450 | 150 | 150 0 300 | 3151
Testigo 5 - -

05 (PER)125% - = 210 | 26/08/2022 | 09/09/2022 14 | 23250 | 450 150 150 0 3.10 3161
Testigo 6 -

06 (PER)I2 5% _fo= 210 | 26/08/2022 | 09/09/2022 14 23325 | 450 150 150 0 311 3171

07 Teatiare 26/08/2022 | 23092022 | 28 | 26325 | 450 | 50 | 150 | o | 350 | 3570

(PER)12.5% - fc= 210 | <" g * = e 2 : = d
o8 Testiga 26/08/2022 | 23/09/2022 28 268400 450 150 150 0 3.52 35.89
(PER)12.5% - fc= 210 ek

Testigo 8 - :

09 (PER)12.5% - fo= 210 | 26/08/2022 | 23/09/2022 28 | 26550 | 450 150 150 0 3.54 36.10
Testigo 10 - .

10 (PER)12 5% o= 210 | 26/08/2022 | 23/09/2022 28 27050 | 450 150 150 0 361 36.78

D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo /ve’a'@ado por el solicitante.

EIRL

SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Ensayo a Flexion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado — 280 kg/cm2.

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Cerificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S06(08589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayc : D808A-22/LEMS WAC

Solicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto/Obra : rq15 "pRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDG
RECICLADO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022
Inicio de Ensayo : Sabado, 27 de agosto del 2022,

Fin de Ensayo . Sabado, 24 de septiembre del 2022,
Ensayo : COMCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Musstra i Z’;’::ﬂ? F::::y? Edad 3 L b h a m, ™,

w (Diaz) (Diaz) [Dias) L] [mm) (mm) (mm) mm) | (mpa} | (Kgiem®)
01 (TP':ES'Rig] T';:-;:(j) 27/08/2022 | 03/09/2022 7 24350 | 450 150 150 0 3.25 3311
02 (TF,BE"R??.;'Z%E 27/08/2022 | 03082022 7 27600 | 450 150 150 0 368 37.53
03 (TF,BS gg;?‘;- ;PO 27/08/2022 | 03/09/2022 7 30750 | 450 150 150 0 410 4181
04 (L;S'R% ?:_;;; 27/08/2022 | 10/09/2022 14 33225 | 450 150 150 0 443 4517
05 (TpeEséﬁ ?.; Q%PO 27/08/2022 | 10/09/2022 14 33225 | 450 150 150 0 4.43 4517
06 E;;ﬁ?,::';ﬁ 27/08/2022 | 10/09/2022 14 33225 | 450 150 150 0 443 4517
o7 (TF,‘E'R%?.;';}E 27082022 | 241092022 28 | 42075 | 450 150 150 0 5.61 57.21
08 (TF,‘:SL%?.S_:' Q%PO 27/08/2022 | 241092022 28 38925 | 450 150 150 0 519 52.92
08 {Les;ﬁ?,i';z 27/08/2022 | 24/09/2022 28 35755 | 450 150 150 0 477 4861
10 :;ggf rl,-uz 'Qgg 27/08/2022 | 24/09/2022 28 36950 | 450 150 150 0 4.93 50.24

D.P 280 = Disefic Patrén 280 Kglem®
OBSERVACICNES:
- Muestreo, identificacion y ensayo/peﬁfzjado por el solicitante.

EIRL
s el 4 ———
........................ .,..::: ..:b\. ¥ MI‘ l Wel Rlﬁ! Peﬁies
\ ( |
!é":‘.'i« rns?emnﬁgy&&am INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC
- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO"

Fin de Ensayo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022.

- Sabado, 27 de agosto del 2022.

: Sabado, 24 de septiembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia CN.T.P. 338.078:2012
Muestra F‘"T:d"‘ FeEa o Edad P L b h a m, M,
IDENTIFICACION s e
w (Dias) oiasj | oy | o | mm | e | e | e | ) | egremd
Stigo 1 - 5 ; _
o1 |7 20 SZEJR) ® 22082022 | oawwizo22 | 7 | 15083 | aso | aso | 1s0 | o | 201 | 208
02 Tesmﬂi; g;%mb% 27082022 | oamaizo22 | 7 | 16425 | 4as0 | 150 | 1s0 0 219 | 2233
03 Tes“g_of,i; ;};ER}S% 27082022 | 03mazo2 | 7 | 178s0 | 4s0 | 50 | 1m0 0 2238 | 2427
Testigo 4 - (PER)5%
oa [T (230 5% 7080022 | 10mei2022 | 14 | 21375 | aso | 50 | 150 0 285 | 2008
os |Te5905" (PRI ori0miz022 | 1omaizozz | 14 | 21075 | aso | aso | 150 | o | zes | 2088
06 Tesug_‘)fg:' [ZF;ER}S% 27082022 | 1omeizozz | 14 | 22575 | 4s0 | aso | a0 0 101 | 2069
o7 |TeH90 T PERISL o7i0mra002 | 2ameioo22 | 28 | 27600 [ aso | 450 [ 150 | o | 3es | 73
os  [T01908 TPERO™) ori0arz00a | 2oz | 28 | 2525 | as0 | 0 | 150 | o | ser | sra2
09 rssug_"ii; EZF‘;ER}E'% 27082022 | 24m9i2022 | 28 | 27375 | 4s0 | 50 | 150 | o | 3es | 3rze
10 Testigg 10 - 27082022 | 24092022 | 28 | 27430 | 450 | 150 | 180 0 366 | 3729
(PER)5% - =280 | * : '

D.P 280 = Disefio Patrén 280 l‘:ga’cm2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensay}é—

wi
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y S

altzado por el solicitante.
w

EIRL

Ui

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U

Email: lemswyceirl @gmail.com

.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

: 0808A-22/LEMS W.

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ac

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO"

- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Sabado, 27 de agosto del 2022.
: Sabado, 24 de septiembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra F‘"T:d"‘ Facha ta Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION s e
w (Diaz) (Dias) sy | oy | mm) | ey [ m) | oy | mpay | egremd)
01 [Teno0t JTERITSE or0z022 | osweizoaz | 7 | 24420 | aso | 450 | 10 | o | 326 | 3320
02 |Testeo 2 (PERIS%Y oroar022 | oamerz022 | 7 | 25400 | 450 | 150 | 150 0 352 | 3s89
03 Tes"g"rac':‘;fﬂm?'w 27082022 | 03maizo22 | 7 | 28350 | 450 | 450 | 150 0 378 | 3858
Testigo 4 - (PER)T 5%
gy, [ LN 27082022 | 10092022 | 14 | 33075 | 450 | 450 | 150 | o | 441 | 4407
o5 |10 0 PERITS% ari082022 | 10meiz022 | 14 | 32250 | 450 | 150 | 150 0 430 | 4385
op |Testeef (ERIS%I orioa022 | 10mer2022 | 14 | 31500 | 4s0 | 1s0 | 1s0 0 420 | 4283
o7 |'esae eI omins022 | 2ameiz022 | 28 | 41700 | 450 | 150 | 150 | o | 556 | ser0
og |'estae B TR TS anioso022 | 2amer2022 | 28 | 38175 | aso | 1s0 | 150 | o | 500 | s190
og |Teste0 8 PERIS% orioez0zz | 2ameizozz | 28 | saeso | 4so | as0 | 1so 0 462 | 4711
Testigo 10 - .
10 | ey 6o fee 280 | 27082022 | 24002022 | 28 | 36430 | 450 | 150 | 150 0 486 | 4953
D.P 280 = Disefio Patrén 280 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensay(r;élizado por el solicitante.
ALEM w EIRL
..... -- o ...... S e e
e ”..,.::,..i ... P ... B M|s |gnge| Ruiz Perales
N vy INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO"

- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Sabado, 27 de agosto del 2022.
: Sabado, 24 de septiembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra ) :‘;’::d‘:‘ F::::y‘;‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION
w (Dias) (Dias) [Dias) Ny {mm) (mm) [mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 - ; 7 ¢ ; >
01 (PER)10% - = 280 27/08/2022 | 031092022 7 26152 450 150 150 0 3.49 35.56
Testigo 2 -
02 (PERIT0% - e 280 27/08/2022 | 031092022 7 24450 | 450 150 150 0 326 3324
Testigo 3 -
03 (PER}10% - f'e= 280 27/08/2022 | 03/09/2022 7 22650 | 450 150 150 0 302 30.80
Testigo 4 -
04 (PER)10% - f'c= 280 27/08/2022 | 10082022 14 31050 450 150 150 0 4.14 4222
Testigo 5 - : -
05 (PER}10% _ f'c= 280 27/08/2022 | 10092022 14 | 27125 | 450 150 150 0 362 36.88
Testigo 6 -
06 (PERI10% - Fee 280 27/08/2022 | 1010972022 14 25200 | 450 150 150 0 336 3426
Testigo 7 -
07 (PER)10% - T'e= 280 27/08/2022 | 24082022 28 38175 450 150 150 0 5.08 51.90
Testigo 8 - ~ I , . =
o8 (PER)10% - 'c= 280 2710812022 | 24/09/2022 28 32925 450 150 150 0 4.39 477
Tesligo 9 - i .
09 (PER)10% _f'c= 280 27/08/2022 | 241092022 28 | 27675 | 450 150 150 0 3.69 3763
Testige 10 - ;
10 (PER}10% - f'em 280 27/08/2022 | 24/09/2022 28 30230 | 450 150 150 0 403 4110
D.P 280 = Disefio Patrén 280 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES: _
- Muestreo, identificacion y ensayc/rta-ajizado por el solicitante.
LEM w EIRL ”
- ] [ P p—— EReagane vm s
sk £ i N
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS luﬁgl':lfzzggg:‘” L
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC

- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Sabado, 27 de agosto del 2022.
: Sabado, 24 de septiembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia CN.T.P. 338.078:2012
Muestra F‘"T:d"‘ Facha ta Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION s e
L (Dias) (Dias) (Dias) N [mm) (mrm) [mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 - 5 % - i "o
01 | pery12 5% - ros 280 | 277082022 | 03092022 | 7 | 24308 [ 450 | 150 | 150 0 324 | 3308
02 Testion 2 - 27/08/2022 | 031092022 7 22650 | 450 150 150 0 302 30.80
{PER)12.5% - fo= 280 . :
03 Testing 8- 27/08/2022 | 03/09/2022 7 20925 | 450 150 150 0 279 28 45
(PER)12.5% - fo= 280 2
4 Testigo 4 - 7/08/ ; 14 4 15
04 | pERy12.5% - fos 280 | 2770872022 | 1010972022 24900 | 450 50 | 150 0 332 | 3385
Testigo 5 - :
05 (PER)125% - = 280 | 27/08/2022 | 10/09/2022 14 | 24825 | 450 150 150 0 331 33.75
Testigo 6 -
06 (PER)12 5% _ fo= 280 | 27/08/2022 | 1010912022 14 24675 | 450 150 150 0 329 33.55
07 Teatiare 270812022 | 2492022 | 28 | 25500 | 450 | 150 | 150 | o | 340 | 3467
{PER)12.5% - fc= 280 3 * : o = E ! -
o8 Testiga 27/0812022 | 240912022 28 27000 450 50 50 0 3.60 36.7
(PER)12.5% - fc= 280 | 2/ A e L o :H
Testigo 8 - 2
09 (PER)12.5% - fo= 200 | 27/08/2022 | 24/09/2022 28 | 28500 | 450 150 150 0 3.80 38.75
Testigo 10 - .
10 (PER)12 5% o= 280 | 27/08/2022 | 24/09/2022 28 26500 | 450 150 150 0 353 36.03

D.P 280 = Disefio Patrén 280 l‘:ga’cm2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ens,a@elizado por el solicitante.
w

EIRL

! GLAYR‘A‘;%

05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Ensayo a Flexion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de

Poliestireno — 210 kg/cm?2.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI M°00137704 RHP Servicios S0608589 Errall: lemsnyosiri@amail.com

Solicitud de Ensayo : 0808A-22/LEMS W&C
Solicitante : BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto /Obra - 1oqis oRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agesto del 2022,
Inicic de Ensayo . Viernes, 07 de octubre de| 2022,
Fin de Ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexién del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muestra F:::i:d? F:::: ':' Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION v
N (Dias) (Dias) (Dias) L] [mim) {mmj) [mm) {mm) {Mpa) (Kgd:mz)
Testigo 1 -
01 CPIPER+PPO)fc= | 07/10/2022 | 1410/2022 7 22310 450 150 150 0 297 30.33
210
Testigo 2 -
02 CR(PER+PPO)fc= | O7/10/2022 | 141072022 7 24800 450 150 150 o] 328 33.45
210
Testigo 3 -
03 CP(PER+PPC) o= 07/10/2022 | 141072022 7 26850 450 150 150 o 358 36.51
210
Testigo 4 -
04 CR(PER+PPO) I'e= 0702022 | 211052022 14 26775 450 150 150 o] 57 36.40
210
Testigo 5 -
05 CPIPER+PPO)fc= | 07/10/2022 | 21A0/2022 14 28250 450 150 150 o] 2.80 39.77
210
Testigo 6 -
oG CR(PER+PPO)Fe= | O7/10/2022 | 21M10/2022 14 31800 450 150 150 ] 4.24 43.24
210
Testigo 7 -
o7 CP(PER+PPO)fc= | 07/10/2022 | 04H11/2022 28 31200 450 150 150 ] 416 42.42
210
Testigo 8 -
e CP(PER+PPO) = | O7/10/2022 | 04/11/2022 28 33975 450 150 150 ] 4.53 46.19
210
Testigo 9 -
0o CP(PER+PPO)fc= | OF/10/2022 | 04/11/2022 26 36750 450 150 150 4] 4.90 49.97
210
Testigo 10 -
10 CR(PER+FPPO)Fc= | O7/10/2022 | 04/11/2022 28 34250 450 150 150 ] 4.57 46.57
210
D.P 210 = Digefio Patron 210 Kg;.ﬁ::m2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y}nﬁa_;\;n realizado por el solicitante.

@Mig | Ange! Ruin Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC

- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Viernes, 07 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra :‘;’::d‘:‘ F:::: ‘:‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION o
L (Dias) (Dias) |Dias) N [mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 (PER+PPO)45% - | 07/10/2022 | 14M10/2022 7 18458 450 150 150 0 246 2510
fie= 210
Testigo 2 -
02 [PER+PPO})4.5% - 07/10/2022 | 141012022 7 20475 450 150 150 4] 273 2784
fe= 210
Testigo 3 -
03 [PER+PPO) 4.5% - 07/10/2022 | 14102022 7 22500 450 150 150 0 3.00 3059
fe= 210
Testigo 4 -
04 (PER+PPO)4.5% - | 07/10/2022 | 21M10/2022 14 21825 450 150 150 0 29 20.67
f'e= 210
Testigo 5 -
03 (FER+FPQO) 4 5% - 071002022 | 211102022 14 21750 450 150 130 4] 280 2957
fie= 210
Testgo 6 -
06 [PER+PPO)4.5% - 07/10/2022 | 21102022 14 23625 450 150 150 (4] 315 3212
fe= 210
Testigo 7 -
07 (PER+PPO)4.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 30975 450 150 150 0 413 4211
f'c= 210
Testigo 8 -
o8 (PERtPPO)4.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 30900 450 150 150 0 4.12 42.01
fc= 210
Testigo 9 -
09 (FER+FPQO) 4 5% - 0702022 | 04112022 28 30750 450 150 130 4] 4.10 41.81
fe=s 210
Testiga 10 -
10 [PER+PPO) 4 5% - 07/10/2022 | 04/11/2022 28 31050 450 150 150 (4] 414 4222
fo= 210

D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y enyﬁ?@al
w

izado por el solicitante.

EIRL

T

OLAYA AGUILAR
YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC

- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Viernes, 07 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra F‘"T:d"‘ Facha ta Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION s e
L (Dias) (Dias) |Dias) N [mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 (PER+PPO)E 5% - | 07/10/2022 | 14M0/2022 7 21600 450 150 150 0 268 2037
fie= 210
Testigo 2 -
02 [PER+PPO)6.5% - | 07/10/2022 | 14102022 7 23850 | 450 150 150 0 3.18 32.43
fe= 210
Testigo 3 -
03 [PER+PPO)5.5% - | 07/10/2022 | 14/10/2022 7 25350 | 450 150 150 0 3.38 34 47
fo= 210
Testigo 4 -
04 [FER+PF?:{?.S% - | 0711002022 | 2111062022 14 26268 450 150 150 0 3.50 36.71
fc= 21
Testigo 5 -
05 [PER+PPQ)65% - | 07/10/2022 | 2111012022 14 | 25625 | 450 150 150 0 3.42 34.84
fie= 210
Testgo 6 -
06 [PER+PPO)6.5% - | 07/10/2022 | 21102022 14 26650 | 450 150 150 0 355 36.23
fe= 210
Testigo 7 -
07 [PER+PPO)5.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 30600 450 150 150 0 4.08 41.60
fe= 210
Testigo & -
o8 (PER+PPO)5.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 30975 450 150 150 0 4.13 4211
fc= 210
Testigo 8 -
09 [PER+PPO)65% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 31425 | 450 150 150 0 4.19 4273
fe= 210
Testiga 10 -
10 [PER+PPO)5.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 31250 | 450 150 150 0 417 4249
fo= 210
D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensay(r;élizado por el solicitante.
ALEM w EIRL
..... -- o ...... S e e
e ”..,.::,..i ... P ... B M|s |gnge| Ruiz Perales
3.3".;'." ros?s%);?&gﬂm INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D808A-22/LEMS WAC
- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 08 de agosto del 2022.
- Sabado, 07 de octubre del 2022.
: Sabado, 04 de noviembre del 2022.

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra :‘;’::d‘:‘ F:::: ‘:‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION o
L (Dias) (Dias) |Dias) N [mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 (PER+PPO)BA% - | 07/10/2022 | 14M10/2022 7 23850 450 150 150 0 3.18 3243
fie= 210
Testigo 2 -
02 [PER+PPO)6.5% - | 07/10/2022 | 14102022 7 24375 | 450 150 150 0 3.25 33.14
fe= 210
Testigo 3 -
03 [PER+PPO)6.5% - | 07/10/2022 | 1411012022 7 23550 | 450 150 150 0 3.14 32.02
fe= 210
Testigo 4 -
04 [FER+PF?:§L5% - | 0711002022 | 2111062022 14 26223 450 150 150 0 3.50 35.65
fc= 21
Testigo 5 -
05 [PER+PPQ)65% - | 07/10/2022 | 2111012022 14 | 25375 | 450 150 150 0 3.38 34.50
fie= 210
Testgo 6 -
06 [PER+PPO)6.5% - | 07/10/2022 | 21102022 14 26975 | 450 150 150 0 3.60 36.68
fe= 210
Testigo 7 -
07 [PER+PPO)B.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 34500 450 150 150 0 4.60 46.91
fe= 210
Testigo & -
o8 (PER+PPO)B.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 32400 450 150 150 0 4.32 44.05
fc= 210
Testigo 8 -
09 [PER+PPO)65% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 30300 | 450 150 150 0 4.04 41.20
fe= 210
Testigo 10 -
10 |(PER+PPO)B3.5% - fc=| 07/10/2022 | 04/11/2022 28 31420 | 450 150 150 0 419 4272
210
D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo;@;ado por el solicitante.
LEM w EIRL a5
iaes wan o e an i it
........................... Bitren Mieué! Ange! Ruiz Perales
S I ot
' 2“ CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589 I emmipeei crasiorm

Solicitud de Ensayo : 0808A-22/LEMS WAC
Solicitante - BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

Proyecto/Obra : r-qi5 “pRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENQ"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022
Inicio de Ensayo - Sabado, 07 de octubre del 2022.

Fin de Ensayo : Sabado, 04 de noviembre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra :‘;’::d‘:‘ F:::: ‘:‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION o
L (Dias) (Dias) |Dias) N [mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 (PER+PPO)75% - | 07/10/2022 | 14M0/2022 7 21075 450 150 150 0 281 28.65
fie= 210
Testigo 2 -
02 [PER+PPO) 7 5% - | 07/10/2022 | 14M0/2022 7 22200 | 450 150 150 0 2.96 30.18
fe= 210
Testigo 3 -
03 [PER+PPO)T.5% - | 07/10/2022 | 14/110/2022 7 23400 | 450 150 150 0 312 31.82
fe= 210
Testigo 4 -
04 [FER’fF'FgJJ-S% - | 0711002022 | 2111062022 14 23858 450 150 150 0 318 3244
fc= 21
Testigo 5 -
05 [PER+PPO) T 5% - | 07/10/2022 | 21/10/2022 14 | 23425 | 450 150 150 0 3.12 31.85
fie= 210
Testgo 6 -
06 [PER+PPO) 7 5% - | 07/10/2022 | 21M10/2022 14 24000 | 450 150 150 0 3.20 32.63
fe= 210
Testigo 7 -
07 [PER+PPO) 7.5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 30090 450 150 150 0 4.01 40.91
fe= 210
Testigo & -
o8 (PER+PPO)7.5% - | O7/10/2022 | 04/11/2022 28 28775 450 150 150 0 397 40.48
fc= 210
Testigo 8 -
09 [PER+PPO) T 5% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 | 28575 | 450 150 150 0 3.81 38.85
fe= 210
Testiga 10 -
10 [PER+PPO)75% - | 07/10/2022 | 04/11/2022 28 20750 | 450 150 150 0 347 40.45
fo= 210
D.P 210 = Disefio Patrén 210 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo }eéﬁajdo por el solicitante.
EIRL
? Lﬂﬂ-ﬁ @ Migué! Ange! Ruiz Perales
m?smmzsvm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Ensayo a Flexion del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas de

Poliestireno — 280 kg/cm?2.

LA\ LEMS WEC tn

Certificado INDECOPI M*00137 704 RMP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0808A-22/LEMS Wa&C

: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 08 de agosto del 2022,
: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Lunes, 07 de noviembre del 2022.

" TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexién del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 338.078:2012
Muestra F:::i:d? F:::: ':' Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION v
N (Dias) (Dias) (Dias) L] [mim) {mm) [mm) {mm) {Mpa) (Kgd:mz)
Testigo 1 -
01 CP(PER+PPO) fc= 10/10/2022 | 171002022 74 24350 450 150 150 0 325 33141
280
Testigo 2 -
02 CP{PER+PPO) fc= 101002022 | 1711002022 7 27800 450 150 150 o] 3.68 37.53
280
Testigo 3 -
03 CPPER+PPO)fc= | 10/10v2022 | 1711012022 7 30750 450 150 150 0 4.10 41.81
280
Testigo 4 -
04 CP(PER+PPO) I'e= 101002022 | 2411072022 14 33225 450 150 150 o] 443 4517
280
Testigo 5 -
05 CP(PER+PPO) fc= 10/10/2022 | 24M10/2022 14 33225 450 150 150 o] 4.43 4517
280
Testigo 6 -
oG CP(PER+PPO) = 10/10/2022 | 24M0/2022 14 33230 450 150 150 ] 4.43 45.18
Testigo 7 -
o7 CP(PER+PPO)fc= 101002022 | 07H1/2022 28 42075 450 150 150 ] 5.61 57.21
280
Testigo 8 -
e CP(PER+PPO) f'c= 10/1002022 | 07/11/2022 28 38925 450 150 150 ] 5.1 52.92
280
Testigo 9 -
og CP(PER+PPO) fc= 11002022 | 071172022 26 35755 450 150 150 ] 477 48.61
Testigo 10 -
10 CR(PER+PPO) I'c= 101002022 | 07/111/2022 28 36950 450 150 150 ] 4.93 50.24
280
D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg;,ﬂ::m2
OBSERVACIONES.
- Muestreo, identificacion y ensa;pﬁzpzadc por el solicitante.
LEM w EIRL
- -
WILSON GLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0808A-22/LEMS W&C
- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra :‘;’::d‘:‘ F:::: ‘:‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION o
L (Dias) (Dias) |Dias) N [mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 (PER+PPO)4.5% - | 10/10/2022 | 17M10/2022 7 19358 450 150 150 0 258 26.32
fic= 280
Testigo 2 -
02 [PER+PPO})4.5% - 1012022 | 1710i2022 7 21375 450 150 150 ] 2.85 29.06
fe= 280
Testigo 3 -
03 [PER+PPO) 4.5% - 101002022 | 171002022 7 23400 450 150 150 0 3142 3182
fie= 280
Testigo 4 -
04 [FER+PF2§ 4.5% - | 10/10/2022 | 241002022 14 22725 450 150 150 0 303 30.90
fc= 280
Testigo 5 -
03 (FER+FPQO) 4 5% - 10MV2022 | 241002022 14 22650 450 150 130 4] 3.02 30.80
fie= 280
Testgo 6 -
06 [PER+PPO})4.5% - 10172022 | 24M0i2022 14 24525 450 150 150 ] aAz27 33.34
fe= 280
Testigo 7 -
07 [PER+PPO)4.5% - | 1(0/10/2022 | 07/11/2022 28 31875 450 150 150 0 425 4334
M'c= 280
Testigo 8 -
o8 (PERtPPO)4.5% - | 10/10/2022 | 07/11/2022 28 31800 450 150 150 0 4.24 43.24
fc= 280
Testigo 9 -
09 (FER+FPQO) 4 5% - 10/10/2022 | 07/11/2022 28 31650 450 150 130 4] 477 43.03
fe= 280
Testiga 10 -
10 [PER+PPO) 4 5% - 101042022 | 0711/2022 28 31950 450 150 150 ] 428 4344
fo= 280

D.P 280 = Disefio Patrén 280 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayg««{al—i;a
w

EIRL

YOS DE MATERIALES Y SUELDS

do por el solicitante.

@DE" | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0808A-22/LEMS W&C
- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022,

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra :‘;’::d‘:‘ F:::: ‘:‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION o
L (Dias) (Dias) |Dias) N [mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 (PER+PPO) 8% - | 10/10/2022 | 17M10/2022 7 22500 450 150 150 0 3.00 30.59
fic= 280
Testigo 2 -
02 [PER+PPO)6.5% - | 10/10/2022 | 17102022 7 24750 | 450 150 150 0 3.30 33.65
fe= 280
Testigo 3 -
03 [PER+PPO)5.5% - | 10/10/2022 | 1711012022 7 26250 | 450 150 150 0 3.50 35.69
o= 280
Testigo 4 -
04 [FER’fF'FgSJ 55% - | 10/10/2022 | 241002022 14 27263 450 150 150 0 364 37.07
fc= 280
Testigo 5 -
05 [PER+PPO)656% - | 10/10/2022 | 241102022 14 | 26620 | 450 150 150 0 3.55 36.19
fie= 280
Testgo 6 -
06 [PER+PPO)6.5% - | 10/10/2022 | 24102022 14 27645 | 450 150 150 0 3.69 37.59
o= 280
Testigo 7 -
07 [PER+PPO)5.5% - | 1(/10/2022 | 07/11/2022 28 31500 450 150 150 0 420 4283
f'c= 280
Testigo & -
o8 [PER+PPO)5.5% - | 10/10/2022 | 07/11/2022 28 31875 450 150 150 0 4.25 43.34
fc= 280
Testigo 8 -
09 [PER+PPQ)65% - | 10/10/2022 | 07/11/2022 28 32325 | 450 150 150 0 4.31 4395
fe= 280
Testiga 10 -
10 [PER+PPO)5.5% - | 10/10/2022 | 07/11/2022 28 32150 | 450 150 150 0 4.29 4371
fc= 280
D.P 280 = Disefio Patrén 280 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens,a@elizado por el solicitante.
LEME W EIFL
v v ’ @ ....... ey
B "”"‘"::‘;’%".b' Migué! MEE| Ruiz Perales
E,:I_Ls m&'ﬂ:’;‘&ﬂsﬁﬂm INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI H°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0808A-22/LEMS W&C
- BARBEOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

* TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022,

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del ramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra :‘;’::d‘:‘ F:::: ‘:‘ Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION o
w (Dias) (Dias) [Dias) Ny {mm) (mm) [mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 (PER+PPO)BA% - | 10/10/2022 | 17M0/2022 7 24750 450 150 150 0 3.30 33.65
fie= 280
Testigo 2 -
02 [PER+PPO)65% - | 10/10/2022 | 171012022 7 25275 | 450 150 150 0 3.37 34.36
fe= 280
Testigo 3 -
03 [PER+PPO)6.5% - | 10/10/2022 | 1711012022 7 24450 | 450 150 150 0 3.26 33.24
o= 280
Testigo 4 -
04 [FER’fF'FgSJ 6.5% - | 10/10/2022 | 241002022 14 27218 450 150 150 0 363 37.01
fc= 280
Testigo 5 -
05 [PER+PPO)65% - | 10/10/2022 | 241102022 14 | 26370 | 450 150 150 0 3.52 35.85
fie= 280
Testgo 6 -
06 [PER+PPO)65% - | 10/10/2022 | 24M0/2022 14 27970 | 450 150 150 0 373 38.03
o= 280
Testigo 7 -
07 [PER+PPO)B.5% - | 10/10/2022 | 07/11/2022 28 35400 450 150 150 0 472 4813
f'c= 280
Testigo & -
8 (PER+PPO)B.5% - | 10/10/2022 | 07/11/2022 28 33300 450 150 150 0 4.44 4528
fc= 280
Testigo 8 -
09 [PER+PPO)65% - | 10/10/2022 | 07111/2022 28 32200 | 450 150 150 0 4.29 43.78
fe= 280
Testiga 10 -
10 [PER+PPO)65% - | 10/10/2022 | 07111/2022 28 33320 | 450 150 150 0 4.44 45.30
o= 280
D.P 280 = Disefio Patrén 280 l‘:ga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensa;pfégyzado por el solicitante.
Miguél Ange! Ruiz Perales
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RHNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 0B08A-22/LEMS W&C
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIRQZ KENBERLY JARDEL

" TESIS "PRODUCCION DE COCNRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO
RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 08 de agosto del 2022.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Lunes, 07 de noviembre del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del framo.
Referencia : N.-T.P. 330.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ls (Diasz) (Dias) [Dias) L] [mm) {mm) [mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 -
01 [PER+PPO) T 5% - 1012022 | 17102022 7 21975 450 150 130 4] 283 29.88
fe= 280
Testigo 2 -
02 (PER+PPO) 7.5% - | 10/10/2022 | 171012022 7 23100 450 150 150 0 3.08 31.41
f'c= 280
Testigo 3 -
03 (PER+PPO) 7.5% - 1010v2022 | 171012022 7 24300 450 150 150 (4] 3.24 33.04
f'e= 280
Testigo 4 -
04 [PER+PPO) 7.5% - 10/10/2022 | 24M0i2022 14 24853 450 150 150 1] 33t 3379
fc= 280
Testigo & -
05 (PER+PPO) 75% - | 10/10/2022 | 24/110/2022 14 24420 450 150 150 0 3.26 33.20
fic= 280
Testigo 6 -
06 (FPER+PPOJT 5% - fc=| 10/10/2022 | 24M0/2022 14 24935 450 150 150 4] 2:33 3398
Testiga 7 -
07 (FERTFFO)7 5% -fe=1 10/10/2022 | 07/11/2022 28 30990 450 150 150 0 4.13 4213
280
Testigo & -
u]:3 (FPER+PPOJT 5% - fo=| 10/10/2022 | 07/111/2022 28 0675 450 150 150 4] 4.09 41.71
280
Testigo 9 -
08 {PER+PP%1;.5% -fe=| 1011002022 | 0711/2022 28 29475 450 150 150 0 393 40.07
Testigo 10 -
10 (FER+PPOJT 5% - fo=| 10/10/2022 | 07M11/2022 28 30650 450 150 150 4] 4.09 41.67
280

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg.-’crn2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensay@iz&do por el solicitante.
w

EIRL

08 DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Mdédulo de Elasticidad del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado — 210

Prolongacion BolognesikKm. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
MS W&C EIRL R.U.C 20480781334

Certicado INDECOP| N"00137

T04 RMNF Servicios S0608585 Ema_il' lem swyceirl @gmail com

Solictud de Ensayo
Solcitante

Proyecio / Obra
Ubicacion

Fecha de Aperlura
Inicio de Ensayo

0B08A-22/LEMS WEC

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KENBERLY JARDEL

- Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIREND EXPANDIDO

RECICLADD"

. Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
- Lunes, 08 de agoslo del 2022
- Viemes, 26 de agosio del 2022

Fin de Ensayo - Viemes, 23 de setiembre del 2022
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S

RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del

madulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a
Referencia . ASTM C-469

Esfuerzo | Esfuerzo €
Fecha de | Fecha de R Uu 5 =1 unitdrie R
IDENTIFICACION

vaciado | Ensayo (40%0,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/em?) Kefem? Kaicm? £(S) | Kglem?

Test 1 - PER(0%)- f'e=

3 26/08/2022 | 0208/2022 7 186.96 75 1191889 |0.000383 | 188695
210 kgfcm
Tast 2 - PER((1%) - f'c=
2 26/08/2022 | 09092022 14 187.20 75 1123028 |0.000382| 191928
210 kg/cm
Test 3 - PER(0%) - f'c=
7 26080272 | 2309/X22 28 188.92 76 1095435 | 0.000383| 193916
210 kgfem
Donde -

CP 0%PER - Disefio Patrén 210 Kgicm2 0% PER

Observaciones.

- Muestreo, identificacién yen&g}p‘l’ealizado por el solicitante.
/

b . v |
--b—i:aYAAGUI ezt INGENIERO CIVIL

IDE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 245904
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kg/cmz2.
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘gMpé W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lemswyceir@gmail .com

Solicitud de Ensayo -
Solicitante

Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUGCION DE COMCGRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADD"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,
o Viemes, 26 de agosto del 2022,

Fin de Ensayo o Viemes, 23 de setiembre del 2022
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION

vaciado | Ensayo {40%a,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? £1(8) | Kglem®

Test 1- PER(5%) - f'c=

210 kglem? 26/08/2022 | 0209/2022 7 130.56 52 6.97278 | 0000345 153524
Test2 - RER(SH) “Tc= 26/082022 | 09092022 14 138.10 55 6.91782 |0000396| 130540
210 kgfem2
Testa- PER(S%)-1e= 26082022 | 23092022 28 133.56 53 7.66951 | 0.000354| 150636
210 kgfem 2

Donde .

CP 5%: Disefio Patron 210 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensaysTeajizado por el solicitante.
w

EIRL
7 i :
A ofp— @i,
WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIF. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km_ 35
Chiclayo — Lambayegque
ngMpé W%g EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lemswyceirli@gmai.com

Solicitud de Ensayo - 0808A-22/LEMS W&C

Solicitante

Proyecto ! Obra

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUGCION DE COMCGRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADO"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes. 08 de agosto del 2022,
Inicio de Ensayo o Viemes, 26 de agosto del 2022,
Fin de Ensayo o Viemes, 23 de septiembre del 2022.
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S

RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del

modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a

Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: . E.
Fecha de | Fecha de L 81 ypstaris
IDENTIFICACION iad E
vaciado nsayo i 2} (40%0o,) | (0.000050) (s2) .
as E;
(Ka/cm Kg!cm’ Kg!cm? 2 {9z, Kgicm
Test 1 - PER(7.5%) -
Gf' ( ) 26/08/2022 | 02092022 7 16187 65 1412424 | 0.000283| 216020
fe= 210 kg/cm 2
Test2- PER(7 5%]) -
= ( ) 26/08/2022 | 09092022 14 157 45 63 14 56281 | 0000300 193536
f'c= 210 kg/icm2
3-p -
Te_St 3 - PER(7 5%) 26/08/2022 | 23092022 28 157.36 63 1523011 | 0000263 | 223838
f'c= 210 kg/cm?2

Donde .

PER 7.5% Disefio Patron 210 Kg/cm2
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y eWalizadu por el solicitante.

LEM EIRL
_ 3 " — »
== ofe— —::cx? igeé Angel Bz Perl
WiLS CLAYAAGUI N
TEC. 05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Ceilificade INDECOP|M"00137704 RNF Servicics S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334
Email” lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solictante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

0B08A-22/LEMS WEC
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
- Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDC POLIESTIREND EXPANDIDO
RECICLADO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
- Lunes, 08 de agoslo del 2022,

. Viemes, 26 de agosto del 2022,
: Viemes, 26 de agosto del 2022,

- STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF CONCRETE I COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto somelido a

: ASTM C469

Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _e ] E.
: Fecha de | Fecha de s2 s1 unitaria
IDENTIFICACION A
vaciado | Ensayo = 4 (40%,) | (0.000050) & (S) 3
(Dias) | (Kg/lem®) Kelem? Kejem? 2 Kgicm
1-P 1 -
Tost1-PERUO%) - | gnam000 | oz | 7 | 13102 53 1148157 |0000312| 157366
f'e= 210 ka/cm
Test 2 - PER(10%) -
= 2 26/082022 | 09092022 14 128.80 32 1249733 |0.000289| 163216
Te= 210 kalem
Test3 - PER(10%) -
Iesl ( 2 ) 26/08/2022 | 2308/2022 28 12814 51 9.82066 | 0000200| 172734
f'c= 210 kg/cm

Donde -

10%FER - Disefio Patrén 210 Kg/cm?2

Observaciongss.

- Muestreo, identficacion vy ens;g@llzado por el solicitante.

EIRL

(TERIALES ¥

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5
Chiclayo — Lambayeque
L‘EMpé W%g EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0808A-22/LEMS W&C
Solicitante . BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

Proyecto ! Obra - Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDC POLIESTIREND EXPANDIDO
RECICLADO"

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes. 08 de agosto del 2022,

Inicio de Ensayo o Viemes, 26 de agosto del 2022,

Fin de Ensayo o Viemes, 23 de septiembre del 2022.

Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S

RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a

Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: . E.
Fecha de | Fecha de L 81 ypstaris
IDENTIFICACION iad E
vaciado nsayo i 2} (40%0o,) | (0.000050) (s2) .
as E;
(Ka/cm Kg!cm’ Kg!cm? 2 {9z, Kgicm

Test 1- PER(12.5%) -
: . 26/08/2022 | 02092022 7 128.03 91 D.65419 | 0000303 164026
fe= 210 ka/cm
Test 2 - PER(12.5%) -
. 2 26/08/2022 | 09092022 14 128.76 Ly 992100 | 0000337 | 144580
f'o= 210 kg/cm
Test3- PER(12.5%) -

26/08/2022 | 23092022 28 128.14 21 9.11963 | 00003192 156392

fe= 210 kgiem®

Donde .
12, 5%WFER : Diseno Patron 210 Kgicm2
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo /leﬁ’lfia}m por el solicitante.
w

EIRL

"WILEO

o+ " ey ¢
"bﬁgAAGUIE%EM INGENIERO CIVIL

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES  SUELCS CIP, 246904
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Mdédulo de Elasticidad del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado — 280

Prolongacion BolognesiKm. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEM W% EIRL R.U.C. 20480781334
Ceorlificade INDECOP | N°00137704 RN I 9

F Servicios Email: lem swyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0808A-22/LEMS WEC

Solicitante BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LECM QUIROZ KEMBERLY JARDEL

Proyecto / Obra - Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPAHDIDOD
RECICLADO"

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  © Lunes, D8 de aposio del 2022

Inicio de Ensayo . Sabado, 27 de agosto del| 2022,

Fin de Ensayo - Sabado, 24 de Settembre del 2022,

Ensayo STAMNDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S

RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estdndar para la deferminacion del
modulo de elastcidad esiatico y de la relacion de Posson del concreto sometido a
Referencia ASTM C-469

Esfuerzo | Esfuerzo €

Edact | o sz s1 initaria

E:
Fecha de | Fecha de

vaciado | Ensayo — , | (40%gy) | (0.000050)
(Kg/em’) Kglcm?® Kgicm®

IDENTIFICACION
£(S)) | Kglem®

Test 1- PER(0%) - fe=

> 270872022 | oanw2022 7 169.18 68 16.05332 |0.000345] 175269
280 kgicm
Test 2 - PER(0%) - fo=
> 271082022 | 10092022 14 173.34 69 1435041 | 0.000353| 181068
280 kgicm
Test 3 - PER(0%) - fc=
¢ 2 (BT 27082022 | 240%2022 28 176 44 71 1351401 |0.000341] 195933
280 kglcm®
Donde :
CP 0%PER : Diseno Patron 280 Kg/icm2

- Muaestreo, identficacion y snsqyﬁ@!zadn por el solicitante.
W

AI—EM EIRL @
i ,“% AN GENIERD, CIVIL
TW&M&E’LEN CIP. 246904
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kg/cmz2.
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMQ W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

Solicitante
Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUGCION DE COMCGRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADD"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
- Lunes, 08 de agosto del 2022
: Sabado, 27V de agosto del| 2022,

Fin de Ensayo . Sabado, 24 de Satiembre del 2022,
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION

vaciado | Ensayo {40%a,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? £1(8) | Kglem®

Test 1 - PER(5%) - fc=

2 2TI08/2022 | 0309/2022 7 17711 71 13.86610 |0.000376| 174569
280 kgfcm
Test 2 -PER[5%) - fo=

e 271082022 | 100092022 14 176.90 71 1171702 | 0.000322| 216978
280 kgfcm
Test 3 - PER(5%) - fc= 2 s

= LROB0Z | 24092022 28 184.88 74 1448577 | 0.000354| 195462
280 kglom

Donde .

5WFER : Disefio Patron 280 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestren, identificacion y ensa lizado por el solicitante.
v

EIRL AR e ———. -‘- .......
Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIEROD CIVIL

CIP. 246904

TEC.Bil WOS DE MATERIALES ¥ SUFLOS
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMQ W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

Solicitante
Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUGCION DE COMCGRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADD"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
- Lunes, 08 de agosto del 2022
: Sabado, 27V de agosto del| 2022,

Fin de Ensayo . Sabado, 24 de Satiembre del 2022,
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION

vaciado | Ensayo {40%a,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? £1(8) | Kglem®

Test 1- PER(7.5%) -

ZTI0B/2022 | 03092022 r
fc= 280 kgicm? 7 17711 71 1278708 | 0000313 220408
Test2- PER(T 5%) - ,
fe= 280 kajiom2 27/08/2022 | 10°09/2022 14 168 44 67 921644 |0000296| 236640
Tests- DERL/ %) - LR0B202 | 241092022 28 1753 70 1088027 | 0000306 231376

f'c= 280 kg/cm?2

Donde .

7.5%WFER : Disefo Patron 280 Kg/icm2

Observaciones:

- Muestreo, identificacién y egsaﬂﬁ

alizado por el solicitante.
EIRL

m_mtﬁ.?; INGENIERO CIVIL
CLAYA AGUI CIP. 2465904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMpé W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -

Solicitante
Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUGCION DE COMCGRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADD"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
- Lunes, 08 de agosto del 2022
: Sabado, 27V de agosto del| 2022,

Fin de Ensayo : Sabado, 24 de Setiembre del 2022.
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION

vaciado | Ensayo {40%a,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? £1(8) | Kglem®

Test 1- PER(10%) -

f'c= 280 kg/cm?2

ZTI0B/2022 | 03092022
fo= 280 kgicm? 7 17477 70 9.19193 | 0000271 274121
Test2- PER{10%) - ,
fe= 280 kagicm2 27/08/2022 | 10°09/2022 14 173.52 69 893477 | 0000237 323118
Tests - PERI10%) - LR0B202 | 241092022 28 171.37 69 B.3607T | 0000255 293550

Donde .

10%FER : Disefio Patron 280 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestreo, ideniificacion y ensayor€alizZado por el solicitante.

EiRL sememe -
- Miguél Angel Ruiz Perles
e ,_“% INGENIERD CIVIL
N7 I
%{LS EL& A'\G';-Ja.nus CIP. 246904
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMQ W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -
Solicitante

Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUGCION DE COMCGRETO ADICIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO

RECICLADD"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
- Lunes, 08 de agosto del 2022
: Sabado, 27V de agosto del| 2022,

Fin de Ensayo . Sabado, 24 de Satiembre del 2022,
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION

vaciado | Ensayo {40%a,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? £1(8) | Kglem®

Test1-PER{12.5%) -

27/0B/2022] 0308/2022 1
fe= 280 kgfcm? 7 155.51 62 432568 |0000288| 233153
Test 2 - PER(12.5%) -
. 2 27/08/2022 | 10092022 14 154 .33 62 406131 |0000269| 263016
f'o= 280 kag/cm
Test3- PER(12.5%) - 5

27082022 | 24092022 28 30B.41 123 B.29349 (0000411 319008

fe= 280 kgicm®

Donde .

12 5%WFER : Diseno Patron 280 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestren, identificacion y er:ﬁw-r?alizadu por el solicitante.
LEM w EIRL

WILS
TEC.

2
%‘“ INGENIERO CIVIL
CLAYA AGUI
CIP. 246904

ENSAYOS DE MATERIALES Y
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Mdédulo de Elasticidad del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas

de Poliestireno— 210 kg/cm?2.

Prolongacion BolognesiKm. 3.5

A LEMS WE&EC ere S o

Certficado INDECOP| 00137704 RMF Servicios SOG08589 Email: lem swyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayoc . 0808A-22/LEMS W&C

Solicitante © BARBQOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEOH QUIRCZ KEMBERLY JARDEL

Proyecto / Obra . Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICICHANDO POLIESTIREMO EXPANDIDO
RECICLADD Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

Fecha de Apertura - Lunes, 08 de agosio del 2022

Inicio de Ensayo Viemes, 07 de oclubre del 2022

Fin de Ensayo - Viemes, 04 de novembre del 2022

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSOMN'S

RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion del
maodulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del concreto sometido a
Referencia . ASTM C469

Esfuerzo Esfuerzo €

Edad ] s2 s1 unitaria

E.
Fecha de | Fecha de

vaciado | Ensayo {40%c,) | (0.000050)
(Dias) | (Kglem?) Kefem? Kgiom?

IDENTIFICACION

£ (53) Kq!cma

[TesSgo 1~
0%(PER+PPO) - fc= 0711002022 | 141002022 7 187.93 75 1299837 | 0.000497 | 130085
Mdcmz

eshgo 2 -
0%{PER+PPO) - fc= 07102022 | 210102022 14 1BB.17 75 1305856 |0000428( 164534
;Fl_ﬂﬂmmm*

ashigo 3 -
0%(PER+PPO) - fo= 07102022 | o402z 28 365.59 146 2541605 | 0.000402 | 343040
210 ka/cm?

Donde
CP 0%PER+PFO : Disefio Patrén 210 Kg/cm2

Observaciones.
- Muestreo, identificacidn y en |e}alizado por el solicitante.

EIRL
. &y
INGENIERO CIVIL

m?ﬁﬂ&ﬂ‘l&g?!m CIP. 246904
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMpé W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -
Solicitante

Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIRENG EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,
o Viemes, 07 de octubre del 2022,

Fin de Ensayo o Viemes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION iad E
vaciado nsayo i 2} (40%0o,) | (0.000050) (s 4
as E;
(Ka/cm Kg!cm’ Kg!cm? 2 {9z, Kgicm
Testigo 1
4 5%(PER+PPO) - fo= | 07/10/2022 | 14M10/2022 7 111.38 45 2.18870 | 0000483 97784
2
esggo ﬂ -
4 5W(PERTPPO] - fo= | 07102022 | 2101002022 14 161.36 65 822667 |00D0421] 151681
2
i &sggo ﬂ -
4 5%(PER+PPO] - fe= | 07m202 | caMi/2022 28 17488 7o 9.04597 | 0000276 | 179457
210 kafem®
Donde .

4 5%FER+PFO : Disefio Patron 210 Kg/icmz2

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ew galizado por el solicitante.

W EIRL @ -
.............. sans INGENIERO CIVIL

T
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMpé W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

© DBOBA-22/L EMS WEAC
. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIRENG EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,
o Viemes, 07 de octubre del 2022,

Fin de Ensayo o Viemes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION =
vaciado | Ensayo ik (40%0o,) | (0.000050) (s 4
(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? €2 (S; Kglem
Tagn 1-
5 5%(PER+PPQ) - fc= 07102022 14102022 7 15785 63 11.07882 | 0000414 143231
210 keglem®
Testigo 2 -
5.5%(PER+PPO) - fc= 072022 | 2101002022 14 174 54 70 1122475 | 0000476 137616
210 kafem®
Tesbgo 3 -
5 5%(PER+PPQ) - fc= 072022 | caf12022 28 174.49 7o 1051138 | 0000445 140968
210 kelem®
Donde .

5.5%FER+PFO : Disefio Patron 210 Kg/icm2

Observaciones:

- Muestren, identificacion y ensa aligado por el solicitante. j
ALEM w EIRL paa i AR
- . % Miguél Ange! Ruiz Perales
.................. povovas INCENIERO CIVIL.
}‘E{.”;? 08 EELN‘“NYE‘:.I\I.AEGS?;JELDS CIP, 246904
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A LEMS W&C e

Ceilificade INDECOP|M00137704 RNF Servicics S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.UC. 20480781334
Email” lemswyceir @gmail .com

Solicitud de Ensayo
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

Solictante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Aperlura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

0B08A-22/LEMS WEC

LEOHN QUIRCZ KENBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIONANDO POLIESTIRENG EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
- Lunes, 08 de agoslo del 2022

. Viemes, 07 de octubre del 2022.

o Viemes, 04 de noviembre del 2022,

- STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S

RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a

o ASTM C469

IDENTIFICACION

Esfuerzo Esfuerzo €

Bdad | @ s2 s1 unitaria

Fecha de | Fechade
vaciado | Ensayo (40%0,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/cm?) Kaferm? Kaicm’ £(8) | Kglem®

[Tesbgo 1 -
6 5%(PER+PPO) - fr=
210 kgiem®

07/10/2022| 14102022 i 170.14 68 1204347 |0.000327| 202556

lTesllgu 2

6. 6%(PER+PPQ) - fc=
210 kglcm2

07N02022 | 2101002022 14 205.45 a2 1684055 | 0000293 269070

Testigo 3 -
6.5%(PER+FPO) -fc=
210 kgicm2

071002022 | 04r11/2022 28 35995 144 2508062 | 0.000396| 343407

Donde

6.5%PER + PPO : Disefio Patron 210 Kg/cm2

Observacionss.

- Muestren, identificacion y ensyfr?t}lizado por el solicitante.

T 5 g wgev
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMpé W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -
Solicitante

Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIRENG EXPANDIDO

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,
o Viemes, 07 de octubre del 2022,

Fin de Ensayo o Viemes, 04 de noviembre del 2022,
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION iad E
vaciado nsayo i 2} (40%0o,) | (0.000050) (s 4
as E;
(Ka/cm Kg!cm’ Kg!cm? 2 {9z, Kgicm
Testigo 1

7 5%(PER+PPO) - o=
2

0771002022 | 14M10/2022 7 179.04 72 911361 | 0000723 92823

i

T 5%(PER+PPO) - fc=

0711002022 | 21/10/2022 14 183.65 73 933695 |0000496| 143848

210 kgfem 2
eshgo 3-
T.5%(PER+FPPO) - fe=

210 kaglem 2

0712022 | 0412022 28 164.60 66 1112318 | 0000433 142011

Donde .

T5HWFER+PFPO : Disefo Patron 210 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestreo, identificacian y enWlizadu por el solicitante.

ALEM

EIRL
J
|% INGENIERO CIVIL
usuﬁmg'?'!mm CIP. 246904
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Mdédulo de Elasticidad del concreto con Poliestireno Expandido Reciclado y Perlas

de Poliestireno— 280 kg/cm?2.

Prolongacion BolognesiKm. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
L!‘EMQ w%g EIRL R.U.C. 20480781334
| 137704 BNP Servicios ]

Corlficade INDECOP Email: lem swyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0808A-22/LEMS WEC

Solicitante - BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO
LEON QUIRCZ KEMBERLY JARDEL

Proyecto / Obra - Tesis "PRODUCCION DE CONMCRETO ADICIOHMANDO POLIESTIREMO EXPANDIDD
RECICLADO ¥ PERLAS DE POLIESTIRENO"

Ubicacion . Dist Fimentel, Frov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 08 de agosto del 2022

Inicio de Ensayo o Lunes, 10 de octubre del 2022,

Fin de Ensayo . Lunes, 07 de noviembre del 2022.

Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S

RATIC OF CONCRETE 1IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del

madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia o ASTM C489

Esfuerzo Esfuerzo €

Fdad Y s2 s1 unitaria E

Fecha de | Fecha de

vaciado | Ensayo ] : (40%c,) | (0.000050)
as
{Kg/cm KQJJCITI? chmz

IDENTIFICACION

€3 (53) Kg.d’t:m2

Testigo 1 - 0%(PER+PPD)

! G
_ o= 280 kglem® 1001072022 | 17002022 7 169.18 68 1378509 |0000291| 223733
T 2 - 0W(FER+PFD

estao PERTPEON om0z | sanomze | 14 | 173.34 69 1235713 |0.000206| 231212
- f'e= 280 koglem
Testigo 3 - 0%(FER+PPO}

5 2 10102022 | 0712022 28 17644 71 11 60456 | 0000286 250388
- fc= 280 kglcm

Donde :
CP 0%FPER+PFO - Disefio Palrdn 280 Kg/cm2
Observaciones:

- Muestreo, identficacion y anayﬂ&llzado por el solicitante.

4

ﬁ LEMSE W EIRL
Tawn wik + i
% INGENIERD CIVIL

\rl'E\I'J.LS ns?ﬁm‘m Ag l‘.r."'l\”:l.mi CIP. 246904
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMQ W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

Solicitante
Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIRENGD EXPANDIDOD

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,
o Lunes, 10 de octubre del 2022,

Fin de Ensayo o Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION =
vaciado | Ensayo ik (40%0o,) | (0.000050) (s 4
(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? €2 (S; Kglem
Tagn 1-
4 8%IPER+FPPO) - fc= TO0F2022 | 17102022 7 147.59 29 1166447 | 0000319 176265
280 kglem®
Testigo 2 -
4 5%(PER+PPO) - fc= 101F2022 | 24010/2022 14 151 .47 61 1235499 |0000322| 177466
280 kafem®
Tesbgo 3 -
4 5%(PER+PPQ) - fc= 1012022 | 0712022 28 14176 a7 1020339 |0.000205 190016
280 kqicn’\2
Donde .

4 5%WFER : Diseno Patron 280 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestreo, ideniificacion y ensayor€alizado por el solicitante.
W

EiRL

............. .....:‘:iEii N INGENIERO CIVIL
OLAYA AGUI CIP, 246904

ILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMQ W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -

Solicitante
Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

0808A-22/L EMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIRENGD EXPANDIDOD

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,
o Lunes, 10 de octubre del 2022,

Fin de Ensayo o Lunes, 07 de noviembre del 2022,
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S
RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
Referencia I ASTM C469
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo _: ) E.
Fecha de | Fecha de 82 81 unitari
IDENTIFICACION =
vaciado | Ensayo ik (40%0o,) | (0.000050) (s 4
(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? €2 (S; Kglem
Tagn 1-
5 5%(PER+PPQ) - fc= TO0F2022 | 17102022 7 135.89 94 1444046 | 0.000348| 133829
280 kglem®
Testigo 2 -
5.5%(PER+PPO) - fc= 101F2022 | 24010/2022 14 142.25 57 1378029 |0000355| 141446
280 kafem®
Tesbgo 3 -
5 5%(PER+PPQ) - fc= 1012022 | 0712022 28 120.30 48 1296010 |0.000282| 151434
280 kqicn’\2
Donde .

5.5%WFER : Disefo Patron 280 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestren, identificacion y ensa eal:,aadu por el solicitante.

Shmmwis

ALEM w EIRL I =
: Miguél Angel Ruiz Perales
Gﬁ INGENIERO CIVIL

WILS
TEC. .

CLAYA A

08 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246504

272



Prolongacion BolognesiKm_ 3.5

Chiclayo — Lambayeque
L‘EMQ W% EIRL R.U.C. 20480781334
37704 F Servicios 9

Certificado INDEC 0P|

Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -

Solicitante
Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

0808A-22/L EMS W&C

. BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIRENGD EXPANDIDOD

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,

o Lunes, 10 de octubre del 2022,

o Lunes, 07 de noviembre del 2022.

o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0H'S

RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a

o ASTM C469

Edad @l Esfuerzo Esfuerzo .: . E.
82 51 unitaria
IDENTIFIcACION | Fechade | Fechade
vaciado Ensaye \ (40%a,) (0.000050) )
(Dias) | (Kglem®) Kglem? Kglem? € (5;) Kgiem

Tagn 1-
6 5%IPER+PPO) - fc= T 002022 [ 17/110/2022 T 168.36 67 12.55660 0.000342 187748
280 kglem®
Testigo Z -
6.5%(PER+PPQ} - fc= 101072022 | 24/10/2022 14 171.26 Litt] 1166498 | 0000328 | 204378
280 kgicm2
Testigo 3 -
6.5%WIPER+FPO) - fc= 1002022 | 07T/M11/2022 2B 333.06 135 2395173 0.000340 223407
280 kgicm?2

Donde .

6.5%WFER : Diseno Patron 280 Kg/cm2

Observaciones:

- Muestreo, identificacién y enWlizadu por el solicilante.

LEM w EIRL =
A g i i
.................... ......::;;: ? INGENIERD CIVIL

CLAYA AGUI CIP. 246904

05 DE MATERIALES ¥ SUELDS
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AA M WEC

Certificado INDEC 0P|

Prolongacion BolognesiKm_ 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lem swyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo -
: BARBOZA CABRERA SEGUNDO FRANCISCO

Solicitante
Proyecto ! Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

0808A-22/L EMS W&C

LEON QUIROZ KEMBERLY JARDEL

: Tesis "PRODUCCION DE CONCRETO ADICIOMANDO POLIESTIRENGD EXPANDIDOD

RECICLADO Y PERLAS DE POLIESTIRENO"

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
o Lunes, 08 de agosto del 2022,

o Lunes, 10 de octubre del 2022,

o Lunes, 07 de noviembre del 2022.

o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0H'S

RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a

o ASTM C469

IDENTIFICACION

Esfuerzo | Esfuerzo €

Ldac | % s2 s it

Fecha de | Fecha de

vaciado | Ensayo {40%a,) | (0.000050)

(Dias) | (Kg/em?) Kglem? Kglem? £1(8) | Kglem®

eﬁgo 1-
7 5%(PER+PPQ) - fc=
280 kglem®

TO0F2022 | 17102022 7 186.61 7o 1270012 |0.000734| 90065

Testigo Z -
7 5%IPER+PPQ) - fc=
280 kgicm2

10102022 | 24010/2022 14 190 26 76 1292782 | 0000539 120139

Testigo 3 -
7. 5%(PER+FPPO) - fc=
280 kgicm?2

1012022 | 0712022 28 170.01 GeB 1049247 10000448 144399

Donde .

7.5%WFER : Disefo Patron 280 Kg/icm2

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo yeilizado por el solicitante.
w

LEM EIRL it e
d Migué! Angel Ruiz Perales
e “OLAY%GUI n; INGENIERO CIVIL

A A H
YOS DE MATERIALES ¥ SUEL CIP. 24690
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Anexo 7: Certificado de calibracién de la balanza electrénicade 0.2 g

ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaonme

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

! CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio dg Temperaiura

Pagina 1de 5

1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de  calibracién

2 documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nationales o internacionales,

MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. que - realizan las unidades de’ la
medicion de acuerdo con el Sistema
Seiireccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DELOS - Internacional de Unidades (Si).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son  validos en el

momento de la calibracon. Al

4. Equipo HORNO olici le corresponde disp en
su momento la ejecucidn de una
Alcance Maximo 300°C recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
Marea aL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente,
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocaslionar

Nimero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracion aqui
declarados.
Identificacién LT-012
Este certificado de calibracion no podré
Ubicacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Dtiu'lpdﬂw R o / ( ln mﬁm “ El certificado de calibracién sin firma y
= | Selector - | 6n sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
ivi I
Divisién de efca a / 01°c 0.1
Resolucién
TERMOMETRO
Tipa TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21

Fecha de Emisién Jefe del Labor: ’do de Metrologia
2022-01-22 ’
—\ T
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913.028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 N CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. .comeo.,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Piging 2.de 5

6. Método de Calibracion
La calibracién se efectué por comparacién directa con termdmetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracion de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECQPI,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

_Jnicial =~ | Final =~
. Jemperaturm |  26.3°C 26.3°C
_Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia

< i s AN ] icado y/o Informe de.
& X P SR 5% B ety i Adior bbb

TERMOMETRO DE INDICACION

MG LABORATORIO ACEEDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

iy < il TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MR- Laonaoe THERMCHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO S e T:1774-2021
REGISTRO: LC-001 '

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con Iz indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
®977 997 385 - 913 028 621 ' @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fICALIBRATEC SAC
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

c ALIBRATEC SvoCo EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperamra
Pagina3des
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 261 °C
Tiempo de calentamlento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110°C
00 110.0 11221 1105 42
02 110.0 1124 1106 4.0
04 110.0 1125] 1105 45
06 110.0 1125]| 1103 51
08 110.0 112.8| 1103 5.1
10 110.0 1120| 1101 5.2
12 1100 1124 1102 5.0
14 110.0 1124 1102 5.4
16 110.0 1122 1102 53
18 110.0 13| 1101 49
20 1100 1118 1101 5.1
22 110.0 1L7| 1102 5.3
24 110.0 124) 1102 586
26 110.0 1123 1102 5.1
28 110.0 1124 1101 5.0
30 110.0 1122 1102 4.3
32 1100 1124 1102 5.7
34 110.0 1127] 1102 53
36 110.0 1125] 1102 4.8
38 110.0 1124 1102 47
40 110.0 1124 1101 5.0
42 110.0 1128] 1102 5.6
a4 110.0 1124 110.2 54
46 110.0 1123 110.2 49
48 110.0 1122 1100 53
50 110.0 127] 1102 54
52 110.0 1121 1102 55
54 110.0 1118
56 1100 1122
58 110.0 112.4
60 110.0 112.4
T. 110.0 112.3
T.MAX 110.0 112.8
TMIN | 1100 1117
 DTT 0.0 11

®977 997 385 -913 028 621 ¢ ;
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 TICALIBRATEC SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ..cmeon

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratornio de Temperatra

Péginadde 5
e ————————
i PR | VAIOR | INCERTIDUMBRE
B0 & PARMERD S O L s ol poanbibalies”
Maxima Temperatura Medida 1128 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 4.9 19.9
Estabilidad Medida ( +) 10 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM . Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién,
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicidn para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la mdxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termoémetro propio del Medio Isotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espacizles
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada iguala * 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

® 977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 B CALIBRATEC SAC



C ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Atea de Mertrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM -033 - 2022

Paginalded

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Méxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
2000 g

001 g

01 g

m

AMPUT

457

NO INDICA

02 g

NO INDICA

NO INDICA

Este ~ certificado.  de  calibracion
documenta la  trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema |
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicidon o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta Interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados. /

Este certificado de calibracién no
podra ser repreducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-01-22

® 977997 385 -913 028 621
@913 028 622 -913 028 623

® 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
N CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. . cuenoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas
Pigina2de 4

6. Méatodo de Calibracion

La calibracion se realizé segln &l método deserito en el PC-001: "Procedimiento. de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial- Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de ia
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Madidas (Shyel
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de calibracion
JUEGQO DE PESAS 1 mga 1 kg :
s (Clase de Exactitud: F1) M 29z

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima

®913 028 522 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 fi CALIBRATEC SAC




ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Atea de Metrologia CA-LM-033-2022
Laboratorie de Masas
Pagina3 de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién |Carga L1 = 1,000 g |Cargal2= 2,000 a
N° I(g) | aL(mg) | E{mg)f V(g) |AL(mg)| E(mg)
1 1000.00 o 0 2000.00 S 0
2 1000.00 4 1 2000.01 B 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 8 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méaxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible 200 Error Maximo Permisible| 300

Posicion
de las
cargas

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Inicial

Final

Temperatura l 254 °C—[ 26.4°C ]

Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
g:r; Mci:irr?:" (@ | AL{mg) | Eo(mg) f?ge; Hg)*| ak(ma) L~ Epmg ) | Fe (o)
1 0.10 L] 9] 1000.00 5 0
2 0.1 8 7 1000.00 4 *6 ¢,
3 0.10 0:10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 Q 1000.00 5 0 0
5 010 6 -1 1000.01 8 8
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 200

@977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
@ 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© comercial@calibratec.com.pe
0 CALIBRATEC SAC



_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LF-023-2022
Labaratorio de fuerza
Piginalde3
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad & los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o Internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.|.R.L. que realizan- les unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE'LA FE NRO'0167 UPIS SENOR DE LOS™  |nternacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados s<on validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su-momento la ejecucién de una
Capacidad 5000 kgf recalibracidn, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
Marca FORNEY del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.
Modelo 7691F CALIBRATEC $.A.C. 1o se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Nimero de Serie 2491 el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Procedencia U.S.A. interpretacién de los resultados de la
calibracidn aqui declarados.
Identificacién NO INDICA
Este certificado de calibracion no
indicacién DIGITAL podrd ser reproducido parcialmente sin
la- aprobacibn por escritc  del
Marca v laboratorio que lo emite,
Modelo DEFENDER 300
Namero de Serie NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
Resolucién 0.1 kef sello carece de validez.
Ubicacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emision Jefe del La de Metrologia
2022-01-22

®977.997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

gy
MAN&LMA TORRES

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. .2y

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

, CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-023-2022

Laborarorio de Fuerza
PAgina2des

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacicn directa utilizando patrones trazables al SI calibrados en
las Instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos, Parte 1: Maguinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacién y calibracidn del sistema de medida de fuerza, " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
‘Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65% HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga C e d
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-002 INF-LE-038-21 B @ ¢ SN
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f ‘:l\ &
]
10. Observaciones \

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C,

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maguinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1,0 segiin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

®977 997 385 - 913 028 621 O Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 I CALIBRATEC SAC
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Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Divisién de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modelo

N de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patron de referencia

Nlmero de paginas

Fecha de calibracion

ELDA ERL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CCMA-022-2022

. LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L.
: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L.

: Laboratorio CELDA EIRL . Ubicado en la Av. Circunvalacién s/n. Mz B. Lt 1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica.

: 0% - 10% de aire

. ELE - INTERNATIONAL
: 1/4 de pie clbico

: 34-3265

- H190611

: USA

120,0°C /1 72%
:20,0°C/72%

. Norma ASTM C-231

. Medidor contenido de aire de concreto fresco "Washington"

: 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con nimeros

de serie 080312y 070312, certificado de calibracién CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respecto
a un volumen de 1/4 de pie clbico.

12

: 2022-05-17

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin madificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez

Sello Fecha Hecho por Revisado por
i N
Rt AN INGEMERO CVL
TECNICC OF LABGRATORID 3 AT Red. 101 CIP N" 34236
Pagina 1 de 2

Av. Circunvalacién s/n Mz B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Péginalde3

1. Expediente 0117-2022 Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a Jos

patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE internacionales, que realizan las

MATERIALES Y SUELOS W&CE.LR.L. unidades de la medicion de acuerdo

v con el Sistema Internacional de
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (S1).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momente de la calibracion. Al

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante e corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una

Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y

Marca AYA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamento vigente,
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SAC no se

Nimero.dé Setie 131214 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una

eacis SR incorrecta  interpretacion  de  los
resultados de la calibracion *aqul
Identificacion NO INDICA declirados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MmC podra ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-2000B sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 / 0.1 kN (*)
El certificado de calibracion sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
®913 028 622 -913.028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizo por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al 5! calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado camo referencie el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1
"Verificacién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdgquinas de-ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - lulio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f =]
8
TERMOHIGROMETRO DIGITAL cb?‘ / e 4
-1774- Y
METROIL L iets T-1774-2021 Y[ ) o
+33 " \
10. Observaciones \ B
: d S N
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion CALIBRADO. PER

- Durante la realizacidn de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C,

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segln la norma UNE-EN 15O 7500-1. '

®977.997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Mertrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA -LF-026 - 2022

Pagina £ de 3

1. Expediente

2. Solicitante

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&CE.L.R.L.

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEIOR DE LOS ~ Internacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
2 momento  de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE MURETES solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Capacidad 20000 kgf recalibracion, la cual esté en funcion
M del uso, conservacion y
ke NQINDIC mantenimiento del instrumentc de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo NO INDICA
2 CALIBRATEC SAC no se
Mimeroge Serle HOINRA responsabiliza de los perjuicios que
- pueda ocasionar el uso inadecuado de
Procedenci:
2o o este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
|
dertifionckiy S calibracién aqui declarados,
ukleacion DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca HIGH WEIGHT podrd ser reproducide parcialmente
M'Ode'o 315A sin la aprobacion por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucion 10 kgf
El certificado de calibracion sin firma y
Ublicaci6n NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-01-22

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
@913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

f1CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. oumihcimtms

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
3 CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-026-2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina2 de 3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion, Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." -Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65% HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién  *
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE -038-21 A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cadigo: PF-002 INF-LE 038-21B 3
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f Q-'

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

,Area de Metrologia

Labaratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-032 -2022

Paginalded

1. Expediente

2, Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS WEC E.LR.L.

Este ceortificade de calibracidn documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Intemacional de Unidades (SI).

LOS  MILAGROS -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

CHICLAYO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. - Al solicitante e
corresponde disponer en su momento la

Capacidad Maxima 30000 g elecucidn de ‘una recalibracion, la cual
estd en funcidn del uso, conservacion y
Division de escala (d) L mantenimiento del  instumento  de
’ medicion o a reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 1 ]
Clase de exactitud m CALIBRATEC S A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso Inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Modelo R31P30 resultados de la calibracién - aqui
declarados. .
Numero de Serie 8336460679
Este cetificado de calibracion no podré
Copacidag minjrm 209 ser reproducido parcialmente sin la
bacio escrito del [aboratorio que
Procedencia U.S.A. gl vl N
lo emite,
Identificacion NO INDICA
El cerificado de calibracion sin firma .y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2022-01-21
Fecha de Emision Jefe del Labgratorio de Metrologia
2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®977.997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913.028 623
@913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. .., cuovcone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Ill y Clase I1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

_Inicial Final -
Temperatura 264 °C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables & la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
H—
METROIL s sy M-0888-2021
METROIL J”'E(ggs'ii’:éf:jn:‘:g; )5 kg M-0726-2021
METROIL JUE(%OQ:&E e e )1 kg M-0589-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 17742021

10, Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con [a indicacion de CALIERADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo;

.
®977 997 385 - 913 028 621 ©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fiCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., Zuesonee

% LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
, Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pégina3 de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Medicion [Cargal1= = 15000 g argal2 = 30000 g
Ne I(g) |AL(mg) | E(mg) 1(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
S 15,000 600 -100 30,000 500 0
[} 15,000 500 0 30,001 700 800
T 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,899 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Méxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Mdximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
> s Posicion
» de las Inicial Final
2 2 cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacian del Error Corregido E€
de la Carga ; Carga o
Carga:| Miimat | /@) 7| AL{mg) | Eo(mg) = 20 b L@ f Amgd’| (E(mw) f Ecting)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 :
5 10 500 0 10,000 500 0 Q
“Valorentre O y 10e Error maximo permisible > +3,000
£ A N,
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. . cuemeone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
'A’rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Piginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
Lg) | 1@ |amg)| Emgy [ .~~~ : S
10 10 500 0 Ec(mg) 1{g) Al( mg )| E(mg) EF“( mg) (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 600 400 100 100 500 400 100 100 2.000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2.000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3.000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 800 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero,
I! Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U =2x ‘/ (03787222 - g* #+ 0.00000000237 R?)
Lectura corregida R CORREGIDA = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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Finmads dgiaimente por

2 J PERU | Presidencia N INDECOPI lﬁgw. ez 697060600
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccidon de Signos Distintivos del Instituto Nacional
de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por
mandato de la Resolucion N° 008139-2022/DSD -
INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el
siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas
asféltica, emulsiones asfélticas, suelos y materiales.

42 de la Clasificacion Internacional.
0935718-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C
E.LR.L.-LEMSW & CE.I.LR.L.

Peru

25 de marzo de 2032

LA\ LEMS WEC

293



Anexo 4: Analisis de Cronbach y Validacidon de
especialistas

Analisis de Cronbach
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE PRODUCCION

DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO

Y PERLAS DE POLIESTIRENO

Estadisticas de fiabilidad a

Compresion
Alfa de Cronbach N de elementos
973 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de

escala si el Carrelacion total

glemento se ha  de elementos  elemento se ha

Alfa de

Cronbach si el

suprimido comregida suprimido
0% 110874583 933 975
5% 122815687 946 978
7.5% 210 113726,029 958 974
10% 118435848 984 978
12.5% 121034,383 958 977
0% 98325,499 981 ,979
5% 114210433 979 974
75% 280 102807 423 845 977
10% 110230,556 901 976
12.5% 122137,255 996 977
ANOVA
Surmna de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 27923510 2 13961,755
Intra sujetos Entre elementos 23862410 9 2651,379 8,853 ,000
Residuo 5391,109 18 299,506
Total 28253519 27 1083 464
Total 57177,029 22 1971,622

Media global = 179,3247
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Estadisticas de fiabilidad a

Compresion
Alfa de Cronbach N de elementos
963 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala si el Correlacion total

elementose ha  de elementos

Alfa de

Cronbach si el

elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 55763,678 ,960 ,954
4.5% 60843,588 999 ,952
55% 210 64046426 999 955
6.5% 65129,484 ,993 ,956
7.5% 74196,151 910 ,969
0% 46405,337 958 976
4.5% 60855,883 ,999 ,952
55% 280 64150,536 ,999 ,955
6.5% 65194,346 992 ,956
7.5% 70382420 993 ,963
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F
Inter sujetos 15416,657 2 7708,328
Intra sujetos Entre elementos 25407 575 9 2823,064 9,798 ,000
Residuo 5188,521 18 288,140
Total 30594,096 27 1133115
Total 46010,753 29 1586,578

Media global = 162,0907
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Estadisticas de fiabilidad

Traccion
Alfa de Cronbach

N de elementos

983

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala siel

glemento se ha

Correlacion total

de elementos

Alfa de
Cronbach si el

elemento se ha

suprimido cormegida suprimido
0% 88,424 912 ,981
5% 87,331 ,981 979
75% 210 75,650 a71 983
10% 88,089 975 ,980
12.5% 98,553 979 ,986
0% 83,604 993 978
5% 84,280 878 979
75% 280 77,891 985 980
10% 87,738 998 979
12.5% 93,761 984 ,982
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 21,325 2 10,663
Intra sujetos Entra elementos 73118 ] 8,124 44 208 000
Residuo 3,308 18 184
Total 76,426 27 2,831
Total 97,751 29 3,371

Media global = 21,9257
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Estadisticas de fiabilidad a
Traccion
Alfa de Cronbach N de slementos
977 10

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
escala siel Correlacion total  Cronbach si el

elemento se ha  de elementos  elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 377,340 935 978
4.5% 342,736 911 974
55% 210 297,125 999 72
6.5% 311,897 964 972
7.5% 364,771 969 975
0% 367,799 997 976
4 5% 343,840 811 974
5.5% 280 307,913 994 971
6.5% 293,807 992 973
756% 360,875 983 975
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 82,948 2 41474
Intra sujetos Entre elementos 122512 9 13612 14.037 000
Resiue 17,456 18 870
Total 139,968 27 5,184
Tl 222916 2 7.687

Media global = 20,4377
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Estadisticas de fiabilidad a
Flexion
Alfa de Cronbach N de elementos
.984 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el

elementose ha deelementos elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 3590,269 899 ,981
5% 3023,061 996 987
7.5% 210 3252121 ,999 ,981
10% 3796,571 998 ,983
12.5% 3923,865 995 ,985
0% 3477.,863 ,998 ,980
5% 3463,461 ,999 ,980
7.8% 280 3439,027 998 ,980
10% 3722,046 999 ,982
12.5% 4027020 999 987
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 880,337 2 440,168
Intra sujetos Entre elementos 724,271 9 80,475 11,743 ,000
Residuo 123,352 18 6,853
Total 847,623 27 31,393
Total 1727960 29 59,585

Media global = 37,1657
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Estadisticas de fiabilidad a
Flexion
Alfa de Cronbach N de elementos
977 10

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala siel Correlacion total

glemento se ha de elementos

Alfa de
Cronbach si el

elemento se ha

suprimido cormegida suprimido
0% 3000,504 973 ,995
4.5% 2869,776 988 995
55% 210 3125.305 998 985
6.5% 3055,197 999 ,994
7.5% 3117,691 993 985
0% 2905465 963 996
4 5% 2870,241 688 985
55% 280 3128,517 998 985
6.5% 3015.766 999 984
75% 3118,782 995 985
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 745,406 2 372,703
Intra sujetos Entre elementos 308,001 ] 34 222 18,904 000
Residuo 32,588 18 1,810
Total 340,587 27 12,614
Total 1085,994 29 37,448

Media global = 37,3270
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Estadisticas de fiabilidad a
Modulo de Elasticidad
Alfa de Cronbach N de elementos
827 10

) __Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de

escala si el Correlacion total  Cronbach si el

eclementose ha  de elementos  elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 11038732587,0 ,953 824
5% 11680984321.,8 -102 845
75% 210 10549492443 1 ,237 836
10% 9965199286,0 1,000 797
12.5% 12164693564,0 -319 ,860
0% 8814820362,7 995, 771
5% 75152260321 ,981 749
7.5% 280 10695040738,8 473 ,820
10% 6661916397,0 754 794
12.5% 6464905983 ,69 ,963 745
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Sig
Inter sujetos 2314673148,080 1157336574,040
Intra sujetos Entre elementos 69720571039,70 7746730115,523 38,589 ,000
Residuo 3613498438,717 18 200749913,262
Total 73334069478,42 27 2716076647,349
Total 75648742626,50 29 2608577331,948

Media global = 210256,2063
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Estadisticas de fiabilidad a
Modulo de Elasticidad
Alfa de Cronbach N de elementos
927 10

__Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala si el

elemento se ha

Correlacion total

de elementos

Alfade
Cronbach si el

elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 33045555823,57 ,999 934
4.5% 20417414679,08 1,000 910
55% 210 33182139459,81 ,350 936
6.5% 279135619022,23 ,969 911
7.5% 24757312778 41 914 908
0% 29599600862,61 ,892 919
4.5% 31800075802,71 , 792 928
55% 280 30944082732,87 ,962 923
6.5% 21472019764,29 ,938 914
75% 24562772167,84 ,998 903
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 6801846404,3 2 3400923202,187
Intra sujetos Entre elementos 55585400050,5 9 6176155561,176 25,042 ,000
Residuo 4430447432,7 18 246635968489
Total 60024847483,3 27 2223142499,385
Total 66826693887,7 29 2304368754,750

Media global = 173821,6383
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre produccién de concreto
adicionando poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno es
vélido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la
prueba del andlisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y
confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).
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Validacidon de especialistas

304



Universidad
u q q Seflor de Sipdn
B B B

Colegiatura N° 61874
Ficha de validacion sequn AIKEN

. Datos generales

Nombre del

Apellidos y Cargo o . Autor del

nombres del Institucion donde '"\fatm?;grgo de Instrumento

informante labora

Barboza Cabrera Residente de Obra |Prueba de Barboza Cabrera,

Segundo Francisco mprensién, flexion, |Ledn Quiroz

raccion y modulo de

— e IaStiCidad ....................................
Titulo de la Investigacion:
Produccion de concreto adicionando poliestirenc expandido reciclado perlas de
poliestireno

L. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Claridad = Context | Congruen Dominio
ms o cia del
constructo
Fc=210Kg/icm2 | Si No  Si [ No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Mddulo de X X X X
elasticidad
Fc=280 Kg/cm2 | Si No  Si | No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexién X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Mdodulo de X X X X
elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador. Barboza Cabrera Segundo Francisco
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Universidad
u q q Sefior de Sipén
| = B =

Especialidad: Ing. Civil

ne. %‘iﬂ%ﬂ - 22377
R”.um{ oBRA
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Colegiatura N°® 160203

Ficha de validacion sequn AIKEN

1. Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Slpdn
B B B

Apellidos y Cargo o mgﬁubéig% g Autor del
nombres del Institucién donde valuacion Instrumento
informante labora
Julio Cesar Barboza |Alcalde Prueba de Barboza Cabrera,
Diaz icomprensién, flexion, | edn Quiroz
raccion y modulo de
lasticidad

' Titulo de la Investigacion:

Produccion de concreto adicionando poliestirenc expandido reciclado perlas de

poliestireno

L. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

[ ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
. OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad Context | Congruen Domirio
ms o cia del
constructo
Fc=210Kg/cm2 | Si [ No | Si [ No | Si | No Si No
| 1 Compresién X X | X X
2 Flexion X X | X X
| 3 [Traccion X X X X
| 4 Mddulo de X X X X
elasticidad |
_ Fc=280 Kg/cm2 | Si | No | Si | No |Si No si No
| 1 Compresién X X | X X
2 Flexion X | X X X
| 3 [Traccion X X | X X
4 Mddulo de X X X X
elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador. De los Rios Argilas Andrés gaspar
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Universidad
I : I : Sefior de Sipén
u B B B
Especialidad: Ing. Civil

Produccién de concreto adicionando poliestireno expandido reciclado y perlas de
poliestireno
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Colegiatura N® 219342

Ficha de validacion segun AIKEN

1. Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Slpdn
B B B

Apellidos y Cargo o :\rilg'::ubnrweeg% 46 Autor del
nombres del Institucion donde valuacion Instrumento
informante labora

Miguel Angel Barbozallng. Civil Prueba de Barboza Cabrera,
Diaz lcomprension, flexion, | eédn Quiroz

' Titulo de la Investigacion:

Produccion de concreto adicionando poliestirenc expandido reciclado perlas de

poliestireno

raccion y modulo de

lasticidad

L. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

[ ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
. OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad Context | Congruen Dominio
ms o cia del
constructo
Fc=210Kg/cm2 | Si [ No | Si [ No | Si | No Si No
| 1 Compresién X X | X X
| 2 Flexion X X X X
| 3 [Traccion X X X X
| 4 Mddulo de X X X X
elasticidad |
Fc=280 Kg/cm2 | SI | No | si | No [Si No Si No
| 1 Compresién X X | X X
2 Flexién X | X X X
| 3 [Traccion X | X | X X
4 Mddulo de X X X X
elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador. Cieza Cascos Felipe Isaac
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Universidad
u q q Sefior de Sipén
B B B

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 55086

Ficha de validacion sequn AIKEN

1. Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Slpdn
B B B

Apellidos y Cargo o mgﬁubéig% g Autor del
nombres del Institucion donde valuacion Instrumento
informante labora
Juan Francisco Ing. Civil Prueba de Barboza Cabrera,
Barhoza Diaz icomprensién, flexion, | edn Quiroz
raccion y modulo de
lasticidad

" Titulo de la Investigacion:

Produccion de concreto adicionando poliestirenc expandido reciclado perlas de

poliestireno

L. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

[ ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
. OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad Context | Congruen Domirio
ms o cia del
constructo
Fc=210Kg/cm2 | Si [ No | Si [ No | si No Si No
| 1 Compresién X X | X X
2 Flexion X X X X
| 3 [Traccion X X X X
| 4 Mddulo de X X X X
elasticidad |
_ Fc=280 Kg/cm2 | Si | No | Si | No |Si No si No
| 1 Compresién X X | X X
2 Flexion X X | X X
| 3 [Traccion X X | X X
4 Mddulo de X X X X
elasticidad .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador. Awles Zapata Jessie Guy
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Universidad
u q q Sefior de Sipén
B B B

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N® 18205

Ficha de validacion sequn AIKEN

1. Datos generales

Universidad
u q q Sefior de Slpdn
B B B

Apellidos y Cargo o mg{?ubr{%g% 46 Autor del
nombres del Institucién donde valuacion Instrumento
informante labora
Gomez Carhuaz Residente de Obra  |Prueba de Barboza Cabrera,
Rubeén Darlo icomprensién, flexion, | edn Quiroz
raccion y modulo de
lasticidad

' Titulo de la Investigacion:

Produccion de concreto adicionando poliestirenc expandido reciclado perlas de

poliestireno

L. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba {A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

[ ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
. OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad Context | Congruen Dominio
ms o cia del
constructo
Fc=210 Kgicm2 | Si No | Si | No | Si No Si No
| 1 Compresién X X | X X
| 2 Flexién X X | X X
| 3 [Traccion X X | X X
| 4 Modulo de X [ X X X
elasticidad |
Fc= 280 Kg/cm2 | Si No | S | No |Si No ] No
| 1 Compresién X X | X X
2 Flexion X X | X X
| 3 [Traccién X X | X X
4 Mddulo de X X X X
elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador. Gomez Carhuaz Rubén Dario
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Universidad
u q q Saor de Spin
| B .

Especialidad: Ing. Civil

CONSORCIO & DEL ORIENTE

éfﬁ”ﬂ”’eu.eﬁ."ﬁﬂﬁﬁiﬁi’%’w

RESIDENTE neoam
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE PRODUCCION
DE CONCRETO ADICCIONANDO POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
Y PERLAS DE POLIESTIRENO

Claridad
Fe=210Kg/em? F'g= 280 Kg/em?
Compresion Flexion Traccion  Elasticidad Compresion  Flexion  Traccion Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 o] 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 0 1 1 1 1
s S = Suma de la valoracién de todos los expertos por items o preguntas
= " n=N°deexpertos que pariciparon en el estudio
n(€—1) C=Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada
Compresic Flexié Traccio Elasticida Compresi Flexid Traccié Elasticida
n n n d on n n d
(8) 5 4 5 4 ] 5 4 5
(n) 5
(<) 2
Younlonmrang | 08 1 08 1 1 os 1
Claridad
 de Aiken por criterio 0925
Contexto
Fc=210Kg/em? Fg=280 Kg/em?
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion  Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 0 1 1 1 0 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 0 1 1 1 1
Compresién Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(S) 5 4 5 4 5 3 5 5
(m) B
(©) 2
V de Aiken por preg = 1 0.8 1 0.8 1 0.6 1 1
Contexto
V de Aiken por criterio 09
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Congruencia

F'e=210Kg/cm? F'g= 280 Kg/cm?
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 5 1 0 1 1 1 0 1 1
Compresién Flexion Traccion Elasticidad Compresidn Flexién Traccién Elasticidad
(8) 5 4 5 5 5 1 5 5
(n) 5
(© =
V de Aiken por preg = 1 0.8 1 1 1 0.2 1 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 0875

Dominio del constructo

F'c=210Kqg/cm? F'c=280 Kg/cm?
Compresién Flexidn Traccién Elasticidad Compresién  Flexién  Traccidn Elasticidad
JUEZ 1 0 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 2 0 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 3 0 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 0 1
Compresién Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
() S
(© >
V de Aiken por preg = 0.4 1 1 1 1 1 0 1
Dominio del
construcio
V de Aiken por criterio 0.8
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V de Aiken del cuestionario 0.875

En las tablas se observa sobre produccién de concreto adicionando
poliestireno expandido reciclado y perias de poliestireno es valido (Este
coeficiente puede obtener valores entre 0 hasta 1, a medida que va
aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de

contenido).

U

Luts Aty Casechs
WG, ESTADISTICA
MG. INVESTIOACION
DR BOUCACION
COENE 07
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