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ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE Y REFORZADO CON
FIBRA DE POLIPROPILENO
Resumen

El estudio tuvo como finalidad observar el comportamiento mecanico del concreto
combinado con ceniza de cascarilla de café (CCC) y fibra de polipropileno (FP), esta
orientada a mejorar los estdndares sometiendo a las muestras a ensayos para analizar sus
propiedades; por lo tanto, esta es de tipo aplicada y tecnoldgica a nivel experimental. Se
determind las propiedades de los agregados para realizar disefios de mezcla de concreto
patron fc=210 kg/cm? y fc=280 kg/cm?, y también disefios de mezcla de concreto patron
adicionando CCC al 5%, 10% y 15%; y FP al 1%, 2.5% y 5% en peso de cemento con el
objetivo de determinar las propiedades mecanicas. Los resultados mostraron que para
concretos de f'c=210 kg/cm? la resistencia a la compresion es éptima con 5%CCC+1%FP;
asi mismo, para la resistencia a la traccion y flexion es 6ptima con 10%CCC+1%FP. De
igual manera para concretos de fc=280 kg/cm? la resistencia a la compresion, traccion y
flexion es o6ptima con 10%CCC+2.5%FP. Se concluye que la combinaciéon de
10%CCC+1%FP es Optima para concretos de fc=210 kg/cm? y la combinacion de

10%CCC+2.5FP% es 6ptima para concretos de f'c=280 kg/cm?.

Palabras Clave: Concreto, propiedades mecanicas, ceniza de cascarilla de café,

fibra de polipropileno
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Abstract

The study was aimed at observing the mechanical behavior of concrete combined
with coffee husk ash (CHA) and polypropylene fiber (PF), it's oriented to improve the
standards by subjecting the samples to test to analyze their properties; therefore, this is an
applied and technological study at an experimental level. The properties of the aggregates
were determined to make mix designs of standard concrete f'c=210 kg/cm? and f'c=280
kg/cm?, and also mix designs of standard concrete adding CHA at 5%, 10% and 15%; and
PF at 1%, 2.5% and 5% by weight of cement with the objective of determining the
mechanical properties. The results showed that for concrete with fc=210 kg/cm? the
compressive strength is optimum with 5%CHC+1%PF; also, for tensile and flexural strength
it is optimum with 10%CHA+1%PF. In the same way, for concrete of fc=280 kg/cm? the
compressive, tensile and flexural strength is optimal with 10%CHA+2.5%PF. It is concluded
that the combination of 10%CHA+1%PF is optimum for concretes of f'c=210 kg/cm? and the

combination of 10%CHA+2.5%PF is optimum for concretes of f'c=280 kg/cm?.

Keywords: Concrete, mechanical properties, coffee husk ash, polypropylene fiber
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

El transcurso evolutivo del individuo nos hace participes de los avances y cambios
que se aplican para optimizar dicha calidad en los humanos, por ello se viene desarrollando
nuevas técnicas que permitan la reutilizacion de productos o restos para la producciéon del
concreto. Un ejemplo claro son las cenizas generadas por la combustidon de cascarilla de
café, mediante su uso podemos reducir la cantidad de material desechado y minimizar los
dafios colaterales al medio ambiente [1]. Por este motivo, el sector de la construccion esta
considerando la incorporacion de materiales cementantes suplementarios (MCS) como las
cenizas volantes o puzolanas naturales [2], ya que estas contribuyen en las caracteristicas
del concreto adquiriendo mejoras y buenos reactivos en resistencia. Actualmente en los
Paises Bajos estos desechos acaban en vertederos o son quemados para generar energia
[3], de igual forma en la India se presenta esta problemética donde muchos de estos
residuos terminan en rellenos sanitarios y no son aprovechados de manera correcta [4].

La demanda del concreto aument6 considerablemente en cuanto a la industria de la
construccion refiere debido al proceso que se da en cuento al crecimiento de la poblacién
[5], esto es reforzado por [6] quien sefiala que el concreto ocupa el segundo lugar de los
materiales mas usados, siendo el primer lugar el agua. Sin embargo, se han realizado
practicas empiricas en la elaboracion de concreto que perjudican la calidad del mismo
creando un peligro en la construccion y en la sociedad [7]. [8] sefiala que el 40% del
agrietamiento en las estructuras se forma antes que el concreto entre en estado sélido, es
por ello que existe la necesidad de realizar investigaciones experimentales con el fin de
prevenir la formacién de grietas y el deterioro de las estructuras.

Uno de los materiales mas usados para evitar el agrietamiento son las fibras de
polipropileno [9]. En China es muy comun la practica de adicionar FP en la mezcla de
concreto, ya que estas brindan una mejor resistencia y durabilidad al concreto [10]. El uso

del concreto en el Perl0 es muy importante ya que la poblacibn ha crecido
13



considerablemente y a causa de esto las familias se ven obligados a edificar su vivienda sin
un asesoramiento profesional provocando que su vivienda sea débil y presente grietas [11].
Asi mismo, la utilizacion de distintas adiciones en el concreto, permiten que se obtenga un
concreto de mejor calidad [12].

El uso de FP puede mejorar la calidad del concreto aumentando la permeabilidad,
favoreciendo que el agua no incida en la estructura disminuyendo la posibilidad que se
produzcan grietas [13]. Es asi que el uso del concreto con adicion de fibras ha ganado
popularidad por su alta durabilidad estructural [14]. Esto ha permitido que se realicen
diversos estudios adicionando nuevos elementos al concreto, de manera que puedan
optimizar sus propiedades haciendo que su uso sea mucho mas beneficioso [15].

Por otro lado, en provincias como Jaén- San Ignacio, cultivan 8.5 x 108 hectareas de
cafetales, con una produccion aproximada de 1°275,000 quintales, lo que las convierte en
uno de los productores mas relevantes del Perl. Ademas, las cosechas de café han
aumentado en un 98% [16]. Es por ello que, podemos utilizar estos residuos generados y
aprovecharlos como agregados en el concreto, lo cual puede resultar beneficioso para
aumentar u optimizar las propiedades mecéanicas del concreto [17].

Actualmente existen muchas investigaciones que utilizan diversos materiales que se
adicionan al concreto, convirtiéndolas en opciones que propician que el material de concreto
resulte con menor impacto ecoldgico y con mejores caracteristicas [18]. Tal como es el caso
de la ceniza, ya que las adiciones de ceniza permiten mejorar la trabajabilidad del concreto
[19], y también las adiciones de FP que mejoran la resistencia del concreto [20].

Mohamed y Djamila [21] en su estudio “Properties of Dune Sand Concrete
Containing Coffee Waste”, fue desarrollada con el fin de estudiar la posibilidad de utilizar los
residuos del café en arido fino para sustituir a la arena en la fabricacion de concreto. Se
utilizo diferentes porcentajes (0%, 5%, 10%, 15%, 20%) de residuos de café para examinar
los atributos mecanicos, fisicos (trabajabilidad, densidad y porosidad) y térmicos

(conductividad térmica y difusividad térmica) del concreto. Como resultado, el uso de los
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residuos de café disminuye la trabajabilidad, densidad aparente y resistencia mecanica. Por
ultimo, se concluy6 que el incremento en proporcion residual cafeino reduce la solidez de
flexion y concentracion, 68% y 44% respectivamente.

Demissew et al. [22] en su investigacion denominada “Partial Replacement of
Cement by Coffee Husk Ash for C-25 Concrete Production”, se planted la finalidad de
investigar la CCC como una alternativa y reemplazar al cemento ordinario parcialmente en
la produccion de concreto convencional. Se prepararon seis mezclas con diferentes
porcentajes de reemplazo (0%, 2%, 3%, 5%, 10% y 15%) del cemento por CCC para un
disefio convencional de 25MP. Se visualizan muestras hasta con 10% de reemplazo,
obtienen una mejor resistencia. Concluyendo que, el reemplazo de cemento ordinario por
CCC hasta el 10%, en las edades de 7, 14 y 28 dias, muestran una resistencia avanzada de
las muestras al ser sometidas a compresion.

Gedefaw et al. [23] en su estudio denominado “Experimental Investigation on the
Effects of Coffee Husk Ash as Partial Replacement of Cement on Concrete Properties”,
dicha finalidad fue estudiar la posibilidad de sustitucién simple con CCC, produccién de
hormigon en diferentes porcentajes (0%, 5%, 10% y 20%). La resistencia dada en funcion
de la traccion disminuy6 con el incremento de los niveles de ceniza ya que, al aumentar el
contenido de CCC el tiempo de fraguado de la mezcla aumenta. Los resultados se midieron
en el rango de 35.1-22.7 MPa en la muestra del dia 28 con 5% y 20% de CCC. Mientras
gue la absorcion de agua del concreto aumenta al agregar CCC, pero disminuye a medida
gue aumentan los dias de curado debido a la naturaleza porosa de la CCC. Se concluyo
que, el disefio de resistencia al ser sometidos a compresién se cumple hasta un nivel de
reemplazo del 10% sin comprometer el comportamiento del concreto.

Tarekegn et al. [24] en su articulo denominado “Experimental Investigation of
Concrete Characteristics Strength with Partial Replacement of Cement by Hybrid Coffee
Husk and Sugarcane Bagasse Ash”, tenia por meta realizar una evaluacion experimental de

las cualidades, fabricado parcialmente en CCC y bagazo de cafia de azlcar (BCA). Este
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estudio considero diferentes fracciones CCC (0%, 5%, 10% y 15%) para examinar la
muestra en su forma fresca y endurecido. Se optaron verificaciones de coeficiente
compactacion para estudiar la viabilidad del hormigén disminuy6 hasta 15,15 % conforme
aumentaba la tasa de reemplazo. Ademas, se realizaron indagaciones de traccion,
concentracion y desinencia para investigar propiedades, donde se concluye que se puede
utilizar hasta un 10% de reemplazo de cemento por CCC en la produccién de concreto, lo
gue a su vez sirve para minimizar los costos de construccién y la contaminacion ambiental a
través del reciclaje de residuos.

Hareu et al. [5] en su investigacion denominada “Physical and Chemical
Characterization of Coffee Husk Ash Effect on Partial Replacement of Cement in Concrete
Production”, se desarroll6 en propdsito de caracterizar las titularidades CCC, evalué dichas
caracteristicas del material, pruebas de durabilidad con diferentes porcentajes de sustitucién
(5%, 10% y 20%). Los resultados evidenciaron un aumento notable en las caracteristicas
del concreto con un reemplazo de CCC de hasta un 5% y también muy satisfecho hasta el
reemplazo de 10%, ademas, el aumento en el reemplazo de CCC de hasta al 20% es la
dosificacién ideal para la producciéon normal de mezcla. Finalmente, se muestra que el
concreto parcialmente reemplazado, mejora la durabilidad al reducir la absorcion de liquido
y sulfato.

Davila y Vigo [25] en su tesis de investigacion titulada “Utilizacién de fibras de
polipropileno recicladas de mascarillas faciales para evaluar las propiedades mecanicas del
concreto 210 kg/cm?, Trujillo 20217, estuvo orientada a establecer el grado de incidencia de
FP en relacién con el volumen de concreto. Se utilizé una técnica aplicada, de disefio
cuasiexperimental con enfoque cuantitativo, en los resultados se demostré que el disefio
ideal para el concreto es aquel que contiene un 0,22% de fibra afladida. Este disefio
aumenta las cualidades del hormigdn hasta un nivel 6ptimo al tiempo que acrecienta la
flexion. De esta manera, concluy6 la FP reciclada los morteros tienen un impacto con su

rendimiento para un disefio de f'c=210 kg/cm? cuando se aplican raciones necesarias para
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conseguir cambios positivos y duraderos.

Jalixto y Percca [26] en su articulo de investigacion titulada “Influencia de las fibras
de polipropileno en las propiedades plasticas y mecanicas del concreto F'c=210, 280
Kg/cm?- Cusco 20217, la finalidad general fue conocer como influye la FP en el rendimiento
mecanico y las caracteristicas plasticas fc=210 - 280 kg/cm? en dosificaciones 0.10%,
0.20% y 0.30%. Posee una metodologia aplicada nivel experimental. Dichas conclusiones
con dimensionamiento de 210 kg/cm? revelaron que el asentamiento tiende a disminuir en
un 35.1%, en el ensayo de compresion se logré un valor maximo de 13.53% con 0.30% de
FP y en el ensayo de traccién un se obtuvo un valor maximo de 5,06% con 0,30% de FP.
Con el dimensionamiento del concreto verificd que tiende a disminuir en un 38.9%, se logro
un valor maximo de 5.73% con 0.30% de FP se obtuvo un valor maximo de 6,89% con
0,30% de FP. En conclusion, se demostr6 que las FP influyen negativamente y se
recomienda utilizar aditivos suaves que mejoren el fraguado y la consistencia del hormigon,
y la adicién de FP impacta positivamente.

Avila [27] en su tesis de indagacion titulada “Influencia de la adicién de fibras de
polipropileno en el disefio de una viga de concreto armado”, desarrollada en Lima, definié
como objetivo evaluar el rendimiento de viga armada con aplicacion FP principalmente en
esfuerzos de comprension y traccion mediante el método ACI 318 para f'¢=210 kg/cm?.
Tiene enfoque cuantitativo. Se evidencié un incremento en traccién y flexién de 16.75% y
16.74% respectivamente. En conclusion, se determiné que las FP si incrementan sus
cualidades.

Rosas [28] en su tesis de investigacion titulada “Comparacion de la resistencia en
kg/cm? del concreto comin y el concreto con ceniza de cascara de café como sustituto
porcentual del agregado fino”, se plante6 sustituir peso de cemento el agregado fino por
CCC al 5%, 8% y 10% para analizar. Es experimentativo y resultd con diferencias de
16.19%, 25.58% y 27.59% respectivamente de acuerdo al disefio patrén. Concluy6 que, al

aumentar mas porcentaje de CCC, obtendremos menores porcentajes de resistencia a
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compresion.

Weninger [29] en su articulo de investigacion titulado “Influencia de la adicion de
ceniza de cascarilla de café en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, Piura”,
estableci6 como objetivo una influencia de aumentar CCC en distintos porcentajes (5%,
10%y 15%). Para la investigacion emplearon una metodologia con un disefio experimental.
Como resultados, en la resistencia al ser comprimidos se obtuvo un aumento de 1.11% para
CCC al 5% y un disefio de 210 kg/cm?; y un 6.69% de aumento para 10% de CCC y un
disefio de 175 kg/cm?. Donde se concluyé que las adiciones de ceniza si varian las
caracteristicas fisicas y aumenta el rendimiento mecénico del concreto a compresion.

Oldrtegui y Vidarte [30] en su investigacion titulada “Evaluacién de la resistencia a
compresion del concreto fc=175 kg/cm?, incorporando fibras de polipropileno del tipo
multifilamento, Moyobamba, 2020, su finalidad fue reemplazar parcialmente el porcentaje.
El estudio experimental estda conformado por una poblaciébn y muestra de 36 testigos
cilindricos de 6” x 12”, se incorporo FP en los siguientes porcentajes: 1.5%, 2.5% y 3% para
realizar los ensayos con especimenes. Como resultado obtuvo la evidencia un aumento de
10.87%, 21.9% y 23.34% al incorporar 1.5%, 2.5% y 3% respectivamente. Concluy6 cuando
se incorpora un 3% de FP en sustituciéon del agregado fino (arena), obteniendo un aumento
del 23.34% a los 28 dias de edad.

Mendizabal [31] en su tesis de estudio llamada “Fibra de polipropileno y las

2

variaciones de las propiedades mecanicas del concreto fc = 210 kg/cm?”, establecieron
como objeto afirmar de qué modo la FP. Se ejecut6 mediante un método a nivel
experimental al elaborar 18 probetas (6 testigos por disefio) para ensayar la resistencia a la
compresion y 27 probetas (9 testigos por disefio) para evaluar el ensayo de resistencia a la
flexion con dosificaciones de 300 g/m?3, y 600 g/m? las cuales fueron analizadas a los 7, 14 y
28 dias respectivamente. Como resultados, en resistencia a la compresion se fijo un

incremento del 2.66% y 7.32% con dosificaciones de 300 g/m®y 600 g/m? respectivamente,

asi mismo en resistencia a la flexion obtuvo un aumento de 9.90% y 20.62% con la
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dosificacion de 300 g/m® y 600 g/m? correspondientemente, estos resultados se obtuvieron
a los 28 dias. Se concluyé que la mezcla de concreto presenta resultados 6ptimos al
incorporar FP.

Nufiez y Suarez [32] su estudio de indagacion titulada “Resistencia a la compresion
del concreto f'c=175 kg/cmz2 con la adicion de cascarilla entera y molida de café”, se plante6
evaluar el concreto a compresion al incorporar en peso de agregado fino de concreto de 175
kg/cmz. La investigacion se realiz6 con un nivel experimental de enfoque cuantitativo en el
gue se ensayan un total de 63 unidades de muestras de hormigon cilindricas
estandarizadas. Como resultado, se encontré que la adicion 6ptima era del 0,5% para la
corteza entera y del 1,5% para la corteza molida mejoraban en un 8.69% y 3.68% a los 28
dias de curado.

Huaman [17] en su tesis titulado “Evaluaciéon de resistencia a compresion del
concreto fc=210 kg/cm?, con adicién de ceniza de cascara de café”, tenia finalidad de
valorar resist. que ofrece- comprension fabricado con CCC. En su metodologia es
correlacional. El indicio del estudio la conforman las 162 probetas con los porcentajes de
0.5%, 1.0% y 1.5%; y la poblacién por CCC y los agregados de la cantera Huaquilla. En el
agregado fino y grueso resulté un grado de humedad promedio de 0.42 y 0.46. En la
resistencia a la comprensién se tiene que adicionar CCC al 12.5% presta una alta
resistencia al concreto con 238.90 kg/cm? y finalmente concluye que al utilizar CCC este
permitir4 prevenir y mitigar la contaminacion.

La produccion de concreto con nuevos materiales se puede establecer como una
practica que permita contrarrestar los efectos negativos generados en la naturaleza e
impactar de manera positiva en el desarrollo de nuevas tecnologias con el concreto.
Asimismo, la indagacion manifiesta la produccion de concreto empleando CCC reforzado
con fibra de polipropileno, la importancia radica en determinar la influencia de estos
materiales al realizar un estudio mecanico del concreto, ya que el uso de estos materiales

significa reducir la contaminacién debido a la produccion del café y, ademas, a solucionar
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problemas como la fisuracién del concreto convencional.
1.2. Formulacion del problema

- ¢De qué manera afecta la incorporacién de ceniza de cascarilla de café y fibra de
polipropileno en el comportamiento mecénico del concreto?
1.3. Hipotesis

La adicion de 10% de CCC y 2.5% de FP muestra resultados 6ptimos en los
atributos mecanicos del concreto.
1.4. Objetivos
Objetivo general

Analizar el comportamiento mecéanico del concreto al adicionar ceniza de cascarilla
de café y fibra de polipropileno.

Objetivos especificos

- Especificar las caracteristicas fisicas de los aridos.

- Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto fc=210 kg/cm? al combinar con

ceniza de cascarilla de café al 5%, 10% y 15%; y fibra de polipropileno al 1%, 2.5% y 5%.

- Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto fc=280 kg/cm? al combinar con

ceniza de cascarilla de café al 5%, 10% y 15%; y fibra de polipropileno al 1%, 2.5% y 5%.

- Identificar la combinacion 6ptima de ceniza de cascarilla de café y fibra de polipropileno
para concretos de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

1.5. Teorias relacionadas al tema

A. Concreto

Es una mezcla formada por cemento, aridos, agua y en algunas ocasiones se le
afiade algun tipo de aditivo [33]. Inicialmente tienen caracteristicas de plasticidad vy
posteriormente su estado natural se endurecerd y adquirird propiedades duraderas

permanentes. Sus caracteristicas han permitido el desarrollo de grandes proyectos de
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infraestructura en todo el mundo, cuyo éxito estd ligado a la aplicacion de tecnologias

avanzadas en materiales de construccion [34].

B. Cemento
Es el producto primordial que tiene un nivel de importancia muy significativo, pues se
usa para todo tipo de trabajos [35]. EstAd compuesto por piedra caliza y arcilla molida, estos
materiales son molidos, y posteriormente son expuestos a altas temperaturas, dentro de su
composicion también encontramos cal y yeso, a todo este compuesto también se le

denomina Clinker [36].

C. Agregados
Son particulas que pueden ser manipuladas o procesadas [37]. Tienen tamafio
variable va desde particulas casi indetectables hasta grandes trozos de piedra v,
combinados con el cemento y el agua, constituyen los materiales requeridos para la
produccién de concreto. No se puede exagerar la importancia de la utilizacién, la calidad y
el tipo adecuados de los aridos.

Tabla |
Caracterizacion de aridos

Caracteristica Norma
Andlisis granulométrico NTP 400.012
Contenido de humedad NTP 339.185
Peso unitario suelto y compactado NTP 400.017
Pesos especificos y absorcion NTP 400.021 y NTP 400.022

Nota. Caracterizacion de los aridos con su respectiva normativa

e Agregado Fino
Tienen su origen en la desintegracién artificial o natural de la roca, cuya Unica
condicion es que debe pasar por colador: 9,5 mm (3/8 pulgadas), quedar atrapados por

dicho colador 0.074 mm (N° 200) [37].
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e Agregado Grueso

Es aquel que queda retenido en el tamiz 4,75 mm (N° 4), puede ser grava natural o

triturada teniendo su origen en la desintegracion de la roca [37].

D. Aditivos

Son sustancias indispensables que permiten optimizar las propiedades del concreto
fresco o endurecido, brindando menor absorcién de agua, mayor resistencia a edades

tempranas o reduccion de porosidad y gravedad especifica [38].

E. Propiedades fisicas del concreto

e Trabajabilidad

La definicién de trabajo, el caracter compuesto de la propiedad y su dependencia del
tipo de construccion y los métodos de colocacién, compactacion y acabado son las razones
por las que no existe un Unico método de ensayo que pueda utilizarse para medir el

rendimiento.

e Asentamiento

Es un dominio fundamental del concreto cuando se encuentra en estado fresco, con
el apoyo del cono de Abrams y una regla se puede determinar el asentamiento o SLUMP

[39].

e Relacion agua/cemento

Es una propiedad del concreto que controla el desempefio del concreto endurecido,

una relacion a/c alta puede significar una porosidad excesiva y una resistencia pobre [40].

e Consistencia

Es el contraste que presenta la masa en su nuevo estado con las deformaciones que
ha sufrido. La consistencia indica la fluidez y trabajabilidad del concreto, que es muy

susceptible a los cambios de masa del agua, y se puede suponer que, para una
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composicion dada, la consistencia del concreto esta sujeta a la suma de agua en la mezcla.

e Temperatura

Se debe realizar un control de temperaturas, ya que el concreto puede verse
afectado por el clima causando un aumento de hidratacién o evaporando la humedad del

concreto [41].

e Fraguado

El fraguado es la merma y el endurecimiento de ductilidad del concreto, producido
por el secado y cuajado de los hidroxidos metalicos debido a la respuesta quimica de los

Oxidos metalicos y el agua en el Clinker para formar cemento [42].

e Endurecimiento

La etapa de endurecimiento inicia con el fraguado y esta es progresiva ya que gana
resistencia a medida que el concreto endurece gracias a la reaccién de los componentes del

concreto.

e Durabilidad

La durabilidad es conceptualizada como la vida util o de servicio del concreto para

soportar la accion de agentes quimicos, fisicos, biologicos [43].

F. Propiedades mecanicas del concreto

Si el concreto presenta las proporciones adecuadas, ninguna de sus propiedades se
vera afectada, a excepcion del tiempo de endurecimiento ya que depende del uso que se
quiera dar [44]. Para gran parte de las aplicaciones estructurales, se emplea concreto de
resistencia media (resistencia a la compresion de 20 a 40 MPa), aunque recientemente se

ha producido comercialmente concreto de alta resistencia de hasta 130 MPa [45].

e Ensayo de resistencia ala compresion

Es una prueba fundamental del concreto, radica en ingresar una muestra (probeta)
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cilindrica del material a probar en una prensa hidraulica. Luego de ello, el cilindro recibe una
presién mas alta a un ritmo sefialado previamente hasta que se destroza, registrando toda

la informacion requerida [46].

e Ensayo de resistencia ala flexién

Esta prueba establece el procedimiento para determinar la resistencia a la flexién de

vigas de concreto apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos [47].

e Ensayo de resistencia a la traccion

Esta prueba consiste en colocar la probeta cilindrica aplicando cargas a compresion
hasta el punto en que se haga la fractura de la misma [48]. La NTP 339.084 [49] establece
los procedimientos que se deben llevar a cabo para la evaluacion de los cilindros de
concreto.

Por lo general, al reducir el rendimiento mecénico del concreto a compresion,

también se reduce su rendimiento a traccion [50].

G. Ceniza de Cascarilla de Café (CCC)

Es una fibra natural que se puede adicionar en el concreto, sin embargo, al reducir
este material a cenizas podemos determinar que tiene accién puzolanica debido al alto
indice de contenido de silice amorfa y por 6xidos presentes en la cascarilla. Es por esta
razon que las cenizas de la cascarilla de café se pueden utilizar como alternativa para
aplicar nuevos métodos en la industria de la construccion [51].

Para obtener la ceniza como producto final se realiza un quemado manual de la
cascarilla para llevarla a una incineracion con temperaturas de 800 a 900°C (donde pierde
aproximadamente el 85% de su peso) [52], de modo que la ceniza alcance una finura
suficiente y atraviese la malla N°100 para su inclusién en la creacién de mezcla de concreto

[53].
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Tabla I
Composicion quimica de la CCC

Compuesto quimico Porcentaje
Oxido de Calcio (CaO) 22.0%
Oxido Férrico (Fe203) 1.43 %
Oxido de Silicio (SiO)2 12.0%
Silicio 5.61%

Nota. Principales compuestos quimicos de la CCC [29].

H. Fibra de Polipropileno (FP)

Es un material compuesto que se adiciona a la mezcla de concreto para mejorar la
calidad de la construccion, tiene forma de monofilamentos que reduce y evita la aparicién de
grietas optimizando la dispersion de los materiales de la mezcla de concreto [54]. Se verifico
gue cumplan con la norma NTP 339.204 (Concreto reforzado con fibras) [55].

Tabla llI
Caracteristicas de la fibra de polipropileno

Densidad 0,91 g/cm?
Longitud 12,7 mm — 19 mm
Diametro 0,03 mm - 0,05 mm
Alargamiento de rotura > 250%
Modulo de elasticidad 1.4 GPa
Resistencia a la traccion 165 MPa
Porcentaje de absorcion 0,0%
Resistencia a la alcalinidad Alta
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I. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefio de Investigacion
Tipo de investigacion

Es un analisis encaminado a evolucionar, pulir o mejorar la funcion de los actuales
sistemas, procesos, estandares y leyes tecnolédgicas segln el avance tecnolégico. Por lo
tanto, es una investigacion aplicada-tecnoldgica [56].
Disefio de investigacion

Este estudio es nivel cuasiexperimental ya que consiste en exponer a un grupo de
sujetos (probetas y vigas) a ciertas condiciones, con el fin observar las reacciones
producidas [57]. En este caso en el grupo control se encuentra el disefio patrén, es decir el
disefio compuesto por los materiales convencionales, sin adicién de ningun agregado; por
otro lado, se encuentran los disefios con los agregados que se afiadiran, es decir la CCCy
FP en diferentes porcentajes de adicion.
2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable Independiente

Ceniza de cascarilla de café y fibra de polipropileno.
Variable Dependiente

Propiedades mecanicas del concreto.
Operacionalizacién

En la tabla IV - V se observa la operacionalizacion de las variables.
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Tabla IV
Operacionalizacion de la variable independiente

Variable de Definicion Definicién . . . Valores | Tipo de Escala
; . Dimensiones Indicadores Instrumento . . de
estudio conceptual operacional finales | variable medicién
L 5%
Adicion de °
Cen'z_"ﬁ d‘a 10% Observacion, kg
Cascf;]{éa € andlisis de
La aplicacion de , : 15% documer&tos,
ceniza de cascarilla La influencia guias ae De razon
. de CCCy FP 0 observacion,
de café y fibra de . 1.0%
polipropileno supone se dete;mma Adicion de formatos y
Cenizade | una préctica positiva | & traves de fibra d 2.5% ensayos en el k
cascarila de ya%ue so ppuede dosificaciones polilprrgpiIZnO D70 laboratorio. 9
café y fibra mitigar la porcentuales 0 Numérica
Y, gue se 5.0%
de contaminacion adicionan al
polipropilenc ?cr)rlla?el?r?;asl gi/e concreto Ag. fino Observacion kg
f_p y: mediante Ad. Arueso i ’ K
isuracion en el disefio de 9 g analisis de g
concreto mezclas Dosificacion | Fibra de documentos, kg
convencional. : para un polipropileno guias de De razén
concreto Ceniza de observacion, kg
estructural | cascarilla de cafée formatos y
Contenido de ensayos en el It
cemento laboratorio.
Contenido de agua kg
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Tabla Vv
Operacionalizacién de la variable dependiente

Definiciéon Definiciéon I Tipo de | Escala
. ) : . . Técnicas e Valores .
Variable conceptual operacional | Dimensiones Indicadores . . variable de
instrumentos | finales L
medicion
Andlisis
La CCC estima una | El desempefio granulométrico ar
disminucion de la fisico de los Peso especifico y 2
resistencia mecanica aridos y . absorcion grfcm
del concreto, sin mecanico del Prop. f|,5|_cas P. U. sueltoy Observacion, 3
embargo, una concreto con de los aridos compactado guia de kg/m De razon
Prop. correcta dosificacion | adiciones de Cont. de Humedad observacion, %
mecanicas permite obtener CCCyFPse Ensayo de analisis o Numérica
del mejores resultados. miden abrasion documentario, %
concreto Asi mismo la FP mediante resultados y
ofrece una mayor pruebas de R. ala flexion registros de | kglem?
resistencia al reforzar | laboratorio que Prop. laboratorio De razoén
la mezcla de determinan | mecanicas del | R. a la traccién kg/cm?
concreto. sus concreto
caracteristicas. R. a la compresion kg/cm?
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Paoblacion, es un total de 540 probetas cilindricas y vigas de concreto elaboradas con y sin
adiciones de CCCy FP.

Muestra, son las 360 probetas cilindricas y 180 vigas de concreto, que son elaboradas con y
sin adiciones de ceniza de cascarilla de café y fibra de polipropileno.

Muestreo, para evaluar el desempefio del concreto se elabor6 probetas cilindricas de 15 cm
de diametro x 30 cm de largo; y vigas de 15 cm de ancho x 15 cm de alto y 53 cm de largo,
Criterios de seleccion, se elabord dos disefios de concreto patron de 210 kg/cm? (C21) y
280 kg/cm? (C28). Los materiales se incorporaron respecto al peso de cemento, se adiciond
CCC en 5%, 10% y 15% combinados con FP en 1%, 2.5% y 5%. Teniendo un tiempo de
rotura a los 7, 14 y 28 dias. Se establecio distintas temperaturas de quemado para obtener
CCC, posterior a ello se realiz6 el ensayo hidraulico con un concreto patron (C21) [58].

Tabla VI
Muestra de especimenes clbicos de 50 mm

F’c = 210 kg/cm? c21 600°C 650°C 750°C 850°C
7 dias 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3 3

Total 45
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Tabla VI

Muestra de probetas de concreto patron y concreto con adiciones de CCC y FP para fc=210kg/cm?

Dosificacion Dias de curado R. ala Compresion R.ala Traccion R. ala Flexion Probetas y vigas

7 3 3 3

c21 14 3 3 3 27
28 3 3 3
5%CCC + 7 3 3 3

c21 1%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
5%CCC + 7 3 3 3

Cc21 1%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
5%CCC + 7 3 3 3

Cc21 1%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
10%CCC + 7 3 3 3

Cc21 2.5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
10%CCC + 7 3 3 3

Cc21 2.5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
10%CCC + 7 3 3 3

Cc21 2.5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
15%CCC + 7 3 3 3

Cc21 5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
15%CCC + 7 3 3 3

Cc21 5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
15%CCC + 7 3 3 3

Cc21 5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3

TOTAL 270
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Tabla VIII

Muestra de probetas de concreto patron y concreto con adiciones de CCC y FP para fc=280kg/cm?

Dosificacion Dias de curado R. ala Compresion R.alaTraccién R. ala Flexién Probetas y vigas

7 3 3 3

C28 14 3 3 3 27
28 3 3 3
5%CCC + 7 3 3 3

C28 1%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
5%CCC + 7 3 3 3

c28 1%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
5%CCC + 7 3 3 3

c28 1%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
10%CCC + 7 3 3 3

Cc28 2.5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
10%CCC + 7 3 3 3

Cc28 2.5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
10%CCC + 7 3 3 3

c2s8 2.5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
15%CCC + 7 3 3 3

Cc28 5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3
15%CCC + 7 3 3 3

Cc28 5%FP 14 3 3 3 27
28 3 3 3

15%CCC + 7 3 3 3 27
C28 5%FP 14 3 3 3
28 3 3 3

TOTAL 270
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas de recolecciéon de datos
Observacion

Es un enfoque metddico para captar las caracteristicas mas destacadas de los
objetos, los acontecimientos, las realidades sociales y los individuos tal y como ocurren en
sus entornos naturales. Ayuda a plantear nuevas cuestiones, formular hipétesis y
verificarlas mediante pruebas empiricas [59]
Analisis documentario

Corresponde a las normativas internacionales como la “ASTM” y normativas
nacionales como las “NTP” para el proceso de realizacion de los ensayos en laboratorio.
2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Guia de observacion

Como instrumento competente este apartado correspondera a los formatos y
registros obtenidos en el laboratorio que permiten relacionar directamente los resultados
con la normativa de referencia para comparar y llegar a una conclusion.
2.5. Procedimiento de anélisis de datos

Se determinaran los disefios de mezcla segun correspondan, para poder calcular las
cantidades de ceniza de cascarilla de café y fibra de polipropileno, posteriormente, se
procederd a obtener los agregados y se realizaran los disefios de mezcla en el laboratorio;
por consiguiente, se esperara a la obtencién de las probetas en las edades de 7, 21 y 28
dias, para proceder con las pruebas de cada probeta; se determinaran los datos a través de
las guias proporcionadas por el laboratorio, para luego elaborar graficos en los cuales se
evidencie de mejor manera las diferencias representativas de cada una de las pruebas y
mezclas, cabe recalcar que los instrumentos de laboratorio seran correctamente calibrados
para la obtencién de datos de calidad, precisos y plausibles.

2.5.1. Diagrama de flujo
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Elaboracion de Concreto con Ceniza de Cascarilla de Café y Fibra de Polipropileno

v

| Recoleccion de datos

v

Elaboracion de los disefios de
mezcla

|
Obtencion de los materiales |

y

Caracteristicas de
los agregados

:

Granulometria, contenido de humedad,
P.E y absorcion y peso unitario

¥

Disefio de Mezcla

'

Ensayo de Concreto
Endurecido

v

Resistencia a compresion, médulo
de elasticidad, flexion y traccion

b

Concreto patron, Concreto con ceniza de
cascarilla de café y fibra de polipropileno

:

Analisis de los
resultados

Dosificacién optima combinada

Ceniza de Cascarilla
de Café

Fibra de Polipropileno

Si

A 4

Se confirma la
Hipotesis

No

Fig. 1. Diagrama de flujo general de la recoleccién de datos.

2.5.2. Descripcion de procesos

2.5.2.1. Materiales empleados

a. Ubicacién y extraccion de los agregados

Los é&ridos fueron extraidos estan dentro del departamento de Lambayeque y se

seleccion6 aquella cantera que demuestre que la calidad del material sea la adecuada.

Cantera Corporacion Guevara — Patapo
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Fig. 3. Muestra de agregado grueso — cantera Corporacion Guevara en Patapo.

Fig. 4. Muestra de agregado fino — cantera Corporacion Guevara en Patapo.
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Cantera Chancadora Sican — Ferrenafe

Fig. 5. Ubicacién geogréafica en Google Earth de la cantera Chancadora Sican — Ferrefiafe.

e A5 A 8]

Fig. 6. Muestra de agregado grueso — cantera Chancadora Sican — Ferrefiafe.
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Fig. 7. Muestra de agregado fino — cantera Chancadora Sican — Ferrefiafe.

Cantera Corporaciéon Asfalpaca — Tres Tomas

Fig. 8. Ubicacién geografica en Google Earth de la cantera Corporacién Asfalpaca — Tres

Tomas.

Fig. 9. Muestra de agregado grueso — cantera Corporacion Asfalpaca — Tres Tomas.
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Fig. 10. Muestra de agregado fino — cantera Corporacién Asfalpaca — Tres Tomas.

b. Aguay Cemento

El agua y cemento utilizado para la preparacion de los disefios de mezcla, fue
extraida del laboratorio “A & R” ubicado en la Av. Vicente Ruso Mz S/N lote 8, Fundo El
Cerrito.
c. Ceniza de Cascarilla de Café

Se quemod las cascarillas a temperaturas de 600°C, 650°C, 750°C y 850°C para
obtener CCC, posterior a ello se realizé el normado por la NTP 334.051 con un concreto
patron (C21) de 210 kg/cm? [58]. Obteniendo mejores resultados a una temperatura de

750°C.

Fig. 11. Quemado de la cascarilla de café.

d. Fibra de polipropileno
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Se utilizé microfibras sintéticas de 15 mm en bolsas de 600gr, que fueron adquiridas

en la constructora Magnolias S.A.C. (Av. Clement Nro. 1470 Pueblo Libre — Lima).

Fig. 12. Fibra de polipropileno afiadida a la mezcla.

2.5.2.2. Ensayos alos agregados pétreos

a. Andlisis granulométrico de agregados (NTP 400.012)
Implementos
Balanza
Coladores granulométricos.
Estufa a 110°C+5°C.
Se toman muestras de los agregados y se seca durante un periodo de 24 horas en el horno,
pasado el tiempo de secado se selecciona los tamices y se vierte el agregado agitando de
forma manual y, finalmente se toma nota del peso del material que ha quedado retenido en
los tamices.
b. Peso unitario de los agregados (NTP 400.017)
Implementos
Balanza.
Envase de metal.
Cuchareta.

Liston punta redonda para apisonar.
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Peso unitario Suelto: Con la ayuda del cucharén, el material se toma y se suelta a unos 5
cm teniendo como referencia el borde del recipiente, se llena hasta el ras del recipiente y
posterior a ello se pesara.

Peso unitario compactado: El recipiente es llenado hasta 1/3 del total para apisonar con la

varilla dando 25 golpes, repitiendo este procedimiento en tres capas, se llena hasta el ras
del recipiente y posterior a ello se pesara.
El célculo se realiza de la siguiente manera:

Célculo de densidad de masa:

Donde:

D= Densidad (kg/m?3)

M= Masa del agregado (kg)
Vr= Volumen del envase (m?®)

R= Masa del recipiente (kg)

Célculo de densidad de masa saturada superficialmente seco (DSSS):

DSSS—D[1+ Ch]
N 100

Donde:
Ch= Contenido de humedad (%)
DSSS= Densidad de masa en condicion DSSS (kg/m?)
c. Peso especifico y absorcion de los agregados (NTP 400.021 y NTP 400.022)

Para el agregado grueso (NTP 400.021)

Herramientas
Balanza.
Deposito o recipiente para el agua.

Canasta metalica de 3.35 mm.
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Horno a 110°C+5°C.

Tamiz N° 4.
Se toma lo retenido por el tamiz N° 4, se coloca el agregado en un recipiente para introducir
al horno a temperas de 110°C * 5°C, posterior a ello se retira el material y se deja
sumergido en agua por 24 horas para el proceso de enfriamiento para luego retirar el
material y registrar su peso.
El célculo se realiza de la siguiente manera:

Calculo de peso especifico de masa (Pem):

P —Mms 100
= *
em Mmsc — Mms

Donde:

Mms= Masa de la muestra seca (gr.)

Mmsc= Masa de la muestra superficialmente seca (gr.)
Mms= Masa de la muestra saturada (gr.)

Célculo de masa saturada superficialmente seca (PeSSS):

Mmsc

PeSSS = [ ] * 100

Mmsc — Mms
Calculo del peso especifico aparente (Pea):

Msc

Pea = [—
ea Msc — Mms

]*100

Calculo de absorcion (Ab):

Mmsc — Mms

Abz[ ]*100

Mms

Para el agregado fino (NTP 400.022)

Herramientas
Balanza.
Barra compactadora y molde metalico de 75 mm de altura con ¢ interior de 40mmy ¢

interior superior de 90 mm.
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Picnémetro de 500 cm?.

Horno a 110°C+5°C.

Tamiz N° 4.
El agregado retenido en el tamiz N° 4 se introduce al horno a temperatura de 110°C + 5°C,
posterior a ello se retira y se enfria para colocarlo en agua por 24 horas para luego retirar el
material y secarlo superficialmente con aire caliente. Para la prueba se incorpora una
porcion de la muestra hasta llenar el cono metalico y luego se deja caer la barra 25 veces,
luego al picnémetro se afiaden 500 gr y se llena con agua, se mueve para eliminar las
burbujas de aire y llenarlo completamente. Por Gltimo, se retira el material que se encuentra
en el picnometro y se coloca en el horno por 24 horas, se retira y se deja que inicie el
proceso de enfriamiento para tomar su peso.
El célculo se realiza de la siguiente manera:

Calculo de peso especifico de masa (Pem)

B X
(Y +Z-W)

Pem
Donde:
X= Muestra que fue secada en el horno (gr.)
Y= Picnédmetro lleno hasta el limite grabado (gr.)
W= Picnémetro lleno de agregado fino con agua hasta el limite grabado (gr.)

Z= Porcién saturada superficialmente seca (gr.)

Calculo de peso especifico saturado superficialmente seca (PeSSS)

PeSSS = ———
€ Y +Z-W)

Calculo de peso especifico aparente (Pea)

X

Pea = ——
T rx—w)

Célculo de la absorcion

X
* 100

Z
Abs (%) =
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d. Contenido de humedad de los agregados (NTP 339.185)
Herramientas
Balanza.
Recipiente metalico.
Cucharon.
B Estufa a 110°C+5°C.
Se pesa a condicién ambiental de peso minimo (kg), se coloca en un recipiente para luego
llevarlo al horno. Se deja enfriar la masa y pesamos.

El célculo se realiza de la siguiente manera:

Célculo del contenido de humedad:

W —-D
C =100 *

Donde:
C= Cantidad total de humedad (%)
W= Masa a condicion ambiental (gr.)
D= Masa secada en el horno (gr.)
e. Abrasion de agregados gruesos (NTP 400.019)
Herramientas
Balanza.
Esferas de 46 mmy 48 mm.
Tamiz N° 4.
_ Horno a 110°C+5°C.
El material retenido en el colador N° 4 se coloca en la maquina junto con las esferas.
Posterior a ello, el material se pasa por el colador N° 12, se lava el material y se deja en el
horno (secado). Finalmente, se retira y se pesa el material.

El calculo se realiza de la siguiente manera

Porcentaje de pérdida por abrasion (PPa):
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Donde:
P= Pérdida del material (%).
X= Masa inicial de la muestra (gr.)

Y= Masa final después de las revoluciones (gr.)

2.5.2.3. Disefios de mezcla

Se realiz6 disefios, ACI 211. De igual manera, efectué misma forma con adiciones
CCC (5%, 10% y 15%) y FP (1%, 2.5% Yy 5%).
2.5.2.4. Ensayos en estado fresco
a. Medicion del asentamiento o Slump (NTP 339.035)

Herramientas

Bandeja.
Cono de Abrams.
Wincha.
_ Barra de punta redonda para compactar.
Se toma el cono de Abrams y se deja sobre una bandeja, se fija y se llena en 3 capas
golpeando el material 25 veces por capa, luego de llenar se retira lentamente.
b. Medicién de temperatura (NTP 339.184)

Herramientas

Termdmetro de precision de + 0.5°C.
Recipiente con una profundidad de 3 pulg.

Utilizando el recipiente para verter la mezcla, se coloca el termémetro hasta el fondo del
recipiente durante 2 minutos aproximadamente para tener una lectura estable del
termometro.
C. Medicién de peso unitario (NTP 339.046)

Herramientas
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Balanza.

Recipiente (Olla Washington).
Barra compactadora.

B Martillo de goma.

Se utiliza el recipiente para verter mezcla en 3 capas y con la barra se golpea 25 veces por
capa, mientras con el martillo de goma se golpea para eliminar el aire retenido, finalmente
de retira el excedente y se procede a pesar.

El célculo se realiza de la siguiente manera

Calcular la densidad de masa:

D _Mc—Mr
= 7r

Donde:

Dc= Densidad del concreto (kg/m?3)

Mc= Recipiente completamente lleno de concreto (kg.)
Mr= Masa de recipiente (kg.)

Vr= Volumen interior del recipiente (m®)

o

. Medicion de contenido de aire (NTP 339.046)
Herramientas

Medidor de aire.

Olla Washington.

Varilla alisada de 5/8”, punta roma de 60 cm de largo.

Martillo de goma.
Se vierte la mezcla en 3 capas y se golpea 25 veces por capa, se retira el excedente y se
cierra el recipiente con una tapa que presenta un medidor de aire, posterior a ello se satura
con agua y se toma registros del contenido de aire.
2.5.2.5. Ensayos en estado endurecido
a. Resistencia a la compresion (NTP 339.034)

Herramientas
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Méaquina de ensayo debidamente calibrada.
Probeta.
Vernier.
B Placas o almohadillas de neopreno.
Con la ayuda del vernier se realiza la medicién del diametro y longitud de la probeta, se
coloca las placas a la probeta y se introduce a la maguina de ensayo y por ultimo se toma
registro de la carga final aplicada.
b. Resistencia a la tracciéon (NTP 339.084)

Herramientas
Magquina de ensayo debidamente calibrada.
Probeta.
Vernier.
B Placas o almohadillas de neopreno.
Con la ayuda del vernier se toma medida del diametro y longitud de la probeta, se coloca las
placas a la probeta y se introduce a la maquina de ensayo y por Ultimo se toma registro de
la carga final aplicada.
C. Resistencia ala flexion (NTP 339.078)

Herramientas
Maquina de ensayo debidamente calibrada.
Viga de concreto.
Regla.
_ Placas o almohadillas de neopreno.
Con la regla se mide 2.5cm a partir de los apoyos y luego de marca los tercios de la viga y
colocar las placas, luego de introduce a la maquina de ensayo aplicando la carga de forma
lenta y progresiva y por ultimo se toma registro de la carga final aplicada.

2.6. Criterios éticos

Este trabajo rige en los criterios de credibilidad, originalidad, respeto,
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responsabilidad y honestidad: donde se tomO en cuenta los datos, los cuales no se
manipularon de ninguna manera, para demostrar la calidad de los mismos, los cuales
permitiran expandir el conocimiento de los disefios de concreto a futuro, los cuales
proporcionaran no solo la confiabilidad estructural, sino también la seguridad y proteccion
ambiental, al utilizar este tipo de agregados. Asi mismo, esta investigacion conté con
asesoramiento de expertos para corroborar y validar los resultados siendo esta una

investigacion con rigor cientifico.
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Il. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
3.1.1. En relacion al objetivo N° 1, caracteristicas del agregado fino
Se muestra las tablas y/o figuras con el propdsito de emplear de manera adecuada
el agregado fino en los disefios de mezcla.
3.1.1.1. Granulometria

Cantera “Corporaciéon Guevara — Patapo”

Tabla IX
Granulometria del agregado fino — Corporacion Guevara Patapo

Malla Material retenido Retenido Retenido Que pasa Finura
(pulg) (gn (%) acumulado (%) (%)

3/8” 0.5 0.1 0.1 99.9

N°4 12.3 25 2.6 97.4

N°8 52.3 10.5 13.0 87.0

N°16 82.9 16.6 29.6 70.4 2.61
N°30 71.3 14.3 43.9 56.1

N°50 159.6 31.9 75.8 24.2
N°100 103.4 20.7 96.5 3.5
N° 200 125 25 99.0 1.0
Fondo 5.20 1.0 100.0 0.0

Nota. Datos obtenidos en laboratorio
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Fig. 13. Curva granulométrica del agregado fino — Corporacién Guevara Patapo
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Nota. La curva granulométrica presenta los limites definidos por la NTP 400.012.

Cantera “Chancadora Sican — Ferrenafe”

Tabla X
Granulometria del agregado fino — Chancadora Sican Ferrefafe

Malla Material retenido Retenido Retenido Que pasa Finura
(pulg) (gn) (%) acumulado (%) (%)

3/8” - - - -

N°4 75.8 15.2 15.2 84.8

N°8 94.6 18.9 34.1 65.9

N°16 104.3 20.9 54.9 45.1 3.78
N°30 128.0 25.6 80.5 19.5

N°50 76.3 15.3 95.8 4.2
N°100 6.7 1.3 97.1 2.9
N° 200 1.5 0.3 97.4 2.6
Fondo 12.8 2.6 100.0 0.0

Nota. Datos obtenidos en laboratorio
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Fig. 14. Curva granulométrica del agregado fino — Chancadora Sican Ferrefiafe
Nota. La curva granulométrica presenta los limites definidos por la NTP 400.012.

Cantera “Corporacion Asfalpaca — Tres Tomas”

Tabla XI
Granulometria del agregado fino — Corporacion Asfalpaca Tres Tomas
Malla Material retenido Retenido Retenido Que pasa Finura
(pulg) (ar) (%) acumulado (%) (%)
3/8” - - - -
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N°4 74.3 14.9 14.9 85.1
N°8 128.6 25.7 40.6 59.4
N°16 83.2 16.6 57.2 42.8 3.79
N°30 94.6 18.9 76.1 23.9
N°50 88.6 17.7 93.9 6.1
N°100 11.2 2.2 96.1 3.9
N° 200 5.8 1.2 97.3 2.7
Fondo 13.7 2.7 100.0 0.0
Nota. Datos obtenidos en laboratorio
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Fig. 15. Curva granulométrica del agregado fino — Corporacién Asfalpaca Tres Tomas

Nota. La curva granulométrica presenta los limites definidos por la NTP 400.012.

3.1.1.2. Peso unitario suelto y compactado

Tabla Xll

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino de cada cantera

Cantera P.U.S. P.U.C.
"Corporacién 1611.3 1736.3
Guevara" — Patapo kg/m?3 kg/m?3
"Chancadora Sican" 1427.4 1653.6
— Ferrefiafe kg/m® kg/m?
"Corporacién 1436.3 1525.3
Asfalpaca" - Tres kg/m® kg/m?
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Tomas

Nota. Datos obtenidos en laboratorio
3.1.1.3. Peso especifico y absorcion

Tabla Xl
Peso especifico y absorcién del agregado fino de cada cantera

"Corporacién "Chancadora "Corporacién

Cantera Guevara" — Sican" — Asfalpaca" —
Patapo Eerrefiafe Tres Tomas
P.E de masa 2.671 gricm?® 2.641 gricm?® 2.388 gr/cm?®

P.E de masa saturado 2.699 gricm?® 2.681 gricm?® 2.418 gr/cm?®

Descripcion superficialmente seco
P.E aparente 2.748 gricm?® 2.751 gricm?® 2.463 gr/cm?®
Porcentaje de 1.05% 1.52% 1.27%
absorcién

Nota. Datos obtenidos en laboratorio

3.1.1.4. Contenido de humedad

Tabla XIV
Contenido de humedad del agregado fino de cada cantera

Cantera "Corporacién "Chancadora "Corporacion
Guevara" — Sican" - Asfalpaca" —
Patapo Ferrefiafe Tres Tomas
Peso muestra 1310.0 gr 1000.0 gr 1200.0 gr
Descripcion humeda
Peso muestra seca 1288.0 gr 986.0 gr 1179.0 gr
Cont. Humedad 1.71% 1.42% 1.78%

Nota. Datos obtenidos en laboratorio
3.1.2. Respecto al objetivo N° 1, caracteristicas fisicas del agregado grueso

Se muestra las tablas y/o figuras con el propésito de emplear de manera adecuada

el agregado fino en los disefios de mezcla.

3.1.2.1. Granulometria

Cantera “Corporaciéon Guevara” — Patapo
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Los datos obtenidos en el laboratorio se muestran en la Figura 16, se detalla los
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limites de maximos y minimos requeridos en la curva granulométrica.
Fig. 16. Curva granulométrica del agregado grueso — Corporacién Guevara Patapo
Nota. La curva granulométrica presenta los limites definidos por la NTP 400.012.

Cantera “Chancadora Sican" — Ferrefiafe

Los datos obtenidos en el laboratorio se muestran en la Figura 17, se detalla los
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Fig. 17. Curva granulométrica del agregado grueso — Chancadora Sican Ferrefiafe
Nota. La curva granulométrica se encuentra fuera de los limites definidos por la NTP

400.012.
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Cantera “Corporacion Asfalpaca" — Tres Tomas

Los datos obtenidos en el laboratorio se muestran en la Figura 17, se detalla los
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limites de maximos y minimos requeridos en la curva granulométrica.

Fig. 18. Curva granulométrica del agregado grueso — Corporacion Asfalpaca Tres Tomas
Nota. La curva granulométrica presenta los limites definidos por la NTP 400.012.
3.1.2.2. Peso unitario suelto y compactado

Tabla XV
Peso unitario suelto y compactado del agregado fino de cada cantera

Cantera P.U.S. P.U.C.
"Corporaciéon Guevara" — 1538.6 1630.5
Patapo kg/m? kg/m?
"Chancadora Sican" — 1405.6 1488.3
Ferrefiafe kg/m? kg/m3
"Corporacién Asfalpaca" — 1457.8 1560.2
Tres Tomas kg/m?3 kg/m?3

Nota. Datos obtenidos en laboratorio
3.1.2.3. Peso especifico y absorcion

Tabla XVI
Peso especifico y absorcién del agregado fino de cada cantera

"Corporacién "Chancadora "Corporacion
Cantera Guevara" — Sican" - Asfalpaca" —
Patapo Ferrefiafe Tres Tomas
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Descripcion

P.E de masa 2.573 gricm?® 2.714 gricm?® 2.632 gricm?®
P.E de masa 2.591 gr/cm3 2.729 gricm? 2.666 gr/cm?3
saturado

superficialmente
seco

P.E aparente

2.620 gricm?®

2.756 gricm?®

2.726 gricm?®

Porcentaje de 0.70% 0.55% 1.31%
absorcion
Nota. Datos obtenidos en laboratorio
3.1.2.4. Contenido de humedad
Tabla XVII

Contenido de humedad del agregado fino de cada cantera

Cantera "Corporacion "Chancadora "Corporacion
Guevara" — Sican" — Asfalpaca" —
Patapo Ferrefiafe Tres Tomas
Peso muestra himeda 1200.0 gr 1250.0 gr 1300.0 gr
Descripcion Peso muestra seca 1184.6 gr 1232.4 gr 1283.0 gr
Cont. Humedad 1.30% 1.43% 1.33%
Nota. Datos obtenidos en laboratorio
3.1.2.5. Ensayo de Abrasion
Tabla XVIII

Ensayo de abrasién (maquina de los angeles)

"Corporacién "Chancadora "Corporacion
Cantera Guevara" — Sican" - Asfalpaca" —
Patapo Ferrefiafe Tres Tomas

Masa total 5000.0 gr 5000.0 gr 5000.0 gr

Masa retenida en la 2425 gr 1867 gr 4012 gr
Descripcion malla N°12

Mesa perdida después 2575 gr 3133 gr 988 gr

del ensayo

Desgaste 51.5% 62.7% 19.8%

Nota. Datos obtenidos en laboratorio

Luego de verificar la ejecucion con la normativa establecida, se determin6 que la

cantera "Chancadora Sican" — Ferrefiafe no obedece con las normas necesarias de

cantera "Corporacién Guevara" — Patapo si cuenta con los requerimientos necesarios y

se optd por utilizar material de esa cantera. Ademas, la "Corporacion Asfalpaca" — Tres
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Tomas también tiene requerimientos necesarios para la elaboracion de concreto.

3.1.3. Respecto al objetivo N° 2, caracteristicas mecanicas del concreto
Fc=210 kg/cm?
3.1.3.1. Resistenciaalacompresion — NTP 339.034

Concreto patrén f'c=210 kg/cm?
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Fig. 19. Ensayo de resistencia a la compresién del concreto patron C21.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
El concreto de fc=210 kg/cm? alcanz6 una resistencia a la compresién maxima de 231.60
kg/cm? a los 28 dias.

Concreto patron f'c=210 kg/cm? con 5%CCC+ FP
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Fig. 20. Ensayo de resistencia a la compresion de concreto patrén C21 con 5%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 20 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacion de concreto fc=210 kg/cm? con 5%CCC y 1%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la compresion maxima de 210.90
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.
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Fig. 21. Ensayo de resistencia a la compresién de concreto patrén C21 con 10%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 21 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacién de concreto fc=210 kg/cm? con 10%CCC y 1%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la compresiéon méaxima de 206.03
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.
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Fig. 22. Ensayo de resistencia a la compresion de concreto patrén C21 con 15%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 22 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacién de concreto fc=210 kg/cm? con 15%CCC y 1%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la compresion maxima de 191.67
kg/cm?, estd resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

3.1.3.2. Resistencialatraccion — NTP 339.084

Concreto patrén fc=210 kg/cm?
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Fig. 23. Ensayo de resistencia a la traccién de concreto patrén C21.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
El concreto de fc=210 kg/cm? alcanz6 una resistencia a la traccion maxima de 23.40 kg/cm?
a los 28 dias.
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Fig. 24. Ensayo de resistencia a la traccion de concreto patron C21 con 5%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.

En la Figura N° 24 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
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y 28 dias. La combinacion de concreto fc=210 kg/cm? con 5%CCC y 1%FP presenta los

resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la traccion méaxima de 17.40

kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.
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== &— 10%CCC+1%FP
10%CCC+2.5%FP 10%CCC+5%FP
250 r 23.40
X
o 21.40
S200 | 18.60 .
E, 16.00 ~17:20 A
5 1570 16:40 16.90
S 15.0 14880 15.40
g 13.70
il
© 10.0 |
i1
o
v
i
% 50 F
L]
o
0.0 . L L 1 J
0 7 14 21 28
Edad (dias)

Fig. 25. Ensayo de resistencia a la traccién de concreto patrén C21 con 10%CCC+FP.

Nota. Datos obtenidos en laboratorio.

En la Figura N° 25 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14

y 28 dias. La combinacién de concreto fc=210 kg/cm? con 10%CCC y 1%FP presenta los

resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la traccion méaxima de 21.40

kg/cm?, estd resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patréon fc=210 kg/cm? con 15%CCC+ FP
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Fig. 26. Ensayo de resistencia a la traccién de concreto patrén C21 con 15%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 26 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacién de concreto fc=210 kg/cm? con 15%CCC y 1%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la traccion méaxima de 21.40
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

3.1.3.3. Resistenciala flexién — NTP 339.078
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Fig. 27. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patron C21.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
El concreto de f'c=210 kg/cm? alcanz6 una resistencia a la flexion maxima de 35.80 kg/cm?
a los 28 dias.
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Fig. 28. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patron C21 con 5%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 28 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacion de concreto fc=210 kg/cm? con 5%CCC y 1%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la flexion maxima de 31.30 kg/cm?,
esté resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patrén f'c=210 kg/cm? con 10%CCC+ FP
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Fig. 29. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patron C21 con 10%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 29 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinaciéon de concreto fc=210 kg/cm? con 10%CCC y 1%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la flexion maxima de 31.90 kg/cm?,
estd resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.
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Fig. 30. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patron C21 con 15%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 30 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacién de concreto fc=210 kg/cm? con 15%CCC y 1%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la flexion maxima de 22.00 kg/cm?,
esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.
3.1.4. Respecto al objetivo N° 3, caracteristicas mecénicas del concreto

f'c=280 kg/cm?

3.1.4.1. Resistencialacompresion — NTP 339.084
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Fig. 31. Ensayo de resistencia a la compresién de concreto patrén C28.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
El concreto de fc=280 kg/cm? alcanz6 una resistencia a la compresién maxima de 296.50
kg/cm? a los 28 dias.

Concreto patrén fc=280 kg/cm? con 5%CCC+ FP
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Fig. 32. Ensayo de resistencia a la compresion de concreto patron C28 con 5%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 32 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacion de concreto fc=280 kg/cm? con 5%CCC y 2.5%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la compresion maxima de 269.10
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patron f'c=280 kg/cm? con 10%CCC+ FP
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Fig. 33. Ensayo de resistencia a la compresion de concreto patron C28 con 10%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 33 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacion de concreto f'¢c=280 kg/cm? con 10%CCC y 2.5%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la compresion maxima de 284.30
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patrén fc=280 kg/cm? con 15%CCC+ FP
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Fig. 34. Ensayo de resistencia a la compresién de concreto patrén C28 con 15%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 34 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacion de concreto fc=280 kg/cm? con 15%CCC y 2.5%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la compresion maxima de 247.80
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

3.1.4.2. Resistencialatraccion — NTP 339.084

Concreto patron f'c=280 kg/cm?

---%--- C28
~350 30.60
= B R
= 25.0 | 21.60 i semz e
=
2 200 F -
Q
[10]
+ 15.0 |
©
© 10.0 |
o .
g 50 F 7
3 o
“':”." 0.0 . 1 1 1 ]
QU
e 0 7 14 21 28
Edad (dias)

65



Fig. 35. Ensayo de resistencia a la traccion de concreto patron C28.

Nota. Datos obtenidos en laboratorio.

El concreto de f'c=280 kg/cm? alcanz6 una resistencia a la traccién maxima de 30.60 kg/cm?

alos 28 dias.
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Fig. 36. Ensayo de resistencia a la traccién de concreto patrén C28 con 5%CCC+FP.

Nota. Datos obtenidos en laboratorio.

En la Figura N° 36 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14

y 28 dias. La combinacion de concreto fc=280 kg/cm? con 5%CCC y 2.5%FP presenta los

resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la traccion maxima de 26.00

kg/cm?, estd resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patron fc=280 kg/cm? con 10%CCC+ FP
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Fig. 37. Ensayo de resistencia a la traccioén de concreto patrén C28 con 10%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 37 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacion de concreto fc=280 kg/cm? con 10%CCC y 2.5%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la traccibn méaxima de 26.00
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patron f'c=280 kg/cm? con 15%CCC+ FP
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Fig. 38. Ensayo de resistencia a la traccioén de concreto patrén C28 con 15%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
En la Figura N° 37 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14
y 28 dias. La combinacién de concreto fc=280 kg/cm? con 15%CCC y 2.5%FP presenta los
resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la traccion maxima de 23.30
kg/cm?, esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

3.1.4.3. Resistenciala flexion — NTP 339.078
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Fig. 39. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patron C28.

Nota. Datos obtenidos en laboratorio.

El concreto de f'c=280 kg/cm? alcanz6 una resistencia a la flexion maxima de 49.10 kg/cm?

alos 28 dias.
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Fig. 40. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patron C28 con 5% CCC+FP.

Nota. Datos obtenidos en laboratorio.

En la Figura N° 40 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14

y 28 dias. La combinacion de concreto f'c=280 kg/cm? con 5%CCC y 2.5%FP presenta los

resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la flexion maxima de 43.70 kg/cm?,

estd resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patréon fc=280 kg/cm? con 10%CCC+ FP
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Fig. 41. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patrén C28 con 10%CCC+FP.

Nota. Datos obtenidos en laboratorio.

En la Figura N° 41 se puede observar el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14

y 28 dias. La combinacion de concreto fc=280 kg/cm? con 10%CCC y 2.5%FP presenta los

resultados mas favorables, alcanzando una resistencia a la flexion maxima de 44.70 kg/cm?,

esta resistencia se va reduciendo a medida que se aumenta el contenido de FP.

Concreto patron fc=280 kg/cm? con 15%CCC+ FP
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Fig. 42. Ensayo de resistencia a la flexion de concreto patron C28 con 15%CCC+FP.
Nota. Datos obtenidos en laboratorio.
La Figura N° 42 evidencia el desempefio de las probetas ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.
La combinacién de concreto f'c=280 kg/cm? con 15%CCC y 1%FP alcanza una resistencia a
la flexion maxima de 37.50 kg/cm?, sin embargo, esta resistencia se va reduciendo mientras
aumenta el contenido de FP.

3.2. Discusién

Los resultados obtenidos respecto a compresion fueron similares a la investigacion
de Mohamed & Djamila [21] quienes demuestran que incorporar de residuos de café influye
en la resistencia a la compresion del concreto, de igual forma Reta & Mahto [60] y Gedefaw
et al. [23] respaldan la investigacién al demostrar que si se sustituye el cemento de manera
parcial por CCC la capacidad del concreto de resistir a la compresion es afectada.

Los resultados obtenidos respecto a traccion fueron semejantes a la investigacion de
Tarekegn et al. [24] quien sefiala que la adicibn CCC en la mezcla de concreto disminuye la
resistencia a la traccién. Por otro lado, las investigaciones de Zahid et al. [61] y Zhang et al.
[62] refuerzan la investigacion al indicar que el concreto resiste a la traccion gracias a la

adiciéon de FP
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Los resultados respecto a la flexion del concreto fueron similares a Tarekegn et al.
[24], quien en su investigacion demuestran que la resistencia a la flexion se ve afectada por
la sustitucién parcial del cemento por CCC. Asi mismo, Abdul et al. [6] esta de acuerdo que
la adicion de FP en el concreto aumenta la resistencia a la flexion.

Por otro lado, los resultados de la investigacion muestran que la FP tiene un mejor
desempefio en el concreto a menores cantidad, esto es afirmado por Jalixto & Percca [26],
quienes sefialan que el valor maximo de adicion de FP es 0.3%, ya que a medida que se
aumenta las cantidades de FP se ve comprometida la mezcla de concreto. Ademas, en
esta investigacion la aplicacion de FP se ve afectada por la cantidad de CCC afiadida a la
mezcla de concreto.

También se identific6 que el concreto con 10% CCC y 1% de FP representa la
combinacién éptima para una resistencia de 210 kg/cm?. Ademas, se registré que 10% de
CCC con 2.5% de FP es la combinacién 6ptima para concretos con una resistencia de 280

kg/cm?, de manera que no alteren sus propiedades.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

El presente estudio permitié determinar la interpretacion de los aridos y el analisis
mecanico del concreto con adiciones de CCC y FP mediante un analisis de rotura de
probetas y vigas de diferentes edades y distintas dosificaciones, lo que nos permitié concluir
que:

Respecto al objetivo N° 1, el estudio de canteras permiti6 demostrar las cualidades
de los aridos mas aptos para realizar una buena produccién de concreto, ademas de
obedecer con lo especificado en la norma, siendo estas: la cantera "Corporacién Guevara —
Patapo” de donde se optd por utilizar el agregado fino, presentando una finura de 2.61 y el
agregado grueso de la cantera "Corporacion Asfalpaca — Tres Tomas” que presenta un
tamafio maximo nominal de 1 2", siendo estos indicadores para la produccion de concretos
de buena trabajabilidad.

Respecto al objetivo N° 2, del andlisis mecanico del concreto fc=210 kg/cm? con
CCC y FP se concluy6 que: Los mejores resultados para la resistencia a la compresion se
presenta con una combinacién de 5%CCC+1%FP, en la resistencia la traccién y flexiébn con
una combinacién de 10%CCC+1%FP; con una diferencia de 8.94%, 8.55% y 10.89
respectivamente de acuerdo al concreto patron C21.

Respecto al objetivo N° 3, del andlisis mecanico del concreto fc=280 kg/cm? con
CCC y FP se concluy6 que: Se presente 6ptimos resultados para la resistencia la
compresion con una combinacion de 10%CCC+2.5%FP, en la resistencia a la traccion y
flexiébn con una combinaciéon de 10%CCC+2.5%FP; con una diferencia de 4.11%, 15.03% y
8.96% respectivamente de acuerdo al concreto patrén C28.

Respecto al objetivo N° 4, en base al analisis mecanico de las propiedades del
concreto, se determind que la combinacién éptima para concretos fc=210 kg/cm? es de

10%CCC+1%FP y para concretos de f'c=280 kg/cm? es de 10%CCC+2.5%FP.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar una exploracion sistematica de trabajos que se hayan
realizado de preferencia con los materiales seleccionados en el presente estudio, de esta
manera se podra determinar de manera correcta los porcentajes adecuados para llevar a
cabo una investigacion.

Se sugiere llevar a cabo estudios previos como el estudio de canteras la cual
permite conocer a mejor detalle las caracteristicas de los aridos a emplear y facilitara la
obtencion de resultados confiables al momento de realizar los ensayos mecanicos
correspondiente y analizar su comportamiento.

Se recomienda la adicién de ceniza a la mezcla de concreto en dosificaciones
menores al 10%, ya que los resultados demostraron que a mayor cantidad de ceniza las
caracteristicas del concreto se ven afectadas.

Se recomienda realizar un analisis mecanico de cascarilla café y polipropileno de
manera independiente para evaluar el desempefio del concreto y determinar un porcentaje
Optimo de cada uno de los materiales. De esta manera podremos obtener referencias para
realizar disefios de mezcla con otras cenizas volantes y/o fibras, para concretos 210 - 280

kg/cm?.
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ANEXOS

Anexo 1: CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo, 10 de junio del 2023
Quien suscribe:

Sr. Royser H. Burga Caycay
Representante Legal - Empresa Constructora y Consultoria A&R

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto de investigaciéon, denominada ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO
ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE Y REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO

Por el presente, el que suscribe, Royser Burga Caycay representante legal de la empresa
Constructora y Consultoria A&R AUTORIZO a los estudiantes Alejandria Bustamante
Anderson y Rivera Segura Miguel identificados con DNI N° 76827889 y DNI N° 72455727
respectivamente, estudiantes del Programa de Estudios de la escuela de Ingenieria Civil. Y
autores del trabajo de investigacién denominado ANALISIS DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE Y
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO al uso de dicha informacion que conforma
el expediente técnico, asi como hojas de memorias, calculos entre otros como planos para
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de

quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.

Nombre y Apellidos: Royser H. Burga Caycay

DNI N°: 46909198

Cargo de la empresa: Gerente General
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Anexo 2: VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EL ANALISIS DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE
CASCARILLA DE CAFE Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ANALISIS DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE
CASCARILLA DE CAFE Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Estadisticas de fiabilidad a
Compresién
Alfa de Cronbach N de elemenlos
997 18

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de

escala si el Correlacion total  Cronbach st el

elemento se ha  de elemenios elemento se ha

—— suprimido corregida ___suprimido
5%CCC Y 1% FP 206201,805 .989 996
5%CCC Y 2.5% FP 204987,0486 950 997
5%CCC Y 5% FP 210166,468 982 997
10%CCC Y 1% FP 205420,320 1,000 ,996
10%CCC Y 2.5% FP 210 212440177 1,000 997
10%CCC Y 5% FP 211651,189 .999 997
15%CCC Y 1% FP 206340,302 999 996
15%CCC Y 2.5% FP 209470,878 994 997
15%CCC Y 5% FP 213889.935 .993 997
5%CCC Y 1% FP 201684,226 1,000 996
5%CCC Y 2.5% FP 201763,768 1,000 996
5%CCC Y 5% FP 203849,417 994 996
10%CCC Y 1% FP 168829,168 998 997
10%CCC Y 2.5% FP 280 193519,782 983 998
10%CCC Y 5% FP 202075,915 999 996
15%CCC Y 1% FP 205574,093 .996 996
15%CCC Y 2.5% FP 208781,298 997 997
15%CCC Y 5% FP _211878,270 1.000 997
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ANOVA

Suma de Media
, o = cuadrados. gl cuadrilica LE Sig
Inter sujetos 25659,756 2 12829878
Intra sujetos Entre elementos 53336,357 17 3137,433 77,374 000
Residuo 1378,672 34 40,549
Total 54715,030 51 1072,844
Total 80374.786 53 ~ 1516,505
Media global = 197,0135
Estadisticas de fiabilidad a
Flexién
Alfa de Cronbach N de elementos
996 18
__ Estadisticas de total de elemento
Vananza de Alfa de

escala si el Correlacion total  Cronbach si el

elemento se ha de elementos  efemento se ha

supfimido corregida sugnmide
S5%CCC Y 1% FP 3289,043 964 991
5%CCC Y 2.5% FP 3453623 1,000 991
5%CCC Y 5% FP 3521,023 989 ,992
10%CCC Y 1% FP 3274813 ,998 991
10%CCC Y 2.5% FP 210 3288263 999 991
10%CCC Y 5% FP 3504,870 976 ,992
15%CCC Y 1% FP 3524,243 1,000 992
15%CCC Y 2.5% FP 3518,040 1,000 ,992
15%CCC Y 5% FP 3526,510 .980 992
5%CCC Y 1% FP 3258,943 998 991
5%CCC Y 2.5% FP 3173.943 980 991
5%CCC Y 5% FP 3212013 996 991
10%CCC Y 1% FP 3180.123 895 991
10%CCC Y 2.5% FP 280 3171,863 .999 991
10%CCC Y 5% FP 3331,843 944 991
15%CCC Y 1% FP 3224,410 976 991
15%CCC Y 2.5% FP 3470343 1,000 892
15%CCC Y 5% FP 3281,213 997 991
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Inter sujetos
Intra sujetos Entre elementos
Residuo

Total

Total

Media global = 202,0413

ANOVA

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig
416,444 2 208,222

3040.982 17 178,881 105,208 000
57,809 34 1,700

3098,791 51 60,761

3515235 53 3 66,325

Estadisticas de fiabilidad
Traccion

Alfa de Cronbach N de elementos

989 18

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala si el
elemento se ha

Alfa de
Correlacion total  Cronbach si el

de elementos elemento se ha

supnmido corregida suprimido
5%CCCY 1% FP 2341,438 942 .9%0
5%CCC Y 2.5% FP 2300.108 1,000 989
5%CCC ¥ 5% FP 2241643 993 988
10%CCC Y 1% FP 2181,566 963 988
10%CCC Y 2.5% FP 210 2343 561 1.000 990
10%CCC Y 5% FP 2319.597 1,000 989
15%CCC Y 1% FP 2227605 995 ,988
15%CCC Y 2.5% FP 2280,707 999 989
15%CCC Y 5% FP 2328,936 1,000 .989
5%CCC Y 1% FP 2087,935 987 ,988
5%CCC Y 2.5% FP 2073,880 ,993 989
5%CCC Y 5% FP 2095,687 957 989
10%CCC Y 1% FP 2236,303 984 988
10%CCC Y 2.5% FP 280 2199,154 995 988
10%CCC Y 6% FP 2175,189 .990 988
18%CCC Y 1% FP 2024,753 999 ,989
15%CCC Y 2.5% FP 2063519 985 989
15%CCC Y 5% FP  2262,540 999 ,989
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ANOVA

Suma de Media
: 3 cuadrados gl cuadratica =l Sig
Inter sujetos 275,151 2 137,575
Intra sujetos Entre elementos 566 626 17 33,331 22833
Residuo 49,633 34 1,460
Total 616,259 51 12,084
Total 891410 83 16.819

Media global = 17,0720

En las tablas se observa que. el instrumento sobre Analisis de las
propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de cascarilla de
café y reforzado con fibra de polipropilenoes valido (correlaciones de
Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de
varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de
consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

COESPE 257
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ANALISIS DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE
CASCARILLA DE CAFE Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Compresion Flexion Traccion

JUEZ 1 1 0 1
JUEZ 2 1 0 1
JUEZ 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ 5 1 11

Compresién Flexion Traccién

S 5 3 5
n 5
c 2
V de Aiken por preg 1 0.6 1
Claridad
V de Alken per criteno 0.8667

Compresién Flexién Traccidon

JUEZ 1 1 1 1
JUEZ 2 1 0 1
JUEZ 3 1 1 :!
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1

Compresion  Flexion Traccion

S 5 4 5
n 5
c 2
V de Aiken por preg = 1 (E 1
o Contexto
V de Aiken por criterio 0.9333
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Compresion _Flexion Traccidn

JUEZ 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ 5 1 0 1

Compresion  Flexion Trac;.lén

S 5 4 5
n 5
c 2
V/ de Aiken por preg = 1 0.8 1
Congruencia
V! de Aiken por criterio 0.9333

Compresién Flexién Traccion

JUEZ 1 0 1 1
JUEZ 2 1 1
JUEZ 3 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1

Compresion  Flexion Traccion

s 2 5 5
n 5
¢ 2
V de Aiken por preg = 0.4 1 1
Dominio del
constructo
V de Aiken por criteria 0.8
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_V de Aiken del cuestionario

En las tablas se observa sobre Evaluacién de Propiedades Mecanicas del
Concreto Adicionando Ceniza de Cascarilla de Café y Reforzado con Fibra
de Polipropileno(FP)es valido (Este coeficiente puede obtener valores entre
0 hasta 1. a medida que va aumentando el valor de computado, el item
tendra una mayor validez de contenido).

Luis Armuro Camacho
LC. ESTADISTICA
uc.mulsvcsncacnon

- EDUCACION
COESPE 262
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Uinivars dad
u q q Sefor de Sipin
| N §

Colegiatura N° 287755
Ficha de validacién segin AIKEN

I.  Datos generales

pellidos y ‘Cargo o ombre del Autor del
ombres del tnstitucién donde [nstrumento de Instrumento
informante ~~~~ Jabora Sriaion
Eysten Oblitas Terrillo| Residente de Obra Prueba de Rivera Segura Miguel
comprension, flexion, Eduardo
traccién Alejandria
Bustamante Yelsen
Anderson
Titulo de la Investigacién:
Anélisis de las propiedades mecénicas del concreto adicionando ceniza de
cascarilla de café y reforzado con fibra de poliproplieno )

I Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen 3:"“'"‘0
i ° s constructo
Fc=210Kg/cm2 | 81 [No | ST [No | 85I [ No | 8 | No
1 Compresion X X
2 [Flexién X X X
3 [Traccién X X X X [

Observaciones (precisar si hay suficiencla):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Eysten Oblitas Terrillo

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 153650

Ficha de validacién segin AIKEN

I Datos generales

Univeriioad
u q Sefor du Sipén
| N N =

Apellidos y argo o o;nbre d:' d Autor del

nombres del nstitucién donde |/S\rumento de Instrumento

nformante abora vakiacion

Quintanilla Castro  |ingeniero Civil Prueba de Rivera Segura Miguel

Efrain Humberto comprension, flexion, Eduardo
traccién Alejandria

Bustamante Yelsen
Anderson

Titulo de la Investigacién:

Andlisis de las propiedades mecénicas del concreto adicionando ceniza de
cascarilla de café y reforzado con fibra de polipropileno

.  Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en Ia segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A ___Correcto
2 A Correcto

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen 2:'“""'°
i e ols constructo
Fc=210Kg/cm2 | SI [ No | SI T No | 81 | No Si No

1 Compresién X X X X

2 Flexion = X X | X X

3 [Traccion X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Quintanilla Castro Efrain Humberto

Especialidad: Ing. Civil

»

CONS( 'AS DEL ORIENTE
Ing. Efrain Quintamila Castro
G ALCP W 153650
HFE DEL AREA S5OMA
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Colegiatura N° 287804
Ficha de validacién segin AIKEN

L Datos generales

pellidos y argo o ombre del p utor del
ombres del nstitucion donde  [nstrumentode ot imento
nfomante Jabora valuacion e
Yoner Chavez Ing. Civil rueba de Rivera Segura Migue
Burgos mprensién, flexion, Eduardo
raccion Alejandria
Bustamante  Yeisen
Anderson
Titulo de la Investigacién:
Analisis de las propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de
_cascarilla de café y reforzado con fibra de polipropileno

. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

[ﬁns ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y

‘ OPINION —{
1 A Correcto |
2 | A | Correcto |

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen | D°Minlo
ms o cia del |
constructo|
Fc=210 Kgicm2 | 81 [ No | 8i | No | 8i No | 8i No
1 Compresién X | X X i X
| 2 Flexion X | X X X
|3 Traccién X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador: Yoner Chavez Burgos
Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N° 20858

Ficha de validacién segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y argo o il:‘l(s,::?r:\ee:tec: de utor del
nombres del Institucion donde valuacion nstrumento
informante abora 9
Andrés Gaspar de los|ing. Civil Prueba de Rivera Segura Migue!
Rios Arbildo comprension, flexién, |[Eduardo
raccion lejandria
ustamante Yelsen
[ nderson
Titulo de la Investigacién:
Andlisis de las propiedades mecéanicas del concreto adicionando ceniza de
cascarilla de café y reforzado con fibra de polipropileno

Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del Instrumento

] Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen Dominio
ms o cia del
constructo|
Fc= 210 Kg/cm2 | SI No | SI [ No | SI No 8 No
1 ICompresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 MTraccién X X X 3

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Andrés Gaspar de los Rios Arbildo
Especialidad: Ing. Civil

INGENIERD CiviL
Reg. del Coleg. de Ing. N° 20882
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Colegiatura N° 312295
Ficha de validacién segtn AIKEN

I Datos generales

i ombre del
Apellidos y argo o strumenito da Autor del
nombres del nstitucion donde valuaclin Instrumento
informante _ labora o . .
Uosé Luis Delgado residente de Obra [Prueba de Rivera Segura Migue
Sanchez icomprension, flexion, Eduardo
traccion Alejandria
Bustamante Yelsen
» ] Anderson
Titulo de la Investigacién:
Anélisis de las propiedades mecénicas del concreto adicionando ceniza de
cascarilla de café y reforzado con fibra de polipropileno

1. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

TTEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen | DoMinio
ms o cia del
constructo
Fc=210Kg/cm2 | Si [ No| Si | No | Si [ No Si No
1 [Compresién X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X

Observaciones (precisar si hay suficlencia).

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: José Luis Delgado Sanchez
Especialidad; Ing. Civil

JOSE LUIS DELGADO SANCHEZ
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N* 312295



Anexo 3: ANALISIS DE ECONOMICO POR M3 DEL CONCRETO F’C=210
KG/ICM?2 Y FC=280 KG/ICM? CON LAS ADICIONES OPTIMAS
CORRESPONDIENTES

Tabla XIX
Anadlisis de costos para concreto patron de fc=210 kg/cm?
Insumos Unidad Cantidad Precio unitario Parcial
Agua gin 49.60 5.00 248.00
Cemento bol 8.82 21.30 187.87
Agregado grueso m?3 0.74 61.84 45.76
Agregado fino m3 0.47 55.93 26.29
Mano de obra glb 1.00 110.00 110.00
Equipos glb 1.00 15.00 15.00
Total 632.91
Tabla XX
Andlisis de costos para concreto patron de f'c=280 kg/cm?
Insumos Unidad Cantidad Precio unitario Parcial
Agua gln 49.70 5.00 248.50
Cemento bol 10.38 21.30 221.09
Agregado grueso m?3 0.74 61.84 45.76
Agregado fino m? 0.44 55.93 24.61
Mano de obra glb 1.00 110.00 110.00
Equipos glb 1.00 15.00 15.00
Total 664.96
Tabla XXI
Analisis de costos para concreto de f'c=210 kg/cm? adicionando 10%CCC y 1%FP
Insumos Unidad Cantidad Precio unitario Parcial
Agua gln 49.60 5.00 248.00
Cemento bol 8.82 21.30 187.87
Agregado grueso m?3 0.74 61.84 45.76
Agregado fino m?3 0.47 55.93 26.29
Ceniza de cascarilla de café kg 38.00 17.30 657.40
Fibra de polipropileno kg 4.00 42.00 168.00
Mano de obra glb 1.00 110.00 110.00
Equipos glb 1.00 15.00 15.00
Total 1,458.31
Tabla XXl
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Andlisis de costos para concreto de f'c=280 kg/cm? adicionando 10%CCC y 2.5%FP

Insumos Unidad Cantidad Precio unitario Parcial

Agua gln 49.70 5.00 248.00

Cemento bol 10.38 21.30 221.09
Agregado grueso m3 0.74 61.84 45.76
Agregado fino m?3 0.44 55.93 24.61
Ceniza de cascarilla de café kg 44.00 17.30 761.20
Fibra de polipropileno kg 11.00 42.00 462.00
Mano de obra glb 1.00 110.00 110.00
Equipos glb 1.00 15.00 15.00

Total 1,888.16

La comparativa de precios por m3 entre el concreto patron y el concreto con adiciones
de CCCy FP muestra que el costo de produccion de concreto aumenta en 130.41% y
183.95% para las resistencias de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? respectivamente, lo que

demuestra que econémicamente es desfavorable.
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Anexo 4: PANEL FOTOGRAFICO

e

Fig. 43. Ensayo de peso unitario suelto y compactado del agregado.
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Fig. 44. Ensayo de peso especifico, absorcién y contenido de humedad de los agregados.
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Fig. 45. Preparacion de la mezcla de concreto y Slump.
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Fig. 46. Elaboracion de las muestras de concreto
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Fig. 47. Ensayos mecénicos de las muestras de concreto.
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Anexo 5: INFORME DE ESTUDIO DE CANTERAS

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA
A&R S.A.C.

ESTUDIO DE CANTERAS

SOLICITADO POR:
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO

PROYECTO:

"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO
ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE
CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO(FP)"

SEPTIEMBRE 2022
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CONSTRUCTORA 'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

INFORME TECNICO
ESTUDIO DE CANTERAS

PROYECTO: "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO
CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO(FP)"

IINTRODUCCION

El presente informe tiene por finalidad dar a conocer las actividades realizadas por
el personal encargado del Control de Calidad (QC) para el Proyecto: "ANALISIS
MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE
CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO(FP)". Las labores
de Control de Calidad (QC) en esa fase del proyecto se refieren a los ensayos del
agregado fino y agregado grueso, en cumplimiento de las especificaciones técnicas
del proyecto para el disefio de mezclas de concreto.

El concreto es un material de construccién inventado y fabricado por el hombre a
partir de una combinacion adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la que se
puede anadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del
concreto para cada uso particular; asi como para las especificaciones requeridas
por los materiales empleados en la produccion deben cefirse a la normatividad NTP
y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las diferentes
etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la medida que se
evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. El proceso de
minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buena preparacion

técnica y de un exigente control de calidad.

A Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

I.LGENERALIDADES.
2.1 OBJETIVO
El estudio de las canteras comprende la ubicacion, investigacién y comprobacion
fisica, mecanica y quimica de los materiales agregados inertes. Se seleccionara
Unicamente aquella cantera que demuestren que la calidad y cantidad del material
existente son adecuadas y suficientes para la construccion total de la estructura.
Se realizara el analisis de los ensayos de agregados tanto fino como gruesos
obtenidos de las siguientes canteras:
e Cantera 1:
Agregado fino (Arena gruesa): Cantera Corporacion Guevara - Patapo
Agregado grueso (Piedra): Cantera Corporacion Guevara - Patapo
o Cantera 2:
Agregado fino (Arena gruesa): Cantera Chancadora Sican
Agregado grueso (Piedra chancada): Cantera Chancadora Sican
¢ Cantera 3:
Agregado fino (Arena gruesa): Cantera Asfalpaca — Tres tomas

Agregado grueso (Piedra chancada): Cantera Asfalpaca — Tres tomas

2.2 METODOLOGIA
Se realizo las siguientes actividades para el estudio de canteras:

* Reconocimiento de campo del area de la cantera considerada como fuentes
de materiales granulares.

o Extracciéon de 1 muestras de la cantera.

» Ensayos de laboratorio con el objetivo de conocer las caracteristicas
necesarias para el proyecto como, para la arena se realizé ensayos de:
granulometria, peso unitario suelto y compacto, equivalente de arena y para
el agregado grueso se realizo los ensayos de: granulometria, peso unitario
suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, terrones de
arcillas y particulas friables, carbon y lignito, durabilidad del agregado y
abrasion.

A Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
A constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA'Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

2.3UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en la provincia de Chiclayo — departamento de
Lambayeque.
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CONSTRUETO,

Figura 2: Ubicacion de cantera Chancadora Sican- Ferrefafe

A Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Figura 3: Ubicacion de cantera Asfalpaca - Ferrefiafe

Il.MARCO TEORICO
3.1. Concreto
El concreto es una estructura compuesta por cemento portland, agregados, agua y
aire; en proporciones adecuadas, que permitan obtener un elemento que cumpla
propiedades de durabilidad y de resistencia a la compresion, entre otras. En
algunos casos se adiciona aditivos.
El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los
agregados, constituyendo un material heterogéneo. Algunas veces se afiaden
ciertas sustancias, llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades
del concreto.
3.2. Control de calidad del concreto.
Al ser el concreto un material que se utiliza masivamente en sinfin de estructuras
ingenieriles, es indispensable controlar la calidad del concreto, ya que de ello
dependera finalmente el comportamiento de la estructura durante su vida (til.
Las normativas existentes son las siguientes:

* Muestreo de concreto fresco: NTP 339.096. A96, ASTM C-172

« Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams: NTP 339.035,

ASTM C-143.

A Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

e Elaboracion y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTM
C-31

« Ensayo de resistencia a la compresion: NTP 339.034, ASTM C-39.
3.2.1. Seleccidn y calidad de los componentes del concreto.
Para que el concreto sea durable durante su vida Util, es decir resistente a la
agresividad del medio ambiente que se manifiesta mediante acciones fisicas,
mecanicas, quimicas y/o biolégicas; no solo es importante la resistencia a la
compresion sino también considerar una propiedad muy importante como es la
durabilidad.
Agregados
Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los
aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua formando los concretos y morteros.
La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75% en
volumen, de una mezcla tipica del concreto.
Es importante que los agregados tengan una buena resistencia a los elementos,
que su superficie libre de impurezas como barro, limo y materia organica, que
puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.

* Agregados finos.
Se considera como agregado fino a la arena o piedra natural triturada, de
dimensiones reducidas y que pasan el tamiz 9.5mm (3/8") y que cumple con los
limites establecidos en la norma NTP 400.037.
Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentemente angulares, duras,
compactas y resistentes, debera estar libre de particulas escamosas, materia
organica y otras sustancias dafiinas.
Las arenas provienen de la desintegracioén natural de rocas; y que arrastrados por
corrientes aéreas y fluviales se acumulan en lugares determinados.
La granulometria de las arenas esta definida por la distribuciéon de tamarfos los
cuales se determinan por separacion con una serie de mallas normalizadas. Las
mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las N° 4; 8; 16;30; 50 Y 100.
Segun la ASTM la arena debe tener un médulo de fineza no menor a 2.3 ni mayor
a3.1.

A Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.
¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Tabla 1:Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

. MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 0.5% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como idn 1.2% (max.)
SO4
Contenido de cloruros, expresado como ién 0.10% (max.)
Cl
Carbon y lignito 0.5% (max.)
Materia organica =
Equivalente de arena 65%min < 210kg/cm2
75%min = 210kg/cm?2
Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.
Modulo de fineza 23-3.1
Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8”) 100
4.75mm(N°4) 95 - 100
2.36mm(N°8) 80 - 100
1.18mm(N°16) 50 - 85
600um(N°30) 25-60
300um(N°50) 10 - 30
150um(N°100) 2-10

La norma ASTM, Exceptua los concretos preparados con mas de 300 kg/m? de los
porcentajes requeridos por el material que pasa las mallas N° 50 Y N°100, en este
caso puede reducirse a 5% y 0% respectivamente.

Ademas, la norma prescribe que la diferencia entre el contenido que pasa una malla
y el retenido en las siguientes, no debe ser mayor del 45% del total de la muestra.
De esta manera, se tiende a una granulometria mas regular.

1 Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.

¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
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Para que el concreto tenga una adecuada trabajabilidad, las particulas de agregado
grueso deben estar espaciadas de manera tal que puedan moverse con relativa
facilidad, durante los procesos de mezclado y colocacion.
En este sentido, el agregado fino actiia como lubricante del agregado grueso
ayudandolo a distribuir en toda su masa.
En general, en cuanto a granulometria se refiere, los mejores resultados se
obtienen con agregados de granulometrias que queden dentro de las normas y que
den curvas granulometricas suaves.
El médulo de fineza es un indice aproximado del tamafio medio de los agregados.
Cuando este indice es bajo quiere decir que el agregado es fino, cuando es alto es
sefial de lo contrario. El médulo de fineza, no distingue las granulometrias, pero en
caso de agregados que estén dentro de los porcentajes especificados en las
normas granulométricas, sirve para controlar la uniformidad de los mismo.
Se estima que las arenas comprendidas entre los modulos de 2.2 y 2.8 producen
concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacion y las que se encuentran
entre 2.8 y 3.1 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia.

¢ Agregado grueso
Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz NTP 4.75 mm (N°
4) proveniente de la desintegracion natural mecanica de las rocas y que cumple
con los limites establecidos en la norma NTP 400.037.
El agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada. Sus particulas
seran limpias, de perfil permanente angular o semi angular, duras compactas,
resistentes y de textura preferentemente escamosas, materia organica u otras
sustancias dafinas.
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Tabla 2: Requisitos minimos de aceptacion para agregados gruesos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO

MASA TOTAL DE LA

CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 1% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ion
S04

Contenido de cloruros, expresado como ion Cl
Carbon vy lignito

0.06% (max.)

0.10% (max)
0.5% (max.)

Abrasién 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.
2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICO
Tamiz AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 |HUSO -57
63 mm (2.57) - - - - 100 - -
50 mm (2") - - - 100 [95-100] 100 -
37.5mm (1 %) - - 100 [95-100 - 90 - 100 100
25 mm (1") - 100 95-100 - 35-70 | 20-55 | 95-100
19 mm (3/4") 100 95-100 B 35-70 - 0-15 -
12.5 mm (1/2") 90- 100 - 25-60 - 10-30 - 25-60
9.5 mm (3/8") 40-70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
4.75 mm (N°4) 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - 0-10
2.36 mm( N°8) 0-5 0-5 0-5 = - - 0-5

El agregado grueso debera estar graduado dentro de los limites establecidos en la
NTP 400.037 o en la norma ASTM C33, los cuales estan indicados en la tabla N19
El tamafio maximo de los agregados gruesos en el concreto armado se fija por la
exigencia de que pueda entrar facilmente en los encofrados y entre las barras de
la armadura.

El tamafio maximo del conjunto de agregados, esta dado por la cobertura de la
malla inmediata superior a la que retiene el 15% o mas, al cribar por ella el agregado
mas grueso.

El tamafo maximo segun la NTP 400.037 se define como aquel que corresponde
al menor tamiz por el que pasa toda la muestra de agregado grueso.

En ningun caso el tamafio maximo del agregado debera ser mayor que:

¢ 1/5 de la menor dimension, entre caras de encofrados.

* 1/3 de la altura de las losas.
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e % del espacio libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,
paquetes de barras, cables o ductos de preesfuerzos.

Estas limitaciones estan dirigidas a que las barras de refuerzo quedan
convenientemente recubiertas y no se presenten cavidades de las llamadas
“cangrejeras”. Sin embargo, pueden omitirse por excepcion, si el ingeniero civil
responsable demuestra que la trabajabilidad y los métodos de compactacion son
tales que el concreto se puede colocar sin la formacion de vacios o cangrejeras.
Se considera que, cuando se incrementa el tamafo maximo del agregado, se
reducen los requerimientos del agua de mezcla, incrementandose la resistencia del
concreo. En general este principio es valido con agregados hasta 1 '%". En tamafios
mayores, solo es aplicable a concretos con bajo contenido de cemento.
Si el agregado no cumple con los requisitos mencionados anteriormente, pordra ser
empreado, previa autorizacion de la inspeccion, siempre que el constructor
demuestre que los concretos preparados con dicho agregado tienen propiedades
por lo menos iguales a las de concretos de caracteristicas similares preparados
con un agregado fino que cumple con los requisitos antes mencioandos.

CONSTRUETO)

A Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.

¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

112



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C,

IV.RESULTADOS DEL ANALISIS DE CANTERAS

En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de
concreto.

CANTERA 1 - CORPORACION GUEVARA
Tabla 3: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
RANGOS RESULTADO

ENSAYOS DE LABORATORIO

(%) (%) OBSERVACION
Contenido de Humedad B 1,71 _
Médulo de fineza 2.3-31 2.61 CUMPLE
Terrones de arcillas y partipulas friables, max. 3 0.10 CUMPLE
porcentaje
Material mas fino que pasa !a malla N°200, max. 3 1.20 CUMPLE
porcentaje
Carbon y lignito, max. porcentaje 0,5 0,044 CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 8.10 CUMPLE
Resistencia 65
<210 kgicm?2
Equivalente de arena 79.0 CUMPLE
Resistencia 75
>210 kgicm2

Tabla 4: Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO

RA:SOS RESL(’,!‘/JADO OBSERVACION

%NS\J\.'U"M

Contenido de Humedad 1,30

Terrones de arcillas y parti_culas friables, max. 5 8.45 NO CUMPLE
porcentaje

Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 12,87 CUMPLE

Resistencia mecanica de los agzegados - Abrasion, 40 51,50 NO CUMPLE
no mayor qué %
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CANTERA 2 - CHANCADORA SICAN
Tabla 5: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO RANGOS RESULTADO

OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad = 1,42 =
Modulo de fineza 2.3-3.1 3,78 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y parti_culas friables, max. 3 4.25 NO CUMPLE
porcentaje
Material mas fino que pasa la malla N°200, max.
porcentaje 3 7.10 NO CUMPLE
Carbon y lignito, max. porcentaje 0,5 0,571 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 9,90 CUMPLE
Resistencia 65
<210 kg/icm2
Equivalente de arena 53,60 NO CUMPLE
Resistencia 75
>210 kg/cm2

Tabla 6: Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
RANGOS RESULTADO OBSERVACION

(%) (%)
. Contenido de Humedad a 1,43 _
z
=
z Terrones de arcillas y particulas friables, max.
gu porcentaje 5 6,91 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 22,73 NO CUMPLE

Resistencia mecanica de los agregados - Abrasion,

no mayor que % 40 62,70 NO CUMPLE
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CANTERA 3 - ASFALPACA - TRES TOMAS
Tabla 7: Resultados de agregado fino

AGREGADO FINO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
RANGOS RESULTADO

ENSAYOS DE LABORATORIO
OBSERVACION

(%) (%)
Contenido de Humedad _ 1,78 B
Médulo de fineza 2.3-3.1 3.79 NO CUMPLE
Terrones de arcillas y partig:ulas friables, max. 3 704 NO CUMPLE
porcentaje
Material mas fino que pasa !a malla N°200, max. 3 6.40 NO CUMPLE
porcentaje
Carbon y lignito, max. porcentaje 0,5 0,653 NO CUMPLE
Durabilidad del agregado, max. porcentaje 15 14.75 CUMPLE
Resistencia 65
<210 kg/fcm2
Equivalente de arena 50.9 NO CUMPLE
Resistencia 75
>210 kg/ecm2

Tabla 8: Resultados de agregado grueso

AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
RANGOS RESULTADO

ENSAYOS DE LABORATORIO

(%) (%) OBSERVACION
Contenido de Humedad zc 1,33 ==

<
z
% Terrones de arcillas y pam_culas friables, max. 5 3.18 CUMPLE
2 porcentaje
oL

Durabilidad del agregado, max. porcentaje 18 10,32 CUMPLE

Resistencia mecanica de los ag:egados - Abrasion, 40 19,80 CUMPLE
no mayor qué %
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Para la calidad de los materiales a disponer para el uso de concreto,

debemos adecuarnos al cumplimiento de las normas establecidas por el MTC
- MANUAL DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
CONSTRUCCION (EG-2013).

CONSTRUETO!

Los agregados para el disefio de mezclas fueron proporcionados por los
solicitantes ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON - RIVERA
SEGURA MIGUEL EDUARDO, para luego ser llevadas a nuestro laboratorio.
La Cantera 2 (CHANCADORA SICAN), elegida para el estudio han mostrado
resultados que no estan dentro de las especificaciones técnicas necesarias
para el correcto uso para materiales de concreto por lo que no es
aconsejable el uso de ellos.

Por otro lado, los resultados de la cantera 3 (Cantera ASFALPACA)
CUMPLE con los requerimientos necesarios del proyecto para el empleo del
agregado grueso dentro de la elaboracion del concreto, es por ello que se
recomienda utilizar la piedra de dicha cantera. Y de la cantera 1 (Cantera
CORPORACION GUEVARA) CUMPLE con los requerimientos del agregado
fino, por ello se recomienda utilizar la arena de dicha cantera.

Entre los resultados obtenidos (CANTERA 3), se tiene un médulo de fineza
de 2.61 lo cual es un indicador para obtener concretos de buena
trabajabilidad y con un grado menor de segregacion. Los terrones de arcilla
y particulas friables presentan solo el 0.10% lo cual es aceptable, ademas,
presenta 1.2% de material pasante de la malla N°200. El resultado del
equivalente de arena es 79.00% lo cual cumple para concretos mayores o
iguales a 210 kg/cm2, donde la norma de pide como minimo 75% en el
ensayo de equivalente de arena.

Las mezclas de concreto consistiran en una mezcla de agregados grueso y
agregado fino, agua y cemento en la proporcion del disefio.

La graduaciéon de cada uno de los agregados producira al estar bien
proporcionado, una mezcla conforme a los limites de graduacion del tipo

especificado.

A Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 — Fundo el Cerrito — Chiclayo, 978 360 036 — 993 595 300.

A constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

116



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

« Segun los resultados obtenidos de los ensayos la Cantera 3 (Cantera
ASFALPACA), CUMPLE con las especificaciones técnicas del agregado
grueso Yy la cantera 1 (Cantera CORPORACION GUEVARA), CUMPLE con
las especificaciones técnicas del agregado fino, por lo tanto, el material
analizado de dichas canteras es APTO para CONCRETO, por cumplir con
las especificaciones técnicas de la norma ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES PARA CONSTRUCCION (EG-2013).
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Anexo 6: RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS

CANTERA 1

QONSTRURTD
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AGREGRADO GRUESO

AGREGADO FINO
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' CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnlcos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito~ Chiclayo, g %78 380 034 - 953 595 300.

@ constructora.oyr.chicloyofgmaoil.com
ANALISIS GRANULOMETRICO
[NORMA MTC E 204)

. "AMALISIS MECANICD DEL CONCRETO ADICIONANDG CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC) Y

PROYECTD | peroRzano COM FIERA DE POLIPROPILENO(FRY"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA ¢ CORPORACION GUEVARA - PATAPO RESP.LAB.: RHEC.
MATERIAL © ARENA GRUESA TEC. LAE. : LM.F.H.
_ ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSGN .
LI AN S MIGUEL EDCURAD FECHA : SEPTIEMBRE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
|[MUESTRA ; M-01
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Aberiura || PESc | T Retenide | % Ratnide | Wque  |Especiicac
ASTM an MM Retenida Parcial Acuimalalvo Pk cnas DESCRIPCIGN DE LA MUESTRA
3" FE 200
2 12" 43, GO
Fs B0,800
112° 3@, 500
B 26,400 TAMANO MAX. NOMINAL 378"
Jid” 18,050 FESO TOTAL: 5000 gr
152" 12,700 1000
3" B.525 a6 a1 1.1 23,9 100
154" B350 -
H* 4 4 TR 12,50 25 25 oy a5 - 100 | MODULD DE FINEZA : 7 51
N B ] 52,50 [ 1310 8s.0 21 - 1m
ME 10 2000 FES0 HUMEDGC | 13100 gr
Me 1B 1,153 B2,51 18,6 2806 70,4 Bl - BB PESD EECT ; 1208,0 gr
B 20 0840 C_HL3 1.71
M 30 0,560 1,30 14,3 439 56,1 25 - &0
M™ 40 0A20
M" 50 0297 15060 314 ThAE 4.2 13 - 3an
M G0 0251
(TR 1,145 103,40 20 a4 35 F 10
M® 200 LAaT4 12,50 2.5 G40 1.0
PR 5,20 1,0 10040 0,0
TOTAL
% PERDID#
MALLAS US STANDARD
P L S LT S T B ¥ L | i % A ®m & & = =
100 —— S
ap {H\L \
T
M IS
an \ \
i) Py 3
2 ANIAAY
- .o
E Rl \ \\
g ., NS
k|
§ \\ \\1:
# oo e ':.\\
. ]
10
] H""
Efe % 3F £ ¢ 3 ¥ @®% t 3% %§F E§
TAMARG DEL GRAND EN MM.

Observaciones; Las muestras fueron proporclonadas por el solicilante.
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisién y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

1 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayoe, # ¥78 340 036 - #93 595 300

8 consiructoro.ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTD
(NORMA MTC E 203}

PROYECTO : CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO{FP)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CORPORACION GUEWVARA - PATAFD RESP.LAB. : RHE.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB. : LM.F.H,
ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSCGN
OLICITANTE ' BIVERA SEGLRA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMERE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA I
[MUESTRA : M-01 I
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promadio
Paso del recipients + muestra {Ka) 79830 79680 78750
Paso del recipianta (Ka) 34380 34350 34380
Peso de la muesira (Kg) 45450 4530,0 4537.0
Walumen (m 2816.0 28160 2816,0
Pase Unitario Suelto {(Kaim®)| 1613,99 16087 1611,2 1611,3
CONTEMIDC DE HUMEDAD
Peso de tara {g)
FPeso de tara + muestra humeda {g]
Peso de tara + muestra seca ()
Pasc Agua {g)
Peso Suelo Seco {q)
Contenide de humedad {%a)
Peso Unltario Suelto (Kgim®)| 1614,0 16087 1611,2 16113

Observaciones: |Las mussiras fueron praporcionadas por el solicitants,

3 B,

“a

-
2 LEM,
& CHICLAYE =
5 §
e,
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito- Chiclayo, #g ¥78 340 03é — 993 595 300.
= conshuctora.ayr.chiclayofgmail con
PESO UNITARIO COMPACTADO
(HORMA MTC E 203)
_"ANALISIS MECANICT DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCC) Y
PROYECTO ' REFORZADO CON FIERA DE POLIPROFILEND(FF)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA + CORPORACION GUEVARA - PATAPO RESP. LAB. : RH.B.C,
MATERIAL + AREMA GRUESA TEG. LAB. : LM.F.H.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SOLICITANTE  : oirpn SEGURA MIGUEL EDUARDD FECHA : SEFTIEMBRE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
[IMUESTRA : M-
AGREGADO FING
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promodic
Peso del reclients + muestra (Ka) B308.0 316.0 33580
Paso del racipients (K} 3438.0 34380 34380
Pesa de la muastra [Ka} 4870.0 487B.0 49200
Volumen {m*) 28160 2816,0 28160
Pesa Unitario Compactado {Kgn'gnJ; 17294 1732.2 17472 17363
CONTEMIDO DE HUMEDAD
Peszo de tara [(+] - -
Pesa de tara + mueslra humeda ()] -
Peso de fara + muestra saca (3] - - -
Conlanide de humedad (%)
Peso Unitario Compaciado (Ka'm®) 17204 1razz2 17472 17363
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitants,
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz $/N Lete N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclaye, #d 978 360 034 — 993 595 300.

B3 constructoro.avr.chiclaoyo®gmail.com

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205

PROYECTO

UBICACION

CANTERA
MATERIAL

SOLICITANTE

| "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONAMDO CENIZA DE CASCARILLA DE
i CAFE(ECC} ¥ REFORZADOD CON FIBRA DE POLIPROPILEMNO{FP)"

; CHICLAYO- LAMBAYEQUE

: CORFORACION GUEWARA - PATARO RESP. LAB. : RHE.C.
: ARENA GRUESA TEC. LAB. : LM.FH.

_ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
" RIWERA SEGURA MIGUEL EDUARDO

FECHA : SEFTIEMBRE 2022

[

DATOS DE LA MUESTRA

[MUESTRA

s W01

DATOS DEL ENSAYD

A |Peso Mat, Sat. Sup. Seco { en Aire ) (gr) 00,6 500.2

B |Peso Frasco + agua 5594 BE1.2

G |Peso Frasco + agua + A (gr) 1160,0 1162.6

D |Peso del Mat, + agua en 2l fragsco (gr) 9733 9vE.2

E [|voclda masa + vol de vacio = C-D {gr} 1867 184.4

F |Pg. De Mat. Seco en estufa (1055C) (gr} 4495.5 4955

G |Voldemasa=E-(A-F)ar) 1816 1791 PROMEDIO

Pe bulk { Base seca ) = FIE 2,654 2,687 2,671

Pe bulk { Base saturada ) = AE 2,681 2 M6 26499

Pe aparente { Base Seca ) = F/G 2,725 2767 2,748

% de absaorgion = ({4 - FYF)* 100 1.03 1,07 1,05%

Observaciones:

Las muestras fuercn proporcicnadas por el solicitante,

.l.i.l’u.._l_
- -3
W LEM, 6
B CHICLAYO £
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' CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASRS.A.C.

- Elabaracian de Expedientes Técnicas,
: - Ejecucion, Supervision y Evaluacian de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
o= Estudios Topograficos,

% Av. Yicente Ruso Mz §/N Lote N° 03 - Fundo El Cerito—- Chiclayo, g 78 340 034 - 993 595 300,

"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA OE CASCARILLA DE CAFE(CCT) ¥ REFORZADD COM

PROYECTD ! pigme DE POLIPROPILENHFRY

LIBICAGION 1 GHICLAYO- LAMBAYEQUE

CAMTERA ; CORPORACION GUEVARA - PATARPC RESP, LAB.: RHB.C

MATERIAL T ARENA GRLIESA TEC, LAB. : LMF.H,

_ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEM ANDERSON .

BOLICITANTE " | Lo o G WiGUEL EOUARGO FECHA ; SEPTIEMBRE 2024
( DATOS DE LA MUESTRA
[MuESTRA < BT

DATOS DEL ENSAYD
F g Ratiena (34" 20000 i

Prso Inicial de muestra | Aoreqado Gruaso sl o) o

Peso Final de maeesiea 13980 ar.

PI'.‘H'CEI"I['SiE de Tarranes de anclla %10 k)

Observacionas: Las rouestras fuersn proposcionadas par af salizilants.
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" CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topogréficos.

# Av, Vicenle Ruse Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrilo- Chiclaye, 38 978 340 034 — 993 595 300,

© constuctora.ayr.chiclaye@gmail.com

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
(NORMA MTC E 211}

PROYECTO . "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDD CEMIZA DE CASCARILLA DE

" CAFE[CCC) ¥ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO{FR)"
UBICACION ; CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA ! CORPORACION GUEVARA - PATAPC RESP.LAB.: RHEL.
MATERIAL | ARENA GRUESA TEC. LAB. : LM.F.H.

e B
DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA i MO
DATOS DEL ENSAYOD
IPesn de las particulas decantadas 1,000 g
IPcsc:- de la muestra (Malla 3/4") 2296 B
Carbon v Lignito 0,044 %

Observaciones: Las muesiras fuercn propercionadas por el solicilante.,

o
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogréficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/M Lale N° 08 - Fundo El Cemrlto- Chiclaya, #8978 340 0346 - $93 595 300
& construclera ayr.chiclave@gmall.com
EQUIVALENTE DE ARENA
(NORMA MTC E 114}

"SMALISIS MECAMICC DEL COMCRETO ADICIONANDD CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) ¥

FROYECTO ' REFORZADC CON FIBRA DE POLIPROPILENG(FP)
UBIGAGION : CHICLAYO- LAMBAYECUE
CANTERA ; GORPORAGION GUEVARA - PATAPD RESP. LAB. : RH.B.C,
MATERIAL : AREMA GRUESA TEC. LAB. : LMF.H.
 ALEJANDRIA BUSTAMAMTE YELSEN ANDERSON _
SOLIBITANITE: 5 nr et T e FEGHA ; SEPTIEMBRE 2022
[ DATOS DE LA MUESTRA
(MuesTRA ;M-
DATOS DEL ENSAYD

MUESTRA o1 02 03

HORA DE ENTRADA 0535 0537 08:39

HORA DE SALIDA 0845 0847 08459

HORA DE ENTRADA, 08:47 08:49 08:51

HORA DE SALIDA, 09:07 09:09 09:11

ALTURA DE NIVEL

3.3 az 35
MATERIAL FING (A)
ALTURA DE NIVEL

2,8 25 2.8
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE

788% | 781% | 800%

ARENA (B x 100/4)
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIOD: 78,0%

Observaciones: Las muesiras fusron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

= Estudios Topograficos.

& Av, Vicente Rusa Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cerito- Chiclaye, @ %78 360 036 — 993 595 300.
& constructora.ayr.chiclayofgmail.com

MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200
(NORMA MTC E 202

PROYEETS | "BMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADNCISNANDD GENIZA DE CASGARILLA DE CAFE(CCC) ¥ REFORZADD CON
' FIERA DE POLIPROPILEMC{FP)
UBICACION 1 CHICLAY - LAMBAYEQLUE
CANTERA ; CORPORACION GUEVARA - PATAPOD RESP.LAB.: RHE.C.
MATERIAL 1 ARENA GRUESA TEC.LAB.: L.M.F.H.
. ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON .
SOLICITANTE ! RVERA SECGURA MIGUEL ECUARDO FECHA : SEPTIEMERE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYD
PESO PESO DESPUES
TARA INICIAL SECD DE LAVADD RESLLTADD ESPECIFICACION CUMFPLE
GR. GR.
1 257 254,0 12 3,00 CUMFLE

Ohservaciones:

Las muesiras fueron proporclongdas por el salicitantes,

i Curian
o
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogréficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/H Lote N° 08 - Fundo El Cenile— Chiclaye, #J 978 340 034 — 793 595 300,
' consliuclorg ayrchiclayadigmalleom

ENSAYO DE MATERIA ORGANICA,

(NORMA NTP 400.024, MTC E 213)

| CAMALIEIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONAMDO CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADOD

—— " CON FIERA DE FOLIPROPILENO(FP)
UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEGUE
CANTERA : CORPORACION GUEVARA - PATAPD RESP, LAR,: RHB.LC,
MATERIAL : ARENA GRUESA, TEG. LAB.: LBM.FH.
_ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN AMDERSON :
SOLICITANTE ' RIVERA SEGURA MIGLEL EDUARDO FEGHA : SEPTIEMBRE X2d
(f DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA D M-
DATOS DEL ENSAYD
N* DE ENSAYD i z
HORS DE ENTRADA 0E:A10 0a:20
HORA QE SALIDA, 1410 16:20
1 PESD DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE a1,52 h0.84
2 FESD DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESFUES DE ENSAYO 91,26 20,64
3 PFESD DE RECIPIENTE 60,00 50,00
4 FESD DE MUEESTRA INICIAL 4152 30,84
=S PESD DE MUESTRA FINAL 41,26 J0.64
6 PESD DE MATERIA ORGANICA 0,24 016
T % MATERIA ORGANICA 0.58 052
% DE MATERIA DRGANICA ; 055 Y

Observaciones: Las muesiras fueron proporcicnadas por el solicitante.

o L.Epa
ECHIF Ave
e

s

5 W
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" CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn v Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topograficos,

4% Av. Vicente Ruso Mz 8/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, * 978 340 034 — 793 595 300.

| constructorg.ayrchicloyogamall.com
GREGADO FIND (SULFATO DE MAGNESIO

E— . "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADIGIGNANDO CENIZA DE CASCARILLA DE GAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENGIFPY

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYECQLUE

CANTERA ! CORPORAGION GUEVARA - PATAPO RESP.LAB.: RHE.C

MATERIAL :  ARENA GRUESA TEC. LAB. : LMFH

SOLICITANTE  : gféﬁ%iﬂu?ﬂﬁﬁ?&ﬁﬁﬁ g ANDERSON FECHA: SEPTIEMBRE 2022

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FING: Analisis cuantitative.

Fraccicn 1 2 A 4 8
o Gradatidn Fesa de |a fra Pesa Retenida Perdida Perdida
Bmiz
ansayada daspuis del ansayo tatal Corragida
) (1] (%

" L 12.3 24 gan 271 a3
[ N'E 82,3 BT.R ES4 53,54 1,88
N4 LI &34 A ET 8 474 398
W® 18 N™ 30 7.3 839 E3.1 1,25 a.58
" 30 M* 50 1586 a2 9B 044 a7
" &0 M* 100 1034 a7z 8G9 0,34 0,38

TOTAL 4318 4727 4529 g10

INALTERABILIDAD DEL AGREGADD FIND: 8,10 %

OBSERYACIONES: Las muaslras fueron proporcionadas por & solicitanta
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos,
- Ejecucion, Supervisicn y Evaluacién de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo~ Chiclayo, # 978 360 036 - 993 595 300.
@ constructoera.oyr.chicloyeSgmail.com
AHALISIS GRANULOMETRICO
{NORMA MTC E 204)
PROYECTO | CAMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICHIMANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCC) Y
' REFORZADD CONM FIBRA DE POLIPROPILENG(FP]"
UBICACIGN : CHICLAY Q- LAMBAYEQLIE
CANTERA, : CORPCRACION GUEVARM - PATAPO RESP. LAB : R.H.B.C.
MATERIAL ; FIEDRA CHANCADA TEC. LAB.: LMFH.
. ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEM ANDERSON :
SOLICITANTE ' RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDD FECHA : SEPTIEMBRE 2023
I DATDS DE LA MUESTRA
IMUESTRA W01
DATOS DEL EN3AYD
Tamlces Abertura Paaa % Retenldo | % Retenddo ] E=pacifi-
ASTH i MM Reternkdo Parcial Acumulibive Pasi taciones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T 76,200 AUEG 57
FRIFS £3, 50
2" 50,500
1 380 100 = 100
1T 25 400 1263, 7 165 18,8 40,2 85 - 100 TAMAHRD MAX. NOMINAL 1-
kT 19,080 PESD TG TAL: EI7TT.S gr
e 12,70 4234.2 (] 862 138 A
e 8,525
104 5,350
™ 4 4. 160 A6 134 a8.6 337 g - 10 PESD HUMEDD : 12000
N*E 2,380 23,8 3.4 100,0 300 g - B PESD SECD : 1184.6
W° 10 2000 C.HA%: 130
i ] 1,190
[V 0E40
N* 30 0540
[RRE01] D420
[N [T
M® €0 0,250
el 0,149
Fan
TOTAL B3 7,8
i PERDIDA
i R e + MALLAS US STANDARD ' FI
100
& Ve
i AN
g " NG
h,
[ ]
8y R
]
3P AN M
5 4 AN ~
a \\ Y
£ g \‘H.__H M
1 e
e — o —
]
3 3 = = = '’ " 3 A 2 = = "
» @ & = % TAMAND DEL GRANG EN MM,  ~ + "o
Observaclones:
Las muestras fusron proporclanadas por el cllente,
col NI v o s e T AL
%. ' ‘Q
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# Av. Vicenie Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cemrifo- Chiclayo, g 978 360 034 - 993 §95 300,
@& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIOQ SUELTO
HORMA MTC E 203}

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

"AMALISIS MECAMICO DEL CONCRETO ADICIOMANDO CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y

PROYECTO  : pErpRZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENGI(FP)"

UBICAGION  : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA . CORPORACION GUEVARA - FATAPO RESP. LAB.: RHB.C.

MATERIAL - PIEDRA CHAMCADA TEC. LAB. : LM.FH.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSGN

SOLIGITANTE. =R o ne e i L E e FECHA : SEPTIEMBRE 2022

I DATOS DE LA MUESTRA

[MUESTRA s M-01

PIEDRA CHANCADA

DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Fromedic

IF‘ES'D del recipiente + muestra (Kg} 267123 268264 26786,0

|P|_=,51;:. del recipients {Ka) 123180 12318,0 12318,0

IPEE-D de la muestra {Kag) 143843 145084 14468,0

\olumen (%) 9396.0 93960 B396,0

IPezo Unitario Suelto {Kg.l’ma} 1532.0 13441 15388 1538.6
COMTENIDO DE HUMEDAD

IPES:& da tara {g)

IPeao de tara + muestra humeda =)

|Peso de tara + muestra seca =}
IF‘ESD Agua (o)
IPESD Suelo Seco (o)

Contenido de humedad (%}
IPBS{: Unitario Suelio {Kg."ma}l 1532,0 19441 15398 1538,6

Observaciones:

Las muestras fusron proporcionadas por el cliente,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

i Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N® 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayoe, *@ 978 340 034 - 993 595 300.
@ constructora.ayr.chiclaye@gmall.com

PESO UNITARIO COMPACTADO

{NORMA MTC E 203}
PROYECTO | "ANALISIS MECANICD DEL CONCGRETO ADICIGNANDD GENIZA DE GASGARILLA DE CAFE[CCD) Y
* REFGRZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENG{FP)"
IUBICACIGN - CHIGLAY G- LAMBAYEQUE
CANTERA . CORPORACION GUEVARA - PATAPO RESP, LAB, : R.HE.C.
IMATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. ;: LMFH.
_ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON R
[SOLICITANTE = pro cr e ima MIGUEL EDUARDO FECHA - SEPTIEMBRE 2022
Il DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01

PIEDRA CHANCADA

DATDS DEL ENSAYD

IDENTIFICACION

1 2 3 Premidic
Peso del reciiente + muesira {Ka} 276350 274860 27824.0
Peso del recipienta {Ka) 123280 123280 12328,0
Feso de la muestra {Ka) 15307.0 15158,0 154496.0
alumen i’} 9396,0 4396,0 0396,0
|Feso Unitario Compactads Kaim®) 16291 16132 16292 16305
CONTENIDD DE HUMEDAD
|Peso de tara {g) -
Peso de tara + muestra humeda () - -
Peso de tara + muestia $ech )] - 3
Contenida de humedad (%)
|Peso Wnitaria Compactado -{Kgn‘m!} 16281 16132 16492 16305

Observaciones:

Las muesiras fueron proporcionadas por el clients.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervisidn v Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemilo= Chiclayo, #g $78 340 034 = 993 595 300,
¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
[NORMA MTC E 206)

. "AMALISIS MECAMNICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC)Y

PROYECTO  : ReFoRZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO(FRY
UBICACION SCHICLAY O LAMBAYEQUE
CANTERA 1 CORPORACION GUEVARA - PATARPD RESP, LAB. : RFHEB.C
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA, TEC, LABE. : LMF.H.
ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEM ANDERSON
SOLICITANTE - BIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEFTIEMBRE 2022
|| DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA e
DATOS DEL ENSAYD
A |Peso Mat.Sal. Bup. Seca [ En Aira ) (gr] 002,00 1006,00
B |Peso Mal.Sat. Sup. Seca [ En Agua ) (ar) 524,20 642,30
C |vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) ArT.ED 397,70
D |Peso material seco en estula ( 105 °C Jar) 985,70 908,40
E |Vol.damasa=C-{A-D){gr e 390,1 PROMEDIC
Pe bulk [ Base sesa ) = DIC 2636 2510 2,573
Pe bulk { Base saturada) = AC 2,552 2530 2,501
Pe Aparants | Base Seca | = DVE 2,680 2 /&8 2,620
Y de absorcidn = {{A-D 3}/ D100 ) 0533 h761 0,70%

Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por el diente,
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenito— Chiclayo, # 978 350 034 — 993 595 300.
B constructoro oyr.chiclayo@gmail.com
ENSAYO DE ABRASION [ MAQUINA DE LOS ANGELES )
(NORMA MTC E - 207)
PROYECTO ; “AMALISIS MECANICO DEL CONGRETO ADICIONANDD CEMIZA DE CASCARILLA DE CF\FEEGGG] Y
" REFORZADD CON FIBRA DE FOLIPROPILENQ(FFY
UBICACIGN : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CORPORACION GUEVARA - PATAPD RESP. LAB, : R.H.E.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB, : L.MF.H,
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEM ANDERSON
SOLICITANTE ' RIVERA SEGURA MIGLEL EDUARDO FECHA | SEPTIEMERE 2022
( DATOS DE LA MUESTRA
(MuESTRA s M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
A B c ]
PASA RETIENE
2" iz
112" 1"
i 4
" 1 2500
12" kit 2500
afan 154
14" M4
IR M8
PESC TOTAL SO0
PESO RETEMIDD EMN TAMIEZ W12 2425
PERDIDA DESPUES DEL ENEAYD 2575
MN® DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 4545
TIEMPC DE ROTACGIONES (m) 15
% DE DESGASTE 51,5
Observaciones:
Las muestras fueran proparcienadas por el clienta.
-
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

= Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboraterio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

& Av, Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo Bl Cemito- Chiclaye, ¥ 778 340 034 - 793 575 300,
@ conshiuctera.ayr.chiclayeSgmall.cem

(HNORMA MTC E 209

PROYECTO ; *ANALISIS MECAMICO DFL CONCRETO AMHCIOMANDOD CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCE) Y REFORZADD COM
* FIBFRA DE FOLIFRCFILENOIFPL"
UBICACION 1 CHICLAY'D- LAMBAYEQLUE
TERA 3 CORPOQRACION GUEWVARA - PATAPC RESP.LAB.: RHEB.C.
MATERIAL 1 PIEDRA CHANCADA TEC.LARB. : LM.F.H.
ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON ;
SOLIGITANTE ' RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMBRE 2022
Ii DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA 1 M-01
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADACION ORIGIMNAL %
Peso de | Pose relenide Pardida Pardida
fraceldn ciapuas dal | depues del | depues del Perdida carregida
PASA Fego ’
RETIEKE X % retenido | ensayada ensaye ensato {gr) | ensato (S)
retenide
A B c ] E F
2 2"
Fa 1 162"
112 1" 1263,7 199 o543 8423 1120 1.7 24
i g
A 12" 42342 BE, 6 T43.0 6740 4.0 .8 6,58
Rry 3)a"
kil N4 #56,2 13,5 BED,0 4730 186.0 9.3 325
=N* 4
SUMA TOTAL G354, 1 100 20493 12,87

Observaciones @ Las muesiras fueron proporclonadas por el cliente
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR 5.A.C.

= Elaboracién de Expedientos Técnlcoos,

- Erm:ur_h’m, Suparyvisidn y Evaluacidn de Obras,

= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,

- Estudics Topogrificoes.

A A, Vicente Ruse MI SN Labe N 08 - Funda El Carfie= Chizlays, o) 978 350024 - 993 555 300

& conikesterdasrehiElmieEamail.osm

FROYECTD "ARALISIS MECAHICO DEL CONCRETO ADKCIONANDD CEMEA DE CASCARILLA OE CAFE|CLC) ¥ REFORTALD COH FERA OE POLPROPLEN 073"
RIBICACION s CHIELAYD. LANEAYECUE
o AMTE A, LOAPORALICH GUEVARS - PATAFG RESF. LAE. : RHALC
TERIAL BEEA CHANCADA TEC, LAR ; LMFH
HLEIANDRL BUSTAMANTE YELSEN AMDERSOH iy
OLKITANTE BIVERA SEALIRA MIGLIEL ELUARDD FEEHA = SEPTIVMARE 202

AGREGADN GRUESD:

Taman

Tarmans dil lamié pera
ol residun del
[

las Peso de lam

ilre los femiicea de:

Pasoce lam A despues

chal snamys

CHEERVACIONES :

Pasd Rutlis 1)
e i iy 1nsEN . sz.r:m] SHEN 22 BAGE,
f1z0m. ;
| ESPECTFICACION MAX, 55 |

Las miralias e prepdrsenadas par & selicianta
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C,

CANTERA 2

?Ntun fomA

COMNSITRURY
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

AGREGRADO GRUESO

A Av. Vicente Ruso Mz. S/N Lote N° 08 — Fundo El Cerrito — Chiclayo. Cel. » 978 340 036 — 993
595 300. 82 E-mail: constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

139



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnlcos,

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.,
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chicloyo, 3] 978 350 03é - 993 595 300,
@ construcloro.ayr.chiclayo@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO

[NORMA MTC E 204}

SROYEET "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y
QYECTO ' REFORZADD COM FIERA DE POLIPROPILENC(FPY"
UBICACION ' CHICLAY Q. LAMBAYEQUE
CANMTERA i CHANCADCRA SICAN RESP. LAR, : RHE.C,
MATERIAL ; AREMA GRUESA TEC. LAR, ; LMFH,
. ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON .
SOLICITANTE | ppres o e ims MIGUEL EDUARDD FECHA : SEFTIEMERE 2022
[ DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Pesa % Refenddo | % Reienldo gue Espocificact
ASTM en M Ratamnlde Parcisi Acumulative Paga Ll DESCRIPCION DE LAWJESTRA
5 76,200
212 53,500
Fad Al B0
[EFS 58, 100
1" 25,400 TAMAND MAX. 113"
B 13,050 PESD TOTAL: 5000 ar
2 12,70
A" 9 525
a4 5,350 _ 100 = _
M4 &, Tl 75,8 18,2 162 B4R g5 - 140 | MODULD DE FINEZA & 3 72
[ 2,300 E 18,9 a4 BS,0 &1 - 140
B® A0 2,000 PESO HUMEDD = 10000 gr
| e 1. 190 04,5 204 544 A5 1 51 - 8& PESD SECO : 9360 ar
[T B0 E.H.% 142
M* 30 9,840 124,0 28,6 A0S 19,5 25 - &0
H" 40 0,420 -
[ el o, 27 783 153 X 4.3 W - 3k
M B 0,250
W 100 0,148 &7 1.3 ari 29 2 = 1B
b~ 200 6.074 1,5 1.5 ard il
[ 12,6 2.6 103,00 04
TOTAL
% PERDID
MALLAS US STANDARD
FOFIET BT T W owr im "] B W 4 m T ™
120 — o
a5 .\‘\. \\
an AN [,
N
g . A h
¥ NN LN
2w A\!
5 ] R
g NEEAY
u NN [N
ao &
o ] \
£ o Py
1\ o
P
0 =]
o
FEE s R % o8 0F TS ¥y & aAnE Tw LE 3
TAMARD DEL GRAND EN MM,

Observaclones: Las musestras fusron proporcionadas por el solicitante.

o

LoE.my q,&
CHICEAYyo =
1 2

o,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervision y Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclaye, 3 978 340 036 - 993 595 300.

© co clora.ayr.chic il.co

PESQO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203

| "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONAMDO CENIZA DE CASCARILLA DE

PROYECTO  : caFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO(FP)

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA : CHANCADORA SICAN RESP. LAB. : RHE.C.

MATERIAL : ARENA GRUESA TEC.LAB. : L.M.F.H.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

BOLIGITANTE: - fpm o e iy s FECHA : SEFTIEMBRE 2022

T DATOS DE LA MUESTRA

[MUESTRA - W01

AGREGADO FING

DATOS DEL ENSAYD

IDENTIFICACION

1 2 3 Promeadio
Peso del recipiente + muestra (Kol 14693,0 14789,0 148520
Peso del recipiente {Kag) T210,0 72100 72100
Feso de la muestra {Kg) T483.0 76790 T642.0
Wolumen (m¥) 5302.0 53020 5302.0
Peso Unitarie Suelto (Kgim®)| 1411,35 1429,5 1441,3 14274
CONTENIDC DE HUMEDAD
Feso de tara {a)
Peso de tara + muestra humeda {g)
Peso de tara + muestra seca (g}
Peso Agua g}
Peso Suelo Seco {g)
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Suelto {Kgim™)| 14114 14295 1441,3 14274

Observaciones: Las muesiras fueron proporclonadas por el solicitante,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AG&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicenfe Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemrito— Chiclayo, ¥ 978 340 035 — 993 595 300.
B constructarg. ayr.chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIO COMPACTADO
(NORMA MTC E 203)

PROYECTO *ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y
" REFORZADO CON FIBRA DE POLIFROPILENC{FP)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CHANCADORA SICAN RESP.LAB. : RHE.C.
MATERIAL : AREMA GRUESA TEG. LAB. : LMFH,
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SOLICITANTE o /ERA SEGLRA MIGLEL EDUARDO FECHA : SEFTIEMBRE 2022
f DATOS DE LA MUESTRA i
[IMUESTRA : M- I
AGREGADO FING
DATDS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promodie
Pesa del vecliente + muestra (K} 15936,0 15084 8 16012 0
Pesa del racipienta (kg T210.0 T210.0 F210,0
Peso de la muastra [Ka} 5Y26.0 57748 88020
Wolumen im’ 5302.0 5302.0 5302,0
Pesa Unitario Compactado (Koim™) 1645.8 1655.0 1660,1 1653.6
CONTENIDO DE HUMEDRAD
Pegg de tara (gl - -
Paga de tara + mueslra humeda (g -
Paso de fara + muesira saca ([]] - - -
Conlenido de humedad (%)
Peso Unitario Compactado {Kgm®) 1645,8 1655,0 1660,1 1653,6

Observaciones: Las muesiras fueran proporcionadas por el solicitante,
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- Elaboracién de Expedientes Técnlcos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

# Av. Vicente Ruzo Mz 5/N Lote N° 0B - Funde El Cerrite— Chiclays, 3 978 340 034 - 993 595 300,

© constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205

PROYECTO  : careiccr)Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIFROPILENO(FP)”

UBICACION 3 CHICLAYO- LAMBAYEQUE

. "AMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONAMDO CENIZA DE CASCARILLA DE

CANTERA 1 CHANCADORA SICAN RESP. LAB. : RHEB.C
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC.LAB. : LAMF.H.

 ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

SOLICITANTE RIVERA SEGLRA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEFTIEMERE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
(MUESTRA : M0t
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat, Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.0
B |Peso Frasco + agua G579 B44.3
¢ |Peso Frasco + agua + A (gr) 957.9 0443
D |Peso del Mat, + agua en l fragco (gr) 843.5 434.3
E [volde masa + vol de vacio = C-D (gr) 114 .4 1095
F  |Pe. De Mal. Seco en astufa (105°C) {gr) 285 B4 285 40
G [Voldemasa=E-{A-F)igr) 110,0 104,59 FROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FE 2,584 2,693 2,641
Pe bulk { Base saturada )= AE 2822 2740 2,681
Pe aparente { Baze Seca ) = FIG 2,687 2,816 2,751
%% de abzarcion = [(A - FNF*100 1,475 1,557 1.52%

Observaciones: Las muesiras fueron proporcicnadas por el solicitante,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Gootecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av._ Vicente Ruso Mz 5/M Lole M° 08 - Funde El Cemifo- Chicloyo, #J 978 340 034 - 993 595 200.
3 constructors ayvr.chieloyafamall com

ARCILLA EM TERROMES ¥ PARTICULAS DESMENUZABLES
HORMA NTP 40 5. MTCE 212

_"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIOMANDC CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADD CON

PROYECTO * FIBRA DE POLIPROFILENC{FF}
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

ANTERA : CHAMCADORA SICAN RESP. LAB.: RHB.C
MATERIAL : AREMA GRUESA, TEC. LAB. : LM.F.H.

_ ALEJANDREA BUSTAMANTE YELSEN AMDERSOM )
SOLIGITANTE  © pporos oceiina MIGLIEL EDUARDO FECHA ; SEPTIEMBRE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
[MuESTRA : W-01
DATOS DEL ENSAYD
31 P a" Reti ard" !
Peso Inicial de muesia : Agregade Gniesg SER L Etisnie a7, 25000 far
Peso Final de muestra 23580 Jor.
; : 4,25

FPorcentaje de Terrones de arcilla T

Observaciones: Les muesias fuaron proporclonadas por e soliciiants.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision v Evaluacidn de Obras.

= Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

& Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, ¥ 78 340 036 - 993 5%5 300,
B construchora.ayr.chiclayoéigmall.com

EQUIVALENTE DE ARENA
(INOEMA MTC E 114)

PROVECTO _"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDD CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCC) Y
" REFORZADC CON FIBRA DE POLIPROPILENO(FPY
UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMEBAYEQUE
CANTERA ¢ CHANCADORA SICAN RESP.LAB. : RHEC.
MATERIAL  ARENA GRUESA TEC. LAB. : LMFH.
ALEJANDRIA BUSTAMAMTE YELSEM AMDERSOM )
SOLICITANTE ' BIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDC FECHA : SEPTIEMERE 2022
|| DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA ;W0
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 01 02 03
HORA DE ENTRADA 0812 0F:14 0816
HORA DE SALIDA 0822 08:24 0826
HORA DE ENTRADA 0824 08:26 0#28
HORA DE SALIDA 08:44 08:46 0a:48

ALTURA DE NIVEL

3,5 3,2 3.4
MATERIAL FING (A)
ALTURA DE NIVEL
1,7 1.8 19
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE

486% | 56,3% | 559%
ARENA (B x 100/A)

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO: 53.6%

Observaciones: Las mussiras fusron proporcionadas por el solicitania.

145



CONSTRUCTORAY CONSULTORIAA&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

= Ejecucidn, Supervision y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogrificos,

# Av. Vicente Rusc Mz 5/N Lofe N° DB - Fundo El Cerito— Chiclayo, of 978 350 034 - 793 595 300,
® constructora.oyr. chiclayo@gmail. com

MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200
[NORMA MTC E 202

| UANALISIE MECANICO DEL CONCRETO ADNCICNANDD CENLZA DE CASCARILLA DE CAFE[CLE) ¥ REFORZADD COM

FROYECTO * FIBFRA DE POLIPROPILENO{FR)"
UBICACION 1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CHANCADORA SICAN RESP. LAB. ! RH.B.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB. : LMF.H.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEM ANDERSON
SOLICITANTE * RIVERA SEGLRA MIGUEL EDUARDC FECHA : SEFTIEMERE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M-
DATOS DEL ENSAYD
PESCQ PESO DESPUES
TARA INICTAL SECO DE LAVADOD RESULTADD ESPECIFICACION CUMFLE
GR. GR.

1 258 2410 74 5.0% WO CUMPLE

Observaclones: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidén, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito~ Chiclayo, g $78 360 034 - 993 595 300.

& constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO
(NORMA MTC E 211)

. "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE

Observaciones:

FROYECTO ' CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO(FP)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CHANCADORA SICAN RESP. LAB.: RH.B.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB. : LMFH.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SOLICITANTE  RIVERA SEGURA MIGUEL. EDVARDO FECHA : SEPTIEMBRE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
[IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Peso de las particulas decantadas 11,300 g
Peso de la muestra (Malla 3/4") 1980 g
Carbon y Lignito 0,571 %

Las muestras fuercn proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacién de Obras.

= Estudio de Geotecnia - Labaratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,

& Av. Vicente Ruse Mz 5/ Lote N® 0B - Fundo El Cemito— Chiclaya, #f $78 340 034 — $93 595 300

| conshuclord. ayvr.chiclavefgmall.com
ENSAYO DE MATERIA ORGANICA

(NORMA NTP 400.024, K E 213)

PROYECTO | "AMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA OE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADD
° CON FIBRA DE FOLIPROPILENOIFR)
UBICACION : GHIGLAYO- LAMBAYEGUE
CANTERA : CHANCADORA SICAN REZP. LAR,: RHALC,
MATERLAL ¢ ARENA GRUESA TEC.LAB.: LMFH.
. ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON i ;
SOLICITANTE E BAERA SECLIRA MISLEL ERLIARD FECHA : SEPTIEMERE |
( DATOS DE LA MUESTRA
(MUESTRA = =01
DATOS DEL ENSATG
N* DE ENSAYQ 1 z
HORA DE ENTRADA A0 1400
HORA DE SALIDA 16:20 1700
1 FES0 DE MUESTRA SECA + RECIFIENTE 8706 96,55
2 PESD DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESPUES DE ENSAYD E7.51 0649
3 FESD DE RECIPIENTE £5,00 55,601
4 FESO DE MUESTRA INICIAL 12,86 41,58
5 PES0 DE MUESTRA FINAL 1251 41,449
B FESD DE MATERIA ORGANICA 0.35 037
T % MATERLS ORGANICH 147 a,83
& DE MATERIA ORGANICA : 0,97 %
Obeervacienss: Las muesiras fucron proporcienadas por el salicitante
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" CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/ Lote N® 08 - Fundo El Cerrito- Chicloyo, o 978 350 035 - 993 595 300,
@& construclora.ayr.chiclaye@gmail. com

D L AGREGADO FINO (SULFATO DE MAGNESIO) - MTC E 208

HROVECTO "ANALISIS MECANICO DEL COMCRETD ADICIOMANDO CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CGC) ¥ REFORZADD COM FIBRADE |
POLIPROPILEMOIFF)™

UBICACION i CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA T CHANCADORA SICAM RESP.LAB.: RH.ELC.

MATERIAL ;. ARENA GRUESA TEG.LAB.: LMFH

SOLICITANTE ;}fg’ﬂ%ﬁ';ﬁ:"f;?éﬁgﬁ;ﬂggg PNDEHSON FECHA: SERTIEMERE 2022

INALTERABILIDAD DEL AGREGADC FIND: Analisis cuantitativo.

Fraceifn 1 i 3 4 ]
i Gradaclén Peso de |a fraccion Peso Retenido Perdida Perdida
amiz
Qriginal ensayada despuss del ensayo total Corregida
Retiens {%4) | 1] 1%} %)
e W™ 4 758 1342 128.8 217 3,168
N* 4 [ -] o460 124,3 1225 1.48 1.57
N* & N 16 104,32 79,6 TE,1 1.88 1.87
N* 18 N* 50 1260 5.2 74,3 1.20 1.53
MF 30 N* B0 76,3 B1.4 T0.6 2.1 1.68
™ G0 W™ 100 67 75,2 52 2,66 0,18
TOTAL 485,7 569,9 556,3 9,30
INALTERABILIDAD DEL AGREGADD FING: 590 %

OBSERVACIONES:  Las muesiras fueron proporcionadas por el solicianie.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacidn de Dbras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de MMaterialas.
- Estudios Topogrificos.,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito— Chiclayo, #g 978 240 034 - 993 585 300,

[HORMAMIC E 204}

‘ "AMNALISIS MECANICD DEL CONCRETO ADICIONANDD CEMEZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y

PROYECTO ! perprzano con FIBRA DE POLIPROPILENO(FR)

UBICACION r CHICLAYD- LAMBAYEQUE

CANTERA { CHANCADDRA SICAN RESP. LAB. : RHE.C.

MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMFH.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON .

SOLIETANTEY 2 e R e B R FECHA : SEPTIEMBRE 2022

Il DATOS DE LA MUESTRA

|[MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYD
Tamices Abertura Peso s Relenide | % Retenido EETT] Espacil-

ASTM ar MM Redernida Parcial Aeumuluiive Pasu Gacitmes DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 T, 300 AG-T

FEIFS 63,500
2 501,801

112" 58,100
[ 25,400 100 - 100 TAMANG Max. 1"
And- 19,050 12342 20,8 206 74,% g5 - 100 PESO TOTAL: 5340.3 ar
19z 12,700
s 9,625 22864 34,5 50,3 44,7 20 - BS
114" 5,350 3

N2 4,760 TA5E, 3 I 3,8 16,2 0 - io0 | PESD HUMEDD : 12500 qr
[Tk 2,350 0534 16,7 1004 0.0 o - 5 PESO SECO : 12324 qgr

HOAE 2,000 CHI: 143

M 16 1,190

MT2D 0,040

R 0,520

N 4 0420

M50 0,397

N & 0,250

[TEEETY 0,143

M° 200 0.074

Pk

TOTAL £540.3
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Observaciones: Las mueslras fueron proporcionadas por el cliente.
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboraterio de Materiales,
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300,
B constructora.gyr.chicloye@gmail.com
PESQO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203}
PROYECTO : “ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CEMIZA DE CASCARILLA DE
" CAFE(CCC) ¥ REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENO(FR)
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANMTERA ¢ CHANCADORA SICAN RESP. LAE, : R.H.B.C.
MATERIAL ¢ FIEDRA CHANCADA TEC. LAB, ; L.M.F H.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SOLICITANTES RIVERA SEGURA MIGLEL EDUARDC FECHA : SEFTIEMBRE 2022
I] DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peszo del recipiente + mueasira (Kag) 14537.0 14638,0 148120
Feszo del recipiente (Kg) 7210,0 72100 72100
Peso de la musestra (Kg) Taz7.0 74280 6020
Yolumen {m" 5302,0 5302,0 5302,0
Paso Unitario Suelto [Kg."m“] 1381,93 14010 14338 14056
CONTENIDO DE HUMEDAD
Feso de tara (@)
Peso de tara + muesira humeda (g}
Feso de tara + muestra seca gl
Peso Agua a)
Peso Suelo Seco (g)
Conlenido de humedacd (%)
Pezo Lnitario Suelto [}{g,l’ma] 1381.8 1401,0 14338 1405,6
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por gl clienta.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materlales.
- Estudios Topograficos.

A Av. Vicente Ruse Mz §/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrite— Chiclayo, +H 978 340 034 — 793 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO COMPACTAD
(NORMA MTC E 203}

PROYECTO "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDD CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y
" REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILENOYFP)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CHANCADORA SICAN RESP. LAB.: RHE.C.
MATERIAL + PIEDRA CHANCADA TEG. LAB. : LMF.H.
_ALEJANDRIA BUSTAMAMTE YELSEN ANDERSON 2
SOLICITANTES - RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDD FECHA : SEPTIEMERE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA s M-01
AGREGADO FIND
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION

1 2 3 Promedia
Pese del reciients + muesira Kg) 150730 15146,0 15084.0
Peso del recipionts (K 72100 72100 7210,0
Feso de la muestra (Ko) 78630 79360 TEVAD
Welumen (m) 53020 53020 5302.0
Peso Unitario Compactada {KQI’I'I'IU} 14830 1406 8 14851 1488,3
CONTENIDO DE HUMEDAD
Feso de tara g} . s -
Peso de tara 4 muestra humeda lay . - -
Feso de tara + muesfira seca {a) - - -
Contenido de humedad (%)
Peso Unitario Compaclada {Kalim™) 14830 14968 1485,1 14838,2

Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas por ef diente,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboraclén de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

#F Av, Vicenle Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cenile- Chiclayo, 3 978 340 034 - 993 595 300,
@ constructora.ayr.chiclayoBgmall.com

PESO ESPECIFICO ¥ ARSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 206

PROYECTO _"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDD CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC)
¥ REFORZADO CONM FIBRA DE POLIPROPILENGIFFP)®
UBICACION : GHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : TRES TOMAS- FERRERNAFE RESP. LAB. : RH.B.C,
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMF.H.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SOLICITANTES : o, cos cEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMBRE 2022
|| DATOS DE LA MUESTRA Il
((MUESTRA 1 M-01 I
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat Sup, Seca { En Aire ) {gr) 1250,0 17000
B |Peso Mal.Sal Sup. Seca { En Agua } {gr) TEg4 1082
C |Vol. de masa + val de vacios = A-B {gr) 461.6 618
D |Peso matenal seco en estufa { 105 55 gr) 12426 1691.3
E |Vol. damasa=3C-(A-D ) (gr} 454,2 609.3 FROMEDIC
|Pe bulk [ Base seca } = DIC 2,602 27Tar 2,714
Pe bulk [ Base saturada) = ASC 2,708 2,751 2,725
Pe Aparante | Base Seca ) = DVE 2,738 2776 2,756
% de absorcidn = ({A-D)/D* 100 ) 0,60 051 0,55%
Observaciones: Las muestras fusron proparcicnadas por el cliente.
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Funde El Cerrita— Chiclayo, ¥ 978 340 034 - 993 595 200.
@ consfructora.ayr.chiclayoBgmail.com
ENSA DE ABRASION [ MAQUINA DE LOS ANGELES
(NORMA MTC E - 207)
PROYECTO _TANMALISIE MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCT)
Y REFORZADC CON FIERA DE POLIPROPILENCHFR)"
LUBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CHAMCADCORA SICAM RESP. LAB. : RHEB.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB, : L MF.H.
_ ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON :
SOLICITANTES : BIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDE FECHA : SEPTIEMERE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
B
PASA RETIENE
3" 212"
212 2
2" 11z
1120 1
1" 3"
i 12" 2500
12" £ 2500
g 1/4°
114" Mo 4
PESO TOTAL 2000
PESO RETEMIDO EM TAMIZ N*12 1867
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYD 3133
M® DE ESFERAS 11
PEZ0 DE LAS ESFERAS 4508
% DE DESGASTE 62,7
Observaciones;  Las muestras fusron proporcionadas por el cliente,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos,
- Ejecucidn, Supenvisidn v Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudics Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz /M Lote N° 08 - Fundo El Cemito— Chiclayo, #@ 78 360 034 - $93 5¥5 300,
a,ayr.chil

DURABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO {SULFATO DE MAGNESID)

PROYECTO _ PANALISES MEGANICO DEL CONGRETO ADICIONANDD CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCG) Y REFORZADD COMN
* FIBRA DE POLIPROPILENGFPY
UBICACION s CHICLAYD- LAMBANYECGLUE
CAMNTERA - CHANCADOQREL SHCAN RESP. LAB. : RHE.C,
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. ' LMFH
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEMN AMDERSON
SOLICITANTES 2 0o srs or ol ime i e Bl Rt FECHA : SEPTIEMBRE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
[MuUESTRA ; -0
DATOS DEL ENSAYQ
T T Py W o [ -
i RETIENE Peso , CION | pespuEs DEL DEL CORREGIDA
: % Rotenido | ENSAYADA
rotenida (ar) DEL ENSAYO | ENSAYO (o) | ENSAYD %
A B c 5] E E
Zz12" a-
2" 112"
142" b
1 304" 1234,20 24,80 100,00 83,50 16,50 16,50 4,09
4" qi2n
12" 3/g" 228640 45,04 100,00 71,40 28,60 28,60 13.14
3/g" MN* 4 14563 20 26 100,00 81,20 18,80 18,80 550
<N 4
TRTALES 4476,9 100,0 GO0 22.73

Observaciones: Las muestras fueron proparcionadas por el clienta.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ABR 5.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Téconicas.

- Elecucidn, Supervisidn v Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

= Estudios Topograficos.

F Av_ Vicente Ruso Mz 5/M Lole N7 08 - Funda El Cerrifo- Chiclayo, of) ¥7R 340 034 - $I E9E 300,
M conshucioraove.chiclovafigmaoil.cam

ROYECTO i “AMALISIE MECANICO DEL CONGRETO ANICIDAGRNDD CEMNFTA OF CASCARILLA OF CAFE[RLO) ¥ REFORTADD COM FIRRA 0F POLFROPILEROFP)
HEACION i CHICLAYD- LANBAYEQUE
ANTERA X CHANCATICRS, SICAN RESP, LAB. 1 RHAC
MATERIAL i FIEDRA CHANCADS, TEC LAB. :  LMFH
i ALEAKNORIA BUSETAMAMNTE YELEEN ANDERSON 5 b
AOLICITANTE | RIVERA SECLRA MSCUEL EOUARNO FECHSA, | SEFTIEMERE 202
AGREGADD GRUESD:
= S Tamafie del famiz para : 7
T:m::ﬁ ﬂ::—. it::":.:'f" i -:Irh:n remaver ol residuc de ot :"T:I “_J SEEPIE pons dela perdida del material Perdics
mirm e famices de | e R ol wnisays
Retlone
340 KE 4 . W
(150 Ak 4,75 1A (2,35 mom} L B0 B.&1%

| ESPECIFICACIDN MAX | 5% |

OBSERYACMINES =  Las mussbras lweron proporcionasdas por 2l clienls.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C,

CANTERA 3

(&Ntu)l fomA

COMSITRURY



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

AGREGRADO GRUESO

<
z
S
5
2
z
v

GCONSTRUETO

A Av. Vicente Ruso Mz. S/N Lote N° 08 — Fundo El Cerrito — Chiclayo. Cel. 2@ 978 340 036 — 293
595 300. 8 E-mail: constructora.ayr.chictavo@gmail.com
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos,
- Ejecucién, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geoltecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

& Av. Vicents Ruso Mz 5/ Lole N° 03 - Fundo El Cerrito— Chiclaye, ¥ 78 340 036 - ¥93 595 200

& constructora.ayr.chiclaye@gmaoil.com

ANALISIS GRANULOMETRICO
NORMA MTC E 204

TAMALISIS MECANICD DEL COMCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCG) Y

PROYECTO " REFORZADD COMN FIERA DE POLIPROFPILENO(FPY
URICACIGN + GHICLAYD - LAMBAYEQLUE
CANTERA 1 ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB : RHE.C.
MATERIAL i AREMA GRUESA TEC. LAB.: LM.FH.
ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSCN e
SOLICITANTE  : ooibps sEGURS MIGUEL ECUARDG FECHA : SEFTIEMBRE 2022
Il DATOS DE LA MUESTRA
|[MUESTRA : M-01
DATDS DEL ENSAYD
Tamices Bbertura | Posn | % Ratanide | % Retenide | % qun  |Especificac]
ASTM an MM Rutenida Parcial 5 Fasa DAER DESCRIPCIGH DE LAMUESTRA:
3" 78,200
212" 53,510
2 50,800
112" 38,100
1 28,400 TAMAND WAR. 114
34" 18,050 PESD TOTAL: 5000 Ar
12 PR
ans" 9,525 100
114" 6,350 00,0 1001
W4 4, TE] 4,3 14,8 14,9 &5,1 95 - 100 | MODULO DE FINEZA @ 579
W B 2,351 128.6 5.7 G 0.4 B - ia
H* 10 2,000 PESD HUMEDD : 1200,0 gr
N 1E 1,190 §3,2 16,6 572 425 BS PESCHSECO: 11790 g
W& 20 1,845 C.H% 1,78
M* A0 0,500 94,5 18,9 TE1 239 EQ
N 4D 0420
W50 0,297 A4.6 17,7 a34a 6.1 10 i)
W™D 0,750
M 100 10,143 11,2 22 961 3.5 2 0
N 200 0.074 5,8 1.2 ar.a 27
PN 13.7 2.7 1000 o,n
TOTAL
% PERDHI
MALLAS US STANDARD
B ¥iu T F T - T R ) ] BN W oW ™
100
— "
an b._\\ .\\
a N, [,
o 7o \ h, \k
u'r
& \ \
. 50 I~ Y
< K
2 . i EEY
% Y N
2
# 2 \
\
10 N
o =
ig £ 5 % - G- O - 3
TAMARNG DEL GRANG EN MW,

Ohservaclones: Las mueslras lueron proporcionadas por el salicilante.

F Lem &
2 CHICLAYn =
e i

*a

159



PESC UNITARIO SUELTO

" RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisidn y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, 3 978 340 034 - $93 55 300,
¥ constructora.ayr.chiclayo@gmail.com

RESP. LAB : R H.E.C.
TEC. LAB.: LM.F.H.

(NORMA MTC E 203)
E— —"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDD CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) ||
ROYECTO v peroRZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENG(FE)"
UBICACION 1 CHICLAYD - LAMBAYEQUE
CANTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRENAFE
MATERIAL : ARENA GRUESA
soLicante . ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

FECHA : SEPTIEMBRE 2022

[

DATOS DE LA MUESTRA

[MUESTRA 2 M0
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION

1 2 3 Fromeadio
Pasn del reclpiente + muesira (Ka) 256694.0 258450 258840
Peso del recipiente (Ka) 123180 1231180 12380
Peso de la muestra (ka) 13376.0 13527.0 13676,0
alumen (m 9396,0 9386,0 9396,0
Peso Unitario Suelto {Kg/m®)| 142358 1439,7 14449 1436.0
CONTENIDC DE HUMEDAD
Peso de tara )]
Paso de tara + muastra humeada {a)
Paso de tara + muesira seca {a)
Paso Agua (gl
Peso Suelo Seco (a)
Contenide de humedad (%)
Peso Unitaric Suelto {FKa/m®) 14236 1439,7 14449 1436.0

Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas por el sclicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AG&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucicn, Supervisién y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cenrlto— Chiclayo, g %78 340 036 - 993 595 300.
B constructora.gyr. chiclayo@gmail.com
PESO UNITARIQO COMPACTADD
(NORMA MTC E 203)

FROYEGTO _"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETC ADICIONANDD CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE[CCC) Y
' REFORZADO COM FIBRA DE POLIPROPILENCHFR)®

UBICACIGON : CHICLAY O - LAMBAYEQUE

CANTERA * ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRERNAFE RESP LAE : RHE.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB.: L.M.F.H.

ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN AMDERSON
SOLICITANTE @ RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDC FECHA : SEPTIEMBRE 2022
I] DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-
ARENA ZARANDEADA
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

P=so d=l reciienta + muestra (Kg) 2EEL2 0 265E6,0 26712.0

Paso dal rescipienis (¥l 12318,0 121180 12318.0

Peso de la muestra 113 143340 14268,0 14394.0

Vaolumen |:m:”:| 9386,0 9386,0 0396,0

Peso Urilario Compaciado (Kaim®) 15255 15185 1831.8 15253
CONTENIDD DE HUMEDAD

Peso da tara iy - -

Paso de tara + muestra humeda {a} - - -

Peso de lara + muestra seca {a) - -
Contenido de humedad (%)
Paso Unitaro Compaciado {Kgim®) 1525,5 1518,5 15319 1526,3

Observaciones: Las mucstras fucron proporconadas por el solicitante,

-

(-
LEM, %
CHICLAYR

+ i

fl =
o

= =
= 4
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Ejecucién, Supervisién y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lofe N° 08 - Fundo El Cemito- Chiclaye, #f 78 340 034 - 993 595 300.

@ conshuctorg.ayr.chiclayo@gmall.com
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
{(NORMA MTC E 205

_"AMALISIE MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCC)
PROYECTO v REFORZADO COM FIBRA DE POLIPROPILENGIFP)"
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
CANTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB : R.H.E.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB.: LMF.H.
ALEJANDRLA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSOMN
OLICITANTE RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECGHA : SEPTIEMBRE 2022
|§ DATOS DE LA MUESTRA
|[MI..'IESTR.|& : M-01
DATOS DEL ENSAYD
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco { an Alra ) (gr) 300,0 300,0
B |Pesa Frasco + agua 652 6543
C |Paeso Frasco + agua + A gr) a62,0 9543
O |Peso del Mat. + agua en el frasco {gr) 538.6 8206
E Vol de masa + val de vacio = G-D {gr) 1234 1247
F |Pe. De Mat. Seco en estufa {105°C) (gr) 286,4 296,10
G |Voldemasa=E-{A-F)(agr 119.8 120,58 PROMEDIC
Pa bulk { Base seca } = F/E 2402 2374 2,388
Pa bulk { Base saturada )= AE 2431 2406 2418
Pa aparenta { Base Seca ) = FIG 2474 2,451 2,463
% da absorcidn = {(A - F)/F)*100 1.215 1,317 1,27%

Observaciones: Las muestras fueron proparcionadas per el salicitante.

CLAETntReY s TRl AR 200

162



CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz /N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, 4l 978 360 034 - 993 595 300,
8 conshuctora.ayr.chicloyofgmail.com
EQUIVALENTE DE ARENA
[NORMA MTC E 114}

T ANALISIS MECANICG DEL CONGRETO ADICIONANDD CENIZA DE CASCARILLA DE GAFE(GGE) Y
PROVEGTO * REFORZADO CON FIERA DE POLIPROPILENG(FFY"
LUBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
CANTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP. LAB : RHE.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB.: LMFH
ALEJANDRIA EUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SRCIGIANTE: St r s o e e FECHA : SEPTIEMERE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA s W01
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 4y 02 03
HORA DE ENTRADA, 10:45 10:47 10:49
HORA DE SALIDA 10:55 10067 10:54
HORA DE ENTRADA 10:57 10:58 11:01
HORA DE SALIDA 11:17 11:148 11:21
ALTURA DE NIVEL
4.1 42 4.5
MATERIAL FING (&)
ALTURA DE NIVEL
23 21 2.1
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
56.1% 50.0% | 46.7%
ARENA (B x 100/A)
EQUINALENTE DE ARENA PROMEDIO, 50,8%

Observaciones: Las muesiras fueron proporcicnadas por el sclicitanta.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AG&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,

# Av. Vicente Ruso Mz /M Lote N* 08 - Fundo El Cerrito- Chiclaye, #F 978 340 036 - 993 595 300,
B construclora.ayr.chiclayoEgmail.com

ARCILLA EN TERROMNES Y PARTICULAS DESMENUZABLES
{HOERMA NTE 400,015 MTC E 212)

"AMALISIS MECANICO DEL COMNCRETO ADICIOMNANDC CEMEZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADD CON

PROYECTO * FiBRa DE POLIPROFILENCER)
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
NTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRERAFE RESP.LAE : RHEC,
MATERIAL : AREN& GRUESS TEC. LAB.: LM.FH.
_ ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSOMN :
SOLICITANTE ' RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDD FECHA : SEPTIEMBRE 2022
[I DATOS DE LA MUESTRA
[MuEsTRA : M-01
DATDS DEL ENSATO
.. P 3/an 34" ,
Feso Inicial de muesira : Agregado Gruesao Ssd (e Rellene (32 20000 Jor
Peso Final de musstra 18620 for.
Porcantaje da Terronas da arclila .24 %

Observaciones! | zs muasiras fuaron proporcionadas por &l soliciiants.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AB&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos,

- Ejecucidn, Supervision vy Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av, Vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cermito- Chiclaya, # 78 380 034 — 993 595 300,

@ consiructorg.ayr.chiclayo@gmail.com
MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200
[NORMA_MTC E 202

r TANALIS ANTCD SO AT A CASLARILLA, TAFEICCE] [
PROYECTO ! FIERA DE POLIPROPILENO(FR)"
UBICACION 4 CHICLAYD - LAMBAYECQUE
CANTERA 1 ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRENAFE RESP.LAB : RHE.C,
MATERIAL 1 ARENA GRUESA TEC. LAB.: L.MF.H.
ALEJAMDRLA BUSTAMANTE YELSEM AMDERSON :
ISOLICITANTE ' RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDCH FECHA : SEFTIEMBRE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 M-
DATOS DEL ENSAYO
PESD PES0O DESPUES
TARA INICIAL SECO OE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACIHOMN CONCLUSION
GR. GR.
1 2923 2748 6.4 5.0% MO CUMPLE
Observaclones: Las muestras fueron proporcicnadas por el salicitanta.
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Estudios Topograficos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacidn de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AG&R S.A.C.

i Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerito— Chiclayo, 8 ¥78 3560 034 — 793 595 300.
@ constructora.ayr.chiclayofgmdil.com

(NORMA MTC E 211}

"ANALIZIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO

FROYECTO ! CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENOIFRY
UBICACION ¢ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
CANTERA ¢ ASEALPAGH - TRES TOMAS - FERREFNAFE RESP. LAB : RH.B.C.
MATERLAL : AREMA GRUESA TEC. LAB.: L.M.FH.
ALEJANDELS BUSTAMANTE YELSEMN ANDERSOM
SOLICITANTE ' RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMBRE 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA » M-
DATOS DEL ENSAYO
Peso de las particulas decantadas 20,400 g
Peso de la muestra (Malla 3/4") 325 g
Carbon y Lignito 0,653 b

Ohservaciones:

Las muestras fuercn proporcionadas por el solicitante.

aowETALET it fOHiA
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AG&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Elecucidn, Supervisién y Evaluacidn de Obras,

« Estudio de Geotecnia = Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerita— Chiclayo, *f $78 340 034 — %93 5§5 300

| constiuclora avr.chiclaveRgmail. com
ENSAYQ DE MATERIA ORGANICA

(HORMA NTP 400.024, MTC E 213
FANALIZIS MEGANIGL DEL CONGRETU ADICIGHANDD CENIZA UE CASCARILLA DE CAEEIGEG) T REFORZADE CON

FROYECTO * FIERA DE FOLIPROPILENCFPY"
UBICACIGN < CHICLAYD - LAMBAYEGUE
CANTERA 1 ASFALPACA - TRES TOMAS - FERRERAFE RESP. LAB : RHEE.C.
MATERIAL : AREN& GRUESA TEC, LAB.: LMFH,
BOLIGITANTE. -3 oo MR (e ARDERSON FECHA : SEPTIEMBRE 2022
I DATOS OE LA MUESTRA
IMUESTRA ! M-01
DATOS DEL ENSAYO
M® DE ENSAYD i 2
HORA DE ENTRADA om0 pa:an
HORA DE SALIDA 1420 a0
1 PESO DE MUESTRA SECA + RECIFIENTE 785D 8568
2 PESO DE MUESTRA SECA + RECIFIENTE DESPUES DE EMSAYO .35 B4 26
3 FES0 DE RECIFIENTE 50,00 5000
s PESO DF MUESTRA IMICIAL 20,60 Ly
5 PESD DE MUESTRA FINAL 20,36 1526
[ PESO DE MATERLA CRGANICA 0,24 0472
7 % MATERIA ORGAMICA a4 1.18
% DE MATERIA ORGAMICA : 1,01 %
Observaciones: Las muestras fusron proporcionadas por el solicitante,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaberacidn de Expedlentes Técnicos,

= Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

& Av. Vicentes Rusa Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrilo= Chiclaya, #f 978 340 034 - 993 595 300,

® constructora.ayr.chicloyo@gmail.com

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZMABLES - MTC E 212

PROYECTO . "AMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDC CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE({CCC) Y REFORZADD CON
" FIBRA DE POLIPROPILENO{FFY”
UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA :  ASFALPACA - TRES TOMAS - FERREFIAFE RESP. LAB.: R.HB.C.
MATERIAL :  ARENA GRUESA TEC. LAB. : L.M.F.H.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON FECHA : SEPTIEMBRE 2022

SOLICITANTE o\ ERA SEGURA MIGUEL EDUARDO

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINOD: Andlisls cuantitative,

Fraceign i 2 3 4 g
o Gradacion Paso de la fraccion Peso Retanido Paordida Perdida
AMIE
E'r'lﬁ:'i!"&-ﬂ:'t dEE:.‘-UI'.;! dal Sna-ahn Lotal CE‘I‘JE‘E‘IH’E
Ratiene ) (g) (¥} %5
H* B M 16 832 45,5 0z.B 243 235
M 16 M* 30 W6 a7 BE,T 2,25 213
M* 30 M* 50 B8.6 1,1 BE.4 2498 263
W 50 W* 0 1.E 66,8 53 147 2,40
TOTAL 4805 BE4.5 650,2 14,75
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FING: 14,75 %

OBSERVACIONES: Las muesiras fueran proparcionadas por el salicitante.,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidén de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervision v Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorie de Matariales,
- Estudios Topograficos,

# Av. Vicente Ruse Mz 5/N Lole N* 0B - Funde El Cemite— Chiclayo, +f 778 360 038 — 793 5¥5 300,
& constectorn.ayrchicloye@gmail.com
AMALISIS GRANULOMETRICO
NORMA MTC E 204

FPROYECTO . "AMALISIS MECANICO DEL COMNCRETO ADICIONANDDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y
" REFGREZAND CON FIBRA DE FOLIPROPILENGIFRY

UBICACIGN : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA ¢ ASFALPACA - TRES TOMAS RESP, LAR, : RHEB.C,
MATERIAL i PIEDRA CHANCADA, TEC. LAB. : LALFH

, ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

SOUCITANTE @ e e MIGUEL EDUARDD FECHA : EEFTIEMBRE 2022
| DATOS DE LA MUESTRA
|wuESTRA : -0t
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abart s Peso % Rulunida A Ralunido Taque Erpacidl-
ASTH cn M8 Rafarnide Farsial Acumadallve Pasa caclanas DESCRIPCION DE LA MUESTRA
e 6200 HUS0 &7
FRIES 3 500
T 50 ALD
1 & 100 1000|100 - 100
1 25 400 RTEN] 4 T GT8 | 96 - 100 TAMARG MAR, 1 112"
TS 10050 FESO TOTAL: 18260,8 gr
12" 12T | H526,3 46,7 48,8 517 |75 - 60
A" 5525
104" £350
- 4 4.7ED a001,4 49,3 OA.0 2.0 T - 10 FESD HUMEDD ; 1500.0
N'& 2.380 188,9 1.0 [ 0.4 o - § PESD SECD ; 1283.0)
10 2000 CHY%: 1335
M" 16 1180
P 20 0_kaD
(VR 0540
M aD 0420
1 D [FTH
H" D 0250
W 100 0149
[T 0174
FaH 18G,00
TOTAL TEZ6D,B
% FERDIA

MALLAS Us STANDARD

Tk T T 147 ) wr 5 r w i B
a E:"
N ANRE
. ) \\,\
; NN

N

N\
5 ANORN

% QUE PASA EN PESD
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervisidén v Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrdficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N” 08 - Fundo El Cenifo— Chiclayo, g 978 340 034 - 993 595 300,
@ conshructora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO

PROYECTO

tu BICACION
CANTERA
MATERIAL

SOLICITANTE

NORMA MTC E 203

1 FIEDRA CHANCADA

ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

: RIVERA SEGLRA MIGUEL EDUARDD

| "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE
* GAFE]ECC} Y REFORZADC COM FIBRA DE POLIPROPILEMO{FP)"

1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE
: ASFALPACA - TRES TOMAS

RESP. LAB.: RHE.C.
TEC. LAB. : LM.F.H.

FECHA : SEPTIEMBRE 2022

I

DATOS DE LA MUESTRA

[MUESTRA

= M-01

AGREGADO GRUESO

DATOS DEL ENSAYDQ
IDENTIFICACION
1 2 3 Fromeadio

Peso del recipianta + muestra {Kg) 260649,0 260130 256940
Peso del recipiente (Kqg) 123280 123280 123280
Peso de la muestra (Ka) 137410 13685,0 136660
Wolumen [y 93960 9396,0 9396,0
Peso Unitario Suelto (Kg/m®)| 146243 1486,5 1454,4 1457 8
CONTENIDD DE HUMEDAD
Peso de tara {a)
Peso de tara + muestra humeda {g)
Peso de tara + muestra seca {q]
Peso Agua {g]
Peso Suelo Seco {g)
Contenido de humsedad {%%)
Peso Unitario Suello (Kaim®) 1462.4 1456,5 14544 14578

Ohservaciones:

Las muestras fueron proporclonadas nor al salicitante,
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- Elabaraclén de Expedientes Téchicos.
- Ejecucion, Supervizion y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrifo- Chiclayo, +§ $78 340 036 - 993 595 300.
8 conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com
PESC UNITARIO COMPACTADO
{NORMA MTC E 203)
"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIGNANDD CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y
PROYECTO ! REFORZADO GON FIBRA DE POLIPROPILENC{FP)
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CAMTERA . ASFALPACA - TRES TOMAS RESP. LAB. : R.HB.C.
MATERIAL + PIEDRA CHANGADA, TEC. LAB. : LM.F.H.
ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSOM i
SOLICITANTE  : o o0 cEGURA MIGUEL EDUARDD FECHA : SEPTIEMBRE 2024
— e
OATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA ;M0
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio
Peso del reciienis + muestra (Ka) 27041.0 27019.0 269020
Peso del recipiants (Kg) 12328.0 12328.0 123280
Peso de la muestra (Kg) 14713,0 14691.0 14574,0
Volumen (m’) B39E,0 3396,0 2395,0
Feso Unitario Compactada {Kgim™} 15659 15963,5 15811 1560,2
CONTENIDC DE HUMEDAD
Peso de tara ) - - =
Peso de lara + muastra humada () - - -
Peso de fara + muesira seca ) o = "
Contenldo de humedad {4%)
FPeso Unitaio Compactado {Kg.'m“} 16565.9 1663,5 1551,1 1560,2
Observaciones: Las muestras fueron proporclonadas por el solicitante,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucién, Supervisidn vy Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topograficos.

i Av. Vicenle Ruse Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenilo= Chiclayo, @ 978 340 034 = 993 595 300,
= conshuctora.ayr chiclayo@gmail.com

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
{NORMA MTC E 206)

TANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC) Y .

PROYECTO " REFORZADO CON FIBRA DE POLIPRCPILEMNO{FP)"

UBICACION  : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS RESP. LAB. : RH.B.C.
MATERIAL  : PIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMFH,
SOLICITANTE ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON FECHA : SEPTIEMBRE 2022

" RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO

S Ar bt Sy Fo PR T
] DATOS DE LA MUESTRA

((MuESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYD

A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca { En Aira ) {gr) 11898 11483

B |Peso Mat.Satl. Sup, Seca { En Agua ) {gr) T42.6 71848

G Vol de masa + vol de vacios = A-B {gr) 447 3 4297

D |Peso materal seco en estufa { 105 52 )gr) 1174.6 11334

E |Vel.demasa=C-{A-D)igr) 432.0 414,58 PROMEDIC
Pe bilk [ Bage seca ) = DIC 2626 2638 2632
Fe bulk [ Base safurada) = A/C 2 680 2672 2,666
Pe Aparente { Base Seca ) = VE 2,710 2,732 2,726
% de absorcidn = ({ A - D)/ D * 100 ) 1,303 1,315 1,31%

Ohservaclones:  Las muestras fueron proporcienadas nor el solicitante

- =]
2 LEM R
= CHICLAVA =
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- Elaboracién de Expedientes Técnicos.
- Ejecucidn, Supervision y Evaluacidn de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Labaratorio de Materiales.
- Estudios Topogréaficos.
# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrite- Chiclaye, *H 978 340 036 — 93 595 300,
& construclora ayr chiclaye@gmail.com
EMSAYO DE ABRASION { MAQUINA DE LOS ANGELES )
HORMA MTC E - 207)
FEE— _"ANALISTS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE GAFE(CCC) Y
* REFORZADO COM FIBRA DE POLIPROPILENO{FP}
UBICACION T CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS RESP.LAE.: RHEB.C.
MATERIAL : FIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : LMFH.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SOLICITANTE ! RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMBRE 2022
(i DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-D1
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
B
PASA RETIENE
a 217
212 =
2 1402
142 1"
1" "
304" 12" 2500
2t ale" 2500
wE 14
14" Mo d
FESC TOTAL 5000
FESC RETENIDD EN TAMIZ ™12 2012
FERDIDA DESFUES DEL ENSAYD CRE
W DE ESFERAS 11
PESC DE LAS ESFERAS 4599
% DE DESGASTE 19,8
Observaciones: Las muestras fueron pronarcianariae nne el enlicitanie,
SR || Al b 1 ...'I;Hh" -
i i B
/ . & CHICLAYD =
e N o4
1 _'.L
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracidn de Expedientes Técnicos.

- Elecuclén, Supervisidn v Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratoric de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/M Lole N° 0B - Fundo Bl Cemrito= Chiclayo, # 978 350 034 = 993 585 300.
@ construciara.avr.chiclave@gmall.com

DURABILIDAD DEL AGREGAND GRUESD [SULFATO DE MAGHESIO)
[MORMA MTC E 208

"AMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIZNANDC CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC) ¥ REFORZADD CON

PROYECTO * FIBRA DE POLIFROPILENC{ERY
UBICACION + CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA 1 ASFALPACA - TRES TOMAS RESP. LAB. : R.HA.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEGC. LAB. : LAFH.
e
SOLIGITANTE : "LEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANGERSON B AT AR

RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO

(I DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA M-
DATOS DEL ENSAYD
L}
FRAGCION GRADACION DRIGINAL % Pesode  |Peso retenido | Perdida Boritin
fracciGn despuis del | dopuss del | depues del | Perdida corregida
PASX RETIENE Pas_o % relenide | ensayada enzayn ersate (ge) | ensato (%)
retenida
A B C v E F
2 2"
2" 112"
112" 17 84,2 2.1 Tr4.0 T24.3 49,7 G4 0.14
1" g 111,40 0E 3010 281.5 195 G5 0.04
RIS 12" BS26.3 47.0 G520 G024 456 T.5 3.58
2" g 1020 0,6 4030 ar6.2 2738 ] 0,04
JE" N* 4 001 4 449.7 G130 5324 BOG 131 .53
=N 4
SUMA TOTAL 161249 104 AT43 10,32

Observaciones | Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AG&R S.A.C.

- Elabaracion de Expediontes Tecnicos.,
- Ejecucidn, Supervisidn y Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos.

i Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cerfllo— Chiclayo, g 978 350 034 - 993 595 300,
& sonstyctors gayrehiclayeSgmail cam

TERRENOS DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES- MTC E 2132

FROYECTD 1 "AMALISIS MECANICO DEL COMCRETO ADICIGHAND O CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCC) ¥ REFORZADD CON FIERA DE POLIPROPILENOIFFR)

UBICACION I CHICLAYD- LAMBAYEQUE

CAMTERA { ASFALPACS - TRES TOMAS RESP. LAB, : RHB.G,

MATERIAL H FIEDRA CHANCADS, TEL. LAB. : LM FH.
ALEJAMDRIA EUSTAMANTE YELZEN ANDERSON -

SOLICITANTE i RIVERA SCaURA MIGUEL EDUARDD FEGHA ; JEPTIEMERE 2022

AGREGADD GRUESC:

Tamatio del tami
B s et Pesa da |a muestra despuas

T o icul; : B K
aaylE “:’ L Fl'w c""_“ i e i i rarmovar &l regidus dal ¥ Pezo de la perdida del material
entre los tamices de : del ensayo
Ensaya
Paga Retiet
Bt W4 5 B . "
(8 hmm) .95 i 10250 Pl a4 3,60 218%
| ESPECIFICACION MAX.| 5% |

OBSERVACIONES ©  Las musstras Tueron proporcionadas por & saliciante,
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& N PERU

Registro de la Propiedad Industrial

O o e ’ . oy
reccion de »:7? e s Distintivos

CERTIFICADO N° 00114014

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 005703-2019/DSD - INDECCPI de fecha 15 de marzo de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, &l siguiente signo:

Signo

Distingue

Class

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Toma

Folio

gﬁw lissnid

La denominacion AR CONSTRUCTORA & CONSULTORIA y logotipe (se
reivindica colores), canforme al modelo

Servicio de construccion

37 de la Clasificacién Internacional.

07822382019

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R SAC.
Pert

15 de marzo-da 2028

0571

028

RAY MELONI GARCIA

Blreccion de Signios Dislintives

CONSTAUCTORA & CONSULTORIA
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171121 10:27 CONSTANCIA DEL RNP

RUC N° 20561378313

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

Domiciliado en: CAL. JUAN PABLO II NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE CHICLAYO
CHICLAYO (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 28/07/2016

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia . Desde 28/07/2016

EJECUTOR DE OBRAS

Vigencia para ser participante, postory : Desde 01/02/2019
contratista

Capacidad Maxima de Contratacion : 900,000.00 (NOVECIENTOS MIL Y 00/100)

CONSULTOR DE OBRAS

Vigencia para ser : Desde 21/06/2018
participante, postor
y contratista

Especialidades Ley : 3 - Consultoria en obras de saneamiento y afines - Categoria A
30225 4 - Consultoria en obras electromecénicas, energéticas, telecomunicaciones y
afines - Categoria A
5 - Consultoria en obras de represas , irrigaciones y afines - Categoria A
1 - Consultoria en obras urbanas edificaciones y afines - Categoria A (*)
2 - Consultoria en obras viales, puertos y afines - Categoria A

Nota:
* De acuerdo al articulo 15 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. N© 344-2018-EF,
lvigente 2 partir del 30/01/2019, |2 especialidad se denomina “Consultoria de obras en edificaciones y afines”,

Para mayor informacion la Entidad debera verificar el estado actual de |a vigencia de inscripcion del proveedor en |a pagina
web del RNP: www.rnp.gob.pe - opcidn Verifique sy Insceipcian,

Retornar | [ Imprimir ]

vavw.rnp.gob, pelconstancialrp_constancia/default_Todos.asp?RUC=20561378313



Anexo 7: ESPECIFICACION TECNICA DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Fibermesh®-150

MICROFIBRA SINTETICA DE MONOFILAMENTO.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS
Sika® Fibermesh®-150 es una fibra de polipropileno de = Manejo simple, facilidad de trabajo.
monofilamento (fabricada con 100% de resina de poli- * Reduce el agrietamiento por retraccién plastica.
propileno virgen} disefiada especificamente para su * Proporciona refuerzo multidimensional.
uso en hormigdn como refuerzo secundario, para con- * Mejora la resistencia al impacto, rotura y
trolar la retraccion plastica y el agrietamiento por abrasion del concreto.
asentamiento. * Reduce la exudacion.
* Reduce el dafio por ciclos hielo - deshielo,
Uusos * Excelente terminacion a la vista,
* Mayor durabilidad.
Sika® Fibermesh®-150 se puede utilizar en todo tipe * Reduccion de desprendimiento en caso de incendio.
de concreto. Las aplicaciones tipicas incluyen:
* Losas CERTIFICADOS / NORMAS
= Aceras
= Calzadas Cumple con la norma europea EN 14889-2 fibras pa-
= Cubiertas ra concreto.
* Bordillos Cumple con ASTM C1116 / C1116M, concreto reforza-
* Elementos prefabricados do con fibra tipo Ill.

* Revestimientos, etc.

Sika® Fibermesh®-150 actua fisicamente reforzando al
concreto con una red de fibra multidimensional. Sika®
Fibermesh®-150 puede disminuir el agrietamiento

por retraccion plastica y por secado y aumenta la re-
sistencia al impacto. En caso de que el concreto (ya
endurecido) esté expuesto al fuego, la presencia de Si-
ka® Fibermesh®-150 reduce el desprendimiento explo-
sivo del concreto (spalling).

No afecta quimicamente el proceso de curado y no ab-
sorbe agua.
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INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Polipropileno

Empaques = Bolsas hidrosolubles de 0.6 kg, 20 bolsas por caja.
* Bolsas hidrosolubles de 0.75 kg, 18 bolsas por caja.

Apariencia / Color Microfibra sintética monofilamento de color blanco.

Vida Uil Por la naturaleza del empaque (hidrosoluble) se recomienda darle
uso dentro de los 5 afios a partir de la fecha de fabricacidn,

Condiciones de Almacenamiento Sika® Fibermesh®-150 se debe almacenar en un ambiente seco, en su en-
vase original y cerrado. Evitar contacto directo con la intemperie.

Densidad 0.91 g/em?

Dimensiones * Longitud: Entre 12.7 mmy 19 mm
= Diametro: entre 0,03 - 0,05 mm.

Punto de Fusién ~162°C

INFORMACION TECNICA

Absorcién de Agua No tiene absorcidn.

Specific tensile strength 165 MPa

Médulo de Elasticidad 1.4 GPa

Elongacién de Rotura > 250%

Resistencia a la Alcalinidad Alta

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacién Recomendada La dosis de Sika® Fibermesh®-150 varia segtn el tipo de aplicacion y los re-
quisitos de rendimiento y desempefio. La proporcion de dosis recomenda-
da estandar estd entre 0,5 - 0,9 kg/m3 para reducir la fisuracién por con-
tracciones plasticas, Al menos 0.9kg/m3 para mejorar la resistencia al im-
pacto y entre 1 - 2 kg/m3 para mejorar la resistencia al fuego.

Dosificacién Se puede agregar Sika® Fibermesh®-150 en la bolsa hidrosoluble directa-

mente al sistema de mezcla de concreto después de agregar el total del
material al mixer y mezclar al menos 4 a 5 minutos o 70 revoluciones. La
adicion de Sika® Fibermesh®-150 en el rango de dosis recomendado no re-
quiere ningun disefio de mezcla especifico o cambios del mismo. El concre-
to con fibra se puede mezclar, bombear o colocar utilizando equipos con-
vencionales.
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NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacidn y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion meédica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempeno del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cién de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

La informacidn y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares gue de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algin asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Pert S.A.C. estdn sujetos a
Cldusulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perti S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gltima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe, La presente edicién anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.
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Anexo 8: DISENOS DE MEZCLAS

DISENO DE MEZCLA
CONCRETO PATRON



A&R S.A.C.

@ CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F°C: 210 Y F'C: 280

SOLICITADO POR:
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO

PROYECTO:

"EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR Y REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO"

SEPTIEMBRE 2022
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.
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AV. VICENTE RUSO MZ S/N LOTE N° 08 - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE. I
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

_ INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
PROYECTO: "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO
CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE
POLIPROPILENO(FP)"

IINTRODUCCION
El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a
partir de una combinacion adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la que se
puede afadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del
concreto para cada uso particular; asi como para las especificaciones requeridas
por los materiales empleados en la produccion deben cenirse a la normatividad NTP
y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las diferentes
etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la medida que se
evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. El proceso de
minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buena preparacién
técnica y de un exigente control de calidad.

II.GENERALIDADES.

2.1 OBJETIVO
El presente Informe detalla las caracteristicas principales de disefios de mezcla de
concreto, de resistencias f'c 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2, con agregados traidos
de las siguientes canteras.

* Agregado grueso (Piedra chancada): Asfalpaca - Tres Tomas - Ferrefiafe

* Agregado fino (Arena gruesa): Corporacion Guevara - Patapo

2.2 METODOLOGIA
Para los disefnos de mezcla de concreto se ha seguido la metodologia del ACI, el

cual se tiene verdadera confianza en los valores de los disefios resultantes.

2.3UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollara para el proyecto: Chiclayo - Lambayeque

AV. VICENTE RUSO MZ S/N LOTE N° 08 - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

ILREQUERIMIENTO DE LOS MATERIALES

Cuadro N°01

Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 0.5% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como i6n 1.2% (max.)

504

Contenido de cloruros, expresado como idn
Cl

0.10% (max.)

Carbodn y lignito

0.5% (max.)

Materia organica

Equivalente de arena

65%min = 210kg/cm?2

T5%min = 210kgfem2
Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.
Modulo de fineza 23-31

2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS

Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8") 100
4.75mm(N°4}) 95-100
2.36mm(N°8) 80 - 100
1.18mm(N°16) 50 - 85
600um(N°30}) 25 - 60
300um(N°50) 10-30
150um({N°100) 2-10

AV, VICENTE RUSO MZ 5/N LOTE WN* (8 - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Cuadro N°02
Requisitos minimos de aceptacion para agregados gruesos

1.0 REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO

5 MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 1% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como ién 0.06% (max.)
S04
Contenido de cloruros, expresado como ion Ci 0.10% (max)
Carbon y lignito 0.5% (max.)
Abrasion 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.
2.0 REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICO
Tamiz AG-1 AG-2 HUSO - 57 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm (2.5") - 100 - 100
50 mm (2") - 100 95 - 100 100 95 - 100
37.5 mm (1 %) - 100 95 - 100 - 90-100 [ 35-70
25 mm (1") - 100 95 - 100 . 35-70 | 20-55 [ 0-15
19 mm (3/47) 100 95- 100 - 35-70 - 0-15 -
12.5mm (1/2") | 80-100 - 25- 60 - 10-30 - 0-5
9.5 mm (3/8") 40-70 20 - 55 - 10-30 - 0-5 -
4.75 mm (N%) 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - -
2.36 mm( N°8) 0-5 0-5 0-5 - - - -

IV.RESULTADOS DE LOS DISENO DE CONCRETO REALIZADOS
En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de

concreto
Cuadro N°03
Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino
DESCRIPCION UNIDAD
A. AGREGADO FINO
Material que pasa el tamiz de 75um (N° 200) % [ 1.2 § ?
Equivalente de arena % 79.0 % ‘E

B. AGREGADO GRUESO

La granulometria cumple con las especificaciones para el tipo HUSO-57
Abrasion Y% 19.8

CONSTRUETO
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

Disefio de concreto de 210 kg/cm? - Cemento Tipo |

Cuadro N°04

QmEULTRRIA

[

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamario Maximo Nominal pulgada 1"
Slump pulgada 3-4
Aire Atrapado Y 1.50
Médulo de Fineza 2.61
Relacién alc 0.515

PROPORCION EN PESO
Cemento 1
Agregado grueso 2.90
Agregado fino 210
Agua 0.50

PROPORCION EN VOLUMEN PIE?

Cemento bls 1
Agregado grueso pied/bls 2.99
Agregado fino pie*bls 1.92
Agua it/bls 21.3
Cuadro N°05
Disefio de concreto de 280 kgfcm? - Cemento Tipo |
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamaro Maximo Nominal pulgada 1
Slump pulgada 3-4"
Aire Atrapado Yo 1.50
Mddulo de Fineza 2.61
Relacion alc 0.438
PROPORCION EN PESO
Cemento 1
Agregado grueso 2.50
Agregado fino 1.60
Agua 0.43 i
Cemento bls 1
Agregado grueso pie?fbls 2.54
Agregado fino piedfbls 1.51
Agua Itfbls 18.1

AV, VICENTE RUSO MZ 5/N LOTE WN* (8 - FUNDO EL CERRITO- CHICLAYO - LAMBAYEQUE,
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V.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Los agregados para el diseno de mezclas fueron proporcionados por las
solicitantes ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON - RIVERA
SEGURA MIGUEL EDUARDO, para luego ser llevadas a nuestro
laboratorio. No se hace responsable del uso e interpretacion de los datos del

certificado del ensayo.

o Los disefios fueron realizados con agregados de la cantera:
Agregado grueso (Piedra chancada): Asfalpaca - Tres Tomas - Ferrefafe
Agregado fino (Arena gruesa): Corporacion Guevara - Patapo

o La arena presenta 1.2% de material pasante de la malla N°200.

» El resultado del equivalente de arena es 79.0% lo cual cumple para
concretos mayores o iguales a 210 kg/cm2, donde la norma de pide como

minimo 75% en el ensayo de equivalente de arena.

« Las mezclas de concreto consistiran en una mezcla de agregados grueso

y agregado fino, agua y cemento en la proporcion del diseno.

e La graduacion de cada uno de los agregados producira al estar bien
proporcionado, una mezcla conforme a los limites de graduacién del tipo
especificado.

» Se define la trabajabilidad como aquella propiedad del concreto recién
mezclado que determina la facilidad y homogeneidad con lo cual este
material se puede mezclar, colocar, compactar y acabar compuestos de

materiales similares en sus proporciones del diseno.

 Tener en cuenta para la dosificacion del agua que este disefio se realiz6

para los agregados que tenian la siguiente humedad (segun muestr

%NSU\ TORIA

enviadas):

Arena :1.71%
Piedra 0 1.33%

=
3
[
7
@
2
o
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

e Si los agregados en obra tienen humedad diferente a las del disefio se

debera corregir la dosificacion del agua a fin de no variar la relacion alc
(agua/cemento)

CONSTRUET
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- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucian, Supervisian y Evaluacion de Obras,

= Estudio de Geatecnla - Labarateria de Materiales,
- Estudios Topograficos.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

& Av, Vicente Ruse Mz &/ Lote B 08 - Fundo Bl Cerifo- Chickaya, of 978 350 034 - 993 §95 300

DISENC DE MEZCLA DE CONCRETO

RMAL CON CEMENTO PORTLAND

FROYECTD “ARALISES MECANICO DEL CONCRETO ADICIDMANGD CEMIZA DE CASCARLLA DE CAFEICED) ¥ REFORZADG SO FERA DE POUPRCFHLENGIEF"
UBICAGIGH CHICLAYO- LAVBAVECUE
CANTERA ' AREMS GRUESA [CORPORACION GUEVARA . FATAFD) ¥ FIEDRA CHARCADS [ARFALPACA . TRES TOMAS - FERREAAFE)
MATERLAL £ CONCRETE
o : 210 Kgiom2 HESP.LAD.: R.H.B.C.
SOLICITADD - ;:.szgﬂlﬂfguﬁgigﬂﬁgmnﬁmu FECHA : SEFTEMERE 2022
PESO MODRILD FULAMAE CRALY PORCENTAJE PESD SECO PESQ SECO TAMARS
CARACTERIST, ESPECIFICO OE MATURAL DE SUELTD COMPACTADD: MAKIMD
[ATEY FINEZA 13 ABZORCION KIME MY HOMINAL
CEMENTO ERT & T L _ _
AGR. FIND a74E 261 17 1,06 1841 LTS 7
AGR. GRUESD 2026 139 1 14850 1560 "
VALORES DE DSEAD
5) RELACION DE AT: 0,515
1) ASENTAMIENTD: Faat B AGLIA 103 LT.
Z) TAMARD MAXIMG NOMINAL: 1 T} MIRE INCORFORADD 1,50 %
) COM AIRE INCORPORADD HO
4 WOL. DE ACREQ. GRUESO! aean
% DE ADTIVOS EN BASE PEGO DEL CEMENTO: HO
FACTOR CEMENTO: 375 kim3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESG; WA kim3
CANTIDAD DE AGRES. FIND | TET Lim3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: o121 m3
VOLUMEN ABSOLUTS DE AGUA: 0193 m
VELUMEN ABSOLUTO DE AIRE: Qs 3 PASTA; w3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG, GRUESD: 054 m MORTERD: ma
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AT, : ava ml
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTS: a2 ma
VOLUMEN ABSQLUTO DE AG, FING ; Qe mad
TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE OE APORTE
CEMENTS; I kimi (R boifmdc
AGLIA: [E Im:) 495 primile
AGREGADDO FING - Tl kimi Lt miarmc
AGREGADD GRUESD: 100 kimi [ mipimic
CORRECCIAN POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIMC. bl ¥ 'l AGREGADD FING: a1 k4 5,03 L]
GRUESD HUM.: 1082 il AGREGADS GRUESD: 002 4 0,21 E
VOLUMEN DE AGLUA; k3 824 ]
AGUA DE MEZ. CORREG, POR HUM.: 108 Hm3
CANTIOAD OE MATERIALES CORREGIDNS POR METRO CUBICO WOLUMEN APARENTE EN PIET
CEMENTA: 34 kim [
RaNGD DE AGUA; 148 Iwma 21,24
AGREG. FING HUMEDD: i kim 687
AGREG. GRUESD MUMEDD: 1088 kim3 26,39
FROPORCION EN REION EN VaLUM
Camanta ; 1 Camenia ; 1 Eiden
Agua i 0,50 A 23 (A =1
Aramy T 21 Armna 1,82 pi=tinois,
Grava 28 Grava FRE] [

GrraRTRIETS
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- 993 595 300. & E-mail; constructora.ayr.chiclayo@gmeail.com
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- Estudio de Geotecnia - Labaratorio de Materialos.

- Estudios Topograficos.

CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ABR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Tecnicos.
- Ejecurian, Supenvision y Evaluacion de Obras.

i Av. Vicenbe Ruso M2 5/N Lote N° 0B - Fundo E| Cenito— Chiclaya, o978 340 036 — #93 595 300

w8 conifuctora.av chiclayeSgmalleam
PROYECTO 3 SANALIZS MECANCO DEL CONERETD ADICICAANDD CEMIEA DE CASCARILLA DE CAFE(DCE) ¥ REFORZADO CON FERA DE FOLPROSILEMOER”
UBICACIGN GHICLATO- LAMBATECUE
CANTERA e ACRECANGD FING (FACHERRES - LA VICTORIA - PATAPD) ¥ ADRECARC GRUESD [TARA - TRES TGMAS - FERRERAFE)
MATERIAL @ CONCRETE
re : 2RI Fgiem? RESF.LAE.: RHEG
5 ALEJANDIRL BUSTAMANTE YELSEN ANDERSOIN 3 =
SOLIZITADD RIVERA SECURA WISUEL ENUARNO FECHA : SEFTIEMERE 2022
CONGRETO:
PESD moouLo HUMELRAL PORCENTAM PESO SECO PESO S8CO TAMARE
CARACTERIST. ESPECIFICO ne MATURAL oE SUELTO COMPACTADD MAXIMG
B3 FINEZA % ABSORCIOH KIM3 M HOMINAL
CEMENTO Eak] = = = _ -
AGR. FIHO FEE 2E1 1.71 1,05 1611 REET] <
AOR. GRUESD a7 i 1,33 1M 1458 156 1"
VALORES OE DSERD
S RELACION DE &4: 045
1) ASENTANIENTO: Fadq E) ACLA 103 LT.
7] TAMARIG MK MO NOMIWAL: 1 T AR NCORPORADD 1,50 o]
¥ COM ARE INCORFORADD HO
] WL DE AGREG. GRUESD; .80
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO: HO
FACTOR CEMENTO: H1 ki3
CANTIDAD DE AGREC, GRUESS; L] kimd
CANTIDAD O AGREG. FING ; il kimi
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO; 0142 m3
WOLUMEN ABSOLUTE DE AGLA: 0153 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: aos ml PASTA: 1, ddas mi
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG, GRUESC: 038 mk MORTERCD: G057 mi
SUNA VOLUMEN ABSOLUTO DE &G, © o7aa m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABRSOLUTO- 0744 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG, FING : 0261 m3
TOTAL: 1000
CANTIDAD DE MATERIALES COEFICIENTE 02 APORTE
CEMENTO; 441 kimi 10,38 bokmlc
AGLA 190 Ima au, ¥ nimac
AGREGAD FING © i kim3 [ miatm e
AGREGADD GRUESD: 1o kimad 0.74 mpim3c
CORRECCION POR HUMEDAD CONTREBUCION DE LOS AGREGADDS
FING. b B &im3 AGREGADD FING- 0,66 % 454 1
GRUESD HUM.: [ wwm e AGREGADD GRUESO: 002 ks 0,21 4
VGLUMEN GE AGUA; k3 4,85 ]
AGLUA DEMEE CORREG. POR HUM.: 184 rml
CANTICAD GE MATERIALES CORREGIDNS POR METRD CUEBICO VOLUMEN ABARENTE EH PIES
CEMENTO: 441 kim3 106,34
RANGDH DE AGLA; 124 Irma 18,13
AGREG. FIN0 HUMEDO: s kima 16,67
AGREG. GRUESD HUMEDG 1085 kim3
Areris 16 Arana 5,51 plothals.
Grava L Grava 2,54 pietho's
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- Elabaracidn de Expedientes Técnlcos.
- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
4 Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cemita— Chiclayo, g 978 350 034 — 993 595 300.
M constrvctora.oyr.chicloyofigrnoil.com
ANALISIS GRANULOMETRICC
[NORMA MTC E 204)
PROYECTO . "AMALISTE MECANICO DEL CONCRETC ADICIHINANDG CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC) Y
' REFORZADOD COM FIERA DE POLIPROPILENO(FRY”
UBICACION ¢ GHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA 1 CORPORACION GUEVARA, - PATAFD RESP. LAB.: RHEB.C.
MATERIAL 1 AREMA GRUESA TEC. LAB. : L.M.F.H.
. ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON .
SOLICITANTE RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMERE 2022
|| DATOS DE LA MUESTRA
(MUESTRA ; M-D1
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Aberiura Peso % Ratenide e RaLanide T i ES]H':-EEM!I
ASTM ae MM Retenida Parcial Acuimalullvo Paia ones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
F 76,200
RS 63,500
S 500, 1A
1102 38,500
v 26,400 TAMANG MAX. NOMINAL 378"
fir 18,050 FESO TOTAL: 5000 fr
iz 12,700 1000
g §.525 0.5 [ [ 93,9 100
154" £.350 P
H” 4 4 TED 12,30 2.5 2.6 or.4 65 - 100 | MODULD DE FINEZA : 251
W B * A0 52,50 1A 13.0 &s.0 21 - 1m
WD FA FEST HUMEDD ; 1310,0 gr
H° 1 1,150 52,590 188 205 70,4 B} - 86 PES0 SECT : 1208,0 gr
MW" 20 0840 C.H.% 171
M° 30 0,590 71,50 14,3 43,3 56,1 5 - 60
N 40 FEED
FEED 297 150,60 313 753 74.2 13 - 30
BT 1251
M 100 1143 103,40 27 o654 ER] 2 - 10
N° 260 baTs 12,50 2.5 G0 1.0
FAN 520 1,0 100,40 0,0
TOTAL
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
F T T "o ol R | i o u = - % B R u
~t—s
an h \
=~ ]
b Sl 0
a0 \ N
) By B
. N
ol
i 5iy \ Q\
- N W
k|
§ \\ Y:‘:
oo N "b\
b N
n
"H
o -
EEE 3 3B 2z 33 F  RE = 2§ ¥ 85 EZ
TAMAFIC DEL GRAND EN MM.
Observaciones: Las muestras fueron proporclonadas por al salicitanta.
e
W CHICE awim i
Ty
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' CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian v Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrilo—- Chiclaye, 4 978 340 034 - §93 595 300,
B\ constructora.ayr.chicloyo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E 203)

PROYECTO ! CAFEICCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO{FP)"

UEICACION 1 CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA, : CORFPORACION GUEVARA - FATAFQ RESP. LAB.: RHE.C.
MATERIAL » ARENA GRUESA TEC. LAB. : LM.F.H.

ALEJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
OLICITANTE ' BIVERA SEGLRA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMERE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-01
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYOD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promeadio

Peso del recipiante + muestra {Kg) 7830 Ta68.0 7a75.0

Paso del recipianta (Kq) 34380 3438,0 3438.0

Peso de |a muesira (Kg) 45450 4530,0 45370

Wolumen (m?) 28160 2816,0 28160

Peso Unitario Suvelio (Kgim")| 1613.99 1608,7 1611,2 1611,3
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara {a)

Peso de tara + muestra humeda {g)

Peso de tara + muestra seca {a)

Peso Agua {g]

Peso Suelo Seco {g)

Contenido de humedad (%)

Peso Unitario Suelto (Kaim®)| 1614.0 16087 1611,2 16113

Ohservaciones: Las muasiras fueron proporcionadas por 2l solicitanta,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracifon de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 0B - Fundo El Cemito- Chiclayo, *g 978 360 036 — 773 595 300.

= n

(NORMA MTC E 203)

"ANALISIS MECANICD DEL CONCRETO ADICIONANDD CENZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y

PROYECTO ' REFORZADD CON FIBRA DE POLIPROPILEND(ER)"

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CAMNTERA + CORPORACION GUEVARA - PATAPO RESP. LAB.: RHEB.C.
MATERIAL + AREMA GRUESA TEC. LAB. : L.M.F.H.

ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
SOLICITANTE  : o ERs SEGURA MIGUEL EDUARDD FECHA : SEFTIEMBRE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
[IMUESTRA : M-
AGREGADO FING
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 Promedio

Pego del reclients + muestra [(Ka) B308.0 &316.0 83580

Peso ded racipiants (Ka) 34380 343B6.0 34380

Pesa de la musstra [Ka} 4870.0 4878.0 49200

Volumen im} 2B16.0 2816.0 2816,0

Pesa Unitario Compactado {Kg,n'gnJ; 17204 1732.2 17472 17363
CONTEMIDO DE HUMEDAD

Pasa de tara ig) = -

Pego de lara + mueslra humeda (9] -

Paso de fara + muesira saca (3] - - -

Conlenido de humedad [

Peso Unitario Compactado (Kgim™ 17204 17322 17472 17363

Observaciones;

Las muestras fueron proporcionadas por el sollcitants,
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos.

# Av. Vicente Ruso Mz §/N Lete N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclaye, * 978 360 034 — 993 595 300.
B constructoro.avr.chicloyo@gmail.com

GRAVEDAD ESFECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E 205

| "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICICONANDO CENIZA DE CASCTARILLA DE

PROYECTO  : caFg(coc) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO(FP)"

UBICAGION  : CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA : CORPORACION GUEVARA - PATAPO RESP. LAB. : RHB.C.
MATERIAL  : ARENA GRUESA TEC. LAB. : LMF.H.

ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSOM

SOLICITANTE RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEFTIEMBRE 2022
I DATOS DE LA MUESTRA I
[MUESTRA t M-01 I
DATOS DEL ENSAYD
A |Peso Mat, Sat. Sup. Seco { en Aire ) (gr) 0.6 30,8
B [Peso Frasco + agua G§59.4 B61.8
< |Peso Frasco + agua + A (gr) 1160,0 1162.6
D |Peso del Mat, + agua en €l frasco (gr) 9733 9782
E [|V¥ol de masa + vol de vacio = C-D {gr} 186,7 1844
F |Pe. De Matl. Seco en estufa (105°C) {gr} 4495.5 495.5
G |Veldemasa=E-([A-F){gr) 16816 1791 FROMEDIO
Pe bulk { Base seca )= FIE 2,654 2,657 2,671
Pe bulk { Baze salurada ) = AE 268 216 2,599
Pe aparente { Base Seca ) = F/G 2720 2767 2,748
% de absorcion = ({4 - FYF)*100 1,03 1,07 1,05%

Obsgervaciones: Las muestras fueren proporcicnadas por e solicitante,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Expedientes Téchicos.

- Ejecucian, Supervisioh y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito— Chiclayo, g 78 340 036 — 793 595 200

LA EN TERRONES ¥ PARTICUL,
(MR, (0,101

"AMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE C#FE[CEC:I ¥ REFORZADD COM

FROYECTD ! piggs DE POLIPROPILENDIFR

LBICACIGN 1 GHICLAYO- LAMBAYEQLE

CANTERA i GORPORAGION GLEVARA - PATAPD RESP, LAB.: RHB.C.

MATERIAL : ARENA GRLIESA, TEC, LAB. : LMF.H,

| ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSOM )

BOLICITANTE . 1 e L s ey BRI FECHA ; SEPTIEMERE 2022
( DATOS DE LA MUESTRA
[[MuESTRA < MDY

DATOS DEL EMBAYD
P e Ratlena (34" 2000,0 i
Peso Inicial de muestna | Agragado Gruaeso 2sd (¥E°) me (3°) ik
Pesa Final de masesia 1938.0 ar.
. 0,10
PI':II'CEI"IIE|E de Terranes de arcilla %

Observacianes: Las muestras fueron proponcionadas par e salicilants.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracidn de Fxpedientes Técnicos.
- Ejecucian, Supervisidn y Evaluacidn de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales,
- Estudios Topograficos,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lole W° 08 - Fundo El Cenlte- Chiclaya, 3 978 340 036 - 993 595 300
@ construclora.ayr.chiclaya@gmall.com
EQUIVALENTE DE ARENA
[NORMA MTC E 114}

"ANALISIS MECANICC DEL CONCRETO ADICIONANDOD CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCC) ¥

PROYECTO ' REFORZADC CON FIBRA DE POLIPROPILENG(FPY

UBICAGION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEGUE

CANTERA : CORPORACION GUEVARA - PATARD RESP. LAB. : RH.B.C.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC.LAB. : LMFEH.

~ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

SOLICITANTE ' RIVERA SECURA MIGUEL EDUARDG FEGHA ;| SEPTIEMBRE 2022

(i DATOS DE LA MUESTRA
[MuesTRA ¢ -0
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA o1 02 03
HORA DE ENTRADA D&:35 08;37 0839
HORA DE SALIDA 0845 0847 0849
HORA DE EMTRADA 08:47 08:4% 08:51
HORA DE SALIDA 09:07 09:09 0o:11
ALTURA DE MIVEL
3.3 a2 35
MATERIAL FIND (&)
ALTURA DE MIVEL
26 2,5 28
ARENA (B)
EQUIVALENTE DE
78,8% 78,1% 80,0%
ARENA (B x 100/A)
ECQUINVALENTE DE AREMNA PROMEDIO: 78,0%

Observaciones: Las muesiras fusron proporcionadas por el solicitante.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Labaratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

#F Av, Vicenle Ruse Mz $/N Lote N° 08 - Fundo E| Cerrile- Chiclaye, 3 978 340 034 — 993 595 300,

© conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

D AINACION DE CARBON Y LIGNITO
(NORMA MTC E 211}

. "AMALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CEMIZA DE CASCARILLA DE

PROYECTO ; EHFE[CCD} ¥ REFORZADO CON FIBRA DE POLIPRCFILEMO{FR)"
LBICACION 1 CHICLAYD- LAMBAYEQUE
CANTERA : CORPORACION GUEVARA - PATAPD RESPF.LAB.: RHE.L.
MATERIAL i ARENA GRUESA TEC. LAB. : L.M.FH.
ALEJANDREIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON
OLICITANTE p\vERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA 1 SECTIEMARE 2002
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA i M-01
DATOS DEL ENSAY D
IPesn de las particulas decantadas 1,000 g
IPeso de la muesira (Malla 3/4") 2296 B
Carbon y Lignito 0,044 o

Observaclones;

Las muestras fuercn propercionadas por el solicitante,

R AR

201




CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision v Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geatecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

_t Av. Vicente Ruso Mz 3/N Lote N° 08 - Fundo El Cemito— Chiclaya, +5 978 340 034 — 993 595 300.

& constructora.ayr.chiclaya@igmail.com

MATERIAL QUE PASA MALLA N” 200
(MORMA MTC E 202

"ANALISIS MECANICO DEL COMCRETO ADICIONANDD CENIZA DE CASGARILLA DE CAFE(GCC) Y REFORZADD COMN

PROYECTO * FIBRA DE POLIPROPILENG{FP)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA : CORPORACION GUEVARA - PATAPD RESP.LAB.: RHEC.
MATERIAL : ARENA GRUESA TEC. LAB.: LMF.H.
_ ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON ;
LI ANTE o NG EIEL EO AT FECHA : SERTIEMERE 2022
DATDS DE LA MUESTRA
MUESTRA : MO
DATOS DEL ENSAYO
PESO PESO DESPUES
TARA IMICIAL SECO DE LAVADO RESULTADO ESPECIFICACION CUMPLE
GR. GR.
1 257 254,0 12 3,0% CUMPLE

Ohservaciones:

Las muesiras fueron proporclonadas por el salicitante,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnlcos.

- Ejecucidn, Supervision y Evaluacian de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materialas.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruse Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cenito— Chiclayo, #g 978 340 034 — 993 575 200,
® conshruclorg ayr.chiclaya@gmail.com
ENSAYD DE MATERLA ORGANICA
(NORMA NTP 400024, MTC E 213)

PROYECTO | TANALIEIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) ¥ REFORZADO
* CON FIBRA DE POLIPROPILENOIFP)
UBICACION ; GHIGLAYO- LAMBAYEGUE
CANTERA : CORPORACION GUEVARA - PATAPD RESP. LAR. : RHB.C,
MATERIAL t AREMA GRUESA TEC. LAB.: LBMF.H.
_ALEJAMDRLA BUSTAMANTE YELSEN AMDERSON A
SOLICITANTE ' RIVERA SEGLRA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMBERE 22
Il DATOS DE LA MUES TRA
[MUESTRA : M1
DATOS DEL ENSAYTD
N* DE EMSAYO 1 2
HORA OE EMTRADA og:10 020
HORA DE SaLIkw 14:10 16:20
1 PESD DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE 91,52 80,84
F FESDO DE MUESTRA SECA + RECIPIENTE DESFUES DE EMSAYD 81,28 80,53
3 PESD DE RECIPIENTE G0,00 50,00
4 FESD OE MUEETRA INICIAL 41,52 30,84
] FPESD DE MUESTRA FIMAL 41,26 054
G PESD OE MATERIA QRGANICA .34 016
b B MATERIA ORGANICA .58 0,52
% DE MATERIA ORGANICA ; .55 Y
Observaclones: Las muesiras fueron proporcicnadas por el solicitante.

. =
2 LLE. M, ‘E_
B CHE =
E CHIGLAYD &

By g4
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&RS.A.C.

- Elabaracion de Expedientes Tecnicos.
- Ejecucicn, Supervision y Evaluacion de Obras,
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos,
4 Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lote N® 08 - Fondo El Cerito- Chiclayo, of] 978 240 034 - 993 595 304,
a3 constructera.ayrehlclayefamail.eem
EILIDAD DEL AGREGADD FINO (SULFATO DE MAGHNESIO
MTC E 209

PROYECTO "AMALISIS MECAMICO DEL COMCRETO ADICIONANDO CEMIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC) ¥ REFORZADD CON FIBRA DE
POLIPROPILENC(FR)

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA ¢ GORPLRACION GUEVARA - FATAPD RESP.LAB.: FR.HBE.LG.

MATERLAL : ARENA GRUESA TEC.LAB.: LMFH,

SOLICITANTE 2 aﬁ;ﬁg‘;‘gﬁ;ﬁ;’i‘gﬁgggﬁﬂgg AHEERON FECHA : SEPTIEMBRE 2022

INALTERABILIDAD DEL AGREGADC FIND: Anallsiz cuanlitativa.

Fraccidn | 2z k| 4 B
Gradacldn Peso de |a fraccidn Pesa Retanide Pardida Pardida
Tz
Giriginal ansayada después del ensays total Corragida

(%) [a) (%5 (%
e* W4 123 424 B35 2,71 0,33
M & N B 523 BT.R BS54 3,54 1,585
N*4 N* 16 g4 T2 67,8 4,74 3,96
" 16 M™ 30 713 §3.9 E3.1 1,25 0,85
N® 30 W* 80 1584 40,2 89,6 044 a7
N® &0 h* 100 1034 ar.2 85,9 0,34 0,36
TOTAL 4818 4727 4529 B.10

INALTERABILIOAD DEL AGREGADD FIND: 810 %

OBSERYACIONES: Las muastras fueron proporcionadas por  solicitanta

R )
LENA LTI
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA ASR S.A.C.

- Elaboraeldn de Expedientas Téenleos,

- Ejecucidn, Supervision v Evaluacidn de Obras,

= Estudio de Geotechia - Labaratorio de Materiales,
- Estudios Topografloos,

# Av. Vicente Ruse Mz 5/N Lole N* 0B - Funde El Cemite— Chiclayo, +fl 778 360 035 — 793 5¥5 300,
& constectorn.ayrchicloye@gmail.com
AMALISIS GRANULOMETRICO
NORMA MTC E 204

FPROYECTO . "AMALISIS MECANICO DEL COMNCRETO ADICIONANDDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y
" REFGREZAND CON FIBRA DE FOLIPROPILENGIFRY

UBICACIGN : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
CANTERA ¢ ASFALPACA - TRES TOMAS RESP, LAR, : RHEB.C,
MATERIAL i PIEDRA CHANCADA, TEC. LAB. : LALFH

, ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

SOUCITANTE @ e e MIGUEL EDUARDD FECHA : EEFTIEMBRE 2022
| DATOS DE LA MUESTRA
|wuESTRA : -0t
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abart s Peso % Rulunida A Ralunido Taque Erpacidl-
ASTH cn M8 Rafarnide Farsial Acumadallve Pasa caclanas DESCRIPCION DE LA MUESTRA
e 6200 HUS0 &7
FRIES 3 500
T 50 ALD
1 & 100 1000|100 - 100
1 25 400 RTEN] 4 T GT8 | 96 - 100 TAMARG MAR, 1 112"
TS 10050 FESO TOTAL: 18260,8 gr
12" 12T | H526,3 46,7 48,8 517 |75 - 60
A" 5525
104" £350
- 4 4.7ED a001,4 49,3 OA.0 2.0 T - 10 FESD HUMEDD ; 1500.0
N'& 2.380 188,9 1.0 [ 0.4 o - § PESD SECD ; 1283.0)
10 2000 CHY%: 1335
M" 16 1180
P 20 0_kaD
(VR 0540
M aD 0420
1 D [FTH
H" D 0250
W 100 0149
[T 0174
FaH 18G,00
TOTAL TEZ6D,B
% FERDIA

MALLAS Us STANDARD

Tk T T 147 ) wr 5 r w i B
a E:"
N ANRE
. ) \\,\
; NN

N

N\
5 ANORN

% QUE PASA EN PESD
.
g
b

am
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA&R S.A.C.

- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Ejecucion, Supervision v Evaluacién de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Funda El Cemito— Chiclaye, g 778 340 035 - 793 575 300,
™ conshuctora ayr.chiclayo@gmail.com

PESO UNITARIO SUELTO
NORMA MTC E 203

CROYECTO _"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONAMDO CENIZA DE CASCARILLA DE
* CAFE(CCC) Y REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENGHFR)
UBICACION : GHICLAYD- LAMBAYEQUE
CANTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS RESP. LAB. : RHE.C.
MATERIAL : FIEDRA CHANCADA TEC. LAB. : L.M.F.H.
ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON X
SOLICITANTE  : RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FEGHA - SEFTIEMBRE €02
[ DATOS DE LAMUESTRA
[MUESTRA : M-01
AGREGADO GRUESO
DATOZ DEL ENSAYD
IDENTIFICACION
1 2 3 FPromedio

Peso del recipiente + muestra {Kg) 26068,0 260130 258940
Peso del recipients {Kag) 123280 12328,0 12328.0
FPeso de la muestra {Kg) 13741.0 13685,0 13666.0
Wolumen (m?) 9396.,0 9396,0 9396,0
Pesa Unilario Suelto (Kgim?)| 1462,43 14565 14544 1457.8
CONTENIDOD DE HUMEDAD
Feso de tara {a)
Peso de tara + muestra humeda {g)
Peso de tara + muastra seca {q})
Pesa Agua (g}
Peso Suelo Seco (g}
Contenido de humedad {3}
Peso Unitario Suelo (Kgim®)| 1462.4 1456,5 14544 1457,8

Ohbservaciones: Las muestras fueron proporclonadas oor el solicitante.

-~

TR
S e
WIS A e
T, x )

T e
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaraclén de Expedientes Téchicas,

- Ejecucian, Supervisian y Evaluacion de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/M Lote N° 08 - Fundo El Cemrilo= Chiclayo, #g $78 340 036 = 993 595 300,
B conshuctora.ayr.chiclayo@gmail.com

PESC UNITARIO COMPACTADO

{NORMA MTC E 203)
"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICICHANDO CEMIZA DE CASTARILLA DE CAFE(CTC)Y
PROYECTO ! REFORZADO GON FIBRA DE POLIPROPILENG{FP)"
UBICACIGN : CHICLAY Q- LAMBAYEQUE
CAMTERA - ASFALPACA - TRES TOMAS RESP. LAB.: RHEB.C.
MATERIAL + PIEDRA CHANGADA TEC. LAB. : LMF.H.
AL EJAMDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON ]
SOLICITANTE  : oo ros cEGURA MIGUEL EQUARDO FECHA ;: SEFTIEMBRE 2023
N —
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
AGREGADD GRUESQ
DATOS DEL ENSAYD
IDENTIFICACION

1 2 3 Fromedip
Peso del reciiente + muestra (Kg) 27041.0 27019.0 269020
Peso del recipianta (Ka) 12328.0 123280 123280
Peso de la muestra Kg) 147130 14691.0 145740
Volumen (m) 9396,0 9396,0 9396,0
Fese Unitario Compactadao {Kagim?} 15659 1563,5 15511 1560,2
COMTEMIDO DE HUMEDAD
Peso de tara ay - - -
Peso de tara + muestra humada ) - - -
Feso de tara + muesira seca g} - - -
Contanlde de humedad {4a)
Peso Unitario Compactadao {Kaim"} 1565,9 1563,5 1551,1 1560,2

Observaciones: Las muestras fusron proporclonadas por el solicltante,

207



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucién, Supervisidn vy Evaluacidn de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicenle Ruse Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrito- Chiclayo, # 978 360 034 - 92 595 300,
@ constructora.ayr.chiclayofigmall.com

PESO ESPECIFICO Y ARSORCION DE LOS AGREGADOS

{NORMA MTC E 206}
"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CTC) Y
PROYECTO  : REFORZADO COM FIBRA DE POLIPROFILENO(FP)”
UBICACION ! CHICLAYO- LAMBAYEGUE
CANTERA : ASFALPACA - TRES TOMAS RESP.LAB. : RHEB.C.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA, TEC. LAB. : LM.F.H.
CALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON A
SOLICITANTE RIVERA SEGLURA MIGUEL EDUARD FECHA : SEPTIEMERE 2022
e I B L T T T T
] DATOS DE LA MUESTRA I
fMUESTRA : M-01 I
DATOS DEL ENSAYOQ
A !FE"ED Mat.Sal Sup. Seca { En Aira } {gr} 11899 1148,3
B |Peso Mat.Sat Sup. Seca { En Agua } {gr) T42.6 7136
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B {gr} 447 3 429 F
O |Pesc malerdal saca en estufa { 105 =5 jigr) 11746 11334
E [Vol.demasa=C-[A-D)igr) 432.0 414,58 PROMEDIC
[Pe bulk [ Basa seca } = DG 2626 2,638 2,632
|Pe bulk [ Base salurada) = AC 2 6E0 2,672 2,666
|Pe Aparente { Base Seca )= DVE 29 2,732 2,726
% de absordién = ({A-D )}/ D*100) 1,303 1,315 1.31%

Observaclenss: Las muestras fueron proporcionadas nar el solicitante

v::-.:!.-:.r,-'.hZQ-s::-H VAR
zlap Hurtio
SCRarg

208



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos.

- Ejecucidn, Supervision v Evaluacién de Obras,

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topogrificos,

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N® 08 - Fundo Bl Cerrile— Chicloye, 50978 340 034 — 93 595 300,
®@ constructora ayr chiclaye@gmail.com

ENSAYO DE ABRASION { MAQUINA DE LOS ANGELES )
NORMA MTC E - 207)

s _TANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANOO CENIZA DE CASCARILLA DE GAFE(CCOT Y |
REFORZADD CON FIBRA DE PDL|F'F'.DP‘|LEND{FF’}

UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEGUE

CANTERA T ASFALPACA - TRES TOMAS RESP.LAE.: RHEB.C.

MATERIAL : FIEDRA CHANCADA TEG. LAB. : LMFH.

SOLICITANTE  : Efﬁ”ﬂg‘;‘f&f;ﬂﬁg EJEALEE';ANDERSU" FECHA : SEPTIEMERE 2022

( DATOS DE LA MUESTRA

[MuESTRA 2 M-01
DATOS DEL ENSAYOD
TAMIZ
B
FASA RETIENE
a 21
2 2
2 112
1102 A"
" 4"
34" 142" 2500
iz 38" 2500
g 104"
14" Mo 4
PESO TOTAL 5000
PESC RETEMIDOD EN TAMIZ N°12 4012
PERDIDA DESFUES DEL ENSAYO o8E
N DE ESFERAS 11
FESO DE LAS ESFERAS 4599
% DE DESGASTE 19,8

Obszervaciones: Las muestras fueron pronarcianadae noe el enlicitanig,
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R 5.A.C.

- Elaberacidn de Expedientes Técnicos.

- Elecuclén, Supervisién v Evaluaclén de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Labaratario de Materiales,
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lole N° 0B - Fundo B Cemilo= Chiclayo, #J 978 360 024 = 992 595 300,
@ constructora. oy chiclayo@gmall.com

OLURARILIDAD DEL AGRESADD GRUESD (SULFATO OE MAGHESIO)
HORMA MTC E 208}

"ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDD CEMIZA OE CASCARILLA OE CAFE{CCC) Y REFORZADD COMN

PROYECTO  : pigpa DE POLIFROPILENOEFT

UBICACION @ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

CANTERA s ASFALPACA - TRES TOMAS RESP.LAB.: RHEAC.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA TEC, LAB.: LMFH.

. ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON

SOLICITANTE RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO FECHA : SEPTIEMBRE 20kt
(I DATOS DE LA MUESTRA,
IMUESTRA M-
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRADAGION SRIGIHAL % | Fuands  |Fesn i - Fhdias Padian
fraccion después del | depues del | depues del | Perdida comegida
EASX RETIENE Feso % relenide | ensayada anzaya ensale (gr) [ emsate (%)
retetid s
A B e s] E F
2z o
- 112"
112" 17 84,2 21 T74.0 1243 48,7 64 0,14
1" £ 1140 e 301.0 281.6 185 6.5 0,04
4 112" B526,3 47.0 6520 G024 45,6 T8 3,58
12" g~ 102,0 0,6 4030 375,2 278 [R] 0,04
3" N* 4 anot 4 407 6130 5324 B0.6 131 6,53
“N* 4
SUMA TOTAL 1681249 104 4743 10,32

Dbservaclenss ¢ Las muestras fueron proporcionadas por el solicitants.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA AS&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Tecnicos.

- Ejecucidn, Suparvisidn y Evaluacidn de Obras.

= Estudio de Gootecnia - Laboraterio de Materiales.,
- Estudios Topograficos.

# Av. Vicenle Ruso Mz 5/N Lole N° 08 - Fundo El Cerllo— Chiclayo, g 978 350 634 - 993 595 300,
& sonstycters grrehiclayeSgmail cam

TERRENOS DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES- MTC E 212

FROYECTD I “AMALIZIS MECANICO DEL CONCRETO ADICICHNANMDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE[CCC) ¥ REFORZADS CON FIRRA DE POLIPROPILENOIFR}

UBICACION I CHICLAYD- LAMBAYEQUE

CAMTERA i ABFALPACA - TRES TOMAS RESP, LaB, : RHBG,

MATERML H FIEDTRA CHANCADA TEL. LAB. : LM.FH.
ALEJAMDRLA EUSTAMANTE YELZEN ANDERSON -

SOLICITANTE H RIVERA SCEURA MIGUEL EDUARDC FECHA ; JEFPTIEMERE 2022

AGREGADD GRUESD:

Tamafio del tamiz para

PaRa da la muasira despuas

":r:zi";j‘tr;ﬁ::ﬂ;:"“ i s rermovar @ regidus del i Peso de la perdida del material
=l & ! ensayo =
Pasa Retiens
" W4 5 W8 . "
{150 m.m) (4,75 m.m) 10250 (796 mam) 2 X260 AR
| ESPECIFICACION MAX.| 5% |

OBSERVACIONES ©  Las musstras Tueron proporcionadas por & saliciante,
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DHireccidn de Signos Distintivas

CERTIFICADO N* 00114014

La Bireccién de Signes Distintivos del Instiuio Nacional ce Defensa de la Competenciz y
de la Proteccitn de la Propiedad Intelectual — INDECOP), sertifics cus por mandato de la
Rezclucion N® 0OS7C3-2019/DED - INDECCP| de facha 15 dz marzo de 2018, ha
queaado inscrizo en &l Registro do Marcas de Servicio, &l siguiente signo:

Signe

Tistingue

Clas=s

Solicitud

iitular

Pais

Yiganeia

Tema

Folia

&A/ L\@

~a denominacion AR CONSTRUCTORA & CONSULTCRIA v logelipe (se
reivindica co'ores), confonmie 2l modzlo

Senvicio de construccian

37 de la Clasificacion [aternacicnal.

G78223%.2019

CONSTRUCTORA Y CONSULTOR!A A& R 8.0
Herg

15 demarzo d2 2028

0571

028

RAY MELONI GARCIA

I2nzccian e Signos Distintives

COMSTALCTORA & CORSUITORIS
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RUC N° 20561378313

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

Domiciliado en: CAL. JUAN PABLO II NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE CHICLAYO
CHICLAYO (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 28/07/2016

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia . Desde 28/07/2016

EJECUTOR DE OBRAS

Vigencia para ser participante, postory : Desde 01/02/2019
contratista

Capacidad Maxima de Contratacion : 900,000.00 (NOVECIENTOS MIL Y 00/100)

CONSULTOR DE OBRAS

Vigencia para ser : Desde 21/06/2018
participante, postor
y contratista

Especialidades Ley : 3 - Consultoria en obras de saneamiento y afines - Categoria A
30225 4 - Consultoria en obras electromecanicas, energéticas, telecomunicaciones y
afines - Categoria A
5 - Consultoria en obras de represas , irrigaciones y afines - Categoria A
1 - Consultoria en obras urbanas edificaciones y afines - Categoria A (*)
2 - Consultoria en obras viales, puertos y afines - Categoria A

Nota:
* De acuerdo al articulo 15 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. N© 344-2018-EF,
igente a partir del 30/01/2019, Ia especialidad se denomina "Consultoria de obras en edificaciones y afines”,

Para mayor informacion la Entidad debera verificar el estado actual de |a vigencia de inscripcion del proveedor en la pagina

web del RNP: www.mp.gob.pe - opcion Verifique sy [ascripcion
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracion de Expedientes Técnicas,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topaograficas,

£ Av. Vicente Rusa M2 5/N Labe N 08 - Fundo B Ceribe— Chicloye. 8 978 360 054 — 973 595 300,
o conshvciona.ayvnchiclayofgmall.oem
DISEND DE WEZCLA DE CONCRETO NORMAL COM CEMENTO PORT

PROYECTD @ TRHALISIS MECAHIGE DEL COMERETO ADICICHAND G CEMLEA DE GASCASILLA 0E CAREICDD) Y HEFCHEAFD SON FIBSA DE ROUPRGPLENCERT
UBICACKIN CHIZLATD: LAMBATEOUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAEE - LA WICTORLA - PATARD) ¥ AGREGADD GRUESC (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERIAL CONCAETO ADICICHANDE 5% DE CEMIZA DE CASCARLLA DE CAFE ¥ 1% DE FERA DS POLIFROFILEND
re s 210 Ky RESF. LAE,: RHEC,
SOLICITADD ::::;t:;ﬂaﬁm;ﬁ:::;ﬁgmmnmu FECHA : SEFTIENERE 2022
FESQ WODULD HUMEDAD FORCEMTAJE FESD BECT TAMARD
CARACTERIST. ESPECIFICD DE MATURAL OE COMPACTADD MAIMT
KiMa FINEZA, % ABEORCICH WL NOMINAL
CEMENTD 110 = = i = B
AGR. FIND 2ran 261 1.0 104 1511 1736 .
AGR. GRUESD T : 1,33 14 1480 1560 =
VALOREE DE DISERD
8) FIELACICN DE AIG; 1514
11 ASENTAMIENTD: a4 €) AGLA 193 LT.
T TAMAND MAKMG HOMINAL: 1 71 WEE INCORPORADD 150 1
G0N AIRE INCORFORADD L]
4)VOL. DE AGREG. GAUEED: 0,553
. DE ADITWVOS EN BASE PESO DEL CEMEMTD: [
FACTOR CEMENTD; 3Ty wim3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESD; 1075 wim3
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 wim3
VOLUMEN ARSOLUTO BE CEMENTO; LA F] il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: [RE: e
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA: i
VOLUMEN ABSOLUTO DE A0 GRUEED: 0,5 il MORTERD: il
SUMA YOLUMEN ABSCLUTO DE AG. : 0,7z ma
SUMATORIA DE WOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [e5]
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : [ ]
TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTD: ary wim3 [ balim
AGLUA 103 Lmd 404 ERUlES
AGREGADD FIND : 61 um3 047 mlamaz
AGREGADD GRUESD: W7 wim3 01,74 mdpim s
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADROS
FIND. HUM: kima AGBREGADD FING: 056 e 5,03 N
GRUESE HUM.: T AGREGADD GRUESO: a2 5 0.2 1
VOLUMEN DE AGUA: % 5,24 i
AGUA DEMEL CORREG, FOR HIbM - 188 Hmd
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICD VOLUMEN AFARENTE EM FIE3
CEMENTS: EEE] wimid Lh2
RANGD DE AGLIA! 185 tim3 21,28
AGREG, FING HUNMEDS: T aimi 16,497
AGREG. GRUESD HUMEDD: 1083 wim3 25,30
% CENIZA OE CASCARILLA DE CAFE 13 aim3
1% FIBRA DE POLIPROPILENG a4 aimil
FROPORCION EH VOLUMEN PIE3
Coenarin | 1 L] Cammnta 1 Fialua
Agua : 050 h hgua ! FE] [T
Arena 21 K nrena -t 1,82 pieials,
Crawa X8 L] Grava ] 2,09 piels.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracion de Expedientes Técnicas,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topaograficas,

£ Av. Vicente Rusa M2 5/N Labe N 08 - Fundo B Ceribe— Chicloye. 8 978 360 054 — 973 595 300,
o conshvciona.ayvnchiclayofgmall.oem
DISEND DE WEZCLA DE CONCRETO NORMAL COM CEMENTO PORT

PROYECTD @ TRHALISIS MECAHIGE DEL COMERETO ADICICHAND G CEMLEA DE GASCASILLA 0E CAREICDD) Y HEFCHEAFD SON FIBSA DE ROUPRGPLENCERT
UBICACKIN CHIZLATD: LAMBATEOUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAEE - LA WICTORLA - PATARD) ¥ AGREGADD GRUESC (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERIAL CONCAETO ADICICHANDE 5% DE CEMIZA DE CASCARLLA DE CAFE ¥ 1% DE FERA DS POLIFROFILEND
re s 280 Ky RESF. LAE,: RHEC,
SOLICITADD ::::;t:;ﬂaﬁm;ﬁ:::;ﬁgmmnmu FECHA : SEFTIENERE 2022
FESQ WODULD HUMEDAD FORCEMTAJE FESD BECT TAMARD
CARACTERIST. ESPECIFICD DE MATURAL OE COMPACTADD MAIMT
KiMa FINEZA, % ABEORCICH WL NOMINAL
CEMENTD 110 = = i = B
AGR. FIND 2ran 261 1.0 104 1511 1736 .
AGR. GRUESD T : 1,33 14 1480 1560 =
VALOREE DE DISERD
8) FIELACICN DE AIG; 1514
11 ASENTAMIENTD: a4 €) AGLA 193 LT.
T TAMAND MAKMG HOMINAL: 1 71 WEE INCORPORADD 150 1
G0N AIRE INCORFORADD
4)VOL. DE AGREG. GAUEED: 0,555
. DE ADITWVOS EN BASE PESO DEL CEMEMTD:
FACTOR CEMENTD; 1 wim3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESD; 1075 wim3
CANTIDAD DE AGREG. FING : T3 wim3
VOLUMEN ARSOLUTO BE CEMENTO; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 e
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [T2E = PASTA: i
VOLUMEN ABSOLUTO DE A0 GRUEED: [ il MORTERD: il
SUMA YOLUMEN ABSCLUTO DE AG. : 0.744 ma
SUMATORIA DE WOLUMEN ABSOLUTD: .74 [e5]
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,754 ]
TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTD: e wim3 10.38 balim
AGLA: 193 3 an 7 fniinGe
AGREGADD FIND : 703 um3 0.4 mlamaz
AGREGADD GRUESD: W75 wim3 0174 mdpim s
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADROS
FIND. HUM: kima AGBREGADD FING: 055 e 4.5+ N
GRUESE HUM.: T AGREGADD GRUESO: an 5 0.2 1
VOLUMEN DE AGUA: % 485 i
AGUA DEMEL CORREG, FOR HIbM - 188 Hmd
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICD VOLUMEN AFARENTE EM FIE3
CEMENTS: a41 wimid 10
RANGD DE AGLIA! 185 tim3 12,13
AGREG, FING HUNMEDS: k] aimi 15,67
AGREG. GRUESD HUMEDD: 1083 wim3 26,30
% CENIZA OE CASCARILLA DE CAFE 22 aim3
1% FIBRA DE POLIPROPILENG a4 aimil
FROPORCION EH VOLUMEN PIE3
Coenarin | 1 L] Cammnta 1 Fialua
AckiLia 0A4% R i 1 181 [AEHS
Arena 15 K nrena -t 151 piaials,
Crawa 25 L] Grava ] 2,54 piels.
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracion de Expedientes Técnicas,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topaograficas,

£ Av. Vicente Rusa M2 5/N Labe N 08 - Fundo B Ceribe— Chicloye. 8 978 360 054 — 973 595 300,
o conshvciona.ayvnchiclayofgmall.oem
DISEND DE WEZCLA DE CONCRETO NORMAL COM CEMENTO PORT

PROYECTD @ TRHALISIS MECAHIGE DEL COMERETO ADICICHAND G CEMLEA DE GASCASILLA 0E CAREICDD) Y HEFCHEAFD SON FIBSA DE ROUPRGPLENCERT
UBICACKIN CHIZLATD: LAMBATEOUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAEE - LA WICTORLA - PATARD) ¥ AGREGADD GRUESC (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERIAL CONCAETO ADICICHANDD 5% DE CEMIZA DE CASCARLLA DE CAFE ¥ 2.5% DE FIBRA DE FOLPROPILERD
re s 210 Ky RESF. LAE,: RHEC,
SOLICITADD ::::;t:;ﬂaﬁm;ﬁ:::;ﬁgmmnmu FECHA : SEFTIENERE 2022
FESQ WODULD HUMEDAD FORCEMTAJE FESD BECT TAMARD
CARACTERIST. ESPECIFICD DE MATURAL OE COMPACTADD MAIMT
KiMa FINEZA, % ABEORCICH WL NOMINAL
CEMENTD 110 = = i = B
AGR. FIND 2ran 261 1.0 104 1511 1736 .
AGR. GRUESD T : 1,33 14 1480 1560 =
VALOREE DE DISERD
8) FIELACICN DE AIG; 1514
11 ASENTAMIENTD: a4 €) AGLA 193 LT.
T TAMAND MAKMG HOMINAL: 1 71 WEE INCORPORADD 150 1
G0N AIRE INCORFORADD L]
4)VOL. DE AGREG. GAUEED: 0,553
. DE ADITWVOS EN BASE PESO DEL CEMEMTD: [
FACTOR CEMENTD; 3Ty wim3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESD; 1075 wim3
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 wim3
VOLUMEN ARSOLUTO BE CEMENTO; LA F] il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: [RE: e
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA: i
VOLUMEN ABSOLUTO DE A0 GRUEED: 0,5 il MORTERD: il
SUMA YOLUMEN ABSCLUTO DE AG. : 0,7z ma
SUMATORIA DE WOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [e5]
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : [ ]
TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTD: ary wim3 [ balim
AGLUA 103 Lmd 404 ERUlES
AGREGADD FIND : 61 um3 047 mlamaz
AGREGADD GRUESD: W7 wim3 01,74 mdpim s
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADROS
FIND. HUM: kima AGBREGADD FING: 056 e 5,03 N
GRUESE HUM.: T AGREGADD GRUESO: a2 5 0.2 1
VOLUMEN DE AGUA: % 5,24 i
AGUA DEMEL CORREG, FOR HIbM - 188 Hmd
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICD VOLUMEN AFARENTE EM FIE3
CEMENTS: EEE] wimid Lh2
RANGD DE AGLIA! 185 tim3 21,28
AGREG, FING HUNMEDS: T aimi 16,497
AGREG. GRUESD HUMEDD: 1083 wim3 25,30
% CENIZA OE CASCARILLA DE CAFE 13 aim3
L% FIBAA DE POLIPROPILEND H aimil
FROPORCION EH VOLUMEN PIE3
Coenarin | 1 L] Cammnta 1 Fialua
Agua : 050 h hgua ! FE] [T
Arena 21 K nrena -t 1,82 pieials,
Crawa X8 L] Grava ] 2,09 piels.

217



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elabaracion de Expedientes Técnicas,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topaograficas,

£ Av. Vicente Rusa M2 5/N Labe N 08 - Fundo B Ceribe— Chicloye. 8 978 360 054 — 973 595 300,
o conshvciona.ayvnchiclayofgmall.oem
DISEND DE WEZCLA DE CONCRETO NORMAL COM CEMENTO PORT

PROYECTD @ TRHALISIS MECAHIGE DEL COMERETO ADICICHAND G CEMLEA DE GASCASILLA 0E CAREICDD) Y HEFCHEAFD SON FIBSA DE ROUPRGPLENCERT
UBICACKIN CHIZLATD: LAMBATEOUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAEE - LA WICTORLA - PATARD) ¥ AGREGADD GRUESC (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERIAL CONCAETO ADICICHANDD 5% DE CEMIZA DE CASCARLLA DE CAFE ¥ 2.5% DE FIBRA DE FOLPROPILERD
re s 280 Ky RESF. LAE,: RHEC,
SOLICITADD ::::;t:;ﬂaﬁm;ﬁ:::;ﬁgmmnmu FECHA : SEFTIENERE 2022
FESQ WODULD HUMEDAD FORCEMTAJE FESD BECT TAMARD
CARACTERIST. ESPECIFICD DE MATURAL OE COMPACTADD MAIMT
KiMa FINEZA, % ABEORCICH WL NOMINAL
CEMENTD 110 = = i = B
AGR. FIND 2ran 261 1.0 104 1511 1736 .
AGR. GRUESD T : 1,33 14 1480 1560 =
VALOREE DE DISERD
8) FIELACICN DE AIG; 1514
11 ASENTAMIENTD: a4 €) AGLA 193 LT.
T TAMAND MAKMG HOMINAL: 1 71 WEE INCORPORADD 150 1
G0N AIRE INCORFORADD
4)VOL. DE AGREG. GAUEED: 0,555
. DE ADITWVOS EN BASE PESO DEL CEMEMTD:
FACTOR CEMENTD; 1 wim3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESD; 1075 wim3
CANTIDAD DE AGREG. FING : T3 wim3
VOLUMEN ARSOLUTO BE CEMENTO; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 e
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [T2E = PASTA: i
VOLUMEN ABSOLUTO DE A0 GRUEED: [ il MORTERD: il
SUMA YOLUMEN ABSCLUTO DE AG. : 0.744 ma
SUMATORIA DE WOLUMEN ABSOLUTD: .74 [e5]
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,754 ]
TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTD: e wim3 10.38 balim
AGLA: 193 3 an 7 fniinGe
AGREGADD FIND : 703 um3 0.4 mlamaz
AGREGADD GRUESD: W75 wim3 0174 mdpim s
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADROS
FIND. HUM: kima AGBREGADD FING: 055 e 4.5+ N
GRUESE HUM.: T AGREGADD GRUESO: an 5 0.2 1
VOLUMEN DE AGUA: % 485 i
AGUA DEMEL CORREG, FOR HIbM - 188 Hmd
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICD VOLUMEN AFARENTE EM FIE3
CEMENTS: a41 wimid 10
RANGD DE AGLIA! 185 tim3 12,13
AGREG, FING HUNMEDS: k] aimi 15,67
AGREG. GRUESD HUMEDD: 1083 wim3 26,30
% CENIZA OE CASCARILLA DE CAFE 22 aim3
L% FIBAA DE POLIPROPILEND 1Al aimil
FROPORCION EH VOLUMEN PIE3
Coenarin | 1 L] Cammnta 1 Fialua
AckiLia 0A4% R i 1 181 [AEHS
Arena 15 K nrena -t 151 piaials,
Crawa 25 L] Grava ] 2,54 piels.

218



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCARETO ADICICHANDED 5% DE CEMIZA DE CASCARLLA DE CAFE ¥ 5% DE FERA DS POLIFROFILEXND
re i 210 Kayiid RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 0,514
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD L)
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: 0553
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO! [
FACTOR GEMENTD; T &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 im3
VOLUMEN ARSOLUTO DE CEMENTO; 0,121 i
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: 0,54 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0,72 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,777 =3
TOTAL: 1000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ary wm3 [ Dbalim3c
AGLIA: 195 B A4 Lynim e
AGREGADD FING : 761 wm3 147 mlaman
AGREGADD GRUESS: 1075 wim3 .74 mipm s
CORRECCHON POR HUMERAD CONTRIBUEION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: k.ma AGREGADD FING: 0cg LS 5,03 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 2
VOLUMEN DE AGLA: £ 5,24 i
AGLUA DE MEZ, CORREG, POR HIMWL: 166 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTD: a5 wim3d a2
RANGO DE AGLA! 188 rm3 128
AGREG, FING HUMEDG: Trd wmid 18,487
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
% CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE 13 ]
5% FIBRA DE POLIPROPILENG 18 wimi
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agua ¢ ns0 [ fgus ! FIE] [T
Arena 2.1 Kg arona 182 piatials,
Crawa : I8 Ky (Crava s 2,09 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCARETO ADICICHANDED 5% DE CEMIZA DE CASCARLLA DE CAFE ¥ 5% DE FERA D POLIFROFILEXND
re i 280 Kiyjind RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 1.51%
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: [
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO!
FACTOR GEMENTD; a1 &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : oy im3
VOLUMEN ARSOLUTO GE CEMENTD; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [R5 = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: [ 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0.744 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.744 [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,758 =3
TOTAL: 1,000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ad wm3 1038 Dbalim3c
AGLIA: 193 B3 ITH i e
AGREGADD FING : 703 wm3 .24 mlaman
AGREGADD GRUESS: 075 wim3 074 s
CORRECTIH POR HUMEDRAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: i lma AGREGADD FING: 0ed LS 4.54 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 1
VOLUMEN DE AGLA: £ 4.85 i
AGUA DE MEL CORRES, POR Hine - 168 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTG: a41 wmi 1=
RANGO DE AGLA! 188 rm3 12,13
AGREG, FING HUMEDO: Fih wmid 15,67
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
% CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE 22 ]
5% FIERA DE POLIFROPILENG &2 amil
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agiua 1 043 K A 1 8.1 Hols.
Arena 15 Kg arona 1,41 piatials,
Crawa : 25 Ky (Crava s 2,54 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCRETO ADICICHANDE 1 0% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 1% DE FIBRA DE POLFROAILEND
re i 210 Kayiid RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 0,514
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD L)
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: 0553
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO! [
FACTOR GEMENTD; T &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 im3
VOLUMEN ARSOLUTO DE CEMENTO; 0,121 i
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: 0,54 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0,72 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,777 =3
TOTAL: 1000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ary wm3 [ Dbalim3c
AGLIA: 195 B A4 Lynim e
AGREGADD FING : 761 wm3 147 mlaman
AGREGADD GRUESS: 1075 wim3 .74 mipm s
CORRECCHON POR HUMERAD CONTRIBUEION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: k.ma AGREGADD FING: 0cg LS 5,03 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 2
VOLUMEN DE AGLA: £ 5,24 i
AGLUA DE MEZ, CORREG, POR HIMWL: 166 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTD: a5 wim3d a2
RANGO DE AGLA! 188 rm3 128
AGREG, FING HUMEDG: Trd wmid 18,487
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
16% CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE an ]
1% FIBRA BE POLIPROPILENG [] wimi
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agua ¢ ns0 [ fgus ! FIE] [T
Arena 2.1 Kg arona 182 piatials,
Crawa : I8 Ky (Crava s 2,09 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCARETO ADICICHANDE 1 0% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 1% DE FIBRA DE POLFROPILEND
re i 280 Kiyjind RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 1.51%
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: [
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO!
FACTOR GEMENTD; a1 &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : oy im3
VOLUMEN ARSOLUTO GE CEMENTD; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [R5 = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: [ 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0.744 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.744 [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,758 =3
TOTAL: 1,000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ad wm3 1038 Dbalim3c
AGLIA: 193 B3 ITH i e
AGREGADD FING : 703 wm3 .24 mlaman
AGREGADD GRUESS: 075 wim3 074 s
CORRECTIH POR HUMEDRAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: i lma AGREGADD FING: 0ed LS 4.54 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 1
VOLUMEN DE AGLA: £ 4.85 i
AGUA DE MEL CORRES, POR Hine - 168 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTG: a41 wmi 1=
RANGO DE AGLA! 188 rm3 12,13
AGREG, FING HUMEDO: Fih wmid 15,67
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
16% CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE oL ]
1% FIGRA DE POLIPROPILENG q amil
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agiua 1 043 K A 1 8.1 Hols.
Arena 15 Kg arona 1,41 piatials,
Crawa : 25 Ky (Crava s 2,54 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL CONCARETO ADICICHANDE 1 0% DE CEMIZA DE CASCARLLA DS CAFE ¥ 2 5% DE FIERA DE FOLIPROPILENG
re i 210 Kayiid RESP.LAE.: RHEL,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 0,514
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD L)
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: 0553
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO! [
FACTOR GEMENTD; T &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 im3
VOLUMEN ARSOLUTO DE CEMENTO; 0,121 i
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: 0,54 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0,72 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,777 =3
TOTAL: 1000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ary wm3 [ Dbalim3c
AGLIA: 195 B A4 Lynim e
AGREGADD FING : 761 wm3 147 mlaman
AGREGADD GRUESS: 1075 wim3 .74 mipm s
CORRECCHON POR HUMERAD CONTRIBUEION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: k.ma AGREGADD FING: 0cg LS 5,03 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 2
VOLUMEN DE AGLA: £ 5,24 i
AGLUA DE MEZ, CORREG, POR HIMWL: 166 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTD: a5 wim3d a2
RANGO DE AGLA! 188 rm3 128
AGREG, FING HUMEDG: Trd wmid 18,487
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
16% CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE an ]
7.5% FIBRA DE POLIPROPILEND [ wimi
PROFORCION EN PEGT FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agua ¢ ns0 [ fgus ! FIE] [T
Arena 2.1 Kg arona 182 piatials,
Crawa : I8 Ky (Crava s 2,09 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL CONCRETO ADICICHANDE 105 DE CEMIZA DE CASCARLLA DS CAFE ¥ 2 5% DE FIERA DE FOLIPROPILENG
re i 280 Kiyjind RESP.LAE.: RHEL,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 1.51%
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: [
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO!
FACTOR GEMENTD; a1 &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : oy im3
VOLUMEN ARSOLUTO GE CEMENTD; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [R5 = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: [ 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0.744 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.744 [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,758 =3
TOTAL: 1,000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ad wm3 1038 Dbalim3c
AGLIA: 193 B3 ITH i e
AGREGADD FING : 703 wm3 .24 mlaman
AGREGADD GRUESS: 075 wim3 074 s
CORRECTIH POR HUMEDRAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: i lma AGREGADD FING: 0ed LS 4.54 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 1
VOLUMEN DE AGLA: £ 4.85 i
AGUA DE MEL CORRES, POR Hine - 168 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTG: a41 wmi 1=
RANGO DE AGLA! 188 rm3 12,13
AGREG, FING HUMEDO: Fih wmid 15,67
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
16% CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE oL ]
8% FIEA DE POLIPROPILEND 11 amil
PROFORCION EN PEGT FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agiua 1 043 K A 1 8.1 Hols.
Arena 15 Kg arona 1,41 piatials,
Crawa : 25 Ky (Crava s 2,54 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL CONCRETO ADICICHANDE 1 0% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 5% DE FIBRA DE POLFROAILEND
re i 210 Kayiid RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 0,514
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD L)
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: 0553
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO! [
FACTOR GEMENTD; T &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 im3
VOLUMEN ARSOLUTO DE CEMENTO; 0,121 i
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: 0,54 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0,72 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,777 =3
TOTAL: 1000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ary wm3 [ Dbalim3c
AGLIA: 195 B A4 Lynim e
AGREGADD FING : 761 wm3 147 mlaman
AGREGADD GRUESS: 1075 wim3 .74 mipm s
CORRECCHON POR HUMERAD CONTRIBUEION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: k.ma AGREGADD FING: 0cg LS 5,03 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 2
VOLUMEN DE AGLA: £ 5,24 i
AGLUA DE MEZ, CORREG, POR HIMWL: 166 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTD: a5 wim3d a2
RANGO DE AGLA! 188 rm3 128
AGREG, FING HUMEDG: Trd wmid 18,487
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
16% CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE an ]
5% FIBRA DE POLIPROPILENG 19 wimi
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agua ¢ ns0 [ fgus ! FIE] [T
Arena 2.1 Kg arona 182 piatials,
Crawa : I8 Ky (Crava s 2,09 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCARETO ADICICHANDE 1 0% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 5% DE FIBRA DE POLFROAILEND
re i 280 Kiyjind RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 1.51%
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: [
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO!
FACTOR GEMENTD; a1 &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : oy im3
VOLUMEN ARSOLUTO GE CEMENTD; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [R5 = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: [ 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0.744 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.744 [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,758 =3
TOTAL: 1,000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ad wm3 1038 Dbalim3c
AGLIA: 193 B3 ITH i e
AGREGADD FING : 703 wm3 .24 mlaman
AGREGADD GRUESS: 075 wim3 074 s
CORRECTIH POR HUMEDRAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: i lma AGREGADD FING: 0ed LS 4.54 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 1
VOLUMEN DE AGLA: £ 4.85 i
AGUA DE MEL CORRES, POR Hine - 168 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTG: a41 wmi 1=
RANGO DE AGLA! 188 rm3 12,13
AGREG, FING HUMEDO: Fih wmid 15,67
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
16% CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE oL ]
5% FIERA DE POLIFROPILENG a2 amil
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agiua 1 043 K A 1 8.1 Hols.
Arena 15 Kg arona 1,41 piatials,
Crawa : 25 Ky (Crava s 2,54 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCARETO ADICICHANDE 15% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 1% DE FIBRA DE POLFROAILEND
re i 210 Kayiid RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 0,514
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD L)
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: 0553
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO! [
FACTOR GEMENTD; T &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 im3
VOLUMEN ARSOLUTO DE CEMENTO; 0,121 i
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: 0,54 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0,72 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,777 =3
TOTAL: 1000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ary wm3 [ Dbalim3c
AGLIA: 195 B A4 Lynim e
AGREGADD FING : 761 wm3 147 mlaman
AGREGADD GRUESS: 1075 wim3 .74 mipm s
CORRECCHON POR HUMERAD CONTRIBUEION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: k.ma AGREGADD FING: 0cg LS 5,03 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 2
VOLUMEN DE AGLA: £ 5,24 i
AGLUA DE MEZ, CORREG, POR HIMWL: 166 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTD: a5 wim3d a2
RANGO DE AGLA! 188 rm3 128
AGREG, FING HUMEDG: Trd wmid 18,487
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
155 CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE [ ]
1% FIBRA BE POLIPROPILENG [] wimi
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agua ¢ ns0 [ fgus ! FIE] [T
Arena 2.1 Kg arona 182 piatials,
Crawa : I8 Ky (Crava s 2,09 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCARETO ADICICHANDE 5% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 1% DE FIBRA DE POLFROAILEND
re i 280 Kiyjind RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 1.51%
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: [
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO!
FACTOR GEMENTD; a1 &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : oy im3
VOLUMEN ARSOLUTO GE CEMENTD; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [R5 = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: [ 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0.744 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.744 [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,758 =3
TOTAL: 1,000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ad wm3 1038 Dbalim3c
AGLIA: 193 B3 ITH i e
AGREGADD FING : 703 wm3 .24 mlaman
AGREGADD GRUESS: 075 wim3 074 s
CORRECTIH POR HUMEDRAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: i lma AGREGADD FING: 0ed LS 4.54 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 1
VOLUMEN DE AGLA: £ 4.85 i
AGUA DE MEL CORRES, POR Hine - 168 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTG: a41 wmi 1=
RANGO DE AGLA! 188 rm3 12,13
AGREG, FING HUMEDO: Fih wmid 15,67
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
155 CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE [ ]
1% FIGRA DE POLIPROPILENG q amil
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agiua 1 043 K A 1 8.1 Hols.
Arena 15 Kg arona 1,41 piatials,
Crawa : 25 Ky (Crava s 2,54 Pl

228



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL CONCRETO ADICICHANDE 153 DE CEMIZA DE CASCARLLA DS CAFE ¥ 2 5% DE FIERA DE FOLIPROPILENG
re i 210 Kayiid RESP.LAE.: RHEL,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 0,514
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD L)
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: 0553
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO! [
FACTOR GEMENTD; T &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 im3
VOLUMEN ARSOLUTO DE CEMENTO; 0,121 i
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: 0,54 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0,72 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,777 =3
TOTAL: 1000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ary wm3 [ Dbalim3c
AGLIA: 195 B A4 Lynim e
AGREGADD FING : 761 wm3 147 mlaman
AGREGADD GRUESS: 1075 wim3 .74 mipm s
CORRECCHON POR HUMERAD CONTRIBUEION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: k.ma AGREGADD FING: 0cg LS 5,03 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 2
VOLUMEN DE AGLA: £ 5,24 i
AGLUA DE MEZ, CORREG, POR HIMWL: 166 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTD: a5 wim3d a2
RANGO DE AGLA! 188 rm3 128
AGREG, FING HUMEDG: Trd wmid 18,487
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
155 CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE [ ]
7.5% FIBRA DE POLIPROPILEND [ wimi
PROFORCION EN PEGT FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agua ¢ ns0 [ fgus ! FIE] [T
Arena 2.1 Kg arona 182 piatials,
Crawa : I8 Ky (Crava s 2,09 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL CONCRETO ADICICHANDE 153 DE CEMIZA DE CASCARLLA DS CAFE ¥ 2 5% DE FIERA DE FOLIPROPILENG
re i 280 Kiyjind RESP.LAE.: RHEL,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 1.51%
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: [
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO!
FACTOR GEMENTD; a1 &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : oy im3
VOLUMEN ARSOLUTO GE CEMENTD; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [R5 = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: [ 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0.744 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.744 [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,758 =3
TOTAL: 1,000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ad wm3 1038 Dbalim3c
AGLIA: 193 B3 ITH i e
AGREGADD FING : 703 wm3 .24 mlaman
AGREGADD GRUESS: 075 wim3 074 s
CORRECTIH POR HUMEDRAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: i lma AGREGADD FING: 0ed LS 4.54 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 1
VOLUMEN DE AGLA: £ 4.85 i
AGUA DE MEL CORRES, POR Hine - 168 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTG: a41 wmi 1=
RANGO DE AGLA! 188 rm3 12,13
AGREG, FING HUMEDO: Fih wmid 15,67
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
155 CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE [ ]
8% FIEA DE POLIPROPILEND 1 amil
PROFORCION EN PEGT FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agiua 1 043 K A 1 8.1 Hols.
Arena 15 Kg arona 1,41 piatials,
Crawa : 25 Ky (Crava s 2,54 Pl
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CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMNCARETO ADICICHANDE 15% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 5% DE FIBRA DE POLFROAILEND
re i 210 Kayiid RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 0,514
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD L)
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: 0553
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO! [
FACTOR GEMENTD; T &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : 51 im3
VOLUMEN ARSOLUTO DE CEMENTO; 0,121 i
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [TE = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: 0,54 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0,72 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.7z [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,777 =3
TOTAL: 1000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ary wm3 [ Dbalim3c
AGLIA: 195 B A4 Lynim e
AGREGADD FING : 761 wm3 147 mlaman
AGREGADD GRUESS: 1075 wim3 .74 mipm s
CORRECCHON POR HUMERAD CONTRIBUEION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: k.ma AGREGADD FING: 0cg LS 5,03 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 2
VOLUMEN DE AGLA: £ 5,24 i
AGLUA DE MEZ, CORREG, POR HIMWL: 166 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTD: a5 wim3d a2
RANGO DE AGLA! 188 rm3 128
AGREG, FING HUMEDG: Trd wmid 18,487
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
155 CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE [ ]
5% FIBRA DE POLIPROPILENG 19 wimi
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agua ¢ ns0 [ fgus ! FIE] [T
Arena 2.1 Kg arona 182 piatials,
Crawa : I8 Ky (Crava s 2,09 Pl

231



CONSTRUCTORAY CONSULTORIA A&R S.A.C.

- Elaboracion de Expedientes Técnicos,

- Ejecucion, Supervisian y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topagraficos,

£ Av. Vieente Rusa Mz 5/M Labse N7 04 - Fundo B Cerito— Chiclaye. § 978 360 056 - 973 595 300,
o8 conshvciora, gy chiclayofigmall.cem
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PO

PROYELTD: @ TERMALISIS MECANIGE DEL COMTRETO ADICIGHMANDD CENLEA DE CASCATILLA DS CAREICOE ¥ HEFCHZAFO GON FIBSA DE FOUPROPLENGERT
LBICACKN CHIZLATO: LAMBATEGUE
CANTERA : AGREGADD FING (PACHERAES - LA WICTORLA - PATASD) Y AGREGADD GRUESD (ZARA - TRES TOMAS - FERRERAFE)
MATERSAL COMCARETO ADICICHANDE 15% DE CEMIZA DE CARCARLLA DE CAFE ¥ 5% DE FIBRA DE POLFROAILEND
re i 280 Kiyjind RESP.LAE.: RHEC,
SOLICITADD ;:::;T;';,ﬂﬁ?;ﬁ:::;;&ﬁ:gmmam“ FECHA | SEFTIEMERE 2022
CRETO;
PEST MODULD HUMEDHE FORCENTAJE FEED BECO TAMAND
CARACTERIST. ESPECIFICD OE NATURAL DE COMPACTADD MAXINGD
KiMa FINEZA % ABSORTICH Wl NOMINAL
CEMENTD 3110 = S 0 5 E)
AGR. FIND 2ran 251 LB | 1.04 1511 1736 .
AGR. GRUESD T _ 1,33 12 1481 1560 T
VALORES DE DISEAD
5) HELACITN DE AT 1.51%
11 ASENTAMIENTO: Tadr £) AGLIA 193 LT.
I TAMARD MAM O HOMISAL: 1 T WFE INCORPORADD ] %
3 GO AIRE INCORPORADCD
4) VOL. DE AGREG. GAUEED: [
% DE ADITIWOE EN BASE PESO DEL CEMENTO!
FACTOR GEMENTD; a1 &im3
CANTIDAD DE AGREG, GRUESQ: 1075 aimd
CANTIDAD DE AGREG. FING : oy im3
VOLUMEN ARSOLUTO GE CEMENTD; 0,142 il
VOLUMEN ABEOLUTO DE AGUA: 0,132 3
VELUMEN ABSOLUTO BE AIRE: [R5 = PASTA ik
VOLUMEN ABEOLUTO DE Af. QRUEED: [ 3 MORTERD: 3
SUMA YOLUMEN ABSTLUTO DE AG. © 0.744 ma
SUMATORIA DE YOLUMEN ABSOLUTD: 0.744 [E5|
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING : 0,758 =3
TOTAL: 1,000
CANMTIDAD DE MATERIALES - COEFICIENTE DE APORTE
CEMENTO: ad wm3 1038 Dbalim3c
AGLIA: 193 B3 ITH i e
AGREGADD FING : 703 wm3 .24 mlaman
AGREGADD GRUESS: 075 wim3 074 s
CORRECTIH POR HUMEDRAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FIND. HUM: i lma AGREGADD FING: 0ed LS 4.54 r
GRUESE HUM.: [ s Jema AGREGADD GRUESS: an LS .21 1
VOLUMEN DE AGLA: £ 4.85 i
AGUA DE MEL CORRES, POR Hine - 168 Hmid
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR METRO CUBICO VOLIMEN AFARENTE EM PIE3
CEMENTG: a41 wmi 1=
RANGO DE AGLA! 188 rm3 12,13
AGREG, FING HUMEDO: Fih wmid 15,67
AGREG. GRUESO HUMEDD: 1083 3 25,30
155 CENIZA DE CASCARILLA OE CAFE [ ]
5% FIERA DE POLIFROPILENG & amil
PROFORCION EN PEGD FROPORGION EN VOLUMEN PIET
Ce=narfin 1 kg [Carrmnga : i Fislra
Agiua 1 043 K A 1 8.1 Hols.
Arena 15 Kg arona 1,41 piatials,
Crawa : 25 Ky (Crava s 2,54 Pl
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Anexo 9: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE COMPRESION, TRACCION Y FLEXION

DEL CONCRETO PATRON

ENSAYOS DE
COMPRESION,
TRACCION Y FLEXION
DE CONCRETO
PATRON
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Anexo 10: ENSAYOS DE COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO DE 5 CM

ENSAYOS DE

COMPRESION DE
MORTEROS DE
CEMENTO
HIDRAULICO USANDO
MUESTRAS CUBICAS
DE 5cm O 2pulgadas

ASTM C109



- Elaboracidn de Expedientes Téenlcos,

- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.

- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.

- Estudios Topograficos.

£ Av. Vicente Ruso Mz 5/N Lote N° 08 - Fundo El Cenlto~ Chiclayo, -‘ 78 360 036 - 793 595 300
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO USAMDO MUESTRAS CUBICAS DE Scmo 2
pulgadas ASTM C109/C109-21
PROYECTO . "ANALISIS MECANICE DEL CONGRETO ADICIONANDC CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCE) Y REFORZADD
* CON FIBRA DE POLIPRGPILENG(FR)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
P e . ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON TR T
RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO
ESTRUCTURA ! E'c= 210 kgfem2 TEC. RESP.: LMF.H,
Edad ; A
ESTRUCTURA Eiihaide Feckia 1o Garga Arca |[Resistenclal Resistancia Prormedia
vacialo Ensayo
(Dias) K ot Kaferm2 % T,

Palrén - f'o= 210 kgfom?2 ciHofoe: | osMozoza | 7 4028 25.00 161,12 6,72
Patrdn - f'c= 210 kgfom2 OIM0Z022 | DR OZ022 T 4018 25.00 160,75 76,55 76,86
Palrén - f'o= 210 kgiem2 o1nzoEE | CRMOE0Z2 T 4058 25,00 162,36 77
Patran - 'e= 210 kg/om2 oimzoze | 1502022 | 14 5126 25,00 205,04 g7 .64
Patrén - o= 210 kgfoma olmzoze | 1soieoze | 14 5138 25,00 205,56 7,89 o769
Patrén - o= 210 kafomz2 o110/2022 | 1512022 | 14 5121 25,00 204,54 a7.54
Patrén - f'e= 210 kgiom2 o120z | 2anozozz | 28 5478 25,00 217,12 103,38
Patrén - f'o= 210 kafoma oin2oee | zenovozz | 28 5433 25,00 217,32 103,43 103,39
Patrén - f'o= 210 kafoma oiro2oz2 | zenovzozz | 28 5423 25.00 216,92 103,20
Observaciones:
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- Elabaracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratario de Materiales.
- Estudios Topograficos.
£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrlto- Chiclayo, § 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO USANDC MUESTRAS CUBICAS DE S5cmo 2
pulgadas ASTM C109/C109-21
PROYECTO . "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC) Y REFORZADO
* CON FIBRA DE POLIPROPILENG(FP)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
PP . ALEJANORIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON SRR
RIVERA SEGURA MIGUEL EOUARDO
ESTRUCTURA * F'c= 210 kgfem2 SUSTITUYENDO CON CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE A00 °Cc  TEC. RESP.: LMF.H,
Edad ‘ e
ESTRUCTURA Fecha de Fecha e Carga Arca  [Resistencia] Resistencia Promedio
vaciado Ensayo
(Dias) Kg em? Kaglem2 % %
Muesira a 600 °C 0111002022 | osMo2022 | 7 600°C | 3373 25,00 134,92 54,25
Mueslra a 600 °C 01110/2022 | osHozo22 | 7 600°C | 3342 25,00 123,68 63,66 63.94
Muestra a 600 °C 01/10/2022 | 0802022 | 7 600°C [ 2356 25,00 134,24 63,92
Muestra a 600 ‘C 01/10/2022 | 15/10/2022 14 600 “C 3975 25,00 159,00 75,71
duestra a 600 °C 01/10/2022 | 1510/2022 | 14 600 “C | 3967 25,00 158,68 75.56 75,37
Muestra a 600 “C 01/10/2022 | 15102022 | 14 600°C | 3928 25,00 157,12 74,82
Muestra a 600 *C 01/10/2022 | 2911062022 | 28 600°C | 4086 25,00 163,44 77.83
Muesira a 600 °C 01110/2022 | 28110/2022 | 28 s00°C | 4101 25.00 164,04 78,11 77,08
buestra 8 600 °C 01/10/2022 | 29110/2022 | 28 800°C | 4095 25,00 163,80 78,00
Observaciones:
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- Elabaracidn de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratario de Materiales.
- Estudios Topograficos.
£ Av. Vicente Ruso Mz $/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrlto- Chiclayo, ' 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO USANDC MUESTRAS CUBICAS DEScmo 2
pulgadas ASTM C109/C109-21
PROYECTO . "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDQ CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADO
* CON FIBRA DE POLIPROPILENG(FP)"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
PP . ALEJANDRIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON TR R
RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO
ESTRUCTURA * F'c=210kgicm2 SUSTITUYENDO CON CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE A650°C  TEC. RESP.: LMF.H,
Edad ietanci
ESTRUCTURA Fecha de Fecha e Carga Arca  [Resistencia] Resistencia Promedio
vaciado Ensayo
(Dias) Kg om? Kgfem?2 % Y
Muestra a 650 °C 0111002022 | 081102022 7 650°C | 3538 25,00 141,52 67,39
Mueslra a 650 *C 0111002022 | 08102022 7 650°C | 3514 25,00 140,56 66,93 66,89
Muestra a 650 °C 011002022 | 0BMOR2022 | 7 650°C | 3483 25,00 139,32 66,34
Muestra a 650 ‘C 01/110/2022 | 1511002022 | 14 650 °C | 4505 25,00 180,20 85,81
buestra a 650 °C 011012022 | 1511002022 | 14 650 “C | 4486 25,00 179,44 85,45 85,74
Muestra a 650 °C 01/10/2022 | 15M0/2022 | 14 850 "C | 4513 25,00 180,52 85,96
Muestra a 650 *C 01/10/2022 | 29/110/2022 | 28 650 "C | 4603 25,00 184,12 87.68
Muestra a 650 °C 01/110/2022 | 2811002022 | 28 650°C | 4647 25,00 185,88 88,51 87,93
buestra a 650 °C 01/10/2022 | 2911062022 | 28 650°C | 4599 25,00 183,96 87,60
Observaciones:
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- Elabaracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrlto- Chiclayo, § 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO USANDC MUESTRAS CUBICAS DE Scmo 2
pulgadas ASTM C109/C109-21
PROYECTO . "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE(CCC) Y REFORZADO
* CON FIBRA DE POLIPROPILENG{FP}"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
PP . ALEJANORIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON SRR
RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO
ESTRUCTURA * Frc= 210 kg/em2 SUSTITUYENDO CON CENIZA DE CASCARILLA DE CAFEAT750°C _ TEC. RESP. : LMF.H,
Edad ‘ Sy
ESTRUCTURA Fecha de Fecha e Carga Arca  [Resistencia] Resistencia Promedio
vaciado Ensayo
(Dias) Kg em? Kgfem2 % %
Muestra a 750 °C 011102022 | oBMo2022 | 7 750°C | agp4 25,00 156,16 74,36
Mueslra a 750 °C 0111012022 | oBHOR022 | 7 750°C | 2851 25,00 154,04 73,35 73,89
Muestra a 570 °C 011102022 | oBMOZ022 | 7 750°C | 3882 26,00 155,28 73,94
Muestra a 750 ‘C 01/110/2022 | 15M10/2022 | 14 750°C | 4944 25,00 197,76 94,17
buestra a 750 °C 01/110/2022 | 151102022 | 14 750°C | 4838 25,00 193,52 92,15 93,59
Muestra a 750 “C 01/10/2022 | 15/10:2022 | 14 750°C | 4958 25,00 198,32 94 44
Muestra a 750 *C 01/10/2022 | 29/110/2022 | 28 750°C | 5118 25,00 204,72 97,49
Muestra a 750 °C 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 750°C | 5166 25,00 206 64 93,20 97,82
buestra a 750 °C 01/10/2022 | 28110/2022 | 28 750°C | 5123 25,00 204,92 97.58
Observaciones:
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- Elabaracion de Expedientes Técnicos.
- Ejecucion, Supervision y Evaluacion de Obras.
- Estudio de Geotecnia - Laboratorio de Materiales.
- Estudios Topograficos.
£ Av. Vicente Ruso Mz S/N Lote N° 08 - Fundo El Cerrlto- Chiclayo, § 978 360 036 - 993 595 300.
constructora.ayr.chiclayo@gmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO USANDC MUESTRAS CUBICAS DE Scmo 2
pulgadas ASTM C109/C109-21
PROYECTO . "ANALISIS MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE{CCC) Y REFORZADO
* CON FIBRA DE POLIPROPILENG{FP}"
UBICACION : CHICLAYO- LAMBAYEQUE
PP . ALEJANORIA BUSTAMANTE YELSEN ANDERSON SRR
RIVERA SEGURA MIGUEL EDUARDO
ESTRUCTURA * Frc= 210 kg/em2 SUSTITUYENDO CON CENIZA DE CASCARILLA DE CAFEA850°C _ TEC. RESP. : LMF.H,
Edad ‘ Sy
ESTRUCTURA Fecha de Fecha e Carga Arca  [Resistencia] Resistencia Promedio
vaciado Ensayo
(Dias) Kg em? Kaglem2 % %
Muestra a 850 °C 011102022 | oBMo2022 | 7 850°C | 2620 25,00 104,80 49,90
Mueslra a 850 °C 0111012022 | oBHOR022 | 7 850°C | 2577 25,00 103,08 49,09 49,52
Muestra a 850 °C 0111012022 | 0BMOR022 | 7 850°C | 2602 26,00 104,08 49,56
Muestra a 850 ‘C 01/10/2022 | 15102022 | 14 850°C | 3042 25,00 121,68 57,94
buestra a 850 °C 01/10/2022 | 15M0/2022 | 14 850 “C | 2988 25,00 119,52 56,91 57,63
Muestra a 850 ‘C 01/10/2022 | 1511072022 | 14 850°C | 3046 25,00 121,84 58,02
Muestra a 850 *C 01/10/2022 | 2911002022 | 28 850°C | 3088 25,00 123,52 58,82
Muestra 2 850 °C 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 850°C | 3117 25,00 124,68 59,37 58,95
buestra a 850 °C 01/10/2022 | 28110/2022 | 28 850°C | 3079 25,00 123,16 58,65
Observaciones:
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Anexo 11: RENDIMIENTO DE LA CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE

Rendimiento

T® Material Inicial Material Final (kg ceniza/kg cascarilla)
600 °C 25 kg 1.89 kg 0.0756
650 °C 25 kg 1.74 kg 0.0696
750 °C 25 kg 1.72 kg 0.0688
850 °C 25 kg 1.61 kg 0.0644
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AAAAA 12: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE COMPRESION, TRACCION Y

FLEXION DEL CONCRETO PATRON CON ADICIONES DE CCC Y FP

ENSAYOS DE
COMPRESION,

TRACCION Y FLEXION
DE

CONCRETO
COMBINANDO CCC Y
FP
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