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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET
Resumen

El propdsito es evaluar como estas adiciones influyen en las propiedades mecénicas
de los bloques de concreto. Esto es relevante desde una perspectiva ambiental y econémica,
ya que la incorporacién de materiales como la ceniza de cascara de arroz (CCA) y el PET
puede contribuir a la sostenibilidad al reutilizar residuos industriales y poliméricos. Ademas,
se busca reducir costos en la construcciéon. La investigacion se enmarca en un enfoque
aplicado con un disefio experimental. El estudio considera bloques de concreto patrén y
bloques con adiciones de CCA 'y PET en proporciones que varian del 8% al 14% para CCAy
del 1% al 7% para PET. Estas muestras se someteran a ensayos de laboratorio alos 7, 14 y
28 dias de curado, lo que totaliza 441 blogues de concreto en la muestra. Los resultados
indican que las canteras "La Victoria - Patapo" y "Pacherrez" son éptimas para agregado fino
y grueso, respectivamente. La adicion de CCA afecta negativamente la resistencia a la
compresion, y la combinacion CCA+PET también. El mejor rendimiento se logra con +10%
CCAYy +1% PET, pero no cumple con la norma, lo que sugiere su uso solo en elementos no
estructurales. Concluyendo que, el estudio respalda la sostenibilidad y ahorro econémico,

pero requiere consideracion cuidadosa en aplicaciones concretas.

Palabras Clave: Blogues de concreto, cenizas de cascara de arroz, PET, propiedades

mecanicas.
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Abstract

The purpose is to evaluate how these additions influence the mechanical properties of
concrete blocks. This is relevant from an environmental and economic perspective, since the
incorporation of materials such as CCA and PET can contribute to sustainability by reusing
industrial and polymeric waste. In addition, it seeks to reduce construction costs. The research
is framed in an applied approach with an experimental design. The study considers standard
concrete blocks and blocks with additions of CCA and PET in proportions ranging from 8% to
14% for CCA and 1% to 7% for PET. These samples will be subjected to laboratory tests at 7,
14 and 28 days of curing, totaling 441 concrete blocks in the sample. The results indicate that
the "La Victoria - Patapo" and "Pacherrez" quarries are optimal for fine and coarse aggregate,
respectively. The addition of AAC negatively affects the compressive strength, and the
AAC+PET combination also affects the compressive strength. The best performance is
achieved with +10% AAC and +1% PET, but it does not meet the standard, suggesting its use
only in non-structural elements. Concluding that, the study supports sustainability and

economic savings, but requires careful consideration in concrete applications.

Keywords: Concrete blocks, rice husk ash, PET, mechanical properties.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En un contexto global, investigadores y defensores del medio ambiente han dirigido su
atencién hacia métodos para mitigar la contaminacién, reconociendo que los desechos y
subproductos tienen un impacto negativo en el entorno debido a la contaminacién asociada. La
integracion de estos materiales de desecho en el concreto se ha convertido en un asunto digno
de consideracién en los esfuerzos por reducir esta problematica que es especialmente critica
en la actualidad. Por otro lado, Hasan, en su estudio, examiné cémo la ceniza de oryza sativa
(chdscara de arroz) afecta las propiedades mecdnicas, la resistencia y el rendimiento al
incorporar este material en el concreto junto con agregados reciclados [1].

En naciones de Asia, se reconoce el polietilentereftalato (PET) como el principal tipo de
plastico desechado diariamente, generando millones de toneladas anuales de residuos. Sin
embargo, estos desechos presentan ventajas significativas para su utilizacion en la elaboracion
de mezclas de concreto. De esta manera, se sustituyen parcialmente los tradicionales
agregados naturales. En este contexto, los investigadores han identificado que estos residuos
son adecuados para la produccion de bloques y adoquines de concreto destinados a diversos
propositos, gracias a su facilidad de instalacion in situ [2]. Asimismo, no solo los residuos de
plastico logran mejoras en los concretos y reducen el impacto ambiental, sino que el uso de
aridos de origen agricola o sus derivados tipo ceniza de oryza sativa funciona eficientemente a
manera de material puzolanico con el proposito de minimizar el contenido de cemento y
posteriormente aminorar los valores de elaboracion [3].

De otro modo, se puede argumentar que, Indonesia ha disfrutado durante un largo
periodo de tierras fértiles y abundantes precipitaciones, condiciones ideales para el cultivo
principal que es el arroz. Sin embargo, el pais enfrenta en la actualidad una preocupante
degradacién medioambiental originada por la explotacion excesiva de sus recursos naturales.
Esto incluye la extraccion de arena de rio utilizada en la construccion de hormigén, lo que esta

generando un desequilibrio ecol6gico en su entorno. Como respuesta a esta situacion, la
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investigacion ha sefialado que a medida que aumenta la proporcién de cascarilla de arroz en
las mezclas, disminuye su resistencia a la compresion y su densidad.

En la actualidad, de acuerdo con Mohammed, se destaca que los residuos plasticos de
PET son ampliamente utilizados en la industria de la construccién debido a sus propiedades
favorables en términos de resistencia y tiempo de degradacion. Ademas, el PET presenta
caracteristicas notables como su resistencia al calor, alta rigidez y baja capacidad de absorcién
de agua. A pesar de estas cualidades, su reutilizacion juega un papel fundamental en el fomento
del desarrollo sostenible a través de la creacion de concretos eco-amigables [4].

Segun el estudio de Damayanti & Shing, una estrategia fundamental para reducir la
cantidad de desechos de PET implica adoptar una vision a largo plazo que promueva enfoques
rigurosos en la sustitucion, reciclaje y disposiciéon final del material, orientandose hacia su
sostenibilidad. Es importante destacar que en la actualidad existen diversas técnicas para
reciclar el plastico mediante métodos tanto mecanicos como quimicos [5].

Por otro lado, Dou et al. sefialan que en el sector de la construccion en Indonesia hay
escasez de ciertos recursos, y los blogues de concreto son fundamentales ya que hay poca
demanda de ladrillos convencionales de arcilla. Los blogues de concreto son elementos
esenciales que pueden apilarse facilmente y tienen una alta resistencia a la compresion cuando
se unen con mortero [6]. En este contexto, se evalud la utilizacién de residuos agricolas para
crear bloques de concreto ligero que sean resistentes a las fuerzas sismicas y reduzcan el peso
de la estructura. La cascara de arroz es un residuo agricola que se produce en grandes
cantidades en el pais asiatico y su uso puede tener un impacto positivo en el medio ambiente,
ademéas de mejorar la adherencia con la pasta de cemento [7].

Finalmente, en los ultimos afios, con la modernizacion social, el reciclaje se ha
convertido en una actividad importante para evitar la contaminacién. Se ha identificado que los
desechos plasticos, que constituyen alrededor del 46% de los desechos, son atractivos para
ser utilizados como materiales poliméricos que mejoren tanto el concreto estructural como el
concreto rigido para pavimentos. Se ha evaluado la durabilidad de estos agregados mediante

pruebas de congelacion-descongelacion, resistencia a la compresion, pérdida de peso y
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permeabilidad. Ademas, se ha investigado la microestructura del hormigon modificado
mediante microscopia electrénica de barrido [8].

Ahora bien, en el Perd, la industria de la construccion emplea una amplia gama de
recursos naturales y sintéticos en técnicas constructivas con el proposito de obtener estructuras
resistentes y de buenas propiedades mecéanicas. No obstante, esta actividad industrial también
esta vinculada a graves problemas de contaminacion ambiental, principalmente debido a las
emisiones de CO; y al considerable consumo energético necesario para llevar a cabo estas
practicas [9]. En este sentido, se ha sefialado la importancia de crear conciencia en la sociedad
sobre la necesidad de aumentar la fabricacion de blogues de concreto mediante la utilizacion
de residuos plasticos altamente contaminantes y de lenta degradacién, con el fin de

contrarrestar los impactos negativos que causan [10]

Especificamente en la Capital del Pert, Hoyos & Lépez, llevaron a cabo iniciativas para
aprovechar al maximo los residuos plasticos mediante un proceso de reciclaje. El plastico,
catalogado como uno de los materiales mas contaminantes, ha llegado a causar un aumento
significativo en el consumo de petréleo. Por ello, se ha venido implementando la posibilidad de
utilizar plastico reciclado como agregado en la produccién de blogues de concreto. Esto no solo
disminuiria los costos econémicos, sino que también tendria beneficios ambientales, ya que
estos bloques presentarian propiedades aislantes y serian mas amigables con el entorno [11].
Ademas, Solorzano, exploré nuevas opciones para desarrollar bloques de concreto mediante
el uso de materiales reciclables o provenientes de desechos. Se identificaron las ventajas y
desventajas de esta practica, resaltando la importancia de una adecuada dosificacion que
permita una union efectiva entre la pasta de cemento y el material reciclado, dado que la
adherencia requerida no siempre puede garantizarse al 100%. Se sugirié que los bloques tipo
P debian cumplir con los estandares de calidad establecidos por la NTP E.070 (Albafiileria),
pero también se advirtié que su fabricacion en zonas rurales podria ser limitada por la falta de
magquinaria adecuada [12].

En todo el pais se ha identificado una diversidad de recursos naturales y materias
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primas que podrian utilizarse para la fabricacion de elementos estructurales a partir de residuos,
contribuyendo asi al desarrollo sostenible y a la reduccion del impacto ambiental generado por
la explotacion de recursos naturales. Entre estos recursos, destacan los residuos agricolas,
como la cascara de arroz (CCA), que, a través de la incineracion, se convierte en ceniza y
mejora de manera significativa las mezclas cementicias. Sin embargo, se ha observado que su
aplicacion en la elaboracién de concretos conlleva la creacién de bloques de baja densidad, a
diferencia de los aridos finos convencionales que suelen tener una densidad predominante [13].

Entre tanto, la demanda respecto a la producciéon de blogues de concreto se han
convertido en uno de los modelos de construccion mas renovados donde se viene utilizando
todo tipo de materiales residuales, organicos y hasta el uso de aditivos sin envidiar nada a los
blogues de concreto convencionales, dentro de ese contexto los bloques de concreto son una
excelente opcién debido a sus bajos costos de produccién, permitiendo facilidad a la poblacién
de adquirirlos, por ello la innovadora reutilizacion de la CCA es de suma importancia puesto
gue miles de toneladas en todo el Peri son desechadas, donde segun estadisticas sefialan
gue casi 380 mil toneladas se generan anualmente [14]. Al mismo tiempo, Ccopa, agrega que
las CCA, tras el proceso industrial, estdn compuestas en su mayoria por silice, un compuesto
guimico comun en aditivos sintéticos que mejoran las resistencias mecanicas del concreto
después del adecuado proceso de curado [15].

Para finalizar, en Piura, Sandoval & Guzman indican que cada ciudadano peruano
genera en promedio 30 kg de plastico, lo que se traduce en alrededor de 95 mil toneladas de
plastico triturado (PET) anualmente. Ante estas cifras, se plantea la posibilidad de reutilizar
estos residuos. Sin embargo, el uso de agregados reciclados enfrenta el desafio de determinar
dosificaciones Optimas para garantizar su eficacia y viabilidad. Superar este reto podria
significar una significativa reduccion tanto en la contaminacion como en los costos asociados a
la produccion de bloques de concreto [9].

En linea con lo previamente mencionado, en la ciudad de Chiclayo, Nufiez realiz6 un
andlisis que puso de manifiesto un aumento del 3% en la inversién en el sector de la

construccioén, impulsado por la mineria y la aceleracion en la inversion en obras publicas. Este
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crecimiento debe ser contrastado con la realidad de la pobreza que prevalece en el pais, lo que
motiva la busqueda de innovaciones en la construccion y en la creacion de materiales méas
asequibles y respetuosos con el medio ambiente [16].

La generacién diaria de PET se estima en alrededor de medio kilogramo por cada
ciudadano, lo que equivale a aproximadamente 145 toneladas de residuos solidos al dia. Mas
del 5.4% de estos residuos pertenecen a desechos plasticos, divididos en diferentes tipos como
un 1.4% de PET, un 0.51% de PEAD (polietileno de alta densidad), un 0.30% de PVC
(policloruro de vinilo) y un 1.3% de PEBD (polietileno de baja densidad), entre otros tipos
comunes en la ciudad [17]. Sin embargo, Chavez, sostiene que gran parte de la poblacion
chiclayana desconoce la posibilidad de reutilizar materiales reciclados en la construccion, como
es el caso de los blogues de concreto de baja densidad que pueden ser mejorados con
adiciones de vidrio triturado, plasticos y poliestireno, todo ello considerando la relacion costo-
beneficio [18]. En su investigacién, Montero, propone la creacion de disefios de mezcla de
concreto innovadores utilizando recursos disponibles en la region Lambayeque. En este caso,
se aprovechan las cenizas obtenidas de las cascaras de arroz, un subproducto que se desecha
en gran cantidad en esta zona debido a los molinos de arroz. El objetivo es mejorar los
parametros mecanicos del concreto, como su durabilidad y resistencia a la compresion, al
mismo tiempo que se reducen los costos durante la ejecucién de las obras y se cumplen todas
las normativas correspondientes [19].

Aunado a lo expuesto, se han efectuado investigaciones donde evaluan el
comportamiento de los bloques de concreto con la incorporacion de materiales alternos, desde
esta perspectiva: Isberto et al., realizaron un disefio que incorpore cenizas de oryza sativa
(cascara de arroz) parcialmente al contenido de cemento. Mediante una metodologia
experimental donde sefialan que para la produccién de concreto se han empleado de manera
amplia e integral los materiales de cemento suplementarios. Para ello, los ensayos se hicieron
adicionando CCA en proporciones de 5,10, 15y 20% para sustituir el ya mencionado material
en su peso. Los resultados obtenidos fueron que con la dosificacion del 10% de adicion, es

adecuado para mejorar la resistencia del mortero de cemento, y que con la adicion entre el 15
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y 20% de CCA en el concreto, se muestra una baja trabajabilidad, concluyendo que no se debe
exceder mas del 10% de adiciébn de lo contrario las propiedades seran afectadas
significativamente [20].

Olutoge & Adesina, emplearon la CCA como sustitucion secuaz del cemento usado
convencionalmente para el disefio del mortero, mamposteria o concreto. En ese sentido, se
establecié una metodologia experimental que busca establecer método econémico y accesible
para su fabricacion mediante un incinerador de carbon reemplazando al cemento tradicional
con dosificaciones del 7,5%, 10%, 12,5% y 15% de CCA. Los resultados obtenidos demuestran
las pruebas tanto de durabilidad como de resistencia realizadas en el concreto que, si bien, el
uso de CCA redujo de manera significativa la resistencia respecto a la compresion (R’c), la
porosidad aparente y absorcion de agua saturada resulta por lo contrario, aumentadas, se
concluy6 que la calidad de concreto que se ha producido con el CCA obtenido mediante dicho
incinerador es aplicable como estructural [21].

Akinyele & Toriola, determinaron la influencia de los residuos plésticos triturados en
diferentes dimensiones. Se emple6 una metodologia en base a un modelo experimental donde
el PET fue utilizado en ladrillos Sandcrete para sustituir aridos finos al 0%, 5%, 10%, 15% y
20%, asimismo, se realizaron los ensayos mecanicos y de absorcién de agua en todas las
muestras de ladrillos. Los resultados sefialaron que la R'c como a la flexion (R'f), de todas las
muestras de ladrillos que contienen 5% de PET funcionan mejor que todos los demas ladrillos
que incluian la muestra de control. Tenia inferior densidad y absorcion de agua en comparacion
con el control. El trabajo concluyd que el PET triturado se puede usar en ladrillos Sandcrete si
no es mas del 5% de reemplazo [22].

Santos et al. busco demostrar que la incorporacion de PET en la composicion de un
bloque de concreto aporta beneficios a la construccién civil y al medio ambiente. Se llevo a
cabo, mediante una metodologia propositiva y no experimental. Los resultados demostraron
qgue el proyecto presenta viabilidad técnica y comercial; asimismo, la propuesta tendra el
potencial de traer un gran avance no solo en la construccion civil, sino también en la correcta

disposicién de las botellas de PET, se concluye que dicho desarrollo aportdé una importante
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contribucién a la sociedad, ya que contribuird a incrementar las tasas de reciclaje de este
material, ademas de posibilitar la produccion de edificaciones residenciales de bajo costo [23].

Lima et al. examinaron cémo agregar PET reciclado afecta las caracteristicas fisico-
mecanicas de bloques de hormigdn no estructurales, reemplazando aridos finos. Esta eleccion
se hizo debido a la necesidad de materiales alternativos para minimizar el impacto de la
construcciéon civil en el medio ambiente y la prolifica produccién de PET en el escenario
nacional, donde como resultado se encontr6 que a pesar de la buena tasa de reciclaje de PET
en Brasil (51%), tiene procesos tradicionales de reciclaje de PET que requieren procesos
guimicos que generan pasivos, por consiguiente concluyeron que dicho proceso de trituracion
mecanica simple mediante el uso de PET reduce la generacion de pasivos ambientales [24].

Winarno comparé coste de elaboracion y mejoras en resistencia al agregar CCA en
bloques de concreto, se emple6 una metodologia con disefio experimental teniendo en cuenta
gue el agregado utilizado fue sacado de la provincia de yogyajarta ubicado en Indonesia, dando
como resultado que las resistencia a compresion adicionando un 13.4% de CCA es la misma
gue de un bloque de concreto convencional, sin embargo su capacidad de absorcion de agua
se vio mejorada minimamente, concluyendo que la incorporacion del resisduo agricola si
permite una reduccion de costos de hasta un 42.5% respecto a un porcentaje éptimo del 13.4%
[25].

Luego, en el Pera, Ccopa, determind una relacion técnica de costo-beneficio respecto
en produccion de bloques de concreto que contengan porcentajes parciales de 5%, 10% y 15%
de residuo agricola como es la CCA, para ello empled una metodologia del tipo experimental-
aplicada en funcién a ensayos para estimar propiedades fisicas y de resistencia del material
adicionado que disminuiria el contenido de cemento, como resultado se obtuvo que la
resistencia a traccion fue la que mas se incrementé en hasta un 2.38% a diferencia de bloques
convencionales, finalmente se concluyo que la utilizacion de CCA si permite una mejora en las
propiedades y reduce el costo de produccién con un porcentaje 6ptimo del 5% [15].

Loayza & Mostacero, evaluaron como influye la incorporacion de agregados de la familia

de los polimeros como el PET respecto en produccion de bloques de concreto, se utilizé una
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metodologia mediante un disefio experimental rigiéndose en valores de muestra no
probabilisticos, como resultado del estudio se determind que el PET como arido incorporado al
concreto permite obtener R'c de 83.47 kg/cm? en base a un porcentaje adicionado de 4.5%
luego de su curado final, se concluye que en Trujillo existe una gran desinformacion sobre los
agregados alternativos como el PET, siendo este material beneficioso en cuanto a su
resistencia mecanica, sin embargo, funciona mejor como bloques de concreto livianos [26].

Espinoza, estimé una dosificacion de mezcla éptima mediante la incorporacion de PET
en la creacién de bloques de concreto, con una metodologia del tipo aplicada-experimental en
funcién de ensayos para medir la resistencia mecanica con adiciones porcentuales de adicion
(2%, 4% y 6%) de PET, como resultado se obtuvo que luego de ensayarse los 36 testigos las
resistencias fueron ligeramente elevadas con 2% de reemplazo frente a un concreto
convencional, sin embargo se concluyd que las adiciones de PET genera un mayor costo de
produccién convirtiéndolo en no viable al 100% [27].

Pérez & Zamora, disefiaron un modelo de bloques de concreto de baja densidad que
contengan fibras de PET obtenidas luego de un proceso de reciclaje, se emple6 una
metodologia descriptiva y con un disefio no experimental que integra como variable al PET en
porcentajes de sustitucion de 5%, 10% y 20% en funcién del arido fino, dando como resultado
una resistencia promedio respecto a todas las adiciones de 67.27 kg/cm? sobresaliendo a
comparacion de un adobe convencional, finalmente se concluy6 que el porcentaje 6ptimo fue
de 20% con mejores resultados, ademas, las fibras de PET reciclado permitié que el costo de
fabricacion sea mas bajo al tradicional [28].

Calmet, busco mitigar la contaminacion ocasionada por residuos de PET de tal forma
gue sea aplicado luego de ser molido en la produccion de bloques de concreto con inferior
densidad. Para ello, emplearon una metodologia técnica-experimental donde se requiere
determinar las propiedades de los blogues en estudio, por ende se obtuvo como resultado que
las Rc fueron reducidas con las adiciones de PET residual, sin embargo, la densidad bajo
considerablemente convirtiéndolo en un bloque del tipo ligero, concluyendo que el PET

reciclado en un estado molido, no se comporta eficientemente ocasionando que la R'c en los
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bloques de concreto bajen, debido que los porcentajes adicionados de 5%, 10% y 15% no son
adecuados para el disefio [29].

Farias, evalu6 el desempefio mecanico que ocasiona afiadir PET en bloques de
concreto, mediante una metodologia experimental poniendo a prueba diferentes porcentajes
de adicién (5%, 15% y 30%) para ensayarse los blogues, como resultado se obtuvo que la R'c
mejoré de manera eficiente asi como también sus caracteristicas fisicas superando ligeramente
la R’c requerida de 70 kg/cm? por las normativas vigentes y establecidas en el estudio, se
concluyé que a mayor incremento de porcentajes de adicion de PET mas baja serd sus
densidad aparente y por lo tanto peso muerto de las estructuras disminuiran, no obstante, la
resistencia mecanica se ve afectada a mayor adicién por ello se recomienda no exceder un
porcentaje de 15% [30].

Rojas, analizé la conducta reolégica de bloques de concreto elaborados de manera
artesanal, mediante una metodologia con un disefio experimental en la zona de Cutervo sierra
Peruana, el estudio dio como resultado que los bloques de concreto arrojaron resultados de
52.61 kg/m? a diferencia de una elaboracion artesanal que mostré una resistencia de 49.09
kg/cm?, concluyendo que el tipo de bloque de concreto artesanal forma parte de la familia “NP”
puesto que aun no cumple al 100% las resistencias para establecerse como tipo “P” [31].

Trinidad, busco estestimar una dosificacion dptima en base a la creacion de bloques
para muros de concreto armado que contengan poliestireno residual con el fin de disminuir su
densidad, para ello utilizaron una metodologia con un disefio no experimental basandose en
estudios previos, como resultado se consiguié que los disefios de mezcla para bloques ligeros
de concreto permiten una R’c de entre los 57 kg/cm?y 63 kg/cm? cuando se incorpora los
residuos de poliestireno de uso comun y modificado respectivamente, concluyendo que este
tipo de bloques permite un desarrollo sostenible y es mas econdémico que los de fabricacién sin
adiciones, con una estimacion de casi 47% mas rentable [32].

Entre tanto, en Chiclayo, Nufez, disefio una dosificacion de mezcla que permita una
perfeccion significativa en la R"c adicionando residuos agricolas y cachaza respecto a bloques

de concreto, la cual se empled una metodologia de disefio experimental y a su vez aplicada
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gue analiza el comportamiento de los bloques de concreto mediante porcentajes incorporados
de 5%, 10% y 15% de ceniza de oryza sativa y la cachaza, dando como resultado que la
resistencia obtenido promedio de las adiciones logr6 alcanzar 120.20 kg/cm?, ademas, de no
presenciarse un alabeo superior a 1 mm, finalmente concluyd que las resistencias mas altas
fueron logradas con un porcentaje 6ptimo del 5% de los residuos agroindustriales utilizados en
la investigacion que estim6 una resistencia de 139.13 kg/cm? [16].

Bravo & Montenegro, buscaron determinar cémo influye las fuerzas sismicas frente a
muros hechos por bloques de concreto del tipo B y C, se empleé una metodologia del tipo
aplicada y cuasi experimental donde se agregé una serie de guias para estimar el
comportamiento de la edificacion en estudio ubicada en el departamento de Lambayeque, de
los cuales comunmente utilizados son el FEMA-356 y el ATC-40 para andlisis pushover, como
resultado se determind que luego del estudio que los bloques utilizados del tipo B y C no
cumplen con los requerimientos disponibles en las norma peruana de sismoresistencia,
concluyendo que el analisis pushover determinar un mal desempefo, puesto que los
parametros para los bloques en estudio no cumplen con el disefio propuesto cuando se hace
uso de las normas FEMA y ATC [33].

Desde otra perspectiva, esta investigacion brindara justificaciones desde diversos
enfoques. En términos econdmicos, se evidencia la viabilidad de sustituir los agregados
convencionales en el concreto por CCA y PET, lo cual resulta accesible para la totalidad de los
ciudadanos y conlleva a una disminucién de los costos en la planificacién y desarrollo de la
obra proyectada. Por otro lado, desde una perspectiva ambiental, la fabricacion de bloques de
concreto con CCA y PET contribuye significativamente a la reduccion de la contaminacién
ambiental al aprovechar desechos industriales agricolas y poliméricos para reutilizar sus
propiedades, lo que mejora el rendimiento y conserva recursos naturales como piedra y arena.
Desde una perspectiva técnica, al sustituir los agregados naturales por CCA y PET en la
elaboracion de bloques de concreto, se llevard a cabo un andlisis exhaustivo de las propiedades
mecanicas del concreto con diferentes porcentajes de sustitucion, con el objetivo de obtener

resultados adecuados para el estudio.
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En otras palabras, la importancia de la produccion de bloques utilizando CCA y PET
abarca aspectos economicos, técnicos, sociales y medioambientales. Es una contribucion
activa a la sostenibilidad, la preservacion de recursos y la promocion de practicas garantes en
la construccion. Esta enfogue innovador no solo mejora las caracteristicas de los bloques;
puesto que también permite reducir costes; generando de esta manera, un impacto positivo en

la economia local, la calidad de vida de las comunidades y la salud del planeta en su conjunto.

1.2. Formulacién del problema
¢ Cual es el impacto de la incorporacién de la CCA y el PET en las propiedades

mecénicas de bloques de concreto tipo P?

1.3. Hipétesis
La incorporacion de CCA en un 10% y PET en un 3% respectivamente mejora el

comportamiento mecanico de los bloques de concreto tipo P.

1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar como influye la incorporacién de ceniza de cascara de arroz y PET en el
comportamiento mecanico de blogues de concreto tipo P.
Objetivos especificos
- Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados y temperatura optima de la CCA.
- Evaluar las propiedades mecanicas del bloque de concreto tipo P
- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los blogues incorporando 8%, 10%, 12%
y 14% de CCA.
- Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas de los bloques con el éptimo contenido de
CCA y cantidades porcentuales de 1%, 3%, 5% y 7% de PET.

- Determinar los porcentajes 6ptimos de CCAy PET.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Bloques de concreto simple

Se establecen como elementos de mamposteria a base de mezclas cementantes que
generalmente tiene formas prismaticas tales como los ladrillos de uso comun, los blogues son
de buena calidad y tiene alta durabilidad que permiten una buena construccién de albafileria,
por otra parte, tienen una excelente resiliencia y fuerza, sin dejar de lado que no requiere de
mantenimiento alguno luego de su colocacion, [34].

Este tipo de bloques se encuentran en funcién de una mezcla de diversos compuestos
gue se fabrican mediante una correcta dosificacion de agua, aridos finos y aridos gruesos,
cemento y en ciertas ocasiones segun se requiera la aplicacién de aditivos. Para una
dosificacién de mezcla convencional las proporciones se mide de acuerdo a la relacién de
peso o volumen, cabe mencionar que la resistencia minima a la que deben tener los bloques

de concreto convencional es mayor a los 30 Mpa, [35].

Unidades de albafileria (Bloques)
Arrascue & Cano, establecen de acuerdo a norma E 070, que esta unidad de
albafiileria a diferencia de los ladrillos esta hecha para manipularlo con las dos manos y puede
| pesar hasta los 15 kg, el ancho del bloque no esta limitado ya que fluctuara por los alveolos

0 huecos gue tienen para ser manipulados [36]

Blogues de concreto con adiciones
El disefio mediante la adicion de CCA es a causa principal de mitigar la contaminacion
por desechos agricolas, ademéas de minimizar el deterioro de vertederos donde comiunmente
son arrojados, siendo un material de suma importancia que evite se exploten los recursos
naturales tradicionales [37]. Asimismo, Goodman, sefiala que la CCA funciona como
compuesto puzolanico que es reemplazable parcialmente con el cemento portland. Dicha
mezcla cementante crea una estructura porosa en los concretos ocasionando que la

permeabilidad del compuesto se fea afectada significativamente mediante una reduccién de
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esta propiedad [38].

Ahmad et al., sefialan que los blogues de concreto se han modificado masivamente en
los Udltimos afios, puesto que ahora se elaboran en base a la incorporacion de diferentes
materiales residuales o producto del reciclaje y lograr la obtencién de un material mucho mas

resistente con excelentes caracteristicas estructurales como sus resistencias mecanicas [39].

Céscara de oriza Sativa
Las proporciones de la cascara de oriza sativa esta divida por casi el 22% en peso
respecto a peso total del arroz, que luego de un proceso de incineracion este material pierde
el 75% del peso y el 22% que sobra es aquel material conocido como ceniza de oriza sativa
gue en la actualidad de acuerdo a investigacibn mencionan que tiene propiedades
puzolanicas para ser utilizadas en los concretos como reemplazo de cemento o un tipo de

aditivo en polvo [40]; tal y como se observa en la Tabla I.

Fig. 1. Cascara de arroz (CA)

Nota. De la Fig. 1 se visualiza la CA a utilizar en la investigacion. Adaptado de Winarno [25].
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Tabla |

Propiedades de la Cascara de Arroz.

S. Sin componente quimico Porcentaje
1. Oxido de aluminio (Al203) 0.32
2. Dioxido de silicio (S102) 87
3. Oxido de hierro (Fe203) 0.30

4. Oxido de calcio (CaO) 0.40
5. Oxido de magnesio (MgO) 0.77
6. Oxido de potasio (K20) 3.08
7. Na208 0.02

8. Oxido de fosforo 1.50
Pardmetro de prueba fisica Valor
9 Peso unitario (Kg/cms3) 2480

10 Tiempo de fraguado (minutos)

5% RHA 180
10% RHA 195
15% RHA 205
20% RHA 215

Nota. En la Tabla | se puede observar que se muestran las propiedades fisicas de la CA.

Adaptado de Juluru et al. [41].

Ceniza de cascara de arroz

La ceniza es obtenida mediante la quema o incineracion de este material, por otra parte,
dicho elemento puede mostrarse en forma de humo o polvo, dependiendo de la composicion,
temperatura o calor en la que se quemara [42]. Es el tipo de ceniza puzolanica que cuenta con
altos niveles de silicio, siendo un derivado de la oriza sativa que se compone en su mayoria por
SiO2 y es amorfo, siendo un &arido importante a causa de tener una excelente area de superficie
especificada y una capacidad de rendimiento muy alta [43].

Son un material de procedencia residual agricola luego de ser incinerados como se

muestra en la Fig. 2., ademas es un agregado que permite sustituir el contenido de cemento
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en las mezclas de concreto simple para poder dar paso a la creacion de concretos de alto
rendimiento siendo un material que funciona como una puzolana y se obtiene luego de

guemarse la cascara de arroz residual [44].

Fig. 2. Ceniza de cascarilla de arroz gris

Nota. De la Fig. 2. se visualiza la CCA. Adaptado de Khan et al. [44].

Aunado a lo expuesto, se argumenta que la utilizacién de residuos agroindustriales en
los bloques cumplia con los estandares de resistencia establecidos por la norma ASTM. Sin
embargo, es fundamental prestar una atencion mas detallada al aspecto de la resistencia, ya

que sigue siendo uno de los desafios principales [45].

Proceso de obtencion de la CCA
Resulta importante el tiempo, la temperatura y la forma que se hara la combustién
[46]. Respecto al proceso de molienda; es la etapa donde dicha ceniza aminora su tamafo,

hasta llegar a tener la finura necesaria e idénea, al pasar por un molino [46].

Unidades de albarileria: Bloques de tipo “P”
A diferencia de los ladrillos estan hechas para manipularlo con las dos manos y puede
pesar hasta los 15 kg, el ancho del bloque no esta limitado ya que fluctuara por los alveolos o
huecos que tienen para ser manipulados, ademas también se utiliza en armaduras u concreto
liquido [47]. Por su lado, Balaji & Aswini, mencionan que existen 3 propiedades consideradas
como las mas importantes ya que permiten identificar correctamente los criterios que se
solicitan, tales como los alabeos y resistencia a compresion en base a cada tipo de

mamposteria en funcién de sus dimensiones [48].
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Tablall

Clasificacién de las unidades de albafiileria, segun norma E.070

Unidades de albafiileria para fines estructurales

Variacion de la dimensién Resistencia
Alabeo
Maxima en porcentaje caracteristica a
compresion
Clase
Hasta Hasta  Mas de (Maximo en b minimo en MPa
100 mm 150 mm 150 mm mm) (kg/cm?) sobre area
bruta
Ladrillo | +8 +6 4 10 4.9 (50)
Ladrillo 11 7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo 11 5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12.7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Blogue P (1) t4 +3 2 4 4.9 (50)
Bloque NP (2) 7 +6 4 8 2.0 (50)

(1) Blogue utilizado en la construccion de muros portantes

(2) Bloque utilizado en la construccién de muros no portantes

Nota. De la Tabla Il se visualiza las unidades de albafiileria para fines estructurales. Adaptado

de la Norma E.070 [49].

Tereftalato de polietileno (PET)

El plastico de tipo (tereftalato de polietileno) es el polimero termoplastico mas
ampliamente usado, que generalmente se lo denomina simplemente un tipo de poliéster, lo que
comunmente crea equivocaciones ya que las resinas de poliéster son materiales termo
endurecibles [50].

Por otra parte, menciona que actualmente existen 18 tipos de plasticos que se
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encuentran divididos por dos categorias, los termoplasticos y los termoestables, de los cuales
el PET, polietileno y el PVC residual son los plasticos tienen una presencia mucho mayor a
diferencia de los materiales en estudio, esto debido a que son componentes esenciales en
materiales de uso diario [51].

El tereftalato de polietileno es un polimero transparente con excelentes propiedades
mecanicas y buena estabilidad dimensional bajo cargas variables. Asimismo, dicho material
polimérico tiene propiedades contra los gases y excelente resistencia quimica, donde su
aplicacion aumente en la forma de botellas, laminas estabilizadas térmicamente y componentes

eléctricos [52].

Propiedades del PET

Todos los plasticos se identifican por ser muy resistentes al impacto y al fuego, sin
embargo, la principal funcion de todo polimero es la de su excelente conductividad térmicas
o aislamiento térmico, asi como también su resistencia, entre otros aspectos, tal como se
muestra en la Tabla Il [53].

Asimismo, Novakova et al. afirman que las propiedades fisicas del PET y su cualidad
para efectuar con diversas especificaciones es la razon por la que este material se esta
desarrollando favorablemente en la produccion de concretos o morteros a base de agregados

y cemento [54].
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Tabla lll

Datos técnicos del PET

Datos Técnicos del Polietileno - Tereftalato (PET)

Propiedades mecanicas

Capacidad de soportar tensiones 134 g/lcm3
Capacidad de soportar flexiones 825 kg/cm2
Deformacion antes de la ruptura 1450 kg/cm2
Mdodulo de elasticidad en traccion 15 %
Tolerancia al desgaste debido a la friccion 28550 kg/cm2
Absorcién de la humedad Muy buena
Capacidad de soportar tensiones 0.25 %

Propiedades térmicas

Punto de fusion 255 °C
Capacidad de conducir el calor Baja

Punto en el cual se deforma por el calor 170 °C

Punto de ablandamiento segun Vicat 175 °C

Tasa de expansion térmica de 23 a 100 °C 0.00008 mm por °C

Propiedades quimicas

Tolerancia ante sustancias alcalinas de baja concentracion a
] Buena
temperatura ambiente.

Tolerancia ante sustancias acidas de baja concentracion a
] Buena
temperatura ambiente.

L L Arde con mediana
Reaccion frente a la exposicion al fuego.

dificultad
Velocidad de propagacion de una llama. Mantienen la llama
Reaccién y comportamiento durante la exposicion al calor G
otea

intenso.

Nota. De la Tabla Il se visualiza los datos PET. Adaptado de Novakova et al. [54].

Temperatura del PET
En gran magnitud la mayoria de los polimeros no tienen propiedades particularmente
buenas cuando se exponen a temperaturas superiores a 70 grados, pero existe una excepcion

con el plastico tipo PET cristalino (opaco) tiene una buena resistencia al calor hasta 230 ° C
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[55].

Tereftalato de polietileno (PET) reciclado
El PET es uno de los materiales residuales mas desechados y en su totalidad al 100%,
siendo las botellas plasticas el material mas desechado Yy reciclado a su vez que por razones
de mala gestién terminan en vertederos o canales ocasionando diferentes problemas en la
sociedad observandose en la Fig. 3., asimismo, se ha comprobado que dafian el medio

ambiente, ademas de ser muy téxico para la salud humana [56].

Fig. 3. Recogida de residuos de PET

Nota. De la Fig. 3. se visualiza los residuos PET. Adaptado de Halim & Aziz [55]

Ahora bien, la utilizacion de residuos plasticos para la produccién de concretos mediante
un sistema donde se reemplaza los recursos naturales como el agregado fino y grueso con la
finalidad de mejorar la conductividad térmica en las estructuras en base a un modelo sostenible
[57]. Ademas, el PET es un material producto del reciclaje mediante un proceso quimico donde
se realiza una separacion de sus compuestos basicos 0 monémeros que se encuentran en gran
magnitud de los PET para ser incorporados a mezclas de concreto mediante diferentes

maneras, ya sea luego de una trituracion o mediante fibras observandose en la Fig. 4. [58].
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Fig. 4. a) Botellas PET molidas b) Proceso de mezclado en la elaboracion de los bloques

Nota. De la Fig. 4. se visualiza los residuos PET y su proceso de mezcla. Adaptado de Atigah
et al. [53]
Luego, Valdivia, en base a su investigacion, sefiala que el PET reciclado tiene las

siguientes propiedades relevantes [59]:

a. Presenta un buen comportamiento bajo tensiéon permanente

b. Presenta resistencia al desgaste significativamente buena.

c. Presenta un coeficiente de deslizamiento aceptable.

d. Presenta resistencia quimica buena.

e. Presenta propiedades térmicas buenas

Bloques con PET

Las unidades de albafiileria PET son una alternativa para hacer edificios mas
ecologicos, mas ligeros y con un mejor aislamiento térmico que las unidades de albafiileria
convencionales como se muestra en la Fig. 5. A pesar de su menor resistencia mecanica como
se muestra en la Tabla IV segun estudios realizados de bloques de concreto con fibras de PET,
las viviendas incluso de dos plantas pueden construirse con losas de concreto, las cuales
generan empleos para residentes de bajos ingresos, durante el transcurso de recoleccion del
material como en la produccion de elementos constructivos. Como buen aislante contra el calor
y el frio externos, permite una reduccion significativa en el costo de aislante térmico de casas y
edificios. También es beneficioso econdmicamente y resistente a sustancias naturales, ademas

de ser muy duradero [60].
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Fig. 5. La fabricacion del blogue de concreto PET.

Nota. De la Fig. 5. se visualiza la fabricacion de blogues de concreto con adicién PET.

Tabla IV
Resistencia a la compresion y resistencia a la traccién de fibras de PET de bloques de
concreto.
Fuerza Resistencia a
Rpet (%) a/b Compresion f'c Traccion f-st
(mpa) (mpa)
0.00 37.53 3.31
0.25 38.20 3.47
0.50 39.70 3.63
0.75 0.45 40.23 3.80
1.00 39.23 3.79
1.25 36.77 3.49
1.50 35.98 3.29
0.00 32.72 3.08
0.25 36.45 3.32
0.50 37.96 3.50
0.75 0.55 38.29 3.66
1.00 39.67 3.77
1.25 37.82 3.63
1.50 31.44 2.84

Nota. De la Tabla IV se visualiza la resistencia de fuerza de compresion y resistencia a la

traccion. Adaptado de Atigah et al. [53].



Cemento
La fabricacién de cementos es el principal contaminante debido a sus compuestos que
se requiere para obtener el Clinker, en ese sentido, se conoce que su fabricacion produce
inmensas cantidades de dioxido de carbono. Asimismo, segun estadisticas por cada cantidad

de cemento elaborada la misma cantidad se refleja en la liberacién de diéxido de carbono [41].

Normatividad de ensayos a los agregados

Los ensayos de materiales estan rigidizados a basarse en las siguientes normativas de

nuestro pais.
i.  Andlisis de tamafio de particulas utilizando mallas (NTP - 400.010, 400.011, 400.012,
400.037).
i. Evaluacion de peso especifico (P.E) y absorcion (Abs.) de aridos gruesos (NTP
400.021).
ii. Ensayo de P.Ey Abs. de aridos finos (NTP - 400.022).
iv.  Ensayo del peso unitario en material suelto y compactado con varilla s (NTP 400.017).

v. ldentificacion de particulas de tamafio menor al tamiz #200 (NTP - 400.018).

Agregados para concretos
Agregado grueso. Son fragmentos angulares de piedra triturada, tipicamente de 20-
25 mm, que no pasan a través del tamiz de 4.75 mm [41].
Tabla V

Propiedades del Arido Grueso

Propiedades Valor
Mddulo de finura 3
Gravedad especifica 2.76
Absorcion de agua 0.14%

Nota. De la Tabla V se visualizan las propiedades de arido en relacion al médulo de finura,
gravedad especifica y absorcion de agua [41].
El &rido pétreo es fundamental en la produccion de concreto y debe cumplir con

estandares definidos en la normativa peruana [49]. Asimismo, es importante conocer los
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agregados 6ptimos que se adapten a los requerimientos que se necesita para fabricar blogues
de concreto por ello en la Tabla se expone los tamafios de diferentes piedras gruesas.

Tabla VI
Los tipos de agregado grueso

Agregado Grueso Tamario
Grava fina 4mm-8mm
Grava media 8mm-16mm
Grava gruesa 16mm-64mm%
Enguijarrado 64mm-256mm

Nota. De la Tabla VI se visualizan los tipos de agregado grueso en relacién a su grava fina,
grava media, grava gruesa y enguijarrado. Adaptado de Baizura et al. [34].

Agregado fino. Son particulas pequefias que pasan a través del tamiz de 4.75 mm y
llegan hasta el tamiz de 75 micrones, a menudo llamadas arenas de rio [41]. Por otra parte, el
agregado fino o ligero se refiere a material derivado de la disgregacion de rocas, que pasa por
el tamiz de 3/8" siguiendo las normas técnicas peruanas [49].

Tabla Vi

Propiedades del Arido Fino

Propiedades Valor
Maodulo de finura 4.10
Gravedad especifica 2.20

Absorcion de agua 0.13%

Nota. De la Tabla VII se visualizan las propiedades del agregado en relacion al médulo de

finura, gravedad especifica y absorcién de agua. Adaptado de Juluru et al. [41].

Granulometria
Tamafio maximo (TM): Esto pasa cuando el agregado pasa por un numero de tamiz
especifico [61]
TM nominal: Esto se obtiene cuando se da la primera retencién del material en el orifico

del tamiz normalizado [61].

37



Propiedades fisicas de los concretos con adiciones

Conductividad térmica: Generalmente viene asociado a todo lo referente con la
conduccion de calor y se evalla de diferentes métodos, en ese sentido, de acuerdo a un
estudio realizado se muestra en la Tabla VIl resultados de dicha propiedad medidos en base
a testigos de concreto. Por otra parte, Al-Taie et al. sefialan que dicha propiedad es
fundamental para la comodidad de las personas y se basa en determinar la capacidad térmica
gue tiene cada elemento estructural que se encuentra expuesto a mayores porcentajes de
calor [62].

Tabla VI

Conductividad Térmica de Especimenes de Concreto (W/mK).

Testigo 28 dias (W/mK)

0% de PET 2.288 2.858
2.573

5% de PET 2.08 2.10

2.09

15% de PET 0.873 0.708
0.7905

25% de PET 0.1322 0.1198
0.126

Nota. De la Tabla VIl se visualizan la conductividad térmica de especimenes de concreto

en relacion a la rotura de 28 dias de edad. Adaptado de Halim & Aziz [55].

La cantidad de conductividad térmica o también conocido como un coeficiente se
define como un factor importante para poder estimar cuales son las caracteristicas térmicas
de los elementos que se encuentran hechos a base de cemento, tal es el caso de los
concretos, donde estos son muy afectados cuando se tiene edificaciones expuestas que
comunmente se enfrentan a ganancias de calor por medio de muros y losas ocasionando que
la energia sea afectada [55].

Absorcion. La absorcion del agua se establece como un parametro relacionado los
concretos de acuerdo a sus agregados que lo conforman donde se relaciona con la propiedad

de la impermeabilidad del concreto, lo que puede generar un reflejo respecto la capacidad
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penetrante del agua [63]. Por otro lado, la absorcion relacionada con la capilaridad, es la

influencia del agua en la porosidad del concreto y afecta su durabilidad [64].

Propiedades mecanicas del concreto

Coeficiente de ablandamiento. Es un coeficiente reconocido por su sigla “K” que
permite evaluar la impermeabilidad de los aridos que se requiera su estudio, siendo un
coeficiente que representa las propiedades mecanicas que se prolongan luego de que se
sature el agua en ese sentido, se complemente que el coeficiente de ablandamiento es la
relacion entre las resistencias a comprension luego de la saturacion de agua y la resistencias
a compresion luego del secado, siendo este coeficiente cominmente planteado con un valor
mayor de 0.85 [65].

Resistencia a la compresion. Se realiza seleccionando 3 especimenes de ladrillos,
gue se utilizaran en el laboratorio con el fin de examinar la capacidad axial y asi mismo medir
su durabilidad, debido a que, si una de las muestras presenta una alta resistencia, tendra
tendencia a durar mas. Asimismo, Aquino et al. la describen como la relacién entre carga y
area, indicativa de calidad del concreto [40].

Resistencia a la traccion. Se define como el esfuerzo mecénico maximo, siendo la
carga con la que es sometido los testigos como se muestra en la Figura 8, en caso se exceda
la resistencia mecéanica generando asi rotura del material, pero antes de lograr la resistencia

final, donde el material comienza a tener deformaciones plasticas [62].

Fig. 6. Prueba del cilindro para resistencia a la traccién partida

Nota. De la Fig. 6 se visualiza las pruebas de resistencia a la traccion en bloques de concreto.

Adaptado de Sangeetha et al. [37].

39



Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

Este proyecto de tesis se clasifica como investigacion aplicada, ya que se aborda la
mejora de propiedades de bloques de concreto mediante materiales alternativos para
promover la sostenibilidad en Lambayeque y reducir la contaminacién. Utiliza un enfoque
cuantitativo para evaluar la aprobacion de nuevas unidades de albafiileria basandose en
pruebas y analisis del rendimiento mecénico.

La investigacion aplicada busca soluciones rapidas y concretas para resolver
problemas especificos, evitando una extensa revision tedrica [66].

En contraste, se emplea un disefio experimental cuasiexperimental en esta
investigacion para manipular deliberadamente variables con el fin de cumplir con los
requisitos establecidos. Hernandez y Mendoza, en su estudio cuantitativo, destacan que esta
modalidad manipula una variable independiente para observar su relacion con variables
dependientes [67].

X>Y
Mp ----> Bx ----> Ox
Mpz ----> BxX1----> Oxu1
Mpz ----> BXz ----> Ox
Mps ----> BX3 ----> OXa
Mpa ----> BX4 ----> OX4
Donde:

Mp1-4: Modelo de pruebas.

Bx: Muestra patron.

Bxi: Muestra experimental, 8% de CCA 'y 1% de PET.

Bx2: Muestra experimental, 10% de CCA y 3% de PET.

Bxs: Muestra experimental, 12% de CCA y 5% de PET.

Bx4: Muestra experimental, 14% de CCA 7% de PET.
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Ox1.4: Observacion de resultados.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Independiente: CCAy PET.

Dependiente: Propiedades mecanicas de bloques de concreto.
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Tabla IX

Operacionalizacion de la variable

. S . Escala
Variable C Definicion . . . . Valores  Tipo de
de estudio Definiciéon conceptual operacional Dimensiones Indicadores Items Instrumento finales  variable d_e_ )
medicion
8% Kg Kg
ado. el Dosificacion 10% Kg Kg
Por un lado, e RI_-|A, es en peso del
un residuo obtenido de CCA 2
la incineracién de . 12% Kg Kg
. Esta técnica se
cascaras de arroz, .
empleado para mejorar desar'rollara a 14% Kg i Kg
Cenizas de propiedades del ir:frﬁljveenscge ISe R:jeng:thgon Variable
céscara de concreto [38]. Luego, Iq 0 . y . X Nominal
arroz y PET. PET, es un plastico genera las 1% Kg Guias dg’ Kg independiente
reciclable, resistente y _cenizas de Observacion
) cascara de arroz
ampliamente usado, con (CCA) y el PET 3% Kg Kg
beneficios en y Dosificacion
construccion y envasado en peso del o
62]. PET 5% Kg Kg
7% Kg Kg
Propiedades Cara(_:terlst]cas de Se determ|r_1ara Granulometria % Recoleccién %
. resistencia del cuanto mejora . .
mecanicas de X . Propiedades de Datos y Variable .
concreto en bloques, las resistencias - . : Nominal
los bloques . L fisicas Peso Guias de dependiente
d determinando su mecanicas de los rlcm3 = rlcm?3
e concreto. blogues de especifico 9 Observacion 9
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capacidad de soporte y
durabilidad estructural.

concreto
incorporando
cenizas de
cascara de arroz
y PET

Peso unitario  Kg/m3

Contenido de %

humedad
Variacién
. . Cm
dimensional
Alabeo Cm
Absorcién %
R’c (Unidades Kglcm?

de albafiileria)

Propiedades

. R'c (Pilas) Kg/cm3
mecanicas

R’c (Muretes) Kg/cm?

Kg/m3

%

Cm

Cm

%

Kg/cm?

Kg/cm?3

Kg/cm?
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

La poblacién, es la unién de hechos que hagan referencia a unas especificaciones en
comun [67]. Para la presente investigacion se requiere una extension de 441 muestras de
bloques elaborados con concreto incorporando los modelos experimentales en su
dosificaciébn en base a CCA y PET, ademas de los componentes convencionales para
producir un tipo de concreto como son el agregado fino y grueso, cemento y agua.

La muestra, se establece como un grupo pequefio de la poblacién en la que se
adquieren datos, en el cual se disminuye el tiempo, precio, se logra precision y exactitud de
los datos. La poblacion y muestra estan relacionadas con el problema y los objetivos [68]. Es
la parte de un todo, en que se realizara la investigacion. Esta debe ser la parte que represente
a la poblacion. Para la muestra se tendra en cuenta la produccion de testigos de concreto con
una forma prismatica para medir sus resistencias mecanicas mediante los ensayos
correspondientes; se estimé muestras experimentales para bloques de concreto patrén y
blogues de concreto con adiciones de CCA y PET en porcentajes de 8%, 10%, 12%, 14% y
1%, 3%, 5%, 7% respectivamente. Todas las muestras elaboradas seran ensayadas en el
laboratorio a los 7, 14 y 28 dias de curado, obteniendo una muestra total de 441 bloques de
concreto. Para ello, en las siguientes Tablas evidencian la distribuciéon de la poblacion de

testigos a elaborar segun corresponda
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Tabla X

Cuantia muestral para determinar temperatura 6ptima de quemado de CCA

Temperaturas de guemado
Porcentajes de ceniza de cascarade arroz ForMA DE MUESTRA Dias de curado Total

600° 680° 740° 800°

7 DIAS 3 3 3 3 12

20% Cdubica 14 DIAS 3 3 3 3 12
28 DIAS 3 3 3 3

Total de muestras 36

Nota. De la Tabla X se visualiza la cuantia muestral con el fin de determinar la temperatura optima en relacion al quemado de la CCA.



Tabla Xl
Cuantia muestral de blogues de concreto tipo P para ensayos de un f'c= 50 kg/cm?

Bloques de concreto patrén y ceniza N° de dias de curado Sub total de

Ensayos arealizar . Total
de cascara de arroz muestra
7 dias 14 dias 28 dias
Bloques Patrén 0 0 10 10
8% CCA 0 0 10 10
Variacion dimensional y Alabeo 10% CCA 0 0 10 10 50
12% CCA 0 0 10 10
14% CCA 0 0 10 10
Bloques Patrén 0 0 6 6
8% CCA 0 0 6 6
Absorcion 10% CCA 0 0 6 6 30
12% CCA 0 0 6 6
14% CCA 0 0 6 6
Bloques Patrén 3 3 3 9
Resistencia a la compresion 8% CCA 3 3 3 9
0,
(Unidades de albafiileria) 10% CCA 3 3 3 9 45
12% CCA 3 3 3 9
14% CCA 3 3 3 9
Bloques Patrén 0 0 6 6
Resistencia a | - 8% CCA 0 0 6 6
esistencia a la compresion 10% CCA 0 0 6 6 30
(Pilas)
12% CCA 0 0 6 6
14% CCA 0 0 6 6
Bloques Patrén 0 0 18 18
Resistencia a la compresion 8% CCA 0 0 18 18
(Muretes) 10% CCA 0 0 18 18 90
12% CCA 0 0 18 18
14% CCA 0 0 18 18
Total, de muestras 245

Nota. De la Tabla Xl se visualiza la cuantia muestral de bloques de concreto tipo P en relacién a la adicion de CCA.



Tabla XIlI
Cuantia muestral de blogues de concreto tipo P para ensayos de un f'c= 50 kg/cm?

. Unidades de bloques de concreto
Bloques de concreto con ceniza de Sub total de

Ensayos a realizar cascarade arrozy PET muestra Total
7 dias 14 dias 28 dias

CCA + 1% PET 0 0 10 10

Variacion dimensional y Alabeo CCA +3% PET 0 0 10 10 40
CCA + 5% PET 0 0 10 10
CCA + 7% PET 0 0 10 10
CCA + 1% PET 0 0 6 9

AbSsorcion CCA + 3% PET 0 0 6 9 o4
CCA + 5% PET 0 0 6 9
CCA + 7% PET 0 0 6 9
CCA + 1% PET 3 3 3 9
Resistencia a la compresion CCA + 3% PET 3 3 3 9

(Unidades de albaiiileria) CCA + 5% PET 3 3 3 9 36
CCA + 7% PET 3 3 3 9
CCA + 1% PET 0 0 6 6

Resistencia a la compresion CCA + 3% PET 0 0 6 6 o4
(Pilas) CCA + 5% PET 0 0 6 6
CCA + 7% PET 0 0 6 6
CCA + 1% PET 0 0 18 18

Resistencia a la compresion CCA + 3% PET 0 0 18 18 79
(Muretes) CCA + 5% PET 0 0 18 18
CCA + 7% PET 0 0 18 18

Total, de muestras 196

Nota. De la Tabla XllI se visualiza la cuantia muestral de blogues de concreto tipo P en relacion a la adicién de CCA+PET.



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnica de recoleccién de datos

En la presente investigacion se utilizaran técnicas que incluyen observacién directa

en laboratorio y revision de documentos pertinentes.

Instrumentos de recoleccion de datos
Se emplearan fichas técnicas para registrar los datos de los ensayos realizados y se
confirmaran utilizando equipos de laboratorio de ensayos de materiales.

Tabla XIliI

Tabla de técnicas e instrumentos

Técnica Instrumento
Revisiébn documentaria N°1 Matriz de categorizacion
Revision Documentaria N°2 Articulos, tesis
Exploracién in situ Libreta de campo
Observacion Indirecta Guia de Observacion N°1-Fichas Técnicas

Matriz de resultados

Fichas Resuman N°01 (Estudios basicos)

Observacion directa Fichas Resumen N°02 (Disefio de mezclas)

Fichas Resumen N°03 (Propiedades Fisicas)

Fichas Resumen N°04 (Propiedades Mecanicas)

Nota. De la Tabla Xlll se observa las técnicas e instrumentos a emplear.

Validez
Se establece como la principal regla para la investigaciéon y se ejecuta mediante la
revision sistematica de profesionales del area en estudio con la finalidad que la investigacion

sea correcta y se respete a otras investigaciones citandose respectivamente para su buen

uso.
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Confiabilidad de datos
Usando una guia de observacién, evaluamos la confiabilidad con el coeficiente alfa
de Cronbach en SPSS V.26. Buscamos valores >0.7, que reflejen calidad del instrumento.
Para confirmar su validez, se emple6 el método de consistencia interna definido como:

Ecuacion 1. Alfa de Cronbach

K [ Vi
o 1—

“K-1
Donde:

a = representa el coeficiente de confiabilidad de Cronbach.

K = denota la cantidad de elementos en el conjunto.

Vi = sefiala la variabilidad individual de cada elemento.

Vt = representa la variabilidad total del conjunto.

Ahora bien, determinando el instrumento se obtuvo:

Alfa de
Cronbach N de elementos
,961 27

Acorde a los resultados obtenidos se evidencia que el instrumento es confiable, ya

gue fue superior a los valores establecidos segun el alfa de Cronbach.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

En el presente proyecto de investigacion el andlisis de datos se estipularda en un modelo
de andlisis estadistico descriptivo, con la finalidad que los resultados obtenidos luego de su
proceso experimental puedan ser interpretados estadisticamente mediante una serie de
técnicas o complementos que faciliten su interpretacion, significa que se debe contar con todos
los recursos necesarios para el estudio de gabinete y permita una buena recoleccion de datos
para su analisis en funcion al comportamiento mecanico de bloques de concreto que adiciona

CCAy PET.
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CARACTERIZACION FiSICA DE LOS AGREGADOS Y
TEMPERATURA OPTIMA DE LA CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ

L

OBTENCION DE LOS AGREGADOS Y
MATERIALES PARA ENSAYOS

L

AGREGADOS PETREOS

Piedra

Arena

r

Caracterizacion fisica

}

CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ

l

Proceso de recoleccidn de
cascara de arroz

L

Incineracién del material

L
Granulometria, Peso NTP-400.012,
especifico, Contenido de RNE.070, NTF
334.097, NTP

humedad, Peso unitario

339.185:2013,
N.T.P. 400.0211

|

Determinar la temperatura
optima de quemado

|

Agregados pétreos
optimos

|

Quemado a 600°, 630,
740° y 800"

Y

Temperatura dptima

Fig. 7. Diagrama de Proceso de Flujo de los aridos y obtencion de la CCA

Nota. De la Fig. 7. se muestra el diagrama en relacion caracterizacion fisica de los agregados

y temperatura optima de la CCA.

50



PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETOTIPO “P”

!

DISENO DE MEZCLA

L

DOSIFICACION DE BLOQUES TIPO
‘P" PATRON PARA F'C=50 KG/CM*

—_— Disefio de prueba

| |

Resistencia de concreto
Elaboracion de blogues de promedio
concreto tipo "P"
Disefio de mezcla éptimo
h
Ensayos para propiedades
mecanicas

Resistencias a la compresion:
Unidades de albafiileria

389.604: 2002

Resistencias a la compresion: Pilas
N.T.P. 399.605

NT.P.399.621: 2004 |a Enlajs;::t.gesnclasala compresion:

|

Analisis de resultados

Fig. 8. Diagrama de Fujo de los Bloques Tipo P

Nota. De la Fig. 8 se aprecia el proceso relacionado con las caracteristicas mecanicas de

bloques de concreto tipo 'P.
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N.T.P. 400.012 (granulometia),
NTP 339.185:2013 (peso

EVALUAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS unitario y humede)
BLOQUES DE CONCRETO TIPO “P” CON ADICIONES DE -
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ »  PET Iriturado |
Disefio de mezcla para blogues
concreto tipo “P* con ceniza de _,..| E =50 kg/cm2 |
cascara de armoz
]
Tasa de dosificacion |—> 3%, 10%,12% v 14%

|

Elaboracion de blogues de concreto
tipo °P* con ceniza de cascara de arroz
paraf'c=50kg/cm2

4

Rotura de bloques de concreto

|

Ensayos para propiedades
mecanicas

Resistencias a la compresion:
+ 2 . -
399.604: 2002 Unidades de albanileria

Resistencias a la compresion: Pilas

N.T.P. 398.605

Resistencias a la compresion:
Muretes

Analisis de resultados

l

Porcentaje dptimo de ceniza de cascara de
arroz

L]

N.T.P. 399.611: 2004 ’—D

Fig. 9. Diagrama de Flujo de los Bloques + % de CCA

Nota. En la Figura 9, se presenta el proceso de evaluacion de las caracteristicas mecanicas

de bloques de concreto tipo 'P' con adiciones de CCA.
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EVALUAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

BLOQUES DE CONCRETO TIPO “P" CON ADICIONES DE PET

!

Disefio de mezcla para blogues

cascara de arroz

!

Tasa de dosificacién —_—

concreto tipo *P° con ceniza de —"'| F'C=50 kg/cm? |

1%, 3%, 6%y 7%

l

Porcentaje dptimo de ceniza
de cascara de arroz

Elaboracion de bloques de concreto

}

tipo *P" con ceniza de cascara de
arroz para f'c=50 kg/cm 2 e ——

CCA+1%, CCA+3%,
CCA+5%, CCA+T%

{

Rotura de bloques de concreto

|

Ensayos para propiedades
mecanicas

Resistencias a la compresion:

399.604: 2002

| | Unidadesde albafileria

Resistencias a la compresion: Pilas

N.T.P. 399.605

_—— &

N.T.P. 335.621: 1004

L Resistenciasa la compresion:

Muretes

Analisis de resultados

Fig. 10. Diagrama de Flujo de los Bloques + % de PET

Nota. La Figura 10 representa el proceso para identificar los niveles ideales de CCA y PET.
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Descripcion de procesos

Estudio de Canteras a nivel regional. Se procedi6 a realizar un estudio de campo
en 04 canteras: Patapo - La Victoria, km 5 — Conchucos, Bomboncito — Tres tomas y
Pacherrez - Pucald, de tal forma que se extrajo ciertas cantidades de muestras tanto de
agregado fino y grueso para su correspondiente ensayo en laboratorio y determinar el
agregado 6ptimo para la presente investigacion.

- Agregado Fino

Las muestras de arena que se utilizd para ejecutar los ensayos correspondientes se
obtuvieron de la cantera “La Victoria - Patapo” — arena gruesa que se ubica en el distrito de

Patapo, departamento de Lambayeque.

Fig. 11. Evidencia — Cantera “La Victoria - Patapo”

Nota. De la Fig. 11. se observa la cantera de donde se extrae el &rido fino
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- Agregado Grueso

Las muestras de piedra que se utilizé para ejecutar los ensayos correspondientes se
obtuvieron de la cantera “Pacherrez” — confitilo que se ubica en el distrito de Pucala,

departamento de Lambayeque.

Fig. 12. Evidencia — Cantera “Pacherrez” — Pucala

Nota. De la Fig. 12 se observa la cantera de donde se obtuvo el arido grueso.

- Cemento

Para la presente investigacion y realizacién de bloques de concreto del tipo “P se
utiliz6 cemento comercial del tipo | - Mochica, que cumple con las caracteristicas

fundamentales para la ejecucion y produccion de bloques de concreto.

Fig. 13. Evidencia — Tipo de cemento

Nota. De la Fig. 13 se observa el material cementicio empleado.

55



- Cenizade Cascara de Arroz

La obtencion de las cenizas que se utilizé para la ejecucion del presente estudio de
investigacion se obtuvo luego de la incineracion de cantidades considerables de cascara de
arroz pasando por un proceso de molienda en la maquina de los angeles y luego tamizando
con malla N°200, con el objetivo de generar cantidad de ceniza suficiente para los ensayos a

realizar segun la poblacion de la presente investigacion.

Fig. 14. Evidencia — Materia prima a utilizar

Nota. De la Fig. 14 se observa el proceso de elaboracién de las muestras con la incorporacion
de las CCA.

- Tereftalato de Polietileno (PET)

El plastico que se utilizd en el presente estudio de investigacion se obtuvo de la
empresa Comercializadora Exportadora INBC de plastico que se ubica en el distrito de
Chiclayo, departamento de Lambayeque. De tal forma que una vez obtenido el PET de la
trituracion de fragmentos pequefios equivalentes a 10+/- 5mm, se realizé el procesamiento
manual del material, tamizando por las mallas 3/8” hasta la malla N°200 respectivamente, con

el objetivo de generar dimensiones pequefas, minimizando diminutas particulas y asimilando
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el tamafio que se requiere y utilizadas para el agregado fino, necesarias para su aplicacion

en las mezclas de concreto.

Fig. 15. Evidencia — Procesamiento del PET

Nota. De la Fig. 15 se evidencia el PET con el cual se trabaj6é durante la investigacion.
Ensayo Previos de Laboratorio
- Estudio de Granulometria: Ensayo en base a la normativa NTP 400.012. Ensayo

Granulométrico del agregado Fino y Grueso.

Materiales

Agregados pétreos: fino y grueso

Tamices o mallas normalizadas

Balanzas calibradas

Horno a Temperatura promedio de 110+/-5°c.

Cucharén metélico.

Procedimiento

Este ensayo requirié primero de la extraccién de una muestra que paso por el proceso

de secado en el horno a una temperatura de 110 °C con una diferencia de +/- 5°C, durante
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un periodo de 24 horas. Posteriormente se toma en cuenta y ordena todos los tamices
estandarizados segun corresponda la muestra, y mediante un tamizado manual se procede
a ejecutar para luego tomar nota de los pesos del cada material que se retiene en cada una
de las mallas o tamices utilizados hasta llegar al tamiz N°200 usando una bascula calibrada,
cabe resaltar que este peso no debera exceder en un 0.3% a los normalizado, finalmente se

calcula el porcentaje de fineza.

Fig. 16. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 16 se evidencia el proceso granulométrico de los aridos.
- Peso Unitario: El analisis segin NTP 400.017 implica medir la masa, densidad y

espacios vacios en los agregados.

Materiales

Muestra de agregados (arena y piedra)

Balanza (0.1% calibrada)

Recipiente de forma cilindrica (metalico)

Varilla compactadora lisa (diametro de 5/8” y largo de 60 cm)
Regla para enrasar (metalica)

_ Cuchardn (metélico)
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Procedimiento

Teniendo la muestra ya lista y con ayuda de un cucharon, se completé el molde donde
se ejecuta el ensayo, para ello se realizé desde una altura de 50 cm hasta que se reboso,
posteriormente se eliminé el material sobrante. Asimismo, se tomé nota del peso del
recipiente y peso del recipiente con la muestra. De tal forma que para obtener el peso unitario

comprimido se debera tener en cuenta lo siguiente.

De acuerdo al proceso de llenado en este caso para unidades con un tamafio nominal
maximo de 1/2" o inferiores. Se realiza el llenado del agregado en tres capas hasta rebosar,
cada capa debe nivelarse a mano y completarse con la ejecucion de 25 golpes distribuidos
uniformemente en el molde. Luego se realiza lo mismo por cada capa igual al anterior.
Finalmente se anota el peso del contenedor de medicién mas el contenido para dar resultado

al peso unitario del agregado.

Fig. 17. Evidencia — Ensayo de Laboratorio

Nota. De la Fig. 17 se evidencia la realizacion del peso unitario.

- Peso Especifico y Absorcion: Ensayo en base a la normativa NTP 400. 022. Dicho
ensayo consiste en determinar las cantidades requeridas en volumen o en peso de los

agregados empleados para el concreto.
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Materiales y Equipos.

Muestra de agregados (arena y piedra)
Balanza (0.1% calibrada)

Recipiente de forma cilindrica (metalico)
Franela o trapo

Fiola o frasco volumétrico

Canastillas (metalicas)

Procedimiento

Se coloca la muestra en un recipiente metalico, para posteriormente hacer una
limpieza de impureza en un lapso de un dia (24 horas), se sumerge la muestra para que los
poros estén llenos de agua totalmente, posteriormente de las 24 horas, se saca del agua y
se procede a secar las particulas y se pesa en ese estado. Luego de ellos, se coloca la
muestra en una canastilla metalica que mediante un gancho se sumergié en agua sujetada a
ello y a una balanza, con lo cual, se determiné el peso del agregado cuando se encuentra
sumergido. Para concluir se extrae la muestra en un recipiente para ser colocado en el horno
y dejarse por 24 horas para su secado completo, de tal forma que, se realice un pesado final

al retirarse la muestra.

Fig. 18. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 18 se evidencia la realizacion del peso especifico y absorcion.
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- Contenido de Humedad: Ensayo en base a la normativa NTP 399. 127. Dicho ensayo
consiste en determinar el porcentaje de humedad que tiene atrapada en su interior el suelo o

material en estudio.

Materiales y Equipos

- Muestra a ensayar

- Horno (110°C = 5°C)

- Una balanza (precisién de 0.01gr)
- Recipientes metalicos

- Guantes
Procedimiento

La muestra de agregado se introduce en un recipiente metélico y se somete a un
horno a aproximadamente 110°C durante 24 horas. Luego se pesa la muestra, se resta el
peso del recipiente y se calcula el contenido de humedad utilizando una férmula que involucra

las variables mencionadas.

Ecuacion 2. Determinacion del Contenido de Humedad

Mw — Ms

Ch= 100+ s

Donde:
Ch: Contenido de humedad (%)
Ms: Masa seca al horno

Mw: Masa humeda
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Fig. 19. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 19 se evidencia la determinacién del contenido de humedad.

- Elaboracion de Bloques de Concreto: Se realizaron los blogques de concreto de
acuerdo a las especificaciones de la horma E.070, NTP 399.602 y NTP 400.006 tomando en
cuenta las dimensiones para el tipo de bloques de concreto “P”, en este caso se tuvo los
moldes que nos permitieron la obtencion de bloques:

Largo: 40 cm

Espesor: 12 cm

Altura: 19 cm

Materiales

_ Moldes metélicos de bloque
_ Cemento
_ Agregados

CCA

Pet

Procedimiento
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Se realiza la mezcla de concreto previa utilizacion de todos componentes planteados
para la investigacion en los porcentajes o dosificaciones establecidos, dicha mezcla se vierte
en los moldes metalicos de la maquina modelo ponedora, pasado un tiempo de vibracién de
20 -30 seqg. se procede a desmoldar los bloques de manera cuidadosa para evitar
fisuramientos o grietas, finalmente se procede a colocar en una superficie adecuada para su

posterior curado.

Fig. 20. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 20 se evidencia la realizacion de los bloques de concreto.

Ensayos Experimentales de Albadileria
- Variacién Dimensional: Prueba conforme a las normativas NTP 339.613 y NTP

339.604 para ladrillos de arcilla y unidades de albafiileria de concreto.

Materiales

Regla metdlica (Calibrada) — Debe ser de una extension minima de 30 cm y graduada en

milimetros.
Procedimiento

Se procede a realizar un limpiado de los blogues de concreto con la finalidad de quitar
exceso de particulas en su alrededor del bloque, posterior a ello se realiza la medicién con

ayuda de la regla metdlica de tal forma que se tome nota de las tres medidas principales
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(ancho, largo y altura). Finalmente se procede a tomar medidas de todas las muestras

ensayadas por grupos.

En base a ello se tendra que utilizar una férmula para determinar la variacion

dimensional, previo a realizar una desviacion estandar.

Ecuacion 3. Variacion Dimensional

V(%) = {[(ME — MP)]} » 100 ME

Donde:

_V: Variacion dimensional (%)
_ Me: Medicién especificada por fabricante (mm)

_ Mp: Medida promedio obtenida (mm).

Fig. 21. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 21 se evidencia el procedimiento para la determinacién de la variacién

dimensional.
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- Alabeo: Ensayo en base a la normativa NTP 339.613. Este procedimiento consiste
determinar la curvatura estimada de manera convexa, dicho proceso se basa en relacién a la

variacion de los bloques.

Materiales

Regla metélica (Calibrada) — Debe ser de una extensiéon minima de 30 cm y graduada en

milimetros.

Procedimiento de medicion de la superficie cdncava

Con ayuda de la regla metélica graduada en milimetros se procede a tomar medida de
tal forma que la regla se coloque diagonalmente y se toma medida en la parte céntrica de las

caras del bloque que son paralelas al mismo tiempo a su base o superficie.

Fig. 22. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 22 se evidencia la determinacion de la superficie céncava
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Procedimiento de medicion de la superficie convexa

Con ayuda de la regla metalica graduada en milimetros se procede a tomar medida de
tal forma que la regla se coloque diagonalmente o de vértice de bloque a vértice, finalmente

el alabeo es medido en la parte central del bloque.

Fig. 23. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 23 se evidencia la medicion de la superficie convexidad

Resistencia a la Compresion
- Ensayo en unidades de albafiileria: Ensayo en base a la normativa NTP 339.613:

Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albafiileria 'y E 0.70: Albafiileria.

Materiales o Equipos

Maquina de ensayos de concreto a compresion
Placas metalicas

Vernier
Procedimiento

Para este ensayo se utilizé bloques de concreto con dimensiones de acuerdo a las
especificadas por las normativas ya mencionadas, con la finalidad de establecer el area de la

cara que realiza el contacto entre el bloque en este caso de concreto y las placas metalicas
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gue transmiten las cargas de la maquina, dichas cargas son aplicadas hasta que falle la

unidad de albaiileria.

Fig. 24. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 24 se evidencia la determinacion de la resistencia a compresion de la unidad.

- Ensayo en pilas: Ensayo en base a la normativa NTP 339.605: métodos para

determinar la resistencia a la compresion de prismas de albafiileria.
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Materiales o Equipos

Maquina de ensayos de concreto a compresion
Placas metalicas

Vernier
Procedimiento

Para este ensayo se utilizd bloques de concreto con dimensiones de acuerdo a las
especificadas por las normativas ya mencionadas, con la finalidad de establecer el area de
la cara de las pilas que realiza el contacto entre el bloque en este caso de concreto y las
placas metalicas que transmiten las cargas de la maquina, dichas cargas son aplicadas

hasta que falle los prismas de albafiileria.

Fig. 25. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 25 se evidencia la determinacion de la resistencia a compresion en pilas.

- Ensayo en muretes diagonales de albafileria: Ensayo en base a la normativa NTP

339.621. método realizado para la compresién diagonal de lo sefialado.
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Materiales o Equipos

Maquina de compresion diagonal para muretes

Procedimiento

Para la ejecucion del presente ensayo se realizé previamente el acondicionamiento del
equipo compresor, en sus bases superior e inferior se colocé placas de acero en forma de V
con una extension de 1 metro aprox, capacidad de distancia entre los dos apoyos del equipo,
luego se coloco los muretes elaborados de manera diagonal, de una forma progresiva se
aplica carga hasta llegar al fallo, finalmente se toma anotacién de la resistencia a la

compresion diagonal.

Fig. 26. Evidencia — Ensayo de laboratorio

Nota. De la Fig. 26 se evidencia la determinacién de la resistencia en muretes diagonales.

2.6. Criterios éticos

En el presente estudio resalta la fiabilidad, la honradez y el respeto propiamente dicho
respecto a la recoleccion de informacion y obtencidén de los resultados para realizar una
correcta interpretacion sin error alguno, asimismo, se tiene que la informacion planteada
permita mejorar las caracteristicas estandar mediante un enfoque confiable que tenga gran

facilidad de comprension y sobre todo sea accesible para investigaciones a futuro, donde la
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honestidad y lealtad profesional sea lo principal para un buen desarrollo social.

Por otro lado, en el proyecto de tesis se encuentra expuesto a estrictas bases de
términos éticos, mediante una serie de filtros que comprueben la veracidad de la investigacion
planteada siendo fiable y confiable donde se cumplan los objetivos para completar el
desarrollo cientifico que requiere la presente investigacion, de tal forma que, se tenga un
proyecto honesto mediante un analisis objetivo con los resultados obtenidos.

- Fiabilidad: La presente investigacion tiene datos obtenido de caracter confiable,
cuenta con una medida de poblacion real, ya que se hizo una correcta recoleccién de datos
considerando la normativa peruana que rige actualmente, lo cual nos da la veracidad de los
resultados que se obtendran.

- Replicabilidad: En este estudio realizado existen diferentes factores que permitieron
la contribucién para la obtencién de datos, siendo de suma importancia para investigaciones
a futuro, en base las nuevas tecnologias de adiciones de materiales reciclables en los

concretos.

70



.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

OE1: Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados y temperatura
optima de la ceniza de cdscara de arroz.

En la investigacion, se seleccionaron 04 canteras de Lambayeque: Patapo - La
Victoria, km 5 — Conchucos, Bomboncito — Tres tomas y Pacherrez -Pucala, eligiendo una

para arido fino y otra para arido grueso (confitillo) debido a su alta calidad.
Tabla XIV

Localizacion, Denominacion De La Cantera, Referencias Utm y Materiales

Ubicacion Cantera Coordenadas Material a ensayar
UTM
Distrito Patapo — La Victoria — 9257684.52m S Agregado fino y
Canal Taymi Patapo 654861.54 m E agregado grueso.

Distrito Patapo —
Centro poblado
Conchucos

Distrito Mesones
Muro, Ferrenafe

Distrito Pucala,
Centro Poblado
Pacherres.

Km 5 - Conchucos

Tres Tomas -
Bomboncito

Pacherrez

9255577.20 m S
648806.40 m E

9267505.00 m S
644810.00 m E

9249212.00 m S
662770.00 m E

Agregado fino y

agregado grueso.

Agregado fino y

agregado grueso.

Agregado fino y

agregado grueso.

A) Granulometria

A.1) Arido Fino
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Fig. 27. Curva granulométrica de la cantera de Patapo-La Victoria — Fino

Nota. El &rido fino tiene un modulo de finura (MF) de 2.85, cumpliendo con el rango de 2.3y
3.1 segun la N.T.P 400.012. Ademas, su variacion no supera los 0.20, lo que lo hace
adecuado para el disefio y su facil disponibilidad.
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Fig. 28. Curva granulométrica de la cantera KM 5-Conchucos - Fino

Nota. EI MF del agregado fino es 2.86, cumpliendo con la N.T.P 400.012 (rango 2.3 < MF

<3.1) y sin variaciones >0.20, dentro del rango deseado.
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Fig. 29. Curva granulométrica de la cantera Bomboncito-Tres Tomas — Fino

Nota. EI MF del agregado fino es 2.19, indicando una arena gruesa pobremente graduada

segun la N.T.P 400.012.
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Fig. 30. Curva granulométrica de la cantera Pacherrez-Pucala - Fino

Nota. El MF del agregado fino es 2.62, indicando una arena gruesa bien graduada segun la

N.T.P 400.012, aunque con mayor contenido de particulas finas.
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A.2) Granulometria del Confitillo

1/2" 3/8" N°16
100 .
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 =
100.000 10.000 1.000

Que Pasa (%)

Curva Granulométrica
— e — e — e — Gradacion E 0.70 (Tabla 5)

Fig. 31. Curva granulométrica de la cantera de Patapo-La Victoria — Confitillo

Nota. La Fig. 31 muestra una mala gradacion en las canteras, lo que plantea dudas sobre su

eleccion para la investigacion.
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Fig. 32. Curva granulométrica de la cantera KM 5-Conchucos - Confitillo

Nota. De la Fig. 32 presenta una pobre degradacion, TMN #4.
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Fig. 33. Curva granulométrica de la cantera Bomboncito-Tres Comas — Confitillo
Nota. La Fig. 33 muestra una gradacion inadecuada, TMN #4.
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Fig. 34. Curva granulométrica de la cantera Pacherrez-Pucala — Confitillo

Nota. De la Fig. 34 se observa que a diferencia de las demas canteras tiene una regular
gradacion aproximandose a los limites la cual se escogera para la investigacion TMN de la

malla 3/8”.
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B) Peso unitario suelto y compactado del arido fino y confitillo
B.1) Peso unitario (P.U) Arido Fino: El ensayo implica llenar en tres capas, compactar con
25 golpes. Los resultados se presentan en la Tabla X1V, XV, XVI, XVII para el arido grueso y

en la Tabla XVIII, XIX, XX, XXI para confitillo.

Tabla XV

Peso unitario suelo y compactado himedo y seco del agregado fino cantera Patapo - La

Victoria
Descripcién Unidades Resultados
P.U Suelto Himedo (P.U.S.H) 1385.441
P.U Suelto Seco (P.U.S.S) 1373.555
(Kg/m?)
P.U Compactado Himedo (P.U.C.H) 1641.496
P.U Compactado Seco (P.U.C.S) 1627.413
Contenido de Humedad (H) (%) 0.865

Nota. De la Tabla XV se muestra los resultados posteriores a los ensayos realizados.

Tabla XVI

Peso unitario suelo y compactado hiumedo y seco del agregado fino cantera Pacherez -

Pucala
Descripcion Unidades Resultados
P.U.S.H 1641.00
P.U.S.S 1624.00
(Kg/m?)
P.U.CH 1836.00
P.U.C.S 1816.00
Contenido de Humedad (%) 1.10

Nota. De la Tabla XVI se muestra los resultados posteriores a los ensayos realizados.
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Tabla XVII

Peso unitario suelo y compactado humedo y seco del agregado fino cantera Bomboncito —

Tres Tomas
Descripcién Unidades Resultados
P.U.SH 1587.00
P.U.S.S 1565.00
(Kg/m?)
P.U.C.H 1834.00
P.U.C.S 1808.00
Contenido de Humedad (%) 1.41

Nota. De la Tabla XVII se muestra los resultados posteriores a los ensayos realizados.

Tabla XVIII

Peso unitario suelo y compactado hiumedo y seco del agregado fino cantera KM-5 —

Conchucos
Descripcién Unidades Resultados
P.U.S.H (Kg/m3) 1561.00
P.U.S.S 1551.00
P.U.CH (Kg/m3) 1767.00
P.U.C.S 1755.00
Contenido de Humedad (%) 0.67

Nota. De la Tabla XVIII se muestra los resultados posteriores a los ensayos realizados.

Se observa que en la Tabla XVI, XVII, XVIII el P.U suelto seco es km/m3y el P.U

compactado seco es kg/m®.
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B.2) Peso unitario del confitillo

Tabla XIX

Peso unitario suelo y compactado hiumedo y seco del agregado fino cantera Patapo - La

Victoria
Descripcién Unidades Resultados
P.U.S.H 1396.87
P.U.S.S 1387.57
(Kg/m?)
P.U.CH 1602.63
P.U.C.S 1591.96
Contenido de Humedad (%) 0.67

Nota. De la Tabla XIX se observan los resultados obtenidos.

Tabla XX

Peso unitario suelo y compactado hiumedo y seco del agregado fino cantera Pacherez -

Pucala
Descripcién Unidades Resultados
P.U.S.H 1234.55
P.US.S (Kg/md) 1229.75
P.U.C.H 1442.60
P.U.C.S (Kg/m3) 1436.99
Contenido de Humedad (%) 0.39

Nota. De la Tabla XX se observan los resultados obtenidos.
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Tabla XXI

Peso unitario suelo y compactado humedo y seco del agregado fino cantera Bomboncito —

Tres Tomas
Descripcién Unidades Resultados
P.U.S.H 1159.79
P.U.S.S 1151.15
(Kg/m?)
P.U.C.H 1403.27
P.U.C.S 1392.82
Contenido de Humedad (%) 0.75

Nota. De la Tabla XXI se observan los resultados obtenidos.

Tabla XXII

Peso unitario suelo y compactado hiumedo y seco del agregado fino cantera KM-5 —

Conchucos
Descripcién Unidades Resultados
P.U.S.H 1360.29
P.US.S 1351.60
(Kg/m?)
P.U.CH 1536.10
P.U.C.S 1526.28
Contenido de Humedad (%) 0.64

Nota. De la Tabla XXII se observan los resultados obtenidos.

Se observa que en la Tabla XIX, XX, XXI, XXII el P.U suelto seco es kg/cm3®y el P.U

compactado seco es kg/cm?®.
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C) Peso especifico (P.E) y absorcion (Abs.) del arido fino y confitillo
C.1) Arido fino
Tabla XXl

Peso especifico y absorcién del agregado fino cantera Patapo La Victoria

Descripcién Unidades Resultados
P.E de masa (P.E.M.) 1.731
P.E.M.S.S.S. (gr/md) 1.746
P.E aparente (P.E.Ap.) 0.932
Contenido de Absorcion (%) 0.90

Nota. De la Tabla XXIIl se observan los datos alcanzados.

Tabla XXIV

Peso especifico y absorcién del agregado fino cantera Pacherez - Pucala

Descripcién Unidades Resultados
P.EM 2.533
P.E.M. S.S.S. (gr/m?) 2.547
P.E.Ap 1.121
Contenido de absorcién (%) 0.56

Nota. De la Tabla XXIV se observan los datos alcanzados.

Tabla XXV

Peso especifico y absorcién del agregado fino cantera Bomboncito — Tres Tomas

Descripcién Unidades Resultados
P.E.M 2.425
P.E.M. S.S.S. (gr/m3) 2.447
P.E.Ap 1.102
Contenido de absorcién (%) 0.91

Nota. De la Tabla XXV se observan los datos alcanzados.
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Tabla XXVI

Peso especifico y absorcion del agregado fino cantera KM-5 — Conchucos

Descripcién Unidades Resultados
P.E.M 2.479
P.E.M. S.S.S. (gr/ms3) 2.505
P.E.Ap 1.113
Contenido de absorcién (%) 1.03

Nota. De la Tabla XXVI se observan los datos alcanzados.

C.2 Peso especifico y absorcion del confitillo
Tabla XXVII

Peso especifico y absorcién del confitillo cantera Patapo La Victoria

Descripcién Unidades Resultados
P.E.M 2.230
P.E.M.S.S.S. (gr/m?) 2.321
P.E.Ap 2.454
Contenido de absorcion (%) 4.101

Nota. De la Tabla XXVII se observan los datos alcanzados.



Tabla XXVIII

Peso especifico y absorcion del confitillo cantera Pacherrez - Pucala

Descripcién Unidades Resultados
P.EM 2.350
P.E.M.S.S.S. (gr/md) 2.393
P.E.Ap 2.454
Contenido de absorcion (%) 1.801

Nota. De la Tabla XXVIIlI se observan los datos alcanzados.

Tabla XXIX

Peso especifico y absorcion del confitillo cantera Bomboncito — Tres Tomas

Descripcién Unidades Resultados
P.EM 2.269
P.E.M. S.S.S. (gr/m3) 2.357
P.E.Ap 2.487
Contenido de absorcion (%) 3.871

Nota. De la Tabla XXIX se observan los datos alcanzados.

Tabla XXX

Peso especifico y absorcion del confitillo cantera KM-5 — Conchucos

Descripcién Unidades Resultados
P.E.M 2.302
(gr/m?3)
P.E.M. S.S.S. 2.333
P.E.Ap (gr/m3) 2.375
Contenido de absorcion (%) 1.346

Nota. De la Tabla XXX se observan los datos alcanzados.
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D) Propiedades fisicas del PET

D.1) Granulometria del PET
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Fig. 35. Curva granulométrica del PET

Nota. La Fig. 35 muestra una gradaciéon aceptable, seleccionada para la investigacion, con

un MF de 3.13, encontrandose dentro del rango permitido de 2.6 < MF < 3.1.
D.2) Peso unitario suelto y compactado del PET

Tabla XXXI

Peso unitario suelto humedo y compactado humedo del PET

Descripcién Unidades Resultados
P.US.H 285.78
(Kg/m?)
P.U.CH 352.08

Nota. De la Tabla XXXI se evidencian los resultados conseguidos durante la realizacion del

proyecto.
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E) Granulometria de arena gruesa para elaboracién de cubos de concreto
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Fig. 36. Curva granulométrica de la arena gruesa - Patapo-La Victoria

Nota. De la Fig. 36 se observa que el material tiene una buena gradacion, la cual se escogio
para la investigacion; con un médulo de fineza de 2.61 que esta ligeramente permisible 2.6 <

3.13 < 3.1, proveniente de la cantera Patapo-La victoria.

F) Disefio de mezcla
Establecer la formulacion de mezclas en términos de peso y volumen, incluyendo CCA
(8%, 10%, 12%, 14% del cemento) y PET triturado (1%, 3%, 5%, 7% de la arena gruesa).
Se desarrolla el disefio de mezclas basado en datos seleccionados de canteras: La
Victoria-Patapo para el agregado fino y Pacherrez para el confitillo. Se definen criterios para
crear mezclas de bloques de concreto tipo P con resistencia de disefio de 50kg/cm2 (49MPa)
y variando las proporciones de CCA (8%, 10%, 12%, 14%) en relacion al peso del cemento y

PET (1%, 3%, 5%, 7%) en relacion al peso de la arena gruesa.
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a. Disefio de mezcla cubos concreto patrén.

Tabla XXXII

Cantidad de materiales— Cubos de concreto patron

Descripcién Unidades Resultados Fuente
R agua/ cemento (w/c) 0.951
Cemento (OPC) (gr) 500 Tipo | - Mochica
Agua (H20) Litro 242.5 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m3) 1375 Arena gruesa — La Victoria

Nota. De la Tabla XXXII se evidencian los resultados conseguidos durante la realizacién del

proyecto.

Tabla XXXIII
Cantidad de materiales— Cubos de concreto con incorporacion de 20%CCA a temperatura

de quemado de 600°C

Descripcién Unidades Resultados Fuente
wic 0.951
OPC (gn 400 Tipo | - Mochica
H20 Litro 2425 Potable de la zona
Arido fino (gn 1375 Arena gruesa — La Victoria
CCA (gn 100 Incorporacion del 20% CCA.

Nota. De la Tabla XXXIIl se evidencian los resultados conseguidos durante la realizacion del

proyecto.
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Tabla XXXIV
Cantidad de materiales— Cubos de concreto con incorporacion de 20%CCA a temperatura

de quemado de 680°C

Descripcién Unidades Resultados Fuente
wi/c 0.951
OPC (gr) 400 Tipo | — Mochica
H20 Litro 242.5 Potable de la zona
Arido fino (gr) 1375 Arena gruesa — La Victoria
CCA (ar) 100 Incorporacion del 20% CCA.

Nota. De la Tabla XXXIV se evidencian los resultados conseguidos durante la realizacion del

proyecto.

Tabla XXXV
Cantidad de materiales— Cubos de concreto con incorporacién de 20%CCA a temperatura de

quemado de 740°C

Descripcion Unidades Resultados Fuente
wic 0.951
OPC (ar) 400 Tipo | — Mochica
H20 Litro 242.5 Potable de la zona
Arido fino (ar) 1375 Arena gruesa — La Victoria
CCA (gn 100 Incorporacion del 20% CCA.

Nota. De la Tabla XXXV se evidencian los resultados conseguidos durante la realizacién del

proyecto.

86



Tabla XXXVI
Cantidad de materiales— Cubos de concreto con incorporacion de 20%CCA a temperatura

de quemado de 800°C

Descripcién Unidades Resultados Fuente
wi/c 0.951
OPC (gn 400 Tipo | - Mochica
H20 Litro 242.5 Potable de la zona
Arido fino (gn 1375 Arena gruesa — La Victoria
CCA (gn 100 Incorporacion del 20% CCA.

Nota. De la Tabla XXXVI se evidencian los resultados conseguidos durante la realizacion del

proyecto.

b. Disefio de mezcla patron bloque tipo P.

Tabla XXXVII

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P patron

Descripcién Unidades Resultados Fuente
wic 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m? 6.5 Tipo | - Mochica
OPC (Kg/m?) 276 Tipo | - Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m3) 807 Arena gruesa — La Victoria
Arido grueso (Kg/m3) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez

Nota. De la Tabla XXXVII se evidencian lo alcanzado durante la realizacion del proyecto.
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Disefio de mezcla de bloque tipo P + 8% de CCA

Tabla XXXVIII

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P con 8% de incorporacion de CCA

Descripcién Unidades Resultados Fuente
wic 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m?3 6.5 Tipo | — Mochica
OPC (Kg/m3) 257 Tipo | — Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m3) 807 Arena gruesa — La Victoria
Arido grueso (Kg/m3) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez
CCA (Kg/m3) 18 Incorporacion del 8% de CCA

Nota. De la Tabla XXXVIII se evidencian lo alcanzado durante la realizacién del proyecto.

Disefio de mezcla de bloque tipo P + 10% de Ceniza de cascara de arroz

Tabla XXXIX

Cantidad de materiales por metro cubico — Blogue tipo P con 10% de incorporacion de CCA

Descripcion Unidades Resultados Fuente

wic 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m?3 6.5 Tipo | — Mochica
OPC (Kg/m3) 253 Tipo | — Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m?) 807 Arena gruesa — La Victoria

Arido grueso (Kg/m?) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez

CCA (Kg/m?) 23 Incorporacion del 10% de CCA

Nota. De la Tabla XXXIX se evidencian lo alcanzado durante la realizacién del proyecto.
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Disefio de mezcla de bloque tipo P + 12% de Ceniza de cascara de arroz

Tabla XL

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P con 12% de incorporacion de CCA

Descripcién Unidades Resultados Fuente

wi/c 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m3 6.5 Tipo | — Mochica
OPC (Kg/m3) 248 Tipo | — Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m?) 807 Arena gruesa — La Victoria

Arido grueso (Kg/m?) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez

CCA (Kg/m?) 28 Incorporacion del 12% de CCA

Nota. De la Tabla XL se evidencian lo alcanzado durante la realizacién del proyecto.

Disefio de mezcla de bloque tipo P + 14% de Ceniza de cascara de arroz

Tabla XLI

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P con 14% de incorporacién de CCA

Descripcion Unidades Resultados Fuente
wi/c 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m3 6.5 Tipo | — Mochica
OPC (Kg/m3) 244 Tipo | — Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m3) 807 Arena gruesa — La Victoria
Arido grueso (Kg/m3) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez
CCA (Kg/m3) 32 Incorporacén del 12% de CCA

Nota. De la Tabla XLI se evidencian lo alcanzado durante la realizacién del proyecto.

De la Tabla XXXVIII, XXXIX, XL, XLI, se obtienen el disefio de cada muestra teniendo
los mismos valores incorporando la CCA en funcion del cemento en 8%, 10%, 12% y 14%,

estableciendo asi proporciones por metro cubico.
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Disefio de mezcla de bloque tipo P de 10% CCA + 1%PET triturado

Tabla XLII

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P con 10% CCA + 1% PET triturado

Descripcion Unidades Resultados Fuente

wi/c 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m?3 6.5 Tipo | - Mochica
OPC (Kg/m3) 253 Tipo | - Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m?) 799 Arena gruesa — La Victoria

Arido grueso (Kg/m3) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez
CCA (Kg/m3) 23 Incorporacion del 10% de CCA
PET (Kg/m3) 8 Incorporacion del 1% de PET

Nota. De la Tabla XLII se evidencian lo alcanzado durante la realizacion del proyecto.

Tabla XLIII

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P con 10% CCA + 3% PET triturado

Descripcion Unidades Resultados Fuente

w/c 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m? 6.5 Tipo | - Mochica
OPC (Kg/m?) 253 Tipo | - Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m?) 783 Arena gruesa — La Victoria

Arido grueso (Kg/m?) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez
CCA (Kg/m?) 23 Incorporacion del 10% de CCA
PET (Kg/m3) 24 Incorporacion del 3% de PET

Nota. De la Tabla XLIII se evidencian lo alcanzado durante la realizacion del proyecto.
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Tabla XLIV

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P con 10% CCA + 5% PET triturado

Descripcion Unidades Resultados Fuente

wic 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m?3 6.5 Tipo | — Mochica
OPC (Kg/m3) 253 Tipo | — Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m3) 767 Arena gruesa — La Victoria

Arido grueso (Kg/m?) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez
CCA (Kg/m3) 23 Incorporacion del 10% de CCA
PET (Kg/m3) 40 Incorporacion del 5% de PET

Nota. De la Tabla XLIV se evidencian lo alcanzado durante la realizacion del proyecto.

Tabla XLV

Cantidad de materiales por metro cubico — Bloque tipo P con 10% CCA + 7% PET triturado

Descripcién Unidades Resultados Fuente
wi/c 0.951
Bolsas de OPC Bolsa/m3 6.5 Tipo | — Mochica
OPC (Kg/m3) 253 Tipo | — Mochica
H20 Litro 262 Potable de la zona
Arido fino (Kg/m3) 751 Arena gruesa — La Victoria
Arido grueso (Kg/m3) 861 Confitillo — Cantera Pacherrez
CCA (Kg/m?) 23 Inc. 10% de CCA
PET (Kg/m?) 56 Inc. del 5% de PET

Nota. De la Tabla XLV se evidencian lo alcanzado durante la realizacién del proyecto.

G) Temperatura Optima

Resistencia ala compresion.

91



Se investiga la temperatura éptima mediante ensayos de resistencia en cubos de
concreto de 5 cm x 5 cm con un 20% de CCA. Se evaluan propiedades mecéanicas en

diferentes edades y temperaturas de curado.
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Fig. 37. Resistencia a la compresion axial en cubos de concreto con 20%CCA a los 7 dias

Nota. De la Fig. 37. se muestra que el cubo de concreto con adicion del 20% de CCA a los 7
dias alcanza una R’c de 85.92 kg/cm?, evidenciando que la 6ptima temperatura de quemado
es de 680 °C.
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Fig. 38. Resistencia a la compresién axial en cubos de concreto con 20%CCA a los 14 dias
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Nota. De la Fig. 38. se muestra que el cubo de concreto con adicion del 20% de CCA a los 14
dias alcanza una resistencia a la compresion de 106.96.92 kg/cmz2, evidenciando que la 6ptima

temperatura de quemado es de 680 °C.
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Fig. 39. Resistencia a la compresién axial en cubos de concreto con 20%CCA a los 28 dias

Nota. De la Fig. 39. se muestra que el cubo de concreto con adicién del 20% de CCA a los
28 dias alcanza una R’c de 128.26 kg/cm?, evidenciando que la 6ptima temperatura de

guemado es de 680 °C.
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Fig. 40. Resumen de resistencia a la compresion en cubos de concreto con 20%CCA a los
7,14y 28 dias
Nota. De la Fig. 40 se observa un resumen de f¢c de cubos de concreto con adicion de 20% de
CCA alos 7, 14, 28 dias y temperaturas de quemado de 600°C, 640°C, 740°C, y 800°C, en
donde se evidencia una resistencia mayor que las demas con una temperatura de 680°C siendo

la OPTIMA de quemado.

OE2. Evaluar las propiedades mecéanicas a la compresion en unidades de
albafileria (f'b), pilas fm y muretes (V'm), de bloques de concreto patron tipo P a partir
de los ensayos de albafileria.
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Fig. 41. Resistencia a la compresion axial en unidades de albafiileria (f'b) — Bloque tipo P -

Patrén

Nota. La Fig. 41 indica que la resistencia del bloque de concreto tipo P a los 28 dias es de
60.11 kg/cm?, superando el valor de disefio de 50 kg/cm?, lo que representa un aumento del

20%.
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B) Resistencia ala compresion en pilas de albafiileria (fm).
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Fig. 42. Resistencia a la compresion en pilas — Bloque tipo P - Patrén

Nota. De la Fig. 42 se muestra que el valor que la pila de concreto patrén es de 7.52 MPa la

cual presenta una resistencia equivalente a un crecimiento de 3% a los 28 dias.

C) Resistencia ala compresion diagonal en muretes de albaiiileria (V’m)
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Fig. 43. Resistencia a la compresion en muretes — Bloque tipo P - Patron
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Nota. Se muestra que el valor que tiene el murete de concreto patrén es de 0.88 Mpa la cual
presenta una resistencia equivalente a un crecimiento de 10% a los 28 dias respecto al

murete patron de disefio.

OE3: Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas en unidades de albaiileria

(Fb), pilas (Fm) y muretes (V’'m), de bloques de concreto tipo P incorporando CCA a
partir de los ensayos de albaiiileria.

A) Ensayo de variacién dimensional
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Fig. 44. Variacion dimensional (%) del modelo patrén y con dosificaciones de CCA
Nota. Los resultados de las discrepancias en dimensiones, segun el RNE EQ70 - Albadileria,
establecen maximos de 4%, +3%, y +2% (altura, ancho y largo) para bloques de concreto

tipo P. Ninguna de las cifras en la Fig. 44, ni las mezclas ni el patron, supera significativamente

estos valores.
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B) Ensayo de alabeo
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Fig. 45. Alabeo con dosificaciones de CCA (mm) concavo y convexo

Nota. Los bloques de concreto tipo P, de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones
E070. menciona que el alabeo maximo en milimetros es de +-4, el modelo patrén tiene un

alabeo de 1.65 mm inferior al maximo, y con los porcentajes de CCA de 8%, 10%, 12% vy 14%

con 2.0, 2.0, 1.9, 2.1 mm.

C) Ensayo de absorcion
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Fig. 46. Absorcion con porcentajes de ceniza de cascara de arroz (CCA)
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Nota. Los resultados que se muestran en la figura 31, describe un dato del 4.51% con
materiales naturales, del blogue patrén y en con a adiciones en porcentajes de CCA, tienen
un valor promedio de 4.63%, 5.01%, 5.38% y 5.52% de absorcidén. Segun la NTP 399.622,
indica que la absorcion maxima promedio de 3 unidades sera del 12%, por lo que se puede

observar que, a mayor incorporacion de CCA, mayor es el porcentaje de absorcion.

D) Resistencia alacompresion de unidades de albafileria (f'b)
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Fig. 47. Resistencia a la compresion axial en unidades de albafiileria (fb) — Bloque tipo P a
7,14y 28 dias

Nota. De la Fig. 47. se muestra que el bloque de concreto tipo P con incorporacién del 10%

de CCA a los 28 dias es de 54.57 kg/cm2, la cual viene a ser mayor que los demas

porcentajes de adiccion, del mismo esto equivale un crecimiento del 9% respecto la fb de

diseno.
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E) Resistencia ala compresion en pilas de albafiria (fm).
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Fig. 48. Resistencia a la compresion axial en pilas (fm) a los 28 dias.

Nota. De la Fig. 48. se muestra que el resultado mas alto es la pila patrén con 0% de CCA la
cual presenta una mejor resistencia a los 28 dias con 7.52 Mpa y con las adiciones del 8%,
10%, 12% y 14%, presenta una elevada f'm con el 10% de 6.57 Mpa, representando un 90%

respecto al modelo de disefio.

F) Resistencia ala compresion diagonal en muretes de albafileria (V’m)
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Fig. 49. Resistencia diagonal en muretes (V'm) a los 28 dias.
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Nota. De la Fig. 48. se muestra que el resultado mas alto es el murete patron con 0% de CCA
la cual presenta una mejor resistencia a los 28 dias con 0.88 Mpa y con las adiciones del 8%,
10%, 12% y 14%, presenta una elevada V’m con el 10% de 0.76 Mpa, representando un 95%

respecto al modelo de disefio.

OEA4. Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas en unidades de albafileria
(fb), pilas (Fm) y muretes (V’'m), de bloques de concreto tipo P incorporando CCA y
PET triturado a partir de los ensayos de albafiileria.

G) Ensayo de variacion dimensional
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Fig. 50. Variacién dimensional (%) con dosificaciones de CCA + PET
Nota. Los resultados de las desviaciones dimensionales segin el RNE E070 - Albafileria
indican que los bloques de concreto tipo P deben cumplir con méaximos de +4%, +3% y 2%
en altura, ancho y largo. Ninguna de las cifras en la Fig. 50 muestra una tendencia significativa

a exceder estos limites en las mezclas de CCA y PET.
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H) Ensayo de alabeo
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Fig. 51. Alabeo con dosificaciones de CCA y PET (mm) céncavo y convexo

Nota. Los bloques de concreto tipo P, de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones

E070. menciona que el alabeo maximo en milimetros es de +-4, con los porcentajes de

10%CCA+1%PET, 10%CCA+3%PET, 10%CCA+5%PET y 10%CCA+7%PET, tenemos

valores de 1.7, 2.1, 1.7 y 1.9 mm y se observa que todos son inferiores a lo reglamentario.

) Ensayo de absorcidn
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Fig. 52. Absorcién con porcentajes de CCA + PET
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Nota. De la Fig. 52 se observa que con adiciones en porcentajes de CCA + PET, tienen valores
promedios de 5.80%, 6.04%, 6.16% y 6.41% de absorcidén. Segun la NTP 399.622, indica que
la absorcidbn maxima promedio de 3 unidades sera del 12%, entonces a mayor incorporacion

de CCA+PET mayor es el porcentaje de absorcion.

J) Resistencia alacompresion de unidades de albaiiileria (f'b)
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Fig. 53. Resistencia a la compresion axial en unidades de albaiiileria (fb) — Bloque

Nota. De la Fig. 53 se muestra que el bloque de concreto tipo P con incorporacion de 10% CCA
+ 1% PET alos 28 dias es de 56.72 kg/cm?, la cual viene a ser mayor que los demas porcentajes

de adiccion, del mismo esto equivale un crecimiento del 13% respecto la fb de disefo.

K) Resistencia ala compresion en pilas de albafiileria (fm)
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Fig. 54. Resistencia a la compresion axial en pilas (Fm) a los 28 dias
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Nota. De la Fig. 54. se muestra que el resultado mas alto es la pila con 1% de CCA la cual
presenta una mejor resistencia a los 28 dias con 5.02 Mpa y con las adiciones del 3%, 5% y
7% presenta una elevada V'm con 4.36, 3.98 y 4.21, representando un 60%, 55% y 58%

respecto al modelo de disefio.

L) Resistencia alacompresion diagonal en muretes de albafiileria (V’m)
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Fig. 55. Resistencia diagonal en muretes (V'm) a los 28 dias

Nota. De la Fig. 55. se muestra que el resultado mas alto es el murete con 1% de CCA la cual
presenta una mejor resistencia a los 28 dias con 0.7 Mpa que representa un 88% y con las

adiciones del 3%, 5%, 7% y 14%, un 78%, 59% y 61%, respecto al modelo de disefio.

OES. Determinar los porcentajes 6ptimos de CCA y PET.
Tabla XLVI

Determinacién de porcentajes 6ptimos de CCAy PET

Bloque de
~concreto Incorporacion Comporgar_‘mento Unidades  Valor E.O70 %
incorporando optima mecanico
CCAY PET
10%CCA (F’b) (Kg/m2) 54.56 50 80
CCA 10%CCA (F°’m) (Mpa) 6.57 75 90
10%CCA (V'm) (Mpa) 0.76 08 95
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10%CCA +

1%PET (F'b) (Kg/m?) 49.90 50 78
10%CCA + :
PET 1(y00pET (F'm) (Mpa) 5.50 75 75
0,
1%:;%? * (V'm) (Mpa) 0.70 08 88

Nota. De acuerdo a la evaluacion del comportamiento mecanico realizado a los bloques de
concreto Tipo |, para muros estructurales, con los ensayos de R’c axial de unidades de albafiileria
(Fb) alos 7, 14y 28 dias , R’c axial de pilas (fm) y R c diagonal en muretes (V'm) a los 28 dias
respectivamente, se determiné los valores 6ptimos; en donde para la incorporacion de CCA en
porcentajes de 8%,10%,12% y 14 % , sus resultados fueron para fb de 50.86 kg/cm2 a los 28
dias con un 10% de CCA, esto equivalente a un 109% respecto a la resistencia de disefio, para
un fm de 6.57 Mpa con 10% de CCA, equivalente a un 90% respecto a su disefio, para V'm su
valor de 0.76 Mpa con 10% de CCA, equivalente a un 95%, respectivamente a la resistencia de
disefio; luego se determind la incorporacion del 10% de CCA mas porcentajes de PET 1%, 3%,
5% y 7% donde los resultados 6ptimos fueron, para fb de 39.21 kg/cm2 a los 28 dias con 10%
CCA + 1% PET, esto equivalente a un 78% respecto a su disefio, para b de 5.50 Mpa con 10%
CCA + 1% PET, esto equivalente a un 75% y para V'm de 0.70 Mpa con 10% CCA + 1% PET,

esto equivalente a un 88%, respecto a la resistencia de disefio.

3.2. Discusion

- OEL. Respecto a la caracterizacion de los agregados se pudo determinar que el arido fino
Optimo para el presente estudio fue de la cantera Patapo-La Victoria, dado que presentdé un MF
de 2.85, y teniendo en cuentala N.T.P 400.012 presenta un degrado correcto por lo cual es éptima
para el disefio y la vez seleccionar el acceso facil para solicitarlo. Asimismo, respecto al confitillo
se optd por el material de la Cantera Pacherrez - Pucald, ya que, observo que a diferencia de las
demas canteras tiene una regular gradacion aproximandose a los limites la cual se escogera para
la investigacion, siendo su TMN de la malla 3/8”. Adicionalmente, segun la Juluru et al., establecen
los parametros que deben cumplir los agregados. En el caso del arido fino, debe pasar a través

del tamiz de 3/8”, mientras que, para el arido grueso, no debe atravesar el tamiz de 4.75 mm.
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Estos criterios son esenciales para garantizar la calidad y la adecuacion de los agregados
utilizados en el proyecto [41].

En resumen, teniendo en cuenta la investigacién y comparando la NTP 400.037 se
verifica que la seleccion cuidadosa de los agregados es fundamental para el éxito del estudio. La
eleccion de la cantera Patapo-La Victoria para el &rido fino y la Cantera Pacherrez - Pucala para
el confitillo se baso en criterios técnicos y normativos, lo que asegura gue los materiales utilizados
cumplan con las especificaciones requeridas para el proyecto de investigacion [49].

Por otro lado, respecto a la temperatura éptima se evalud la actividad puzolanica a través
de ensayos de resistencia a la compresion de cubos de concreto de 50 x 50 mm, con la
incorporacion del 20% (de acuerdo a la normativa internacional ASTM-618) de CCA a diferentes
edades 7 ,14 y 28 dias y temperaturas de calcinado 600, 640, 740 y 800 °C, donde se mostrd
gue con 680 °C de quemado genera mayores resistencias a los 28 dias, con un promedio de
128.26kg/cm?, convirtiéndola asi en la temperatura éptima de combustién. Posterior a ello la
utilizacion de la ceniza sustituyendo al cemento en todo el disefio. Esto se alinea con la afirmacién
de Khan et al., quienes argumentan que las CCA pueden utilizarse para reemplazar parte del
contenido de cemento en las mezclas de concreto simple, lo que podria dar lugar a la creacion
de concretos de alto rendimiento. Las CCA, obtenidas a partir de la quema de la cascara de arroz
residual, funcionan como puzolanas y ofrecen la posibilidad de mejorar las propiedades del
concreto, como la resistencia y la durabilidad [44].

- OEZ2. Respecto a las propiedades mecanicas en relacion a los bloques de concreto patron
tipo P, se determind que, la resistencia a la compresion de unidades de albafiileria presenta una
resistencia de 60.11 kg/cm? a los 28 dias de edad, siendo un aumento del 20% seguln reglamento.
Asimismo, la resistencia a la compresion de pilas de concreto patrén de albafileria, presenta una
resistencia de 7.52 kg/cm? a los 28 dias de edad, siendo un aumento del 3% en relacion al patrén
de disefio. Luego, la resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria, presenta una
resistencia de 0.88 Mpa a los 28 dias de edad, siendo un aumento del 10% en relacion al patrén

de disefio. Entre tanto, segun la investigacion realizada por Matek et al., estos bloques de
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concreto tipo P son el resultado de una mezcla cuidadosamente dosificada de diversos
componentes, que incluyen agua, aridos finos, aridos gruesos, cemento y, en ocasiones, aditivos
especificos. Para una dosificacién convencional, las proporciones de cada uno de estos
componentes se establecen en funcion de relaciones de peso o volumen. Es importante destacar
gue la resistencia minima exigida para los bloques de concreto convencionales debe superar los
30 MPa, segun lo establecido en la normativa [35].

- OES3. En el caso del estudio de las propiedades fisicas de albafiilerias(fb), muretes (V'm)
y pilas (fm) adicionando ceniza de cascara de arroz (CCA); se obtuvo que, en el ensayo de
variacion dimensional, de los resultados obtenidos ninguno se encuentra entre los rangos que
nos indican la norma que son +-4, +-3 y +-2 (altura, ancho y largo). Luego, respecto al ensayo de
alabeo presentan un alabeo de 1.65 mm siendo inferior al maximo segln norma que son de +- 4,
presentando resultados en relacion a las dosificaciones de 8%CCA, 10%CCA, 12%CCA y
14%CCA siendo 2.0, 2.0, 1.9 y 2.1 mm, respectivamente.

Posteriormente, en el ensayo de absorcion presentan% mayores mientras va
aumentando el % de CCA, en este caso el 14%CCA da como resultado el 5.52% de absorcién
siendo de forma descendente hasta el menor porcentaje de absorcion siendo el patron, por lo
cual, se deduce que mayor incorporaciéon de % de CCA, mayor sera la absorcion.

Entre tanto, respecto a las propiedades mecanicas, en el ensayo de resistencia de
compresion en unidades de albafiileria nos da como resultado que la adicién del 10%CCA viene
ser el éptimo presentando un resultado 54.57 kg/cm? superando a lo estipulado en la norma, sin
embargo, encontrandose por debajo del patrén. De otro modo, referente al ensayo de resistencia
de compresion en pilas de albafileria nos da como resultado que la adicion del 10%CCA viene
ser el mejor resultado en relacion a las dosificaciones de CCA presentando un resultado 7.52
Mpa muy por debajo de lo estipulado en la norma. Y finalmente, en el ensayo de resistencia de
compresion diagonal en muretes de albafileria nos da como resultado que la adicién del
10%CCA viene ser el mejor resultado en relacion a las dosificaciones de CCA presentando un

resultado 0.76 Mpa muy por debajo de lo estipulado en la norma. Con esto se puede concluir que
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mientras mas adicion de CCA, disminuye la resistencia, y por ende, deja en evidencia, que la
incorporacion de la CCA podria estar generando bolsas de aire, provocando asi vacios en el
testigo e impidiendo trabajar de forma adecuada.

- OE4. Al aplicar el ensayo de variacion dimensional, nos percatamos que los resultados
obtenidos ninguno se encuentra entre los rangos que nos indican la norma que son +-4, +-3 y +-
2 (altura, ancho y largo). Luego, en el ensayo de alabeo presentan un alabeo de 1.65 mm siendo
inferior al maximo segun norma que son de +- 4, presentando resultados en relacion a las
dosificaciones de 10%CCA+1%PET, 10%CCA+3%PET, 10%CCA+5%PET y 10%CCA+7%PET
siendo 1.7, 2.1, 1.7 y 1.9 mm, respectivamente. Posteriormente, en el ensayo de absorcién
presentan % mayores mientras va aumentando el % de CCA, en este caso el 10%CCA+7%PET
da como resultado el 6.41% de absorcion siendo de forma descendente hasta el menor
porcentaje de absorcién siendo el patrén, por lo cual, se deduce que mayor incorporacion de %
de CCA, mayor sera la absorcion.

Ahora bien, los resultados de los ensayos de resistencia a la compresién en unidades de
albafileria, pilas de albafileria y muretes de albafileria indican que la adicién del 10% de CCA
(ceniza de cascara de arroz) junto con un 1% de PET (tereftalato de polietileno) es la combinacion
Optima en términos de resistencia mecanica, aunque algunos resultados se mantienen por debajo
de los estandares de la normativa y del patrén de disefio. En el ensayo de resistencia de
compresion en unidades de albafiileria, esta combinacién logra un resultado de 56.72 kg/cm?,
superando ligeramente lo estipulado en la norma, aunque aun se encuentra por debajo del patron.

De manera similar, en el ensayo de resistencia de compresion en pilas de albafileria, la
adicion del 10% de CCA+1% de PET arroja un resultado de 5.50 MPa, que esta significativamente
por debajo de las especificaciones de la norma y también del patron de disefio. Finalmente, en el
ensayo de resistencia de compresion diagonal en muretes de albafiileria, la combinacion del 10%
de CCA+1% de PET produce un resultado de 0.70 MPa, nuevamente muy por debajo de lo
estipulado en la norma. Sin embargo, otros estudios como el realizado por Winarno demuestran

gue la incorporacion de ceniza de oryza sativa en un 13.4% permite obtener resistencias a
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compresion similares a las de un bloque de concreto convencional, aunque con una mejora
minima en la capacidad de absorcién de agua. Esto respalda la idea de que la inclusiéon de
residuos agricolas puede reducir los costos de manera significativa, hasta un 42.5% en
comparacion con la dosificacion optima del 13.4% [25].

Por otro lado, la investigacion de Loayza & Mostacero, destacan que el PET como arido
incorporado al concreto puede lograr resistencias a la compresion de hasta 83.47 kg/cm? en
porcentajes menores al 4.5% después del curado final. Esto resalta el potencial del PET como un
material beneficioso en términos de resistencia mecanica, aunque su rendimiento optimo parece
estar en la fabricacion de bloques de concretos livianos [26]. Adicionalmente, Pérez & Zamora
sugieren que una adicién de PET del 20% puede ser la dosificacién 6ptima, ya que alcanza una
resistencia promedio de 67.27 kg/cm?, superando el desempefio de una muestra convencional

[28].

3.3. Aporte de lainvestigacion (opcional)

El aporte practico de la presente investigacion tiene como finalidad obtener resultados
gue sean demostrados con el fin de validar la hipétesis planteada en la tesis en relacion a la
adiccion cenizas de cascaras de arroz y PET, con el fin del mejoramiento de la propiedad fisica
— mecanica de los bloques de concreto tipo P. Por lo cual, para la presente investigacion, se han
observado en sus estados fresco, su trabajabilidad, de igual manera, mientras mayor adiccion de
cenizas de cascaras de arroz y/o PET, mayor % de absorcion. De igual manera, se ha podido
observar en su estado endurecido mientras mayor adiccién de cenizas de cascaras de arroz y
PET, menor resistencia, esto quiere decir que puede darse el famoso camino de gusano, en el
cual generaria reaccion quimica originando gas hidrégeno, lo que ocasionaria salidas de aire
hacia al exterior.

En su estado endurecido, la CCA en relacion a la resistencia a la compresion, presenta
mayores incrementos en un porcentaje del 10%, sin embargo, se puede concluir mientras mas

adicion de dicho material disminuye su resistencia, en lo cual, estariamos generando aportes a la
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ciencia de materiales con el fin de categorizarlos en no estructurales. De igual manera, se
presentan en la adiccion de CCA 'y PET, mientras mas adiciones menor resistencia a presentar,
originando declives por diversos factores de agentes quimicos en lo que pueda intervenir. La
presente investigacion viene ser de caracter innovador en el cual estamos abarcando nuevas
tecnologias a emplearse en el sector de la construccion generando aportes cientificos a nivel
internacional, como nacional y local. De igual modo, se les extiende la invitacibn a nuevos
investigadores con la finalidad de investigar sobre los temas evaluados, siendo de mucha utilidad
para la sociedad. Por lo tanto, la utilizacién de bloques de concreto sera manera no estructural

debido a que seria de especial importancia que se profundice mas sobre el tema.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

En relacién al estudio de cantera en la zona de Lambayeque, se concluye que para el
agregado fino optimo es la cantera “La Victoria — Patapo”, de igual manera, en relacion al
agregado grueso es la cantera “Pacherrez’, fueron seleccionado por la presentacién de
excelentes estandares de calidad en sus ensayos.

Se concluye que CCA tienen influencias directas en la resistencia a la compresion de
las consistencias de la mezcla de concreto, debido a medida que aumentan las
dosificaciones, se reduce sus resistencias.

Se concluye que CCA+PET tienen influencias directas en la resistencia a la
compresion de las consistencias de la mezcla de concreto, debido a medida que aumentan
las dosificaciones, se reduce sus resistencias.

Los valores conseguidos segun adicionando al bloque P + 10% CCA son los mas
optimos presentando 54.57 kg/cm?, encontrandose por encima a lo estipulado en la norma,
sin embargo, se encuentra por debajo del patrén, se concluye que mientras mas se adiciona
CCA menor va ser su resistencia y no se cumpliria lo minimo estipulado por la norma.

Los valores conseguidos segun adicionando al bloque P + 10% CCA + 1%PET son
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los mas 6ptimos presentando 56.52 kg/cm2, encontrandose por encima a lo estipulado en la
norma, sin embargo, se encuentra por debajo del patrén, se concluye que mientras mas se
adiciona CCA y PET menor va ser su resistencia y no se cumpliria lo minimo estipulado por
la norma.

Se concluye que el uso de los materiales investigados, necesarios en la elaboracion

de blogues de concreto, debe darse para muros no portantes, debido a que, a mayor sean

sus dosificaciones de los materiales incorporados, menor es su resistencia, y no llegaria a la

resistencia minima segun norma, por lo tanto, no cumpliria con la hipotesis.

4.2. Recomendaciones

Primera recomendacion seria siempre realizar un estudio de cantera de la zona donde
se realizara la investigacion con la finalidad de poder encontrar un adecuado material
granulométrico, cumpliendo con las normas ACI, ASTMy NTP.

De igual modo tenemos que tener en cuenta que adiciones de CCAy PET, en mayores
cantidades generara resistencias negativas, incumpliendo en la norma.

En relacién a la utilizacién del agua empleada en la investigacion, se debe tener un
buen control de calidad de la misma con el fin de salvaguardar dicho material, liberandolo de
impurezas.

Asi mismo, para futuras investigaciones se recomienda la adiccién de plastificantes
en la adicién de CCA y/o PET, teniendo como finalidad los buenos comportamientos y las
viabilidades de su utilizacion.

Seguidamente, los bloques elaborados, se recomienda su uso en construcciones de

muros no portantes en relacion al 10%CCA y 10%CCA + 1%PET, dicho desarrollo de estos

bloques de concreto seran de clase “NP”, debido a que tendran resultados favorables y una
resistencia como minima en unidades de albafileria de 20 kg/cm2, cumpliendo con la norma.
Por ultimo, para la dosificacibon de morteros, la mezcla usada debe tener

caracteristicas de trabajabilidad, adhesién y sin presencia de segregaciacion de los
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agregados, con proporcion de componentes: 1 cemento hasta 6 de arena (1:6) para muros

no portantes, de acuerdo a la E.070, y a la vez tener en cuenta las normas NTP 399.607, NTP

399.610 y ASTM C1329, para evaluar las especificaciones requeridas de los agregados en el

uso de morteros de albanileria.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia del proyecto de investigacion cientifica.

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES POBLASIoNY ENFOQUE/TIPO/ TECNICAS/
PROBLLEMA DISENO INSTRUMENTO
Problema Objetivo General
Evaluar cémo influye la incorporaciéon de
ceniza de cascara de arroz y PET en el
comportamiento mecanico de bloques de
concreto tipo P. Unidad de analisis Técnicas:
Objetivos especificos Bloques de Enfoque 1. Observacion
1. Determinar las caracteristicas fisicas de V.l.: Concreto o 2. Andlisis de
los agregados y temperatura optima de la . 5 Ceniza de Cuantitativo documentos
CCA. La incorporacion de céascara de B i 3.  Validez
¢Cual es el impacto de la CCA en un 10% y arroz y PET Poblacién Tipo 4. Confiabilidad
incorporacion de la CCA y el 2. Realizar Evaluar las propiedades PET en un 3% L
| iedad mecanicas del bloque de concreto tipo P | €SPectivamente Blogues de Investigacion
n':eEcgr?iréaisdzrg%Zuis%se mejora el concreto, 441 Aplicada
i unidades
concreto tipo P? 3. Evaluar las propiedades fisicas y rcr?enc]ggiréim'%rgo los Disefio )
mecanicas de los bloques incorporando bloques de concreto Instrumentos:
8%, 10%, 12% Yy 14% de CCA. t|p0 P. Muestra EAp“cada; | 1. Guia de
. " V.D.: o xperimental observacion
4 Evalgar Iasg)rcipleg?des fisicas )ll ot Propiedades La muestra cp!nmde 2. Normativa
mecanicas de los blogues con el 6ptimo mecénicas de | con la poblacion por técnica
contenido de CCA y cantidades blogues de ser finita y lo peruana
porcentuales de 1%, 3%, 5% y 7% de concreto. constituyen los 441

PET.

5. Determinar los porcentajes 6ptimos de
CCAy PET.

bloques de concreto.
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Anexo 2: Informe de ensayos de Laboratorio: Agregado fino y grueso.

1. Ensayo de Granulometria - La victoria

2. Ensayo de Granulometria — Pachérrez

3. Ensayo de Granulometria — Bomboncito — Tres Tomas
4. Ensayo de Granulometria— KM 5 - Conchucos

5. Ensayo Peso unitario y humedad

6. Ensayo Peso especifico y absorcion
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&_c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante t YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto 1 Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion 1 Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :09 de abril del 2022
Inicio de ensayo 109 de abril del 2022
Fin de ensayo 109 de abril del 2022
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA +N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "La Victoria" - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 6.1 6.1 93.9 95 - 100
No 8 2.360 8.9 15.0 85.0 80 - 100
No 16 1.180 20.1 35.0 65.0 50 - 85
N° 30 0.600 28.2 63.2 36.8 25 - 60
No 50 0.300 19.3 82.5 17.5 10 - 30
No 100 0.150 11.7 94.2 5.8 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 2.96 |

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 :
90
&
R 70
©
@ 60
a
) 50
>
d a0
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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LA L EMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solictud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

10904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS EN BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO VIDRIO TRITURADOQ".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 09 de abril del 2022

: 09 de abril del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado E 0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
NO 4 4.750 38.8 38.8 61.2 10 - 30
No 8 2.360 44.5 83.3 16.7 0 -10
NO 16 1.180 14.9 98.1 1.9 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" N°4 N°8 N°16
100
90
__ 80
X 7
® 60
©
a 50
g a0
9 3
20
10
0
100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
Curva Granulométrica
—_—— = = .. Gradacion E 0.70 (Tabla 5)
Observaciones:

- Muestreo e identificacian realizade por al solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C ElRl R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

 Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

Proyecto " CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :09 de abril del 2022
Inicio de ensayo 109 de abril del 2022

Fin de ensayo 109 de abril del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA +N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Pacherrez" - Pucala
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 5.8 5.8 94.2 95 - 100
No 8 2.360 8.8 14.7 85.3 80 - 100
NO 16 1.180 14.7 29.3 70.7 50 - 85
NO 30 0.600 25.3 54.6 45.4 25 - 60
N° 50 0.300 15.3 69.9 30.1 10 - 30
NO 100 0.150 18.3 88.2 11.8 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 2.62 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

0.1
Didmetro (mm)
Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto 1 Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :09 de abril del 2022
Inicio de ensayo :09 de abril del 2022
Fin de ensayo :09 de abril del 2022
ENSAYO ! AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : "Pacherrez" - Pucala
Malla % % Retenido %o Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado E 0.70
12" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 1.7 1.7 98.3 85 - 100
No 4 4.750 61.1 62.8 37.2 10 - 30
NO 8 2.360 337 96.4 3.6 0-10
No 16 1.180 3.5 100.0 0.0 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" N°4 N°8 N°16
100 -
90 ‘N

80
70
60
50
40
30
20
10
0
100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)

Curva Granulométrica
—_—— e — s — —_ Gradacién E 0.70 (Tabla 5)

Que Pasa (%)

NI P Ry I R [ R S - 4

Observaciones:

- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c ElIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :09 de abril del 2022
Inicio de ensayo 109 de abril del 2022
Fin de ensayo 109 de abril del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Pacherrez" - Pucala
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 5.1 5.1 94.9 95 - 100
NO 8 2.360 9.5 14.6 85.4 80 - 100
NO 16 1.180 14.4 29.0 71.0 50 - 85
NO 30 0.600 24.4 53.5 46.5 25 - 60
NO 50 0.300 17.3 70.8 29.2 10 - 30
N° 100 0.150 16.5 87.3 12.7 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 2.60 |

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

S
Fl

©
[«

(]

>3
g

0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

LA L EMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante t YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion 1 Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 09 de abril del 2022
: 09 de abril del 2022
: 09 de abril del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : "Pacherrez" - Pucald
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado E 0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.7 0.7 99.3 85 - 100
No 4 4.750 52.5 53.2 46.8 10 - 30
No 8 2.360 44.3 97.5 2.5 0 -10
No 16 1.180 2.4 99.9 0.1 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
172" 3/8" N°4 N°8 N°16
100 | ! i
90 1 1 1 1
80 ) : : |
—_ 1 1 1 ]
§ 70 ' ' ] |
3 60 " | | |
& 50 ! N ! '
g 4w ! N ! !
g 3 1 - 1 1
' N e | |
20 1 B 1 1
10 ; | I N '
0 1 1
100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
Curva Granulométrica
— Gradacién E 0.70 (Tabla 5)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEM S w&c FIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion 1 Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura ;09 de abril del 2022
Inicio de ensayo 112 de abril del 2022
Fin de ensayo 1 12 de abril del 2022
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Bomboncito" - Tres Tomas
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 1.6 1.6 98.4 95 - 100
NO 8 2.360 5.2 6.8 93.2 80 - 100
NO 16 1.180 14.1 20.8 79.2 50 - 85
N° 30 0.600 24.7 45.5 54.5 25 - 60
NO 50 0.300 17.4 62.9 37.1 10 - 30
N° 100 0.150 18.5 81.4 18.6 2 - 10
l MODULO DE FINEZA | 2.19 |
CURVA GRANULOMETRICO
N°16 N°30 N°50 N°100
g 70 bl N
g 60 S .
W 50
S
d 40
30
20
10
0
10.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura :09 de abril del 2022

Inicio de ensayo 1 12 de abril del 2022

Fin de ensayo :12 de abril del 2022

ENSAYO 1 AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

NORMA *N.T.P. 400.012

Muestra : Confitillo Cantera : "Bomboncito" - Tres Tomas

Malla % % Retenido %o Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado E 0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
NO 4 4.750 28.8 28.8 71.2 10 - 30
N 8 2.360 61.4 90.2 9.8 0-10
NO 16 1.180 8.7 98.9 1.1 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" 4 N°8 N°16

100
90
80
70
60
50
40
30 _
20 :

10 L
0
100.000 10 00N 1.000
Didmetro (mm)
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Que Pasa (%)

N°.
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Curva Granulométrica
—r e — - Gradacidn E 0.70 (Tabla 5)

Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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L2\ L EMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO
NORMA

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 12 de abril del 2022
: 12 de abril del 2022

1 AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
:N.T.P. 400.012

Muestra : Arena Gruesa

Cantera : "Bomboncito" - Tres Tomas

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 1.3 1.3 98.7 95 - 100
N 8 2.360 5.7 7.0 93.0 80 - 100
N 16 1.180 13.5 20.5 79.5 50 - 85
N° 30 0.600 26.1 46.6 53.4 25 - 60
No 50 0.300 15.8 62.4 37.6 10 - 30
NO 100 0.150 19.8 82.1 17.9 2 - 10
l MODULO DE FINEZA | 2.20 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

10.00

Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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A LEMS WEC er

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 12 de abril del 2022

: 12 de abril del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : "Bomboncito" - Tres Tomas
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado E 0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
No 4 4.750 41.5 41.5 58.5 10 - 30
No 8 2.360 43.2 84.8 15.2 0 -10
NO 16 1.180 13.1 97.8 2.2 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" N°4 N°8 N°16
100 | i !
% L ! ! !
30 T 1 1 1
g 7o ! ! ! !
T 60 " : " "
£ 50 i — i :
S 40 : N : |
9 ! N ! !
20 1 R ~. 1
10 ; ¥ '
0 1 1
100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
Curva Granulométrica
— i —— — —_— Gradacién E 0.70 (Tabla 5)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :09 de abril del 2022
Inicio de ensayo 112 de abril del 2022
Fin de ensayo 112 de abril del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA +N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "KM-5" - Conchucos
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.7 0.7 99.3 100
NO 4 4.750 7.8 8.5 91.5 95 - 100
No 8 2.360 9.8 18.3 81.7 80 - 100
N° 16 1.180 16.4 34.7 65.3 50 - 85
NP 30 0.600 22.8 57.5 4.5 25 - 60
N° 50 0.300 16.8 74.3 25.7 10 - 30
N° 100 0.150 13.7 88.0 12.0 2 - 10
l MODULO DE FINEZA | 2.82 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 @
90
. 80
R 70
©
o 60
a
) 50
S
g 40
30
20 S
10 Il .
. -
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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LA L EMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W6C

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 12 de abril del 2022

: 12 de abril del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA *N.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : "KM-5" - Conchucos
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado E 0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
No 4 4.750 49.2 49.2 50.8 10 - 30
No 8 2.360 48.1 97.4 2.6 0 -10
NO 16 1.180 2.2 99.6 0.4 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" N°4 N°8 N°16
100 !
90 1 1 1
80 L) |
—_ 1 1 1
§ 70 1 1 1
1 1 1
© 60 1 1 !
£ s .
g w© L
g 30 1 ]
1 1
20 1 1
10 —
0 1 1 ——
100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
Curva Granulométrica
—r e — e — - Gradacion E 0.70 (Tabla 5)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion 1 Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :09 de abril del 2022
Inicio de ensayo 112 de abril del 2022
Fin de ensayo 112 de abril del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "KM-5" - Conchucos
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 8.4 8.4 91.6 95 - 100
No 8 2.360 10.1 18.5 81.5 80 - 100
N° 16 1.180 16.9 35.4 64.6 50 - 85
N° 30 0.600 23.8 59.2 40.8 25 - 60
N° 50 0.300 16.8 76.0 24.0 10 - 30
N° 100 0.150 12.8 88.7 11.3 2 - 10
l MODULO DE FINEZA | 2.86 |

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
R 70
3
260
[«
1) 50
>
O 40
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

LA L EMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante t YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion 1 Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 09 de abril del 2022
: 12 de abril del 2022
: 12 de abril del 2022

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA +N.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : "KM-5" - Conchucos
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado E 0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
No 4 4.750 51.7 51.7 48.3 10 - 30
No 8 2.360 46.0 97.6 2.4 0 -10
No 16 1.180 1.9 99.6 0.4 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" N°4 N°8 N°16
100 | | !
% i : : :
80 r | 1 1
ey 1 1 1 ]
X 70 ' ' ' 1
3 60 T T " :
£ s : N : :
$ ! N ! !
g 30 ' L. ‘o I 1
' N | |
20 1 S 1 1
10 : R —— :
0 1 1
100.000 10.000 1.000
Diametro (mm)
Curva Granulométrica
— e —— i — e Gradacién E 0.70 (Tabla 5)
Observaciones:
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ L EMS WEC e entel_Lomoayen:

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y
PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 09 de abril del 2022
Fin de ensayo : 09 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra: Arena gruesa Cantera: "La Victoria" - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1385.441
Peso Unitario Suelto Seco 3 1373.555
(Kg/m")
Contenido de Humedad . 0.865
(%)
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1641.496
(Kg/m")
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/?) 1627.413
Contenido de Humedad (%) 0.865
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ L EMS WEC o b

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Y PET"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 10 de abril del 2022

Fin de ensayo : 10 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia . NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Confitillo Cantera: "La Victoria" - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1396.87
(Kg/m”)
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1387.57
Contenido de Humedad (%) 0.67
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1602.63
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1591.96
Contenido de Humedad %) 0.67

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o ppipebiiis

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 10 de abril del 2022

: 10 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra: Arena Gruesa Cantera "Pacherrez" - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1641
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1624
Contenido de Humedad (%) 1.10
Peso Unitario Compactado Humedo (Kag/m?) 1836
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1816
Contenido de Humedad (%) 1.10
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WEC ent R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solcitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Y PET".[]

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : 10 de abril del 2022.
Fin de ensayo : 10 de abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Confitillo Cantera: "Pacherrez" - Pucala

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1234.55

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1229.75

Contenido de Humedad (%) 0.39

Peso Unitario Compactado Humedo (Kag/m?) 1442.60

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1436.99

Contenido de Humedad (%) 0.39
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC sm e aamayent

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y
PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 13 de abril del 2022

: 13 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: "Bomboncito" - Tres Tomas
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1587
Peso Unitario Suelto Seco 3 1565
(Kg/m*)
Contenido de Humedad %) 1.41
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1834
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1808
Contenido de Humedad %) 1.41

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WEC ent R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Y PET".

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : 13 de abril del 2022
Fin de ensayo : 13 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Confitillo Cantera: "Bomboncito" - Tres Tomas
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1159.79
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1151.15
Contenido de Humedad (%) 0.75
Peso Unitario Compactado Humedo (Kag/m?) 1403.27
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1392.82
Contenido de Humedad (%) 0.75
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC em

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 13 de abril del 2022

: 13 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera "KM-5" - Conchucos
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1561
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1551
Contenido de Humedad (%) 0.67
Peso Unitario Compactado Humedo (Kag/m?) 1767
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1755
Contenido de Humedad (%) 0.67

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WEC ent R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Y PET".[]

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : 13 de abril del 2022
Fin de ensayo : 13 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Confitillo Cantera: "KM-5" - Conchucos

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1360.29

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1351.60

Contenido de Humedad (%) 0.64

Peso Unitario Compactado Humedo (Kag/m?) 1536.10

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1526.28

Contenido de Humedad (%) 0.64
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC om

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo
Fecha de ensayo
Fecha de ensayo

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 11 de abril de 2022

: 11 de abril de 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "La Victoria" - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 1.731

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.898
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRI R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 11 de abril del 2022
: 11 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra:  Confitillo Cantera: "La Victoria" - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.230
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 4.101
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

: Pimentel — Lambayeque
LA\ L EMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 11 de abril del 2022

Fin de ensayo : 11 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Pacherrez" - Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.533

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.563
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 11 de abril del 2022

: 11 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Confitillo Cantera: "Pacherrez" - Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.350

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.801
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

: Pimentel — Lambayeque
LA\ L EMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 14 de abril del 2022
: 14 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Bomboncito" - Tres Tomas
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.533
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.563
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 14 de abril del 2022
: 14 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra:  Confitillo Cantera:  "Bomboncito" - Tres Tomas
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?®) 2.230
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 4.101
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
EMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo

: 14 de abril del 2022

Fecha de apertura  : 14 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "KM-5" - Conchucos

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.533

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.563
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 14 de abril del 2022

Fin de ensayo : 14 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Confitillo Cantera: "KM-5" - Conchucos

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.230

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 4,101
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Anexo 3: Informe de Laboratorio: Granulometria y Resistencia de cubos de

concreto para la determinacién del indice puzolanico.

1. Ensayo de Granulometria - La victoria
2. Ensayo de resistencia a la compresién de cubos de concreto de

50 mm de lado

Anexo 4: Informe de Laboratorio: PET triturado

1. Ensayo de Granulometria - PET

2. Ensayo Peso unitario suelto y compactado



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

-""ﬂ Pi tel — Lamb.
LA\ L EMS WEC om s Ly

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de abril del 2022

Fin de ensayo : 16 de abril del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : "La Victoria" - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N° 16 2.360 0.0 0.0 100.0 100
N° 30 1.180 24.4 24.4 75.6 96 - 100
N° 40 0.600 35.8 60.1 39.9 65 75
N° 50 0.300 20.8 80.9 19.1 20 - 30
NO 100 0.150 14.9 95.9 4.1 0-4
| MODULO DE FINEZA | 2.61 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 -
90 S
80 ’
)
©
2 60
[=N
) 50
=}
g a0
30
20
10
0
10.00 0.10

Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC om

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022

: 16 de abril del 2022
: 14 de mayo del 2022

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion . . 9 2 Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) >
Mpa Kg/Cm
01 CUBO PATRON - C1 16/04/2022 | 23/04/2022 7 18534 2500 7.41 75.60
02 CUBO PATRON - C2 16/04/2022 | 30/04/2022 14 21120 | 2500 8.45 86.17
03 CUBO PATRON - C3 16/04/2022 | 14/05/2022 28 20830 | 2500 8.33 84.99
04 CUBO PATRON - C4 16/04/2022 | 23/04/2022 7 25500 | 2500 10.20 104.04
05 CUBO PATRON - C5 16/04/2022 | 30/04/2022 14 27550 | 2500 11.02 112.40
06 CUBO PATRON - C6 16/04/2022 | 14/05/2022 28 23700 | 2500 9.48 96.70
07 CUBO PATRON - C7 16/04/2022 | 23/04/2022 7 29100 | 2500 11.64 118.73
08 CUBO PATRON - C8 16/04/2022 | 30/04/2022 14 31550 | 2500 12.62 128.72
09 CUBO PATRON - C9 16/04/2022 | 14/05/2022 28 32100 | 2500 12.84 130.97
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - Mochica
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ral/c :0.733
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
}
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC om neleyo_ Loty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto . TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de abril del 2022
Fin de ensayo : 14 de mayo del 2022
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion . . 9 2 Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) 5
Mpa Kg/Cm
_ o,
01 CuBO PA‘(I—:O%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 16160 2500 6.46 65.93
_ o,
02 CuBO PA‘(I—:O%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 15750 2500 6.30 64.26
_ o,
03 CuBO PA‘(I—:O%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 18000 2500 7.20 73.44
_ o,
04 CuBO PA‘(I—:O%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 19010 2500 7.60 77.56
_ o,
05 CuBO PA‘(I—:O%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 20750 2500 8.30 84.66
- 0,
06 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 18350 2500 7.34 74.87
- o,
o7 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 20150 2500 8.06 82.21
- o,
08 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 21640 2500 8.66 88.29
- o,
09 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 19850 2500 7.94 80.99
NOTA:
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - Mochica
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ral/c :0.733
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC om

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022
: 16 de abril del 2022

: 14 de mayo del 2022

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Fecha d Fecha d Edad | ¢ Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion echa de echa de a arga 2 Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) 5
Mpa Kg/Cm
_ o,
01 CuBO PA{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 22015 2500 8.81 89.82
_ o,
02 CuBO PA{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 21630 2500 8.65 88.25
_ o,
03 CuBO PA{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 19530 2500 7.81 79.68
_ o,
04 CuBO PA{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 23280 2500 9.31 94.98
_ o,
05 CuBO PA{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 28520 2500 11.41 116.36
- o,
06 cuBo PA_{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 26850 2500 10.74 109.55
- o,
o7 cuBo PA_{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 32170 2500 12.87 131.25
- o,
08 cuBo PA_{&%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 29130 2500 11.65 118.85
- o,
09 CUBO PA‘{;;SL\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 33010 | 2500 13.20 134.68
NOTA:
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - Mochica
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ral/c :0.733
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC om neleyo_ Loty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto . TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de abril del 2022
Fin de ensayo : 14 de mayo del 2022
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion . . 9 2 Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) 5
Mpa Kg/Cm
_ o,
01 CuBO PA‘(I—;%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 20015 2500 8.01 81.66
_ o,
02 CuBO PA‘(I—;%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 19630 2500 7.85 80.09
_ o,
03 CuBO PA‘(I—;%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 20130 2500 8.05 82.13
_ o,
04 CuBO PA‘(I—;%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 22280 2500 8.91 90.90
_ o,
05 CuBO PA‘(I—;%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 26520 2500 10.61 108.20
- o,
06 cuBo PA-(I—Z%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 24850 2500 9.94 101.39
- 0,
o7 cuBo PA-(I—Z%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 30170 2500 12.07 123.09
- o,
08 cuBo PA-(I—Z%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 27130 2500 10.85 110.69
- 0,
09 cuBo PA-(I—Z%L\I C) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 28890 2500 11.56 117.87
NOTA:
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - Mochica
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ral/c :0.733
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC om neleyo_ Loty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto . TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de abril del 2022
Fin de ensayo : 14 de mayo del 2022
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion . . 9 2 Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) 5
Mpa Kg/Cm
_ o,
01 CuBO PA‘(I—;SL\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 19890 2500 7.96 81.15
_ o,
02 CuBO PA‘(I—;SL\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 20330 2500 8.13 82.95
_ o,
03 CuBO PA‘(I—;SL\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 15150 2500 6.06 61.81
_ o,
04 CuBO PA‘(I—;SL\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 22820 2500 9.13 93.11
_ o,
05 CuBO PA‘(I—;SL\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 23130 2500 9.25 94.37
- o,
06 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 19650 2500 7.86 80.17
- 0,
o7 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 23/04/2022 7 25030 2500 10.01 102.12
- o,
08 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 24760 2500 9.90 101.02
- o,
09 cuBo PA-(I—S)%L\IC) 20% CCA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 21630 2500 8.65 88.25

NOTA:

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - Mochica
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ral/c :0.733
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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A LEMS WE&C e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :0904-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO
NORMA

1 YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

i Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
109 de abril del 2022
:23 de abril del 2022
:23 de abril del 2022

: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
:N.T.P. 400.012

Muestra : PET - Triturado

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4,750 4.8 4.8 95.2 95 - 100
NO 8 2.360 10.2 15.0 85.0 80 - 100
NO 16 1.180 23.0 38.0 62.0 50 - 85
NO 30 0.600 31.9 70.0 30.0 25 - 60
No 50 0.300 16.8 86.8 13.2 10 - 30
N° 100 0.150 11.3 98.1 1.9 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 3.13 |
CURVA GRANULOMETRICO
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Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o e e,

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES
DE CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Y PET".

: Prolongacion Av. Bolognesi

: 09 de abril del 2022

: 24 de baril del 2022

: 24 de baril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Cantera:

Peso Unitario Suelto Humedo 285.78

(Kg/m?®)

Peso Unitario Compactado Humedo 352.08

(Kg/m?)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Anexo 5: Informe de Laboratorio: Disefio de Mezclas.

1. Disefio de Mezclas - Bloque patron

2. Disefo de Mezclas — 8% CCA

3. Disefio de Mezclas — 10% CCA

4. Disefio de Mezclas - 12% CCA

5. Diseflo de Mezclas - 14% CCA

6. Disefo de Mezclas - 10% CCA + 1% PET
7. Disefo de Mezclas - 10% CCA + 3% PET
8. Disefio de Mezclas - 10% CCA + 5% PET

9. Disefio de Mezclas - 10% CCA + 7% PET



L2\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

DISENO DE

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022

: 15 de mayo del 2022
: 15 de mayo del 2022

MEZCLA FINAL PATRON F'c 50 kg/cm?
: Tipo I - MOCHICA.
: 3150 Kg/m®

Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Médulo de fineza

Granulometria :

: Confitillo - Pacherrez

1.731 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.350 t_:|r/cm3
1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 t_:|r/cm3
1374 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m®
1627 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m®
090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 1" 0.0 100.0
No 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 15 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 15 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M* de concreto : 6.5 bolsas/m>
Relacién agua cemento de disefio : 0.951 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 276 Kg/m® : Tipo I - MOCHICA.

Agua 262 L : Potable de la zona.

Agregado fino 807 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez

Cemento Arena Confitillo Agua

Proporcién en peso : 1.0 2.93 3.12 40.4 Lts/pie’
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 40.4 Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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L2\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022

: 17 de mayo del 2022
: 17 de mayo del 2022

DISENO DE MEZCLA + 8% CCA Fc= 50  kg/cm®
CEMENTO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ (CCA)
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA. 1.- Tipo de CCA : Procesado
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m® convencional
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.350 t_:|r/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 t_:|r/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m®
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 1" 0.0 100.0
N° 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 17 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA + 8% CCA Fc= 50  kg/em’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 33 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %

Factor cemento por M* de concreto : 6.5 bolsas/m>
Relacién agua cemento de disefio : 0.951 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 276 Kg/m® : Tipo I - MOCHICA.

Agua 262 L : Potable de la zona.

Agregado fino 807 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez

CCA 18 Kg/m® : 8% Ceniza de céscara de arroz (CCA)

Cemento Arena Confitillo CCA Agua

Proporcion en peso : 1.0 2.93 3.12 0.07 40.4 Lts/pie®
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 0.49 40.4 Lts/pie®
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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L2\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

Pag. 01 de 02

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

DISENO DE MEZCLA + 10% CCA

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Tipo I - MOCHICA.
: 3150 Kg/m®

1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 %

6.- Contenido de humedad 087 %

7.- Médulo de fineza 2.954

Granulometria :

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7
N° 08 9.6 83.1
NO 16 15.4 67.7
N° 30 29.1 38.7
N° 50 20.6 18.1
N° 100 13.7 4.4
Fondo 4.4 0.0

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022

: 17 de mayo del 2022
: 17 de mayo del 2022

Fc= 50 kg/em?
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ (CCA)
1.- Tipo de CCA : Procesado

convencional

Agregado grueso :
: Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 2.350 t_:|r/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 t_:|r/cm3
3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.
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Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 1.6 98.4
1/2" 49.4 49.0
3/8" 45.4 3.6
No 04 3.6 0.0
Fondo 0.0 0.0
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 17 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA + 10% CCA Fc= 50  kg/em’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 35 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 69 %

Factor cemento por M* de concreto : 6.5 bolsas/m>
Relacién agua cemento de disefio : 0.951 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 276 Kg/m® : Tipo I - MOCHICA.

Agua 262 L : Potable de la zona.

Agregado fino 807 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez

CCA 23 Kg/m? : 10% Ceniza de céscara de arroz (CCA)

Cemento Arena Confitillo CCA Agua

Proporcion en peso : 1.0 2.93 3.12 0.08 40.4 Lts/pie®
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 0.61 40.4 Lts/pie®
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

e

) 7
&leg _L:**.,[,: e .f;é:—:’.:.:‘"#
. I Mgt Angel R Peraies

WILGOH LAY AU INGENIERD CIVIL
1r:|:_ T OF MATTEEU IS 7 BTN TP FASUnd



L2\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

Pag. 01 de 02

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

DISENO DE MEZCLA + 12% CCA

CEMENTO

1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Tipo I - MOCHICA.

: 3150 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.
3.- Peso unitario suelto
4.- Peso unitario compactado
5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Mddulo de fineza

Granulometria :

1.731
1.746
1374
1627
0.90
0.87
2.954

gr/cm®
gr/cm®
Kg/m®
Kg/m®
%
%

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7
N° 08 9.6 83.1
N° 16 15.4 67.7
N° 30 29.1 38.7
N° 50 20.6 18.1
N° 100 13.7 4.4
Fondo 4.4 0.0
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: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022

: 17 de mayo del 2022
: 17 de mayo del 2022

Fc= 50 kg/em?
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ (CCA)
1.- Tipo de CCA : Procesado

convencional

Agregado grueso :
: Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 2.350 t_:|r/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 t_:|r/cm3
3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa

2" 0.0 100.0

11/2" 0.0 100.0

1" 0.0 100.0
3/4" 1.6 98.4
1/2" 49.4 49.0
3/8" 45.4 3.6
No 04 3.6 0.0
Fondo 0.0 0.0
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 17 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA + 12% CCA Fc= 50  kg/em’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 27 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 55 %

Factor cemento por M* de concreto : 6.5 bolsas/m>
Relacién agua cemento de disefio : 0.951 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 276 Kg/m® : Tipo I - MOCHICA.

Agua 262 L : Potable de la zona.

Agregado fino 807 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez

CCA 28 Kg/m? : 12% Ceniza de céscara de arroz (CCA)

Cemento Arena Confitillo CCA Agua

Proporcion en peso : 1.0 2.93 3.12 0.10 40.4 Lts/pie®
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 0.73 40.4 Lts/pie®
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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L2\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022

: 17 de mayo del 2022
: 17 de mayo del 2022

DISENO DE MEZCLA + 14% CCA Fc= 50  kg/cm®

CEMENTO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ (CCA)

1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA. 1.- Tipo de CCA : Procesado

2.- Peso especifico : 3150 Kg/m® convencional

AGREGADOS :

Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez

1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.350 t_:|r/cm3

2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 t_:|r/cm3

3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m3

4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m®

5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %

6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %

7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.

Granulometria :

!2 LE M_?'
et = . - -'-"T--\"-\-\.
WAL S0 DLAYA AGUILAH
ERC & v
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EiF Faaie

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 1" 0.0 100.0
N° 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
.-'""i_ # o
o A




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 17 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA + 14% CCA Fc= 50  kg/em’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 31 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 62 %

Factor cemento por M* de concreto : 6.5 bolsas/m>
Relacién agua cemento de disefio : 0.951 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 276 Kg/m® : Tipo I - MOCHICA.

Agua 262 L : Potable de la zona.

Agregado fino 807 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez

CCA 32 Kg/m® : 14% Ceniza de céscara de arroz (CCA)

Cemento Arena Confitillo CCA Agua

Proporcion en peso : 1.0 2.93 3.12 0.12 40.4 Lts/pie®
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 0.86 40.4 Lts/pie®
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

o~ 7 g
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L2\ L EMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel —

Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

INFORME

1 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

Pag. 01 de 02

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 14 de junio del 2022
: 14 de junio del 2022

50

kg/cm?

: Procesado convencional

DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 1% PET F'c=
CCA + PET (Tereftalato Polietileno)
: Tipo I - MOCHICA. 1.- Tipo de CCA
: 3150 Kg/m? 2.- Tipo de PET

2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa
3.- Peso unitario suelto

S.S.S.

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humedad
7.- Médulo de fineza

Granulometria :

1.731 gr/ecm®
1.746 gr/cm®
1374 Kg/m®
1627 Kg/m®
090 %
0.87 %
2.954

Agregado grueso :
: Confitillo - Pacherrez

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humedad
7.- Tamafio maximo

8.- Tamafo maximo nominal

: Triturado

2.350  gr/em®
2.393  gr/em®

1230  Kg/m®
1437 Kg/m®
1.8 %

0.4 %
1/2" Pulg.
3/8"  Pulg.

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 1" 0.0 100.0
NO 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
i
LER wu.l:: - 2 "":'_',."-5'
*CCA : Ceniza de Céscara de arroz 'ﬁl eI = — _H;i' h[rlll.u.l:é‘h'l'ﬂ

*PET : Tereftalato Polietileno
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LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME
Pag. 02 de 02

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

. 09 de abril del 2022
. 14 de junio del 2022
. 14 de junio del 2022

DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 1% PET Fc= 50 kg/cm2
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 39 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias 79 %
Factor cemento por M* de concreto 6.5 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.951 a/c
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 276 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.
Agua 262 L : Potable de la zona.
Agregado fino 807 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez
CCA 23 Kg/m? : 10% CCA (Ceniza de cascara de arroz)
PET 8 Kg/m® 1 1% PET (Tereftalato Polietileno)
Cemento Arena Confitillo CCA PET Agua
Proporcidn en peso : 1.0 2.93 3.12 0.08 0.03 404
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 0.61 0.16 40.4
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
o A .
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L2\ | EMS WEC s

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECA’NICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 09 de abril del 2022
: 14 de junio del 2022
: 14 de junio del 2022

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 3% PET F'c = 50 kg/cm2
CEMENTO CCA + PET (Tereftalato Polietileno)
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA. 1.- Tipo de CCA : Procesado convencional
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m® 2.- Tipo de PET : Triturado
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1230 Ka/m?
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcion 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafo maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
No 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 1" 0.0 100.0
No 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
NO 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 No 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
ﬁL EME WHE o gl S
*CCA : Ceniza de Cascara de arroz =3 o =" lan . -', | P ;
*PET : Tereftalato Polietileno r}hﬁﬁ;&{ﬂm“ @ h:E:ET;I::"I:I{’:_::P
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LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME
Pag. 02 de 02

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

. 09 de abril del 2022
. 14 de junio del 2022
. 14 de junio del 2022

DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 3% PET Fc= 50 kg/cm®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 32 Kg/cm2
Porcentaje promedio a los 7 dias 65 %
Factor cemento por M* de concreto 6.5 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.951 a/c
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 276 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.
Agua 262 L : Potable de la zona.
Agregado fino 807 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez
CCA 23 Kg/m? : 10% CCA (Ceniza de cascara de arroz)
PET 24  Kg/m® : 3% PET (Tereftalato Polietileno)
Cemento Arena Confitillo CCA PET Agua
Proporcidn en peso : 1.0 2.93 3.12 0.08 0.09 404
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 0.61 049 404
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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-. Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
‘m L EMS w&c i Pimentel — Lambayeque
RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECA’NICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 14 de junio del 2022
Fin de ensayo : 14 de junio del 2022
DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 5% PET F'c= 50 kg/cm2
CEMENTO CCA + PET (Tereftalato Polietileno)
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA. 1.- Tipo de CCA : Procesado convencional
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m® 2.- Tipo de PET : Triturado
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcién 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafo maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 1" 0.0 100.0
N° 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
A LEME WHE mm ar S

*CCA : Ceniza de Cascara de arroz ﬁ & —F — #H_—r— ------ .
*PET : Tereftalato Polietileno oy T Y Wigst? dnge: Ruit Per gy
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LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

Pag. 02 de 02

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

. 09 de abril del 2022
. 14 de junio del 2022
. 14 de junio del 2022
DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 5% PET

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco

Resistencia promedio a los 7 dias

Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 276 Kg/m’
Agua 262 L
Agregado fino 807 Kg/m®
Agregado grueso 861 Kg/m®
CCA 23 Kg/m’
PET 40 Kg/m’
Cemento
Proporcién en peso : 1.0
Proporcion en volumen : 1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

-
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Fc= 50 kg/cm®
0 Pulgadas
2206 Kg/m®
36 Kg/cm?
73 %
6.5 bolsas/m®
0.951 a/c
: Tipo I - MOCHICA.
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Confitillo - Pacherrez
: 10% CCA (Ceniza de cascara de arroz)
: 5% PET (Tereftalato Polietileno)
Arena Confitillo CCA PET Agua
2.93 3.12 0.08 0.15 404
3.21 3.82 0.61 0.81 404
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-. Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
‘m L EMS w&c o Pimentel — Lambayeque
RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo  : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECA’NICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 14 de junio del 2022
Fin de ensayo : 14 de junio del 2022
DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 7% PET F'c= 50 kg/cm2
CEMENTO CCA + PET (Tereftalato Polietileno)
1.- Tipo de cemento : Tipo I - MOCHICA. 1.- Tipo de CCA : Procesado convencional
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m® 2.- Tipo de PET : Triturado
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 1.731 gr/cm® 1.- Peso especifico de masa 2.350  gr/em’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.746 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.393 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1374 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1230 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1627 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1437 Kg/m3
5.- % de absorcion 090 % 5.- % de absorcién 1.8 %
6.- Contenido de humedad 087 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Mddulo de fineza 2.954 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafo maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 7.3 92.7 11/2" 0.0 100.0
N° 08 9.6 83.1 1" 0.0 100.0
N° 16 15.4 67.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 29.1 38.7 1/2" 49.4 49.0
N° 50 20.6 18.1 3/8" 45.4 3.6
N° 100 13.7 4.4 N° 04 3.6 0.0
Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.0 0.0
i ¥ -
S LEME Wit o o L
*CCA : Ceniza de Cascara de arroz ﬁ £ —é_—*’;? e _H;i'#lnfrl;rﬁfm
*PET : Tereftalato Polietileno ﬁtﬁ'aziﬁﬂﬁ% = e E‘"t; B e
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ElRLL Pimentel — Lambayeque

RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE

CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo . 14 de junio del 2022
Fin de ensayo : 14 de junio del 2022
DISENO DE MEZCLA + 10% CCA + 7% PET Fc= 50 kg/cm®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2206 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 31 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 61 %

Factor cemento por M* de concreto : 6.5 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio : 0.951 a/c

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 276 Kg/m? : Tipo I - MOCHICA.

Agua 262 L : Potable de la zona.

Agregado fino 807 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 861 Kg/m’ : Confitillo - Pacherrez

CCA 23 Kg/m? : 10% CCA (Ceniza de cascara de arroz)

PET 56 Kg/m® 1 7% PET (Tereftalato Polietileno)

Cemento Arena Confitillo CCA PET Agua

Proporcidn en peso : 1.0 2.93 3.12 0.08 0.20 40.4
Proporcion en volumen : 1.0 3.21 3.82 0.61 1.13 404
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Anexo 6: Informe de Laboratorio: Propiedades fisicas — Bloques de concreto.

1. Variabilidad dimensional
2. Alabeo

3. Absorcioén



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. 09 de abril del 2022

: 15 de abril del 2022

. 11 de junio del 2022

Caodigo 1 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominaciéon 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 399 130 200
02 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 403 130 200
03 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 397 130 200
04 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 402 130 201
05 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 402 130 200
06 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 403 130 200
07 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 397 130 201
08 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 402 131 201
09 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 400 131 201
10 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 400 129 200

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

i i —_
LA LEMS WEC en oo umtye

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura 1 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 15 de abril del 2022

Fin de ensayo : 11 de junio del 2022

Cdédigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominaciéon 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 399 131 129
02 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 399 128 129
03 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 400 131 131
04 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 400 130 130
05 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 399 129 129
06 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 399 128 129
07 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 400 129 128
08 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 400 130 128
09 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 399 131 129
10 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 400 129 130

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA EMS WEC

R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura 1 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 15 de abril del 2022

Fin de ensayo : 11 de junio del 2022

Codigo @ 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacioén 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 400 129 200
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 399 130 200
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 400 130 200
04 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 399 130 200
05 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 400 130 200
06 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 400 130 200
07 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 400 130 200
08 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 400 130 200
09 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 399 129 200
10 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 400 129 200

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e

R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura 1 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 15 de abril del 2022

Fin de ensayo : 11 de junio del 2022

Codigo @ 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacioén 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 130 200
02 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 130 199
03 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 130 200
04 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 130 200
05 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 399 130 200
06 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 131 200
07 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 129 200
08 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 399 131 200
09 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 130 201
10 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 400 130 199

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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A LEMS WEC er

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

1 09 de abril del 2022
: 15 de abril del 2022
. 11 de junio del 2022

Cddigo 1 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 399 130 200
02 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 400 130 200
03 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 400 131 200
04 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 399 131 199
05 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 400 129 200
06 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 400 130 200
07 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 399 129 201
08 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 400 130 200
09 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 399 130 201
10 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 400 129 200

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

& §
:'! LEHF WD mime

T

GLATR AR

Wil
Tl EinCel: D WaTEMea IR 7 MAILGE

¥
i

i
g

@—----Jﬁ

&

Migad| ngil Bux Perited
IMNGENIFRD CIVIL
CUR. Fagm0a




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o crcor v

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO

P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
1 09 de abril del 2022
. 15 de junio del 2022
1 12 de junio del 2022

Cédigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la muestra
N° P ) Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 400 130 131
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 400 129 129
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 400 131 128
04 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 399 130 130
05 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 399 131 130
06 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 399 128 131
07 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 398 128 128
08 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 399 129 128
09 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 400 131 130
10 BLOQUE DE CONCRETO - 10%CCA + 1%PET 399 131 131

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

e

LI:M’I.:..!;J,E L e .ﬁf :--;r:----""
o, l_.f.".—d*i' — m'lnplmpﬂ
fﬂ_-wh ITNGENIERD CIVIL

BIL L O [B] METIERRL ES 7 BTN TP Fa48DE




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A 1_ E M s w &C Eirp RL Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 15 de junio del 2022

Fin de ensayo

: 12 de junio del 2022

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la muestra
N° P ) Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 400 130 200
02 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 399 130 200
03 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 400 130 200
04 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 400 130 200
05 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 400 130 200
06 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 399 129 200
07 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 399 130 200
08 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 399 129 200
09 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 400 129 200
10 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 400 130 200

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

1 09 de abril del 2022
. 15 de junio del 2022
: 12 de junio del 2022

Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la muestra
N° P ) Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 400 130 200
02 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 400 130 200
03 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 399 129 201
04 BLOQUE DE CONCRETO - CCA +5%PET 399 130 200
05 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 399 129 200
06 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 400 129 201
07 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 400 130 200
08 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 400 130 200
09 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 399 129 200
10 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 399 130 200
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificaciéon y ensayos realizados por el solicitante.
o A

=S

H LE Mi;‘l-::__.ﬁ.ﬁ L

rJ S
o —— B

"hil

BT

WL
L L Tf W WENE &L EL v STLOn

:.-Er " -..-‘.

Magut’ Angei Ruiz Peraiey
IRGENTIERD CIWIL
CTE. Faawna




A Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
L E M S w &C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante © YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 15 de junio del 2022

Fin de ensayo : 12 de junio del 2022

Cédigo : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.

Ensayo Variabilidad Dimensional

MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcidn de la muestra.

N° Largo Ancho Altura

(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 399 130 200
02 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 400 130 200
03 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 399 130 200
04 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 400 130 200
05 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 400 130 200
06 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 400 129 200
07 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 399 129 201
08 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 400 130 201
09 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 399 129 200
10 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 401 129 200

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC o e e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante © YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra . Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 15 de abril del 2022
Fin de ensayo : 11 de junio del 2022
Cédigo © 399.613:2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra . (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 0.80 1.30 0.00 1.00
02 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.10 1.50 0.00 0.60
03 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.10 1.30 1.00 0.00
04 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 0.00 1.60 0.00 1.10
05 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.20 1.40 1.00 0.50
06 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.20 1.50 0.00 1.20
07 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 0.60 1.30 0.50 1.00
08 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 0.50 1.70 0.50 0.50
09 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.30 0.80 0.00 0.70
10 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 0.50 1.20 0.50 0.60

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ L EMS WEC o e e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante © YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra . Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"
Ubicacioén . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 13 de junio del 2022
Cédigo 1 399.613 : 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 1.10 1.20 0.50 0.80
02 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 1.20 1.50 1.10 1.20
03 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 1.00 0.60 1.20 1.00
04 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 0.50 1.20 0.50 1.10
05 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 1.20 1.10 0.50 1.10
06 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 1.10 1.20 0.00 1.10
07 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 0.60 1.20 1.00 0.60
08 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 1.40 1.10 1.00 1.20
09 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 1.20 1.30 0.50 1.30
10 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 0.70 1.40 1.20 1.20

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

— LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante © YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra . Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"
Ubicacioén . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 13 de junio del 2022
Cédigo 1 399.613 : 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.20 1.20 0.50 1.30
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.60 1.50 0.60 1.20
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 0.80 1.40 0.60 1.10
04 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.50 0.90 1.00 1.20
05 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.10 1.40 0.10 0.50
06 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.20 1.30 0.25 1.10
07 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.20 0.60 1.20 0.60
08 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.20 1.20 1.00 1.10
09 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.60 1.40 0.50 1.20
10 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 1.30 1.50 0.00 0.60

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

— LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante © YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra . Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"
Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo 13 de junio del 2022
Cadigo © 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albadileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.30 1.10 0.50 1.10
02 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 0.00 1.40 1.10 1.10
03 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.20 1.00 0.50 0.70
04 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.60 0.80 0.50 1.10
05 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.00 1.10 1.10 1.10
06 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.10 0.80 1.10 1.30
07 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.00 1.30 1.00 1.00
08 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 0.00 0.70 0.60 1.10
09 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.20 0.80 1.20 1.00
10 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 1.60 0.00 1.10 1.30

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC em RO 20sm07at58.

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante © YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra . Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"
Ubicacioén . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 17 de mayo del 2022
Fin de ensayo : 13 de junio del 2022
Cédigo 1 399.613 : 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 1.40 1.60 1.00 1.00
02 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 1.50 1.30 1.10 1.00
03 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 0.80 0.70 1.00 1.20
04 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 0.60 1.40 1.10 0.60
05 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 1.40 0.90 1.20 1.10
06 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 0.50 1.10 0.60 1.00
07 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 1.60 1.40 1.00 0.50
08 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 1.00 1.10 0.50 1.20
09 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 1.40 1.40 0.00 0.70
10 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 1.30 1.30 0.50 1.10

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

-'r-* -F <

- I} r ’
E, LEME WSE om. [« A
= e Mgl Anes Rz Perates
WWILBCH CLAYA AGIIILAR iMSENIERD CIVIL

L] £ D aadEu T v dsiu0s Epe. Faagdaa




LEMS WE&C em

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio del ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. 09 de abril del 2022

: 15 de junio del 2022
. 12 de julio del 2022

Cadigo 1 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria.
Ensayo . Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO

01 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.30 1.50 1.10 1.00
02 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 0.80 1.60 0.60 1.30
03 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.30 0.90 0.60 1.30
04 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.40 1.40 0.60 0.50
05 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.40 1.10 1.20 1.30
06 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.20 0.90 0.50 1.10
07 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.30 0.60 1.00 1.10
08 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 0.50 1.30 1.10 0.50
09 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.60 1.40 1.10 0.50
10 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 1%PET 1.10 1.30 1.10 1.10

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Inicio del ensayo
Fin de ensayo

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

. 15 de junio del 2022
1 12 de julio del 2022

Cédigo 1 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO

01 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.50 0.70 0.60 0.80
02 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.30 1.10 1.00 1.10
03 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.50 0.60 0.60 1.20
04 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.20 1.00 1.00 1.30
05 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.20 1.50 0.10 1.20
06 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.20 1.30 0.25 0.60
07 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.60 1.20 0.60 0.00
08 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 0.50 1.20 1.00 0.50
09 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 0.00 0.70 0.50 0.50
10 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 3%PET 1.00 1.00 0.00 0.00

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio del ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
1 09 de abril del 2022
: 15 de junio del 2022
. 12 de julio del 2022

Cadigo 1 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria.
Ensayo . Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO

01 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 0.50 0.60 1.00 1.10
02 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 1.20 1.10 1.00 0.60
03 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 1.10 1.50 1.00 0.60
04 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 1.30 0.60 1.20 0.60
05 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 0.50 1.50 0.00 0.50
06 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 1.10 1.40 0.50 0.50
07 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 1.00 1.10 0.50 0.00
08 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 1.30 0.50 1.10 0.00
09 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 1.20 1.50 0.00 0.50
10 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 5%PET 0.60 1.30 1.00 1.10

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ EMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio del ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

: Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
1 09 de abril del 2022
: 15 de junio del 2022
. 12 de julio del 2022

Cadigo 1 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Ensayo . Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra o (mm) (mm)
N° Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO

01 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.50 1.40 1.00 1.10
02 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.50 1.30 0.60 0.50
03 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.20 1.30 0.50 0.50
04 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.00 1.50 0.60 1.30
05 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.10 0.60 1.10 1.30
06 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.30 1.60 0.00 1.20
07 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.20 1.10 1.00 0.50
08 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.30 1.10 0.50 1.00
09 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.00 0.00 1.00 1.20
10 BLOQUE DE CONCRETO - CCA + 7%PET 1.10 0.50 0.50 0.70

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 11 de junio del 2022
: 11 de junio del 2022

Cdédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra L — ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 4.3
02 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 4.7
03 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 4.5
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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ProIongacién Bolognesi Km. 3.5
A LEMS WE&C art RO 10030781554

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 13 de junio del 2022

Fin de ensayo : 13 de junio del 2022

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra L I ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
0
01 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 5.2
02 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 3.9
03 BLOQUE DE CONCRETO - 8% DE CCA 4.8

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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ProIongacién Bolognesi Km. 3.5
A LEMS WE&C art RO 10030781554

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 13 de junio del 2022

Fin de ensayo : 13 de junio del 2022

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra L I ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
0
01 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 5.5
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 4.4
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10% DE CCA 5.1

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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LA L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 13 de junio del 2022
: 13 de junio del 2022

Cdédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra L I ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 5.5
02 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 5.4
03 BLOQUE DE CONCRETO - 12% DE CCA 5.2

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
LA\ LEMS WEC en Lo

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 13 de junio del 2022

Fin de ensayo 1 13 de junio del 2022

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcion
Muestra o o ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 5.6
02 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 4.5
03 BLOQUE DE CONCRETO - 14% DE CCA 6.4

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

o f -':.':' r ]
LEME WED Do I
A =l R e S
._E}..é:—_ — @ Migue! Anget Ruiz Perales
WWIL CHLAY A AU LAT INGERIEAD CIVIL
FE B ol (7 TRl §5 ¥ Sl Ol CIPF. Tadsca



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C er "G 0078134

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Ensayo de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
1 09 de abril del 2022
1 12 de julio del 2022
1 12 de julio del 2022

Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcion
Muestra s o ABSORCION
N° Denominacién 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 1% DE PET 5.9
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 1% DE PET 6.0
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 1% DE PET 6.2

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C er "G 0078134

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Ensayo de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
1 09 de abril del 2022
1 12 de julio del 2022
1 12 de julio del 2022

Codigo @ 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcion
Muestra L . ABSORCION
N° Denominacién 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 3% DE PET 7.1
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 3% DE PET 6.1
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 3% DE PET 6.1
NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C er "G 0078134

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Ensayo de apertura : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 12 dejulio del 2022

Fin de ensayo : 12 dejulio del 2022

Codigo @ 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcion
Muestra s o ABSORCION
N° Denominacién 6 Descripcion de la muestra. (%)
(]
01 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 5% DE PET 6.4
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 5% DE PET 6.0
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 5% DE PET 6.1

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LE M fWﬁ-‘E _.gﬁ A

: ik .

P S b g _ gl
= - Migut! Ange! Ruiz Periies

VL LAY A AThLAL INGERIERD CIVIL
TEL Erebncl DE WATEPaA, BT ¥ MACLEA CIm. 2afuns




LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Ensayo de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
1 12 de julio del 2022
1 12 de julio del 2022

Codigo @ 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcion
Muestra T . ABSORCION
N° Denominacién 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 7% DE PET 6.2
02 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 7% DE PET 6.0
03 BLOQUE DE CONCRETO - 10% CCA + 7% DE PET 5.2
NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Anexo 7: Informe de Laboratorio: Propiedades mecanicas — Bloques de concreto.

1. Resistenciaalacompresiéon de unidades de albafiileria
2. Resistenciaalacompresién de prismas de albafileria

3. Resistencia ala compresion diagonal en muretes de albafileria



EMS WEC am

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

1 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra . Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Cadigo
Titulo

Ensayo

concreto.

1 399.604 : 2002
: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

: 09 de abril del 2022
. 14 de mayo de 2022
: 11 de junio de 2022

. Resistencia a la Compresion

Muestra Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA R‘::S'Ste"c'a.',a la
Ne Descripcion de la muestra. ompresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUE DE CONCRETO
01 Q . 14/05/2022 21/05/2022 7 249190 | 524.14 0.48 48.48
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
02 Q . 14/05/2022 21/05/2022 7 238480 | 523.98 0.46 46.41
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
03 Q . 14/05/2022 21/05/2022 7 242080 | 524.08 0.46 47.10
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
04 Q . 14/05/2022 28/05/2022 14 259560 | 524.15 0.50 50.50
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
05 Q . 14/05/2022 28/05/2022 14 263720 | 523.21 0.50 51.40
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
06 Q . 14/05/2022 28/05/2022 14 257010 | 523.92 0.49 50.02
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
07 Q . 14/05/2022 11/06/2022 28 301390 | 523.58 0.58 58.70
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
08 Q . 14/05/2022 11/06/2022 28 315130 | 524.15 0.60 61.31
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO
09 Q PATRON 14/05/2022 11/06/2022 28 309500 | 523.28 0.59 60.31

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

: 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

. Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Codigo  : 399.604 : 2002

1 09 de abril del 2022
: 16 de mayo de 2022
1 13 de junio de 2022

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria
de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Muestra Fecha | Fecha | Edad | cArGa | Area [ Resistenciaala
Ne Descripcion de la muestra. ompresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
01 Q °l 16/05/2022 | 23/05/2022 7 165350 | 524.21 0.32 32.16
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
02 Q °l 16/05/2022 | 23/05/2022 7 154220 | 524.81 0.29 29.96
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
03 Q °l 16/05/2022 | 23/05/2022 7 148440 | 523.75 0.28 28.90
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
04 Q °l 16/05/2022 | 30/05/2022 14 183740 | 523.85 0.35 35.77
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
05 Q °l 16/05/2022 | 30/05/2022 14 182420 | 523.28 0.35 35.55
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
06 Q °l 16/05/2022 | 30/05/2022 14 190880 | 523.68 0.36 37.17
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
07 Q °l 16/05/2022 | 13/06/2022 28 210450 | 524.08 0.40 40.95
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
08 Q °l 16/05/2022 | 13/06/2022 28 212830 | 523.98 0.41 41.42
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 14%
09 Q °l 16/05/2022 | 13/06/2022 28 199060 | 524.38 0.38 38.71
DE CCA
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC om

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto /

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Titulo

1 0904-22/LEMS W&C

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Cédigo  : 399.604 : 2002
: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

concreto.

Ensayo : Resistencia a la Compresion

1 09 de abril del 2022
: 16 de mayo de 2022
: 13 de junio de 2022

Resistencia a la
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad CARGA AREA Compresion
N° muestra.
Vaciado | Ensayo | Dias (N) em) | Mpa | KgiCcm®
BLOQUE DE CONCRETO -
01 12% DE CCA 16/05/2022 | 23/05/2022 7 140920 | 52428 | 0.27 27.41
BLOQUE DE CONCRETO -
02 12% DE CCA 16/05/2022 | 23/05/2022 7 141160 | 52398 | 0.27 27.47
BLOQUE DE CONCRETO -
03 12% DE CCA 16/05/2022 | 23/05/2022 7 135350 | 52401 | 0.26 26.34
BLOQUE DE CONCRETO -
04 12% DE CCA 16/05/2022 30/05/2022 14 202000 523.74 0.39 39.33
BLOQUE DE CONCRETO -
05 12% DE CCA 16/05/2022 30/05/2022 14 198000 523.78 0.38 38.55
BLOQUE DE CONCRETO -
06 12% DE CCA 16/05/2022 30/05/2022 14 199120 524.28 0.38 38.73
BLOQUE DE CONCRETO -
07 12% DE CCA 16/05/2022 | 13/06/2022 | 28 255300 | 523.75 | 0.49 | 49.70
BLOQUE DE CONCRETO -
08 12% DE CCA 16/05/2022 13/06/2022 28 201250 523.65 0.38 39.19
BLOQUE DE CONCRETO -
09 12% DE CCA 16/05/2022 | 13/06/2022 28 204900 | 523.55 0.39 39.91
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC am

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
. Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO

P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022
: 16 de mayo de 2022
1 13 de junio de 2022

Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo
concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion

: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de

Muestra Fecha Fecha | Edad [ carea [ Area | ReSistenclaaia
Ne Descripcion de la muestra. ompresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
01 Q " | 16/05/2022 | 23/05/2022 7 178730 | s524.12 0.34 34.77
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
02 Q " | 16/05/2022 | 23/05/2022 7 172710 | 524.01 0.33 33.61
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
03 Q " | 16/05/2022 | 23/05/2022 7 176730 | 523.98 0.34 34.39
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
04 a DE CCA * | 16/05/2022 | 30/05/2022 | 14 254940 | 52378 0.49 49.63
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
05 Q OE CCA | 16/05/2022 | 30/05/2022 | 14 257380 | 524.05 0.49 50.08
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
06 a | 16/05/2022 | 30/05/2022 | 14 271240 | 523.15 0.52 52.87
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
07 o " | 16/05/2022 | 13/06/2022 28 284840 524.32 0.54 55.40
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
08 a " | 16/05/2022 | 130672022 28 276530 524.02 0.53 53.81
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 10%
09 a " | 16/05/2022 | 130672022 28 279940 523.85 0.53 54.49
DE CCA
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC om

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO

TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de mayo de 2022
Fin de ensayo : 13 de junio de 2022

Codigo @ 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria
de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Muestra Fecha Fecha | Edad | CARGA | Area [ ReSistenclaala
Ne Descripcion de la muestra. ompresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
01 Q | 16/05/2022 23/05/2022 7 169780 523.65 0.32 33.06
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
02 Q | 16/05/2022 23/05/2022 7 165690 523.68 0.32 32.26
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
03 Q | 16/05/2022 23/05/2022 7 168080 524.21 0.32 32.69
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
04 Q °| 16/05/2022 30/05/2022 14 198600 523.85 0.38 38.66
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
05 Q | 16/05/2022 30/05/2022 14 197600 523.81 0.38 38.47
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
06 Q | 16/05/2022 30/05/2022 14 192030 524.21 0.37 37.35
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
07 Q | 16/05/2022 13/06/2022 28 208900 524.18 0.40 40.64
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
08 Q | 16/05/2022 13/06/2022 28 209510 524.25 0.40 40.75
DE CCA
BLOQUE DE CONCRETO - 8%
09 Q DE CCA | 16/05/2022 13/06/2022 28 195450 523.95 0.37 38.04

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo . 14 de junio de 2022

Fin de ensayo : 12 de julio de 2022

Cdodigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafiileria de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresién
Muestra o Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA R‘::s;:e'::: ala
N° Descripcion de la muestra. presion
Vaciado Ensayo | Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?

BLOQUE DE CONCRETO 10%
01 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 | 21/06/2022 7 198680 | 524.18 0.38 38.65

BLOQUE DE CONCRETO 10%
02 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 21/06/2022 7 206440 | 523.71 0.39 40.20

BLOQUE DE CONCRETO 10%
03 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 | 21/06/2022 7 199350 | 524.21 0.38 38.78

BLOQUE DE CONCRETO 10%
04 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 | 28/06/2022 14 210200 | 524.11 0.40 40.90

BLOQUE DE CONCRETO 10%
05 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 | 28/06/2022 14 235670 | 524.69 0.45 45.80

BLOQUE DE CONCRETO
06 P10% DE CCA + 1% DE pET | 14/06/2022 | 28/06/2022 | 14 | 231040 | 52341 | 0.44 45.01

BLOQUE DE CONCRETO 10%
07 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 | 12/07/2022 28 295130 | 523.38 0.56 57.50

BLOQUE DE CONCRETO 10%
08 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 | 12/07/2022 28 293020 | 523.98 0.56 57.02

BLOQUE DE CONCRETO 10%
09 DE CCA + 1% DE PET 14/06/2022 | 12/07/2022 28 285780 | 523.65 0.55 55.65

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : 09 de abril del 2022

Inicio de ensayo : 14 de junio de 2022

Fin de ensayo : 12 de julio de 2022

Codigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria
de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Muestra Fecha | Fecha | Edad | cARGa [ Area | ReSistenciasla
Ne Descripcion de la muestra. ompresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 21/06/2022 7 . . .
01 10% DE CCA + 3% DE PET /06/: /06/ 162220 523.31 0.31 31.61
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 21/06/2022 7 . . .
02 10% DE CCA + 3% DE PET /06/: /06/ 167560 523.21 0.32 32.66
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 21/06/2022 7 . . .
03 10% DE CCA + 3% DE PET /06/: /06/ 165600 523.68 0.32 32.25
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 28/06/2022 14 . . .
9% | 10%DEcca+3%peper | M0 /06/ 178900 | 523.95 | 0.34 | 34.82
BLOQUE DE CONCRETO -
05 14% DE CCA10% DE CCA+ | 14/06/2022 | 28/06/2022 14 191720 | 524.08 0.37 37.30
3% DE PET
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 28/06/2022 14 . . .
06 10% DE CCA + 3% DE PET /06/: /06/ 194320 524.41 0.37 37.78
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 12/07/2022 28 . . .
07 10% DE CCA + 3% DE PET /06/: /07/ 198930 524.04 0.38 38.71
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 12/07/2022 28 . . .
08 10% DE CCA + 3% DE PET /06/: /07/ 200920 523.81 0.38 39.11
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 12/07/2022 28 . . .
09 10% DE CCA + 3% DE PET /06/: /07/ 199220 523.71 0.38 38.79

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC am oot

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo

Fin de ensayo
Cadigo
Titulo

Ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
- Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
1 09 de abril del 2022

: 14 de junio de 2022

+ 12 de julio de 2022

1 399.604 : 2002
: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de

albafiileria de concreto.

. Resistencia a la Compresion

Resistencia a |
Muestra Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA P
Ne Descripcion de la muestra. P
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 21/06/2022 7 86030 | 524.18 . .
01 10% DE CCA + 5% DE PET /06/ 106/ 1 0.35 36.13
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 21/06/2022 7 090 | 524.02 . .
02 10% DE CCA + 5% DE PET /06/ 106/ 189 0.36 36.80
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 21/06/2022 7 524.08 . .
03 10% DE CCA + 5% DE PET /06/ 106/ 184370 0.35 35.87
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 28/06/2022 14 196700 | 523.95 . .
04 10% DE CCA + 5% DE PET 06/ /06! 0.38 38.28
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 28/06/2022 14 192500 | 524.02 . .
05 10% DE CCA + 5% DE PET 06/ /06! 0.37 37.46
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 28/06/2022 14 195100 | 523.35 . .
06 10% DE CCA + 5% DE PET 06/ /06! 0.37 38.01
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 12/07/2022 28 248450 | 523.61 . .
07 10% DE CCA + 5% DE PET 06/ o1/ 0.47 48.38
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 12/07/2022 28 226890 | 523.65 . .
08 10% DE CCA + 5% DE PET 06/ o1/ 0.43 44.18
BLOQUE DE CONCRETO -
14/06/2022 | 12/07/2022 28 245380 | 524.05 . .
09 10% DE CCA + 5% DE PET 06/ o1/ 0.47 47.75
NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ens

: 09 de abril del 2022
: 14 de junio de 2022

ayo : 12 de julio de 2022

Codigo @ 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria
de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Muestra Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA R‘(’:s'i:e'r‘c'?’ar.'a
Ne Descripcion de la muestra. ompresio
Vaciado Ensayo Dias (N) (cmz) Mpa Kg/sz
BLOQUE DE CONCRETO -
2022 | 21/06/2022 . . R
o1 10% DE CCA + 7% DE PET | “¥/°%/2° /06/20 7 151130 | 52425 | 0.29 29.40
BLOQUE DE CONCRETO -
2022 | 21/06/2022 . . R
02 10% DE CCA + 7% DE PET | 14/06/20 /06/20 7 157190 | 524.02 0.30 30.59
BLOQUE DE CONCRETO -
2022 | 21/06/2022 . . R
03 10% DE CCA + 7% DE PET | 14/06/20 /06/20 7 156920 | 523.25 0.30 30.58
BLOQUE DE CONCRETO -
04 10% DE CCA + 7% DE PET 14/06/2022 28/06/2022 14 203670 524.32 0.39 39.61
BLOQUE DE CONCRETO -
05 10% DE CCA + 7% DE PET 14/06/2022 28/06/2022 14 198480 524.41 0.38 38.59
BLOQUE DE CONCRETO -
06 10% DE CCA + 7% DE PET 14/06/2022 28/06/2022 14 200450 524.48 0.38 38.97
BLOQUE DE CONCRETO -
07 10% DE CCA + 7% DE pET | 14/06/2022 | 12/07/2022 28 219390 | 523.55 0.42 42.73
BLOQUE DE CONCRETO -
08 10% DE CCA + 7% DE pET | 14/06/2022 | 12/07/2022 28 223850 | 523.55 0.43 43.60
BLOQUE DE CONCRETO -
09 10% DE CCA + 7% DE PET 14/06/2022 | 12/07/2022 28 228690 | 523.85 0.44 44.52

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO P
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 20 de mayo de 2022
Fin de ensayo : 17 de junio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | g4 | h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murete 1 - Patron 20/05/2022 17/06/2022 28 633 633 130 | 82529 | 94941 0.81 8.29
02 Murete 2 - Patrén 20/05/2022 17/06/2022 28 632 634 130 | 82461 | 108332 0.93 9.47
03 Murete 3 - Patron 20/05/2022 17/06/2022 28 633 633 130 | 82212 | 103603 | 0.89 9.09

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

& LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE
CONCRETO TIPO P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 21 de mayo de 2022
Fin de ensayo : 18 de junio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia 2 N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | oy | h t Ab P vm Vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murete 1 - 8% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 632 129 | 81396 | 80746 0.70 7.15
02 Murete 2 - 8% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 634 633 130 | 82090 | 76753 0.66 6.74
03 Murete 3 - 8% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 633 130 | 82243 | 84307 0.72 7.39

OBSERVACIONES:
- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

& LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 21 de mayo de 2022
Fin de ensayo : 18 de junio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade [ Fechade f .4 | h t Ab P vm Vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murete 1 - 10% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 632 129 81821 | 88427 | 0.76 7.79
02 Murete 2 - 10% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 633 129 81937 | 88212] 0.76 7.76
03 Murete 3 - 10% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 633 131 82864 | 88162 | 0.75 7.67

OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 21 de mayo de 2022
Fin de ensayo 18 de junio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia 2 N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade f g5 | h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murete 1 - 12% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 634 | 633 | 131 | 82868 | 60616 0.52 5.27
02 Murete 2 - 12% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 632 633 130 | 82507 | 58016 0.50 5.07
03 Murete 3 - 12% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 | 634 | 129 | 81815 | 57614 0.50 5.08

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

& LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 1 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 21 de mayo de 2022
Fin de ensayo - 18 de junio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade [ Fechade f g4 | h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Murete 1 - 14% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 | 634 | 130 | 82451 | 49619 0.43 4.34
02 Murete 2 - 14% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 634 633 131 82966 | 53994 0.46 4.69
03 Murete 3 - 14% CCA 21/05/2022 | 18/06/2022 28 633 | 633 | 131 | 82597 | 63824 0.55 5.57

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de junio de 2022
Final de ensayo : 14 de julio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albadileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fecha de Fecha de Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado |  ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
- 0,
01 Murete 11% gngCA * | 16/06/2022 | 14/07/2022 | 28 | 634 | 634 | 130 | 82178 | 78204 | 067 | 687
-10%
02 Murete 12%;2.; CCA+ 16/06/2022 | 14/07/2022 28 633 633 131 82620 | 93254 0.80 8.14
- 0,
03 Murete 13% gngCA * | 16/06/2022 | 14/07/2022 | 28 | 633 | 633 | 120 | 81798 | 72574 | 063 | 6.0
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Final de ensayo

: 0904-22/LEMS W&C
: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO

P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 09 de abril del 2022

: 16 de junio de 2022

: 14 de julio de 2022

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fecha de Fecha de Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
- 109
01 M”rete;% gngCA" 16/06/2022 | 14/07/2022 | 28 | 634 | 633 | 130 | 82269 | 78020 | 067 | 6.84
- 1009
02 Mureteg%;g_l/_oCCA+ 16/06/2022 | 14/07/2022 | 28 | 632 | 633 | 120 | 81486 | 69690 | 060 | .17
- 109
03 M”reteg% gngCA" 16/06/2022 | 14/07/2022 | 28 | 633 | 634 | 120 | 81847 | 67248 | 058 | 5.92

OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&_c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C
Solicitante : YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO
P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de junio de 2022
Final de ensayo - 14 de julio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | ¢, I h t Ab P vm Vm
IDENTIFICACION asentado |  ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
- 109
01 Murste 51% ;EfCCA " | 1610612022 | 1410772022 | 28 | 633 | 632 | 130 | 82669 |e4501| 055 | 562
- 109
02 Murste 52% ;EfCCA " | 1610612022 | 1410772022 | 28 | 633 | 632 | 120 | 81884 |47019| 041 | 4214
- 109
03 Murste 53% ;EfCCA " | 1610612022 | 1410772022 | 28 | 632 | 633 | 130 | 82352 | 52084 | 045 | 464
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0904-22/LEMS W&C

Solicitante

: YEJSEEL JUAN PEREZ ALCANTARA

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUES DE CONCRETO TIPO

P INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y PET".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 09 de abril del 2022
Inicio de ensayo : 16 de junio de 2022
Final de ensayo - 14 de julio de 2022
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albadileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fecha de Fecha de Edad | h t Ab P Vm V'm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
- 0,
01 M”rete;% gngCA " | 161062022 | 1410712022 | 28 | 634 | 633 | 130 | 82082 | 51522 | 044 | 453
_ 0,
02 Murete _f% ;g.l/.o CCA+ 16/06/2022 | 14/07/2022 28 634 634 131 82849 | 56898 0.49 4.95
- 0,
03 M”retef% gngCA " | 161062022 | 1410712022 | 28 | 633 | 634 | 129 | 81505 | 62853 | 055 | 5.56

OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Anexo 8: Precio de ensayos y materiales realizados para la investigacion

OPTIMIZACION DE LA TEMPERATURA

Ensayos a P.U. DE COSTO
; Mezclas DE
realizar ENSAYO ENSAYO
Resistencia a
la compresion
cubos (Incluye 5 S/.130.00 650
preparacion)
TOTAL S/.650.00
PROPIEDADES FISICAS
Total
Ensayos agregado N° de Ensi)r/os ensayo ... P.U. DE CODSETO
realizados greg canteras b por ENSAYO
cantera ENSAYO
cantera
i 4 2
Granulometria MO 8 16  S/.10.00 S/.160.00
grueso 4 2 8
i 4 1
PUS fino 4 8  S/.15.00 S/.120.00
grueso 4 1 4
fino 4 1 4
PUC 8 S/.15.00 S/.120.00
grueso 4 1 4
i 4 1
% HUM fino 4 8  S/.15.00 S/.120.00
grueso 4 1 4
i 4 1
% ABSO fino 4 8  S/.15.00 S/.120.00
grueso 4 1 4
i 4 1
PEM fino 4 8  S/1500 S/.120.00
grueso 4 1 4
TOTAL S/.760.00




PROPIEDADES MECANICAS

a. PATRON + % CCA

Bloques de concreto

Ensayos a atrén v ceniza de N° de dias de curado Ensayos por  Total P.U. DE COSTO DE
realizar P , y disefio disefio ENSAYO ENSAYO
cascara de arroz
Blogues Patrén 0 0 10 10
Variacion 8% CCA 0 0 10 10
dimensional, 10% CCA 0 0 10 10 50 S/.7.00 S/.350.00
alabeo 12% CCA 0 0 10 10
14% CCA 0 0 10 10
Blogues Patrén 0 0 6 6
8% CCA 0 0 6 6
Absorcion 10% CCA 0 0 6 6 30 S/.15.00 S/.450.00
12% CCA 0 0 6 6
14% CCA 0 0 6 6
Blogues Patrén 3 3 3 9
Resistencia a 8% CCA 3 3 3 9
! ?U%?g“a%rsss '(;’: 10% CCA 3 3 3 9 45 S/.10.00 S/.450.00
albaiileria) 12% CCA 3 3 3 9
14% CCA 3 3 3 9
Bloques Patron 0 0 3 3
Resistencia a 8% CCA 0 0 8 8
0,
la compresion 10% CCA 0 0 3 3 15 $/.10.50 S/.157.50
(Pilas)* 12% CCA 0 0 3 3
14% CCA 0 0 3 3




. . Bloques Patron 0 0 3 3
Resistencia a 8% CCA 0 0 3 3
la compresion
(Muretes 63X 10% CCA 0 0 3 3 15 S/.60.00 S/.900.00
63 cm)* 12% CCA 0 o0 3 3
14% CCA 0 0 3 3
TOTAL DE MUESTRAS 155 SUB TOTAL S/.2307.50
b. OPTIMO % CCA + %PET
Bloques de Unidades de bloques de
Ensayos a Cocnecnri‘ztao son concreto Subtotalde . P.U. DE COSTO DE
realizar . muestra ENSAYO ENSAYO
cascara de
arrozy PET 7 dias 14 dias 28 dias
CCA + 1% PET 0 0 10 10
CCA + 3% PET 0 0 10 10
Variacion
dimensional, 40 S/.7.00 S/.280.00
alabeo CCA + 5% PET 0 0 10 10
CCA + 7% PET 0 0 10 10




CCA + 1% PET 0 0 6 6
CCA + 3% PET 0 0 6 6
Absorcion ~ CCA +5% PET 0 0 6 6 24 S/.15.00 S/.360.00
CCA + 7% PET 0 0 6 6
CCA + 1% PET 3 3 3 9
_ _ CCA + 3% PET 3 3 3 9
Resistencia a
. + (0} .10. . .
'?U%?g’a%rgss'é’e” CCA + 5% PET 3 3 3 9 36 S/.10.00 S/.360.00
albafileria)
CCA + 7% PET 3 3 3 9
resistenci CCA + 1% PET 0 0 3 3
esistencla a
CCA + 3% PET 0 0 3 3
[ m ion 12 .10. .126.
a C?PilgSEIO CCA + 5% PET 0 0 3 3 S/.10.50 S/.126.00
CCA + 7% PET 0 0 3 3
reci , CCA + 1% PET 0 0 3 3
esistencla a
33 CCA + 3% PET 0 0 3 3
Ia((;\;lnlz?gtr:ss)lfn CCA + 5% PET 0 0 3 3 12 S/.60.00 S/.720.00
CCA + 7% PET 0 0 3 3
TOTAL DE MUESTRAS 124  SUB TOTAL S/.1846.00

(*) Se precisa que se esta contabilizando como elemento, ejem: Pila, murete.



MATERIALES, SERVICIOS, COSTOS EXTRA PARA PROYECTO

Materiales
Detalle Unidad Cantidad Valor Unitario S/. Total, S/.
Papel Bond 80g UM 1 S/.25.00 S/.25.00
Materiales de escritorio Und. 5 S/.5.00 S/.25.00
Cemento Bols. 15 S/.27.50 S/.412.50
Agregado fino m3 1 S/.36.00 S/.36.00
Agregado grueso m3 2 S/.60.00 S/.120.00
Ceniza cascara de arroz kg 35 S/.15.00 S/.525.00
PET reciclado kg 25 S/.8.00 S/.200.00
Sub total S/.1343.50
Costo de servicios
Detalle Unidad Cantidad Valor Unitario S/. Total S/.
Laboratorio para ensayos Und. 1 S/.5563.50 S/.5563.50
Impresiones Und. 200 S/.0.20 S/.40.00
Servicios de apoyo Und. 1 S/.50.00 S/.50.00
Movilidad Glb 1 S/.2000.00 S/.2000.00
Sub total S/.7653.50
Costos extra para proyecto.
Detalle Unidad Cantidad Valor Unitario S/. Total S/.
Moldes para bloques de concreto (Con Equipo) Mes 3 S/.450.00 S/.1350.00
Sub total S/.1350.00




RESUMEN

Resumen Total, S/.
Materiales S/ 1,343.50
Servicios S/ 7,653.50
Otros S/ 1,350.00
S/ 10,347.00

Total, general S/.




Anexo 9: Informe de Laboratorio: Panel fotografico.

1. Visita a canteras de materiales pétreos en laregion Lambayeque.

1.1. Cantera Péatapo — La Victoria

1.2. Cantera Pacherrez — Pucala




1.3. Cantera Bomboncito — Tres tomas

1.4. Cantera KM 5 — Conchucos




2. Ensayos de materiales pétreos agregado fino.
2.1. Granulometria, peso unitario suelto y compactado, contenido de humedad,

peso especifico y absorcién.




3. Ensayos de materiales pétreos agregado grueso.
1.1. Granulometria, peso unitario suelto y compactado, contenido de humedad,

peso especifico y absorcion,




4. Ensayos alos materiales de incorporacién CCA y PET.
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6. Ensayos fisicos de los bloques de concreto tipo P
6.1. Ensayo de variacion dimensional, alabeo, absorcién.
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7. Ensayos mecanicos de los bloques de concreto tipo P.
7.1. Ensayo deresistenciaalacompresion axial de unidades de albaiiileria, pilas

y muretes.










Anexo 10: Informe de Laboratorio: Calibracion de equipos

. CERTIFICADO DE CALIBRACION- PRENSA DE MURETES

. CERTIFICADO DE CALIBRACION-BALANZA ELECTRONICA 0.2g

. CERTIFICADO DE CALIBRACION-HORNO

. CERTIFICADO DE CALIBRACION-BALANZA ELECTRONICA 20g

. CERTIFICADO DE CALIBRACION- PRENSA MULTIUSOS

. CERTIFICADO DE CALIBRACION-PRENSA DE CONCRETO



€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUG:! 206064 TS6EQ

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Metrolosia CA-LF-026-2022
Lidvargptarin de Frsria
Pl £ 5
1. Ewpodignite 0117-2022 Exte certificeds - de  calibracion
documenid & Tacabildad & Jos
. Folicitante LABORATORID DE ENSAYDS DE patrumes nacionales o iInl=rnacionakes,
MATERLALES ¥ SUELOS WEC ELR.L que realzan a5 unidedest de s
medicedr de aouerde con o SSlema
1. Direccidn CALLE L& FE NEODL16F UPIS SENCR DELDE Intemacional ds Uridades (50,
MILAGROSE - CHICLARD - LAMBAYEQLIE
Los resftadcs son walidos an el
momentc - de |3 caltbracidn, Al
4. Bqulpo PHENSA DE MURETES soliciante le corresponds diponer en
&l mamsAtn 18- speoadon de una
fﬂﬂﬂﬂﬂlﬂ' 20003 '.':Ef recaibracion, | owall esta en funcidn
del s, COnsErvackn ¥
Marca NOINDICA maniEnimients del Wstuimerao de
Modelo NG INDIGA medicidn o a reglamento wigente.
Nircardh Sicle NO INDICA CALIBRATELC SAL #a La
respensabiliza de los pevjucics gua
Procecienots FERG pueida acasionss &l use instdecusde de
este instrumenio, rd de una mcorracta
Identificaién LF-026 interpredacion de las resultardes de ka
ralibracidn agui dsclarados
Awticpcton o Estir cantificade de calbracion no
Marca HIGH WEIGHT podrd s=r reproducido parcialmreEnte
Moted 3134 sh 8 ‘sprobacidn par- siribe del
Nidmers de Seris NG EDIEH laboeatorio que lo emite.
Resodscian i0 kgl
1 cestificado de calibracicn 9 firma v
Ubdcacion NGO INDICA sello carece de valider
5. Facha de Calibracian 202 3-01-21

Facha de Emisldn jel'mtl?imntm‘ln de Metralogia
2022-01-22 - —
(/7{?%4_::5
M NTTET AT ANDROADNAGA TORRES

= = =,

@977 897 385 - 913 028 621
@813 026 622 -913 (28 623
@913 028 624

& &y Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ comercialficalibratec. com. pe

M CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. .ot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologgia CA-LF-026-2022

Lafvarenterio ae Freran
Figenad de 3

&. Método de Calibracidn

la cafhracicon se realizd por el método de comparacion directa utilizands patrones trazahles 3l 5l calibmdo: an
3% instalaciones del LEDI-PUCP tomadosamo referencia &l método descrito an 12 norma UNE-EN 150 7500-1
"Werficacicn de Maguwinas de Ensays Uniaxisles Sitdticos, Parte 1 Maguinas de eraoye de
tracoidn/comprestdn, Verificocidn p colfbracidn del sistema de medida de fusrma ¥ - Julio 2006

T, Lugar de talibracion

Las instalacsonss del chente.
CALLE LA FE NRO OLETUPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciores Ambisntalas

Imicial Final
Temperaturs 261°C 261 °C
Huemedad Reiativa 85 % HR B5 % HE
0. Patrones de referencia
Trazahilidad Parrdn ubilizacs ! Trfarme de calibracisn ;
Caldas patrones calibradas en PLICT - Calds de Camga
| alapeator d8 SSiFuEl e Cotign: PE-DOY INF-LE-D3E- 21 &
antissmicas Capacicad: 160000 kg 1
Caldai potromes calibradas on PUCT - Calds de Caps
labm:n-_-u i asiructire Cadigo: PEOOZ MF-LE D38-218 {3}
antidemices Capacidad: 10,000 kgd -;:"

1il. Obseraciones

- he exloco una etigueta autoad hesiva con |a Indicacidn CALIBRADD,

= Dursnte la realizacidn de cada secuencin de calbracidn la tamperatura dil equipo de medida de fusrza
parmanecs estable dentro de uninbervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no (ndiga clase sin embargo curmple con el criterlo para maguinas de ensayo unizxiales de clase
de 2.0 ségiin |a norma UNE-EN 150 7500-1.

® 077 9497 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®013 028 622 913 028 623 = mmmual@c&hhrﬂte:.mm.pe
& 913028 624 B CALIBRATEC 3AC



@ ALIBRATEC S.A.C. . cuemcoue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG 20606475680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-026-2022
Lafraratorie de Firersa
Pl J da %
11, Resudltados de Medlcidn
indcackn Endicacin dia Fusrss (Aseenca)
del Equipo / Patrdnde Beforencia .
% AT F [ kat] Fy [haf ) T (o) | Feragrma i)
A g 2000 1830 2000 2000 1995
20 4000 2001 Al GO0 E00s
50 GO0 10 iy G042 [T B Gl
&0 B0 Ands B B0a4 R4
50 10 10045 10045 [ Calis 10046
B0 13000 L2048 L3048 1103 12048
70 14300 14050 14050 L4050 14000
a0 1500 a0 LEE 15052 165052
a0 18000 LHTE 1054 L &G54 18054
118 2000 ik ri oAy SN 20057
Retarno a Cens L1 PR 100 1380
indicacién Errores Encomrados en & Sctema 38 Madiciin | incertidumbre
deb Equipa Lxactitud Sopetiblligad | Reversiiided | Resol, Relativa U k=2
Flhg'} q % b1 v (5 o %) - il
200 0.3g 050 1.640 fLE 056
A0 026 0,50 256 oxg 120
£ - 25 .00 1.41 a7 0,70
[ ol ; =027 00 114 £.13
wooe. | 023 0,00 081 Bk
L3000 -2 .00 0.73 LLag
A0 =018 0L 0.71 .07
100 =11k [ER LN 0.E5 C.08
18000 -01% 0.0 [.&0 006
2000 =014 (RiH] 0.7 [#la L]
[ WMAXIC ERROR RELATIVO DE CERD (1, ) [ o60% |

11, incertidumbre
En incertidumnbre expandida de medicidn s ha obtenido multiplicendo & incertidumbre esténdar de TF
medicion por el factor de coberra k=2, el eusl cerrelaonde 8 una probabildad de coberura de
apraximadameants 55
Ly Incertumbre exdpandids de medicion fue calculada a partir de loz componentes de incertidumbnme de ks
factores de influencia en ka calibracicn, La incertidumbra indicade no lacluya una estimecién de variscione: &

Lrge plaze,
——— - _ &
@977 997 285 . 943 028 621 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@013 074 622 913 028 623 = comercial@calibratec.com.pe

@913 028 624 NCALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ..cueueon

- LABORATORIO DE METROLOGIA RUG, 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologin CA-LM-033-2022

Latbararania de Advaiges

Paginaldo £
Este ' eeftificado  de . calbracién
1. Expedienta 0117-2022 decumenta . trazebilidad &  Jos
patranes nacionales o internacionales,
2. Salicitante LABDORATORD DE ENSAYOS DE que  roalimn  las usldsdez de s
MATERIALES ¥ SUELOS WEC ELR.L. medicidn de acuerda con el Sisterna
ImErn | de Unidad Sl
3, Direccién CALLE L&FE MRD 0187 UPIS SENOR DE e hldsdee 1)
LOE MILAGROS - CHICLAYD -
LAMBAYEQLE Los rosuados som  walides e&n =l
mementc de s calibracidn, Al
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTROMICA salicitente le corresponde disponer en
su momento la  sjecucdn de una
Eipi:idld Maxima 2000 g recalibrachdn, la cual estd en Toncicn
del wso, conservacidn ymantenimisnto
Divisién de escala (d) 001 g del ins!::umn?m:n de medicidn o a
reglamento vigenta.
Div. de varificaci ;
L s Wl CALIRKATEC §.4.0. no te responsabiliza
de lo: perjuicios que pueda poasionar
Clase de exactitud e el uso inadecuado de gt ingtrumenta,
ni de una incorrecte imterpretacidn de
Marca AMPUT los resultados de la calibracion agui
deciarados,
Modelo 457
Este certificado de calibracidn no
Nimero de Serie MO INDICA podrd ser reproducide parcielmente xin
la aprobacidn por  edorite  del
Capacidad minima 0.2 g laborataric gue [oemite.
Procedencia NO INDICA El cartificado de- calibrackdn sin firma y
sello carece de valkder.
Identificacidn MO INDICA
5, Facha da Calibracidn 2032-09-21
Fecha de Emisicn Jefe del haboratorio de Metralogia
20220122 —t —rt—

. ___:__%_H.
GA TORRES

MANUEL ALEJAN
oo

& 97T 997 385 - 913 028 621 o Ay Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima

&913 028 622 -913 028 623 = comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuevoou

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC! 20806479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ateu de Metroiogia CA-LM-033-2022

L tprarariir de Airaoos

Fidgina I o &

8. Método de Calibracion

La calitracicn se real?d segin al méinds deserito en of PC-031- "Procadimisnts de Calibracion. de Calarzas de
Funcionamienta No- Automatico Clage 11| y Clase |11 ded SNM- INACAL

T. Lugar de calloracion

En lag inglalacicnes del cienfa
CALLE L& FE MRD 0987 UPIS SEMNOR DE LOS MILAGRDE - CHIBLAYD - LANMDAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

inicial Firtal
Temparahura 26E"C 25.5 ¢
Humedad Relativa 53% 55%

2. Patromes de referencla

Los resutados da |3 calbracstn son trazables 3 Ia Unidad da Madida de los Patrones Macionales de Masa da la
Direccion de Melralogia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Madidss (&l y el
Sisterna Legal de Unidadas del Pend (SLUMP),

Trazabilidad Patrtn utilizado Cerificadc de calibracitn

JUEGO DE PESAS 1 mig a1 kg
(Clase de Exaclitud: F1)

METROIL M-0E8S-202*

10. Observaciones
- 5@ adunte una etiqueta auloadhesiva con ia Indicasidn de CALIBRADO,
- ™) Cédigo indicada en una stigueta adhendo al equipg

. i ea— —_—
® 977997 385 -913 028 621 & Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 - 913 (28 623 o comerciali@calbratec.com.pa

@ 913 028 624 0 CALIBRATEC SAC




CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUG: 20606472680

€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-033-2022

LaaBrittontior o Stscia

Phgradde d
11. Resultados de Medialdn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERD TIEME PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
COECILACION LIBRE TIEME SISTEMA DE TRARA TIEME CURSOR KO 'FIEF:E
HIVELASION TIEME
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicisl Finad
Temperatura | 284°C | 264°C |
Miediciar [Carga L1 = 1,000 Lz=- 2000 ¢
N lig) | alimg) Y Efmg)l F(g) [atimg)| E(mg)
1 1000.00 5 a 2000.00 5 4]
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 100001 5 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 200000 B -1
& 1000.00 & -1 2000.00 2 3
B 1000.01 k| = 200000 5 0
T 100000 4 1 2000.00 4 1
a 1000.00 5 ] 2000.00 6 -1
=] 100000 & -1 200001 A 7
10 100000 |- & - 1 2000,00 g -1
Diferancia Méxima B Cfarancia Méxima 8
Ermor Maximo Pemmisiie 200 Errar Midwirne Permisibla| 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
T B Pogcon
( 1 :;, de las Inscizd Final
- S cargas Temperstura | 264°C | 254°C |
Posician Dearminacitn del Error en Cero Eo- Determinacidn dei Emor Comegdo Fo
de'ta Carga | = .
Carga | Minimg® | '@} abd{mgy [Eolmal ) .o | okt mg ) L B )y | e (aig)
1 .10 ] o 1000.00 & ¢ a
2 11 E T 1000, 00 4 1 o
3 0,10 0.10 [ 4 100000 | 100000 & -1 Q
4 0.10 1 ] 1004, 04 L 0 0
5 010 5 | 100004 B T 8
* Valor antre 0 y 108 Ertar madme parmisibie 200
— -

@ Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ comerciali@calibrates.com.pe
NCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC 20606475680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Aren de Metrologia CA-LM-033-2022
Lerboraraeto de Ao
Pipina 4 dad
ENSAYD DE PESAJE
Inecial Final
Temperatura [ &3°C ] 26.4°C ]

EE‘Q:I _ CRECIEMTES DECRECIENTES i
tg) | g [ akimgy | E(mg; = ' ; . e
T . g Sl ecimp) | 1@ | aumg) | B(mg) | Ecimg) | cemg)
0,20 Q.20 L] 1| 1 0.2 5 L] i 100
10.00 1000 a8 -1 1] 1000 5 a 1 a0
100 D0 100,080 ) -2 = | 10880 o 1 2 190
500000 BO0.O0 g =1 O 500,50 5 1] 1 a0
800,00 BCC.00 5 Q 1 B0 20 ] -1 0 200

100000 | 100000 =] -1 a 1000.00 Fi -7 -1 200
120000 ) 120000 i -1 i 1200.00 2 3 4 200
150000 | 48060.00 4 1 2 150000 o z a 200
1800.0C | 1800.04 = T 3 TEOD.00 % | 2 5 200
2000, 00 | 200001 B T 8 2000.01 2] Fil B 00
= arror makme pesnisithe .
Leyerds, [ Cage spiceds o 8 Dalferrs AL Cargs soiGiral E ' Efforen cem
{ Indcaeidn de fa balanza, E* Errov mnconfrado E ¢ Erar cormegidn
Incortidumbre expandida de medicién U w3 -ll.'rlf 0000028 ot » COD0aO000n001  RE )

Lectura corregida

12, neesdidumhbra

La incerlidumbre rapoftada en & presente cenificade a% la incaridumbra expandida de medicicn

R commeons - =

=] -

0.0000026 R

multiphcar 1a incerlidumibre estandar por el faclor de cobertura k=2, el cual proporgiona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incartidumbre oxpandida de medicidn fus calculada a partir de los componentes de ingenidumnive de los factoms
de influencia en la calbracidn. La Incerlidurnbre indicada no incluye una estimacion de vaniaciones 4 largo plazs
Fin de! documento o= a

¥ :%H-—‘—- -
@& 977 997 385 - 9513028 621 2 Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 | & comerciali@calibratec.com. pe

® 013 028 624 N CALIBRATEC SAC



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

@ ALIBRATEC S.A.C.

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metralppia CA-LT-012-2022
Lahpranwio de Temperaturad
Fapna L de s
1. Expediente 1 7- 20 Este  certificado de o calbracidn
documenta & trazabilidad & log
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYDS DE patrones nacionales & iMemadonale:,
MATERIALES ¥ SUELOS WRC ELRAL, que realizan las  onidades de [a
medicdn de-acuerdo con e Sistema
4. Larecaion CALLE LA FE NROD 0157 LRSS SEROR DE LS IMernadonal de Linidadas ¢51)
MILASROS - CHICLAYD - LAMBAYEGILE
Los. resitados son wvalidos en @
e ; momanin  de B calhraciin ]
. Equipo HORND soficitanie l& cormesponde dispaner en
il momento @ ejecucién  de una
Alcance Marimo 30d “C recifibracidn, la sl estd en funcitn
del uso, conesrvacidn ¥ mantenmiento
Marca aL dal instrumenits de medicidn o s
reglamanto viganta.
Modeln M INDICA
CALIBRATEC 5.4.C. no se resporssbillzs
de los parjuitica que pusda omsienar
Namera de Serie NCINDICA #| igo insdecuado da sste imgtrumento,
ni do una ineoavacts nterpretacion de
Procedencia MCHINDICA las resultados de lo calibracién agui
declaradoes.
Identificacidn LT-012
Este certificeda de callbracitn nq-lpn-drﬁ
Ubicacidn NO INDICA wor reproduckdo pardalmente sin la
aprobacion por ewrito del lsberatono
iu fa mmite
Descripeidn - e 4 L C . 55131 e El cortificads de calibracidn: sin firrma y
E Selector medicion selo carsce de valides,
Alcance 30°C 8 M) °C 30°C a 300 °C
Divieidn de oscala S § 2
Rasoluién A e
) TERMOBAETR
] TERMOSTATD
L BIGITAL
5. Fecha de Calibracidn 2022-01-21
Fecha de Emisidn Jede del Laba da Metrabogia
2i22-01-27 Fiviy Y
— i | = —
-, o = =
B ANUEL ALZIANGRES AL TORRES
e — e
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@ ALIBRATEC S.A.C. . cuemotnoc

- LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolngia CA-LT-012-2022

Laburario de Ttmporatura
Pigina 2 de 5

€. Método de Calibracion

La calibracon se efectud. por comparscién directs con termémetros patrongs calibrados que thenen
trarabilidad a la Eszala Internadonal de Temperstura de 1290 (EIT 20), se considerd como referencia el

Procedimlents para la Callbracign de Medios Isoctérmicos con alre coma Medlo Termostatico PC-018: 2de
edicidn; lunio 200%, del SNMSNDECTD®,

T. Lugar do calibracién

Las imatalaciones del chiente,
CALLE LA FE MRD 0167 UPIS SERCR TE LOS MILAGRDS - CHICLAYD - LAMBAYEQLE

B. Condiciones Ambientales

Inicial Final
. Tamperatura 26.37C 26.2'C
Rizlativa &1 % 5 W
9, Patrones de referencia
] e bt X : L da o m‘
T L . - . oy -m e e L
—— Prorpemm - 10T T e,

TEIMOMETRD DE | NDICACION
CrEITAL DE LG CAMALES LTTZ21-0008
TERMOPARES TIPO T - DESISENSE

M3G - LABORATORID ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

M -
ETROIL - LABDRATORID THERMOHIGROMETRD DIGITAL
AN BOECO MODELD: HTE-8 Lok
RESISTRO: LC-001

10, Observadones

- Be coloct una etiqueta autsadhesiva con la indicacion de CALIBRADO,
- La pericdicicad de kb caliracion depands del uso, mantenimdente v conservacidn del instrumento de

Imedicica,
o e E
® 977 897 385 - 913 028 621 i @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@513 078 622 .913 028 623 o comeTcial@calibratec.com.pe
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CALIBRACION DE

(ALIBRATEC s A C EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABGHATDRID DE METROLOGIA RUG: 20606419680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metralagia CA -LT-012-2022

Laarararks o Tempermne
Piging 3ide &

11. Refultados de Medicldn

Temparatura ambiental promadio 261 C
Tiempo de waleniamiento y estabilizacion del equips
El cortradadar e satec pn 110

2 horas

PARA umﬂ.'ﬁ.ﬁ CE 110 °C

| min Bl P g e .
0o 0.0 1305 1100 18] 10BE 1094 ficdF 120 nZa 1185 il 1105 4.2
02 1105 1103 1112 1300 085 1081 ) icd4 31z #ME0 o 3iis 1iza| 1106 4.4
o4 1104 1043 1111 1083 1083 1094|101 11n6 11F4 1117 112.5 1185 45
0f 1100 020 1113 1091 1033 1004 | 074 1121 125 4113 1irs| oaiaa 51
0E 1100 W83 1108 1083 84 091|077 1127 123 116 1iaam 1103 51
10 1100 080 §10% 1088 1042 1094 ] 1073 F123 125 1114 1170 110.1 5.2
12 1100 1085 N7 1081 1085 10909075 1134 1gxh 1ime mz4l o 1100 5.0
14 10 1092 1104 1093 1084 1097 § 1074 1127 4820 1106 1iRd 1102 5.4
15 110.0 e 1105 154 1083 16931071 1123 1124 1115 1i13 1102 53
1A 100.0 1091 1101 3066 - 1087 1083 1074 1124 123 108 #3123 | 110 1.5
210 1800 10R3 1104 093 0BT 091 1073 1iz4 1127 1106 1118 1141 5.1
22 110.6 102 1104 1093 1084 1090) 1078 1127 MZ.E 117 1117 110.2 5.3
M4 11000 1080 1107 6.5 1082 10941078 1427 iir4 1108 1124 1102 5.8
26 11000 1o@l 1108 108.5 &5 1095 1072 11rA 1170 MOF 1123 110.2 = |
2B 110ud 1o%3 1104 10894 1042 1096|1074 1121 1120 1104 1124 1508 5.0
0 1100 1081 105 084 IS 1094 | 1085 1124 1130 167 wEz| 1ioz 49
¥ 1100 1091 1103 193 688  josA | 107l 1128 1123 1107 174 1502 5T
i4 1100 1988 1104 1092 1085 E0F | 1074 11231124 1108 127 1103 g3
L 11ma s 1iol 1085 1083 Weal 1077 1123 1124 1104 1i2s] 1ioop 4.8
34 110.0 1332 1104 3096 1084 w0SA| 1077 1124 1123 1166 1iza 1102 4.7
4 110.0 e 1104 3082 10R&S  p0s4) 1074 1121 4120 110k 1124 1101 E.0
42 1140 a4 1105 083 10BR 1004 | f072 1iz0 1124 1o iaml 1ioe 5.6
a4 1RO 091 1105 3085 10R3 1084 ) FO74 11RE 172 11050 1124 1o 5.4
a6 150.0 191 107 9.7 lom4 (0931075 1141123 1300 1133 1102 1.9
a5 1100 a3 110 #We4 1083 108i ] 4671 11z ¥mz 1301 11220 1100 53
S0 1100 8.3 1105 W94 1084 1091 ] 1073 1116 1033 105 1127 110.2 5.4
=¥ 1104 1091 1105 W82 1082 1m@s] wv3 117 108 §i0) 1134 110.3 55
5 11040 0 1903 1097 Cioad aDml 10T 1323 127 oo uis] 1104 L
by 1100 I0E- 1105 1084 1084 1AS| 1075 1326 116 1IDA 1123 110.2
4 11c.a0 W91 1403 1087 080 1093|1074 1323 1121 ums imal 1i0g
1] 1140 1E|E.l.'l 1108 10%6 1084 3083 ) 1074 1427 11285 11607 1128 130.2

T. 13G.0 1063 13105 1054 1084 pea| 10751134 1123 3 23] 107

m‘ [ 100 | T05 1108 13071 j058 095 1007 1308 LA 1117 1129
I|JIJ'I - 130 IDES 10 IRy 10A0 weo 0Ty 11200 1120 1160 1ET
T HT [/ 1] ] 1.8 i Gx oaB 165 ©O8F i1 16 11
i _.- —
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ALIBRATEC S.A.C. ., cusneo

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ao de Metrolagia CA-LT-012-2022

Lahowmnrin de Temperemrg

Fajina d'de
g - -7 Ee ; = J ad mﬂﬂ-\_ "-\:W L
mdaimma Termperaturs Madida 1128 151
Minima Temperstura Madida 1071 0.1
Desviacsén de Temperatira en el Tiempo 20 D.1
Desviacidn de Temperatura en el Espacio 4.8 13.3
Estabilidad Medida{ = | 1.0 004
Lintfrrrmidad Madids 5.7 20,0
T.FROM . Promedio de kb temperatura en una posicdn de mediddn durante el tiempo de clibracisn
T prom i Fromedio de ks TAMEEraturas en B tel possoones de medicién para un instante dado,
TR . Temparatura masima
T.M4IN 1 Ternperatura minima,
oTT : Desviaceds de Temperatura en e Tiempa,

Pam cada posicisn de madicifn sy "desviacidn da temperatura an al Hampa™ OTT et dada por la difsrencia
antre |a miama y la minimae temperatura en dicha posicion,

Entre dos pasiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espaclo™ estd dada por la diferencia
eilre [os prormedics de lermperaturas registrades en ambas posicionss.

Incartidumbre expandida de a5 indisaciones del termometro prapio del Medic 1saterme ; 006 °C

La Iincartidurnbre expandida de mediclén fue calculada a partir de les componentes de incertidembre de los
factores de influancia an la calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye unz estimacidn de variaciones a
largo plazo.

La unformidad =3 la méxima diferenclia medids de temperaturs entre (as diferentes. posiciones espacales
D@ un Mo inslante de 1sampo,
La Estabilidad es comsiderada igual a £ 172 07T,

Durante la calibracidn y bajo las condiclanes an que ésta ha side hecha, &l medio isoferma 51 CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,

& 977 997 385 - 913 028 621 & A Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 @ comerciali@calibratec.com.pe
i 913 028 624 N CALIBRATEC SAC




ALIBRATEC S.A.C. ., cuswcou

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20806479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lavarainrs dy Temparmbiin
Plgles 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJD: 110°C* 5°C

m
=
g
;
TIER®™3 {reini
'*-'fw1ﬂh|ih:ﬂ'ﬂ.l‘llr“d.lh i Ermrdamedr del quiss 1
METRIBUCIAN DE LOS TERMOPARES
4
153.cm
il ! .
.y
— - 20em
Superior
78 &z L
o 10 ’l-"““
Nivel [~ B - ST
rrbarior /}
Acm
g <

Lk sensores 5y 10 estén ubicados en el cemtro de sws respectigs nivelss,

Lo sensedes del 1l 4 v del al 9 5o olocaron a Bem delas paredes kiterales y o 8 cmdel fordo y frents del squips s
calibrar

12, Incertidumskbrg
La incertidumbre reportada en el presente certificedo es la incertid umbne expandida de medicidn gue resuta

de- multiplicar |z Incerticumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporcions un nivel de
contianza de aproximadamenta 5556

Fin del documends
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.I AL I B RAT E C S . A . Cn EQU IFE;;EII:IPTSET“F:;EH[:IEENT{]E

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aroa de Metrologia CA-LM-032-2022
Lahorunoricr de My
Fagna tded
1. Expediente 0117-2022 Esie periicads de csliprciia documenta

la irarabiiided & 10z pabenes nacdanales o
2. Solickanis LABORATORIO DE ENSAYOS DE

il cros X I il |
MATERIALES ¥ SUELOS WAC E1LRL o ol e i o

de la medicidn de acueso con & SEEma

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE Wiemacknal de Unidades {55).
LOS ML ASROS 3 CHECLAY D
LAMEAYEQUE Log resulsiios son valldos en & momamn
4. Equipo de medicidn BALANZA ELECTROMICA de -l calibvecion. - Al solicitante g
corToponde disposar- @n S0 mamenin &
Capacidad Maxima 30000 g ajpcucidn de-una recslBracion e cuad

a5t an Nancadn def D, Conservacion
menEnimeso de  kisbenenio  de
madiddn 0 8 reglamants vigenie

Dvisitn de escala [d) 1g

Div. da verificacionfe) 1 g

Clasa da sxsekii m CALIBRATEC 5.AC. no 5 responsabiliza
de los perjuicios que pueds ocasionar &l
Marca OHALUS uss madecuada de esie instumentn, ni de
unrd Incomecis  nlerprelacidn  de  og
Modelo R31P30 msultados  de @ colitvacidn  agqui
deciarados, j &
MNimero de Serie BIIB4E0ETH

Este cerificado de Calibmddn no podr

oo o o sar  reprodecido  parcialments  sin i

Procedencia US.A oprobacion_par esorito- del Inboratano que
o emie

Identificacidn MO INDICA

El cerificads de coliracidn sin fiema
e GATECS 08 walies,

5. Fecha de Calibracidn 202201 -21

Fecha de Emisidn
2022-01-22
MAMNLEL ALEJANDOROGEL 1AGA TORRES
@977 997 385 - 913 028 621 & Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
&913 028 622 -313 028 623 @ comerciali@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cueon
- . s%¥fe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUG, 20606479680

EE——

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aren de Metrologha CA-LM=-032-2022

Lerhorarov i de Minay
Figina 3 che &

6. Método de Calibracidn

Le calibracidn se realicd segin ef método descrito en & PC-001; "Procedimisnin de Calibrscion de Balansas de
Funsinnamiznio Mo dutsmatiss Claga | ¥ Clgaa (111" dal SHM- INACAL

7. Lugar de calibracion

La% irstalacionee del clianta,
CALLE LA FE NROO167 UPIS SENCR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQLIE

B. Condicionos Ambientales

Irvicial Fial
Temperahurs 264 °C 264 °C
Humedad Felaliva % L1t

9, Petronas do mferencia

Los resultados de la calibracidn scn trazables-a la Unidasd de Medida de kos Palrones Macionales de Masa de la
Carecosan de Melrologis - INACAL en concordancia con e Sistema Intemacional de Unidades de Meddas (S1) y al
Sistera Legal de Unidedes del Pera (SLUNP)

Trezablidad Patran ufilizads - Cerificada de callbracian
METROAL :”E'fh';'fu':"ﬁ;':hmmi 'ﬂl"f' V-D8E7-2021
. e g p—
NETRCHL "'Jﬁﬂfiﬁﬂ;;ﬂ: 9 MO 282021
NETRGHL o tueP o b M-0888-2021
NETROI TERMOHBROMETRO DIGITAL BOEED FATT4-2021

10, ODSErvVaciones
- 3@ ediurta una sliquaia svicadhasiva con la indicacitn de CALIBRADC.
= [**) Chdiga indicada en una etiqueta adheridoal eqguipa,

®O77 997 385 - 913028 621 2 Ay, Chillion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ., 2uewcou:
. e%¥e  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

 Area de Metrologia CA-LM -032 - 2022
farhoratorio de Margs
Pagnal ded
11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJISTE DE CERD TIEME PLATAFCRME TIEME ESCALA O TIEME
OSCILACION LBRE. | TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE CLIRSOR MO TIEME
HIVELECIDN TIEME
EMSAYD DE REFETIBILIDALD
Inicial Fimnal
Temperare | 284°C | 284 °C |
Medcion {Samga L = 15.000 g fCargaia~ 30.000 g
i (@) [augmg)| Ecma) |l Tigy M (mg)]| E{mg)]
1 145, Dl 600 =100 0000 200 3040
2 15,000 500 0 30,000 S00 0
3 15,001 700 BoA 30 000 LS00 Q
4 15, (0 5040 8] 28 945 00 ~ro0
5 15; D00 B0 -1040 30000 =00 o
g 15,000 500 i 0,001 oo a0
r 15,000 S0 Q 30000 S0 4]
B 15, Da 200 200 30,000 E00 =300
g 14,550 300 A0 20,990 0 =600
0 15 el 500 ¥ 30,000 £00 0
Duferancia Mdxima 1800 Diferencia Maxima 1,600
Ermor Milsiino Penmisie | & 3000 | Engr Moo Periiisiee | -+ .3.000
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
: - Pogicion
de las incial Final
2 : Cagas Temperatura | 264 °C | 264 °C |
Posician Catarrmanacion dal Efror gn Cans Eo Y Cemrminecion-oel Error Corragido Ec
deia | Carga Carga |
1 10 500 0 10,501 A0 0o | oo
2 10 A00 100 10,080 SO a 100
3 10 g 10 500 o} 10,000 | 10,000 400 00 | 100
1 10 400 100 o aga 00 SO0 | -BOD
5 10 200 o 10,000 500 0 | 0
* Valor erire 0 y 108 Error maximo permisible |- £ F000--
i

& 977 997 385 -913 028 621
d913 028 622 -913 028 623
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolagia CA-LM-032-2022
Larfrorararior e Mgy
Pipnadded
ENSAYD DE PESAJE
Inicis Finsl
Temperatura | %4°C | 284°C
Carga CRECIENTES -DECRECIENTES £ e
Lig) | 1@ [ Alimg) | Eimg) : : 98
30 0 500 0 Ec{mg ) g} ALfma} | E(mg} Ecimg) [ £mg)
20 20 400 100 100 20 500 i} D { 000
100 100 500 i 0 100 500 1} 0 1,000
&0 500 400 100 104 £00 200 100 100 2
1,000 1 oo 500 i 1] 1,000 SO0 f 1] 2300
£ 000 5000 400 100 100 5,000 400 100 400 3,000
100000 | 10,000 G00 100 =100 10,000 500 i} 0 3,000
18,000 | 15,000 500 0 0 15,000 S00 0 ] 3,000
200000 | 20,000 B0 -100 =100 20,000 ERO -0 -104 3,000
25000 | 25000 510 t | 25,000 500 0 i} 3,000
30,000 | 20,000 B00 100 -100 30,000 BOO =100 -100 3,000

** grror milxime permisible

Leymnda:

Incertidumbre expandida de medicion
Lectura corraglda

12, Incertiduwmbre

L: Cavpe apkcads & fa baianza

I incliegerdy de 1 hatenza

R CORRECIDA

AL Cargn aniciana’
Er Emor encoriirado

E 7 Ermor en canm.,
- EITOF pormegian:

U =2y .,J.Irr_ DATATZZ g &

R

00000032 R

0.00000000237 B )

La ncerildumbre reponada en el presents certificado es la mcerbdumbre expandida de medickin gue resulta de
multipktar 18 ncarsdumbre estandar por el facior de cobertura k=2, ® csal propordona un nival de confianze de
Aproximadaments D&%

La incadidumben pxpandida de madicdn fus csloulsds g paric de oz componentes de incenidusmbre da Tos
factores de infuencia en la calibracién. La inceridumbre irdicada no incluye una estimacion de vanaciones a largo

plaze

Fin del gocumsenlo
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_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUGC: 206064 96840

Arer da Metrekogin

Laberivorie de Elaerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LF-023-2022

Fagina 1oe3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

i, Equipo
Capacidad
Marca
Modale
Namero de Serie
Procedencia
Identificacidn

Indicatian
arca

Modeln

Ruméro de Sarie
Resolucidn

Ublcacian

B, Fecha de Calibracidn

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES ¥ SUELOS W&C E.LLR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENCR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYD ~ LAMBAYECHIE

PRENSA MULTIUSDS
5000 kg!

FORNEY

7E91F

2491

LLS.A.

NQ INDHCA

CIGITAL
OHALRS

BEFEMDER 300
WO INDHCA

0.1 kgf

WO INTHCA

2023-01-1

Este tortifcads da calibracidin
documenta la trazasbifdad a8 los
patranes nacionabes o internacionales,
que rmealzan ks unidades de fa
medicEn de acuerdd oo ol Sisterna
Internacional de Unidades {515

P resiltados  san walidor en o wl
momente de |3 calibrachdn, Al
selicitante & comesponde dponer en
mipcuckin de unae
fecalfracion, ka cual esis en Tuncion
dia] Lao, ComnsevVaciGn v manterimisito
del Insrumente de medicién o a
regamento vigente.

o romenio s

CALBRATEC SAC no s responsabiliza
de los perjulcios gua pusda ccasionar
el wso  magecuado  de | opste
instrumendo, ni 8 una incorrecta
interpretacicn de los reschados de la
calibracion. aqui declarsd o,

Este coartificadn de calthracidin nmp
podrd sor reproducide parcizdments gin
kb aprobaabn  por

taboratorko Gue lo ermle,

esciflo dhed

El cartficada de calbeachdin-sia Mma
salla carace da valides,

Fecha de Ermisidn

H22-01-27

@OTT 997 385 -913 028 621
@913 028 622 -913 028 623
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ALIBRATEC S.A.C. .ot o

= LABORATORIO DE METROLOG RUG: 20506479680

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ared de Metrologia CA-LF-023-2022

Lahpratorio fy Kyerag
Pglaa 2 dm 4

6. Métode de Calibracian

La calibracidn se realizd por el métode de compearecidn directa Utilizando patrones trazabdes al 51 calibradas en
las irstataciones dei LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la morma UNE-EN IS0 7500-1
“Werificocion de Maguinags de Ensope Unigwiales Estoticos, Porte 1 Magquings de ersayo de
troceidn/compresidn, Vérficacidn v callbracian del sistema de medide de fuerza, " - Julic 20086,

7. Lugar de calibracidn

Las |n=talacicnes del cliente,
CALLE LA FE NRO OLGT UPIS SERCR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

[ inicial Firal
Temperatura 2TB"C 218"
Humedad Aelativa &5 &% HR 55 96 HR
9. Patrones de referencia
Trazakilidad Patrim utlizada Imforme de calibracidn
Celdas patrones cakbeadas en PUCE - Cedda de Carga
Laboratocko de estructuras Codign: PF-D0
antisismicas Capacidad: 100000 kg, f

10, Chservadones

- 5& cofoed Una etiqueta autoadhesiva con a indicacion CALIBRADO.

= Durante la realitacion de cada secuzneia de calibracidn la temperatura del equipe de medida de fusrza
permantcs ectable dentro de un intervalo de £ 2,.0°C,

- El eguipo no irndica clase sin embargs cumple con el criterio para méguinas d& ércayo uniaxjales de clase
de 1.0 segun 1a norma LINE-EN IS0 7500-1.

%
® 977997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolugia CA-LF-023-2022

Laboraiorio de Fuerze

Fdgina 2ds 3
11 Resultados de Medicdn
mdicacion Indicacan de Fosrsa {Ascamn)
dal Equipo Batirdan de lﬂtff.th

H El kg | Fo ket ) Fz [ kgt K [iaf) Forsmmmitiod Kt 1)
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12. Incertidumbre
La inzertidumbre expandids de medicion ig ha obtenido multiplicando la incertidumbee estarndar de la medicion
por el fastor de coherbura ke, 8l nimal correspandes a una probabifidzd de cobertura de aprovimadamante G55
La incertidumbre espandida de madicidn fue calculada a partic de los componentes e Incartidumibre de los
factores de Influencia en la calidacidn. La Incertkdumbre Indicada no Incluye wWna estimacidn de wvarlaclones a

larga plaza.
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C ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

. Area de Metroiogia CA-LF-024-2022
Latowarario de Fersi

Pyl S dn 3

A. Métodn do Calibeacidn

La eslibracida e realizd por al métede de comparscidn directa utilizando patrones trezebles al 51 cafibrados en
las instalpciones del LEDU-PUCP tomade comio referencia gl métado descrito en ka riofma WNE-EN 150 7500-1
“Fetificacian de Magquings de Ensayo Unicxigles Estaticos. Parte 1: Mdguings de-ensoyo de
rageian/compresion. Verlficocidn y collbrecisn del sistems de medida de fuerze. ® - Julia 2006,

F. Luger de calibracion

En lzs Instalaciones: del diente,
CALLE LAFE MRO 157 LIPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHECLAYD - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Irical Final
Teamperatra 26.0%C ls0*C
Humedsd Rulative G2 % HA G % HR
9. Patrones de referencia 3
Trazabllldad Patron utilizado informe,/Cortificads 4o calibrasidn
Celdas patronzs calibradas =n PUCP Celda de Carga
Laboratoriode estrechuras Cidlgn: PF-D04 IMF-LE 038-214
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f i
TERMOHIGROMETRD DIGITAL J(/-E;- b &
METROH % 3 b 4
L - 17 ra-2021 I{'? ! o
10. Observaciones ' R
- % colood una etigueta autoadhesive con e indicacidn CALIBRADO, 53 - E,'P.“

- Durantz la realzacidn de cada secuencla de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentfo de un intervalo de ® 2,0°C

- El egquipo no Indica clase sin embargs cumpls con sl eriterio para maguings de amdaye uniaxiaies da clasa
el 2.0 pepin la narma LME-EM 150 75001,

E__ — —
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Latmetario o Fevsn

Pajina 3 de 8

11. Resultados de Medicidn

indicaciés © Indicarkin de Fueron |Ascenae]
dél Fuips _Patiat de Referencla
h Fil kN § Fo kN | F, (BN Fy (kN Pt kN3
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Retorn a Cero 8.0 0.0 oo
indicacidn Errores Encontrados en el Sisterna de Madizidn - Inceridumbie
dal Equlpe Exuictibod R tityificl el Ravarsibilidad Razol. Ralathva U (k=3
FikN) q (%} b (%) v (%] a i) " [%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.8
200 ~0.08 1.15 0,25 0.05 TR ) -
300 017 0.53 0.07 1,04 063
400 g3 | nso 0.10 0.03 [
5000 0.11 YAy -0.06 0.02 0.85
RO 0,39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 O.48 B.14 .14 0.01 059
A00 011 0.07 .02 0.01 058
500 017 0,38 015 0. 60 -
1000 i3 0.25 0.0 {01 058 l,..-""
( B
| RAAXINGD) ERROR RELATIVO OF CERD | £, ) [ oudn o
HO
12. mcertidumbre o,

La incerfidumibre expandida de medicikin s& b obtenide multiplicandse la incértidurmbre’ estandaf
medicion per el fastor de cobartura k=2, ef coal corresponde a une probabilidad de cobertura de
aprcximadaments 5%,

La imcertidombre expandids dé meditidn fus ealeulada a partir de los componentes de ircertidumbere de los
factores de influsrcia 2n la ealibmacion La incertidumbre indicada no incluye une estimacion de variacones a

|:-|'I_E,l;.| plato,
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Anexo 11: Certificado de Registro De Propiedad Industrial

Laboratorio de Ensayos de Materiales y Suelos W &C E.l.LR.L - LEMS W&C E.I.LR.L. -
“Servicios de estudio de mecéanica de suelos, estudio de evaluacion de estructuras, ensayos
y control de calidad del concreto, mezclas asfalticas, emulsiones asfalticas, suelos y

materiales”.

Anexo 12: Fichas Técnicas de Materiales



Presidendcia INDECOPI

del Conse(o de Minstios

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
guedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecéanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

E.LR.L.-LEMSW & CE.LR.L.
Pais : Pert

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA\ L EMS WEC

Pag. 1de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
zer contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:wtenwa22bp

WS TITUTO MACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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DESCRIPCION

Cemento Portland tipo GU. Disefiado
especializado que otorga versatilidad
para ser utilizado en obras que no seran
expuestas a condiciones especiales

ATRIBUTOS

I Uso general

Con respaldo
Pacasmayo

I Producto versitil, con diversas posibilidades
de aplicacién

I Para todo tipo de uso que no requiera
propiedades especiales.

MODO DE EMPLED

CONTROLAR

El agua en la mezcla, utilizando solo la

7 dias ma
superficie
COLOCAR y protegida
Uniformemente la mezcla dentro del condicionzg
molde o encofrado evitando que extremas
caiga libremente desde gran altura.
Compactar adecuadamente mediante
varillado o vibracién.

RECOMENDACIONES PARA USO Y ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO

@ necesaria para una consistencia }
adecuada en el concreto. Durante t

Mantener el cemento en un lugar
seco bajo techo, protegido de la
humedad.

Utilizar agregados y materiales de
buena calidad.

Almacenar sobre plataforma de
madera y en rumas que no
excedan las 8 bolsas

A mayor sea la humedad de los
agregados, se debe dosificar menor
cantidad de agua.

Pacasmayo



Cemento Mochica
Cemento Portland Tipo GU
Requisitos normalizados - NTP 334.082 / ASTM C1157

REQUISITOS FisICOS

NORMAS DE
ENSAYDS TIPO  VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS

Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 6
Finura

Superficie especifica _ _ cm?/g NTP 334.002 5580
Retenido M325 - - % NTP 334.045 2.0
Expansién en autoclave Méximo 0.80 % NTP 334.004 0.04

Resistencia a la compresién

. -~ 13.0 MPa 21.5
3 dias Minimo (1890) (psi) NTP 334.051 (3120)
. -~ 20.0 MPa 28.6
7 dias Minimo (2900) (psi) NTP 334.051 (4150)
. . 28.0 MPa 36.1
28 dias Minimo (4060) (ps) NTP 334.051 (5240)
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 155
Fraguado final Méximo 420 Minutos NTP 334.006 270
Expansién Barra de )
mortero a 14 dias Méximo 0.020 % NTP 334.093 0.008

*Valores promedios referenciales de lotes despachados

Presentaciones: Bolsas de
42.5 kg, granel y big bag de
1TM.

Fecha Recomendada de Uso:
para aprovechar de mejor
manera sus propiedades

Fecha de Produccién: para que
utilices el cemento mas fresco

3
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El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos de la NTP 334.082

Pacasmayo




