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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

Resumen

En la actualidad se viene produciendo grandes desecho de la ceniza de cascarilla de
arroz y fibras de vidrio de las grandes industrias procesadora, estos residuos poseen
propiedades adecuadas para ser incluido al disefio de mezcla del concreto, tiene como
objetivo evaluar las propiedades mecanicas del concreto incorporando ceniza de cascara de
arroz reforzado con fibras de vidrio tipo E en funcidn al peso del concreto, en su metodologia
se busco interpretar el comportamiento de ceniza cascara de arroz al 5%, 10%, 12.50%, 15%
y refuerzo con fibra de vidrio tipo E en 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00%, se evalu¢ la temperatura
optima de CCA a 600°C, 650°C, 700°C, 750°C, se estudi6 diferentes cantera con el propdsito
de extraer el mejor agregado, se realizé 360 probetas a ensayo f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?
fueron evaluadas a 7, 14, 28 dias, sus resultados principales ensayo a Compresién a f'c 210
kg/cm? con adicién del 10 % CCA'y 0.75% FV se obtiene un valor de 233.00 kg/cm? a los 28
dias, y para resistencia 280kg/cm? adicionando un 10 % CCAy 0.75 % FV se obtiene 299.00
kg/cm? a los 28 dias de curado, se concluye que si llegd a cumplir la hipotesis planteada

generando asi un gran aporte en el ambito de la construccion.

Palabras clave: Concreto, Ceniza de cascara de arroz, Fibra de vidrio, Resistencia a

compresion

xi



Abstract

At present, there is a large waste of rice husk ash and glass fibers from large
processing industries, these residues have suitable properties to be included in the design of
concrete mix, aims to evaluate the mechanical properties of concrete incorporating rice husk
ash reinforced with glass fibers type E as a function of the weight of concrete, in its
methodology it was sought to interpret the behavior of rice husk ash at 5%, 10%, 12. 50%,
15% and glass fiber reinforcement type E at 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1. 00%, the optimum CCA
temperature was evaluated at 600°C, 650°C, 700°C, 750°C, different quarries were studied
with the purpose of extracting the best aggregate, 360 test specimens f'c 210 kg/cm? and f'c
280 kg/cm? were evaluated at 7, 14, 28 days, its main results Compression test at f'c 210
kg/cm? with addition of 10% CCA and 0. 75% FV a value of 233.00 kg/cm? is obtained at 28
days, and for resistance 280kg/cm? adding 10 % CCA and 0.75 % FV 299.00 kg/cm? is
obtained at 28 days of curing, it is concluded that if it came to fulfill the hypothesis raised thus

generating a great contribution in the field of construction.

Keywords: Concrete, Rice husk ash, Glass fibre, Compressive strength, Concrete,

Rice husk ash, Glass fibre, Compressive strength.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En las ultimas décadas, el concreto reforzado con fibras ha ganado mucha notoriedad,
ya que, al ser utilizado en el concreto, mejora considerablemente sus propiedades en
comparacion al concreto normal, las fibras mas comunes son: sintéticas, vidrio, carbono,
basalto, naturales, nylon, etc [1]

Las regiones productoras de arroz del mundo, por ejemplo, China, India, Bangladesh,
Brasil y los paises del Lejano Oriente, va en aumento, por ente los sub productos como
Cascarilla de arroz (CA) y ceniza de cascarilla de arroz (CCA). Los millones de toneladas de
residuos causada por residuos CCA a nivel mundial se utilizaron en campos especificos,
como adsorbentes, cemento, catalizador, Se observa que CCA es uno de los mas Materiales
ricos en SiO2, con concentraciones que oscilan entre el 90% y el 98% en términos de
volumen. y que engloba una porcién considerable de silice amorfa (85-95%) segun Bang et
al. [2]

Segun INEI [3], a finales del afio 2021, la cosecha de arroz en cascara aumento 26.2%
en comparacion al afio pasado, produciendo un total de 328 mil 734 tn y el afo 2020 se
produjo 260 mil 482 tn, Matienzo [4] nos manifiesta que la CCA que se desechan, contienen
un elevado contenido de calcio y silice, que corresponde a la proporcion de cemento, por ente
se podria utilizar en sustitucion parcial del concreto.

Segun INEI [5], en el norte del Peri(Lambayeque), dentro de las actividades
economicas, la produccién del arroz es una de las mas importantes, aporta el 10% (390,000
T.) de la produccién nacional, Sanchez [6] considerada una de la region mas productoras
generando una gran cantidad de cascarilla de arroz, siendo vertido a los rios y/o botaderos
varias veces causandonos dafos importantes al medio ambiente, por lo que se proyecta
utilizar como sustituto parcial del cemento.

En la actualidad se viene suscitando acumulacion de residuos agricolas, la cual se
trabajé a 16 mezclas al cemento con combinaciones de estos 3 residuos en porcentajes
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diferentes de 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50% , con el fin de hallar la resistencia requerida a
los diferentes métodos de ensayos en laboratorio de concreto, llegando a la parte de
resultados que al sustituir un 50% en peso del cemento con cafia de azucar un 25% mas
cascara de arroz también con el 25% dando asi un resistencia a tension y flexién adecuada
de 155, 19 y 27 MPa segun manifiesta Alyami et al,. [7], a diferencia Hoang y Chuc,. [8], la
cual refiere incorporando cenizas volantes, arena tratada de mar y fibra de vidrio, esto
conlleva a una innovacion futura en el rubro mencionado que al agregar fibra de vidrio de 1%
al 2% muestra un gran aumento en aspecto a la resistencia a compresion de un 12% a flexion
un 30%, a diferencia a muestras sin tratar, si analizamos Mydin, [9], se refiere al concreto
espumado liviano conocido como concreto de baja densidad dado por su peso que al agregar
una malla de fibra de vidrio aumenta la resistencia requerida a un 550kg/m3 y 1150kg/cm3,
es por ello si analizamos Ghosal et al,. [10], refiere que durante la produccién de concreto y
tiene propiedades de resistencia comparables al concreto producido con cemento, de grado
25 y grado 30 utilizando un nivel de sustituciéon del 10% (CCA), a diferencia de Lalitha, [11], y
la investigacion de Harrison et al,. [12], describe que, a lo largo de los ultimos afios, el uso
del vidrio va en aumento en la industria de la construccion, aunque se usa gran parte del
material siempre quedan desperdicios. Pero si analizamos las investigaciones de Dheepak y
Deepak, [13], nos refiere a los procesos constructivos que denotan en el pais de la india,
acerca de las propiedades puzolanicas que ofrece estos desechos agricolas como adicién al
concreto van innovando estudios tecnolégicos basado en los reciclajes ceniza de carbén que
presentan un alto contenido de silice (SiO-) y utilizando un disefio de concreto con agua de
mar.

segun Sarah et al. [14] y las investigaciones de Guzlena, [15] mantienen otra teoria
como que el concreto fortalecido con fibra de vidrio (FV) es un sustancial ligero que se emplea
principalmente para paneles de fachada y elementos decorativos. La fibra de vidrio en ambos
casos tiene una influencia principal en las propiedades de flexion y ductilidad del material,
pero durante el envejecimiento del hormigdn y las fibras medias alcalinas, a diferencias de
Bheel et al. [16], refiere la demanda de hormigdn en estructuras a gran escala edificios de
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gran altura, tineles profundos y presas la CCA es uno de esos materiales prometedores, que
incluye dioxido de silice cristalino y amorfo como componentes principales, en términos
generales podemos deducir que estos residuos al ser incorporado al disefio de mezcla del
concreto aumentan la resistencia adecuada.

Bheel et al. [16], en su investigacidén “Una investigacion sobre la propiedades frescas
endurecidas del concreto mezclado con ceniza de cascara de arroz como ingrediente
cementoso y ceniza de fondo de carbon como material de reemplazo de arena”, plantearon
como objetivo adicionar porcentajes adecuados al disefio del concreto para hallar su
resistencia, mostraron una metodologia de enfoque experimental se desarrollé6 180 muestras
de concreto con adiciones de CCA de 5%, 10% y 15%, en sus resultados se pudo obtener
aumenta un 9.10% y un 7.73%, concluyeron que agregando un 30% de arido fino se obtiene
buenos resultados, esto genera un gran aporte en el ambito de la construccion.

Mukhripah et al. [17], en su investigacion “Efecto de la fibra de vidrio adicional en el
desempenio del concreto”, plantearon como objetivo como influye una seria de porcentajes
en fibra de vidrio a resistencia del concreto, en lo que metodologia empleada fue de disefio
experimental, utilizando porcentajes al 0%, 0,25%, 0,5% y 0,75%, en los resultados a del 0.75
% se obtiene 6.9 MPa a traccién, a flexion 2.889 MPa, como conclusién mencionaron que
adicionando 0.25 % de FV alcanza 24.6 MPa en compresion.

Ash et al,. [18], en su investigacion “Ceniza de cascara de arroz como reemplazo del
cemento en hormigdn sostenible de alta resistencia” plantearon como objetivo reemplazar el
cemento con CCA, mostraron una metodologia donde se llevé a cabo complementando el
cemento en mezclas de concreto con CCA hasta un 10% de reemplazo en masa, siendo en
resultados muestran excelentes resistencias a edades tempranas con todas las mezclas de
CCA que superan los 40 MPa resistencia dentro de los 7 dias, concluyeron que la resistencia
es lenta en las etapas iniciales en comparacion con el concreto 100% cemento.

Pokpong et al. [19], en su investigacién “Comportamiento del hormigén de aridos
reciclados con ceniza de cascarilla de arroz como aglomerante de cemento” plantearon como
objetivo utilizar la ceniza de residuo agricola como material cementante para producir
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concretos, mostraron una metodologia empleada de CCA, trituré hasta que las particulas que
quedaron en un tamiz N° 325 fueron del 4,6% en peso, en sus resultados que el reemplazo
del 20% del cemento por CCA con el fin de aumentar resistencia concluyeron la utilizacion de
estas cenizas al 50% para reemplazar cemento portland ordinario dio considerable resistencia
a la insercién de cloruros y produjo la menor corrosién del acero.

Ahmed et al. [20], en su investigacién “Ceniza de cascarilla de arroz como sustituto de
cemento en hormigén sostenible en alta resistencia”, plantearon como objetivo utilizar el
material puzolanico que se obtiene de estos residuos industriales para proceso de mezcla en
el concreto, mostraron una metodologia ,se utilizaron ensayos con estas mezclas con CAA
de un 10% en adicidén, en sus resultados muestran excelentes resistencias a edades
tempranas con la adiciones de CAA, superando los 40Mpa resistencia a los 7 dias, por lo
contrario el concreto SCM su resistencia es menor, concluyeron resistencia del concreto es
lento por sus adiciones en comparacion con el concreto al 100% de cemento.

Capcha [21], en la investigacion “Cenizas de cola de caballo y cascara de arroz como
aditivo para mejorar la resistencia a la compresién del concreto f'c 280kg/cm?, 2022”,
plantaron como objetivo fue proporcionar adecuadas porciones de CCA y cola de caballo,
mostraron una metodologia cuantitativa de enfoque experimental, analizaron 36 testigos de
muestra trabajado a los 7, 14, 28, dias, en sus principales resultados a muestra patrén a los
28 dias que adicionando un 12% en aditivo al 15% se obtuvo un aumento al 30% favoreciendo
a la resistencia, concluyeron que es primordial las dosificaciones ya que depende de ello la
exactitud de la resistencia requerida en lo cual se observa una variedad de resistencia.

Santivafiez [22], en su investigacién “Influencia de la ceniza de cascarilla de arroz y
ceniza de conchas de abanico sobre la resistencia a la compresién en bloques de concreto
estructural, Lima 2021”, plantearon como objetivo utilizar la CCA y concha en versién ceniza
para el remplazo al cemento, mostré una metodologia de enfoque experimental se realiz6
bloques de concreto con residuo como aditivo a temperatura de calcinado de 800 °C a 900,

en sus resultados muestran un 13.84% en CAA y bloques con estos aditivos a un 10.95%,
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concluyeron que si cumple con la resistencia requerida agregando CCA y cola caballo en
ceniza para la elaboracion del bloques de tipo concreto cumpliendo con la norma E 0.70.

Herencia [23], en su investigacion “Efecto de Fibra Luffa y Fibra de Vidrio tipo E en fc
210 kg/cm?, planteé como objetivo analizar las propiedades del concreto respecto a
resistencia f'c 210 kg/cm?, mostré una metodologia empleada fue de disefio experimental, se
mezclo el concreto patron en base a porcentajes parciales de adicion 1.50 %, 3.10 % y 4.50%
de fibras en estudio tipo E, en los resultados mostré que al incorporar 3.10% de fibra, la
resistencia a compresion y flexién incrementa de manera ligera; concluyeron que la adicién
al concreto de fibra de vidrio tipo “E” favorece a resistencias en general.

Portocarrero y Huerta, [24], en su investigacion “Influencia de cascarillas y ceniza en
cascarilla de arroz sobre la resistencia a la compresién de un concreto no estructural, Trujillo
2018, plantearon como el objetivo fue evaluar el comportamiento que ejerce estos residuos
CCA, mostraron una metodologia empleada fue de disefo practico se sustituyo el cemento
en porcentajes parciales de 8%, 12% y 16% equivalente al cemento, siendo los resultados
que al incorporar un 8% arrojo un aumento a resistencia de 231 Kg/cm?, concluyeron que la
CCA como sustitucion del 8%, siendo éste es el porcentaje 6ptimo con el que el concreto
opuso mas resistencias mecanicas.

Garcia [25], su investigacion “Efecto de la fibra en vidrio en las propiedades mecanicas
del concreto f'c=210 kg/cm? en la ciudad de Puno”, planteé como objetivo evaluar desempefio
mecanico del concreto con el esmero de FV, mostr6 una metodolégica de enfoque
experimental, en fibras incorporada a proporciones al 0.025 %, 0.075 % y 0.125 %, en sus
resultados el impacto expresa su resistencia de 6.65% cuando se adiciona fibra de vidrio;
concluyé afiadir fibra a dosificaciones del 0.025, 0.0075, 0.125% a todos los grupos de control
ligeros incrementos en su resistencia a compresioén si las comparamos a un concreto normal,
ademas el valor de produccion desciende.

Ramos, [26], en su investigacion “disefio de mortero empleando cenizas de cascaras
de arroz” plante6 como objetivo saber su estado puzolanico de las cenizas antes de ser
incluidas al disefio del mortero, mostré una metodologia de enfoque experimental donde se
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realizaron 525 revoques con la fabricacion empleando como aglomerante al concreto un 5%,
10%, y 15% de CAA, por el cual 462 muestras en proporcién de 1:3.5, 1.4, 1.6, en sus
resultados se mostré 1.4 para el proceso de asentado de la unidad de albanileria con juntas
de proporcién de 1.5 cm, concluyd que demuestra un alto valor de resistencia aportando un
aumento de 10% en mortero patrén.

Montero, [27], su investigacion “Evaluacion en las propiedades del concreto
empleando ceniza de cascara de arroz como sustituto del cemento a porcentajes para las
edificaciones en la ciudad de Chiclayo”, planteé como objetivo fue analizar caracteristicas
del concreto en sus dos estados, reemplazando cierto contenido de cemento por CCA en
adiciones 10%, 15% y 20%, mostré una metodologia de enfoque experimental donde se
empled un desarrollo con resistencia de disefio 175, 210, y 280 kg/cm?, en los resultados su
resistencia ante cargas axiales de un 10% y en trabajabilidad a un 4” a 3.6”, Concluyeron
que se debe fomentarse el uso de la CCA en la produccion de concreto.

Esta investigacion habla sobre los residuos industriales en ceniza cascara de arroz y
fibra de vidrio para ser utilizado como aditivo aglomerante para el disefio de mezclas del
concreto, estos residuos naturales tienen las caracteristicas de generar al aumento a la
resistencia gracias a su aporte quimico tipo cementante en dosificaciones de CCA al 5%,
10%, 12.50%, 15% y reforzado con fibra de vidrio en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00%, con el
fin de proporcionar un nuevo proceso constructivo novedoso y muy beneficiable para la region

Lambayeque.
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1.2. Formulacion del Problema

¢ Cudles seran los impactos que produce al agregar un 5%, 10%, 12.50%, 15% en
ceniza de cascara de arroz y fibra de vidrio en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% como aditivo
aglomerante para el disefio de mezcla en las propiedades mecanicas del concreto?

1.3. Hipodtesis

El uso de ceniza de cascara de arroz al 5%, 10%, 12.50%, 15% y fibra de vidrio en
0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00% como aditivo aglomerante brinda una mejora en el disefio de
mezcla en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
1.4. Objetivo
Objetivo General

Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando cenizas de
cascara de arroz reforzado con fibra de vidrio

Objetivos Especificos

a) Evaluar las caracteristicas y propiedades del agregado de diferente cantera de la
region Lambayeque

b) Analizar la temperatura 6ptima de quemado de la ceniza cascarilla de arroz para ser
incluida en el disefio de mezcla del concreto

c) Evaluar las propiedades del concreto patrén, f'c= 210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?
adicionando 0.25, 0.50, 0.75, 1.00% de FV Tipo E.

d) Evaluar el porcentaje 6ptimo de FV tipo E en el disefio de mezclas en las propiedades
mecanicas del concreto.

e) Evaluar las propiedades del concreto patron, f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?
sustituyendo el 5, 10, 12.5 y 15% de CCA en funcién al peso del cemento, reforzado

con el porcentaje optimo de FV tipo E.
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1.5. Teoriarelaciona al tema
Arroz

Es una semilla o llamado también como oryza sativa, producida en todo el mundo un
cereal considerado indispensable especialmente en mas de 110 paises en el sur de Brasil ha
aumentado linealmente a lo largo de los afos, la siembra es el principal factor que contribuye
a dicho pais por lo tanto el grano de arroz pasa por un proceso de molienda, se elimina la
cascara y las capas que recubren al endospermo mediante el pulido por ello la cascara se
pude emplear para el ambito de la construccion en preparacion de adobe, ladrillo y bloques

de cemento, segun Martini et al. [28].

Fig. 1 Grano de arroz [29]

Ekwenna et al. [30], refiere acerca de los granos de arroz donde se puede eliminar la
cascara y las capas que recubren al endospermo mediante el pulido por ello la cascara se
pude emplear para el ambito de la construccion en preparacién de adobe, ladrillo y bloques
de cemento.

Cascarilla de arroz

Es un subproducto obtenido durante la molienda de arroz, en términos generales es
un producto de desechos, tiene un peso del 20% del grano de arroz y su composicion celulosa
mas del 50% en lignina, silice y humedad, la densidad aparente es baja y oscila entre 90 y
150 kg/m?3 también proporciona como material puzolanico cuando se convierte en aditivo ya
que aumenta su capacidad de retencidén de aguas y nutrientes mejorando el suelo u concreto,

[31].
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Fig. 2 Cascarilla de arroz

Segun Shukla et al. [31], donde menciona que este tipo de residuo proporciona como
material puzolanico cuando se convierte en aditivo ya que aumenta su capacidad.
Ceniza cascara de arroz

El residuo cenizo de arroz como parte de desechos industriales la cual es desechada
como residuo volante, sefala INEI, [32], donde la produccion residual de este material,
estadisticamente mencionado un total de 639 mil toneladas, dando asi un valor del 47% a
diferentes de los afos anteriores, por otro lado segun sus investigaciones de Gao et al. [33],
y compania mencionan que la ceniza de arroz pasado por procesos de descomposicion se
compone en su armazon un aproximado de 35% a 40% de celulosa, por otra parte, de un 15
a 20% de hemicelulosa y finalmente de 20 a 25% de la lignina., cabe recalcar que Zabala et
al,. [34], en sus investigaciones sostiene que el estudio lignina tiene las mismas propiedades
que cascara de arroz, es posible eliminarse mediante un proceso de incineracion controlada;

esto en base a que la ceniza recogida tenga un gran contenido puzolanico rico en silice.

Fig. 3 Ceniza de cascarilla arroz
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Segun Saldana, [35], refiere que ceniza de cascarilla de arroz pasado por procesos
de descomposicién se compone en su armazoén un aproximado de 35% a 40% de celulosa.

Tabla |

Composicién quimica de cascara de arroz.

Componente Férmula Composicion
Celulosa CsH100s 50%
Lignina C7H1003 30%
Silice SiO2 20%

Nota: Mediante un proceso de incineracion controlada; la ceniza recogida tendra un gran
contenido puzolanico rico en silice, gracias a su composicion quimica. [34]
Fibras de vidrio

Una colecciébn de vidrio en fibras muy finas que se entrelazan de
maneras diferentes, para moldear un tejido. Tiene la propiedad de resistencia térmica
extremadamente efectiva. Se utiliza como aislamiento o refuerzo para plastico, [36].

Actualmente existen multitud de fibras disponibles y aplicadas al concreto, de las
cuales la fibra de vidrio se destaca como una de la mejor eleccion, ya que permite una alta
relacién superficie-peso, entre otras caracteristicas de alta intensidad en funcion de
economica, segun Subandi et al. [37].
Fibras de vidrio tipo E

Segun sus investigaciones [39] refiere que el compone especialmente de boro silicato
de calcio y a su vez de aluminio, pero con bajos porcentajes de potasio y sodio. Asimismo,
este tipo E no modificado cuenta con una resistencia a la traccion promediada de 3 GPa y
respecto al médulo de elasticidad un promedio de 72,3 GPa, El diametro mas comercial reside
8y 15 ym siendo con mas constancia de 11 ym, la fibra de vidrio es utilizada en un 90% entre

los componentes de refuerzo del concreto.
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Fig. 4 Fibra de vidrio tipo E
Agregados

Se define como un arido granular que puede ser de procedencia natural o artificial,
tales como los convencionales que es la arena y piedra triturada que se aplicada mediante
un mecanismo cementante con la finalidad de producir concreto, segun la norma publicada
[40], pues la calidad de inercia asociada a los agregados es relativa toda vez que, si bien
éstos no tienen influencia directa sobre las diferentes reacciones quimicas existentes entre lo
que es el agua y el cemento, sin embargo, estos si producen el aglomerante.
Cemento

Segun Kan y colaboradores hacen referencia al cemento es perceptible en las
estructuras y el mas fundamental en la formacién de una sustancia compactada, cuando se
mezcla con H;O, empieza a endurecerse después de un cierto periodo de tiempo las
particulas de OPC se pueden remplazar parcialmente por vapores de silice para proporcionar
una alternativa sostenible mientras se mejora el rendimiento de las mezclas del concreto

segun Kan y Tabassum, [41].
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Tabla ll
Tipos de cementos

Tipo de Cemento Descripcién Otras Caracteristicas

Tipo | Se usa de forma general 1;5

Moderada a sulfatos e

Tipo Il _ . 1;4;5
hidratacion

Tipo 1l Alta resistencia inicial 1,2;3;5

Tipo IV Bajo calor de hidratacion 5

Tipo V Alta resistencia a sulfatos 5.6

Nota: Los tipos de cemento depende el uso donde es empleado, es por ello que se divide en
tipos. [41]

Es un componente importante en la construccion porque permite la formacion de
concreto, la mezcla de agregados fino y grueso no seria posible sin el cemento, que puede
endurecerse después de la interaccidon quimica con el agua del mezclado en un procedimiento
conocido como fraguado, siendo el origen de las propiedades fisicoquimicas y mecanicas el
cemento solo constituye entre un 10 y 20% del peso del concreto [42].

Segun el Capitulo 2 de RNE se define cemento como un material polvorizado que
afiadiendo agua se convierte en una pasta que es capaz de endurecerse en pocos segundos
[43].

Cemento Portland

El término Portland designa al cemento que se logra al conjuntar los materiales
calcareos y arcillosos, calentados a temperaturas para formar escorias que luego son
sometidos a molienda, también se le define como el producto obtenido pulverizando el Clinker

Portland al que se le ha anadido diferentes formas del compuesto de sulfato de calcio [44]
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Agregados

Se define como un arido granular que puede ser de procedencia natural o artificial,
tales como los convencionales que es la arena y piedra triturada que se aplicada mediante
un mecanismo cementante con la finalidad de producir concreto [40].

Segun [45] La calidad de inercia asociada a los agregados es relativa toda vez que, si
bien éstos no tienen influencia directa sobre las diferentes reacciones quimicas existentes
entre lo que es el agua y el cemento, sin embargo, estos si producen el aglomerante.
Agregado fino

La descomposicion artificial o natural de las rocas, pasa por malla 3/8, permanece en
9.5 mm. El agregado fino principalmente agregado que se trae de la cantera de forma natural,
o también puede ser de origen manufacturado, los tamafios de estas particulas oscilan hasta
los 10 mm [46]

Tabla lll

Granulometria del agregado fino

Tamiz Porcentaje que pasa
3/8” 100.00%
N°4 95-100%
N°8 80-100%
N°16 50.85%
N°30 25-60%
N°50 10-30%
N°100 2-10%

Nota: El analisis granulométrico es un ensayo muy esencial que determina el grado del
material en su composicién. [46]

Es una composicion de la desarticulacion ya sea natural o artificial, dicho material
tiende a pasar mediante ensayos de granulometria por el tamiz N° 3/8 pulg (9,5 mm) que
tiene un alcance maximo a ser retenido por la malla normalizada N° 200 [40].

Los aridos finos pueden incluir arena de dos tipos (natural o manufacturada); sus
particulas pasan por un proceso de purificacion, preferentemente de caras angulosas, duras

0 en ocasiones compactas y sobre todo que sean resistentes a cargas. Debe estar liberado
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de particulas porosas, materia organica o cualquiera otra sustancia que sea nociva para el
material [47].
Agregado grueso.

NTP.400.037 [40] Establece que es el arido natural retenido en el tamiz N° 4 con una
dimension de 4.750 mm derivado a propiamente en la grava.

El arido grueso puede ser constituido por piedra natural luego de un proceso de
zarandeo o triturada, en algunos casos puede ser mixta. En el agregado triturado las
particulas tienen que estar libres de cualquier impureza, siendo un material natural dichas
particulas deben estar limpias, duras, compactas, resistentes y de textura lisa [47].

Agua

El agua que se utiliza para elaboracion y posterior curado en el disefio del concreto

tendra que adecuarse a requerimientos establecidos en la NTP 339.088, segun [48]

Tabla IV

Disefio de mezcla y curado

ftem Descripcién Limite permisible
1 Soélidos en suspension 5000 ppm Maximo
2 Materia organica 3 ppm Maximo
3 Alcalinidad NaHCO3 1000 ppm Maximo
4 Sulfato SO4 600 ppm Maximo
5 Cloruros ClI 1000 ppm Maximo
6 pH 5a8 ppm Maximo

Nota: Segun, NTP.334.088 [49].
Aditivo

Los aditivos son elementos para el concreto que se agregan durante o después del
mezclado, el aditivo, al incorporarse al concreto, altera sus propiedades de manera

planificada y controlada, aunque no debe ser una regla agregarlos siempre segun [50].
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Los aditivos que se emplean en la produccion del concreto especificamente que
cuentan con un composicion y desempefio similar que el producto empleado para realizar la
dosificaciéon del concreto debe adecuarse a los requerimientos segun [49]

Concreto

El concreto es el compuesto mas solicitado en el rubro de las estructuras, por sus
magnificas caracteristicas de resistencia estructural, ademas de su facilidad de produccion y
bajo coste. Para el ACI, el concreto se establece como una aleaciéon de cemento mezclado

con aridos finos y gruesos incluyendo agua, con o sin aditivos [51].
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Fig. 5 Procedimiento de elaboracion del concreto.
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Propiedades Mecanicas del Concreto
Ensayo de Compresién Axial en concreto

El parametro principal de disefio ya que determina esfuerzo promedio que el concreto
que tiende a soportar antes de declinar. Una prensa hidraulica aplica su fuerza generada
sobre un espécimen cilindrico de concreto, llama a este esfuerzo de arrastre y lo denota "f'c"
y lo mide en kg/cm? o MPa, es por ello que el ensayo determina la carga a compresién axial
en muestras o extraccion de diamantes a una velocidad dentro de un rango especificado [52],
es por ello que segun [53] esta resistencia se ha interpretado como el estrés generado a
causa de cargas de presion por area de superficie de los testigos muestrales en base a la

normativa ASTM C39.

‘ arga axial
Resisrenciz ada Corgo maximo
COMPresion. = Xreg promedio del cilindre

t\v;_z.l Axial

Fig. 6 Resistencia a compresion. [52]

La norma ASTM 39 recomienda el uso de testigos de concreto dimensiones 15x30cm
y 10x20cm. No se especifica la variacion mecanica entre ambas dimensiones y comunmente
va depender de la magnitud del arido utilizado. Las probetas de concreto son preparadas con
tres capas iguales varilladas con 25 golpes en moldes cilindricos y desmoldados después de
24 horas.
Ensayo a Traccion del Concreto: ASTM C496

Esta prueba aplica una fuerza de compresion de gran diametro al cilindro de la pieza
de prueba cargada hasta que ocurre la falla. La carga aplicada genera un esfuerzo conocido
como traccion lo cual abarca la carga aplicada y ademas de un esfuerzo de compresion
localizada alrededor de la carga ya aplicada anteriormente [54].
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Fig. 7 Falla por traccion indirecta en un cilindro de concreto. [54]
Médulo de elasticidad.

Es un parametro fisico que permite mostrar e identificar el desempefio mecanico de
los materiales en respuesta a la aplicacion de esfuerzos a causa de cargas o fuerzas que
generalmente se aplica para medir el comportamiento de concretos [55].

Se establece como un parametro relevante para el analisis constructivo y estructural,
que indica la tasa de deformacién del material debido a fuerzas actuantes sobre la estructura,
el médulo de elasticidad generalmente depende de diferentes coeficientes tales como el tipo
de concreto, la dosificacion, y la procedencia de los aridos [56].

Propiedades del Concreto
Concreto fresco

Segun, [57] Se define como la fase inicial donde se tiene la pasta preparada aun en
un estado blando comunmente conocido, de tal forma que esta debe permanecer en un
estado plastico, todo ello, hasta el punto que empieza a fraguar.

Puede ser trabajado o moldeado en diferente forma se conserva flacido cuando se va
a realizar la colocacién; entre las caracteristicas mas relevantes del diseno del concreto en
versiones a estado de trabajabilidad y fresco, que se relaciona directamente con el SLUMP y

la cohesividad [58].
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Trabajabilidad

La importancia del agua en la dosificacion de un concreto es muy grande, puesto que
su relacion con el cemento se encuentra intimamente relacionado con una gran variedad de
prestaciones respecto al producto final, en general, cuando se agrega la cantidad de agua,
donde la adicion genera un incremento en la fluidez y consecuentemente también en su
trabajabilidad, sin embargo, esto puede conllevar a un principio de reduccion de resistencia
debido al espacio de masa grande generado por el agua libre. Las resistencias a la
compresion y trabajabilidad del concreto pueden variar dependiendo la relacion
agua/cemento que se emplee para su preparacion, por lo tanto, para este trabajo cientifico
se utilizan experimentos de resistencia a compresion para diferentes relaciones de a/c segun
procedimientos establecidos Norma ACI 211.1 [59].

Segregacion

La segregacion se define como un fenédmeno critico para el concreto, en ese sentido
cabe mencionar que el concreto presenta la facilidad de poder ser desplazado por medios
externos, utilizando equipos adecuados. Su evaluacion se realiza segun su viscosidad, su
capacidad de corte y cohesidn, dentro de la viscosidad en conjunto esta dada por la capacidad
de los agregados de girar y moverse en el interior de la pasta de cemento [57]

Las propiedades del concreto sin fraguar, relacionados a la descomposicion del
hormigdn en sus elementos que lo conforman, o similar, a la divisién del arido grueso de la
mezcla cementante. En ese sentido, existe una variacion de densidad con mayor peso se

reduzcan [60].
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TablaV

Normativa y ensayos determinado

Normativa Ensayos Descripcion de ensayos
NTP 400.010 Extraccion de agregados Muestras sometidas a ensayos
NTP 400.012  Andlisis granulométrico Dimension agregados pétreos
NTP 339.034  Resistencia a compresion Compresion axial
ASTM C496 Resistencia a traccion Compresion diametral
NTP 339.078  Resistencia a la flexion. Flexion de vigas y concreto patron
NTP 339.183  curar testigo testigos de concreto y patron

Nota: Segun NTP.334.088. [49]
Determinacién de términos

Agregado fino: Arido desintegrado mecanicamente que atraviesa un tamiz estandar
de 9.5 mm en base al cumplimiento con los valores limite sefialados en [40].

Agregado grueso: Arido retenido en malla de 4.75mm, en base a parametros limite
senalados a NTP 400.037.

Cemento: Compuesto que se logra luego de una pulverizacion de Clinker y el anadido
de yeso [61].

Cenizas de cascara en arroz carece de propiedades cementantes relevantes, aunque,
por su naturaleza puzolanica, con el agua da origen a compuestos insolubles que actuan
como conglomerantes hidraulicos, segun manifiesta [35]

Concreto: Es la mezcla integrada por cemento, arido fino y grueso, ademas de agua
y en ocasiones con la incorporacién de aditivos, segun manifiesta [51].

Disefio de mezcla del concreto: La pasta integrada por cemento Portland y agua se
mezcla con aridos como es la arena y piedra para dar forma a un material semejante a la de
una roca, conllevando a la creacion de una pasta que se endurece y esto debido a agentes

quimicos que tiene el cemento en relaciéon con el H,O, segun manifiesta [52].
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Fibras: Son materiales de seccion pequefia y a su vez con una longitud corta que se
afiaden al concreto a fin de proporcionarle una serie de propiedades en especifico a un
compuesto, segun manifiesta [9].

Fibras para el concreto: Son particulas pequefias de alta tenacidad que se mezclan
en forma de matriz con el hormigén y se pueden emplear como material de refuerzo en todos
los tamanos, segun manifiesta [60].

Resistencia a la compresion: Es el esfuerzo maximo que se presenta ante la acciéon
de soporte de cargas sin llegar a romperse, [62].

Resistencia a la traccion: Se establece como el esfuerzo de traccidon mecanica
maximo, que se encuentra bajo carga. Si la resistencia a la traccion se supera entonces
sobreviene la ruptura del material porque al disminuir la capacidad de absorcién de fuerzas,
segun manifiesta [54].

Modulo de rotura: Se establece como un esfuerzo de traccién que es causado por la
flexion generada en la fibra extrema cuando se encuentra bajo carga de rotura, segun las

investigaciones de [53]
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Il. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo de disefio de investigacion
Tipo de Investigaciéon

Se direcciona este estudio a tipo aplicada segun Sanchez et al,. [63], nos dice que es
un tipo de investigacion utilitaria que se aprovecha de los conocimientos adquiridos de la
investigacion basica o tedrica para dar solucién a los problemas que se presentan.
Disefo de la Investigaciéon

La investigacién es de enfoque cuasi experimental segun Hernandez, [64], ya que
interpreta el estudio de problemas, aunque es dificil controlar las situaciones, cabe precisar
que gracias al metodologia de Hernandez se asemeja este estudio la cual a través de los

estudios y proceso de laboratorio en experimento experimental se direcciona a ese rumbo.

©
@ Patrén @
M1 XY1234 M2
GE
——— OXY12zsa ——

Fig. 8 Disefio de investigacion
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2.2. Variables y Operacionalizacion
Variable
Dependiente

Propiedades fisicas mecanicas del concreto
Independiente

Cenizas de cascara de arroz

Fibras de vidrio
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Tabla VI

Operacionalizacion de variables Dependiente

Variabl S S, ]
ariable Definicion  Definicion . . . . Valores  Tipo de Escalade
de . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos . . o
estudio conceptual operacional finales variable  medicion
Granulometria Bolsas
Seq Proporcién
egun o
Herencia, Caracteristicas P.E. Lt
[23], refiere fisicas de los .
que el agregados de P.US Relacion
material o diferentes entre m2
Disefio de t masa y
conformado canteras P.U.C
por mezcla con volumen
Propiedad fines - .
op compuesto , Contenido de P tai Guias de o
fisicay or constructivos humedad orcentaje analisis 0
mecanica b donde ejerce _ _ Dependiente Relativo
del agregados como Resistencia a documento /
fino i6 Formato
concreto rues)(/) resultados compresion
%gua y1 resistencias Resistencia a
cemento, requeridas  Eyaluacién de flexion Relacion
las . .
t]?do eslto oropiedades Contenido de aire  de fuerza kg/m?
orma la .
.. sobre area
mezcla del mecanicas . . L
concreto Resistencia traccion

Médulo de
elasticidad
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Tabla Vil

Operacionalizacion de variables Independiente

Variable de Definicion Dimensién . . . . Valores Tipo de Escala de
; . Dimensiones Indicadores Items Instrumentos .. . L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
600°C
Ceniza de 650°C
cascara de Pirémetro °C
arroz 700°C
Segun
Portocarrero y 750°C
Huerta, [24],
refiere que Fibra de Lt
i i Tipo E %
CCA rga_duo CCAYFV vidrio p Bolsas
puzolanico 00 E
rico en silice y Upo E, se C Guias de
Incorporacion F. Vtipo E utilizan como antera res C.H analisis
P -V IUPOE  Gglomerante Tomas Agregado Independiente  Relativo
de CCAyFV tienen | disefio d Cantera grueso documento /
iedadesy & CISSNO CF P.A Formato m?
propiedades y - a7cladel  Pacherrez
caracteristicas
| concreto. M.E
que suele ser Cantera Agregado
aglomerante a Victoria fino PU.S
cualquier s
mezclado que Resistencia
se utilice. a Relacic
. elacion
. compresion 2
Propiedades ResiFs),ten::ia de fuerza kg/cm
mecanicas > sobre
a flexion B
) . area
Resistencia
a traccion
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacién

El estudio sera todas las probetas y viguetas que seran para los ensayos
correspondientes segun la normativa peruana (NTP).

Muestra

La presente investigacion, estara conformado por 360 probetas de 15 x 30 cm, 180
vigas de 15 x 15 x 53 cm y 180 probetas de 10 x 20 cm en las tablas 9 - 11, se muestra la
cantidad de testigos requeridos para los ensayos determinado en resistencia a compresion,
flexion, traccién, % de absorcion, contenido de humedad y modulo de elasticidad.

Tabla Vil

Ensayos en muestra concreto patron

fc (kg/cm?) Dias Compresion Flexion Traccibn  Modulo de elasticidad

7 3 3 3 3

210 14 3 3 3 3
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3

280 14 3 3 3 3
28 4 4 4 4

Total 20 Und. 20 Und. 20 Und. 20 Und.

Nota: Como se plasma en la tabla N°8 la ejecucion de un total de 80 muestras para concreto

patron a diferentes fuerzas de f'c 210 y 280 kg/cm?

Tabla IX
Ensayo al 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00% de FV tipo E

f'c kg/cm? Dias  Compresion Flexion  Traccibn Médulo de elasticidad

7 3 3 3 3

210 14 3 3 3 3
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3

280 14 3 3 3 3
28 4 4 4 4

Total 20 Und. 20Und. 20 Und. 20 Und.

Nota: En la tabla N°9 se muestra ensayos determinados para cada uno de los porcentajes
como por ejemplo al 0.25% desde los 7, 14,y 28, con un total de 80 muestras en 20 unidades

a compresion, 20 unidades a flexion, 20 unidades a traccion y 20 unidades en modulo de

38



elasticidad, esto se repite para cada porcentaje como se aprecia en la tabla de dicha

descripcién, haciendo un total de 320 muestras en general.

Tabla X
Ensayo 0.75% FV tipo E + sustituyendo 5%, 10%, 12.5%, 15% CCA

F°c kg/cm? Dias Compresion  Flexion  Traccion Mddulo de elasticidad

7 3 3 3 3
210 14 3 3 3 3

28 4 4 4 4

7 3 3 3 3
280 14 3 3 3 3

28 4 4 4 4
Total 20 Und. 20Und. 20 Und. 20 Und.

Nota: En la tabla N°10 se muestra diferentes ensayos cuyo valor 6ptimo de FV es de 0.75%
de FV tipo E, en lo cual se remplazara por cada uno de los porcentajes desde el 5%, 10%,
12.5%, 15%, ensayados a los 7, 14, y 28 dias, con un total de 80 muestras en 20 unidades a
compresion, 20 unidades a flexion, 20 unidades a traccion y 20 unidades en médulo de
elasticidad, esto se repite para cada porcentaje como se aprecia en la tabla de dicha
descripcién, haciendo un total de 320 muestras respectivamente.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
Se utilizaran los instrumentos validados por 5 jueces y expertos para recoger datos de
laboratorio de los diferentes ensayos del concreto fresco y concreto endurecido, adhiriendo
CCA reforzado con fibras de vidrio como aglomerante al concreto.
2.5. Procedimiento en anédlisis de datos
Los datos recolectados en laboratorio se pasaran a analisis de datos con la finalidad

dar una informacién clara y entendible al lector y la comunidad cientifica.
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Disefio de mezcla
adicionando
ceniza de cascara

Seleccion de

de arroz y fibra de materiales
vidrio en el
concreto i
Ao
—  Agua —
Potable
Cantera tres tomas
Agregado fino
Seleccién [ Pacherrez
] de
agregados Agregado grueso l—
La victoria

— Molino Cascarilla de arroz Ceniza de céscara
de arroz
TEMPERATURA
A 4
| Recoleccién Residuo )
de muestra 600°c |
5 !
Planta R . .
industrial Fibra de vidrio Tipo E
— Cemento

Peso especifico

Tamafio méximo nomina>

|Ensayos de Iaboratorio|

Disefio de
mezcla

Elaboracién de
probetas

Curado de
probetas

Rotura alos 7,
14, 28 dias

Resultados

Conclusiones

Fig. 9 Procedimiento de extraccion de muestra
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2.6. Criterios éticos

La siguiente investigacién se acata en el respeto y la honestidad en las autonomias
de la informacién usada en la presente investigacién de conformidad con los principios éticos
acogidos por la normativa Universidad Senor de Sipan

En el articulo de ética nos comenta que la profesidon nos conlleva a cumplir con la
sociedad, con el publico, con sus colegas. Al ejercer la profesién debemos ser responsables
respetuosos, leales, solidarios, etc. [65]

Nos comenta que en nuestras investigaciones debemos ser éticos y no usar trabajos
sin citarlos correctamente, en el mismo documento nos indica los diferentes sanciones si las

incumplimos. [65]
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1. RESULTADOS Y DISCUSIONES
3.1. Resultados

Evaluar las propiedades del agregado de diferente cantera de la regién Lambayeque
Tiene como propodsito evaluar los materiales de diferentes canteras para hallar el

agregado que cumpla con calidad estandar y asi poder emplearlo en el disefio de mezcla en

el concreto para todos los ensayos, es por ello se plasmara los resultados otorgados mediante

laboratorio de mecanica del concreto.

Cantera Piedra
Chancada
r \‘\
-~
\N
~

Cantera Tres Tomas

e
-~
\N
~

Canteras

o \
Extraccion de agregados \

La Granja ol Q '___.-.7‘,
Fig. 10 Extraccion de muestra de diferentes puntos de cantera. [66]

Segun la NTP 400.012 esta estipulada en el término del analisis granulométrico, cuyo
interés se ve reflejado en curva de fluidez, peso unitario, médulo de fineza, contenido de
humedad, cuya muestra de cada cantera es de 10 kg para proceso de cuartear de manera

uniforme y 3kg para ensayos predeterminados.
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100
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(%) Acumulado que Pasa

N°4

N°16 N°30 N°50 N°100

Ny
'?.~.~ B )

«—@— | 3 Victoria = ®= Limite Inferior = ®=Limite Superior Pacherez Tres Tomas

Fig. 11 Curva granulométrica de Agregado Fino.

Se visualizas la figura N° 11 segun la NTP 400. 012 y 400. 037 la cantera la victoria

cumple con la norma de un material de calidad en agregado fino, arrojando en sus resultados

un M.F de 2.95 dando asi un valor cercano al limite maximo a lo que estipula la normativa.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Acumulado que Pasa

3"

2ll

11/2"

1" 3/4" /2" 3/8" N°4

—@— La Victoria = O= Limite Inferior = © = Limite Superior —#&— Tres Tomas ==3¢== Pacherrez

Fig. 12 Curva granulométrico Agregado Grueso.

Como podemos observar en la figura N° 12 la curva granulométrica segun la NTP 400.

012 y 400. 037 la cantera Pacherrez, cumple con requisitos de limite minimo y maximo de la

curva segun la norma mencionada en agregado grueso y T.M.N es de %"
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Tabla Xl
Tabla resumen de caracteristicas y propiedades del agregado fino.

Agregado Fino

Ensayo Cantera Capterg la  Cantera Norma
Pacherrez Victoria  tres Tomas
P.U.S.H 1362 kg/m® 1537 kg/m® 1373 kg/m® ASTM C 29
P.U.S.S 1351 kg/m3® 1532 kg/m® 1365 kg/m® ASTM C 29
C.H 0.79 % 0.32 % 0.60% ASTM C 566
P.U.CH 1576 kg/m® 1692 kg/m® 1578 kg/m® ASTM C 29
P.U.C.S 1564 kg/m® 1687 kg/m*® 1569 kg/m® ASTM C 29
C.H 0.79 % 0.32 % 0.60% ASTM C 566
P.E.M. 1460 kg/m® 2541 kg/m® 2390 kg/m® ASTM C 128
P.A. 2.53 1.051 2.04 ASTM C 127

Nota: Como se muestra en la tabla N°11 los resultados del agregado fino de diferentes

canteras.

Tabla XII
Tabla resumen de caracteristicas y propiedades del agregado grueso.

Agregado Grueso

Ensayo Cantera  Canterala  Cantera Norma
Pacherrez Victoria  tres Tomas

P.U.S.H 1412 kg/m® 1474 kg/m® 1483 kg/m® ASTM C 29

P.U.S.S 1406 kg/m® 1466 kg/m® 1468 kg/m®> ASTM C 29
CH 0.39 % 0.55 % 1.04% ASTM C 566

P.U.C.H 1594 kg/m® 1576 kg/m® 1577 kg/m® ASTM C 29

P.U.C.S 1588 kg/m® 1567 kg/m® 1560 kg/m® ASTM C 29
CH 0.39 % 0.55 % 1.04% ASTM C 566

P.E.M. 2656 kg/m® 2080 kg/m® 2680 kg/m® ASTM C 128
P.A. 0.89 2.57 0.95 ASTM C 127

Nota: Como se muestra en la tabla N°12 los resultados del agregado grueso de diferentes

canteras.

Referente a la optima temperatura de quemado en concreto patrén y concreto

adicionando CCA en ensayos determinamos, tenemos.
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Tabla Xl

Porcentaje de fluidez del mortero a diferentes temperaturas.

Diametro inicial

Temperatura

Diametro final(mm)

Porcentajes de fluidez

(mm) (%)
Patron 10.16 21.8 114.57
600° 10.16 20.83 105.02
650° 10.16 21.04 107.05
700° 10.16 20.73 104.07
750° 10.16 20.6 102.74

Nota: Como se aprecia en la tabla N°13 tenemos los porcentajes de fluidez del concreto

patrén y el concreto con CCA quemado en diferentes temperaturas, se puede observar que

el concreto patrén tiene mejor trabajabilidad.

Ensayo de compresion por cubos de CCA

140

120

(kg/cm?2)
N [e)) 00
o o o

RESISTENCIA A LA COMPRESION
S

o

Patron

600°C 650°C

B 7 dias W14 dias m28dias

Fig. 13 Ensayo a compresién de cubos de CCA

127 125 123
112
102 102 08
100 90 92 88 38 92
| | | | | ‘ |

700°C

107

750°C

Se puedo visualizar en la figura N°13 el ensayo a compresion desde el patron a

diferentes temperaturas, la cual que en la temperatura 650°C se obtiene una resistencia a los

28 dias con valor de 125 kg/cm? a diferencia de las demas pruebas a ensayos.
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|
|
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|
|
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!
|
|
|

750:C; 107

)

Fig. 14 Optimo en temperatura de CCA

Como se aprecia figura N° 14 los ensayos de compresién por cubos de ceniza de

cascara de arroz a diferentes temperaturas, nos da como temperatura 6ptima 665°C con

exactitud 125 kg/cm? a diferentes de los demas ensayos.

Referente al disefio de mezcla del concreto patrén del f'c 210 kg/cm? y 280kg/cm? con

adiciones de CCA al 5%, 10%, 12.50%, 15% y en FV al 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00%. se

tiene a continuacion.

Para ello se determinar el ensayo de F.V. a temperatura como se da en el concreto

fresco.

30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

TEMPERATURA (°C)

23.00
19.50 20.00 21.00 21.00

Diseiio  Fibra Fibra Fibra Fibra

patron  vidrio  vidrio vidrio  vidrio
0.25% 0.50% 0.75% 1.00%
f'c210

25.00 25.50 26.00

Diseio  Fibra Fibra

patron  vidrio  vidrio
0.25% 0.50%
f'c280

27.00

Fibra
vidrio
0.75%

Fig. 15 Temperatura del concreto adicionado concreto patrén y adicionando F. en V. f'c 210

kg/cm?, 280 kg/cm?
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Se puede visualizar en la figura N°15 la temperatura de los diferentes disefios de

mezclas, del concreto f'c 210kg/cm? y 280 kg/cm? con FV tipo E.

Para este ensayo se va a determinar la temperatura en concreto fresco en CCA

adicionando un porcentaje de adicion de 0.75 en FV.

30.00 2600 2600 s 09

= 25.00 23.00 . 24.00
g 2. 200 100
< 20.00
2
F 15.00
&
& 10.00
P
E 5.00

0.00

5% CCA'Y 10 % CCA Y12.5 % CCA15 % CCA Y 5% CCAY 10 % CCA Y12.5 % CCA15 % CCA Y
0.75FV  0.75FV YO.75FV  0.75FV 0.75FV  0.75FV YO.75FEV  0.75FV
fc210 fc 280

Fig. 16 Temperatura en concreto fresco patrén y adicionando CCAy FV.

En la figura N°16 se puede apreciar la temperatura de los diferentes disefios de
mezclas, del concreto f'c 210kg/cm? y 280 kg/cm? con FV tipo E mas la sustitucion parcial de
cemento por CCA.

Analizar el porcentaje éptimo en fibra de vidrio que muestra en los ensayos.

Para este ensayo de consistencia o llamado revenimiento (SLUMP), se va a
determinar el asentamiento a diferentes fuerzas de f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm? en FV
adicionando diferentes porcentajes para el diseiio de mezcla y por otro lado haciendo una
mezcla en patron y adiciones del CCA a diferentes porcentajes con 0.75 en FV, esto conlleva

a notar la diferencia referente a las adiciones establecidas mediante ensayos determinados
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(a)

10.40
10.20
10.00
9.80
9.60
9.40
9.20
9.00
8.80
8.60
8.40
8.20

SLUMP (cm)

(b)

12.00

10.16 10.16
10.16 .
1028 10.00

9.77
9.70 8.00
9.50
9.50
6.00
9.20

8-90 4.00

2.00

0.00

Disefio patron  0.25% FV 0.50% FV 0.75% FV 1.00% FV

SLUMP (cm)

B Asentamiento f'c 210 kg/cm2 B Asentamiento f'c 280 kg/cm2

10'1610.16 10'1?0.00

8.90
8.60
5.90
5.08 >08, 50

Disefio patron 5% CCA-0.75 10% CCA-0.75 12.5% CCA- 15% CCA-0.75
FV FV 0.75FV FV

Asentamiento f'c 210 kg/cm2 B Asentamiento f'c 280 kg/cm2

Fig. 17 Ensayo SLUMP f'c 210 kg/cm? (a), ensayo SLUMP 280 kg/cm? en FV y CCA (b)

En las figuras N°17

se puede apreciar el ensayo de consistencia o llamado slump desde el patron y diferentes porcentajes de FV

arrojando a f'c 280 kg/cm? el mismo valor que el de patrén, en cambio si analizamos la figura (a) y (b) podemos interpretar que cuando vamos

incorporando mas CCAy FV el SLUMP dismunuye.
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Para el disefio de mezclas ensayadas de diferentes canteras evaluadas se tiene
la extracciéon de muestra en agregado fino cantera victoria y agregado grueso cantera

Pacherrez.

Tabla XIV

Evaluacion al disefio de mezcla agregado fino

Agregado fino
Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
P.E.M. 2541 kg/m3
P.U.S.S. 1532 kg/m?
P.U.C.S. 1687 kg/m?
P.A. 1,05%
C.A. 0,32 %
M.F. 2.95

Nota. En la figura 14 se visualiza los datos de agregado fino que se va utilizar en nuestro

disefio de concreto.

Tabla XV

Evaluacién al disefio de mezcla agregado grueso

Agregado grueso
Piedra Chancada - Pacherres

P.E.M. 2656 kg/m?
P.US.S. 1406 kg/m?
P.U.C.S. 1588 kg/m?

P.A. 0,89 %
C.A. 0,39 %
M.F. 1" plg

P.E.M. 3/4" plg

Nota: En la figura 15 se visualiza los datos de agregado grueso que se va utilizar en nuestro

disefo de concreto.
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Para este ensayo de contenido de aire se observa el cambio de volumen mediante
la aplicacion de presioén en lo cual se evalué el concreto patron y concreto adicionado

con FV en diferentes dosis, detallado a continuacion.

(a)

1.90

1.85
1.80 1.80 1.80
1.80 1.75
1.70
1.70 1.65 1.65
1.60
1.60 1.55
1.40

Patron f'c210 0.25% FV 0.50% FV 0.75% FV 1.00% FV
-280

CONTENIDO DE AIRE (%)

B Contenido de aire f'c 210 kg/cm2  ® Contenido de aire f'c 280 kg/cm2

(b)
__2.00 1.80 170 1.80 1.85 1.90
X 1.60 1.60° 155 15 s
g 1.50 .
<
w
0O 1.00
o
o
Z 0.50
(NN
|_
5
S 0.00

Patron f'c 210 5% CCAcon 10% CCAcon 12.5% CCA 15% CCA con
- 280 0.75 FV 0.75 FV con 0.75 FV 0.75 FV

H Contenido de aire f'c 210 kg/cm2  ® Contenido de aire f'c 280 kg/cm?2

Fig. 18 Contenido de aire de concreto con adicion de FV (a), Contenido de aire de concreto
con adicién de CCAy FV (b)

La figura N°18 detalla el contenido de aire donde muestra en la f'c 210 kg/cm? y 280
kg/cm? en patrones arrojando un valor de 1.60 y 1.80 % demostrando que al agregar solo
fibra de vidrio en porcentajes del 1.00% tiende a subir un 1.85 % a f’c 280 kg/cm? por otro
lado la segunda figura apreciamos que si agregamos un 15% de CCAy un 0.75% de FV nos
da un resultado categérico al 1.90 % a diferencia de los demas resultados que dieron valores

menores en adicion.
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Referente a la evaluacion de las propiedades de concreto patréon f'¢c210 kg/cm? y 280
kg/cm? sustituyendo porcentajes minimas de CCA en funciéon al peso del cemento,

reforzando porcentajes 6ptimo de F.V de tipo E.

2.420
2.399
2.400
250 2375 2.381
2 360 2.353 2.353

2.340 2.340
2.340 2.325

2.320

PESO UNITARIO (gr/cm?3)

2.300

2.280
Disefio patrén 0.25% FV 0.50% FV 0.75% FV 1.00% FV

Peso Unitario Concreto fresco f'c 210 kg/cm2 Peso Unitario Concreto fresco f'c 280 kg/cm2
Fig. 19 Disefio patron de f'c 210 y 280 kg/cm? y concreto con adicién de diferentes dosis
de FV.
Para ello se puede visualizar en la figura N°19 se puede visualizar el peso unitario del
concreto patron y el peso unitario de testigos con dosis de FV, interpretando la imagen se

puede acotar que a mayor dosis de FV el peso unitario disminuye.

2.420 2.399
2.400 2.390 2.382

250 2.375 - 2.374 ) 363
2.360 2.347

5 340 2.333

5370 2.313
2.300

2.280

2.260

Disefio patron 5% CCA con 0.75 FV  10% CCA con 0.75 12.5% CCA con 0.75 15% CCA con 0.75
FV FV FV

(gr/cm3)

Peso Unitario

Peso Unitario Concreto fresco f'c 210 kg/cm2 M Peso Unitario Concreto fresco f'c 280 kg/cm2
Fig. 20 Disefio patron f'c 210 y 280 kg/cm en peso unitario y concreto con diferentes dosis
de CCAyFV.
Se puede visualizar en la figura 20 que al incorporar las dosis de CCA el peso unitario

disminuye con respecto al patron
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Con respecto a los ensayos determinados a resistencia de compresion a los
dias 7, 14, 28 dias con f'c de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? para testigos patrén y

experimentales.

(a)
240.00 231.00
N 217.00 219.00
£ 220.00 o .
L
2 192,00 197.00
F 200.00 18800 * La5.00
2 o
g 180.00 169.00
g 156.00 160.00 159.00
O 160.00 152.00 :
° -— °
e
o 140.00
@
0 , ,
& 120.00 === Dias === : e=Q== 8 Dijas
14 Dias
100.00
Concreto Patrén  F.v 0.25% F.v 0.50 % F.v0.75 % F.v 1.00%
(b)
320.00 307.00
N
297.00
§ 30000 288.00 292.00 NOO
3 .
X Q=
= 280.00 272.00
he) 265.00 266.00
$ 259.00
5 260.00 253.00
e
S 240.00
(c-)u ' 226.00
2 22000
)
B
2
$ 200.00
o =@ 7 Dias —— ==Q@==28 Dias
180.00 14 Dias
Concreto F.v 0.25% F.v 0.50 % F.v0.75 % F.v 1.00%

Patréon

Fig. 21 Resistencia a la compresion de concreto patrén y concreto experimental reforzado

con FV f'c 210 kg/cm?(a), f'c 280 kg/cm?(b).
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Fig. 22Resistencia a la compresidn de concreto patrén y concreto experimental reforzado con

0.75% FV + CCA f'c 210 kg/cm?(a), f'c 280 kg/cm?(b).
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Para ello se aprecia en la figura N°21 las muestras ensayadas con 0.25, 0.50, 0.75,
1.00% FV, en lo que muestra un resultado a f'c 210 kg/cm? arrojando un valor determinado
231.00 kg/cm? con adicién del 0.75% y en f'c 280 kg/cm? arrojando un valor de 307.00 kg/cm?

con adicion de 0.75 % todo esto a los 28 dias.

Se muestra en la figura N° 22 los ensayos a compresion de f'c 210 kg/cm? con adicion
de CCA a diferentes porcentajes, arrojando un valor elevado de 233.00 kg/cm? con un 10%
de CCA mas 0.75 FV a los 28 dias, alcanzando un valor elevado, correspondiente a 280
kg/cm? nos arroja un valor mejor al 299.00 kg/cm? con una adicion en 10% de CCA mas

refuerzo con el 0.75 FV tipo E.

Respecto a los resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a flexion con

f'c de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? para testigos patron y experimentales.

70.00 67.81
65.00
60.00
55.00
50.00
45.00

40.00

e=Q@==?38 Dias

RESISTENCIA A FLEXION (kg/cm?)

35.00 14 Dias

33.75
30.00

Concreto Patron F.v 0.25% F.v 0.50 % F.v0.75 % F.v 1.00%

Fig. 23 Resistencia a flexion concreto patron y concreto experimental adicionando FV de f'c
210 kg/cm?,

Como se puede apreciar en la figuran N°23 el ensayo a resistencia a flexion de f'c 210
kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 41.60 kg/cm?, incorporando FV el valor maximo nos da a
los 28 dias 67.81 kg/cm?, analizando se puede interpretar que como vamos agregando mas

dosis de FV la resistencia de flexion aumenta.
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Concreto F.v0.25% F.v 0.50 % F.v0.75 % F.v 1.00%
Patron

Fig. 24 Resistencia a flexion concreto patron y concreto experimental adicionando FV de f'c
280 kg/cm?.

Como se puede apreciar en la figuran N°24 el ensayo a resistencia a flexion de f'c 280
kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 46.19 kg/cm?, incorporando FV el valor maximo nos da a
los 28 dias 72.30 kg/cm?, analizando se puede interpretar que como vamos agregando mas

dosis de FV la resistencia de flexion aumenta.
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46.50

45.00

40.00

38.78 35.89 35.59

35.00

30.00

25.00 e=@==7 Digs === e=Q@==? 3 Dijas
14 Dias

RESISTENCIA A FLEXION (kg/cm?)

20.00
Concreto Patréon 5% CCA+0.75 10% CCA+0.75 12.5% CCA+ 15%CCA+0.75
% F.v % F.v 0.75% F.v % F.v

Fig. 25 Resistencia a flexién concreto patron y concreto experimental adicionando 0.75%

FV + CCA f'c 210 kg/cm?.
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Como se puede apreciar en la figuran N°25 el ensayo a resistencia a flexion de f'c 210
kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 41.60 kg/cm2, incorporando 0.75% FV + 10% CCA el

valor maximo nos da a los 28 dias 46.50 kg/cm?.
50.00

45.00

39.67
40.00

35.00 35.08

30.18

30.00

25.00

RESISTENCIA A FLEXION (kg/cm?)

=@==7 Dias e=Q==)38 Dias
20.00 14 Dias

Concreto Patron 5% CCA +0.75 10% CCA+0.75 125%CCA+ 15%CCA+0.75
% F.v % F.v 0.75% F.v % F.v

Fig. 26 Resistencia a flexion concreto patron y concreto experimental adicionando 0.75%
FV + CCA f'c 280 kg/cm?.

Como se puede percibir en la figuran N°26 el ensayo a resistencia a flexion de f'c 280
kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 46.19 kg/cm?, incorporando 0.75% FV + 10% CCA el valor
maximo nos da a los 28 dias 49.66 kg/cm?.

Respecto a los resultados obtenidos de los ensayos de traccién con f'c de 210

kg/cm? y 280 kg/cm? para testigos patrén y experimentales.
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Fig. 27 Resistencia a traccion concreto patrén y concreto experimental adicionando FV de
f'c 210 kg/cm?.

Como se puede apreciar en la figuran N° 27 el ensayo a resistencia a traccion de f'c
210 kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 26.92 kg/cm?, incorporando FV el valor maximo nos
da alos 28 dias 29.37 kg/cm? con 0.75% FV, analizando se puede interpretar que como vamos
agregando mas dosis de FV la resistencia de flexidon aumenta hasta llegar a un punto maximo

y después disminuye.

35.00 33.23

33.00
30.86

31.00
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25.00 25.
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Fig. 28Resistencia a traccién concreto patron y concreto experimental adicionando FV de

f'c 280 kg/cm?.
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Como se puede apreciar en la figuran N°28 el ensayo a resistencia a traccién de f'c
210 kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 30.86 kg/cm?, incorporando FV el valor maximo nos
da a los 28 dias 33.23 kg/cm? con 0.75% FV, analizando se puede interpretar que como vamos
agregando mas dosis de FV la resistencia de flexién aumenta hasta llegar a un punto maximo

y después disminuye.

30.00
27.58
28.00 26.92
26.00
24.00
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10.00
Concreto Patron 5% CCA+0.75% 10% CCA+0.75 12.5% CCA +0.75 15% CCA +0.75
F.v % F.v % F.v % F.v

Fig. 29 Resistencia a traccion concreto patrén y concreto experimental adicionando 0.75%
FV + CCA f'c 210 kg/cm?.

Como se puede percibir en la figuran N°29 el ensayo a resistencia a flexion de f'c 280
kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 26.92 kg/cm?, incorporando 0.75% FV + 10% CCA el valor
maximo nos da a los 28 dias 27.58 kg/cm?, analizando se puede interpretar que como vamos
agregando mas dosis de FV la resistencia de flexién aumenta hasta llegar a un punto maximo

y después disminuye.
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Fig. 30 Resistencia a traccion concreto patrén y concreto experimental adicionando 0.75%
FV + CCA f'c 280 kg/cm?.

Como se puede percibir en la figuran N°30 el ensayo a resistencia a flexion de f'c 280
kg/cm? arroja un valor a los 28 dias 30.90 kg/cm?, incorporando 0.75% FV + 10% CCA el valor
maximo nos da a los 28 dias 31.64 kg/cm, analizando se puede interpretar que como vamos
agregando mas dosis de FV la resistencia de flexion aumenta hasta llegar a un punto maximo

y después disminuye.

Respecto a los resultados obtenidos de los ensayos de mdédulo de elasticidad a

los dias 7, 14, 28 dias con f'c de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? para testigos patréon y

experimentales.
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Fig. 31Ensayo de médulo de elasticidad con 210 kg/cm?FV tipo E

Se muestra la figura 27 el ensayo de modulo de elasticidad de disefio de mezcla f'c
210 kg/cm? a diferentes porcentajes de adicion de nos da un valor en resultado 224966.26

kg/cm? siendo el mas alto a los 28 dias.
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Fig. 32Ensayo de modulo de elasticidad con 280 kg/cm? FV tipo E

La figura N°32 el ensayo de modulo de elasticidad de disefio de mezcla f'c 280 kg/cm?
a diferentes porcentajes de adicion de nos da un valor en resultado 256145.47 kg/cm? siendo

el mas alto a los 28 dias, siendo el mas alto en su valor.
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Fig. 33 Mddulo de elasticidad a f'c 210 kg/cm? con adiciones de CCA 'y FV tipo E

Como se muestra en la figura N°33 el modulo de elasticidad con adicion al 10% de

CCA y FV tipo E al 0.75% arrojando una trabajabilidad en Me con 206485.19 kg/cm? a

300000

diferentes de los mas resultados, arrojando un resultado bajo en su determinacion.
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Fig. 34 Mddulo de elasticidad a f'c 280 kg/cm?con adiciones de CCA y FV tipo E

En la figura N°34 el médulo de elasticidad con adicion al 10% de CCAy FV tipo E al
0.75% arrojando una trabajabilidad en Me con 256671.48 kg/cm? a los 28 dias a diferentes

de los mas resultados, esto conlleva a poder tener mas trabajabilidad.
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3.2. Discusién

Con respecto al primer objetivo especifico se evalué el comportamiento de los
agregados de 3 canteras (La Victoria — Patapo; Tres Tomas y Pacherres), ubicadas en la
region de Lambayeque, se considerd las canteras que cumplan los requisitos minimos segun
NTP 400.012 [67] (limite max y min), en agregado fino cumplié la cantera La Victoria-Patapo,
, para el agregado grueso, se establecié que la cantera Pacherres. Segun coronel, [68]
también da los resultados parecidos. El agregado fino tiene un M.F de 2.95 esta dentro
parametros indicados en la NTP 400.011 [69], el T.M del agregado grueso es de 1"y el TM.M
es de 3/4". Se realizo segun NTP 400.012. [67], Con respecto al arido fino, el peso unitario
suelto seco y humedo es de 1537 kg/cm3 y 1532 kg/cm3 respectivamente, el peso unitario
compactado seco y humedo es de 1692 kg/cm3 y 1687 kg/cm3, teniendo un contenido de
humedad de 0.32%. con respecto al arido grueso el peso unitario suelto seco y humedo es
1412 kg/cm3 y 1406 kg/cm3 respectivamente, y los pesos unitarios de compactacion humeda
y seca es de 1594 kg /cm3 y 1588 kg/cm3 respectivamente, con un contenido de humedad
de 0.39%. los ensayos descritos anteriormente estan de acuerdo a NTP 400.017, [70]. Los
siguientes ensayos se realizé de acuerdo a los lineamientos de NTP 400.021, [71] y 400.022,
[72], los resultados obtenidos para Peso especifico de masa y Peso especifico de masa SSS.
Es de 2.54 gr/lcm3 y 2.57 gr/lcm2 respectivamente para el agregado fino y una tasa de
absorcion de 1.051%, mientras para el agregado grueso fue de 2.66 gr/cm3 y 2.68 gricm2 y
con una tasa de absorcion de 0.89%, segun Coronel [68], en su tesis obtuvo los siguientes
resultados en el agregado finos y gruesos, teniendo los resultados para el peso especifico de
2.53 kg/cm3 y 2.65 kg/cm3, el peso unitario suelto de 1623 gr/cm3 y 1426 gr/cm3, peso
unitario compactado de 1766 gr/cm3 y1548 gr/cm3, contenido de humedad de 0.30% y
0.49%, absorcion de 0.56% y 1.31% y un modulo de fineza de 3.11, con un tamafo nominal
de 3/4", siento los resultados similares a esta investigacion, todos los ensayos se hizo
teniendo en cuenta la NTP.

Referente al segundo punto objetivo especifico, la 6ptima temperatura de quemado
en concreto patron y concreto adicionando CCA en ensayos determinamos, tenemos que el
ensayo a compresion desde el patron a diferentes temperaturas, la cual que en la temperatura
665°C se obtiene a los 28 dias resistencia requerida arrojando un valor de 125.00 kg/cm? a
diferencia de las demas pruebas a ensayos. Sin embargo, si hacemos comparacién con el
estudio de [73] hace referencia que la temperatura es fundamental para poder determinar a

precision la resistencia que ofrece agregando estos residuos a una temperatura exacta la
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finalidad de saber su composicién puzolanica con fin de poder adherirlo al concreto. Se
realizaron concretos patrones con f'c 175, 210, 280 kg/cm?, y disefios de concretos
elaborados con CCA de (10%, 15% y 20%), las cuales fueron aplicadas a tiempo de 7, 14, y
28 dias, generando asi resultados categéricos, respaldando con la investigacion dada. Cabe
recalcar que por otro contexto segun [74] describe que en el residuo que se da tanto en
cascara o ceniza, en esta oportunidad se fija en el desperdicio de este material que al
incinerarlo proporciona un residuo puzolanico con el uUnico propdsito de mejorar las
propiedades mecanicas en el disefio de mezcla en el concreto, la cual determino en concreto
modificado a realizar revoques con la fabricacion de 525 muestras en concreto patron,
empleando como aglomerante al concreto un 5%, 10%, y 15% de CCA, por el cual 462
muestras en proporcion de 1:3.5, 1.4, 1.6 demostrando un alto valor de resistencia en base
a mortero patron con 10% generando un gran aporte a la ingenieria, en términos generales
apoya a esta investigacion ya que se asemeja a lo investigado por dicho autor.

Referente al tercer punto objetivo especifico, el disefio de mezcla del concreto patréon
del 210 kg/cm? y 280 kg/cm? con adiciones de Ceniza de cascara de arroz al 5%, 10%,
12.50%, 15% y en Fibra de vidrio al 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00% es por ello que muestra los
porcentajes de adicién a diferente temperatura muestra en fibra de vidrio al 1.00% a f'c 210
kg/cm? con valor de 23.00% a diferencia de la f'c 280 nos muestra un resultado en 1.00% en
adicién de fibra de vidrio con un valor del 28% esto con lleva a un buen resultado en su
categoria, pero si analizamos la investigacion de [16] se refiere que los ensayos determinados
muestran 180 muestras de concreto con adiciones de CCA de 5%, 10% y 15% junto con 10%,
20%, 30% y 40% de aridos finos sustituidos por CBA en el concreto, con proporcién de mezcla
de 1:2:4 en relacién agua/cemento de 0.50, estas muestran se curaron a los 28 dias, se pudo
obtener su resistencia a traccién por division y la absorcion de agua del concreto con
diferentes proporciones de arroz y en su resistencia a compresién se incrementa a un 9.10%
y un 7.73% con utilizacién de CCR y CBA, concluyeron que la adicion de estos 2 materiales
de desechos agregando un 30% de arido fino se obtiene buenos resultados a los 28 dias,
esto genera un gran aporte en el ambito de la construccion. Por otro lado [75] y colaboradores
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mencionan que al sustituir el cemento en 0%, 2.5% 5%, 7.5%, 10%, 12.5% y 15% en peso,
afiadiendo polvo de aluminio al ejercer la mezcla en 0.5% en peso de aglutinante para el
concreto, siendo en los resultados referente a la densidad de la muestra a los 3, 7, 28 y 90
dias, se ve un aumento de densidad hasta 10% de reemplazo del cemento a un 12,5%,
resistencia a la compresion de 15% de CCA por cambio en peso de cemento, Concluyeron
que al sustituir en un 10% de CCA muestran resultados categéricos respaldando la
investigacion demostrada. Sin embargo, si analizamos o comparamos la investigacién de
Bheel y Ali respaldan la investigacion y da un aporte adicional de que da una resistencia
estandar de 21 MPa a un porcentaje de 10%; 15; 20%; 25% en la cual se realizé a los 7, 14
y 28 dias, siendo en los resultados, las probetas con adhesién de ceniza no lograron el
esfuerzo de disefio, con un pico de 10%, con 11.38 MPa, encontraron disimilitudes
significativas entre tratamientos. Concluyeron que la aplicaciéon de la ceniza de cascara de
oriza sativa es factible como sustitucién porcentual del cemento segun la investigacion [76]
dando su respaldo a esta investigacion demostrada.

Referente al cuarto punto objetivo especifico, si analizamos el porcentaje 6ptimo de
fibra de vidrio que muestra el ensayo de consistencia desde el patron y diferentes
porcentajes de FV arrojando a f'c 280 kg/cm? el mismo valor que el de patron, en cambio si
analizamos por la figura de la derecha apreciamos un descenso al incorporar un 5% CCA
mas 0.75 de FV en la resistencia del 280 kg/cm?, es por ello que se analizara la investigacion
de [77] y colaboradores mencionan que el contenido de CCA en porcentajes al 2.5%; 5.0%;
7.5%; 10% fueron examinados a los dias 7, 28 y 90 dias, siendo en los resultados
manifestaron que, a los 90 dias las resistencias mecanicas de las mezclas que contenian
CCA eran mas altas que las de la mezcla de control, concluyeron que al sustituir un 5% mejora
la resistencia a compresion y obtiene el aumento requerido mediante estudio en laboratorio
de mecanica de concreto, dando asi su respalda en la investigacion demostrada, cabe
mencionar que [21] mencionan que utilizando otro residuo como es proporcionar adecuadas
porciones de ceniza cola de caballo y CCA al 15, 20, 25% para darle consistencia al concreto
de f'c 280 kg/cm?, se analizaron 36 testigos de muestra trabajado a los 7, 14, 28, dias,

64



muestra en los resultados a muestra patrén a los 28 dias que adicionando un 12% en aditivo
al 15% se obtuvo un aumento al 30% se obtuvo una elevado aumento a resistencia un 20%
hasta un 29%, asi correspondiente, concluyeron que es primordial las dosificaciones de
concreto experimental se observa una variedad de resistencia, es por ello que se asemeja a
lo investigado y da su aporte a esta investigacion generando asi un gran aporte en el &mbito
de la construccion.

Referente al quinto objetivo especifico, se tiene la evaluacion de las propiedades de
concreto patron f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm? sustituyendo porcentajes minimas de CCA en
funcion al peso del cemento, reforzando porcentajes éptimo de fibra de vidrio de tipo E, siendo
los resultados las de fuerzas en f'c 210 y 280 kg/cm? arrojando un valor determinado como
resultados agregando un 0.25% nos da 2.381 kg/cm? a f'c 280 kg/cm? y agregando un 5% al
disefio de mezcla esto va a generar un gran aumento al f'c 280 kg/cm? arrojando un valor
determinado de 2.390 kg/cm? a diferencia de los demas resultados donde demostraron valor
por debajo del promedio obtenido, esto conlleva analizar la investigacion de [25] refiere que
la resistencia a compresion sube en hasta 6.65% cuando se adiciona fibra de vidrio, este
residuo genera un gran aporte en la construccion, concluyeron al afadir vidrio en fibras al
0.025%, 0.075%, 0.125 incrementos en su resistencia a compresién si las comparamos a un
concreto convencional estando de acuerdo con esta investigacion dada, por otro lado si
analizamos a [26] cabe sefialar que se hizo 525 revoques con la fabricacion de 525 muestras
en concreto patrén, empleando como aglomerante al concreto un 5%, 10%, y 15% de CCA,
por el cual 462 muestras en proporcion de 1:3.5, 1.4, 1.6, en sus resultados se mostré 1.4
para el proceso de asentado de la unidad de albanileria con juntas de proporcién de 1.5 cm,
concluyeron que demuestra un alto valor de resistencia en base a mortero patron con 10%

en adicién, dando su aporte a esta investigacion.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se concluye para agregado fino, en médulo de fineza de 2.95 %, con un peso
especifico de 2.541gr/cm3, porcentaje de absorcion de 1.051%, y para agregado grueso
contenido de humedad de 0.39%, peso especifico es 2656 kg/cm3 y tamafio maximo nominal
de 3/4"

Concerniente a la 6ptima temperatura de quemado el 6ptimo es de 665°C arrojando
una resistencia de 125.00 kg/cm? a los 28 dias a ensayos a compresion en cubos, a partir de
ello se trabajara con dicha temperatura mencionada.

Se evalud las propiedades del concreto con 0.25, 0.50, 0.75, 1.00% FV, dandonos
excelentes resultados en compresion, flexion y tracciéon, con 0.50 y 0.75% de FV, la

consistencia en ambos disefios se disminuyd linealmente conforme se va agregando el FV.

Se realizo la evaluacién de porcentaje optimo f'c 210 y 280 kg/cm?, dandonos
excelentes resultados con 0.75% FV para compresion y traccion, aumentando en 6.53% vy

8.40%, en flexion su mejor resistencia fue al 1% aumentando en 61.75% referente al patron.

Referente al disefio de mezcla del concreto patréon del f'c 210 kg/cm2, que
adicionando un 10% de CCAy un 0.75% de FV nos da un resultado de 233.00 kg/cm2, y para
f'c 280 kg/cm2 adicionando un 10% CCA y un 0.75 % de FV arroja un 307.00 kg/cm2, la
trabajabilidad en ambos disefos se disminuyo linealmente conforme se va agregando el FV

y CCA.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar una evaluacion de clasificacion de agregados de diferente
cantera con el proposito de elegir el agregado de calidad que este apto, cumpla con las

especificaciones técnica referido de la normativa

Evaluar mediante laboratorio quimicos la CCA con ensayo determinacién analitica en
caliza, para tener mas precision de sus propiedades puzolanicas antes de ser incluida como

aditivo aglomerante al disefio de mezcla en las propiedades mecanicas del concreto

Proporcionar adecuadamente la cantidad del material que se va a emplear en el

disefo de mezcla ya que puede alterar su resistencia adecuada en el disefio de mezcla.

El concreto con fibra de vidrio nos dio excelentes resultados en las propiedades
mecanicas, por el cual se recomienda utilizar nuestros datos para proximas investigaciones,

lo cual seria un avance enorme en concretos con aditivos para la construccion en el Peru
Que con respecto a la fibra de vidrio tipo E se puede adicionar hasta un 0.75% y un 10% en

peso cemento portland al disefio de mezcla, la cual nos lleva plantear alternativas nuevas en

las construcciones futuras.
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Anexo 2:

Andlisis estadistico de validez y confiabilidad del instrumento



VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE
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FIBRA DE VIDRIO
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Estadisticas de fiabilidad
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Alfa de Cronbach N de elementos
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elemento se ha  de elemenios  elemenio se ha
suprimido corregida suprimido
0% 5397 998 993
5% CCAYO0.75 FV 5,424 993 993
10% CCA Y 0.75 FV 210 5,361 1,000 093
12.5% CCAY0.75 FV 4,967 096 995
15% CCA Y 0.75 FV 5,482 1,000 ,993
0% 5,392 997 993
5% CCAY 075 FV 6,043 999 997
10% CCA Y 0.75 FV 280 5,253 ,989 093
12.6% CCAY0.75 FV 5,392 988 ,993
15% CCA Y 0.75 FV 5,257 997 993
ANOVA
Suma de Media
cuadrados g cuadratica [ Sig
inter sujetos 1,332 2 866
Intra sujetos  Entre elementos 3,601 9 400 103,288 ,000
Peabiin 070 18 004
it 3,670 27 136
Total 5,002 29 72
Media global= 2,3195
] \
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Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
992 10
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
escala si el Correlacién total  Cronbach si et
elemento se ha  de elementos  elemento se ha
suprimido corregida suprimido
0% 42 543 996 993
0.25% 37,440 ,993 ,990
0.50% 210 37,415 975 ,990
0.75% 36,649 ,985 990
1.00% o - 37,949 ,978 ,990 o
0% 42593 ,989 ,993
0.25% 38,370 1,000 ,989
0.50% 280 38,296 1,000 989
0.75% 37,363 ,988 ,990
1.00% 38574 Spe__ .. gad
S ~ ANOVA
Suma de Media
cuadrados g cuadratica E- Sig
Inter sujetos 9,551 2 4776
Intra sujetos Entre elementos 21,529 9 2,392 59,725
Residuo 721 18 040
Total 22,249 27 824
Total - 31801 29 1,097
Media global = 5,3263
b
Tauis Arturo Nonteneggo Camacho
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Flexion

Estadisticas de fiabilidad

A¥a de Cronbach N de elementos

996 10

__ Estadisticas de total de elemento

Varianza de
escala si el

elemento se ha

Correlacion total

de elementos

Cronbach si el

Alfa de

elemento se ha

suprimido corregida suprimido
0% 20,140 993 ,996
5% CCA Y 0.75 FV 18,979 ,996 ,995
10% CCA Y 0.75 FV 210 19,031 960 996
12.5% CCAY0.75 FV 19,095 1,000 ,995
15% CCA Y 0.75 FV 19,300 ,998 ,995
0% 20,179 984 ,996
5% CCA Y0.75 FV 19,595 ,981 ,996
10% CCA Y 0.75 FV 280 18,212 993 896
12.5% CCAY0.75 FV 18,600 997 995
15% CCA Y 0.75 FV 19,448 1,000 ,995
— = ____ANOVA . - ———
Suma de Media
o cuadrados gl cuadratica F ____Sig
Inter sujetos 4753 2 2,377
Intra sujetos Entre elementos 2,365 9 263 28,402 ,000
Residuo 167 18 ,009
Total 2,531 27 094
Total 7,284 29 ,251

Media global= 3,8317
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Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

Modulo de
Elasticidad ,990
Estadisticas de total de elemento S
Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento se ha de elementos elemento se ha
suprimido corregida suprimido
0% 84824968232,29 991 088
0.25% 8859255052600 1,000 989
0.50% 90826541235,38 999 090
0.75% 92238808071,89 1,000 991
100% - 83633962044 47 999 988
0% 75116360854,27 997 991
0.25% 8612932734250 1,000 988
0.50% 82354376813,00 999 088
0.75% 75774146272,28 1,000 990
1.00% 87038643582, 84 994 088
_ ____ANOVA S —
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig
i 2087809185678 2 1043940502839
Intra sujetos  1C SISMENIOS 41080721708 496886969079 4,806 ,002
PERRE 1861029550,445 18 103390530,580
Walsl 6333012272,153 27 234556010080
Tigtal 2721200412893 29 938344969963

Media global= 186127,5043




Estadisticas de fiabilidad a
Modulo de Elasticidad

Moddulo de
Elasticidad Alfa de Cronbach N de elementos
,991 10
o Estadisticas de total de elemento .
Varianza de Alfa de
escala si el Correlacion total  Cronbach si el
elemento se ha  de elementos  elemento se ha

S B B _____suprimido corregida suprimido

0% 96910014367,82 1,000 089

5% CCA Y 0.75 FV 99450232754,90 998 989

10% CCA Y 0.75 FV 210 100023242939,5 002 ,990

12.5% CCAY0.75 FV 97551059253,39 991 989

15% CCA Y 0.75 FV 97824097896,55 999 989

0% 87194101372,52 976 991

5% CCA Y 0.75 FV 99001281054,32 999 ,989

10% CCAY 0.75 FV 280 83994319350,76 087 993

12.5% CCAYQ.75 FV 96306166906,34 974 689

15% CCA Y 0.75 FV 98073738956,97 - 982 - .989

ANOVA R
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética ~  F  Sig
Inter sujetos 23588779103,29 11794389551,64
Intra sujetos Entre elementos  55576844279,329 6817516031,037 5655 ,001
Residuo 1965402339,337 18 109189018,852
Total 7523046618,667 27 278631356,247
Total 31111825721,96 29 1072821576819

Media global= 172409,2560

En las tablas se observa que, el instrumento sobre Evaluacién de las
Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas de
Cascara de Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio es valido (correlaciones de
Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de
varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de

21 A4°
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con?istencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).




Anexo 3:

Andlisis estadistico de validez y confiabilidad por 5 jueces expertos.



VALIDEZ Y CONFIABLIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO PATRON Y EXPERIMENTAL.

- CLARIDAD i
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas de Cascara de |
Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio
f'c 210 kg/cm? f'c 280 kg/cm,
i .
y g | Mt y y | Médulo de
Compresion | Flexion | Traccién de Compresion | Flexién | Traccion —
.. Elasticidad
Elasticidad
JUEZ 1 i1 1 i 1 1 1 1 1
JUEZ2 1 1 1 i 1 1 1 1
JUEZ3 1 b al 1 7 1 1 il
JUEZ4 1 i 1 i 1 1 1 i
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 0]
s 5 5 5 5 5 5 5 4
n 5
G 2
Vde
Aiken por 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80
pregunta
Vde
Aiken por 0.9750
criterio
CONTEXTO

Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas de Cascara de

Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

f'c= 210 Kg/cm?

f'c= 280 Kg/cm®

Compresion

Flexion

Traccion

Médulo
de
Elasticidad

Compresion

Flexion

Traccion

Mddulo de
Elasticidad

JUEZ 1

JUEZ2

JUEZ3

JUEZ4

JUEZS

S

Uk b [ [ |

L

Dl O -

N | |

[T, RN S SN TR %Y

s [ | e e

B O R R e

n

(3

[ SR NC T} S Iy FIEY PR PN

Vde
Aiken por
pregunta

1.00

1.00

1.00

0.80

1.00

1.00

1.00

0.80

Vde
Aiken por
. Criterio

0.9500




CONGRUENCIA

Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas de Cascara de

Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

f'c=210

Kg/cm?

f'c= 280

Kg/cm?

Compresion

Flexién

Traccion

Mddulo
de
Elasticidad

Compresién

Flexion

Traccién

Modulo de
Eiasticidad

JUEZ 1

il

JUEZ 2

JUEZ3

JUEZ4

JUEZ5

b | | [ |

[ e =™

o | | | e |

(TR I W

o | [ | e |

P s [ s | | e

S

(%41

w1

[%,]

v

Ul | | s | 1

1%

mlMHHHH

n

C

N

Vde
Aiken por
pregunta

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Vde
Aiken por
criterio

1.0000

DOMINIO CONSTRUCTIVO

Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas de Cascara de
Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

Fc= 210

Kg/cm?

Fc= 280 Kg/cmy?

Compresién

Flexion

Traccion

Modulo
de
Elasticidad

Compresion

Flexién

Traccion

Moédulo de
Elasticidad

JUEZ 1

JUEZ2

JUEZ 3

JUEZ4

JUEZS5

S

[0, EWY I R R Y

D | e |

A=Y Y =Y Y

UT S | s

BRI ok R

UT 1o o (|

S U SN U U o

n

C

DERRT REV J N RN N S =Y

Vde
Aiken por
pregunta

1.00

1.00

0.80

1.00

1.00

0.80

1.00

0.80

Vde
Aiken por
criterio

0.9250




CUADRO DE RESUMEN DE LOS 4 DIMENSIONES POR EL METODO

AIKEN
DIMENCIONES V DE AIKEN POR CRITERIO .
CLARIDAD _ 0.9750 '
I CONTEXTO ) 09500
CONGRUENCIA 1.0000
DOMINIO CONSTRUCTUVO | ~ 0.9250

Vx VALIDACION POR 5 EXPERTOS= 0.9625

INTERPRETACION. El Vxde validacion POR 5 expertos es mayor a 0.80, por lo cual nuestros
instrumentos son confiables para ser utilizado en las tomas de datos en el laboratorio.
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Colegiatura N° 87938
Ficha de validacion segun AIKEN

1. Datos generales

Apellidos y Cargo o il:llg?ubrgeegteol de Autor del

nombres del Institucion donde P Instrumento

. evaluacion

informante labora

Incio Capufiay Cesar |Supervisor Prueba de -Carlos De La Cruz

Eduardo comprension, flexion, (lver Giovany
traccion Yy modulo de -Cruz Hernandez
elasticidad Max Antoni

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas
de Cascara de Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

Il. Aspectos de validacion de cada Iltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIEICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. . " . .| Dominio del
Elmensmneslltem Claridad Contexto ;:ongruenm constructo
Fc=210 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No

1 Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccion X X X X
4 |Médulo de elasticidad|X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 |(Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mddulo de elasticidad|X X X X




Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Incio Capufiay Cesar Eduardo

Especialidad: Ing. Civil

A LI BRI

ing Ces r Eduardo Incio Capuriay



Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Colegiatura N° 155109
Ficha de validacién segun AIKEN

Iv. Datos generales

Apellidos y Cargo o _No;nbre dtel d Autor del

nombres del Institucién donde ~ [n>TUmento de Instrumento

: evaluacion

informante labora

Patazca Rojas Pedro |Docente en USS, Prueba de -Carlos De La Cruz

Ramon UCVy USAT comprension, flexion, |lver Giovany
elasticidad Max Antoni

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas
de Cascara de Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

V. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

VI.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. . 1 . .| Dominio del
Elmensmneslltem Claridad Contexto ;:ongruenm constructo
Fc=210 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No

1 |Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mobdulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mobdulo de elasticidad|X X X X



https://cipvirtual.cip.org.pe/sicecolegiacionweb/externo/consultaCol/

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opini6n de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Patazca Rojas Pedro Ramén

Especialidad: Ing. Civil

MBA ing Pedro Ramén Patazca Rojas



Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Colegiatura N° 86221
Ficha de validacion segun AIKEN

vil. Datos generales

Nombre del

Apellidos y Cargo o . Autor del
R instrumento de
nombres del Institucién donde cvaluacion Instrumento
informante labora
Bardales Ruiz Jesus [Supervisor, consultor [Prueba de -Carlos De La Cruz

comprension, flexion, |lver Giovany
traccion y moédulo de |.Cryz Hernandez
elasticidad Max Antoni

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas
de Cascara de Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

vill. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIEICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/item Claridad Contexto | Congruenci Dominio del
S a constructo
Fc=210 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 |Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Tracciéon X X X X
4 Mbdulo de elasticidad|X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 |Compresion X X X X
2 |Flexiéon X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Médulo de elasticidad X X X X




Universidad
| |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Bardales Ruiz Jesus

Especialidad: Ing. Civil

Ing. JesUs Bardales Ruiz



Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Colegiatura N° 118785
Ficha de validacion segun AIKEN

X. Datos generales

Apellidos y Cargo o _No[nbre dfl d Autor del

nombres del Institucién donde "> :um(_a’n 0 de Instrumento

informante labora cvaluacion

Nopo Otiniano Supervisor Prueba de -Carlos De La Cruz

Ysauro Andy Arturo comprension, flexion, (Ilver Giovany
traccion y modulo de |.cruz Hernandez
elasticidad Max Antoni

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas
de Cascara de Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

XI.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

Xll. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/item Claridad Contexto | Congruenci Dominio del
S a constructo
Fc=210 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 |Médulo de elasticidad|X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 |Compresién X X X X
2 |Flexiéon X X X X
3 [Traccién X X X X
4 |Médulo de elasticidad|X X X X




Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Nopo Otiniano Ysauro Andy Arturo

Especialidad: Ing. Civil

INGENIERO CWVIL

REG. CI\P. 118785



Universidad
u q q Sefior de Sipan
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Colegiatura N° 92242
Ficha de validacion segun AIKEN

Xill.  Datos generales

Apellidos y Cargo o _Nombre del Autor del

nombres del Institucién donde mstrumt_apto de Instrumento
informante labora evaluacion

Shuan Vega Pedro  |Residente Prueba de -Carlos De La Cruz

comprension, flexion, (Ilver Giovany
traccion y modulo de |.cruz Hernandez

elasticidad Max Antoni

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Incorporando Cenizas
de Cascara de Arroz Reforzado con Fibra de Vidrio

XIv. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

Xv. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/item Claridad Contexto | Congruenci Dominio del
S a constructo
Fc= 210 Kg/cmz Si No Si No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 |Médulo de elasticidad|X X X X
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 |Compresién X X X X
2 |Flexiéon X X X X
3 [Traccién X X X X
4 |Médulo de elasticidad X X X X




Universidad
u q q Sefior de Sipan
| |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
) Apellidos y nombres del juez validador: Shuan Vega Pedro

Especialidad: Ing. Civil




Anexo 4:

Analisis estadistico de resultados de laboratorio.



Tabla 1.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la compresion (f'c = 210
Kg/cm?) de las diferentes concentraciones de Fibra de Vidrio.

Suma de Media

: die “ .
Origen cuadrados d cuadratica Sig -

Interseccién 1640499,200 1 1640499,200 129993,217  ,000

Tratamientos 1761,911 4 440,478 34,903 ,000

Dias 27503,333 2 13751,667  1089,683 ,000

Error 479,556 38 12,620

Total  1670244,000 45

CVv =185 R? = 98.22 X=192

Interpretacion

En la tabla 1 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la compresion (fc = 210 Kg/cmz) para las diferentes

concentraciones de Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos es mayor que Ia del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron
sobre la resistencia a la compresién (210 Kg/cmz)' Los valores de las pruebas
de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de Determinacion),
arrojaron que hubo una buena toma de datos, ya gque los valores se
encuentran dentro de los rangos para ensayos en laboratorio.

Tabla 2.

Prueba de comparacién de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la compresién (f'c= 210 Kg/cmz) de las diferentes concentraciones
de Fibra de Vidrio.

Subconjunto
Tratamientos en estudio N : ! 2njun 3
1.0% de Fibra de Vidrio 9 185 33 -
Patrén 9 185,56
0.25% de Fibra de Vidrio 9 188,78 188,78
0.50% de Fibra de Vidrio 9 192,78
0.75% de Fibra de Vidrio 9 202,22
Sig. ,260 ,141 1,000
/
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Interpretacion

En la Tabla 2, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacién de pares de tratamientos, podemos observar el concreto patrén y
el concreto experimental con tratamientos de 0.25% y 1.00% tienen menor
resistencia a la compresién, en comparacién al concreto experimental con 0.50%
y 0.75% FV, ademas podemos concluir que el concreto con tratamiento de 0.75%
FV tiene la mejor resistencia con un valor de 202.22 Kg/cm?

Tabla 3.

Analisis de Varianza para determinar la resistencia a la compresién (f'c = 280
Kg/cmz) de las diferentes concentraciones de Fibra de Vidrio.

Oriaen _éuma de | Media - Si
9 cuadrados g cuadratica g

Interseccién 2974261,356 1 2974261356 161030,488 000
Tratamientos 1537,200 4 384,300 20,807 000
2

Dias 51116,578 25558,289 1383,760 ,000
Error 701,867 38 18,470

Total 3027617,000 45

CV =166 R?=98.24 X =289

Interpretacion

En la tabla 3 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la compresibn (f'c = 280 Kg/cmz) para las diferentes
concentraciones de Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron
sobre la resistencia a la compresion (280 Kg/cmz)' Los valores de las pruebas
de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de Determinacion),
arrojaron que hubo una buena toma de datos, ya que los valores se
encuentran dentro de los rangos para ensayos en laboratorio.



Tabla 4.

Prueba de comparaciéon de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la compresion (f'c = 280 Kglcmz) de las diferentes concentraciones
de Fibra de Vidrio.

Tratamientos en estudio N 1 Subcoznjunto 3
Patrén 9 249 44
0.25% de Fibra de Vidrio 9 253,78 253,78
1.0% de Fibra de Vidrio 9 255,89
0.50% de Fibra de Vidrio 9 259,56
0.75% de Fibra de Vidrio 9 266,78
Sig. 225 ,051 1,000

Interpretacion

En la Tabla 4, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacién de pares de tratamientos, podemos observar el concreto patrén
tiene la menor resistencia en comparacion al concreto con otros tratamientos, el
concreto con 0.25%, 0.50% y 1.00% tiene una resistencia a la compresién
intermedia, concluyendo que el concreto con tratamiento de 0.75% FV tiene la
mejor resistencia con un valor de 266.78 Kg/cm?

Tabla 5.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la Flexion (210 kg/cmz) en
los diferentes tratamientos de fibra de vidrio.

Suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccion 1118,509 1 1118,509 14631,820 ,000
Tratamientos 21,506 4 5.376 0383 ,000
Dias 15,749 2 7,874 103,010 ,000
Error 2,905 38 076
Total 1158,669 45
Cv=5.21 R? = 96.53 X =529

Interpretacion

En la tabla 5 donde se muestra el andlisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la Flexion 210 kg/cm? para las diferentes concentraciones de

Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio entre tratamientos
es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000) es< 0.05, por lo que



se rechaza la HO y se concluye que las medias de los tratamientos, es decir que
las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la
Flexion (kg/cm?) 210. Los valores de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente
de variabilidad y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que hubo una
buena toma de datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos
para ensayos en laboratorio.

Tabla 6.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la Flexion (kglcmz) 210 de las diferentes concentraciones de Fibra
de Vidrio.

_ Subconjunto
Tratamientos en estudio N i 2 3 4
Patron 9 3756
0.25% de Fibra de Vidrio 9 4,89
0.50% de Fibra de Vidrio 9 Ik 8,11
0.75% de Fibra de Vidrio 9 5,34
1.0% de Fibra de Vidrio 9 5,83
Sig. 1,000 ,428 428 1,000

Iinterpretacion

En la Tabla 6, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que el concreto
patron tiene la menor resistencia a flexion con 3.75 Mpa, siguiendo del concreto
experimental con 0.25% FV, el tratamiento con 0.50% y 0.75% FV tuvieron una
resistencia a la flexion intermedia y el concreto con la mejor resistencia a la
flexion fue con tratamiento de 1.00% FV, dando una resistencia de 5.83 Mpa.

Tabla 7.

Analisis de Varianza para determinar la resistencia a la Flexién (Mpa) 280 de las
diferentes concentraciones de Fibra de Vidrio.

Suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica E Sig.
Interseccién 14486,701 1 1446701 35419,863 000
Tratamientos 31,597 4 7,899 193,400 ,000
Dias 13,228 B 6,614 161,931 ,000
Error 1,652 38 ,041
Total 1493,078 45

CV =335 R? = 96.89 X=6.04



Interpretacién

En la tabla 7 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la Flexién (Mpa) 280 para ias diferentes concentraciones de Fibra
de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio entre tratamientos es

mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000) es< 0.05, por lo que se
rechaza la HO y se concluye que las medias de los tratamientos, es decir que
las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la
Flexion (Mpa) 280. Los valores de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente de
variabilidad y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que hubo una buena
toma de datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos para
ensayos en laboratorio.

Tabla 8.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la Flexion (kglcmz) 280 de las diferentes concentraciones de Fibra
de Vidrio.

Subconjunto

Tratamientos en estudio N 1 2 3 4

Patrén 4,20
0.25% de Fibra de Vidrio
0.50% de Fibra de Vidrio 6,04

0.75% de Fibra de Vidrio £.27 6,27
1.0% de Fibra de Vidrio 6,52
Sig. 1,000 1,000 i 074

5,31

(o I (o UK (o I (o IR (o}

Interpretacion

En la Tabla 8, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
que arrojaron los valores mas altos a la Flexiéon (Mpa) fueron los tratamientos
(1.0% de FV) y (0.75% de FV.) con valores de 6.27 y 6.52 Mpa, siendo ademas
similares estadisticamente, concluyendo que el tratamiento con 1.00%FV tiene
la mejor resistencia a la flexién.



Tabla 8.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la Traccion (kg/cm2) 210
de las diferentes concentraciones de Fibra de Vidrio.

Suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica B Sig.
Interseccién 280,251 1 280,251 7928,034 ,000
Tratamientos 1,238 4 307 8,698 ,000
Dias 2,047 2 1,023 28 954 ,000
Error 1,343 38 035
Total 284,871 45
Cv =740 R2 = 98.37 X=253

Interpretacion

En la tabla 9 donde se muestra el anaiisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la traccidn (Mpa) 210 para las diferentes concentraciones de
Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio entre tratamientos
es mayor que la del error, asi mismo el valor de P {0.000) es< 0.05, por io que
se rechaza la Hoy se concluye que [as medias de los tratamientos, es decir que
las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la
Traccién (kg/cm? 210. Los valores de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente
de variabilidad y Coeficiente de Determinacidn), arrojaron que hubo una
buena toma de datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos
para ensayos en laboratorio.

Tabla 10.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la Traccién (kg/cmz) 210 de las diferentes concentraciones de Fibra
de Vidrio.

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 3
0.25% de Fibra de Vidrio 9 2.32 _
Patrén 9 2,38 2,38
1.0% de Fibra de Vidrio 9 2,41 2,41
0.75% de Fibra de Vidrio 9 2,61 2,61
0.50% de Fibra de Vidrio 9 2,76

Sig. 804 087 443




Interpretacién

En la Tabla 10, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacién de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
gue arrojaron los valores mas altos a la traccién (Mpa) fueron los tratamientos
(1.0% de FV) y (0.75% de FV) con valores de 2.76 y 2.61 Mpa, siendo ademas
similares estadisticamente, Concluyendo que el concreto con 0.50% FV tiene la
mejor resistencia a la traccion.

Tabla 11.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la Traccion (kg/cmz) 280 de
las diferentes concentraciones de Fibra de Vidrio.

Suma de Media

Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccioén 309,108 1 309,108 16898,904 ,000
Tratamientos 1,819 4 455 24,860 ,000
Dias 2,200 2 1,100 60,136 000
Error 695 38 ,018

Total 313,822 45

CV=5.19 R? = 98.50 X=259

Interpretacion

En la tabla 11 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la traccién (kg/cmz) 280 para las diferentes concentraciones de
Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio entre tratamientos

es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000) es < 0.05, por o que
se rechaza la HO y se concluye que las medias de los tratamientos, es decir que
las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la
Traccion (kg/cmz) 280. Los valores de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente
de variabilidad y Coeficiente de Determinacién), arrojaron que hubo una
buena toma de datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos
para ensayos en laboratorio.

Tabla 12.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la Traccién (f'c = 280 Kglcrr12) de las diferentes concentraciones de
Fibra de Vidrio.



Subconjunto
1 % 3

Tratamientos en estudio N

0.25% de Fibra de Vidrio
0.50% de Fibra de Vidrio
1.0% de Fibra de Vidrio
Patrén

0.75% de Fibra de Vidrio

2,31
2,56
2,58

O O W W ©

Sig. 1,000 098 184

Iinterpretacién

En la Tabla 12, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
gue arrojaron los valores mas altos a la traccion (Mpa) fueron los tratamientos
(0.75% de FV) y (Patrén) con valores de 290 y 2.76 Mpa, siendo ademas
similares estadisticamente, Concluyendo que el concreto con 0.75% FV tiene la
mejor resistencia a traccion.

Tabla 13.

Analisis de Varianza para determinar la resistencia en el médulo de elasticidad
(fe=210 Kg/cmz) de las diferentes concentraciones de Fibra de Vidrio.

Origen Suma de cuadrados gl = Media cuadratica 7 Sig.

Interseccion 1538133142638,50 1 1538133142638,50 11968,63 ,000
Tratamientos 7533766778,767 4 1883441694,69 14,65 ,000

Dias 21061936712,341 2 10530968356,17 81,94 000
Error 4883519408,152 38 128513668,63

Total 1571612365537,76 45

CV =6.03 R? = 97.87 X =187940.1075
Interpretacion

En la tabla 13 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia en el médulo de elasticidad (f'c = 210 Kg/cmz) para las diferentes

concentraciones de Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron
sobre la resistencia en el modulo de elasticidad (f'c= 210 Kglcmz)- Los valores
de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de
Determinacién), arrojaron que hubo una buena toma de datos, ya que los
valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en laboratorio.



Tabla 14.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia en el médulo de elasticidad (fc = 210 Kg/cm?/ de las diferentes
conceniraciones de Fibra de Vidrio.

Tratamientos en estudio N - -1 ~Suacomunto >
Patrén 9 1726412222
0.25% de Fibra de Vidrio 9 173758,2067
1.0% de Fibra de Vidrio 9 177378,2011
0.50% de Fibra de Vidrio 9 196372,9533
0.75% de Fibra de Vidrio 9 2042510678
Sig. 900 585

Interpretacion

En la Tabla 14, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
que arrojaron los valores mas altos a la resistencia en el médulo de elasticidad
(fc=210 Kg/cmz) fueron los tratamientos (0.75% de Fibra de Vidrio) y (0.50%
de Fibra de Vidric) con valores de 204251.07 y 196375.95 respectivamente,
siendc ademas similares estadisticamente, concluyendo que el concreto con
0.75% FV tiene mejor médulo de elasticidad.

Tabla 15.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia en el médulo de elasticidad
(f'c =280 Kglcmz) de las diferentes concentraciones de Fibra de Vidrio.

Origen Suma de cuadrados gl Media cuadratica E Sig.
Interseccion  1579917916238,442 1 1579917916238,44 11107,125 ,000
Tratamientos 5742114744,781 4 1435528686,19 10,092 000
Dias 43689056535,205 2 2184452826760 153,571 ,000
Error 5405258312,740 38 142243639,80

Total 1634754345831,165 45
CV=640 R? = 96.66 X = 186696.945

Interpretacion

En la tabla 15 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia en el médulo de elasticidad (f'c = 280 Kg/cmz) para las diferentes

concentraciones de Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos gs mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000)



es< 0.05, por lo que se rechaza la Hoy se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que las concentraciones de Fibra de Vidrio influyeron
sobre la resistencia en el médulo de elasticidad (f'c = 280 Kglcmz)- Los valores
de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de
Determinacidn), arrojaron que hubo una buena toma de datos, ya que los
valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en laboratorio.

Tabla 16.

Prueba de comparacién de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia en el mddulo de elasticidad (fc = 280 Kg/cm? de las diferentes
concentraciones de Fibra de Vidrio.

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 ]
0.25% de Fibra de Vidrio 9 169118,1933
0.50% de Fibra de Vidrio 9 184148,8744 184148,8744
1.0% de Fibra de Vidrio 9 189318,0622 189318,0622
Patrén 9 190085,8400 190085,8400
0.75% de Fibra de Vidrio 9 204202,6478
Sig. 073 827 082
Interpretacion

En la Tabla 16, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
gue arrojaron los valores mas altos a la resistencia en el médulo de elasticidad
(fe=210 Kg/cmz) fueron los tratamientos (0.75% de Fibra de Vidrio), (Patron) y
(1.0% de Fibra de Vidrio) con valores de 201202.65, 190085.84 y 189318.06
respectivamente, siendo ademas similares estadisticamente. Concluyendo que
el concreto con 0.75 FV tiene la mejor modulo de elasticidad.



Tabla 17.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la compresion (f'c= 210
Kg/cmz) para la combinacion de Ceniza de Céascara de arroz y Fibra de Vidrio.

Suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccion 1319818,028 1 1319818,028 23247602 ,000
Tratamientos 4423417 3 1474,472 25972 ,000
Dias 13808,389 2 6904,194 121,612 ,000
Error 1703,167 30 56,772
Total 1339753,000 36
Cv =393 R? = 98.51 X=191

Interpretacion

En la tabla 17 donde se muestra el analisis de varianza (ANV.A) para determinar
la resistencia a la compresién (f'c= 210 Kg/cmz) para la combinacién de Ceniza
de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que la combinacién de las concentraciones de Ceniza
de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la
compresion (210 Kg/cmz)' Los valores de las pruebas de confiabilidad
(Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que
hubo una buena toma de datos, ya que los valores se encuentran dentro de
los rangos para ensayos en laboratorio.

Tabla 18.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar ia
resistencia a la compresién (f'c= 210 Kg/cmz) para la combinacion de Ceniza de
Cascara de arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

- T e —_—

Tratamientos N 1 Subconjunto =
15% de C.C.A+ 0.75% de F.V 9 180,77
5% C.C.A + 0.75% de F.V 9 185,11
12.5% de C.C.A + 0.75% de F.V 9 190,22
10% C.C.A + 0.75% de F.V 9 209,78

Sig. 057 1,000




Interpretacion

En la Tabla 18, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacién de pares de tratamientos, podemos observar que el tratamiento

gue mostré el mayor valor a la compresion (Kg/cmz) fue el tratamiento (10%
C.C.A+ 0.75% de F.V) con un valor de 209.77 Kg/cm?

Tabla 19.

Analisis de Varianza para determinar la resistencia a la compresién (f'c = 280
Kg/cmz) para la combinacion de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio.

— — E—

Suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica E Sig.
Interseccion 2232534,028 1 2232534,028 40972,280 ,000
Tratamientos 6437,417 3 2145,806 39,381 ,000
Dias 23562,889 2 1781,444 216,217 ,000
Error 1634,667 30 54,489
Total  2264169,000 36
Cv =295 R2 = 98.60 X =249
Interpretacion

En la tabla 19 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la compresion (f'c = 280 Kg/cmz) para la combinacién de Ceniza
de Céascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio

entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que la combinacidon de las concentraciones de Ceniza
de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron sobre Ia resistencia a la
compresion (210 Kg/cmz)' Los valores de las pruebas de confiabilidad
(Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que
hubo una buena toma de datos, ya que los valores se encuentran dentro de
los rangos para ensayos en laboratorio.



Tablia 20.

Prueba de comparacién de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la compresién (f'c= 280 Kg/cmz) para la combinacién de Ceniza de
Cascara de arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

. Subconjunto
e . T e s
15% de C.C.A +0.75% de F.V 9 229,00
125% de CCA+075% deFV 9 24478
5% C.C.A +0.75% de F.V 9 260,33
10% C.C.A +0.75% de F.V 9 262,00
Sig. i 1,000 1,000 ,963

Interpretacién

En la Tabla 20, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacién de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
que mostraron los valores mas altos a la compresion (Kglcmz) fueron los
tratamientos (10% C.C.A+ 0.75% de F.V) y (5% C.C.A+ 0.75% de F.V) con un
valor de 262.00 y 260.33 Kg/cm? siendo ademas similares estadisticamente,
concluyendo que el tratamiento con 10%CCA +0.75% FV tiene la mejor
resistencia a compresion.

Tabla 21.

Analisis de Varianza para determinar la resistencia a la flexion (kg/cmz) 210 para
la combinacién de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio.

St:m-1a de Media

B On_gfn _Cuadrados g_ ~__ cuadratica L
Interseccién 496,844 1 496844  18646,675 000
Tratamientos 1,502 3 501 18,794 000
Dias 5749 2 2874 107,878 000
Error 799 30 027

Total 504,895 36 S
CV =104 R2 = 98.40 X = 3.71
Interpretacion

En la tabla 21 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la flexién en kg/cm? (210) para la combinacion de Ceniza de
Cascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio

entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se pechaza la HO y se concluye que las medias de los



tratamientos, es decir que la combinacién de las concentraciones de Ceniza
de Céscara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron sobre Ia resistencia a la flexion
{Mpa). Los valores de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad
y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que hubo una buena toma de
datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en
laboratorio.

Tabla 22.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la flexién (kg/cmz) 210 para la combinacién de Ceniza de Cascara
de arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

Tratamientos N ubconjunto
- 1 2 8
15% de C.C.A+ 0.75% de F.V 9 3,43
12.5% de CC.A+0.75% de F.V 9 3,64
5% C.C.A+ 0.75% de F.V 9 3,83 3,83
10% C.C.A+ 0.75% de F.V 9 3,97
Sig. 1,000 _,086 -8

Interpretacion

En la Tabla 22, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
gue mostraron los valores mas altos a la flexion (Mpa) fueron ios tratamientos
(10% C.C.A+ 0.75% de F.V) y (5% C.C.A+ 0.75% de F.V) con un vaior de 3.83
y 3.97 Mpa, siendo ademas similares estadisticamente, conciuyendo que el
concreto con mejor resistencia a flexion es con el tratamiento de 10%CCA + 0.75
FV.

Tabla 23.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la flexion (kgicmz) 280 para
la combinacion de Ceniza de Céascara de arroz y Fibra de Vidrio.

i Suma de . Media Sig.
cuadrados cuadratica
interseccion 544522 1 544522 16901,297 ,000
Tratamientos 3,742 3 1,247 38,719 ,000
Dias 6,705 2 3,352 104,051 ,000
Error 967 30 032
Total 555936 26 ... P ————
CV = 1.54 R?2=97.95 X=3.89



Interpretacion

En la tabla 23 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la flexion en kg/cm? (280) para la combinacién de Ceniza de

Cascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el valor de P {0.000)
es < 0.05, por lo gue se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que la combinacién de las concentraciones de Ceniza
de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la flexion
(Mpa). Los valores de las pruebas de confiabilidad {Coeficiente de variabilidad
y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que hubo una buena toma de
datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en
laboratorio.

Tabla 24.

Prueba de comparaciéon de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la flexion (Mpa) 280 para la combinacién de Ceniza de Cascara de
arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

Tratamientos N — URCONNMD,
1 2 3
15% de C.C.A+0.75% de F.V 9 3,44
12.5% de C.C.A+ 0.75% de F.V 9 3,74
5% C.C.A +0.75% de F.V 9 412
10% C.C.A+ 0.75% de F.V 9 4,26
Sig. 1,000 1,000 365

Interpretacién

En la Tabla 24, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos
que mostraron los valores mas altos a la flexién (Mpa) fueron los tratamientos
(10% C.C.A+ 0.75% de F.V) y (5% C.C.A+ 0.75% de F.V) con un valor de 4.12
y 4.26 Mpa, siendo ademas similares estadisticamente, concluyendo que el
concreto experimental con 10% CCA + 0.75% FV tiene la mejor resistencia a
flexién.



Tabla 25.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la traccién (kg/cmz) 210
para la combinacién de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio.

Suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
interseccién 148,231 1 148,231 21429786 000
Tratamientos 3,218 3 1,073 155,094 ,000
Dias 1,786 2 893 129,116 ,000
Error ,208 30 007
Total 153,443 36
CV =412 R? = 96.60 X=203

Iinterpretacién

En ia tabla 25 donde se muestra el anaiisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la traccién en kg/cm? (210) para la combinacién de Ceniza de
Cascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que la combinacion de las concentraciones de Ceniza
de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la flexion
(Mpa). Los valores de las pruebas de confiabilidad {Coeficiente de variabilidad
y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que hubo una buena toma de
datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en
laboratorio.

Tabla 26.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la traccion (f'c= 210 Kglcmz) para la combinacién de Ceniza de
Cascara de arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

Subconjunto

Tratamientos N ] 5 3 4

15% de C.C.A+ 0.75% de F.V 9
12.5% de C.C.A+ 0.75% de F.V 9 1,85

5% C.C.A+ 0.75% de F.V 9 2,17
10% C.C.A+ 0.75% de F.V 9 2,44
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

1,65




Interpretacién

En la Tabla 26, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que el tratamiento
que arroj6 el valor mas alto a la traccién (Mpa) fue el tratamiento (10% C.C.A+
0.75% de F.V) con un valor de 2.44 Mpa. Concluyendo que el tratamiento con el
mejor comportamiento.

Tabla 27.

Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la traccién (Mpa) 280 para
la combinacion de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio.

Suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccion 221,911 1 221,91 25477,148 000
Tratamientos 2,001 3 667 76,595 ,000
Dias 1,433 2 JAT 82,279 ,000
Error ,261 30 ,009
Total 225607 36
CVv=2382 R? = 98.36 X =248

Interpretacion

En la tabla 27 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia a la traccién en Kg/cm? (280) para la combinacion de Ceniza de

Cascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el cuadrado medio
entre tratamientos es mayor que ia del error, asi mismo el valor de P (0.000)
es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las medias de los
tratamientos, es decir que la combinacion de las concentraciones de Ceniza
de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron sobre la resistencia a la flexién
(Mpa). Los valores de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad
y Coeficiente de Determinacion), arrojaron que hubo una buena toma de
datos, ya que los valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en
laboratorio.



Tabla 28.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar la
resistencia a la traccion (f'c = 280 Kg/cmz) para la combinacion de Ceniza de
Cascara de arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

____ Subconjunto
Tratamientos N 1 2 3 4
15% de C.C A+ 0.75% de F.V 9 218
12.5% de C.C. A +0.75% de F.V 9 2,35
5% C.C.A+0.75% de F.V 9 2,60
10% CC.A+075% de FV 9 2,80
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

interpretacion

En la Tabla 28, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que el tratamiento
que arrojé el valor mas alto a la traccién (Mpa) fue el tratamiento (10% C.C.A +
0.75% de F.V) con un valor de 2.80 Mpa, Concluyendo que el tratamiento con el
mejor comportamiento.

Tabia 29.

Analisis de Varianza para determinar resistencia en el médulo de elasticidad (f'c
=210 Kglcmz) para la combinacién de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de
Vidrio.

Origen Suma de cuadrados g Media cuadrética i Sig.
Interseccién 952785591260,93 1 952785591260,934 14914,96 ,000
Tratamientos 3794029815,508 3 1264676605,169 19,797 ,000
Dias 20562411870,002 2 10281205935,001 160,943 ,000
Error 1916 435637,790 30 63881187,9 26

Total 979058468584,23 36

CV=4.91 R? = 96.61 X = 162684.5617

interpretacion

En la tabla 29 donde se muestra el anélisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia en el mdédulo de elasticidad (f'c= 210 Kg/cmz) para la combinacién

de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el
cuadrado medio entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el
valor de P (0.000) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las



medias de los tratamientos, es decir que Ila combinacién de las
concentraciones de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron
sobre la resistencia en el médulo de elasticidad (f'c = 210 Kglcmz)' Los valores
de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de
Determinacidn), arrojaron que hubo una buena toma de datos, ya que los
valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en laboratorio.

Tabla 30.

Prueba de comparacion de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar
resistencia en el médulo de elasticidad (f'c= 210 Kglcmz) para la combinacion
de Ceniza de Cascara de arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

Tratamientos N Subconginto
1 2 3

15% de C.C.A +0.75% de F.V 9 148288,67
12.5% de C.C.A+0.75% de F.V 9 160737,63
5% C.C.A +0.75% de F.V 9 1646_51,81
10% C.C.A+0.75% de F.V 9 177060,12
Sig. 1,000 128 1,000
Interpretacién

En la Tabla 30, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que el tratamiento
que arrojo6 el valor més alto a la resistencia en el modulo de elasticidad (f'c= 210
Kg/cm? fue el tratamiento (10% C.C.A + 0.75% de F.V) con un valor de
177060.12, Concluyendo que el tratamiento con el mejor comportamiento.



Tabla 31.

Analisis de Varianza para determinar resistencia en el mddulo de elasticidad (f'c
= 280 Kg/cmz) para la combinacién de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de
Vidrio.

Origen Suma de cuadrados gl Media cuadratica K Sig.
Interseccion 1136229991633,40 1 1136229991633,40 7472,06 ,000
Dias 32018639126,38 2 16009319563,191 105,28 ,000
Tratamientos - 5670428632315 3 189014287'7,438 12,43 ,000
Error 4561911626,396 30 152063720,880

Total 1178480971018,493 36

CV =6.75 R? = 98.40 X= 182461910

Interpretacion

En la tabla 31 donde se muestra el analisis de varianza (ANVA) para determinar
la resistencia en el médulo de elasticidad (f'c= 210 Kglcmz) para la combinacion
de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio, podemos observar que el

cuadrado medio entre tratamientos es mayor que la del error, asi mismo el
valor de P (0.000) es< 0.05, por lo que se rechaza la HO y se concluye que las
medias de los tratamientos, es decir que la combinacién de las
concentraciones de Ceniza de Cascara de arroz y Fibra de Vidrio influyeron
sobre la resistencia en el médulo de elasticidad (f'c= 210 Kg/lcm?* Los valores
de las pruebas de confiabilidad (Coeficiente de variabilidad y Coeficiente de
Determinacidn), arrojaron que hubo una buena toma de datos, ya que los
valores se encuentran dentro de los rangos para ensayos en laboratorio.

Tabla 32.

Prueba de comparacibn de medias (TUKEY P < 0.05) para determinar
resistencia en el modulo de elasticidad (f'c = 280 Kg/cmz) para la combinacién
de Ceniza de Céscara de arroz (C.C.A) y Fibra de Vidrio (F.V).

Tratamientos N 1 Sudeonjiio 5
15% de C.C.A+ 0.75% de F.V 9 164107,33
5% C.CA+075%de FV 9 172424 86
12.5% de C.C. A+ 0.75% de F.V 9 176031,32
10% C.C.A+ 0.75% de F.V 9 198063,76
Sig. 192 1,000
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interpretacion

En la Tabla 23, donde se muestran la Prueba de TUKEY (0.05), para la
comparacion de pares de tratamientos, podemos observar que el tratamiento
que arrojo el valor mas alto a la resistencia en el modulo de elasticidad (f'c =210
Kglem?) fue el tratamiento (10% C.C.A + 0.75% de F.V) con un valor de
198063,76. Concluyendo que el tratamiento con el mejor comportamiento.



Anexo 5:

Analisis de costo de concreto patron y concreto experimental con 0.75% FV.
mas sustitucion parcial del cemento con 10% de CCA.



ANALISIS DE COSTO

Ceniza de Cascara de Arroz

La cascarilla de Arroz se obtuvo del Molino El Triunfo el cual tuve un valor
equivalente a 8/ 2.00 por saco de 30 kg.

TABLAI

Precio unitario de ceniza por kg

Rendimiento  800.00 kg/dia Costo unitario directo

por: kg 1.32

Descripcién Insumo Unidad Cuadritia Cantidad Precio Parcial
mano de obra

operario hh 0.5 0.01 S/10.00 S/0.05
materiales

cascarilla de arroz kg 3.33 38/ 0.067 S/0.22
gas kg 0.02 5/40.00 S/0.80
otros gb! ] 0.01 ~5/5000  §/0.25

Volimenes Absolutos del cemento y Ceniza de Cascara de Arroz

Volimenes Absolutos para f'¢ 210 kg /om?

Peso del cemento C = 367.00 kg/m** 90% = 330.30 kg/m?®
Peso de Ceniza de Cascara Arroz— CCA = 367.00 kg/m®* 10% = 36.7 kg/m3
c to = 330.30 = 0.106 3
emento = m = U. m

36.7

A ’ _— . = 3
Ceniza de Cascara de Arroz = 716 + 1000 0017 m
TABLA I
Costo de concreto patron para 1 m®
_ . Cantidad Costo  Precio por
Material Disefio ] o
Equivalente  Unitario m?3
Cemento  367.12kg/m®  8.63 bol. S/ 3200 S/27642
Agua 21547 Ls 0.215m? S/ 500 & 108

A. Fino 752.88 kg/m?3 0.285m* S/ 6000 & 17.10
A. Grueso  964.47 kg/m® 0.363 m? S/ 7000 S/ 2541
Costo por 1 m*de concreto S/ 320.01
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TABLA 1l
Costo del concreto con un 10% CCA y 0.75 % de Fibra de Vidrio m®

. ) Cantidad Costo )
Material Disefio Precio por m*
Equivalente Unitario

Cemento 330.30 kg/m® 7.77 bol. S/ 3200 S/ 248.70
Agua 21547 Ls 0215 m? 8/ 5.00 &/ 1.08
A. Fino 752.88 kg/m® 0.285m3 S/ 60.00 &f 17.10
A. Grueso  964.47 kg/m?® 0.363m* S/ 70.00 S/ 25.41
10 % CCA 36.70 ka/m?® 36.700kg S/ 132 S/ 48.44
0.75 %FV. 1.23 kg/m?® 1.230 kg S/ 3000 &/ 36.90

Costo por 1t m*de concreto S/ 377.63

Podemos observar que el concreto con incorporacién de 10% Cenizas de Céascara de
Arroz y reforzado con 0.75% de Fibra de vidrio tiene un costo mayor de S/ 57.62 respecto
al concreto Patron, recalcando que el concreto experimental mejora sus propiedades

mecanicas.
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Anexo 6:

Panel fotografico



Calcinacion de Cdscara de arroz

Obtencion y molienda de Cenizas de Cdscara de Arroz




Ensayo para la determinacion de Fluidez, del concreto con cenizas de Cdscara de arroz

Ensayo de compresién de cubos de (5x5x5 cm)




Adquisicion de Agregados Cantera 3 Tomas - Ferrefiafe

Adquisicion de Agregados Cantera 3 Tomas - Ferrefiafe




sicion de Agregados Cantera Pacherres- Pucald

Adquisicion de Agregados Cantera La Victoria - Pdtapo




Adquisicion de Agregados Cantera La Victoria - Patapo

Adquisicion de Agregados Cantera Cachucos - Pdtapo




Adquisicion de Agregados Cantera Cachucos - Pdtapo

Ensayo de Peso Unitario Suelto y Compactado de Agregado Grueso y Agregado
Fino.




Cuarteo de los Agregados Fino y Grueso

a ¥ = e e
N2 UDIO DE LAS PPOPIEDADES |
ésm\m?‘::\);ec on 7O 1uw290uuuo(h
ik 128 DE  CASARA DE _Amo!”ﬁ_etoﬁzwo-
2::: FIBRA TE yipeio Tip2 € |

M X ql)'reﬁ)ll
e CRUR HeRpanDEE
TESY 5

GMETRID
CRBRYe: G RANUIOMETELS
Jot f262E

FING

pere~ 23
poeees®?

Ensayo de Granulometria de Agregado Fino




Ensayo de Granulometria de Agregado Grueso

Ensayo de contenido de humedad de agregado fino y grueso




Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Peso especifico y absorcion del agregado fino




Punto dptimo de la humedad del Agregado Fino
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Moldes de vigas y probetas listo y engrasado con aceite

Consistencia del Concreto con FV'y 0.75FV con CCA




Temperatura del concreto

Moldes de vigas y probetas llenadas




Ensayo de contenido de aire del concreto

Desmoldado de probetas y vigas de concreto




Curado de probetas durante 7, 14 y 28 dias

Ensayo a la Compresidn de concreto con Fibra de Vidrio




Ensayo a la Compresion del concreto con 0.75 Fibra de Vidrio y Cenizas de Cdscara de
Arroz

Ensayo de Flexion de concreto con Fibra de vidrio




Ensayo de Flexion de concreto Fibra de Vidrio

Ensayo de Flexion de concreto con 0.75 de Fibra de Vidrio y Ceniza de Cascara de Arroz




Ensayo de flexion de concreto con 0.75 de Fibra de Vidrio y Ceniza de Cdscara de Arroz

Ensayo de Traccion de concreto con Fibra de Vidrio
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Ensayo de Traccion de concreto con 0.75 de Fibra de Vidrio y Ceniza de Cdscara de Arroz

Moddulo de Elasticidad de concreto con Fibra de Vidrio




Moddulo de Elasticidad de concreto con 0.75 de Fibra de Vidrio y Ceniza de Cdscara de Arroz




Anexo 7:

Resultado de los ensayos de agregados
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Solicitante :CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :28 de ABRIL del 2022.
ENSAYO :AGREGADQS, Anilisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado r g
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 4.5 4.5 955 95 - 100
NO 8 2.360 10.5 15.0 85.0 80 - 100
NO 16 1.180 184 33.4 66.6 50 - 85
NO 30 0.600 25.0 58.4 416 25 - 60
N 50 0.300 27.0 85.3 14.7 10 - 30
Ne 100 0.150 12.6 97.9 2.1 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 295 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N8 N°16 N30 N°50 N°100
100 — 1
€0
80
g 70
2 &
&
S0
(1]
g %
30
20
10
g
10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
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Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Emision .
ENSAYO Y COS. Analisi S del agregado fino. Grueso y global,
NORMA DE REFERENCIA S NTP 400012/ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera  La Victoria - Patape
Anallsis Gr lométrico por tamlzad
= Abertura % Acumulados " Que pasa
N Tamiz o % Retenido Retenido Nearridgasy HUsO
3" 75.00 00 0o 1000
2z 50.00 0.0 0.0 100.0
1102 38,00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 12 12 98.8 90 - 100
34" 19.00 183 19.5 805 40 - 85
12 1270 443 63.8 382 10 - 40
38" 9.52 242 83.0 120 0 - 15
N°4 475 11.9 89.9 0.1 0 - 5
TMN. 112 |
| TAMANO MAXIMO NOMINAL | 1" |
GRANULOMETRIA
3" (i 1/ b 3/a° 1/2" 3/8" N
100 -
20
B0
70
£ 60
a 50
a a0
3
o 30
20 {
10
o
10000 1000 1400
Dametro {mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizades por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an PmerelLanboe

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL
: CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 28 de ABRIL del 2022.

: AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1474.53
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1466.53
Contenido de Humedad (%) 0.55
Peso Unitario Compactado Humedo (Ko/m?) 1575.53
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m’) 1566.98
Contenido de Humedad (%) 0.55

- El suscrito, no se responsabiliza de las condusiones y usos que se deriven de este ensayo.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e s

RNP Servicios SDE08589 Email: servicios@lemswceirlcom
INFORME

Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 28 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera: La victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?®) 2.541

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.051
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC mm

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Solicitante

INFORME

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto  Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion  : 28 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada

Cantera: Patapo - "La Victoria".

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(gr/em®)

2.08

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

2.57

OBSERVACIONES :

-
TEC, DE MATERIALES Y SUELOS
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane b

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

: Tesis “‘ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA
DE VIDRIO”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 27 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: La victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1537
Peso Unitario Suelto Seco (Ko/m) 1532
Contenido de Humedad %) 0.32
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1692
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1687
Contenido de Humedad ) 0.32

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

27
gt e
s ’% Migué! Angel Ruiz Perales

"WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 296904



LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceiﬂ,oom

Solicitante

Proyecto / Obra

:  CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE

VIDRIO”
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura 27 de abril del 2022
ENSAYO AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera: Pacherres
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
P“b' (mm.) D A, A Rl A el “C"
3/8" 9.520 2.96 2.96 97.04 100
1/4" 6.300 4.27 7.23 92.77 97 - 100
NO4 4.750 5.96 13.19 86.81 95 100
No8 2360 12.46 25.65 74.36 80 100
N° 16 1.180 13.56 39.21 60.79 50 85
N° 30 0.600 22.90 62.10 37.90 25 60
Ne 50 0.300 22.04 84.14 15.86 10 30
N° 100 0.150 9.56 93.70 6.30 2 10
N° 200 0.080 4.20 97.90 2.10 2 0
[ MODULO DE FINEZA | 3.28
CURVA GRANULOMETRICO
100.00
90.00
80.00
70.00
f :
= 60.00 e Granulometria
g 0.0 e Limite Inferior
g e Limite Superior
4000

Observaciones:

30.00

20.00

10.00

0.00

Abertura de Tamiz (m.m)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL

EM w

iR

. ENSAYOS DE MATERIALES Y

-
SoTAR>
SUELOS

WILS OLAYA A
TEC.

....... ——————

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608582

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
FHoyecin,/ Ob * Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MEGANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque
Fecha de ensayo : 28 de abril del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T/P.400.012 / ASTM C-136
Muestra : Pledra Chancada Cantera 0
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
" . Abertura ’ % Acumulados| % Que pasa
B Taimiz. (mm) % Retenido | ™ tenido | Acumulados
2> 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2° 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 2.2 2.2 97.8 90 - 100
3/4" 19.00 20.7 229 771 40 - 85
12 12.70 50.7 82.6 17.4 10 - 40
3/8" 9.52 13.6 96.2 38 0 - 15
N°4 475 3.7 99.9 0.1 0 -5
| T2
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4"
CURVA GRANULOMETRICA AGREGADO GRUESO
1000
200
8 0.0
- == Granulometria
§. (2 =&-=Limete Inferior
£ 200 @~ Limete Superior
0.0
64.000 32.000 16.000 8.000 4.000 2.000 1.000
Abertura Tamiz (m.m)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRu

| GLAYA AG U%I

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ene s

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

INFORME

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

. Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 28 de Abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra chancada Cantera: Cantera Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.656

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.890
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

™M EiRL .....'é% .......
Z % Migué! Angel Ruiz Perales

LAYA AGUI INGENIERO CIVIL
DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



LA\ LEMS WEC am

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

INFORME
Solicitante . CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

uUbicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de recepcion : 27 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa

Canreta : Pacherres.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(gr/em’)

1.46

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

%

2.53

OBSERVACIONES :

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an PmerelLanboe

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

Ensayo

Referencia

Muestra :

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 27 de ABRIL del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: Pacherres.

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1361.94
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1351.22
Contenido de Humedad (%) 0.79
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1576.29
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1563.88
Contenido de Humedad (%) 0.79

OBSERVACIONES :

- El suscrito, no se responsabiliza de las condusiones y usos que se deriven de este ensayo.

Mlgué el it P

TEC. EN

INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane il

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

: Tesis "“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 27 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Cantera Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1412
Peso Unitario Suelto Seco (Ko/m) 1406
Contenido de Humedad %) 0.39
Peso Unitario Compactado Humedo (Ko/m) 1594
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1588
Contenido de Humedad ) 0.39

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

P
S e e o . S
o= = Migué! Angel Ruiz Perales
i iguél Ang

WILS OLAYA A

INGENIERO CIVIL

TEC. E \YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

LA\ LEMS WEC e

Solicitante :CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto + Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :26 de ABRIL del 2022.
ENSAYO :AGREGADQS, Anilisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrehafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado r g
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 8.5 8.5 91.5 95 - 100
NO 8 2.360 13.7 22.2 779 80 - 100
NO 16 1.180 22.8 45.0 55.0 50 - 85
NO 30 0.600 25.3 70.3 29.7 25 - 60
N 50 0.300 14.9 85.2 14.8 10 - 30
Ne 100 0.150 9.9 95,1 4.9 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.26 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N8 N°16 N30 N°50 N°100
100 e e n I
%0 ~ o
% s
g 70
R 6 b
© )
o s0 s
(1]
g %
30
20
10
g
10.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC read-onbon

Sclicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcién

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. 26 de ABRIL del 2022,

DOS. Analisis del agregado fino. Grueso y global,

S N.TP.400.012/ ASTM C-138

Muestra : Piedra Chancada Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Analisis Gr lometrico por d
% Abertura T Acumulados % Que pasa
il (mm) % Retenido Retenido Acumulados Huso
3 75.00 c0 0.0 100.0
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112° 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25,00 00 0.0 100.0 90 - 100
34 19.00 12 1.2 988 40 - B85
12* 12.70 86,3 67.5 325 10 - 40
3. 9.52 19.4 86.9 13.1 0 - 15
g =1y 11 97T T v o
T.M.N. 1ve
| TAMANO MAXIMO NOMINAL | 17" |
GRANULOMETRIA
£l PR £V 1 3/4" y2' e Na
100 ® -
90 RO
80
0
g 50
50 {
3
a A0
o
=
a e
2 |
10
0
10000 10.00 100

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identifi

Diametro (mm)

Mi 3
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC en

Prolongadidn Bolognesi Km., 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

NORMA :

REFERENCIA :

Muestra : Arena Gruesa

INFORME

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 26 de ABRIL del 2022.

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

N.T.P. 400.022

Cantera : Tres Tomas.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(gr/em’) 2.39

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION

% 2.04

OBSERVACIONES :

B vigd s
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

DE MATER!

AGUI g
ALES Y SUELOS



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e Pl e

INFORME
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 26 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.68

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.95
OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

L E ~ o s A
E> o ot @ Migué) Ange Rz Perales
AGUI
MATERIALES ¥ SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an PmerelLanboe

Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Broviecio . Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL

4 * CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de pago : 26 de Abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas.
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1373.36
Peso Unitario Suelto Seco 3 1365.13
(Kg/m")
Contenido de Humedad %) 0.60
Peso Unitario Compactado Humedo (Ko/m?) 1578.01
Peso Unitario Compactado Seco (Ko/m) 1568.55
Contenido de Humedad ) 0.60
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

A %9 Migué! Angel Ruiz Perales
N GLAVAAGUIL S pi

WlLS
TEC. EN:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an el Lanboycu

Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
. Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL

Proyecto * CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 26 de ABRIL del 2022,

Ensayo : AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.

Peso Unitario Suelto Humedo 3 148322
(Kg/m")

Peso Unitario Suelto Seco 3 1467.97
(Kg/m™)

Contenido de Humedad (%) 1.04

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1576.52
(Kg/m®)

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1560.31

Contenido de Humedad (%) 1.04

OBSERVACIONES :
- El suscrito, no se responsabiliza de las condusiones y usos que se deriven de este ensayo.

é LEM w L s, %5 S,
G Ufg‘: Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
'OS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Anexo 8:

Resultado de las propiedades de cenizas a la Ceniza de Cascara de Arroz



LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Tesis ‘EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

03 de mayo del 2022

Ensayo de Fluidez: se aplica para la hallar la fluidez de morteros de cemento

Ensayo
Porland y de morteros que contienen otros materiales cementosos.
Referencia NTP 334.057:2019
NTP 334 051 revisada (2018)
PROMEDIO PORCENTAJE DE
DISENO | 1 AMETRO FINAL FLUIDEZ (%)
PATRON 21.800 114.567 %
600° 21.220 108.858 %
650° 21.350 110.138 %
700° 21.513 111.745 %
750° 21.700 113.583 %
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

P o e
B

WILS

TEC. ENSAYOS

GLAYA Aeu@ """

DE MATERIALES Y SUELOS

) Miguel AngelRuiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



A LEMS WEC ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 3 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
Muestra Fed?a B | Fecherds Edad | Carga |Diametro| Area fc e %
IDENTIFICACION | Vvaciado ensayo promedio
N° (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
Testigo 1 -
01 PATRON 3/05/2022 | 10/05/2022 7 d 1791 5.01 20 91
02 Testigo1- | 30512022 | 10105/2022| 7 | 1830 | 501 20 93 90
PATRON .
03 e - 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1744 5.05 20 87
PATRON ;
Testigo 1 -
04 PATRON 3/05/2022 | 17/05/2022 14 2040 510 20 100
Testigo 1 -
05 PATRON 3/05/2022 | 17/05/2022 14 2024 5.05 20 101 102
Testigo 1 -
06 PATRON 3/05/2022 | 17/05/2022 14 2055 5.00 20 105
Testigo 1 -
o7 PATRON 3/05/2022 | 31/05/2022 28 2565 5.00 20 131
Testigo 1 -
08 PATRON 3/05/2022 | 31/05/2022 28 2499 5.00 20 127
127
Testigo 1 -
09 PATRON 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2559 5.10 20 125
Testigo 1 -
10 PATRON 3/05/2022 | 31/05/2022 | 28 2494 5.05 20 125
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
AL w EIRL
% R - == —— A
;u@ Migué! Angel Ruiz Perales
ES Y SUELOS

WILSON OLAYA A
TEC. 'OS DE MATERIAL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WEC ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

=mall: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 3 de mayo del 2022

INGENIERO CIVIL

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra Fecr_xa de | Fachace Edad | Carga |Diametro| Area f'c e .
IDENTIFICACION | vaciado ensayo promedio
N© (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) cm) | (ecm? | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 Testigo 1 - 600" 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1469 5.01 20 75
02 Testigo 1-600° | 3/05/2022 | 10/05/2022| 7 1481 501 20 75 75
03 Testigo 1-600° | 3/05/2022 | 10/05/2022| 7 1491 5.05 20 74
04 Testigo 1-600 | 3/05/2022 | 17/05/2022| 14 1860 5.10 20 91
05 Testigo 1-600° | 3/05/2022 | 17/05/2022| 14 1829 5.05 20 91 92
06 Testigo 1-600° | 3/05/2022 | 17/05/2022| 14 1846 5.00 20 94
o7 Testigo 1-600° | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2298 5.00 20 117
08 Testigo 1-600° | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2173 5.00 20 111
112
09 Testigo 1 - 600° 3/05/2022 | 31/05/2022 | 28 2192 5.10 20 107
10 Testigo 1-600° | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2275 5.05 20 114
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
LEM w EiRL
2 .—  EEraeeceses == AR
(ﬁ Migué! Angel Ruiz Perales
RIALES Y SUELOS

WILS! OLAYA A
TEC. ENSAYOS DE MATE!

CIP. 246904




A LEMS WEC ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.corr

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 3 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra Fechade | Fechade | gy | Carga |Diametro| Area fc e
IDENTIFICACION | vaciado ensayo promedio
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgh | (€m) | (em?) | (Kgicm?) | (Kgicm2)
01 Testigo 1-650° | 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1746 5.03 20 88
02 Testigo 1 - 650" 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1820 5.01 20 92 88
03 Testigo 1-650° | 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1664 5.06 20 83
04 Testigo 1-650° | 3/05/2022 | 17/05/2022 14 2024 5.10 20 99
05 Testigo 1 - 650” 3/05/2022 | 17/05/2022 14 1995 5.056 20 100 102
06 Testigo 1-650° | 3/05/2022 | 17/05/2022 | 14 2102 5.00 20 107
07 Testigo 1-650° | 3/05/2022 | 31/05/2022 28 2445 5.00 20 125
08 Testigo 1-650° | 3/05/2022 | 31/05/2022 28 2508 5.00 20 128
125
09 Testigo 1-650" | 3/05/2022 | 31/05/2022 28 2559 5.10 20 125
10 Testigo 1 - 6507 3/05/2022 | 31/05/2022 28 2463 5.06 20 123
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WEC ere

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 3 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
Fechade | Fechade . ; Fc
Muestra IDENTIFICACION |  vadado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm’) | (Kgicm?®) | (Kg/Cm2)
01 Testigo 1-700° | 3/05/2022 | 10/05/2022| 7 1710 5.03 20 86
02 Testigo 1-700° | 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1744 5.01 20 88 88
03 Testigo 1 - 700° 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1787 5.05 20 89
04 Testigo 1 -700° | 3/05/2022 | 17/05/2022 | 14 1944 5.10 20 95
05 Testigo 1 - 700° 3/05/2022 | 17/05/2022 14 1995 5.05 20 100 98
06 Testigo 1 - 700° 3/05/2022 | 17/05/2022 14 1928 5.00 20 928
o7 Testigo 1-700° | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2405 5.00 20 123
08 Testigo 1-700° | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2402 5.00 20 122
123
09 Testigo 1 - 700° 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2457 5.10 20 120
10 Testigo 1-700° | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2535 5.05 20 127
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
AL w EIRL
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WILSON OLAYA A
TEC. 'OS DE MATERIAL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WEC ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 3 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
Fechade | Fechade : F'c
Muestra . Edad | Carga |Diametro| Area f :
IDENTIFICACION | _Vvaciado | ensayo ! 2 promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em’) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 Testigo 1-750° | 3/05/2022 | 10/05/2022| 7 1412 5.03 20 7
02 Testigo 1-750° | 3/05/2022 | 10/05/2022| 7 1440 5.01 20 73 72
03 Testigo 1-750° 3/05/2022 | 10/05/2022 7 1436 505 20 72
04 Testigo 1-750° | 3/05/2022 | 17/05/2022| 14 1909 510 20 93
05 Testigo 1-750° | 3/05/2022 | 17/05/2022| 14 1759 505 20 88 92
06 Testigo 1-750" 3/05/2022 | 17/05/2022| 14 1846 5.00 20 94
o7 Testigo 1-750" | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2125 5.00 20 108
08 Testigo 1-750" | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2259 5.00 20 115
107
09 Testigo 1 - 750" 3/05/2022 | 31/05/2022 | 28 2056 5.10 20 101
10 Testigo 1-7507 | 3/05/2022 | 31/05/2022| 28 2090 5.05 20 104
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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INGENIERO CIVIL
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Anexo 9:

Resultado de las Propiedades fisicas del concreto con Fibra de Vidrio



rolongacién Bolognesi Km. 3.
Pimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 ail: servicios@lemswy&seim
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura

: 2 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fac'}' de Asentamiento
vaciado
Diseno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 |Disefio Patron 210 2/05/2022 4" 10.16
DM-02 [0.25 % de Fibra de Vidrio 210 2/05/2022 4" 10.18
DM-03 |0.50 % de Fibra de Vidrio 210 2/05/2022 3.85" 977
DM-04 |0.75 % de Fibra de Vidrio 210 2/05/2022 3.74" 9.50
DM-05 |1.00 % de Fibra de Vidrio 210 2/05/2022 3.62" 9.20
DM-06 |Disefio Patron 280 2/05/2022 4" 10.16
DM-07 |0.25 % de Fibra de Vidrio 280 2/05/2022 4" 10.16
DM-08 |0.50 % de Fibra de Vidrio 280 2/05/2022 3.81" 970
DM-09 |0.75 % de Fibra de Vidrio 280 2/05/2022 3.66" 9.50
DM-10 |1.00 % de Fibra de Vidrio 280 2/05/2022 3.50" 8.90
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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olongacién Bolognesi Km. 3

Pi | - Lamb
LA\ LEMS WEC e Lot

RNP Servicios S0608589 iil: servicios@lemswycseirl.
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : 2 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del

concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fec!}a de Asentamiento
. vaciado
Diseno IDENTIFICACION
fe Di Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) {Dins) (pulg) (cm)

DM-01 |Disefio Patron 210 6/05/2022 4" 10.16
DM-02 |5 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 210 | 6/05/2022 4" 10.16
DM-03 |10 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 210 6/05/2022 35" 8.90
DM-04 |12.5 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 210 | 6/05/2022 23" 5.90
DM-05 |15 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 210 6/05/2022 27 5.08
DM-06 |Disefio Patron 280 6/05/2022 4" 10.16
DM-07 |5 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 280 6/05/2022 3.93" 10.00
DM-08 |10 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 280 6/05/2022 3.40" 8.60
DM-09 |12.5 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 280 6/05/2022 2 5.08
DM-10 |15 % Cenizas de Cascara de arroz con 0.75 % de fibra de vidrio 280 6/05/2022 1.80" 4.50

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lamb:
LA\ LEMS WEC o~

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

. 2 de mayo del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 2 Edicién
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
isen DENSIDAD
Hussiw IDENTIFICACION Disefo |\ aciado
g . (Kg/im®)
N° f'c (Dias)
DM-01 |Concreto Patron 210kg/em? | 1/05/2022 2375
DM-02 0.25 % Fibra de Vidrio 210kgicm? | 1/05/2022 2363
DM-03 ]0.50 % Fibra de Vidrio 210kgicm? | 1/05/2022 2353
DM-04 |0.75 % Fibra de Vidrio 210kg/em? | 1/05/2022 2340
DM-05 |1.00 % Fibra de Vidrio 210kg/em? | 1/05/2022 2325
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

@iﬂg | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

. 2 de mayo del 2022

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 2 Edicién
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
isen DENSIDAD
Hussiw IDENTIFICACION Disefo |\ aciado
g . (Kg/im®)
N° f'c (Dias)
DM-01 |Concreto Patron 280kg/em? | 1/05/2022 2399
DM-02 0.25 % Fibra de Vidrio 280kg/lcm? | 1/05/2022 2381
DM-03 ]0.50 % Fibra de Vidrio 280kgicm? | 1/05/2022 2367
DM-04 |0.75 % Fibra de Vidrio 280kg/em? | 1/05/2022 2353
DM-05 |1.00 % Fibra de Vidrio 280kg/em? | 1/05/2022 2340
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
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CIP. 246904
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Anexo 10:

Resultado de las propiedades fisicas del concreto con Ceniza de Cascarade
Arroz y 0.75 % Fibra de Vidrio



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lamb:
LA\ LEMS WEC o~

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo * 1 junio del 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 2 Edicién
Referencia © N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
isen DENSIDAD
Hussiw IDENTIFICACION Disefo |\ aciado
g . (Kg/m?)
N° f'c (Dias)
DM-01 |Concreto Patron 210kgfem? | 1/05/2022 2375
DM-02 |5 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 210kgicm? | 1/05/2022 2362
DM-03 |10 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 210kgicm? | 1/05/2022 2347
DM-04 |12.5 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 210kg/cm? | 1/05/2022 2333
DM-05 |15 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 210kgfem? | 1/05/2022 2313
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ﬁ- LEM w EiRL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lamb:
LA\ LEMS WEC o~

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo * 1 junio del 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 2 Edicién
Referencia © N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
isen DENSIDAD
Hussiw IDENTIFICACION Disefo |\ aciado
g . (Kg/m?)
N° f'c (Dias)
DM-01 |Concreto Patron 280kgfem? | 1/05/2022 2399
DM-02 |5 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 280kg/lcm? | 1/05/2022 2390
DM-03 |10 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 280kgicm? | 1/05/2022 2382
DM-04 |12.5 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 280kg/cm? | 1/05/2022 2374
DM-05 |15 % de Cenizas de Cascara de Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio 280kgfem? | 1/05/2022 2363
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

AL EM w EIRL AR E e e e un
= Z % Miguél Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI ENGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




LA LEMS WEC an

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 2 de mayo del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
s i Fecha de
Deaho vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION ¥o “"'(’gf;’ ura
(kglem?) (Dias)
DP-01 DISENO PATRON 210 2/05/2022 19.5
FV-01 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 20.0
FV-02 FIBRA DE VIDRIO 0.50% 210 2/05/2022 21.0
FV-03 FIBRA DE VIDRIO 0.75% 210 2/05/2022 21.0
FV-04 FIBRA DE VIDRIO 1.00% 210 2/05/2022 23.0
DP-02 DISENO PATRON 280 2/05/2022 25.0
FV-05 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 255
FV-06 FIBRA DE VIDRIO 0.50% 280 2/05/2022 26.0
FV-07 FIBRA DE VIDRIO 0.75% 280 2/05/2022 27.0
FV-08 FIBRA DE VIDRIO 1.00% 280 2/05/2022 28.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS W&EC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura . 1 de junio del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la

temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia ©N.T.P. 339.184

NS Fecha de
el vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION Vo "“'(’:')“ ura
(kglem?) (Dias)

CCAy075F.V| 5% CCAYO0.75 FV 210 2/05/2022 23.0
CCAy0.75F.V| 10% CCAY0.75 FV 210 2/05/2022 22.0
CCAyO0.75F.V| 125 % CCAY 0.75FV 210 2/05/2022 21.0
CCAy0.75F.V| 15% CCAY0.75 FV 210 2/05/2022 19.0
CCAy0.75F.V| 5%CCAYOQ75FV 280 2/05/2022 26.0
CCAyO0.75F.V| 10% CCA Y 0.75 FV 280 2/05/2022 26.0
CCAy0.75F.V| 125 % CCAY075FV 280 2/05/2022 25.0
CCAyO0.75F.V] 15% CCA Y 0.75 FV 280 2/05/2022 24.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

/)

CIP. 246904

Migaél Agel Rui Peales

INGENIERO CIVIL




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis 'EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CEN|ZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 1de junio del 2022
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del
" contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefic | Fechade
Disefio IDENTIFICACION Vaciado c°:i':::§2°) o
f'c (kg/em?) (Dias)

D-P |DISENO PATRON 210 2/05/2022 1.6
FV-01 |0.25 % DE FIBRA DE VIDRIO 210 2/05/2022 1.6
FV-02 ]0.50 % DE FIBRA DE VIDRIO 210 2/05/2022 1.7
FV-03 |0.75 % DE FIBRA DE VIDRIO 210 2/05/2022 ¢ Jor g
FV-04 |1.00 % DE FIBRA DE VIDRIO 210 2/05/2022 1.7

D-P |DISENO PATRON 280 2/05/2022 1.8
FV-05 ]0.25 % DE FIBRA DE VIDRIO 280 2/05/2022 18
FV-06 |0.50 % DE FIBRA DE VIDRIO 280 2/05/2022 1.8
FV-07 |0.75 % DE FIBRA DE VIDRIO 280 2/05/2022 1.8
FV-08 |1.00 % DE FIBRA DE VIDRIO 280 2/05/2022 1.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM w EIRL
-

"WILSON OLAYA AGun%"
TEC. E

YOS DE

MATERIALES Y SUELOS EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE

VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 1de junio del 2022

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del

Ensa! 3
yo contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fechade
Disefio IDENTIFICACION el | | ‘Gopteiaody
. aire (%)
fc (kg/em?) (Dias)

D-P |DISENO PATRON 210 1/06/2022 16
FV-01 |5% CCAcon0.75 FV 210 1/06/2022 16
FV-02 |10 % CCAcon 0.75 FV 210 1/06/2022 16
FV-03 |12.5% CCAcon0.75FV 210 1/06/2022 1.5
FV-04 |15% CCAcon0.75 FV 210 1/06/2022 1.5

D-P |DISENO PATRON 280 1/06/2022 1.8
FV-05 |5 % CCA con 0.75 FV 280 1/06/2022 1.7
FV-06 |10% CCAcon 075 FV 280 1/06/2022 1.8
FV-07 |125% CCA con0.75FV 280 1/086/2022 19
FV-08 |15% CCAcon0.75 FV 280 1/06/2022 19

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

'OLAYAAGU% Migué! Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Anexo 11:

Resultado de Ensayo a la Compresiéon de concreto con Fibra de Vidrio f'c210
kg/cm? y 280 kg/cm?



A LEMS WEC ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Zmail: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 2 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
E Fechade | Fecha de 7 F'e
Muestra IDENTIFICAGION Disefio vadiado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c promedio
N° fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em’) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 Testigo1-CP 210| 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 28111 15.18 181 155
02 |Testigo1-CP210| 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 27557 15.10 179 154 152
03 Testigo1-CP 210| 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 26916 15.26 183 147
04 Testigo1-CP 210 210 | 205/2022 | 16/05/2022 | 14 33676 15.10 179 188
05 Testigo1-CP 210| 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 33155 15.09 179 186 188
06 Testigo1-CP 210 | 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 34695 15.21 182 191
07 |Testigo1-CP210| 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 38302 15.09 179 214
08 |Testigp1-CP210| 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 38679 15.10 179 216
217
09 Testigo1-CP 210 | 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 40315 15.30 184 219
10 |Testigo1-CP210| 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 39070 15.13 180 217
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. - s

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 2 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 con 0.25 % de Fibra de Vidrio(FV)
E Fechade | Fecha de 7 Fc
Muestra IDENTIFICAGION Disefio vadiado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area fc promedie:
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm’) | (Kgicm?®) | (Kg/Cm2)
01 FIBR'S ngsv%DRlo 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 28586 15.20 181 158
02 FIBRPB%E ://OIDRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 28078 15.20 181 155 156
03 FIBRAozg ZZIDRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 28412 15.26 183 155
04 FIBR"B%? Z/IJDRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 33581 15.05 178 189
05 FIBR%%E :,QDRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 35180 15.10 179 197 192
06 FIBR’BZ? ;}IDRIO 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 34531 15.14 180 192
o7 FIBRAOZE ,,V/OIDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 39324 15.10 179 220
08 FIBRA0[;§ ,Z:Dmo 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 38301 15.11 179 214
219
09 FIBR/E[;E XBIDRK) 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 39731 15.19 181 219
10 FIBR'OE)[;E ;;OIDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 39870 15.156 180 221
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WEC ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
=mail: servicios@lemswyceirl.con

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 2 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 con 0.50 % de Fibra de Vidrio
: Fechade | Fechade ? F'c
Muestra IDENTIFICAGION Disefio vadiado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area fc promedio
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (€m) | (cm’) | (Kg/cm?) | (Ka/Cm2)
01 FIBRAODsg ;’:DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 29074 | 15.18 181 161
02 FIBR%%% ://OIDRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 28374 | 15.15 180 157 160
03 FIBRAODsg ;‘DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 29606 15.26 183 162
04 FIBR"B gg E/ID'DRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 34755 15.10 179 194
05 FIBR%DSE ;,IDRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 35180 15.09 179 197 197
06 FIBR%%E ;‘DR]O 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 36632 15.28 183 200
o7 FIBRAO 055 ,,V/OIDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 40278 15.29 184 219
08 FIBR%[;; ,,V/:DRio 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 40341 15.27 183 220
222
09 FIBRAO %g ;‘IDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 41400 15.30 184 225
10 FIBR’%%E XJDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 39783 | 15.08 178 223
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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WILSON OLAYA A
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. - onbrs

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 2 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 con 0.75 % de Fibra de Vidrio
: Fechade | Fecha de 7 F'c
Muestra IDENTIFICAGION Disefio vadiado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area fc promedio
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) (cm’) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 FIBRAOI;E; ;’:DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 30860 15.20 181 170
02 FIBRPB?E ://:DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 30423 15.20 181 168 169
03 FIBRAOI3§ ;‘DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 31224 15.26 183 1m
04 FIBRAB[;E ;’:DRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 37138 15.05 178 209
05 FIBR%‘;E ;,IDRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 36972 15.10 179 207 208
06 FIBR’E’[;E ;‘DR]O 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 36633 15.14 180 204
o7 FIBRAO[;E ,,V/OIDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 40949 15.10 179 229
og |FIBRADEVIORION 210 | 20812022 | 3000812022 28 | 41102 | 1541 | 170 230
23
09 FIBRAOQE .XBIDR'O 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 42047 15.19 181 232
10 FIBR’%?E :;OIDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 41833 15.156 180 232
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w EiIRL
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A LEMS WEC ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 2 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 210kg/cm2 con 1.00 % de Fibra de Vidrio
Muestra Disefio Fed}a % | -Fecha:de. Edad | Carga |Diametro| Area fc e )
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N°® fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm’) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 FIBRA1 %g ://O'DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 28586 | 15.20 181 158
02 FIBRA1 %g ://:DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 29584 | 15.20 181 163 159
03 FIBR’: %g ;‘DRIO 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 28412 15.26 183 155
04 FIBRA1 %g Z/IJDRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 32586 15.05 178 183
05 FIBRA1 %g ;,IDRIO 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 34228 15.10 179 191 185
06 FIBR’: %g ;}IDR]O 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 32666 15.14 180 181
o7 FIBRA1 %g ,,VIOIDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 38569 15.10 179 215
08 FIBRA1 E&E) ,Z:Dmo 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 38301 15.11 179 214
212
09 FIBRA1 %g ;‘IDRK) 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 37639 15.19 181 208
10 FIBRA1 %(E) XJDRIO 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 37729 | 15.15 180 209
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. - antmeye

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 2 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISERO - para un diseno 280kg/cm2 sin factor de seguridad.
Muestra Disefio Fed}a % | -Fecha:de. Edad | Carga |Diametro| Area fc e )
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N°® fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm’) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 Testigo1-CP 280 | 280 | 205/2022 | 9/05/2022 7 36949 | 15.20 181 204
02 |Testigo1-CP280| 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 37234 | 15.20 181 205 206
03 Testigo 1-CP 280 | 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 37992 15.26 183 208
04 |Testigo1-CP280| 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022| 14 45962 15.05 178 258
05 Testigo1-CP 280 | 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 44958 15.10 179 251 253
06 Testigo1-CP 280 | 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 44831 15.14 180 249
07 |Testigo1-CP280| 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 51917 15.10 179 290
08 |Testigo1-CP280| 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 51615 | 15.11 179 288
288
09 Testigo1-CP 280 | 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 52845 15.19 181 292
10 |Testigo1-CP280| 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 50908 | 15.15 180 282
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WEC ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 2 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISERO - para un diseno 280kg/cm2 con 0.25 % de Fibra de Vidrio
Muestra Disefio Fed}a % | -Fecha:de. Edad | Carga |Diametro| Area fc Fc &
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (ecm’) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 FIBRAOE;E ://:DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 38264 | 15.20 181 211
02 FIBRPZ) gg ://:DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 37539 | 15.20 181 207 209
03 FIBRAogg ;‘DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 38156 15.26 183 209
04 FIBR"B gg Z/IJDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 46831 15.05 178 263
05 FIBR‘B gg :,QDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 45748 15.10 179 256 259
06 FIBR’BZ? ;}IDRIO 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 46489 15.14 180 258
o7 FIBRAO gg ,,V/OIDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 52245 | 15.10 179 292
og |FBRADEVIORION 280 | 200812022 | 3010512022 28 | 53081 | 1541 | 179 296
292
09 FIBR/B 25 ;ﬂIDRK) 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 52845 15.19 181 292
10 FIBR'GE) gg XJDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 51634 | 15.15 180 287
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. - onbrs

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 2 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 280kg/cm2 con 0.50 % de Fibra de Vidrio
E Fechade | Fecha de 7 F'c
Muestra IDENTIFICAGION Disefio vadiado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area fc promedio
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) (cm’) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 FIBRAODsg Z/GDRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 39334 15.13 180 219
02 FIBRPB%% ://:DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 38560 15.28 183 210 217
03 FIBRAODsg ;‘DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 39888 15.18 181 220
04 FIBRAB%& Z/IJDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 47722 15.12 180 266
05 FIBR%DSE :,QDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 46873 15.10 179 262 265
06 FIBR%%E ;‘DR]O 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 48215 1517 181 267
o7 FIBRAOD5§ ,,V/OIDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 53093 15.07 178 298
08 FIBRAOEQ(EJ ,,V/:Dmo 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 52610 15.06 178 295
297
09 FIBRAolgg XBIDR'O 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 54079 15.19 181 299
10 FIBR'%%% :;OIDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 53738 15.19 181 296
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM w EiIRL
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A LEMS WEC ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 2 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 280kg/cm2 con 0.75 % de Fibra de Vidrio
Muestra Disefio Fed}a % | -Fecha:de. Edad | Carga |Diametro| Area fc Fc &
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (ecm’) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 FIBRAO eg ://O'DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 40303 | 1513 180 224
02 FIBRPZ) eg ://:DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 40823 | 15.28 183 223 226
03 FIBRAOQE ;‘DRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 41368 1513 180 230
04 FIBR"B [;‘55 Z/IJDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 49788 15.18 181 275
05 FIBR% 32 :,QDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 47430 15.12 180 264 272
06 FIBR’BE;E ;}IDRIO 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 50149 1517 181 278
o7 FIBRAO [;g ,,V/OIDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 55304 15.07 178 310
og |FBRADEVIORION 280 | 200812022 | 3010512022 28 | 52087 | 1512 | 180 295
307
09 FIBRAO gg XBIDRK) 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 54773 15.19 181 302
10 FIBR'GE) gg XOIDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 58019 | 15.19 181 320
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WEC ere

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 2 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO : para un disefio 280kg/cm2 con 1.00 % de Fibra de Vidrio
Muestra Disefio Fed}a % | -Fecha:de. Edad | Carga |Diametro| Area fc Fc &
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (ecm’) | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
01 FIBRA1 %g ://OIDRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3835 | 15.13 180 213
02 FIBRA1 %g ://OIDRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 37750 | 15.28 183 206 210
03 FIBR’: %g ZZIDRIO 280 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 37621 1513 180 209
04 FIBRA1 %g E/IDDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 47437 15.18 181 262
05 FIBRA1 %g :,QDRIO 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 47996 15.12 180 267 266
06 FIBR’: %g ;}IDRIO 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 48436 1517 181 268
o7 FIBRA1 %g ,,V/OIDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 53181 15.07 178 298
og |F1ORADEVIORION 280 | 200812022 | 3000512022 28 | 51760 | 1512 | 180 288
293
09 FIBRA1 %g XBIDRK) 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 52796 15.19 181 292
10 FIBRA1 %(E) XOIDRIO 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022| 28 52955 | 15.19 181 292
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Anexo 12:

Resultado Ensayo da Traccion de concreto con Fibra de Vidrio f'c210 kg/cm? y
280 kg/cm?



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
s Fecha de Fecha de P d | T
hiunstsa IDENTIFICACION Hiestin vaciado ensayo . carga | didmetro | longitud ¥ promedio
No f'c (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1-CP 210 210 2/05/2022 9/05/2022 7 63900 101.50 204.0 1.96
02 Testigo 1-CP 210 210 2/05/2022 9/05/2022 7 73740 101.50 206.0 225 2125
03 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 9/05/2022 7 70830 101.60 205.0 216
04 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 77420 101.75 204.0 2.37
05 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 79850 100.60 205.0 246 2.400
06 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 76960 101.25 205.0 2.36
07 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 86150 101.03 204.6 265
08 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 85610 101.75 205.0 261
2.640
09 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 82960 101.45 202.0 258
10 Testigo 1- CP 210 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 87680 100.75 204.0 272

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

sime

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 FIBRA DE VIDRIO 0.025 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 55125 100.40 204.0 1.71
02 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 68270 101.40 202.0 242 1.962
03 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 65300 100.85 201.0 205
04 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 61890 99.50 204.0 1.94
05 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 78900 99,25 203.0 249 2.265
086 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 76960 101.25 205.0 2.36
07 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 87680 100.97 204.6 2.70
08 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 92340 100.93 202.7 2.87
2710
09 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 83150 101.01 201.9 2.60
10 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 85470 100.40 203.2 267
OBSERVACIONES:

ERmu ~
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. ‘. P o pae
Wi ‘ﬂm Mm.él Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 85260 100.35 203.0 2.66
02 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 88270 10140 202.0 274 2700
03 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 86520 100.35 204.0 269
04 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 88260 100.90 202.0 2.76
05 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 86080 99,00 203.0 273 2.759
086 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 90150 100.75 204.0 279
07 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 91240 100.97 204.6 2.81
08 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 92340 100.93 202.7 2.87
2.843
09 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 89650 101.01 201.9 2.80
10 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 92540 100.40 203.2 2.89
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. S A
Migué! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 77400 101.35 199.0 244
02 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 77980 101.50 205.0 239 2.398
03 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 75300 100.85 201.0 2.36
04 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 83210 102.05 201.0 2,58
05 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 76580 99,00 203.0 243 2.559
086 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 86150 100.75 204.0 2867
07 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 94000 100.97 204.6 2.90
08 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 92340 100.93 202.7 2.87
2.880
09 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 91240 101.01 201.9 2.85
10 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 93000 100.40 203.2 2.90
OBSERVACIONES: )
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. i s < = -
?: A ROTAR™ Miguel Angel Ruz Perales
TrC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 50410 99.80 203.0 1.58
02 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 77100 99.30 202.0 245 2028
03 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 9/05/2022 7 65300 100.75 201.0 205
04 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 69660 101.50 204.0 2.14
05 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 84950 99,50 204.0 266 2439
086 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 | 16/05/2022 14 80470 100.50 203.0 251
07 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 90150 101.25 205.5 2.76
08 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 28 89340 100.75 205.0 275
2.756
09 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 91540 101.75 203.0 282
10 FIBRA DE VIDRIO 1.00 % 210 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 87460 101.50 204.0 269
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. S A
Migué! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencién : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muestra gisats, | ‘Fecimda | Fechace | cpq| F 8 g T ¥
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
N° f'c (kg/lem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1- CP 280 280 2/05/2022 | 9/05/2022 7 74370 100.36 204.5 231
02 Testigo 2 - CP 280 280 2/05/2022 9/05/2022 7 88740 100.77 205.8 272 2510
03 Testigo 3 - CP 280 280 2/05/2022 9/05/2022 7 80420 100.84 203.1 2.50
04 Testigo 4 - CP 280 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 87900 100.93 210.2 264
05 Testigo 5 - CP 280 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 97460 101.25 208.7 2.94 2730
06 Testigo 6 - CP 280 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 84670 100.91 2043 261
07 Testigo 7 - CP 280 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 97260 100.97 204.6 3.00
08 Testigo 8 - CP 280 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 98420 100.93 202.7 3.06
3.026
09 Testigo 9 - CP 280 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 98020 101.01 201.9 3.06
10 Testigo 10 - CP 280 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 95630 100.40 203.2 298
OBSERVACIONES:

iguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 FIBRA DE VIDRIO 0.025 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 62940 99.00 204.0 1.98
02 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 63390 100.50 203.0 1.98 1.977
03 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 64150 101.25 205.0 197
04 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 78730 101.50 204.0 242
05 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 74560 100.35 204.0 232 2.363
086 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 75640 100.75 203.5 235
07 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 84000 101.75 205.0 2.56
08 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 86150 100.75 203.5 268
2,576
09 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 81640 101.75 202.0 253
10 FIBRA DE VIDRIO 0.25 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 82470 | 10140 204.0 254
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. S A
Migué! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 72420 100.10 204.0 2.26
02 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 70290 100.20 202.5 221 2205
03 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 9/05/2022 7 69340 101.00 203.0 215
04 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 87890 99.25 206.0 274
05 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 84560 101.00 205.0 2560 2.601
086 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 80450 101.75 204.0 247
07 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 92580 101.25 203.0 2.87
08 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 91250 101.75 204.0 2.80
2.852
09 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 94560 101.25 205.0 2.90
10 FIBRA DE VIDRIO 0.50 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 91590 | 10185 202.0 2.84
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. S A
Migué! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 88720 101.25 201.0 2.78
02 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 71420 99.50 205.0 223 2.550
03 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 9/05/2022 7 85420 101.25 203.0 265
04 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 93560 101.50 204.0 2.88
05 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 92150 101.00 205.0 283 2.888
086 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 96340 101.75 204.0 285
07 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 106310 101.25 203.0 3.29
08 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 28 103450 101.75 202.5 3.20
3.259
09 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 108640 | 101.75 205.0 332
10 FIBRA DE VIDRIO 0.75 % 280 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 102560 | 100.00 202.0 323
OBSERVACIONES:

sime

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1IP. 246904




Anexo 13:

Resultado Ensayo a la Flexion del concreto con Fibra de Vidrio f'c210 kg/cm? y
280 kg/cm?



LA LEMS WEC one

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISEFIO PATRON

: 02 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

- N.T.P. 339.078:2012

: para un disefio 210kg/cm? sin factor de segundad.

Fecha da = M
Muestra Facha de onsayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Vaciedo FROM
Ne (Dias) (Dias) (Dias) M) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mps) (Mps)
01 Testigo 1-CP 210 | 2/05/2022 9/05/2022 7 22100 | 503 150 151 0 3.25
02 Testigo 1-CP 210 | 2/05/2022 | 9/05/2022 7 23150 | 503 152 154 0 3.23 331
03 Testigo 1-CP 210 | 2/05/2022 9/05/2022 7 22800 | 530 151 152 0 348
04 Testigo 1- CP 210| 2/05/2022 16/05/2022 14 23920 502 150 150 0 3.57
05 Testigo 1-CP 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 25610 | 530 150 150 0 4.02 3.80
06 Testige 1-CP 210 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 24950 | 531 151 152 0 3.82
07 Testigo 1- CP 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 28 27510 | 531 151 152 0 4.19
08 Testigo 1-CP 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 28 26870 | 531 151 152 0 4.09
408
09 Testigo 1-CP 210 | 2/05/2022 | 30/05/2022 28 27000 | 530 151 151 0 414
10 Testigo 1-CP 210| 2/05/2022 | 30/05/2022 28 25600 | 531 151 152 0 3.89
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ERu

LAYA
DE MATERIAL|

AGUILAR
ES Y SUELOS

AR

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEFIO CON FIBRA DE VI para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Fechade - e
Muestra Facha deensayo| Edad P L b b L M,
IDENTIFICACION bhaiaicd o
e (Dias) (Dias) (Dias) ™) (mm) (mm) (rmm) (mm) (Mpa) (Mpa)
o1 |FEREDEVORO| 2052022 | sosrz022 | 7 [2ees0 | s30 | 150 | 153 | o | 407
oz |FIBRADEVIORION siosr022 | woszo2z | 7 [ 26730 | 503 [ 149 | 153 | o 385 403
o3 [FERADEVIOROL oosra022 | siosrzoz2 | 7 | 27300 | s30 | 151 | 152 | o | 4te
o F'BR';gg: ;QDR'O 2052022 | 18/05:2022 | 14 | 32450 | 531 | 148 | 152 | o 5.04
os |FBRADEVIORION 2052022 | te0si2022 [ 14 [ 33100 | 530 [ 150 | 153 | o 5.00 505
06 |FIBRADEVIORION 205022 | 16052002 [ 14 [ 33420 | 531 [ 151 | 152 | o 512
o7 |FIBRADEVIORION y0srz022 | s0i0si2022 | 28 [3eso0 | s31 | 151 | 152 | o | sse
o |FERADEVIPROL 2052022 | somsizozz | 28 | 3sez0 | s31 | 151 | 152 | o 585
560
0o [FIBRADEVIDRION o0si2022 | 30052022 | 28 [ 34000 | s30 | 151 [ 151 | o 535
10 |FERADEVIORIO 2012022 | a0i052022 | 28 | s7200 [ 531 | 1s1 | 152 [ o | ses
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ERu

LAYA A ﬁ INGENIERO CIVIL
DE MATERIAL

GuUI
ES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEFIO CON FIBRA DE VI para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Fechade M
Muestra Fecha e ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Yeciodo PHOM,
ne (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mpa)
01 F'BR’(‘JD; ;/{,'DR'o 20052022 | oios2022 | 7 | 26070 | 530 | 150 | 153 | o 303
oz [FERADSVOROl 2052022 | siosz022 | 7 | 32810 | 503 | e | 153 | o 473 437
03 F'BR';Dsﬁ :£DR'° 20512022 | oosr2022 | 7 | 20150 | s30 [ 151 | 152 | o 444
0s |FIBRADEVIORION 2052022 | 16052022 [ 14 [ 3tas0 | 530 [ 150 | 155 | o 463
05 F'BR':)[;)? xDR'o 20512022 | 16/05/2022 | 14 | 34130 | s30 [ 150 | 152 | o 522 499
o6 |F 'BR’:)D; ;’{J'DR'o 20052022 | 160572022 | 14 | 33650 | 531 | 151 | 152 | o 512
07 F'BR%[;E ;’G'DR'O 2052022 | 30/052022 | 28 [ 38150 | 531 | 151 | 152 | o 581
08 F'BR‘;% ;’("DR'O 20512022 | 30052022 | 28 | 30450 | s31 | 151 | 152 | o 6.01
598
oo |F 'BR';DS(E Yb'DR'o 20052022 | 30052022 | 28 | 40050 | 530 | 151 | 151 0 6.14
10 F'BR‘;':’S? ;}DR'O 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 [ 30130 | 531 | 151 | 152 | o 505
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

’.ﬁ LEM w EiRL 3 o
- . .
e % Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y CIP. 246904




LA LEMS WEC one

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 02 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
DISEFIO CON FV : para un disefio 210kg/cm? sin factor de segundad.
Fecha de = M
Muestra Facha de onsayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Vaciedo PROM
Ne (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 HBRAOI?,E ;DRIO 2/05/2022 9/05/2022 7 29380 530 150 153 0 444
02 F'BR’:)[;E ;’;DR'O 20512022 | oios2022 | 7 [ 31250 | 503 [ 149 | 153 [ o 451 451
03 FlBR}B 35 xDRIO 2/05/2022 9/05/2022 7 30150 530 151 152 0 4,60
04 HBRAO?E ;" DRIOY 052022 | 18i052022 | 14 | 34920 | s30 150 155 0 514
os |FBRADEVIORION y0sr2022 | tei0si2022 [ 14 [ 35200 | 530 [ 140 | 152 | o 543 525
06 F'BR‘:% VIDRIO| 20512022 | 161052022 | 14 [ 34080 [ 531 [ 150 [ 152 [ o 5.18
o7 |FIBRADEVIORION yosrz022 | 3002022 | 28 | 3easo | s31 [ 151 | 1s2 | o 6.01
08 FIBR% '?,E xDRIO 2/05/2022 | 30/05/2022 28 42150 531 151 152 0 6.42
624
09 FIBR’; l.)rg &}DRIO 2/05/2022 | 30/05/2022 28 41280 530 151 151 0 6.33
10 FIBRI:)D7§ ;}DRIO 2/05/2022 | 30/05/2022 28 40850 531 151 152 0 6.21
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ERu

GUILAR
ES Y SUELOS

REUTAR

LAYA
DE MATERIAL|

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISENO CON FIBRA DE VI : para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Fechade M
Muestra Fecha de ensayo| Edad P L b h E M,
IDENTIFICACION yooRt =
e (Dias) (Dias) (Dias) Ny (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
or |FBRADENORO 2052022 | wosrzo22 | 7 [33e20| s30 | 150 | 183 | o [ a2
02 FIBRA1D°E°°Z|DR|O 2/05/2022 9/05/2022 7 35040 503 149 153 0 5.05 513
03 F'BRA,‘%%,Z'DR'O 2/05/2022 | 9/05/2022 7 | 34300 | s30 151 152 0 523
o4 |FIBRADEVIDRION 20512022 | 161052022 [ 14 | 34550 | 530 | 150 | 155 | o 508
0s |FIBRADEVIORIOl 2052022 | 1ei0si2022 | 14 | 40160 | 530 | 149 | 152 | o | ess | 573
og |FIBRADEVIORION 2052022 | 16052022 | 14 [3seso| s3:1 | 151 [ 152 | o | s
o7 |FIBRADEVIDRIO) 20512022 | 30052022 | 28 [ 42160 | 531 | 151 | 152 | o | ea
os |FIBRADEVIORION 50512022 | 3010512022 | 28 [ 43200 | 531 | 151 | 152 | o | ese
665
0o |FIBRADEVIDRION 2052022 | 30052022 [ 28 [ 44040 | 530 [ 151 | 151 | o 6.89
10 F'BRA&%,X'DR'O 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 | 44050 | 531 151 152 0 6.70
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

o gué el Rui2 Perles
LAYA A 'fr'oczmeno CIVIL
DE MATERIALI

GUI
ES ¥ SUELOS CIP. 246904




LA LEMS WEC one

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado
Ensayo
Referencia

DISENO PATRON

: 02 de mayo del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

: para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de = M
Muestra & Fecha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado PROM.
ne (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mpa)
01 Testigo 1- CP 280 2/05/2022 9/05/2022 7 25680 530 150 151 0 3.98
02 Testigo 1-CP 280 | 2/05/2022 9/05/2022 7 24100 531 182 154 0 3.55 3.77
03 Testigo 1- CP 280 | 2/05/2022 9/05/2022 7 24850 530 151 152 0 3.78
04 Testigo 1- CP 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 27950 530 150 150 0 4.39
05 Testigo 1-CP 280 2/05/2022 | 16/05/2022 14 27040 531 150 150 0 425 429
06 Testigo 1-CP 280 | 2/05/2022 | 16/05/2022 14 27510 531 151 152 0 422
07 Testigo 1-CP 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 28 30460 531 151 152 0 464
08 Testigo 1-CP 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 28 29650 531 151 152 0 4.51
453
09 Testigo 1-CP 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 28 29360 530 151 151 0 4.50
10 Testigo 1-CP 280 | 2/05/2022 | 30/05/2022 28 29340 531 151 152 0 448
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRu .

£ oy ‘% Miguél Angel Ruiz Perales

WILSH LAYA AGUI INGENIERO CIVIL
C. El DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado
Ensayo

Referencia

: 02 de mayo del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

DISEAIO CON FIBRA DE VI : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de = M
Muestra & Fecha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado o
Ne (Dias) (Dias) (Dfas) N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mpa)
o1 |FERADE VPR 20572022 | siosrzoz2 | 7 | 324s0| 530 | 150 | 153 | o | 4s0
o2 |FIBRADEVIORO 20si2022 | wiosrzo22 | 7 | a0ed0 | s03 | e | 183 | o | 442 457
o3 |FIBRADEVIORION 2012022 | siosr2022 | 7 | 28000 | s30 | 1s1 [ 182 | o | aa
oa |FIBRADEVIORION 20512022 | 16052022 [ 14 [ 34470 | 531 [ 148 | 152 | o 535
os |FIBRADEVIORION 20512022 | 161082022 [ 14 | 36000 | 530 | 1s0 [ 153 | o | sa3 536
o6 |FERA eV ORO 2052022 | 16052022 | 14 | 3e620 | 531 | 181 | 152 | o 531
o7 |FBRADEVORON 21052022 | 301052022 | 28 [3es10| 531 | 151 | 152 | o | 602
os |FIBRADEVIORION yi0si2022 | soi0si2022 [ 28 | 30340 | s31 [ 1s1 | 152 | o 5.99
6.00
0o |FIBRADEMORION 20612022 | 301082022 | 28 [ 3se70 | 530 | 151 [ 151 | o 5.97
10 [FIBRADEVIORIO 2052022 | 301052022 | 28 [3es00 | 531 | 151 [ 152 | o 6.01
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRu .

£ oy ‘% Miguél Angel Ruiz Perales

WILSH LAYA AGUI INGENIERO CIVIL
C. El DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISENO CON FIBRA DE VI : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fechade M
Muestra Fecha de ensayo| Edad P L b h E M,
IDENTIFICACION vecuio i
e (Dias) (Dias) (Dias) Ny (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
o1 |FERASSOROl 2052022 | wosrz022 [ 7 [ 3sa00 | s30 [ 10 | 1s3 | o 5.34
02 F|BRAOD£ XJDR'O 2/05/2022 9/05/2022 7 34910 503 149 153 0 503 529
o3 |FIBRADEVIORION 2os022 | eoszo22 | 7 [3et10| s30 | 151 [ 1s2 | o | ss0
o4 |FIBRADEVIDRION 210512022 | 1610512022 [ 14 | 42150 | 530 | 150 [ 155 | o | 620
05 |FBROSVORO 2052022 | te0s2022 [ 14 | aves0 | s30 [ 1s0 | 152 | o 6.22 6.11
os |FIBRADEVIORION 20s022 | tei0si2022 | 14 [3se20 | 53 | 151 | 1s2 | o | se2
07 F'BR’:)[’Sg ;fDR'o 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 [ 43620 | 531 | 151 | 152 0 6.64
os |FIBRADEVIDRIO| 50512022 | 30/0si2022 [ 28 | 42750 | 531 | 151 | 152 | o | es
673
oo |FIBRADEMORON 2i0s2022 | 30i0si2022 | 28 [a4ses0 | s30 | 51 | 151 | o | 7.4
10 [FERADEVIORION 2os2022 | s0i0si2022 | 28 44120 | s31 | 151 [ 152 | o | e
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

o gué el Rui2 Perles
LAYA A 'fr'oczmeno CIVIL
DE MATERIALI
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEFIO CON FIBRA DE VI - para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fechade - M
Muostra Facha de ansayo|  Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION bhaiaicd S
N (Dias) {Dias) (Dias) M) mm) | mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mpe)
o1 |FIBRADEVIDRION aosr022 | siosrz022 | 7 [3s7e0 | s30 | 150 | 153 | o [ sa40
oz |FIBRADEVIORION posr022 | wioszo2z | 7 [ 3es20 | 503 [ 149 | 153 | o 5.31 541
o3 [FERADEVIORIOL oosra022 | siosrzoz2 | 7 | ss2so| s30 | 151 | 152 | o | sss
o |FIBRADEVIDRION p0sr2022 | 1er0siz022 | 14 | 42150 | s30 | 150 | 155 | o | 620
os |FBRADEVIORION 2052022 | 16052022 | 14 [ 43610 | s30 | 149 | 152 | o | &7 6.48
0g |FIBRADEVIORION 2052022 | 16052002 [ 14 [az8s0 | s3:1 [ 151 | 152 | o 6.52
o7 |FIBRADEVIORION p0srz022 | s0i0si2022 | 28 [asaso| ss1 | 151 | 152 | o | eso
os |FIBRADEVIDRION 2i0sr2022 | soiosizozz | 28 | a4ze0 | s31 | 151 | 152 | o | e
6.99
0p [FIBRADEVIDRIO| o0si2022 | 30052022 | 28 [4est0 | s30 | 181 [ 151 | o | 710
10 |FBRADEVIORION 20512022 | 30052022 | 28 | 47300 [ 531 | 1s1 | 152 [ o | 7.9
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ERu

LAYA A ﬁ INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 02 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEFIO CON FIBRA DE VI para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de = M
Muestra Facha de onsayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Voo PROM.
ne (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (rmm) {mm) (Mpa) (Mpa)
01 F'BRA&%;;'DR'O 20052022 | 9052022 | 7 | 3740 | s30 | 1s0 | 153 | o 570
02 F'BRA&%;Z'DR'O 2052022 | 9052022 | 7 | 3s4s0o| s03 | 149 | 153 | o 554 571
o3 [FBRADEVIORIOl 20sra022 | siosrzoz2 | 7 | aseao | s30 | 151 | 152 | o 5.89
o |FIBRADEVIDRION 2r0sr2022 | 1er0si2022 | 14 | aseeo | s30 | 150 | 155 | o 675
os |FIBRADEVIDRION 2052022 | 16052022 [ 14 [ 43850 | 530 [ 140 | 152 | o 6.72 6.74
06 F'Bmﬂix'm'o 20052022 | 16/05/2022 | 14 | 44340 | 531 | 151 | 152 | o 675
o7 |FIBRADEVIORION p0srz022 | 3002022 | 28 [ ass20 | s31 [ 11 | 1s2 | o 7.05
og |FBRADEYIODRIOl 20si2022 | sowsizozz | 28 | 47250 | s31 | 151 | 152 | o 719
7.08
oo [FIBRADEVIDRION 20si2022 | 30052022 | 28 [ 46500 | s30 | 151 [ 150 0 7.3
10 F'BRA&%‘,Z'DR'O 20512022 | 30052022 | 28 | 45950 | 531 | 151 | 152 | o 6.99
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ERu

| OLAYA A ﬁ INGENIERO CIVIL
DE MATERIAL
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Anexo 14:

Resultado de Modulo de Elasticidad del concreto con Fibra de Vidrio f'c210
kg/cm? y 280 kg/cm?



LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo S2| Esfuerzo 51 | e unitaria E; Promedio E,
Fecha de
IDENTIFICACION vaclado Fecha Ensayo - ) i | 2 | (0.000050) —_— - .
(Kg/cm®) Kgfem? Kg/em? 2 (52 Kg/cm' Kg/cm
et P:;,‘:"mé"“ 210 | oiosz022 | srosiz022 | 7 | 15537 | 62 | 1737824 | oooos2 | 13017
Diorp P:;,ma:; =210 2/05/2022 | 9/05/2022 7 152.31 61 14.95700 | 0.000380 139447 141036.58
Disefo P:;'z:‘é' =210 | osp022 | aios2022 | 7 15591 62 1495700 | D.000378 142487
Dicefia P;'::;” 20 | ousi2022 | 160812022 | 14 | 110 | 7 160833 | 0000493 | 166113
Do P:;m; =210 | Josz022 | 16082022 | 14 185.19 74 19.42410 | 0.000395 158282 171622.87
Hafo P:;':""Téf €=210 | Jos2022 | 16052022 | 14 | 19380 78 1496867 | 0.000378 | 190474
Diseno P:;:;érﬁ 210 | os2022 | 300512022 | 28 21423 86 2428785 | 0.000356 | 200429.14
Disefi P:;:;é' =210 | 052022 | 30082022 | 28 21634 &7 2182727 | 0000395 | 187733.49 205264.22
Die P:g,ma';z',' =210 | snsi2022 | 30082022 | 28 | 22549 90 1498852 | 0.000380 | 227624.02
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
C1IP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Proyecto / Obra

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022

CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia . ASTM C-489

Edad o, Esfuerzo S2| Esfuerzo 51 | e unitaria (-3 Promedio E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaclado Fecha Ensayo i . [ 2 | (0.000050) - o >
(Kg/cm®) Kgfem? Kg/em? 2 (52 Kg/cm' Kg/cm
0.025 Fibra de Vidno - f'c=
210 kgfem2 2/05/2022 | 9/05/2022 7 157.58 63 37.97755 | 0.000218 148724
9025 Flgg :e Vo fox 2/05/2022 | 9/05/2022 7 154.78 62 17.17792 | 0.000335 156717 150333.73
g/em2
0.025 Fibra de Vidno - f c=
210 kg/em2 2/05/2022 | 9/05/2022 7 156.62 63 1472392 | 0.000379 145560
0.025 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 188.82 76 19.34003 | 0.000376 172369
0027 Fjbna da \Kino =T G 205/2022 | 16/05/2022 | 14 197.81 79 19.35464 | 0.000407 167389 17007617
210 kglem2
0.025 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 16/05/2022 14 19417 78 13.05075 | 0.000429 170471
0.025 Fibra de Vidro - f c=
210 kg/em2 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 219.65 88 24,15207 | 0.000372 18768093
0.025 Fibrade Vidno - <= | 055055 | 30i08/2022 | 28 | 2139 8 19.02355 | 0.000406 | 187106.48 200864.73
210 kg/em2
0.025 Fibra de Vidrnio - f'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 22193 89 1492941 | 0.000389 217806.80
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Solicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 210kg/cm?2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6
(CM)0% al agregadeo fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo ey - x| ooeonsey | - _—
Kg/cm') Kg/em? Kefem® 2 (5] glem ‘e
0.50 Fibra de Vidrio - I'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 9/05/2022 7 160.69 64 3795243 | 0.000220 155291
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem? 2/05/2022 | 9/05/2022 7 156.83 63 2059987 | 0.000283 180661 177338.89
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem? 2/05/2022 | 9/05/2022 7 163.63 65 2059987 | 0.000279 196064
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 16/05/2022 14 194.14 78 2264435 | 0.000328 197617
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2/05/2022 | 16/05/2022 1 196.51 79 2266145 | 0.000357 182060 19171175
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2i05/2022 | 16/05/2022 14 204.62 82 14.96867 | 0.000392 195458
0.50 Fibra de Vidrio - fc=
210 kglem2 2/05/2022 | 30/05/2022 28 21943 a8 2650230 | 0.000327 221439.24
0.50 Fibra de Vidrio - f'c= 220068.23
210 kglem? 2/05/2022 | 30/05/2022 2 219.77 88 2981027 | 0.00031% 215582.16
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem? 2/05/2022 | 30/05/2022 28 225.54 90 2842324 | 0.000327 223183.28

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el solicitante.

=i

=
AGUI"I.'\:E
MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 210kg/cm?2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6
(CM)0% al agregadeo fino (arena gruesa)

Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo o | N N . - _—
Kg/cm') Kg/em? Kefem® 2 (5] glem 'em
°'75F'g’fo":9)’c';'é° T | 2032022 | 9052022 | 7 | 17012 | e8| 3208245 | 0000243 | 185977
°'75F";T0":g)’;f‘"2° T | oiosi2022 | 9052022 | 7 | 16771 | 67 | 3208as | oovo2sr | 1ssa0 | 1sesisz
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kgjem2 2/05/2022 | 9/05/2022 7 172.12 69 2528921 | 0.000292 180167
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 16/05/2022 14 208.83 8 2256337 | 0.000352 201899
075“;?:: gv;:rnzo TS | 2082022 | 160512022 | 14 207.89 8 2258041 | 0.000353 199971 201268.74
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2i05/2022 | 16/05/2022 14 205.98 82 1491514 | 0.000384 201936
0.75Fibra de Vidric - f'c=
210 kgiem2 2/05/2022 | 30/05/2022 | 28 22873 o1 4068361 | 0.000271 230022.90
0'75‘:’3'130":;;"; fo= | josiz022 | 30052022 | 28 230.08 92 2822409 | 0.000336 22315327 224966.26
0.75Fibra de Vidric - fe=
210 kgicm2 2/05/2022 | 30/05/2022 28 234.87 94 1958267 | 0.000385 221722.60
Observaciones.
- identifi on y ensayo realizado por el solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Solicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 210kg/cm?2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6
(CM)0% al agregadeo fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic E.
Fecha de
Fecha E
IDENTIFICACION vaciado echa Ensayo iy | 4, | (40%0,) | (0.000050) ) K Ko
Kg/cm') Kg/em? Kefem® 2 (5] glem ‘e
1.00 % Fibra de Vidrio -
f'e= 210 kjem2 8i02/2021 | 15/02/2021 7 157.58 63 2138830 | 0.000356 135884
1.00 % Fibra de Vidrio - .
fo= 210 kg/om2 8/02/2021 | 15/02/2021 7 163.08 65 21.38830 | 0.000339 151708 145880.48
1.00 % Fibra de Vidria -
o= 210 kgjom2 8/02/2021 | 15/02/2021 7 156.62 63 2138830 | 0.000325 150049
1.00 % Fibra de Vidrio -
fe= 210 kg/em2 8i02/2021 | 22/02/2021 14 183.23 73 1934003 | 0.000373 167109
1.00 % Fibra de Vidrio -
fo= 210 kgem2 8/02/2021 | 22/02/2021 1 192.46 77 1935464 | 0.000372 179084 172943.25
1.00 % Fibra de Vidrio -
fre= 210 kgjem2 8/02/2021 | 22/02/2021 14 183.68 73 1491514 | 0.000389 172637
1.00 % Fibra de Vidrio -
fe= 210 kgjem2 8/02/2021 8/03/2021 28 21544 86 14.69066 | 0.000385 21353853
1.00 % Fibra de Vidric -
o= 210 kg/em2 8/02/2021 | 8/03/2021 2 21394 86 17.35593 | 0.000396 19727269 21331087
1.00 % Fibra de Vidrio -
fe= 210 kgjem2 8/02/2021 8/03/2021 28 210.24 84 1741764 | 0.000341 220121.38
Observaciones:
- Mi [ ifi Y ensayo por el

i

-
“WILSON CLAVA AGUI
MATERIALES Y SUELOS

YOS DE ESY

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C1P. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia . ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo S2| Esfuerzo 51 | e unitaria E; Promedio E,
Fecha de
IDENTIFICACION vaclado Fecha Ensayo - ) i | 2 | (0.000050) —_— - .
(Kg/cm®) Kgfem? Kg/em? 2 (52 Kg/cm' Kg/cm
et P:;,‘:"mé"“ 20 | 202022 | 052022 | 7 | 20368 | 81 | 17.87869 | 0oooars | 148100
Diorp P:;,ma:; E=280 2/05/2022 | 9/05/2022 7 205.26 82 17.87863 | 0.000484 147983 148218.91
Disefo P:;'z:‘é' =280 | osp022 | aios2022 | 7 20043 24 19.17582 | 0.000485 148574
Dicefia P;'::;” 20 | 052022 | 161052022 | 14 | 25844 | 103 | 2280855 | 0oooss7 | 180202
Do P:;méf =280 | Jos2022 | 16082022 | 12 | 25279 101 | 211198 | ooooas0 | 181722 17782872
Hafo P:;':""Téf €=20 | 2052022 | 16052022 | 14 | 25208 101 | 2142183 | 0.000513 171550
Diseno P:;:;é e=280 | 20512022 | 30052022 | 28 | 29000 16 | 2717224 | 0.000392 | 25964195
Disefi P:;:;é' =280 | 052022 | 30052022 | 28 28831 15 2294503 | 0000867 | 221357.68 24421389
Die P:g,ma';z',' =280 | snsi2022 | 30082022 | 28 | 20518 18 | 2189913 | 0.000432 | 251682.0
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia . ASTM C-469

Edad o, Esfuerzo S2| Esfuerzo 51 | e unitaria E; Promedio E,
Fecha de
IDENTIFICACION vaclado Fecha Ensayo - ) i | 2 | (0.000050) —_— - .
(Kg/cm®) Kgfem? Kg/em? 2 (52 Kg/cm' Kg/cm

025 Fibea ‘:&‘é:’z“’ Te=280) o502 | 9052022 | 7 | 21093 84 1892631 | 0.000511 141813

029 Fibey 1‘;,‘2:‘? T2l s05i2022 | 90512022 | 7 | 2064 | 83 | 1027285 | oooosea | 1m020 | 14224200

0:25 Fibea ':(;\é'n‘:'zm -fo=280) Hosm022 | arosi2022 | 7 21034 24 1086292 | 0.000559 183892

0:25.Flbes ‘:;‘é':g" Te=280| o502 | 16052022 | 12 | 26333 | 105 | 1686523 | 0o0osss | 1e4se2

025 Fibe i;\g:"z" T2 280) Josz022 | tei0siz022 | 12 | 25720 103 16.89585 | 0.000576 163585 16422899

025 Flbia 1;\2:2" =280 oosi2022 | 16052022 | 14 | 26101 | 104 | 17.80105 | 0000576 | 154500

Sk ieg,f:;’ Fe=2801 oins022 | 300512022 | 28 | 20183 17 1816574 | 0.000551 | 19563256

020 Fbi 1;‘2‘:; =280 052022 | 300512022 | 28 29639 19 19.41808 | 0.000541 | 201896.05 200883.59

025 e fgﬁ:"; T 280l snsiz022 | 30082022 | 28 | 20518 | 1 | 1813163 | ooooss7 | 20s12216

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e

AGUIﬁ
MATERIALES Y SUELOS

EiRL

@W«%ﬁ perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Solicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAY MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 280kg/cm?2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6
(CM)0% al agregadeo fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerza S1 | € unitaria E. Promedio E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo ey - x| ooeonsey | - _—
Kg/cm') Kg/em? Kefem® 2 (5] glem ‘e
0.50 Fibra de Vidrio - I'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 9/05/2022 7 218.84 88 19.10184 | 0.000519 145930
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem? 2/05/2022 | 9/05/2022 7 214.53 86 17.91750 | 0.000491 153982 150373.51
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem? 2/05/2022 | 9/05/2022 7 221.92 29 19.29642 | 0.000509 151209
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 16/05/2022 14 266.56 107 2121546 | 0.00052% 178210
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2/05/2022 | 16/05/2022 1 261.82 105 2292078 | 0.000509 178107 179760.34
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2i05/2022 | 16/05/2022 14 269.32 108 21.21091 | 0.000523 182964
0.50 Fibra de Vidrio - fc=
210 kglem2 2/05/2022 | 30/05/2022 28 289.24 116 19.87673 | 0.000460 23350013
0.50 Fibra de Vidrio - f'c= 222312.77
210 kglem? 2/05/2022 | 30/05/2022 2 286.61 115 2235770 | 0.000467 22114953
0.50 Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem? 2/05/2022 | 30/05/2022 28 294,61 118 2131743 | 0.000505 212288.66

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Solicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDQ CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 280kg/cm?2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6
(CM)0% al agregadeo fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo ey - x| ooeonsey | - _—
Kg/cm?) Kg/cm? Kg/em’ 2 (52 glem 'cm'
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem? 2/05/2022 | 9/05/2022 7 224,23 S0 18.99257 | 0.000463 171319
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2/05/2022 | 9/05/2022 7 22712 91 2069854 | 0.000497 157064 16192355
0.75Fibra de Vidric - f'c=
210 kg/em? 2/05/2022 | 9/05/2022 7 230.16 92 2048424 | 0.000505 157388
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2/05/2022 | 16/05/2022 14 27518 110 22.24734 | 0.000528 183695
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 16/05/2022 1 262.15 105 2033755 | 0.000442 215756 19453892
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kg/em2 2i05/2022 | 16/05/2022 14 277.18 111 2231854 | 0.000531 184166
0.75Fibra de Vidrio - f'c=
210 kglem2 2/05/2022 | 30/05/2022 28 310.15 124 25.17613 | 0.000460 241298.18
0.75Fibra de Vidrio - f'e=
210 kgiem2 2/05/2022 | 30/05/2022 2 296.99 119 2263488 | 0.000421 259304.83 256145.47
0.75Fibra de Vidric - fe=
210 kg/cm2 2/05/2022 | 30/05/2022 28 307.17 123 2877272 | 0.000401 267833.40
Observaciones.
- identifi on y ensayo realizado por el solicitante.
simy e
@ Angel Ruiz Perales

cIe. 2

INGENIERO CIVIL

46904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura @ 2 de mayo del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 280kg/cm?2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6
(CM)0% al agregadeo fino (arena gruesa)

Referencia . ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerza §1 | e unitaria E. Promedio  E.
Fecha de
Fecha E
IDENTIFICACION vaclado | Fecha Ensayo o | | ooy | oooonso) | o il -
Kg/cm’) Kg/em® Kg/em® v gfcm &
109, ';';b‘;“k;‘cxgm i 2052022 | 9052022 | 7 | 21340 85 1792108 | 0.000468 | 161299
b 'D?.:: Zz‘k;xg“ ; 2/05/2022 | 9/052022 | 7 210,03 8 1955562 | 0.000440 165175 16600932
t D‘:Z“: ;‘;ﬂ;‘;xgm . 20052022 | 9052022 | 7 208.91 21 2042962 | 0.000418 171554
f 'D?.:: F;;i;ecxgm . 2/05/2022 | 16/05/2022 | 14 | 183.23 7 2256337 | 0.000320 188169
ot Z'B'ﬁ;i x":'“ ? 2052022 | 1610512022 | 14 | 26674 107 | 2123302 | 0000537 175387 181233.85
[Reshed Fz':;‘k;'cx’g"" - 2/05/2022 | 16/052022 | 14 | 27235 | 109 | 2110950 [ 0000538 | 180146
"°?4:‘; ';L'?k;‘cxgm : 21052022 | 3010512022 | 28 | 297.06 119 2513734 | 0000444 | 237507.79
1 D‘::; Fzgﬂl(;euvgﬂc : 2/05/2022 30/05/2022 28 289.12 116 22.00797 0.000498 209007.91 220711.02
bl ;:‘k;m"“ ; 2052022 | 30052022 | 28 | 20491 | 118 | 2118086 | 0.000499 | 21561735
Observaciones:
- Mi [ i Y ensayo por el

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904




Anexo 15:

Resultado Ensayo a la Compresion de concreto con Ceniza de Cascara de
Arroz y 0.75 Fibra de Vidrio f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?



LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
=mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
: Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO™
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 1de junio del 2022

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI@.
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO para un disefno 210kg/cm2 con 5 % de Cenizas de Cascara Arroz {CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disenio| Fechade [ Fechade | oo o | oorn | pidmetro| Area fo Fe, .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) | (em? | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
O L
01 3 C(:;:: F{/O.?S % 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 26488 15.08 178 148
9 L7
02 a% C%ﬁ F)(IOJS % 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 28533 15.20 181 163 160
o L
03 5% C(;i\ F):IOJS * 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 30618 15.26 183 167
o <,
04 &% C(;/; F);/OJS % 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 33611 15.10 179 188
O <
05 Cl C%g F’:/D]S 2 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 34109 15.09 17¢ 191 187
o L
06 5% C%: F</0'75 ® 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 33677 156.28 183 184
o 9,
07 »% c%;\ F)(IOJS A 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 38967 15.08 179 218
O L
08 e C(;': Fy;/OJS A 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 338086 15.10 179 189
210
L <
02 . C%/: Fy;/O.?S a 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 40174 156.30 184 218
0y 9,
10 s C(;;\ F);/OJS e 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 38611 15.15 180 214
OBSERVACIONES:




LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

=mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

: Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 1de junio del 2022

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO para un diseno 210kg/ecm?2 con 10 % de Cenizas de Cascara Arroz (CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disenio| Fechade | Fechade | oo o | corn | Didmetro| Area fc ko7,
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) | (em®) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
o
01 10% CCA ¥ 805 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 33613 15.26 183 184
% de FV
o,
02 10/% CCA. ¥ 075 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 35271 15.20 181 194 188
% de FV
10 7
03 %of SA J 0TS 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 34225 15.26 183 187
e FV
o,
04 1% COA ¥ 078 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 37249 15.08 178 209
% de FV
oy
05 L /o‘ngA $ 979 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 36735 15.03 177 207 209
o de FV
0y
06 AN CaA L0 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 37622 15.13 180 209
% de FV
o
07 W /c:%C S:F’(/ojs 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 42697 16.15 180 237
08 & %:,/Sg: F¥/0.75 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 42482 156.27 183 232
233
9
02 b 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 41400 15.18 181 229
% de FV
10 . %:,CCA g 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 42048 15.13 180 234
% de FV
OBSERVACIONES:




LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
=mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO™
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 1de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO * para un disefio 210kg/cm2 con 12.5 % de Cenizas de Cascara Arroz (CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disenio| Fechade [ Fechade | oo o | oorn | pidmetro| Area fo Fe, .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) | (em? | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
o,
01 125 ':6(;2/?:\} 012 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 26689 15.00 177 151
L)
02 L ‘/’;o(;SAF;Vy arm 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 31164 15.20 181 172 163
% ;
03 28 %232\} 0% 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 30036 158.21 182 165
0
04 128 :’6’(;(9:/:'\7 875 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 35249 15.22 182 194
0
05 i :;o?i?:‘\/y A8 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 35653 15.22 182 196 193
0,
06 129 ;)%gw e 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 34699 156.28 183 189
0
07 b i;oc;?:‘,vy i 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 37219 15.14 180 207
o
08 =S '.2%2/:.\/)’ 8 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 41081 15.16 180 228
216
0
02 e ',,23?:.\7 - 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 38545 156.30 184 210
0
10 e :2%:‘;\)’ e 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 39322 15.13 180 219
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI@.
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

=mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

: Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO™
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 1de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO para un diseno 210kg/ecm?2 con 10 % de Cenizas de Cascara Arroz (CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disenio| Fechade | Fechade | oo o | corn | Didmetro| Area fc ko7,
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) | (em®) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
o
01 % CCA Y 5 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 28989 15.04 178 163
% de FV
o,
02 % GCA. Y OTh 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 26517 15.06 178 149 156
% de FV
1 7
03 B %o/f SA J 0TS 210 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 28042 15.18 181 155
e FV
o,
04 6% COA 078 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 33787 15.09 179 189
% de FV
9,
05 = b‘ngA $ 979 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 33209 15.09 179 186 185
o de FV
o
06 N CEA L0 210 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 32700 15.16 181 181
% de FV
oy
07 e /c:%C S:F)\//O,TS 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 36997 15.14 180 206
08 8 %:,/CgA YLD 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 35501 15.15 180 197
b de FV
202
9,
02 B 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 36972 156.30 184 201
% de FV
10 = %:,CCA g 210 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 36694 15.18 181 203
% de FV
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI@.
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

&t . ——
Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

‘mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

: Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO™
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 1de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO para un diseno 280kg/cm2 con 5 % de Cenizas de Cascara Arroz (CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disenio| Fechade [ Fechade | oo o [ corn | pidmetro| Area e Fo.
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) ({Cm) (em?) | (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
O L
01 3 C%’: F{/O.?S % 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 38355 15.08 178 215
9 L7
02 a% C%ﬁ F{IOJS % 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 42337 15.08 178 237 227
o L
03 5% Cc;i‘ F):JOJS * 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 41298 1517 181 229
o <,
04 &% C(;/; F);/OJS % 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 47531 15.10 179 265
O <
05 Cl C%:\ F):/D]S G 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 48003 15.18 180 267 262
o L
06 5% C%: F)(/O'TS ® 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 45903 156.15 180 255
o 9,
07 »% C%;\ F):/OJS A 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 52930 16.12 180 295
O L
08 e C(;': Fy;/OJS A 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 52280 15.11 179 292
290
L <
02 . C%/: Fy;/O.?S a 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 51801 15.14 180 288
0y 9,
10 s Cc;g F);/OJS e 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 51521 15.18 181 285
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI@.

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

=mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

: Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO™
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 1de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO para un diseno 280kg/ecm?2 con 10 % de Cenizas de Cascara Arroz (CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disenio| Fechade | Fechade | oo o | corn | Didmetro| Area fc ko7,
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) | (em®) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
o
01 10% CCA ¥ 805 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 41769 15.08 178 234
% de FV
o,
02 10/% CCA. ¥ 075 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 41367 15.14 180 230 229
% de FV
10 7
03 %o/f SA J 0TS 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 40641 15.26 183 222
e FV
o,
04 1% COA ¥ 078 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 46155 15.13 180 257
% de FV
oy
05 L /o‘ngA 1079 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 45639 15.18 180 253 257
o de FV
0y
06 AN CaA L0 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 47416 15.18 181 262
% de FV
o
07 W /c:%C S:F)\//O,TS 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 53001 16.12 180 295
08 & %:,/CgA YLD 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 55101 15.18 181 305
b de FV
299
9
02 b 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 54957 168.27 183 300
% de FV
10 . %:,CCA g 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 53255 15.18 181 294
% de FV
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI@.
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

&t . ——
Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Zmail: servicios@lemswyceirl.comn

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO™
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 1de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO * para un diseno 280kgicm2 con 12.5 % de Cenizas de Cascara Arroz (CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disefio| Fechade | Fechade | oo o | corn | Didmetro| Area fe s
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
N° fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) ({Cm) (em?® | (Kg/iCm? | (Kg/iCm2)
o,
01 125 ':6%2/?:\} 012 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 35791 15.10 179 200
L)
02 L '/’;n(;SAF;VV arm 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 39666 15.08 178 222 21
% ;
03 28 %22?:\7 0% 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 38851 15.26 183 212
0
04 128 f;’(;sw 875 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 45128 15.08 178 254
0
05 i :;o%?:‘\/y A8 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 45887 15.22 182 252 252
0,
06 129 :ﬁice:‘;\/y e 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 45779 156.28 183 250
0
07 b i;oc;?:‘,vy i 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 50456 16.29 184 275
o
08 =S '.Z%g/:.\/y 8 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 48901 156.27 183 267
273
0
02 e ,"Z?i(e:?fvy - 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 49935 156.30 184 21
0
10 e :,G%:‘;J e 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 50226 15.18 181 278
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI@.
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

=mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciade

. CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

: Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 1de junio del 2022

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI@.
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia + N.-T.P. 339.034:2015
DISERO para un diseno 280kgicm?2 con 15 % de Cenizas de Cascara Arroz (CCA) y 0.75 % de
Fibra de Vidrio(FV)
Muestra Disenio| Fechade [ Fechade | oo o | oorn | pidmetro| Area fo Fe, .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) | (em? | (Kgicm?) | (Kg/Cm2)
o
01 % CCA Y 5 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 35853 15.08 178 201
% de FV
o,
02 % GCA. Y OTh 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 /0 38015 15.14 180 211 204
% de FV
03 B %o/f SA J 0TS 280 | 1/06/2022 | 8/06/2022 7 36602 15.26 183 200
e FV
o,
04 6% COA 078 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 40808 15.13 180 227
% de FV
9,
05 = /°‘,/CCA 1079 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 40327 15.18 180 224 224
o de FV
o
06 N CEA L0 280 | 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 40023 15.18 181 221
% de FV
oy
07 e /c:%C S:F’(IOJS 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 46148 16.12 180 257
08 8 %:,/CgA YLD 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 48007 15.18 181 265
b de FV
259
9,
02 B 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 46800 168.27 183 255
% de FV
10 = %:,CCA g 280 | 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 46932 15.18 181 259
% de FV
OBSERVACIONES:




Anexo 16:

Resultado Ensayo a la Traccion del concreto con Ceniza de Cascara de Arroz y
0.75 Fibra de Vidrio f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 5% CCA y0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 62520 100.40 204.0 1.94
02 5% CCA y0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 8/06/2022 7 60090 101.40 202.0 187 1.904
03 5% CCA y0.75% de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 60540 100.85 201.0 1.80
04 5% CCA y0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 71050 99.50 204.0 223
05 5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/08/2022 14 69990 100.50 203.0 218 2194
086 5% CCA y0.75 % de FV 210 1/08/2022 | 15/06/2022 14 70730 101.25 205.0 217
07 5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 77850 100.97 204.6 240
08 5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 78950 100.93 202.7 246
2408
09 5% CCA y0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 76450 101.01 201.9 239
10 5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 76580 | 100.40 203.2 239
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. gt e s T o

et Miguél Angel Ruiz Perales
AGU INGENIERO CIVIL

SON CLAYA
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 64580 99.75 204.0 2.02
02 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 72560 10140 202.0 2.26 2175
03 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 71650 100.85 201.0 225
04 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 78520 99.50 204.0 246
05 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/08/2022 14 80150 100.50 203.0 250 2438
086 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/08/2022 | 15/06/2022 14 76590 101.25 205.0 235
07 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 290/06/2022 | 28 86150 101.94 204.6 283
08 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 88540 100.93 202.7 276
2705
09 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 86520 101.01 201.9 2.70
10 10 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 87680 | 100.40 203.2 274
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. gt e s T o

et Miguél Angel Ruiz Perales
AGU INGENIERO CIVIL

SON CLAYA
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 52230 99.75 204.0 1.63
02 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 8/06/2022 7 50140 101.40 202.0 1.56 1.49
03 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 41260 100.85 201.0 1.30
04 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 60180 99.50 204.0 1.89
05 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/08/2022 14 59420 100.50 203.0 1.85 1.887
06 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/08/2022 | 15/06/2022 14 62590 101.25 205.0 192
07 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 290/06/2022 | 28 69840 101.94 204.6 213
08 12.5% CCA y0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 71560 100.93 202.7 223
2201
09 12.5% CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 70260 101.01 201.9 219
10 12.5% CCA y0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 72150 | 100.40 203.2 2.25
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. gt e s T o

et Miguél Angel Ruiz Perales
AGU INGENIERO CIVIL

SON CLAYA
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 45680 99.75 204.0 143
02 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 8/06/2022 7 44590 101.40 202.0 1.39 1419
03 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 8/06/2022 7 45890 100.85 201.0 144
04 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 48880 99.50 204.0 153
05 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 15/08/2022 14 55620 100.50 203.0 1.74 1.658
086 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/08/2022 | 15/06/2022 14 55620 101.25 205.0 1.7
07 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 290/06/2022 | 28 60780 101.94 204.6 1.86
08 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 59950 100.93 202.7 1.87
1.897
09 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 61290 101.01 201.9 1.1
10 15 % CCA y 0.75 % de FV 210 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 62590 | 100.40 203.2 1.95
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. gt L+« o = A

L o Migué! Angel Ruiz Perales
s s Y s INGENIERO CIVIL




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 5% CCA y0.75 % de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 78340 100.40 204.0 244
02 5% CCA y0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 8/06/2022 7 80720 101.40 202.0 251 2483
03 5% CCA y0.75% de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 79810 100.85 201.0 251
04 5% CCA y0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/06/2022 14 82260 99.50 204.0 2,58
05 5% CCA y0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/08/2022 14 83690 100.50 203.0 261 2595
086 5% CCA y0.75 % de FV 280 1/08/2022 | 15/06/2022 14 84560 101.25 205.0 259
07 5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 87290 100.97 204.6 269
08 5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 28 88160 100.93 202.7 274
2729
09 5% CCA y0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 87950 101.01 201.9 275
10 5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 87690 100.40 203.2 274
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. AL /0 i T A
¢ _A_;.ﬁ @ Migué! Angel Ruiz Perales

| GLAYA
(YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS. INGCE":.IEZ‘:C‘kg:VIL




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 79890 100.40 204.0 248
02 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 8/06/2022 7 81590 101.40 202.0 254 2527
03 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 81590 100.85 201.0 2.56
04 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 88960 99.50 204.0 2.79
05 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/08/2022 14 87980 100.50 203.0 275 2734
086 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/08/2022 | 15/06/2022 14 86950 101.25 205.0 2867
07 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 290/06/2022 | 28 98680 100.97 204.6 3.04
08 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 28 106370 100.93 202.7 3.31
3.103
09 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 97590 101.01 201.9 305
10 10 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 96580 | 100.40 203.2 3.01
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. gt b il S A
et _’% Migué! Angel Ruiz Perales
S O O A AL INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 68950 100.40 204.0 2.14
02 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 8/06/2022 7 68950 101.40 202.0 214 2114
03 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 65420 100.85 201.0 205
04 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 72590 99.50 204.0 2.28
05 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/08/2022 14 75640 100.50 203.0 236 2.301
06 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/08/2022 | 15/06/2022 14 73840 101.25 205.0 2.28
07 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 290/06/2022 | 28 82590 100.97 204.6 255
08 12.5% CCA y0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 28 85900 100.93 202.7 2867
2630
09 12.5% CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 85590 101.01 201.9 267
10 12.5% CCA y0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 84290 | 100.40 203.2 2863
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. gt b il S A
et _’% Migué! Angel Ruiz Perales
S O O A AL INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Atencion : CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simpie del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
A Fecha de Fecha de P d | T
tiunstea IDENTIFICACION tesio vaciado ensayo S carga | diametro | longitud T promedio
N© f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 62850 100.40 204.0 1.95
02 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 8/06/2022 7 56520 101.40 202.0 1.76 1.887
03 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 8/06/2022 7 62110 100.85 201.0 195
04 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/06/2022 | 14 71750 99.50 204.0 2.25
05 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 15/08/2022 14 70640 100.50 203.0 220 2.199
086 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/08/2022 | 15/06/2022 14 69850 101.25 205.0 214
07 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 290/06/2022 | 28 78600 100.97 204.6 242
08 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 28 80150 100.93 202.7 249
2463
09 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 79640 101.01 201.9 249
10 15 % CCA y 0.75 % de FV 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 78510 | 100.40 203.2 245
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. gt e s T o

et Miguél Angel Ruiz Perales
AGU INGENIERO CIVIL

SON CLAYA
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS




Anexo 17:

Resultado Ensayo a la Flexion del concreto con Ceniza de Cascara de Arroz y
0.75 Fibra de Vidrio f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado
Ensayo

Referencia

: 01 de junio del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

DISERIO CON FIBRA DE VI : para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de 2 M
Muestra & Fecha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado PROM.
nNe (Dias) (Dias) (Dras) ) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mpa)
o1 [P%CCAYOTS®I yoe022 | moszozz | 7 | 2259 | 530 | 150 | 153 | o 341
o2 |P*CCA2OT5% 02022 | mosrzoz2 [ 7 | 21850 | s03 | e | 153 | o 315 333
03 5% ccd: FyV°75 % 1/06/2022 8/06/2022 7 22560 530 151 152 0 344
o4 [PHCCAYOTS® 1062022 | 151062002 [ 14 | 25070 | s3:1 | 1a8 | 152 | o 403
os |S*CCAIOTS® 102022 | 151062022 [ 14 | 24580 | s30 | 1s0 | 153 | o 371 382
og (3™ CCAYOTS® yoe022 | 15082022 | 14 | 24210 | 531 | 181 | 152 | o 3.7
o7 |P*CQYOTS® voar022 | 201062022 [ 28 [ 28320 | 53 [ 51 | 152 | o 431
08 |3%CCAYOTS® 1062022 | 201062022 [ 28 | 27580 | s3:1 [ 1s1 | 152 | o 420
437
0o |3*CCAYOTS% 1062022 | 20i06i2022 | 28 | 20300 | 530 [ 151 | 151 | o 440
10 3% cc;: F’;/°'75 %\ 10612022 | 20082022 | 28 [ 20350 | 531 | 151 | 152 | o 4.46
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ EiRu e

s v %ﬂ_ Miguél Ange! Ruiz Perales

WILSH LAYA AGUI INGENIERO CIVIL
C.E DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 01 de junio del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

DISERIO CON FIBRA DE VI : para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de 2 M
Muestra & Fecha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado PROM.
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mpa)
g
01 9 /OOCCA YQI5 1/06r2022 8/08/2022 7 23220 530 150 153 0 3.50
% de FV
q
02 10 /‘)‘,CCA yo.75 1/06/2022 8/06/2022 7 23580 503 149 153 0 3.40 352
% de FV
10 % CCA y 0.75
03 % de FV 1/06/2022 8/06/2022 7 24080 530 151 152 0 3.67
10 % CCA y 0.75
/06/20! 15/06. 14 14 5 0 .87
04 9% de FV 1/06/2022 5/06/2022 24890 531 8 152 38
[
05 10 A:,CCA yo.18 1/06/2022 | 15/06/2022 14 24980 530 150 153 0 3.77 385
%o de FV
9
06 L /(:,CCA yam 1/06/2022 | 15/06/2022 14 25590 531 151 152 0 3.92
% de FV
q
07 10 /‘:)CCA y 075 1/06/2022 | 29/06/2022 28 29100 531 151 152 0 443
% de FV
q
08 10X COAYO.T0 1/06/2022 | 29/06/2022 28 29860 531 151 152 0 4.55
% de FV
0 456
09 9 /‘:,CCA yo.7s 1/06/2022 | 29/06/2022 28 30100 530 151 151 0 4.61
% de FV
g
10 10 /O%?(d:eAF%’IOJE, 1/06/2022 | 29/06/2022 28 30500 531 151 152 0 464

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRu e

£ oy ‘% Miguél Angel Ruiz Perales

WILSH LAYA AGUI INGENIERO CIVIL
C. El DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808569 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEFIO CON FIBRA DE VI para un disefio 210kg/cm? sin factor de segunidad.

Fecha de o M
Muestra Facha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Vadedo PROM
Ne (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mps)
125%CCA y
01 0.75 % de FV 1/06/2022 8/06/2022 7 18720 | 530 150 153 0 283
125% CCA y
02 075 % de FV 1/06/2022 | 8/06/2022 7 21560 | 503 149 153 0 31 3.10
125%CCA y
03 0.75 % de FV 1/062022 8/06/2022 7 22000 | 530 151 152 0 335
125% CCA y
04 0.75 % de FV 1/06/2022 15/06/2022 14 24220 531 148 152 0 377
125%CCA y
05 0.75 % de FV 1/06/2022 | 15/06/2022 14 23800 | 530 150 153 0 3.59 383
125%CCA y
06 075 % de FV 1/06/2022 | 15/06/2022 14 23100 | 531 151 152 0 3.54
125% CCA y
07 0.75 % de FV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 26350 | 531 151 152 0 4.01
125%CCA y
08 0.75 % de FV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 27520 | 531 151 152 0 419
411
125%CCA y
09 0.75 % de FV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 27100 | 530 151 151 0 415
125%CCA y
10 0.75 % de FV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 26810 | 531 151 152 0 4,08
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

‘% Migué! Angel Ruiz Perales
| OLAYA A ¢ mce:nx‘:no CIVIL
DE MATERIAL

GUILAR
ES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808569 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEFIO CON FIBRA DE VI para un disefio 210kg/cm? sin factor de segunidad.

Fecha de = M
Muestra Facha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Vaiao PROM
ne (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mpa)
L
o1 | 15%CCAYOTS | 1hennon | aoer2022 | 7 [ 1e600| s30 | 10 | 153 | o 296
% de FV
02 |[15%CCAYOTS| Lo6002 | sioer022 | 7 | 20210 508 | 140 | 153 | o 201 202
% de FV
o3 |19%CCAYOTS | 1oera002 | aioer2022 | 7 [ 1seso| s30 | 1s1 | 152 | o 289
% de FV
o4 | 19%CCAYOTS | nernnon | 15062022 | 14 | 23770 | s31 | 148 | 152 | o 369
% de FV
05 15%;2:&&75 110612022 | 150062022 | 14 | 22020 | 530 | 150 | 153 | o 346 349
o6 |15%CCAYOTS | Lin6n0y | 1510612022 | 14 | 21860 | 531 | 151 | 152 | o 330
% de FV
[
o7 | 18%CCAYOTS [ 4 nein0o0 | 20i06i2022 | 28 | 26620 | 531 | 151 | 152 | o 405
% de FV
os | 15%CCA YOS 4nen002 | 20062022 | 28 | 23740 | 531 | 151 | 152 | o 361
% de FV
388
og | 15%CCA YOTS5 | 4ioerm022 | 20062022 | 28 | 25860 | 530 | 151 | 151 0 3.96
% de FV
L7
10 | 18%COAYOTS | 062022 | 20062022 | 28 | 25540 | 531 | 151 | 152 | o 388
% de FV
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

‘% Migué! Angel Ruiz Perales
| OLAYA A ¢ mce:nx‘:no CIVIL
DE MATERIAL

GUILAR
ES Y SUELOS CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 01 de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
DISEFIO CON FV : para un disefio 280kg/cm? sin factor de segundad.
Fecha de o M
Muestra Facha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Vaiao PROM
Ne (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mps)
01 2P C%: FyVO.75 % 1/06/2022 8/06/2022 7 23650 530 150 153 0 3.57
@ |[¥% c%:: F);/o.75 %| 11062022 | sioer2022 | 7 | 24100 | 503 | 149 | 153 | o 348 361
03 Ly Ci’: F)(/OJS % 1/0672022 8/06/2022 7 24850 530 151 152 [} 3.79
04 |°% ci: F‘{/OJS %\ 10er2022 | 150612022 | 14 | 26450 | 531 148 152 0 41
05 5% Ci: FyVOJS % 1/06/2022 | 15/06/2022 14 28960 530 150 153 0 437 423
06 % Ci}: FyVOJS % 1/06/2022 | 15/06/2022 14 27510 531 151 152 0 422
or |P*CCAYOTS%! yoszoz2 | 20062022 | 28 | 30460 | s31 [ 151 | 152 | o 464
08 T C(;: F);/DJS % 1/06/2022 | 29/06/2022 28 29650 531 151 152 0 451
450
09 5% C%: F)_/VO.75 % 1/06/2022 | 29/06/2022 28 28560 530 151 151 0 4.38
10 [3*CCRYDTO% 1062022 | 20062022 | 28 | 28340 [ s31 | 181 | 152 | o 448
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
AI—EM EiRL .
aasrh o % Migué! Angel Ruiz Perales
A

LAYA
DE MATERIAL|

GUILAR
ES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 01 de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
DISEFIO CON FV : para un disefio 280kg/cm? sin factor de segundad.
Fecha de o M
Muestra Facha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Vadedo FROM
Ne (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mps)
L7
01 1BHCORY OIS 1/06/2022 8/06/2022 7 24110 530 150 153 0 3.64
% de FV
02 |10%CCAYOTS | 1oem002 | sioer2022 | 7 [ 23800 | 503 | 140 | 153 | o 343 365
% de FV
03 AN CONNVOTS 1/0672022 8/06/2022 7 25360 530 151 152 [} 3.87
% de FV
L
04 10% CCA YO.75 [ 410612002 | 15082022 | 14 | 27360 | 531 148 152 0 4.25
% de FV
05 10% CCA .75 1/06/2022 | 15/06/2022 14 26020 530 150 153 0 3.93 420
% de FV
06 10%:06A,.y 0:75 1/06/2022 | 15/06/2022 14 28950 531 151 152 0 444
% de FV
[
or | 10%CCAYOTS [ o602z | 20062022 | 28 | 3040 [ 531 [ 151 | 152 [ o 464
% de FV
08 10% CCA 70,75 1/06/2022 | 29/06/2022 28 34750 531 151 152 0 529
% de FV
487
09 0% COAY.0-75 1/06/2022 | 29/06/2022 28 31590 530 151 151 0 484
% de FV
L
10 |10%CCAYOTS [ \oera02 | 201062022 | 28 | 31080 | 531 | 151 | 152 | o 472
% de FV
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
AI—EM EiRL ol .
e : % Migué! Angel Ruiz Perales
A

LAYA
DE MATERIAL|

GUILAR
ES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO CON FV

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 01 de junio del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la fiexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

: para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fechade M
Muestra Fecha de ensayo| Edad B L b h 8 M,
IDENTIFICACION vaciao PROM.
N (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mim) {mm) (Mpa) (Mpa)
12.5% CCA y
01 0.75 % de FV 1/06/2022 8/06/2022 7 19950 530 150 153 0 3.01
125%CCA y
02 0.75 % de FV 1/06/2022 | 8/06/2022 7 21510 | 503 149 153 0 3.10 3.15
125%CCA y
03 0.75 % de FV 1/086/2022 8/06/2022 7 21840 530 151 152 0 333
125% CCA y
04 0.75 % de FV 1/06/2022 | 15/06/2022 14 24130 531 148 152 0 3.75
125% CCA y
05 0.75 % de FV 1/06/2022 | 15/06/2022 14 25680 530 150 153 0 3.88 382
125%CCA y
06 0.75 % de FV 1/06/2022 | 15/06/2022 14 25100 531 151 152 0 3.85
125%CCA y
07 0.75 % de FV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 28650 531 151 152 0 4.36
125% CCA y
08 0.75 % de FV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 27610 531 151 152 0 420
427
125% CCA y
09 0.75 % de EV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 27390 530 151 151 0 4,20
125% CCA y
10 0.75 % de FV 1/06/2022 | 29/06/2022 28 28350 531 151 152 0 4.3
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EiRu
e A % Migue! Angel Ruiz Perales

YOS

LAYA
DE MATERIAL

AGUILAR
ES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

: CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

- Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 01 de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
DISENO CON FV : para un disefio 280kg/cm? sin factor de segundad.
Fecha de o M
Muestra Facha de ensayo| Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION Vaiao PROM
Ne (Dias) (Dias) (Dias) ) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) (Mps)
L7
01 19K CORY OIS 1/06/2022 8/06/2022 7 20530 530 150 153 0 3.10
% de FV
02 |15%CCAYOTS | 1oea002 | sioer2022 | 7 [ 19500 | s03 | 140 | 153 | o 281 206
% de FV
03 AR CONVOTS 1/0672022 8/06/2022 7 19530 530 151 152 [} 298
% de FV
04 15% CCA Y075 | 1 nera020 | 15082022 | 14 | 21880 | 531 148 152 0 3.35
% de FV
05 - %;S:F\Y/OJS 1/06/2022 | 15/06/2022 14 23350 530 150 153 0 3.52 344
06 15%.00A.Y 0:75 1/06/2022 | 15/06/2022 14 22590 531 151 152 0 3.46
% de FV
[
or | 18%CCAYOTS [ 06022 | 20062022 | 28 | 24560 [ 531 | 151 | 152 | o 374
% de FV
08 15 CCR 0,75 1/06/2022 | 29/06/2022 28 26510 531 151 152 0 404
% de FV
389
09 0% COAY.0.75 1/06/2022 | 29/06/2022 28 25650 530 151 151 0 3.93
% de FV
L
10 |18%CCAYOTS [ \oera02 | 201062022 | 28 | 25260 | 531 | 151 | 152 | o 384
% de FV
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
AI—EM EiRL .
aasrh o % Migué! Angel Ruiz Perales
A

LAYA
DE MATERIAL|

GUILAR
ES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Anexo 18:

Resultado Modulo de Elasticidad del concreto con Ceniza de Cascara de Arroz
y 0.75 Fibra de Vidrio f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?



LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura @ 01 de junio del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concretn sometido a compresion). Disefio de concreto 210 sustituyendo al cemento con 5 % Cenizas de Cascara de

arrozy 0.75 %, de Fibra de Vidrio

Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo o | | ooy | oooonso) | o - _—
Kg/cm?) Kg/cm? Kg/em’ 2 (52 glem 'cm'
5% CCAY0.75 FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 14835 59 1330801 | 0.000397 132669
5% CCAy075FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 165.40 66 1733335 | 0.000361 132669 136173.04
5% CCAyDT5FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 171.48 69 1928955 | 0.000394 143182
5% CCAy075FV 8/02/2021 | 22/02/2021 1 187.75 75 1698326 | 0.000423 155942
5% CCAy075FV 8/02/2021 | 22/02/2021 14 190,52 76 1942410 | 0.000388 168209 165396.39
5% CCAY075FV 8i02/2021 | 22/02/2021 14 188.11 75 14.96867 | 0.000400 172038
5%CCAy075FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 215,66 86 21.86450 | 0.000397 18568151
5% CCAy0.75FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 187.08 75 2418898 | 0.000303 195704.85 192386.01
5%CCAy0.75FV 8/02/2021 | s/03/2021 28 222.34 89 12.84935 | 0.000433 195771.69
Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el <olicitante,
iR BETUUN -~ — AN
3 Vit gl i s

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura @ 01 de junio del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto 210 sustituyendo al cemento con 10 % Cenizas de Cascara de
arrozy 0.75 % de Fibra de Vidrio

Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic E.
Fecha de
Fech:
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo o | N N . - _—
Kg/cm?) Kg/cm? Kg/em’ 2 (52 glem 'cm'
10 % CCA y 0.76 % de FV | 6/05/2022 | 13/05/2022 7 183.84 74 22.25251 | 0.000387 152350
10 % CCA y0.75 % de FV | 6/05/2022 | 13/05/2022 7 192.91 7 1637368 | 0.000413 152350 15233552
10 % CCA y0.75% de FV | 6/05/2022 | 13/05/2022 7 187.19 7 2266448 | 0.000393 152307
10 % CCA y0.75% de FV | 8/02/2021 | 22/02/2021 14 219,69 88 17.09628 | 0.000479 165043
10 % CCA y0.75% de FV | 8/02/2021 | 22/02/2021 1 206.56 83 17.09629 | 0.000454 162172 172359.66
10 % CCA y 0.75 % de FV | 8/02/2021 | 22/02/2021 14 211.55 85 13.18476 | 0.000426 189864
10 % CCA y0.75 % de FV | 8/02/2021 8/03/2021 28 236,92 95 2605307 | 0.000382 206715.01
10 % CCA y0.75 % de FV | 8/02/2021 | &/03/2021 2 235.62 94 2566100 | 0.000382 206739.81 206485.19
10 % CCA y 0.75 % de FV | 8/02/2021 8/03/2021 28 229.73 92 2456321 0.000377 206000.73
Observaciones:
- i ificacion y ensayo por el
EIRL

YOS

s
OLAYA AGUI
DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

RIHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servscios@lemswyceiﬂ.com

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura @ 01 de junio del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concretn sometido a compresidn). Disefio de concreto 210 sustituyendo al cemento con 12 5 % Cenizas de Cascara de
arrozy 0.75 % de Fibra de Vidrio.
Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo o | N N . - _—
Kg/cm') Kg/em? Kefem® 2 (5] glem 'em
CCA 125 % y0.75% FV 8i02/2021 | 15/02/2021 7 145,97 58 2740521 | 0.000305 121694
CCA125%y0.75% FV | 8/02/2021 | 15/02/2021 7 170.44 68 20.70261 | 0.000374 121694 127806.52
CCA125%y0.75% FV | 8/02/2021 | 15/02/2021 T 164.28 66 2740521 | 0.000324 140032
CCA 125%y0.75% FV | 8022021 | 22/02/2021 14 193.80 78 16.44247 | 0.000423 163898
CCA125%y0.75% FV | 8/02/2021 | 22/02/2021 14 196.02 78 1645489 | 0.000467 148679 164156.57
CCA 125 % y0.75% FV 8i02/2021 | 22/02/2021 14 190.78 76 12.68053 | 0.000404 179893
CCA 125%y0.75% FV | 8/02/2021 | 8/03/2021 28 206.80 83 1953056 | 0.000369 197785.19
CCA125%y0.75% FV | 8/02/2021 | 8/03/2021 28 228.26 91 2864708 | 0.000376 192428.02 190249.80
CCA 125 %y 0.75% FV 8/02/2021 8/03/2021 28 21417 86 17.54421 | 0.000427 180536.20
Observaciones:
- i on y ensayo porel
w LIS

3
AVA Aom@>
MATERIALES Y SUELOS

CLA
OE

@ i B
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

RHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sefvscios@lemswyce'm.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura  : 1de junio del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresidn). Disefio de concreto 210 sustituyendo al cemento con 15% Cenizas de Cascara de

arrozy 0.75 % de Fibra de Vidrio.

Referencia . ASTM C-469

Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | e unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION | FEhale ¢y brsayo ‘ |

(Dias) | (Kg/cm’) Kgfem? Kgfem’ &(S) Kglem® Kg/cm?
15% CCA Yy 0.75 FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 163.22 65 2001889 | 0.000427 120226
15% CCAy0.75FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 149,30 60 16.62352 | 0.000410 120226 117550.65
15% CCAy0.75 FV 6/05/2022 | 1310512022 7 157.89 = 2074708 | 0.000428 112200
15% CCAy 0.75 FV 8/02/2021 | 22/02/2021 | 14 188,98 76 2666528 | 0.000377 149711
15 % CCAy0.75 FV 8/02/2021 | 22/02/2021 [ 14 185.74 74 1336749 | 0.000455 150510 148407,10
15% CCAy0.75FV 8/02/2021 | 22/02/2021 | 14 182.90 73 13.11495 | 0.000464 145000
15% CCAy 0.75 FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 204.75 82 2331670 | 0.000374 180712.15
15% CCAY0.75FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 196.47 79 1896010 | 0.000381 180328.63 178308.28
15% CCAY0.75FV 8/02/2021 | 8/03/2021 2 204.62 82 2090595 | 0.000397 175684.07

- Muestrep, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

el

| Angel Ruiz Perales

E INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

RHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sefvscios@lemswyce'm.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura  : 1de junio del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion). Disefio de concreto 280 sustituyendo al cemento con 5 % Cenizas de Cascara de

arrozy 0.75 %, de Fibra de Vidrio.

Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerza S1 | e unitaria E. Promedic E.
Fecha de
Fecha E
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo o | | ooy | ooonso) | o - -
Kg/cm') Kgfem? Kg/em’ 2 (52 glem e’
5% CCAY0.75 FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 214,81 86 20.79592 | 0.000510 141625
5% CCAy075FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 237.11 95 1544457 | 0.000618 139759 143411.22
5% CCAyD75FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 231.29 93 2663569 | 0.000493 148849
5% CCAy075FV 6/05/2022 | 20/05/2022 1 265.50 106 1132217 | 0.000633 162626
5% CCAy075FV 6/05/2022 | 20/05/2022 14 268.14 107 1372169 | 0.000601 169863 172832.62
5% CCAY075FV 6i05/2022 | 20/05/2022 14 256.40 103 13.59687 | 0.000528 186003
5%CCAy0.75FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 294.87 118 21.35097 | 0.000530 20115558
5% CCAy0.75 FV 8i02/2021 | g/oz/2021 | 28 291.14 116 2043107 | 0000523 | 20310387 201030.73
5% CCAy0.75 FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 28858 115 2043107 | 0.000528 198832.75
Observaciones:
- Muestreo, ientificacion y ensayo realizado por el solicitante.
@ | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 296904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o o

RIHP Sarvicios S0608589 Email: sefvscios@lemswyce'm.com

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

Proyecto/ Obra * Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura  : 1de junio del 2022

Ensayo * COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de ia relacion de Poisson
del concreto somelido a compresion). Diseno de concreto 280 sustituyendo al cemento 10 % Cenizas de Cascara de amoz
y 0.75 %. de Fibra de Vidrio.

Referencia . ASTM C-469

Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | e unitaria E, Pramedio E,
IDENTIFICACION | "N | racha ensayo
L (Dias) | (K 3 ¢ W, || (oasg) € (5;) Kefem’ K ’
i
(Kg/em’) Ka/cm? Kefem’ 2 (5, g/em g/em’
10% CCAy0.75 % FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 233.93 94 2404221 | 0.000509 151539
10% CCAy0.75 % FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 231.68 93 19.94776 | 0.000535 151539 149735.91
10% CCAy0.75 % FV 6/05/2022 | 13/05/2022 ¥ 227.62 91 2459632 | 0.000505 146130

10% CCAY0.75 % FV 6/05/2022 | 20/05/2022 14 256,79 103 1691598 | 0.000509 186742

10% CCAy0.75 % FV 6/05/2022 | 20/05/2022 14 253,92 102 1692875 | 0.000512 183283 187783.88

10% CCAy0.75 % FV 6/05/2022 | 20/05/2022 14 263.81 106 1304570 | 0.000528 193327

10% CCAyY0.75 % FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 295.27 118 3447033 | 0.000366 264824.14

10% CCAy0.75 % FV 8/02/2021 8/03/2021 28 306.97 123 2929768 | 0.000427 247884.05 256671.48

10% CCAy0.75 % FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 306.16 122 2823514 | 0.000416 257306.27

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

RHP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sefvscios@lemswyceiﬂ.com

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura  : 1de junio del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concretn sometido a compresidn). Disefio de concreto 280 sustituyendo al cemento con 12 5 % Cenizas de Cascara de

arrozy 0.75 %, de Fibra de Vidrio.

Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerza S1 | e unitaria E. Promedic E.
Fecha de
Fech:
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo o0 | | ooy | @ooooso | o ol -
Kg/cm') Kgfem? Kg/em’ 2 (52 glem e’
125 % CCAy0.75 FV 8i02/2021 | 15/02/2021 7 199.92 80 13.85677 | 0.000549 132384
125% CCAy0.75FV 8/02/2021 | 15/02/2021 7 22157 89 1769371 | 0.000537 132384 139204.93
125%CCAy0.75FV 8/02/2021 | 15/02/2021 7 217.01 87 17.21837 | 0.000505 152847
125%CCAYy0.75FV 8/02/2021 | 22/02/2021 1 25375 102 17.09629 | 0.000522 178731
125% CCAy075FV 8/02/2021 | 22/02/2021 14 263.75 106 13.68736 | 0.000537 188415 182954.79
125 % CCAy0.75 FV 8/02/2021 | 22/02/2021 14 257.42 103 10.54781 | 0.000559 181719
125%CCAy0.75FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 274.87 110 2307080 | 0.000483 20068747
125% CCAy075FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 266.40 107 2309540 | 0.000434 217275.84 205934.22
125% CCAy0.75FV 8/02/2021 8/03/2021 28 272.04 108 2307080 | 0.000479 199839.36
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o o

RIHP Sarvicios S0608589 Email: sefvscios@lemswyce'm.com
Sclicitante CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY

CRUZ HERNANDEZ MAX ANTONI

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
Proyecto / Obra CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade apertura  : 1de junio del 2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresidn). Disefio de concreto 280 sustituyendo al cemento con 15 % Cenizas de Cascara de
arroz con y 0.75 de Fibra de Vidrio.

Referencia . ASTM C-489
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerza S1 | e unitaria E. Promedic E.
Fecha de
IDENTIFICACION vaciado | Fecha Ensayo o0 | | wonay | oooosa | ol -
Kg/cm') Kgfem? Kg/em’ 2 (52 glem e’
15% CCAy0.75 FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 200.80 80 13.71134 | 0.000557 131316
15% CCAy0.75FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 21291 85 2415050 | 0.000546 131316 131121.83
15% CCAy0.75FV 6/05/2022 | 13/05/2022 7 204.99 ] 1703766 | 0.000547 130734
15% CCAy0.75FV 6/05/2022 | 20/05/2022 1 227.04 91 1691598 | 0.000481 171466
15 % CCAYyO0.75 FV 6/05/2022 | 20/05/2022 14 222.68 89 1801873 | 0.000474 167644 169182.14
15% CCAyO0.75FV 6i05/2022 | 20/05/2022 14 222,68 89 1043656 | 0.000517 168436
15% CCAy0.75FV 8/02/2021 | 8/03/2021 28 257.09 103 1924672 | 0.000465 201552.00
15 % CCAYy0.75 FV 8/02/2021 | &/03/2021 28 267.45 107 3044229 | 0.00048D 177917.93 192018.01
15% CCAyO0.75FV 8/02/2021 | 8/03/2021 2 260.72 104 1323428 | 0.000513 196584.09
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

g’;ucewno' CIVIL

CIP. 246904




	UNION 2.pdf (p.23-35)
	SKM_C360i23110215070.pdf (p.5-15)

	UNION 1.pdf (p.1-22)
	Anexo 15.pdf (p.1-4)
	SKM_C360i23110215021.pdf (p.5-25)


