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CARACTERIZACION FiSICO-MECANICA DE UN MURETE ELABORADO CON
LADRILLO COCIDO NO INDUSTRIALIZADO ADICIONADO VIDRIO TRITURADO

Resumen

Actualmente la ingenieria viene desarrollando una tendencia en la valorizacion de los
residuos sélidos en la produccion de materiales nuevos dando un valor agregado, esta
investigacion busca mejorar las propiedades mecénicas de los ladrillos de arcilla cocida no
industrializado haciendo uso de envases de vidrio que por ser un material no biodegradable,
hacen que su reciclaje sea dificil; estos desechos fueron recolectados y luego pasaron por un
proceso de trituracién en un molino manual para lograr una granulometria adecuada que nos
permita incorporar en la mezcla de arcilla. En el proceso de la preparacion de la mezcla se
elaboraron muestras con diferentes porcentajes de vidrio triturado de 3%, 5%, 10%, 15% y
20%, para luego pasar al proceso de coccién. Los ladrillos cocidos fueron sometidos a
diferentes ensayos en laboratorio para conocer sus propiedades fisicas y mecanicas, los
datos recolectados evidenciaron que los resultados mas favorables en el desempefio
mecanico son las unidades de albafiileria con incorporacién de 15% la cual alcanzé una
resistencia a la compresion 36.90 kg/cm2 y la resistencia a la compresién diagonal 0.54Mpa,
en cuanto a su comportamiento fisico demostraron una succion de 86.65 gr/cm2y 16.50% en
absorcion. De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones este nuevo material creado
por el investigador se cataloga como un sélido artesanal de clase Il.

Palabras claves: vidrio triturado, unidad de albaiiileria, resistencia, arcilla.
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Abstrac

Engineering is currently developing a trend in the valorization of solid waste in the
production of new materials giving added value, this research seeks to improve the
mechanical properties of non-industrialized baked clay bricks using glass containers that,
because they are a non-biodegradable material, make recycling difficult; These wastes were
collected and then went through a crushing process in a manual mill to achieve an adequate
granulometry that allows us to incorporate them into the clay mixture. In the process of
preparing the mixture, samples were made with different percentages of crushed glass of 3%,
5%, 10%, 15% and 20%, to then proceed to the firing process. The fired bricks were subjected
to different tests in the laboratory to know their physical and mechanical properties, the data
collected showed that the most favorable results in mechanical performance are the masonry
units with 15% incorporation, which reached a compressive strength of 36.90. kg/cm2 and
resistance to diagonal compression 0.54Mpa, in terms of their physical behavior, they
demonstrated a suction of 86.65 gr/cm2 and 16.50% absorption. According to the Reglamento
Nacional de Edificaciones, this new material created by the researcher is classified as a solid
class Il cratft.

Keywords: crushed glass, masonry unit, resistance, clay.
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Abreviaturas
A: Promedio de &rea bruta
f'm: Resistencia caracteristica a compresién axial de la albafileria
f'b: Resistencia caracteristica a compresion axial de las unidades albafiileria
Si02: Oxido de silico
MF: Médulo de fineza
LL: Limite liquido
LP: Limite plastico
NTP: Norma técnica peruana
P: Carga de rotura
PL: indice de plasticidad
RNE: Reglamento nacional de edificacidnes.
R.S: Residuos sélidos.
U.A: Unidad de albadileria
V'm: Resistencia caracteristica de la albafileria al corte

V.T: Vidrio triturado
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l.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

La arcilla cocida es uno de los materiales mas comerciales, teniendo una produccién
anual de 150 mil millones en el mundo; en busca de la sostenibilidad se han realizado
investigaciones que indican la utilizacién de residuos solidos contribuyen a la reduccion de
los recursos naturales, pero a pesar de las investigaciones existentes en la practica no se ha
aplicado en la produccién de U.A., pues la incertidumbre radica por el métodos empleados
en la fabricacion en laboratorio que en fabricas reales pues se teme que las propiedades del
ladrillo no sean los esperados [1]. Asi mismo [2] indica que los ladrillos se producen
principalmente de arcilla, el cual incita la extraccibn desmedida de la capa superficial del
suelo, esto se puede disminuir significativamente si se trabaja en conjunto con los residuos
sélidos que con su acumulacion han llevado a la escasez de vertederos, los ingenieros civiles
estan obligados a encontrar soluciones para ahorrar los recursos virgenes.

La industria de vidrio existen diversos tipos que se diferencian basicamente por su
composicién, como por ejemplo el vidrio de sosa-cal-silicato (SLS) proveniente de recipientes
de bebidas y alimentos, y por su uso ocupan un gran porcentaje en los desechos. Por su
composicion quimica hace gue el reciclaje de este residuo sea un desafio, pues es fundido a
altas temperaturas para garantizar dureza y durabilidad en su utilizacion [3].

A principios del afio 1500 el vidrio se ha convertido en un producto importante en
Europa porque facilita la comercializacion de alimentos y bebidas garantizando su
conservacion, aqui radica la generacion de una elevada tasa de residuos de vidrio en sus
diferentes tipos como: vidrio de cal sodada, de plomo, de cristal; el ciclo de estos envases es
de un solo uso y por su naturaleza inerte lo convierte en un material no biodegradable
ocupando grandes espacios en los vertederos pues su descomposicion puede tardar un
millén de afios [4].

La industria de la ceramica es de alto costo debido al excesivo consumo de

combustible, ademas otro problema clave es el origen de las materias primas como la arcilla

14



o fedespato que muchas veces se tienen que importar de otros lugares lo que significa una
variacion ascendente en los costos de productividad. Se puede conseguir una sostenibilidad
reemplazando la arcilla por lodos industriales o residuos sélidos que incluso puede cumplir el
rol de aditivo, obteniendo un material de construccion econémico [5].

Ademas [6] indica que se genera millones de toneladas de residuo de vidrio cada afo,
este es un material no metalico e inorganico hecho por sinterizacibn de materias primas
seleccionadas por lo que no se puede incinerar ni descomponer, este material puede ser
reciclado en la innovacion de nuevos materiales y garantizar el rendimiento de los mismos,
promoviendo asi el desarrollo de técnicas de vidrio.

El vidrio es un agente fundente y que puede sustituir al feldespato (componente de la
arcilla), lo que favoreceria a su comportamiento de sinterizacion en la produccion de ladrillos
y baldosas cerdmicas que requieren una gran cantidad de materias primas naturales [7].

En paises europes anualmente se desechan 0.9 millones de toneladas de vidrio del
cual una minima cantidad se recicla y pasan por un proceso de fundicién para producir un
nuevo producto y lo demas termina en los vertederos [8], [9] por las impurezas que presentan
y los elevados costos que demandan reciclarlo, por esta razon varios investigadores han
venido reciclandolo con la incorporacion en diferentes formas a los materiales de
construccion.

En seguido [10], indica que el vidrio es un material 100% reciclable por presentar
propiedades importantes tanto fisicas como mecénicas, ademas es facil de separar de los
residuos sélidos. Por lo tanto en la actualidad es ineludible probar nuevas técnicas para
valorizar este desecho, [11] en investigaciones recientes se ha empleado en la fabricacion
ladrillos, azulejos y materiales de revestimiento.

En Taiwén el desperdicio de vidrio asciende a 131,800 toneladas incluyendo: botellas,
vidrio de panel, tubo de rayos catddicos, fibra de vidrio. Si se entierra el vidrio residual la tarifa
de procesamiento seria NT$2,000 por tonelada, mientras que si se usa como materia prima

para ladrillos seria NT$1,000 por tonelada, esto significa que anualmente se ahorraria
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millones de dinero con el reciclaje de vidrio y se disminuiria la explotacion de materia prima
[12].

La regién Lima representa el 30% de la poblacion total del pais es por eso que en esta
region es donde se ubican las industrias de diferentes rubros que trabajan para el desarrollo
del pais, en el afio 2018 se realiz6 una evaluacién donde se evidencia que 1257 empresas
alimentarias en todo el afio generaron 823 543 toneladas de R.S. de los cuales el 0.9% fueron
vidrio, esto debe a que gran parte de las empresas en estudio no cuentan con un plan de
manejo de R.S., por ello los desechos tienen como depdsito final lugares no adecuados [13].

En la ciudad de Chiclayo existe un manejo de R.S. insuficientes, la generacion diaria
de R.S. haciende a 116, 431.92 kg/dia donde el 2.28% es vidrio en su presentacion mas
comun: botellas, que por su peligrosidad y peso es el material que menos de recicla, por ello
es que su paredero final de este tipo de desechos son los votaderos, acupando espacios por
mucho tiempo ya que su descomposicion demora miles de afos [14].

De lo antes mencionado se puede converger que el vidrio como un material (til
desechado en todo el mundo, es cual tiene poco aprovechamiento sostenible. Es asi que ne
diferentes paises se han realizado investigacion en busca de dar nuevas opciones para la
reutilizacion de vidrio en el campo de la construccién, como mejoramiento éptimo en la
resistencia y durabilidad de algunos materiales.

En su investigacion [15] indica que usaron desecho de vidrio transparente proveniente
de botellas para incorporar en diferente dosificacion en la mezcla de arcilla y fabricar ladrillo
de arcilla roja artesanalmente, que fueron cocidos en hornos a temperaturas elevadas,
obteniendo como resultado una mejora significativa en la absorcion de este nuevo material
de construccion, en cuanto a su resistencia alcanzé 6.8 Mpa.

En su investigacion [16], plantean la adicion de polvo de vidrio como una estrategia
gue ayude a inmovilizar los metales pesados presentes en el lodo de galvanoplastia en el
proceso de fabricacion de ladrillo de arcilla. De los ensayos realizados se obtuvo que la
porosidad se redujo en un 1.87% y su resistencia a la compresion aumento de 20 a 32.7 Mpa,

ademas la concentracion del polvo de vidrio disminuyé considerablemente la separacion de
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los metales Cu y Zn. La investigacion citada da lugar a que dos afios mas tarde se
experimente la fabricacion de ladrillos pero esta vez incorporando diferentes tamafio de
particulas de vidrio, es asi que [17] en su investigacion busca mejorar las propiedades del
ladrillo afiadiendo cuatro tamafios diferentes de vidrio reciclado a la mezcla de arcilla con lodo
de galvanoplastia y asi contribuir a la reduccion de la presencia de vidrio en los R.S. En los
ensayos realizados se evidencié que la introduccion de particulas que pasan por las mallas
con 100 y 300 aberturas aumenté la resistencia a 50Mpa, en cambio las particulas de 600 y
800 disminuya la compresion de 25Mpa a 15Mpa, por otro lado, la porosidad y absorcién de
agua dismunuyd, esto significa que las particulas grandes mejoran efectivamente las
propiedades del ladrillo.

En su investigacién [18] probaron diferentes porcentajes de vidrio residual para
combinar con la arcilla, después de los ensayos respectivos aseguran que el porcentaje mas
favorecedor fue el de 10% del peso del ladrillo, la muestra evidencioé que la porosidad y la
absorcién disminuyeron, en cambio la resistencia a la compresion resulto 20.18Mpa mayor
gue un ladrillo cocido normal que tiene una resistencia de 17.2Mpa. El estudio tambien mostré
gue en el proceso de coccion se fusiond con los cuerpos de cuarzo cristalino presentes en la
arcilla y es por este fenomeno que la porosidad disminuya.

En su investigacion [19] estudian el efecto que produce en el ladrillo de arcilla cocida
la incorporacion de residuos de vidrio de los paneles solares en sus propiedades fisico,
guimico y mecanico, llegando a concluir que la densidad del ladrillo aumentaba en medida
gue aumentaba el contenido de vidrio residual. Por otro lado, la mezcla que contenia 30% de
vidrio disminuy0 la absorcién de agua de 18.8% a 13.5% y en cuanto a su resistencia alcanzé
300 kg/cm2 el cual lo califica como un ladrillo de primera clase segun los requisitos de
construccion del Estandar Nacional Chino (CNS). Por otro lado [20] en su investigacion
demuestra que es posible usar el residuo de vidrio derivados de los paneles solares como
materia prima usando cantidades de 40% del peso. Las muestras se sometieron a distintos
ensayos, una de las caracteristicas mas favorables fue la porosidad obteniendo 2.6% debido
a la fusién efectiva del vidrio residual de panel solar con el cuarzo y la resistencia a la flexion
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resulté con 330kg/cm2, este resultado de la propuesta de investigacion otorga un método
alternativo para la produccion de cerdmicos bajo un proceso simple y sostenible en su
productividad.

En su investigacion [21] se observé que en el proceso de secado el vidrio ayuda a que
las muestra no sufran contraccion, esto significa que el riesgo de rotura del ladrillo con vidrio
va en disminucion en relacién a la U.A. de pura arcilla. El proceso de coccién hace el vidrio
pase por una fase liquida que va llenando gradualmente los poros dandole mayor densidad
al material. Estas dos propiedades mencionadas contribuyeron para que el ladrillo alcance
una resistencia maxima de 374 kg/cm2 lo que le califica para un buen desempefio estructural.

En su investigacion [22] demuestra que el vidrio actia como agente fundente cuando
las muestra son sometidas a temperaturas mayores de 700°, donde se da una mejor
formacion de la fase vitrea lo que atribuye menos formacion de poros en el ladrillo. La mezcla
preparada con 10 partes de lana de vidrio obtuvo una resistencia de 90Mpa.

En su investigacion [23] estudia el comportamiento de la combinacién de desechos de
vidrio y relave de calamina (sulfato de zinc) para fabricar ladrillo de arcilla cocida. Los
investigadores concluyen que el material que contiene el 30% de relave y 10% de vidrio es el
mas adecuados para su uso estructural. Presenté menor absorcion de agua y aumento de la
densidad, esto se debe a los gases liberados en el proceso de coccién y se impregnan en los
poros, la eflorescencia es directamente proporcional a la cantidad de vidrio y relave de
calamina incorporados.

En su investigacion [24] en este estudio se reforzé la matriz de la cerdmica con fibra
de carbono y vidrio, la exposicién al altas temperaturas favorece a la difusion quimica activa
lo que conduce a una fuerte union de la fibra de carbono y el vidrio, dando como resultado
una resistencia a la flexiéon de 32Mpa.

En la tesis denominada [25] cuyo objetivo fue estudiar de que manera las propiedades
tanto fisicas como mecanicas de la U.A. artesanal mejora al incorporar V.T. y puzonala en
comparacion con los ladrillos tradicionales, despues de realizar los ensayos respectivos a las
muestras concluye que el alabeo y variacion dimensional no superan el 2% por lo que las
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muestras se clasifican como ladrillo tipo IV y V. En cambio en las propiedades mecanicas si
se observé una mejoria considerable, pues la f'b fue de 92.11 kg/cm? y la f'm fue de 44.08
kg/cm?,

En la tesis [26] su propésito princiapal fue medir las propiedades fisico-mécanicas de
las U.A., realizando los ensayos respectivos establecidos en la NTP para ver como influye el
V.T. en su composicion. Los investigadores concluyen que la mezcla 6ptima fue la que
contiene 12% de vidrio triturado, pues evidencié un f'm de 73.73 kg/cm2 lo que le califica
como un material para el buen desempefo estructural, en cuanto a las propiedades fisicas
los resultados también fueron favorables, presentado el 9.84% de absorcion.

Esta investigacion se basa fundamental en el uso de vidrio que se encuetra en
cualquier presentacién para ser reusado en la fabricacibn de U.A. artesanales para el
mejoramiento de su resistencia, de aprobarce de manera positiva la hipétesis planteada el
nuevo material constructivo con un costo comercial accesible generara un gran impacto en el
mercado haciendo de este un producto de gran demanda, generando asi puestos laborables
para su elaboracion y comercializacion. Por otro lado, se busca impulsar a la comunidad de
ingenieros civiles y empresarios a optar por utilizar un ladrillo con mayor resistencia y
durabilidad para garantizar seguridad en las edificaciones y reducir los problemas de fallas
estructurales; pues desde el punto de vista tecnolégica la investigacion aporta con una
propuesta de un nuevo material probado experimentalmente con los ensayos respectivos
ensayos, de tal manera que incrementa la resistencia haciendo de la U.A. un material
recomendable para ser usado como insumo en la construccion, garantizando asi un buen
desempenio estructural.

1.2. Formulacién del problema

¢Lainclusién de V.T. en la elaboracién del ladrillo cocido no industrializado mejorara

las caracteristicas fisico-mecéanicas de un murete?
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1.3. Hipotesis
La incorporacion de V.T. en la elaboracién de ladrillo cocido no industrializado
mejorard las propiedades fisico-mecanicas de un murete.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Evaluar las propiedades fisico mecénicas de un murete elaborado con ladrillo no
industrializado adicionando vidrio triturado en su elaboracion.
1.4.2. Objetivos especificos
Identificar las propiedades fisicas de la arcilla y el vidrio triturado.
Diseflar una mezcla patrén para la elaboracién de la U.A.
Cuantificar las propiedades fisicas y mecanicas de la U.A. cocido no industrializado.
Medir las propiedades mecanicas de los muretes.

1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1. Vidrio sodico calcico

Material de alta dureza, el cual se obtiene de la fundicién de cristales de cuarzo donde
encontramos como componente principal el 6xido de silicio (SiO>) el cual le da la apariencia
incolora caracteristica de este material. Cuando la materia alcanza una temperatura de
2300°C, es facil de manipular y darle diferentes formas o moldearlos para diferentes

presentaciones como botellas, bandejas u objetos decorativos, [27]
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Tabla I
Propiedades principales de los vidrios de SiO2.

Densidad 2,197 - 2,203
Resistencia a la traccion 50 MPa
Resistencia a la flexion 67 Mpa
Temperatura superior de recocido 1082 — 1190 °C
Temperatura inferior de recocido 987 — 1108 °C
Mdédulo de Young 70 — 74 GPa

1.5.2. Propiedades fisicas de los agregados
1.5.2.1. Granulometria

A los suelos los encontramos en su estado natural de diferentes formas y tamafios
[28] por ello en la presente investigacién se usa el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS) para estudiar el tamafio, forma y textura de las particulas del suelo.

La granulometria es la parametrizacion de aberturas morfolégicas usado para la
filtracién granular, donde los elementos se escalan por parametros independientes [29]. El
método consiste en pasar el suelo por tamices y pesar las cantidades que van quedando en
cada tamiz relacionandolo con el peso inicial, luego estos resultados son representados en la

curva granulométrica [30].
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Fig. 1. Curva granulométrica. [30]

1.5.2.2. Peso especifico

Es la relacién del peso de una materia o muestra definida con su respectivo volumen,
el peso especifico de un suelo siempre sera dependiente de su contenido de humedad, y los
espacios vacios ocupados por aire, comunmente esta caracteristica fisica de los suelos se
expresa con la unidad KN/m3 [31].
1.5.2.3. Contenido de humedad

En los ultimos afios la humedad del suelo ha sido un objeto de estudio importante ya
gue este estado es clave por que controla la permutacién entre el agua y energia que
relaciona la atmdsfera y la superficie terrestre [32]. Este factor cobra bastante importancia ya
gue influye directa e indirectamente en la erosion, infiltracion, escorrentia y cambio climatico
en el proceso de modelamientos hidrolégicos y bioldgicos [33].

Para conocer cual es el procentaje de humedad contenido en un suelo, es necesario
tener la muestra en su forma natural sin haberse alterado ninguna de sus caracteristicas, es

preferible mantenerlo sellado hermeticamente pues parte de la muestra serd peasaday luego
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llevada a un horno por 24 horas. Finalmente la division de los pesos obtenidos sera el
contenido de humedad presente en el suelo [34].
1.5.2.4. indice de plasticidad

La caracteristica principal de esta propiedad es que permite al suelo deformarse sin
presentar algun fraccionamiento, la consistencia de la muestra va depender de las cantidades
de agua y suelo escogidas para su preparacion [35], en el caso de la arcilla su plasticidad va
depender de la morfologia de las particulas que la conforman las cuales se van a deslizar
entre ellas al entrar con contacto con el agua que actuara como un lubricante [36].

Los limites de Atterberg son propiedades que se presentan como una reaccion al
hinchamiento de la arcilla, son ampliamente utilizados por los cientificos geotécnicos para la
clasificacion de los suelos que pasan la malla N° 40 matematicamente resulta de la
sustraccion de limite liquido LL y el LP [37].

El LP se determina con el contenido de agua minimo que al ser combinado con el
suelo forme una mezcla plastica, el ensayo consiste en hacer rodar sobre una superficie de
vidrio y darle forma de rollitos de un diametro de 3mm hasta que empiece a presente
fisuracién, para conocer qué cantidad de agua es necesario que la muestra pasa por un
proceso de secado en el horno para encontrar la diferencia de los pesos antes y después del

secado [30].

Liuesia cetiera

Surco hedho con
el acand agor

Agarate de Casagrande
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=

Acanaador

Fig. 2. Copa de Casagrande [30].
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Para conocer el LL se hace uso de la Copa de Casagrande (Fig. 2) en ese dispositivo
se coloca una porcién generosa de muestra humedecida en la cuchara y con el acanalador
se traza un surco en la mitad con un ancho de 1cm, el LL viene a ser la humedad necesaria
para gue el suelo se deslice y cierre el surco trazado, esto se logra con una cierta cantidad
de golpes provocada con la manipulacion de la manija posterior del dispositivo. Para tener
mas eficiencia en los resultados es recomendable repetir el procedimiento hasta cuatro veces,

cada uno con diferentes proporciones de agua [30].

I, =LL—LP
Donde:
lp: es el indice de plasticidad
LL: es el limite liquido

LP: es el limite plastico

Ecuacién 1: indice de plasticidad
1.5.2.5. Contenido de sales solubles totales

Es sabido que las zonas costeras tienen poca profundidad de la capa de agua
subterranea, es por ello que la sal suele acumularse en la en la capa superior del suelo [38],
cabe resaltar que la invasion del agua de mar y el movimiento ascendente del agua
subterranea en las zonas costeras forman una gran fuente de sal aportante al suelo [38].

Para conocer el contenido el porcentaje de sales en el suelo La Norma Técnica
Peruana (NTP) 399.152 indica preparar una solucién con una relacion de 1/5 entre suelo y
agua destilada, verter en una botella y agitar por un periodo de una hora, luego dejar en
reposo hasta notar que las particulas de suelo se hayan asentado. La solucién transparente
serd filtrada hasta llegar a su transparencia, para luego evaporarlo en un horno donde va

permanecer por 24 horas dando como resultado final cristales de sal.
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_ (m) +1000000

SS
E

Donde:

SS: contenido de sales solubles, en ppm (mg/kg)
m: peso del residuo de sales (gr)

E: volumen de la solucién tomada (ml)

D: relacion de la mezcla suelo - agua destilada

Ecuacion 2: Contenido de sales solubles totales.

1.5.3. Propiedades fisicas de la unidad de albafiileria
1.5.3.1. Alabeo

La contraccién de los ladrillos en la coccion depende directamente de la plasticidad
de la arcilla, esta es la razén por la que muchas veces encontramos ladrillos con
inperfecciones en sus bordes y en sus caras, es por eso que el alabeo nos facilita medir la
concavidad y convexidad de los vacios presentes en las superficies de ladrillo [39].

Esta es una propiedad importante porque de las imperfeccién del ladrillo va depender
la altura de las juntas al momento de asentarlos para construir los muros o tabiques, a pesar
de que el RNE ya tiene estandarizados el espesor de las juntas muchas veces en el proceso
constructivo los obreros se ven obligados a colocar mas mortero para sellar las endiduras
dando como resultado juntas con mayor dimensién que va afectar en su desempefio

estructural de la albadileria [40].
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Unicdad de albafieria

Fig. 3. Toma de medidas para la evaluacion del alabeo de la U.A.

Tabla Il
Clase de unidad de albafileria para fines estructurales

Clase De Unidad De Albafiileria Para Fines Estructurales

Variacién De La Dimensién Resistencia Caracteristica A
) Comprresion
Clase Hasta 100 Hasta Mas de Alabeo .
F’s minimo en Mpa (Kg/cm2)
mm 150 mm 150 mm )
sobre area bruta
Ladrillo | 18 16 14 10 4,9 (50)
Ladrillo Il +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo Il 15 4 13 6 9,3 (95)
Ladrillo IV 14 13 12 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P +4 +3 +4 4 4,9 (50)
Bloque NP? +7 +6 +8 8 2,0 (20)

(1) Bloque usado en la construccion de muros portantes

(2) Bloque usado en la construccion de muros no portantes
1.5.3.2. Variacion dimensional
Las unidades de arcilla tendrén diferencias en sus dimensiones a pesar de que existen
dimensiones especificadas, es por eso que [40] indica que la variabilidad dimensional va influir
en la longitud de las alturas de las hiladas asentadas, pues si se manifiesta una viariacion
mayor esto va a obligar que el espesro de la junta de mortero sobrepase los valores

estrictamente necesario por adhesion; en la practica si la albafileria presenta una variacion
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significativa esto amerita que las juntas sean de gran proporcion lo cual hara que tenga una

resistencia debil.

w2412 mm J+28
— : b SRS
| | R | 'l——lT; vl } 2 Afura de
2[R |
X1 gl | [ femies il [T
J = Espesor minimo de 13 junta de morntero
para obtener buena adhesidn
= Vanacion de las aliuras de la unidades
can a-&l;_-_'.:!'n a la unid 1d pr rmedio
Fig. 4. Determinacién de la altura de la hilada. [40]

DE — DP
=————=100

Donde:

V: es la variacion de dimensiones en porcentaje

DE: dimension especificada en milimetros

DP: medida promedio de cada dimensiéon en milimetros

Ecuacioén 3: Variacién dimensional en porcentaje.

_
_‘::-—"' - altura de una unidad =
V(%) =100 (De -Dp)/De |, s . h=(h1 +h2 + h3 +hay4
! %
| e

Fig. 5. Toma de medidas de la unidad de albafiileria. [39]

1.5.3.3. Succién

La succion evidencia la necesidad de agua que necesidad la cara de asiento, eso va
depender directamente de la porosidad que esta presenta, asi mismo esta propiedad es
determinante para establecer la relacién entre el mortero - ladrillo cuando ambos entran en
contacto y seré consecuente con la resistencia a traccion, pues de presentarse un porcentaje
de succién alta el mortero es vulnerable a deformacién y endurecimiento lo que impediréa el

buen trabajo cuando las bases del material entren en contacto [40].
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1.5.3.4. Absorcion

Cuando el ladrillo est4 destinado para uso interno, como elementos de pared en la
construccion, el ladrillo generalmente no esta sujeto al agua. A este respecto, la absorcion de
agua del ladrillo no tiene importancia ya que el ladrillo no se ve afectado por las sujeciones
de congelacion — descongelacion. Pero cuando el ladrillo se usa como elementos externos
en el lugar, como en carretera peatonal, etc., donde hay un contacto con el agua. Y la
absorcion de agua tiene una gran importancia debedido a la congelacion- descongelaciéon
gue tiene un efecto nocivo [41].
1.5.4. Propiedades mecanicas de la albafiileria
1.5.4.1. Resistencia alacompresion axial de la unidad de albafileria

La resistencia del ladrillo es la capacidad que presenta la unidad para poder resistir
cargas a las que sera sometida, se considera que es la propiedad mecénica principal, pues
si muestra valores altos sera una buena sefial que el material cuenta con buena calidad para
su uso con fines estructurales, asi tambien el autor indica que esta propiedad define el

comportamiento en la interperie o cualquier patologia a la que puede estar expuesta [40].

Esfuerzo de compresion
0%%

" 4

0.1 02 03 04 05 0.6 o7 0.8
Deformacién unitaria (%)

Fig. 6. Curvas normalizadas esfuerzo de compresion vs.
deformacion unitaria. [40]

28



1.5.4.2. Resistencia alacompresion axial de la albafileria

La compresion axial de la albafiileria busca evidenciar la deformacion y el esfuerzo de

la pila de albafileria como reaccién a la falla por el incremento de cargas continuas aplicadas

a la misma. El valor obtenido correspondiente a esta propiedad refleja el comportamiento

estructural que experiementan en conjunto el mortero y la U.A. al ser aplastados con cargas

significativas. Normalmente la grieta que se presenta en la pila se evidencia cuando la

aplicacion de la carga representa el 70% de la carga ultima, este fallo le corresponde

principalmente al mortero debido a la deformacién lateral del mismo [42].

Fig. 7.
axial. [42]

Esfuerzos en el ladrillo y en el mortero por efecto de la carga unitaria

Tabla Il

Resistencia caracteristica de la albaiiileria

Resistencias Caracteristicas De La Albafileria Mpa (kg/cm?)

Materia Prima

Arcilla

Silice - Cal

Denominacion
King Kong artesanal
King Kong Industrial

Rejilla Industrial
King Kong Normal
Dédalo

Estandar y mecano

Concreto Bloque Tipo P

Unidad ',
5,4 (55)
14,2 (145)
21,1 (215)
15,7 (160)
14,2 (145)
14,2 (145)
4,9 (50)
6,4 (65)

Pilas f'm
3,4 (35)
6,4 (65)
8,3 (85)
10,8 (110)
9,3(95)
10,8 (110)
7,3 (74)
8,3 (85)

Muretes v'm
0,5(5,1)
0,8(8,1)
0,9(9,2)
1,0(9,7)
1,0 (9.7)
0,9 (9,2)
0,8 (8,6)
0,9(9,2)
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7,4 (75) 9,3 (95) 1,0(9,7)
8,3 (85) 11,8 (120) 1,1(10,9)

1.5.4.3. Resistencia caracteristica al corte de la albafiileria

Se trata de un murete de 0.6m y 0.8m que es colocado en un dispositivo que aplicara
una carga gue va a transferirse en el espécimen produciendo una concentracién de esfuerzos
y llevando la carga de manera uniforme hasta la superficie inferior que estd en contacto con
el dispositivo y asi poder evitar fallas localizadas. El ensayo de esta propiedad es catalogado
como el mas comun para conocer v'm, ya que la falla del murete es muy aproximada a una
falla real cuando un muro de albafileria experimenta o es sometido a movimientos sismicos,
pues en estos fendbmenos la fallas de los muros mayormente es por corte, muestra de ello
son las apariciones de grietas en sentido horizontal y vertical, cuando el muro esta asentado

con unidades huecas la probabilidad de la falla es que sea por aplastamiento [42].

Fig. 8. Similitud de la falla en el ensayo de corte y en un sismo. [42]

1.5.5. Normativa
El investigador contemplé la normativa mostrado en la Tabla N°XVIII (ver Anexo 1) las

cuales rigen en el pais de manera vigente.
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1.5.6. Definicion de términos

- Arcilla: Material natural (suelo) que la ser mezclado con agua muestra su alta
plasticidad que permite se moldeable y endurecerse al ser cocida.

- Artesanal: Fabricacién de productos hechos a mano o con equipamiento rudimentario
siguiendo en el proceso técnicas tradicionales.

- Unidad de albaiileria (ladrillo): Bloque de arcilla cocida de color rojizo usado para la
construccion de albafileria.

- Albadileria: Material estructural heterogéneo y anisotropico compuesto de unidades de
ladrillo asentados con mortero [40].

- Resistencia: Propiedad de un material que hace que mantenga su forma cuando este
soporta cargas encima del mismo [46].

- Secado: Proceso de exposicion a temperatura ambiente o elevadas mediante el cual
se elimina el agua o humedad que contiene un cuerpo [47].

- Coccion: Proceso donde un cuerpo cambia sus propiedades originales por la elevada
temperatura al que es sometida [47].

- Vidrio: Material inorganico de gran durezay fragilidad a la vez fabricado por el hombre,
ya que en la naturaleza no se encuentra con facilidad, este material se encuentra en
diferentes formas y colores, dependiendo de su composicién como haya sido fundada
[48].

- Triturado: Proceso de moler un cuerpo sélido para reducirlo a particulas pequefas.

- Compresion: Reparticién uniforme de cargas sobre un objeto de tal manera que estas

fuerzas actien en direcciones opuestas [46].
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ll. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

La presente es una investigacion aplicada — tecnoldgica pues el propdésito es adicionar
vidrio triturado a la mezcla de arcilla para la produccién de un nuevo material de construccion,
buscando asi un aumento significativo en sus propiedades mecanicas con fines de aportar
garantia en su desenvolvimiento estructural.

La investigacion estd en un nivel experimental, pues se esta controlando las
cantidades del vidrio triturado que se adicionara en el disefio de mezcla, por ellos se plantea

el siguiente disefio:

Oe2
Oe3
Oe4
Oe5

GE=O0OE1-X

Fia. 9. Disefio de la investigacion.

Donde:

GE= Grupo de estudio
Oel= Ladrillo patron

X= vidrio triturado

Oe2= aplicacion en 5%
Oe3= aplicacién en 10%
Oe4= aplicacién en 15%

Oe5= aplicacion en 20%
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2.2. Variables y operacionalizacion

Cuadro de operacionalizacion de variable dependiente

Tabla IV

Variable de . . . -
estudio Dimensiones Indicadores Item Técnica Instrumento
Granulometria %
. .. Contenido de humedad %
Propiedades fisicas de los
materiales indice de plasticidad %
Contenido de sales %
Proporciones %
Caracterizacion Disefio de muestra Dosificacion Kg Ficha te.cmc.a' pa/"é la
fisi ‘nica d Ob g caracterizacion fisico-
ISIco-mecanica de Proporciones volumétricas cm? servacion mecanica de un
un murete Revision de murete elaborado con
elaborado con Alabeo mm documentacién ladrillo cocido no
ladrillo cocido . . iacion Di i . .
Propiedades fisicas de la Variacién Dimensional mm industrializado
unidad de albafileria Succidn %
Absorcidn %
Resistencia a la compresion axial MPa
de la unidad de albaiiileria f', (kg/cm?)
. .- Resistencia a la compresion axial Mpa
Propiedades mecanicas s o 2
de la albaiileria f', (kg/cm?)
Resistencia caracteristica de la Mpa
albanileria al corte v’ (kg/cm?)
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Tabla V:

Cuadro de operacionalizacion de variable independiente

Variable de estudio

Dimensiones

Indicadores

item

Técnica

Instrumento

Vidrio triturado

Propiedades fisicas

Granulometria

Observacién
Revision de
documentacion

Ficha técnica para la
caracterizacion fisico-
mecanica de un murete
elaborado con ladrillo cocino
no industrializado
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

2.3.1. Poblacion

Esta representada por todas las unidades que durante el proceso de la investigacion
se van a elaborar con fines de evaluacion con respecto a las propiedades fisico-mecanica del
ladrillo.
2.3.2. Muestra

Esta compuesta por 750 unidades de albafiileria, clasificadas asi: 150 unidades
patrén, 150 unidades con 5%, 10%, 15% y 20% de vidrio triturado en su composicion.

2.4. Técnicas e instrumento de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas de recoleccién de datos
2.4.1.1. Observacion directa

“(...) observacion tiene dos sentidos: la accién del investigador” donde se mira
detenidamente el comportamiento o conducta de un objeto o situacién luego de haber sido
manipulada bajo ciertos principios, este tipo de observacién también engloba a todos los
datos recopilados en un conjunto de fendmenos [49].
2.4.1.2. Analisis de documentacion

El andlisis de documentacién es la accidn en el proceso de la investigacion que
consiste en la elaboracion de fichas de recopilacion de datos basado en la Norma Técnica
Peruana, cuyos resultados finales seran cotejados con las normativas para su cumplimiento
o denegacion.
2.4.1.3. Instrumento de recoleccion de datos

Andlisis de documentos.

Para la recopilacion de datos se elabor6 la ficha técnica “Caracterizacion fisico-
mecéanica de un murete elaborado con ladrillo cocido no industrializado adicionado vidrio
triturado” donde estan plasmados todos los parametros de cada ensayo segun lo estipulado
en el reglamento, los cuales se analizaran en hojas de célculo de Excel, ver guia de

observacion en el Anexo Il.
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Instrumentos
Como instrumentos se ha considerado las fichas de observacién, que vienen a ser
fichas técnicas usadas y emitidas por el Laboratorio “CORPORACION INCELL S.A.C”

2.5. Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo de procesos

SELECCION DE MATERIALES PARA LA
INVESTIGACION

RECOLECCION DE 1 UBICACION DE ACOPIOS
BOTELLAS DE VIDRIO . DE ARCILLA ]
TRITURACION | i |
ENSAYOS DE CARACTERISTICAS
DEL VIDRIO LABORATORIO DE LOS MATERIALES

l | Granulometria
ARCILLA

U.A PATRON

indice de plasticidad

" 4—- DISENO DE MEZCLA | Contenido de humedad
U.A CON ADICION DE V.T. b l |

| ENSAYOS DE ALBARILERIA | | Contenido de humedad

’ VIDRIO TRITURADO Contenido de sales
OBTENCIGN DE |

RESULTADOS

'

PROCESAMIENTO Y I
ANALISIS DE DATOS

|

DISCUSION DE ‘

RESULTADOS

| RECOMENDACION <—— CONCLUSION ——» VALIDACION DE
: / HIPOTESIS

Fig. 10. Diagrama de flujo de procesos de la investigacion.

2.5.2. Descripcion de procesos
2.5.2.1. Extraccion del material granular
Procedimiento de extraccion de suelo arcilloso

En la provincia de Chiclayo existente multiples fabricas artesanales de ladrillos, cada
ladrillera cuenta con sus propios acopios de material arcilloso que tiene como procedencia
los diferentes terrenos de cultivos en las afuera de la ciudad. Luego de un reconocimiento del
area de estudio en las ladrilleras ubicadas en la urbanizacion Corazén de Jesus, distrito José
Leonardo Ortiz, provincia Chiclayo (ver Anexo Xll), se obtuvo la muestra representativa de

36



arcilla para realizar los ensayos respectivos para conocer sus propiedades fisicas de la

misma.

Fig. 11. Acopio de arcilla

Asi mismo para la elaboracion del mortero a usar en la fabricacion de los muretes fue
necesario la adquisicion de agregado fino, este material fue obtenido de la exploracion de la
cantera La Victoria ubicada en localidad de Patapo, distrito Ferrefiafe, provincia Chiclayo,

departamento de Lambayeque.
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Fig. 12. Recoleccion de arena de la cantera “La Victoria” - Patapo.

2.5.2.2. Extracciony proceso del vidrio triturado

Procedimiento de obtencién de vidrio

Primero se procedid a recolectar botellas de vidrio en las diferentes en los botaderos

a cielo abierto ubicados en las afueras de la cuidad y también en las bodegas de la ciudad,

todos estos elementos como parte de material desechable. Posterior a la recoleccion se

Fig. 13. Proceso de trituracion del vidrio.
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realizo la trituracion para obtener un material granular con la ayuda de un molino manual, en

este proceso las botellas se redujeron a particulas pequefas de facil manejo para el tamizado.

o i o

Fig. 14. Recoleccion de botellas de vidrio sodico calcico.

2.5.2.3. Andélisis granulométrico de los materiales granulares (ASTM C33-NTP
400.012)

Reglamentacién

Este ensayo obedece a la NTP 400.012, mediante este ensayo se obtiene el MF para
los agregados finos y tamafio maximo nominal para agregado grueso.
Herramientas y equipo

- Balanza calibrada.

- Tamices reglamentarios.

- Horno de 110°C +-5°C.
Procedimiento

Se inicia el proceso de ensayo con el secado de los agregados en el horno a
temperatura correspondiente, después de 24 horas se retira del horno. Se ordena los tamices
de mayor a menor segun las dimensiones de las aberturas de cada tamiz, posterior a ello se
empieza a vaciar todo el material paulatinamente y luego se agitan los tamices para ayudar
a pasar las particulas obstruidas, finalmente se deposita cada retenido en los diferentes

tamices en taras para ser pesados, una vez tomado estos datos se procesa en gabinete.
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Fig. 15. Analisis de ensayo de granulometria
de la arcilla, arena y vidrio triturado.

2.5.2.4. Peso especifico relativo

Reglamentacién

Este ensayo obedece a la Norma Técnica Peruana 400.022, mediante este ensayo se

obtiene el peso especifico seco de los agregados finos.

Herramientas y equipo

- Balanza calibrada.

- Picnémetro (500cm3)

- Molde y barra compactadora

- Horno de 110°C +-5°C.

Procedimiento

Se toma el material acumulado en la malla N°4 para luego liberar de impurezas

mediante un lavado, esta muestra posteriormente se seca en el horno. Inmediatamente
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después de retirarlo del horno se satura con agua a temperatura ambiente por 24 horas.

Pasado este tiempo se retira el liquido del recipiente y se procedié a secar superficialmente

la muestra para luego tomar su peso humedo, después nuevamente se introduce esta

muestra al horno para obtener su peso seco.

Calculo

Peso especifico de masa (Pem)

A
B+S-0
Ecuacién 6: Peso especifico de masa

Pem =

Peso especifico saturado superficialmente (PeSSS)

S

Pem=—
M=B+s5s-0)

Ecuacién 5: Peso especifico saturado superficialmente

Peso especifico aparente (Pea)

A
T (B+A-0)
Ecuacion 4: Peso especifico aparente

Pem

Donde:

A= Masa de la porcion seca al horno (gr).
B= Masa de pienémetro| llenado de agua hasta la marca calibrada (gr).

C= Masa del piendmetro lleno de la porcidon (arena) con agua hasta la marca de
calibracion (gr).
R1= Lectura inicial de nivel de agua en un matraz de Le Charlier (ml).
R2= Lectura final de agua en un matraz de Le Charlie (ml).
S= Masa de la porcion saturada superficialmente seca (gr).

S1=Masa de la porcién saturada superficialmente seca (qgr).
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Contenido de humedad
Reglamentacién

Este ensayo obedece a la Norma Técnica Peruana 339.185 o0 ASTM C566, mediante
este ensayo se obtiene la humedad alojada en el material en estudio.
Herramientas y equipo

- Balanza calibrada.

- Recipiente o tara, cucharon.

- Horno de 110°C +-5°C.
Procedimiento

Se toma el peso (kg) del material en estudio a temperatura ambiente, luego esta
muestra sera introducida en el horno para ser secado, la temperatura sera de 100° + 5°C para
alcanzar una masa constante de la misma, alcanzado este estado del material se retira del
horno y luego de ser retirado se de dejar reposar mientras se va enfriando para su facil
manipulacion y tomar el peso seco del material en estudio.

Caélculo

P
w% = F“’moo

s

Ecuacién 7: Contenido de humedad

Dénde:
P, = Peso humedo

P, = Peso seco
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Fig. 16. Ensayo de contenido de humedad de la arcilla y arena.

2.5.2.5. indice de plasticidad
Reglamentacién
Este ensayo obedece a la NTP 339.129, mediante este ensayo se mide la reaccion
de las arcillas al hinchamiento.
Herramientas y equipo para limite liquido
- Recipiente o tara, cucharon.
- Horno de 110°C +-5°C.
- Plancha de vidrio

Herramientas y equipo para limite plastico

Balanza calibrada.

- Copa de Casagrande

- Acanalador

- Recipiente o tara, cucharon.

- Horno de 110°C +-5°C.
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Procedimiento para el limite plastico

Se sustrae una proporcion del material granular pasante por la malla N°40, el cual se
irA humedeciendo con agua hasta alcanzas masa consistente de facil manipulacion. Con
porcién de esta masa se forma rollitos deslizando las palmas de la mano contra una superficie
vidriada, estos rollitos deberan alcanzar un didmetro de 3mm. La manipulacion de los rollitos
termina cuando empiezan a fisurarse, continuacion a ello se lleva el rollito fisurados al horno,
sin antes haber tomado su peso.
Procedimiento para el limite liquido

De la mezcla preparada para en ensayo anterior se extrae una porcién y se coloca
una porcion generosa en la cuchara de la Copa de Casagrande, seguido de ello se toma el
acanalador y se traza un surco de un ancho de 1cm por la mitad de la cuchara, a continuacion,
se manipulada a la manija del instrumento para aplicar golpes a la cuchara e inspeccionar
con cuantos de estos el surco formado se va cerrando y las secciones divididas se junten
nuevamente. Para conocer qué cantidad de agua es necesario para que la muestra pase por

un proceso de secado en el horno para encontrar la diferencia de los pesos antes y después

del secado
Célculo
I, =LL—LP
Ecuacion 8 indice de plasticidad
Donde:

I,: es el indice de plasticidad
LL: es el limite liquido

LP: es el limite plastico
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Fig. 17. Ensayo de indice de plasticidad de la arcilla.

2.5.2.6. Contenido de sales solubles totales en suelos y agua subterranea
Reglamentacién

Este ensayo obedece a la NTP 339.152, mediante este ensayo se obtiene el
porcentaje de sales contenidas en el material en estudio.
Herramientas y equipo

- Balanza calibrada.

- Pirex

- Recipiente o tara, cucharon.

- Botella de vidrio
Procedimiento

Se toma una nuestra de 50 gr de la arcilla y se vierte dentro una botella, a continuacion,

se agrega 250 ml de agua destilada y se procede a verter el agua en la botella con el fin de
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gue las sales contenidas en la arcilla se diluyan, este proceso dura 20 minutos
aproximadamente, pasado este tiempo se deja la botella en reposo hasta que la arcilla se
asiente en el fondo de la botella. La solucién transparente sera filtrada hasta llegar a su
transparencia, para luego evaporarlo en un horno donde va permanecer por 24 horas dando

como resultado final cristales de sal.

Célculo
(m) * 1000000
§S§=——"—""—"""""%D
E
Ecuacion 9 Contenido de sales solubles totales
Donde:

SS: contenido de sales solubles, en ppm (mg/kg)
m: peso del residuo de sales (gr)
E: volumen de la solucion tomada (ml)

D: relacién de la mezcla suelo - agua destilada

Fig. 18. Ensayo de contenido de sales solubles de la arcilla y arena.
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2.5.2.7. Proceso de fabricacion de las unidades de albaiiileria

En las bibliografias consultadas no se encontr6 un proceso de disefio de mezcla
establecido para la fabricacion de U.A., pues los artesanos se basan en métodos empiricos
para lograr obtener una mezcla trabajable. Por ello es que en la investigacion para definir un
disefio de mezcla éptimo se tomo6 como base proporciones de investigaciones [26] y [25], de
las cuales se realiz6 numerosas pruebas (ver Anexo V) método que también fue usada por
en su investigacion [47], con diferentes proporciones de material con el fin de adquirir una
mezcla adecuada que permita ser moldeada y desmoldeada con facilidad.

Se empez06 con la dosificacion de la arcilla, la cual sera colocada sobre un manto de
polipropileno con el fin de conservar la humedad para el proceso de putrefaccion de la mezcla
y del agua que se afiadird mas adelante. Cuando la arcilla este hUmeda se protegera como
una envoltura con el manto de polipropileno por 24 horas, con la finalidad de que la humedad
penetre a todas las particulas de arcilla.

Pasada las 24 horas se retira la envoltura de la mezcla y con la ayuda de una palada
se procede a mezclar y deshacer los grumos grandes de la arcilla, y en paralelo se va
afiadiendo arena, esta adicién con el objetivo de reducir la plasticidad de la arcilla.

Cuando se tenga la mezcla lista, se coloca en el molde de madera previamente
remojado y humedecido para que la masa no se adhiera a las paredes y sea facil de
desmoldear. Las U.A. crudas seran colocadas en la intemperie para ser secadas, este
proceso toma 7 dias, en este periodo las U.A. se iran volteando para uniformizar el secado.
Cuando las U.A. estén secas son llevadas al horno donde son apiladas, para su proceso de
coccion por 48 horas a una temperatura entre 900° y 1200° grados. Luego se dejar enfriar

con 24 horas para poder ser manipularlos y transportados para su correspondiente uso.
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Fig. 19. Proceso de fabricacién de las unidades de albafiileria.
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Disefio de mezcla patron para la fabricacion de la U.A.

Tabla VI

PRUEBA

M-9
M-10
M-11
M-12
M-13
M-14
M-15

. PESO
PROPORCIONES DOSIFICACION PORCENTAIE (%) CRUDO U.A. MEZCLA
Arcilla Arena Agua Arcilla Arena Agua Arcilla Arena Agua

4.000 kg 0.500 kg 0.550 It 1.00 0.10 0.550 It 79.21 9.90 10.89 5.050 kg Seca
4.000 kg 0.510 kg 0.565 It 1.00 0.10 0.565 It 78.82 10.05 11.13 5.075 kg Seca
4.100 kg 0.550 kg 0.567 It 1.00 0.11 0.567 It 78.59 10.54 10.87 5.217 kg Seca
4.150 kg 0.580 kg 0.570 It 1.00 0.11 0.570 It 78.30 10.94 10.75 5.300 kg Fluida
3.820 kg 0.500 kg 0.506 It 1.00 0.10 0.506 It 79.15 10.36 10.49 4.826 kg Optima
3.820 kg 0.485 kg 0.450 It 1.00 0.10 0.450 It 80.34 10.20 9.46 4.755 kg Seca
3.820 kg 0.460 kg 0.430 1t 1.00 0.10 0.430 It 81.10 9.77 9.13 4,710 kg Fluida
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2.5.2.8. Alabeo
Reglamentacién

Este ensayo obedece a la NTP 399.613, mediante este ensayo se mide la concavidad
y convexidad de los vacios en las superficies de la unidad de albaiiileria.
Herramientas y equipo

- Regla milimetrada

- Cufia milimetrada
Procedimiento

Se clasifican las U.A. que seran uasadas para el el ensayo y se colocan sobre una
superficie plana, luego se coloca la regla en sentido diagonal de esquina a esquina en la cara
superior de la U.A, y se procede a inspeccionar el espaciamiento que queda entre la regla y
la superficie de la U.A, una vez identificados estos espaciamientos me mide introduciendo la
cufia milimétrica en el espacio y se dara lectura a dicha medida.
Célculo

El resultado final estara definido por el promedio de las medidas tomadas tanto para

concavidad y convexidad.
2.5.2.9. Variacion dimensional
Reglamentacién

Este ensayo obedece ala NTP 399.613, mediante este ensayo se mide lairregularidad
en sus dimensiones de la U.A.
Herramientas y equipo

- Regla milimetrada
Procedimiento

Se clasifican las unidades de albafileria que seran sometidas al ensayo y se colocan
sobre una superficie plana, luego con la ayuda de la regla milimétrica se procede a tomar las

medidas de la U.A. de las alturas, ancho y largo.
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Célculo

El resultado final estar4 definido por la de desviacion estandar de los resultados

obtenidos.

DE — DP
V%=T* 100

Ecuacion 10 Variacion dimensional

Donde:
V: es la variacion de dimensiones en porcentaje
DE: dimension especificada en milimetros

DP: medida promedio de cada dimension en milimetros

Fig. 20. Ensayo de variacion dimensional de las U.A.
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2.5.2.10. Succion
Reglamentacién

Este ensayo obedece a la NTP 339.613, mediante este ensayo se mide la cantidad
de agua que la U.A absorbe del mortero.
Herramientas y equipo

- Horno de 110°C +-5°C.

- Franela

- Balanza calibrada.
Procedimiento

Para realizar el ensayo la muestra a usar seran de 5 U.A. enteras, las cuales seran
secadas al horno con un tempratura de 100 °C a 115 °C durante 24 horas o secado al aire
con una temperatura de interperie de 24°C + 8°C por un lapso de cuatro horas, para ambos
casos se debera registrar el peso de la muestra dos veces sucesivas en intervalos de dos
horas, luego se procedera a tomar las medidas (ancho y longitud) de la cara que entrarda en
contanto con el agua; sobre una bandeja metalica con la base perfectamente nivelada se
colocara las varillas de apoyo y sobre estas la unidad de albafileria, luego se agregrara agua
hasta que alcance una altura de 3 milimetros + 0.25 milimetros sobre los soportes por un
tiempo de 1 minuto £ 1 segundo, durante este tiempo se debera matener el nivel del agua
inicial de ser necesario se agregara sin salpicar, una vez culminado el tiempo se retira la
muestra y durante los 10 segundos posteriores se secaran superficialmente con un trapo
hamedo para ser pesado dentro de los 2 minutos siguientes.
Célculo

(P, + P,) * 200

Succion =
A

Ecuacion 11 Calculo de succién
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Donde:
Pm: es el peso de la muestra humeda (despues de secar con el trapo)
Ps: es el peso de la muestra seca (antes de colocar en la bandeja)

A: es el area de la cara que hace contacto con el agua

Fig. 21. Ensayo de succioén de la U.A.

2.5.2.11. Absorcion
Reglamentacién
Este ensayo obedece a la NTP 399.613, mediante este ensayo se mide el traspaso
del agua desde el exterior a la U.A.
Herramientas y equipo
- Horno de 110°C +-5°C.
- Bandeja metalica
- Varillas de acero
- Franela

- Balanza calibrada.
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Procedimiento

Para realizar el ensayo la muestra a usar seran de 5 U.A. enteras, las cuales seran
secadas al horno con un tempratura de 100 °C a 115 °C durante 24 horas o secado al aire
con una temperatura de 24°C + 8°C por un lapso de cuatro horas, para ambos casos se
debera tomar el peso dos veces sucesivas con intervalos de dos horas; las muestras seran
sumergidas durante 24 horas en agua potable totamente limpia a una temperatura entre 15°C
a 31°C, cumplido el tiempo recomendado se retiran las muestras de la poza y se secaran
superficialmente con un pafio para luego ser pesadas, una vez obtenidos los pesos se
reemplaza los valores en la siguiente formula para obtener la absorcion:
Célculo

W, —Ww
Absorcién% = Ws = Wa) | 100
Wy

Ecuacién 12 Calculo de absorcion
Donde:

Wy: es el peso de la U.A seca

W;: es el peso de la U.A saturada

Fig. 22. Ensayo de absorcion de las U.A.
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2.5.2.12. Resistencia ala compresion axial de la unidad de albaiiileria
Reglamentacién

Este ensayo obedece a la NTP 399.613, mediante este ensayo se mide la capacidad
de la U.A para resistir cierta carga.
Herramientas y equipo

- Espatula

- Cucharon

- Amoladora

- Regla milimetrada

- MAaquina de ensayo
Procedimiento

La muestra estara formada por mitades de U.A. secas, en caso de que estos tengan
irregularidad en sus caras se procede a rellenar con una pasta a base de cemento Portland
y agua, se dejara que las muestra pasen por el proceso de endurecimiento por 24 horas,
posterior a ello se preprard una pasta de yeso para recubrir las muestras asegurandose de
gue las caras sean aproximadamente paralelas; para el procedimiento del ensayo ubicamos
la cara inferior del especimen asegurandose que la cara inferior conicida con la cara de la
maguina, cuando la maguina entre en funcionamiento el vastago ira descendiendo hasta estar
en contacto con la parte superior del espécimen para luego aplicar la carga de manera
incrementativa con una velocidad no mayor a 1.27 mm/min, finalmente la férmula para
calcular el f'b es la siguiente:
Célculo

P
fb:Z
Ecuacion 13 Resistencia a la compresion axial del ladrillo

Donde:

F'b: es la resistencia a la compresién axial del ladrillo en kg/cm?

P: es la carga en kilogramos que aplica la maquina

A: es el promedio de las areas brutas superior e inferior del espécimen en cm?
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Fig. 23. Ensayo de la resistencia a la compresion axial de la U.A.

2.5.2.13. Resistencia ala compresion axial de la albafiileria
Reglamentacién
Este ensayo obedece a la NTP 399.605, mediante este ensayo se mide el esfuerzoy
la deformacion de la falla de sufre la albafileria.
Herramientas y equipo
- Espétula
- Cucharon
- Amoladora
- Regla milimetrada

- Maquina de ensayo
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Procedimiento

Para construir las pilas se deberan usar unidades enteras, las cuales seran asentadas
una sobre otra donde la superficie base este correctamente nivelada y libre de humedad, se
debera controlar el alineamiento horizontal y vertical tratando de mantener como junta un
espesor uniforme entre los ladrillos, si las unidades presentan pestafias que sobresalgan se
deberan de cortar con una sierra antes de ser asentadas, es importante asegurar que el
mortero colocado ocupe todas las caras del ladrillo, incluso las almas interiores en caso de
tratarse de unidades huecas, asi mismo las altura minima de los prisma seran de dos veces
la altura de la unidad con respecto al espesor, por lo tanto la relacion recomendablemente
sera entre 1.3 y 5,, una vez construidos los prismas se almacenard en un ambiente fresco a
temperatura ambiente donde no se produzcan variaciones térmicas pronunciadas, el
transporte de las pilas deberan hacerse con mucho cuidado previniendo sacudidas, rebote o
vuelco, para la toma de mediciones de las pilas se debera tomar el largo y el ancho de los
bordes de las caras superiores e inferiores, para la altura de tomara desde el centro de cada
cara, estas medidas se promediaran y se obtendra una por cada lado; el ensayo en la
maguina de compresién se realizara a los 14 y 28 dias de edad, antes de colocarlos en la
maquina se tiene que limpiar las superficies superiores e inferiores del espécimeny los platos
de carga sobre las cuales se colocaran alineando los ejes centroidales de las pilas y la
maquina de ensayo y luego el vastago ira descendiendo hasta estar chocar con la cara
superior de la pila para luego aplicar progresivamente la carga con una velocidad uniforme
sin producir impactos; finalmente los datos recopilados se reemplazaran en la siguiente
formula para encontrar la f'm es la siguiente:

Célculo

fo=1
A
Ecuacion 14 Resistencia a la compresion axial de la albafiileria
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Donde:
F’b: es la resistencia a la compresion axial del ladrillo en kg/cm?
P: es la carga en kilogramos que aplica la maquina

A: es el promedio de las areas brutas superior e inferior del espécimen en cm?

Fig. 24. Ensayo de la resistencia a la compresion axial de la albafiileria.

2.5.2.14. Resistencia ala compresion diagonal en murete de albafileria
Reglamentacién

Este ensayo obedece a la NTP 339.621, mediante este ensayo se mide la resistencia
a la traccion diagonal de la albaileria.
Herramientas y equipo

- Espatula

- Cucharon
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- Amoladora

- Regla milimetrada

- Wincha

- Maquina de ensayo
Procedimiento

Para la fabricacion de los muretes de dimensiones de 60cm x 60cm se requirié U.A.
enteras, las cuales fueron asentadas por hiladas y pegadas con mortero, una vez terminado
de asentar las U.A. se dej6 en reposo por un tiempo de 7 dias sin moverlos de su lugar a una
temperatura ambiente, posterior a ello se ir4 curando por un periodo de 28 dias, que es el
tiempo aproximado en el cual alcanzara su resistencia maxima. Para la ejecucién del ensayo
se ubica las escuadras de la maquina de ensayo en el centro, luego se coloca el murete
encajando las esquinas en las escuadras orientadas, las cuales de irdn graduando para
asegurar la estabilidad de murete, una vez ajustado los controles del equipo se aplica la carga
con una velocidad conveniente hasta alcanzar la mitad, de ahi en adelante se ira aplicando

la carga a una velocidad constante de 1.00 Tn/min aproximadamente.

Caélculo

_ 0,707 * P
==
Ecuacion 15 Esfuerzo cortante sobra el area bruta

Um

Donde:
v’'m: esfuerzo cortante sobre el area bruta, en MPa.
P: es la carga de rotura aplicada indicada por la maquina en newton.
Ap: area bruta del espécimen, en mm;.
1+h

Ay = — ¢t
b 2*

Ecuacion 16 Area bruta del espécimen
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Fig. 25. Ensayo de la resistencia a la compresion diagonal de muretes.

2.6. Criterios éticos

Para la recopilacion de datos se contara con los equipos y/o instrumentos calibrados
y actualizados para garantizar la correcta toma de medida en cada ensayo, respetando los
procedimientos indicados en la norma técnica peruana para que la investigacion sirva de
aporte a futuros investigadores sin dejar de reconocer el esfuerzo del investigador evitando
asi el plagio.

2.7. Criterios de rigor cientifico

Para afianzar la confiabilidad, veracidad y precisién en los resultados, ante esta
medida se recurrid a la consultoria de los respectivos profesionales especialistas para el

analisis correcto e interpretacién adecuada del instrumento de investigacion elaborado, luego
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el instrumento se aplico en el trabajo de campo y gabinete haciendo la recopilacion con el

debido cuidado y coherencia para asi poder evitar ambigiiedad en los resultados finales.

Los disefios de mezclas para la fabricacion de la unidad de albafileria se realizaron
en el laboratorio de Ensayo de Materiales INCCEL, ubicado en el distrito de San José,

provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Para la recoleccion de datos se usé los instrumentos correspondientes detallados
lineas arriba, llevando el orden de los ensayos mencionados en el diagrama de flujo. El
analisis de los resultados obtenidos se constat6 mediante distribucién de frecuencias, y

mostrados a traves de la elaboracién de gréficos e histogramas.
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lll. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. Resultado del objetivo N°1
- Identificar las propiedades fisicas de la arcilla y el vidrio triturado.
3.1.1.1. Granulometria (NTP 400.102)

a) Andlisis granulométrico de la arcilla
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Fig. 26. Curva granulométrica de la arcilla.

En la Figura 26 se muestra la curva granulométrica que se forma ubicando el
resultado de los porcentajes de material retenido en los diferentes tamices, de aqui podemos

concluir que el MF de la arcilla es 0.3.
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b) Analisis granulométrico de la arena fina
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Fig. 27. Curva granulométrica de la arena fina.

En la Figura 27 se muestra la curva granulométrica que se forma ubicando el

resultado de los porcentajes de material retenido en los diferentes tamices, de aqui podemos

concluir que el MF de la arena fina es 1.7.

¢) Analisis granulométrico del vidrio
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Fig. 28. Curva granulométrica del vidrio triturado.
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En la Figura 28 se muestra la curva granulométrica que se forma ubicando el

resultado de los porcentajes de material retenido en los diferentes tamices, de aqui podemos

concluir que el MF del vidrio triturado es 3.9.

3.1.1.2. Contenido de humedad (NTP 339.129)

a) Contenido de humedad de la arcilla

100%

80% -

60% -

40%

20% -

0% -

Volumen de agua en la muestra de arcilla (%)

95.04%

4.96%
I 00
BARCILLA W AGUA

Fig. 29. Porcentaje de agua en la muestra de arcilla.

La muestra de la arena sometida al ensayo de contenido de humedad arroj6é un

porcentaje humedad de 4.96%.

b) Contenido de humedad de la arena

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

Porcentaje de agua en la muestra de arena (%)

98.90%

1.10%

HARENA EAGUA

Fig. 30. Porcentaje de agua en la muestra de arena.

La muestra de la arena sometida al ensayo de contenido de humedad arroj6 un

porcentaje humedad de 1.10%.
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¢) Contenido de humedad del vidrio triturado

Volumen de agua en la muestra de V.T. (%)

120%
100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

0% -

99.48%

0.52%

HV.T. BEAGUA

Fig. 31. Porcentaje de agua en la muestra de V.T.

La muestra de la arena sometida al ensayo de contenido de humedad arrojé un

porcentaje humedad de 0.52%.

3.1.1.3. Peso especifico relativo (NTP 339.131)

El peso especifico de los materiales se determind bajo el seguimiento de la NTP

339.131, de este ensayo se obtuvo el siguiente resultado.

a) Peso especifico de la arcilla

2.80gr/cm3

2.78gr/cm3

2.76gr/cm3

2.74gr/cm3

2.72gr/cm3

2.70gr/cm3

Peso especifico relativo arcilla

M-1 M-2

gr/cm3

Fig. 32. Peso especifico relativo de la arcilla.

De las tres muestras trabajadas se obtuvo un promedio de 2.77 gr/cm? el cual se

encuentra dentro de rango de peso especifico de arcillas 2.70-2.80 gr/cm?.
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b) Peso especifico de la arena fina

Peso especifico relativo arena fina
2.70 gr/cm3

2.68gr/cm3

2.68 gr/cm3

2.66 gr/cm3

2.64 gr/cm3

2.62 gr/cm3

2.60 gr/cm3
M-1 M-2 M-3

Fig. 33. Peso especifico relativo de la arena.

De las tres muestras trabajadas se obtuvo un promedio de 2.68 gr/cm?® el cual se
encuentra dentro de rango de peso especifico de la arena 2.65 — 2.70 gr/cm®.

¢) Peso especifico del vidrio triturado

Peso especifico relativo del vidrio triturado
2.68gr/cm3

2.66gr/cm3

2.64gr/cm3 2.64gr/cm3

2.62gr/cm3

2.60gr/cm3

2.58gr/cm3

2.56gr/cm3

2.54gr/cm3

Fig. 34. Peso especifico relativo del vidrio triturado.

De las tres muestras trabajadas se obtuvo un promedio de 2.64 gr/cm®.
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3.1.1.4. indice de plasticidad (NTP 339.129)

a) Indice de plasticidad de la arcilla

Tabla VII:
Resultados obtenidos del ensayo de limite liquido.
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO
N2 TARRO c-01 c-03 c-11
N2 DE GOLPES 33 25 12
TARRO+SUELO HUMEDO 41.23 40.40 40.12
TARRO+SUELO SECO 36.07 35.00 34.12
AGUA 5.16 5.40 6.00
PESO DEL TARRO 14.18 14.11 13.95
PESO DEL SUELO SECO 21.89 20.89 20.17
% DE HUMEDAD 23.57% 25.85% 29.75%
Tabla VIII:
Resultados obtenidos del ensayo de limite plastico.
DATOS DE ENSAYO LIMITE PLASTICO
N2 TARRO LP-05 LP-19 PROM.
TARRO+SUELO HUMEDO 30.92 31.40 31.16
TARRO+SUELO SECO 30.67 30.99 30.83
AGUA 0.25 0.41 0.33
PESO DEL TARRO 28.83 28.32 28.58
PESO DEL SUELO SECO 1.84 2.67 2.26
% DE HUMEDAD 13.59% 15.36% 14.47%
CURVA DE FLUIDEZ
30
29
28
K 27
=
=26
= =
25
24 N
L]
23
10 100
N° DE GOLPES

Fig. 35. Curva de fluidez de la arcilla.
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El LL obtenido de la arcilla fue 25 y el LP fue 14, de estos resultados se calcul6 el IP
resultando un valor de 11, bajo este valor se identifica al material como CL-arcilla inorganica
de baja plasticidad.
3.1.1.5. Contenido de sales solubles totales en suelos (NTP 339.152)

También de determind el contenido de sales de la arcilla y la arena a usar en la
fabricacién de ladrillo de arcilla incorporando vidrio triturado.

a) Contenido de sales solubles de la arcilla

Contenido de sales solubles en la arcila

0.17%

@

99.83%

SALES SOLUBLES = SUELO NATURAL

Fig. 36: Contenido de sales solubles en la arcilla

El porcentaje de sales encontradas en la arcilla es de 0.17% en el peso.

b) Contenido de sales solubles de la arena

Contenido de sales solubles en la arena

0.14%

o«

99.86%

SALES SOLUBLES = SUELO NATURAL

Fig. 37: Contenido de sales solubles en la arena
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El porcentaje de sales encontradas en la arcilla es de 0.14% en el peso.
3.1.2. Resultado del objetivo N°2.

Se obtuvo como una mezcla de disefio Optima para la U.A. patron las proporciones 1
arcilla, 0.10 arena y 0.506 It de agua. Del disefio de mezcla antes mencionado de realizaron
nuevo mezclas con la incorporacion del V.T. obteniendo las siguientes dosificaciones.

- U.A. con incorporacion de 05% de V.T.

1 arcilla, 0.03 arena, 0.05 V.T., 0.730 It agua

- U.A. con incorporacion de 10% de V.T.

1 arcilla, 0.07 arena, 0.10 V.T., 0.485 It agua

- U.A. conincorporacion de 15% de V.T.

1 arcilla, 0.06 arena, 0.15 V.T., 0.490 It agua

- U.A. conincorporacion de 20% de V.T.

1 arcilla, 0.059 arena, 0.20 V.T., 0.490 It agua
3.1.3. Resultado del objetivo N°3.

3.1.3.1. Alabeo (NTP 399.613)

Comparacion de resultados de alabeo de las U.A.
= Concavo mConvexo
0.80 mm
0.70 mm
0.60 mm
0.50 mm 0.57
0.40 mm
0.30 mm
0.20 mm
0.10 mm
0.00 mm
U.A. Patrén U.A. +5%V.T. U.A. +10% V.T. U.A. +15% V.T. U.A. +20% V.T.

Fig. 38. Comparacion de resultados de alabeo de las U.A.
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La unidad de albafiileria patron presenta una concavidad de 0.69mm y una convexidad
de 0.55mm. Estos valores estan dentro del rango establecido en la norma NTP 399.613
cumpliendo con el valor maximo de 10mm.

La U.A. con incorporacién de 5% de V.T. presenta una concavidad de 0.61mm y una
convexidad de 0.57mm. Estos valores estan dentro del rango establecido en la norma NTP
399.613 cumpliendo con el valor maximo de 10mm.

La U.A. con incorporacion de 10% de V.T. presenta una concavidad de 0.57mm y una
convexidad de 0.59mm. Estos valores estan dentro del rango establecido en la norma NTP
399.613 cumpliendo con el valor maximo de 10mm.

La U.A. con incorporacion de 15% de V.T. presenta una concavidad de 0.73mm y una
convexidad de 0.69mm. Estos valores estan dentro del rango establecido en la norma NTP
399.613 cumpliendo con el valor maximo de 10mm.

La U.A. con incorporacion de 20% de V.T. presenta una concavidad de 0.75mm y una
convexidad de 0.45mm. Estos valores estan dentro del rango establecido en la norma NTP
399.613 cumpliendo con el valor maximo de 10mm.
3.1.3.2. Variaciéon dimensional (NTP 399.613)

a) Variaciéon dimensional de la U.A. patron.

Variacién dimensional U.A. patrén

ANCHO 0.23%

ovarvo I ¢ 75

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00%

Fig. 39 .Variacion dimensional de la U.A patron.

La norma NTP 399.613 establece que la variacién dimensional de la U.A no debe

superar 8 en altura, £6 en ancho y +4 en largo, de acuerdo a la representacion gréafica Figura

70



39 se evidencia que los resultados obtenidos 7.11%, 0.23% y 6.75% no superan los valores
establecidos en la norma mencionada.

b) Variacion dimensional de la U.A. con incorporacion de 5% de V.T.

Variacion dimensional - U.A. con incorporacion de 5% de
V.T.

ancHo [ 0.15%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00%

Fig. 40. Variacion dimensional de la U.A con incorporacién de 5% de V. T

La norma NTP 399.613 establece que la variacién dimensional de la U.A no debe
superar £8 en altura, £6 en ancho y +4 en largo, de acuerdo a la representacion gréafica Figura
40 se evidencia que los resultados obtenidos 7.33%, 0.15% y 6.88% no superan los valores
establecidos en la norma mencionada.

¢) Variacién dimensional de la U.A. con incorporacién de 10% de V.T.

Variacion dimensional - U.A. con incorporacion de 10% de
V.T.

ANCHO [ 0.12%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00%

Fig. 41. Variacion dimensional de la U.A con incorporacion de 10% de V. T

La norma NTP 399.613 establece que la variacién dimensional de la U.A no debe

superar 8 en altura, £6 en ancho y +4 en largo, de acuerdo a la representacion grafica Figura
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41 se evidencia que los resultados obtenidos 7.11%, 0.12% y 6.92% no superan los valores
establecidos en la norma mencionada.

d) Variacién dimensional de la U.A. con incorporacién de 15% de V.T.

Variacion dimensional - U.A. con incorporacién de 15% de
V.T.

ANCHO [ 0.13%

actura - [  ©.50%
LonaiTup - [ 6.90%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00%

Fig. 42. Variacion dimensional de la U.A con incorporacion de 15% de V T

La norma NTP 399.613 establece que la variacién dimensional de la U.A no debe
superar £8 en altura, £6 en ancho y +4 en largo, de acuerdo a la representacién gréfica Figura
42 se evidencia que los resultados obtenidos 6.50%, 0.13% y 6.90% no superan los valores
establecidos en la norma mencionada.

e) Variacién dimensional de la U.A. con incorporacién de 20% de V.T.

Variacion dimensional - U.A. con incorporacion de 20% de V.T.
ANCHO | 0.10%

ALTURA 6.80%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00%

Fig. 43. Variacion dimensional de la U.A con incorporacion de 20% de V. T

La norma NTP 399.613 establece que la variacién dimensional de la U.A no debe
superar £8 en altura, £6 en ancho y +4 en largo, de acuerdo a la representacién grafica Figura
43 se evidencia que los resultados obtenidos 6.80%, 0.10% y 6.80% no superan los valores

establecidos en la norma mencionada.

72



3.1.3.3. Succién (NTP 399.613)

Ensayo de succion a la U.A.

0.50 gr/cm?2
0.48 gr/cm2

0.46 gr/cm2
0.44 gr/cm2
0.42 gr/cm?2
0.40 gr/cm2
0.38 gr/cm2
0.36 gr/cm2
0.34 gr/cm?2
0.32 gr/cm2 l
0.30 gr/cm2

U.A PATRON UA+5%V.T UA+10%V.T UA+15%V.T
% DE SUCCION  0.48 gr/cm2 0.47 gr/cm?2 0.43 gr/cm?2 0.38 gr/cm2 0.35 gr/cm2

Fig. 44. Comparacion de los resultados del ensayo de succién de las U.A.

Los valores obtenidos del ensayo de succiébn como se muestra en la Figura 44 van
en disminucion conforme a la adicién del V.T., esto quiere decir que la succion en las U.A. es
inversamente proporcional a la adicién del V.T., ademas estos valores son mayores a
0.1gr/cm? por minuto, la norma NTP 399.613 indica que las U.A tendran que pasar por un
proceso de saturacion antes de ser asentados.

3.1.3.4. Absorcion (NTP 399.613)

Ensayo de arsorcion de la U.A.

18.00%
17.50%
17.00%
16.50%
16.00%
15.50%
15.00%

14.50% .
14.00% U.A+10% U.A+15% U.A+20%
. o A+ (0} A+ () A+ (0]
U.A PATRON | U.A +5% V.T VT VT VT
® % DE ABSORCION 17.49% 17.00% 16.50% 14.71% 14.36% ‘

Fig. 45. Comparacion de los resultados del ensayo de absorcion de las U.A
En la norma NTP 399.613 establece que el maximo porcentaje de absorcién de la U.A

sera de 22%, en la Figura 45 se observa la comparacién de los porcentajes de absorcién de
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las U.A, los resultados son 17.49%, 17.00%, 16.50%, 14.71 y 14.36%, los cuales estan por
debajo del méximo valor establecido por la norma.

3.1.3.5. Resistencia ala compresion axial de la unidad de albafiileria f'"b (NTP 399.613)

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la U.A.
80.00 kg/cm2
75.00 kg/cm2
70.00 kg/cm2
65.00 kg/cm2
60.00 kg/cm2
55.00 kg/cm?2
50.00 kg/cm?2

U.A PATRON UA+5%V.T UA+10%V.T UA+15%V.T UA+20%V.T
F'b  54.62 kg/cm2 60.64 kg/cm2 75.97 kg/cm?2 73.37 kg/cm2 69.58 kg/cm2

Fig. 46. Comparacion de los resultados del ensayo a la compresion axial de la U.A

En la Figura 46 se muestra la comparacion de las resistencias alcanzadas de las U.A,
siendo la U.A patrén con la menor resistencia de 54.62kg/cm?, la U.A con 5% de V.T alcanza
una f'b de 60.64kg/cm?, la U.A con 10% de V.T alcanza la mayor resistencia de 75.97 kg/cm?,
por lo que se evidencia hay un ligero incremento en la resistencia de la U.A, sin embargo la
U.A con 15% de V.T desciende su resistencia a 73.37kg/cm? y finalmente la U.A con 20% de
V.T llega a una f'b de 69.58kg/cm?. Cabe precisar que los resultados obtenidos se encurtan

dentro del rango que establece el RNE con un minimo de 50kg/cm? y el maximo 180kg/cm?.
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3.1.3.6. Resistencia alacompresion axial de la albafileria f'm (NTP 399.605)

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la albafileria

39.00 kg/cm2
37.00 kg/cm2
35.00 kg/cm2
33.00 kg/cm2
31.00 kg/cm?2
29.00 kg/cm2
27.00 kg/cm2

25.00 kg/cm2 .
U.A PATRON UA+5%V.T UA+10%V.T UA+15%V.T UA+20%V.T

F'm  28.90 kg/cm2 32.00 kg/cm2 36.90 kg/cm2 34.70 kg/cm?2 33.00 kg/cm2

Fig. 47. Comparacion de los resultados del ensayo a la compresion axial de la
albafiileria f'm.

En la Figura 47 se muestra la comparacion de las f'm. La pila construida con U.A
patrén alcanza una f'm de 28.90 kg/cm? y la pila construida con la U.A con 5% de V.T alcanza
un valor de 32.00 kg/cm?, estos valores no llegan al valor minimo estipulado en el RNE 0.70
de 35 kg/cm?.

Por otro lado, la pila construida con U.A con 10% de V.T alcanza la resistencia mayor
con 36.90 kg/cm2, esta cifra se encuentra por encima del valor minio que indica el RNE. En
cambio, las pilas construidas con U.A con 15% y 20% su resistencia desciende a 37.70

kg/cm2 y 33.00 kg/cm2 respectivamente, los cuales estan por debajo de valor minimo.
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3.1.4. Resultado del objetivo N°4.

3.1.4.1. Resistencia ala compresiéon diagonal en murete de albadileriav'm (NTP

399.621)
Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en murete de
albafiileria
0.60Mpa
0.50Mpa
0.40Mpa
0.30Mpa
0.20Mpa
0.10Mpa
0.00Mpa U.A PATRON U.A+5%V.T UA+10%V.T UA+15%V.T U.A+20% V.T
v'm 0.34Mpa 0.42Mpa 0.54Mpa 0.50Mpa 0.47Mpa

Fig. 48. Comparacion de los resultados del ensayo a la compresién diagonal en murete
de albafiileria v'm.

En la Figura 48 se muestra la comparacion de las resistencias a la compresion
diagonal de los muretes. Es asi que la muestra construida con el ladrillo patrén y con U.A con
5% alcanza un valor de 0.34 Mpa y 0.42Mpa, los cuales estan por debajo del valor minimo
de 0.5Mpa como lo indica el RNE. En cambio, el murete construido con U.A con 10% de V.T
llega a un valor de 0.54Mpa, superando el valor minimo. Y los muretes con U.A con 15% y
20% logran alcanzar una resistencia de 0.50Mpa y 0.47Mpa respectivamente, siendo estos

menores a la resistencia minima.
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3.2. Discusion
Discusioén 1

Se realiz6 los ensayos respectivos para el conocimiento de las caracteristicas fisicas
de la arcilla obtenida de los acopios de las ladrillas artesanales ubicadas en la urbanizacion
Corazon de Jesus, José Leonardo Ortiz — Chiclayo — Lambayeque y la arena obtenida de la
cantera “Tres Tomas” Es asi que se encontrd en el estado natural del material mencionado
un contenido de humedad de 1.10% para la arena y 4.96% para la arcilla; un médulo de fineza
de 1.70 para la arena y 0.30 para la arcilla; un peso especifico de 2.68 gr/cm? para arena y
2.77 gr/cm?® para arcilla; un indice de plasticidad de 11 para la arcilla.

En cuanto al vidrio triturado se obtuvo de la recoleccion de botellas de vidrio s6dico
célcico (botella de comercializacion de gaseosas) las cuales se sometieron a un proceso de
triturado manual, este agregado paso por diferentes ensayos de los cuales se conoce que
tiene un tamafio maximo nominal de 3.9; contenido de humedad de 0.52%.

Discusién 2

Se realiz6 mdltiples pruebas con diferentes cantidades de arcilla, arena y agua para
encontrar la mezcla optima que permita alcanzar una textura trabajable para ser moldeada y
desmoldeada, sin que la U.A cruda no pierda su forma y dimensiones. Asi mismo se tuvo una
supervision minuciosa para el proceso de secado de la U.A.

Con la mezcla patron 6ptima se realizaron nuevos disefios con la incorporacion de V. T

de 5%, 10%, 15% y 20%, estos porcentajes con respecto al peso total de la U.A en crudo.
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Discusiéon 3

a). Alabeo

Tabla IX:

Resultados del ensayo de alabeo de diferentes autores usando en mismo material

reemplazante.

Investigadores

Dosificacion y

Reemplazo o

Resultados de alabeo

material a usar adicién - —
Patrén Dosificaciones
Conc: Conv;
0.61%:0.57%
Conc: Conv ;
Investigacion 0%, 5%, 10%, 15% y Respecto al Conc: Conv ; 0.57%:0.59%
propia 20% peso 0.69%:0.55% Conc: Conv ;
0.73%:0.69%
Conc: Conv ;
0.75%:0.45%
Ponce et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al No bresenta No bresenta
(2016) Vidrio triturado peso P P
Mao et al >%, 10%, 15%, 20%, Respecto al
v 25% y 30%. Vidrio P No presenta No presenta
(2018) . peso
triturado
Phonphunak et 0.5% y 10%. Vidrio Respecto al
al., (2019) triturado peso No presenta No presenta
0%, 10%, 20%, 30% y
o/ AJAs
Lin et al., (2012) 40%. Vidrio de Respecto al No presenta No presenta
paneles solares peso
reciclado.
. 30% y 70%. Residuos
Jimenez etal., S Respecto al
de vidrio de paneles No presenta No presenta
(2018) peso
solares
Lemougna et 6gr, 10gr, 20gry Respecto al
N N
al., (2020) 40gr. Lana de vidrio peso © presenta © presenta
Tahaetal., 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto al No bresenta No bresenta
(2016) Desecho de vidrio peso P P
Xia etal, (2012)  35%. Vitroceramica Respecto al No presenta No presenta
volumen
Guadalupe O NS A b Respecto al Conc: Conv ; Conc: Conv ;
(2019) 30% Vidrio triturado peso 1.03%:1.07% 1.09%:0.92%
Conc: Conv ;
1.50%:1.65%
Conc: Conv ;
Chévezy 0%, 6%, 12%, 18% y Respecto al Conc: Conv ; 1.20%:1.30%
Millones (2018) 24%. Vidrio triturado peso 1.4%:1.55% Conc: Conv;
1.60%:1.90%
Conc: Conv ;

1.60%:2.00%
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En la Tabla IX, se evidencia los resultados del ensayo de alabeo de diferentes autores,

estos valores son semejantes a los obtenidos por el investigador, pero el tipo de materia prima

usado en la elaboracion de la U.A dista del usado en la investigacion ya que las cualidades

difieren por la locacion de su extraccion.

b). Variacién dimensional

Tabla X:

Resultados del ensayo de variacion dimensional de diferentes autores usando en mismo
material reemplazante.

Investigadores

Dosificacidn y

Reemplazo o

Resultados de la variacion dimensional

material a usar adicion - —
Patrén Modificado
L:A:H 6.88% ;
7.33%:0.15%
L:A:H 6.92% ;
Investigacion 0%, 5%, 10%, 15%y  Respecto al L:A:H 6.75% ; 7.11%:0.12%
propia 20% peso 7.11%:0.23% L:A:H 6.90% ;
6.50%:0.13%
L:A:H 6.94% ;
6.80%:0.10%
Ponce et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al No bresenta No bresenta
(2016) Vidrio triturado peso P P
5%, 10%, 15%,
Mao et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al No presenta No presenta
(2018) N peso
Vidrio triturado
Phonphunaket  0.5%y 10%. Vidrio Respecto al
al., (2019) triturado peso No presenta No presenta
0%, 10%, 20%, 30%
o/ \fidu:
Lin et al., (2012) y 40%. Vidrio de Respecto al No presenta No presenta
paneles solares peso
reciclado.
0, 0,
Jimenez et al.,, ?OA) y 70@ . Respecto al
Residuos de vidrio No presenta No presenta
(2018) peso
de paneles solares
Lemougna et al., 6gr, 10gr, 20gry Respecto al
N N
(2020) 40gr. Lana de vidrio peso © presenta © presenta
Tahaetal., 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto al No bresenta No bresenta
(2016) Desecho de vidrio peso P P
Xia etal., (2012) 35%. Vitroceramica Respecto al No presenta No presenta
volumen
Guadalupe 30% Vidrio Respecto al L:A:H0.18% ; L:A:H 0.05% ;
(2019) triturado peso 0.13%:0.35% 0.09%:0.31%
L:A:H6.77% ;
0, 0, 0, 0, ’
Chavezy 0%, gﬁ)} 1\2/£IIri108A ¥ Respecto al L:A:H4.27% ; 6.92%:6.12%
Millones (2018) tri:.ura do peso 5.42%:7.06% L:A:H 5.36% ;

5.75%:4.94%
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L:A:H 6.09% ;
6.33%:4.71%
L:A:H 5.00% ;
5.83%:2.71%

En la Tabla X, se evidencia los resultados del ensayo de variacion dimensional de

diferentes autores, estos valores son semejantes a los obtenidos por el investigador, pero el

tipo de materia prima usado en la elaboracion de la U.A dista del usado en la investigacion

ya gue las cualidades difieren por la locacién de su extraccion.

c). Succién

Tabla XI:

Resultados del ensayo de succién de diferentes autores usando en mismo material

reemplazante.

. Dosificaciéon y Reemplazo Resultados de succiéon
Investigadores . . .
material a usar o adicién - —
Patrén Modificado
. 2 2 .
Investigacion 0%, 5%, 10%, 15% y Respecto al 96.32 93.56 gr/200cm2, 86.65
ropia 20% peso gr/200cm?2 gr/cm2, 75.83 gr/cm2y
P 69.31 gr/cm?2.
Ponce et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al No bresenta No presenta
(2016) Vidrio triturado peso P P
Mao et al >%, 10%, 15%, 20%, Respecto al
v 25% y 30%. Vidrio P No presenta No presenta
(2018) . peso
triturado
Phonphunak et 0.5% y 10%. Vidrio Respecto al
N N
al., (2019) triturado peso © presenta © presenta
0%, 10%, 20%, 30% y
o/ \fid:
Linetal., (2012) 40%. Vidrio de Respecto al No presenta No presenta
paneles solares peso
reciclado.
. 30% y 70%. Residuos
Jimenez et al., S Respecto al
de vidrio de paneles No presenta No presenta
(2018) peso
solares
Lemougna et al., 6gr, 10gr, 20gry Respecto al
(2020) 40gr. Lana de vidrio peso No presenta No presenta
Tahaetal., 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto al No presenta No presenta
(2016) Desecho de vidrio peso P P
Xia etal, (2012)  35%. Vitroceramica Respecto al No presenta No presenta
volumen
Guadalupe 0/ NS At e Respecto al
(2019) 30% Vidrio triturado peso 62.79 gr 27.86 gr
Chévezy 0%, 6%, 12%, 18% y  Respecto al No bresenta No bresenta
Millones (2018)  24%. Vidrio triturado peso P P
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En la Tabla Xl, se evidencia los resultados del ensayo de succion de diferentes

autores, estos valores son totalmente diferentes a los obtenidos por el investigador ya que se

present6 mayor grado se succion.

d). Absorcién

Tabla XIlI:

Resultados del ensayo de absorcion de diferentes autores usando en mismo material

reemplazante.

Investigadores

Dosificacién y

Reemplazo o

Resultados de absorcion

material a usar adicién - —
Patrén Modificado
Investigacion 0%, 5%, 10%, 15% y Respecto al 17.49% 17%, 16.50%, 14.71% y
propia 20% peso e 14.36%
Ponce et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al o
. 28.7%, 26.3%y 23.79
(2016) Vidrio triturado peso 33.60% 8.7%, 26.3%y 23.7%
o) o) (o) 0,
Mao et al., >%, 10%, 15%’.296’ Respecto al 6.3%, 5.6%, 4.1%, 3.7%, 3%
(2018) 25% y 30%. Vidrio 5o 7.80% 2 8%
triturado P y 8%
Phonphunak et 0.5% y 10%. Vidrio Respecto al No 0 0
al., (2019) triturado peso presenta 35.17%y 29.71%.
0%, 10%, 20%, 30% y
o A
Lin et al., (2012) 40%. Vidrio de Respectoal 195000 10%, 16%, 15.7% y 15.3%
paneles solares peso
reciclado.
0, 0, 1
Jimenez et al., 30A).y 7.(%' Residuos Respecto al No
de vidrio de paneles No presenta
(2018) peso presenta
solares
Lemougna et al., 6gr, 10gr, 20gry Respecto al No 0
20 . 0, . o)
(2020) 40gr. Lana de vidrio peso presenta 6%, 2%, 0.5%y 0.5%
Tahaetal., 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto al
269 27%, 26% y 239
(2016) Desecho de vidrio peso 6% %, 26%y 23%
Xia etal., (2012)  35%. Vitroceramica Respectoal No No presenta
volumen presenta
Guadalupe . Respecto al
30% Vidrio triturado 18.77% 15.89%
(2019) peso
Chavezy 0%, 6%, 12%, 18% y Respecto al 13.22% 11.80%, 9.84%, 10.32%,
Millones (2018)  24%. Vidrio triturado peso e 10.11%

La NTP 399.613 indica que para la aceptacion de la U.A la absorcion no deberd ser

mayor que 22%, en ese sentido analizando la Tabla XII, se evidencia que los resultados del

ensayo de absorcion de diferentes autores, estos valores son semejantes a los obtenidos por

el investigador, excepto los autores [23], [15] vy [18] que los valores obtenidos estos por

encima de rango normativo.
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Discusion 4

a). Resistencia a la compresion axial de la unidad de albafileria f'b.

Tabla XIII:

Resultados del ensayo resistencia a la compresion axial de la U.A de diferentes autores

usando en mismo material reemplazante.

Investigadores

Dosificacién y

Reemplazo o

Resultados de la resistencia a la
compresion axial de la U.A

material a usar adicion
Patréon Modificado
60.64kg/cm?,
Investigacion 0%, 5%, 10%, 15% y Respecto al 54.62 75.97kg/cm?,
propia 20% peso kg/cm?2 73.37kg/cm?,
69.58kg/cm?
Ponce et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al 1.8 Mpa 2.8 Mpa, 3.0 Mpay 5.4
(2016) Vidrio triturado peso ' Mpa.
Mao et al. 5%, 10%, 15%, 20%, Respecto al 2.15Mpa, 2.25Mpa,
(2018) ! 25% y 30%. Vidrio peso 2.0 Mpa 2.45Mpa, 2.65Mpa,
triturado 2.75Mpay 3.14Mpa.
Phonphunak et 0.5% y 10%. Vidrio Respecto al
al., (2019) triturado peso 1.72 Mpa 19.30Mpa y 24.65Mpa.
0%, 10%, 20%, 30% y
Lin et al,, (2012) 40%. Vidrio de Respecto al No No presenta
paneles solares peso presenta
reciclado.
Jimenezetal, 30%y 7.0%' Residuos Respecto al No 95.22kg/cm?y
de vidrio de paneles )
(2018) peso presenta 374kg/cm?.
solares
Lemougna et al., 6gr, 10gr, 20gry Respecto al No 60Mpa, 90Mpa, 75Mpa
(2020) 40gr. Lana de vidrio peso presenta y 55Mpa
Tahaetal., 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto al No No presenta
(2016) Desecho de vidrio peso presenta
Xia etal, (2012)  35%. Vitroceramica Respectoal 11Mpa 16Mpa
volumen
Gu(;gilgu)pe 30% Vidrio triturado Res:)):;t)o al kZ?cfnsz 61.80 kg/cm?
56.06kg/cm?,
Chavezy 0%, 6%, 12%, 18% y Respecto al 47.30 73.73kg/cm?,
Millones (2018)  24%. Vidrio triturado peso kg/cm2 64.64kg/cm?,

46.76kg/cm?

En la Tabla Xl se analiza que la resistencia mas favorable de la U.A obtenida por el
investigador es 75.97kg/cm2 correspondiente a la adicion de 10% de V.T. la cual es
relativamente parecida a las resistencias obtenidas por los demas autores citados, a
excepcion de [15], [16] y [18] esto puede ser justificado por las dimensiones de las U.A

fabricadas y por las proporciones de V.T. usado en sus dosificaciones.

82



b). Resistencia a la compresion axial de la albafileria f'b.

Tabla XIV:
Resultados del ensayo de resistencia a la compresion axial de la albafileria de diferentes
autores usando en mismo material reemplazante.

Resultados de la resistencia a la

Investigadores

Dosificacidn y

Reemplazo o

compresion axial de la albaiiileria

material a usar adicién - —
Patron Modificado
32kg/cm2,
Investigacion 0%, 5%, 10%, 15% y Respecto al 36.90kg/cm?2,
propia 20% peso 28.90kg/cm2 34.70kg/cm?2,
33kg/cm?2
Ponce et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al No bresenta No bresenta
(2016) Vidrio triturado peso P P
Mao et al >%, 10%, 15%, 20%, Respecto al
v 25% y 30%. Vidrio P No presenta No presenta
(2018) . peso
triturado
Phonphunak et 0.5% y 10%. Vidrio Respecto al
al., (2019) triturado peso No presenta No presenta
0%, 10%, 20%, 30% y
40%. Vidri R I
Linetal., (2012) 0%. Vidrio de especto a No presenta No presenta
paneles solares peso
reciclado.
. 30% vy 70%. Residuos
Jimenezetal., o Respecto al
de vidrio de paneles No presenta No presenta
(2018) peso
solares
Lemougna et al., 6gr, 10gr, 20gry Respecto al
(2020) 40gr. Lana de vidrio peso No presenta No presenta
Tahaetal,, 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto al No bresenta No bresenta
(2016) Desecho de vidrio peso P P
R I
Xia etal., (2012)  35%. Vitroceramica especto a No presenta No presenta
volumen
Guadalupe 0/ \Jidvim g Respecto al 32.62
(2019) 30% Vidrio triturado beso kg/cm2 36.28kg/cm?2
Chavezy 0%, 6%, 12%, 18% y Respecto al No bresenta No bresenta
Millones (2018)  24%. Vidrio triturado peso P P

En la Tabla XIV el resultado mas favorable obtenido por el investigador es de 36.90
hg/cm2 es cual pertenece a la adicién de 10% de V.T., este resultado es muy similar al
obtenido a [25] pero con porcentaje de 30% de V.T. adicionado, lo cual difiere a lo obtenido
por el investigador que a partir de la adicion de 15% de V.T. la resistencia de la pila va en

disminucion.
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¢). Resistencia caracteristica de la albafileria al corte v'm.

Tabla XV:
Resultados del ensayo de resistencia caracteristica de la albafiileria al corte de diferentes
autores usando en mismo material reemplazante.

Resultados de la resistencia a la
Reemplazo o

Investigadores

Dosificacidn y

compresion diagonal

material a usar adicién - —
Patron Modificado
Investigacion 0%, 5%, 10%, 15% y Respecto al 0.34Mba 0.42Mpa, 0.54Mpa,
propia 20% peso ) P 0.50Mpa, 0.47Mpa
Ponce et al., 20%, 25% y 30%. Respecto al No No bresenta
(2016) Vidrio triturado peso presenta P
5%, 10%, 15%,
M?zo Oelt;l., 20%, 25% y 30%. Resps;t)o al reIZZnta No presenta
Vidrio triturado P P
Phonphunaket  0.5%y 10%. Vidrio Respecto al No No bresenta
al., (2019) triturado peso presenta P
0%, 10%, 20%, 30%
o A
Lin et al,, (2012) y 40%. Vidrio de Respecto al No No presenta
paneles solares peso presenta
reciclado.
0, 0,
Jimenez et al., .3(% ¥ 70@ . Respecto al No
Residuos de vidrio No presenta
(2018) peso presenta
de paneles solares
Lemougna et al., 6gr, 10gr, 20gr y Respecto al No
N
(2020) 40gr. Lana de vidrio peso presenta © presenta
Tahaetal., 0%, 5%, 10% y 15%. Respecto al No No bresenta
(2016) Desecho de vidrio peso presenta P
Xia etal., (2012) 35%. Vitroceramica Respecto al No No presenta
volumen presenta
Guadalupe 30% Vidrio Respecto al
(2019) triturado peso 0.48 Mpa 0.58 Mpa
o) 0, o) 0,
Chévezy 0%, 6%, 12.A>, .18/3 ¥ Respecto al No
. 24%. Vidrio No presenta
Millones (2018) . peso presenta
triturado

De acuerdo a los parametros establecidos en la norma E-070 del RNE la resistencia

al corte de la albafileria de U.A. artesanal no es mayor a 0.64Mpa, con ello en la Tabla XV

se evidencia que los resultados obtenidos por el investigador son cercanos a dicho valor, asi
mismo los resultados de los demés autores citados también no son mayores a los indicados

en la norma mencionada.
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3.3. Aporte cientifico

De la investigacion realizada se obtuvo resultados satisfactorios para la validacion de
la hipétesis en la que se planted que la incorporacion de vidrio triturado en la elaboracién de
ladrillo cocido no industrializado mejorard las propiedades fisicas-mecdanicas de un murete.
Pues en el proceso de la clasificacion de los materiales, disefio de mezcla y fabricacion de la
U.A. se verificé que la influencia de la incorporacion de V.T. es satisfactoriamente manejable
en la mezcla.

El aporte cientifico de esta investigacién impulsara a que futuros investigadores de la
region Lambayeque que tomen como punto de partida para realizar un estudio mas
exhaustivo a este nuevo material de construccion, pues la presente investigacion ya va
dejando informacion necesaria y valiosa para su uso. Por otro lado, esta iniciativa puede
ayudar al interés de realizar mas estudios detallados desde el proceso de fabricaciéon de las
U.A. hasta el planteamiento de valores 0 rangos maximos y minimos en la caracterizacion
fisica de los materiales pétreos y en un futuro estipularlos en una normativa ya que para la
fabricacion de ladrillo no industrializado no se cuenta con una normativa existente.

Es preciso indicar que la eleccién del mejor disefio de mezcla y la incorporacion de
V.T. mas Optima fue seleccionada por el investigador de acuerdo a los resultados obtenidos
en los numerosos ensayos realizados, para investigaciones futuras se debe tener en

consideracion de los materiales pétreos puede cambiar en el paso del tiempo.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

La arcilla fue sometida a los ensayos de granulometria en el que se evidencio que su
mddulo de fineza fue de 0.3 y de acuerdo a los resultados obtenidos del ensayo del indice de
plasticidad se concluye que su clasificacién es de una arcilla de baja plasticidad (CL). En
cambio, el médulo de fineza de la arena fue de 1.6 y su clasificacién pertenece a una arena
limosa (SM).

El V.T. también se someti6 al ensayo de granulometria obteniendo como resultado
un modulo de fineza 3.9.

Para la obtencion de un disefio de mezcla 6ptima se realizaron diferentes muestras,
con la finalidad de obtener una mezcla trabajable y cuyo contenido de humedad permita ser
moldeada y desmoldeada sin alterar la forma y dimensiones de la U.A. patrén. 1 arcilla, 0.10
arena, 0.506 It agua.

En cuanto a las propiedades fisicas se observd que la absorcion de la U.A patron
obtuvo 17.49%, este porcentaje de absorcion fue inversamente proporcional a la
incorporacion de V.T., tal es asi que la U.A con incorporacion de V. T de 5%, 10%, 15% y 20%
obtuvieron una absorcién de 17%, 16.50%, 14.71% y 14.36% respectivamente. Asi mismo en
el ensayo de succién se repite el mismo panorama, donde la U.A. patrén alcanza 0.48 gr/cm?,
el cual va disminuyendo conforme aumenta el porcentaje de incorporacion de V.T., donde la

U.A. con 5%, 10%, 15% y 20% de V.T. obtuvieron 0.47 gr/cm?, 0.43 gr/cm?, 0.38 gr/cm? y

0.35 gr/cm?.
Tabla XVI:
Resumen de resultados de absorcién y succion de las U.A.
U.A. Patron U.A.+5% U.A.+10% V.T. U.A.+ 15% U.A. +20%
V.T. V.T. V.T.
Absorciéon 17.49% 17% 16.50% 14.71% 14.36%
Succién 0.48gr/cm?  0.47gr/cm? 0.43gr/cm? 0.38gr/cm? 0.35gr/cm?

De los resultados expuestos en la tabla XXIIl se concluye que el resultado mas

favorable fue alcanzado por la U.A. con incorporacion de 10% de V.T.
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Se concluye que las propiedades mecéanicas de la U.A. patrén y con adicion de V.T.

presentan los siguientes resultados.

a. Resistencia a la compresién axial de la unidad de albafileria.

La U.A. que mayor resistencia presentd fue la U.A. con adicién de 10% de V.T.

alcanzando 75.97 kg/cm? siendo el 39.08% mas que la resistencia de la U.A. patron

gue alcanzé 54.62 kg/cm?. Este resultado clasifica a la U.A. de clase II.

b. Resistencia a la compresién axial de la albaileria.

En el ensayo aplicado a la albafiileria la U.A que reflej6 un mejor comportamiento

estructural fue la que cuenta con incorporacion 10% de V.T. alcanzando un valor de

36.90 kg/cm?, siendo este resultado el 27.68% mas que el valor alcanzado por la

U.A. patrén 28.90 kg/cm?.

c. Resistencia a la compresion diagonal de la albafileria.

De los resultados obtenidos en el ensayo de compresion diagonal la muestra con

mejor resultado fue el murete fabricado con U.A. adicionado 10% de V.T. con un valor de

0.54Mpa, siendo este valor el 58.82% mas que el resultado evidenciado por el murete

fabricado con U.A patrén con un valor de 0.34Mpa.

Tabla XVII:
Resumen de resultados de las propiedades mecanicas.

UA.+5% UA.+10% U.A.+15%

U.A. + 20%
V.T.

U.A. Patron VT VT VT
Resistenciaa la
compresion > 2 2 2
axial de la UA 54.62kg/cm* 60.64kg/cm* 75.97kg/lcm* 73.37kg/cm
(fb)

Resistenciaala
compresion
axial de la

albadileria (f'm)

28.90kg/cm? 32.00kg/cm? 36.90kg/cm? 34.70kg/cm?

Resistencia a la
compresion 0.34Mpa 0.42Mpa 0.54Mpa 0.50Mpa
diagonal (v'm)

69.58kg/cm?

33.00kg/cm?

0.47Mpa
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Ante los resultados obtenidos de los diversos ensayos sometidos a la U.A. para medir
sus propiedades fisicas y mecénicas, se concluye que la hipotesis planteada se cumple, ya
gue se ha demostrado que la incorporacion de V.T. a la U.A ayuda a mejor significativamente
sus propiedades mecénicas, siendo la incorporacion mas 6ptima de 10%.

4.2. Recomendaciones

Dar mayor énfasis a los ensayos de contenido de humedad, limite liquido, limite
plastico y limite de contraccion para evaluar la plasticidad de la arcilla con la que se va a
trabajar en la elaboracion de la U.A y establecer rangos y/o limites en los valores para que el
material con el que se va a trabajar sea aceptable o no.

Realizar un estudio mas exhaustivo del proceso de humedecimiento y putrefaccién de
la mezcla de los materiales pétreos para optimizar la reduccién de vacios de la misma.

Considerar como parte prioritaria el ambiente donde se van a fabricar las U.A. ya que
por el proceso que involucra fabricarlas se requiere grandez espacios para facilitar el proceso
secado de cada una de ellas.

Asi mismo es sumamente importante cuidar y verificar la integridad de los moldes con
los cuales se van a trabajar, para que en el proceso constructivo las dimensiones y la forma
de la U.A. no se vean alteradas y muestren grandes varianzas con las medidas estipuladas
en el RNE.

Se recomienda experimentar la fabricacién de U.A. con distintas granulometrias de
V.T., ya que en el proceso de coccion el V.T. tiende a fundirse acaparando espacios vacios

en la arcilla, lo cual puede influir en la propiedad de absorcion de la U.A.
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Anexo |: Tablas de normativas

Tabla XVIII:

Normativa reglamentaria utilizada

N° Normativa peruana Nombre del ensayo
Reglamento nacional de
1 o Método para muestro de la U.A.
edificaciones (E.070) P
2 Norma técnica peruana 399.128 Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
3 Norma técnica peruana 399.134 Método para la clasificacion de los suelos.
Mét n ar terminar el material a el tami
4 Norma técnica peruana 399.132 oe odo de ensayo para determinar e erial que pasa el tamiz
N°200.
Mét n normalizado par s ifi absorcidn
5 Norma técnica peruana 400.021 étodo de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion de
agregados.
M& . lindi lastici |
6 Norma técnica peruana 399.129 e.todo de ensayo para determinar el indice de plasticidad de la
arcilla.
M& i L | .
7 Norma técnica peruana 399.152 étodo de ensayo normalizado para deterrnlnauon del contenido
de sales solubles en suelos y aguas subterraneas.
£ lece | finici lasificaci - |
3 Norma INTINTEC 331.017 stap (.ece as definiciones, c asi |caF|ones, copdlaones generales y
requisitos que debe cumplir el ladrillo de arcilla.
E | | imi | i6 |
9 Norma INTINTEC 331.019 sta'b ecee prgcedlmlento para (3. ml:lestreo y recepcion de los
ladrillos de arcilla usados en albaiiileria.
Método de ensayo normalizado para:
Muestreo
Preparacién de especimenes
. Variacién dimensional
10 Norma técnica peruana 399.613
Alabeo
Absorcion
Succion
Resistencia a la compresion de la unidad de albafileria.
Método de ensayo normalizado para:
11 Norma técnica peruana 399.605 . . » ) o
Resistencia a la compresion de prismas de albaiiileria.
L Método de ensayo normalizado para:
12 Norma técnica peruana 399.621

Resistencia a la compresion diagonal en muertes de albafiileria.
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Anexo I
Guias de observacion

v' Ensayo: Andlisis granulométrico por tamizado de los materiales NTP 339.128 /
NTP 339.132

v Ensayo: Clasificacién de suelos con proposito de ingenieria (SUCS) NTP 339.134

v' Ensayo: Contenido de humedad de los materiales NTP 339.127

v' Ensayo: indice de plasticidad NTP 339.129

v' Ensayo: Contenido de sales solubles totales en suelos y aguas subterranea NTP
339.152

v Ensayo: Peso especifico de los materiales NTP 400.021

v' Ensayo: Alabeo NTP 399.613

v Ensayo: Variacion dimensional NTP 399.613

v' Ensayo: Succién NTP 399.613

v Ensayo: Absorcion NTP 399.613

v' Ensayo: Resistencia a la compresion axial de la unidad de albafileria NTP
399.613

v Ensayo: Resistencia a la compresion axial de la albafiileria NTP 399.605

v' Ensayo: Resistencia a la compresion diagonal de la albafileria NTP 399.621
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Anexo llI: Informe de ensayos de laboratorio
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRATIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCHETO ¥ MATERIALES, KECUCTON ¥ AUAHADOS. SERVICIUS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

Im"@ TEAS: CARAC TERIZAC KON FIROO- MECANICA DE UN MUES 1T SLARORADO CON LASRELD €OCI00 10 INOUSTRMZADD
ARIOHALO WHRED TR

|umeaciser: ORSTSAN JOSE - V. LANBAYEQUE - DEPANT. LAVIAYEQUE

Jsouncaane: FACH VURIZA TESTA AWM 00K

{Frona e ssavo: viames, 10 de Enma do 3022

[ MUESTRA: ARCALA PROCEQENCIA: JOSE LEONARDO ORTIZ
DATOS OF LA MUESTRA 3 T PESO PE80 I
Prso | neiesoo | noemoo |% % RENo|  woue
RETENDD | MwesTRA | riacoiom | panoa | acumpl | pasa
peso TouL 0s LAES IR ik | 4000 [T RS ey sy
PESO FRACONON GRULSA SICA 00 3 15000 am 000 000 10000
FUSIURAL (g1 z 20000 a0 000 0.00 100,00
bwmmnmm PR 117 | arsm 0o 0,00 100.00
47 [ 73000 00 0o 0.00 100.00
) e 19.000 om 0o 0.00 10000
PES0 FRACCHON FINA () - 000 e . 7 popog e
ST : e 9500 0 woo 000 160,00
rumuu A e 6300 o 000 0.00 10000
[RELacion FRaccion e N4 4750 om 0.00 000 100.00
FINATMUESTOA (¢1.) 1 wio | 2000 08 256 195 0 050 .40
" wo | oaw [T 396 356 090 1.80 93,90
R WR: - WD A 00 432 [EY] o 2,18 921,32
N 02%0 L00] 2600 26,00 am noe AN
N'140 0,105 0, w6 10080 243 1112 AN
Wa0 | 0078 0 433 a3 00 1210 &1.90
« N 200 FoNDO Hom Jus 4 6.4 LIA 10000 o0
CURVA GRANULOMETRICA
[ reve || Jiesa | : ]
| Smar R 1 s e I s 1 Fra 1 ! =
r ¥ v L L woaw "o LAl wn L] v A e
w0
"o
"o
g e
z wo -~
we
«@e
»noe
w0
0o
e
10000 100 Lto LA LY oor
ABERPIRA DE WALLA (merd
Obradensn
- Redvatsa
NTP XM9.1IR Soelon. Miteda£e svivpo purs ef anilve p by
TP B0 140 St M Ebadn 4 " 1 P el ey Hs 200 {T% )
LA HADD DL CALSARDON N0 T O 3-2000 . BALANTA
COARSMADYD I A RARDON AR00 1] 002 2001, TANAT PARS CRAMELAN TN
ey -u-m-n-u:- 1 -i—“munﬂn’tlu.-
Vﬁlo'eo”:":‘-uko LA LS
ci- | Bavs7
CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of Aab_ San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incollsac@gmail.com
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INGENIERIA, LDONSTRUCCION ¥ SERVICIES (FENERALES
E E EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAYS, TOPOGRAFIA, ESTUDIGS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EYECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENENALEN

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CLASIFICACION DEL SUELO

s TESIS: CARACTERZACON FISICO-MECANICA DE UN MURETE ELARORADO CON LADKLLO COCI0 NO
INOUS TRUM (ZADO ABICIONALO VORI TRITURADO

Iummun: IXST. SAM JOSE - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART. LAMBAYEQUE

|soLeciranre: IACH, YUBITZA TUESTA AR OCHO

|FecHA vE ENsAYO: viennes, 28 de Enevo de 2022
MUESTRA:  ARCILLA PROCEDENCWA: J05E LEGNARDO ORTIZ

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
pr——————————————ee
{CONTENIDO DE HUMEDAD : 496 %
LIMITE LIQLADO 2 % %
LIMITE PLASTICO $ 14 %
|INDICE PLASTICIDAD : 14 %
[MATERIAL PASA MALLA N 200 RO v
[MATERIAL PASA MALLA N* 4 : 10000 %
[MODLLO DE FNEZA - 03
COEFICSENTE DE UNIFORMIDAD : 0.2
COLFICKNTE OE CURVATURA © 1.3
|cLasFicacion sucs CL
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:
Arcla de biaga plasticitdag
Obaeevadiones:
- Hatrmatay
VTP 35034, Scbas. WL piva 0 e 30 €303 O fpenas de grnbeni. Sistema UnTicada e (uicacin de Sumter, 105
VTP 339135, Soetos. M dtedo pival 6 945 013 090 13 108 e Acanepite

CEATTCADO DE CALIBRRCION KIOBEF-032. 2021, AMANEA

CENPACADO DE CALRRRCION KI9II0 $32- 7028, MORKD DI LABCAAIORO

CENTIFICADD DL CALIBRACION HIPITE-032 2021 ANUIFO COPA CASA GHANDE

CERTFICADD DE CALIBRACION N'O121-202-2021 , TANKZ PARA GRANULOMETRIA
SALOISIRO INDECOR KF 808 30264

¥ Predk o b
0 CION
R T l'
JORGE T TTicna
LABORA
R AANE | YEEF ATOGHE
INGENIE TG 0L
Gl N° Da75]
CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmalil.com
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—(

EXPEOIENTES Y FROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFVIA, ESTUINGS DE SULLOS,

OR (‘l[ INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIEICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES EN SUELOS

Im o TESIS: CARACTERZACION FSICO MECANICA [E UN MURETE ELABOTADG CON LADRILLO COCKI0 NO INDUSTRIM IZARO
ADIICNAOD VIDNO TRITURADD

|umicaciin: LASE. SAN HOSE . PROV. LAMBAYECAIE - DIPART. LAMBAYEQUE

[soucmanrr: BACH. YWBITZA TUESTA HUILOCHO

{recha pe ensAvo: daringo, 30 de Enero de 2022

| MUESTRA: ARCILLA PROCEDENCIA: JOSE LECMARDO 0112
Muwilra uiads i 50
Sgra trtinds wais ok )
N ENSAYO
DESCRIPOGN DEL PROCESD wun Wi ] ma s
: dels meada -ggdom 5 5 v
¥ 56 51 552
3 I 2548 | 2542 | rsed
: ¥ rethfuss de sakes " 2550 | 2544 | 7565
3 I oo | oo )
16 e 06 11 seleckin 1onsda w s000 | so0 | o
12 o\ sclsbies Selies " gpm | e | 2eco | 000
¥ 0o 535 sobubles Yolabes en petn 1eco — ® o0k | eaok | oo
FROMEDIO (ppen] 1666.67
FROMEDNO (%] 0.17%
Obstrvaiones
MRl
AP 350192 Surim Nidwode & " paals dnt A 4w e er saniony
R ]
CUMEXCADO BE CALRRACON HMAST002-3021  BMANIA
CLRINCADO OF CALBRACION
CORIICADO DT CALIBRACION NMNTS 0023031 TANNT MRS
AEGSTRO INDECOM NT 00130268

v " "
- L P «

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of./Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayecque

A e L

Teis cren
N
.Nzl-!' Ne BAYSY

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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| g .
TORPTCRACI ON INGENIERIA, CONSTRUGECION ¥ SERVICIOS [SENERALES
EXPEINENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUINOS DE SUELOS,
: CONCRETO ¥ MATERIALES, E[ECUCION ¥ ACARADUS, SERVICIOS GENERALES.
PESO ESPECIFICO
RIS TESIS: CARACTERIZACION FISICO-MECANICA OF UN MURETE FLABORADD CON LADRILO COTIDO NO INDAISTRIALIZADO
ADICIONADO VIDUO TRITURACO
|uuucobu: DST. SAN 105 - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART. LAMBAYEQUE
[sousciranre: BACH, YUBITZA TUESTA HUABLOCHO
[FECHA ENSAYO: | domingo, 30 de Enero de 2022

MUESTRA: ARCILLA PROCEDENCIA: JOSE LEONARDO ORTIZ

i

:

E

5
cRER
=2zl5(3
siz|zla]F

37
26

P ;me i&& 3|53

%!in

PESO (SPECIFICO grscma | 27 |

Observachanes:

WEP 400 001, Agreqs Mérods 6 emage Sl e vah & 45 g
CAATIICADO OF CAUBRACION HPOIIZ 0022021, BIMANIA
CIRTICADO OF CAUPRACION HIAR002-2021, NOANO BE LA ORATORD
COATINCADO DE CAUBAACION NION230D2-2021, TANS2 NV
~REGISTRO INDECOPT N? 00130268
~ Wersiren, Mentleaodn y eraros real rados por el sedainane

B D "Eﬁ A‘OCH’E‘

INGENIERO GIVIL
CIP. NY 84752

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602420998 Celular: 922262735/951659853
Of /Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell. sac@gmail.com
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dim

/NG‘ENIERIA, CLONSTRUGCION ¥ SERVICIIS [(SENERALE!

FEXPEDIENTES Y PROVUESTAS TECNICAS, TOVOGRAFIA, ESTUDNIS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIMLES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

[ TESHS “CARMCIERIZAC KO FISICO MECANICA DE U MVRETE FLARORADO CON LADRILLO OO0 NO FIIAS TRINLIZADO
ADNOONALO WRRXD TRITLRADD”

Ut A CHS: DS SAN JOSE - PROV. LAMBAYIQUE - DEPARY LAMRAYECAR

{souicirmine: FACH YUREZA TLFSTA MUASLOO0

{recna o eresavo: vierres, 8 do Lvao de 2022

rrocrotnely:

CANTEIA LA VICTOREA - PATAPO ]

szl E'

UMTE LQUeD

50 DEL 1AAKD

|+ e vniiae

$oLNTE PLASTICO

»r
»
B

o
»i

g~

ELS
»n!
"

e Uy DA

o
(N* TARRO

[ennssiEto oo

[rAanossieio seco

|

[FE0 DEL TAIRD

[IMES0 DEL SUELD 2ECO

e
% DE HUMEDRD

Camvrdomer
- Mvesdiar
WP AW L12. S Mhdnosin ¢ wvavy " & 2
TP IM LI Seafon MO de e by

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of Lab San Martin 800 - San Jose - Lambayeque

3|5(E

§i55

e nboe Ar e ded dr seon

s

VICTOR MA

TEPE ATOGHE
R LIVIL

lP. N' BATSZ

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.saci®gmail.com
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ﬁ{% ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS [FENERALE

B

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAN, TOPOGRAFIA, ESTUINGS DE SUELON,
CONCRETO Y NMATERIALES, EIECUCTON Y ACARADON, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

o TEDS CARACTERZACKON FIZCO-MECANICA OF UN MURETE (L conLA 0000 HO INDUSITY rosere
WO FRUADD
l"‘m N1 SAN J0AL - PROV. LANVELAYTCUE - DEPAAL LAVBANTOUL
ANTE SACH YUBIZA TUESTA MUMBLOCHO
FCHA DE ENSAYO! Viomes, 2 e Iacrede 2072
[ MUESTRA: ARENA PROCEOENCIA: CANTESA LAVICTORIA - PATARD |
DATOS O LA MUESTIA 1 TAMCES PESOD PESD
PES0 | SETEMDO | RETEMIDO | % RETEMOO | % RETENCO| HouE
RETEs00 | muesteA | rracoxn | earcw | oacwaun | pasa
1620 Y00 DELANUESTIA bt | 51000 pom pesn e ey
FES0 FRALCIN GRUESA SEEA i £y 75000 [ om0 000 10000
PUATURM, fgy < d 20000 u | ‘9 3 0,00 10000
[FES0 FRECCIN ORUESA LYWL = 1yr | 3o a® 000 000 20000
[t v 26,000 am asn a0 im0
. E O T [ _e00 000 10000
Pes0 AT e (g - 51000 e B — a0 3% =
1 s 2540 [ 000 000 100.00
DEFRACCION FIVA (s | 51000 o — e —
W 100 w4 A50 000 000 0.00 10000
w3 wio | 2000 [ 005 050 000 000 10,00
w20 | onto [ am 0,00 000 000 100.00
R R du e [ 0435 [ amw 0.20 004 004 49,96
weo | 0250 [T 41207 207 0w 0 [T
I [ e .00 100 [ 17ar
W | 0076 [T 685 645 M 817 1043
<weavo | Fowso | siem 55,24 5528 083 10040 w0
CURVA GRANULOMETRICA
L s || e | I
L O mun 1 fow | | T | . 1 e 1
r r w rw w o s L L Rl L LR
o
: )
"o
3 o \
“r \
“us ‘
“s \
"
= Ny
we
a“"
10000 108 199 ) oot
AAERTURLDE WALLA fvor]
Claervmfoert
N
MNP IV Sov'on Avode 6 iV
g “ 2 01 )
PRI YOS I CeL A 1
""""" Wi o T
LABOR RISTA wm. e GIVIL
TGP MY na7sa
CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998
Of Aab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque

Celular; 922262735/951659853
Correo: corp.incell sac@gmail.com
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"'f)Ri;Q! Sg(}‘lo INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES

-~
EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SURLOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECOCION ¥ ACAHADOS, SERVICIOS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO
3 TESIS "CARACTERIZACION FISICO-MECANICA DE UN MUBETE ELABORADD CON LADHELD COCID0 NO
it IMOUSTRIALIZADD ADKIGHADE VIORKS TRITURADO®
Iummﬂm DIST. SAN JOSE - PROV, LAMBAYEGUE - D{PART, LAMBAYECUE
[soucimanre BACH YUSITZA TUESTA HUABLOTHD
[Fecna or tusavo; Viewnes, 78 de Lrevo de 2002
MUESTRA 1: FAENA PROCEDENCIA: CANTERA LA VICTORMA - PATAPO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
OF HUMEDAD © 140 %
LQUILO : NP, %
LIITE PLASTICO : NP, W%
INDICE PLASTICIDAD : NP %
[MATERIAL PASA MALLA N* 200 4 1083 %
[MATERIAL PASA MALLAN® 4 g 10000 %
[MOOULO DE FINEZA - 1.7
(COEFICIENTE DE UNFORMIDAD 3.6
ENTE DE CURVATURIA | 2.4
[cLAsIFCACION SUCs SPSM
IPCION DEL SUELD SUCS:
Mena potwementn gradwads con lieo
[CLASIFICACION AASHTO A3{0)
PCION DEL SUELO AMSHTO:
BUEND
BLUL U
NTP 3% A0, Sachen. Nétedopies | " wdum drihes de b gerdond Sitoras Uniiads de Clnifeacde de Saelen. SIS
NIP ISR Sacfes. WY 1o ehasih nn 0 v 0t il
012001 BANZA
@120 LALCAATOND

mummmmtmmmm

0022971 . TAMU

mmu‘u«mmum

e—

vl
-

P T e bt S ATOCHE
Vm?'f;u‘. ROl
CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular; 922262735/951650853
Of MLab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell sac@gmail.com
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INGENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVICIOS (SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDION DE SULLOS,
CONCRETO Y MATERIALLS, EJECUCION Y ACANADOS, SERVICIOS GENERALEN.

M'x N
CEL

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES EN SUELOS

[—— TESES "CARACTERZACION 1ICO-NICANICA OF UN MURLIE SLABORADD CON LAGRLLO COCIGO NO INDAISTRIALIZADO
~ ADICONADO VORI TAITURADD®
lwul QST SAM JOSE - PROV. LAVBAYEQUE - DEPART. LAMRAYIOUN
ITANTE: SACH. YUBTZA TUESTA HUASLOCHO
FECHA DF INSAYO: Viewws, 26 de Enpso de 2002
| MUESTRA: ARENA PROCEDENGIA:  CANTERA LAVEIORA - PAIATD l
o
- %
N' ENSAYO
""’ M1 M3 | M3
5 3 S
“ SN 559
[ 2545 528 2155
I 2546 | 7530 | 2558
" !.‘.'__‘ .om | oe |
[ S000 | 000 S0.00
7 [Cowibpentes o )
18 [Cosvtieyentes de 5ibes soMbles 105 €0 pato 56¢0 == % %j"%’ 01
PROMEDNO [pprm) 143343
PROMEDIOD (%) 0%
Otaeresthanes
+ Nawstrn
L R L o caies cabh Alsa g
AP AN e
2004, BMLANZA
CEATHNALO I 208,
NEGISTAO INDECOP NE 001 30068

o Musidreo, idoatificachin y easipos reainades pec of solidtane.

SRADTR 0N
INCELL
JORGE 14 L FIAGTO
LARO! RISTA

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of /Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque

%‘i’a‘n‘“m“ ;-:!Nl-ll-lml
NGEN (?ﬁ\,;ll?
cw. - 52

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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o
m [ON INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROMUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FIFCUCION Y ACARADOX, SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO

PROYECTO:

TESS "CARACTERIZACION FISICO-MECANICA DE U MUSETE ELABORADO CON LADRLLO COCIDD NO INDUSTRIALIZADO
ADICIONADO VIDRIO TRITURADO™

|untcacion:

DIST, SAN XISE - PROV, LAMBAYEGUE - DEPART, LANSAYECUE

[soticirante:

MACH, YUBITZA TUESTA HUARLOCHO

[FECHA ENsAYO:

viernes, 28 de Enero de 2002

MUESTRA:  ARENA PROCEDENCIA: CANTERA LA VICTORM « PATARO

1, DATOS

Mursia

=
S

Peto de !:-m_“:%"wm
Peso de b st + + g

Pato de b Aoks + agwa

Peio de b mreesiia sech

clafeim|
=

S
HEEE

[2- carcos

Mdehmw 7
meeiina cal

Peio eipecifico s

<
B
{E[s|®

Peio eipedifco sith fatuafo superfiishnemte seco _ygesd

B

1 gtend | 26 |

Obriereachane s
- Heiwatie

WEP 400021 Agragadar. Hidtods de

4 vado pats peso npectivs v sbnsechde del

CNTEIADO O

0322020, BALANZA

CERTWKADO DE CALISRACION HF0320 0322021 , HORND DE LASOSATO RO
CENTHIKADO BF CALIMRACION NPON23 0322021, TAWT N

REGHTRO INDECOM NP 00130268

-~ Muriaeo, Mentificatitn y esaayos realizades pee &l solicitante.

f‘““c‘%%u

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 206024290908

Celular: 922262735/951659851

Of /Lab. San Martin 800 — San Jose - Lamba yeque Correo: corp.incell.sac@gmalil.com
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O,
Cﬁ[ﬁ* ION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

. LXPLDIENTES Y PRIVUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FINCUCTON Y ACARADOS, SERVICTOS GERERALES.
CERVIFICADO DE ENSAVO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

provcre

TESIS “CARACTERIZACION FISICO-MECANICA DE UN MURETE ELARORADO CON LADRINLO COUID0D NO
INDUSTRIALIZADD ADICIONADO VBRI TRIIIADO"

Iummbm 0151, SAN X050 - FROV. LANBAYECRIE - DEPART. LAMBAYEGUE

|soticinanie: SACH YUZITZA TUESTA HUARLOCHO

[recha ne ENSAYO: | iemes 28 de Enero de 2022

| MUESTRA: VDRI THIFURADO PROCRDENCIA: VIR TRITURALO RECICLADG ]

L VOLIMEN BE AGUA E1 MIESTAA (5]
co3
' 390 m T e
3 388 o -
2 e
= -1
[ 368 v . —
% 0.52% U0 YA
2-Unne Launo
| DATOS DE ENSAYO LIMITE LIGUIDO CURVA DE FLUDEZ
| » I
|1 ve Gopes » i
[Tarm0+sUELD 1UMLDO o l t l ‘
[FArmnisueLo 560 i” t t {
AGLIA ”» i k
PESD DEL TARRO i t
PESD DEL SUELD SECO o i {
% DE HUMEDAD 5 ) "t
WEEGOLIES
2= LI PLASTICO
|  DATOS DE ENSAYO LIMITE PUASTICO
[ Tarno [ SELOND SO | s |
|rarmo+sUELD HUMEDD
|aiwin+suELo sEco | ALSULTADGS
ABLA [Umre tauino 18] N
PESD DEL TARRD [Umire pASTICD - ar N#.
[FESD DEL SUELD SECO |mvoce pLasTC MO [l Ny
% CE HUMEDAD
Otnervatione
- Rotreatcs
NP S 020 Seekon Mitodas de erasye pata T Go wa unla,

HIP 3M0.0 20 Sucion. Mitoda de entapa pota detrminie of b be e, freie ohliton, « Indie de st iid de tnedn

CIATFCADO 06 CALIAACON RPONIT-810- 2021, DALANVIA
COANPICADD D2 CALISEACION NPOKI0 0122021 . HORRD DF LAROXAFORO
CORBFCADD 6 CALIRACION HPOMIL- 0222021, TAMIZ NYS

~RIGISTAD INOECOPI NP 001 5010

PRI 812221 KO0 COPA CASA GRAMSE

............

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998

Of Aab San Martin 800 - San Jose - Lambayeque

Celular: 922262735/951659853

Correo: corp.incell. sac@gmail.com
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cORPOIR IO
INCEELL

INGE'NIER/A, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS (SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUFLOS,
CONCIETO Y MATERIALES, EIECUCTON ¥ ACARADOS, SENVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N*® 200

THSIS "CARACTERFZACON FRICO- MECANICA DF LR NURE TE FLABORADO COM LADRILO COCI00 MO INOUSIRIAL AL
ADRCIONACO VDRI TRITURADO"
[ucacion TAST. SAN JOSE - RO, LAVAYTOUS - DEPART, |AMBAYEGUE
Jsoucnante: BADL YUSIZA TUESTA JIUASLOCHD
frecn or usava; | vemes 29 de farso de 2022
l MUESTRA:  VIORK TRITURADD PROCEDENCIA:  VIDRID TRITURADO RECICLADD I
DATOS DE LA MUESTRA PESD PESO
and veso | neremoo | wevewoo [ B LR gue
EEIENI00 | MUESTRA | IRACCION PASA
1 .
IPESO TOTAL DE LA MUESTRA (gr) | 11900 et} R oty A PARCIAL | Ao
[PESO FRACCON GRUESA SECA e ¥ 75,000 aw 00 000 | 10000
rarsi. (g9 ¥ 20000 o 000 000 | 10000
PESO FRACCON GREsALMDA | | 12t | 3700 aw a0 000 | 10000
(2B r 25000 am L) 000 | 10050
e | o am 0 000 | 10050
PESO FRACCEN FNA 195 : 10379 = — b =
R 8 2500 a0 000 0.00 100.00
MUESTRA OE TRACCISN MR gt | 150,00 - T — s e
[necaero roccee ot [ 4750 11 1278 1278 | 6132
I ROAMUESTRA [gr) 2 w0 2000 [} G666 4933 4145 AU 45.76
W20 | 0AW 00 2605 72.93 19.50 7334 2646
LMD (5.1 ! X}
e el T T I T 1 | TEizr [T
weo | o2i0 009 nor 447 an weas | 1602
Wis0 | ol06 0 [y 346 122 ne21 1170
Wa0o | 0075 [ 041 036 030 [y 1940
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CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular; 922262735/951659853

Of Lab San Martin 800 - San Jose - Lamba yeque
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~OR OION INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUKLOS,
CONCRETO Y MAVERIMLEN, FJECTNION ¥ ACARADOS, SERVIVIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO

SRR TFSIS CARACTERZACION FISICO-MECANICA DE LN AUEETE EXABORADO CON LABRILLO COCIRO NO
INDUSTRIALIZADO ADICIONAGO VIORIO TRITURADO"
UBCACION: DHST. S J05E - FRON. LAMBAYEGUIL - DEPARF. LAMBAYEQUE
[soLcimanye: BACH. YURITZA TUESTA HUABLOCHO
|FecHA pE ensavo: vieenes, 200 e Erewn de 2002
MUESTRA: VIDRIO TRITURABO PROCEOENCIA: MDRID TRITURADG RECKIALO
DESCRAPCION DE LA MUESTRA
Emo DE HUMEDAD = 052 %
LIMITE LIQUIDO $ NP, %
LIMITE PLASTIOO £ NP. %
[WNOICE PLASTICIDAD : NP %
|MATERIAL PASA MALLA K* 200 s 1349 %
[PAATERIAL PASA MALLA N* 4 5 8122 %
[MOBULG CE FINEZA 38
[COEFICIENTE DE UNSFORMIDAD © 1.4
[COEFICIENTE DE CURVATURA = 25
|cAsIFcACION Sucs SM
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:
Arens bmosa
ASHTO A-d-a (D)
DESCRIPCION DEL SUELO AASHTO:
HUENO
Observachones:
- Noenatve
NP 3184, b, 0 urtes e n dle Sushan, Y5
1P 333 135, Suelon. My k 4e sies

-~ ALGSERO INDICORT NT 00110068

A Idpatt

OR-2003 , TAra
o

.................. O

RO GIVIL
N 64782

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998

Celular: 922262735/951659853

Of /Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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IGN  INEEMIERIA, LONSTRUCCION ¥ SERWICIOS [SENERALES
EXPEINENTES ¥ PROPUEETAY TECNIMCAS, F..'Iﬂ.'l.. EXTUINOE [WE FUELOE
SERVICIOS CENERALES.

CONCRETO ¥ MATERIALES, EIECUCION ¥ ACARADOL,

MO TO: TESE “CARA CTRRITAC DM FISICD- MECARICA DF LN AMURETE BLABCRADD COR LADEILLO COOD0 MO
ML TEIA LIZADI) ACACICRA X0 WIEEIE) TRITLIBADT

UBICAC K- 5T, SAM JOGE - PRON, LAWEA M CLIE - CEPART, LAMBATECRIE

[soucmAnTE: BACH. YUBTZA TUESTA HUABLOCHD

[FecHa emsave: | eres 28 de Braro de 2022

MUESTRA: VIDA D TRITURADG PROCEDENCIA:
L- OATEN
Mussra - 1 | Fl 1
P el v s 5 e s S ol o 0t 58 J L] | 1 1m
Peg dala mustia + fiok + agis ¥ i) hr-:] TE
Peso dela fioks + aqua ¥ [l | [ [
Pessin dizla e s @ ) [ | ] 100
2. EAL
Pk il dn s il i e '3 fid E g
Wik e o | s Fria cimd 349 E| H
ik i i i it i 25 266 263
[ o e sk s P ol s o i [Ty arfemid Y] 268 I
1- EESULTADOS |
PR30 | SR [ gesema | 184 |
ey i one
= P T
HTP &0, Agregadon PA#oda de smasn nor mel oo s peso esped ooy sh s inid el sgre ged o g s,
CER EE CaL OXL-0FL, BALARTA,
CEMTIACADAD O CALE AACION ARTINN-0 X2-FIFL, FOMAKD CF LA DRATORID
CER CF CAL Q- JEL, TAME rra
-~ L S T DD 0P A QO

- Mbermren, derddcaddny enda s malzades por e solickante.

>

e E'ET -";:'I'_-l.'f"
I“!-I:iil'l:"_nl_lET":'E"“_
CLR H® BATRX

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell sac Pgmail.com
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RAFERIENTAN VAR AR TAR TACAN A It AL L0V A 1ad o
AN AT F MR PTRERLEN FAM I OV ACARAI SERVIOI CEATAM AL

- -
o 01 XS.
TORPO ;\(}l(’i PNGENIORIA, IR TROLUIENN v SEMWONIN TIANENALE S

CERTIFICADO DE ENSAYO:

__ENSAYO DE ALABEO

TESIS CARACTERZACION FISI00 MECANICA DE UN MURETE ELABORADD CON LADRLLO COCO0 NO
INDUSTRIM ZADO ADICIONADD VIR TRITURADO®

OLIOTANTE: BACH. YUBITZA TUESTA HUWELOCHD

ST, SA 05T -  LNAIAYLQUE - DEPART. LAMBAVEOLE

VA LNDADES RE  Misodon do sunsinn y encyo de addion da 2000 ssades en Stondea NTP 353611

HA DE ENSAYO: sibaco, 20 de Enero de N2

| NS TR | UAPATRON ]
- mtmmw;nnnm CONCAVD m:m-m
SONCANO (sa) § COVEND ¢vorg

roL i L) o awm

maE [ o 085 055
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»10 nss o6 0 nee
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PROMLTIAL CORCAYD o
FROM, FINAL CONVEXO 3
T a1 Seginia tiveres Thoekcs Peruara QVTP 397611 3¢ drbe erayal coma mivine
10 undoder wlercionada.
[rm—
[ Y erLagesesesd o e ¢
SAR
CIP. N° 5a752
ALGSIR0 INOECOM RY 001 10060

CORPORACION INCHIL SAC
RUC 20402429000
OF Ak San Manten 800 Lo Mosw Lol yonue

Comtactel
Caduilac; 922262735/05165085)
Casvant corp bninll sas Vg ol smm
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INGEMIERIA, (S FRGGNIN v MERvaiian CIx sl ew
FATSIMENTEY € PAOPI N AN FOOUTAL TOVAILIZ AL £5 PO 1 1A% 1 e,
CONURE YO F A TEREALES S0 DO Y A, SEAYHION LEATNALS Y

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE SUCCION
Im TESIS TARACT ERIZACION FISI00-MECARICA DE LN MURE TE ELASORADO CON LADRILLO COGID0 NO
INDUSTRIAUZARO ADICIONADO VIORX) TRITURADD"
SOLICTANTE: BAGH. YUBIZA TUESTA HUABLOGHD
URECAC) DIST, AN JOSE - ROV, LAVBAYEQUE - DEPART. LABAYELUE
UNINACES € A RARRERIN Nikodos 36 rassiisen y sy de Lodiikrs 4 avils #5000 o8 bariiosty NTP 369613
|recna or savo; sabark, 26 d Evero de 2002
| MUESTRA | UA P |
TANTRAIONES (rere] | ]
{peso seo | prso minmon Suechien 300 |SUCCIAN (gr) 2006ma
MNASTRA W-H Aevha (en) | Area [om) [ -! DXCRINCIA Wihoea neta i)
1 2375 1295 | 289056 | 3048 185 [ 5659
5 A5 12050 | 250400 | 3%e oy » 58
1 33,300 s | odse | s wR 157 108105 P
- 2.0% 129 | assst | e uw 1= 130 305
”s ”A-’} BL 292.10% L 2588 l!& _l" 121 180
Maota b Soginla Morers Téeokea Prriasa (NTP 393 617) o debis enmayar coen miins 85 usklafes selecdonads,
OChuradensc
o v S par ol 16k
o
R
g el
IO MY ‘QLBO‘CV!L
? CIP. NS Aa782
NEAISTIO FVOLTOM NY 00130253

CORPORACION INCRIL S A C
RUC 20602429900
Of Asb SanManti 000 - San Jose - Lambayeque

Cantacte,
Cobulan; P22262715/95165905)
Conew cotp.incellrecsigmal.com
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.
EXPVINENTEN § PVOAYN S FAS FECNNAS CONVMSAT EL EN PSS IV SOV E s,
COANT AR TOR N NATEMAMALS DI IV Y ACIAOS, SERFIMIS CINARALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

TESIS “CARACTERZACION FISICOMECANICA DE UN MURETE ELABCRADD CON
LADRLLO DOCINO KO INDUS TRIAL RALO AQICIONADD VIDRID TRITURADD®
SOLICITANTE: | BACH. YUBITZA TUESTA HUABLOCHO
UNICAC DIST. SAN JOSE - PROV. LAMBAYEGLE - DEPART, LAVBAYEGUE
UNIDADES DE ALBATSLERTA Milodos da misesieec y 61350 € I3@ios o8 acka usados 8
NOBMATIVA hadderia NTP 323,613
FECHA DE ENSAYO. tmidecoles, 18 de Marzo €0 2072

TOENTIICACKON DF LA IS TRA
TIPO BE UNIDAD: UA CLASE
FECHADE DE LA bE s OBTESDO
FECHADE FABMCACIN ERSAYD ANESTRA o LARGO jor) ANEN o CARGA §rg)
NS N M — ) X5 [177] &.

RV 1603 N2 1256 R " 8055 4
Hnaen 160V L2 nR s A o) 40
450N Ve N4 nn 1 \_l! o8 L)
RN [ [Z 131 1155 53 7% (i T)
OV 1600 N 120 "s i % e
Al L L2 20 1Hu _r ne S50
4802 eoanan L 1M 1200 *e 5% S
oo 160N NS 1285 nss "l X san
10N [T A 1w 1154 W8I ma AU
PROMEDID san

Natas: Sein b Norma Téenica Peruana (NTP 399 613] se debe easayar caina minkno 05 espacimenss.

P et T kil

VICTOR IR GVl

"‘?;;g n'. aa783

ALGSTRD INOFCOM N 88310008
CORPORACION MICHLSAC Contacto!
RUC 20602429998 Celulas: 922202735/951650853
OF Aals Sam Martim 300 - San Joss  Lasboa posjun Cortreo: carp Incell sncifigmaf.com
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CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENGIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA MBARILERIA
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ANPEIMANFPS F PROPTET E A8 PEEAWRL PO CRANIL X TRM e 211 a0
FORERETTET NMATERAALES FIFE DT IO Y AR WFAYN M A INTAN I

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE ALABEO

TESIS "CARACTEREACKIN FIEIC0 MECAINCA DE UM MURETE ELABORADO CONLADRLLO COCI NO ROUSTRIALIZADO
ARCIORADD VIR0 TRITURADDY

u‘lﬂ O INSAYO:
1 MULSTRA: 1 LA S% VIDAW0 TRIURADRO
CARA A CARA D
MuLsIR
CONCAVO i) | CONVENO [ae) § CONCAVO (es) | CONVENO fres) |
an L on als 124
o 100 013 010 155
9 aJo ok ase o
Po1 as4 a9 ors oy
Pas L i ) oan
POs o oa ase o
ro? 056 65 a0 0854
Poa 03 an o8 oM
oy 04 101 056 L]
P10 oS ant asl o
PROMEtO 0 ass 0s1 o5
FROM. FINAL CONCAVD onL
PAO. FINAL CORVEXD 57
feta 1 Sogon bs Noorma Técrkca Poeuana (I0TP 339 G1X) ve dele envirper coma iekdng
10 uasdadken wiecclonsda
Chsereaclasen:
Mo, "l tor
ROEE
"""""""" P e
h)RGLEA" LL napmmpansssna ‘-Eu v .frwm
SACTOR MANUEL JEL e
"‘gf“ N 4n753
BRI TR IVTHCOM NS 93100068
CORPORACION INCHL S A C Contactol
RUC 20502429908 Calubar: $22242718 /001650082
OF Aak ot Mare §00 . Lan tosw  Lainbayogue Conae: enrpm inestl ans Gyl som
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INIENIERIA, [ZONSTRUGENON v Senvienas Gemenaten

CECNNTEY Y PACUTATAS FEONTE AL TONRCMATTA 2N TIANMIY 19 AR,
O M
s v

“l'll'lll\ EAETA N Y AR, \llllllkl‘\l IAERALRS
e

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE succ:Ou
YECTO: x G
OLICITANTE: BACH, YUMTZA TUESTA HUABLOCHO
U 3 DIST, SAN - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART, LAMBAYEQUE
NORMATIVA: LNIOADES DE ALBATILERIN UEiacos 0y muestes y enaayn de kadwlos de 31083 ys3cos en atotlsis NIP 338513
Ina« DEENSAYO; | sibada, 20 do Enero de 2062
[ ratrsTRA: | e e ] |
AL FGaNT S fem PO (]
AreaMeta | PESO PESO Sweckin 200 SICCON
MSSTEA “”'_“i‘" Sl i) (reez2) mg Mg ey Wikseanata | (g /200cm2-mibeh
(] 2207 11,000 Fa037% | a7 1719 W SE08
(] 22418 12975 0964 | 3605 3680 155 92.795
ra 2200 13,600 TRR008 | w2 1M 173 119.352 052
" 209 12975 789,013 3757 191 1327
P 22400 nan | e 1 oy S6749
Nots 3: sﬂ-hmutduhmm NIF 39 615) ¢e mmnﬁtmo(ﬁudun seleconnada.
Observadones:
o
JOROE 01 tllc J o
"‘2'“.« Az sz
IEGIRG WDECOM Y 00168

CORPORACION INCELLSAC
RIC 20602420090

OF Aak San Mantin 800 - San Jose  Lambaysipus

Contacto:
Colular: $22262735/951659853
Comeo: corp intall anciigmail cam

119



- e y
CORY OE,\(}[()N INOIEMIERIA, (TCINS T RIAGENN ¥ BTENVIGHIS (FENENALED
FNIVERENTEN ¥ EWAMENTAS TEENN AN, FENVIOGEREITA 2N FRVANRE I WA
COMMETIE ¥ MATEALALIA FACCUERANY T ACAMANIE, MITYTCIT 68N RALLX

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA

AT TESSS "CARACTERIZACKON FSICOMECANICA DE UN MURETE ELABORADO CON LADRILD COGDO NO
> INDUSTRIALZALO ADICIONADO VIDRIO TRITURADD®
ICHTANTE: | BACH. YUBHTZA TUESTA IIABLOCHD
ICACION: ST, SAN JOSE - PROV. LAVISAYEGUE - OEPART, | AVBAYEGUE
[Mommariva: LMDAIES DE ALBNIILERIA: Mdsodos da muestres y ensayo e ladelios do arcita usados e akantiers NTP 332413
CHA DE ENSAYO: | rnilrcdles, 16 o Marmo de 2022

FLCHA LS muumum b ONIENDO
FrenAReTAImcACke | T VURETIA TeHO TS ik CARGA g

MOV N2 L2 1nn i 4 200 wi

e e 143 N 115 41 2] S

10V ML) " 13 Hnn ¢ 2855 i

Ve 000 us nu 115 i e Ll

oV v us 3o 15 " 1% saan

vz Eg ! I 135 3 ] [

1000 WO 2] 1255 1 45 ) san

e W 9 nu 1 w 0% STAN

v WOYi92 w10 nn un (2] s san
PROMEDIO 044

Nota 3: Sogin b Norma Téderica Persana INTP 399,61 1) se debe ensypar coma minima D% especimenes,

Obarrvachanes:
Morities, g v Mandes po ol
b
OHAC
Iﬁgm{?‘ 6. R -“w-nlﬂn-llil!llnt
JOR E M LT L ot TE
WT?!}M, RO CIVIL
C1P. N® BATS2
WEGISTRO IMDECOM MY 00139263
CORPORACION INCELLS A C Cantactor

RUC 20602429990
Of Aals San Mantim 800 - SanJore Lambayeque

Celwlan: $22262735/95165905)3
Coren: corp ncell vae D gm el com
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CERTIFICADD DE ENSAVO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBASILERIA

TS CANALTERINO F B0 CANCA DE LA VEETE FLABGRADS CONG ADGR L 0 00000 W) (OUSR08 (DA WO K00 Y10 TR

T VURBTA VRS TE VA ()

. e S TR T
| _tevicuvene | raa 1 oo, | Uried de et aovoeesl | ARSI UL s 3N VY]

CORPORMIOHNKERLS A C Canturta:
MC IO TN CAslan PRIFEI7ILPHIETRMD
DA San bbbt B30 - Sam Movs - Landa ppqoe Comemi vmip wmired ses sqgrasl sove
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"TORPORAC :I(SN IR NI WA, LT0C30e M FRINIEIIN ¥ SNV ITENERALES

-
S
FAPLORNTAN ¥ PRORPUES LA TAVAMAY FOPYAMMAEAL 3 FIIrms I AR F s
CANCIE TR MAATERAREL E VAN AN ACANAIRL SRV TUMNS LENERATAN

CERTIFICADO DE ENSAY(:
ENSAYO DE ABSORCION

WWDO mm«movnuo TRIFURADO"

MICIVANTE: BACH YUBITZA TUESTA FUABLOCHD

UBICACION: DIST, SAN JOSE - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART. LAVBAVECUE

INORMATIVA: UNIDADES DE ALEARK ERTA: Mitodos te munslren y owano o bhéihos de ks wsados on abafileia NTP 330613

FCHA DE ENSAYOY £itoda. 29 de Ensv do 2072

rl-lll—-ﬂlﬁ: 1| A VX VB0 TRITVIALO |

Mugsia | FISOSICO1 | PISOSICOZ | PROMIDKI PESO | PESOMORMIDO | PROMIDND

[ (1) SECO (g} (3] ARSORCION %
3 3813 80 WIS 1410 14,70
(X 054 1740 12565 4419 17,64
ra 3180 3735 37825 440 17,2
=) ELL 9 18970 444 1681
10 M 170 17780 4424 17.10
PROMEDR) 17,00

Nata 1y Sogim bs Normes Tdcoica Peruany (HTF 195,61 %) ve debie ernanpar coma minkmo 10

ualdades selecchonada,
Obicrvadianes:
= v ahtssdon por et
ummﬁ"‘"‘-“'
ahant
T ""'""".—l AN TEPE
‘W c|\lll—
aRNIES z
(L P 41'
NEGISTRO FAOICOM K9 00130068
CORPORACION INCEIL S AC Comtacte]
KUC 20602429990 Colulanr: 922262735/95165505)
Of Aab San Mantin 800 - San Jace - Lambayeoque Correo: corp.incell sacitamail.com
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EXPTRRENTEN N FRAVAR TR LR U ANCAL PIMACIAPEL R TRV I 1108 i
FONCRPTOV MATEREM IS FMVIY NN VA AANOE SERV VAN GISIRArfs

CERTIFICADO DE ENSAVO:
ENSAYO DE ALABEO
e TERS CARACTERZACION FISICO MECANIA DE UN MURETE ELABORADO CONLADRRLO OCEIO ND
ROUSTRILZADO ADICIGIADO VDRI TRITURADO™
LCITANTE: TAGH, TUEST)
TV [ UNIDADES F ALEARLERI Wences 63 meesyen y ecanyo de sS4l 88 sl usdon ea shatliia TP 590613
O ENSAYO, abhato, 29 d Enees dy 772

[ BAUTSTRA: | uAsxvomommusbo |
A A CARAD
AESIRA
CONCAVO [enw) | CONVEXO fure] | CONCAVO frant] | CONVEXD (rmen)
o1 [ an [ 138
oy 108 o1 00 156
o) 000 0% 05 000
ol 0 o o 0
A 152 083 09 192
[ a1 052 043 028
ror 112 055 0w 08
;: aM oM 0% 000
roo 0 105 on 054
i 066 040 om 008
M0N0 0 as 04 0%
PROM, IINAL CONCAVD as7
PROM. FIMAL CONVERD 59
ats 1; Segina Norna Técn'ca Passara (TP 300 613 w0 dobe ernapar come ivime
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. -
COR QK SION  InGEnmERIA, GONSTRUBEIGN v SERVICIOS GENERALED

FXPENENTES Y PROGPUESTAS TEENICAS, TIOGRATIA, ESTIRNOS BF STLON,
CONCRETO Y MATIRIALES TNEDCION ¥ ACARADOS, SIRVICMIS CENTRALEY

CERTIFICADOD DE ENSAYO:
ENSAYO DE succuON
Vs NOUSTRILIZADO mcloumowmmumoo-
|souicTAnTE: BACH. YURITZA TUESTA HUABLOCHO
URICACION: DEST, SAN JOSE - PROV, LAMBAYEQUE - DEPAST. LAMBAYEQUE
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBARLERIA: MiRadus 06 nmueaveo y ansayo 0o ladrkes 6o aicils Usados en abatilern NTP 333,613
[Fecha oe ensavo: | sitado, 20 de Enero de 2022

| suesina: | I L |

DIMENSIONES (mm) PESO {er)
Ares PESO Luo m:nol Suecidn 200 succion

MUESTRA Longltud {cm) | Amcho (cm) Metafcma) | s£€0 1) 0 DIFERENCIA W Wiktonmeta | 17/200c2-enin)

(3] 2,600 13ws 201760 | 3 3808 7 52.783

(3 1315 12975 200316 | 3698 3826 128 88180

P3 22.300 13025 29045 | 3675 358 2 BA6M A6.56

P4 22750 12975 283694 | 359 3NS5 1066 115001

[ 22,500 12.925 290,813 | 3668 3502 134 92156
Neta 1 Segun b Norma Téomica Peruana (NTP 399.613) se debe como minima 05 ynidedes seleccionad,

Observaciones:
Muestros, Identificackin v ensayos realaados por el selicitants.

o CORPORACION INCRLL SAC Contacte:
RUC 20602429992 Colular: 922282735/051659853
Of Aabh fan Martin 800 - San Joce - Lamba yeque Cormao: corp incoll sac Wgmail com
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INGEMNIERIA, DONSTRUGGION ¥ SERvicios ITENERALE s
ANTRDATES F POTWSUN AR THENTW AL POV AT A, 000 18 s ram
AN THD N T EAAALEN, LT 10O W ACADMMON AL AN TY RS 0 NI NALEN

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE ABSORCION
PRI TESIS RZACKON FISICO-MECRIGA DF UN MURETE £ ABORADD CON LAGHRLO COGI0 WO
INDUSTRIALZADO ADICICNADO VIORIO TRITURADD"
ICITANTE: BACH YUBITZA TUESTA HWELOGHD
A DIST, SAN JOSZ - PROV. LAMRAYEQUE - DEPART. LAUBAYEGUE

[HoRMATIVA:

UNIDADES DE ALBARKLERTC Miledos do teessyen y ensayo de bifvibos de aedla seios en abadleria NIP 338813

|FECHA DE ENSAYO: | sdiado, 29 de Enam ¢o 2022

MULSTRA PESOSECO 1 | PESO SECO 2 | PROMEDIO PESO Imommno FROMIOID
[ @ SECO ) (3 ABSORCION %

X3 345 370 s (5] X
[ A m nas Are0 W
Pl 3720 3720 37200 4321 16.16
L] %5352 Elard »00 A2 16,79
P10 S0 ) 30065 4572 17,95

PROMEDIO 15,50

Mot 1 Sepdn b Noesea Toenica Pentana (NTP 399,613} ¢ dele ensayar comn minime 10

uoidades seleccanmada
Obdenvaciones:
day Srschas ot ol s0b
ORI
INC
:‘..’R(:aE asesa
BEGISTRO INDECOP N 0001000

CORPORACION INCELL S A C
RUC 20602429990
OF Aab San Martin 800 . San Joss - Lamibayocque

B e TS A et

VICTOR TEPE ATOCHE
I

Contacto:
Celular: D22262735/95165965)
Carmea corp Incall sarivgm il com

126



-~ -
(‘()thcx‘i SICON  INGeraemia, CONSTRUGOION v HERWGIDS ENERALES

FAPGIMENTERL F PR RE AR FROMCAR FODURAT A FEFInaom e siMa i
AONEACTIEY SEATLIANIAN AV T AWV ACARAEL SERTHNIT AFATARI AL

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

: TESS CARACTERIZACION FISICO LECANK:A DE U NURETE ELARORADO CON
LADRALLO COCIDD NO IRDUSTRIALIZADO ADKGHADS YIORK TRITURADD"
LICITANTE: BALH. YUBITZA TUESTA HAABLOGHD
BIC : . SAN JOSE . PROV. . CUANBAYEDLE
TIVA: URDWDES DE ALBATIRERTA: 1930305 0o meesskes y cesays 03 bxiilion Co a1ota usadys e
[FECHA DE ENSAVO: | iwidicoles, 16 de Mas de 2022

e
"
1604320 U 0 " ©0 1219 L
SR X (X1 11 w 185 N
et [ 115 185 ] 118 pEEH]
1691332 160VN02 [T 13,49 1" A 112 200
L] [ 'K (XL 1" 4 e 105
ey [ v [1X0) 1% w 10951 [T
ki 1L0%22 s 119 112 M- ‘_1_!!2 nan
(LT ([ L) n»n " ' 115% nm
Mata d Segin ks Monma Téoica Penans [KTP 199 617) se debe 2ssyyar camo mbimo U5 especirenty,
Olnervathsons:

eeembassn Cerananve

JORGE 8, U
LABO

NP

ORI IE OO0
¥ L LIRS

CORPORACION INCHL S A C Contaeto:

RUC J0602420000
Of Aab San Martin 500 - San Juae - Lambs yoque

Colulon: S22262735/951 659051
Correa: corp bacell sacvgmal.com
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COR CUOINN  arscmin, Jammraummdn v Henvvests Sremie maL s
INCELL =Esasaas
Dttt A A

CERTIFICADD DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBARILERIA

AMTE ALV OF B4 A

[T | RAA [ GAak ] Urided dy sk

vamn 1 3 FRoth i oo
1 7
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"
w T
e wecoawl | avosrid | Mroset | mcapen | asanme m
. %) T 2t 248, b}
ety | e | o P Rl B e B el
T T g g .?r""'—g N 70
I ] 0 -
o 2 2 1 =
N - T - 'ﬂ“ﬁll
T D
Naal Mg e S Dot FAra Pevmn s {UIF 158 B0AL or drde podayw boem i ina B1 oo oty
Cudcarts ohedbAn  + " - S Levints
(o) prmaar s - " M
»ne L] s fones

l“gf:-"“."snsz
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EATYAMENTEY F FROVIRIE EL FHEAAL L, NAPOREATEL £3 FOAIS B saidin
OANCRITO Y ALETTREAS LK FMYAN MAY ¥ ACARVOON WAYM NS CINERAL I

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE ALABEO

PROYTETO: TESIS CARAGTERZACKIN FISICO MECANICA DE UN NURETE ELABORADO CON LASRALD OGO 1O
INONISTRMAL AL ADICIONALO VICRIO TRITURADD"

SOLICITANTE. BACH YUBIT ZA TUESTA HUABLOCHO
DFST. SAN JOSE - PROV.LAVRAYE GUE - DEPNILT, LABAYEORE
HORMATIVA: URIADES DE ALBASL BRI Wiledos 03 st ibies y 65370 € ladihos 6o o ta ssadys ea abatlerta 1P 399519

[reema px ersavo: sdbado, 79 de Ercen do 2022

[ PAUTSTRA: | UA s om0 imusano |
CARA A

CAAR
CONCAVO fown) | CONVEXD (ran) | CONCAVO fmm) | CONVIXO jovm]
P~ 1464 o Lie 148
oz 1.3 0 058 LAl
L R R L1y 10t
"os 000 12 08 o4
5 110 boy ars 1%
Ll o oo Loy 058
"o o 056 ass o4l
roa w0 oM aes o0
L) ot on 0% ol
Ll om0 on am exn
PADIALEND L 045 on L]
FROM. FIRAL CONCAVO 02
PAOM FINAL CONVEXD 0
Nota L Sogie L Norres Técokea Parusna JITP 199.61)) wo debe enagm coma ibine
20 wiades wiscchonnds,
<o ;
o 1
NCE
SE 1 s
CABORA S E‘ 3'.!‘_
W" i “.o. Wz
AGHIN0 IVDICOR AT 00130088
CORPORACION tHCRLL S A C Contactn,
RUC 20602429993 Colufar: B22242235/95165985)
OF Ash SanMartsm J00 - San Jee  Lambayegus Cortan: o inced cacTgmabd com
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'( 134 UI!A( l(’)N INENIERIA, CDONSTRUNIGION v Servicres GENERAL &S

T EAPETNANTIN VPO IS TAN FEENMAS TENNA NI I ENTINNON JAE ST e
l N ( E I I CONCRETE V NATERIALEN PP CINION V ACARAIMAS, NENYVCIOS RENERALENY
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE SUCCION _

I'”"‘“” INDUSTRIALZADO ADICIONADO IDRIO TRITURADG®
[soucianTe: BACH. YUBITZA TUESTA HUABLOCHO
|UBIcACION: DIST, BAN JOSE - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART, LAMBAYEQUE
|NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA: Mblodos de mueskieo y ensayo de ladiikos de ardiis usados en slbanterls NTP 390,613
[FECHA DE ENSAYO: | sdbado, 20 do Esero de 2022

| MULSTRA: | AADHILO 13% VIORID TRIIRADD |
DIMENSIONES (e PESO ()
PESO PESO Succkdn 200 sucaon
ST tonghud fcm) | Ancho fom) | Ares fom] | (oo, 18) | HOmgna () | PFERENCAWL o hreanecta | (rr/2000m2.min)
Pl 22350 13.000 | 2905% | 3822 3901 79 541330
P2 72.425 12950 | 290600 | 3760 3897 137 96351
"3 2350 13.000 290.5% | 3799 3833 /9 61.263 7588
P4 2225 12050 | 282.814 | 3797 3918 121 86.082
P-5 22,400 12075 | 200640 | W60 431 124 #5329
Nota 1: Segidn lo Norma Téorics Peryana (NTP 393 613) se debe Yar como 05 widades selecconad

Observaciones:
Muesiros, identificacion y ensryos reakaades por el solictante.

Lol CORPORACION INCELLS A C Contacto:
RUC 20602429990 Colular: $22262715/95165985)
OFf Aab San Martin 000 San Jese Lambayeque Comeon: corp incell sac@gmail.com
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“OR i*o AC (SN PN B R, SN T iiiaiihe v BRI IEm CIRNE AL E W

<
ENPVAMENTES ¥ PROPCECTAS TREOANVGRS, MWl AFLL £XTUIrAOS A0 AR,
CONCNE O F MATERSALES, FAIF DY 200 § ARSI, N NV NS X NEMALE S

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE ABSORCION

mmwmu«wm MNW

BACH. YUBITZA TUESTA HUABLOCHOD
OIST_ SAN JOSZ - PROV. LAVBAYEGAE - CEPART. LABAYEGUE
unmuiumzm«mzmawudommumunmmm

sitato, 79 de Eraro de N27

pisesta | PESOSECO 1| PesOSECO 2 | mOMENO RSO [pesotimeoo | mmomtoi

M ) s€co o) ) ABSORCION %
[ 3626 3817 38265 (i) 17
= 191 1793 M0 i) [1E7]
8 s 37966 37655 (i) 1558
X 3818 3818 35180 a2 187
30 1430 waz N an )
PRONEOID a7

Nota 1 Segpdo e Norna Téonica Percana [NTP $99.611) 1o deba ety coma selniing 10
wnkiades seleecionada.

Obiervationes:
Aherieaciin y " o
e
C
rreriiiiiales e
R b
. \nc'rono.m o g.vn.
TNATE ne 8a752
RLGETHO INDICOR IV 00130263
CORPORACION INCRALS A C Contactor
RUC 20602420900 Coelulas; $22262735/95165308)
OF Aah Sanblanin 800 - San Jare - Lambayeque Carvan: corp lncall car@gmall ram
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AUCTAMENCES 4 RO RAR FEENICAN T td AL 0 i I SHYEam,

‘ N -
e agth = ") - a 4
SOR1 OI! ACTION teoEsiemnia, GZONSTIROGENIN ¥ BEnvicisnm Gk nac e w

NCELL

FRANE B FO N MATERIACENS FJERINNAW F MARNMA SERVM NS GIRERAM I

CERTIFICADOD DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA

o TESS CARMCTERZALION FKO NECANICA DE UN MURETE ELABGRADO CON LADRILLO COCI0 NO
INDUSTAINZADO ADKACHADD VDRSO THITURADD®

{soLiciTanTe BALH YUMIZA TUESTA HUASLOCHO

lunicacion: DAY SAN JOSE - PROY. LAMBAYEQUE - DEPART LANBATEGIE

Inonumwu: UNDADES D ALBASLERIA: Mitades da muestien y asssyo ds Iodéos d oy ussdos on albadiesia NTP 360 61

[recnaon ensavo: | ik, 16 da Maao de 2022

[ BE LA MU
0 T T TS
FECA OF TOMEIIONTS OF LA UNIDAD OF AUBARR ERIA progprmmroe
FECHA LE FARKICACHN iy MUESTRA —ug TRt o | Aeh poon I poria
B2 160322 | W 1284 AH 43 2180 a5
272 LUz 12 1810 25 47 Wato 0|
e
R0z % [IX a4z N 153 11810 1110
[ 1600202 N4 1506 N W 10156 BI04
1UBVRT2 16022 15 1295 kD W5 10175 T0.153
1% [ . 1338 KL 8 952 sy
U222 i ) 1238 o 5 10760 (3]
WRvRTR 16222 M0 13 1.8 Wi 11382 7.307
PROMEOIO! 1367
MNeta 1 Segin 1 Noesa Téonkcs Pervana (NIP 339.617) se debe pataypr como relibng 05 eipecimenes
Olservadores:
“ day ey oo el
mn’; g
fi_x_l_(:’E’f
JORGE 4. L
LABO RIS eSS
sio '(‘:Eegvu.
'":;’: 'N-R Ba7s2
REIGISTAD INGECOP WY DO130068

CORPORACION INCRLL S A C
RUC 20602429998
Of Aak San Martin 000 — San Joes - Lambayegue

Contacto:
Cebular: 922262735/05165085)
Cosvnm corp incall ane g a¥ cnm
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OR .(: (8] * wia, A v et
TR Oy e e e

CERTIFICADD DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBARILERIA

SN WA (4 A MRS

|_woctwvoan | eea | o, eitod &e shaliohs sviemal | Wueaien, UM (SRR |

Taer da
rne
(s
ELI-
|
i
TSLIiE | rannee | cwsh |
Weara | Tl Pl ]
TE T ]
I_M
PR
i o FORSHRITLO R
B o W horess B a s — RIS N = o i B N -
JPP9.whrirnsoGN 3 e e
Fodavsdnasa - e e It
Y] Yohwd
._!r*- o
cnnsanmasnes?
e e ]’f‘w
vd
WOIN P
l"c' (YRR
R Y A | .
COIPORMIDI K ML TAC Contamai
Uz SMEzAIINE Cabolas F22TEITICIHISTINNT
OF Aah SanMarto 000 - Sanm Soin - Lunba yognn Farien sorp btwd oo | gemid coo
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TORY om(}l(&N Tvesmonimmvin, CN000m ywinzeiioe v Mewwviciimm (2 e masenw

PEPUPMEATEN ¥ PRIV AP AL FREAVRAT FOromsstr €n. £ v surios
ERANAY PO Y MATERIA AN PR AN NON & AL BRI SEWATET BE AR Ay

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE ALABEO
o TESSS 'CARACTERZACION FISICO MECANCA DE LI MURETE ELABDRAOO CON LADRILO COCDO NO ROUSTIINAZADO
ANTE:
TV
CHA DI ENSAYO:
[ FANSTRL | I LT |
CARAA cannn
MUESTRA
COMCAVO (raet) § CONVENO (rams] | CONCAVO fsm) | COMVEXO fvery |
o1 0w Dis on o
ro L% 058 07 03
ro1 oM oss o8 o
ro1 1% 11 117 [
0% oI5 046 ol 810
206 0es o on oS
o) [T on on .
s0n ose ne ose oS4
m ons o 085 ass
19 o o4 on e
FROMEMO 105 o 45 aal
PROM, NIVAL CONCAVD o
PROM. VAL CONVERD 045
oka 2: Sogin La Morora Téon'ca Pessana (NI 192.611) o Sebe eoviapar coma wivkno 30
wridadin slccconads,
Observachansn
CORT A 1
INCEFL
JOHEE o, T W i
LABDORA
ALGRIR0O INECON AP O WA
CORPORACION INCHAL SAC Contaciu;
PUC 2060242 %908 Cobular: D22262725/951059082
OF Aake San Man s P00 - San Javs o Lol yonie Corren: corp.incell tacifgmal.cam

136



- W ) b Y| S e D enbalmpuer - asf Ueg - Q0Y WUVIY NS QYY 4O
TSP ISL/STLTNITTS vOn ) SO IP0IWI Snm
e Y E1W G NODY OO,

et

TPEIATOMST MOTPAR [T SAMS DL JOUOTIS 0003 K IITE BEC LM PETTEAg CORD0, taeas o) undas

@y

[meee | wenr dwwl ony ey T Junsd FVONWIST VIALTY ey | sow | tansl yvONvIS) CALINTT
T e ™ =T ves gus =rs k2. e = ™ os e o= o4 T sz I
T rect ot oo oo et war: o o oS s oss e osze L e oz o
-re £ 3744 ooeT oney [ s ~n o ree o rm o L2 ) (a1 v b e g =
-re £ 3244 raeT o oo aot s L) am o= o o s e o o,z o s
“orc TocT L iad oney o sy T T e e ” oy sy e o o Jez ez
o reet Ll oo T e -y o Ll g o= 5 o =l | 224 e g qmx I
ol FocT T Lal o) e at -5 o I il /™ Lt L L ard L o4 T L 1°4 LA 24
wec ot ouT oost ot sl ha R e o el L2 ey LE it o e na o
o Yoot ot ost e am; . ¥ I e o oo T e oz ot e es
weo oot o oo T JeT e T Tee iw T o= e oS o=z = T L1
— e oo — b tabd i b
an | jwe i p“ql.. =) u_nc. b TN | fest i W_ilﬂu L) an | jeeedy n Aﬂ-l!n. nnluﬂn.. B

ﬁﬁﬁ ;:::zr:zrza i !5

ol OCV2IVRLLSTOM On COD00 OTRH0V! KOO COVE0EVTE RUSurst AN 20 YONYCIer OIS NOISYZIEELOVEVD, S350

TYNCISNINIO NQIDYINVA 30 CAYSNE
*0AVSNI 30 0GVOLILLEZD

TETEWINST MM AR WU T | AN TANE WS TVTELLYW & Sl SN —
R oo g I a e iy
NI

I TVRIWALT MDCTCANTLE A OETITHIMNETT "W N

U
9

)

)

137




a.‘,‘ —
¥ ,A-* > 'ﬁ
CORPO ,\(;[(ﬁ N InvoeniE win, CONBETRUGEION v SERVIEION (FENERALEN
SNPEINENTES ¥ PN TAY TRONMGAS TOPOIATEL, § STRDMIN B SUELOY,
CONCETE ¥ MATEAIALES, FIECUCHIN ¥ ACARARGS SERVIETOS CENTIALLX

INDUSTRIALIZADO ADICIONADO VIDRIO TRITURADC!

BACH, YURITZA TUESTA HUABLOCHO

DIST. GAN JOSE - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART, LAMBAYEQUE

UNIDADES DE “Hihodos de mupsiieo y ensayo 68 adhifos 0o arclh usados en albafilesla NTP 390,613

[Fecia b ensavol sitado, 7 do Enoro &2 2072

DIMENSIONES (cm) PESO ()
PESO PLSO Succlon 200 SUCCION
ERENCIA
MUESTRA Longltud {em) | Ancho (¢} Area (em) 5Eco (g) | HOMEDO (g) O vl oW Vhres neta | (1/200c2 min)
1 22,50 13.000 292500 EL A0 118 80.684
P2 22325 12975 289,667 3903 4000 9 66973
P3 22475 13.00 2921075 3 025 102 asn 6958
A 22175 13000 288.27% 3850 3979 129 #9.498
[ 222005 12975 158369 3930 3989 59 40920
Noka 1 sqhhmuauumm(mssmsmuw yar coma minimo 05 unidades est seloccomada.
Observaciones:
Muestreo, identificacids ¥ 0 drados por el
CORPORACION INCELL SAC Contacto:
n RUC 20602429998 Colular: 922262735/951659053

Of Aak San Martn $00  San Jote Lambayeque Correo: corp.incellsac@gmail.com
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AN ENEN TN ¥ PRI TS TAONCAS, TOPOCRAVEL DY FREIN DE ARV 6%,
CONYIE T ¥ METTRIALEN FNCOAON § ACARADOS, AL RYICMS GINERALEN

i

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE ABSORCION
[ 3 DEUN [ CON LATRIRLO COCID0 RO
INDUS TRUAL ZAD0 ADECICHADOD VIDRID TRITURADD"
SOLICITANTE: BACH. YUSITZA TUESTA HUABLOCHO
Ui ] DEST. SAN JOSE - PROV. LAVBAYECUE - DEPART. LAVERAVECIE
NORMATIVA: UNDADES DE ALBAIEERIA: Minodos 08 mwesires y ensayo o ladilos do woka 153003 on abafileria NIP 330.613
FECHA DE ENSAYO:| sbardo, 28 da Enero de 2022
| TALSTIA: | A 30 TETIRADO |
Mugstan | PESOSECO 1| PESOSECO2 | PROMEDSO PESO PSOIMEDD | PROMIDNO
e (] SECO (7) () ANSORCION %
3 %920 ) s an [Le7
P-7 e s 9150 450 140
X] 1943 3964 39435 2 12.13
P 005 0y WL 0 12 1554
30 1647 3866 3365 5 2477 3519
PROMEDIO 1436
Neota L: Segdn Ba Nerma Téenka Peruana INTP 399.613] se debe cosayar como mivimo 05
usidagies seleciorafa.
Observachanes:
2 yerainon reakradon pot el soly
____.";.,3’
cURFOACON
ICELL
JORGE 1. LUIC 5 im.
LABORAT,
5 i
: ae N* uuﬂu
AEGISTAD INDTCOP 1% 000302568

CORPORACION MICHRLSAC
RUC 20602429990
Of Aabs San Mantm 200 - San Jove - Lambayeqiee

Contacto:
Celulaz: $22262735/95165985)

Carmen carp ncoll sarigmad cam
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N —
» 'h* ) -
“OR1 OE,\ MON  Invoeriemin, CONuENEEEN v SEnvianns IENERALES

<
PAPEAEAZAN ¥ PROERAR FAY PAYAIC AL, POPMIAITA ESTUIALY A SURE O
CONCIETON MATERRAREN, LPE0 AV OO 1 A AR, 52NV MY a2 NS
CERTIFICADO DE ENSAYO:
-

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA

Imm TESIS "CARACTERIZACION FESICO-MECANICA DE UN MURE TE ELARORADO CON LADRLLO COCIDO KO
s INOUSTRIN IZADO ADICIONADO VIDRID TRITURADO"
SOLICITANTE: BACH. YURITZA TUESTA HUABLOCHO
UBICACH 0IST. SAN JOSE . PROV. LAMBAYEQUE - DEPART. LANBAYEGLE
NORMATIVA: UNBADES DE ALBASILERIA: Métodos de seusteo ¥ ensayo o ladrilos de secils usados en aadberia NTP 399513
|FECHA DF ENSAYO: ibiccles. 16 de Marzo de 2022

TOTNTITICACION E LA MUESTIA
TIPD DE UNIDAD: A, CLASE: 2 de albatiler! [ MUESTRA: | LA 20% VT, |
DINENSIORES DE LA UNWAD O ALBARIERIA
FECHADE e CATENDO
FECHA DE FABRCACYH ENSAYO NUESIRA Ao Je | LARDO s —“jmm ™~ Fogvnd)
#inar? | 16032022 2] 13,08 .25 47 9870 61974
Wi 16032022 142 % 15 X0 [0 64337
4Rz 18032022 | 1S [} 24 48| o0 67.265
R0z e | ha [EXI] n 45 9 | esam
WnaRme 16032022 145 1238 .02 43 10036 10540
enRnz 16032022 146 1325 K T 9170 6233
samannez 16022022 157 1236 11.65 150 11126 1425
W02 i 1 1305 1120 10 1060 71455
R 180372022 149 1280 11,00 43 10845 1545
140272022 16037022 | M50 1150 1.1 W4 11036 L.
PROMEDIO: 63,58)
Nota 12 Segin la Keoma Téavca Peruana (NTP 393.613) te debe eranyar tome mislmo 04 especimenes.
Obvervadhones:
o M cény 4 o sl ichanne.
.
T\N.Va A
..!.\] CFE
JORGE 11 m
l ‘\BO e L LI e
“VIETOR MA! TEPE ATOCHE
NIERO CIVIL
Gl N™ BA7S2
SLOISTRO IOECOP VT 00 10068
CORPORACION INCELL S A € Contacto!
RUC 20602420008 Calulas: $22282735/9516594853
Of Ask SanMarntin 000 - San Jace - Lambayeque Corman: torp bneell sac@gmall com
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CERVIFICADD DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA MLBANILERIA
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Anexo IV: Informe de disefio de mezcla para mortero

-
> (ol 2
CORPO CION  INGENERIA, LansIRULEION ¥ SERVIGIOS GENERALES
EXPEDENTES ¥ PROIMIESTAY TECNICAS, TOROCRAFIA, ENTUONS 01 SULLS,
CONCAETO ¥ MATERILES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENETALLS

e— TESIS “CARMCTEAIZACION FSIC0 MECAACA DE LRl MURETE ELABORADO CON LALRLLO
LGOI NO INDUSTRIALIZADO AGICONADO MRX THIURALG
lwr.mh DIST. SAN JOSE - PROV. LAMBAYEGUE - DEPART, LAMBAYEQUE
[SouciranTE: | BACK YUBETZA TUESTA HUAMLOCHO
RUCTURA. UORTIRD [ e 0155580 pegiemae | 158
A Rred 3 de (mnei_c 2022
DATOS MATERIALES
CEANNTO
frn DISERO kg cin) i AGUA TOTABLE (RED POSIICAI
ESTHUCTURA sy =
COMSRITICIA DL TRSATD D A
MORIERD RAsHCO P LSPIEVICO DX AtAtA o J44
| o Assoacin 3 46
ARESIMORADD 0 e ]
LAOVNNO OF ANEZA i
EXPOSICION A INTERFERE NO PRECIA o otk ~
LWL COMPACTADD ghd 599
OBSERVACIONES NGLIA m o o i
PARAMETIROS DE DISERC
RESISTENCUA PROMEDO fo = 2005 ko2
CONTEMED B CEMENTO [GRATXT 10 c = 450
SEACKON AGUA CENENTO DE DSERO M . 0420
AGUA BE MEZCLADD - 26w
CONTENDD D ARE ATRARPADD %A e 0 %
PORCENTAN DE LUDEE [ e %
1. CALCLAD DF VOLUMENES ARSONUTOS 4 CORRECION POR FRAECAD
TIMINIO - 018t mi PESOS HUMLDGS
MltA - 06 m3 A FD HUNEDD 553015 kgimd
ik . aow
HUREDAD SLPERFICIAL
TOIAL = 0397 w3 ANND ant %
2 CONTENNDO DE AGREGADO FING APORTE D€ MUMEDAD OF L05 AGIEGADOS
VOLUMEN ASSOLUTO: 0603 md A FIND 10 dyrss
PESO SECO. 189450 kghn3 MGUN ESECTIA e h
2 VALORES DE DISERD 5. FESOS CORREGYOOS
COMNTO: 4000 kit CEMENIO 4000 kahnd
AGAA OF DSER0 : 2600 N AGUA SFECTIVA N0k
A TINO S100 ¢ 149454 kg A FIND HUMEDOD 151015 kg/ms
RESULTADOS
CEMENTO A TIND  AGUA
PROPORCION EN PESO | 100 | 340 | 205 bt
PROPORCION EN VOLUMEN [ 100 | 363 | 205 |
Obsemvackney
- S dabai 3 ol oun ‘ “ ) & el 2, ¥ asives ind eadon
FEGITAD INDECOM NY 00010008
x Satleariasi -

anit

......... TR T Py Tty - E‘ﬁ—&m
SR T iGTORMANERD i
(1] & N nA7TSsS2
CORPORACION INCELL SAC
RUC. 20002428990 Celular: 943135318/ 967186415
O Ca. Hrancisco Gatwera 1138 - Unialayo Corme: corpincell saci@gmall.com
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\,‘ 'ORi‘Q! Ed[ON INGENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVICIDS [FENERALES

EXPEOIENTES ¥ PROPINATAS TECNMAS, TOPOGRANEL EXTUINOS DE STRTOK,
CONCIETO Y MATFRIALES, FIACINION Y ACAIADNS, SERVNIOS GENERALES.

provecto: TESE CARACTERIZACKN FISICO AECANICA OF UN RAURKTE TLABORADO COM LADBILLEO COCIN0 NO
INDAISTRILIZALO ADXIONADC VDRIO TRITURADO™
rmuuom ST, S JOAT - MO, LANBBANEQLRE - OFPAJLY. LAMBAYECAIE
ANTE | BRI YUBSIZA TUESTA HUABLEC 1
RUCTUNA: | MORTERD i | ros 0asER0 Gegrema): | 150
Kunes, 31 de fneso de 2002
DATOS | MATERIALLS
| RAOCHICA TR AR
Fou OELAO gt iad AGUA POTASLE (RTO PLIXEA)
AORTIROOF |ANTIVOS
ISTRUCTURA PPy —
| CONBISTERCIN DEL PR ENEAYD [0 ATHD
MORTERD 2 FSPFOFXO IV MASE SOl Z45
% O ARSONCION s 245
AN IHOBOROO id CONTENDO DE IR0 | % 2N
D¢ FiNe2a I
EXPOSIOON A INTERISOUE NOPREsA m - —
P LYY, COMVACIADD Agind W
OISEAVALIONES AVGLNA A iD ~Jgind e
PARAMATROS DE DISKRO
AESISTENCIA PROMEOND for - 005 dghm2
CONTENNDD D CEMENTO §GRARCO 16) 3 = a0 iy
AELACION AGLIA CEMENTO DX D5EN0 L - 048)
AGUA DX ARZCLADO s 204 Wmd
CONTENXXS D ANE ATRAPADO %A - 0 %
FORCENTAN OF FLUNDEZ F . 0 %
L CALCLRO DE VOLLNKENES ARSXUTOS A& CORRECION POR NNEDAD
CENENTO - 016 w2 PESOS HUMEDOS
AGLA - 0 ms A FING HUMEDO 145520 bgim
AlRE - 000 w2
UNMEDAD SAFERIC AL
TaTAL - 042l 3 A FINO o %
2 CONTEMXXD DE ASREGADO FNO APGRIE DE HUMEOAD DE LOS AGREGADOS
VOWUNINABSGLUTO: 0539 13 A FNO 105
S0 SECO. W03 hpes AGLA EFECTIVA 145 0
A VALORES OF LISERYS 5 PESOS CORREGOOS
CENENTO ; 000 g CIMENTD 4RO hgdwd
AL DE DISEND 23040 & AGLA EFECTIVA 2145 0
A FIND SECO - W0 dgee3 A FIND HUMEROD 146820 hgémd
RESULTADOS
COMNIC A FINO  ADUA
PROPORCION EN PESO [ 100 | 306 | 25 |uwel
PROPORCION EN VOLUMEN | voe | 327 | 205 |wiel
Obrervathanes:
PP ecras N G skwinra g d P '_ o
REGSTRO INDECOM NY 00910068
- st 1E
............... TOR MA o GIvik
GE T l.l.l(‘ VICTOR S el
JDthEA : O e 0475

CORPORACION INCELLSAC
RUC. 20002420098
OF: Ga. Francesco Cabress 1136 - Ghictayo

Colular: 843135310 8571086416
Correo” corpincell sacgmail,com
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CORPC ii OlON INGENIERIA, CONSTRUGEION ¥ SERVIDIOS GENERALES
EXPEMRENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, EXTUAIOS I SUFLOS,
CONCRETO ¥ MATERIALE, SJFUIKTON ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALYS
CGIHIFICADO DE YO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

Py TESIS "CARACTERIZACION FISKO-MECANICA DE UN MURETE ELABORADOD CON
: LADRILLD COCING NO INDUSTRIALIZADO ATKCIONADO VIDRIO TRITURADO®
Fltmém DIST. SAN JOSE - PROV. LAMBAYEQUIE - DEPART. LAMBAYEQUE
|SOLICITANTE: | BACH. YUBITZA TUESTA HUASLOCHO
CANTERA 1A VICTORIA
CTURA: MORTERD PROCEDENCIA: KO0
ENSAYO] lunes, 31 de Enera de 2027
|  Pesosecoinicial delamuestra | 40081 |gr.
Yamiz reso | nmmdal“ Acomul,| % Acur | Espediicadones
pualg. mm. Retenido Retenido | Que Pasa | Minimo Maxmo
123 1270 000 a0 ato | 10000 | 10000 0009
e 950 0.00 000 000 | 0000 | 10000 100,00
N° 04 4.5 4145|7034 | 1034 | 8966 9500 100,00
No0G 236 (125 AL 2T 7255 B000 10000 |
N 16 118 | 10696 | 2868 | 5414 | 4506 <000 15.00
N7 30 060 | 11048 | 2756 | eivio | 1830 3500 50,00
N°50 030 | 408 | 1227 | 9397 | 6o3 1000 3000
N° 100 015 AL 428 G826 174 200 10.00
Fonda (5] i 0000 | 000
Abertura de malls de referencla | 9.50 | Médulo de Fineza [ 36 |
CURVA GRANULOMETRICA
= i 1 L) NG NI N NWO
w0 M > -
X g 9
g @
o \ \
u n o \\
; AN N
0
\\ X
g 10 ﬁ\ “
*w -
..... N Y
20 $eeressscscenionas “ ¢
10 . .
O P S
0 + } —
4750 2360 1.0 0.609 0 2150
AERTURA EN MM

Observaciones:
Nt ativk
TP 400 012, Agregedon. Aoabils granulormetnioo 6l agiegado gruese.
CERTMICADD OE CALISRACION NY0337.0322021 , BALANZA

CORTHICADD DF CAUBRACIN H70120 012-2011 , HORNO DE LANDRATOND
CERTSFICADD DE CAUBRACION N10344.032.2021 , TAMSZ 1/2™

REGISTRO INDECOPI N® 00130268
R .
Y Ty T
fl ‘“mi'_

MAN TEPE ATOCHE
INGENIERO GIVIL
=8 CIP. N© BA7S52

CORPORACION INCELL S A.C
RUC: 20602429998 Celular; 943135318/ 857185415
Of: Ca, Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Correo: corp.incoll sacf@gmall.com
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L
S -
("()RI‘OKAC[ON INGENIERIA, DONSTRULEION ¥ Senvicns GENERALES

CUPSPRENTES Y PRI LAS TRENNAN FORSMIALLL £ TIRWON S St e,
FRAE NP IO MATERPMES ST RN Y AT ANAINIS SE RV IS SANT RS

CERTIFICADO DE ENSAVO:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
= TTSTS ~CARRC TER TN TO R TTSTCO-REC/TOR UE U WOTETE T ORR DO
PROYECTO: CON LADRILLO COCIDO NO INDUSTRIALIZADO ADICIONADO VIDRIO
TRTUBADO"
Iunocmbu: DIST. SAN JOS£ - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART, LAMBAYEQUE
|SOLICITANTE: BACH, YUBITZA TUESTA HUABLOCHO
[esTrucTuRA MORTERD |ProceEncin | vicrora pataro
FECHA ENSAYO: | lunes, 31 de Enero de 2022

|CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO |
DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (%)
N* TARRO -
TARRO + SUELO HUMEDO 1203
TARRO + SUELO SECO 1175
PESO DEL AGUA 28
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELD SECO 1175
PORCENTAJE DE HUMEDAD 2.38% WASUA - BSUtLO
Observadiones:
NTP 334 135, Agregadas Metoda d ¥ (=] éo lsradad total maporatds de
agregados Anas par secado

CERTIFICADD OF CALUBRACION NT0X12-002-2021 , BALANZA
CERTHICADD D CALIBRACION N*0520-032-2021 , HORND DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI NT 00130268
« Musireo, Menslicatidn y esay dioados por ef sofici

B s

saagsomnssamvettieml !:"M.-AM
OR Y&

CORPORACION INCELL SAC
RUC: 20602429900 Celidar: 943135318/ 867165416
OF: Ga. Francisco Cabrera 11346 - Chiclayo Correo. corpincell sacfigmall. com
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= (o>
Céﬁ.’%[éfq INGENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVIZIOS GENERALES

EXPEDENTES ¥ PROPUESTAS TECNIAS, TOPOGIAFIA, ESTUINOS DE SUELDY,
CONCRETOY MATERIALES, LJECINION ¥ ACAIAINOS, SERVICIOS GENERALES
= TR A P T

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

PROYECTO: TESES "CARACTERIZACION FISICO-MECANICA DE UN MURETE ELABORADO CON
- LADRILLO COCIDD NO INDUSTRIALIZADO ADICIONADO VIDRIO TRITURADO"™

[uBicAciOn: DIST. SAN JOSE - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART. LAMBAYEQAJE

|SOLICITANTE: BACH. YUBITZA TUESTA HUABLOCHO DR

[esTRUCTURA MORTERO [procenencia P

VICTORIA PATAPO |

|FECHA ENSAYO: lunes, 31 de Enero de 2022

1.- DATOS
Muestra UND M-1 M-2
Poso de la muestra saturada superficialmente seca 9 106 102
Peso de la muestra + fiola + agua 9 753 751
Peso de Ia fiola + agua q 690 690
Peso de la muestra seca ] 103 100

2.- CALCULOS
Peso dee la iuestra sumergida q 63 61
Volumen de la muestra on3 43 41
Peso especifico seco q 240 244
Peso especifico suelo saturado superiiclabmente seco g/em3 2A7 249
Absorcidn del agregado grueso % 29 2.00

3.- RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/em3 2.48
GRADOD DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 246

Observaciones:

-~ Normativa

NTP 400 021, Agregados. Método de ensayo normalizado para peso espedilico y absorcidn ded sgregado fino
CERTIFICADO DE CALISRACION NY0337-032-2021 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALBRACION NF0320-032.2021 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION NFO323.032-2021 , TAMIZN 4

REGISTRO INDECOPI N? 00130268
= Muestreo, identificacin y ensayos realizados por ef solictante,

R

"‘lﬂwll—-lw‘nﬁnl' { ‘lt--.zﬁ'-:‘l“l'
";A‘f‘ L [ ;";Il‘.

i“*l o) O SR, <
NCELL _ "‘""‘0“

CORPORAGION INCELL S AC
RUC: 206D2420690 Calular: 942435318/ 967185416
OF: Ga. Franaisco Gabeera 1138 - Ohlolayo Corrso; corp incell ssofgmail tom
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\,' ‘ORi‘i ()]ON INGENIERIA, DONSTRUCCION ¥ SERVICINS GENERALES
IXPETHENTES ¥ FROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS D SURLOS,
CONCRETO Y MATERMLES, FIECUCION ¥ ACAADOS, SENVICIOS GENFRALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

IPROV ECTO:; CON LADRILLO COCIDO NO INDUSTRIALIZADO ADICIONADO VIDRIO
TRITURADO"
Iumcncldu: DIST. SAN JOSE - PROV. LAMBAYEQUE - DEPART. LAMBAYEQUE
[SOUICITANTE: | BACH. YUBITZA TUESTA HUABLOCHO
[esvrucruna: MORTERO proceDENCIA; | CANTE HLCTORA
IRCHA ENSAYO: hanes, 31 de Encro de 2022
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - M-1 M-2 M-3 MEDIA
Peso de la mwestra + molde q 12742 12736 12725 127134
Peso del molde g 8480 8480 8460 8480
Peso de la muestra q 4262 4256 4245 4254
Volumen del molde cm' 027 3027 3027 3027
Peso unitanio seco suelto kg_lm' 1408 1406 1402 1405
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - M-1 M-2 M-3 MEDIA
Peso de la muestra + molde q 13217 13338 13342 13319
Peso del molde g 8480 8480 8480 8450
Peso de la muestra q 4797 4858 4862 4839
Volumen del molde an® 3027 3027 027 3027
Peso unitario compectado kg/m* 1585 1605 1606 1589
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1405
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1599
Ohsorvaciones:
o~ Normativa

NTP 400.017. Agregados. Métoda de ensaye noemalizado para peso unitario suelta y compitado dol agregada fina.
foo

CERTIFICADD DE CALIBRACION N20337-032-2021 , BALANZA
REGISTRO INDECOPI N¥ 00130268
~ Muestreo, idestificacidn y ensayos realizades por of solicitante.

T T
INCEEL

DL Lt

AL o O
L e aa752

CORPORAGION INOELLBA
RUG: 20602429808 Calular: 943135310/ 9657185416
Of: Ca, Franokoo Galxern 1130 - Chiclayo Corres: corp ineell ssofgmeil com
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Anexo V: Disefio de mezcla para la fabricacion de la unidad de albadileria.

Disefio de mezcla patron para la fabricacion de la U.A.

PROPORCIONES DOSIFICACION PORCENTAIE (3:)
PRUEBA U.A MEZCLA
Arcilla Arena Agua Arcilla Arena Agua Arcilla Arena Agua
-9 4.000 kg 0.500 kg 0.550 It 1.00 0.10 0.550 It 7921 9.90 10.89 5.0500 Seca
M-10 4000 kg 0510 ke 0.565 It 1.00 0.10 0565 It 78.82 10.05 1113 50750 Seca
M-11 4100 kg 0.550 kg 0.567 It 1.00 0.11 0.567 It T78.59 10.54 10.87 5.2170 Seca
M-12 4150 kg 0.580 kg 0.570 It 1.00 011 0.570 It 78.30 1094 1075 5.3000 Fluida
M-13 3820 kg 0.500 kg 0.506 It 1.00 0.10 0.506 It 7915 10.36 10.49 4 8263 Ef}pt'lma
M-14 3820 kg 0.485 kg 0.450 It 1.00 0.10 0.450 It 80.34 1020 9.46 4 7550 Seca
M-15 3820 kg 0.460 kg 0.430 It 1.00 0.10 0.430 It 81.10 977 9.13 4 7100 Fluida
M-16 3750 kg 0.405 kg 0435 It 1.00 0.09 0435It 81.70 5.82 9.45 4 5900 Fluida
M-17 3.500 kg 0.650 kg 0.425 It 1.00 0.14 0.425 It 768.50 1421 9.29 4 5750 Fluida
M-18 3450 kg 0.610 kg 0.410 It 1.00 0.14 0.410 It 77.18 1385 9.17 44700 Fluida
M-19 3.400 kg 0.620 kg 0.400 It 1.00 014 0.400 It 7692 14.03 9.05 4 4200 Fluida
M-20 3.350 kg 0.750 kg 0.380 It 1.00 017 0.380 It 7478 1674 8458 4 4800 Seca
M-21 3.300 kg 0.870 kg 0.375 It 1.00 0.19 0.375 It 7261 1914 8.25 4 5450 Seca
M-22 3.300 kg 0950 kg 0.370 It 1.00 021 0.370 It 71.43 2056 8.01 4 6200 Seca
M-23 3200 kg 0980 ke 0.368 It 1.00 022 0.368 It 70.36 2155 8.09 4 5480 Seca
M-24 3.200 kg 1.000 kg 038010t 1.00 0.22 03800t 69.87 21.83 8.30 4 5800 Seca
M-25 3200 kg 1.200ke 0.400 It 1.00 0.25 0.400 It 66.67 25.00 8.33 4 5000 Seca
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Disefio de mezcla para la fabricacion de la U.A con incorporacion del 5% de V.T.

PROPORCIOMNES DOSIFICACION PORCENTAJE (%)
PRUEBA U.A MEZCLA
Arcilla Arena V.T(5%) Agua Arcilla Arena VT (5%) Agua Arcilla Arena Agua VT (5%)

M-62 4 560 kg 0210 kg 0241 kg 0.756 It 1.00 0.04 0.05 0.756 It 79.06 364 1311 5.00 57676 Seca
M-E3 4 555 kg 0.210 kg 0.241 kg 0.745 It 1.00 0.04 0.05 0.745 It 79.20 3.65 12405 5.00 57513 Seca
M-64 4.540 kg 0.205 kg 0.241 kg 0.745 It 1.00 0.04 0.05 0.745 It 79.21 3.58 13.00 5.00 57313 Seca
M-E65 4.535 kg 0.200 kg 0.241 kg 0.750 It 1.00 0.03 0.05 0.750 It 79.20 3.49 13.10 5.00 5.7263 Fluida
M-66 4.530 kg 0.195 kg 0.241 kg 0740 It 1.00 0.03 0.05 0.740 It 79.39 3.42 12.97 5.00 5.7063 Fluida
M-67 4525 kg 0.195 kg 0.241 kg 0740 It 1.00 0.03 0.05 0740 It 79.37 3.42 12.98 5.00 5.7013 Fluida
M-68 4.450 kg 0.190 kg 0.241 kg 0730 It 1.00 0.03 0.05 07301t 79.30 3.38 13.01 5.00 5.6113 Fluida
M-69 4.450 kg 0.200 kg 0.241 kg 0735 It 1.00 0.04 0.05 0735 It 7909 3.55 13.06 500 56263 Fluida
M-70 4400 kg 0.190 kg 0.241 kg 0730 It 1.00 0.03 0.05 0.730 It 7912 342 1313 500 55613 Ef}p-t'ln‘la
M-71 4 350 kg 0.185 kg 0241 kg 0735 It 1.00 0.03 0.05 0735 It 78.05 3.36 1334 5.00 55113 Seca
M-72 4 350 kg 0.180 kg 0241 kg 0710 It 1.00 0.03 0.05 0710 It 79.36 3.28 1245 5.00 54313 Seca
M-73 4.300 kg 0.170kg 0.241 kg 0.705 It 2.00 0.03 0.05 0.705 It 79.39 3.14 13.02 5.00 5.4163 3eca
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Disefio de mezcla para la fabricacién de la U.A con incorporacion del 10% de V.T.

PROPORCIONES DOSIFICACION PORCENTAUE (%)
PRUEBA u.a MEZCLA
Arcilla Arena VT [10%) Agua Arcilla Arena VT (10%) Agua Arcilla Arena Agua V.T (10%)

M-50 4.010 kg 0.355 kg 0.483 kg 0.480 It 1.00 0.07 0.10 0.480 It 75.27 6.66 9.01 10.00 5.3276 Seca
M-51 4.000 kg 0.350 kg 0.483 kg 0.480 It 1.00 0.07 0.10 0.480 It 75.29 6.59 9.04 10.00 53126 Seca
M-52 3990 kg 0.347 kg 0.483 kg 0.470 It 1.00 0.07 0.10 0.470 It 78.27 6.56 8.89 10.00 5.2896 Seca
M-53 4.140 kg 0.360 kg 0.483 kg 0.475 It 1.00 0.07 0.10 0.475 It 75.67 6.60 8.70 10.00 5.4576 Fluida
M-54 4130 kg 0.315 kg 0.483 kg 0.490 It 1.00 0.06 0.10 0.490 It 74.39 581 9.04 10.00 54176 Fluida
M-55 4.030 kg 0.330 kg 0.483 kg 0.480 It 1.00 0.06 0.10 0.480 It 75.90 6.20 9.02 10.00 5.3226 Fluida
M-56 4.040 kg 0.365 kg 0.483 kg 0.480 It 1.00 0.07 0.10 0.480 It 75.45 6.80 8.904 10.00 5.3676 Fluida
M-57 4.050 kg 0376 kg 0.483 kg 0.485 It 1.00 0.07 0.10 0.485 It 75.27 697 8499 10.00 5.3936 lf}pt'lma
M-58 4.080 kg 0.380 kg 0.483 kg D.488 It 1.00 0.07 0.10 0.488 It 75.13 7.02 9.02 10.00 5.4106 Seca
M-59 4065 kg 0.380 kg 0483 kg 0.490 It 1.00 0.07 0.10 0.490 It 75.13 7.01 9.04 10.00 54176 Seca
M-50 4.070 kg 0.387 kg 0.483 kg 0.490 It 1.00 0.07 0.10 0.490 It 74.96 7.13 9.02 10.00 5.4296 Seca
M-61 4.070 kg 0.390 kg 0.483 kg 0.495 It 2.00 0.07 0.10 0.495 It 0.00 7.17 9.10 10.00 54376 Seca
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Disefio de mezcla para la fabricacién de la U.A con incorporacion del 15% de V.T.

PROPORCIONES DOSIFICACION PORCEMTAJE (%)
PRUEBA U.A MEZCLA
Arcilla Arena V.T [15%) Agua Arcilla Arena V.T (15%) Agua Arcilla Arena Agua V.T (15%)

M-38 4.300 kg 0.380 kg 0724 kg 0.506 It 1.00 0.06 0.15 0.506 It 7276 6.43 357 15.00 59102 Seca
M-39 4300 kg 0360 kg 0724 kg 0495 It 1.00 0.06 0.15 0.495 It 7314 5.12 3.42 15.00 5.8789 Seca
M-40 4360 kg 0.380 kg 0724 kg 0.495 It 1.00 0.06 0.15 0.495 |t 73.17 B6.38 331 15.00 5.9589 Seca
M-41 43230 kg 0320kg 0724 kg 0.500 It 1.00 0.06 0.15 0.500 It 73.26 554 B.66 15.00 57738 Fluida
M-42 42340 kg 0.317 kg 0724 kg 0.490 It 1.00 0.05 0.15 0.490 It 73.47 5.45 3.49 15.00 57709 Fluida
M-43 4260 kg 0320 kg 0724 kg 0.490 It 1.00 0.06 0.15 0.490 It 7353 552 B8.46 15.00 5.7939 [f}pt'lma
M-44 4350 kg 0.325 kg 0724 kg 0.480 It 1.00 0.06 0.15 0.480 It 73.54 5.62 331 15.00 5.7789 Seca
M-45 4250 kg 0.330kg 0724 kg 0.485 It 1.00 0.06 0.15 0.485 It 73.42 570 B8.38 15.00 5.7889 Seca
M-46 4220 kg 0.315 kg 0724 kg 0.480 It 1.00 0.05 0.15 0.480 It 73.53 5.45 3.36 15.00 5.7389 Seca
M-47 4220 kg 0.320kg 0724 kg 0.485 It 1.00 0.06 0.15 0.485 It 73.40 5.57 3.44 15.00 5.7489 Seca
M-48 42315 kg 0.355 kg 0724 kg 0.460 It 1.00 0.06 0.15 0.460 It 73.25 6.17 7.99 15.00 5.7539 Seca
M-49 4210 kg 0.350 kg 0724 kg 0.455 It 1.00 0.06 0.15 0.455 |t 73.36 6.10 7.93 15.00 5.7389 Seca
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Disefio de mezcla para la fabricacién de la U.A con incorporacion del 20% de V.T.

PROPORCIOMES DOSIFICACION PORCENTAIE (%)
PRUEBA u.A MEZCLA
Arcilla Arena V.T [20%) Agua Arcilla Arena VT (20%) Agua Arcilla Arena Agua V.T (20%)

M-26 3735k 0.430 kg 0.965 kg 0.506 It 1.00 0.076 0.20 0.506 It BE6.26 763 8938 20.00 5.6366 Seca
M-27 3.700 kg 0.435 kg 0.965 kg 04495 It 1.00 0.0738 0.20 0445 It 66.13 7377 8.85 20.00 55853 Seca
M-28 3.600 kg D.380 kg 0.965 kg 0.495 It 100 0.070 0.20 0.495 It BB.17 65498 910 20.00 5.4403 Seca
M-29 3.650 kg 0.320 kg 0.965 kg 0.500 It 1.00 0.059 0.20 0.500 It 67.15 5.89 9.20 20.00 5.4353 Fluida
M-30 3610 ke 0.315 kg 0.965 kg 0.490 It 1.00 0.059 0.20 0.490 It 67.10 5.85 911 20.00 5.3803 L':)pt'ln'la
M-31 3580 ke 0.330 kg 0.965 kg 0.490 It 1.00 0.062 0.20 0.490 It BE6.73 6.15 9.13 20.00 5.3653 Fluida
M-32 3550 kg 0.340 kg 0965 kg 0480 It 1.00 0.064 0.20 0480 It B6.54 6.37 9.00 20.00 5.3353 Fluida
M-33 3500 kg 0.345 kg 0.965 kg 0485 It 1.00 0.065 0.20 0485 It 66.10 652 916 20.00 52053 Fluida
M-34 3.570keg 0.330 kg 0.965 kg 0.480 It 1.00 0.062 0.20 0.480 It 66.79 6.17 893 20.00 5.3453 Fluida
M-35 3.750 kg 0.340 kg 0.965 kg 0.485 It 1.00 0.061 0.20 D.485 It 67.69 6.14 8.75 20.00 5.5403 Fluida
M-36 3520 ke 0.330 kg 0.965 kg 0.460 It 1.00 0.063 0.20 0.450 It BE6.73 6.26 8.72 20.00 5.2753 Seca
M-37 3.500 kg 0.350 kg 0.965 kg 0.455 It 2.00 0.066 0.20 0.455 It 66.41 6.64 8.63 20.00 5.2703 Seca
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Anexo VI: Analisis de costo

Anélisis del costo de la albafileria con U.A. incorporado vidrio triturado

Se realizé un analisis de costos de los materiales y mano de obra usados en la fabricacion
de la U.A para conocer el valor monetario que tiene para su comercializacion. Resultando el

siguiente costo.

Andlisis de costo de U.A patrén

Material Cantidad Precio Parcial

Arena 0.50 kg S/.0.15 S/. 0.08
Arcilla 3.82 kg S/.0.12 S/. 0.46
Agua 0.506 It. S/.0.07 S/.0.04
Mano de obray proceso de coccién 1und S/.0.10 S/.0.10
Precio de la U.A patrén S/. 0.67

Andlisis de costo de U.A con incorporacion de 10% de V.T.

Material Cantidad  Precio Parcial

Arena 0.38 kg S/.0.15 S/. 0.06
Arcilla 4.05 kg S/.0.12 S/. 0.49
Agua 0.485 It. S/. 0.07 S/.0.03
Vidrio Triturado 0.48 kg S/.0.48 S/.0.23
Mano de obray proceso de coccién 1und S/.0.10 S/.0.10
Precio de la U.A con incorporacion de 10% de V.T. S/.0.91

Asi mismo se realiz6 un analisis de costo unitarios (ACU) de la albafileria con los precios
antes establecidos para el caso de las U.A y los demas materiales tales como cemento,
clavos, arena son precios segun CAPECO agosto 2023. El ACU se realiz6é para muro de

soga y de cabeza.
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Muro de cabeza.

Andlisis de costo unitario para muro de cabeza con U.A. Patrén

Rendimiento 6.20 m2

copico Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 Pedn hh 0.5 0.65 17.29 11.16
101010002 Operario hh 1 1.29 24.22 31.25
Materiales

20202045 | Ladrillo artesanal und 74.00 0.67 49.58
20056794 | Clavos de cabezade 2 1/2" kg 0.02 3.39 0.07
35800056 |Cemento portland tipo | (42.5 kg) bls 0.41 19.41 7.92
20004782 | Arena gruesa m3 0.06 36.44 2.11
10025674 | Agua m3 0.01 5.00 0.07

Equipos

30345880 |Herramientas manuales %MO 3.00 42.41 1.27

30563352 | Andamio metadlico he 0.5 0.65 2.50 1.61
S/.105.05
ITEM
1 ARQUITECTURA . .

1.01 | MUROS Y TABIQUES DE ALBARNILERIA Und | Metrado | Precio (5/.) | Parcial (S/)

1.01.01 E/ImURO DE LADRILLO ARTESANAL DE CABEZA e=1.5 m2 5 105.05 5255

Analisis de costo unitario para muro de cabeza con U.A. con incorporacion de 10% de V.T.

Rendimiento 6.20 m2

CODIGO Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla| Cantidad Precio Parcial S/.
Mano de Obra s/.
101010003 Pedn hh 0.5 0.65 17.29 11.16
101010002 Operario hh 1 1.29 24.22 31.25
Materiales
20202045 | Ladrillo artesanal ¢/10% V.T. und 74.00 0.91 67.34
20056794 | Clavos de cabezade 2 1/2" kg 0.02 3.39 0.07
35800056 |Cemento portland tipo | (42.5 kg) bls 0.41 19.41 7.92
20004782 | Arena gruesa m3 0.06 36.44 2.11
10025674 | Agua m3 0.01 5.00 0.07
Equipos
30345880 | Herramientas manuales %MO 3.00 42.41 1.27
30563352 | Andamio metalico he 0.5 0.65 2.50 1.61
$/.122.81
ITEM
1 ARQUITECTURA Precio
101 MURQSYTABIQUES DE Und |Metrado (5/) Parcial (S/.)
ALBANILERIA
MURO DE LADRILLO ARTESANAL
1.01.01 DE CABEZA e=1.5cm m2 > 122.81 614.05
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Muro de soga.

Analisis de costo unitario para muro de soga con U.A. Patron.

Rendimiento 8.00 m2

coDIGO Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 Pedn hh 0.5 0.65 17.29 11.16
101010002 Operario hh 1 1.29 24.22 31.25
Materiales
20202045 | Ladrillo artesanal und 41.00 0.67 27.47
20056794 | Clavos de cabeza de 2 1/2" kg 0.02 3.39 0.07
35800056 |Cemento portland tipo | (42.5 kg) bls 0.22 19.41 4.23
20004782 | Arena gruesa m3 0.03 36.44 1.13
10025674 |Agua m3 0.00 5.00 0.02
Equipos

30345880 | Herramientas manuales %MO 3.00 42.41 1.27
30563352 | Andamio metdlico he 0.5 0.65 2.50 1.61
S/.78.22

ITEM

1 ARQUITECTURA i .
1.01 | MUROS Y TABIQUES DE ALBARNILERIA Und | Metrado | Precio (5/) | Parcial (5/.)
MURO DE LADRILLO ARTESANAL DE SOGA

1010 15 em m2 > 78.22 391.09

Andlisis de costo unitario para muro de soga con U.A. con incorporacioén de 10% de V.T.

Rendimiento 8.00 m2

copiGo Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 Pedn hh 0.5 0.65 17.29 11.16
101010002 Operario hh 1 1.29 24.22 31.25
Materiales
20202045 | Ladrillo artesanal und 41.00 0.91 37.31
20056794 |Clavos de cabeza de 2 1/2" kg 0.02 3.39 0.07
35800056 |Cemento portland tipo | (42.5kg)| bls 0.22 19.41 4.23
20004782 | Arena gruesa m3 0.03 36.44 1.13
10025674 | Agua m3 0.00 5.00 0.02
Equipos
30345880 |Herramientas manuales %MO 3.00 42.41 1.27
30563352 | Andamio metalico he 0.5 0.65 2.50 1.61
S/.88.06

155




ITEM

1 ARQUITECTURA _ ,
~ y Und | Metrado | Precio (S/.) | Parcial (S/.)
1.01 | MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA
MURO DE LADRILLO ARTESANAL DE SOGA
10101 i 5 em m2 > 88.06 440.29

Se puede corroborar que la diferencia en la construccion de un muro de albafileria

de cabeza con la U.A. patrén y con U.A. con adicién de V.T. de 10% es de S/. 17.76. En

cambio, la construccion de un muro de albafileria de soga con las mismas U.A. es de S/.

9.84.
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Anexo VII: Certificado del laboratorio.
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Anexo VIII: Certificado de calibracién de equipos de laboratorio
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TEST & CONTROL

sistEmA DE GesTION D LA caupAn TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

1r02s: 2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 03743 -2022
Praforra ETHEA Fachia da Emsldn AE20E-07
SOUCITANTE : CORPORACION INCELL 8.AC.
Direccidn CALRICARDD PALMA NRO. 800 CENTRO DE SAN JOBE . LAMBAYEDUE - BAM JOSE .
CHICLAYD

TEET & CONTROL SAC & un
EQUIP D : HORWO Labomicia  de  Callbmcdn
Marca Y -FEMG Certificacidn de squipos de medicidn
Modsla ETH - 14 besado @ la Momna Téonica Paruana
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AT,

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL

1?025 2017
Cartficado 1 TC -03743 - 2022
TRAZAB ILIDAD
Trazabilidad FPatromnes de Trab &jo Cartificado de Calibraciin
Indicader digital con lermopares Spo K
Parmul;ﬂasﬁl'mua oon in A———— desda LT;.E:;:;;FM
3,13 *C hasla .18 "C.
UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO
p———— Largo ————
A el *3
. i
- 1 o
A g $ . Altura
—F ; ™
A b
¥ !
4
o ¥
."-.-'
<
prta
Largo 450 cm a 120 om X G0 cm
Ancho 350 cm b 300 om ¥ 50 cm
Altura 450 em

Los wermopares 5y 10 se ubicamn en el centro de su respactivos nivebes.
El madio isoteamio lenia 2 pamillas al mamanio da iniciar la calitracidn,

HOMENCLATURA DE ABREVIATURAS

t Instanie de Sempo en minuios. T.FROM
] Indicacitn del tesndmetro del equipo.

T.MAX Temperalura maxima por 5ensor Tprom
T.MiN Temparatura minima por sansor

T.max Temperalura maxima para un instante dado.  DTT
T.min Temgeraiura minima para un instania dada.

PGC-16-r11/0ctubre 2021/Rev.01

Pomedic de la lemperaura an una
posician de medicdn dumnie o Sempo de
Pmomadio de las lemperaturas an las diaz
posiciones de medicdn para un instanie
Desviacidn de lemperalura en el Sempo.

Pigina : 2de5
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\\a

@ weo0a90a9 @ nfomessitestcontol.com.

Empresa con responsabiidod sociol, ooercando i clencia o Aos Que comparten nuesta pasidn por ko mefrologio.

159



<>

TEST & CONTROL

P,

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017

17025:2017

Carificado : TC- 03743 -2022
RESULTADOS DE MEDICION (1ER PUNTO DE CALIERACION)
Fosicion dal Tiampo da
Tem paratura Porcentaje
deTrabgje | CoMrolador/ | Calentamiento | T Ll Descripcion da la canga
110*C +5°C 110 *C 30 min I EMVASES DE ACERQ
t 1 Temparaturas an las Posiciones de Medicién PC) Tprom Tmax
Hival 5 or Wival Infarior Tmin
| e [T T 2 [ 4 [ 5 | & [ 7 [ 8 [ 9 [0 %[ g
GO0 | 1100 1119 | 1110.8] 10895 ] 1904 | 1908 1129 ] 1108 1100 ] 1122 19249 1113 34
02 | 1100 1127 [ 111.8] 1098 TS 110 32 Va7 11T ] 1128 ] 112 111K -
G0 | 1100 1125 | 1124 1098 ] 1909 1114 1133 1107 1104 ] 113.0] 1120 1118 35
O | 1100 1130 [ 1124 1100 ] 18] 1111 138 | 1107 1108 1130 | 112 F 1118 35
08 | 1100 1126 | 11241007 1006 1113 1133 1108 1103 ] 1126 1121 1118 KX
IO 1100 1118 [ 111711004 ] 1.2 1112 1129 1102 1100 1923 1120] 1113 35
Q2 [ 1100 1128 11121088 1103 1107 ] 112§ 1103 | 1058 19908 11201 1119 E
Q14 | 1100 1120 [ 111311089 | 108.89 ] 1105] 112 10898 108 111 1114 1108 l
O | 1100 1118 [ 11141080 1902 | 1104 M127 111031095 1211 111.3] 1M0S |2
O8] 1100 12 L7 100a ] 1100 1104 M3 ioal10aa] 1212 1A ] 38
20 [ 1100 1124 [ 1116 1085 1102 [ 1108 1133 [ 110511 112,3 [ 1122 | 1114] 38
GE22 [ 11007 23T NM207 1100 1087111 M3 107 127 1231 1Mia] 3.4
024 [ 1100 [ 1125 [ 1124 [ 100 [ 1081112 135 [ 1911 [ 1107 112.7 | 1126] 118 | 35
O026 | 1100 | 1129 | 1123 | 1087 | 110.8| 1114 113.7 | 110.7 | 1108 | 113.0] 1128] 18| 40
0028 [ 1100 [ 1123 [ 1121 [ 1086 110.4 [ 1113 1138 | 1108 [ 1102 [ 112.7 | 1127 | 1116| 40
O30 [ 1100 [ 1123 [ 1120 1085 110.1 | 1111 | 1130 ] 190.7 [ 1101 ] 112.3] 1124] 1114 | a5
0032 | 1100 | 1118 | 111.6 | 1089 110.1 | 1108 112.7 | 1104 | 1088 | 112.0] 1115] 10| 38
O34 [ 1100 [ 1115 [ 1114 | 1087 | 100.8 | 1104 1125 | 1099 1083 111.6] 111.9] 1108 | 38
T8 | 1100 | 1120 | 111.6 | 1080 109.9| 1104 1123 | 1103 | 1085 111.7 | 1118] 10| 33
o038 [ 1100 [ 20 [111a [ 108a [ 11041108 1128 [ 1104 [ 1100] 1122 111.5] 1110 | 39
TG40 [ 1100 | 1120 | 111.8 ]| 1085 110.2 | 1108 1133 | 1103 1102 | 112.4 | 1118] 1113 | 38
a2 [ 1100 [ 1124 [ 1124 [ 1096 [ 1104 [111.0] 1135 | 1108 [ 1108 1128 1127 1117 | 39
0044 | 1100 | 112.7 | 112.3 | 1087 | 1108 1115] 1138 | 1108 | 1106 112.6] 1128] 18| 41
0046 [ 1100 1125 [ 1121 | 1087 | 1109 111.3] 1137 | 1107 | 1108 | 112.9] 1123] 18| 40
OO0 | 1100 | 1128 | 1122 | 1087 | 110.7 | 1112 1135 | 1111 | 1105 | 112.7 | 1123] 1117 | 38
D050 | 1100 | 1122 | 1120 | 1085 110.2 | 1108 1128 | 1102 | 1088 112.3 | 1118] 1113 | 33
52 [ 1100 [ 1118 [ 111.2 | 1084 | 10,4 | 110.3 | 1130 | 1088 1088 112.0] 1120] 1111 | 348
OG54 | 1100 | 111.7 | 111.6 | 1089 | 110.0| 1104 1125 | 19101 | 1084 | 112.1]| 111.7 | 1108 | 38
0058 [ 1100 [ 111.7 [ 1113 | 1088 [ 110.1 | 110.3 ] 1128 | 1103 [ 1085 111.9] 111.4] 1108 | 38
TOG8 | 1100 | 1121 | 1113 | 1082 | 110.2 | 1108 1130 | 1703 | 1101 | 112.0] 1116] 1111 | 38
TPROM 1100 | 1122 | 111.8 | 1084 | 110.4 [ 1108 ] 1137 | 1105 1107 | 1123 | 1121] 1114
TMAX| 1100 | 1130 | 1124 | 1100 | 110.9] 1115] 1138 ] 1911 1108] 113.0] 1128
TMIN[ 1100 1115 | 111.2 [ 1087 | 109.6 ] 110.3 | 1123 | 100.8] 109.3] 111.6] 111.3
OTT | 00 15 12 | 13 13 | 13 | 16 | 13 | 15 14 | 16
RESUMEN DE RESUL TADOS
Incertidumbre
Pardmetro Valor (°C) a{°C}
Temgperaiura Maxma Madida 113,39 04
Temgeralra Minera Medida 1087 04
Desviacdn de Tamperaiura en el Espacd 3.7 02
Dasviackdn de Tamparalira an el Teempo 15 0.1
Eslanhdad Medida ) 0.8 7,05
Uniloamidad Medida a1 02
PG C-16-r11/Octubre 202 1/Rev.01 Pagina : 3des
m‘ nfomesErestcomtnol.com

\\ﬂ' J Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Uma @ [01) 2629545 (I} 950085685

Empraso con responsabilicod sociol, ocarcanda o clencio a ios que comparan nuasia pasién por ko mnl'm.lagfa.
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TEST & CONTROL

e
SISTEMA DE GESTION DE LA cALIDAD TS
NTP ISO / IEC 17025:2017

170252017

Carficado
GRAFICA PARA LA TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110°C 25 G

¢ TC- 03743 - 2022

Plano Inferior

11%
i e == e == <= e — ==Z
§in Pa—— ——s -
Elﬂg -
&y
105
B8 22808 0RdA888Rd39849333803F 08
EEEEEEEEEEEEEEEEEEREREREEREEREEREEREES
tampa ()
m— it S pEriar | frriite rferiar == Termdmetra de Equipa
== P 5iadn & Pasican 7 e Py i 8
=i Poscin 9 e Prsichdn 10

Plano Superior
115
114
— 113
£ 1 J’MW
E o
£ o W
E 18
108
= oaar
106
1005
R R EREEEEEEEEREEEEEREE B EEEEE-
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE88888888888¢E
Sempa (h)
— Lamite Superiar s imite Irifiprio ¢ —m— Termdmetra d el Equiga
Posacidn 1 e P asiciin = Ppsiciin 3
——— Pt 4 P i n 5
DECLARAC KON DEL CUMPLIMIENTO DE LOS LIMITES ESPECIFICADOS DE TEMPERATURA
Dweante la calibraciin y bajo las condichonss en que esta ha skdo hecha, el medio solenma
- Curmgle con los limites especificados de lemperatura.
PGC-16-r11/0c tubire 2032 1/Rev.01 Pigina : 4des

\

) & Condesa de Lemnos M7 117 San Miguel - Uma @ (01) 2629545 (@) 990089689 @ nfomesdrtestcontal.com
Empresa con responsobilidod sociol, ocercando (o clencia a ios que compartan nuasino pasién por ko mefrologio.
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0 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO / IEC 17025:2017 o2
TEST & CONTROL 17025:2017

Centficado : TC- 03743 -2022

Para cada posadn de medicadn su “desviacion de temperatura en el tlempo™ DTT esta dada por la dderencia enve la
miéima y ka minima lempemturas regisradas en dicha posicon

En¥e dos posicones de medicon su “desviacion de temperatura en ol espacio™ esth dada por la dferencia entme los
promedios de lemperaturas regisradas en ambas posicones

La unifoanidad es la méaxma diderencia medida de temperalura ente las diderentes posiciones espacides pam un msmo
instanie de tlempo.

La incertidumbre expandida de las indicacones del temndmeto propio del equpo es 003 °C
La estabikdad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.

Fotografia da medo isotermo:

OBSERVACIONES
Con fnes de identficacidn de la calibmcion se cdood una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certficado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumibire expandida que resulta de mulliphcar la incerSdumbre tipica combinada par el faclor de cobertura k=2
que, para una distsbucdn normal, coresponde a una probabilidad de cobertura de apraximadamente d 95%

Fin del Documento

PGC-16-r11/Octubre 202 1/Rev.01 Pagina : 5deS

© * Condesa de Lemos N° 117 San Migued - Uma @ (01} 2629545 @ 990089889 @ rntormes@testcontrol.com
Empresa con resp bilidad I, acercando la clencia o 105 que companten Nuesira pasion por ia logii
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siISTEMA DE GesTiON DE LA cALDAD T[S0
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:201°
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-03745-2022
PROFORMA | 87884 Fecha de emisdn @ 2022 - 03-03 Pagina  : 1de2
SOLICITANTE: CORPORACION INCELL SAC.
Diraccitn . Calle San Martin 800 - San Jose - Lambayeque - Chicayo

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSADE CONCRETO TEST & CONTROL 3-11:._ & un
Marea © TAMIEQUIPOS l.ib-':ﬂlﬁ e _wﬁ ¥
Madek TH 12 Cenlifcaciin de equipos de medicdn
) basado a la Morma Técnica Peruana
N Saria M141104123 ISCHIEC 17025,
Indervale de indicacdn 120 000 kgt
Resoluciin 10 kgf TEST & CONTROL SAC, brinda los
Lbicacitn Laboralono suslos - asfaios servicos  de calivacdn de
nglrumenios de medicdn con los
miE allos estindares de calidad,
Fecha de Calibraciin 2022-03-3 garanizande la salsticadn de
Este cerificade de calbracdn
LUGAR DE CALIERACION documenta B wazabilkdad a los

patones nacionabes [+]
memaconaes, de acuerdo con el
Sistema Inemnacional de Umidades
{51).

La caibracidn se realizd on las mstalacones de CORPORACION INCELL 5.AC.

METODO DE CALIBRACION

La calibraciin se eleciud por comparacdn indirecta lomando como referenda ka
nonma 150 7500-1:2018 Calibracdn y werilicacdn de maquinas de ensayos uniades
es1aBo0s

Con &l fn de asegurar la calidad de
sus medicones se le recomienda al
usuanio recalibrar sus Instrumenios a

inlervalos agropiados de acuerde al

[T"s]
CONDICIONES AMBIENTALES
Los resullados son validos solaments
MAGHITUD INICIAL FINAL para el llem somelide a calibracidn,
no deben ser uilizados como una
TEMPERAT UIRA e 180°C certifcackin de conformidad  con
HUMEDAD RELATIVA 66,03 66.0°% nommas  de  produde o como

certifcade del sislema de cabdad de
Ia entdad que ko produce.

TEST & CONTROL SAC. no se responsabiliza de o8 perjuicos que puedan courmir despuds de sucalibrackn debido
a la mala manigulacion de esle mstumento, ni de una incomecla iMerprelacion de o resultades de 1a caliBracdn

dedarades en el presenie documenio.
El presente documenio camsce de valor sin firma y sello, -
— Erf B

g )

Lig. MNicolds Ramos Paucar
Garente Técnico
CJF.P. N 0318

\

) Jr. Concesa de Lernos N' 117 San Migue - Uma @ (01) 2529545 (@) 950089689 @ informesitestcontrol.com.pe
Ermpresa con respansabilidad soclal, acercando o clencia a los que comparten nuesiro pasién por la melfrologia.
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-Q~ sisTEMA DE GESTION DE LA cAupAD TS0
e

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 170285:2017

Corificada - TCO3P4G-2 022

Pagna = 2del
TRAZABIUDAD
Pairén de Referencia Pairdn de Trabajo Cenlificado de Cali bra cidn
Patrdn de Referencia del “;:::?‘;EE;“ LFP.C085-202 1
DM-BACAL Clase de Exactitud 0,05 Al 3

RESULTADOS DE MEDICKIN

1000 2912 -84 050
200 19829 =101 050
SO0 pabr -r8 0.4
10000 3910 =80 0,50
15000 145858,7 -10.3 0.5
20000 JEEEEE] -0, 1 050
30000 239537 =10,3 050
50000 a0 2 88 0,50
60010 SA9TEA -31.4 050
g 9889 =211 050
80010 TAGEEA -28,9 0,50
10000 100043,3 233 050
OBSE RVACKNE S,

Con fines de iden ificacidn de la calibracidn se colocd una eliqueta auoadheska

INCERTIDUMBRE
La incedidumbre expandda de medida se ha obfenido mulliplicando la inceridumbre fipica de medicidn por o facior de
mberiura k=2 qua, para una disfibuddn normal, correspon de a wuna probabillidad de cob eriura de aproxm ada me me el 25%

FIN DEL DOCUMENTO

) . Condlesa de Lermos N° 117 San Migusl - Urma @ (01) 2620545 (8 990069887 @ nfarmes@iesiconkal compe
Emprasa con responsabilidad secial, coercando o ciencia d los que comparman nuesho pasidn pov o irafogk
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDI TADO POR
EL ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION

TEST & COHTRDI- INACAL - D& COM REGISTRO N° LC -016
FR————
Certificado de Calibracién
TC - 03746 - 2022
Proforma ATEAN Facha de emisidn - 2022-03-08
Solicitante : CORPORACION INCELL 5.AC.
Dirmacidn :+ Cale San Marsin 800 - San Josa - Lambayaque - Chicliy
Instrumento de medic lbn 1 Balanza TEST & CONTROL SALC. &5 un
Tiga - Elecimnics Laborabrio  da  Calbrasdn  y
Marca OHAUS Cefoadidn  de  equipos  de
madicidn  basado a la Morma

Modelo R31PEH Técnica Peruana ISOVIEC 17025,
N de Sene o 8335410495
Capacidad Maxima © 300ag TEST & CONTROL SAC. rinda
Ressalucian : g s sernicos de calbmcdn de
Divisitn de Verificazion - 10g Imsrumamas de madicidn con los

. mas alos asandares da calidad,
Clan “Ei‘mm . ;I:m garanizands la saistscciin de
Capacidad Minima : q e ——
Frocedenda ;. CHINA
I i o Ma ndiea Este coridcado de
LUiksica cidn : Labomtaro sudos - astalos dosumenta la wazablidad a los
Wariacidn de AT Local : 3t pavanas racionakes a

Fecha de Calbracdn

202240303

Lugar do calibrackin
nstal|conas da CORPORACION MCELL 5.AC.

Mitodo da ¢alibracion

La calbracidn sa realizd por comparaddn dimcta ene Bs indicaciones de lecum
de la balanza y las cargas aplicadas madiante pesas paimnes segin procedimienio
PC-001 "Pocadimenio para la Calbmcdn de Instumenios de Pesaje da
Funclonamiento Mo Auomdtico Clase Il y NP, Primera Edicidn - Mayo 2019, DM -

INACAL

imamacanalas, de acusrda con al
Sstema nfenadonal de Unidades
{S5l)

Con & fin de asagurar la calidad de
s medciones =8 & moomenda

al [TEATET recalibrar E-T-1
Insrumanas a Intarealos
apropados.

Loz msulades  son valdos
salamente para el Bem somatdo a
calbrackdn, no daban sar ullizados
cama  una  cenficackdn da
conlarmidad  oon mafmas  de
poducto o coma ocarificado del
sistema de caldad de b enSdad
aua o produca.

TEST & CONTROL 5.AC. no se responsabiliza de los parjuicios que puedan ocumir después da su calibvacadn debido a la
mala manipulackdin da esta Insirumanto, ni da una Incamecta Inlerpretacidn da los resuitados de la caliracn decarados
e &l presens doodmenio.

B presane documanto carese de vaor sin firma y sallo.

PGC-16-na/Dicembre 2019/Rev.05

Pagina @ 1de3d

<>

€ . condesa de Lamos K117
Lan Miguel. Lima

& (01262 9538
) 1511982 901 085

a infarmes@testcontroloom. pe

a Wi besEcaritral.cam. pa
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—
O LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR Lr- ::Aifl_

EL ORGAMISMO PERUANC DE ACREDITACION i

—

TEST & CONTROL INACAL - D& COM REGISTRO Mo LC - 016
Cartificads do Calibraciin
TC - 03746 - 2022
Trazabilidad
Trazabili diad Patrén da trabajo Cartificado de calibracidn
Psimnes de Referencia de *1’;';':':“ :ﬁ:f‘ TC-07157-2021
TEST & CONTROL Clane de Exacting b Maya 2021
Paimnes de Referencia da J"““";:;“’ TE-07 38 1-2021
TEST & CONTROL Clase de Exactivd M2 Maya 2021
Patmnes de Referencia de ‘J"'"E'“ﬁd::""“ TC-0A046-202 1
TEST & CONTROL Clase da Exactiud M2 Maya 2021
Fatmnes de Referencia da “mﬁ?h:ma TC-08047-2021
TEST & CONTRCL Chise de Exactiud M2 Maye 021
Paimnes de Referencia da J"“‘;“md'h:ms TC-08807-2021
TEST & CONTROL Clane do Exectind G Julia 2021
RESULTADOS DE MEDICION
It peoe i 6 v sual
Mjusie de Cera Thena Escala Mo Thene
Oscilacdn Lbre Tiena Cursar Mo Tena
Plataiorma T Mivalacin T
Ssleria da Trabha Mo Tena
Ensayo do repetibilidad
Magnitd Inicial Final
Temparaiura 233 °C 235 °C
Humadad Relafiva TE % T %

Madicién | Carga 1 AL E Madiciin | Carga 1 AL E
N g} g} g9} g} N g9} g9} 19} g}
1 15000 [ A 1 30 000 8 F
1 15000 [ E] 1 30000 [ A
3 15000 [ A 3 30000 [ A
4 15 000 [ E] 4 30000 7 E]

[ 15 000 [ A [ A0 000 7 2
[ 15000 o0 5 [ [ 3000 o000 7 2
7 15 000 5 0 7 30 000 7 C]
[] 15000 5 ] [] 30000 7 2
[ 15000 [ 1 [ 30000 [ i
10 15000 [ A 10 30000 [ A
| Emax - Emin|{g) 1 | Emax - Emin |{g )} 1
emp.tig) Fl amp. t{g) A
PGC-16-r09Dicembre 2019/Revi0s Pagina @ Zded

) »- condesa de Lamos 11T & (01 262 9538 &) irformesgtesteontrolcom.pe
San Miguel. Lima n |51] 983 901 065 e wawiws testoantral.com. pe
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0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR {r ::AETL
EL ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION ——

TEST&:G“TRQL INACAL - D& COMN REGISTRD N°LC - 016 —_—

Canificads da Calibracion
TC - 03746 - 2022

2 5 Ensays & & oantricidad
_ Wagnitud nicial Final
3 4 Tamperalura 75 C 236 °C
Hurnedad Ralaiva 75 % 75 %
i Do rvmii e v by Es Do bisrrii i v d @l Erver Cornigi dio B amp.
N Carga [} AL Eo Carga [ AL E Ec
19l ial ial i1a) 1@l 19} ial gl 191 tig)
1 100 d 1 10000 [ [1] =1
2 100 4 1 10000 5 ] -1
3 100 100 ] [A] 10000 10000 a -1 -1 20
[] 100 ] [i] 10000 [] =] =1
[ 100 4 1 10000 T -2 -3
Ensayo do pasaje
Wagniud Tricial Final
Tamparaiira 238 °C 238 "C
Humedad Relaiva 75 % 75 M
[ Craclanta [5 Dacraciente
Carge T i E Ec [ | v | E | Ee Smp
i lal (al ial N ial (ol (el ial gl
100 100 [] -1
I 20 [] <1 [1] ] [ =1 [1] 1
210 2000 ] -1 a 2 000 7 -2 -1 10
8 000 8000 [i] -1 [1] 000 T 2 il 20
4 00a 4000 L] - 1] 400 ] -1 1] )
10 000 10 000 5 a 1 10000 L] il a 20
12 000 12 000 -] [1] 1 12000 [] -1 [1] Fiil
15 000 15000 [ [i] 1 15000 [] -1 [i] 20
20 0Mm 20 000 [ =2 =1 20000 ] =1 [i] X
g FETCT [] = =1 PR ] =1 [1] ]
20 0m 30 Qa0 [] 2 =1 A0 000 ] =1 [1] X
Danda:
| Indicacidn dela balanza Al Canga incremaniada Ea Emor an carng
afip | B mdxdmd parmilids E : Evar ancomiada Ec @ Efar oime]ida
Lactura coreghia @ incertidumbr e de 1a balanza
Lectura Cormagida = R-397x10% xR
noaridumbre Expandida = 2x V7IEIx10" g? +38x10 ¥ x RY

R Lecura, cualquisr imdicacidan abtenida despuds de la calbmadn {g)

Obsorvacionas
Con nes de kdenilcacon de la calilbracidn =6 Colbod una eliqueta avioadnesiva con & nimerno de carficado
La indicacidn de la balanza fue de 2 950 g para una carga de valor nominal 30000 g

In wrtid wmibra
La inceridumbme epandda que msulla de muliphcar la inceridumbe ipea comBinada por al acior de cobarura k=2 qua,
para una dsiribucidn normal, comes ponde auna probiabilidad de coberiura da aprodmadamante o 95%

[Fin el o cuim damio

PGC-16-n3Dicembre 2019/ RevDS5 Pagina . Jde 3

) »- condesa de Lames K117 (® (013262 9538 &) infarmes@uestcansrolcom.pe
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADC POR
EL ORGAMISMO PERUANC DE ACREDITACIHOMN
INACAL - DA COM REGISTRO N°LC - 016

(&= 2=

B HLE - 88

ATEAs

Instrusmsant s da madic ibn
Tigea

Marca

Modeo

N* de Sede

Capacidad M xima
Fesalucdn

Diwisidn da Verifcaciin
Clasa da Exactitd
Capacidad Minima
Procedenca

M™ de Parde
Hentficacdn
Ubicacidn

Varacidn de AT Local
Facha de Calbracidn

Lusgar da calib raciin

Certificado de Calibracién
TC - 03747 - 2022

Facha de emisidn -  2022-03-(8

CORPORACION INCELL 5.AC.
Cale San Marin 800 - San Jasa - Lambayeque - Chickaye

Balanza
Elecimnica
OHAUS
Ta302
B403227593
3009
a01g
a01g

n

02g

Ha indica
Ha indica
Mo indica
Labomioro sudos - astalos
a°c
2022403403

nstalacones de CORPORACION INCELL 5.AC.

Mot b Caalibra i

La calibracdn se realizd par comparacian drecta ene las indcacones de lecum de

la bakanza y las cargas apicadas medame pesas parones segin procedimiemo PC-

01 "Procedimena para B Caliracidn de Balarzas da Funconambenia Mo
Automasico Clasa |y 17 Cuarta BEdicdin - Abrl 2010, SHM - INDECOPI.

TEST & CONTROL SAC. as un
Labaralario  de  Calbmcdn  y
Ceorificacddn  de equpos  de
madicidn basadas a la Noma
Técrica Paruana ISCNEC 1 7025,

TEST & DOMNTROL SAC. brinda
s servicos de caibracdn de
Instumanios da madckdn con o
mas alos estandares de caldad,
garanizanda la  saisfaccidn de
UEsTos chanes.

Este ceridcado de  calbraddn
documania la wazabilkdad a los
paanas nacion das a
imamaconales, de acuerda con &
Sistema Inemadanal de Unidades
{51).

Con al fin deasagurar la caldad de
s fedicones s e rectrmienda
al [T20F ] recalibrar E<1-3

Insiumenios a Imervalos
apraplados.
Los  resulados  son vdlidos

sdamente para el Bem sometido a
caibmcidn, no deban sarullizados
coma  una  candcacdn  de
caon farmid ad o nomas de
poducio o como cedicado del
sisfemna de calidad de la entidad
aua o oroduce .

TEST & CONTROL 5A.C. no se responsabiiza de ios parjuicios que puedan ocurmr despuds de su calbracidn debido a la
mala manpulacdn da este nsfumanio, nl de una Incomecta iIMerpratacdn de has resuliados de la calibmcdn daclarados an

& presante dadumenta.

B presante docurnanto canece de valor sin lisma y sallo.

PGC-16-n08/ Diciembre 2019 Rev. 04

Lic Nicolds Ramas Paucar
Gererile Ticnico
CFP: 0316

Pagina : 1de3d
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Q) ¥ cordesa de Lames k11T
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR

EL ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION

<> ©

Sam Miguel, Lim

TEST & EQHTRQL IMACAL - D& COMN REGISTRO N® LC =016
Cartificado de Calibracién
TG - 03747 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patrén da trabajo Cariificado da calibracién
Patlmres de Releren cia da *’:’f;’t‘: :’::* PEZ1A-C-1070
HOSSOMET Clase de Exaciud F1 Agasta 0
RESULTADOS DE MEDICION
Ins poodidn visual

Ajusta da Cero Tiena Escala Mo Tiena

Oeclackin Lbra T Cursor Ba Tens

Flatalorma Tiana Newdaocin Tana

Sistema da Traba Mo Thana

Ensayc da rapotibili dad
Magni fud Indcial Final
Tamparakira 2348 °C 2.7 G
Hurmadad Ralaiva T4 % T4 %
Maodicién | Canga ] AL E Madicidn | Carga I A E
L tal bi:1] {meg) g W il {gl imgl {mg)
1 15001 Li] ] 1 300,00 a =1
2 15000 H] 1] 2 300,00 a -1
3 15000 H] [i] 3 300,01 T a
4 15001 & 1d 4 300,01 T -]
& 15000 4 a & 00,01 ) a
& 15naa 15000 5 a L] Jaaa 300,01 T a
T 185001 [] [] 7 00,01 T []
.| 15001 [ ] ] 300,01 T a
] 150,01 7 8 £l 300,01 7 i}
10 15001 7 i 10 300,01 a 8
| Emiti - Emiin | {mg) 10 | Emidi: - Emin | (mg) 10
ot 0 A permiids Fg] ] SrTOT I e G (2 rg] 30
PGC-16-n08 Dichammbie 20 190Rav, Pagana 2da 3

Condasa de Lamos WN11T

s

& o1 267 9536

) 1511988 907 065

G Infarmas@aes e anroloom.pe

e Wi testoantral. cam. pe
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INACAL
0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR C'—_ A
EL ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACION Ll
—

TEST&‘Q"TEOL INACAL - D& COM REGISTRO N° LC - 016 —

Cortificads do Calibracidn
TC - 03747 - 2022

Ensay o de ex contricidad

Ma gnitud Inicial Final
Temparatura 270 270
Hurmeadad Realaiva 74 % 74 W
W Dwienminacitn de Emmor Eo Datenminacion de Emor Comegido Ec oamp.
Carga (g} ligl | ALimgl | Bo {mg) | Carga (g} Tigl | Mimgl | Ejmgl | Bcimg) | (2mgl
[1] .1 H [1] 100,00 H ] ]
|2 0,10 5 [1] 100,00 5 [1] [1]
3] 010 0,10 5 a 100,00 100,00 5 1] 1] 0
4] @, 10 5 [1] EEEE] 3 -8 -8
5 0,10 5 [1] EEE] a K] K]
Ensaye de pesaje
Magni fud Inicial Fiinal
Tamparaiura 23,7 "G 2T G
Humedad Relaiva Td %W 74 %
Canga Crociantes [ Decracianbes [ eamp.
] Tigl | Alimg) | Egmg) | Ecymg) | Tig [ Alimgl [ Eimg) | Ecimgl | {(smg) |

Q1,10 a,10 a [}

[T [T 5 [1] [1] 0.2 5 [1] [1] 10
200 A1,00 b a a 20,00 a a a 10
L] 0,00 [i] =1 =1 i 00 ] [i] [i] 20
300 80,00 1] -1 -1 80,00 3 a a 20
100,00 100,00 a =1 1 100,00 a 1 -1 20
12000 1200 7 8 8 12000 ] -1 -1 20
150,00 150,01 T A L] 150,01 T L] L] 20
200,00 200,01 T a ] 200,01 T ] ] 20
250,00 250,01 T A L] 250,00 a -1 -1 30
300,00 300,01 T a L] 300,00 6 Bl =1 an

Danda:
| ndicacidn da la balarza AL Carga adoonal Ea Emar an cam
R Lecura de la balanza postedar a | calbracian (g} E : Eror dal instrumanta Ec : Emor camagida
Lactura corregida @ | noartidumbes de la balanza
Lechura Cormegida : [T = R-316x10" =R
nosrfidunbme Expandida - Uy = 2x VEXx107 g7 +53x10 "xr?
Ol o i ATl

Can fines de idenfificacdn de la calibracdn se colood una eliqueta avioadhesiva con & ndmero de corificada
La indicacidn de la balanza fue de 30002 g para una carga de valor naminal 300 g.

incartid wmibra
La incaridumira expandida qua resulia de mullphcar la incerfdumbna lipica combinada por al lactor de coberura k=2 qua,
para una dsinibucdn nommal, comes ponde a una prababilidad da coberura de aprosimadameanta & 35%

Fin del documante

PGC-16-r04y Diciembne 2019 Rev, 04 Pagena | Jde3
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 1?025 2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-03753-2022
PROFORMA amaan Fechadeemedn: 2022 -03-03 Pagina 1da2
SOLGITANTE : CORPORACION INCELL SAC.
Dimccidn 1 Calbe San Marin 800 - San Jose - Lambayeque - Chickaya

INSTRUMENT O DE MEDICION : COPACASA GRANDE
Marca 1 QORIOM

Madaa Ma ndica

N* da Soria Ma Indica

Pracedencia Ha Indica

dentficacidn Ma indica

Ublcacan' Laboratorio suslos - asialio
Facha de Calibracidn 2022.0303

LUGAR DE CALIBRAGION
nstakcion es de CORPORACION INCELL 3A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calbracidn sa reslzd por comparacdn drecta Uilizendo pavones calbrados y
vambles o sistema imemaconal da madda, fomando camo relerenca |B norma
MTCE 110 - 2000,

CONDICIONES AMBIENTALES
[ Inicial Findl
Ternparaiima 237°C 2_3.'." “C
|Humad ad Ralatva T20 % T2 0%

TEST & CONTROL SAC as un
Labomirio de Calbmddn vy
Corificacidn  de  equpos  de
madician basada a B MNomma
Téenica Pervana ISDIEC 17025,

TEST & CONTROL 5A.C. brinda
los serdcios de caibracidn da
imrumamos da madicidn con las
més allos estindams de calidad,
gammizando la salsfaccdn da

rriesim s clin les
Esle cedilicads de calbmcidn

dacumenta B lmazablidad a los
[i-bgaal ] raconaes a
imamacionaks, de acuerda con al
Sstama ntemadonal de Unidades
(=18

Can el fin de asagurmr la calidad
de sus medicones sa e
moomienda al usuana recalbrar
g rElimantos 8  inervalos
mpmpiadas da acuenda al usa.

Los resullados en el pesens
dacumenta na deban ser uiizadas
cama  una  ceificachn  de
confammidad  con  normas  de
producia o coma cerificada dal
sHstema de caldad de la emlidad
quela praduce.

TEST & CONTROL 5.AC. no 8 maporsakiliza de los paruicos que pusdan ocurmr despuds de su calibracion debido ala
mala manipuacidn da esla NSVUmEania, fil de una incrmcia nepmiacion da Ds maulados de la calibmcidn dedamdas

anal presenia documania.
Bl presarts documants camca da valor &n fimay sella.

\\ﬂ Jr Condesa oe Lemos M

Empresa con responasabifged soeclal, acercando ia chancia @ los qua comparien nuasira pasid

&

por o frolog

117 5an Miguel - Lima @ (01] 2629548 @ so0asasy @ inlormesitestconino.com.pe
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TR
SISTEMA DE GESTION DE LA CALDAD TS()

NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL
Cerificado : TC-03753-2022
Pagna : 2de 2
TRAZABILIDAD
Patrén de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de Callbracién
Blogue patrdn de longitud
Grado 0 " P'“d'f,!g"' TC - 21168 - 2021
DM - INAGAL mim a Smm
RESULTADOS DE MEDICION

Dimensiones |
Dascripeion \alos nominal| Valor medido] Desviactn | Tolerancia |Incertidumbrel

{mm}) {mm}) {mm}) {mm}) {mm})

Radio de la copa 4.0 5038 3,62 05 0,05

Copa | Espesor dela copa 2,0 208 0,08 01 0,05

Profundidad de la
copa 70 26,95 0,05 05 0,05
Copa desde ki guia
del alevador hasiala a7 46 80 0,20 10 0,05
base

Espesor 50,0 4799 2,0 20 0,05

Largo 150,0 147,99 2. 20 0,05

Ancho 1250 123,88 1,12 20 0,05

OBSERVACIONES

Con fines de identficacion de la calibrackin se colocd una efqueta autoadhesiva con e ndimero de ceriificado.

DECLARACION DE LA INCERTIDUMERE EXPANDIDA U

La incertidumbre expandida de medida se ha oblenido multipicando la incertidumibre tipica de medicdn por el facior de
coberiura k=2 que, para una distribucidn normal, comesponde a una probabdidad de coberiura de aprosdmadamente el

95%.

FiN DEL DOCUME

NTO

Empresa con responsabilidad soclal, acercando Ia ciencia a los que campanien nuesia pasidn per ia mﬂrml'ﬂﬂ-l'ﬂ.

\\ﬂ; Condesa de Lemos N° 117 San Migusi - Urma @ [01) 2629545 @ 990089889 @) informes@testcontrolcom pe
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Anexo IX: Ficha de validacion de instrumento de investigacion.

uggm::...

Coleglatura N°246888
Ficha de validacién segun AIKEN

L Datos generales

Apeliidos y Cargo o _ Nombre del
nombres del | Institucién donde | instrumento de l Autor del
informante labora evaluacién nstrumento
2 Prueba de :
Edwin Wigberto - Yubitza Tuesta
Huancas Tineo Residente de Obra mpr:rr;mnnoxm Huablocho
Titulo de la Investigacién: |
Caracterizacién Fisico-Mecanica De Un Murete Elaborado Con Ladrillo Cocido
No Industrializado Adicionado Vidrio Triturado

. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete Ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y |
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen 2:"""““
= 2 _c la constructo
Si No | SI [ No | si No Si | No I
1 RESISTENCIAALA | X X X % —
PRESION AXIAL
2 RESISTENCIAALA | X X T T =t
PRESIOON AXIAL
L PEAMBAwERs | | | | | || |
3 RESISTENCIA X X X .
LEN
MURETE DE
ALBARILERIA '

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicabla despuds de cormegir { ) No apicable (
) Apellidos y nombres del juez validador Edwin Wigberto Huancas Tineo

»gf’/ 7%

Eeicin Wightho funecay s
PO NK RO Civie
C 2a0808
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Coleglatura N°287818
Ficha de validacién segin AIKEN

.. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del
nombres del  [Institucién donde | instrumento de Autor del
informante labora evaluacion Instrumento
Prueba de 2
Yubitza Tuesta

Elder Estela Coronel Ingeniero Civil oomprmnnean, Huablocho
Titulo de la Investigacién:
Caracterizacién Fisico-Mecanica De Un Murete Elaborado Con Ladrillo Cocido
No Industrializado Adicionado Vidrio Triturado

. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete Ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna comrespondiente.

[ITEMS ACUERDO O DESACUERDO 'MODIFICACIONY
OPINION
1 A Comecto
2 A Comecto

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen g:'mlnlo
— 2 . constructo
S [No | SI [No | &I | No
X X X X
X X | X X
X X X &

Opinion de apicabilidad: Apiicable (X ) Aplicable despuds de comeqr () No apicable (
) Apeliidos y nombres del juez validador: Elder Estela Coronel
Espedialidad: Ing. Civil

RGNl
t{;ﬁ{‘ lzﬁ(“l(lo v

------

CIp. N1 287818
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Coleglatura N°278607
Ficha de validacién segin AIKEN
Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del

nombres del  |Institucién donde | Instrumento de i Autor del

informante labora evaluacion nstrumento

Prueba de

Wiman N. Coronel | 1ngeniero Civi compransién, flxién, Y‘:L‘:;Zg:"
Titulo de la Investigacién:
Caracterizacion Fisico-Mecanica De Un Murete Elaborado Con Ladrillo Cocido
No Industrializado Adicionado Vidrio Triturado

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ﬁéus ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACIONY

OPINION
1 A Cormrecto
2 A Cormecto

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesiite | Claridad | Context | Congruen 3:"“'“'°
- o e constructo
| No | Si [ No | Si No Si No

1 RESISTENGIA ALA

MPRESION AXIAL | X X X

UA.
3 RESI ENCEU'\‘ X X X R

URETE DE

ILERIA

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

......

--------------------------------------

.............................................................

Opini6n de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de comregir ( ) No aplicable (

) Apeliidos y nombres del juez validador: Witman N. Coronel Camranza
Especialidad: Ing. Civil
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Ficha de validacion segin AIKEN

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Colegiatura N°272711

Ursversdad
u s Pt
|

Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del
nombres del  |Institucién donde | instrumento de Autor del
informante labora evaluacién Instrumento
i Prueba de Yubitza Tuesta
"“?:};ﬁﬁ:"a Ingeniero Civil  [comprension, flexidn, Huablocho
traccion

Titulo de la Investigacién:
Caracterizacién Fisico-Mecéanica De Un Murete Elaborado Con Ladrillo Cocido

No Industrializado Adicionado Vidrio Triturado

ITEMS

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACIONY
OPINION
1 Correcto
2 Correcto

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensioneslite
ms

Claridad

Context

o

Congruen
cia

Dominio
del
constructo

Si

Si

No | Si No

Si No

1 RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL
DE UA.

X

X

2 [RESISTENCIA A LA

OMPRESIOON AXIAL

LA ALBARILERIA

X

X

3 RESISTENCIA
IAGONAL EN
URETE DE
LBARILERIA

X

X

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Apiicable después de coregir ( ) No aplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador: Narde

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N°89772
Ficha de validacién segtin AIKEN

.. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del

nombres del Institucién donde | instrumento de Autor del

informante labora evaluacion Instrumento

Prueba de
Tony Coronel y ; Yubitza Tuesta
Carranza Ingeniero Civil mpm%nuexlém Huablocho

Titulo de la Investigacién:
Caracterizacién Fisico-Mecanica De Un Murete Elaborado Con Ladrillo Cocido
No Industrializado Adicionado Vidrio Triturado

Il.  Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna comrespondiente,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Correcto
2 A Correcto

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Context | Congruen 3::“‘““
s 2 o constructo
No | Si [ No | Si No Si o
T RESISTENCAALA | X X X -
COMPRESION AXIAL
X X X
X X X

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de comregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Tony Coronel Camranza

Especialidad: Ing. Civil

ING, CIVIL
CIP. N* 89772
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Anexo X: Analisis estadistico para la validez y confiabilidad de los resultados

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE COMPORTAMIENTO

MECANICO DEL CONCRETO ADICIONANDO VIDRIO TRITURADO

RESISTENCIA
RESISTENCIA A LA
ALA COMPRESIOON RESISTENCIA DIAGONAL
COMPRESION AXIAL DE LA EN MURETE DE
AXIAL DE U.A. ALBANILERIA ALBANILERIA
JUEZ 1 0 1
1
JUEZ 1 0 1
2
JUEZ 1 1 1
3
JUEZ 1 1 1
4
JUEZ 1 1 1
5
RESISTENCIA
RESISTENCIA ALA RESISTENCIA
ALA COMPRESIOON DIAGONAL EN
COMPRESION AXIAL DE LA MURETE DE
AXIAL DE U.A. ALBANILERIA ALBANILERIA
S 5 3 5
n 5
c 2
V de Aiken por 1 0.6 1
preg =
Claridad
V de Aiken por criterio 0.8667
RESISTENCIA
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA
ALA COMPRESIOON DIAGONAL EN
COMPRESION AXIAL DE LA MURETE DE
AXIAL DE U.A. ALBANILERIA ALBANILERIA
. JUEZ 1 1 1
) JUEZ 1 0 1
EZ
g 1 1 1
JUEZ
4 1 1 1
. JUEZ 1 1 1
RESISTENCIA
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA
ALA COMPRESIOON DIAGONAL EN
COMPRESION AXIAL DE LA MURETE DE
AXIAL DE U.A. ALBANILERIA ALBANILERIA
S 5 4 5
n 5
c 2
V de Aiken por 1 0.8 1
preg =
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Contexto

V de Aiken por criterio 0.9333
RESISTENCIA
RESISTENCIA ALA RESISTENCIA
ALA COMPRESIOON DIAGONAL EN
COMPRESION AXIAL DE LA MURETE DE
AXIAL DE U.A. ALBANILERIA ALBANILERIA
JUEZ 1 1 1
1
JUEZ 1 1 1
2
JUEZ 1 1 1
3
JUEZ 1 1 1
4
JUEZ 1 0 1
5
RESISTENCIA
RESISTENCIA ALA RESISTENCIA
ALA COMPRESIOON DIAGONAL EN
COMPRESION AXIAL DE LA MURETE DE
AXIAL DE U.A. ALBANILERIA ALBANILERIA
S 5 4 5
n 5
c 2
V de Aiken por 1 0.8 1
preg =
Congruencia
V de Aiken por criterio 0.9333
RESISTENCIA
RESISTENCIA ALA RESISTENCIA
ALA COMPRESIOON DIAGONAL EN
COMPRESION AXIAL DE LA MURETE DE
AXIAL DE U.A. ALBANILERIA ALBANILERIA
JUEZ 0 1 1
1
JUEZ 0 1 1
2
JUEZ 0 1 1
3
JUEZ 1 1 1
4
JUEZ 1 1 1
5
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RESISTENCIA

RESISTENCIA ALA RESISTENCIA
A LA ) COMPRESIOON DIAGONAL EN
COMPRESION AXIAI: DE LA MURI?TE D!E
AXIAL DE U.A. ALBARILERIA ALBARILERIA
S 2 5 5
n 5
C 2
V de Aiken por 0.4 1 1
preg =
Dominio del
constructo
V de Aiken por criterio 0.8
V de Aiken del
cuestionario 0.8833
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Anexo XI: Validez y confiabilidad del instrumento de investigacion.

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE CARACTERIZACION
FISICO-MECANICA DE UN MURETE ELABORADO CON LADRILLO COCIDO NO

INDUSTRIALIZADO ADICIONADO VIDRIO TRITURADO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido corregida suprimido
0
19275,331 ,999 ,998
%
5
18461,560 ,999 ,995
% RESISTENCIA A LA COMPRESION
1 AXIAL DE U.A. y ALBANILERIA
16446,804 1,000 ,995
0% RESISTENCIA DIAGONAL EN
1 MURETE DE ALBANILERIA
16775,834 1,000 ,995
5%
2
17266,532 1,000 ,994
0%
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 11017,908 2 5508,954
Intra Entre ,138
) 196,981 4 49,245 2,379
sujetos elementos
Residuo 165,598 8 20,700
Total 362,579 12 30,215
Total 11380,487 14 812,892

Media global = 33,4227

En las tablas se observa que, el instrumento sobre Caracterizacion Fisico-

Mecanica De Un Murete Elaborado Con Ladrillo Cocido No Industrializado

Adicionado Vidrio Triturado es valido (correlaciones de Pearson superan al valor

de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza es altamente significativo

p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).
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Anexo Xll: Plano de ubicacion.

N

UBICACION DE LADRILLERAS
ARTESANALES

Funs oy

|
#

Z ONIFICACION:

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

PRIOWHCIA L CHCLAD
CHETRITD : JOEE LECHARDD OR
! .f‘ mmmmmm : CORAZON DE ESIS
[ raeL
BACH. TUESTAHUABLOCHD YUB ITZA
TESE:

CARACTERIZACION FiSICO-MECANICA
DE UN MURETE ELAEORADO COM
LADRILLO COC DO NO
INDUSTRIALIZAD O ADICIONADO VIDRIO
TRITURADO

PLARD: LARIR
UBICACISN ¥ LOCALIZACION DE
LADRILLERAS ARTESANALES

B U -0 1
27-01-2021
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Anexo XllII: Ensayo de limite de contraccion.

rr
- -

IO wEEmERIA, IOMNSTRUCDISKN v SERVICIOR [EMERALES

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDNIS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCTON ¥ ACABRADOS, SERVICIOS CENERALES.

LIMITE DE CONTRACCION
—— TESS CARRCTERRACION FIDC0-MECAM KA DE LR #4 URET £ ELABDIAAD O 00N LADAILLID C0CI0 0 MO IMD LISTAIALIE A0
) A0 O A W0 AT TRITLA A
U s ACHN: CHST. SN XS - PTLCRY. LAMERYECILE - CEPAILT, LA BAYECILE
[ OITAMTE: BACH ¥ UET I TIUESTA HSELOCHD
FWAHDIHW: juemes. 13 de noviembire de 3339
MUESTRA: ARCILLA PROCEDENCIL: ICEE LEORARDID ORTIZ
P WA
AP [T
DERCRPOON DL Lk LIND T "2 s
11 |l omeninicial e e 2.0 a0
L2 [P0 hibmeedo de by e B a1l A0 LSL
13 [P seoo de lamusra s A 40 aLm
14 [vaumenfind ol w1583 | sar
15 P i i jpusa B 1M 14.70 LisL
P06 |Cus el ol i rmi Laa Ll L
17 | il = |} | |aa ai5a
14 Lt g de L LAl B iy 16
pa  |Liming de cmraccidn Lo % mm 1967 1548
20 |Adaion de oo an % LB T 15
PROMERID (30 1860

":"I'.-I"I"Il-':j';'-i':ﬁﬂ
JORGE 64 LLK :‘i_J.I'vl."'u'I Tk
I ABEOR RIS T

O e oneeE
Ainradin i
AT D IT - 5 IO T R o dhe sy o pare chelprrsl ree o | sl b coninsod dnde bos sl o
S kAT,
CEFT AL OF T RO AT 0 J00, R SRS
NP CADT O AL WA OO SO0 1 - 0, OO0 I LARRATO i
CHAT A AL DN CAL BT O RS- G-I |, TARE R
~-ADNGEETAD I DIC0 AN & 00 L2 &l
Fetum i, | card Fioecion v eve e o adon por el ol Banks

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. 3an Martin 800 - 5an Jos# - Lambayeque Correo: corp.incell.sac @gmail.com
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Los valores evidenciados en el certificado de ensayo de Limite De Contraccion,
indican que el decrecimiento de las dimensiones de la muestra sometidas disminuyen en un
18.6% respecto a su dimension original, esto indica que la plasticidad presente en el suelo es
considerable, para el presente estudio donde el suelo humedecido y moldeado seran
sometidos a un proceso de coccion, es necesario el uso de otro agregado con bajo o cero
grado de plasticidad para controlarla y la mezcla preparada sea manejable, y en el proceso
de coccion, la contraccidn no sea significativa y se alteren de manera exorbitante las

dimensiones de la U.A.

CURVA DE FLUIDEZ

ao |  —

- .\ y = -5.942n(x) + 44 512

28 \\
g 27 RESULTADOS
% - \ LIMITE LiQuiDo (LL) 25
S LIMITE PLASTICO (LP) 14
F 5 I \ INDICE PLASTICIDAD (IP) 11

24 "

I H
23
10 25 100
N® DE GOLPES

En el caso del limite liquido de la muestra en estudio se observa que alcanzé un
valor de 25 por lo que la NTP lo define como un suelo que contiene cantidades significativas
de materia organica, pues cuando la muestra pasa por el proceso de secado este decrece

dramaticamente, es asi que el material.
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