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PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA

Resumen

La sobreexplotacion de los recursos naturales en los Ultimos afios ha ido
incrementando, por lo cual se busca desarrollar materiales hovedosos eco amigables del
concreto y mitigar los residuos organicos que demoran hasta 20 meses en descomponerse,
en ese sentido, la presente investigacion evaluo el desemperio fisico y mecanico del concreto
gue afade fibra de hoja de pifia por peso del cemento, empleando una metodologia aplicada,
con disefio experimental y modelo cuasiexperimental, se elaboré 400 probetas disefio de
mezcla para la elaboracién de concreto con porcentajes de 0.20%, 0.3%, 0.40% y 0.50% de
FHP afadidos por peso del cemento, con una longitud de 2.50 cm, por ello se determiné las
propiedades de asentamiento, contenido de aire y peso unitario, asimismo, sus resistencias
mecanicas. Los resultados evidenciaron que el asentamiento se redujo significativamente con
FHP hasta un 3 3/8”, el contenido de aire se incrementé en 1.7% con 0.50%FHP. Por otro
lado, la resistencia a compresién a 28 dias con 0.2%FHP incrementé la resistencia en 13.36%
y 4.75% para disefio fc=210 (C210) y f¢c=280 kg/cm2 (C280) respectivamente en base al
disefio patron, en traccion las muestras con 0.3%FH incrementaron entre 11.96% y 16.01%
con 0.4%FHP, asi mismo la resistencia a flexion incremento en un 7.28% y 13.12% para
0.4%FHP, finalmente para el ensayo de médulo elastico se logré incrementos de un 15.60%
y 9.19% con incorporacion de 0.2%FHP. Se concluye que con la adicion 6ptima de FHP es

0.2% incrementando significativamente las resistencias mecanicas del concreto.

Palabras Clave: Propiedades fisicas, Propiedades mecanicas, Concreto, Fibra de

hoja de pifia
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Abstract

The overexploitation of natural resources in recent years has been increasing, which
is why we seek to develop novel eco-friendly concrete materials and mitigate organic waste
that takes up to 20 months to decompose. In that sense, this research evaluated the physical
performance and concrete mechanics that adds pineapple leaf fiber by weight of cement,
using an applied methodology, with experimental design and quasi-experimental model, 400
test tubes were prepared to design a mixture for the production of concrete with percentages
of 0.20%, 0.3%, 0.40 % and 0.50% of FHP added by weight of cement, with a length of 2.50
cm, therefore the settlement properties, air content and unit weight, as well as its mechanical
resistance, were determined. The results showed that the settlement was significantly reduced
with FHP up to 3 3/8", the air content increased by 1.7% with 0.50%FHP. On the other hand,
the compressive strength at 28 days with 0.2%FHP increased the resistance by 13.36% and
4.75% for design f'c=210 (C210) and f'c=280 kg/cm?2 (C280) respectively based on the pattern
design, in tension the samples with 0.3%FH increased between 11.96% and 16.01% with
0.4%FHP, likewise the flexural resistance increased by 7.28% and 13.12% for 0.4%FHP,
finally for the elastic modulus test achieved increases of 15.60% and 9.19% with the
incorporation of 0.2% FHP. It is concluded that with the optimal addition of FHP is 0.2%, the

mechanical resistance of the concrete is significantly increased.

Keywords: Physical properties, Mechanical properties, Concrete, Pineapple leaf fiber
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Actualmente la poblacién ha ido creciendo tan rapidamente, que ha llevado a los
paises a una mayor demanda de productos agricolas. Las industrias de procesamiento de
verduras y frutas representan el mayor segmento de residuos alimentarios que se producen
en todo el mundo. El resultado es el vertido, la quema de estos residuos en campos abiertos
[1] y el compostaje son las tecnhologias de procesamiento de residuos alimentarios de primera
generacion. Siendo la quema in situ de residuos de cultivos la cual se practica en todo el
mundo a pesar de tener efectos perjudiciales sobre el aire tanto como la salud humana. [2, 3]

La FAO ha estimado que los residuos derivados de pifia representan entre el 50 y el
65 % del peso total de la fruta. Los residuos industriales derivados de este fruto son una
importante fuente de contaminacién, ya que importantes cantidades de residuos primarios no
se procesan posteriormente. [4]. En Vietham por afio se cosechan cerca de 30 millones de
toneladas de fruta de la pifia para las industrias de la alimentacién, junto con la liberacion de
una enorme cantidad de residuos de la pifia Sin el tratamiento adecuado, los residuos de la
pifia pueden causar impactos adversos en el medio ambiente. [5] Asimismo, Indonesia es el
9° mas grande productor de pifia en el mundo produciendo alrededor de 1,39 millones de
toneladas anualmente. Esto hace que los residuos de FHP estén disponibles en abundancia.
[6]. Por otro lado, alrededor del 80% de la produccién de pifia de Sudéfrica se utiliza para el
procesamiento, y la diferencia se comercializa en mercados locales de frutas frescas, la
cantidad de desechos producidos por los desechos de hojas de pifia es preocupante, con
aproximadamente 20 000 a 25 000 toneladas por acre sobrantes después del proceso de
cosecha. Se debe principalmente a la falta de un manejo adecuado de la fruta fresca,
opciones de transporte insuficientes o almacenamiento insuficiente [7]. Recientemente, el uso
de los residuos agricolas ha recibido una atencion especial en muchos campos de la

ingenieria. Los residuos se han empleado en la fabricacién de concreto como alternativa de
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sustitucion con el fin de mejorar la calidad del concreto [8].

En el rubro de ingenieria es material de mayor aplicacion constructiva en el mundo,
puesto que, cuenta con gran resistencia en la compresion, lo que ayuda en las estructuras
[9], es relativamente barato y tiene una vida relativamente larga con pocos requisitos de
mantenimiento, por otro lado, tiene falencias en cuanto al agrietamiento, baja resistencia al
impacto y peso pesado, a la traccion y flexion su resistencia es debil [6, 10], por lo tanto,
existe la necesidad de acrecentar las propiedades del concreto, una buena opcion es la FHP,
una fibra natural que puede utilizarse como material de refuerzo del concreto. El concreto
elaborado con fibras de desecho agricola muestra propiedades similares a las fibras sintéticas
en términos de resistencia a la flexion, al corte, tenacidad e impacto [11, 12]. Las FHP (Ananas
comosus), como subproducto de uno de los mayores sistemas productivos en el ambito
agroindustrial, aparecen como muy prometedoras para sSu uUsO en composites y para

aplicaciones prospectivas en diversos campos, como la construccién y la automocion [13].

Dentro del Peru cerca del 56% de los residuos producidos son organicos, en lo que
corresponde a la produccién de Ananas comosus, el Ministerio de Agricultura en el afio 2016
reporté 460.000 toneladas, teniendo en cuenta que del 10 al 13% de dicho peso es el parte
de la corona del citado fruto Berru Velasquez et al. [14] gran parte de los materiales organicos
como son las hojas, tallos y raices, después de la cosecha son desechados sin considerar el
impacto ambiental o posibles otros usos los cuales de no ser desechados correctamente
causan un impacto ambiental ya que no se aprovecha la oportunidad de generar ingresos
dandoles otro uso. [15] En la ciudad de Chota — Cajamarca, la pifia cuando se encuentra
siendo cosechada por segunda vez, el suelo se vuelve poco asequible para que se siga
cosechando este fruto, es por ello que se debe realizar tareas de quema de terreno y volver
a cultivar el mismo, generando asi un alto impactado para el medio ambiente. [16] Asimismo,
En la regidon Puno, se tiene una gran variedad de vegetales de los cuales se puede sacar
provecho, debido a que son desechados en gran cantidad y su composicion puede verse

favorable dentro del concreto mecanico. [17] Con los estudios realizados hasta la actualidad
16



se sugiere que los concreto reforzados con fibra natural, son materiales alternativos para ser
empleados dentro del proceso de fabricacién del concreto, con costo reducido, las fibras
vegetales proveen rigidez y también tienen la funcion de articular la estructura y volverla

flexible ante movimientos sismicos. [18, 19].

De acuerdo a los antecedentes de estudio, internacionalmente, tenemos a Hendrian
et al. [11] dentro de su estudio plantearon como objetivo analizar el impacto en la relacion de
la fibra en el desempefio del concreto, de manera que, adiciono FHP y polipropileno en las
siguientes proporciones 0.2%, 0.3% y 0.4% del peso del cemento, de lo cual la muestra
seleccionada fue 14 testigos por ensayo de resistencia. Sus principales resultados se
evidenciaron en la resistencia a comprensién un mayor incremento que se obtuvieron con la
proporcion 0.3%FHP obteniendo 56.28MPa a 28 dias y con 0.4% de FHP se obtuvo la mayor
resistencia a flexion, obteniendo 7.76MPa. Como conclusion mostraron que, la integracion de
FHP en la fabricacion del concreto mejord significativamente sus propiedades mecanicas,
pero mientras mas contenido de fibra se le incorporé mayor resistencia a la flexion se origing,

pero disminuyo a la compresion.

Por su parte, Rahmi et al. [6], en su investigacion, quienes plantearon como objetivo
comparar la resistencia a la comprension y traccion del concreto convencional y combinado
con FHP, para ello emple6 el enfoque cuantitativo, con un disefio preexperimental.
Realizando muestras con proporciones de 0%, 0.5%, 1% y 1.5%, de lo cual 24 muestras en
forma de cilindros con 15cm g y una altura de 30cm de las cuales se utilizaron para los
ensayos de resistencia, sus principales resultados demostraron que, el concreto incorporando
FHP a una variacién de 0.5% obtuvo el mayor valor de resistencia a la compresion de 31.32
MPa y a la traccion se logro con el 1% de FHP alcanzando un valor de 3.13 MPa. Como
conclusion tuvieron que la inclusion de FHP evidencioé un incremento en la resistencia a la

traccion y compresion, pero decrecié mientras mas contenido de fibra se le incorporo.
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En tal sentido Mathew [20], quien en su estudio plante6 como objetivo analizar las
propiedades mecéanicas del concreto alteradas con FHP sometido elevadas temperaturas,
para ello empled el enfoque cuantitativo, con un disefio preexperimental, para lo cual se
elaboré muestras de 150x150x150mm, testigos cilindros con un diametro de 150mm y 300mm
de altura y muestras de vigas de 100x100x500mm de tamario con dosificaciones de 0.00%,
0.05%, 0.10%, 0.15%, 0.20% y 0.25% respecto al peso del cemento. Sus principales
resultados demostraron que, en la resistencia maxima a la compresion se obtuvo para la
mezcla de concreto con 0.10% de FHP adicionado, obteniendo los mayores incrementos
respecto a la resistencia a compresion con 20% y 18%. Como conclusién tuvo que, la
integracion de FHP mostr6 una mayor resistencia a compresion, pero a como se iba

incrementando el porcentaje de adicion, el valor se iba reduciendo.

Asimismo, Aswani et al. [21], en su estudio quienes tuvieron como objetivo mejorar
las propiedades mecanicas del concreto adicionando FHP, para ello empleé el enfoque
cuantitativo, con un disefio preexperimental, para lo cual, se fabricaron muestras cubicas de
150x150x150mm, cilindros de 150x300mm Yy vigas de 500x100x100mm con incorporando
FHP en las siguientes proporciones 0%,0.2%,0,4%,0,6%,0,8% y 1% por el peso de las
materias primas utilizadas. Sus resultados mostraron que, la proporcién 0,4% de FHP
favorecié al aumento de las propiedades del concreto obteniendo el 55.07% de incremento
del esfuerzo a compresién, un incremento del 58,80% en la flexién y 14,06% a la traccion.
Como conclusiéon mencionaron que la FHP afiadido en el concreto influyo favorablemente en
las propiedades del concreto, se vieron afectadas conforme aumentaba la adicion de FHP,
asi mismo los pequefios porcentajes de adiccion de FHP logra mejorar la resistencia del

concreto patron.

Aunado a esto Abirami et al. [22], quienes en su estudio plantearon como objetivo
comparar el desempefio del compuesto de FHP en diferentes proporciones de fibra en el

concreto convencional, para ello emple6 el enfoque cuantitativo, con un disefio
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preexperimental. Adicionando FHP en las siguientes proporciones 0%, 0,5%, 0,10%, 0,15%,
0,20% con respecto al peso del cemento que usaron para los 7 y 28 dias propuestos. Sus
resultados demostraron que, se logré la resistencia maxima utilizando 0,10 % de FHP
obteniendo incremento del 30.62% a la compresién; a la flexion un incremento de 46,858% y
traccion un aumento de 14,20 % en comparacion del CP. Como conclusion tuvieron que los
valores son beneficiosos, pero estas se vieron afectadas cuando iba incrementando el

porcentaje de adicién de FHP.

En efecto Hadipramana et al. [23] quienes dentro de su estudio plantearon como
objetivo analizar las caracteristicas de trabajabilidad del concreto incorporando FHP, para ello
empled el enfoque cuantitativo, con un disefio preexperimental. Empleando proporciones de
0,04%, 0,09% y 0,15% de FHP por peso de cemento, de lo cual la muestra seleccionada
fueron 24 muestras de concreto para cada porcentaje en forma de cubos de 15x15x15cm
para tres edades de curado 7, 14 y 28 dias, el instrumento que se empled en esta
investigacion es la Estdndar Nacional de Indonesia y la ASTM. Sus resultados evidenciaron
gue, se consiguio en la proporcion 0.09% de FHP el mejor desempefio en la resistencia a la
compresion. Concluyendo, que se logré un incremento a compresién, pero a como se
incrementa la adicion de FHP en el concreto, disminuyd su resistencia y afecto el
asentamiento del concreto, ademas la presencia de FHP en el hormigén ayuda a salvar las

micro fisuras del hormigon.

Ademas, Aboo et al. [24], dentro de su estudio presentaron como objetivo realizar una
comparacion del efecto de la proporcion fija de FHP en diferentes longitudes sobre la
resistencia a la compresion, para ello empleé el enfoque cuantitativo, con un disefo
preexperimental. Su poblacién objeto de estudio fue el concreto adicionado con FHP de
longitudes de 5 mm y 15 mm en dosificaciones de 0.0% y 0.4% de acuerdo al cemento,
elaborando muestras cubicas de 150x150x150 mm a 7 y 28 dias de curado. Sus resultados

demostraron que, la maxima resistencia a la compresién fue con la FHP con longitud de 15
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mm, siendo el dia 28 donde se observé un aumento de resistencia. Hubo un aumento del 6,7
% y 9,75 % en la resistencia a la compresién para muestras con FHP de 5 mm y 15 mm,
respectivamente, en comparacion del CP como conclusién tuvieron que, la FHP mejor6 las
propiedades del concreto convencional, en la cual la longitud de la fibra que se le incorporé
al concreto dependié mucho en la mejora de la resistencia ya que en esta investigacion el

concreto obtuvo una mayor resistencia cuando se le incorporé fibra con mayor longitud.

Che Osmi et al. [8] en su estudio plantaron como objetivo evaluar el efecto de la FHP
como nuevo material adicional del concreto, para ello empleé el enfoque cuantitativo, con un
disefio preexperimental. Su poblacién objeto de estudio fue la incorporacién de FHP en
proporciones de 0.0 %, 0.1%, 0.2% y 0.3% en concreto grado C30, de lo cual las muestras
seleccionadas fueron muestras en forma cubica de 150x150x150 mm, en forma cilindrica de
75x300 mm y vigas de 500x100x100 mm para los ensayos de resistencia a la compresion,
traccion y flexion respectivamente. Sus resultados demostraron que, la mayor resistencia
tanto para compresion, traccién y flexion se logré con la incorporacién de FHP en 0,3% en el
concreto, como conclusion tuvieron que, la adicién de FHP presento un efecto positivo en la

resistencia del concreto.

Dentro del ambito nacional tenemos a Herrera y Polo [25] quienes, en su estudio se
pusieron a analizar las propiedades mecéanicas del concreto al integrar fibras naturales y
sintéticas. Se tuvo como poblacién el uso de concreto alterado con fibras sintéticas y naturales
de cafia de azucar y Maguey en proporciones de 0.0%, 0.10%, 0.50% y 1.0%, de lo cual se
tuvo una muestra de 1426 muestras de concreto con fibras en formas de cilindros, vigas,
cubos y losas haciendo usos de moldes de 150x300mm y 100x200 mm para las probetas y
se tuvo como instrumento equipos de laboratorio. Se concluy6é que cuando se usé fibras
naturales se obtuvo las 6ptimas con la proporcion de 0.10%. concluyendo también que la
utilizaciéon de fibras naturales en la fabricacién del concreto incrementa la resistencia del

mismo adema&s que es una oportunidad de ayuda en la generacién de empleo en el pais
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debido a la rigueza natural.

Asimismo, Paredes y Sevillano [26] quienes en su estudio plantearon realizar una
Evaluacién de las propiedades mecanicas del concreto integrando fibras naturales y
polipropileno. Siendo el concreto integrando fibras en proporciones de 0%, 2%, 4% y 6% de
acuerdo al peso del cemento, obteniendo una muestra de 48 probetas tipo cilindro de 100x200
mm y 48 muestras tipo viga para los ensayos de resistencia a la compresion y flexion
respectivamente. Sus resultados evidenciaron que mientras se agregué mas porcentaje de
fibra al concreto éste disminuye su resistencia a compresion tanto como a flexion, siendo el
porcentaje 2% donde se obtuvieron los 6ptimos, como conclusién tuvieron que la adicion de

fibra no es tan beneficiosa para el concreto.

De esto modo, Paucar [27] expresa en su investigacion realizada en Lima, quien se
puso a evaluar la influencia de incorporacion de FHP y palmera dentro de las propiedades
mecanicas del concreto con un enfoque cuantitativo, teniendo una poblacién formada por 72
testigos cilindricos y 12 vigas con adiciones de 0%, 0.9%, 1.8% y 2.6% de acuerdo al
cemento. Sus resultados demostraron que de las propiedades mecanicas se obtiene con la
dosificacién optima del 0.9% incrementando la resistencia a compresion en 6.8%, traccion y
flexion en incrementos de 11.12% y 14.53% respectivamente, como conclusion tuvo que las

propiedades fisicas se disminuye la trabajabilidad en referencia al concreto patron.

Mallaupoma [28] dentro de su estudio planteé el objetivo de evaluar el comportamiento
de las propiedades fisicas del concreto adicionando fibra de agave americana en
dosificaciones de 0.5%, 0.75%, 1.0% de acuerdo al cemento para un concreto disefio de
fc=280kg/cm?. Sus resultados evidenciaron que para las propiedades en estado fresco se
consiguio el mejor comportamiento con el porcentaje de 0.5% con el cual se redujo el
asentamiento hasta en un 22.22% al igual que el peso unitario se redujo en un 0.12%, caso
contrario con el contenido de aire que aumento en un 13.64%. Como conclusion tuvo que,

con la incorporacion de Agave, el concreto no exuda.
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Dentro del &mbito local, tenemos a Herencia [29] dentro de su investigacion planted
como objetivo incrementar los beneficios del concreto a través de agregar fibra luffa en
dosificaciones de 0.15%, 0.20% y 0.60%. Sus resultados mostraron que el valor de la
resistencia a compresién incrementa al adicionar 0.15%FHP, a su vez con la incorporacion
de 0.60%FHP incrementa el valor de la resistencia a flexion, como conclusion tiene que
adicionar esta fibra dentro del concreta mejora las propiedades mecanicas del concreto,
ademas que maximiza la compresion y flexion.

Aunado a esto, el investigador Carlos [30] en su trabajo quien se centré6 en mejorar
las propiedades del concreto reemplazando ceniza de cascara de arroz en un 5% vy
integracion de fibra de palmera (FP) en dosificaciones de 0.75%, 1.50%, 2.25% y 3.0% en
peso del cemento. Sus resultados evidenciaron que se obtiene con la adicion del 1.50%
incrementa el valor de esfuerzo a traccion, por otro lado, con adicién de 0.75%FP acrecento

la resistencia a flexion.

La justificacion técnica de la investigacion radica en que el concreto de alta resistencia
ha adquirido una importancia impresionante debido a sus aplicaciones en puentes, presas y
otros edificios comerciales. La incorporacion de fibras naturales reduce la explotacién de
los materiales tradicionales en el concreto y allana el camino para avanzar en la obtencion de
productos ecoldgicos. Siendo el consumo de energia el factor negativo al el medio ambiente
son los problemas de mayor preocupacion del siglo XXI, es por ello que la comunidad
cientifica busca que las futuras investigaciones, asi como las actuales estén enfocadas en la
solucion de los problemas mencionados, a estos problemas no es ajeno dentro del sector de
la construccion, por ello la empleabilidad de fibras naturales es de interés de la comunidad
investigadora por demostrar que pueden ser una alternativa a las cada vez mas agotadas
fuentes de petréleo o al uso de materiales que no apoyan a la preservacion del planeta,
sabiendo que el concreto elaborado con fibras de desecho agricola muestra propiedades
similares a las fibras sintéticas en términos de resistencia a la flexiéon, al corte, tenacidad e

impacto. La necesidad descrita en el primer parrafo se ve satisfecha con la incorporacién de
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fibras naturales, al considerar que el industria de la construccién es fundamental para el
desarrollo urbano de la sociedad, se debe implementar mejoras que también ayuden en
disminuir el impacto ambiental pero que también ofrezcan mejor resistencia y flexibilidad en
las futuras edificaciones, por ello el uso de fibras naturales se como una opcién que aportaria
multiples beneficios si es que se aplica su uso. Este trabajo fue fundamental porque permitié
a los investigadores a validar que el uso FHP utilizado de forma correcta con el concreto
ayuda en el aumento de rigidez y flexibilidad, ademas de la mejora de propiedades
mecanicas, y que se evidencié como una opcién de aprovechamiento en comparacion de las
fibras sintéticas que se utilizan actualmente.
1.2. Formulacion del problema

¢,De qué manera influye la incorporacion de la fibra de hoja de pifia en las propiedades
mecanicas del concreto, Lambayeque, 2022?
1.3. Hipotesis

La incorporacién de fibra de hoja de pifia en proporciones de 0,20 %, 0.30 %, 0.40%
y 0.50% respecto al peso del cemento influye significativamente en las propiedades

mecanicas del concreto.

1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluar el desempefio del concreto con fibra de hoja de pifia como adicion respecto

al peso del cemento

Objetivos especificos

- Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos.
- Realizar tratamiento a la fibra de hoja de pifia y validar el proceso de extraccién de la
fibra de hoja de pifia.
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1.5.

Elaborar el disefio de mezclas para dos resistencias de disefio f'c=210 kg/cm? y 280
kg/cm?

Evaluar las propiedades fisicas del concreto (asentamiento, temperatura, peso
unitario y contenido de aire) adicionando fibra de hoja de pifia.

Evaluar las propiedades mecanicas del concreto (resistencia a compresion,
resistencia a traccion, resistencia a flexion y médulo de elasticidad) adicionando fibra

de hoja de pifia.

Teorias relacionadas al tema

Concreto

Se le conoce asi a la combinacion de cemento Portland, agua, aridos finoy gruesoy

agua, con aditivos si el disefio lo requiere, Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) [31],

en algunos casos se incorporan uno a mas aditivos para variar y conseguir ciertas

propiedades del concreto, como la ductilidad y el tiempo de fraguado, McCormac & Brown

[32].

Tipos de concreto

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Concreto estructural: Se considera a todo concreto que se usa con fines estructurales.

Concreto armado o reforzado: Se le considera al concreto reforzado con minima

cantidad de acero.

Concreto simple: Concreto que no esté reforzado.

Concreto estructural liviano: Se le llama al concreto sin arena y que tiene como
agregado a componentes livianos.

Concreto de Peso Normal: Es denominado al concreto de peso aproximado de 2,300
kg/m3

Concreto Ciclépeo: Concreto simple generalmente.

Concreto de Cascote: Concreto con cemento.

24



h) Concreto Premezclado: Concreto producido en una planta y que se mezcla en
mezcladoras y se lleva a la obra.
i) Concreto Pre esforzado: Se le llama al concreto estructural donde se le ha manipulado

con el objetivo de disminuir los esfuerzos de traccion.

Componentes del concreto
Cemento
Harmsen [33] conceptualiza que el cemento es adquirido de pulverizar el Clinker,
produciendo la carbonizacion hasta el punto de union de los elementos calcareo y arcilloso,
encontrandose conformado por los materiales como aluminato tricalcico, silicato tricalcico,
dicélcico y aluminio-ferrito tetracalcico
El material pulverizado que de acuerdo a la dosis de agua que se le adicione con la
finalidad de formar pasta aglomerante que tenga la capacidad de endurecer, de las cuales
guedan excluidas las cal aéreas, asi como los yesos. RNE [31]
El ASTM clasifica a los cementos en 5 tipos:
v' Tipo I: Cemento que se usa en los trabajos de construccion.
v Tipo Il: Cemento con modificaciones que resiste a la exposicién de cloruros y sulfatos
en forma moderada
v Tipo lll: Cemento que produce un alto calor de hidratacion, por ello genera un fraguado
rapido donde en las primeras veinticuatro horas se tiene una resistencia mayor a la
del cemento tipo I.
v Tipo IV: Es aquel que se solicitado para estructuras de gran tamafio que necesiten un
reducido calor de hidratacion.
v' Tipo V: Mayormente es usado en cimentaciones ya que estos estan expuestos

directamente a altas concentraciones de sulfatos.
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Agregados
Es aquel material granular como por ejemplo grava o arena, para elaborar concreto o
mortero hidraulico ese se emplea con un medio cementante. RNE [31] siendo un conjunto de
particulas inorganicas, para ello sus propiedades se pueden visualizar en la Tabla | [34].
Tabla |

Propiedades de los agregados pétreos.

_ Agregados
Propiedades :
Fino Grueso
Finura (m#/kg) 2.61 2.66
Tiempo de fraguado inicial 2.49 6.94
Tiempo de fraguado final 1.69 1.38
Consistencia estandar (%) 102.5 97.5

Nota: Caracterizacion fisica de los agregados. [35]
El agregado fino deriva de la division de rocas, la muestra que pase el tamiz 3/8” de acuerdo
a la NTP cumpliendo con los requisitos de tamarfios pasantes estipulados a detalle en la Tabla
Il.

Tabla ll

Requisitos de tamafios pasante de material delgado.

Filtro 3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
Pasante (%) 100 95-100 80-100 50-85 25-60 5-30 0-10

Nota: Porcentajes que traspasan los tamices normalizados. [36]

Los agregados generalmente ocupan la tercera parte del volumen del concreto. Por
ser baratos, se utiliza la mayor cantidad posible. Generalmente se utilizan agregados como
la arena que son agregados finos, asi como los gruesos que son generalmente las piedras.
McCormac & Brown [32]

El agregado grueso se le conoce asi a la grava que pasa por un proceso de trituracion,
por lo general de forma angular, la dimensién de los agregados gruesos influye en la

plasticidad y resistencia. [37]
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Agua

El RNE E- 060 [31], nos indica que se debe trabajar en base a ciertos requerimientos,
por ejemplo, el uso de agua potable, agua verificada que este libre de agentes dafinos, para
gue no afecte la fabricacion del concreto.
Fibras para uso general

Pinzén y Pefia [9] expresan que la utilizacion de las fibras como refuerzo del concreto
no es nuevo, ya que desde hace mucho tiempo se utiliza como refuerzo del concreto, el pasto
o el hilo, asi como los ladrillos de barro e incluso el pelo de animales los cuales son empleados
dentro de la mezcla del mortero.
Fibras naturales

Las fibras naturales tienen como origen el vegetal y que cuentan con propiedades
fisicas, quimicas y mecéanicas que les permite aportar en resistencia, flexibilidad, longitud y
textura a diversos componentes o elementos a los que se les afiada. CONABIO [38]

Esguerra y Forero [39] nos indica que las fibras naturales se clasifican en 2, fibras
naturales orgénicas e inorganicas, a su vez las fibras naturales orgénicas tienen la siguiente
clasificacion, entre fibras de semillas, por ejemplo, el algoddn y la cafia de aceite, la fibra de
pelo de fruta, por ejemplo, en esta clasificacion se tiene a la ceiba, fibra de hoja donde se
tiene a la pifia y al platano, y a la fibra de tallo la cual se representa por el limo, entre otros.

Betancourt [40] nos menciona que las fibras naturales estan formadas por filamentos
gue se hilan a través de estructuras, el mayor beneficio de las fibras parte de su elasticidad,
ademés de su longevidad, los beneficios que se menciona se ven influenciados por su
proceso de extraccion y caracteristica de la planta de donde se extrae.
Hoja de pifia

Betancourt [40] nos menciona que la pifia pertenece a las bromeliaceas y que su
origen esta en Sudameérica, la produccion de su Unico fruto dulce es cada tres afios y se le
conoce por una diversidad de nombres, es una planta perenne.

Fernandez y Flores [16] también nos indica que la composicién a nivel quimico de las
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FHP es la siguiente: Hemicelulosa (70 hasta 82 por ciento), lignina (5 hastal2 por ciento) y
ceniza (1.1 por ciento). Como resultado, las industrias dedicadas a su explotacion obtienen
una materia prima capaz que ayuda como refuerzo matricial que cuenta con diversas

propiedades mecénicas, entre ellas la rigidez, flexion, torsion y resistencia.

Partes de la
planta de Pina

Corona Fruto
Pedunculo Hijuelo de
= - pedunculo

Hojas ’
7~ nfo
!. Agronomo

=V

Hijuelo
de tallo

infoagronomo.net

Fig. 1. Partes de la planta de pifia. [41]

Nota: Visualiza las partes de la planta de pifia, desde la raiz hasta la corona.
Fibra de pifia

Fernandez y Flores [16] nos indican que la pifia es una de las frutas que cuenta con
una gran produccién en el mundo pero que, al tener desechos, como en toda produccién, no
se respeta el ciclo de vida natural, y al no saber como manejarlos, se impacta de manera
negativa en el medio. El contenido celular de la pifia bordea el 80% el cual de ser aprovechado
demostraria un mayor aporte al medio ademas de evidenciar que un buen uso apoya en la
sociedad no solo en sectores ecoldgicos o relacionados al medio sino en sectores como la
construccion e industriales. Las FHP contienen una gran cantidad de celulésico y en

comparacion con otras fibras las supera por mucho, para mayor conocimiento de su textura.
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Fig. 2. Fibra de pifia. [42]

Nota: Fibra de hoja de pifia después del tratamiento respectivo, antes de ponerse en agua.

Propiedades

Fernandez y Flores [16] aseguran que debido a que FHP se utilizan para crear tejidos
y reforzar el polimérico u otros materiales, es esencial conocer las propiedades de las fibras
gue se extraen de la hoja de pifia. Al momento de extraer la fibra, es importante recordar que
sera un proceso cuidadoso que requiere mucha paciencia y agresividad, ya que la fibra puede
resultar dafada.
Tabla lll

Propiedades de la fibra

Propiedad Valor
Densidad (g / cm3) 1526
Ablandamiento (° C) 104.0
Traccién (MPa) 170.0
M. elasticidad (MPa) 6 260
Rigidez (MPa) 4 070
Elongacion (%) 3.0
Humedad (%) 12.0

Nota: La tabla presenta las propiedades de la fibra de hoja de pifia. [43]
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Composicién quimica

Fernandez y Flores [16] afirman que la calidad del suelo, el tipo de pifia e incluso el
clima hace que varien las caracteristicas y composicion de FHP.

Esta fibra esta formada por 70.0 — 82.0% de holocelulosa, un 5.0 -12.0% de lignina y
un 1,1% de ceniza; sin embargo, la composicién puede variar segun la longevidad de la fibra
y las condiciones del cultivo.

Por otro lado, la Asociacion Técnica de Pulpa e Industria de Papel (TAPPI) establecio
la clasificacién y composicién de las FHP segun diversas caracteristicas.

Tabla IV

Composicién quimica de la fibra

Composicion (%) FHP FHP FHP
rechinada desengomada blanqueada

Alfa - Celulosa 70. 98 68. 72 67.75

Hemi - celulosa 15. 34 12. 7 11.35
Lignina 4.90 4.3 4.2
Pectinas 3 15 1.2
Ceniza 0.95 0.69 0.63

Nota: La tabla expone la composicién quimica de la fibra de hoja de pifia. [44]
Extraccion de la FHP

La extraccién de la hoja de pifia se puede realizar a través de dos métodos, la primera
forma seria a través del método del raspado, ya sea de forma manual o utilizando maquinaria,
la segunda forma seria a través del uso de quimicos, especificamente mezclas. Es decir, se
da desde el crecimiento y a lo largo de todo el proceso de maduraciéon con lo que se

aprovecha al maximo su beneficio.
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(a) Plantacién de pifia

(d) Fibras totalmente extraidas {¢) Fibras de la hoja de pifta

Fig. 3. Secuencia de produccion de fibra de hoja de pifia. [45]

Nota: Es muestra la secuencia de la obtencién de FHP, desde que se cosecha, hasta el

proceso de la fibra obtenida de la hoja de la pifia.

Raspado manual o mecéanico

Dado que la extraccion no refleja un esfuerzo fisico por parte del usuario, la extraccion
mecéanica genera una gran comodidad para éste. El uso de maquinaria da lugar a una
fabricacion mas rapida y un incremento de las propiedades de resistencia a la traccion en
comparacion con la extraccion manual.

Como se muestra en la Fig. 4, la maquina se aprecia en funcionamiento; tiene tres
rodillos, el primero de los cuales se conoce como rodillo de alimentacion, el segundo como
rodillo raspado y el tercero como rodillo dentado. Las hojas se colocan primero en la maquina,
donde se les quita la capa cerosa y luego se les realiza diversos cortes con el objetivo de

realizar la extraccion de la fibra, ya sea la extraccion quimica o manual.
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Fig. 4. Maquina de raspado para obtencion de fibra de hoja de pifia. [46]

Nota: Maquina encargada de quitar la capa cerosa de la hoja, para extraccion de FHP.

Como ultimo paso se realiza el método de alcalinizacion con el objetivo de formar una
superficie rugosa que apoye en la resistencia de las fibras y de la matriz, ademas que se

evidencia en el proceso una mejora en la traccién y en la flexion. [40]

Seleccion de materiales
Estara conformada por los materiales a emplear para la realizacién del ensayo del
concreto los cuales seran:

- Agregados

- Cemento

- Agua potable

- Fibra de la hoja de Pifa.

Agregados

Son extraidos de las canteras ubicadas en el norte del Pera dentro del Departamento

de Lambayeque para luego ser llevados al laboratorio.
Cemento

Se decidié emplear el cemento de tipo I.
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Agua

Seré extraida del laboratorio. Esta debera cumplir con lo establecido en el items 3.3
de la norma E.060 del RNE. Este insumo debera ser de preferencia potable para nuestra
preparacion de concreto y su respectivo curado.

Propiedades fisicas del concreto

Asentamiento

Aswed et al., [47] menciona que no permite una medicion adecuada con el empleé de

instrumentos, siendo el cono de Abrams, tal cual se muestra en la Figura 5, se mide el
asentamiento que se encuentra entre rango de 4” — 7”7, siendo el permite para un concreto de

alto desempeno, un asentamiento de 4”, una relacién a/c inadecuada afecta la calidad y
desempefio de la mezcla.

CONO DE ABRAMS

varillas
10cm

=
3* capa

§— ¢

h: 30 cm I 2 capa
¢
O

= - -7

4B

iﬁ‘ 1? capa

U

Ly ’
regla horizontal 20 cm

molde metalico 1 Y

A \
tronco conico

Fig. 5. Cono de Abrams. [48]

Temperatura

La temperatura se establece como parametro dentro de las mezclas de concreto para
poder corroborar la homogeneidad de la mezcla al momento del vaciado y que su proceso de

fraguado no sea rapido [49] debiendo encontrase alrededor de un valor de 32°C como limite
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maximo, caso contrario para la etapa de curado, el cual debe estar en un valor maximo de
10°C

Densidad

Esta propiedad permite controlar de manera rigurosa la capacidad de un concreto en
estado fresco. Asimismo, Maghfirah [50] expresa que para lograr la densidad optima se debe

tener muchos criterios para poder aplicar el método conveniente.

Propiedades mecanicas del concreto

Ensayo de resistencia a la compresion

Aswed et al., [47] expresan dicha resistencia esta relacionada con la carga y el area
determinada del material en estudio, obtenido por medio de un esfuerzo mecéanico
considerado como el de mayor importancia de la evaluacién del concreto, pudiendo asi
estimar la calidad y capacidad de soporte frente a cargas progresivas.

Se le llama compresién a la medida de la capacidad que tiene el testigo de soportar las cargas
a las que son sometidos, sin presentar grietas ni desviaciones, para lo cual se emplea la

maquina normalizada visualizada en la figura 6. [51]

Fig. 6. Maquina para resistencia a la compresion [51]
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Resistencia a la traccion

Esta propiedad mecénica no es considerada generalmente para el disefio de estructuras, esto
porque los valores de traccion son reducidos en comparacion de los demas, no obstante,
evaluarlos es de suma importante por la tensiéon y limitacion que provoca la disminucion de

temperatura o secado por agrietamiento del concreto [52]

Resistencia a la flexion

Se define como la indirecta estadistica de la traccién, ya que determina el soporte a la rotura
por el momento Ultimo de un puntual o baldosa de concreto simple, siendo este soporte un
principio de gran relevancia dentro de la calidad de los concretos que se estan disefiando.

[53]

da'de carga

Mar¢o LYDT

Fig. 7. Ensayo a flexion [54]
Modulo de elasticidad
Determina la rigidez, siendo este factor el cual permite determinar la deformacion del

concreto, permitiendo dimensionar elementos estructurales reforzados y no reforzados [21]

Transductores
verticales

Fig. 8. Modulo de elasticidad del concreto [21]
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

El proyecto es de tipo aplicada y se realizé bajo un enfoque cuantitativo, y tuvo como
objetivo mapear los beneficios del uso de la fibra de pifia para validar la hipétesis.

Disefio de la investigacion

Es de tipo experimental, dado que el objetivo fue encontrar una solucién al problema
planteado aplicando diversos métodos para poder validar la hipé6tesis. Los resultados se

hallaron a través de un muestreo y validacion de la mejora de las propiedades mecénica del

concreto con el agregado de la FHP.

X—-Y

Gexp — X — O

G exp2 — X — Oz

G exp3 - X3F - OBF
G expa — X —  Og4
G exps —  Xsr —  Osr

G exp1-s: Grupo Experimental

X: No se le incorpora FHP.

Xorse: Se incorpora FHP.

O2rsr: Observacion de resultados al incorporar FHP.

O: Observacion de resultados sin incorporar FHP.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable dependiente

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Variable independiente

Fibra de hoja de pifia.
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Tabla Vv

Operacionalizacion de variable independiente

Var&able Definicion  Definicién , . . Valores Tipo de Escala
e conceptual operacional Dimensiones Indicadores Instrumento finales variable de
estudio medicion

Fichasy
Son fibras guias para
0.20%* :
adquiridas Dosificacic ° dr$C°Jd0 dle
de la hoia osificacion atos de los .
de piﬁa{ de FHP. 0,396+ ensayos K& Numérica D€ razon
: A4%*
. un riguroso , 04 en
Fibra de [0CESO Estudio de 0.5%* laboratorio
hoja de 3;,% e se las FHP en FHP - K
pifia  Parad el concreto _FAP  Fichasy 9
pueda Agregado  Quias para
tener esta grueso recojo de Kg
fibra como Dosificacién —, .~ datos de los De razén
resultado para concreto  *9 p 9 ensayos Kg  Numérica
final, Rahmi __fmo realizados
et al., [6] Cemento en Kg
Agua laboratorio Lt

*. Porcentajes de incorporacion de FHP para resistencia disefio 210 y 280 kg/cmz.

Nota: La tabla sefiala la operacionalizacion de la VI
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Tabla VI

Operacionalizacion de variable dependiente

. L L, . Escala
Variable de Definicidon Definicién Dimensiones Indicadores Instrumento Valores Tipo de de
estudio conceptual operacional finales  variable L
medicion
_ Fichas y
Asentamiento guias para M pulg
Se conoce que recojo de N
Propiedades _ 1€MPeratura  gaios'de los ¢ . ]
ecI}I concreto fl?sicas S - ensayos  Ka/mp Numérica De Razon
iere un : nitari m
adquiere u Determinar eso unitario N g
comportamiento la Contenido de reaizados
cuasi fragil, istenci : en %
: viéndose resistencia are laboratorio
Propiedades afectada las que _ _
mecanicas ropiedades  °Ptienen las Resistencia a Fichas kg / cm2
del concreto PP propiedades la compresion . Y
cuando a su o guias para
. modificadas Médulo d :
capacidad se e Odulo de recojode 4/ cm2
adicionando . lasticidad g/cm
somete a Propiedades elasticida datos de los L. .
FHP - - - Numérica De razdn
cargas por una mecanicas  Resistenciaa  ensayos kg / cm?
fuerza externa, la traccion realizados 9
Guevara [55] en

Resistencia a
la flexion

laboratorio kg / cm?

*. Unidades de medida para los ensayos en concreto fresco y endurecido.

Nota: La tabla sefiala la operacionalizacion de la VD



2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion de estudio, definida para la investigacion son las muestras de concreto que
fueron ensayadas segun las especificaciones indicadas en la N.T.P y la A.S.T.M, el ACl y el
RNE. En la investigacion se utilizaron muestras de concreto elaboradas con adicion de FHP
en su disefio.

Muestra, Estd formada por 400 probetas que contempla todos los modelos de
concreto a los que se afiadi6 la FHP, asi como las muestras de concreto que se elaboraron
sin adicion de fibra. Se establecié un grupo de control que no tuvo las fibras como aditivo en
su mezcla, y un grupo experimental donde se afadié las FHP, esto para evaluar las
propiedades beneficiosas de estas fibras en particular

Criterios de seleccién, Conté con dos disefios, C210 y C280. Los dos disefios son
modelos cilindricos siendo las medidas seran de 15x30cm de didmetro y altura para los
modelos prisméaticos rectangulares 20x10x10cm. Para ambos disefios, se afiadieron las
siglas CP y cuatro de las adiciones de FHP con 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% con FHP. Después
de 24 horas de preparacion en los dias 7, 14y 28, las probetas son rotadas inmediatamente,
siendo 400 probetas a producir.

Los testigos que fueron empleados de acuerdo a cada propiedad mecéanica se
describen en la tabla V y VI respectivamente, en la fabricacion del concreto para resistencias

de C210y C280.
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Cantidad de probetas para ensayos de un disefio fc=210 kg/cm?3

Tabla VI

c g Ne de dias . Disefio Adicién de FHP respecto al peso del cemento
orn;)at ©  de curado nsaYIQS por (CP210) Subtotal  Total
probeta en agua realizar OEHP **
0% * 0.20% 0.30% 0.40% 0.50%
7 ) ) 3 3 3 3 3 15
Cilindrica Resistencia a la 50
14 compresion 3 3 3 3 3 15
28 4 4 4 4 4 20
! Resistencia a la 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 traccion 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20
! Resistencia a la 3 3 3 3 3 15
Prismética 14 flexion 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20
! Moédulo de 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 elasticidad 3 3 3 3 3 15 >0
28 4 4 4 4 4 20
TOTAL DE MUESTRAS 200

*: Probetas realizadas para un disefio 210 kg/cm? sin adicion de FHP a 7, 14 y 28 dias por ensayo.

**: Probetas realizadas para un disefio 210 kg/cm?2 con adicion por cada porcentaje de FHP a 7, 14 y 28 dias por ensayo.

Nota: La tabla sefiala el nimero total de probetas a elaborar para un disefio 210 kg/cm?, conteniendo los 4 ensayos a realizar.
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Tabla VI

Cantidad de probetas para ensayos de un disefio fc = 280 kg/cm?

Adicion de fibra de hoja de pifia respecto

Formade N°de dias Ensayos por Diseno al peso del cemento
robeta de curado rea):lizaf (CP280) P Subtotal  Total
P en agua %FHP
0.00% 0.20% 0.30% 0.40% 0.50%

7 Resist ) | 3 3 3 3 3 15

Cilindrica 14 esistencia a fa 3 3 3 3 3 15 50
compresion

28 4 4 4 4 4 20

7 Resist ) | 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 esistencia a fa 3 3 3 3 3 15 50

traccion

28 4 4 4 4 4 20

7 Resist ) | 3 3 3 3 3 15
Prismatica 14 esistencia a fa 3 3 3 3 3 15 50

flexion

28 4 4 4 4 4 20

7 Médulo d 3 3 3 3 3 15
Cilindrica 14 odulo de 3 3 3 3 3 15 50

elasticidad
28 4 4 4 4 4 20
TOTAL DE MUESTRAS 200

*: Probetas realizadas para un disefio 210 kg/cm? sin adicion de FHP a 7, 14 y 28 dias por ensayo.

**: Probetas realizadas para un disefio 210 kg/cm? con adicion por cada porcentaje de FHP a 7, 14 y 28 dias por ensayo.

Nota: La tabla sefiala el nimero total de probetas a elaborar para un disefio 280 kg/cm?, conteniendo los 4 ensayos a realizar.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Las técnicas que se emplearon en la investigacion son la observacion directa, siendo
aquella que se puede apreciar que con este método se estudio el proceso por el que se afiade
la fibra de pifia al peso del material cementoso en cuatro proporciones diferentes de 0,2%,
0.3%, 0.4% y 0.5% para los disefios CP210 y CP280 y los resultados finales, los cuales se
registraron en los formatos indicados.

El andlisis documental, aquel que tiene el objetivo de recopilar y realizar un correcto
andlisis de los datos que se recojan, se realizara una revision de investigaciones y bibliografia
relacionada con el tema, ademas de la revision de normas técnicas y reglamentos de nuestro
pais e internacionales relacionados a la construccion y a la investigacion, vale mencionar que
se considero investigaciones recientes y relacionadas al uso de la hoja de fibra de la pifa,
gue es el material primario que es el nlcleo de la investigacion.

Dentro de los instrumentos de recoleccién de datos, tenemos la guia de observacion
para el cual dentro de esta investigacion se tuvieron los formatos de célculos desarrollados
por la tesista que fueron de importancia para haber interpretado la informacién adquirida de
los ensayos elaborados.

Por otro lado, la guia de analisis de documentos son las normas a las cuales se cefiira
la investigacion seran la ASTM, ACI, N T P y el RNE, en las que se explicé y detallo los
procedimientos a seguir en la investigacion.

Para la confiabilidad de datos, se recopilaran los datos de manera rigurosa y estricta

los datos ademas de cumplir con los estandares de investigacion.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Para ello se puede visualizar el diagrama de flujo de procesos el cual se presenta en
la siguiente figura, donde se evidencia a detalle la elaboracién de ensayos, recoleccién de

datos y su interpretacién de donde obtendremos conclusiones.
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Fig. 9. Diagrama de flujo para la recoleccion de datos.
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Detalle de procesos

Se evaluo las canteras para asi poder obtener las caracteristicas especificas de cada

material de acuerdo a la normativa.

Fig. 11. Material de la cantera Pacherres.

- Cemento
Para el desarrollo del estudio se empleé cemento tipo |, adquirido de la empresa d’'mat
ubicado en la Carretera Panamericana Norte (Chiclayo a Lambayeque) Km. 780

Lambayeque.

- Agua

Fue adquirida del laboratorio, siendo agua potable

- Fibra de hoja de pifia
Fue adquirida mediante previo tratamiento, de los cuales la hoja de pifia fue obtenida
de una chacra ubicada en la provincia de Bagua, Amazonas, para posteriormente la hoja de

pifia ser lavada, la cual con ayuda de un cepillo metalico nos permitié obtener las FHP, luego
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ser tratada bajo hidroxido de sodio y se pase a secado para su incorporacion dentro del

concreto.

kS

o

SRR

Limpieza y reposo de la
hoja de pifia
W

2

8

Vi

4 Lavado y secado de la
o FHP

PLF luego del secado por
2 semanas

Fig. 12. Proceso de obtencién para la fibra de hoja de pifia.

De los ensayos para agregado pétreos tenemos:

- Analisis granulométricos

/E

Extraccion de hilos para
fibra

Curado de la fibra de hoja

de pifia

El ensayo se encuentra reglamentado de acuerdo ala N T P 400.012 [56], del cual

para agregado fino se determina por un MF y para el agregado grueso el T.M.N.

Implementos y maquinaria
» Balanzas con un error de 0.1 gr.
» Tamices normalizados

> Horno industrial

45



Fig. 13. Tamizado de granulometria para agregado fino.

Peso unitario

>

>

Se empled lo estipulado enla N T P 400.017 [57] , empleado para AG y AF.

Implementos y maquinaria

Balanzas con un error de 0.1 gr.

Varilla metélica de 5/8” @ y 60cm long.

Cucharilla

Recipiente cilindrico metélico

Valores a calcular

Densidad de masa

Ms —R

Ds =
s Vr

6 D=(M—R)=*Fr

Ecuacion 1. Densidad de masa

Donde:

Ds = Densidad de masa en kg/m?
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Ms = Muestra seca incluido el recipiente (kg)
R = Masa del recipiente (kg)
Vr = Volumen del recipiente

Fr = Factor del recipiente (1/m?3)
¢ Densidad de masa sat. superficialmente seca (DMSSS)

Ch

DM =D|1
SSS [ +100

Ecuacioén 2. Densidad de masa superficialmente seca

Donde:

Ch = humedad (%)

$iitn

Fig. 14. Peso unitario del agregado grueso.

Contenido de humedad
Se empleé lo enunciado en la NTP 339.185 [58], empleado para ag. grueso, asi como
para fino, para determinar el contenido de humedad de los agregados.

Implementos y maquinaria

» Balanzas con un error de 0.1 gr.
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> Horno industrial

> Cucharilla

» Recipiente cilindrico metalico

Valores a calcular

Contenido de humedad (%)

Mh — Ms
s

Ch =100 *

Ecuacion 3. Contenido de humedad.

Donde:

Ms = Masa seca al horno (gr)

Mh = Masa en humedad natural (gr)

Fig. 15. Pesado de la muestra seca al horno por 24 horas.
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Peso especifico y absorcién del agregado grueso
Se empled lo estipulado en la NTP 400.022 [59].

Implementos y maquinaria

» Balanzas con un error de 0.1 gr.

» Horno industrial

> Balde plastico

> Malla estandarizada N°4

Valores a calcular

o Peso especifico de masa (P em)

—_ * 100

Ecuacion 4. Peso especifico de masa

¢ Densidad de masa saturada superficialmente seca (P estss)

Pestss = [ ] * 100

B—-C

Ecuacién 5. Densidad de masa saturada superficialmente seca

¢ Densidad especifica aparente (P ea)

Pea=[ ]*100

A-C

Ecuacion 6. Densidad especifica aparente
e Absorcion (Ab)

Ecuacion 7. Absorcion

Donde:

A = Masa seca al aire (g)

B = Masa Sat. Sup. seca al ambiente (gr)
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C = Masa saturada en el agua (gr).

Fig. 16. Peso del balde mas el peso de la muestra para el ensayo de peso especifico de

material grueso.

Peso especifico y absorcién del agregado fino

Se empled lo estipulado en la NTP 400.022 [59].

Indumentarias y equipo

>

>

>

Balanzas con un error de 0.1 gr.

Horno industrial

Molde en forma de cono tronco de 40mmx90mmx75mm g interior, superior y altura.

Fiola de 500 cm3

Valores a calcular

Peso especifico de masa (P em)

A

Pem=—o
M=B+s-0)
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Ecuacion 8. Peso especifico de masa

e Peso especifico saturado superficialmente seca (P eSSS)

PeSSS=—"
¢ B+S-0)

Ecuacidn 9. Peso especifico saturado superficialmente seco

e Peso especifico aparente (P ea)

A

Pea = ——
T BrA-0O)

Ecuacidn 10. Peso especifico aparente

Donde:

A = Masa de la porcién seca en horno (gr)

B = Masa de la fiola lleno de agua hasta la marca calibrada (gr)
C = Masa de la fiola lleno de arena y agua (gr)

S = Masa de la porcidn saturada superf. seca (gr)

S1 = Masa de la porcién sat. Superf. seca (gr)
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Fig. 17. Peso de la fiola, mas el agua y la arena para el ensayo de peso especifico.

Porcentaje de fino que pasa por la malla N200
Se empled lo estipulado en la NTP 400.018 [60], empleado para Ag. Fino

Indumentaria y equipos
» Balanzas con un error de 0.1 gr.
» Horno industrial
» Recipientes

» Malla estandarizada N°200 de 75 um
Valores a calcular

¢ Cantidad de material pasante por tamiz N°200

_ (Pl + P2

P )*100

Ecuacion 11. Pasante por la malla N°200
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Donde:

A = % de material mas fino himedo

P1 = Masa seca (g)

P2 = Masa seca posterior del lavado (g)

Fig. 18. Pesado de la muestra de material fino, para realizar el ensayo.

Abrasién de agregados gruesos
Se empled lo estipulado en la NTP 400.019 [61], empleado para ag grueso, asi como
para fino, para encontrar la abrasion del material grueso.

Indumentaria y equipos

» Balanzas con un error de 0.1 gr.
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» Horno industrial
» Magquina de los angeles

» Esferas de acero de 46 y 48 mm de didmetro y 390 y 445g.
Valores a calcular

e Porcentaje de pérdida por abrasion (Pa)

C-Y
Pa = * 100

Ecuacion 12. Perdida por abrasion

Donde:
Pa = % pérdida
C = Masa inicial (g)

Y = Masa final después de las rev. (g)

D

Fig. 19. Muestra de material grueso que se incorporara dentro de la maquina de los
angeles.

Procedimiento paralos disefios de mezcla
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a) Seleccidn de resistencia de disefio que se requiere

b) Determinacion del TMN del agregado grueso y MF para ag. fino

c) Elegir de acuerdo el asentamiento la consistencia

d) Escoger el volumen de agua para mezclado

e) Determinar el aire atrapado (%)

f) Definicién de la relacién a/c por disefio

g) Exponer factor cemento por m3 de concreto

h) Determinar dosificaciones de materiales gruesos y finos

i) Ajustar la dosificacion a los resultados realizados

j) Primera prueba y correccion de asentamiento

k) Se ensayan probetas a 7 dias de curado

l) Rectificar el fer

m) Disefios finales

n) Mezcla optima por disefio

0) Realizacion de muestras cilindricas y prismaticas para ser ensayadas en estado

endurecido

p) Curado de muestra en 7, 14 y 28 dias de curado.
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Fig. 20. Elaboracion en trompo de mezcla de concreto con incorporacion de FHP.
Ensayos en estado fresco
Medicién del asentamiento
Se empled lo estipulado en la NTP 339.035 [62], empleado para medir el asentamiento
de la mezcla del concreto en estado fresco.

Indumentaria y equipos

» Balanzas con un error de 0.1 gr.

> Varilla de acero liso

» Cono de Abrams

» Cucharilla metalica
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Fig. 21. Procedimiento para la determinar el asentamiento del concreto.

Proceso de calculo

Se coloco el cono de Abrams, estando anteriormente humedo y haciendo presion en
las azas metalicas del recipiente, luego se le coloca mezcla de concreto en 3 capas, las cuales
son compactadas con 25 golpes por capa de forma esférica con la varilla, posteriormente se
retird el recipiente de forma vertical para finalmente medir el asentamiento.
Medicién de temperatura

Se empleé lo estipulado en la NTP 339.184 [63], empleado para medir la temperatura
de la mezcla del concreto.

Indumentaria y equipos

> Termoémetro

Fig. 22. Procedimiento para determinar la temperatura del concreto.

Proceso de calculo
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Se coloca de manera delicada el termometro en superficie de la mezcla, luego de 5
minutos que la mezcla se encuentre a temperatura ambiente, luego de 2 minutos el
termometro se coloca y se anota la lectura del termémetro.

Medicién de peso unitario

Se empled lo estipulado en la N T P 339.046 [64], empleado para determinar el peso

unitario de la mezcla del concreto en estado fresco.

Indumentaria y equipos

» Balanzas con un error de 0.1 gr.

> Varilla de acero liso

» Recipiente metalico

» Martillo de goma

Fig. 23. Proceso de medicion para el peso unitario del concreto.
Proceso de calculo
Se vaci6é mezcla en el envase hasta un tercio de su capacidad, luego se compacta
con 25 golpes, asi se hace con las 3 capaz y con ayuda del mazo se golpea en los lados con

el fin de eliminar las burbujas de aire retenidas. Se limpia el exceso de mezcla y se determina
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la masa del molde con el volumen del mismo.
Calculos

¢ Densidad de masa (D c)

Dc =
¢ Vr

Ecuacion 13. Densidad de masa

Donde:

M c = Masa del recipiente lleno (kg)

M r = Masa de recipiente (kg)

V ¢ = Volumen de recipiente (m3)

Medicion de contenido de aire

_Mc—Mr

Se empled las especificaciones de la ASTM C 231 [65], empleado para determinar el

contenido de aire de la mezcla del concreto.

Indumentaria y equipos

» Balanzas con un error de 0.1 gr.

> Varilla de acero liso

» Recipiente metalico

» Matrtillo de goma
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Fig. 24. Proceso para la medicion de contenido de aire del concreto en estado fresco.

Proceso

Se realizé el ensayo en la olla Washington por el método de medicion “B” igual al
procedimiento de peso unitario, pero se tapa la ollay se procede a llenar de agua hasta donde
marca la mismay luego se procede a tomar lecturas.
Ensayos en estado endurecido
Resistencia ala compresion
Se encuentra sujeto en base a la NTP 339.034 [66].

Indumentaria y equipos

» Maquina de ensayo calibrada

> Vernier

» Placas de neopreno
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Fig. 25. Medicion de ensayo de resistencia a la compresion a 28 dias de curado.
Proceso
Se procedié a medir los diametros y longitudes de las muestras cilindricas de concreto
con el vernier, para luego colocar en las placas de neopreno y colocar dentro de la maguina
en el centro aplicAndole la carga a velocidades reducidas hasta que falle el testigo, luego se

anota la lectura del valor y fotografiar la muestra y ver su tipo de falla.

Resistencia a traccién
El ensayo se encuentra sujeto de acuerdo a la ASTM C 496 [67]

Indumentaria y equipos
» Magquina calibrada
» Vernier

> Placas metélicas
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Fig. 26. Medicion de ensayo de resistencia a la traccién del concreto.
Proceso
Se procedi6é a medir los diametros y longitudes de las muestras cilindricas de concreto
con el vernier, para luego colocar de manera trasversal con las placas metéalicas tanto arriba
y debajo del testigo y colocar dentro de la maquina en el centro para que se aplique la carga
a velocidades reducida hasta que falle el testigo, luego se toma lectura del valor y fotografiar

la muestra y ver su tipo de falla.

Resistencia a flexién
El ensayo se encuentra sujeto de acuerdoala N T P 339.078 [68].

Indumentaria y equipos
» Maquina de ensayo calibrada
» Vernier

> Hechizo de acero
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Fig. 27. Medicién de ensayo de resistencia a la flexion.
Proceso
Se procedi6 a medir el ancho, largo y espesor del testigo prisméatico, y se pide 2.5cm
a partir de los apoyos. Luego se ubica el hechizo de acero y se coloca la viga dentro, se hace
coincidir los apoyos en las lineas trazadas, se ensaya y se visualiza si la falla se mantiene
dentro del tercio medio marcado y luego tomar lectura del valor y fotografiar la muestra y ver

su tipo de falla.
Modulo de elasticidad
El ensayo se encuentra sujeto de acuerdo a la ASTM C469 [69].

Indumentaria y equipos
» Maquina de ensayo calibrada
» Vernier

» Compresometro con 5 millonésimas de deformacion aprox.
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Fig. 28. Probeta con el compresometro para ser sometido al ensayo de médulo de
elasticidad del concreto.

Proceso

Se efectud la medicion de los diametros y longitudes de las muestras cilindricos de
concreto con el vernier, para luego colocar en las placas de neopreno y colocar el
compresometro para luego poner dentro de la maquina en el centro para que se aplique la
carga a velocidades baja que conlleve que falle la probeta, luego anotar el valor y fotografiar
la muestra y ver su tipo de falla.
Calculos

e Datos a calcular

§2-51

Ee= 2 =0.000050

Ecuacion 14. Modulo de elasticidad.
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2.6. Criterios éticos

Dentro de la investigacion, se mantuvo los siguientes criterios éticos tanto en las fases
gue se indica, asi como en toda la investigacion, garantizando de esta manera confiabilidad
en los resultados.

Para ello se tiene en cuenta la ética de recoleccion de datos, en la cual la investigacion
se realizé considerando los formatos indicados para la recoleccién de datos ademas de
alinearse a los estandares de investigacion que se manejan en la universidad con el objetivo
de garantizar la fiabilidad de resultados.

A su vez se considera la ética de la aplicacién con el cual la investigacién se di6 a
nivel local y nacional, con el compromiso de mantener los estandares, la investigacion se
realiz6 con aplicacion de formato IEEE y se citara a las publicaciones revisadas.

Los criterios de rigor cientifico son aquellos para la realizacion de esta investigacion
se considerd los parametros de las normativas vigentes internacionales y nacionales, ademas
de contar con la supervision del técnico encargado del laboratorio.

La validez del proyecto se desarrollé el procedimiento de produccién de concreto y
ensayos de resistencia, cumpliendo con los parametros indicados en la normativa técnica
vigente tanto internacionales como nacionales.

La fiabilidad del estudio se desarroll6 seré fiable ya que fue realizado haciendo uso de
equipos certificados y con un adecuado funcionamiento para asi desarrollar nuestros

ensayos.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

3.1.1. Caracteristicas fisicas de los agregados

Se observan las tablas y graficos con los valores determinados de las caracteristicas
fisicas del agregado, rigiéndose a las normas americanas y peruanas, para desarrollar de
manera correcta y aplicada los ensayos.
Andlisis de las canteras de laregion en Lambayeque

Se realiz6 un estudid6 muestral de cada cantera en todo el Dep. de Lambayeque
habiles, para ello la tesista tomo en cuenta las canteras visualizadas en la tabla de agregado
fino y grueso para la fabricacién de concreto.

Tabla IX

Nombre, ubicacion y coordenadas de las canteras en estudio

Nombre Ubicacion Coordenadas UTM

Provincia Ferrefafe, Dist.

9267468 N / 644852 E
Mesones Muro

Tres Tomas

Dist. de Patapo, caserio las

9257602 N / 654942 E
canteras

La Victoria

Centro Poblado de Pacherres
Pacherres (km 01, sur), dist. de Pucala 9249150 N/ 662819 E

Dist. de Cayalti, Oyotun,

o 9235139 N/ 652098 E
carretera Zana

Castro |,

Nota: La tabla expresa la ubicacién de cada cantera estudiada, asi como sus coordenadas

en el sistema UTM de las mismas.
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Determinacién de las caracteristicas fisicas de los agregados de cada cantera

a) Ensayos aplicados para agregado fino

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

% Que pasa

10.000

N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
+ 'S
e=@== Arena Tres Tomas
ey Arena La Victoria
==g=== Arena Pacherres
e=fl== Arena Castro |

1.000 0.100

Fig. 29. Analisis granulométrico de arena gruesa de canteras en estudio.

El comportamiento de la curva de La Victoria, se mantiene dentro de los rangos propuestos

de acuerdo a la norma ASTM C33 [70] obteniendo un valor de mdédulo de fineza (MF) de 3.06,

a comparacion de los valores de las demas canteras variando entre 3.09 y 3.55,

manteniéndose esta cantera dentro de los rangos propuestos en la NTP 400.037 [71], siendo

el menor valor 2.3 y el rango maximo 3.1, adoptando la arena de la cantera La Victoria,

Pacherres y Castro I, un comportamiento aceptable, por lo cual dichos materiales fueron

evaluados para la presente investigacion.
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Tabla X

Caracteristicas fisicas del agregado fino

Canteras
Ensayo Descripcion Unidad Tres La Castro
, . Pacherres
Tomas Victoria I
Granulometria Médulo de fineza - 3.55 3.06 3.34 3.09
PUS Humedo kg/cm3 1572.31 1630.02 1696.02 1677.73
o Promedio
Peso Unitario (kg/cm?) Seco kg/cm3 1544.61 1624.62 1671.45 1654.44
sueltoy — pyc Hamedo kg/cm® 1780.36 1765.72 1901.82 1921.67
Compactado Promedio
(kg/cm?) Seco kg/cm3 1749.00 1759.87 1874.26 1895.00
P.e. de masa g/cm3 2.59 2.49 2.62 2.57
Pezo €SPECifico 5, & je masa SSS glem® 264 250 2.67 2.61
e masay
porgentaj_(? de pe aparente g/cm3 2.14 1.11 1.15 1.13
absorcion .
Porcentaje de % 166 059 179 149
absorcion
Contenido d P.M.H g/lcm? 652.00 1000.00 785.00 900.00
ontenido de 3
humedad P.M.S glcm? 641.43 996.86 774.38  888.23
humedad % 1.79 0.33 1.47 141
Masa seca muestra ; 900.00  800.00  850.00
natural
Masa seca de la
Pasante malla muestra luego de gr - 853.93 693.64 752.26
N° 200 lavado
% de material fino
pasante por la malla % - 5.12 13.30 11.50
N°200

Nota: Se muestra los resultados de los ensayos realizados para agregado fino de cada

cantera, realizando una comparacién de resultados.

Los resultados adquiridos cumplen con el reglamento 400.019 [61] para lo cual los
valores de peso unitario, peso especifico y contenido de humedad no difieren en mucho,
manteniéndose dentro de rangos aceptables y la cantera de La Victoria, Pacherres y Castro
I, se estudiaron para emplear en la investigacion, el descarte para ello se emple6 el ensayo
pasante por la malla N°200, de las cuales se obtuvo el menor porcentaje pasante de un valor
de 5.12% de la cantara La Victoria, por la cual se escogio dicha cantera para la investigacion

en la elaboracion del disefio de mezcla.
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b) Ensayos aplicados para agregado grueso

Granulometria del agregado grueso

3" 211/2"1"3/4" 1/23/8" N°4
100 |
90 e=@== Cantera La Victoria
30 ©== Cantera Pacherres
== Cantera Castro |
70 === Cantera Tres Tomas
& 60
8
@ 50
© 40
S 30
20
10
o -4 L 1 § T
100.00 piar8%mm) 100

Fig. 30. Analisis granulométrico arido grueso.

Se graficé una curva, la cual se esquematiza con los limites superior e inferior
empleando el reglamento la NTP 400.012 [56]. Logrando calcular el TMN del agregado recio
de cada cantera en base a la norma ASTM C136 [72], obteniendo un agregado graduado con
un TMN de 3/4" y 1/2", visualizando que la curva de la cantera Pacherres se mantiene
centrada entre los limites, por lo cual se evaluara el material de esta cantera para el desarrollo

de la investigacion.
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Tabla XI
Caracteristicas fisicas del agregado grueso

Canteras
Ensayo Descripcidn Unidad Tres La Pach Castro
Tomas Victoria ' 2 elfes I
Granulometria Tamano maximo pulg 1/2 3/4 3/4 3/4
nominal
PUS Himedo kg/cm3 1452.10 1491.45 1438.32 1456.65
o Promedio
Peso Unitario (kg/cm?) Seco kg/cm3 1442.21 1479.48 1432.78 1446.04
Suelto
y PUC Himedo kg/cm3 1582.98 1652.10 1564.13 1587.64
Compactado Promedio
(kg/cm?) Seco kg/cm3 1572.20 1638.84 1558.10 1576.06
P.e. de masa g/cm3 2.24 2.23 2.11 2.11
Peso especifico P.e de masa P.e de glem? 298 299 219 219
de masay masa SSS
porgentaj_(? de  p.e aparente g/cm3 2.32 2.37 2.30 2.30
absorcion :
Porcentaje de % 157 258 386  3.86
absorcion
c o d P.M.H g/cm3  750.00 900.00 800.00  700.00
ontenido de ) o glcm?  746.12 89422  797.61  696.21
humedad
humedad % 0.69 0.81 0.39 0.73
Peso de la muestra gr - - 5000.00 5000.00
Masa retenida por la
5 malla N°12 ar - - 4583.67 4276.28
Abrasion Masa pasante por la
malla N°12 ar - - 416.33  723.72
Desgaste % - - 8.33 14.47

Nota: Se muestra los resultados de los ensayos realizados para agregado grueso de cada
cantera, realizando una comparacién de resultados.

Los resultados adquiridos del ensayo cumplen con el reglamento N T P 400.019 [61]
lo cual la norma sugiere un desgaste maximo del 50%, en comparacion con la muestra de la
cantera Pacherres, se puede observar que existe un desgaste por abrasion de 8.33% y para
el agregado grueso de la cantera Castro | con un desgaste por abrasion de 14.47%, siendo
valores inferiores al 50%, manteniéndose debajo de los rangos establecidos en la norma. Por
obtener un menor desgaste, se selecciona la cantera Pacherres, siendo dicho agregado el

gue se empled para el desarrollo de la investigacion, descartando las demas canteras.
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3.1.2. Caracteristicas fisicas de la fibra de hoja de pifia
Tabla XlI

Caracteristicas fisicas de la fibra de hoja de pifia.

Material a
Ensayo Descripcion Unidad __adicionar
FHP
Dimension Longitud mm 250.00
Grosor mm 22.17
Peso de la muestra seca al aire gr 24.39
AbSOrcion Peso c_ie_ la muestra satura_da ar 34.84
superficialmente seca al aire
Absorcion % 42.85
Masa de la muestra gr 207.24
Densidad Volumen del recipiente cm3 141.37
Densidad gr/cm?3 1.47
Masa de la muestra inicial gr 50.00
Contenido de Masa de la muestra seca después
humedad del horno gr 46.56
Contenido de humedad % 7.39

Nota: La tabla sefiala un resumen de los valores de las caracteristicas fisicas de la FHP.

3.1.3. Disefio de mezcla por disefio

Posteriormente a los ensayos realizados a los materiales pétreos, se empieza a
calcular el disefio por medio del método de ACI 211.1, del cual se adquirio el disefio de mezcla
de resistencias de concreto patron para una resistencia C210 y C280.
Disefio de mezcla de prueba a 7 dias de curado

Los disefios de prueba nos permiten verificar cual es la dosificacion més acercada a
gue cumpla con los requerimientos de disefio, el cual nos permite poder corregir el disefio ya
sea aumento o corrigiendo componentes de la mezcla de concreto, previamente a realizar las
mezclas definitivas, las pruebas fueron elaboradas con factor de seguridad (FS) con 0%, 50%
y 100% del valor de 84 kg/cm? que se le incrementa a resistencias f'c = 210 hasta 350 kg/cm?,

correspondiente a una resistencia promedio f'cr: fc + 84. En las siguientes tablas se muestra
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los disefios de mezcla para concreto patrén de ambas resistencias.

Tabla XllI
Disefio de mezcla de concreto patrén para resistencia 210 y 280 kg/cmz.

Resistencia de disefio Resistencia de disefio
C210 C280
Descripcién Disefio Disefio Disefio Disefio Disefio Disefio
1 2 3 1 2 3
0-FS 50-FS 100-FS O0-FS 50-FS 100-FS
Relacién a/c 0.73 0.68 0.62 0.61 0.57 0.52
Cemento (kg/m3) 373.3 403.3 428.3  449.7 4817 532.9
Cemento (bls/m3) 8.8 9.5 10.1 10.6 11.3 12.5
Agua (Its) 2735 273.9 264.1 273.7 276.9 278.4
Agregado fino (kg/m?3) 858.1 854.8  802.0 816.1 8315 806.4
Agregado grueso (kg/m?3) 879.0 859.0 816.6 856.5 837.8 829.3
Eleccion de disefios de mezclas de prueba para 210 y 280 kg/cm?2
f'c alos 7 dias P1 (kg/cm?) 161.69 19291 239.16 217.1 223.86 247.17
f'c alos 7 dias P2 (kg/cm?) 162.05 204.91 255.07 215.6 23159 256.74
f'c alos 7 dias promedio
(kg/cm?) 161.87 198.91 247.11 216.3 227.72 251.95
f'c (%) 77.08 94.72 117.67 77.27  81.33 89.98

Nota: La tabla sefiala los valores para un disefio 210 y 280 kg/cm?, de acuerdo a factor de
seguridad de 0%, 50% y 100%, con dosificacién para cada material y la resistencia promedio
a 7 dias de curado por disefio.

Para el presente caso de disefio de concreto C210, se escogio el primer disefio, con
un f'c promedio del 77.08% siendo mayor que el 75% especificado por el reglamento RNE
[31] de igual manera para el disefio C280 se escogi6 el disefio 1, con un fc promedio de
77.27%. Por otro lado, en ambos casos con el disefio 2 y 3 se adquiere también un valor
mayor al 75% normalizado, pero por un tema de optimizar los recursos de materiales como

el cemento, reduciendo la parte econémica con el primer disefio.

3.1.4. Disefo de mezcla del concreto incorporando 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FHP
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por peso del cemento
Los disefios de mezcla para el disefio C210 y C280, para dosificaciones de 0.2%, 0.3%, 0.4%
y 0.5% de FHP adicionado en funcion del peso de cemento.
Tabla XIV

Disefio de mezcla del concreto disefio C210 y C280 con FHP.

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?y 280 kg/cm?2

Descripcion Disefio
0.20% 0.30% 0.40% 0.50%
relacion ale C210 0.733 0.733 0.733 0.733
C280 0.609 0.609 0.609 0.609
C210 373 373 373 373
3
Cemento (kg/m?) C280 450 450 450 450
C210 8.8 8.8 8.8 8.8
3
Cemento (bls/m?) C280 10.6 10.6 10.6 10.6
Agua (ts) C210 274 274 274 274
C280 274 274 274 274
. C210 858 858 858 858
3

Agregado fino (kg/m?) .0, 816 816 816 816
Agregado grueso C210 879 879 879 879
(kg/m?) C280 856 856 856 856
C210 0.747 1.120 1.493 1.867

Fhp (kg/m?
p (kg/m?) C280 0.899 1.349 1.799 2.249

Nota: En la tabla se visualizan los valores para disefio de mezcla con adiciones de FHP para
disefio C210 y C280.

3.1.5. Propiedades fisicas del concreto patrén y concreto incorporando fibra de hoja
de pifa

Se evaluaron las propiedades fisicas del concreto en estado fresco como

asentamiento, temperatura, peso unitario y contenido de aire, los resultados se muestran en

la tabla XV.
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Tabla XV

Propiedades fisicas del concreto.

Dosificaciones / Valores

Ensayo Disefio Unidad  p ) 500FHP 0.3%FHP 0.4%FHP 0.5%FHP
psontamiento OO oy 4 345 3819 3455  31/4
C280 4 37/8 312 3318 349
remporawra G210 oo 28 25 27 25 265
C280 27 285 275 25 265
Pesountario  C210 | 18971 18679 18409 18270 17867
(Densidad) C280 2020.9 1946.6 1968.8 1905.8 1848.8
_  C210 130  1.45 1.60 1.50 1.70
Contenidodeaire .0y % 155 125 1.35 155 1.60

Nota: En la tabla se muestran los valores de los ensayos de las propiedades fisicas del
concreto en estado fresco.

5 30.0
(a) 4112 (b) 290
4
28.0
312
- 3 27.0
w212 260
o 2 (6]
= ° 25.0
> 1172
o ; 24.0
12 23.0
0 22.0
fc 210 kg/lem? fc 280 kg/em? fc 210 kg/lem? fc 280 kg/cm?
mCP 4 4 uCP 28.0 27.0
mCP +0.20% FHP 34/5 37/8 mCP +0.20% FHP 250 285
mCP +0.30% FHP 38/9 3172 uCP + 0.30% FHP 27.0 275
mCP + 0.40% FHP 34/5 33/8 uCP + 0.40% FHP 25.0 25.0
mCP + 0.50% FHP 31/4 34/9 = CP + 0.50% FHP 265 26.5

2050

1.80
(c) 2000 (d) 1.60
1950 — 1.40
R
%- 1900 T 1.20
S 1850 w 100
2 ] 0.80
1800 °
8 0.60
1750 5 0.40
1700 § 0.20
1650 f'c 210 kg/cm? f'c 280 kg/cm? 0.00 f'c 280 kgl/em? f'c 210 kg/em?
uCP 1897 2021 nCP 1.30 1.00
uCP+0.2%FHP 1868 1947 uCP + 0.20% FHP 145 1.25
n CP+0.3%FHP 1841 1969 u CP + 0.30% FHP 1.60 1.35
u CP+0.4%FHP 1827 1906 uCP + 0.40% FHP 1.50 1.55
u CP+0.5%FHP 1787 1849 u CP +0.50% FHP 1.70 1.60

Fig. 31. Resultados de los ensayos para las propiedades en estado fresco para disefio C210
y C280 con adicion de FHP. (a) Resultados de asentamiento, (b) Resultados para
temperatura, (c) Resultados para peso unitario - densidad, (d) Resultados para contenido de
aire.

74



De los ensayos evaluados, se puede visualizar que se obtiene una disminucién con la
adicion de 0.40% de FHP para ambos disefios, lo cual disminuye la trabajabilidad de la mezcla
a como incrementa la incorporacion de FHP, asimismo se puede presenciar un incremento
de temperatura de °C, pero manteniéndose dentro de los parametros establecidos por la
norma NTP 339.184. [63], a su vez el contenido de aire se incrementa, debido a la reaccion
guimica generada con el cemento, liberando burbujas de gas de hidrogeno. Por otro lado, el
peso unitario se redujo progresivamente a como se incrementa la adicion de FHP debido a

gue la densidad de la hoja de pifia es relativamente baja.

3.1.6. Propiedades mecanicas del concreto alterado con FHP
En los siguientes gréficos se visualiza el efecto que tiene la incorporacion de FHP en

las 4 dosificaciones derivados de los ensayos en estado endurecido, a 7, 14 y 28 dias de

curado.
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Fig. 32. Resultados de los ensayos para las propiedades en estado endurecido para disefio
C210 con adicion de FHP a 7, 14 y 28 dias. (a) Resultados de resistencia a la compresion,
(b) Resultados para resistencia a la traccion, (c) Resultados para resistencia a la flexion, (d)
Resultados para médulo de elasticidad.

Analizando los resultados a 28 dias, se obtiene que para la resistencia a compresion,
con 0.2% de FHP se alcanz6 un incremento considerable, superior al CP210 en un 13.36%,
obteniendo valores superiores hasta la adicion de 0.4% de FHP, asimismo, para la resistencia
a traccion con la adicién de 0.3% de FHP, se obtuvo un incremento del 11.96% respecto al
CP210; para resistencia a flexion, con la adicion de 0.4% de FHP se obtuvo el mayor
incremento del 7.82%, obtenido todos los porcentajes de adicion, valores por encima del CP,
finalmente, con la adicion de 0.2% de FHP se obtuvo el mayor incremento para el ensayo de

modulo de elasticidad del concreto sobre el CP en un 15.60%, adoptando con esta adicién

un mejor comportamiento, y siendo el porcentaje idéneo de adicion para el concreto.
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Fig. 33. Resultados de los ensayos para las propiedades en estado endurecido para disefio
C280 con adicion de FHP a 7, 14 y 28 dias. (a) Resultados de resistencia a la compresion,
(b) Resultados para resistencia a la traccion, (c) Resultados para resistencia a la flexion, (d)
Resultados para médulo de elasticidad.

Analizando los resultados a 28 dias, se obtiene que para la resistencia a compresion,
con 0.2% de FHP se alcanz6 un incremento considerable, superior al CP280 en un 4.75%,
obteniendo valores superiores hasta la adicion de 0.4% de FHP, por otro lado, para la
resistencia a traccion con la adicion de 0.4% de FHP, se obtuvo un incremento del 16.01%
respecto al CP280; de igual manera, para resistencia a flexién, con la adicién de 0.4% de
FHP se obtuvo el maximo valor, superando al CP en un 13.12%, finalmente, con la adicion
de 0.2% de FHP se obtuvo el mayor incremento para el ensayo de médulo de elasticidad del
concreto sobre el CP en un 9.19%, adoptando con esta adicion un mejor comportamiento, y

siendo el porcentaje idoneo de adicion para un concreto f'c = 280 kg/cm?.

3.2. Discusion

Los resultados del estudio de canteras ubicadas en Lambayeque, indican como
material idéneo el agregado fino extraido de la cantera “La Victoria” y cantera “Pacherres”
para el arido grueso gracias a que estos materiales se encuentran dentro de los limites
permisibles respecto a lo que estipula la norma NTP 400.012 [56], evidenciando lo bien
graduado de los materiales y poder descartar el resto de cantera que no cumplan con los
requerimientos estipulados a diferencia de Herencia [29]

Los resultados indican en concordancia con la investigacion de Aboo et al. [24], para
poder realizar la obtencién de hoja de pifia, para realizar el respectivo tratamiento y poder
obtener la fibra de hoja de pifia, empleando en ambas investigaciones un tratamiento similar
para la adquisicion de dicha fibra.

Se realizé disefios de mezclas de concreto tradicional para resistencias disefio de

CP210 y CP280, con los calculos obtenidos para el disefio CP210 teniendo una proporcion
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en volumen de 1: 2.26: 2.71 y de agua 31.1 lits/pie3. Por otro lado, para un disefio CP280 se
tiene una proporcion de 1: 1.78: 2.19 y 25.9 litros/pie3® de agua, todas las proporciones para
estos disefos se elaboraron en base a la guia estipulada por el comité ACI 211.1 [73]

Para las propiedades fisicas del concreto para disefios de CP210 y CP280 con
adiciones de 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FHP, los resultados para asentamiento indican a
diferencia de Mallaupoma [28], se ve afectada de una manera considerable, debido a que el
aumento de incorporaciéon de FHP va decreciendo la trabajabilidad del concreto, debido a que
la concentracién de fibra afecta ligeramente la fluidez de la mezcla de concreto. La misma
condicion se visualizé en la investigacion, la cual se debe considerar la textura y la longitud
de la fibra a incorporar. Los resultados para temperatura indican de acuerdo al RNE [31]
estipula que la temperatura no debe sobrepasar los 32°C, en caso se exceda, se debe tomar
las medidas necesarias para el cuidado del concreto. Lo cual cumple la investigacion, ya que
a como se adiciona las dosificaciones de FHP ningun valor excede los 32°C, manteniéndose
en rangos bajos de 25°C — 28.5°C. Los resultados para contenido de aire obtenidos en la
investigacion para ambos disefios se encuentran entre 1.25% hasta 1.70%, tal como expresa
el comité ACI 211.1 [73] expresa que para arido grueso con un TMN de 3/4" se debe encontrar
por debajo del 2% de contenido de aire. Lo cual la investigacion cumple con lo estipulado en
la norma. Por otro lado, los resultados obtenidos por la investigacién determinan que a como
incrementa la adicion de FHP en 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% va incrementando y disminuyendo
sin exceder la temperatura con el porcentaje de adicibn mayor respecto al concreto patrén.
En similitud con Mallaupoma [28] en su investigacion expresa que a como adiciona FHP en
0.5%, tiene una tendencia a disminuir el peso unitario inferior al del CP.

Los resultados obtenidos para la resistencia a la compresion fueron similares con el
estudio realizado por Aboo et al., [24] quienes demuestran que con la incorporaciéon de FHP
de 15 mm incrementa el valor hasta un 122%, asimismo, concuerda con la investigacion
realizada por Aswani et al., [21], quienes lograron incrementar la resistencia en un 55%

respecto a las muestras patron con adicion de 0.4% de FHP, aunado a esto Che et al., [8]
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determinaron el maximo incremento con la adicion de 0.3% de FHP, alcanzando incrementos
del 32% respecto a la muestra control al igual que Hendrian et al., [11] quienes determinaron
gue con las adiciones de 0.2%, 0.3% y 0.4% de FHP se alcanzaron aumentos de hasta un
7.92% con el 0.3%FHP asimismo, Mathew & Paul [20] al incorporar 0.1% de FHP incremento
su resistencia en un 18%, con las demas adiciones hasta un 0.25% FHP, el valor incrementa
hasta un 11%. No obstante, Rahmi et al., [6] al adicionar 0.5% FHP, su valor de resistencia
incrementa en un 15% respecto a la muestra patron, aunado a esto, Hadipramana et al., [23]
al adicionar 0.15% de FHP, logro el mayor incremento del 6% de acuerdo a la muestra
convencional. Los resultados del ensayo de resistencia a traccibn muestran un mejor
resultado con incorporacion de FHP, asi lo demuestra, Aswani et al., [21] quien al adicionar
0.4%FHP incrementd su valor en un 14% y con 1% de FHP decrementé en un 30% en
comparacion de la muestra tradicional, asimismo Che et al., [8] obtuvo el mayor incremento
de 80.22% con su mayor adiciéon de 0.3% de FHP, no obstante, Rahmi et al., [6] a
comparacion de los demas valores obtenidos, con la adicion de 1.0% de FHP obtiene un
incremento en su valor de resistencia a traccion de 14%. Los resultados del ensayo de
resistencia a flexibn muestran un mejor resultado con incorporacion de FHP, dichos
resultados concuerdan con lo investigacion realizada por Aswani et al., [21] quienes lograron
incrementar con la adicién de 0.4% de FHP hasta en un 58%, de igual manera Hendrian et
al., [11] en su investigacion con la misma adicion del 4% de FHP, obtiene el mayor incremento,
del 10% en comparacion de la muestra convencional, Asimismo con la investigacion realizada
por Che et al., [8], quienes determinaron que con la adicién del 0.3% FHP, se obtiene un valor

de hasta 18% superior al valor del concreto patron.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Se concluye de la determinacion de las caracteristicas fisicas de los agregados de las
canteras Lambayecanas, seleccionando las canteras para agregado grueso de la cantera
Pacherres con un T.M.N de 3/4” y para agregado fino de la cantera la Victoria, con un MF de
3.057.

Se realiz6 la extraccion de la hoja de pifia y posteriormente se realiz6 el tratamiento y
la obtencién de la fibra de hoja de pifia para su incorporacion en el concreto, de manera
sencilla y sin costos excesivos durante el proceso.

Se realizaron 10 disefios de mezcla en base al método ACI 211.1, en total, para un
C210 con dosificacién en peso de cemento, arena, piedray agua de 1.0: 2.3: 2.4: 31.1y para
un C280 con dosificacion en peso de 1.0: 1.8: 1.9: 25.9.

De los ensayos en concreto fresco frente a la adicion de FHP, se tuvo que a como se
incrementa la adicién, la trabajabilidad y fluidez del concreto se ven afectados, y su peso
unitario se reduce, volviendo mas ligero el concreto, por otro lado, la temperatura y el
contenido de aire, se mantiene de acuerdo a los valores establecidos normativamente,
evidenciando que la reaccion quimica causado por la FHP, no afecta considerablemente al
concreto.

De las propiedades mecénicas del concreto frente a la incorporacion de FHP influye
considerablemente frente a la resistencia a compresion y modulo de elasticidad con
incorporacion de 2%FHP, adoptando un comportamiento ideal, incrementando su valor en
todos los ensayos, para la resistencia a flexion y traccién influye positivamente con el mismo
valor, pero su mayor incremento, se obtiene con la adicion de 4%FHP, pero el porcentaje

Optimo de reemplazo, es el 0.2% de FHP.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda efectuar un estudio considerando la zona de realizacion, para poder
asi obtener las caracteristicas fisicas y realizar una comparacion y asi poder obtener el
material mas idéneo de acuerdo a las hormas NTP, ASTM y ACI.

Considerar la dosificacion recomendada de fibra de hoja de pifia de acuerdo a
investigaciones anteriores, ya que, al incorporar dentro del concreto en exceso, esto se vuelve
perjudicial para sus propiedades mecanicas del concreto.

Llevar un riguroso control en cuanto al uso de agua a la mezcla, porque influye
demasiado en la trabajabilidad y fluidez de la mezcla.

Se recomienda evaluar la adicion de FHP en el concreto frente a la contraccion
plastica, asi como evaluar las propiedades hidromecénicas del concreto y ver el
comportamiento y rendimiento que adopta.

Se recomienda el emple6 de aditivo plastificante para dosificaciones superiores a 0.5
de FHP para evaluar el comportamiento con la incorporacién de ambos materiales. Asi como
analizar la incorporacion de FHP en concretos armados con el propoésito fundamental de

evaluar su desempefio.
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
A Pamantel — Lambayeque
LEMS W&C ar RULC. 20480781334

RNP Eendicios SOBIESES Email servicios@lemswycailcom

Solicitante H RODAS ALVAREZ CLALIDIA FIORELLA

Proyecto / Obra [
HOJA DE PIRA"

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 13 de octubre del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera Tres Tomas (Bomboncito)
Malla B % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm) fetenida | Ncummstad U e
38" 9.520 .00 0.00 10000 wo |- e
e 4 4.750 [FH 9.2 078 g5 T
Ne B 2.360 1.8 33.11 66,5 Bl BT
e 16 1160 18,37 52.38 47.62 50 -
e 30 .60 L85 7123 2577 25 - B
e 50 0.300 11.93 85.15 14.85 10 -
e 100 0.150 1037 95.53 4.47 2 - 10
e 200 {0,080 TE3 5935 DLES F [
| MODULD DE FINEZA | 3.49 |

e P {%)

Didrmatrg (mim)

DOhsarvacanas:
- Muestreo, identificacidn y ensayo reslizado por el solicitante.

Ilnh ---------------

e — ,:% @ iguél Ange! Ruiz Perales

wWILS CHLAY A, A GILIH INGENIERD CIVIL
L 5 DE WATE|

FiALES ¥ SUELDE CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

ENSAYO
NORMA

Muestra Arena Gruesa

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Jueves, 13 de octubre del 2022

AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
N.T.P. 400.012

Cantera La Victoria

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION

Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"

3/8" 9.520 0.32 0.32 99.68 100 - 100

Ne 4 4.750 6.38 6.70 93.30 95 - 100

Ne 8 2.360 12.54 19.24 80.76 80 - 100
NO 16 1.180 15.20 34.45 65.55 50 - 85
N° 30 0.600 32.72 67.16 32.84 5 - 60
N° 50 0.300 16.62 83.78 16.22 10 - 30
No 100 0.150 10.31 94.09 5.91 2 - 10
N° 200 0.080 5.18 99.27 0.73 2 - 0

| MODULO DE FINEZA 1 3.06 |
CURVA GRANULOMETRICO

Que Pasa (%)

Observaciones:

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

WILSH
TEC. EN:

LEM {j‘ EiIRL
ATyt o

OLAYA AGUILAI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: seNicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Jueves, 13 de octubre del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera Pacherres
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N© 4 4.750 3.35 3.35 96.65 95 - 100
NO 8 2.360 20.51 23.86 76.14 80 - 100
NC 16 1.180 25.58 49.44 50.56 50 - 85
Ne 30 0.600 27.58 77.01 22.99 25 - 60
N° 50 0.300 10.31 87.32 12.68 10 - 30
N° 100 0.150 5.41 92.73 7.27 2 - 10
N° 200 0.080 6.32 99.05 0.95 2 - 0
| MODULO DE FINEZA 1 3.34

Que Pasa (%)

Observaciones:

CURVA GRANULOMETRICO

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w

]

EIRL

WILS! CLAYA AG

TEC. EN

Ul

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: seNicios@lemswyceirl.com

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

Proyecto / Obra  : "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE

HOJA DE PINA"

Ubicacién

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 13 de octubre del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera astro I - San Nicolas
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100 - 100
NO 4 4.750 2.33 2.33 97.67 95 - 100
N° 8 2.360 29.50 31.83 68.17 80 - 100
NO 16 1.180 19.40 51.23 48.77 50 - 85
NO 30 0.600 10.65 61.88 38.12 25 - 60
NO 50 0.300 11.01 72.90 27.10 10 - 30
N° 100 0.150 15.70 88.60 11.40 2 - 10
N° 200 0.080 10.82 99.42 0.58 2 - 0
| MODULO DE FINEZA 1 3.09 |
CURVA GRANULOMETRICO
&
2
m
-9
4
(=]

Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

DE PINA"

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
: Jueves, 13 de octubre del 2022

: "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA

ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.400.012/ ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera Tres Tomas (Bomboncito)
Analisis Granulométrico por tamizado
" . Abertura ) % Acumulados % Que pasa HUSO
N°® Tamiz % Retenido ;
(mm) Retenido Acumulados 67
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/22" 38.00 0.0 0.0 100.0
1 25.00 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 19.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
172" 12.70 222 222 77.8 -
3/8" 9.52 59.3 81.5 18.5 20 - 55
N°4 4.75 17.8 99.3 0.7 0 - 10
TAMANO MAXIMO NOMINAL 112"
GRANULOMETRIA
3 1172 1 3 12" 38" N4
100 '
.
%0
80
70
= 60
@
(=9
v 50 N
6- \
® 40 S
N
30 S
.
20
Y
10
1] 2
100.00 10.00 1.00

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALUEQ\{: EIRL
T EON CLAVA RSO AR P ...

OLAYA AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto / Obra " "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque

Fecha de ensayo

: Jueves, 13 de octubre del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera La Victoria
Analisis Granulométrico por tamizado
" . Abertura ) % Acumulados | % Que pasa HUSO
N*® Tamiz % Retenido )
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0 100 100
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100 100
1 25.00 0.0 0.0 100.0 90 100
3/4" 19.00 20.1 201 79.9 40 - 85
12" 1270 37.6 57.7 42.3 10 - 40
3/8" 9.52 29.2 86.9 13.1 0 - 15
N°4 4.75 121 99.0 1.0 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
2 2 11/2" 1 172" 38" N4
100 -
90 A
AN
80 \ \
70 -
2 60 \
3 ! \
@ 50 \ \
] : .
a \
® 40 3
N
30 e
\
20
10
0
100.00 1.00
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
)
@ LEM w EIRL £
Cl .
S = % | Ange! Ruiz Perales

WILS

OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Prolongacion Bokgnesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RIUC. 204B0781334

RANF Servicios 50508530 Email sarvitios@lemswycairl com
Solicitants : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto | Obr :
= "PROFPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UM COMCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE HOJA
DE PIFA
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Facha de ensayo  Jueves, 13 de octubre del 2022
ENSAYD : AGREGADOS. Andlisis granulamétrico del agregado fino. Gnessa y global.
MORMA DE REFERENCL T NLT.P. 400,072 ! ASTM G136
Muestra - Piedra Chancada Cantera Pacheres
Analisis Granulomeéfrico por tamizado
HUSO
. Aberiura %o Acumulados % Que pasa
N Tamiz frram) # Retenido - Acumulados 56
x 50.00 0.0 0.0 10000 100 100
112 38.00 0.0 0.0 10000 100 100
1= 2500 0.5 0.5 59,5 a0 100
a4 18.00 28.0 28.5 m5 40 85
z: 12.70 41.3 TOUE 9.2 10 40
aE" B.52 208 aLT 8.3 D 15
W 4.75 7.5 ga.z o0& i 5
TAMAND MAXIMO HOMINAL 304"
GRANULOMETRIA
5
100
]
80
M
a 2]
& 50
&
® a0
30
20
10
]
100.00 1.00

COBSERVACIONES :

Didmeetro {mmi]

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM W . EIRL -
- - % Migué! Angel Ruiz Perales

WILS CILAYA AGUI

TEC. E

WOS DE MATERIALES ¥ SUELDSE

ssassams

CIP. 246904

INGENIERD CIVIL
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LA LEMS W&EC

Prolongacidn Bologmesi Km. 3.5
Pirnented — Lambayeque
R.U.C. 204B0781334

ANF Bervzios SDE0EGED Email servidos@lemawycailoom
Solicitants : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIDRELLA
Proyects / Obr. :
= "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN COMCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE HOJA
DE PIHA®
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque

Fecha de ensayo

: Juewes, 13 de octubre del 2022

ENEAYD : AGREGADOS. Analisis granuloméinoo del agregado fino. Gneeso y global.
NORMN, DE REFERENCLA,  WT.P. 400,012 | ASTH C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera Castro | - San Micotas
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. Aberiura %% Acumulados % Que pasa
NT (rrmi e Falando Acumulados 56
ol 50.00 0.0 0.0 1000 100 100
112 38,00 0.0 0.0 1000 100 100
1 25.00 0.2 0.2 038 a0 100
LTy 19.00 T 278 721 40 85
1z 12.70 56.0 828 17.1 10 40
AE" 852 13.0 95.8 4.1 ] 15
N 475 32 981 0.8 o 5
TAMARD MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3" 2 11" 1" 34" Pl o N4
1o0
90
]
M
a =]
& 50
a8
w® 40
30
il
10
a
100 00 000 100

OBSERVACIONES :

Didmeetro {mmi]

- Muestrea, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta.

i
ﬁ LEM W EIRL e
=z cl

Migué! Angel Ruiz Perales

WILS
TEC. ENghrD

OLAYA, AGU“?_';Pl :

% DE MATERWLES ¥ SUELOS

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL
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ANEXO llI: Peso unitario y Contenido de Humedad de

agregado fino y grueso
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

Proyecto /Obra : wppOpIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo  :Jueves, 13 de octubre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1572.31
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m*) 1544 .61
Contenido de Humedad (%) 1.79
Peso Unitario Compactado Humedo (g/my|  1780.36
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1749.00
Contenido de Humedad (%) 1.79

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
...... Pt ey T

INGENIERO CIVIL
WILS! CLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS 1P 245004
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lambayen

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

Proyecto/Obra .50 piEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE HOJA DE PINA"

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : Jueves, 13 de octubre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1630.02
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1624.62
Contenido de Humedad (%) 0.33
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1765.72
Peso Unitarioc Compactado Seco (Ka/m?) 1759.87
Contenido de Humedad (%) 0.33

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

J

EiRL iy e
Z @ug 1 Angel Ruiz Perales
% INGENIERO CIVIL

CIP. 2496904

CLAYA ILAR
¥OS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA LEMS WEC e i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

Proyecto/ Obra  :wpppIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo

: Jueves, 13 de octubre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1696.02
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1671.45
Contenido de Humedad (%) 1.47
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1901.82
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1874.26
Contenido de Humedad (%) 147

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/

A'—EM EmL 09090909090 Taereo gt ...
R @ Migué! Angel Ruiz Perales
] OLAYAA(M% INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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yANIZY

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
=

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto /Obra - wpROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : Jueves, 13 de octubre del 2022
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro | - San Nicolas
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1677.73
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1654.44
Contenido de Humedad (%) 1.41
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1921.67
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1895.00
Contenido de Humedad (%) 1.41
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Mlguf  ngel iz Peaes

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC e e, Ly

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Jueves, 13 de octubre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1452.10
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1442.21
Contenido de Humedad (%) 0.69
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1582.98
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m’) 1572.20
Contenido de Humedad (%) 0.69
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

ALE ™M w EIRL S Waeeeene = — ASR

[ . Migué! Angel Ruiz Perales

eossesssgftasessesssssasan s INGENIERO CIVIL
'“gLAYmgl;Jl = CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ST

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com
=

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

* "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE HOJA DE PINA"

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Jueves, 13 de octubre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1491.45
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1479.48
Contenido de Humedad (%) 0.81
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1652.10
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1638.84
Contenido de Humedad (%) 0.81

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

wWiL
TEC.

27
AT @m%ﬁm

INGENIERO CIVIL
LAYA AGUI
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

102



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e gl e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

Proyecto / Obra * "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE HOJA DE PINA"
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C28M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra: Piedra Chancada Cantera: La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1438.32
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1432.78
Contenido de Humedad (%) 0.39

Peso Unitario Compactado Humedo ~ ,/s|  1564.13

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1558.10

Contenido de Humedad (%) 0.39

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
ﬁ LEM EIRL . ‘ﬁé# .......
S ’% Migué! Angel Ruiz Perales
] % INGENIERO CIVIL
oo RS2 'S C1P. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an e e

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

“ "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Jueves, 13 de octubre del 2022

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1456.65
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1446.04
Contenido de Humedad (%) 0.73

Peso Unitario Compactado Humedo /.| 1587.64

Peso Unitario Compactado Seco (kgmy| ~ 1576.06

Contenido de Humedad (%) 0.73

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

"»Jni..f' Angel R erles

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO lII: Peso especifico y absorcién de agregado fino

y grueso
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o

RNP Servicics 50608529 Emai semos@lemswyaemcem
INFORME
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto /Obra  : wppplEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra :  Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Bomboncito
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/am’) 2.593
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.659
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

ENGEMNMIERGOG CEIVIL
CEW, TAaavOs
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante  RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto /Obra : wpROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera: La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.489

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.594
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w
- -

Ll L
.................................. 'ﬁ{;.'.fn e i burstas

OLAYA AGU
INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS T S Ao
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Sendcios S0608589 Email: servicios(@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto /Obra - vpRoPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gr/cm) 2.619

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.794
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

mﬁﬂ —

INGENIERO CIVIL
I 246909
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimente! — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e cpPomn

RNP Senvicios S0808530 Email serwdoa@temmyceidoom
INFORME
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto /Obra  : wpROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra :  Arena Gruesa Cantera : Castro I - San Nicolas
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.568
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.490
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

) Miguél Angel Ruiz Perales

ENGEMNIEROGD CIVvie
CEW, FAG9O
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Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pirmantel — Lam bayedue

LA\ LEMS WEC e o

FMP Ganicies SOB03GED Email saricosi@iemawyceiloom
INFORME
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto / Obra  : vpROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PIRA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022

NORMA : AGREGADO. Métado de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peco especificn) v absorcion del agregadso grueso.

REFEREMCIA @ N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra Chancada Cantera:  Tres Tomas - Bormbancito

1.- PESD ESPECIFICO DE MASA {aricm®) 2.240

2. PORCENTAJE DE ABSORCION W 1.574
OBSERVACIOMES :

- Muestrea, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

.-v'fd- 4
&LEM: wiﬂ: . %
- s o . - - Sepa—— ﬁ f--_-__--
s it m:; Miguél Angel Ruiz Perales
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&EC ere RU.C 20480781334
RNP Servicios S0603580 Emai senvicios@lemswyceir.com
INFORME
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto / Obra * "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra:  Piedra Chancada Cantera: La Victoria
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfam?) 2.229
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.582
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

ENGENIERO CIVIL
CEF,. I2avon
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LA [ EMs

RNP Serviclos S060858%

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

WEC &t R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswycei.com

INFORME
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto /Obra  : wpp(pigDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra:  Piedra Chancada Cantera: Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/am?) 2.111
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.859
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

M 1 Angel Perales

ENGENIERO CIVIL
RS, FTaawos
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Prodongecin Bologmasl Kme 1.5
Pirerin] - Lambawepen

LA LEMS WEC on sy

HAH e R Cmiplt §ore Co S Tomy Wl codT
[NFORME
Salicitante : RODAS ALVARET CLALIDES FIDRELLA
Froyectn | Otra * "PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UK CONCRETD ADICIONANDD FIERA DE
HO14 DE PIFA"
Ubicaoion : Dist. Thidayo. Prosy. Fimentel. Depar, Lambavenque

Ferhe de ersaym : upwes, 13 de ooubre del 2022

HM!EF.EEI.IJEI.H&-M&&:HQ.-& rimalizads para ke dersidad, b densidsd relativa
| peso epecifion) v ahsoeridn del agregads gnasss.

REFERENCIA : M.T.F. 400,071

Mucstra:  Fleda Chancad - B Cantera:  Castro 1 - San Micolas
1.- FESD ESPECIFICD DE HMASA (.,_L;m'-J 2.111
2.- PORCENTAIE DE ABSDRCION » 3659
DBSERVACTOMES -

- ML, deriifcoiin v onsryn realEde por o sollckarie.
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ANEXO IV: Material que pasa por la malla #200.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC mentl_Lambayen

RNP Servicios 50608580

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo

NORMA

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

" "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Viernes, 14 de octubre del 2022

- AGREGADO. Méodo de ensayo normalizado para determinar materiales mas
finos que pasan por el maiz normalizado 75 pm (N°200) por lavado en

" NTP 400.018-2013/ASTM C117

Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

Porcentaje del material mas fino que

pasa por el tamiz N°200. (%] 6.29

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soligtante.
- Se utilizo & procedimiento A

e he g Sl

'DLAYAAFL“ INGEMIERD CIVIL

G ATE FriaL i Bedira s,
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC en el Lo arns

RNP Servicios S0508589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto/Obra - wpROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : Viernes, 14 de octubre del 2022
NORMA : AGREGADO. Méodo de ensayo normalizado para determinar materiales mas
finos que pasan por el maiz normalizado 75 pm (N°200) por lavado en
Referencia ' NTP 400.018-2013/ASTM C117
Muestra: Arena Gruesa Cantera: Pacherrez
Porcentaje del material mas fino que
pasa por el tamiz N°200. o8 L
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Se utilizo el procedimiento A
&LE ~M w‘ e <2 T
VSR ARG G
CEIF, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

.ﬁs&g}/‘s WEC erL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

NORMA

Referencia

- RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Viernes, 14 de octubre del 2022

: AGREGADO. Méodo de ensayo normalizado para determinar materiales mas
finos que pasan por el maiz normalizado 75 pym (N°200) por lavado en

" NTP 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera: San Nicolas |

OBSERVACIONES :

Porcentaje del material mas fino que

pasa por el tamiz N°200. (%) 11.50

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Se utilizo el procedimiento A

\

5 =
NVRaos Cie, 246904
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ANEXO V: Ensayo de abrasion — Agregado grueso.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC en vl mbares

RNP Servicios SO608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Viernes, 14 de octubre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados grueso de tamafos menores por
abrasién e impacto en la maquina de los Angeles.

Referencia :NTP 400.019

Muestra: Arena Gruesa Cantera: La Victoria
Porcentaje de desgaste por abrasion (%) 8.33
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones: Total 500

)

e igu Ange i e
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CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC an e e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto/Obra - wpROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE HOJA DE PINA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Viernes, 14 de octubre del 2022
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados grueso de tamafios menores por
abrasién e impacto en la maquina de los Angeles.
Referencia :NTP 400.019
Muestra: Arena Gruesa Cantera: Pacherres
Porcentaje de desgaste por abrasion (%) 14.47

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones: Total 500

-ﬁ LEM w 1R
e~ T R
y % Migué! Angel Ruiz Perales
LAYA AGUI @
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ANEXO VI: Diseno de mezcla de prueba — Concreto

Patron 210 kg/cm?2y 280 kg/cm?,
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LA\ LEMS WEC o

RNF Servcios S0608545

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayegue

R.U.C. 20548885874

Email: servickosi@jlemswyceir.com

Solicitante:

#IREF!

Ubicacién
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.= Tipo de cemento
2.- Peso espedifice

DE FINA"

INFORME

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

DISERNO DE MEZCLA PRUEBA 1

: Tipo I - CEMEX

AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria
1.- Peso espedfios de masa 2.535 grjem?
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.563 grjem?
3.- Peso unitario suelto 1.532 Kajm?
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kagfm?
5.- % de absorcdidn 113 %
.- Contenido de humedad 1.2 %
7.~ Madulo de fineza 3.18
Granulometria :
% % Acumulada
Maila Retanido que pasa
38" 0.1 9.9
No 04 28 91.1
Ne 08 14.6 76.5
Ne 16 19.9 56.7
No 30 236 33.1
No S0 15.2 17.9
Ne 100 10.7 7.2
Fondo 7.2 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestrea, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayedque.
: Sabado, 15 de octubre del 2022

Pag. 01 de 02

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA

fc= 210 kgfem?
Agregade grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherras
1.~ Peso especifico de masa 2.665 grfem®
2. Peso especifico de masa 555, 2.683  grfem?
3. Peso unitario suello 1.3 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.4 Kg/m®
5= % de absorcion L6 %
&.- Contenido de humedad 16 %
7.~ Tamafio maximo 1" Pulg.
&.- Tamafio masmo nominal 34" Pulg.
Malla U % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
/4" 275 72.5
12" 65.9 6.6
38" 5.4 1.1
Ne 04 1.1 0.0
Fondo 0.0 0.0
M,ﬁ'{ o

INGENIERD CIVIL

CER, FehiE 0
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LA LEMS WEC en

Prolengacién Bolognesi Km. 3.5
Fimented — Lambayeque
FLLLC. 20549B8E5074

RMF Servicios SOS08580 Email: servicios@lemswycssl com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF!

DE PINA"

Fecha de vaciado - Sabado, 15 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1

Resultados del disefio de mezda :
Asentamients obtenida

Peso unitario del cancreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 373 kgt
Agua 74 L
Agregado fino 858 Ka/m®
Agregado grueso 879  Kg/m®
Proporcién en peso : Cementa
1.0
Proporcidn en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

wm%nu\uﬁ.m
TEC. £ D eATERAL ES Y B LR

* "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA

Fc= 210 kg/om?

+ Pulgadas
2384 Kg/m?
161.87 Kgfem®

7w
8.8  poleaym’
0.733
: Tipo I - CEMEX

: Potable de |a zona.
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

Arena Piedra Agua
2.30 235 311 Lis/pie’

226 271 311 Lsfpie

GBI ignd: nger s persies
INGEMIERD CIvie

IR, ZAGE0S
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacitn Bolognes Km. 3.5

Fimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885074

RNF Senvicios S0608585 Email: senviciosfilemswyosir.com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

i | a .
#IREF! * "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA

DE PINA"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especdifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Sabado, 15 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 2

: Tipo I - CEMEX

: Arena Gruesa - Cantera La Victoria

fc= 210 kg/om®

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

1.- Peso especifics de masa 2535 grfem? 1.- Peso esperifico de masa 2.665 grfem’
2.- Peso espedifics de masa 5.5.5. 2.563 grfo®  2.- Peso especifico demasa 555 2693 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.532 Kafm® 3.- Peso unitario suelto 1.3 Kg/m?
4.- Peso unitario compactado 1615 Kog/m® 4. Pesso unitario compactado 1.4  Kg/m?
5.« % de absorgcn 113 U 5.= 9 de absorcion 106 %
6.- Contenido de humedad 1.2 U &.- Contenido de humedad L& L
7.- Madulo de fineza 3.18 7.- Tamana makmo 1" Pulg.
8.- Tamarne m&dmao nominal 34" Pulg
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla k! % Acumulado
Retenido que pasa Retenida que pasa
e 0.1 59.9 2" 0.0 100.0
We 04 8.8 91.1 114" 0.0 100.0
We 08 14.6 76.5 1" 0.0 100.0
Ne 16 19.9 56.7 34" 275 715
Ne 30 23.6 33.1 1/2" £65.9 6.6
Mo 50 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1
N® 100 10.7 7.2 Ne 04 1.1 0.0
Fonda 7.2 0.0 Fonda 0.0 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta.
Mi'l.é1 angel :ui; Perales

IRNGENIERD CIVIL

CiF, ZAaS04
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Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e
L FLULC. 20548RE5974
RNF Servicios SDS0ESET Email: sendcios@lemswycsinl com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante = RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF!

* “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HO)
DE FIfA"

Fecha de vaciado : Sabado, 15 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 2 Fc= 210 kg/em?

Resultados del disefio de mezda :

Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2391 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias . 19891 Kglem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 95 o

Factar cemento por M de concreta . 95 bolsas/m®
Relacidn agua cementn de disefio . 0.679

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 403 Kg/m® : Tipe I - CEMEX
ua 274 L : Potable de la zona.
Ag
Agregado fina 855 Ka/m® : Arena Gruesa - Cantera La Victoria
Agregado grueso 859 Ka/m’ : Pledra Chancada - Cantera Pacherres
Proporeitn en peso : Cementa  Arena Piedra Agua

1.0 212 213 289  uspid

Proporcitn en volumen :
1.0 2.08 2.45 289 Lis/pied

OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

'ﬁi&%ﬁﬁlﬂ.

INGENIERD CIWvIe
CEF, 4GS0

A
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LA LEMS WEC one

Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios SO606568 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Soliditante + RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#IREF! * "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

: Sabado, 15 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 3

: Tipo I - CEMEX

AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria
1.- Peso especifico de masa 2.535 gr/em®
2.- Pesno especifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem?
3.- Peso unitario suelto 1.532 I(g.f‘ﬂ'lj
4.- Peso unitario compactado 1.615 I(g,n’ﬂ‘lj
5.- % de absorcidn 1.13 %
6.- Contenido de humedad 1.2 %
7.- Madulo de fineza 3.18
Granulometria :

Malla % % Acumulado

Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9

Mo 04 8.8 91.1

N° 08 14.6 76.5

N2 16 19.9 56.7

N2 30 23.6 33.1

N2 50 15.2 17.9

N2 100 10.7 7.2

Fondo 7.2 0.0

OBSERWVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

fc= 210 kg/em®

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa 5.5.5.

2,665 grfem’
2.693 grfem’

3.- Peso unitario suelto 1.3 Kg/m*
4.- Peso unitario compactado 1.4 K.gfms
5.- % de absorddn 106 %
6.~ Contenido de humedad 1.6 %
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamaio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 27.5 72.5
/2" 65.9 6.6
3/8" 5.4 1.1
NO 04 1.1 0.0
Fondo 0.0 0.0

@_HT“ | Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

cIe

. ZAGVO0S
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0B08589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#IREF!

DE PINA"

Fecha de vaciado : Sabado, 15 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 3

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 428 Kg/m®
Agua 264 L
Agregado fino 802 Kg/m’
Agregado grueso 817 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

i

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA

Fc= 210 kg/em’

4 Pulgadas
2311 Kg/m’
247.11 Kgj/em?
118 o
10.1  bolsas/m’
0.617
: Tipo I - CEMEX
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - Cantera La Victoria
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

Arena Piedra Agua
1.87 1.91 26.2  Lts/pie’

1.84 2.19 26.2  Lts/pie’

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246909
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

AN B
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF! 3
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Martes, 18 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 fc= 280 kg/cm’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso espedfico $
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2.535 gr/cm’ 1.- Peso espedfico de masa 2.665 gr/cm3
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem®  2.- Peso espedifico de masa S.S.S.  2.693 gr/em’
3.- Peso unitario suelto 1.532 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 1.3 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1.4  Kg/m’
S.- % de absorcion 1.13 % 5.- % de absorcion 1.06 %
6.~ Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 1.6 %
7.- Médulo de fineza 3.18 7.- Tamano maximo 17, Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido | que pasa
3/8" 0.1 99.9 2 0.0 100.0
N° 04 8.8 91.1 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 76.5 17 0.0 100.0
N° 16 19.9 56.7 3/4" 27.5 72.5
N° 30 23.6 33.1 1/2* 65.9 6.6
N° S0 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1
N° 100 10.7 7.2 N° 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

M-;ué' ) Angel Rk Peraias

ENGENIERO CIVIL

CIP,. Z4G6904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA EMS WEC T i
R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0508589 Email. senvicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#IiREF! :
“PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Fecha de vaciado : Martes, 18 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 Fc= 280 kgfem’
Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2396 Kkg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 216.35 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias v AL o
Factor cemento por M’ de concreto . 10.6 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio . 0.609

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 450 Ka/m® : Tipo 1 - CEMEX

Agua 274 L : Potable de la zona.

Agregado fino 816 Kg/m’ : Arena Gruesa - Cantera La Victoria

Agregado grueso 856 Ka/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.81 1.90 25.9  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.78 2.19 25.9  Lts/pie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Migué! Angel Perales
INGENIERO CIVIL
CEIP,. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios SO608588 ELtal: sarww
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
i : "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Martes, 18 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 2 fc= 280 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico :
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.535 ar/em’ 1.- Peso espedfico de masa 2.665 grjem®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem’  2.- Peso espedifico de masa S.S.S.  2.693 grfem’
3.- Peso unitario suelto 1.532 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 1.3 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 14 Kg/m®
S.- % de absorcion 113 % 5.- % de absorcion 1.06 %
6.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 16 %
7.~ Médulo de fineza 3.18 7.- Tamaiio maximo 1% Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado’
Retenido que pasa Retenido | que pasa
3/8" 0.1 99.9 e 0.0 100.0
N° 04 8.8 91.1 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 76.5 ) L 0.0 100.0
N° 16 19.9 56.7 3/4" 27.5 72.5
N° 30 23.6 33.1 1/2° 65.9 6.6
N 50 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1
N° 100 10.7 7.2 N° 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Perales

INGENIERO C

IviL

TP 246904
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Prolongacién Balogresi Km. 3.5
LA LEMS WEC e Lo
L F_ULC. 2054EBES974
RNP Servicios SOS08580 Ernail: sesvisios@lemswyesr cam
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLALDIA FIORELLA

ZiREF!

* "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIERA DE HOJA
DE PIRA"

Fecha de vaciado : Martes, 18 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 2 Fc= 280 kofem®

Resultados del disefio de mezda :

Asentamiento abtenida . 4 Pulgadas
Peso unitario del conereto fresco . 2428 kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias . 22772 Kglem®
Porcentaje promedio a los 7 dias . Bl %

Factor cemento por M de concreto . 113 polsas/m’
Relacion agua cemento de disefio . 0.575

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 482 Kg/m® : Tipo 1 - CEMEX

Agua 7L : Potable de la zona.

Agregado fino B31 Kg/m’ : Arena Gruesa - Cantera La Victoria

Agregado grueso 838 Kg/m’® : Pledra Chancada - Cantera Pacherres
Proporcidn en peso : Cementn  Arena Piedra Agua

1.0 1.73 1.74 244 Lis/pie’
Proporcién en volumen :

1.0 1.70 2.00 244 Lis/pie’
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

'Eiﬁi&i&

INGENIERS CIVIL
CIP. 34G904
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0€08586 Email: servicios@emswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF! .
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Martes, 18 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 3 fc= 280 kafem’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso espedifico s
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1. Peso especifico de masa 2535 gr/fem’ 1. Peso espedifico de masa 2.665 grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem® 2. PesoespecficodemasaSS.S.  2.693 gr/em’
3.- Peso unitario suslo 1.532 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 1.3 Ko/m®
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kg/m®  4.- Peso unitario compactado 14 Kg/m®
5.- % de absorcidn 113 % 5.- % de absordidn 106 %
6.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 16 %
7.~ Madulo de fineza 3.18 7.- Tamafo maximo 1® Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado’
Retenido que pasa Retenido | quepasa |
3/8" 0.1 99.9 28 0.0 100.0
N° 04 8.8 91.1 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 76.5 1" 0.0 100.0
N° 16 19.9 56.7 3/4" 27.5 72.5
N° 30 23.6 333 1/2" 65.9 6.6
N° S0 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1
N° 100 10.7 7.2 N° 04 8 | 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@M- | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP, ZA6G904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA LEMS WEC oo
RNP Servicios 50508580 Emai: senvicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF!

* *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"

Fecha de vaciado  : Martes, 18 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 3 Fc= 280 kg/em’

Resultados del disefio de mezda :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2447  Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 251.95 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias . 90 %

Factor cemento por M® de concreto . 125 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio . 0.522

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 533 Ka/m® : Tipo I - CEMEX
Agua 278 L : Potable de la zona.
Agregado fino 806 Kg/m’ : Arena Gruesa - Cantera La Victoria
Agregado grueso 829 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Piedra Agua
1.0 1.51 1.56 22.2  Lus/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.49 1.79 222 Ls/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. T4G904
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ANEXO VII: Disefio de mezcla de prueba final — Concreto

Patron 210 kg/cm?2y 280 kg/cm?2
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
LA LEMS WEC - e
RNP Servicios S0608588 Email: servicos@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
e * "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Sabado, 15 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 fc= 210 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso espedifico 3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
1 Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2535 grfem®  1.- Peso especifico de masa 2665 arfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem®  2.- Peso especifico de masa SS.S.  2.693 gr/em’
3.- Peso unitario suelto 1.532 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 1.3 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 14 Kg/m®
5.- % de absorcién 1.13 % 5.- 9% de absorcién 106 %
6.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 16 %
7.- Modulo de fineza 3.18 7.- Tamafio maximo 1 Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido | que pasa |
3/8" 0.1 99.9 2" 0.0 100.0
N° 04 8.8 91.1 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.6 76.5 17 0.0 100.0
N 16 19.9 56.7 3/4" 27.5 72.5
N° 30 236 33.1 12" 65.9 6.6
Ne 50 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1
N° 100 10.7 7.2 N° 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion

y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP,. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on P Larearne
RU.C. 20548885974
RNP Servicios S0508589 Emﬁ.mdosghmswycd‘mm
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF! :
“"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Fecha de vaciado  : Sabado, 15 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 Fc= 210 kg/em®

Resultados del disefio de mezda :

Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2384 Kkg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 161.87 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 77 %
Factor cemento por M* de concreto . 88 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio . 0733
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemento 373 Kg/m® : Tipo I - CEMEX
Agua 274 L : Potable de la zona.
Agregado fino 858 Ka/m’ : Arena Gruesa - Cantera La Victoria
Agregado grueso 879 Kao/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.30 2.35 311 Lus/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 2.26 271 311 Ls/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 24G904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

RNP Servicios Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

iREF! . B :
#IREE1 * "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA

DE PINA"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Martes, 18 de octubre del 2022

R.U.C. 20548885974

Pimentel ~ Lambayeque

fc= 280 kg/cm®
Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.665 gr/cm’
2.- Peso especifico de masa S.5.5.  2.693 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.3 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 14 Kg/m]
5.- % de absordon 1.06 %
6.- Contenido de humedad 1.6 %
7.- Tamano maximo 1% Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa |
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
: b 0.0 100.0
3/4" 27.5 72.5
1/2" 65.9 6.6
3/8" 5.4 1.1
N° 04 1.1 0.0
Fondo 0.0 0.0

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico 2
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria
1.- Peso especifico de masa 2.535 grjem?
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.563 gr/em’
3.- Peso unitario suelto 1.532 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kg/m3
5.- % de absorcion 1.13 %
6.- Contenido de humedad 1.2 %
7.- Mddulo de fineza 3.18
Granulometria :

Malla % % Acumulado

Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9

NO 04 8.8 91.1

N° 08 14.6 76.5

NO 16 19.9 56.7

NO 30 23.6 33.1

NO 50 15.2 17.9

N° 100 10.7 7.2

Fondo 7.2 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RMP Servicios S0808588 Email: servicios{@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#IREF! : . .
"PROEIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN COMCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA
DE PINA"
Fecha de vaciado : Martes, 18 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M° de conereto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cbico :

Cemento 450 Kg/m’
Agua 274 L
Agregado fino 816 Kg/m’

Agregado grueso 856 Kg/m’
Proporcidn en peso :

Proporcién en volumen :

OBSERVACIONES :

Cemento

1.0

1.0

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

Fc= 280 kg/em®

4 Pulgadas
2396 Kg/m’
216.35 Kgjem®
77 o5
10.6  bolsas/m’
0.609

: Tipo I - CEMEX

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - Cantera La Victoria

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

Arena Piedra Agua
1.81 1.90 259  Lts/pie’

1.78 2.19 25.9  Ls/pie’

Gl
INGENIERD CIVIL

Cie Za8904
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ANEXO VIII: Disefio de mezclas — CP + Adiciones de

0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FHP.
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A LEMS WEC er

Profongaddn Belognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
FULC. 2054B385974

RMP Sarvicios SOG608582 Email: servicios f@ilemswyceirl. com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

iREF! : f
#IREF! * "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOMA DE

PIRA"

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.20%FHP

: Sabado, 29 de octubre del 2022

CEMENTO
1.- Tipo de cemento: = Tipo I - CEMEX,
2.- Peso espedfico :
AGREGADOS :
Agregado fimo :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria
1.- Peso espedifico de masa 2,535 griem®
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2,563 griem®
3.- Peso unitario suelto 1532 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kagfm®
5.= % de absorcion 1.13 %
.= Contenido de humedad 1.2 U
7.= Madulo de fineza 318
Granubometria :
% 9% Acumulado
Maka Retenida que pasa
3/8" 0.1 99.9
N© 04 8.8 91.1
N© 08 14.6 76.5
N® 16 19.9 56.7
N© 30 23.6 331
N© 50 15.2 17.9
N® 100 10.7 7.2
Fondo 7.2 0.0
COBSERVACIOMES :

- Muastreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta.

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

R R

fic

210 kg/cm®

.- Peso especifics de masa 2,665 grjem’
.- Peso especifioo de masa 5.5.5. 2,683 arfem®
.- Peso unitario suelto L3 Kg/m®
.- Peso unitario compactado 14 Kg/m’®
- % de absorcion 106 %
= Contenido de humedad 1.6 O
.= Tamano maximo 1" Pulg.
.~ Tamaiio maximao nominal 34" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa
2 0.0 100.0
1y 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 27.5 72.5
1/2" 85.9 6.6
38" 5.4 1.1
MO 04 1.1 0.0
Fondo 0.0 0.0

P wig ,ﬁ'ﬁﬁfi Perales

RO CIVIL

E G L
cie,

e O
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Profongaddn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS W&C e
EIRL R 20548685974
AP Serdcios SD608528 Email: servicioslemawyoeinl com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF! : .
"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIfiA"
Fecha de vaciado : Sabado, 29 de octubre del 2022
DISEND DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.20%FHP Fc= 210 kgfem®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del cancreto fresco . 2384 Kgm®
Resistencia promedio a los 7 dias . 16187 Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias P

Factor cementa par M® de concrete : BB polsasim®
Relacidn agua cemento de disefio . 0,733

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 373 Ko/m® : Tipo [ - CEMEX

Agua 274 L : Potable de la zona.

Agregado fino 858 Kog/m® : Arena Gruesa - Cantera La Victoria

Agregado grueso 879 Ko/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres

Fibra de hoja de pifia  0.75  Kg/m® : Fibra de heja de pifia - Adicdn 0.2% FHP
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Pledra FHP  Agua

1.0 2.30 2.35 0.002 311 Lts/pie’

Propordidn en volumen :
1.0 2.26 271 0.002 31.1 Lrs/pie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificaciin y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

';;i.ﬂéﬁ'ﬁ;;;;

INGENIEAD CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
A LEMS \X/&C EIRL RU.C. 20548885974
RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
ERE * "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PINA"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado : Sabado, 29 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.30%FHP fc= 210 kg/cm®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso espedfico g
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2.535 gr/fem®  1.- Peso especifico de masa 2,665 grjem’
2.- Peso espedifico de masa S.5.5. 2.563 grfem®  2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2,693 gr/fem’
3.- Peso unitario suelto 1.532 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 13 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1.615 Ka/m® 4. Peso unitario compactado 14  Kg/m’
5.- % de absorcidn 1.13 % 5. % de absorcion 1.06 %
6.- Contenido de humedad 12 % 6.~ Contenido de humedad 16 %
7.- Modulo de fineza 3.18 7.- Tamaiio maximo 1™ Pulg.
8.- Tamaio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 2 0.0 100.0
N° 04 8.8 91.1 11/2* 0.0 100.0
N° 08 14.6 76.5 1" 0.0 100.0
N° 16 19.9 56.7 3/4" 27.5 72.5
N° 30 23.6 33.1 1/2" 65.9 6.6
N° 50 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1
N° 100 10.7 7.2 N° 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion

y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIZERO CIVIL

TP, Z46904
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LA LEMS WEC e

Profangacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayeque
R.L.C 20548885974

FNP Senvitics SO608580 Email: servisios@lemswycsirl com
INFORME
Pag. 02 de 02
Salicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF!

PIfA"
Fecha de vaciado : Sabado, 29 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.30%FHP

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencla promedio a los 7 dias
Porcentaje pramedio a los 7 dias

Factor cemento por M? de cancreta
Relacidn agua cermento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 373 Ka/m®
Agua 274 L
Agregado fino BSE  Ko/m®
Agregado grueso 879 Kg/m®
Fibra de hoja de pifia ~ 1.12  Kg/m®
Proporcidn en peso : Cemento
1.0
Proporcidn en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALIM W i
WIL%DLAYA@
TEC. £

D WATER AL ES ¥ SUELCE

* "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIERA DE HOIA DE

Fc= 210 kg/om®

4 Pulgadas
2384 kg'm®
16187 Kg/em®
77 &
8.8  bosasm®
0.733

: Tipo 1 - CEMEX

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - Cantera La Victaria

: Fiedra Chancada - Cantera Pacherres

: Fibra de hoja de pifia - Adidén 0.3% FHP

Arena Fiedra FHP Agua
2.30 2.35 0.003 3L1 Les/pie’

2.26 7 0.003 311 Lis/pie*

';;&fiﬁﬁ'ﬁ;;;

INGENIEAD CIVIL
CIP, 346904
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LA LEMS WEC o

RNP Sanvicios. SOE0A589

Profangacdn Bolognesi

Km. 3.5

Pimental — Lambayeque
R.U.C. 2054E855974
Email: servicios @ilemswycair.com

Solicitante

#IREF!
PIRA"

Ubicacion
Fecha de vadado

INFORME

. RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

Pag. 01

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado, 29 de octubre del 2022

de 02

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE

DISERND DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.40%FHP fc= 210 kgfem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento = Tipo I - CEMEX,
2.~ Peso espedfico :
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2.535 grjem® 1.- Peso espedifiocs de masa 2665 grfcm®
2.- Peso especifico de masa §.5.5. 2.563 grjcm’  2.- Peso especifico de masa 5.55. 2693 grjem®
3.- Peso unitario sueltn 1.532 Kg/m® 3.- Peso unitario susho 13 Kg/m’®
4.- Peso unitario compactado 1.615 Ko/m® 4.- Peso unitario compactado 14 Kgim®
5.- % de absordidn 1.13 % 5.- % de absorcion 106 %
.= Contenido de humedad 1.2 9% 6. Contenido de humedad 16 %
7.= Médulo de fineza 318 7.= Tamaiio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido e pasa
38" 0.1 99.9 e 0.0 100.0
MO 04 B.8 91.1 11/ 0.0 100.0
Ne OB 14.56 76.5 1" 0.0 100.0
N® 16 19.9 56.7 34" 27.5 72.5
N® 30 23.6 331 " 65.9 6.6
N® 50 15.2 17.9 3" 5.4 1.1
N® 100 10.7 7.2 MO 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@'i‘--‘;fé—f. Ange! Wuiz Peraies

INGEMIERCD CIVIL
TR, RAGS04
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Prodongaciin Bolognes! Kim. 3.5

LA LEMS WaC P rareue
EIRL R.U.C. 20548685974
NP Sefvicks 50608520 Email: serviciosfilemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF! : .
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIfiA"
Fecha de vaciado : Sabado, 29 de octubre del 2022
DISERO DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.40%FHP Fc= 210 kg/em®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamientn obtenido 4 Pukjadas
Peso unitario del concretn fresen o 2384 kgm’®
Resistencia promedio a los 7 dias . 161.B7 Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias s 7T %

Factor cemento por M? de concreto . 8.8  bokag/m’
Relacidn agua cementa de disefio . 0.733

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 373 Kg/m?® : Tipo 1 - CEMEX

Agua 274 L : Potable de la zona.

Agregado fino 858  kKg/m® : Arena Gruesa - Cantera La Victoria

Agregado grueso 879 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres

Fibra de hoja de pifia 149 Kg/m® . Fibra de hoja de pifia - Adicdn 0.4% FHP
Proporcidn en peso Cemento  Arena Piedra FHP  Agua

1.0 2.30 2.35 0.004 311 Lts/pie’

Proporcidn en volumen :
1.0 2.26 2.71 0.004 311 Lrs/pie*

OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregic por humedad.

‘;;ﬁ%ﬁa&

ERGENIERLS CIVIL
CIB, ZAGQO0S
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LA LEMS WEC o

RNP Sannicics. SD608589

Prodongaddn Bolognesi Km. 3.5
Pimerital — Lambayeque
RULC. 2054ER&59T4
Email: servicios@lemswycairl com

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : RODAS ALVARE? C1LAUDIA FIORELLA
#IREF! " "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIfA"
Ubicacion ¢ Dist. Pimentel, Prev, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 29 de octubre del 2022
DISENQ DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.50%FHP fc= 210 kgfam’
CEMENTO
1.= Tipo de cemento : Tipo I = CEMEX.
2.- Peso espedfico :
AGREGADOS :
Agregado fina Agregado grueso
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso espedifico de masa 2.535 grfem®  1.- Peso especifico de masa 2.665 grfcm®
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2693 grlem’
3.- Peso unitaria suelto 1.532 Ka/m® 3.- Pesno unitario sueho 1.3 Kgm®
4.- Peso unitario compactado 1.615 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 14  Kg/m'
5.- % de absordidn 1.13 % 5. % de absorcidn 106 %
6.~ Contenido de humedad 1.2 U 6.- Contenido de humedad 16 %
7.- Madulo de fineza 3.18 7.- Tamano maximo 1" Pulg.
B.- Tamanio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria
Malla s % Acurmulado Malla o % Acumulado
Retenide que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 ra 0.0 100.0
NE 04 B.8 91.1 112 0.0 100.0
Ne 08 14.6 76.5 1" 0.0 100.0
N® 16 189.9 56.7 34" 27.5 72.5
N2 30 236 33.1 12" 65.9 6.6
Ne 50 15.2 17.9 38" 5.4 1.1
Ne 100 10.7 7.2 MO 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES -

- Muastreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
cie, .

FETT T
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LA LEMS WEC on

Profongadién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Senvicics S0608530 Email. servicios@lemswyesirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF! : 5
"meeomes FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PINA"
Fecha de vadado : Sabado, 29 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1+ 0.50%FHP Fc= 210 kg/em’
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2384 ko/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 161.87 Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias 77 %
Factor cemento por M’ de concreto 8.8  bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.733
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemento 373 Kg/m’ : Tipo I - CEMEX
Agua 274 L : Potable de la zona.
Agregado fino 858 Kg/m® : Arena Gruesa - Cantera La Victoria
Agregado grueso 879 Ka/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
Fibra de hoja de pifia  1.87 Kg/m’ : Fibra de hoja de pifia - Adidén 0.5% FHP
Proporcién en peso : Cemento  Arena Pledra FHP  Agua
1.0 2.30 2.35 0.01 311 Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 2.26 2.71 0.01  31.1 Lts/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LIS

Miguél Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP, 2496904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P~ anborsas

RNP Senicios SOG08589 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante . RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#IREF! H. £ i
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE HOJA DE
PINA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes. 31 de octubre del 2022
DISENQ DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.20% FHP fc= 280 kg/cm?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico !
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victaria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Pesp especifico de masa 2.535 gr,."l:m3 1.- Peso especifico de masa 2.665 gr{cm’
2_- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.563 gr,(crn3 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.693 gr{cm:‘
3.- Peso unitario sueito 1.532 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1.3 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.615 Kgfmj 4.- Peso unitario compactado 1.4 I':g,."m3
5.- % de absorcion 1.13 % 5.- % de absorcion 1.06 %
6.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 1.6 %
7.- Madulo de fineza 3.18 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamaiio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido | quepasa |
3/8" 0.1 99.9 2" 0.0 100.0
N® 04 8.8 91.1 11/2" 0.0 100.0
N® 0§ 14.6 76.5 1" 0.0 100.0
N® 16 19.9 56.7 34" 27.5 7.5
N® 30 23.6 33.1 1/2" 65.9 6.6
N® 50 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1
N® 100 10.7 7.2 N® 04 1.1 0.0
Fonda 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

o

“

/

L — = _!-—-—-5 -
A, | @
WILS % ASI;'SH INGENIERO CIVIL

TEC. En: % DE MATERLALI ELOS CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RMP Servicos SOG0&589 Email: servicios{@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF!

PIRA

Fecha de vaciado : Lunes. 31 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.20% FHP

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 450 Kg/m?
Agua 274 L
Agregado fino 816 Kg/m’
Agregado grueso 856 Kg/m?
Fibra de hoja de pifia 0.90 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreg, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

" "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE

Fc= 280 kg/em®

4 Pulgadas
2396 Kg/m'
216.35 Kgfem®
77 9%
10.6  bolsas/m’
0.609
: Tipo I - CEMEX

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - Cantera La Victoria

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

: Fibra de hoja de pifia - Adicién 0.2% FHP

Arena Piedra FHF Agua
1.81 1.90 0.002 259 Lts/pie’

1.78 2.19 0.002 25.9 Lts/pie’

;ﬂ;;l.é Angel Ruiz Perales

INGENIERDO CIVIL
CIP. 2468904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o i

RNP Servicics 50608589 Email: servicios{@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

nEE) . .,
#IREF! * "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE

FIRA"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

- Lunes. 31 de octubre del 2022

DISERO DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.30% FHP fc= 280 kg/an’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX,
2.- Peso espedfico :
AGREGADOS :
Agregada fina : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacharres
1.- Peso espedfico de masa 2.53% arfem® 1.- Peso especifico de masa 2665 grfem®
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem’  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,693 arfem’
3.- Peso unitaria suelto 1.532 Ka/m? 3.- Peso unitario suelto 13 Kg/m®
4.- Peso unitario compactada 1.615 Ka/m? 4.- Peso unitario compactado 14 Kg/m?
5.- % de absorcidn 1.13 % 5.~ % de absorcion 106 %
6.- Contenido de humedad 1.2 U 6.- Contenido de humedad 16 %
7.- Médulo de fineza 3.18 7.~ Tamaiio maximo 1" Pulg.
B.- Tamano maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
38" 0.1 95.9 2" 0.0 100.0
NS 04 8.8 a1l 11/2" 0.0 100.0
N 08 14.6 76.5 1" 0.0 100.0
N© 16 15.9 56.7 34" 27.5 715
N 30 23.6 331 12" B5.9 6.6
NE 50 15.2 17.9 358" 5.4 1.1
N® 100 10.7 7.2 N® 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fando 0.0 0.0

OBSERVACIONES :

- Muastreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EimL

SR D g
AAQ';.JI INU‘_-!NIER{} c:v;l.

P, 24690
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC pae o
EIRL [R.LLC. 2054B8E5974
FNP Servcics 50608530 Emai senicosflemswycail com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF! : .
"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIRA"
Fecha de vaciado - Lunes. 31 de octubre del 2022
DISEMO DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.30% FHP Fc= 280 kafom’

Resultados del disefo de mezcla :

Asentamiento chtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concretn fresco : 2396 Kog/m?
Resistencia promedia a los 7 dias . 216,35 Kofem?
Porcentaje promedio a los 7 dias T w

Fartor cementa par M7 de concretn ;106 balsas/im®
Relacidn agua cementa de disefio . 0.609

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 450  Kg/m’ < Tipe I - CEMEX

Agua 274 L : Potable de la 2ona.

Agregade fino 816 Kg/m’ : Arena Gruesa - Cantera La Victoria

Agregado grueso 856 Ka/m’ : Pledra Chancada - Cantera Pacherres

Fibra de hoja de pifia 135 Kgfm’ : Fibra de hoja de pifia - Adicién 0.3% FHP
Proporcidn en peso : Cementa  Arena Piedra FHP Agua

1.0 1.81 1.90 0.003 259 Lis/pie’

Proporcidn en volumen :
1.0 1.78 2.19 0.003 259 Lsfpie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
= En obra corregir por humedad.

';;&ﬁ%ﬁ'ﬁ;;;;,

INGENIERD CIvIiL
CEP, Z4GE04

151



Pralongacidn Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante . RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#IREF! * "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PINA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes. 31 de octubre del 2022
DISENOG DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.40% FHP fc= 280 kgfcm®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - CEMEX
2.- Peso especifico :
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - Cantera La Victoria : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especificn de masa 2.535 arjem? 1.- Peso especifico de masa 2.665 gr/em?
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.563 gl‘;‘tm3 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.693 gr,ﬁ:m3
3.- Peso unitario suelto 1.532 I‘(g.n’m3 3.- Peso unitario suelto 1.3 I(g;"m3
4.- Peso unitario compactado 1.615 I'(g,’l'n3 4.- Peso unitario compactado 1.4 I(g;"m3
5.- % de absarcidn 1.13 % 5.- % de absorcion 1.06 %
6.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 1.6 %
7.- Modulo de fineza 3.18 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido gue pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.1 99.9 2" 0.0 100.0

MO 04 8.8 91.1 112" 0.0 100.0

MO 08 14.6 76.5 1" 0.0 100.0

MO 16 19.9 56.7 34 27.5 72.5

Ne 30 23.6 33.1 12" 65.9 6.6

MO 50 15.2 17.9 3/8" 5.4 1.1

N 100 10.7 7.2 MO 04 1.1 0.0

Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Lo Eifat

GLAYA AGU RO CIVIL
¥ O DE MATERIALES. ¥ SUELOS. l"Gl::I':.‘i‘l‘G-“ilU‘v
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LA LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0606589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF!

PINA"

Fecha de vaciado : Lunes. 31 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.40% FHP

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 450
Agua 274
Agregado fino 816
Agregado grueso 856

Fibra de hoja de pifa 1.80
Proporcion en peso :

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

Ka/m®

Kg/m®
Kg/m?
Kg/m®

Cemento
1.0

1.0

Fc=

4 Pulgadas
2396  Kg/m®
216.35 Kg/em®
77 o
10.6  bolsas/m’
0.609

: Tipo I - CEMEX
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - Cantera La Victoria
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

: Fibra de hoja de pifia - Adicién 0.4% FHP
Agua

Arena Piedra FHP
1.81 1.90 0.004

1.78 2.19 0.004

'ﬁ;:.ﬁ%ﬁ‘;;;;i;s

INGENIERO CIVIL
CiIP. 246904

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE

280 kg/cm2

25.9 Lts/pie’

25.9 Lts/pie’
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LA LEMS WEC o

[RNP Sanvicios S0E08589

Prelongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
FU.C. 2054B88507T4
Email: senicios{@lemswyceir_com

Solicitante

#IREF!

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso espedfico

AGREGADOS
Agregado fino

PIFA"

INFORME

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ Lunes. 31 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.50% FHP

: Tipo I - CEMEX

: Arena Gruesa - Cantera La Victoria

Fag. 01 de 02

fc=

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

* "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE

280 kgfam®

1.= Peso espedfico de masa 2.535 gr /e’ 1.= Peso especifico de masa 2,665 grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.563 grfem®  2.- Peso especifico de masa 555, 2693  grfem’
3. Peso unitario suelto 1.532 Ka/m® 3.- Peso unitario suelta 13 Kg/m?
4.~ Peso unitario compactado 1615 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 14 Kg/m’
5.= % de absorcion 1.13 k] 5.= % de absorcidn 106 %
6.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 1.6 %
7.= Madulo de fineza 3.18 7.= Tamafo maximo 1" Pulg.
B.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla Yy % Acumulado Malla Uy % Acumulado
Retenida que pasa Retenida que pasa
3/8" 0.1 959.9 2" 0.0 1040.0
Ne 04 5.8 91.1 112" 0.0 100.0
N® 0B 14.6 76.5 1" 0.0 100.0
N 16 19.9 56.7 34" 27.5 7.5
N2 30 236 331 142" 65.9 6.6
NS 50 15.2 17.9 38" 5.4 1.1
N2 100 10.7 7.2 N® 04 1.1 0.0
Fondo 7.2 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES :

- Muesfreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanie.

EiEL

M..f;%ﬁmm

INGEMNIERD CIVIL
CEF, ZAGE04
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LA LEMS WEC o

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.ULC. 20548385974

EMP Senicics 50608550 Emait senicios@lemawycsilcom
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
#iREF!

PIFA"

= Lunes. 31 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA PRUEBA 1 + 0.50% FHP

Fecha de vaciado

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias.
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M? de cancreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 450  Ko/m’
Agua 274 L

Agregado fino 816 Kg/m’
Agregado grueso 856 Kg/m’
Fibra de hoja de pifia 225 Kg/m’

Proporddn en peso Cemento
1.0
Proporcidn en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,
= En obra corregir por humedad.

ﬁ LE R
e arar g,

WA AGU 3
TEC, & DE WATERLALES ¥ SULELOS

4 Pulgadas
2396 Ko/
216.35 Kgfem®
77 0w
10,6 bolsas/m®
0.609

: Tipo 1 - CEMEX

: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - Cantera La Victorla

: Fiedra Chancada - Cantera Pacherres

: Fibra de hoja de pifia - Adicidn 0.5% FHP

Arena Piedra
1.81 1.90
1.78 2.19

* "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOA DE

Fc= 280 kg/om®

FHP Agua
0.005 25.9 Ltg/pie*
0.005 259 Ls/pie’

....@%*ﬁmm

INGENIERS CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO IX: Ensayos de concreto fresco: Slump,

temperatura, contenido de aire y peso unitario.
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: servicios{lemswycseirl.com
Tesistas . RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto - "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO
ADICIOMANDO FIBRA DE HOJA DE PINA"
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar . Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha de emision

. Chiclayo, 27 de octubre del 2022.

EMNSAYD : HORMIGON (COMCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigdn.
REFERENCIA :N.T.P. 339.184
Facha de
Disefio .
aciado
Disefio IDENTIFICAGION ‘e e T““"'I’;:?t““
(kglom?) (Dias)
Di-01 CP 210 210 27102022 280
DM-02 CP + 0.20% FHFP 210 2910/2022 25.0
DM-03 CP + 0.30% FHP 0 20/10/2022 270
DM-04 CP + 0.40% FHP 210 29010/2022 250
DM-05 CP + 0.50% FHP 210 2910/2022 26.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Fl

ead

- &/
P =g i e

WILSOMN OLAYA, AGLUILAR
SUELOS

TEC. E

INGENMIERD CIVIL

WOR DE MAERALES ¥ CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com

Tesistas

Proyecto

Atencion

Lugar
Fecha de emision

: RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

* "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PINA"

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

. Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
. Chiclayo, 27 de octubre del 2022.

ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezcla de hormigon.
REFERENCIA : N.T.P. 339.184
oseno | ade | v
Disefio IDENTIFICACION re emf;:]a'“m
(kglem?) (Dias)
DM-01 CP 280 210 271002022 27.0
DM-02 CP + 0.20% FHP 210 311002022 28.5
DM-03 CP + 0.30% FHP 210 31/10/2022 27.5
DM-04 CP + 0.40% FHP 210 311002022 25.0
DM-05 CP + 0.50% FHP 210 311002022 26.5

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

/-\I
L m_me- e -
- Lavaic;_‘mﬁ-‘njb Migué! Angel Ruia Perales

!"\!"..;"Eu vgs‘g?g MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO X: Ensayos de Resistencia a la Compresion —

Eleccién de Disefio de prueba de Concreto Patron.
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NEXO XI. Ensayos de Resistencia a la Compresion —

Concreto Patron.
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LA LEMS WEC o

RMF Servidos SOE08589

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
RUULC. 20480781334

Email: servicios@lamswyceir_com

Saolicitants

Proyecto | Obra

Ubicackn
Facha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE

PIfAT

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
27 de octubre dal 2022

Ensayo COMCRETO. Métndo de enssyo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Refarancia MN.T.P. 339.034:2015
Fecha de | Fecha de . . R
Muestra IDENTIFICACION Disefiol vaciado ensayo Edad | Carga |Didmetro| Area fic re nr:ﬂ::.;.]]m
N® fe (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kaf) {Cm) fem®) | (Kgitm®) (%) ¥
o1 Testign 1- CP 210 | 2702022 | 0212022 7 29308 15.20 181 162 o
o2 Testigo 2 - CP 210 | 2702022 | 0212022 7 276M 15.25 183 151 Tz 155,44
03 Testign 3 - CP 290 | 2702022 | 03172022 7 28299 | 1533 185 153 73
04 Testign 4 - CP 290 | 2702022 | 10M12022] 14 32052 15.34 185 174 83
05 Testign 5§ - CP 20 |2TA02022 | 10M12022] 14 30461 15.45 187 162 T 17205
06 Testigo & - CP 210 | 272022 | 1om102022] 14 33080 15.20 184 180 86
o7 Testigo 7 - CP 210 | 2702022 | 241102022 28 39396 15.27 183 215 102
i) Testigo & - CP 210 | 2702022 | 241112022 28 3Tas9 1518 181 208 a9
21113
g Testigo 8 - CP 210 | 2702022 | 241102022 28 40577 15.38 186 218 104
10 Testigo 10 - CP 210 |27Aovz0z22 | 241102022 28 37563 15.22 182 206 98

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo & identificacion realizados por el solicitante.

o

W

o

J
.

—

-
CLAYA AGUILAR

FIOE DE MATEMLALEE ¥ SUELOS

ST

Y

| Angel Ruiz Perales
ENGENIERCO CIVIL
CIP. Z4GU0
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LA\ LEMS WEC et

RMP Servicios S0608585

Solicitanta

Proyecto [ Obra

Ubicacitn
Fecha de vaciado

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
RLULC. 20480731334

Email: semvicios|@lemswycair.com

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE HOJA DE

PIRA

Dist. Chiclays. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
27 de oclubre del 2022

Ensayo COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de Ia resistencia a la
compresitn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.T.P. 338.034:2015
Fecha de | Fecha de .
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad | Carga |Didmetro{ Area fc re r‘.‘:,.i:,:m
N* fic | Dias) (Dias) (Dias)| (Kagf) {Cm) lcm‘] quﬂCm’] %) ¥
01 Testigo 1 - CP 280 280 |2Tov2022) oaMiaizzl T 34818 | 1547 188 186 66
oz Testigo 2 - CP 280 280 |2Tov2022) oaMiaizzl T 38T5E | 1544 187 07 T4 19776
03 Testigo 3 - CP 280 280 | 2702022 ) 0aMaE2]| T AT001 15.33 184 204 T2
o4 Testigo 4 - CP 280 280 | 2702022 ) 10M 12022 14 44201 15.35 185 238 85
05 Testigo 5 - CP 280 280 | 2702022 ) 10M 12022 14 44732 | 1535 185 242 86 241.69
06 Testigo & - CP 280 280 | 2702022 ] 10M 12022 ) 14 45114 | 1533 184 245 a7
or Testigo 7 - CP 280 280 | 2702022 24M102022) 23 53757 | 1545 188 287 102
1] Testigo 8 - CP 280 280 |2T0i2022 ) 24M102022) 23 54322 | 15 184 285 105
R3S
i) Testigo 9 - CP 280 280 |2T0i2022 ) 24M102022) 23 51886 | 1539 186 ra 100
10 Tesligo 10 - CP 280 280 |2T0i2022 ) 24M102022) 23 51842 | 1555 190 74 98
DBSERVACIONES:

- Muestreo, ansayo & identificacidn realizados por el solicitania.

T

D

igut! Angel Ruiz Prui;s
T

INGENIERD CIVIL

R, Fe a0
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ANEXO XII: Ensayos de Resistencia a la Compresion —

CP + 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FHP.
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LA LEMS WEC o

RHP Servicios SOE0&5ES

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
RLULC. 20480781334

Email: servicios@llemswyceirl.com

Solicitants

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECAMICAS DE UN CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE HOJA DE
PIRA"

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
20 de Octubre del 2022

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por al solicitante.

INGEMIERD CIVIL

SR, FaaeDa

Ensayo COMCRETO. Método de ensayo normalizedo pare la dierminacidn de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindrices.
Refarencia N.T_P. 338.034:2015
Fecha de | Fecha de .
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaclado ensayo Edad | Carga |Didmetre| Area fc re ri:,ir::‘.‘:m
N® fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) {em?) (KgiCm’) %) o
o1 Testign 1 - 0.20% 210 | 20M020E2 ) 05112022 7 320 | 1520 181 178 H]
oz Testigo 2 - 0.20% 210 | 20M020E2 ) 05112022 7 30zze | 1520 181 167 a0 17144
03 Testigo 3 - 0.20% 210 | 20M020E2 | 05152022 7 odaz | 1526 183 168 a1
o4 Testigo 4 - 0.20% 210 | 2aM2022 ] 121152022 14 arsrz | 1530 184 204 a7
] Testigo 5 - 0.20% 210 | 2aM2022 ] 121152022 14 6614 | 1524 182 201 96 19846
] Testigo & - 0.20% 210 | 2aM2022 ] 121152022 14 4201 1515 180 180 a1
orF Testign 7 - 0.30% 210 | 20102022 ) 26M 152022 28 44090 | 1527 183 241 115
oa Testigo & - 0.20% 210 | 20M020E2) 26M 152022 28 43280 | 1541 187 232 111
264059
og Testigo 9 - 0.20% 210 | 20M020E2) 26M 152022 28 43075 | 1532 184 239 114
10 Testigo 10 - 0.20% 210 | 20M020E2 ) 26M 152022 28 46077 | 1529 184 251 118
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RLULC. 20480781334

P Servicios SOB0ESAS Email: senicios@lemewycsir.com

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto / Obra : “PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN COMNCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIRA
Ubicacidn : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayequa
Fecha de vaciado : 24 de octubre ded 2022
Ensayo : COMCRETO. Método de ensayo normalizedo para la dterminacion de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 330.034:2015
Fecha de | Fecha de .
Muestra IDENTIFICACION Diserio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro] Area fc re rz:,t-,:::‘:m
N fic (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) {Cm) {em’) [KgiCm®) %) ®
01 Testigo 1-0.30% 20 | 2aM02022 ) 05M1E0E2 | T 28711 15.30 184 156 Td
oz Testigo 2 - 0.30% 210 | 2aMoi20z2| osMaizze] T 20681 1515 180 165 T8 158.02
03 Testigo 3 - 0.30% 210 | 2aMoi20z2| osMaizze] T 27881 1522 182 153 T3
04 Testigo 4 - 0.30% 210 | 2aM02022 | 12112022 14 32478 | 1534 185 181 86
05 Testigo 5 - 0.30% 210 | 2aM020E2 | 1212022 14 32006 | 1533 185 173 83 17976
06 Testigo & - 0.30% 210 | 2aMo202 | 121102022 14 33206 | 1515 180 185 88
of Testigo 7 - 0.30% 210 | 2aMoi2022 | 26M 12022 | 28 40218 | 1544 187 215 102
] Testigo & - 0.30% 210 | 2aMo202z| 26M 12022 28 42311 15.26 183 23 110
217.18
lif] Testigo 8 - 0.30% 20 | 20M0v2022 | 26M12022] 28 o414 | 1524 182 M6 103
10 Testige 10 - 0.30% 210 | 2aMoi202z| 26M 12022 28 g2 | 1533 185 206 88
DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo a identificacion realizados por el solicitante.

) 7

CimL = 2
—— 2 -EE- IAngeIIlu-i-:-F-';;;és
GLAYA AGUITAR @ INGENIERG CIVIL
8 OE MATERISLES T SUBLOS CIF, 246004
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Prolongacion Bobognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on e e

NP Senvicias S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto / Obra : "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIRLA"
Ubicacidn : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 20 de octubre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizedo para la dterminacidn de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindrices.
Referencia : W.T.P. 330.034:2015
Fecha de | Fecha de .
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad | Carga |Didmetre] Area fc re r(.‘l[_:"-:—,::‘..:iu
N? fc {Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) {Cm) {cm®) {KgiCm®) (%) ¥
01 Testigo 1 - 0.40% 20 | 202022 | 0sM 1022 7 2707a | 1540 186 145 -]
o2 Testigo 2 - 0.40% 210 |2of20zz)osMuziez2) 7 24073 | 1530 184 131 62 144 83
03 Testigo 3 - 0.40% 210 | 2ai20zz ) oMz T 20308 | 1536 185 158 75
04 Testigo 4 - 0.40% 210 | 2oz 12222 14 32152 | 1533 184 174 B3
05 Testigo 5 - 0.40% 210 | 2202z ) 12M 12022 14 33044 | 1525 183 186 B8 17539
06 Testigo & - 0.40% 210 | 2002022 | 12 Rz | 14 20031 15.15 180 166 T8
or Testigo T - 0.40% 210 | 2202z ) 26M 12022 28 3s0TE | 1524 182 209 a8
i} Testigo & - 0.40% 210 | 2202z ) 26M 12022 28 38r42 | 1522 182 213 104
21850
0g Testigo @ - 0.40% 210 | 2anoi202z| 26M 102022 | 28 30211 15.09 179 218 104
10 Testige 10 - 0.40% 210 | 2aiiv2022) 26M 102022 28 4235 | 1518 181 234 112
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ansayo a identificacion realizados por al solicitania.

ENGEMIERD CIWIL
. ZAGSOS

L
Tm:.ch DS DE MATERIAES ¥ SUELOS.
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LA LEMS WEC an

AP Senicios SHG08585

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RLLLC. 20480781334

Email- servicios @lemewyceirl.com

RODAS ALVAREZ CLALIDIA FIORELLA

“PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE HOJA DE

PINA*

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentsl. Depart. Lambayeque
20 de diciembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la
comprasion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.T.P. 330.034:2015
Fechade | Fecha de .
Muestra IDENTIFICACIGN Disefio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro] Area fic re r‘.‘:,zr:::.,.u
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) (Cm) {em®) (KgiCm’) %ah ¥
o1 Testigo 1 - 0.50% 210 | 2amozozz|osmtozz| T 27895 | 1530 184 152 Tz
0z Testigo 2 - 0.50% 210 | 2afoe20zz| osMifoze| T 25008 | 15.40 186 139 56 146,62
03 Testigo 3 - 0.50% 210 | 2afo20z| ooz T 27473 | 1532 184 149 T
o4 Testigo 4 - 0.50% 210 | 2anozozz] 1212022 14 28481 15.35 185 154 T3
05 Testigo 5 - 0.50% 210 | 2anozozz] 12120z2| 14 31904 | 153 184 173 83 16408
06 Testigo & - 0.50% 210 | 2afoee0z | 12152022 14 297ET | 1545 180 165 Ta
oF Testigo T - 0.50% 210 | 2afoe0ez| 26152022 28 34811 15.36 185 187 ]
08 Testigo & - 0.50% 210 | 2afoee0zz | 261152022 238 A7213 | 1543 187 189 a5
1R6.6T
og Testigo @ - 0.50% 210 | 2anoeozz)| 26M12022| 28 32888 | 15.28 183 173 85
10 Testigo 10 - 0.50% 210 | 2enozozz) 26M 12022 23 33422 | 15N 184 182 86
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & identificacion realizados por el solicitante.

—

WILSOMN
'ﬂc.(N{ YOS DE MATERALES ¥ SUELOS.

u‘ér Angel Rulz Perales
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LA LEMS W&EC

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.LL.C. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLALIDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UM CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIFA®

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

31 de octubre ded 2022

Ensayo COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Riefarencia N.T.P. 330.034:2015
Fecha de | Fecha de .
Muesira IDENTIFICACIAN Disefio vaclado ensayo Edad | Carga |Didmetro] Area fc re rt‘E"-:_r::::m
N? fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) (Cmj (em) [Kg/iCm®) (%) ¥
o1 Testigo 1 - 0. 2%FHP 280 | 31202z | ofieoez| T IBITE | 15.64 192 189 )|
oz Testigo 2 - 0_2%FHP 280 | 3Mov202z | ofeaoez| T JO586 | 1534 185 214 77 205.91
o3 Testigo 3 - 0.2%FHP 280 | 3Mov202z | ofeaoez| T 38665 | 15.50 189 205 73
o4 Testigo 4 - 0. 2%FHP 280 | 302022 | 141102022 | 14 48144 | 1539 186 259 a2
05 Testigo 5 - 0L2%FHP 280 | 302022 | 141102022 14 4TTT4 | 1557 190 251 80 25836
06 Testigo & - 0.2%FHP 280 | 302022 | 141102022 14 50326 | 15.54 190 265 85
or Testigo T - 0L2%FHP 280 | 32022 | 28102022 | 28 50122 | 1566 193 307 110
oa Testigo & - 0.2%FHP 280 | 302022 | 281112022 28 50521 1535 185 273 87
2.0
] Testigo @ - 0.2%FHP 280 | 302022 | 281112022 28 56713 | 1548 188 302 108
10 Testigo 10 - 0. 2%FHP 280 | 32022 | 28102022 | 28 STa01 1550 189 307 110
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ansayo a identificacion realizados por al solicitanie.

CILAYA AL
WS DE MATE FUALES ¥ SLIELOS.

Mi‘uél angel Ruiz Perales

EMNGEMIERD CIWIL

TP, ZAGIDS
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608 563

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C

. 20480781334

Emall: serviclos@lemswycairl.com

Solicitante

Proyecto | Obra

Ubicacion

Facha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

*PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE

PINA®

Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
31 de oclubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la dierminacién de la resistencia ala
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.T.P. 339.034:2015
Fecha de | Fecha de
(] " .
Muestra IDENTIFIGACION Disefio| vaclado ensayo Edad | Carga Area f'c e fe pmm(;dm
Ne re | (Dias) | ias) |oias)| (ke | em | (emy | aiomy | eo | FEFE™
01 Testigo 1 - 0.3%FHP 280 | 31102022 |02z 7 33201 | 15.52 189 175 63
02 Testigo 2 - 0.3%FHP 280 | 31102022 |o7iiz022| 7 36346 | 15.66 193 189 67 181.59
a3 Testigo 3 - 0.3%FHFP 280 | 3110/2022 | 07112022 7 34957 | 15.70 193 181 [-13
04 Testigo 4 - 0.3%FHP 280 | 311002022 | 141102022 14 | 42403 | 1521 182 234 84
05 Tastigo 5 - 0.3%FHP 280 | 31102022 | 141102022 14 | 45500 | 15.23 182 250 89 23198
06 Testigo 6 - 0.3%FHP 280 | 31102022 | 14i1102022] 14 | 41183 | 1551 189 218 78
a7 Testigo 7 - 0.3%FHF 280 | 31102022 | 2801102022 | 28 50478 | 15.48 188 268 96
08 Testigo & - 0.3%FHP 280 | 31102022 | 28i1102022] 28 51091 | 15.42 187 274 98
27283
09 Testigo 9 - 0.3%FHP 280 | 31102022 | 2801102022] 28 52075 | 15.43 187 283 101
10 Testigo 10 - 0.3%FHP 280 | 31102022 | 28/11/2022] 28 51718 | 15.73 194 266 95
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

=

S CLATA MG LITLAR
DE Al

TEFALES ¥ SUELOS

-

fls, 23 Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIEROD CIVIL

cIe

ZAGROS
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios SOB08589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LAYA AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

vy,

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

Solicitante RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto / Obra "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PINA®
Ubicacion Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 31 de octubre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.T.P. 339.034:2015
Fecha de | Fecha de
Muestra Disefio| Edad | Carga [Didmetro| Area fc e i
IDENTIFICACION vaciado | ensayo g rc( :;1:3«:.0
N° f'c (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) | (em?) | (KgiCm?) | (%) d
01 Testigo 1 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022|07/11/2022 7 35325 15.53 190 186 67
02 Testigo 2 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022)07/11/2022 7 33609 15.29 184 183 65 184.39
03 Testigo 3 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022)07/11/2022 7 34656 15.49 189 184 66
04 Testigo 4 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022 | 14/11/2022 14 44303 15.59 191 232 83
05 Testigo 5 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022)14/11/2022| 14 | 41673 | 15.59 191 218 78 23.11
06 Testigo 6 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022] 14/11/2022| 14 | 40117 | 1527 183 219 78
07 Testigo 7 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 51956 15.27 183 284 101
08 Testigo 8 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 49480 15.46 188 263 94
272.61
09 Testigo 9 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 52733 15.58 191 276 99
10 Testigo 10 - 0.4%FHP 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 50319 15.50 189 267 95
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC mr i

BNE Senviclo SOGOE5E Email: servicloslemswycair com

Selicitante : RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecio / Obra : *PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UM CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE
PIfLA®
Ublcacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Facha de vaciado : 31 de octubre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la dierminacidn de la resistencia ala
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referancia : N.T.P. 338.034:2015
Fechade | Fecha de .
Muestra IDENTIFICACION Disafio vaciado ensayo Edad | Carga [Didmetre] Area f'c e Fe :r?m?’m
Ne tc | (Dias) | (Dias) |iDias)| ke | €m) | em?y) | koemny | ew | E
o1 Testigo 1- 0.5%FHP 280 | 31M10v2022 | OTi11M2022 T 32208 1547 188 172 61
02 Testigo 2 - 0.5%FHP 280 | 311002022 | 071102022 T 31520 15.45 188 168 [:1] 175.69
03 Testigo 3 - 0.5%FHP 280 | 31102022 | 0771102022 T 35510 15.54 190 187 67
04 Testigo 4 - 0.5%FHP 280 | 311002022 | 1471142022 14 43563 15.23 182 239 85
05 Testigo 5 - 0.5%FHF 280 | 31M10v2022 | 1471102022 14 41818 15.54 190 221 79 I26.54
06 Testigo & - 0.5%FHFP 280 | 311002022 | 1471142022 14 40526 15.34 185 219 78
a7 Testigo 7 - 0.5%FHFP 280 | 311002022 | 28/11/2022 28 44701 15.23 182 246 88
4] Testigo 8 - 0.5%FHP 280 | 311002022 | 28/11/2022 28 4T257 15.33 185 256 91
256.73
09 Testigo 8 - 0.5%FHP 280 | 3110/2022 | 28/11/2022] 28 | 51475 | 15.36 185 278 99
10 Testigo 10 - 0.5%FHP 280 | 311002022 | 28/11/2022 | 28 48107 15.73 164 248 88
OBSERVACIONES:

= Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

. ) f
“WILSO! DLAYAA‘(;:‘I-&F @ Miguél Angel Ruiz

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS ERNGENIERDG CIVIL
CIP. 2as904
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ANEXO XIllI: Ensayos de Resistencia a la Traccion —

Concreto Patron.
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ANEXO XIV: Ensayos de Resistencia a la Traccion — CP

+ 0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FHP.
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ANEXO XV: Ensayos de Resistencia a la Flexion —

Concreto Patron.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegue

LA\ LEMS WEC o antme

RNP Servicios 50608569

Email: senviciosiiiemseyoein.com

Solicitante

Proyects / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOUA DE PINA"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
20 de octubre del 2022

Ensayo COMCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a le flexidn del concreto en
vigas simplements apoyadas con cargas a los tercios del trama.
Referencia TP 3380782012
Mussira ke i - Edad P L B n a o, W,
IENTIRICACION mins ansaye
L | Dias| Diasy DGas (L] i Lo [ ] iy M pah [
o1 Testiga 1 - CP 210 28102022 | 05112022 T E&40 a1 102 103 o 269
o2 Testige 2 - CP 210 281072022 | 05112022 7 7380 418 101 101 o 289 282
o3 Testige 3 - CP 210 281072022 | 05112022 7 7510 434 101 103 o 3.08
i} Testiga 4 - CP 210 201052022 | 12112022 14 10200 433 02 103 o 4.08
o5 Testiga 5- CP 210 201052022 | 12112022 14 12380 417 101 103 o 5.03 455
D5 Testige & - CP 210 2010202z | 12112022 14 11710 408 101 102 1] 453
o7 Testige 7 - CP 210 28102022 | 2612022 28 15320 419 103 105 a 5.685
08 Testige 8 - CP 210 28102022 | 28112022 28 15360 408 103 104 o 5.0
5.66
3 Testige % - CP 210 281052022 | 26M112022 28 14870 433 106 103 o 5.68
10 Testigo 10 - CP 210 281052022 | 26M112022 28 15040 421 03 106 o 5.43

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion ¥ ensayo realizado por el solicitante.

P -
= 2¢ Migue! Angel Ruiz Perales

IMNGEMIERD CIivil

LEGHN CLava AGUl
ISATCE OF MATERILES ¥ SUSLCS P, ZAGS04
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNF Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Facha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
27 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia M.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Mugstra DENTICACION vaciada ensayo Edad P L b h a M, L
N (Diag) (Diag) (Diag) M) (mm) (men) (mam) (mem) Mpa) (Mipa)
01 Tes{igo 1-CP 280 2710/2022 | 03M11/2022 T 9730 | 414.00 101 100 0 389
02 Testigo 2 - CP 280 2TNOI2022 | 03M1/2022 7 9260 | 419.00 101 100 1] 383 403
03 Testigo 3 - CP 280 27102022 | 03M1/2022 7 10320 | 425.00 101 i0m 0 426
04 Testigo 4 - CP 280 271012022 | 10/11/2022 14 11430 | 412.00 101 m 0 460
05 Testigo 5 - CP 280 271012022 | 10/11/2022 14 14880 | 415.00 100 m 0 6.00 551
06 Testigo 6 - CP 280 2710i2022 | 10M11/2022 14 14870 | 405.00 101 im 0 591
o7 Testigo 7 - CP 280 2712022 | 24/11/2022 28 15880 | 405.00 101 o 0 6.23
o8 Testigo 8- CP 280 2710/2022 | 24/M11/2022 28 16250 | 421.00 101 0 o 6.68
B6.35
o8 Testigo 9 - CP 280 2710/2022 | 24/M11/2022 28 15800 | 411.00 100 100 0 6.49
10 Testigo 10 - CP 280 2712022 | 24112022 | 28 14530 | 42500 | 101 101 0 598

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

SuUl
NSAY DS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
I 246904
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ANEXO XVI: Ensayos de Resistencia a la Flexion — CP +

0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FHP.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608588

Email: servicios@lemswyceirl_com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA™

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
29 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra IDENTIFCAGION aciado ansayo Edad P L b h a ™, M,
L (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm) {mm} (mami) {mem) (Mpa) (Mpa)
01 Testigo 1 - 0.20%FHP 29/10/2022 | 05M11/2022 T TEE0 427 101 103 [u] 3.06
02 Testigo 2 - 0.20%FHP 29/10/2022 | 05M1/2022 T GITO 417 102 103 [+] 272 3.04
03 Testigo 3 - 0.20%FHP 29/10/2022 | 05M11/2022 T &750 409 100 103 [u] 3.33
04 Testigo 4 - 0.20%FHP 291012022 | 12M11/2022 14 11670 422 103 104 [+] 443
05 Testigo 5 - 0.20%FHP 29/10/2022 | 12M11/2022 14 11480 43 102 102 [u] 481 4.65
06 Testigo 6 - 0.20%FHP 291012022 | 12M11/2022 14 12730 413 101 103 [+] 492
or Testigo 7 - 0.20%FHP 29/10/2022 | 26M1/2022 28 14430 429 102 103 [+] 574
oa Testigo & - 0.20%FHP 29/10/2022 | 26M1/2022 28 18210 416 105 107 [+] 529
5.68
o0g Testigo 9 - 0.20%FHP 29/10/2022 | 26M1/2022 28 14830 412 102 102 [+] 574
10 Testigo 10 - 0.20%FHP 29/10/2022 | 26M1/2022 28 15340 422 104 102 [+] 5.96

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L=
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

-~ "%,:;_/
::‘..;‘ﬂ?_._‘ Miguél Angel Ruiz Perales

AR S INGENIERO CIVIL
CIPF. 246904
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LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE

HOJA DE PINA

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
29 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra |DENTIFICACION vaciado ensayo Edad P L b h a M, M,
L (Dias) (Diasy (Dias) N) (mm) {mmj} {rm) imm) (Mpa) (Mpa)y
o1 Testigo 1 - 0.30%FHP 28M10/2022 | 05M11/2022 T 9560 422 104 100 4] 387
oz Testigo 2 - 0.30%FHP 28M10/2022 | 05M11/2022 T 8630 424 100 m 1] 357 346
03 Testigo 3 - 0.30%FHP 29/10/2022 | 05/11/2022 7 7900 | 406 101 104 0 2.94
04 Testigo 4 - 0.30%FHP 29/10/2022 | 12111/2022 14 12430 | 406 104 10 0 4.75
05 Testigo 5 - 0.30%FHP 29/10/2022 | 12111/2022 14 11380 | 420 101 103 [1} 453 4.87
06 Testigo 6 - 0.30%FHP 28/10/2022 | 12111/2022 14 13240 | 413 102 100 0 5.34
o7 Testigo 7 - 0.30%FHP 29M0/2022 | 26M11/2022 28 18120 402 103 105 i 571
08 Testigo 8 - 0.30%FHP 29M0/2022 | 26M11/2022 28 18670 414 102 104 i 5.84
5.83
09 Testigo 9 - 0.30%FHF 29M10/2022 | 26/11/2022 28 15480 422 101 105 [u] 579
10 Testigo 10 - 0.30%FHP 29M10/2022 | 26/11/2022 28 16340 421 105 104 [u] 5.99

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

A RGOAR™

Lo]
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

lg\lgfgeﬁ Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0G08589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
29 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
M, M,
Muestra IDENTIFICAGION vaciado ansayo Edad P L b h a r r
N (Dias) (Dias) (Dias) N} (] (i) (o] {mien) Mpa) Mpa)
o1 Te.sﬁgo 1 - 0.40%FHP 29/10/2022 | 05M1/2022 T 9630 41 103 102 0 370
oz Te.sﬁgo 2 - 0.40%FHP 29/10/2022 | 05M1/2022 T 8470 428 103 104 0 365 3.66
o3 Te.sﬁgo 3 - 0.40%FHP 29/10/2022 | 05M1/2022 T 8200 428 103 103 0 362
04 Te.sﬁgo 4 - 0.40%FHP 2910/2022 | 12M1/2022 14 11870 427 103 104 0 460
05 Te.sﬁgo 5 - 0.40%FHP 2910/2022 | 12M1/2022 14 12940 421 101 102 o 518 503
(v.:} Te.sﬁgo 6 - 0.40%FHP 2910/2022 | 12M1/2022 14 13590 420 102 103 0 532
o7 Testigo 7 - 0.40%FHP 29/10/2022 | 26/M1/2022 28 16090 417 106 106 0 570
o8 Te.sﬁgo 8 - 0.40%FHP 29/10/2022 | 26/M1/2022 28 16950 418 101 im 0 6.82
6.08
o9 Te.siigo G - 0.40%FHP 2910/2022 | 26/M1/2022 28 15480 428 102 107 0 5.68
10 Testigo 10 - 0.40%FHP 29/10/2022 | 26/M1/2022 28 15310 416 101 im 0 6.11

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL - f
Argﬁ Muﬁl Ruiz Perales

vns?:m‘l’YEam!,sﬁ'MLos INGENIERO CIVIL
il

Za6904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitante

Proyects / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA™

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
29 de octubre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia H N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra DENTIFIGAGION vaciado snsaye Edad P L b h a M, M,
n (Dias) (Dias) (Dias) ™) {mim) (mm) () (mm) (Mpa) (Mpa)
o1 Testigo 1 - 0.50%FHP 2911012022 | 05/11/2022 T TE40 415 103 102 1] 2.96
02 Testigo 2 - 0.50%FHP 29M0/2022 | 05/11/2022 T 8190 404 103 103 o 3.03 o7
03 Tesfigo 3 - 0.50%FHP 29M10/2022 | 05/11/2022 T 7820 429 101 102 o 32z
04 Testigo 4 - 0.50%FHP 291012022 | 12011/2022 14 12180 406 100 103 [u] 4.62
05 Tesfigo 5 - 0.50%FHP 2911012022 | 12/11/2022 14 10410 409 102 104 o 3.90 47
06 Testigo & - 0.50%FHP 29MQ/2022 | 12/11/2022 14 13920 417 103 100 o 5.60
o7 Testigo 7 - 0.50%FHP 29M10/2022 | 26/11/2022 28 15180 427 102 106 o 5.68
08 Testigo & - 0.50%FHP 291012022 | 26/11/2022 28 15030 408 104 105 1] 5.35
574
09 Testigo 9 - 0.50%FHP 29M0/2022 | 26/11/2022 28 16470 413 105 104 o 6.03
10 Testigo 10 - 0.50%FHP 29M10/2022 | 26/11/2022 28 14990 408 102 101 o 5.89

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ml;ugngel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNF Servicios SO608589

Email: servicios(@lemswyceirl_com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA™

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha da
M M
Mugstra DENTIHCACION vaciado ansayo Edad P L b h a . 8
w (Dias) (Dias) (Dias) N) (rmam) (mm) {mm) (mm} (Mypsa) (Mipsa)
01 Testigo 1 - 0.20%FHP 31102022 | 07112022 T 9580 | 401.00 101 100 1] 378
02 Testigo 2 - 0.20%FHP 31102022 | 07112022 T 10420 | 421.00 100 m 1] 4.3 4.06
03 Testigo 3 - 0.20%FHP 31102022 | 07112022 T 9910 | 422.00 100 1m0 ] 4.08
04 Testigo 4 - 0.20%FHF 3102022 | 141172022 14 13210 | 421.00 100 100 ] 548
05 Testigo 5 - 0.20%FHP 3102022 | 141172022 14 13770 | 417.00 100 1M 0 5.58 5.53
06 Testigo 6 - 0.20%FHP 3102022 | 141172022 14 13840 | 406.00 100 1M ] 552
o7 Testigo 7 - 0.20%FHP 3102022 | 28M1/2022 28 17300 | 410.00 101 100 ] 6.95
o8 Testigo & - 0.20%FHP 32022 | 281 1/2022 28 15570 | 425.00 100 1M 1] g.48
B.77
o0g Testigo 9 - 0.20%FHP 32022 | 281 1/2022 28 15210 | 416.00 100 1M 1] 6.24
10 Testigo 10 - 0.20%FHP 3112022 | 281 1/2022 28 17830 | 424.00 101 101 1] 7.38

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Migsgngel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl_com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
M m,
Muestra DENTIFICACION vaciado ensayo Edad ] L b h a N N
n (Dias) (Dias) (Dias) N} fmm) | (mem) fmm) | gmm) Mipa) Mpa)
01 Tesﬁgo 1-0.20%FHP 312022 | 07/11/2022 T 10120 | 407.00 100 100 0 410
oz Testigo 2 - 0.20%FHP 312022 | 07/11/2022 T 10370 | 421.00 101 i 0 425 421
o3 Testigo 3 - 0.20%FHP 312022 | 07/11/2022 T 10830 | 402.00 100 i 0 428
o4 Testigo 4 - 0.20%FHP 32022 | 14/11/2022 14 14330 | 406.00 100 i 0 56T
05 Testigo 5 - 0.20%FHP 32022 | 14/11/2022 14 15470 | 412.00 100 i o 6.20 5.89
(v.:} Tesﬁgo 6 - 0.20%FHP 32022 | 14/11/2022 14 14230 | 411.00 101 100 0 579
o7 Tesﬁgo 7 - 0.20%FHP 32022 | 28/11/2022 28 18440 | 401.00 101 100 0 7.28
o8 Testigo & - 0.20%FHP INNM2022 | 2811/2022 28 18350 | 419.00 101 o 0 TAT
7.03
09 Testigo 9 - 0.20%FHP 32022 | 28112022 28 16770 | 404.00 100 i 0 B.70
10 Testigo 10 - 0.20%FHP 3102022 | 28112022 28 16660 | 410.00 100 i 0 6.68

OBSERWVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

ARG @mé{; —

L= G
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONMCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA™

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia MN.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
M o,
Muestra DENTIFGAGION vaciado ensayo Edad P L b h a N N
N (Dias) (Dias) (Dias) M) {mm) {mm) () {mm) (Mpa) Mpa)
01 Testigo 1 - 0.20%FHP 302022 | 07112022 T 12840 | 413.00 101 100 0 5.28
oz Testigo 2 - 0.20%FHP 3110/2022 | O7M11/2022 T 11750 | 420.00 101 101 0 4.84 4.88
03 Testigo 3 - 0.20%FHP 302022 | 072022 T 11430 | 403.00 101 i1 1] 451
04 Tesﬁgo 4 - 0.20%FHP 31102022 | 14M11/2022 14 14860 | 421.00 101 101 0 6.08
05 Testigo 5 - 0.20%FHP 31102022 | 14M11/2022 14 15350 | 424.00 100 101 o B.37 B.15
06 Testigo 6 - 0.20%FHP 302022 | 141112022 14 15140 | 408.00 101 0m 0 6.02
o7 Testigo 7 - 0.20%FHP 3110/2022 | 28M11/2022 28 17630 | 405.00 101 100 0 7.08
o8 Tesﬁgo 8 - 0.20%FHP 3110/2022 | 28M11/2022 28 17910 | 417.00 101 100 0 7.35
7.18
o9 Tesﬁgo 8- 0.20%FHP 3110/2022 | 28M11/2022 28 18760 | 407.00 101 101 0 748
10 Testigo 10 - 0.20%FHP 3110/2022 | 28M11/2022 28 17230 | 402.00 101 100 0 B.81

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SWELOS

EiIRL
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Sarvicios S0608589

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
HOJA DE PINA™

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
31 de octubre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia z M.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
M, M,
Muestra DENTIFCACION vaciado ensayo Edad P L b h a N N
w (Dias) (Dias) (Dias) (N} {mm) (mm) | (mm) | (mm) (Mpa) (Mpa)
01 Testigo 1 - 0.20%FHP 3z02z2 | 07112022 T 11160 | 411.00 101 100 0 4.52
02 Testigo 2 - 0.20%FHF 31102022 | 07M12022 T 11630 | 406.00 100 100 0 468 4.52
03 Testigo 3 - 0.20%FHP 3MNz0z2 | oTM 2022 7 10560 | 417.00 100 100 4] 436
04 Testigo 4 - 0.20%FHP 31102022 | 14112022 14 13810 | 420.00 101 100 0 572
05 Testigo 5 - 0.20%FHP 302022 | 141102022 14 14040 | 401.00 100 101 o 547 573
06 Testigo 6 - 0.20%FHP 3z02z2 | 14112022 14 14770 | 417.00 100 1 0 6.01
o7 Testigo 7 - 0.20%FHP 31102022 | 28M11/2022 28 17380 | 425.00 101 101 0 T.16
o8 Testigo 8 - 0.20%FHP IMNz0z2 | 28M 12022 28 17340 | 408.00 101 101 4] B.87
6.91
09 Testigo 8 - 0.20%FHP 31102022 | 28M1/2022 28 17670 | 404.00 100 100 0 T.06
10 Testigo 10 - 0.20%FHP 3102022 | 28112022 28 16070 | 411.00 101 100 0 6.54

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@3 m'.;uﬁi;l'nnu Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2469049
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ANEXO XVII: Ensayos de Modulo de Elasticidad —

Concreto Patron.
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Tesista

Atencidn
Froyecto

Lugar

Fecha de emisidn

INFORME DE ENSAYO N° 3793

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PIRA™

 Disl. Chiclays, Prov. Chiclays, Reg. Lambayeque.
 Chictayn, 27 de oetubre del 2022

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para la determinacidn del médulo de elasticidad estético y de |a relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresidn).

Referencia : ASTM C-488
MUESTRA Facha de Edad d, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | eunitaria E Promedio  E
IDENTIFICACION 8 Fecha Ensayo
o vaciado (Dfas) Kafent (40%a,} | (0.00DOSD) &5 Kgfem? Kafern?
{ 1 Ko Kefem’ 2[5
ol FCONCRETO PATRON - Fo= 290 kglom2 2TM20E2 | 03/11/2002 7 209.15 B4 15.E76600 | 0.D001899 | 154302.70
02 LCONCRETO PATRON - Fo= 210 kglom2 2TM2022 | 037112022 7 22655 a1 17.581600 | 0.0001683 | 15430870 | 157072.83
03 KCONCRETO PATRON - Fo= 210 kglom2 2712022 | 03/11/2022 7 226.92 a1 17.443600 | 0.0001305 | 162707.10
04 LCONCRETO PATRON - Fo= 210 kglom2 2712022 | 107112022 14 284.90 114 10.206300 | 0.0002242 | 20450290
os LCONCRETO PATRON - Fo= 210 kglom2 2TMO2022 | 107112022 14 28278 117 15.139000 | 0.0002229 | 20850320 | 190760.87
06 FCONCRETO PATRON - Fo= 290 kglom2 2TM2022 | 10/11/2022 14 IB5.34 114 20.742600 | 00002243 | 185503.50
o7 FCONCRETO PATRON - Fo= 290 kglom2 2TMO2022 | 24/11/2022 28 356.66 143 24.401400 | 0uD002582 | 210409.50
08 LCONCRETO PATRON - Fo= 210 kglom2 2rMoz0z2 | 240112022 28 367.02 147 26.088300 | 0.0002747 | 227102.30
221605.13
1] FCONCRETO PATRON - Fo= 290 kglom2 2TM20E2 | 24/11/2022 28 353.57 141 24.345100 | 0uD002783 | 235706.40
10 LCONCRETE PATRON - Fo= 210 kglom2 2TMoiz0ze | 280112022 28 377.98 151 27.831700 | 0.0002589 | 213202.30
Obsenaciones:
- Muestren, identificacidn y ersayo realizade por el saliitante.
Mi;uél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CoP, 246904
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Tesislas

Alencidn
Proyecio

Lugar

Fecha de emisian

INFORME DE ENSAYD N°® 3783

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

“PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOUA DE PIRA

: Dist. Chiclaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chictayo, 27 de Octubre ded 2022

Ensaya * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a comprasion).

Refarancia : ASTM C-463
Edad &, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | & unitaria E. Promedio  E,
MUESTRA
s IDENTIFICACION F"".‘:;‘" Fecha Ensayo
vacade oia o | 0%l | (00000SD) | s . .
(Dias) | (kgfem®) Kg/cm? wgjem? 2 (5 Kgfem Kgfem
01 ([CONCRETO PATRON - o= 280 kg'om2 2TNMHV2022 | 03/11/2022 7 382.67 153 26.577400 | 00002306  211104.00
o2 \CONCRETO PATRON - Me= 280 kglemd 27/10/2022 | 03/11/2022 7 306.61 159 26694900 | 0.0002495 | 22020090 | 21607410
03 ICONCRETO PATRON - Ne= 280 kglemd 2710V2022 | 03/11/2022 T 396.51 159 29523900 | 0.0002637 | 216908.40
04 ICONCRETO PATRON - Ne= 280 kglemd 2710V2022 | 10/11/2022 14 454.99 182 31.409300 | 0.0002943 | 236203.20
o5 [CONCRETO PATRON - o= 280 kpemi2 2702022 | 10/11/2022 14 454.16 182 31671900 | 0.0003154 | 239305.70 | 233771.50
o0& [CONCRETO PATRON - Me= 280 kglemi 27M0V2022 | 10112022 14 455.84 182 31.415900 | 00002867  X25805.60
o7 ICONCRETO PATRON - Ne= 280 kglemd 2710V2022 | 247112022 28 50107 200 33857400 | 0.0003440 | 249409.30
oa ICONCRETO PATRON - Ne= 280 kglemd 2710V2022 | 247112022 28 496.59 199 34.777700 | 0.0003433 | 265306.80
254730.73
09 (CONCRETO PATRON - Ne= 280 kglemi2 2702022 | 247112022 ] 49220 197 35299000 | 0.0003385 | 250504.60
10 (CONCRETO PATROMN - M= 280 kplemid 2702022 | 24/11/2022 b} 52244 209 33.034600 | 0.0003532  253702.20
Observaciones:
- Muestreo, kdentificacién y ensayo realizado por el ;Mtn?nte.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XVIII: Ensayos de Modulo de elasticidad — CP +

0.2%, 0.3%, 0.4% y 0.5% de FHP.
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Atencidn
Proyecio

Lugar

Fecha de emision

Ensayo

Referencia

INFORME DE ENSAYD N® 3793

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PIRA"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.

: Chiclayo, 28 de octubre del 2022

: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concralo sometido a compresion).

: ASTM C-463

5 Edad @, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | & unitaria E. Promedio  E,
A IDENTIFICACION Fecha 88 | rechaensayo
o (o) . [40%a,) | (0.000050) £ (5 N R
5) (Kgfcm®) Kgjem® Kgfem” 2 b2, Kgfomi Kgfom
01 %&C'FEHP'DP”RM ~Te=H0kglem2 + | aoiiora022 | 0s/11/2022 7 22148 &0 166107 | 0.0002151 | 1784089
02 [CONCREFDPATRON-fe= 210Kgem2+ | ogiojz02z | osjryaozz | 7 24872 ag 180082 | 0.0002087 | 1782081 | 182107.83
03 [SomCRRrYPATRON-Te0kgema Y| agoiznzz | osjayeez | 7 25186 101 188618 | 0.0001984 | 1887065
g [SONCRETDPATRON-TeDkgemdt | sgnoznze | 12112022 | 18 | 31438 126 232586 | 0.0002387 | 2254022
05 %&C'FEHP'DP”RM'W HOkglem2+ | sopjanzz | 12/11/2022 | 14 313.17 135 216265 | 0.0002443 | 2015029 | 208669.17
06 [ConCier PATRON-Me= 21I0Kgem2 + | ogiioja0z2 | 13/11/2022 | 10 | 30760 123 22860 | 0.0002626 | 1991024
07 [SomCRRrYPATRON-TeOKgema Y | agoiznzz | 2812002 | 28 | seaar 158 309559 | 0.0002865 | 2485069
08 [Some e IRON-Te:Okgemat | sgnoignze | 2e/1y/2022 | 28 | 3evas 159 274019 | 0.0002746 | 2652008
25618125
oy [CONCRETOPATRON-Te=210kglem2+ | sgiorz0zz | 26/11/2022 | 28 | 30051 160 204232 | 0.0002793 | 2637009
10 [CONCRETDPATRON-fex 210Kgem2 + | ogiiosa022 | 26/11/2022 | 28 389,83 156 268820 | 0.0002888 | 2473073
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Aot

(LTS

WILSON GLAVA An::-ul\BE\R‘b
TEG.

WG D MATEFIALES ¥ SUELOS

| Angel

INGENIERD CIVIL
P, Z4Gw
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INFORME DE ENSAYO N° 3793

Atencién RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Flayscto, *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PIRA"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 29 de octubre del 2022
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION para la i del médulo de i tatico y de la ion de Poisson del
oa vl
Referencia : ASTM C-469
MUESTRA Edad o, Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | eunitaria E Promedio E,
e IDENTIFICACION Fm Fecha Ensayo
oiss) | ety | 0% | 00000 | X X
(Kg/em’) Kg/em’ Kg/cm? 2152 Kgfem Kg/em
0 [ RON-Te 20NN | Jar0r2022 | os/y2022 | 7 | 22148 89 181677 | 0.000186¢ | 1970059
02 [CONCRETOPATRON-fex210k8/em@+ | ooi10/2022 | os/1y2022 | 7 | 24034 | 100 167508 | 0.0001907 | 1666076 | 178806.80
03 [CONCRETOPATRON-fe=210kgfem2* | por102022 | os/1y2022 | 7 | 243.49 a7 183984 | 0.0001921 | 1728069
0a  [CONCRETOPATRON-fo=210kgilem2+ | 791012022 | 12/13/2022 | 14 | 30092 124 219718 | 0.0002485 | 1907026
05 [SONCRETOPATRON-fo=210kglem2+ | 2911002022 | 12/11/2022 | 14 | 3078 123 202337 | 0.0002542 | 205907.8 | 207538.20
06 ermp | moN-fe IO | agnorz022 | 12713202 | 14 | 3a27 125 229814 | 0.0002495 | 2260072
07 [SORCRCTOPATRON-(c=210k6em2+ | 5o/10/2022 | 26/11/2022 | 28 | 393.05 157 26003 | 00002853 | 264802.1
08  [CONCRETOPATRON-fe=210kglem2+ | 2a/1012022 | 26/11/2022 | 28 | 40179 161 265361 | 0000277 | 2367014
250227.88
09 [SONCRETOPATRON-fe=210kg/em2 | por102022 | 26/11/2022 | 28 | 37500 | 150 258699 | 0.0002753 | 2600027
10 [SORCREIDPATRON o= 210kglem2 | ygr10/2022 | 26/1/2022 | 28 | 40378 161 260506 | 0.0002757 | 2385053
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solici

iz Perales

CIP, 246904
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Alencidn
Proyecio

Lugar

Fecha de emisidn

INFORME DE ENSAYO MW* 3733

RODAS ALVAREZ CLAUMMA FIORELLA

“PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PIRA"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 28 de octubre del 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concralo sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-459
MUESTRA Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 81 | eunitaria E, Promedio  E,
o IDENTIFICACION Focha de | recha ensavo
Vaciade s o | ao%e) | ooooso | , .
(Dias) | (kg/cm®) Kgem? rg/cm’ 2 (52 Kg/fom Kg/em
01 [COnCRETDPATRON-Te 210kglem2 | ogini20zz | os/ryfaoez | 7 22148 89 168279 | 0.0002085 | 1690071
pz  [CONCRETOPATRON-Te=210kglem* | Horior2022 | osfiyfzozz | 7 246.86 99 17.5551 | 0.0001934 | 1698055 | 169040.70
03 [SONCHRETOPATRON-Te=210kglem* | Jgrior2022 | os/iyfzzz | 7 2489 100 189802 | 00001973 | 1683005
o4 [CONRETOPATRON-Te=ZI0KSm2t | porigizozz | 12/1y/2022 | 14 | 30526 122 227363 | 0.0002523 | 1954042
05  [CONCRETOPATRON-fe= ZI0KGlem2* | poiip/2022 | 12/11/2002 | 14 2984 19 208319 | 0.0002450 | 1902064 | 19070360
06 [CONCRETOPATRON-fe=Z10kglem@+ | Hoiiore022 | 127112022 | 14 | 30498 122 22483 | 0.0002561 | 186500.2
07 [CONCRETOPATRON-Te=210kglem2* | Horior2022 | 26/11/2022 | 28 395.7 158 26219 | 0.0002771| 2483003
og  [CONRETOPATRON-feZI0KSm2t | soiigiz022 | 2¢/1y/2022 | 28 | 30082 156 285016 | 0.0002741 | 2321081
237554.58
oy [CONRETOPATRON-Te=ZI0KSem2® | soiigiz02z | 2¢/1y/2022 | 28 | 3200 153 26.5004 | 0.0002608 | 2348029
1 [CONCRETOPATRON-Te=210kglem@+ | soiiore022 | 26/11/2022 | 28 | 37841 151 247289 | 0.0002635 | 235207
Observaciones:
- Muestrea, identificachén y ensayo realizade por el solicitante,
o

o8

Giiet.

Miguél Angel Ruiz Perales
ING:NIGQQ CIVIL

2465904
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Alencion
Proyecio

Lugar

Fecha de emisian

INFORME DE ENSAYO N° 3733

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDD FIBRA DE HOJA DE PIRA"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclaye, Req. Lambayeque.
: Chiclayo, 28 de octubre del 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacicn de Poissan del
concrelo sometido a comprasion).

Referancia : ASTM C-469
MUESTRA Edad g, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | & unitaria E. Promedio  E,
o IDENTIFICACION F‘“’.‘:ﬁ“ Fecha Ensayo
vaciado ) | woxay | 0000050y . i ,
(Dias) | (kg/cm’) Kfem® Kgiem® € 15:) Kgfem’ Kgfem
01 o TRON-TesHOKGERIY | ogioiz022 | os/1j2022 | 7 221.48 89 164184 | 0.0002085 | 161708.7
op  [CONERETOPATRON-Te=ZIDKGer2* | pgioiz002 | os/1j2002 | 7 236.47 a5 159245 | 0.0002071 | 1706028 | 17237150
03 o TRON-TeHORER2Y | ogioiz022 | os/12022 | 7 239.97 96 168439 | 0.0001765 | 184803
04 [CONCRETOPATRON-Te= ZIDKgiemZ* | ogipranzz | 12/13/2022 | 14 | 20408 18 213660 | 0.0002566 | 1873049
05 [CONCRETOPATRON-TeZIDkgen2t | ogqorz022 | 12/11/2022 | 14 | 30105 120 191548 | 0.0002346 | 2043085 | 187307.13
06 ?2;5 FEHP':' PATRON-Te= 20 kglem2+ | gra022 | 12/11/2022 | 14 300.18 120 197395 | 0.0002531| 170308
07 [COMCRETOPATRON-Te=ZIDRgent | ogqorz022 | 26/11/2022 | 28 | 38525 154 268411 | 0.0002636 | 2211008
08 o RON-TesHORGREY | ogiiorz022 | 28/11/2022 | 28 | 38378 154 23342 | 00002668 | 2298062
227229.80
o9 [CONCRETDPATRON-Te= 2OKGEr2* | Hoii02022 | 26/11/2022 | 28 3641 196 206124 | 0.0002536 | 2388051
10 o TATRON-Te ROkt ogiqorz0e2 | 28/11/2022 | 28 | 37231 149 231597 | 0.0002559 | 219207.1
Observaciones:
- Muestreo, identificacén y ensayo realizado itante.
P
. @ | Angel Ruiz Perales

P Za6909

INGENIERD CIVIL
[}
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Alencion
Proyecio

Lugar

Fecha de emisidn

INFORME DE ENSAYO N° 3783

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

“PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PIRA"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 31 de octubre del 2022

Ensaya . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concrelo sometido a compresion).

Refarencia : ASTM C-469
MUESTRA Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E, Promedio  E,
o IDENTIFICACION F“’?:;" Fecha Ensayo
Vaciado ) | woxay | oooooso) i ,
(Dias) | (Kgfcm®) Ke/em ygfem’ £ (5] Ke/om Kgfcm
01 [ omenp TRON-fe2OkgerE Y | gq0/2022 | orfryjaoe2 | 7 38267 153 206036 | 00002703 | 2289053
02 [Somen PATRON- (o= 280kglem@ | gqjq0/2022 | orfryjaoe2 | 7 41282 165 309251 | 00002776 | 226905 | 22920560
03 [ omenp TRON-fe20kGE Y | gq0/2022 | orfryjaoe2 | 7 40256 161 308338 | 0.000261 | 2318065
g  [FONCRETDPATRON-fe=280kgler@® | 3y10/2022 | 1a/11/2022 | 14 | 4g3ss 186 389369 | 0.0003043 | 244009.9
05 [ omernp TRON-femOKGEt | ayq0/2022 | 1a/11/2022 | 14 | 4s91s 188 37.820 | 0.0003275 | 2496067 | 206640.73
06 [omernp TRON-fem2OKGE Y | ayq0/2022 | 1a/11/2022 | 14 | 4g7s3 187 388381 | 0.0003173 | 2463056
07 [ omenp TRON-fem20kGE Y | 3yq0/2022 | 2811/2002 | 28 | s24.08 210 445189 | 0.000406 | 2867042
08 [omernp RON-fem2OKGE Y | ayq0/2022 | 2s11j2022 | 28 | ssazs 22 458701 | 0.000364 | 2757012
278153.03
09 [omee ) PATRON- (e 280kgiema | gqj90/2022 | 28/11/2022 | 28 5272 m 202381 | 0.0003886 | 2636035
10 [SONCRETDPATRON-fe=280kgler@® | ay10/2022 | 28/11/2002 | 28 | ssase e} 42.4872 | 0.0003266 | 2866032
Obsenaciones:

- Muestrao, identificacidn y ensayo realizado por al

ALEM

L (=]
TEC. ENSRYOS

]

EiRL

LAYA AGUILAFE

DE MATERIALEE ¥ SUELDE

| Angel Ruiz Perales
INGcthekn CIVIL

IF. 2469049
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Atencidn
Proyeclo

Lugar

Fecha de emisidn

Ensayo

INFORME DE ENSAYO N® 3783

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

"PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDD FIBRA DE HOUA DE PIRA”

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chictayo, 31 de octubre del 2022

: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la delerminacion del madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concrelo sometido a compresion).

Refarencia : ASTM C-469

o Edad @, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | eunitarla E, Promedio  E,
MUESTRA
o IDENTIFICACION Focha 8 | Fecha tnsayo
o g | ol | ooooos | , .
¥
(kgfem’} | em? vgfem? 2 (5 Kg/em' Kg/cm

01 [SSMCRETOPATRON-(e= 280Km2 | 3qpo/2022 | orjayaezz | 7 38267 153 321363 | 00002501 | 2176083

02  [CONCRETDPATRON-fe= BOKem2* | 3110/2022 | orjayaon | 7 ans 82 164 321177 | 0.000236 | 2182084 | 22837227

03 [SOMCRETDPATRON- (o= 80K | 34/10/2022 | o7/13/2022 ] 2086 163 281163 | 0.0002482 | 2303001

04 [CONCRETOPATRON- (o= BOKSSM2* | 3y/10i2022 | 147172022 | 14 | 47120 188 363962 | 0.0002932 | 2463075

05 [CONCRETOPATRON-Te=280kgem2 | 31i10/2022 | 14/11/2022 | 14 | 4gs30 186 318834 | 0.0003428 | 2458026 | 24890383

06 [SONCRETDPATRON. (o= BOKSM2* | 3y/90i2002 | 141172022 | 14 | as6os 182 357405 | 0.0003492 | 2545014

07 [CONCRETOPATRON-Te= 280kgem2+ | 31i10/2022 | 28/11/2022 | 28 | soeo7 204 a08081 | 00003752 | 2617002

08 [SONCRETOPATRON. (o= 2BOKSM2* | 31/90i2002 | 28172022 | 28 | 51842 207 39.4666 | 0.0003874 | 2790068

265781.80

09 [CONCRETOPATRON-Te=280kgiem2 | 31110/2022 | 28/11/2022 | 28 | s3see ne 407859 | 0.0003881 | 2614053

1 [FONCRETDPATRON- (o= BOKSEM2® | 31/90j2002 | 28/1/2022 | 28 | 50076 201 413034 | 0.0003843 | 2610059
Observaciones:

- Musstreo, identificacién y ensayo realizade por el soll

@ mu%ﬁ Perales

ERO CIVIL
P, 2a8904

ENGEMI
<
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INFORME DE ENSAYO N° 3783

Atencidn RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA
Proyecto "PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PIRA”
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque.
Facha de emisian : Chiclayn, 31 de octubre del 2022
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad astatico y de la relacion de Poissan dal
concrelo sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-463
MUESTEA Edad g, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | €unitaria E, Promedio  E,
o IDENTIFICACION F"".‘:d"“ Fecha Ensayo
racede s o | woxed | osooosor | i \
(Dias) | (Kgfcm®) Kgfem® Kgfem® 2 |3 Kgfom Kgfom
01 [SSNCRETDPATRON-TeZ0kger2t | ayiorzozz | omjayaen | 7 38267 153 30,2780 | 0.0002340 | 2067032
D2 [SONCRETDPATRON-fo=280Kem2* | ayjioiz022 | omjyaoz2 | 7 395.98 159 277145 | 00002618 | 2287002 | 22013783
p3  [SONCRETDPATRON-Te=280kgier2+ | aqorzozz | omjuyaone | 7 399.01 160 276428 | 0.0002298 | 225001.1
04 [SONCRETOPATRON- e Z0kger2t | aqynorzozz | wa/1y2022 | 14 | asase 182 342108 | 0.0003226 | 231807.4
05 [SSNCRETOPATRON-e=Z0KGer2t | aqymorz0zz | 1a/1y2022 | 14 | aseor 184 330188 | 0000312 | 2370086 | 23504083
D5 [SONCRETDPATRON-Te=280kgier2 | sqmorzozz | w10z | 14 | as2sa 185 339374 | 0000292 | 2381065
p7  [SONCRETOPATRON-Te=280kgier2+ | sqorz02z | 287112022 | 28 | 49218 197 387698 | 0.0003477 | 2659083
og  [SSNCRETOPATRON-e=Z0Kger2t | aynorznzz | 28/1y2022 | 28 | s2281 m 303514 | 0.0003385 | 253804
255731.90
0y [SONCRETDPATRON-fo=Z0KGcM2* | ayior2022 | 28/11/2022 | 28 | ases3 199 36,2105 | 00003381 | 2477003
1 [SONCRETOPATRON-Te=280kgier2 s | siorz02z | 287112022 | 28 | so7.2 203 380432 | 0.0003465 | 255506
Observaciones:

licitante.
.

A.Gmﬁ = @-a:_ 'IAnI,eII.uu'_‘I.';;;‘lés
5 ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 244904
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Alencion
Proyecto

Lugar

Fecha de emision

INFORME DE ENSAYD N° 3793

RODAS ALVAREZ CLAUDIA FIORELLA

“PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PINA®

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 31 de octubre del 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson dal
concrelo sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
MUESTRA Edad @, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 Eunitaria E. Promedio  E,
- IDENTIFICACION Facha 8o | recha nsayo
vaciade ) .| woxay | 0.0o00so) i ,
(Dias) | (Kg/em’) Ke/em® Kg/cm® € (5:) Kgfom Kgfcm
01 (o gy TATRON-Tem kg2t | gqi0i2022 | orayaeaz | 7 382.67 153 247507 | 00002900 | 2082066
0z  [SONCREFDPATRON-Te= ZB0KGM2* | aqj90i2022 | orfuyjeoaz | 7 397.43 150 266442 | 00002588 | 2085045 | 200038.40
03 [CONCRETDPATRON- (o= 280Kgem2* | 311012022 | omjuraozz | 7 307.11 159 276366 | 00002468 | 210407.
0a [Soneany TAIRON-Tem Okt | gqp2022 | wayaya02z | 1 | asir 180 312748 | oooo27e1 | 2127032
05  [CONCRETOPATRON-fe=Z80Kglcm2* | 3qj10/2022 | 1a/11/2022 | 14 | as1as 185 315184 | 00003075 | 2245041 | 222139.00
06 [oonoRerD PATRON-(e= 280 Kgem2 s | 31/10/2022 | 1a/11/2022 | 14 | asros 183 308725 | 00002067 | 2202007
07 [Som e RON-Ter2OKH2 Y| gqj1002022 | 2812022 | 28 497 199 337287 | 00003541 | 2430089
08 [SONCRETOPATRON-fe=Z80Kglcm2* | 3qj10/2022 | 28/11/2002 | 28 | asvsr 197 347282 | 00003292 | 2480003
248903.78
00 [CONCRETDPATRON-fe= 280Kkgem+ | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | seemn 202 348718 | 00003368 | 2529023
10 (o RON-Ter WOt | gqj10i2022 | 28112022 | 28 | asos2 196 347792 | 00003576 | 2517035
Obsenaciones:

- Muestrag, identificacdén y ensayo realizade por el solic

&

CIP. 248004

Angel Ruiz Perales
INSENIEROD CIVIL
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Anexo XIX: Ficha técnica del Cemento Cemex - Portland

Tipo |
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DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

mdmat

Materiales

Uso
ESTRUCTURAL

Tipo |

CEMENTO PORTLAND
USO ESTRUCTURAL
TIPOI

Cemento Portland de altas
resistencias, permite construir
Caracteristicas Técnicas estructuras de gran calidad y

Cemento Portland CEM | 52.5 N, cumple con:
Normativa Técnica: EN 197-1:2011 fortaleza‘
Norma Técnica Peruana: NTP 334.009
Norma Técnica Americana: ASTM C-150

. . . r: Requisiios:
Comparativo de Resistencias R Propiedades Fisicas Unidad U per | NP SsAce/

600 537
= Contenido de aire | 60 | maxmot2 |

& 325 Densidad No especifica
é 300 285

< 500 194
122 < 2 2 Uso Estructural Raquisios:
100 l I Tiempo de fraguado Vicat | Unidad Tipo | NP 334000/
0

ASTM C160
3 dias 7 dias 28 dias

Fraguado inicial Minimo 45
.NTP 334.009/ASTM C-150 % Uso Estructural Tipo |/

PROPIEDADES

® Cemento de altas resistencias iniciales y finales
Rapido desencofrado
Tiempo de fraguado 6ptimo

e Excelente manejabilidad y estabilidad

e Reduce el calor de hidratacion y a tendencia a la fisuracion en grandes estructuras
Concreto 6ptimo y rentable por su mayor rendimiento

e Evita la segregacion de la mezcla y ayuda a minimizar la exudacion, por lo que el
concreto pueden ser manejado y colocado con mayor facilidad.

USOS Y APLICACIONES

® |deal para edificaciones y sistemas industrializados

Para un rapido desencofrado

Ideal para la produccion de prefabricados de concreto

Ahorros significativos en el consumo de cemento por metro cubico de concreto
Para una rapida puesta en uso de estructuras y vias de concreto

Para obras de infraestructura como vigas, losas, muros y cimentaciones en diversos
tipos de edificaciones

GRUPO DMAT | www.grupodmat.com | €(01)2716500 | Siguenos en: @dmatgroup




ANEXO XX: Validacion

Certificados De Calibracion
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= Balanzas electronica 0.2g

ALIBRATEC S.A.C. .o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-~

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Paginalded
Este ~ certificado. . de  calibracién
1. Expediente 0117-2022 documenta  la  trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ja
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema
» Internacional de Unidades (S!).
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - 1
|

LAMBAYEQUE Los resultados son va‘lldos”en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA sgjiftants leforrgipartle disponer e
su momento la ejecucién de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracién, la c‘ual estd en .fur.ncic'm
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 0.01 g del instrumento de medicién o a

reglamento vigente.

Div. de verificacién (e) 01.°g CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar

Clase de exactitud n el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
Marca AMPUT los resultados de la calibracién aqui
declarados. /
Modelo 457
Este certificado de calibracién no
Numero de Serie NO INDICA podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
Capacidad minima 02 g laboratorio que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracion 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del haboratorio de Metrologia
2022-01-22
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizd seg(n el método deserito en el PC-001: "Procedimiento. de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase /11" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Per(i (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

METROIL M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977.997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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"BALIBRATEC S.A.C. ., cuemoou

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina3 de4d
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMADE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Medicién [Carga L1 = 1,000 g |[Cargal2= 2,000 g
N° I(g) | AL(mg) | E{mg) ]| I(g) |AL(mg) | E(mg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 ] 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8

Error Maximo Permisible | 200 | Error Méximo Permisible| 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga ‘ Carga
Carga | Minimer | '@ | Ab(mg) | Eo(mg) | TN | M@ | ALmg) | Emg): | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 < 1 6 .,
3 0.10 0:10 6 <1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 010 6 -1 1000.01 8 7 8
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible ) 200
.
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cusnaonse

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 26.4°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES B
L(g) 1(9) AL(mg) | E(mg) ¥
0.10 0.10 s ar Ec(mg) | - 1(@ | AL(mg)| E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L:Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0000028 @@ + 0.00000000001 Rz )
Lectura corregida R correcioa = + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de oagf
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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Balanzas electronica 20g

ALIBRATEC S.AC.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

‘A'rca de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas
Paginalded
1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

3. Direccion

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Namero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
CHICLAYO

LOS MILAGROS® -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
30000 g

19

1 g9

mn

OHAUS

R31P30

8336460679

20 g

U.SA.

NO INDICA

2022-01-21

internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. ~ Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual
est4 en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion .de los
resultados de la calibracion - aqui
declarados. ,

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito-del laboratorio que
lo emite.

El cerificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

Jefe del Labgratorio de Metrologia

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®977 997 385 - 913 028 621
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ALIBRATEC S.A.C. ...oumeose

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
'A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas
Pagina2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizo segtin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
METROIL ‘J(Léi(:f d'f;:iﬁ_‘&:‘? M-0687-2021
METROIL J(Léi(;’g d?:EE:achitAui 2& :‘f M-0688-2021
METROIL Juiggszi:gﬁnlggéf kg M-0726-2021
METROIL "UE(%%QE d:ii:fti:u?.gf:: )1 kg M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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ALIBRATEC S.A.C. ..cumoo.,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
,Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE- TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR . | NOTIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicion {Carga L1 = 15,000 g JICargal2= 30,000 g
Ne 1(g) fAL(mg)| E(mg) || 1(g) [AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Maximo Permisible| * 3,000 | Error Méximo Permisible| #+ 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
3 de las Inicial Final
2 o cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minima+ | 1@ | AL(mg) | Eo(mg) | ) 1) | Amg) | E(mg) } Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 ¢ 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 ;
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
N\,
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuenaonoc

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
,A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Péginadde 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES S
L(g) 1(g) AL(mg) | Etmg) ‘ S-ras
10 10 500 0 Ec(mg) I{g) 1}'—("‘9) E(mg) Ec(mg) (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero,
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 03787222 - g* * 0.00000000237 R?)
Lectura corregida R CORREGIDA = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
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= Certificado del horno

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LT-012-2022

Pagina 1 de 5

1. Expediente

2. Solicitante

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

3. Lireccion

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

4. Equipo HORNO
Alcance Maximo 300°C
Marca aL
Modelo NO INDICA
Niamero de Serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA
Identificacién LT-012
Ubicacién NO INDICA
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
] &
Tipo TERMOSTATO TERS?;’;_A::RO
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Este  certificado  de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién nobpodré
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-01-22

Jefe del Laboratario de Metrologia

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®977.997 385 - 913 028 621
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuomconee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
) CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicion; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial | Final
~ Temperatura | 26.3°C 26.3°C
‘Humedad Relativa 64 % 64 %

9. Patrones de referencia

R JCa QR | Certificado y/o Informe de
o s vk i ol O
TERMOMETRO DE INDICACION

DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

B £

ML = LA THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 7

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3de 5

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26.1 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacidn del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Tiempo | 1emometro]  TEMPERATURAS EN LAS
| delequipo | NIVELSUPERIOR | _ IV IOF G
~(min) (°C) 10 & o3 Fa Nsol &7 F U8 e Wl 8)ef
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1]108.7 1120 112.8 1106 1122} 1105
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1| 1084 1122 1120 1113 1124| 1106
04 110.0 109.3 1111 1093 1088 109.0) 1081 1126 1124 1117 1125) 1105
06 110.0 109.0 1113 109.1 108.8 1094) 1074 1121 1125 1113 1125| 1103
08 110.0 109.3 1108 1083 108.4 109.1|107.7 1127 1123 1116 112.8| 1103
10 110.0 1090 1105 108.8 1082 109.4| 1073 1123 1125 1113 1120) 1101
12 110.0 108.5 1107 109.1 108.5 109.1}107.5 1124 1125 1114 1124} 1102
14 110.0 1092 1104 1093 1084 109.2| 1073 1127 1120 1116 1124| 1102
16 110.0 109.2 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122]| 1102
18 110.0 109.1 1101 1096 1087 1091|1074 1121 1123 1108 1123| 1101
20 110.0 109.3 1104 1093 1087 109.1)107.3 1124 1122 1106 111.8] 1101
22 110.0 1092 1104 109.2 1084 109.0| 1075 1122 1128 1112 1117]| 1102
24 110.0 109.0 1107 109.5 1082 109.4)107.1 1127 1124 1109 1124| 1102
26 110.0 1091 1108 109.5 108.5 109.5] 107.2 1123 1120 1107 1123| 1102
28 110.0 109.3 1104 1094 1082 109.6 1074 112.1 1120 1104 112.4| 1101
30 110.0 109.1 1105 109.4 1085 109.1) 1075 112.4 1123 1107 1122| 1102
32 110.0 109.1 1103 1093 108.8 109.4| 107.1 112.8 1123 1107 1124| 1102
34 110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1|107.4 1122 1124 1108 112.7] 1102
36 110.0 1094 1101 109.5 1083 109.4 | 107.7 1123 1124 1104 1125| 1102
38 110.0 109.2 1104 109.6 108.6 1093|1077 1124 1123 1106 1124| 1102
40 110.0 1091 1104 109.2 1084 109.4]107.4 112.1 1120 1108 1124 1101
42 110.0 109.4 1105 1093 108.8 1091 107.2 1120 1124 1104 1128| 1102
44 110.0 109.1 1105 109.5 1083 1094|1074 1128 112.1 1105 1124| 1102
46 110.0 109.1 1107 109.7 1084 109.2|107.5 1124 1123 1103 1123| 1102
48 110.0 109.2 1102 1094 108.2 109.1)107.1 1124 1122 1101 1122 1100
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1)107.3 1126 1123 1105 112.7] 1102
52 110.0 1091 1105 109.2 1082 109.5] 1073 1122 1128 1107 1121| 110.2
54 110.0 109.0 1103 109.7 1081 109.1]107.5 1123 1127 1101 1119} 1101
56 110.0 109.3 1105 1094 108.1 109.5] 107.5 1126 112.6 1104 1122| 1102
58 110.0 109.1 1103 109.2 1080 109.3|107.6 1123 1121 1105 112.4| 1101
60 110.0 109.0 1103 109.6 1084 109.2) 1074 1127 1125 1107 112.4| 1102
[ T.PROM_ 110.0 109.2 110.5 109.4 1084 109.2]107.5 1124 1123 1108 112.3] 1102
T.MAX 110.0 1105 111.8 1101 1088 109.6| 1087 1128 1128 1117 1128
T.MIN 110.0 108.5 1100 108.3 108.0 109.0 | 107.1 112.0 1120 110.1 1117
- DTT 0.0 20" L8 .18 ,0082'°06.] 16 .08 .08 16~ 14
N
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ALIBRATECSAC. ..omess..

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

A CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura

Paginadde S
Poasel s FME[RO F . o el ,-;’gﬂi’?onrci'?'
Maxima Temperatura Medida 112.8 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviaciéon de Temperatura en el Espacio 4.9 19.9
Estabilidad Medida ( £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibraciéon.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN 1 Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion,

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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'ALIBRATEC S.AC. . cusmoou

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
PaginaSde S

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5 °C

107 -

—~ 1106
8 10s
& 1104
J E 1103 -
=
| & 1102
} E’ 110.1
110.0
109.9 ¢ - &l Q3
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (min)
o~ 7—.—' V‘i'empmanna Promedio Patrén : V—O—Tevmdmelro dele;ui;o” .
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
F
15cm
29 3 T
o5
Nivel ‘) ) o4 20ecm
Superior AL
7@ ®3
®10 ik
Nivel 6 ®g /\
Inferior
30cm

= v ¢ 0tm 57—

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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= Calibracion de la prensa hidréaulica.

ALIBRATEC S.A.C. ., cueuoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza

Pégina 1 de 3
1. Expediente 0117-2022 Este” certificado de  calibracién
documenta  la trazabilidad a los
: patrones nacionales 0
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE internacionales, que realizan las
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (SI).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SA.C. no se
Nimero de Serie 131214 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
P descl CHINA de este instrumento, ni de una
rocegnca incorrecta interpretacién. de' los
i resultados de la calibracién *aqui
Identificacién NO INDICA dedidradss.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca mc podra ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-2000B sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 / 0.1 kN (*)
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
W
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Pégina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazablesal Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f o)
TERMOHIGROMETRO DIGITAL A" '5:1
ETROIL T-1774-2021 >
m BOECO [ N Q@

10. Observaciones \ i KB
el

- Se coloc una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO, PERY

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidén la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0-segun la norma UNE-EN SO 7500-1. '

®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 £ CALIBRATEC SAC
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3 de3

11. Resultados de Medicién

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia =
% Fi(kN )  Fy (kN F, (kN) F3 (kN ) Foromeaiol kN
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 201.3 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 397.4 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 5979 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 1001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /
~
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fy) [ 000% (

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
1 CALIBRATEC SAC
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Anexo XX1: Panel Fotografico
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l. Visita a las Canteras

a) Cantera Patapo — “La Victoria”

“PROPIEDA
"E,.LV&

»

llustracion 2: Obtencion de muestras de Agregado fino
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llustracion 3: Obtencion de muestras de Agregado grueso

b) Cantera Pacherrez

llustracion 4: Visita cantera “Pacherrez”

237



aoAtey o el voncia

AREVA. GRUES A

llustracion 6: Obtencion de muestras de Agregado fino
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c) Cantera Tres Tomas — Bomboncito

llustracion 7: Visita cantera “Tres Tomas”

llustracion 8: Obtencion de muestras de Agregado grueso
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llustraciéon 9: Obtencion de muestras de Agregado fino

Il. Materiales

llustracion 10: Cemento Cemex — Tipo |
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llustracion 11: Agua

llustracion 12: de hoja de pifia
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M. Extraccion de la fibra de hoja de pifia

llustracion 15: Extraccion de la fibra de las hojas de pifia
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llustraciéon 18: Curado de la fibra de hoja de pifia
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V. Ensayos de Agregado

llustracion 19: Muestras de agregado

1. Agregado Grueso

llustracion 20: Granulometria de agregado grueso
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llustracion 22: Ensayo de Peso Especifico y Absorcion del agregado grueso
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llustracion 23: Ensayo de peso unitario suelto y compactado del agregado grueso

llustracion 24: Peso unitario compactado del agregado grueso.
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1. Agregado Fino

llustracion 26: Granulometria de agregado fino
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lustracién 28: Ensayo de Peso Especifico y Absorcion del agregado fino

llustracion 29: Ensayo de peso unitario suelto y compactado del agregado fino
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V. Ensayos de concreto fresco

TessTs

llustracion 30: Engrasado de moldes para probetas y vigas.

a) Concreto Patrén

llustracion 32: Ensayo de concreto fresco del concreto patrén.
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b) Concreto adicionado con fibra de hoja de pifia

llustracion 33: Mezcla de concreto adicionando fibra de hoja de pifia.

llustracion 34: Matriz de concreto adicionando fibra de hoja de pifa.
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llustracion 36: Curado de las muestras.

VI. Ensayos realizados al concreto endurecido

- llustracion 37: Medidas de las muestras.
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llustracion 37: de resistencia a la flexion
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Anexo XXII: Presupuesto de la investigacion.
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Gasto de materiales que seran empleados para la investigacion

Valor

Detalle Cantidad | Unidad S/ Total S/.
m3/bols
Cemento 23.00 a 28.50 655.50
Agregado fino 1.00 m3 35.50 35.50
Agregado grueso 1.00 m3 40.00 40.00
Agua 1.00 glb 30.00 30.00
gasolina 3.00 gl 19.00 57.00
baldes 15.00 und. 2.00 30.00
Hoja de pifia (Recoleccion) 1.00 Saco. | 50.00 50.00
Ei%i?e de transporte hacia el cultivo de 2 00 22 00 44.00
Hoja de pifa (Flete) 1.00 und. 20.00 20.00
Cepillo con dientes de metal 2.00 und. 12.00 24.00
Cal para tratamiento de FHP 1.00 Bls 155 15.50
Sub total 1001.50

Gastos especificados de ensayos empleados durante la investigacion

Detalle Cantidad | Unidad Valor | SubTotal

S/. Sl.

Para el agregado fino
;iBnrgnulometrla por tamizado del agregado 400 und 10.00 40.00
Peso unitario suelto del agregado fino 4.00 und 15.00 60.00
Peso unitario compactado del agregado fino 4.00 und 15.00 60.00
E’neso especifico y absorcion del agregado 400 und 15.00 60.00
Contenido de humedad del agregado fino 4.00 und 5.00 20.00
Pasante malla 200 del agregado fino 3.00 und 30.00 90.00
Para el agregado grueso
Granulometria por tamizado del ag. Grueso 4.00 und 10.00 40.00
Peso unitario suelto del agregado grueso 4.00 und 15.00 60.00
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Peso unitario compactado del agregado

grueso 4.00 und 15.00 60.00
gPre;seosce):speuflco y absorcién del agregado 400 und 15.00 60.00
Contenido de humedad del agregado grueso 4.00 und 5.00 20.00
Q&rssscl)on de los angeles para agregado ) 00 und 80.00 160.00
Para elaboracion de concreto
Disefo de mezcla 16.00 und 150.00 | 2,400.00
Para el concreto en estado fresco
Slump 16.00 und 10.00 160.00
Temperatura 16.00 und 10.00 160.00
Peso unitario 16.00 und 10.00 160.00
Contenido de aire 16.00 und 10.00 160.00
Para el concreto en estado endurecido
Resistencia a la compresién Axial 100.00 und 10.00 1,000.00
Resistencia |a la traccién 100.00 und 10.00 1,000.00
Resistencia a la flexion 100.00 und 10.00 1,000.00
Médulo de elasticidad 100.00 | und | 15.00 | 1,500.00
Para el curado del concreto
i:(c))r;rt]enedores metalicos de 2.0m x 2.0m x L 00 und 280.00 280.00
0R%frrrllgeradoras viejas de 3.20m x 1.0m x L 00 und 40.00 40.00
Para elaboracion de concreto
Alguiler de trompo 7.00 dias 45.00 315.00
Moldes de vigas de madera 25.00 und 20.00 500.00
Moldes cilindricos plastico de 6" x 12" 25.00 und 16.34 408.50
Moldes cilindricos plastico de 4" x 8" 25.00 und 8.00 200.00
person
Mano de obra 5.00 a 60.00 300.00
Subtotal 10,313.50
TOTAL 11,315.00
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Gastos comparativos de materiales para disefio de mezclas de concreto sin alterar

vs con adicién de FHP

Detalle Cantidad | Unidad |Valor S/. | Total S/.

Cemento 23.00 | m3¥/bolsa| 28.50 655.50
Agregado fino 1.00 m3 35.50 35.50
Agregado grueso 1.00 m3 40.00 40.00
Agua 1.00 glb 30.00 30.00
gasolina 3.00 gl 19.00 57.00
baldes 15.00| und. 2.00 30.00
Sub total 848.00

Detalle Cantidad | Unidad |Valor S/. | Total S/.

Cemento 23.00 | m3/bolsa| 28.50 655.50
Agregado fino 1.00 m3 35.50 35.50
Agregado grueso 1.00 m3 40.00 40.00
Agua 1.00 glb 30.00 30.00
gaso”na 3.00 gl 19.00 57.00
baldes 15.00| und. 2.00 30.00
Hoja de pifia (Recoleccion) 1.00| Saco. 50.00 50.00
gi%zzqe de transporte hacia el cultivo de 200 22 00 44.00
Hoja de pifia (Flete) 1.00| und. 20.00 20.00
Cepillo con dientes de metal 2.00| und. 12.00 24.00
Cal para tratamiento de FHP 1.00 Bls 15.5 15.50

Sub total 1001.50
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Anexo XXIIl: Cronograma de la investigacion.
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Cronograma de la investigacion

DEFINICION

FECHA

Extraer las hojas de pifia

30 de Octubre de 2022

Limpiar y dejar reposando en agua las hojas de pifia

5 de Octubre de 2022

Proceso de conversion a fibra

12 de Octubre de 2022

Secado de la fibra

26 de Octubre de 2022

Curado de la fibra

27 de Octubre de 2022

Visita a canteras

11 de Octubre de 2022

12 de Octubre de 2022

Ensayos (PU, PE, GR)

13 de Octubre de 2022

Ensayos (Y%oHumedad, Abasién, Pasante Malla #200)

14 de Octubre de 2022

Disefio prueba 210

15 de Octubre de 2022

Disefio de prueba 280

18 de Octubre de 2022

Rotura disefios de prueba 210

25 de Octubre de 2022

Rotura disefios de prueba 280

25 de Octubre de 2022

Disefios 210 y 280 finales

27 de Octubre de 2022

CP210 + Adiciones de FHP

29 de Octubre de 2022

CP 280 + Adiciones de FHP

31 de Octubre de 2022

Rotura patrén 7

3 de Noviembre de 2022

Rotura 210 - 7 dias

5 de Noviembre de 2022

Rotura 280 - 7 dias

7 de Noviembre de 2022

Rotura patrén 14

10 de Noviembre de 2022

Rotura 210 - 14 dias

12 de Noviembre de 2022

Rotura 280 - 14 dias

14 de Noviembre de 2022

Rotura patrén 28

24 de Noviembre de 2022

Rotura 210 - 28 dias

26 de Noviembre de 2022

Rotura 280 - 28 dias

28 de Noviembre de 2022
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Anexo XXIV: Estadistica de Confiabilidad de los
Resultados: Validez y confiabilidad del instrumento Alfa de

Cronbach.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y

MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PINA

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basadaen
elementos
Alfa de estandarizado N de
Cronbach s elementos

.925 977 80

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escalasiel escalasiel total de Correlacion Cronbach si el
elemento se elemento se elementos multiple al elemento se
ha suprimido ha suprimido corregida cuadrado ha suprimido

COMPRESION_210_7D1 4489031.3160 43007310775 .600 : .925
COMPRESION_210_7D2 4489039.3160 43005281408 .785 y 925
COMPRESION_210_7D3 4489033.5160 43008048023 739 " .925
COMPRESION_210_14D1  4489012.5160 43003729839 .897 . .925
COMPRESION_210_14D2 44890109160 43006316869 .661 3 925
COMPRESION_210_14D3  4489012.7160 43006656600 .805 . 925
COMPRESION_210_28D1  4488976.5160 43003798398 .829 . .925
COMPRESION_210_28D2  4488973.1160 43004554232 .984 3 925
COMPRESION_210_28D3  4488975.7160 43003577587 758 E 925
COMPRESION_210_28D4  4488974.1160 43002708759 .690 : .925
COMPRESION_280_7D1 4489002.7160 43007035686 .833 § .925
COMPRESION_280_7D2 4488996.7160 43005772694 611 : .925
COMPRESION_280_7D3 4488994.9160 43008715298 530 F .925
COMPRESION_280_14D1  4488967.9160 43000983013 678 é 925
COMPRESION_280_14D2  4488972.5160 43009724305 .055 7 .25
COMPRESION_280_14D3  4488969.7160 43008131956 156 : .925
COMPRESION_280_28D1  4488947.7160 43009055438 .058 p 925
COMPRESION_280_28D2  4488970.1160 43004252329 246 g 925
COMPRESION_280_28D3  4488962.5160 43001818313 .355 : .925
COMPRESION_280_28D4  4488967.5160 42996796090 .500 ol .925
TRACCION_210_7D1 4489188.4780 43010397111 570 : 925
TRACCION_210_7D2 4489188.5420 43010401717 590 ; 925
TRACCION_210_7D3 4489188.4980 43010402706 70 & 925
TRACCION_210_14D1 ~4489188.1800 43010386325 .687 5 925
TRACCION_210_14D2 4489188.2160 43010373919 934 ; .925
TRACCION_210_14D3 4489188.2760 43010376535 485 : .925
TRACCION_210_28D1 4489188.0760 43010408377 148 . 925
TRACCION_210_28D2 4489188.0480 43010379341 610 ; .925
TRACCION_210_28D3 4489188.0900 43010365342 621 " 925
TRACCION_210_28D4 4489187.9540 43010406268 .240 . 925
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TRACCION_280_7D1 4489187.8880 43010405243 21 925
TRACCION_280_7D2 4489187.9920 43010385280 636 925
TRACCION_280_7D3 4489187.9120 43010404812 185 925
TRACCION_280_14D1 4489187.6620 43010365931 578 925
TRACCION_280_14D2 4489187.6600 43010411123 072 925
TRACCION_280_14D3 4489187.6000 43010402611 144 925
TRACCION_280_28D1 4489187.3320 43010385988 589 925
TRACCION_280_28D2 4489187.4880 43010411856 37 925
TRACCION_280_28D3 4489187.4400 43010398878 A77 925
TRACCION_280_28D4 4489187.3240 43010362879 481 925
FLEXION_210_7D1 4489186.6600 43010324629 441 925
FLEXION_210_7D2 4489186.7240 43010369552 .286 925
FLEXION_210_7D3 4489186.6760 43010352149 608 925
FLEXION_210_14D1 44891854200 43010388177 269 925
FLEXION_210_14D2 44891852660 43010392556 118 925
FLEXION_210_14D3 44891847740 43010320250 505 925
FLEXION_210_28D1 44891842200 43010404987 867 925
FLEXION_210_28D2 44891840760 43010226443 749 925
FLEXION_210_28D3 44891841320 43010375343 694 925
FLEXION_210_28D4 4489184.0400 43010369901 435 925
FLEXION_280_7D1 44891855820 43010276854 569 925
FLEXION_280_7D2 44891855340 43010322388 577 925
FLEXION_280_7D3 44891856780 43010384387 761 925
FLEXION_280_14D1 4489184.7460 43010309232 495 925
FLEXION_280_14D2 4489183.9920 43010314696 634 925
FLEXION_280_14D3 4489184.0660 43010386848 353 925
FLEXION_280_28D1 4489182.9760 43010359987 332 925
FLEXION_280_28D2 44891829460 43010345295 405 925
FLEXION_280_28D3 44891831220 43010308813 536 925
FLEXION_280_28D4 44891832380 43010261057 746 925
M;)I;ULO_ELASTICO_ZW 43171239160 37706835233 .782 920
M?[%ULO_ELASTICO_N 0 43212839160 41177436432 497 923
M_’O&ULO_ELAS'I'ICO_NO 4311523.7160 42126662379 214 926
M&%l:LO_ELASTICO_ﬂD 42884471160 39622274128 518 924
M‘I()‘[')Jl;LO_ELAS'I'ICO_ﬂ 0 4287024.7160 40816133027 .736 922
Ma%l;LO_ELASTICO_ﬂO 4295705.9160 36535346228 .758 922
M;)B%lilLO_ELASTICO_ﬂ 0  4250566.5160 36111349801 757 923
M;)B%L;LO_ELAS'I'ICO_ﬂ 0 4251006.5160 37956983709 .796 920
M&%L;LO_ELASTICO_HO 42424451160 37753950118 .908 919
MODULO_ELASTICO_210  4258504.3160 37894451691 896 919

_28D4
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MODULO_ELASTICO_280  4274684.7160 39801775271 864 .920
_7D1
MODULO_ELASTICO_280  4266682.7160 40456472661 722 922
_7D2
MODULO_ELASTICO_280 42645055160 38786330324 .904 919
_7D3
MODULO_ELASTICO_280  4254984.1160 38581036867 810 .920
_14D1
MODULO_ELASTICO_280 42497449160 39524794811 .887 920
_14D2
MODULO_ELASTICO_280 4250404.7160 38744773683 .882 919
_14D3
MODULO_ELASTICO_280  4227842.3160 37166482285 853 919
_28D1
MODULO_ELASTICO_280  4224826.5160 38438860438 833 .920
_28D2
MODULO_ELASTICO_280 42339653160 40624793853 836 921
_28D3
MODULO_ELASTICO_280 42274861160 38180077820 825 920
_28D4
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 2150520853 4 4 53763021336
Intra sujetos  Entre elementos 3,854E+12 79 48788569821 1213.737 <.001
Residuo 12702246314 316 40196982.007
Total 3,867E+12 395 97898715498
Total 3,869E+12 399 9697117250,7

Media global= 56114.8740

En las tablas se observa que, el instrumento es valido (correlaciones de Pearson superan el valor

de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01 y

confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80)
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Anexo XXV: Estadistica de Confiabilidad de los

Resultados: Validez y confiabilidad del instrumento Aiken.
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Validez y Confiabilidad Del Instrumento Sobre Las Propiedades Fisicas Y Mecanicas De Un Concreto Adicionando Fibra

De Hoja De Piina

Claridad
F'c=210 kg/lcm? F'c=280 kg/cm?
Compresion Flexion Traccion :I::tl:tl:i)d:: Compresion Flexion Traccion gll::tﬂ?d:z
JUEZ 01 1 0 1 1 1 0 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 0 1 1 1 0 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
(5 S = Suma de valoracién de todos los expertos por items.
= n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
n (C = 1) ¢ = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
Compresion Flexion Traccion g: :;?l? d:Z Compresion Flexion Traccion 'Ev:::::;? d:Z
(S) 5 3 5 5 5 3 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 0.6 1 1 1 0.6 1 1
Claridad
V de Aiken por criterio 09
Contexto
F'c=210 kg/lcm? W F'c=280 kg/cm?
Compresion Flexion Traccion EI:stt:c‘:da: Compresion Flexion Traccion IIEvllggt:’L?d::
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Compresion Flexion Traccion MOd‘.’I? do Compresion Flexion Traccion Modylg de
Elasticidad Elasticidad
(S) 5 5 5 5 5 5 5 3
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1 1 1 0.6
Contexto
V de Aiken por criterio 095




Congruencia

F'c=210 kg/cm? F'c=280 kg/cm?
Compresion Flexion Traccion g::::d:: Compresion Flexion Traccion g::tlll:l:?d:z
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Compresion Flexion Traccion MOdl-"? do Compresion Flexion Traccion Mom-"? de
Elasticidad Elasticidad
(S) 5 5 5 5 5 5 5 5
(N) 5
(€) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1 1 1 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 1
Dominio del constructo
F'c=210 kg/cm? F'c=280 kg/cm?
Compresion Flexion Traccion MOdl."? do Compresion Flexion Traccion MOd‘-m-’ de
Elasticidad Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Compresion Flexion Traccion g::tliltl:?d:z Compresion Flexion Traccion g:gt‘:::?d:z
(S) 5 5 5 5 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1 1 1 1
Dominio del constructo
V de Aiken por criterio 1
V de Aiken del cuestionario 0.963

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion sobre "Propiedades Fisicas Y
Mecanicas De Un Concreto Adicionando Fibra De Hoja De Pifia" es valido (este coeficiente puede obtener
valores de 0 a 1, a medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de

contenido)
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Anexo XXVI: Fichas de Validacion de Aiken por 5

jurados expertos.
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Universidad
Sefior de Sipan
| B N

Colegiatura N° 217784

Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos generales

. I Nombre del
Apellidos y nombres |Cargo o Institucién retrumento de Autor del

del informante donde labora = Instrumento
evaluacion

Prueba de

Bobadilla Guadalupe | Supervisor de Obra | resistencia:
Pedro - Compresion Rodas Alvarez

- Flexion Claudia Fiorella
- Traccion

- Modulo Eléstico

Titulo de la Investigacion:
Propiedades Fisicas Y Mecénicas De Un Concreto Adicionando Fibra De Hoja De
Pifia

. Aspectos de validacion de cada Iltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A Correcto
Flexion A Correcto
Traccion A Correcto
Modulo
Elastico A Correcto

n.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesl/ite (Claridad (Contexto Congruen Dominio del
¢ constructo
ms cia
F’c=21 0kg[cm2 Si No Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccidn X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
F’(;=28(]kg/(;m2 Si No [Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Modulo Elastico X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
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Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir( ) No

Si presenta suficiencia

aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Bobadilla Guadalupe Pedro.
Especialidad: Ingeniero Civil
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| B N

Colegiatura N° 227756

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

. I Nombre del
IApellidos Cargo o Institucién | Autor del
ngmbres c)ilel don?:le labora lnstrumgpto de Instrumento
informante evaluacion
Prueba de
Gerente de resistencia:
Huaman Mufioz infraestructura de la | - Compresion Rodas Alvarez
Elvis Municipalidad - Flexion Claudia Fiorella
Distrital de Aramango| - Traccion
- Modulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Propiedades Fisicas Y Mecanicas De Un Concreto Adicionando Fibra De Hoja
De Pifia

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresioén A Correcto
Flexion A Correcto
Traccion A Correcto
Modulo
Elastico A Correcto

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite (Claridad |[Contexto [Congruen Dominlo del
ms cia constructo
F’c=210kg/cm? | Si No [Si [No [Si [No [Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si No [Si No Si [No [si |No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Si presenta suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Huaman Mufioz Elvis
Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CIVIL

CIP. N° 227756

Juez
Experto
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Colegiatura N° 239344

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

. I Nombre del
IApellidos Cargo o Institucién | Autor del
ngmbres c)ilel don?:le labora lnstrumgpto de Instrumento
nformante evaluacion
Prueba de
Colunche Nufies resistencia:
\Wilinton Felipe Inspector de obra | - Compresion Rodas Alvarez
- Flexién Claudia Fiorella
- Traccion
- Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Propiedades Fisicas Y Mecanicas De Un Concreto Adicionando Fibra De Hoja
De Pifa

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresioén A Correcto
Flexion A Correcto
Traccion A Correcto
Modulo
Elastico A Correcto

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite (Claridad |[Contexto [Congruen Dominlo del
ms cia constructo
F’c=210kg/cm? | Si No [Si [No [Si [No [Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexién X | X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si No [Si No Si [No [si |No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X | X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Si presenta suficiencia

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir( ) No
aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: Colunche Nufies Wilinton
Felipe

Especialidad: Ingeniero Civil

Wilinton F. Colunche Nuﬁes
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 239344

Juez
Experto
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Colegiatura N° 260502

Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion mgm?r;\e egte; de Autor del
nombres del donde labora ~ Instrumento
informants evaluacion
Prueba de
Flores Jauregui resistencia:
Jhonatan Alexander|  Ingeniero Civil - Compresion Rodas Alvarez
- Flexion Claudia Fiorella
- Traccion
- Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Propiedades Fisicas Y Mecanicas De Un Concreto Adicionando Fibra De Hoja
De Pifia

.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresién A Correcto
Flexion A Correcto
[Traccion A Correcto
Modulo
Elastico A Correcto

n.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite [Claridad |Contexto Congruen Dominladel
ms i constructo
F’c=210kg/cm? | Si No [Si [No [Si [No [si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si [No [Si |No si |No [si |No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X | X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Si presenta suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir( ) No
aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: Flores Jauregui

Jhonatan Alexander

Especialidad: Ingeniero Civil

Jhonatan; res Jauregui
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 260502

Juez
Experto
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Colegiatura N° 236062

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

. I Nombre del
IApellidos Cargo o Institucién | Autor del
ngmbres c)ilel don?:le labora lnstrumgpto de Instrumento
nformante evaluacion
Prueba de
resistencia:
Ramos Cobefias Ingeniero Civil - Compresion Rodas Alvarez
Erwin Hassan - Flexién Claudia Fiorella
- Traccion
- Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Propiedades Fisicas Y Mecanicas De Un Concreto Adicionando Fibra De Hoja
De Pifa

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresioén A Correcto
Flexion A Correcto
Traccion A Correcto
Modulo
Elastico A Correcto

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite (Claridad |[Contexto [Congruen Dominlo del
ms cia constructo
F’c=210kg/cm? | Si No [Si [No [Si [No [Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexién X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si No [Si No Si [No [si |No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Si presenta suficiencia

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir( ) No
aplicable () Apellidos y nombres del juez validador: Ramos Cobefias

Erwin Hassan

Especialidad: Ingeniero Civil

fwin H
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 236062

Juez
Experto
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MODELO DE CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA

INFORMACION

Pimentel, 15 de septiembre de 2022
Quien suscribe:

Sr. Wilson Olaya Aguilar
Representante Legal — Empresa Laboratorio de suelos y materiales LEMS W&C

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién
del proyecto de investigacién, denominado PROPIEDADES FIiSICAS Y

MECANICAS DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE HOJA DE PINA

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
Laboratorios de suelos y materiales LEMS W&C AUTORIZO ala estudiante
Claudia identificado con DNI N° 73714061, estudiante del Programa de Estudios
de Ingenieria Civil y autor del trabajo de investigacion denominado Propiedades fisicas
y mecanicas de un concreto adicionando fibra de hoja de pifia al uso de dicha
informacion que conforma el expediente técnico asi como hojas de memorias, célculos
entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de
tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad

de la informacion solicitada.

Atentamente.

EIRL

e TEC- ENGAYOS DE MATERIALES Y. SUELOS ...
Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar

Cargo de la empresa: Tec. Ensayos de materiales y suelos

DNI: 41437114
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