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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE
SISALANA)

Resumen

Los residuos s6lidos como la cascara de coco y sisal representan un problema medio
ambiental, en este contexto, su reutilizacion es aplicable como adicionante para la produccién
de concreto en efecto de agregar fibras de coco y sisal en las cualidades del concreto para
reducir la posibilidad de agrietamientode estructuras de concreto debido a razones de
contraccion, plasticidad, autdgenas, térmicas, etc. Dado el aumento ligero de la ciudadania
universal entre 1994 y 2020, de 5.700 millones a 7.800 millones, respectivamente (ASOCEM,
2019). Dada la obligacién de una excesiva utilizacién de los bienes naturales en la industria
de la construccion, es oportuno y adecuado desarrollar tecnologias que permitan optimizar el
concreto, mejorando sus propiedades mecanicas, las cuales pueden ser alteradas mediante
la adicion de aditivos al concreto, normalmente en forma liquida, y/o durante su dosis antes
de usar ciertas fibras naturales como el coco y el sisal, en la presente investigacion se llevaron
a cabo ensayos tales como: Resistencia a la compresién, flexién y traccion. Los resultados
indican que el porcentaje 6ptimo de fibras es de 0.50% FSS y 0.50% FCC cuando se tiene de
base un f'c=280 kg/cm2; ya que mejora notoriamente su resistencia a la compresion y traccion
del concreto. Concluyendo, el uso de fibras naturales en la mezcla de concreto permite mejorar

las propiedades mecéanicas del material de construccion.

Palabras Clave: cascara de coco, sisal, concreto, construccion.
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Abstract

Solid wastes such as coconut husk and sisal represent an environmental problem, in
this context, their reuse is applicable as an admixture for concrete production in effect of
adding coconut and sisal fibers in concrete qualities to reduce the possibility of cracking of
concrete structures due to shrinkage, plasticity, autogenous, thermal, etc. reasons. Given the
slight increase in universal citizenship between 1994 and 2020, from 5.7 billion to 7.8 billion,
respectively (ASOCEM, 2019). Given the obligation of an excessive use of natural goods in
the construction industry, it is timely and appropriate to develop technologies that allow the
optimization of concrete, improving its mechanical properties, which can be altered by adding
additives to concrete, usually in liquid form, and / or during its dosage before using certain
natural fibers such as coconut and sisal, in the present research, tests were carried out such
as: compressive strength, bending and tensile strength. The results indicate that the optimum
percentage of fibers is 0.50% FSS and 0.50% FCC when the base f'c=280 kg/cm2; since it
notoriously improves the compressive and tensile strength of concrete. In conclusion, the use
of natural fibers in the concrete mix improves the mechanical properties of the construction

material.

Keywords: coconut husk, sisal, concrete, construction.
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l. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica.

Crecen temores, por agotamientos y contaminaciones en los recursos naturales. A
medida que crece la poblacion, se acelera la necesidad de usos multiples, requiriendo la
incorporacion y mejora de industrias como la construccién, mineria, metalurgia, siderurgia,
energia, pesca, agricultura, etc., por lo que la construccion en este sector generara un gran
namero de pedreras y riqueza naturales para la adquisicion de componente para el concreto
[1].

En Suiza, menciona que el concreto normal es un componente quebradizo por
naturaleza con una fluencia de tension (relativamente) baja. Para cambiar esta propiedad y
evitar la falla repentina por fragilidad de la estructura del concreto, se incrustan refuerzos en
la matriz de concreto. Fibras como la pajay el pelo se han incorporado a morteros y ladrillos
desde la antigliedad para mejorar sus propiedades de traccion. Estos viejos y simples métodos
de refuerzo de concreto ahora se han transformado en métodos avanzados que involucran el
uso de fibras discretas distribuidas eventualmente en la matriz de concreto [2].

En la India segun Syed et all, mencionan que los costos de la construccion ahora han
aumentan con el impacto gradual sobre el medio ambiente, las limitaciones existentes del
concreto tradicional [3], asimismo, comentan que la sostenibilidad es un concepto
ampliamente aceptado en el campo de la arquitectura moderna. Si bien en hindustria de la
construccion han notado cambios importantes tanto en equipos como en los materiales
utilizados, los costos de construccion se han disparado a medida que empeoran los impactos
ambientales. Esto condujo a un enfoque mas equilibrado con el medio ambiente, que
condujo al uso de fibras de coco [4] de igual modo, nos menciona que el concreto es un
componente quebradizo con baja dureza respecto a traccion, pero se usa en muchos
elementos de traccion, incluidas las vigas, que necesitan incorporar una cierta cantidad de
dureza a la traccion. Ademas, la demanda de producciéon de morteros esta aumentando y es

el ndmero uno por su versatilidad, pero necesitaser modificada para adaptarse a las
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necesidades y demandas. Agregar fibras naturales (sisal) al concreto es una opcion para
elevar las propiedades a la traccion, disminuir la fragilidad del concreto y asimismo adicionar
resistencia del concreto [5].

En Nigeria, los brotes de incendios en edificios han sido un problema importante. A
menudo se cuestiona la integridad del concreto porque después de estos incendios, las
resistencias en los concreto se reducen considerablemente. Para lo cual, en la mejora de las
resistencias al juego en el concreto, se han adoptado varios métodos. Una de ellas es usar fibra
de coco para lograr estaproeza [6].

En Malasia, el campo de la construccion esta sujeta a la gran medida del concreto,
como material de construccién. Los agregados representan un volumen significativo de
concreto, sin embargo, la extraccién continua de granito para obtener agregados gruesos ha
resultado en una mayor demanda de recursos naturales en las generaciones futuras. Con este
fin, utilizando cascaras de coco como agregado para producir concreto liviano y aumentar sus
débiles propiedades del concreto liviano, se considero fibra de sisal con varios contenidos
porque puede incrementar el desempefio del concreto [7].

En Lima, precisa que el aumento continuo de las recientes tecnologias en el &mbito
construccién, puentes o tineles de grandes luces, que exigen cada vez mas la resistencia del
concreto, durabilidad y trabajabilidad, para lograr esto es necesario seleccionar los materiales
gue seutilizaran y asegurar buenas practicas constructivas, ya que estas determinaranla
calidad del concreto y de todo el proyecto [8].

En Huancayo, si no se controlan adecuadamente las propiedades del concreto en una
etapa temprana, en paneles, losas o estructuras de concreto, necesitaran mayores costos
para mantener su disefio de desempefio original o continuar con esa informalidad. existe en
el sector de la construccion del pais, principalmente referido a la produccién descontrolada
de concreto. De esta forma es necesario encontrar alternativas de beneficio sin afectar el
medio ambiente, es por ello que se estudia la conducta de las fibras naturales en el concreto,
el Valle del Mantaro cuenta con recursos naturales, en algunos casos bebidas, alimentos o

desechos de otras industrias, que intenta utilizar fibras de agave sisalana para elevar las
16



caracteristicas del concreto [9].

En Lima, la industria de la construccion civil ha cobrado mayor relevancia debido a su
fuerte crecimiento durante la Ultima década. Este crecimiento se debe principalmente al
avance de proyectos gubernamentales de vivienda, el acceso a contar con mayores
prioridades de obtener financiamiento y el gran aumento de proyectos inmobiliarios privados,
principalmente en la capital Lima. Este enorme crecimiento ha provocado el agotamiento de
las materias primas, asi como el riesgo de afectar el medio ambiente por el uso de
componentes industrializados. Ante este problema, existeinterés en descubrir adiciones de
reemplazar para el concreto que pueda aumentar las caracteristicas del concreto y reducir su
alta demanda, pero que almismo tiempo no sea tan contaminante como los materiales
industrializados [10].

Asi mismo, en el pais de Estados Unidos, presenta la “Investigacion Experimental
sobre las Propiedades Mecéanicas del Concreto Reforzado con Fibras Naturales”, en esta
investigacion su objetivo era agregar varias fibras naturales al concreto de alta resistencia.
En su método, se utilizaron en el experimento fibra en su estado natural, coco y sisal, con
longitud de 10, 20 y 30 mm, con diversas concentraciones de fibras naturales de 0.50 %,1.00
% y 1.50 %, conformando por un porcentaje en relacion a la masa de cemento, para evaluarlas
caracteristicas estéaticas del mortero fortalecido con fibra de cabuya (sisal) (SFRC) y el
mortero fortalecido, con fibras de cocos naciera (CFRC) y concreto reforzado con fibra hibrida
(HFRC). El resultado mostro que la HFRC con longitudes de 20 mm y concentraciones en
0.50 % elevo las cualidades de resistencia a la compresiéon en 35,98 %, ademas, el CFRC y el
SFRC en longitudes de10 mm y concentraciones del 1% mejoraron su resistencia a la rotura.
Los porcentajes obtenidos de resistencias a la rotura son 33.94 % y 24.86 %,
correspondientemente. Por otro lado, las resistencias a las tracciones por hendimiento del
HFRC aumenta al 25.48 %, por medio, de longitudes en 20 mm y concentraciones en el 1.00
%. Se concluyé que la utilizacion del HFRC de longitudes en 20mm y concentraciones en el

1.00 % otorgo mejores propiedades a la traccién por division [11].
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De acuerdo a su investigacion “Comportamiento ala Compresion del Concreto
Reforzado con Fibra de Coco (Cocos nucifera) a Temperaturas Elevadas”. El objetivo de su
investigacion era utilizar fibras de coco para ampliar la resistencia al fuego. En su método, se
incorporaron al concreto porcentaje de fibras de coco tratadas y no tratadas y se probd sus
caracteristicas de dureza antes y después del calentamiento. Las adiciones de sustitucion
son 0,25; 0,5; 0,75y 1% de fibra en peso de cemento. Los resultados afirman que, al exponer
estos cubos de concreto a 250 °C y 150 °C durante 2 horas, las caracteristicas de compresion
aumentaron en comparacion con el control. Las caracteristicas a la compresién aumentaron
al 0,5 % en lugar del 3,88 %. Por encima del 0,5% de fibra, las caracteristicas a la compresion
disminuyen. Se concluye que la fibra de cocotero muestra una cualidad alta incluso al estar
expuesto a temperaturas extremas de calor [6].

En Zurich, en su investigacion “Efecto de la modificacion de la superficie y el contenido
de fibra en las propiedades mecanicas del concreto reforzado con fibra de coco” su articulo
secentra en investigar el impacto sobre las cualidades del mortero mediante la adherencia de
fibras de cocotero con contenido de fibra variable para encontrar el contenido de fibra que
proporcionaria los mejores resultados. En su método, el contenido de fibra adicionada es de
0%, 0,5%, 1,0%, 1,5% y 2,0% en peso de cemento. Las pruebas realizadas en muestras de
concreto fortalecido con fibra de coco (CFRC) incluyeron pruebas de asentamiento, asi como
pruebas mecénicas. Los resultados confirmaron que un contenido de fibra de coco del 1%
produjo la mejor combinacion de propiedades de flexién, traccién y compresién. Se concluy6
gue las propiedades de dureza reforzado con fibra de nucifera se perjudico por el

recubrimiento de barniz [12].

En Taiwan, en su investigacion “Estudio de Durabilidad de Concreto Armado con Fibra
Hibrida” su objetivo de esta investigacion es informar sobre la durabilidad del concreto
fortalecido con fibra de sisal (SFRC) y los concretos reforzados en fibras de sisal de aceros
(SSFRC).Ensu metodologia se utilizaron fibras de acero, polipropileno y sisal con un volumen

total de 0,50%, 1,00%, 1,25% y 1,50%.Los resultados mostraron que el sisal conun contenido
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del 1,50% en la CRFA aumenta la absorcion de agua en un 76%, pero se reduce al 30%
para la SSFRC con un contenido de sisal del 0,5%.La SFRC y la SSFRC muestran un
aumento de la permeabilidad del 1,69% y el 2,09%, respectivamente. La SFRC experimenta
la mayor pérdida de volumen del 6.52%. Se concluye que el sisal no tratado en cualquier forma
no es ventajoso para estructuras de concreto fibroso duraderas [13].

En Lima, en su tesis “Influencia de la incorporacion de fibras de cocos para la
incidencia en la resistencia del concreto fc=210 kg/cm2 — Lima 2020”, los objetivos de su
presente estudio es la identificacion del porcentaje con respecto a las fibras de cocos a la
afectacion en el concreto, para un f'c de 210 kg/cm2 en consecuencia se tomara como un
estudio de tipo cuasi-experimental. En su método se utilizan fibras de coco al 0%, 1,5% y
2,0% en volumen, adicionadas a mezclas afines al cemento.Entre ellos, hay 54 probetas tanto
de tracciébn como de compresion 27 y 27 respectivamente. La dosificacion de fibras para
porcentajes en 1.50 % de fibras de coco puede aumentar las propiedades a la compresién en
un 28% en comparacion con las fibras tradicionales. Los resultados mostraron que la probeta
con 2,0% fibra de coco en la probeta convencional present6 mayor resistencia a la traccion
radial con un 20% de aumento de resistencia; en comparacion con la viga convencional, el
disefio hibrido con resistencia a la flexion bajo carga fue de 2,0%fibra de coco, que es un 15%
mas resistente que el concreto convencional. Se concluye que al agregar fibra de coco un 2%
[14].

En Moyobamba, en su investigacion “Adicion de fibra de coco en bloques de concreto,
para mejoramiento de la resistencia a la compresién, Moyobamba, 2019”, tuvo objeto de
investigacion adicionar fibra de coco en distintas porciones para lograr mejoras en términos de
compresion. En su método utiliza como muestra 36 bloques de concreto de 40x20x10 cm .Se
utilizo como herramienta las hojas brindada por el laboratoristay la observacion directa como
técnica .Los resultados precisan que las grietas de los bloques tradicionales y el 0.10%,0.15%,
y 0.20% afadido de fibra de cocoresuelven que al integrar mas porciones de fibra las
propiedades se elevan .La resistencia a la compresion a los 28 dias con un % de 0.15 otorga

un f'c=114.93kg/cm2.Se concluye que al adicionar un porcentaje de 0.15% se obtiene
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resultados aptos en comparacién con las otra adiciones, ademas se recomiendasu uso por su
bajo costo y porque contribuye con el medio ambiente en la ciudadde Moyobamba [15] .

En Tembladera (Cajamarca), en su tesis “Evaluar la fibra de estopa de coco para
mejorar propiedades mecanicas del concreto en edificaciones de Tembladera — Cajamarca”,
su objetivo de esta tesis fue agregar % de fibra para determinar los cambios que se produce
en el concreto. En su planteamiento utiliz6 material del lugar Tembladera, por lo que fueron
sometidosa diversas pruebas para identificar las propiedades. Los porcentajes de fibras
afiadidas al concreto son: 2%, 3,5%, 5%, con una longitud de 2,5cm, el porcentaje afiadido esta
relacionado con el cemento. Para lo cual, se evalud las caracteristicas de los dos concretos
en estado reciente y endurecido, y se realizaron 96 testigos tanto cilindricas como probetas
para ser sometidas a compresion y flexién a losdias 7, 14, 21y 28 .Los resultados confirmaron
que al integrar fibra de cocotero al concreto tradicional no aumenté su caracteristica de dureza
sometidas a compresién en ningun porcentaje de adherencia, pero tuvo un buen desempefio
en la resistencia a la flexion, donde se elevé gradualmente en todos los porcentajes de
adiciéon. Se concluye que al adicionar fibras en altos porcentajeslas caracteristicas del
concreto descienden considerablemente por lo que no serecomienda usar en altos
porcentajes [16].

En Huari-Ancash, en su tesis “Influencia de la fibra seca de agave amarillo en las
propiedades fisico-mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2, Huari, Ancash — 2021”, esta
investigacion su objetivo fue definir las influencias de las fibras secas de agaves amarillos de
su caracteristica mecanica — fisica para concreto con un f¢c=210 kg/cm?, apoyadas segun
precedentes de la investigacion. En su metodologia se agrego porcentajes de 0.50 %, 0.80
% y 1.00 %. El resultado experimental mostro que las integraciones de fibras de 0.00, 0.50,
0.80 y 1.00 % para una resistencia a sus 28 dias de curado, se tienes compresiones en
226.40kg/cm?, 278.20kg/cm?, 247.30kg/cm? y 213.70kg/cm? correspondientemente, en
relacién a sus resistencias a las tracciones a sus 28 dias de edad, se tiene resultado de
30.80kg/cm?, 46.60kg/cm?, 40.30kg/cm? y 31.00kg/cm? y asentamientos de 2.50, 2.40, 2.20 y

2 pulgadas respectivamente. Concluyendo que para el menor porcentaje de 0.50 %
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seleccionado, presenta un mejoramiento en un 22.86 % para su resistencia a la compresién
y un 51.40 % para sus resistencias a la traccion, asimismo, con respecto a los asentamientos
los concretos se encuentran directamente relacionados a las dosificaciones propuestas
(mayor % > menor SLUMP) [17].

En Cafiete-Lima, en su tesis “Incorporacion de fibra de coco en el disefio de un
pavimento rigido en la Av. Cuiva, San Vicente de Canete, 2020”, presente estudio tuvo como
finalidad determinar un asfaltado para la Av. Cuiva, Cafete que cumpla con los estandares
de calidad usando fibra de coco nucifera .En su método se utilizaronporcentajes de fibra de
coco de 0.50%, 1%y 1.5% y se probaron a los 7, 14 y 33dias de reposo en agua con unos f'c
262.2, 278.33 y 306.09Kg/cm?, utilizando EIl porcentaje de fibra al 0,50% fue de 48,77 kg/cm?
en comparaciones con los valores brindados de las resistencias a las flexiones de 48,57
kg/cm?.Resulta que los datos que da el software estadistico MathCad sonpara 33 dias de
curado, por ende alcanzard el concreto su alta propiedad de dureza. Concluyendo que al
agregar fibras hubo impacto estadisticamente elocuente en las pruebas resistencia a la rotura,
mostrando una elevada capacidad cuando se adicion6 0.50% de fibra, estas fueron
manejadas en la aplicacion MathCad [18].

En cuanto a la justificacion de estudios, el concreto se caracteriza por sus resistencias,
durabilidades y comodidades adecuadas frente de diferente factor ambiental y solicitacion a
las que se encuentra sometido. Para lo cual, son considerados oportunos la realizacion del
presente estudio, en busca del reforzamiento de los concretos en fibras de cocos y la
reduccion de falla en deformaciones de los concretos, reduciendo el costo de construcciones
y mantenimientos, por medio, de evitar los deterioros acelerados de los concretos en
beneficios de la ciudadania y transportista. Es importante ya que permitié darle un uso a la
fibra de coco y sisal parala elaboracién del concreto, ayudando asi la disminucion de estos
residuos en elecosistema para el beneficio de la humanidad. Asi mismo, los desarrollos del
presente estudio se empleo diversas de formas experimentales en el campo de los concretos,
por medio, de las elaboraciones de mezclas de concretos en adiciones de fibras de cocos y

sisal, se vera las influencias que tienen la propiedad mecanica de los concretos, por otro lado,
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el estudio del concreto como parte principal de la construccién es muy importante en cualquier
pais porque ayuda en la planificacion urbana, construccion de casas, edificios y asi contribuye

de manera inmediata a su produccién y desarrollo econémico.

1.2. Formulacién del Problema

¢Las adiciones de fibras de coco y sisal influyen en la propiedad mecanica en el

concreto, Lambayeque-2023?

1.3. Hipotesis

La adicién de las fibras de coco y sisal con adiciones de 0.25%, 0.50%,0.75% y 1%
respectivamente influyen en las propiedades mecéanicas del concreto con patrones f'c= 210
kg/cm? y f'c =280 kg/cm?, Lambayeque-2023
1.4. Objetivos
Objetivo general

Precisar las influencias en las dosificaciones de fibras de coco y fibras sisal con

respecto al mejoramiento de la propiedad mecénica en el concreto, Lambayeque — 2023

Objetivos especificos

- Efectuar ensayo, con la intencién de determinar las propiedades fisico — mecanica en
los diversos agregados.

- Analizar la propiedad mecénica en los disefios de los diversos concretos estandares
fc 210y 280 kg/cmz2.

- Estimar la propiedad fisica para disefios de los diversos concretos estandares f'c 210
y 280 kg/cmz?, en dosificaciones en fibras de coco y sisal al 0.25%,0.50%,0.75% y 1%,
respecto al volumen del concreto.

- Estimar la propiedad mecénica para disefios de los diversos concretos estandares f'c
210 y 280 kg/cm?, en dosificaciones en fibras de coco y sisal 0.25%, 0.50%,0.75% y

1% respecto al volumen del concreto.
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1.5. Teorias relacionadas al tema
El concreto

Es un conjunto de componentes empleados en diversas construcciones civiles siendo
importantes, y su uso en laconstruccion es importante debido a su flexibilidad y facilidad de
procesamiento,asi como a sus cualidades mecanicas Y fisicas en estado reciente.

“El término concreto es una mezcla del cemento Portland, arido fino, aridogrueso, aire
y agua en medidas suficientes para alcanzar determinadas propiedades predeterminadas,
principalmente la resistencia” [19].

Los compuestos de los concreto, de acuerdo, ACI 211.1 [20] son el cemento, recursos
hidricos y agregados finos y agregados gruesos; cuyas dosificaciones deben estar calculada,
por medio, de diversas condiciones solicitadas.

El cemento

El cemento, se precisa que es un componente en polvo con las siguientes cualidades
conlaadicion de un porcentaje determinado de agua, forma una lechada aglutinante que puede
endurarse debajo de agua y forma un compuesto estable al estar expuesto a los diversos
ambientes que se pueden estar presentando [21].

La NTP 334.156 [22], existe materiales que son fundamentales en la mezcla de un
concreto, para lo cual, son considerados elementos principales en la construccion. Estan
definidos como ligantes hidraulicos, constituidos por material inorganico, siendo molido,
asimismo, el agregado de agua en forma de pastas, desencadenados reaccion quimica,

dando lugar a procesos como endurecimientos y fraguados.
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Fig. 1. Composicion del concreto
Tipos de cemento

La NTP 339.009 [23], nos menciona que el cemento se presenta para diversas
clases siendo cinco:

Tipo I: Usos de manera a nivel mundial, donde no se necesita cualidades especiales,
como son el veinticinco porcientos restantes en hidroxidos de calcios que no son resistentes
y sensibles atagues quimicos que resultan corrosivos y/o expansiones, setenta y cinco
porcientos restantes en silicatos de calcios.

Tipo Il: Particularmente empleados con ambiente agresivo y/o sistema de drenaje,

siendo maddica cualidad al sulfatos y moderado a una temperatura en humectacion.

Tipo lll: Especialmente empleados en conflictos que son necesarios intervenir en la
estructura o uso en un clima frio, desarrollando rapidamente resistencias a altas temperaturas

en el agua.

Tipo IV: Empleado en lugares de escasos calores de hidrataciones, recomendado en
el mortero masivo.

Tipo V: Elevada defensa al sulfato, recomendado en zona de ataque agresivo.

El agua, viene ser el ingrediente esencial en humectacion en el cemento, desarrollando
cualidades, para lo cual, el ingrediente cumple ciertas condiciones para desempefiar su papel en
la unién quimica, y si comprende sustancias que puede dafiar el cemento, no producira problemas

incidentales especifico [24].
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Segun la norma técnica para la edificacién E.060 [25], recursos indispensables para
las mezclas en los morteros y concretos, asimismo, el agua puede ser de diversas fuentes
naturales o potables, sin sabor ni olor perceptible, evitando que contengan impureza,
encontrandose afectados en los tiempos en sus fraguados teniendo efecto negativos, las
propiedades de los concretos endurecidos, como son las resistencias mecénicas en los
concreto también se ven afectadas negativamente. La resistencia de las mezclas elaborados
con agua no potable estuvo entre 7-28 dias, y su resistencia no fue inferior al 90% de
especimenes semejantes realizadas con el agua potable. Ademas de la preparacién,mezcla
y prueba del agua segin NTP 334.051 [26], la comparacion de pruebasde presion debe

realizarse sobre la misma suspension.

Los agregados, en la region de Lambayeque cuenta con variedad de pedreras de
donde se obtienen en los agregados, tanto como en los finos y gruesos, siendo las
principales: cantera “La Victoria” & “Tres Tomas”.

Los agregados cumplen con los especificados en la NTP 400.037 [27].

Agregado fino. Definida como arenas que pasa a través de una malla de 3/8" y es
retenida en malla 200, mas cominmente arena de desintegracion de rocas, de acuerdo con
la NTP 400.037 [27]. La granulometria de los finos utilizados para ensayos debe ser bastante
uniforme si las datas son de + 0.2 0 - 0,2 en el médulo definura puede resultar en rechazo.

“Los finos deben contener una cantidad suficiente de material de malla 50 si se desea
una trabajabilidad apropiada en elmortero” [19].

Se precisa los rangos de los médulos de finuras deben encontrarse a partir de 2.3
hasta 3.1. Los agregados con mayor y menor pueden ser considerados si las proporciones
de las mezclas son adecuadas.

Agregado grueso. Se precisa a todo lo que no pasa por la N° 4, originario dela
disgregacion de la roca, y esta acorde con la NTP 400.037 [27], a su vez se puede dividir en
piedra triturada y grava. Consistird en fragmentos, preferentemente de perfil angular o

semiangular, limpios, duros, densos, duraderos y preferentemente de textura rugosa y sin
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escamas o fragmentos blandos. La resistencia a la compresién del arido no tendra que ser
inferior a 600 kg/cm?2.Se calificara segun los lim especificados por la norma NTP 400.037 [19].
Ensayo del laboratorio

La granulometria, empleada para los agregados finos tiene una dimensién en
particulas que es admisible en su mayoria para lo especificado en la NTP 400.037 [19], va a

depender de los tamafos de las cuadriculas.

Tabla |

Granulometria de agregado fino

Tamafios en sus Porcentajes que
mallas pasan
3/8” 100
N°4 95 -100
N°8 80-100
N°16 50-85
N°30 25-60
N°50 10-30
N°100 2-10
Tabla ll

Limitaciones de sustancias nocivas

Caracteristicas Requisitos Maximos Unidades
Minimos
Mddulo de finura 2.3 3.1 %
Pasante de la malla i i i
N° 200
Cloruro soluble N.A. 1000 ppm
Sustentos solubles N.A. 12000 ppm
Terrones ,de arcillay NA. 3 ppm
particulas
Impgr_ezas N.A. 3 Plato de color
organicas
Inalterabilidad por
sulfatos de N.A. 15 %
magnesio

Ensayo de contenido de Humedad son las cantidades de agua presentada en el
agregado, con respecto al peso en seco. Este tipo de ensayo son realizados antes de la

preparacion de las mezclas de los concretos, teniendo como fin ajustar las cantidades de agua
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en la mezcla. Son procedimientos para la ejecucién que son desarrollados en el laboratorio bajo
la NTP 400.021 [28] y NTP 400.022 [29].

El ensayo de los Pesos volumétricos o también llamado peso unitario obtienen la
totalidad en kilogramos, para lo cual, su uso se dara metro cubico del concreto, vertiéndose
el material en recipiente. El calculo de los diversos valores, se debera seguir los parametros
gue se establecen en la NTP 400.017 [30].

El ensayo de los Pesos volumétricos varillados, es el peso de los agregados en
ciertas unidades de voliumenes, que se presentan en la siguiente operacién, se vierte el
agregado en una unidad establecida representando su volumen, para luego acomodar la
particula por medio de los golpes originados por la varilla.

El ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles, se da mediante pruebas que
miden el degaste en el agregado, por medio, de combinaciones de diversos efectos como son
es el impacto, abrasién y friccion, originados por bolas de acero que se encuentran dentro de
la maquina, las bolas de acero dependen del material a probar y los grados de las bolas;
proporcionando pardmetros en su calidad de la muestra, utilizando especificamente para las
producciones de los concretos.

Fase de elaboracién del concreto

El concreto se puede producir de muchas formas, ya sea de forma manualo industrial,

en pequefias cantidades o en grandes cantidades, pero aun debe seguir los mismos pasos

para producirlo, este proceso se repite cada vez que seprepara el concreto el seguimiento.

La dosificacion, Segun el ACI 304R-00 [31], sefal6 que la dosificacién debe permitir
la trabajabilidad y consistencia del concreto para permitir que el concreto se vierte de manera
uniforme, sin causar una separacion excesiva 0 supuracion.

El mezclado, en este paso, los ingredientes de concreto se incorporan en una vasija
gue permite esta la unificacion precisa se lleva a cabo mediante medios que se pueden lograr
resistencia de disefio, todo mortero debe incorporarse segun sea necesario.

En cuanto al transporte y colocacion el concreto debe transferirse lo mas rapido
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posible a su destino final,dependiendo del lugar de trabajo, es posible que sea preciso
bombear el concreto hasta la altura. Mucho mas alto, por lo que el concreto debe tenerel
tamafio de particula y la trabajabilidad correctos. Es necesario pasar por los tubos de la
bomba varias veces. Agrega extras para que esto suceda. Una vez que comience a clasificar
se lleva a cabo de forma continua hasta completar la textura, y est4 determinada por sus
bordes o juntas.

Compactacion

Todo concreto debe compactarse con los medios adecuados al verter el encofrado
gue incluye todos los refuerzos y toda la estructura estadisefiada, se puede usar el método de
vibracion requerido a tiempo, no lo exceda y no lo use vibrador para transportar materiales a
otros lugares.

De acuerdo al curado, el concreto debe humedecerse permanentemente durante al
menos 7 dias, tenga cuidado, la temperatura es superior a 10 ° C y no es necesario que se
produzca el endurecimiento por agua. Este puede ser otro método siempre que pueda
comprobarse la resistencia a la compresion del concreto es igual al esperado para cualquier
namero de dias y la durabilidad sera al menos eso se obtendra creando un duro.

Latrabajabilidad se muestra como una propiedad que ayuda a definir las capacidades
de colocados y compactados en los concretos.

El ensayo de asentamiento tiene como finalidad determina la trabajabilidad del
concreto en estados fresco, también sirve para controlar el asentamiento.

La segregacion, se considera una cualidad del concreto reciente, sin embargo,
también se puede tomar encueta como un aspecto fundamental de la trabajabilidad, ya que
se define como la tendencia de la particula gruesa de los morteros a separarse de los
concretos, principalmente debido a la forma, densidad y tamafio de la particula, malas
mezclas, excesivas vibraciones durante las compactaciones, lanzamiento del concreto desde
una altura superior a un metro, evitandose la segregaciéon, ACI-304 [31] recomienda lo antes
mencionado.

Laresistenciaalatraccidn enlos concretos se presenta de maneras rectas y fuertes,
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teniendo como fin juzgar su calidad. Para suelos consolidados y la losa levantada sobre el
terreno, el concreto esta disefiado para soportar el esfuerzo de flexion de la seccion
transversal en la columna, expresado en megapascales (MPa). Para la compactacion, se
usa principalmente para la determinacion de las mezclas de los concretos entregadas
cumpliendo el requisito de resistencias especificos de los proyectos inherentes al disefio del
grado.

La resistencia a flexién, es fundamental para estructuras simples de concreto donde
hay areas en compresiones y otras areas donde dominan los esfuerzos a traccién en estos
miembros flexionados. Esto se refieren al llamado modulo de ruptura y prueba en la viga en
concreto armado, determinando los esfuerzos maximos a flexion.

Laresistencia a cortante y aunque el concreto tiene una resistencia baja, los cédigos
de disefio estructural han tenido en cuenta esta resistencia, siendo tipos representado en
esfuerzos fundamentales con respecto al disefio de la cimentaciones y vigas, donde exista

un valor superior a las resistencias en el concreto.

Fibras
Maturales Minerales Hechas por el

hombre

Acero

Vegetal o
Asbesto Vidrio
Animal

Plasticas

Fig. 2. Clasificacion de fibras segun su origen

Las fibras naturales vegetales ambiguamente, se han usado sin poseer un
conocimiento cientifico para aumentar diversos componentes de la construccion o para
producir materiales textiles. Sin embargo, solo en los ultimos afios los cientificos han estado
trabajando los usos de estos tipos de fibras, como reforzamiento del concreto, asimismo, a

fibra natural son adquiridas a un costo de menor precio utilizando servicios de gente la zona y
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tecnologia apropiaday estas fibras a menudo se denominan fibras naturales sin procesar
[10]. El origen de las fibras naturales, se derivan principalmente de la hoja y tallo de la
planta, pero también se pueden obtener de la epidermis de algunas frutas. Por lo tanto, solo
pocas de estas fibras cuentan con propiedades que se puede considera como refuerzos en el
concreto. Las fibras derivadas del tallo son: yute, limo, bambu, cafia de azlcar, hierba china,
sunn, kenaf. Las fibras derivadas de la hoja son: henequén, yuca, hierba elefante, platano,
sisal. Las fibras derivadas de la cascara encontramos al coco (cocos nucifera) [32].

La Fibra de sisal o Cabuya (Agave sisalana), estdn compuestas por aligacién
fibrosos, compuestos su vez por microfibrillas, ricas en celulosa, dispuestas en capas de
diferentes espesores y angulos de orientacion [33]. Las distintas células que conforman la
fibra estan formadas por la agregacién de la membrana negra intercelular, que esta
conformada por hemicelulosa, peptidina y principalmente lignina [34].

La fibra de coco (Cocos nucifera), es la Unica fibra empelada como reforzamiento y
procedente de la superficie exterior del fruto. El fruto esta cubierto de una capa superficial y
tiene un alto porcentaje de fibra [35]. Las cascaras de coco consisten en capas duras que
contienen fibra, tipicamente desde 15 cm — 35cm de largo, compuestas principalmente de
ligninas, celulosas, taninos, pectinas u otra sustancia que puede ser soluble al agua. Las
fibras generalmente se extraen al disolver pectinas y taninos en agua, asimismo, en sus
mayorias de otra sustancia que se puedan descomponer, asimismo, las fibras se podran

conseguir de manera mecanica [36].
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Il. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

Eltipo de investigacidn, se considera que el proyecto actual denomina investigacion
del tipo aplicada, puesto que obtienen conocimientos y saberes de los trabajos previos, con
el objetivo de adquirir nuevo conocimiento en la satisfacciéon de la necesidad propia en el
proyecto de la investigacion. “La investigacion aplicada, consiste en que el investigador
resuelva un problema notable y encontrar soluciones para preguntas concretas. En otros
términos, el propdsito de la investigacion aplicada es solucionar los problemas practicamente”
[37].

El enfoque de investigacion es cuantitativo, sustentan que el presente proyecto es
de enfoque cuantitativo, porque permite recoger datos de laboratorio desde los analisis
granulométricos hasta el ensayo de la resistencia mecanica de las probetas, para luego
realizar los calculos respectivos [38].

El disefio de la investigacién es una investigacion disefio experimental, Cuasi-
experimental, "un disefio experimental es un disefio que manipula intencionalmente las
variables independientes para estimar el alcance sobre la variable dependiente” [10], Asi, un
disefio cuasiexperimental es un disefio que trabaja con un conjunto ya delineado, no
indirectamente, y por lo tanto tiene poca importancia interna, porque las variables irrelevantes
no se pueden controlar. Estos bocetos se utilizan en situaciones existentes [37] .se desarrolla
mediante el planteamiento de hipétesis y para que sea contrastada, se debe realizar algin
experimento, con grupo experimental y un grupo control. [39].

A->B
Gp—-Px---Ox
Gp1---Px1---Ox1
Gp2---Px2---Ox2

Gp3---Px3---Ox3
Gp4---Px4---Ox4
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En lo cual:

Gp: Grupos en pruebas patron.

Gpl, Gp2, Gp3, Gp4: Grupos en pruebas manipulados.

Px: Muestras patron.

Px1: Pruebas experimentales 0.25% con adicion en fibra de sisal.
Px2: Pruebas experimentales 0.50% con adicion en fibra de sisal.
Px3: Pruebas experimentales 0.75% con adicion en fibra de sisal
Px4: Pruebas experimentales 1.00% con adicion en fibra de sisal.
Ox: Observacion de resultados patrén.

Ox1, Ox2, Ox3, Ox4: Observaciones de datos alterados.

A->B
Gp---Px---Ox
Gpl---Px1---Ox1
Gp2---Px2---Ox2
Gp3---Px3---Ox3

Gp4---Px4---Ox4
En lo cual:

Gp: Grupos en pruebas patron.

Gpl, Gp2, Gp3, Gp4: Grupos en pruebas manipulados.

Px: Muestras patrén.

Px1: Pruebas experimentales 0.25% con fibra en coco.

Px2: Pruebas experimentales 0.50 con fibra en coco.

Px3: Pruebas experimentales 0.75% con fibra en coco.

Px4: Pruebas experimentales 1.00% con fibra en coco.

Ox: Observacion de resultados patron.

Ox1, Ox2, Ox3, Ox4: Observaciones de datos alterados.
2.2. Variables, Operacionalizacion

Son “variables previamente estudiadas que cambiaban de un sujeto a otro a lo largo

del tiempo Cualquier rasgo perceptivo se denomina variable" [40].
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Las variables independientes es la fibra de coco y fibra sisal. Es independiente, por

lo que genera un efecto de mejora en la variable dependiente”

La variable dependiente son las propiedades mecénicas en los concretos. Son
medidos por los efectos de una variable independiente teniendo sobre ello” [40].
Operacionalizacion de variables

“La operacionalizacion es un compuesto de operaciones realizadas para medicion de
variables e inferir los datos obtenidos, es decir, es la transformacién de variables que
involucran ciertas condiciones bajo conocimientos teéricos y conceptuales” [40].

Para el desarrollo de este proyecto, existen dos variables, una dependientey otra
independiente. Las variables dependientes son variables que se modificande acuerdo con el
trabajo y la funcion que realizan las variables independientes, mientras que la libertad
independiente no crea ninguna dependencia de nadie ypuede ser manipulada para lograr
ciertos objetivos en la investigacion.

Tabla lll

Operacionalizacién de variable independiente — Fibras de coco y sisal

Variables Dimensiones Indicadores items Instrumentos
0.25% kg Guia de
Adicién de FCC 0.50% kg observacion y
FCC
de 50 mm 0.75% kg formatos
de ensayos
1% kg
0.25% kg Guia de
Adicion de FSS 0.50% kg observaciéon y
FSS de 50 mm 0.75% kg dformatos
e ensayos
1% kg

En esta tabla describen, su operacionalizacion de las variables independientes de
fibras de coco y sisal, conforme, al indicador, indice, dimension, técnicas de recolecciones de

informaciones e instrumento de medicion.
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Tabla IV

Operacionalizacion de variable dependiente — Propiedades fisicas y mecénicas del concreto

Variable Dimensiones Indicadores items Instrumentos

Granulometria NTP 400.012

Propiedades

fisicas  peso especifico gricm3
Peso unitario Kg/m3
Propiedad Absorcion (%) ]
fisica- Asentamiento cm Guia o!e;
mecanica observacion y
en el Resistencias de formatos de
' Kg/cm2 ensayos
concreto. compresiones y
Propiedades Resistencias de
£ i . Kg/lcm2
mecanicas tracciones
ReS|ste_nC|as de Kglcm2
flexiones
Médulo de
elasticidad Kg/cm2

Se describen, su operacionalizacion de su variable dependiente, con respecto al
indicador, indice, dimension, técnicas de recolecciones de informaciones e instrumento de
medicion.

2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

“La poblacion se considera como una agrupacion de componentes que son objeto de
estudio; a partir del punto de vista puramente estadistico” [41].

La poblacion es representada por el conjunto de especimenes cilindricas y prismaticas
de concreto estandares f'c 210 y 280kg/cm? y con concretos f'c 210 y 280kg/cm2 con adicién
de FCC 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1% y FSS 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1%, que sera ensayadas a
compresiones, tracciones, flexiones y modulos de elasticidades como especifica e indica la
norma ASTM C-39.

La Muestra, es el subgrupo de la poblacién de interés para la cual se recopilan datos

y debe ser definida con precision, la cualdebe ser representativa de dicha poblacion”(p.51)
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[37]. por lo tanto, esta consta de 720 testigos tanto de probetas cilindricas y prismaticas de

concreto, siendo 320 especimenes fueron conformados porlas adiciones (0.25%,0.50%,0.75%

y 1%) de FCC, 320 por las adiciones (0.25%,0.50%,0.75% y 1%) de FSS y los otros 80

considerados patrén f'¢c=210 kg/cm2 y 280 kg/cm2, con el fin de realizar el estudio de

comparacion.

Tabla Vv

Nomenclatura

Nomenclatura

CP

FCC (CN)

FSS (AS)
FC

Concreto patron

Fibra de coco (cocos nucifera)
Fibra de sisal (agave sisalana)

Fibras combinadas

Muestra para el ensayo de compresion axial

Tabla VI

Grupo de estudio Tiempo de curado kg/cm?
7 14
Indicador Adicion 28 dias P 210 280
dias dias
CP 0% 3 3 4 10
0.25% 3 3 4 10
FCC (CN) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10
1% 3 3 4 10 90 90
0.25% 3 3 4 10
FSS (AS) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10
1% 3 3 4 10
CANTIDAD DE PROBETAS CILINDRICAS 180
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Tabla VII

Muestra para el ensayo de traccion

Grupo de estudio Tiempo de curado kg/cm?
7 14
Indicador Adicion 28 dias P 210 280
dias dias
CP 0% 3 3 4 10
0.25% 3 3 4 10
FCC (CN) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10
1% 3 3 4 10 90 90
0.25% 3 3 4 10
FSS (AS) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10
1% 3 3 4 10
CANTIDAD DE PROBETAS CILINDRICAS 180
Tabla VIl
Muestra para el ensayo de flexion
Grupo de estudio Tiempo de curado kg/cm?
7 14
Indicador Adicion 28 dias P 210 280
dias dias
CP 0% 3 3 4 10
0.25% 3 3 4 10
FCC (CN) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10
1% 3 3 4 10 90 90
0.25% 3 3 4 10
FSS (AS) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10
1% 3 3 4 10
CANTIDAD DE VIGAS 180
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Tabla IX

Muestra para ensayo de modulo de elasticidad

Grupo de estudio Tiempo de curado kg/cm?
7 14
Indicador Adicion 28 dias P 210 280
dias dias

CP 0% 3 3 4 10
0.25% 3 3 4 10
FCC (CN) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10

1% 3 3 4 10 90 90
0.25% 3 3 4 10
FSS (AS) 0.50% 3 3 4 10
0.75% 3 3 4 10
1% 3 3 4 10

CANTIDAD DE PROBETAS CILINDRICAS 180

2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad

La técnica de recoleccion de datos en cuanto a observacion, es una de las técnicas
mediante la cual un investigador obtiene informacion en el marco de su propia investigacion”
[38]. Es por esto que se pueden utilizar técnicas de observacién sistematica para demostrar
gue el estudio actual sera cuantitativo, ya que el ensayo a realizar pasara una probeta
concreta, los valores arrojados son visualizado por medio de la maquina del ensayo. “Se dio
uso de esta técnica para intencionalmente percibir un hecho o suceso, recopilacién de
informacién y posteriormente ser registrada, consecutivamente, analizar los eventos
oportunos” [42].

El analisis de documentos es ingresado en las cuentas de libros, trabajos, etc.
Vinculados con respecto a los temas estudiados con el fin de identificar y complementar los

datos restantes.
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Elinstrumento recoleccién de datos es “una herramienta de recopilacién de datos es
cualquier recurso, dispositivo,ya sea impreso o digital, utilizado para adquirir, registrar o
almacenar informacion” [37]. El estudio tendra pruebas cuantitativas, pautas de observacion,
listas de verificacidn y escalas de observacion.

La validez del instrumento, se refiere a las precisiones con las de los instrumentos
logra medir la variable en estudio la validez se obtiene a través del criterio de expertos que
aseguran gue lo que mide la herramienta representa las dimensiones de la variable. Estas
mediciones son validas cuando las herramientas de recolecciones de datos muestran la
variable que representan, ya que, si este no es el caso, nuestras mediciones no seran
suficientes para las investigaciones correspondientes [10].

La confiabilidad, es el grado en que se obtienen los mismos resultados para la misma
persona cuando la herramienta se aplica repetidamente. Estos resultados deben ser
consistentes y coherentes”, por lo tanto, en esta investigacion, la prueba se realizé con
herramienta y equipo del laboratorio totalmente calibrada, siendo aprobadas para el Instituto

Nacional de Calidad, mostrando el resultado de confiabilidad [10]
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

INICO

Seleccion y obtencidn de materiales

Agregado fino, agregado grueso,
cemento, fibra de coco vy fibra de sisal

Ensayos realizados a los agregados - determinar cantera, granulometria,
peso especifice v absorcidn, contenido de humedad, desgaste por
abrasidn .

Disefio de mezcla de concreto

Concrelo patron

Concreto con adiciones

fo= 210 kgfcm*

. Concrato patrdn + Concreto patrén
= 2
o= 280 kg'/cm fibra de sisal + Fibra da Caco
(FS5) {FCC)
f'e= 210 fe= 280 fio= 210 f'o= 280
kglcm= kgfom? ko'om? kalcm?
Adiciones [—— —— Adiciones

0.25 % , 0.50% , 0.75% v 1 %

Recoleccidn de datos

0.25% ,0.50%,0.75% y 1%

Ensayos de concreto fresco

Enszayos de concreto
endurecido

Asentamiento
Aire atrapado
Temperatura

Peso unitarios

Resistencia a la compresion
Resistencia a la fraccldn
Resislencia a la flexidn

Mddula de alasticidad

Andlisis da resultados

Conclusiones

Recomendaciones

Fig. 3. Diagrama de Flujos de Procesos - Inicio
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PROCESD ¥ SELECCION DE LA FIBRA DE
COCO {FCC)

CULTRD DEL ©OCO PROCEDENTE DEL
DISTRITO DE BELLAVISTA - JAEN

Process de axiraccion de la
castara del coco

Remajar las castars pof un
pakodo de 24 haras

Exiraccidn de k& fbra de cocd
©Or Un peine

Alcalnizar la ibra de cocd por
un pesiodo de 48 horas | 10gr
de eal 1 litre de agua .

Conado de ka fibra de cobo én
lengiludes de 50 mm

Lavado de i fibra

Secar la fibea a hm‘npm!h;ra
ambienls ped 5 dias

Saeleccion de las fibras de 50
i

Delerminas su propedades
fisicas - % de humedad | pesa
unilarnio sacs |

Adicion en los disefios de
mezel an porcanlses de
0.25% ,0507% ,0.7T5y 1%
respechs al volumen del
conciels

Fig. 4. Diagrama de Flujos de Procesos — Proceso y seleccion de FCC
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PROCESD ¥ SELECCION DE LA FIBRA DE
EISAL (F55)

EXTRACCICON DE PEMCAS DE LA PLANTA DE
EI5AL PROCEDENTES DEL DISTRITO DE

LAJAS- CHOTA

Process de machatado a la
pTia

Limpieza del enceso o las
[

Adcalirizar la ey de cooa por
un penodo de 48 horas |, 10gr
de call /1 Ifro: die agua

Corlado de la fitea de sisal &n
longiudes de 50 mm

Lo dix la fibra

Secar la fira a lemperatun

Sebscoidn de las tiras de 50

Determinar su peopisd ades
fisicas - % de humedad | pesso

UNEND S .

ambienie por 5 dias. mm

Adicidn en los dsefos de
mazola en porosniaes de
0.25% , 050% ,0.7T8y 1%
respecio al wolumien diel
concneio

Fig. 5. Diagrama de Flujos de Procesos — Proceso y seleccién de FSS

Teniendo en consideracion que una hoja del agave sisalana se extrae del 3% al 5%
de fibra bruta y el peso de una hoja de sisal varia de 0.3 kg a 0.5 kg, entonces obtenemos

gue promediando:

0.400 kg x (fibra bruta)
100% 4%
x = 0.016 kg fibra bruta

De una hoja de sisal obtenemos 0.016 kg de fibra sisalana, calculando obtener 1 kg

de fibra sisalana se necesita 62.5 hojas de sisal.
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En cuanto a los materiales y ubicacion de donde es extraido, Principalmente, se
realizaron los estudios en las diversas canteras, para asimismo descartar la cantera que se
encuentren adaptadas a sus husos granulométricos u otra causa siendo costos o distancias
en el trabajo. El agregado grueso y finos son obtenidos en diferente cantera, siendo canteras
gue se encuentran ubicadas en Lambayeque, para la realizacion de ensayos de cantera, con
mejores Optimos ha sido en “Tres Tomas” ubicadas en el distrito Mesones Muro-Ferrefafe,
asimismo para los materiales grueso y para los materiales fino su cantera optimas es la

cantera “La Victoria-Patapo”.

Fig. 6. Cantera “La Victoria-Patapo”-Ag. Finos.

Fig. 7. Cantera “Tres Tomas-Ferrefiafe”-Ag. Gruesos
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El cemento, para el presente estudio se usé en el mercado comercial, cemento Qhuna
Tipo-l, comprado de la empresa; para lo cual, presentan diversa especificacion técnica, como
son los pesos especificos que han sido recolectados de la empresa: para asi tener un
documento de mayor confiabilidad para las elaboraciones de los disefios de mezclas,
otorgandoselo a los investigadores su respectiva ficha técnica con los datos
correspondientes, para los disefios de mezclas como los pesos especificos en el cemento

Qhuna “Tipo-I”.

Fig. 8. Qhuna “Tipo-I”

El agua a utilizar fue sacada del mismo laboratorio “FERMATI”, que tiene por
ubicacion la calle Jose Galvez Nro. 120 — Chiclayo, en este caso lacalidad no es de mucha

importancia para este estudio, debido que, que se necesita agua garantizada por EPSEL.

La fibra sisal fue extraida de pencas de la planta de Sisal procedentes del distrito de
Lajas — Chota. Para el procedimiento de uso primero son traslados los materiales en saco,

para luego ser tratados y seréan adicionados a los concretos.
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Fig. 9. Fibra de sisal.
La fibra de coco se extrajo de cultivos de coco procedente del distrito de Bellavista —
Jaén. Para el procedimiento de uso primero son traslados los materiales en saco, para

luego ser tratados y adicionados en los concretos.

Fig. 10. Fibra de coco
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Ensayos de agregados

El andlisis granulométrico de agregados pétreos, estdn acordes a la NTP400.012
y/lo ASTMC136, utilizadas en los materiales delgados hallados los médulos de finezas y para
lo materiales gruesos hallados en los tamafios nominales.
Equipamientos.

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.
- Juegos en relacién al tamiz reglamentario.

- Hornos que son encontrados desde 110 C° + 5C°.

Técnica: Se selecciona las muestras, para colocarla a secar en las temperaturas que
le corresponde, asimismo, se escoge el tamiz para los agregados finos y/o gruesos,
organizandolos de menos a mas conforme a ordenes en sus aberturas, agitdndose
manualmente, finalizandolos con pesarlos y tomar notas de los materiales retenidos para cada

tamiz para los procesos en oficina.

Fig. 11. Tamizado de agregado fino y grueso de material pétreo
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El ensayo del peso unitario de los agregados pétreos, estan acorde segun la
NTP400.017 y/o ASTM C29, utilizada tanto en agregados finos como para los agregados

gruesos, para la definicion de PUS y PUSC.

Emplearse en agregado que no se exceda a los ciento veinticinco milimetros en su volumen

maximos nominales.

Equipamientos

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.

- Juegos de varillas metélicas de apisonados con “0-5/8” & “60cm en su longitud” y

cucharon.

- Recipientes cilindricos metalicos.
Técnica: Para los pesos sueltos, se dejaron caer los materiales en caidas libres,
asimismo se empled el cucharon en una vasija metalica con elevacion, no mayores a los cinco
centimetros de sus bordes superiores, procediendo a enrazar a su nivel, para luego pesar las

masas, y anotacion de datos en oficina.

En los pesos compactados, se dejaron en caer los materiales hasta un tercio de los
recipientes empleados a veinticinco golpes, y este paso se tiene que realizar en capas de a

tres, prosiguiendo se enrazaron, para luego pesar la masa, anotando los resultados en oficina.

Operacion a efectuar:

e Densidad de masa

En el cual:

D: Densidad de masa en kg/m3

Ms: Muestras secas incluid el recipiente (kg)
R: Masas del recipiente (kg)

Vr: Volumen del recipiente
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Fr = Factor del recipiente (1/m?3)

e Densidades de masas saturadas superficialmente secas (DMSSS)

DMSSS = D [1 + Ch]
N 100

En el cual:

DMSSS: Densidad de masa en DMSSS (kg/m?3)

Ch: Contenido en sus humedades (%)

Fig. 12. Pesos unitarios compactados de los agregados gruesos.

El ensayo de contenido de humedad, estan conforme a la NTP 339,185 o
ASTMC566, utilizadas para las rectificaciones en proporcion del componente en la produccién

del concreto, estableciendo humedad en muestras alojadas.

Equipamiento:

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.

- Hornos que son encontrados desde 110 C° + 5C°.

- Recipientes metalicos.
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Técnica: Se pesa las muestras de agregados en estados ambientes pesos minimos
(kg), de acuerdo a volimenes maximos nominales, colocando un envase y se pone en el
horno impidiendo perdidas de los materiales, es necesario que la muestra enfrie y se procede

a pesar y se continua con la recoleccion de datos en oficina.

e Densidades de masas

Mw

Ms

Ch =100« —=
* Ms

En el cual:
Ch: Contenidos de humedades (%)

Ms: Masas secas al horno (gr)

Mw: Masas en humedades naturales (gr)

Fig. 13. Colocacion de muestra al horno para contenido de humedad.

El ensayo de peso especifico y absorcion paraagregado grueso, estdn de acuerdo
a la NTP400.021 o ASTM C127,empleado en hallar peso especifico seco, saturado con

superficies secas, supuestos y las absorciones de los agregados recios.

Equipamiento:

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.
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- Cesta metalica tipo malla (abert. Max. en 3.35mm — Capc. 4-7 L)
- Balde sirviendo de deposito del agua.

- Mallas estandarizadas N°4.

- Hornos que son encontrados desde 110 C° + 5C°.

Técnica: Se seleccionan los materiales retenidos pasados en la malla N°4, para luego
proceder a lavar teniendo como fin quitar la impureza, pesos minimos de acuerdo a la norma,
luego se pondra las muestras en el secado del horno, consecutivamente se mojan con el agua
a temperaturas ambientes hasta 24+-4 horas. Extrayendo su muestra y se secan cada
particula visible del agua, y se pesan. Colocandolos en la canastilla de alambres
extrayéndose su peso del agua. Dejando el secado de las muestras en el horno, y dejando

enfriando para pesar las muestras.

Operacion a efectuar:

e Pesos especificos de masas (Pem)

= 100
P *
em

e Densidad de masa saturada superficialmente seca (PeSSS)

B
PeSSS = [B C] * 100
e Densidad especifica aparente (Pea)

p A
ea—B

e Absorcién (Ab)

B—A

Ab

I
—

]*100

En el cual:
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A: Masas de las muestras secas en el aire (gr)

B: Masa de las muestras saturadas superficialmente secas al ambiente (gr)

C: Masa en el agua de las muestras saturadas (gr)

Fig. 14. Ensayo de Peso especifico - agregado grueso.

El ensayo de peso especifico y absorciéon para agregado fino, estan de acuerdo a
la NTP400.022 o ASTMC128, utilizada para conseguir el peso especifico seco, saturado con

superficies secas, aparentes y absorciones de los agregados finos.

Equipamiento:

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.

- Picnébmetro-500cm3

- Hornos que son encontrados desde 110 C° + 5C°.

- Molde (cono tronco de 40 mm didmetro interno, 90didmetro interno superior y

75 mm de altura) y barra compactadora
Técnica: Son seleccionado los materiales retenidos pasados por la malla N°04, en lo

cual se lavaron para evitar o quitar impureza, los pesos minimos de acuerdo a norma. Colocar
en el horno para el secado de la muestra, empapando agua a temperaturas ambientes por
24+-4horas, sacando las muestras y se seca cada particula notoria en agua yse pesa,
colocandolo en la casilla tipo malla establecer su peso dentro del agua, se seca la en el horno
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y se deja enfriar por consiguiente se pesa la muestra
Operacion a efectuar:

e Pesos especifico de masa (Pem)

A
S
B+

Pem =

e Pesos especifico saturados superficialmente secas (PeSSS)

PeSSS = ———F———
¢ B+S-0)
e Pesos especifico aparentes (Pea)
Peq — A
T BrA-0)

En el cual:

A: Masas de la muestra secas en horno (gr)

B: Masas del picndmetro llenado de agua hasta las marcas calibrada (gr)

C: Masas del picnémetro llenos de arenas y agua hasta la marca de calibracion (gr)

S: Masas de las muestras saturadas superficialmente seca (gr)

S1: Masas de las muestras saturadas superficialmente seca (gr)

50



Fig. 15. Fiola con muestra y agua para peso especifico.

Para el procedimiento para el disefio de mezcla se lleva una correlacion de pasos

primordiales, para lograr las caracteristicas que quieren obtener en el concreto.

Paso A: Se escogen las resistencias de disefos requeridas

Paso B: Selecciones de volimenes maximos nominales (TMN)

Paso C: Se eligen las consistencias con respeto a los asentamientos

Paso D: Escoger los volumenes agua de mezclados

Paso E: Encontrar porcentajes (%) de aire atrapado

Paso F: Eligen la relacién a/c por disefios

Paso G: Estableciendo el factor del cemento, por la unid cubica en el concreto

Paso H: Determinacién de la dosis relativa con respecto al material grueso y fino

Paso I: Ajustamiento de las dosis finales, con respecto al resultado encontrado en obra
Paso J: Se realizan la primera muestra, teniendo como finalidad la correccion los

asentamientos

Paso K: Se ensayaran los especimenes a pruebas a los sietes dias de edad

Paso L: Correccion del f'cr
Paso M: Disefos final

Paso N: Elaboracién de las mezclas definitivas
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Paso O: Produccién de las muestras cilindricas y vigas de estudio

Paso P: El correcto curado de especimenes, para las roturas a los 7, 14 y 28 dias

Fig. 16. Probetas de prueba a 7 dias de edad para determinacion de resistencia critica de
disefio f'c.

Ensayos en estado fresco

Medicién del Asentamiento

Estan conforme a la NTP339.035 o ASTMC143,utilizadas en la obtenciéon de los

asentamientos en las mezclas.

Equipamiento:
- Bandejas metalicas.
- Varilla lisa 5/8” y 60cm en longitud, y punta roma.
- Conos truncos de 4” didmetro en su base y 8” diametros de base inferior y con altura
de 12"
- Cucharones metalicos

Técnica: Colocados en moldes coénico, por medio, de plataformas metélicas,
anteriormente humedecidos en la maquina, parandose encima en aza metélica en el molde,
colocar las mezclas llenandose en el equipo para tres capas, asimismo, en veinticinco golpes

por cada mediante una varilla lisa, prosiguiendo en el retiro de los moldes en su forma vertical

52



y la medicién en su altura del asentamiento.

Fig. 17. Medicién del asentamiento en concreto fresco.

Mediciones en temperatura
Estan conforme a la NTP339.184 o ASTM C1064, utilizada en la obtencion de los

asentamientos en las mezclas.

Equipamiento:
- Termometros

Técnica: Poner suavemente en el concreto el termémetro, por encima de la superficie
a temperatura ambiente, con el fin de no afectar sus lecturas, realizando la recoleccion de los
resultados a los cincos minutos, asimismo, se colocara el termoémetro por dos minutos hasta
la estabilizacion de las temperaturas en el concreto se encuentre de manera estable y se

procede anotar para luego el correcto trabajo en oficina.
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Fig. 18. Mediciones de temperatura por termémetro.

Mediciones del peso unitario
Estan conforme a la NTP339.046 o ASTM-C138.
Equipamiento:
- Balanzas presentando sensibilidades 0.1gr.
- Recipientes metalicos
- Herramientas manuales.
- Varilla lisada punta roma para apisonado- “® =5/8”, “60cm de largo”.
- Martillos de goma

Técnica: Llenado del recipiente hasta el tercio en su capacidad, compactandose
mediante veinticinco golpes repartido en tres capaz, golpeandose con el mazo de goma,
teniendo como fina las burbujas retenidas, asimismo se enrazo lo sobrante en su mezcla con
su varilla de acero liso, para lo cual, se limpié los sobrantes de concretos, determinando
masas mas moldes, volimenes y masas de moldes antes mencionados.
Operacion

e Densidades de masa

En el cual:
Dc: Densidades de masa en los concretos (kg/m3)

Mc: Masas del recipiente llenos de concretos (kg)
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Mr: Masa de recipiente metalico (kg)

Vc: Volumen de recipientes (m3)

Mediciones de los contenidos de aire
Estan de acuerdo a la NTP339.046 o ASTM C31.
Equipamiento:
- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.
- Varilla lisa punta roma para apisonado (®=5/8"y 60 cm de longitud)
- Molde metalico
- Martillo de goma.
Técnica: Sé realizaron mediante la olla de Washington, colocandose en las mezclas
de concreto, sus tres capas, compactandose por veinticinco golpes, procediendo al tapado de
la olla, y llenado de la olla de agua, por ultimo, se recolecta los datos obtenidos para su trabajo

en oficina.

-

Fig. 19. Medicién de contenido de aire en concreto fresco.

Ensayos en estado endurecido

Resistencia a la compresion

Estan de acuerdo a la NTP339.034 o ASTMC39.
Equipamiento

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.

- Maquinas de ensayos encontrandose calibradas por medio de sus conformidades del
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ASTM EA4.
- Placa de neoprenos
- Vernier

Técnica: Se realizo las mediciones del diametro y longitudes de las probetas
cilindricas, por medio de la ayuda del venier para los dos casos se toman 2 lecturas, la
maquina de compresion se colocara correctamente las probetas en almohadilla de neoprenos
firmementes, aplicando cargas en velocidad baja hasta su falla, por ultimo, la obtencion de

datos de las muestras.

Fig. 20. Ruptura de testigos ensayado a compresion.

a) Resistenciaatraccion

Estan de acuerdo a la NTP339.084 cASTM C496.

Equipamiento
- Balanzas presentando sensibilidades 0.1gr.
- Maquinas de ensayo-calibradas en conformidades ASTM E4
- Placa metélica.
- Regla y vernier.
Técnica: Ejecutaron mediciones en didmetro y longitudes de probetas cilindricas, por

medio, de apoyo del vernier, para ambos casos se tomaran dos lecturas, asimismo, maquinas
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a compresiones se han colocado correctamente las probetas de formas transversales a
longitudes de las probetas poniendo placa metélica en su parte superior e inferior.
Continuando con las aplicaciones de las cargas con velocidades de manera lenta en su carga,

asimismo se anotan las cargas con las que fue fracturadas las probetas.

Fig. 21. Ensayo a traccion de probetas cilindricas

b) Resistencia alaflexién

Estan de acuerdo a la NTP339.078 o ASTMC78.

Equipamiento

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1 gr.

- Maquinas de ensayos-calibradas en conformidades ASTM E4
- Placa de aceros

- Vernier y reglas.

Técnica: Se realizaron las mediciones para su longitud y ancho del prismas, mediante
el trazo a tercio de la viga y 2.5 centimetros desde los apoyos, asimismo ubicando la
plataforma metalica en la parte superior e inferior, poniendo cargas a velocidad baja hasta
sus roturas, visualizandose si las roturas no han salidos a los tercios centrales, en el caso, de
no llegar a salir, se tomara la medida desde el centro de su rotura hasta llegar a sus apoyos

mas cercanos, siendo valor “a”, procediendo a la anotacién de datos en oficina.
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Fig. 22. Ensayo a flexion, ruptura de vigas.

c) Mdodulo de elasticidad

Estan de acuerdo a la ASTMCA469 la cual se establece para realizar dicho ensayo.
Equipamiento

- Balanzas presentando sensibilidades 0.1gr.

- Maquina de ensayo-calibradas en conformidades ASTM E4

- Compresémetros, con aproximaciones en mediciones de cinco en sus deformaciones
- Vernier y regla.

Técnica: El ensayo tienen procedimientos rigurosos y técnicos, los especimenes a
ensayar son los mismos que se utilizaran en los ensayos a compresion, procediendo a colocar
la maquina y ajustar lo pertinente, asimismo, verificando los transductores se encuentren en
“0”, para ejecutar cargas lentas con el proposito de adquirir los modulos de elasticidad y
resistencias.

Operacion
e Modulos de elasticidad

S2

S1

€2
0.00005

Ec

En el cual:
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Ec: Médulos de elasticidad

S2: Esfuerzos proporcionados a un 40% de cargas ultima

S1: Esfuerzos proporcionados a las deformaciones unitarias, €1, es de 20 millonésimas (MPa)

el = Deformacion unitaria longitudinal producida por el esfuerzo S2. ¢2 = Vol de recipiente (m?3)

Fig. 23. Modulo de elasticidad a probetas de concreto.

2.6 Criterios éticos

“‘Las normas morales y éticas, las responsabilidades y los valores a los que todo
ingeniero debe adherirse se encuentran reflejados en el Codigo de Etica dellnstituto Peruano
de Ingenieros” [42].

En el actual estudio, se basa en la recoleccion de diferentes trabajos teniendo como fin
en la investigacion, no se alterado ni se ha modificado los valores de lo antes mencionados.
Para lo cual, los aspectos éticos del presente estudio estan basados en las honestidades,
responsabilidades abarcando su ética profesional, asimismo, se brinda nuevos aportes para
futuros tesistas en el uso de guia este proyecto debido a que presenta fuentes confiables,
respetando las teorias que se encuentran desarrollados. Por este motivo, las contribuciones
pueden hacerse en la diversas sociedades y futura generacion siendo de caracter
transcendental, ayudando en la difusién de la capacidad de las fibras empleadas. Las
elaboraciones en estas investigaciones se tendran en cuenta el trabajo previo de otras

investigaciones, resultados de diferentes fuentes, etc.
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2.7 Criterios de rigor cientifico

Los criterios utilizados para la recopilacion de datos se desarrollaron sobrela base de
investigaciones e informacion de libros de texto nacionales e internacionales. Nuestros
disefios muéstrales dependen de factores tecnoldgicos que contribuyan de una u otra forma

a la validez, confiabilidad, consistencia de los resultados alcanzados en la investigacion.

M. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Estudio de canteras
Determinacién de las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos

Se muestran a continuacion una secuencia de tablas, figuras y graficas para el estudio
de canteras realizado en base a las normas peruanas y americanas, con el objetivo de adquirir

las caracteristicas més ideales para cada agregado.

Ensayos aplicados para agregados
Muestras de las canteras para agregados pétreos
Se realizé el muestreo de diferentes canteras en el departamento, para ello la tabla 20

nos muestra las respectivas canteras, asi como su localizacién por cantera.

Tabla X

Denominacién, ubicacion y coordenadas de las canteras en estudio

Nombre de
Cantera Ubicacion Coordenadas
T T Distri M I A i
res omz_:ls, istrito de Manue ntoplo 9267468 N - 644852 E
Bomboncito Mesones Muro - Ferrefnafe
La Victoria, Caserio las canteras,
Patapo Distrito de Patapo 9257602 N - 654942 E
(Fastro I, Sa~n Carretera Zafa, Ciayaltl - 9235139 N - 652098 E
Nicolas - Zafa Oyotun.
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Determinacion de granulometria de canteras zonificados en Lambayeque

Analisis de la arena gruesa de cantera Tres Tomas.

La norma nos especifica los lim méx. y min. para la curva granulométrica graficada en la fig

24, adquirido del analisis de las canteras en estudio.

CURVAGRANULOMETRICA
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Fig. 24. Curva granulométrica de la arena gruesa tres tomas.

El agregado fino analizado obtuvo un médulo de fineza (MF) de 2.473, este se
mantiene en los limites expuestos por la norma ASTM C33, ya que seencuentra entre 2.3 <
MF < 3.10. Podemos visualizar el comportamiento de la curva, el cual prudentemente se
mantiene dentro de los limites propuestos, excedente solo en la parte inferior.

Analisis de la arena gruesa de cantera La Victoria.
La norma nos especifica los lim max. y min para la curva granulométrica graficada en

la fig. 25, adquirido del andlisis de las canteras en estudio.
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Fig. 25. Curva granulométrica de la arena gruesa La Victoria

El agregado fino analizado obtuvo el valor de médulo de fineza (MF) de 2.856, este se
mantiene en los limites expuestos en la norma ASTM C33 casi en la parte central de estos,
ya que se encuentra entre 2.3 < MF < 3.10. Podemos visualizar el comportamiento de la curva,
el cual se mantiene dentro de los limitespropuestos en su totalidad, solo teniendo un ligero
apego en la parte superior dela curva, tomando en cuenta el material para desarrollar la

presente investigacion.
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Analisis de la arena gruesa de cantera Castro .

La norma nos especifica los lim max. y min para la curva granulométrica graficada en

la fig 26, adquirido del andlisis de la cantera en estudio.
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Fig. 26. Curva granulométrica de la arena gruesa Castro |I.
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El agregado fino analizado alcanz6 el valor de moédulo de fineza (MF) de 2.610, este
se mantiene en los rangos expuestos en la norma ASTM C33 casi en la parte central de estos,
ya que se encuentra entre 2.3 < MF < 3.10. Podemos visualizar el comportamiento de la curva,
el cual se mantiene dentro de los limitespropuestos en sus dos terceras partes, solo teniendo
una ligera sobresalida en la parte inferior de la curva, este material no ser4 tomado en cue
nta para el desarrollar la presente investigacion.

Método de peso unitario de los agregados
Analizar el agregado fino en cada una de las canteras para el peso unitario suelto y

compactado

Los célculos para este ensayo se presentan en resumen en la tabla 11, realizando una
descripcion y especificando los valores adquiridos. Siendo mostrados a mayor detalle estos

calculos en los anexos.

Tabla Xl

Calculo de la masa por unidad de volumen del agregado fino.

Cantera Descripcién P.U.S P.U.C
Humedo 1421 1641
Tres Tomas -  (promedio)
Bomboncito
Seco
(Promedio) 1416 1635
Humedo 1495 1663
Patapo - La (promedio)
Victoria
Seco
(Promedio) 1454 1617
Humedo 1580 1789
Zafia - Castro |, (Promedio)
San Nicolés
Seco
(Promedio) 1574 1781
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Peso especifico y absorcién del agregado fino
Anélisis del agregado fino de cantera de peso especifico y absorcién.

Los calculos para este ensayo se indican en resumen en la tabla 12, realizandouna
descripcion y especificando los valores adquiridos. Siendo mostrados a mayor detalle estos
calculos en los anexos.

Tabla Xl

Peso especifico y absorcion del agregado natural de cada cantera

Resultados
Cantera Descripcion (gricms3)
P.e. de masa 2.654
P.e de masa saturada 5 672
Tres Tomas -  superficialmente seca '
Bomboncito
P.e aparente 2.704
Porcentaje de absorcion (%) 0.70
P.e. de masa 2.841
_ _ P.e de masa saturada
La Victoria - superficialmente seca 2.869
Patapo
P.e aparente 2.922
Porcentaje de absorcion (%) 0.97
P.e. de masa 2.394
Castro | — P.e de masa saturada 2.413
Zafia superficialmente seca
P.e aparente 2.441
Porcentaje de absorcion (%) 0.81

Método de contenido de humedad total evaporable de agregados porsecado
Anélisis del agregado fino de cada cantera.
Los calculos para este ensayo se presentan en resumen en la tabla 13, realizando una

descripcion y especificando los valores adquiridos. Siendo mostrados a mayor detalle
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estos calculos en los anexos.

Tabla Xl

Contenido de humedad del agregado fino natural de cada cantera

Cantera Descripcion Resultados
Peso de muestra
i 584.8¢
hameda
Tres Tomas " Peso de muestra seca 583.0¢g
Bomboncito
Contenido de humedad 0.36%
Peso de muestra
) 599.40g
hameda
La V,'Ctor'a i Peso de muestra seca 585.30g
Patapo
Contenido de humedad 2.82%
Peso de muestra
i 585.2¢g
hameda
Zafa - Castro | Peso de muestra seca 583.1g
Contenido de humedad 0.42%

Ensayos aplicados alos agregados gruesos

Granulometria de los agregados (ASTM C136)
Andlisis de agregado grueso de cantera “Tres Tomas”
La norma nos especifica los lim. max. y min para la curva granulométrica de agregado

grueso graficada en la fig 6, adquirido del analisisde la cantera en estudio.

65



CURVA GRANULOMETRICA

112 1% g4~ W2 38 N°4 NG N=16

100 — R —% ki ki ¥ ¥ ¥

o 1 1 1 1 ] ] ] 1 ] :

90 + — i — i i o

- A0 E i i i X X X ! ! i
g TN : | —
R — T T : —
% : 1 1 Illlll.':\ I I I 1 I i
B0 £ | | | | | | | i P

2 i L | \'l: 1.\ L | | o
3 w0 A S VA | | i
E F i
8 40 £ L | ‘i ‘\‘\'LIL j | i | |
g 01 TN | i —
ES 30 F | ] | Il - | i ! ! ;
F 1 1 1 1 I I I 1 I !

E | | | | ."I | | | | E

20 + — \ \.\ : | —

£ 1 1 1 1 [ I 1 I i
e —

] ] ] ] | » . ] | |

0 U S S S —~-.3 L L
5000 3800 250019.00 1270 952 475 235 1.19

Abertura (mm.)
Fig. 27. Curva granulométrica de agregado grueso — Tres Tomas

Se trazaron los limites para el agregado grueso en la figura de acuerdo al peso natural
del agregado, teniendo en cuenta una piedra de huso 67 en base a la norma (NTP 400.012).
Con un TMN de %”. Analizando la figura se puede observar que se tiene un material muy
bien graduado, manteniendo en gran parte la curva dentro de los pardmetros, por lo cual este

material sera tomado para el desarrollar la investigacion.

Anélisis de agregado grueso de cantera La Victoria.
La norma nos especifica los limites max. y min. para la curvagranulométrica de agregado
grueso graficada en la figura 7.
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Fig. 28. Curva granulométrica del agregado grueso — La Victoria
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Se trazaron los limites para el agregado grueso en la figura de acuerdo al peso natural
del agregado, teniendo considerando de huso 56 en base a la norma (NTP 400.012). Con
Tamafio maximo nominal de %”. Analizando la figura se puede observar que se tiene un
material bien graduado, manteniendo en gran parte la curva dentro de los parametros, solo
rozando la curva en la partesuperior del limite, por lo cual este material no sera tomado para

el desarrollar la investigacion.

Andlisis de agregado grueso de cantera Castro |
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Fig. 29. Curva granulométrica del agregado grueso - Castro |

La norma nos especifica los lim max. y min. para la curva granulométrica de agregado grueso
graficada en la figura 7, adquirido del andlisis de la cantera en estudio.

Se trazaron los limites para el agregado grueso en la figura de acuerdo al peso natural del
agregado, teniendo en cuenta una piedra de huso 57 en base a la norma (NTP
400.012). Con un TMN de %~ — %2". Analizando la figura se puede observar que se
tiene un material no bien graduado, manteniendo en gran parte la curva dentro de los

parametros, pero se apega al limite inferior, por lo cual este material no serd tomado

en cuenta para el desarrollo de la investigacion.
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Método de peso unitario de los agregados

Anédlisis del agregado grueso de cada cantera para peso unitario suelto y
compactado.

Los calculos para este ensayo se registran en resumen en la tabla 14, realizando una
descripcion y especificando los valores adquiridos. Siendo mostrados a mayor detalle estos
calculos en los anexos.

Tabla XIV

Célculo de la masa por unidad de volumen del agregado grueso

Cantera Descripcion P.U.S P.U.C
Hamedo 1417 1469
Tres Tomas -  (Promedio)
Bomboncito Seco
(Promedio) 1412 1464
Hamedo 1324 1500
Patapo -La  (Promedio)
Victoria Seco
(Promedio) 1320 1495
Hamedo 1457 1604
Zafa - Castro |, (promedio)
San Nicolas Seco
(Promedio) 1451 1598

Peso especifico y absorcion del agregado fino
Andlisis del agregado fino de cantera de peso especifico y absorcién.

Los calculos para este ensayo se registran en resumen en la tabla 15, realizandouna
descripcion y especificando los valores adquiridos. Siendo mostrados a mayor detalle estos

célculos en los anexos.
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Tabla XV

Peso especifico y absorcién del agregado natural por cantera

Resultados
Cantera Descripcion (gricms3)
P.e. de masa 2617
P.e de masa saturada
Tres Tomas - Superficialmente seca 2.641
Bomboncito

P.e aparente 2.680

Porcentaje absorcion (%) 0.90
P.e. de masa 2.753

P.e de masa saturadasuperficialmente
seca

La Victoria - 2.769
Patapo P.e aparente 2.797

Porcentaje absorcion (%) 0.58
P.e. de masa 2.617

P.e de masa saturadasuperficialmente
Castro | - seca 2.641
Zafa

P.e aparente 2.680

Porcentaje absorcion (%) 0.90

Método de contenido de humedad total evaporable de agregados porsecado

Andlisis del agregado grueso de cada cantera.

Los calculos para este ensayo se registran en resumen en la tabla 16, realizando ua

descripcion y especificando los valores adquiridos. Siendo mostrados a mayor detalle estos

calculos en los anexos.
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Tabla XVI

Contenido de humedad del agregado fino por cantera

Cantera Descripcién Resultados
Pgso muestra 1000.0
himeda

Tres Toma_Ls - Peso muestra 996.90
Bomboncito seca
Contenido de
humedad 0.34
Pgso muestra 1000.0
. . himeda
La Victoria -
. Peso muestra seca 997.0
Patapo -
Contenido de 0.33
humedad '
Pgso muestra 1088.4
Zaita - Castrol himeda
ana - Lastrol, Peso muestra seca 1084.5
San Nicolas .
Contenido de 0.39

humedad

Resultados obtenidos del estudio de canteras éptimos paradisefio de mezclas.

Las canteras seleccionadas para desarrollar la investigacion, fueron la cantera Tres

correspondiente al agregado grueso y la cantera La Victoria correspondiente al agregado fino.

Tabla XVII

Analisis granulométrico del agregado fino (La Victoria)

Peso % % Ret. % Que

Malla Retenido Retenido  Acum. Pasa
3/8" 0 0.0 0.0 100.0
N°4 22.4 45 4.5 95.5
N°8 62.6 12.5 17.0 83.0
N°16 91.3 18.3 35.3 64.7
N°30 125.8 25.2 60.4 39.6
N°50 84.9 17.0 77.4 22.6

N°100 68.1 13.6 91.0 9.0

FONDO 44.9 9.0 100.0 0.0
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Fig. 30. Curva granulométrica de la arena gruesa La Victoria
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Tabla XVIII

Caracteristicas fisicas del agregado fino de la Cantera La Victoria

Ensayos Valores
Mddulo de fineza 2.856
Peso unitario Suelto seco (gr/cm3) 1454
Peso unitario Seco compactado (gr/cm3) 1617
Peso especifico de masa (gr/cm?3) 2841
Contenido de humedad (%) 2.82

Porcentaje de absorcion (%) 0.97




Tabla XIX

Andlisis granulométrico del agregado grueso (Tres Tomas)

Peso % % Ret. % Que

Malla Retenido Retenido Acum. Pasa

2" 0 0.0 100.0

11/2" 0 0.0 0.0 100.0

1" 0 0.0 0.0 100.0

3/4" 1184.7 16.7 16.7 83.3

1/2" 4542.2 63.9 80.5 19.5

3/8" 1022.3 14.4 94.9 5.1

N°4 306.9 4.3 99.2 0.8

N°g 1.4 0.0 99.3 0.7

N°16 0.5 0.0 99.3 0.7

FONDO 52 0.7 100.0 0.0
CURVAGRANULOMETRICA
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Fig. 31. Curva granulométrica del agregado grueso — Tres Tomas.



Tabla XX

Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la Cantera Tres Tomas

Ensayos Valores
Tamafio méximo nominal 3/4"
Peso unitario Suelto seco (gr/cms) 1412
Peso unitario Seco compactado (gr/cms3) 1464
Peso especifico de masa (gr/cm3) 2 641
Contenido de humedad (%) 0.34
Porcentaje de absorcion (%) 0.90

Disefio de mezclas del concreto patrén

Posteriormente de interpretar y calcular los respectivos valores del ensayo para
agregados pétreos (Granulometria, peso unitario, peso especifico, contenido de humedad y
abrasion) Seguidamente de identificar sus caracteristicas fisicas para los agregados por
medio del método del ACI 211, se elabor6 los disefios de mezcla para resistencias de

concretos f'c 210 kg/cm? (FC210) y fc 280 kg/cm? (FC280).

Disefios de mezclas
Los disefios de mezcla se trabajaron con un factor de seguridad del 0% paraoptimizar
el contenido de materiales, asi como una reduccion de costos de lacantidad del cemento

empleado al disefio.

La tabla continente los resultados conseguidos de los disefios de mezcla que se

realizaron,la cual nos muestra un mejor detalle.
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Tabla XXI

Disefio de mezcla del concreto patron para resistencia FC210 y FC280

Resistencias del disefio de mezcla

Descripcion
f'c = 210kg/cm?2 f'c = 280kg/cm?
Relacion al/c 0.692 0.578
Cemento (kg/m3) 356 451
Agua (Its) 247 261
Agregado fino (kg/m?3) 784 740

Agregado grueso(kg/m?) 975 910

Disefio de mezclas del concreto patrén con adiciones de fibra de sisal (FSS) en 0.25%,
0.5%, 0.75% y 1.0% por volumen de concreto.

El disefio de mezcla para resistencias FC210 y FC280, para adicionesde 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% de fibra de sisal (FSS) adicionando en funcion del volumen del concreto.
Estos resultados se muestran en mayor detalle las proporciones en la tabla 22 para una
resistencia FC210.

Tabla XXII

Disefio de mezcla del concreto patrén FC210 con adicién de porcentajes de FSS.

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?2
Descripcién 0.25%

0.50% 0.75% 1.0%

Relacion a/e 0.692 0.692 0692  0.692
Cemento (kg/m?) 356 356 356 356
Agua (Its) 247 247 247 247
Agregado fino (kg/m3) 784 784 784 784
Agregado grueso (kg/m?) 975 975 975 975
Fibra de Sisal (FSS) 25 50 75 100

En la tabla 23 se muestran en mayor detalle las dosificaciones para un patrénFC280

con adiciones de FSS.
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Tabla XXIII

Disefio de mezcla del concreto patrén CP280 con adicion de porcentajes de FSS

Resistencia de disefios f'c 280

Descripciones

0.25 % 0.50 % 0.75% 1.00 %

Relacion A/C 0.578 0.578 0.578 0.578
Cemento - kg/m?® 451 451 451 451
Agua — Lts 261 261 261 261
Agregados finos - kg/m?® 740 740 740 740
Agregados gruesos - kg/m?® 910 910 910 910
Fibra de sisal (kg/m?3) 25 50 75 100

Disefio de mezclas del concreto patréon con adiciones de fibra de coco(FCC) en 0.25%,
0.5%, 0.75% y 1.0% por volumen de concreto.

Los disefios de mezcla para resistencia FC210 y FC280, para adicionesde 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1% de fibra de coco (FCC) adicionando en funcién del volumen del
concreto. Estos resultados se muestran en mayor detalle las proporciones en la tabla 24
parauna resistencia FC210.

Tabla XXIV

Disefio de mezcla del concreto patrén FC210 con adicién de porcentajes de FCC

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?2

Descripcién 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%

Relacion a/c 0.692 0.692 0.692 0.692
Cemento (kg/m?3) 356 356 356 356
Agua (Its) 247 247 247 247
Agregado fino (kg/m3) 784 784 784 784
Agregado grueso (kg/m?3) 975 975 975 975
Fibra de Coco (FCC) 25 50 75 100
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Propiedades fisicas del concreto patrén y concreto con adiciones de fibra de coco y

fibra de sisal.

Se analizaron las propiedades del concreto en estado fresco para un FC210 yFC280 con

adiciones de FSSy FCC

Asentamiento

Para ello se emplearon diversas mezclas de concreto tradicional, concreto con adicion

de FSS para FC210 y FC280. Obteniendo una disminucion del asentamiento referente al

concreto patron en ambas resistencias, observando a mayor adicion de FSS, disminuye el

asentamiento, obteniendo un asentamiento de hasta 2 72" y 2” con adicién de 1% de FSS

para FC280 y FC210 respectivamente, tal cual semuestra en la figura 32.

210 kg/

l
|
c |
cefom? (
|
|

|
|
fem® |
|

31/
23/
33/4

IUEEEUNUNEERTNTEENNIENyIyOeEEm

~nN

31/4

Ii!llllilllllll.ll;lllll.l.'J.l.‘llllll“lllll 4

Pulgadas

% CP+1.00FSt
CP+0.75Fs8
CP+0.50FsS
CP+0.25Fs8

mCP

Fig. 32. Asentamientos para FC210 y FC280 con FSS.

De la figura 33, se describe los asentamientos para mezclas con adicién de FCC para

un FC210 y FC280. Obteniendo un asentamiento de 2 1/4” con 1%FCC de FC280 y un

asentamiento 2 1/2” con 1%FCC de FC210, inferior a las demas adiciones. Los rangos de

asentamiento se encuentran entre 2 1/4” — 3 1/2” para las adiciones de FCC.
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Fig. 33. Asentamientos para FC210 y FC280 con FCC.

Temperatura

La temperatura segun lo especifica norma (ASTM C106M) siendo el valor maximo de
32°C, obteniendo valores que se mantiene por debajo del rango establecido entre 27.5°C —

29.5°C con adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0%de FSS tal cual muestra la figura 34.

32,0
29,5 79,5
29,0 LY
28,5 )
28,0 28,0 28,0 280
28,0 7.5 - -
i M P
m CP+0.25F58
24,0 CP+0.50FS
CP+0.75F58
m CP+1.00F5
20,0 AL L
f'c= 210 kg/cm? f'c= 280 kg/cm?*

Fig. 34. Temperatura para FC210 y FC280 con FSS.

La temperatura segun lo especifica norma (ASTM C106M) siendo el valor maximo de
32°C, obteniendo valores que se mantiene por debajo del rango establecido entre 26°C —

29.5°C con adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% de FCC tal cual muestra la figura 35.
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Fig. 35. Temperatura para FC210 y FC280 con FCC.

Contenido de aire

De acuerdo a las muestras del concreto patron, el aire atrapado disminuye de un2.20%
hasta un 1.85% en base a coémo va incrementado la adicién de FSS en 0.25%, 0.50%, 0.75%
y 1.00% para ambas resistencias como se muestraen la figura 36. Siendo el menor contenido

de aire de 1.85% con adicion de 1%FSS para FC210.

2,50 2,30
2,205 45 ! )
‘308 .. 210205 200
2,00 1,304 g5 .
| H P

1,50 m CP+0.25F58
C CP+0.50FS

1,00 CP+0.75F55

m CP+1.00F5s
0,50
0,00 AL LI Ll
fic = 210 kg/orm fic = 280 kg/orm

Fig. 36. Aire atrapado para FC210 y FC280 con FSS.

De acuerdo a las muestras del concreto patrén, el aire atrapado disminuye desde un
2.0% hasta un 1.65% en base a cémo va incrementado la adicion de FCC en 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1.0% para ambas resistencias como se evidencia en la fig 37. Siendo el menor

contenido de aire de 1.65% con adicion de 1.0%FCC para FC280.
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Fig. 37. Aire atrapado para FC210 y FC280 con FCC

Peso unitario del concreto

Tabla XXV

Valores de peso en kg de cada muestra para concreto en estado fresco.

Peso de la probeta méas peso del concreto (kg)

Descripcién f'c =210 kg/cm?  f'c = 280 kg/cm?
Concreto Patron (CP) 18.662 18.714
CP + 0.25% FSS
18.643 18.667
CP + 0.5% FSS
18.579 18.521
CP + 0.75% FSS
18.521 18.172
CP + 1.00% FSS
18.128 18.035

El peso unitario disminuye, cuando aumenta progresivamente la adicion de FSS con

relacién al CP para FC210y FC280 como se expresa en la fig 38.
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Fig. 38. Peso unitario para FC210 y FC280 con FSS.

Tabla XXVI

Valores de peso en kg de cada muestra para concreto en estado fresco.

Peso de la probeta mas peso del concreto (kg)

Descripcion f'c =210 kg/cm?2 f'kcg7cfn820
Concreto Patron (CP) 18.662 18.714
CP + 0.25% de FCC 18.283 18.106
CP + 0.50% de FCC 18.092 18.006
CP + 0.75% de FCC 17.922 17.859
CP +1.00% de FCC 17.845 17.746

El peso unitario adicionando FCC, disminuye a como aumenta progresivamente la
adicion de FCC con relacion al concreto patron para FC210 y FC280 como se evidencia en

la fig 39.
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Fig. 39. Peso unitario para FC210 y FC280

Propiedades mecanicas del concreto patréon y concreto con adiciénde FSSy FCC

En las graficas se logra visualizar su comportamiento con la adicion de FSS y FCC, a
su vez la fibra de sisal en combinacion con fibra de coco con sus dosificaciones optimas
comparado con el CP procedentes de ensayo de compresién axial, traccion, flexion y moédulo
de elasticidad, obteniendo de la elaboracion de probetas de concreto siendo un promedio de

03 probetas para curado de a7, 14y 28 dias.

Resistencia a la compresién axial

Resistencia a la compresion de concreto patron, concreto con adicién de FSS en
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto alaedad de 7, 14y 28

dias parauna resistencia disefo de f'c = 210 kg/cm?.

Aqui podemos visualizar los resultados mas detalladamente teniendo del ensayo &
compresion de los testigos de cilindricos, en conclusién, final tenemos una variabilidad de
esfuerzos de compresion conforme a los dias de curado que posea cada muestra, podemos

visualizar los datos en el Fig. 40.
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Fig. 40. Resistencia a la compresion a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 con adicion de
FSS.

De acuerdo la gréfica se puede evidenciar, que, con la curva a 28 dias de curado,se
puede visualizar que con adicion de 0.50% de FSS tuvo una disminuciéon minima de 33.24

kg/cmz proporcional al 15.54% para una resistencia FC210.

Resistenciaalacompresion de concreto patron, concreto con adicion de FSS en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto ala edad de 7, 14 y 28 dias

parauna resistencia diseno de f'c = 280 kg/cm2.

Aqui podemos visualizar los resultados mas detalladamente teniendo del ensayode
compresion de los testigos de cilindricos, en conclusion, final tenemos una variacién de
esfuerzos de compresion conforme a los dias de curado que posea cada muestra, podemos

visualizar los datos en la Fig. 41.
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Fig. 41. Resistencia a la compresiéon a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 con adicion de
FSS.

De acuerdo la gréfica se puede evidenciar, que, con la curva a 28 dias de curado,se
puede visualizar que con adicion de 0.50% de FSS tuvo una disminuciéon minima de 46.82

kg/cmz proporcionado al 16.04% para una resistencia FC280.

Resistencia a la compresion de concreto patrén, concreto con adicién de FCC en
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto alaedad de 7,14y 28

dias parauna resistencia de f'c = 210 kg/cm2.

Aqui podemos visualizar los resultados mas detalladamente teniendo del ensayode
compresion de los testigos de cilindricos, en conclusién, final tenemos un cambio de
esfuerzos de compresion conforme a los dias de curado que posea cada muestra, podemos

visualizar los datos en la Fig. 42.
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Fig. 42. Resistencia a la compresiéon a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 con adicion de
FCC.

De acuerdo la gréfica se puede evidenciar, que, con la curva a 28 dias de curado,se
puede visualizar que con adicion de 0.50% de FCC tuvo un incremento de 19.36 kg/cm?

proporcional al 9.05% para una resistencia FC210.

Resistencia ala compresion de concreto patron, concreto con adicion de fibra de coco
(FCC) en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0%adicionado por volumen de concreto ala edad de

7,14y 28 dias parauna resistencia diseno de f'c = 280 kg/cm2.

Aqui podemos visualizar los resultados mas detalladamente teniendo del ensayode
compresion de los testigos de cilindricos, en conclusién, final tenemos una diferenciacion de
esfuerzos de compresion conforme a los dias de curado que posea cada muestra, podemos

visualizar los datos en la Fig 43.
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Fig. 43. Resistencia a la compresion a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 con adicion de
FCC.

De acuerdo la gréfica se puede evidenciar, que, con la curva a 28 dias de curado,se
puede visualizar que con adicion de 0.50% de FCC tuvo un incremento de 28.97 kg/cm?

proporcional 9.93% para una resistencia FC280.

Resistencia ala compresién diametral (traccién)

Resistencia a la traccion del concreto patrén, concreto con adicion de FSS en 0.25%,
0.50%, 0.75% Yy 1.0% adicionado porvolumen de concreto alaedad de 7,14y 28 dias para

unaresistenciadisefio de fc = 210 kg/cm?.

Aqui alcanzamos a visualizar los resultados ante el ensayo de traccion de los testigos
de concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de traccién conforme a los dias de

curado de cada muestra, podemosvisualizar los datos en la Fig 44.
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Fig. 44. Resistencia a la traccion a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 con adicion de
FSS

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 0.75% de
FSS de adicion, disminuye con respecto a los demas porcentajes y una baja en relacion del
CP en 0.40 kg/cmz correspondiente el 2.02%,asimismo el 0.50% de FSS, reduciendo en un

0.67 kg/cmz representandoun 3.44%.

Resistencia alatraccién del concreto patron, concreto con adicién de FSS en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado porvolumen de concreto alaedad de 7, 14y 28 dias
para unaresistenciadisefio de f'c = 280 kg/cm?2.

Aqui conseguimos visualizar los resultados del ensayo de traccién de los testigos de
concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de traccidon conforme a los dias de curado

gue posea cada muestra, podemosvisualizar los datos en la Fig 45.
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Fig. 45. Resistencia a la traccion a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 con adicién de
FSS

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 0.50% de
FSS de adicién, reduce en comparacion a los demas porcentajes con una variacion en
relacion del CP en 2.09 kg/cm? que representa el 8.58%, de igual manera el 0.75% de FSS,

reduciendo en un 2.80 kg/cm? representando un 11.48%.

Resistencia a la traccion del concreto patrén, concreto con adicion de FCC en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado porvolumen de concreto alaedad de 7, 14y 28 dias

para unaresistenciadisefio de fc = 210 kg/cm?.

Aqui logramos visualizar los resultados del ensayo de traccion de los testigos de
concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de traccién conforme a los dias de curado

gue posea cada muestra, podemosvisualizar los datos en la Fig 46.
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Fig. 46. Resistencia a la traccion a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 con adicién de
FCC

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 0.75% de
FCC de adicion, aumenta comparado a los demas porcentajes con una variacion en relacion
del CP en 4.18 kg/cm? que representa el 21.38%, de igual manera el 0.50% de FCC,

aumentando en un 3.25 kg/cm? representando un 16.62%.

Resistencia a la traccion del concreto patrén, concreto con adicion de FCC en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado porvolumen de concretoalaedad de 7, 14y 28 dias para

unaresistenciadisefio de fc = 280 kg/cm?.

Aqui conseguimos visualizar los resultados a del ensayo de traccion de los testigos de
concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de traccion conforme a los dias de curado

gue posea cada muestra, podemosvisualizar los datos en la Fig. 47.
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Fig. 47. Resistencia a la traccion a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 con adicién de

FCC.

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 0.50% de
FCC de adicién, aumenta en comparacion a los demas porcentajes con una variaciéon en
relacion del CP en 5.81 kg/cm? que representa el 23.83%, de igual manera el 0.75% de FCC,

aumentando en un 5.27 kg/cm? representando un 21.62%.

Resistencia a la flexion

Resistencia ala flexion del concreto patrén, concreto con adicion defibra de sisal
(FSS) en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto alaedad de

7,14y 28 dias para unaresistenciadisefio de f'c = 210 kg/cm?.

Aqui alcanzamos a visualizar los resultados del ensayo de flexién de los testigos de
concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de flexion conforme a los dias de curado

gue posea cada muestra, podemosvisualizar los datos en la Fig 48.
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Fig. 48. Resistencia a la flexién a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 con adicién de FSS

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 1.00% FSS,
aumenta en comparacion a los otros porcentajes con una variacién enrelacion del CP en 87.75
kg/cm2 que representa el 52.91%. Con el 0.75% de FSS aumentan en un 18.24 kg/cm?

representando el 31.79%.

Resistencia ala flexién del concreto patron, concreto con adicién de FSS en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto alaedad de 7, 14y 28 dias

para unaresistenciadisefio de fc = 280 kg/cm?3.

Aqui logramos visualizar los resultados del ensayo de traccion de los testigos de
concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de flexion conforme a los dias de curado

gue posea cada muestra, podemosvisualizar los datos en el Fig 49.
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Fig. 49. Resistencia a la flexion a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 con adicién de FSS

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 1.00% FSS,
aumenta en comparacién a los otros porcentajes con una variacién enrelacion del CP en 36.26
kg/cmz que representa el 52.20%. Con el 0.75% de FSS aumentan en un 24.82 kg/cm?

representando el 35.73%.

Resistencia ala flexién del concreto patrén, concreto con adicién deFCC en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto alaedad de 7, 14y 28 dias

para unaresistenciadisefio de fc = 210 kg/cm?3.

Aqui logramos visualizar los resultados del ensayo de flexibn de los testigos de
concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de traccion conforme a los dias de curado

gue posea cada muestra, podemosvisualizar los datos en el Fig 50.
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Fig. 50. Resistencia a la flexiéon a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 con adicién de FCC

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 0.50% FCC,
aumenta en comparacién a los otros porcentajes con una variacién enrelacion del CP en 19.13

kg/cm2 que representa el 33.33%. Con el 0.25% de FCC aumentan en un 12.39 kg/cmz

Pe

representando el 21.59%.

Resistencia a la flexion del concreto patrén, concreto con adicion deFCC en 0.25%,

0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto a la edad de 7, 14y 28 dias
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para unaresistenciadisefio de fc = 280 kg/cm?.

Aqui logramos visualizar los resultados del ensayo de flexion de los testigos de

concreto, obteniendo una variabilidad de esfuerzos de flexién conforme a los dias de curado

gue posea cada muestra, podemosvisualizar los datos en el Fig 51.
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Fig. 51. Resistencia a la flexiéon a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 con adicién de FCC

Para los resultados a 28 dias de curado, se puede evidenciar que con el 0.75% FCC,
aumenta en comparacion a los otros porcentajes con una variacioén enrelacion del CP en 22.13
kg/cm2 que representa el 31.86%. Con el 0.50% de FCC aumentan en un 13.15 kg/cmz

representando el 18.93%.
Médulo de elasticidad

Se le realizo ensayo de modulo de elasticidad acorde a la norma ASTM C494a los

testigos cilindricos.

Médulo de elasticidad del concreto patron a la edad de 7, 14 y 28 diaspara una

resistencia disefio de f'¢ = 210 kg/cm? y f'¢ = 280 kg/cm?.

En la Figura 52, se consigue visualizar los resultados obtenidos del ensayo de médulo de

elasticidad en testigos cilindricos.
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Fig. 52. Modulo de elasticidad a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 y FC280.

Interpretando el grafico a los 28 dias de curado, se alcanzé identificar que para CP210
consiguié un Ec real de 217524.88 kg/cm?, sobrepasando al modulo de elasticidad tedrico
siendo este 217370 kg/cm?, con un aumento de 154.9kg/cmz2 (15.19MPa) correspondiente al
0.07%.asimismo, para CP 280 alcanz6 un Ec real de 254811.30 kg/cm?, sobrepasando al
médulo de elasticidad tedrico de 250998 kg/cm?, con un aumento de 3813.3 kg/cm? (373.96

MPa) proporcional al 1.52%.

Médulo de elasticidad del concreto patrén, concreto con adicién de FSS en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias

para unaresistenciadisefio de f'c = 210 kg/cm?.

En la Fig 53, se alcanza visualizar los resultados obtenidos del ensayo de mdédulo de

elasticidad en testigos cilindricos.
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Fig. 53. Modulo de elasticidad a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 para adiciones de
FSS

Interpretando el grafico a los 28 dias de curado, se pudo identificar que el disefio de
CP210+0.25%FSS consiguié un Ec real de 199937.13 kg/cm?, por debajo del médulo de
elasticidad tedrico (217370 kg/cm?), con una reduccion del 8.02% siendo de 17432.88 kg/cmz

(1709.58MPa).

Médulo de elasticidad del concreto patron, concreto con adicion de FSS en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias

para una resistenciadisefio de f¢c = 280 kg/cm?.

En la Figura 54, se visualiza los resultados obtenidos del ensayo de modulo de

elasticidad en testigos cilindricos.
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Fig. 54. Modulo de elasticidad a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 para adiciones de
FSS

Interpretando el grafico a los 28 dias de curado, se pudo identificar que el disefiode
CP280+0.50%FSS alcanz6 un Ec real de 246161.03 kg/cm?, por debajo del moédulo de
elasticidad tedrico (250998 kg/cm?), con una reduccién del 1.93% siendo de 4836.98 kg/cmz?

(474.35 MPa).

Médulo de elasticidad del concreto patrén, concreto con adicién de FCC en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias

para una resistenciadisefio de f¢c = 210 kg/cm?.

En la Figura 55, se visualiza los resultados obtenidos al realizar el ensayo de modulo

de elasticidad en testigos cilindricos.
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Fig. 55. Modulo de elasticidad a 7, 14 y 28 dias de curado para FC210 para adiciones de
FCC.

Interpretando el grafico a los 28 dias de curado, se pudo identificar que el disefiode
CP210+0.50%FSS alcanz6 un Ec real de 234564.23 kg/cmz2, por encima del médulo de
elasticidad tedrico (217370 kg/cm?), fijlando un aumento del 7.91% siendode 17194.23 kg/cm?2

(1686.18 MPa).

Mdédulo de elasticidad del concreto patron, concreto con adicion de FCC en 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.0% adicionado por volumen de concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias

para una resistenciadisefio de f¢c = 280 kg/cm?.

En la Figura 56, se visualiza los resultados conseguidos al realizar el ensayo de

maddulo de elasticidad en testigos cilindricos.
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Fig. 56. Modulo de elasticidad a 7, 14 y 28 dias de curado para FC280 para adiciones de
FCC.

Interpretando el grafico a los 28 dias de curado, se pudo identificar que el disefiode
CP210+0.50%FSS alcanzé un Ec real de 227627 kg/cm?, sobrepasando al médulo de
elasticidad teorico (250998 kg/cm?), con un aumento del 10.61% siendo de 26629.58 kg/cm?2

(2611.47 MPa).

3.2. Discusion

Primera discusién

El estudio de cantera a nivel regional - Lambayeque, el material selecto para agregado
fino lo tiene cantera “La Victoria” y la cantera “Tres Tomas” para material grueso teniendo en
cuenta lo estipulado en la NTP 400.012(2013), manifestando asi lo bien graduado del material
fino y grueso, descartando materiales que no cumplan con las normas reglamentadas,
cumpliendo con las dimensiones especificas en la investigacion.
Segunda discusion

Los disefios de mezclas para los CP 210 y 280, se obtuvieron proporciones en
volimenes de 1.0: 2.20: 2.73 y 29.4 l/pie® y 1.0: 1.64: 2.02 y 24.6 lt/pie®, respectivamente,

asimismo, para las adicciones por separado de FSS y FCC en porcentajes de 0.25%, 0.50%,
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0.75% y 1.00% por volumen del concreto, respectivamente, los disefios de mezclas se
encuentran calculados en base a la guia del comité ACI 211.1 [20].
Tercera discusion

Para los CP 210y CP 280 en su estado fresco, y CP con adiciones de 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1.00% de FSS y concreto patroncon adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de
FCC.

Asentamiento

Segun lo estipulado, se visualiz6 que, si existe incremento de fibras naturales,
disminuye la trabajabilidad y fluidez de la mezcla de concreto. Estd semejante condicién, se
dio en adicion de FCC, por ello es importante la consideracion la longitud de la fibra, asimismo

su textura y las caracteristicas fisicas de las fibras [43].

La adicién de 0.20 y 0.80 % de fibra sisal para las densidades de 800 y 1600 kg/m?,
dieron como resultado gque la adiccion del 0.80% dio la menor absorcién de agua, que es del
16,0% y 7,9%, respectivamente; la adiccion de 0,2% de fibra de sisal dio como resultado un
valor de absorcién de agua del 22,4% y 11,3%, respectivamente [44].

Temperatura

La temperatura del concreto no debera exceder los 32°C, segun estipula el RNE, ya
qgue, si dicha temperatura conseguida es mayor, se deberan seguir medidasde cuidado
especiales al concreto. En la presente investigacién se observa que las temperaturas se
encuentran en el rango permisible, siendo el rango max. CP+0.50%FSS y CP+0.50%FCC,
con valor de 29.5°C y adquiere un ligero aumento en comparacion al concreto patron con
valores de 28°C para ambosdisefios.

Peso Unitario

En su investigacion nos expresa con la adicién de FCC, tiende a aumentar el peso del
concreto en comparacion del concretopatron, esto con adiciones de 0.5% y 1.5% de FCC por
metro cubico de concreto.Conforme con la investigacion los resultados conseguidos con

adicion de fibra de sisal, va disminuyendo segun se adiciona dosificaciones en 0.25%, 0.50%,
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0.75% y 1.00% por metro cubico de concreto, teniendo una tendencia decreciente a su
porcentaje mas alto de adicion. De igual manera con la fibrade coco adopta el mismo

comportamiento [32].

Contenido de aire

Para un “TMN” de agregado grueso %"’ se sefala debe ser inferior a un 2% de
contenido de aire reglamentario (ACI 211.1, 1991). Realizando una comparacion estos
calculos con base a lo reglamentado, se verifica que con ambas adiciones de FSS se
encuentran entre 1.85% — 2.20%, para fibrade coco se encuentra entre 1.65% - 2%, para las
combinaciones de ambas fibrasse encuentra en 1.75% y 1.80% para CP280 y CP210
respectivamente.

Cuarta discusioén

Los ensayos para concreto endurecido de CP y concreto conadiciones de 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.00% de FSS y concreto con adiciones de0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de

FCC.

Resistencia a la compresion

se evidencia en la tabla 27 un cuadro comparativo de datos obtenidos segun las
investigaciones de autores citados, visualizando que la resistencia tiende a ser igual en
ciertos casos y en algunos la adicién de FSS y FCC poseen una considerable variacion ,
reconociendo en funcién del reemplazo o adicién de la fibra, prevaleciendo el porcentaje con
menor dosificacion, mostrando un incremento en su resistencia a la compresion, finalizando
gue la adicion de FSS y FCC en adiciones del 0.50% influyen de manera amplia en su
resistencia a comparacion de las demas adiciones las cuales influyen de manera negativa en

la resistencia a la compresion.
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Tabla XXVII

Resumen de resultados de diversos autores en resistencia a la compresion

Dosificaciones 'y

Resultados de resistencia ala

Autores materiales a Adicion compresion
emplear Patron Dosificaciones
158.66 - 180.66 -
y Y. ’ 2
0.75%y 1.00% 213.91 kg/cm
fibra de sisal(FSS) kg/cm?
0.25%, 0.50%, 221121'3038'_2230342762'
o 0.75% y 1.00% Por ‘kglemz
|nVeSrgg?§|0n fibra de sisal(FCC) \,ojumen de
prop 83;‘;0 Oisc())ooﬁ)/’ concreto 22.20 - 245.04 -
: oy 1.UU% 224.24 - 205.06
fibra de sisal(FSS) kg/cmz
0.25%, 0.50%, 201.86
0.75%y 1.00% kg/cm? 297.64 - 320.83 -
fibra de sisal(FCC) 293.87 - 270.92
kg/cmz
Por 210.7 - 232.3kg/lcm? y
) 0,
[32] O%gngcl(:S(/; g;ozch volumen de 211.3 kg/cm?  250.3-201 kg/cm?
0 C concreto 591 7 ka/cm? 271.0-313.3-326.0-
1.5% de 5cm de FCC g 254.7 kglem?
Por 335.39 - 342.27 -
[12] 0.5%, %-0%, 1.5%y volumen de 327.02 338.34-327.33
2.0%de FCC  concreto kg/cm? kg/cm?
0.1%, 0.15%,
0.20%, 0.25% y Por
[45] 0.30% de FCC a volumen de 321.21-331.41 -
longitudes de concreto 303.57 344.67 - 328.35 -
10mm, 15mmy kg/cm? 318.15 kg/cm?
20mm
0.5%, 1.0% y Por 379.34 - 356.90 -
[11] 1.5% de FSS volumen de 254.93 kg/cmz?
0.5%, 1.0% y concreto 280.42 kg/lcm2  382.40 - 430.32 -
1.5% de FCC kg/cmz
17.2 Mpa alos 7
Por dias
[46] 1.00% de FS volumende 28 Mpa Slzai Mpa a los 14
concreto 29.3 Mpa a los 28
dias
13.37, 13.56, 14.68
0 0 ) ) L
8320;"’ 2'885” Por 16.03, 16.75, 15.64
' P ; volumen de : pa yl14. pa alos
47 0 0 I de 30.25M 14.15 M los 7

1.25% y 1.50% de

FS concreto

dias
15.22, 15.64, 15.98,
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16.42, 17.34, 16.00
y 15.33 Mpa a los 14
dias

30.25, 31.76, 32.28,
32.85, 34.67, 30.68
y 26.75 Mpa a los 28
dias

La adiccion del 1,0%
aumenta hasta un
25% en la resistencia

Por -
, a la compresion y la
[48] 0.50, 1.00% FS V?:Igrzréfgtge 210.51 kg/cm adiccion del 0 .5%

aumenta un 7,25%
en la resistencia a la
compresion.

Resistencia a la traccion

Se evidencia en tabla 28 un cuadro comparativo de datos obtenidos de las
investigaciones de autores mencionados, pues la resistencia a traccién conforme a la
dosificaciénde adicion de FSS Y FCCy el tipo de reemplazo o adicion de la fibra., visualizando
gue la resistencia a la traccion, es distinta en cada investigacion, mostrando un aumento en
la resistencia a la traccion con adiciones de FSS y FCC. Consecuentemente, se concluye que
adicionando fibra de sisal y fibra de coco influye en la resistencia a la traccion de manera
destacada.

Tabla XXVIII

Resumen de resultados de diversos autores en resistencia a la traccion.

Dosificaciones y Resultados de resistencia ala
Autores materiales a Adicién traccion
emplear Patrén Dosificaciones
Investigacion 0.25%. 0.50%. 17.42 —18.90 -
propia 0.75% y 1.00% 19.1-17.82
fibra de sisal(FSS) 19.57 kg/cm? kg/em
0.25%, 0.50%, 20.24-22.82 -
0.75%y 1.00% Por 23.76 — 22.17
fibra de sisal(FCC) \,olumen de kg/cm?
025%, 050%, concreto
0.75%y 1.00% 21.3-223-
fibra de sisal(FSS) 21.59 — 18.89
0.25%, 0.50%, 24.39 kglcm? kg/cmz
0.75%y 1.00%
fibra de sisal(FCC) 28.02-30.21 -
29.67 — 26.62
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[49]

[17]

[32]

[12]

[45]

[11]

[46]

[50]

0.5%, 1.0%, 1.5%y

2.0% de FSS

0.5%, 0.8% y 1%

Fibra de cabuya

0.5% y 1.5% de 2cm

de FCC; 0.5% Y

1.5% de 5cm de FCC

0.5%, 1.0%, 1.5%y
2.0% de FCC

0.1%, 0.15%,
0.20%, 0.25% y
0.30% de FCC a

longitudes de
10mm, 15mm vy

20mm
0.5%, 1.0% y

1.5% de FSS
0.5%, 1.0% y

1.5% de FCC

1.00% de FS

0,05%, 0,10%,
0,30% y 0,50% de
FS

Por
volumen de
concreto
Por
volumen de
concreto

Por
volumen de
concreto

Por
volumen de
concreto

Por
volumen de
concreto

Por
volumen de
concreto

Por
volumen de
concreto

Por
volumen de
concreto

23.96 kg/cm?

30.80 kg/cm?

29.32 kg/cmz

31.94 kg/cmz

30.49 kg/cmz

21.41 kg/cm2

25.12 kg/cm?

kg/cm?

31.10 - 35.28 -
27.94 - 25.60
kg/cm?

46.6 - 40.3 -
31.0 kg/cmz

30.85-31.97 -
32.99 - 27.12
kg/cmz
32.06 - 32.57 -
36.53 - 30.12
kg/cmz
32.33-33.14 -
33.03 - 32.63
kg/cm?

30.59 - 28.85 -
24.27 kg/lcm?
30.59 - 27.33 -
26.61 kg/cmz

2.2 Mpa a los 7 dias

29 Mpaalos 14
dias

2.7 Mpa a los 28
dias

Han demostrado una

mejoria en la
resistencia a la
traccion

Resistencia a la flexidon

Se evidencia en la tabla 29 cuadro comparativo de datos obtenidos de las
investigaciones de autores citados, pues la resistencia a flexion conforme a la dosificacion de
adicion de FSS y FCC y el reemplazo o adicion de la fibra, visualizando que la resistencia a
la flexion, difiere en las diferentes investigaciones de una manera significativa, mostrando

aumento en la resistencia a la flexion conadiciones de ambas fibras. Por lo tanto, se llega a
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la conclusion que adicionando FSS y FCC influye en la resistencia a la flexion de caracter
importante teniendo en cuenta a la cantidad de fibra adicionada.

Tabla XXIX

Resumen de resultados de diferentes autores en resistencia a la flexion.

Dosificacionesy Resultados de resistencia a la
Autores materiales a Adicién flexion
emplear Patron Dosificaciones
61 - 80.60 -
Investigacion 91.59 - 76.44
propia kglcm?
0.25%, 0.50%,
0.75%y 1.00% 62.72 - 72.28 -
fibra de sisal(FSS) 25,63 - 87.78
0.25%, 0.50%, 57.39 kg/cm? 2ol
0.75% y 1.00%
fibra de Sisal(FCC) . POF 8130 kglom? kofom®
volumen de 69.46 kglcm? 57.39 kg/cm?
0.25%, 0.50%, concreto '
0.75%y 1.00% 69.78 - 76.52 -
fibra de sisal(FSS) 94.06 kg/cm?
0.75% vy 1.00% ka/em?
fibra de sisal(FCC) 9
77.80 - 87.97 -
94.27 - 105.72
kg/cmz
Por
[49] 0.5%, 1.0%, 1.5% Y yvolumen de _ .
2.0% de FSS concreto
Por
0.5%, 0.8% y 1%
[17] Fibra de cabuya V%';T;?th € ) )
32.70 - 35.56 -
0.5% vy 1.5% de Por 31.93 36.17 - 32.74
[32] 2cm de FCC; 0.5% volumen de kg/cm? kg/cmz
Y 1.5% de 5cm de  concreto 40.19 39.70 - 39.40 -
FCC K /i:mz 43.05 - 39.23
g kg/cm?
0.5%, 1.0%, 1.5% Por
270, LU, L.970Y yolumen de
12 47.42 - 48.74 -
[12] 2.0%deFCC  concreto 4313 kglem® U7 kglom?
[45] 0.1%, 0.15%, Por i

0.20%, 0.25%y  volumen de -
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0.30% de FCC a concreto
longitudes de
10mm, 15mm vy
20mm

0.5%, 1.0% y
1.5% de FSS Por

[11] 0.5%, 1.0%y volumen de - -

15%de FCcc ~ Conerete
Por 45.01 Mpa a los 28
[46] 1.00% de FS volumen de 40.27 kg/cm? ' dr;as
concreto
Aumenta en su
0.05%, 0.10%, Por resistencia a la
[51] 0.15% y 0.20% de volumen de - flexiébn hasta un
FS concreto 17.85% en su
resistencia
0.05%  0.10%¢ Por Han de_mqstradlo una
,05%, 0,10%, mejoria en la
[50] 0,30% y 0,50% volumen de ) resiétencia ala
concreto

flexion

Mdodulo de elasticidad

En la tabla 30, se evidencia resultados conseguidos en las investigaciones de un
autor, de los cuales los demas no tienen ensayos realizados, que el médulo deelasticidad del
concreto varia segun el material empleado, al comparar los resultados se presenta un mejor
comportamiento con fibra de sisal y fibra de coco frente al incremento y disminucion del
modulo eléstico.

Tabla XXX

Resumen de resultados de diferentes autores en base al médulo de elasticidad.

Dosificaciones y Resultados del moédulo de
Autores materiales a Adicién elasticidad
emplear Patrén Dosificaciones
|nV€StigaCién 0.25%, 0.50%, 199937.13 -
propia 0.75% y 1.00% 217524. 197364.65 -
fibra de sisal(FSS) 88 194193.98 -
kg/cm? 186172.28
0.25%, 0.50%, kg/cm?
0.75% y 1.00% Por 25481
fibra de sisal(FCC) volumende 130 218364.18 -
0.25%, 0.50%,  concreto kg/cm? 23456423 -
0.75% vy 1.00% 21752 214944.63 -
fibra de sisal(FSS) 4.88 208184.33
0.25%, 0.50%, kg/cmz kg/cmz
0.75%y 1.00% 25481
fibra de sisal(FCC) 1.30 236359.83 -
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[49]

[17]

[32]

[12]

[45]

[11]

Por
0.5%, 1.0%, 1.5% Yy volumen de

2.0% de FSS concreto

0.5%, 0.8%y 1% vqu;cgn de
Fibra de cabuya concreto
0.5%y 1.5% de Por

2cm de FCC; 0.5% volumen de
Y 1.5% de 5cm de  concreto
FCC

Por
0.5%, 1.0%, 1.5%Y \olumen de

2.0% de FCC concreto

0.1%, 0.15%,

0.20%, 0.25% y Por
0.30% de FCCa volumen de
longitudes de concreto

10mm, 15mmy
20mm
0.5%, 1.0% y
1.5% de FSS voluzcgn de
0, 0
0.5%, 1.0%y concreto

1.5% de FCC

kg/cm?

25086.77
kg/cm?

31.93
kg/cm?

40.19
kg/cm?

246161.03 -
227990.35 -
215840.60
kg/cm?

266531.38 -
277627.58 -
269386.53 -
234632.58
kg/cm?

209910.50
kg/cm?

269733.48
kg/cm?
29138.60 -
31654.19 -
28926.78 -
25379.31

kg/cm?

32.70 - 35.56 -
36.17 - 32.74
kg/cm?
39.70 - 39.40 -
43.05 - 39.23
kg/cm?
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41. Conclusiones
Primera conclusién

El estudio de canteras, de la cantera “La Victoria” el agregado fino extraido adopté un
mejor comportamiento, con un valor de 2.586 de médulo de fineza y para el agregado grueso
extraido de la Cantera “Tres Tomas” tuvo un TMN de %", seleccionadas por su calidad,

caracteristicas presentadas y obtenidas por medio de los ensayos fisicos realizados.

Segunda conclusién

Se realizaron disefios de mezcla en base al método ACI 211.1, para 210 y 280,

asimismo sus adiciones de FSS y FCC en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00%, presentando

Cemento Arena Piedra Agua

Para un concreto Proporcion peso m3 1.00 2.20 2.73 29411t
patron de f'c 210 Proporcidon volumen m3 1.00 227 291 29411t
Para un concreto Proporcion peso m3 1.00 1.64 202 24561t
patron de f'c 280 Proporcidn volumen m3 1.00 1.69 214 24561t

siendo los 6ptimos cumpliendo con estandares producidos en base al comité [20].
Tercera conclusion

Para el ensayo de asentamiento se concluye que mientras mas adiccion de fibra,
menor seria su asentamiento siendo el 6ptimo 0.25 % de FSS para un FC210 siendo su
asentamiento 3%4”, asimismo, los 6ptimos 0.25 %, 0.50 % y 0.75 % de FSS para FC280 vienen
a ser su asentamiento en 3 %”, 3 2” y 3”; la adiccion optima de 0.25 % y 0.50 % de FCC para
un FC210 vienen a ser su asentamiento en 3%2” y 34", asimismo, el 6ptimo de 0.250 % FCC
para FC280 con un asentamiento en 37%".

Para el ensayo de Temperatura se concluye que la adiccion del 0.50 % de FSS para
un CP210 presenta la mayor temperatura de 29.50° C’, asimismo, la adiccion de 0.25 % de
FSS para un CP280 presenta la mayor temperatura de 29.50°C; La adiccién del 0.50 % de
FCC para un CP210 presenta la mayor temperatura de 29.50° C, asimismo, la adicciéon de

0.25 % de FCC para un CP280 presenta la mayor temperatura de 28.50°C.
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Para el ensayo de Contenido de Aire se concluye que la adiccién del 1.00 % de FSS
para un CP210 presenta el menor porcentaje de contenido de aire de 1.85 %, asimismo, la
adiccion de 1.00 % de FSS para un CP280 presenta el menor porcentaje de contenido de aire
de 2.00 %; la adiccién del 1.00% FCC para un CP210 presenta el menor porcentaje de
contenido de aire de 1.65%, asimismo, la adiccion de 1.00 % de FCC para un CP280 presenta
el menor porcentaje de contenido de aire de 1.65%.

Para el ensayo de Peso Unitario se concluye que la adiccion del 1.00 % de FSS para
un CP210 presenta el menor peso unitario de 18.128 kg/cm?, asimismo, la adiccién de 1.00
% de FSS para un CP280 presenta el menor peso unitario de 18.035 kg/cm?; la adiccion del
1.00% FCC para un CP210 presenta el menor peso unitario de 17.845 kg/cm?, asimismo, la
adiccion de 1.00 % de FCC para un CP280 presenta el menor peso unitario de 17.746 kg/cm?.

Cuarta conclusion

Resistencia a compresion de fibra de sisal

Para los resultados analizados a los 28 dias, con 0.50%FSS se logré obteneruna
reduccion minima de 15.54% (158.66 kg/cm2) con relacién al CP 210 (213.91 kg/cm, Para una
adicién de 0.50%FSS con un decremento de 16.04% (245.04 kg/cm?) con relacién al CP280

(291.86 kg/cm?).

Resistencia a compresion de fibra coco

De los resultados analizados a los 28 dias, con 0.50%FCC se logr6 obtener ua
ampliacion del 9.05% (233.26 kg/cm?) conrelacion al CP 210(213.91 kg/cm?), para un concreto
f'c = 280 kg/cm2 con 0.50% de FCC con ampliacion de 9.93% (320.83 kg/cm?) con relacién al

CP280.

Resistencia a traccion de fibra de sisal

Paralos resultados analizados a los 28 dias, con 0.75% de FSS se alcanz6 obtener una
reduccion minima de 2.02% (19.18 kg/cm?) con relacion al CP 210 (19.57 kg/cm?), Para una
adicion 0.50%de FSS con un decremento de 8.58% (22.30 kg/cm?) con relacion al CP 280

(24.39 kg/cm?)
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Resistencia a traccion de fibra de coco

De los resultados analizados a los 28 dias, con 0.75%FCC se alcanz6 obtener un
incremento de 21.38% (23.76 kg/cm2) comparacion al CP210(19.57 kg/cm?2), Para adicion de

0.50% FCC con un aumento de 23.83% (30.21 kg/cm?) con relacion al CP280 (24.39 kg/cm?).

Resistencia a flexion de fibra de sisal
Para los resultados analizados a los 28 dias, con 1.0% FSS se alcanz6 incremento de
52.90% (87.75 kg/cm?) con relacion al CP210 (57.39 kg/cm?), con 1.00%FSS con un aumento

de 52.20% (105.72 kg/cm?) con relacién al CP 280 (69.46 kg/cm?).

Resistencia a flexion de fibra de coco

Para los resultados analizados a los 28 dias, con 0.50%FCC se alcanz6 obtener in
incremento del 33.33% (76.52 kg/cm?) con relacién al CP210 (57.39 kg/cm?2). Para adicion
0.75%FCC genero un aumento del 31.86% (91.59 kg/cm?) con relacion al CP280 (69.46

kg/cm2).

Moédulo de elasticidad de concreto con fibra de sisal

El médulo de elasticidad para los 28 dias de curado para CP210+0.50%FSS consigui6
un Ec real de 199937.13 kg/cm? por debajo del mddulo de elasticidad teérico (217370 kg/cm?),
un decremento de 8.02%, para PC280+ 0.50%FSS alcanzé un Ec real de 246161.03 kg/cm?
por debajo del médulo de elasticidad teérico (250998 kg/cm?), se obtiene un decremento del

1.93%.

Maédulo de elasticidad de concreto con fibra coco

El médulo de elasticidad en los 28 dias de curado CP210+0.50%FCC alcanzé un Ec
real de 234564.23 kg/cmz, por encima del modulo de elasticidad tedrico (217370 kg/cm?2) una
ampliacion del 7.91%, CP280+0.50%FCC alcanz6 un Ec real de 277627.58 kg/cmz2, por

encima del modulo de elasticidad tedrico (250998 kg/cm?) se obtiene un aumento del 10.61%.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda, efectuar estudios de cantera en el lugar donde se va a ensayar, de
igual modo, se debe tener en cuenta las caracteristicas fisicas de los materiales, por lo que
estos toman parte en las propiedades del concreto, dando como fin el cumplimiento referente
aNTP, ASTM Y ACI.

Se recomienda, tener en cuenta porcentajes de adicion apropiados de FSS y FCC,
puesto que el material si se excede puede ocasionar resultados que no sean favorables en el
concreto, de igual modo, la utilizacién adecuada con el propésito de mantener un control de
la trabajabilidad, alcanzando un Slump apropiado, asimismo, la utilizacién de aditivos que
incorporen aire a los distintos porcentajes de FSS y FCC, teniendo como propdsito de lograr
objetivos accesibles en lugares de friaje, siendo recomendable efectuar comparaciones entre
utilizar aditivos de incorporadores de aire, con la finalidad de la evaluacion de su viabilidad en
los usos, de igual modo.

Se recomienda usar las dosificaciones de FSS al 0.50%, asi mismo, dosificaciones de
FCC al 0.50% puesto que se muestran resultados favorables.

Se recomienda la utilizacion del 0.5% de FSS y 0.5% FCC, en concretos no
estructurales, puesto que los estados de compresiones no requieren de mucha cantidad de
sisal y coco, debido a que los concretos absorben cantidades grandes de esfuerzos y la fibra
cantidades menos, de la misma manera se les convoca a los investigadores hacer estudios
sobre las fibras antes descritas, teniendo como fin resultados beneficiosos para al sector de

la construccién y al medio ambiente.
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ANEXOS



Anexo 01: PANEL FOTOGRAFICO

Proceso de elaboracion de testigos para el concreto patrén F'¢c=210 kg/cm2 y
F'c=280 kg/cm2 Pesado de los agregados de acuerdo al disefio de mezcla
establecido de tal forma este procedimiento se realiza para las proximas tandas.

Mezclado de los agregados con la ayuda de un trompo. Tal procedimiento de
debe realizar para las mezclas siguientes.




Luego de tener la mezcla lista, se procede a realizar el ensayo de asentamiento
para determinar la trabajabilidad del concreto. De talmanera para las tandas
siguientes.

‘;7’:

Se procede alistar los moldes tanto de probetas como vigas para su respectivo
llenado siguiendo los procedimientos segun la NTP.




Se desencofro las muestras y se procedid a colocar una identificacién,
seguidamente se colocaron en una piscina para su respectivo curado.

Finalmente, de colocan las muestras dentro de una piscina para el curado
correspondiente.

37




Elaboracién de testigos para el concreto patron F'c=210 kg/cm2 y F'¢c=280
kg/cm2 con adiciones de 0.25% , 0.50% , 0.75% y 1 % de fibra de sisal (FSS) .

Se pesan los agregados segun lo que indica los disefios de mezcla. Tal
procedimiento se realizé paras las siguientes tandas.

Se alista la fibra de sisal de 50 mm en porcentajes de 0.25% , 0.50%
,0.75% y 1% respecto al volumen del concreto. Tal procedimiento derealiza
para cada adicion.




Mezclado de los agregados con la ayuda de un trompo , la fibra se debe de
integrar de manera continua para que su integracion sea uniforme .Tal
procedimiento de debe realizar para las mezclas siguientes

Luego de tener la mezcla lista , se procede a realizar el ensayo de asentamiento
para determinar la trabajabilidad del concreto con adicionesde 0.25% , 0.50% ,
0.75% y 1% de fibra de sisal ( FSS ). De tal manera para las tandas siguientes .




Se procede alistar los moldes tanto de probetas como vigas para surespectivo
llenado siguiendo los procedimiento segun la NTP .

Se desencofro las muestras y se procedid a colocar una identificacion
Seguidamente se colocaron en una piscina para su respectivo curado

AHET
&

9
3y
¢
°l
4
()
b 3




Elaboracién de testigos para el concreto patron F'c=210 kg/cm2 y F'¢c=280
kg/cm2 con adiciones de 0.25% , 0.50% , 0.75% y 1 % de fibra de coco(FCC) .

Se pesan los agregados segun lo que indica los disefios de mezcla . Tal
procedimiento se realizé paras las siguientes tandas .

Se alista la fibra de coco de 50 mm en porcentajes de 0.25% , 0.50%
,0.75% y 1% respecto al volumen del concreto . Tal procedimiento derealiza
para cada adicion




Mezclado de los agregados con la ayuda de un trompo , la fibra se debe de
integrar de manera continua para que su integracion sea uniforme .Tal
procedimiento de debe realizar para las mezclas siguientes

Luego de tener la mezcla lista , se procede a realizar el ensayo de asentamiento
para determinar la trabajabilidad del concreto con adicionesde 0.25% , 0.50% ,
0.75% y 1% de fibra de coco ( FCC ). De tal manera para las tandas siguientes .




Se procede alistar los moldes tanto de probetas como vigas para su
respectivo llenado siguiendo los procedimientos segun la NTP




Las muestras se colocan en una piscina para el curado correspondiente.

Para luego realizar los ensayos a los 7 , 14 y 28 dias y determinar sus
propiedades mecénicas del concreto .




Ensayos para concreto endurecido.

Para concreto patrén F'¢c=210 kg/cm? y F'¢c=280 kg/cm?, ensayos a realizar
compresion, traccion, flexion y modulos de elasticidad.

Resistencia a la compresion, ruptura de probetas a los 7, 14 y 28 diasde
curado.




Resistencia a la flexion, ruptura de vigas a los 7, 14 y 28 dias de curado

——




Para concreto patrén F'c=210 kg/cm2 y F'¢=280 kg/cm2, con adiciones de0.25%,
0.50%, 0.75% y 1 % fibra de sisal (FSS) ensayos a realizar compresion
, tracciodn, flexiébn y médulos de elasticidad.

Resistencia a la compresion, ruptura de probetas a los 7 , 14 y 28 dias de
curado .




Resistencia a la Flexién, ruptura de vigas a los 7, 14 y 28 dias de curado .
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Para concreto patrén F'c=210 kg/cm? y F'¢=280 kg/cm? , con adiciones de
0.25%, 0.50%,0.75% Yy 1 % fibra de coco (FCC) ensayos a realizar compresion,
traccion, flexion y modulos de elasticidad.

Resistencia a la compresion, ruptura de probetas a los 7, 14 y 28 diasde curado.




Resistencia a la flexion, ruptura de vigas a los 7 , 14 y 28 dias de curado




Anexo 02: validez y confiabilidad del instrumento.

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EL ESTUDIO DE LA

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
hasada =n
elementos
Alfa de estandanizado Hd
Cronhach S elementos

985 995 80

Estadisticas de total de elemento

farianza d= Alfa da
Media de escala gstata siel Correlacion total Lorrglacien wionbach si gl
elementoseha  d mentos multiple al elemento se ha
suprimida ddda cyadrado suprimido

COMPRESION_210_7D1 42420000967 105961608212 928 955
COMPRESIGN 218 702 4242697 6800 105962600160 420 455
COMPRESION_210_7D3 4242899.2411 105961586002 a1 955
COMPRESION_210_14D4 42428788944 1050960759683 933 955
COMPRESION_210_14D2 42428787844 105961768364 947 .955
COMPRESION_210_14D3 42428738200 105961840774 937 955
COMPRESION_210_28D1 42428447867 105958759673 944 955
COMPRESION_210_28D2 42428430133 105958410635 936 955
COMPRESION_210_26D3 42428444511 105958058311 939 955
COMPRESION_210_28D4 42428452111 105958568875 941 955
COMPRESION_280_TD1 42428463167 105961480595 807 955
COMPRESION_280_7D2 42428448856 105951944581 892 955
COMPRESION,_ 280 703 42428446833 105962108459 894 955
COMPRESICGN_2380_14D1 42427953122 105958190862 919 955
COMPRESICN 288 1402 42427971011 105955720130 921 955
COMPRESION_280_14D3 4242796.6783 105958077526 923 955
COMPRESION 280 28D 42427660233 105956417405 950 55
COMPRESION_280_28D2 4242766.2133 105958096162 946 955
COMPRESION 288 2R 42427671567 105957258422 965 955
COMPRESION_280_28D4 42427662500 105957625730 952 955
FLEXION_210_TD1 42429926800 103880285847 700 955
FLEXION_210_7D2 42428924811 105980527427 622 .955
FLEMION 210 TD2 42420923089 105980082243 2 855
FLEXION_210_14D1 42428738411 105979548156 708 955
FLEXION 210 1402 42429740622 105679607641 643 955
FLEXION_210_14D3 42428739167 105979835460 576 955
FLEXION 210 2804 42420601689 105978953161 598 955
FLEXION_210_28D2 42429596844 105978938849 582 955
FLEXION_210_28D3 42420505800 105978887287 639 955
FLEAION_2 g 4242059.5344 105979208985 611 955




FLEXION_280_7D1
FLEYION 280 7D2
FLEXION_280_7D3
FLEXION_280_14D1
FLEAION_280_14D2
FLEION 720 1403
FLEXION_280_26D1.
FLEYION_280_2807
FLEXION 260 24D3
FLEXION_280_28D4
TRACCION_210_7D1
TRACGION_210_7D2
TRACCION 210,703
TRACCION_210_14D1
TRAGGION_210_14D2
TRACCION_210_14D3
TRACCION 210_26D1
TRACCION_210_28D2
TRACLION_210_28D3.
TRACCION_210_28D4
TRACCION. 160 7Dt
TRACCION_280_7D2
TRACCIOH 780703
TRACCION_260_14D1
TRACCION 2601402

TRACCION_ 290 7801
TRACCION_280_28D2
TRACCION_280_18D3
TRACCION_280_28D4
MODULO. ELASTICO_ 218
g
MODULO_ELASTICO_210

&

MODULO_ELASTICO_210
D3
MODULC_ELASTICO_21D
_14D1
MODULO_ELASTICO_210
_14D2
MODULT_ELASTICO_210
_14D3 -
WODULO_ELASTICO_210
s
MODULO_ELASTICO 218
MODULO_ELASTICO_ 210
24D3

MODULO_ELASTICO_210

28D

4242983300
4242984.2822
4242984.2356
42420621567
42429617244
4242041 8158
42429446856
42420449500
4242944.6811
4242044 7444
4243015.0011
42430149100
42430151422
42430130256

42430128789

42430131144

4243009.5911

4243009.7378

4243009.8744.

4243009 6767
4243011.9200

4243012.2022

42430121878
42430091089
42430092011
42430091333
42430050633
4243005 1611
42430052184
4243005 0856
4061745.8956

40614658289
4060851 7844
40497501733
4050047.2622
4049550 6622
4035291 7844
40348437733

4034316.5956

4035000.7844

105979872867
105879643387
105980105475
105979275148
105978904438
105078126375
105978220520
105078445351
105978427990
105976332675
105982499434
105382445100
105952529238
105982324418
105982176850
105882124612
105981735012
105981875383

105981740158

105981797027
105981802157
105981945147
105981755721
105080998893
105981028474
105981071472

105080372072

105080266171
105080325448
105980327445
9816503716.8

98784032774.2
986748061712

100191656311
988635081735
978672316579

97005619111 9

979179419402
961100205601

963068099158

710
3
692
553
644
622
603
562
628
400
239
358
210
333
556
588
538
495
565
586
873

800

845
803

845

841
854
892

858

855
948

875

940
884

87

928

a8
94

953

955
985
955
855
1955

955

958
955
955
955
958
955
955
955
956
955
855
955
95

955

955

955

955

455
455
955
955
955

955

955
852

952

852




MODULO_ELASTICO_280 4037074.7956 945975672759 939 ; 852

i
MODULO_ELASTICO_280 40354818733 930651009758 an 2 852
D2
MODULO_ELASTICC_280 40370754733 924818077039 474 : 952
.1D3
WMODULC_ELASTICO_280 40192055844 933892403878 967 ; 952
_14D1
MODINLG_ELASTICC 280 40181253067 942569464323 581 : 052
_14D2
MODIND ELASTICO 280 4020059.7844 036107254291 989 : 452
_14D3
MODULD_ELASTICO 286 3005067 3844  03B034958154 a7 952
_28D1
MODULD_ELASTICO 280 39969462067 922494517461 96T : 852
2802
MODULO_ELASTICO_280 3904371.9733 926465563739 476 - 852
_28D3
MODULO_ELASTICO_280 30840158622 938741941899 947 : 882
2803
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl tuadiatica F Sy
Inter sujstos 10508262122 8 13247827652
Intra sujetos  Entre elementos 6,140E+12 79 77726801087 1297516 <.001
Feshluo v 37859512623 632 59904282126
Total 6178E+12 711  BEBY559481 6
Total 6,189E+12 718 86076148270

Media global = 53037 8741

En las tablas se observa que, el instrumento es valido (correlaciones de Pearson superan el valor
de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01 y

confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80)
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Anexo 03: Validez y confiabilidad de instrumentos por 5 jueces expertos

Validez y Confiabilidad Del Instrumento Sobre La Evaluacién De Las Propiedades Mecanicas Del Concreto Adicionando
Fibra De Coco (Cocos Nucifera) Y Sisal (Agave Sisalana)

Claridad
F'c=210 kg/lcm? F'c=280 kg/lcm?
Modulo de Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 03 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 3 0 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
.4 § = Suma de valoracion de todos los expertos por items.
f = n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
n (C i 1) ¢ = Numero de niveles de |a escala de valorizacion utilizada.
: Modulo de = Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
() 5 5 5 5 5 3 5 4
(N) 5
(©) 2
V de Alken 1 1 1 1 1 0.6 1 0.8
Claridad
V de Aiken por criterio 0.925
Contexto
F'c=210 kg/cm? F'c=280 kg/cm*
Modulo de Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 0 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 05 1 1 1 0 1 1 1 0
v 3 Modulo de Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(S) 5 4 5 4 5 4 5 4
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 0.8 1 0.8 1 0.8 1 0.8
Contexto

V de Aiken por criterio 0.9




Congruencia

F'¢=210 kg/cm? F'c=280 kg/cm?
Compresion Flexion Traccion g:omf'? de Compresion Flexion Traccion g::::_'? d::
JUEZ 01 1 0 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Compresion Flexion Traccion g::::: d:: Compresion Flexion Traccion g::::l? d:z
(8) 5 4 5 5 5 4 ) 5
(N) 5
€) 2
V de Aiken 1 0.8 1 1 1 0.8 1 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 0.95
Dominio del constructo
F'c=210 kg/cm? F'c=280 kg/lcm?
Compresion Flexion Traccion g::::: d:: Compresion Flexion Traccion g:::é? d::
JUEZ 01 1 1 1 1 0 1 1 1
JUEZ 02 1 1 3 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 3] 1 1 1 1 0
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1
Modulo de < Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(S) 5 5 5 5 4 5 5 4
(N) 5
©) 2
V de Aiken 1 1 1 1 0.8 1 1 0.8

Dominio del constructo

V_de Aiken por criterio 0.95




V de Aiken del cuestionario 0.931

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion sobre "Evaluacion De Las Propiedades
Mecénicas Del Concreto Adicionando Fibra De Coco (Cocos Nucifera) Y Sisal (Agave Sisalana)" es valido (este coeficiente
puede obtener valores de 0 a 1, a medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de

contenido)
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| . | .

Colegiatura N.° 155109
Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion mcs);?ubr;eegg Autor del

nombres del donde labora o Instrumento

. de evaluacion

informante
Prueba de +Diaz Quepuy Lesly

Patazca Rojas Docente en USS, Compresion, Janina

Pedro Ramoén UCV y USAT Flexion, Traccion Leon Flores Beicon
y Modulo Elastico [Hercen

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién De Las Propiedades Mecanicas Del Concreto Adicionando Fibra De
Coco (Cocos Nucifera) Y Sisal (Agave Sisalana)

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

n.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite [Claridad [Contexto [Congruen Dominio ds}
: constructo

ms cia
F’(;=21()kg/cm2 Si No Si No Si No Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si No Si No [Si |No [Si |No

1 [Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X




Vinreers e
| W I .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Patazca Rojas Pedro

Ramoén .

Especialidad: Ingeniero Civil

ING. Patazca Rojas Pedro Ramoén

CIP N.° 155109



Linreers olard
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Colegiatura N.° 123351
Ficha de validacion segun AIKEN

R Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion i’:(;?rﬂlt?;eegg Autor del
nombres del donde labora s Instrumento
; de evaluacion
informante
Ingeniero Supervisor [Prueba de ~Diaz Quepuy Lesly
Ojeda Ayesta Juan len Fermati Compresion, Janina
Carlos Flexion, Traccion Leon Flores Beicon
y Modulo Elastico [Hercen

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Del Concreto Adicionando Fibra De
Coco (Cocos Nucifera) Y Sisal (Agave Sisalana)

. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite [Claridad |Contexto Congruen Dominio del
£ constructo

ms cia
F’c=210kg/cm? [Si No [Si No [Si No |[Si No

1 |Compresién X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Tracciéon X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si No [Si No [Si No |Si No

1 |Compresién X X X X

2 |Flexion X X X X

3 [Traccién X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X




Hinrewrs olaid
e B

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Ojeda Ayesta Juan
Carlos .

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ingeniero Civil

CIP N.% 123351



Hinrwwrs olad
B B

Colegiatura N.° 87938
Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

/Apellidos y Cargo o Institucion mzm?r:\eeg?; Autor del
nombres del donde labora = Instrumento
k de evaluacion
informante
Ingeniero Supervisor [Prueba de +Diaz Quepuy Lesly
Incio Capunay en Consorcio del Compresion, Janina
Cesar Eduardo Norte Flexion, Traccion FLeon Flores Beicon
Modulo Elastico [Hercen

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Del Concreto Adicionando Fibra De
Coco (Cocos Nucifera) Y Sisal (Agave Sisalana)

. Aspectos de validacion de cada Iltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

.  Opiniéon de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite (Claridad [Contexto Congruen Dominlo del
s constructo

ms cia
F’c=210kg/lcm? Si [No [Si No Si |No [Si [No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexién X X X X X

3 [Traccion X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si No [Si No |Si No |Si No

1 |[Compresién X X X X

2 |Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X




Vinreers sl
B B

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Incio Capufiay Cesar
Eduardo.

Especialidad: Ingeniero Civil

ING. Incio Capunay Cesar Eduardo
CIP N.° 87938
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Colegiatura N.° 266191
Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion .No;nbre d?' IAutor del
nombres del donde labora Ic?es ésg;ﬁgc?én Instrumento
informante
Ingeniero Supervisor Prueba de +Diaz Quepuy Lesly
Chaname Estela [en Consorcio del Compresion, Janina
Kathia Gabriela Norte Flexion, Traccion |Leon Flores Beicon
y Modulo Elastico Hercen

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién De Las Propiedades Mecanicas Del Concreto Adicionando Fibra De
Coco (Cocos Nucifera) Y Sisal (Agave Sisalana)

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

m. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite [Claridad |[Contexto [Congruen e
2 constructo

ms cia
F'(:=210kg/cm2 Si No Si No Si No Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/(;m2 |Si No Si No Si No Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 [Modulo Elastico X X X X




Hirrwwrs olaid
B B

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Chaname Estela Kathia

Gabriela.

Especialidad: Ingeniero Civil

1

Reg. CIP 266191

ING. Chaname Estela Kathia Gabriela
CIP N.° 266191
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Colegiatura N.° 89776
Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion mg:?:;qeeg?; IAutor del
nombres del donde labora s Instrumento
b de evaluacion
informante
Ingeniero Residente |Prueba de ~Diaz Quepuy Lesly
Montero Bances  |en Proyecto Compresion, Janina
Juan Carlos Chavimochic - Truijillo|Flexiéon, Traccion |Leon Flores Beicon
Modulo Elastico [Hercen

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Del Concreto Adicionando Fibra De
Coco (Cocos Nucifera) Y Sisal (Agave Sisalana)

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite |Claridad [Contexto |Congruen Dominio del
e eln constructo
F’c=210kg/cm?> §Si No [Si No [Si No [Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X
F'c=280kg/cm? [Si |No Si [No [Ssi |No [si |No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 |Modulo Elastico X X X X
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u q q Saflor de Sipdn
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Montero Bances Juan

Carlos .

Especialidad: Ingeniero Civil

Reg. CIP. N° 89776

ING. Montero Bances Juan Carlos

CIP N.° 89776



Anexo 04: Analisis de precios unitarios de concreto patréon y Concreto con
adiciones optimos

Costo de producciéon de 1 m® para un disefio patrén de 210

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Trabajo: Concreto f'c 210 kg/cm2
) Elaboracién con mezcladora de 9p3 de tipo trompo, incluyendo

Especificacion: aceite y gasolina

Cuadrilla: 1 op + 1 of + 8 peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8

Descripciones Unidad Cuadrilla  Cantidad P.U Parcial  Total
MATERIAL 259.60
Cemento Qhuna tipo | bls 8.39 23.78 199.51
Arena gruesa m3 0.446 45.00 20.06
Piedra chancada 1/2" m3 0.554 70.00 38.79
Agua m3 0.247 5.00 1.24
MANO DE OBRA 56.17
Operario hh 1 0.32 23.38 7.48
Oficial hh 1 0.32 18.48 5.91
Peon hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramienta manual %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675

Total 323.43

Nota. Se describe los costos de produccion en relacion a la elaboracion de un 1m?®
para un disefio patrén de f'c de 210 kg/cm?, presentando un costo total de S/. 323.43.

Costo de produccion de 1 m3 para un disefio patrén de 280

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Trabajo: Concreto f'c 280 kg/cm?2
Elaboracién con mezcladora de 9p3 de tipo trompo,

Especificacion: incluyendo aceite y gasolina

Cuadrilla: 1 op+1of + 8 peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8

Descripciones Unidad Cuadrilla  Cantidad P.U Parcial Total
MATERIAL 312.63
Cemento Qhuna Tipo | bls 10.62 23.78 252.54
Arena gruesa m3 0.448 45.00 20.18
Piedra chancada 1/2" m3 0.552 70.00 38.61
Agua m3 0.261 5.00 1.31
MANO DE OBRA 56.17
Operario hh 1 0.32 23.38 7.48
Oficial hh 1 0.32 1848 5.91
Peon hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramienta manual %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675

Total 376.46

Nota. Se describe los costos de produccion en relacion a la elaboracion de un 1m?3

para un disefio patrén de f'c de 280 kg/cm?, presentando un costo total de S/. 376.46.



Costo de produccion de 1 m3 para un disefio patréon de 210 + 0.50 % de FCC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Trabajo:
Especificacion:

Cuadrilla:
Rendimiento:

Descripciones

MATERIAL

Cemento QhunaTipo |

Arena gruesa

Piedra chancada 1/2"

Agua

Fibra de coco
MANO DE OBRA
Operario

Oficial

Peon

EQUIPO Y/O HERAMIENTA
Herramienta manual
Mezcladora tipo trompo 9p3

Concreto f'c 210 kg/cm2 + 0.50 % de FCC
Elaboracién con mezcladora de 9p3 de tipo trompo, incluyendo
aceite y gasolina

1 op + 1 of + 8 peones
m3/dia
Cuadrilla

20
Unidad

bls
m3
m3
m3

kg

hh
hh
hh

%MO
hm

Total

=

Unidad:

N° horas:
Cantidad P.U
8.39 23.78
0.446 45.00
0.554 70.00
0.247 5.00
0.441 20.50
0.32 23.38
0.32 18.48
2.56 16.71
3 56.17
0.31 19.25

m3
8
Parcial Total
268.64
199.51
20.06
38.79
1.24
9.0405
56.17
7.48
5.91
42.78
7.65
1.69
5.9675
332.46

Nota. Se describe los costos de produccion en relacién a la elaboraciéon de un 1m2para un
disefio patrén de f'c de 210 kg/cm? + 0.50% de FCC, presentando un costo total de S/. 332.46.

Costo de produccion de 1 m3 para un disefio patrén de 280 + 0.50 % de FCC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Trabajo:
Especificacion:

Concreto f'c 280 kg/cm2 + 0.50 % de FCC
Elaboracién con mezcladora de 9p3 de tipo trompo,
incluyendo aceite y gasolina

Cuadrilla: 1 op + 1 of + 8 peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8

Descripciones Unidad Cuadrilla  Cantidad P.U Parcial Total
MATERIAL 322.88
Cemento Qhuna Tipo | bls 10.62 23.78 252.54
Arena gruesa m3 0.448 45.00 20.18
Piedra chancada 1/2" m3 0.552 70.00 38.61
Agua m3 0.261 5.00 1.31
Fibra de coco kg 0.441 20.50 9.0405
MANO DE OBRA 56.17
Operario hh 1 0.32 23.38 7.48
Oficial hh 1 0.32 18.48 5.91
Peon hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramienta manual %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675

Total 386.71

Nota. Se describe los costos de produccion en relacion a la elaboracién de un 1m?® para un
disefio patrén de f'c de 280 kg/cm? + 0.50% de FCC, presentando un costo total de S/. 386.71



Costo de produccién de 1 m3 para un disefio patréon de 210 + 0.50 % de FSS.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Trabajo:
Especificacidn:

Concreto f'c 210 kg/cm2 + 0.50 % de FSS
Elaboracién con mezcladora de 9p3 de tipo trompo,
incluyendo aceite y gasolina

lop+1lof+8

Cuadrilla: peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8

Descripciones Unidad Cuadrilla  Cantidad P.U Parcial Total
MATERIAL 297.66
Cemento Qhunna Tipo | bls 8.39 23.78 199.51
Arena gruesa m3 0.446 45.00 20.06
Piedra chancada 1/2" m3 0.554 70.00 38.79
Agua m3 0.247 5.00 1.24
Fibra sisal kg 0.663 57.40 38.0562
MANO DE OBRA 56.17
Operario hh 1 0.32 2338 7.48
Oficial hh 1 0.32 18.48 5091
Peon hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramienta manual %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675

Total 361.48

Nota. Se describe los costos de produccién en relacion a la elaboracién de un 1m? para un disefio

patrén de f'c de 210 kg/cm? y su adiccion de 0.50% de FSS, presentando un costo total de S/. 361.48.

Costo de produccidon de 1 m3 para un disefio patron de 280 + 0.50 % de FSS.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Trabajo:
Especificacion:

Concreto f'c 280 kg/cm2 + 0.50 % de FSS
Elaboracién con mezcladora de 9p3 de tipo trompo, incluyendo
aceite y gasolina

Cuadrilla: 1 op + 1 of + 8 peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8

Descripciones Unidad Cuadrilla  Cantidad P.U Parcial Total
MATERIAL 350.69
Cemento Qhuna Tipo | bls 10.62 23.78 252.54
Arena gruesa m3 0.448 45.00 20.18
Piedra chancada 1/2" m3 0.552 70.00 38.61
Agua m3 0.261 5.00 1.31
Fibra de sisal kg 0.663 57.40 38.0562
MANO DE OBRA 56.17
Operario hh 1 0.32 23.38 7.48
Oficial hh 1 0.32 18.48 5.91
Peon hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramienta manual %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675

Total 414,51

Nota. Se describe los costos de produccion en relacion a la elaboracién de un 1m3 para un disefio
patron de f'c de 280 kg/cm?2 y su adiccion de 0.50% de FSS, presentando un costo total de S/. 414.51



Anexo 05: Ensayos de laboratorio
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FERMATI LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

{Pag. 01 de 01)
Expediente N° 11894 - 2022 LE.M. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRADE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : Malodo de ensayo normalizado para conlenido de humedad lolal evaparable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 338.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

D e i e T ——— e —
Codigodetara e R A e e s
Peso muestra humeda + pesodetara 9:...5994
Peso muestra seca + pesodetara ik 58563
PEBOJBBOUS . oo oo e o S |3

R R @i 858 .
Peso neto muestra seca q.i 500.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.82

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

/

............... \':""‘2.“‘ ‘,rj?-.
German Gastelo Chirjrios
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

O 964423859 - 943011231 € fermatisac@gmail.com
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FERMATI ¢

Constructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

1894 - 2022 L.LEM. FERMATI S.AC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 1de 1)

Expediente N?

Tesislas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE
SISALANA)

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

: Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Norma ASTMC-136 & N, T.P. 400,012

Ensayo
Referencla

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
_____ 2" | 12700 | 0O | 0O | 1000 | 100 | 100
..... 3/g" |...9500 | .00 [ .00 [ 1000 | 100 | 100
_____ N&O4-)-ca 760" | 46 46 8B - 8b e ) 1000
..... NTO0B: 12360 o o AZ.o . L0 830 80 s L1000
LN ] M.180 ). 35St ] R S0 ] . 27 S [ - NN [N S
L.Ne30 | 0600 | 25.2 604 | . 396 |.....25 _|... .60
..... N°SO 10300 | 7O 774 | 226 | 10 | .30 |
BT v kB 0.150 | ... (T ey 1 il RV el B - SR B dor ]
Fondo 9.0 100.0 0.0
Modulode Fineza = 2856
Abertura de malla de referencia 9.500
7 ="y
CURVA GRANULOMETRICA
100
90 .......................................
© o T B e e e e S e B
s 70
5 =
8 50
< 40
=
= 30
3 20
<
== 10
g 4.750 2.360 1.180 0.600 0.300 0.150
Abertura en (mm.)
N >

OBSERVACIONES :
- Muastreo a identificacion realizado por el solicitanta.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

7C 7 I
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German Gastelo Chiryf(os Jugn Car0s U 20 ck
LABORATORIS"JER"A"} AC Reg. cIP. 12335
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FERMATI /

‘Constructora y Servicios Generales

¥
INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC

Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAY O AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP 400,022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

A .- Datos de la arena

1.-Pesode la Muest. Sat. Sup. Seca. . g: 5000
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Pesodelagua. g: 9855
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Pesodelfrasco. gi_ 659.8
4 Pesodel AQUa. e gi. 3267
SR T gi__159.8
6.- Peso de la Muest. secada ahomo + Peso del frasco. . gi . 6550
7.-Peso de la Muest. secaenelhomo. gi . 4952
8.- Volumen del frasco. cm®  500.0

B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA.

B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S.

D.- PORCENTAJE DE ABSORCION.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

ly | <
\ ‘/' // 7 p ~
T a / /o~ 7‘._'_’_',_,...”:__ )
.............. S L. T Cols Opeda Ayesta .
German Gastelo Chingos INGENIERO CIVI-
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INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 01 de D1)

Expediente N° 11894 -2022 L.EM. FERMATISAC

Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

INGmero de determinacion e B, |
Codigodetara b
Peso muestra himeda + pesodetara g:...1000
Peso muestra seca + pesodetara 9i 097 .
L e T R B B
PesOde tara e ... 985
Peso neto muestra seca g 8985

CONTENIDO DE HUMEDAD %[ 0.33

OBSERVACIONES :

- Muesfreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

| ' /! y _\
il & S
................ 4 ,.:u;/’ _,,,...;..wﬁwt“"““w =
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Expediente N°
Tesistas

Atencion
Proyecto

Ubicacion
Fecha de emision

ENSAYO
REFERENCIA

Muestra
Cantera

FERMATI /

‘Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

11894 - 2022 L.LEM. FERMATISAC
: DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

:LEON FLORES BEICON HERCEN
: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA

DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

: AGREGADO. Métedo de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
:Norma ASTMC-28 6 N.T.P. 400.017

: Agregado Fino
: La Victoria - Patapo

PESO UNITARIO SUELTO

VVolumen del molde de ensayo

Peso unitario suelto humedo

Peso unitario suelto seco

PESO UNITARIO COMPACTADO

MOSdeBBEY . ..oz oo s consassss oo s oo |
Nimero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestrahumeda 90 9846 |
Pesa do'molde.do enSayoNacl: . ... ... oo con o s e B 6316 |
Pesoneto muestracontenida S 3530 |
Volumen del molde de ensayo 0.00212
Peso unitario compactado humedo 1663
Peso unitario compactado seco 1617

OBSERVACIONES :

- Muestrec e identificacidn realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

|‘ / // / P i
’n . o8 am R - = ,_;x :
emvmsimasssrset) 4 _.,..Lz.:._.,{{. p— ammnmemas A‘w‘. i
German Gastelo Chirigios Juan GENEFWROWO i
LABORATORISTA FERMAT! S.A.C T
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INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expediente N° $1894 - 2022 LE.M. FERMATIS AC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Tesistas DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo. 20 de Julio del 2022

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 NLT.P. 400.012

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victornia - Patapo
Huso . 56
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
EIEET S A BTI] (SRR 80007 . Lo SO0 o O 0.0 ol A00:0 oo oo oo
R (5 S 38.00 0.0 Leo Lo 1000 | 100.0 100.0
i b 25.00 0.0 0.0 100.0 90.0 100.0
3/4" 19.00 17.6 17.6 82.4 40.0 85.0
1/2" 12.70 63.0 80.6 19.4 10.0 40.0
........... 2 pESE) REEe, - R - SRR e . - ISR (SRR, S S 1 P bR ) ESTIG e | K A
.......... v 0 - SRR W - IO PR, - NS SN - SRR VL - - N [ - | MO D 1
......... N°OB | 236 | 03 | .88 | 02 | |
~ N®18 1.19 0.1 99.8 0.2
Fondo 0.2 99.9 0.1
Tamano Maximo 138 25.00
Tamaiio Maximo Nominal 3/4" 19.00
aa ™
CURVA GRANULOMETRICA
2" 1127 1" 34" /2" 38" N©4 N N°16
100 + A ~ ] 3 2
90 + \ ------------- 1SSy
f,'f, 80 + I O . o0 /I, LI S, D AN 4~
3
& 70 =
= " 2
=) 60
=
< 50 3
=
g B e N R Em e
(%]
i I e e L e e i S R e .
57 ) Jr AR SENENTN SN DT B ESENICON VIR, et ey SRR BES AR RII ISt BRSSO N YA IS SN S
10
o : 4
50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19
\ Aberlura (mm.) 4

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

'~ El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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:
INFORME DE ENSAYO N° 3895
(Pag.01de 01)
Expediente N° 11894 - 2022 L.EM. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Metodo de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 NLT.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

PESO UNITARIO SUELTO
Molde de ensayo :
Numero de determinacion ST S -
15791.0
Peso de molde de ensayo vacio g 8581
Peso neto muestra contenida gi 72100
Volumen del molde de ensayo m’:  0.00544
Peso unitario suelto himedo kg/m* 1324
Peso unitario suelto seco kg/m®| 1320

PESO UNITARIO COMPACTADO

L= E o8y RSP N e e A ENS SR PSR o

....................................................................... g.: 167480
................................................................................................................... g-: 881 |
.................................................................................................................... g.: .8167.0
Volumen del molde de ensayo m?: 0.00544

Peso unitario compactado hiumedo kg/m? 1500
Peso unitario compactado seco kg/m“ 1495

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

............... ‘,;u».',’.(.-’.

German Gastelo Chiri#fos
LABORATORISTA-FERMATI 5AC
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° :1894 - 2022 LEM. FERMATISAC

Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensaye normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

A.- Datos de la Grava

1.- Peso de la muestra secaalhomo gi 25899 |
2.- Peso de la muestra saturada superficiaimente seca gi 26049

3.- peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla gi 2358
4:-Pesodelacanastila ! g
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua gi 1664

B.- Resultados

A-PESOESPECIFICODELAGRAVA. gem® 2753
B.-PESOESPECIFICODE LAMASAS.SS. gom®l 2769
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE - giem® 2797 |
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 0.58

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacion escrita del Laboratorio.
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Expediente N°
Tesistas

Universidad
Proyecto

Lugar
Fecha de emision

Ensayo

Referencia :

Muestra
Cantera

I.- DATOS

NOTA :

=
FERMATI

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

: DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

: AGREGADOS. Desgaste de los agregados. / Desgaste de los agregados de tamafos menores de 37,5 mm (1 1/2")
ASTM C 131, AASHTO T 96, ASTM C 535.

EXAMEN CUANTITATIV

: La Victoria
: Piedra Chancada
ENSAYO N° % 1
GRADUACION A"
ESFERAS .
RECUPERADO TOTAL | 5000.0
14122 ¢ ' 1250.0
1" - 3/4" 1250.0
3/4" - 1/2" | 1250.0
1/2" - 3/8" | 1250.0
VUELTAS 500
RETENCION N° 12 . 3980.0
% RETENIDO N° 12 | 79.60 %
% DESGASTE 2040 %
% UNIFORMIDAD 074 %
% TOTAL * 100 %
PROMEDIO 204 %

- Método de ensayo a usar: Gradacién "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizados por el Solicitante.

- B presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo
LABORATORISTA-FERMAT! 5.A.C

O 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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FERMATI

onstructora y Servicios Gr’m'ralr‘\

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 L.EM. FERMATISAC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRADE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferreniafe

INomero de determinacion : I
Codigodetara A )
Peso muestra himeda + pesodetara g . 5848
Peso muestra seca + pesodetara g.; 5830
Pesodeagua e 9 18 ..
Pesodetara N gi 848
Peso neto muestra seca 9.5 498.2
CONTENIDO DE HUMEDAD %  0.36

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 1 de 1)
Expediente N? 11894 - 2022 L.EM. FERMATIS AC
Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE
SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 ¢ N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrenafe

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100 100
..... -V (v SR ¢ ) DR D IR | S RS (< e RN [ e
_____ o VI N RSO O O W MW 1
_____ N°os8 | 2360 | 7.4 | 190 | 81| so | 100 |
N° 16 1.180 15.3 34.3 65.7 50 85
N230 | 0.600 | . 15.5 | . 49.8 | . 50.2 | ___.: 25 . |.......80
_____ bSO 1 osen | 18 "y ..Bged | a7 N A B8
.N2.100 || 0.150 _ ] ... 40,50 SR PRy (- A R R Y S R P RS 30 <l
Fondo 23.7 100.0 0.0
|Modulode Fineza === === . 2.473 |
Aberlura de malla de referencia 9.500
/
100
90
© 80
8 70
%_ 60
o 50
2 40
— |
= 30
3 i ;
<C 20 : :
= 10 : ; . :
0 . S W SRUNE: . (T ¥ PO N
4.750 2.360 1.180 0.600 0.300 0.150

Abertura en (mm.)

N\ >

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificaciéon realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin |la autorizacidn escrita del laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

{Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS AC

Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADO, Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA © Norma ASTMC-29 ¢ NT.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

PESO UNITARIO SUELTO

Volumen del molde de ensayo m~:  0.00212
Peso unitario suelto humedo kg/m® 1421
Peso unitario suelto seco kg/m 3 1406

PESO UNITARIO COMPACTADO

Molde de ensayo b
NOmero de determinacion e A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra himeda 9 9799.5
Pesodemolde de.ensayo VaCIO. . . . ..ot it e s b e OOVl
Fe80 NOIO.MUSKINA SOIMOMIA ... .. oovo i i ke, 3483.5 |
VVolumen del molde de ensayo m?t  0.00212
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1641
Peso unitario compactado seco kg/m 4 1623
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI

onstructora y Servicios Gr’m'ralr‘\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° :1894 - 2022 L.E.M. FERMATISAC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

A .- Datos de la arena

1.-Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca. gi...5000
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. g 998.5
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso del frasco. gE 685.6
4-Pesodel Agua. gi 3129
L . gl 1856
6.- Peso de la Muest. secada ahomo + Pesodelfrasco. gi 6821
7.-Peso de laMuest. secaenelhomo. P —— R gl 4965
8.- Volumen del frasco. em®  500.0
B.- Resultados
A-PESOESPECIFICODELAARENA. glem’ 2654 |
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem®] 2672
C-PESOESPECIFICOAPARENTE glem?}  2.704
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 0.70

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI

‘Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° 11894 - 2022 L.EM. FERMATISAC
Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRADE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : Métado de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

INGrvero de determinagion . . oo e nnn e b Woessoc
Codigodetara 5 A 0 o1 S
Pesomuestra himeda + pesodetara | g.i...1000
Peso muestra seca + pesodetara g.i 9969
Pesode agua e Qi 3 ]
Pesodetara e gi 91
Peso neto muestra seca g! 901.8
CONTENIDO DE HUMEDAD %l 0.34

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expediente N° 11894 - 2022 LEM FERMATISAC

Tesislas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencidén : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Obra  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Ensayo : Anaksis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTMC-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra . Agregado Grueso
Cantera . Tras Tomas - Ferrenafle
Huso . 56
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum, Especificaciones
Pulg. {mm.) Ret. Ret. Que Pasa
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
.......... LAZ e B000 O B0 S S1000 L SID0N0 e 100008
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90.0 100.0
.......... 34" ..|.....1800 | 67 | 167 | .83 | 400 | 8.0
1/2" 12.70 63.9 - 80.5 19.5 10.0 40.0
........... A ) - - - S N | R -, S| N A R - (L
.......... N°O4 L4755 [ 43 | .92 | .08 | .00 | S50 |
N° 08 2.36 0.0 99.3 0.7
......... . s A VO I - | W ;. SO [N .. S IS .. S VR || S—
Fondo 0.7 100.0 0.0
TamafioMaxime | - 3 oty DR RN 25.00 |
Tamano Maximo Nominal 3/4" 19.00
' o o e - N
CURVA GRANULOMETRICA »
2" 112" 1" 34~ /2" 3/8" N4 N°g e
100 - ; s —- . 2
[=To R — S B St LRSS | OS2 A B TR S el
R - (o I E—
8 i
(D FO o=
£ E
o 60 -
= F
@ 50 f-———]
= E
5 o M o e e B Sl e e e T e e S e e e e e oo D a s Ty oy
S F : :
= < ~ : R R B
2 ZU _é-....._._-."_._-.. e PSR S
E :
10 T S S S T S S S e e e e 1
E ! e {
50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19
ke Abertura (mm.) >

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio.

/ | . PO e S
|\ | Vo e
fy / & / e
LU oG mo Rl s
German Gastelo Chirgios INGENIERO CTV
LABORATORISTASERNATI S'A.C Reg. CIP. 12335

54423859 - 943011231 fermatisac gmail.com

José Galvez N www.fermaltisac.cf




FERMATI

onstructora y Servicios Gr‘m'ralm

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 LLE.M. FERMATI S AC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Disl. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO | AGREGADO. Metodo de ensayo para delerminar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-28 6 NT.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiale

PESO UNITARIO SUELTO
MOIIR TS ENERYO. . oo e e g e e e b
Numero de determinacion e W e
Peso de molde de ensayo \acio + peso muestra contenlda g.i 16293.0
Peso de molde de ensayovacio g _______ 8581 |
Peso neto muestra contenida gi 77120
Volumen del molde de ensayo m?  0.00544
Peso unitario suelto himedo kg/m? 1417
Peso unitario suelto seco kg/m? 1412
PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde'de' ensSayo.. ... ..o pneconsmiemnn o e e e s e s e o)
INOMOKO o dORBTIINGCION, ..oy i i o A e e S o
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestrahimeda g .3....1@5.59.9...-
Peso de molde de ensayovacio g 8581
Pesonstomuestracoptenida; ... ... oae oo e g: 79990
VVolumen del molde de ensayo m?i  0.00544
Peso unitario compactado humedo kg/m 3 1469
Peso unitario compactado seco kg/m3 1464
OBSERVACIONES :
- Mueastreo e Identificacion realizado por el solicitanta.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacidn escrita del Laboratorio.
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FERMATI

onstructora y Servicios Gr’m'ralr‘\

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(P4g. 01 de 01)
Expediente N° :1894 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRADE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para peso especffico y absorcién del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrenafe

A.- Datos de la Grava

1.-Pesode lamuestrasecaalhomo o — 9 1830
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1851 |
3.- peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla gi 1931
4-Pesodelacanastila gi 790
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua g 1141

B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA.

C. PESO ESPECIFICO APARENTE
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

:LEON FLORES BEICON HERCEN
Universidad : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Desgaste de los agregados. / Desgaste de los agregados de tamafos menores

de 37,5 mm (1 1/2")

REFERENCIA : ASTM C 131, AASHTO T 96, ASTM C 535.

EXAMEN CUANTITATIVO

Muestra : Piedra Chancada
Cantera : Tres Tomas

| - DATOS ENSAYO N°
GRADUACION
ESFERAS
RECUPERADO TOTAL
112" - 1*
1" 34"
3/4" - 1/2"
1/2" - 3/8"
VUELTAS
RETENCION N° 12
% RETENIDO N° 12
% DESGASTE
% UNIFORMIDAD
% TOTAL
PROMEDIO

1
"A"
12
5000.0
1250.0
1250.0
1250.0
1250.0
500
4080.0
81.60 %
18.40 %
0.70 %
100 %
18.4 %

NOTA :

- Método de ensayo a usar: Gradacién "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizados por el Solicitante.

- B presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

German Gastelo
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" onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(P4g. 01 de 01)
Expediente N° 11894 - 2022 L.EM. FERMATI S.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRADE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL {AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : Métedo de ensayo normalizado para contenido de humeadad total evaporable de agreqgados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Castro | - San Nicolas Carmretera Zana

Namero de determinacion b
Codigodetara b T
Peso muestra humeda + pesodetara Oi..... 585.2 .
Peso muestra seca + peso de tara g.: 583.1
Pesode agua e Qi...2 ]
Pesodetara e 9.i 852
Peso neto muestra seca q.i 497 9
CONTENIDO DE HUMEDAD o 042

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identlificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la aulorizacion escrita del Laboralorio.
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Expediente N*

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 1de 1)

11884 - 2022 LLEM FERMATIS.AC

Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE
SISALANA)

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision

Ensaya
Referencia

: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

CAndlisis granulométrico por tamizadao del agregado llino
CNorma ASTMC-136 6 NT.P. 400,012

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Castro | - San Nicolas Carretera Zafia

Especificaciones:

Malla (%)

Ret,

(%) Acum.
Ret.

(%) Acum.
Que Pasa

100.0
...99.6

Pulg.
1/2"

(mm.)
12.700

—

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Acumulado que pasa

4.750 2.360 0.150

Abertura en (mm.)

N

OBSERVACIONES :
- Muestreo e idenlificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° 11894 - 2022 L.EM. FERMATIS.AC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAY O : AGREGADO. Melodo de ensayo para delermnar el peso unilario del agregado

REFERENCIA | Norma ASTMC-29 O NT.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Castro | - San Nicolas Carretera Zafia

PESO UNITARIO SUELTO
(Molde de ensayo e §
Numero de determinacion S AR A A
Peso de molde de ensayo vaclo + peso muestra contenida g.: 96715 |
Peso de molde de ensayo vacio g 6316
| PRS0 NSO MUBBUB COMMBNINAT ..o e oo o o g.: 33555
Volumen del molde de ensayo m“  0.00212
Peso unitario suelto hiumedo kg/m*” 1580
Peso unitario suelto seco kag/m? 1574
PESO UNITARIO COMPACTADO
MOKIOCR BNSAND ..o ornsinnay s semnna e asns Bosn el
Numeny e JeIMmMMRAGEION ..o sogr e sors e s s Bbeesii Az
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestrahumeda ! g-: 101135 |
\Peso de molde de ensayovacio ez 6316
Peso neto muestra contenida i B2 37975
Volumen del molde de ensayo m¥:  0.00212
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1789
Peso unitario compactado seco kg/m3 1781

OBSERVACIONES :
- Muesltreo e idenlificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI

‘Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expediente N°® 11894 - 2022 L.E.M. FERMATISAC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

BENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Castro | - San Nicolas Carretera Zafia

A .- Datos de |la arena

1.-Pesode la Muest. Sat. Sup. Seca. . 9....5000
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso_frasco + Pesodelagua. gi . 9743
3.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Pesodelfrasco. = g 6815 |
4.- Peso del Agua. gl 2928
5-PesodelFrasco 9| . 1815
6. Peso de la Muesl. secada ahorno + Peso del frasco. 9...677.5 .
7.- Peso de la Muest. seca en el homo. g 496.0

8.- Volumen del frasco. em? 500.0

B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. glem?l 2394
B.-PESOESPECIFICODE LAMASAS.S.S. ... glem?|  2.413
C.-PESO ESPECIFICO APARENTE i glem?® | 2441
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. %! 081

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.
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‘Constructora y Servicios Generales

Expediente N°
Tesistas

Atencion
Obra

Lugar

FERMATI ;

Fecha de emision

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

:18%94 -2022 LEM. FERMATISAC

: DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

:LEON FLORES BEICON HERCEN

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Castro | - San Nicolas Carretera Zana

OBSERVACIONES :

Numero de determinacion e
Codigodetara i T
Peso muestra humeda + pesodetara g.;..10884
Peso muestra seca + pesodetara 9.i . 10845
Pesode agua e 9. ....39
Pesodetara 9. 884
Peso neto muestra seca g.: 996.1
CONTENIDO DE HUMEDAD % 039

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

O 964423859 - 943011231
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FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3895

Expediente N° 11894 - 2022 L.LEM. FERMATIS.AC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Obra ! EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencla : Norma ASTMC-136 6 N.T.P. 400.012
Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Castro | - San Nicolas Carretera Zafa
Huso . 57
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Pulg (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
_______ = 50.00 0.0 0.0 30000 - —
.......... 142" 178800 | 00 | 00 | 100.0 | 1000 | 100.0 |
____________ R IS SR 1 L BRI T S S o R TR B 1 S
________ a4 A G O .88.9 " B
........... vze | 1270 | 558 | ees | 831 | 260 | 600 |
3/8" 9.52 19.8 86.8 13.2 : :
N° 04 4.75 12.5 99.3 0.7 0.0 10.0
N° 08 2.36 0.4 99.7 0.3 0.0 5.0
Nee lAas L 2.5 ] I 99.7 | ... 03 ]
Fondo 0.3 100.0 0.0
Tamafio Maximo | s 1 Y. 25.00
Tamano Maximo Nominal 3/4" 19.00
' 2
CURVA GRANULOMETRICA
2" 142" 1" 34 /20 3/an Ne4 N°8 N°16
100 ———4& c — P —Q— - — — ~-—
90 -
o 80 i
@ :
; 70 5
& 80 :
o 50 :
= H
g 40 _
S S T S : |
I NI O RSP, S o I O——
10 § ) e
o £ . S - & \ e i d
50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 a4.75 2.36 1.19
L Abertura (mm.)

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
'~ El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI ;

‘Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

[
INFORME DE ENSAYO N° 3895
(Pag. 01 de 01)
Expediente N° 11894 - 2022 L.EM. FERMATIS.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO | AGREGADO. Métado de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 0 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Castro | - San Nicolas Carretera Zaha

PESO UNITARIO SUELTO
Molde de ensayo

Numero de determinaciéon S - S A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muestracontenida g.: 16511.0
Poagdemoldedooruayoane ... oo oo 8581
Pesonetomuestracontenida ] g ..... 79300
Volumen del molde de ensayo m?:  0.00544
Peso unitario suelto humedo kg/m3 1457
Peso unitario suelto seco k g/m3 1451

PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo

Numero de determinacion

Peso de molde de ensayo vacio + peso muestra humeda

Peso de molde de ensayo vacio

.................................. ey B g R

Peso neto muestra contenida g.: 87340
Volumen del molde de ensayo m?:  0.00544
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1604
Peso unitario compactado seco kg/m*® 1598

OBSERVACIONES :
- Muestreo e idenlificacion realizado por el solicitante,
- El presente documento no debera reproducirse sin la aulorizacion escrila del Laboratorio.

4 \

| X - .
| )| / ,j’ o >
I sinds L S
R,/ /11 .4 & _5_,% .
German Gastelo Chiryos Carlos Q‘d“‘
LABORATORISTAFERMATI S.A4.C "Mm4 . cvn-

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N 20 www.fermalisac.cf




FERMATI

onstructora y Servicios Gr’m'ralr‘\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATISAC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para peso especilico y absorcion del agregado grueso,
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Castro | - San Nicolas Carretera Zana

A.- Datos de la Grava

1-Pesodelamuestrasecaalhomo @i 1675
2.- Peso de la muestra saturada superﬁc:almente seca gi 1690
3.- peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de lacanastilla__ gi . 1830
B PR I OB oo o g 780
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua g: 1050
B.- Resultados
A-PESOESPECIFICODELAGRAVA, gom® 2617
B.-PESOESPECIFICODE LAMASA S.S.S. @ e, glom® 2641
C.-PESOESPECIFICO APARENTE . - . ] glcm® 2680
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. %:  0.90

OBSERVACIONES :
- Muesfreo e identificacion realizado por el solicitante,
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.
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FERMATI

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC

Tesistas :DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN

Universidad : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRADE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Desgaste de los agregados. / Desgaste de los agregados de tamafios menores
de 37,5 mm (1 1/2")

REFERENCIA : ASTM C 131, AASHTO T 96, ASTM C 535.

EXAMEN CUANTITATIVO

Muestra : Piedra Chancada
Cantera : Castro |

| .- DATOS ENSAYO N° 1
GRADUACION ! "A"
ESFERAS 12
RECUPERADO TOTAL i 5000.0
1 2 =1 f1250.0
1" - 3/4" 1250.0
3/4" - 1/2" : 1250.0
1/2" - 3/8" *1250.0
VUELTAS 500
RETENCION N° 12 : 3748.0
% RETENIDO N° 12 P 74.96 %
% DESGASTE 25.04 %
% UNIFORMIDAD i 052 %
% TOTAL 100 %
PROMEDIO 25.0 %
NOTA :
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién realizados por el Solicitante.
- B presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DISENOS DE MEZCLA
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Expedients N®
Tesistas

Atencion
Proyecla

Ublcacion
Fecha de emision

=
FERMATI

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

11894 - 2022 LEM FERMATIS AC

:DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

:LEON FLORES BEICON HERCEN
: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag. 1 de 2

- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

: DisL. Chiclayo, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.

:Chiclayo, 20 de Julio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Fc= 210 kglem?

CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Cemento Tipo | - Qhuna
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m?
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Canlera : La Vicloria - Palapo Cantera : Tres Tomas - Ferenale
1.- Peso especifico de masa 2.841 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.577 <_:;r.!¢:m3
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.8686 gricm” 2.- Peso especifico de masa S.5.8. 2.607 gricm*
3.- Peso unitario sueito 1454 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1412 Kglrr'l‘s
4.. Peso unitario compactado 1617 Kgim? 4.- Peso unitaro compactado 1464 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.0 % - % de absorcion 1.1 %
6.- Contenido de humedad 2.8 % 6.- Contenido de humedad 03 %
7.- Modulo de fineza 2.856 7.- Tamano maximo 1" Pulg.
B8.- Tamano maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Relenido que pasa - Relenido que pasa
318" 00 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 45 955 11/2" 0.0 100.0
N© 08 125 83.0 1" 0.0 100.0
N®16 18.3 64.7 3/4" 16.7 83.3
N° 30 252 396 1/2" 63.9 18.5
N°® 50 17.0 226 3/8" 14.4 5.1
__N°100 136 9.0 N°04 4.3 08
Fondo 9.0 0.0 N° 08 0.0 0.7
N®16 0.0 0.7
Fondo 0.7 0.0
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Expediente N°
Tesistas

Alencion

Obra

Ubicacion

Fecha de emision

FERMATI

onstructora y Servicios Gr‘m'ralm

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Pag, 2 de 2

11894 -2022 LEM FERMATISAC

:DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

:LEON FLORES BEICON HERCEN

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kglem®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco - 2362 Kg.’m3
Resistencia promedio a los 3 dias : 104 Kg/cm2
Porcentaje promedio a los 3 dias : 49 %
Resistencia promedio a los 7 dias - 169 Kg/cm2
Porcentaje promedio a los 7 dias : 80 %
Factor cemento por M® de concreto : 8.39 bolsas/m”®
Relacién agua cemento de disefio c 0.692
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 356 Kg/m® : Cemento Tipo | - Qhuna
Agua 247 L : Agua Poltable de la Zona.
Agregado fino 784 Kg/m® : La Victoria - Patapo
Agregado grueso 975 Kg/m® : Tres Tomas - Ferrefiafe
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso ; 1.00 2.20 273 29.4 Ltslpie3
Proporcion en volumen : 1.00 227 2.91 29.4 Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin la aulonzacion escrita del laboratorio.
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Expedienta N°
Tesistas
Atancion
Proyecto

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

:1894 -2022 LEM FERMATIS AC
(DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
:LEON FLORES BEICON HERCEN
: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRADE

COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicaciéon
Fecha de emision

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO:
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

Cantera : La Victoria - Patapo

. Cemento Tipo | - Qhuna
: 3150 Kg/m®

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Fc= 280 kg/cm’

Agregado grueso :
Cantera

: Tres Tomas - Ferrefafe

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag 1de?2

1.- Peso especlfico de masa 2.841 grfcm" 1.- Peso especifico de masa 2.577 gr.fcm"
2.- Peso especifico de masa S.S.8. 2.8686 gricm” 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.607 gricm®
3.- Peso unitario suelto 1454 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1412 Kg/m?
4.- Peso unitario compactado 1617 Kglm3 4.- Peso unitario compactado 1464 Kglm:’
5.- % de absorcion 1.0 % 5.- % de absorcién 1.1 %
6.- Contenldo de humedad 2.8 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.« Modulo de fineza 2.856 7.« Tamafio maximo 1™ Pulg.
8.- Tamarno maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
| Malla % % Acumulado Malla Yo % Acumulado
Relenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 27 0.0 100.0
N° 04 45 95.5 112" 00 100.0
N® 08 12.5 83.0 1" 0.0 100.0
N®16 18.3 64.7 3/4" 16.7 833
N® 30 252 396 12" 639 165
N¢ 50 17.0 226 38" 14.4 5.1
N°100 13.6 9.0 N° 04 4.3 0.8
Fondo 9.0 0.0 N° 08 0.0 07
N°16 0.0 0.7
Fondo 0.7 0.0
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FERMATI

onstructora y Servicios Gr‘m'ralm

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Pag. 2 de 2

Expedienta N 11894 -2022 L.EM. FERMATISAC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayn, Reg, Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclaye, 20 de Julio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 280 kglem’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 2 4 Pulgadas

Peso unitario del concreto fresco ; 2362 Kglm3

Resistencia promedio a los 3 dias S 142 Kg/cm2

Porcentaje promedio a los 3 dias < 51 %

Resistencia promedio a los 7 dias : 226 Kglcm2

Porcentaje promedio a los 7 dias 3 81 %

Factor cemento por M> de concreto : 10.62 bolsas/m?®

Relacién agua cemento de disefio x 0.578

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 451 Kglm3 : Cemento Tipo | - Qhuna

Agua 261 L : Agua Potable de la Zona.

Agregado fino 740 Kg/m® : La Victoria - Patapo

Agregado grueso 910 Kg/m® : Tres Tomas - Ferrefafe

Cemento Arena Piedra Agua

Proporcién en peso : 1.00 1.64 2.02 246 Lts/pie’
Proporcién en volumen : 1.00 1.69 214 246 Ltslple3
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERM ATI ('S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘Constructora y Servicios Generales

ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO
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FERM ATI ('S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘Constructora y Servicios Generales

ENSAYOS AIRE ATRAPADO
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FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3395

(Pag. 01 da 01)

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO

Expendiente N* : 1894 - 2022 LE.M. FERMATIS.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Proyecto
(COCOS NUCIFERA) Y SISAL [AGAVE SISALANA}
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emision

: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Métodoe por presion para la daterminacion del conlenido de aire en mezclas
frescas.
Referencia | NTP 339.080
Metodo © Medidor '8°
Disefto Fecha de
iad
Disefio Kentificacion ———— Contenido de aire (%)
rc (kglem?) (Dias)

DM-01 CP 210 210 13/05/2022 Medido "8° 220

DM-02 CP + 0.25% FSS 210 14/06/2022 Mecide "8° 215

DM-03 CP + 0.50% FSS 210 14/05/2022 Medide "B* 205

DM-04 CP + 0.75% FSS 210 14/05/2022 Medide "B" 1.90

DM-05 CP + 1.00% FSS 210 14/05/2022 Mecida "B” 185
OBSERVACIONES:
-Muestreo realizados por el solicitante .
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N” 3895

(Pag. 01 de 01)

Expendiente N° 1 1894 - 2022 LLEM. FERMATISA.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
(COCOS NUCIFERA)} Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Alencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

Lugar . Disl. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Facha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO), Método por presion para la ceterminacion del contenido de aire en mezclas
frescas.

Referencia : NTP 339.080
Metodo : Medidor "B*

Facha de
. Disefio vaclado !
Disefo Identificacion i Contenide de aire (%)
fc (kgfcm?) (Dias)
DM-01 cP 280 280 13052022 | Medido"B" 230
........ SN SO P EETes S OEE COTOTNUNC COREN SOSSUR S COND NS0 SET SOTINNN 0 CONUD SOTTUNTE CCEDARTI SNTD 0 TN SO SOSNNE SN0 0 SUD COSSUNSD) ....4...................%,.....4........_..,4.-.... TR CTITENOCCINCOSO NN 00
DM-02 CP + 0.25% FSS 280 15052022 |  Medido 'B" 220
i
DM-03 CP + 0.50% FSS 280 151062022 |  Medido"B" 210
i
DI-04 CP + 0.75% FSS 280 15052022 | Medido "B" 205
..... ,
DM-05 CP + 1.00% FSS 280 15052022 |  Medido"E" 200
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
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FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expendiente N°

1 1894 - 2022 LLE.M. FERMATISA.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

(Pég. 01 de 01)

Proyacto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
{COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Atenclén . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO . HORMIGON {CONCRETQ). Métedo por presién para |z determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.

Referencia . NTP 339.080
Mefodo - Medidor "B*

v Fecha de
Diseno :
N r - \aciado i
Diserio ldentificacion Conlenido de aire (%)
f'c (kgicm?) (Dfas)
DM-01 CP 210 210 13/05/2022 Medio *B* 220
DM-02 CP + 0.25% FCC 210 18/05/2022 Medido "B" 2.00
DM-03 CP + 0.50% FCC 210 18/05/2022 Medido "B" 1.0
DAM-04 CP + 0.75% FCC 210 18/06/2022 Medido 'B" 185
DM-05 CP + 1.00% FCC 210 18/05/2022 Medido *8° 1.75
OBSERVACIKONES:
-Muestreo realizados por el solicitante .
{ \ 2 .
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e L. T ot Fimo Qeda Ayesit. ==
German Gastelo Chiryfos WWGENIERO V-
LABORATORISTA-FERNAT) £4.C Reg, CIP. 12335

@ 964423859 - 943011231

fermatisac@gmail.com

e Ca. José Galvez N* 120

www.fermaltisac.cf



N

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

{Pag. 01 de 01)

Expendiente N* 11894 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
{COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Atencicn - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

Lugar . Dist. Chiclayo. Prov. Chiclaye, Reg. Lambayegue

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Métado par presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frascas.

Referencia : NTP 339,080
Metodo : Medidor "B"

: 3 N Fecha de
: Diseno # ;
: veciado |

Disefio @ Identificacion ¢ Contenido de aire (%)
f'c (kglcm?) (Dias)

DM-01 ’ CP 280 280 1370572022 Madido 8" 230
R S eSS 1

DM-02 CP + 0.25% FCC 280 19/05/2022 Medido "B" 200

DM-03 CP + 0.50% FCC 280 190572022 Madido 'B" 185

DM-04 CP + 0.75% FCC 280 19/05/2022 Madido 8" 170
O DI s

DM-05 CP + 1.00% FCC 280 190052022 Medido "8" 165
H |

OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
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FERMATI

onstructora y Servicios Gmu*ralm

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS PESO UNITARIO DEL
CONCRETO
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FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expendiente N° : 1894 - 2022 LE.M. FERMATISA.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN
Proyecte : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
(COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Atencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar . Dist, Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio def 2022
ENSAYO : CONCRETO., Método de ensayo para delerminar |a densidad (peso unilario), rendimiento y conlenido de

aire {meéloda gravimétrica) del concreto. 2° Edicion

Referancia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada al 2018)

- Fecha de |
Wuesta Identificacion Heaio waciado o DENS,ID,A o
" g i (Kg/m™)
N° lc (Dizs) : _ (kg)
01 cP 210 13/05/2022 | 18,662 2333
02 CP + 0.25% FSS 210 14/06/2022 |  18.643 2331
z B o0 SR ) PN e DS, KA O Gy N VRSN
03 CP + 0,50% FSS 210 140512022 | 18,579 2321
04 CP + 0.75% FSS 210 14/05/2022 |  18.521 2313
05 CP + 1.00% FSS 210 140052022 | 18,128 2257

OBSERVACIONES:

Mueslreo realizados por el solicilante |
- El presenie documenta no debera ser reproducido sin la aulonzacion escrita del laboratorio.
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FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895
(Pag. 01 de 01)

Expendiente N” : 1894 - 2022 L.EM. FERMATIS.A.C
Tesislas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Prayeclo - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO

{COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Atencion . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist, Chiclayo. Prav, Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision . Chiclayo, 20 de Julio ded 2022
ENSAYO . CONCRETO. Método ce ensayoe para determinar la densidad (peso unltana), rendimlenta y contenido de

aire (métode grawmétrico) del concreto. 2° Edicidn
Refarencia : N.T.P. 330.046 : 2008 (revisada al 2018)

: Fecha de
Muestra Kentificacion Disefio vaclado ! Masa Di:‘S'::’:;D
Ne fe (Dias) | (kg) d
o1 cp 280 130082022 | 18714 2341
|
1 {
02 | CP + 0.25% FSS 260 151052022 | 18.667 2334
03 CP + 0.50% FSS 280 151052022 | 18.521 2313
04 Ce +0.75% FSS 280 15052022 | 18.172 2263
05 CP + 1.00% FSS 280 1510812022 | 18.035 2244
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .
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N

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895
{Pag. 01 de 01)

Expendiente N° 11894 . 2022 LLE.M. FERMATISAC
Tesistas 1 DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Proyecte - EVALUACIKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO

(COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

Alencion . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist, Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclaye, 20 de Julio del 2022

. CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitan), rendimiento y contenido de

2 " alre (método grawmétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia - N TP 339046 2008 (revsada ¢l 2018)
Fecha de y
Muestra Identificacion Disefio et Masa DI(E’::"I?S?D
N° fc (Dias) {ka)
o cP 210 1310602022 18,662 2333
02 CP + 0.25% FCC 210 18/06/2022 18.283 2279
03 CP + 0.50% FCC 210 18/06/2022 18.082 2252
04 CP + 0.75% FCC 210 1810612022 17.922 2227
05 CP + 1.00% FCC 210 18/06/2022 17.845 2216
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .
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N

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(Pag. 01 de 01)

Expendienta N” : 1894 - 2022 LE.M. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
(COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN,
Lugar : Dist. Chiclayo. Prav. Chiclayo. Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022
ENSAYO . CONCRETO. Método de ensayo para determinar |z densidad (peso unitaria), rendimiento y contenido de
" aire (método gravmeétrico) del concrate. 2° Edicidn
Referencia - N.T.P.339.045 : 2008 (revisada ol 2018)
Fecha de {
Muestra \enlificacin Disefio bl Masa { Df:::rl:;@
N f'c {Dlas) (ka) {
1
o1 cpP 280 13052022 18714 | 2341
0z CP + 0.25% FCC 280 19/06/2022 18.106 2254
03 CP + 0.50% FCC 280 191062022 18.006 u 2239
04 CP + 0.75% FCC 280 19/06¢2022 17.85% 2218
05 CP + 1.00% FCC 280 19/06/2022 17.746 2202
|
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
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N A
FERM ATI ('S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘Constructora y Servicios Generales

ENSAYOS DE ASENTAMIENTO
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N

Expendiente N’
Tesistas

Proyecto
Alencion

Lugar
Fecha de emision

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N” 3895

{Pag. 01 de 01)

11894 - 2022 LE.M. FERMATIS.AC

1 DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO

(COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
: Dist. Chiclayn. Prov. Chiclayo. Req. Lambayeque
: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO © HORMIGON {CONCRE TO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Porlland.
Referencia - N.T.P. 339 .035:2009
i Disefio Fechade Asentamiento
i vaciado
Disefio Identificacion !
i fc . ) Obtenico Obtenldo
i (kglem?) {Dias) Disefo (pulg) ipulg) (cm)
DM-01 CP 210 1 210 130512022 3 -4 4 10,16
DM-02 CP + 01.25% FS8 210 14/05/2022 J-a 314 B.26
i
DM-03 CP + 0.50% FSS ‘ 210 14/05/2022 3-4" 2718 7.30
|
DM-04 CP + 0.75% FSS : 210 1470512022 3" .4 234 6.99
1
DM-05 CP + 1.00% FSS 210 14/05/2022 3 -a 2 5.08
OBSERVACIONES:
-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento ne deberd ser reproducide sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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N

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

NFORME DE ENSAYO N” 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 01de 01)
Expendiente N* © 1694 - 2022 LEM. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANNA
. LEON FLORES BEICON HERCEN
Prayecto : EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
(COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar . Dist. Creclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue
Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julic del 2022
ENSAYO " HORMIGON (CONCRETO), Método de ensaya para la medicién del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Raferencia : N.TP. 338.035:2009
Disefo Fecha de Asentamiento
vaclado
Disefo Identifcacion :
fc v Obtenido : Oblenido
Dias Disefio (pul :
(kgiomy | (02 L T
DM-01 CP 280 280 13052022 3 -4 4 10.16
DM-02 CP + 0.25% FSS 280 1570572022 -4 3%4 9.53
DN-03 CP + 0.50% FSS 280 1510512022 3.4 312 8.89
3
DM-04 CP + 0.75% FSS 280 15/05/2022 -4 3 ’ 7.62
DM-05 CP + 1.00% FSS 280 1510612022 3 -4 212 ’ 6.35
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
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N

FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3885
(Pag. 01 de 01)
Expendiente N* 11894 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesislas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Proyecio : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
(COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Alencion  UNIVERSIDAD SERCR DE SIPAN.,
Lugar : Dst. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emisicn . Chiclayo, 20 de Julio ce! 2022
ENSAYO * HORMIGON (CONCRETO). Mélodo de ensayo para la medicién del asenlamiento del concrelo de cemenlo
Poriland.
Relerenca | N.T.P. 339.035 2008
Fecha de X
Disefio RO Asentamiento
Disefio entificacion PR R S e AN L P R
fc Z Obtenido Obtenido
(kgicm?) (Dias) Disefio (pulg) {oulg) cm}
DM-01 CP 210 210 131052022 3.4 < 10.16
DM-02 CP + 0,25% FCC 210 168/05/2022 -4 3 8.82
DM-03 CP + 0.50% FCC 210 18/05/2022 3'-4 314 8.26
DM-04 CP + 0.75% FCC 210 18/05/2022 3.4 278 7.30
DM-05 CP + 1.00% FCC 210 18/05/2022 -4 212 6.35
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
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Expendiente N*

=
FERMATI

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3895

(Pag. 01 de 01)

11894 - 2022 LLEM. FERMATISAC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
; LEON FLORES BEICON HERCEN
Prayecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO
(COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE SISALANA)
Atencién . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Facha da emisidn : Chiclayo, 20 de JJlio del 2022
ENSAYO " HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencia : N.TP. 330.035:2009
Diseho Fecrtaa de Asentamiento
aciado
Diseno Identificacién
fc _— Obtenldo Obtenido
(kgiemsy | (OBS) | Disefofpulg) { o) (cm)
DM-01 CP 280 280 13052022 34 4 10.16
oMm-02 CP + 0.25% FCC 280 18/05/2022 34 312 8.89
DM-03 CP + 0.50% FCC 280 19/05/2022 3.4 234 6.99
DM-04 CP + 0.75% FCC 280 19052022 -4 212 6.35
DM-05 CP + 1.00% FCC 280 1910512022 3.4 2114 572
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante ,
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N A
MFERM ATI ('S LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘Constructora y Servicios Generales

ENSAYOS DE TEMPERATURA
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expendiente N* : 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE
SISALANA)"

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

Lugar - Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha de emisién . Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo nommalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.

Referencia : N.T.P. 339.184

Fecha de

Disefio vaciado T 1

Diseno Identificacion . empe:a e
fe (Dlas) &%)

(kg/cm?)
DM-01 CP 210 210 13/05/2022 28.0
DM-02 CP + 0.25% FSS 210 14/05/2022 29.0
DM-03 CP + 0.50% FSS 210 14/05/2022 29.5
DM-04 CP + 0.75% FSS 210 14/05/2022 28.5
DM-05 CP + 1.00% FSS 210 14/05/2022 27.5

OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratornio.

‘ q e Y
| ) / )(4/.,;"/ e
ik fic - -.--‘--;;'.‘"”"‘-m-»»_\
,.‘u»n,(!.. -i;"c'] s Fimo Ayesta »
‘German Gastelo Chiri#fos \NGENIERO cwl‘k
LABORATORISTA-FERMATI SAC Reg. CP- 12335

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N 20 www.fermalisac.cf




FERMATI

onstructora y Servicios Gr‘m'ralm

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expendiente N° 1 1894 - 2022 LEM. FERMATISAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Proyecto I "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE
SISALANA)Y"
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia : N.-T.P. 339.184
= R N
Diserio Identificacion fo em:’g: -
(kg/cm?) (Dlas)
DM-01 CP 280 280 13/05/2022 28.0
DM-02 CP + 0.25% FSS 280 15/05/2022 29.5
DM-03 CP + 0.50% FSS 280 15/05/2022 29.0
DM-04 CP + 0.75% FSS 280 15/05/2022 28.0
DM-05 CP + 1.00% FSS 280 15/05/2022 28.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
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Expendiente N°
Tesistas

Proyecto

Atencion

Lugar
Fecha de emision

Ensayo :

Referencia :

FERMATI

onstructora y Servicios Gr’m'ralr‘\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

: 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

: DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE
SISALANA)"

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
: Dist, Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.

N.T.P.339.184

Disefio Fecha de
o . . vaciado Temperatura
Disefio Identificacion re (c)
(kafem?) (Dias)
DM-01 CP 210 210 13/05/2022 28.0
DM-02 CP + 0.25% FCC 210 18/05/2022 29.0
DM-03 CP + 0.50% FCC 210 18/05/2022 29.5
DM-04 CP + 0,75% FCC 210 18/05/2022 28.5
DM-05 CP + 1.00% FCC 210 18/05/2022 27.5
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
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N

Expendiente N*
Tesistlas

Proyecto

Alencion

Lugar
Fecha de emision

FERMATI

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N® 3895

11884 - 2022 L.LEM. FERMATIS.A.C
: DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

SISALANA)"

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Deparl. Lambayeque
: Chiclayo, 20 de Julio del 2022.

* ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y SISAL (AGAVE

@ 964423859 - 943011231

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P.339.184
R Fecha de
Disefio vaciado Ti t
Diseno Identificacion e ernl(:)g:? o
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 CP 280 280 13/05/2022 28,0
DM-02 CP + 0.25% FCC 280 19/05/2022 28,5
DM-03 CP + 0.50% FCC 280 19/05/2022 27,5
DM-04 CP + 0.75% FCC 280 19/05/2022 27,0
DM-05 CP + 1.00% FCC 280 19/05/2022 26,0
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
|” \ ” s "“-\__
{ / / T
\ / / / S
| "a 10 d Swwewenams i T »
AT S
Gasteto Chirpyos
?ggﬂz?mgrsunwm BAL "f,‘:i'{ém 123351

fermatisac@gmail.com

www.fermaltisac.cf

e Ca. José Galvez N* 120

©




FERMATI

onstructora y Servicios G(’m*ralm

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE CONCRETO
ENDURECIDO
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N A
FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE COMPRESION
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FERMATI

onstructora y Servicios Gr’m'ralr‘\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3835

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"

Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisidn Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Codigo :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M-05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fecha de Fecha de . f'c

= Denominacion 6 descripcion del vaciado i Ly Dias : kglcmz =T,
01 CONCRETO PATRON 210 kgicm2 13/05/2022 | 20/06/2022 | 7 163

02 CONCRETO PATRON 210 kgfcm2 13/05/2022 | 20/05/2022 7 E 167 164.57

i

03 CONCRETO PATRON 210 kgfem2 13/05/2022 | 20/05/2022 7 i 164

04 |CONCRETOPATRON 210 kgicm2 13/06/2022 | 27/05/2022 | 14 186

05 |CONCRETOPATRON 210 kgicm2 13/05/2022 | 27/05/2022 | 14 : 177 181.18
06 |CONCRETO PATRON 210 kgicm2 13/05/2022 | 27/05/2022 ; 14 ’ 180

07 CONCRETO PATRON 210 kgfcm?2 13/05/2022 | 10/06/2022 | 28 ; 206

08 |CONCRETOPATRON 210 kgicm2 13/06/2022 | 10/06/2022 | 28 ? 223

09 CONCRETO PATRON 210 kgfecm2 13/05/2022 | 10/06/2022 i 28 : 212 S
10 CONCRETO PATRON 210 kgfcm2 13/05/2022 | 10/06/2022 ; 28 ; 214

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser repreducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETOQ ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANAY

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cadigo : N.T.P. 338,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON {CONCRETQ). Método de ensayo normalizado para la delerminacion de la resislencia a la

compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade fc fc

N Denominacién 6 descripcion del vaciado Vaciado : B Dias B ——
01 CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 i 21/05/2022 7 104
02 CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 i 21/05/2022 7 106 104.58
03  {CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 | 21/06/2022 ; 7 103
04 CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 28/05/2022 ¢ 14 126
05 {CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 129 126.99
06 CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 28/05/2022 14 125

[ 0 7 ..... CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 | 28 159 =
08 CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 11/06/2022 | 28 162
09 CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 ! 11/06/2022 | 28 158 e
10 |CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS 14/05/2022 : 11/06/2022 | 28 156

OBSERVACIONES :

- Muestrea realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducide sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3835

(PAGINA D1 de 01)
Expediente N° 1 18%4 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)'
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Codigo - N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO), Métado de ensayo normalizado para la determinacion de la resislencia a la

compresidn del concreto. en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade fc | fc
oo Denominacién 6 descripcion del vaciado —— — Dias I -
01 |CONCRETO PATRON 210 +0.50%FSS 14/05/2022 | 210512022 1 7 | 119
02 CONCRETO PATRON 210 +0.50%FSS 14/05/2022 | 21/05/2022 7 123 i 120.52
03 {CONCRETO PATRON 210 +0 50%FSS 14/05/2022 | 21/05/2022 | 7 120
04 |CONCRETOPATRON 210 +0.50%FSS | 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 | 138
05 {CONCRETOPATRON 210 +0 50%FSS } 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 | 143 141.56
06 CONCRETO PATRON 210 +0.50%FSS g 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 144 ?

07 CONCRETO PATRON 210 +0.50%FSS ; 14/05/2022 | 11/06/2022 : 28 187 5

08 CONCRETO PATRON 210 +0 50%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 | 28 178 %

09 CONCRETO PATRON 210 +0.50%FSS 14/05/2022 @ 11/06/2022 | 28 177 ? o

10 CONCRETO PATRON 210 +0.50%FSS : 14/05/2022 2 11/06/2022 | 28 180 j;
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presante documento no debera ser reproducido sin la aulorizacion escrila del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

{PAGNA 01 de 01)

Expediente N° : 1894 - 2022 LE.M. FERMATIS.AC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"

Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON {CONCRETO). Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistenciaala

compresion del concreto, en muesiras cilindricas

Muestra Fecha de Fecha de fc fc

o Denominacion 6 descripcion del vaciado iR B Dias kgfcm2 g B
01 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 21/05/2022 7 84

02 CONCRETOPATRON210+075%Fss 14/05/2022 | 21/05/2022 | 7 89 86.39
03 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 21/05/2022 7 86
04 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 103
05 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 103 102.98
06”‘ CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05;56& 28/05/2022 | 14 103 ‘
07 CONCRETOQO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 ; 28 134
08 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 ; 28 138
09  {CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 | 28 138 b
10 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 i 28 136 1

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizadas por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratario.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° £ 1884 - 2022 L.EM. FERMATIS.A.C
Tesistas . DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE

COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)'
Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 338.034 - 2008 / ASTM C-3%/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade fc fo
Denominacion 6 descripcion del vaciado Dias 2

Ne Vaciado | Ensayo kglcm® | Promedio

01 CONCRETQ PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 ; 21/05/2022 i 7 77

02 !CONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 21/05/2022 | 7 81 77.85

03  ICONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 21/05/2022 | 7 76

04 CONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 97

05 |CONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 ; 101 98.42

06 CONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 98

07 (CONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 | 28 120

08 (CONCRETOPATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 | 28 | 119

118.81

09 CONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 | 11/06/2022 | 28 17

10  !CONCRETO PATRON 210 +1.0%FSS 14/05/2022 ; 11/06/2022 | 28 | 119
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

({PAGNA 01 de 01)
Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atancion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (
COCOS NUCIFERA ) Y SISAL { AGAVE SISALANA)"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para |la determinacion de la resistencia a la compresion del

concreto, en muestras cilindricas

Muestra i Fechade | Fechade ' fc fc
e Denominacion ¢ descripcion del vaciado i Ero Dias kgfcmz s
01 {CONCRETOPATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 25/05/2022 A T
02 iCONCRETOPATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 25/05/2022 7 160 159.98
03 {CONCRETOPATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 25/05/2022 7 | 159
04 |CONCRETOPATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 01/06/2022 14 180
05 {CONCRETO PATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 01/06/2022 14 E 180 178.85
06  iCONCRETOPATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 01/06/2022 14 177
07 {CONCRETO PATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 , 214
08 {CONCRETOPATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 213
09 |{CONCRETOPATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 ' 210 "
10 {CONCRETO PATRON 210 +0.25%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 : 212

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

//—s\\
|' : 4 7 /,” ‘; /,;-"‘_ ‘\‘.\\;_\ .
\ /. / Vd e
":u“-'_/”) ...-o-';'-""'"’w -
German Gastelo Cmrmm mwbsfmoww%w
LABORATORISTA-FERMATI S'A.C ,mwc‘pn‘ms

G 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

e Ca. José Galvez N* 120 www.fermaltisac.cf




FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01}
Expediente N° 1894 - 2022 LE.M. FERMATIS.A.C
Tesistas . DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (
COCOS NUCIFERA ) Y SISAL { AGAVE SISALANA)"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cédigo :N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresian del

concredo, en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade fc fc

o Denominacion & descripcion del vaciado R Efééo Dias kgfcmz o
01  {CONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 | 25/05/2022 7 165

02 {CONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/052022 : 251062022 7 166 165.46
03  {CONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 ; 25/06/2022 7 166

04 {CONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 | 01/06/2022 14 191

05  ICONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 | 01/06/2022 14 191 189.85
06 {CONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 | 01/06/2022 14 188

07 iCONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 : 15/06/2022 28 233

08 {CONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 231

08  ICONCRETOPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 237 S
10  :CONCRETQPATRON 210 +0.50%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 232

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados per el solicitante.
- El presente documente no deberd ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGNA 01 de 01)
Expediente N* : 1894 - 2022 L.EE.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO |
COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prav. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cédigo :N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/38M- 05
Thulo : HORMIGON (CONCRETQ). Métado de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresién del

concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fechade : Fechade fc fc

i Denominacion © descripcion del vaciado ki Ensdiic Dias kg!cm2 G e

M CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 ; 25/05/2022 7 153

02 ICONCRETOPATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 | 25/05/2022 7 151 152.43

03 CONCRETQ PATRON 210 +0.758%FCC 18/05/2022 : 25/06/2022 7 153 ,

04 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 ; 01/06/2022 14 173 '
CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 ; 01/06/2022 14 173 : 172.25

06 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 : 01/06/2022 14 171 :

07 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 210

08 {CONCRETOPATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 213

09 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 18/05/2022 | 15/06/2022 28 212 S

10 {CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 1810512022 | 15/0672022 28 209

OBSERVACIONES :

- Mueslreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacidn escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

INFORME DE ENSAYO N° 3895

{PAGNA 01 de 01)
Expediente N° . 1894 - 2022 L.EM. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (
COCOS NUCIFERA ) Y SISAL { AGAVE SISALANAY
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién . Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/38M- 05
Tiulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencla a la compresion del

concreto, en muestras cilindricas

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Muestra Fechade | Fechade fc fc

- gDenaminacién o descripcion del vaciado —— — Dias kg/cm2 s
01  |CONCRETOPATRON 210 +1.0%FCC 18/05/2022 251052022 7 144

02 ICONCRETOPATRON 210 +10%FCC 1810572022 | 2500572022 7 147 | 14652
03 ICONCRETOPATRON 210 +10%FCC 1810512022 | 25/05/2022 7 148

04 %com:nao PATRON 210 +1,0%FCC 18/05/2022 01/06/2022 14 166

05 §CONCRETO PATRON 210 +1.0%FCC 18/05/2022 01/06/2022 14 164 164.79
06 ECONCRETO PATRON 210 +1.0%FCC 18/05/2022 | | 01/06/2022 14 164

07 ECONCRETO PATRON 210 +1,0%FCC 18f05‘2022 1&'06/2022 28 203

08 %CONCRETO PATRON 210 +1.0%FCC 1810572022 g 151062022 28 205

09 ECONCRETO PATRON 210 +1,0%FCC 18/05/2022 15106/2022 28 207 o
10 ECONCRETO PATRON 210 +1.0%FCC 18/05/2022 15/06/2022 28 204

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documente no deberd ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas ; DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cédigo :N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titwlo : HORMIGON (CONCRETO). Mélodo de ensayo normalizado para la delerminacion de la resistencia a la

compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade fc fc

" Denominacion 6 descripeion del vaciado et s Dias i Tads
01  ICONCRETO PATRON 280 kgicm?2 13/05/2022 | 20/05/2022 ¢ 7 221
02 CONCRETO PATRON 280 kglcm2 13/05/2022 | 20/05/2022 ¢ 7 229 22479
03 CONCRETO PATRON 280 kglem2 13/05/2022 | 20/05/2022 | 7 224

______ (.].4 CONCRETO PATRON 280 kglem2 1310512022 | 27/05/2022 14 281
05 CONCRETO PATRON 280 kgicm2 13/05/2022 | 27/05/2022 | 14 274 275.64
06 CONCRETO PATRON 280 kgicm2 13/05/2022 | 27/05/2022 | 14 272
07 CONCRETO PATRON 280 kglem2 13/05/2022 | 10/06/2022 | 28 295
08 CONCRETO PATRON 280 kgicm?2 13/05/2022 | 10/06/2022 | 28 291
09 CONCRETOC PATRON 280 kgiem2 13/05/2022 | 10/06/2022 : 28 288 S
10 CONCRETO PATRON 280 kglem2 13/05/2022 | 10/06/2022 | 28 293

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio,
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGNA 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C

Tesislas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cédigo @ N.T.P.339.034 - 2008 | ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concrelo, en mueslras dlindricas

Muestra Fecha de Fecha de fc fc

- Denominacion ¢ descripcion del vaciado I Ersiy Dias kglcm2 R
01 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 22/05/2022 | 7 | 146

02 ....... CONCRETOPATRON 280 +0.25%I;-€~‘;g“ - 15.!05-‘2022 h;;l-(‘JSIZOZZ‘- - 7 1-46 145.29
03 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 22/05/2022 7 144
04 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 29/05/2022 | 14 192
05 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 29/05/2022 | 14 188 191.19
06 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 29/05/2022 | 14 193
07 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 | 28 L 219
08 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 | 28 224
09 CONCRE-;O PATRON 280 +0.25%FSS 15!05-‘;;;22 12/061202228 H 225; ‘‘‘‘‘ =
10 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 | 28 221

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin 13 autorizacion escrita del laboralorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

{PAGINA 01 de 01)
Expediente N° : 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cadigo :N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

compresion del concreto, en muesiras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade fec fc

- Denominacién 6 descripcion del vaciado A Evisago Dias kgfcm2 oromedio
01  |CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 15/05/2022 | 22/05/2022 7 162

02 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 16/05/2022 | 22/05/2022 7 64 ‘ 164.45
03 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 15/05/2022 | 22/05/2022 7 167

04 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 1510512022 | 29/05/2022 14 210

05 {CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 15/05/2022 | 29/05/2022 14 213 211.43
06 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 16/05/2022 | 29/05/2022 14 211

07  {CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 28 244

08 |CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 28 246

09  |CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 28 244 o
10 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FSS 16/05/2022 | 12/06/2022 28 247

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser repraducido sin la auterizacion escrita del laboratorio,
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3835

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 11884 - 2022 L.LE.M. FERMATIS.AC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL { AGAVE SISALANA)"

Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cédigo :N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

compresion del cencreto, en muestras cilindricas

Muestra T IR « Fecha de Fecha de : fic fc
Denominacion ¢ descripcion del vaciado Dias
N° Vaciado Ensayo kgicm promedio
01 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 22/05/2022 7 148
02 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 22/05/2022 7 149 148.22
03 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 22/05/2022 7 147
04 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 16/05/2022 | 29/05/2022 14 184
05 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 29/05/2022 ; 14 184 185.99
06 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 29/05/2022 i 14 189
B ————— B B B ettt
o7 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 ;: 28 222
08 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 i 28 225
224.24
09 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 | 28 225
10 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS 15/05/2022 | 12/06/2022 28 225
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la auterizacién escrita del [aboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° » 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ({ AGAVE SISALANAY)'
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo. 20 de Julio del 2022

Cadigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto, en muesiras cilindricas

Muestra z Fechade | Fechade i fe fc
s :Denommacuén 6 descripcion del vaciado G B Dias ke oromeils
0 %CONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS 15/06/2022 | 22/05/2022 | 7 : 135
02 §CONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS 15/05/2022 | 2210512022 : 7 139 138.80
|03 [CONCRETOPATRON 280 +1.00%F5S | isosoz2 | 2m0s02 | 7 | 12
04 iCONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS 15/05/2022 | 29/05/2022 1 14 174
[ 05 §CONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS “ 15/05/2022 | 29/05/2022 | 14 ) 175 174.84
06 |CONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS 15/05/2022 ? 29/05/2022 | 14 175
07  CONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS 15/05/2022 2 12/06/2022 | 28 206
i
08 ;CONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS 15/05/2022 f 12106/2022 | 28 205
09 ?CONCRETO PATRON 280 +1.00%FSS 15/05/2022 % 12/06/2022 | 28 203 80
10 ECONCRETO PATRON 280 +1,00%FSS 15/05/2022 ; 12106/2022 | 28 i 206
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° : 1894 - 2022 LE.M. FERMATIS.A.C

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO { COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cddigo :N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-32/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Métado de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concrelo, en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade | fe fc
Denominacion ¢ descripcion del vaciado i Dias 9

N°® Vaciado Ensayo kg/icm® | promedio
01 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC i 19/05/2022 | 26/05/2022 | 7 202
02 {CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC 19/05/2022 | 26/05/2022 i 7 206 203.79
03  {CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC 19/05/2022 | 26/05/2022 | 7 204 |
04 {CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC 19/05/2022 | 02/06/2022 | 14 270 ¢
05 {CONCRETOPATRON 280 +0.25%FCC 19/05/2022 | 02/06/2022 | 14 267 267.81

06 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC

19/05/2022 | 02/06/2022 ; 14 266

S E——

07 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 298
08 CONCRETOQ PATRON 280 +0.25%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 i 28 300
297.64
09 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC i 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 299
10 CONCRETO PATRON 280 +0.25%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 294
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

{PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 11894 - 2022 LEE.M. FERMATIS.AC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencién : UNIVERSIDAD SENOCR DE SIPAN

Proyeclo “"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision

Cédigo :N.T.P.335.034 - 2008 / ASTM C-38/39M-05

: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Titulo : HORMIGON {CONCRETQ). Método de ensayo normalizado para la determinaclén de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra i Fecha de Fecha de fc | fe
o Denominacion 6 descripcion del vaciado —— —— Dias kg!cm’ s
01 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 26/05/2022 ¢+ 7 229
02 :CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 26/05/2022 { 7 227 228.76
03 {CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 26/05/2022 7 230
.04 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 02/06/2022 | 14 285 §
05 VCONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 02/06/2022 | 14 285 283.90
(6 ICONCRETOPATRONZ80+0S0%FCC |- 19052022 | 02062022 | 14 | 22
07 {CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 324
08 CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 318
09 {CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 320 | ¥
10  :CONCRETO PATRON 280 +0.50%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 ; 28 321
OBSERVACIONES

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento ne debera ser repreducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)'
Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisidn : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cédigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia ala

compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Fecha de Fecha de fc fc
Denominacion 6 descripeion del vaciado H Dias 4
Ne i Vaciado Ensayo kag/em® ! promedio
01  {CONCRETOPATRON 280 +0.75%FCC | 19/05/2022 | 26/06/2022 | 7 | 210
02 !CONGRETOPATRON 280 +0.75%FCC | 10005/2022 | 26052022 | 7 | 207 | 208.64

03 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FCC 19/05/2022 | 26/05/2022 7 208

04 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FCC ¢ 19/05/2022 | 02/06/2022 : 14 264

05 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FCC 19/05/2022 : 02/06/2022 | 14 263 262.23

06 CONCRETO PATRON 280 +0,75%FCC ’ 19/05/2022 | 02/06/2022 | 14 260

07 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 297

08 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FCC ’ 19/05/2022 | 16/06/2022 | 28 290

09 CONCRETO PATRON 280 +0.75%FCC 19/05/2022 | 16/06/2022 i 28 294 s
"""" 10 |CONCRETOPATRON 280 +0.75%FCC ta0si2022 | 10082022 | 28 | 208
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitanta.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autenizacion escrita del laboratonio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° ©1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
COCO ( COCOS NUCIFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANA)"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Cadigo :N.T.P.339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade fc fc
- Denominacion 6 descripeion del vaciado oo | e Dias i | rnedis
01 CONCRETO PATRON 280 +1.0%FCC 19/05/2022 : 26/05/2022 7 199
02 CONCRETO PATRON 280 +1.0%FCC 19/05/2022 | 26/05/2022 7 198 198.96
03 CONCRETO PATRON 280 +1.0%FCC 19/06/2022 | 26/05/2022 | 7 200
04 CONCRETO PATRON 280 +1.0%FCC 19/05/2022 § 02/06/2022 | 14 251
05 CONCRETO PATRON 280 +1.0%FCC 19/05/2022 ! 02/06/2022 ; 14 250 249.97
[ 06 |CONCRETO l;;;;(-)-l-\i;so +1.0%FCC 19/05/2022 : 02/06/2022 | 14 : 250
07 |CONCRETO PATRON 260 +1.0%FCC 1900512022 | 160612022 | 28 | 271 ’
08 CONCRETO PATRON 280 +1.0%FCC 19/05/2022 16/06/2022 | 28 275
09 CONCRETO PATRON 280 +1.0%FCC 19/05/2022 16/06/2022 ; 28 266 e
- 1OCONCRETOPATRON280+1 owrce 19!05!2022 T 16/06/2022 28 ........ 272 ..... :
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio,
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYD N°3835

Expecierie N° 1694 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesislas DAZ QUEPLY LESLY JANNA
- LEON FLORES BEICON HERCEN
Alercidn LWNIVERSIDAD SENOR DE SPAN
Proyecto EVALUACION DE LAS FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANCO FIBRA DE OOCO ( COCOS NUCFERA | Y SISAL ( AGAVE SISALANAY
Lugar Dist. Chicaya, Prow Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisicn Chiclao, 20 de Julle del 2022
Nerme  NTP.388613-2017
Thila UNDADES DE ALBANLERA Mélodos de mueslieo y ensay da lacriles de arcila wsados «n albafilens. Module de rotura (Ensaye de Flaxian)
: ; c Anbgledad : Méduio de : Modulo de | Modulo de Rotira

Mdesin Denominacién de Espécimen Fedimge 3 Tegmde del | Rotwa i Rotra | (Kgiem2))

N? Vaclado Ensayo (N) Espécimen: (MPa) : (Kgicm2)) Promedio

o1 ECONCRETO PATRON 210 kg-tmz 1310512022 - 20005/2022 23222 7 P30 : 31.57

02 zCONC RETO PATRON 210 kgicm2 131052022 20105/2022 22428 7 299 30.49 31.35

03 ‘CONCRETO PATRON 210 kglem?2 131052022 | 2005/2022 23526 7 314 3199 |

0é ‘CONCRETO PATRON 210 kgicm2 131062022 2705/2022 36049 14 4.81 49,01

05 ‘CONCRETO PATRON 210 kglem2 131052022 * 2705/2022 34343 14 4.58 45.69 45.95

06 ‘CONCRETO PATRON 210 kgiem? 131052022 : 27/05/2022 33205 14 443 45.15

5 ﬁconc RETO PATRON210 kgiem 13052022 100612022 41374 28 5.52 56.25

08 fCONCRETO PATRON 210 kg-‘cm2 13105/2022 - 10/06/2022 40805 28 5.44

09 ECONC RETO PATRON 210 kglem2 131052022 © 10006/2022 43100 28 5.75

10 éCONC RETO PATRON 210 kglem2 131052022 1006/2022 43561 28 581
CESERVACIONES

Nueslreo realusdos por el salcilanks.
- El prezanis dozuments nd debera sar reproducido 2 18 suton2sckin ascrhis del laboratnio.
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Expediente N°
Tesistas

Atencitn

Proyecto

Lugar

Facha de emisién
Norma
Tiule

FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3835

11834 -2022 LEM. FERMATISAC
- DIAZ QUEFUY LESLY JANNA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

: UNWERSIDAD SERIOR DE SIPAN

DTEVALUACION Dz LAS PROFEUAUES MECANICAS UeL CONURE 10 AUICIONANLG FIBRA UE COUD | COUOS NUCIFERA ) Y SIBAL | AGAVE
SISAl ANAY

; Disl. Chiclayo, Prow. Chickeyo, Reg. Lambayeque.

Chiclayo, 20 de Julio dd 2022

(NTP. 388613 -2017

:UNIDADES DE ALBANLER/A Mendos de muestao Yy 8ns&0 ca lacrtios oe aelia usacas an albafikera. Modulo g6 roturs (Ensayo de Flaxdn)

Muesira Dencminaciin de Espécimen Fecha de Fecha de Carga Anﬁ%[:dad : Ngiﬂf:e M%zl:i:e ' Mdd(ll,(i:.‘?:;g;;m

N | Vaciado Emsayo  (N)  Espécimen (MPa)  (Kgiem2)) | Promedio

01 ‘CONCRETO PATRON 210 + 0.25%FSS 14/05/2022 211052022 24114 4294 7 : 322 - 3279

0 ' CONCRETO PATRON 210 +0. 25%FSS 141052022 21052022 24389.0142 | 7 3.25 33.16 l 3271
. "conééé%; ;X%;;)N é{&"io z;l;;;s" 14%4022 z{;{;m Zeess 7 e;ﬁ};"""""""az o

0‘; {CONCRETO PATRON 210 +0.25%FSS ” 14/05/2022 28/05/2022 37029. ?2167~ p 14 i ‘4.94 50.35

05 CONCRETO PATRON 210 + 0.25%FSS 14/05/2022 28.;052622 37520.0516 '14 : 5.00 51.01 : 50.88
S S TR BT & RO CER e 1 D i diiad

06 CONCRETO PATRON 210 + 0.25%FSS 14/052022 | 28/05/2022 - 37725.9902 14 5.03 51 29

o7 CONCRETO PATRON 210 + 0.25%FSS 14/05/2022 11/06/2022 - 45826 2418 28 ;611 62.31

09 CONCRETO PATRON 210 + 0.25%FSS 14/05/2022 11/06/2022 * 46934 3876 28 6.26 63.81 I

10 ;CONCRETO PATRON 210 4 0.25%FSS 14/052022 11/06/2022 45354 9448 28 6.05 61.71

OBSERVACIONES !

Mossireo realaadas por el sclictart:
-El preserse cocumentn ne deber sor reproducco 50 |3 avterzacion escnta del abaraxwea

23859 - 943011231

German Gastelo Chmﬂos
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José Galvez N 20 www.fermaltisac.cf



?FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYC N° 3835

Expadiante N° T180 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesetas - DAZ QUEPUJY LESLY JANNA
LEON FLORES BEICON HERCEN
Azencitn UNIWERSIDAD SEROR OE SPAN
"EVALUACION Lt LAS PRUPIELAUES MECANUAS LsL DUNCKE 10 AUILIUNARNLED FRMA UE UD00 | CUCUS NOUIFERA | Y SISAL | AGAVE
Proyecto [USAL AN
Lugar - Dist. Chclayo. Prov. Chiciayo, Reg. Lambeyequs.
Fecha de emisdn - Chicleyo. 20 de Juio dal 2022

Norma N.T.P 395613 - 2017

1win UNDAOES DE ALBASICER M. Meludus de mussreo yermayo oo ladnllus de srclla usadus en slbafieris. Moduo de rokrs [Ensuyu de Fescn)
Anligledad | Modulo de i Modulbode  Maduo de Rotura
Musska; Denominacion de Espécimen | Fechade Fechade . Caga "4 powm | Rowm | (Kglom2))
N i i Vaclado Ersayjc : (N) Espécimen: (MPa) @ (Kalcm2)) |  Promedio
o1 [CONCRETOPATRON210+0S0%FSS | 14052022 21052022 27576 7 i 388 | 3749 |
(p |CONCRETOPATRON210+050%FSS | 14052022 21052022 27929 7 3@ | wer . 3798
43 | CONCRETOPATRON210 +0.50%FSS 140572022 2110672022 ? 28302 7 37 i 3848
6 fcowcnsro PATRON 210 + 0. 50%FSS | 1410512022 28 05'2022 41502 14 | 553 | 5643
05 CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FSS 14.052022 28 ‘05-‘2022 41050 14 547 35.81 56.12
» %CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FSS 14.05.?022 28:05:2022 41276 14 | 550 i 56.12
a7 §CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FSS 14.05?2022 11.'06"2022 53024 28 7.07 72.09
i comcmsro PATRON 210 + 0.50%FSS | 14052022 11062022 53377 8 | 712 | 7251 |
; . . rorsparereororaind BN - SO 72.28
CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FSS 14.05:‘2022 11-'0642022 53181 28 Po709 i 723
10 CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FSS 14.'05?2022 11.'05-'2022 53073 28 7.08 72.16
CRSERVACIONES :
« Mossinee realizdus por el solcilanie
-Elpmsere documentn no dehers ser reproducida sinla aulanzmcion escila dal lakeratoria
ﬁ' " - —\,>
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N°3895

Expederta N° 11854 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas | DIAZ QUEPLYY LESLY JANNA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNWERSIDAD SENOR DE SFAN
Proyacio : "EVALUACION DE LAS PROPIEDWDES MECANCAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FISRA DE COCO ( COCCS NUCFERA ) Y SISAL ( AGAVE SISALANAY
Lugar ; Disl. Chiclayo, Prov Chiclayo. Reg. Lambayecue
Facna ce amisién : Chiclayc, 20 ce Jdio dx 2022

Neena (NTR. 3996132017

Tk {UNIDADES DE ABANLERM Melodus de mussksa yersay de ladrilos de arcila usados en albarilena, Modulo de rours (Ensaygo de Flestn)
i Artigiiedad | Moduo de  Méduode | Modulo de Rotura
Muestra Denominacién de Espécimen | Fechade Fechade ! Carga 4o ! Roura  Rowa | (Kgiem2)
N ! Vaciado Ersayo | (N}  iEspécimen: (MPa)  (Kg/cm2)) Promedia
0 ‘CONCRETO PATRON 210 + 0.75%FSS l 1405/2022 211052022 31185 l 7 i 416 4240 i
oy CONCRETOPATRON 2104 075%FSS 4052022 210520220 31008 | 7 | 413 42.16 42.49
03 iCONCRETO PATRON 210 + 0.75%FSS 14006/2022 21005/2022 31558 7 421 42.91
(CONCRETOPATRON210+075%FSS | 14052022 28052022 44551 | 14 | 594 6057
(CONCRETOPATRON210+075%FSS | 14052022 280520221 44973 | 14 & 600 61.15 60.63
(CONCRETOPATRON210+0.75%FSS | 141052022 280520221 44247 | 14 | 580  60.16
i ECONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14052022 110620221 55054 | 28 | 7.34 7485
%CONCRETO PATRON 210 + 0.75%FSS 40052022 11/06/2022 56153 28 7.49 76.35
................ e _¢,_ -~ 4__ et 7563
:CONCRETO PATRON 210 + 0.75%FSS i 14005/2022 11/06/2022 55770 28 744 75.83
10 ‘CONCRETO PATRON 210 + 0.75%FSS 14005/2022 11/06/2022 55535 28 7.40 7551
OBSERVACIONES
- Miestnen raalzacsos por al solctarts,
- Bl presenie documanto no dedar ser repreducida £ la auloisicen escrila del lakoralaria.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expedente N 11854 - 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesistas - DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEXCON HERCEN

Alencin : UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN

Proyacto : "EVALUACKIN DE LAS FROPIEDACES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FISRA DE CCCO | COCOS NUCFERA | Y SISAL ( AGAVE
SISALANAY

Lugar . DisL. Chiclayo, Prew. Chiclayo, Red. Lamberyeque.

Facha de emsicn : Chiclayo, 20 de Julo del 2022

Noma  (NTP 338813-2017

Tl {UNIDACES DE ALBANILERIA MBtades ce musstreo y ensayo de lacrilcs ce ardlla usados en albafilersa Moduio ce ralura (Ensay de Fedon)

Muestra Denominacion de Espécimen Fechade = Fecha de§ Carga ‘Anﬁ%i:dadgwRid“::e M?{il:l?rade Méd[llzog:emg)(;(wa
N Vaciado ~ Emsayo | (N} | Espécimen: (MPa) _ (Kgicm2)) Promedio
o | CONCRETOPATRON210+100%FSS 141052022 21.-0&2022% war |7 455 = 4643
1y | CONCRETOPATRON210+ 100%FSS 14050022 21052022, 33695 7 449 4581 46.35

[ 03 CONCRETO PATRON 210 + 1 UO%FSS“ | M14ms'2022m21.05:2022 34441 7 450 463
o | CONCRETOPATRON210+ 100%FSS 14152022 za-osazozzg st612 | 14 6% 017
ss | CONCRETOPATRONZ10 + 100%FSS 14052022 2&%20225 52151 W | 6% 709 70.79

------ 0 e CONCRETOPATRONZ10+ 1.00%FSS 141052022 2&05:20225 52;36 | 699 = 7129
57 | CONCRETOPATRON210+100%FSS 14052022 11.'06120222 64547 | 28 861 = 6776
s | CONCRETOPATRONZ10+100%FSS 1410512022 11.‘06!2022% Mou | B 863  87.96 -
1o | CONCRETOPATRONZ10+100%FSS 14052022 11.%20222 4773 | 28 864 805

10 | concreTOPATRON210+ 100%FSS ““14«\352022”-11.0532022? s | 2% 8% M

QOBSERVACIONES :

- Muiestreo malimdes por ¢l solicante
- B presente decumenio no cebera ser reproducide sin la aukinscion esaa del laboralonk,
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3895

Expadiante N* 1694 - 2022 LEN. FERMATISAC
Tesistas DWZ QUEPLY LESLY JANINA
LEON FLORES BEICON HERCEN
Alancion UNIVERSIDAD SENOR OF SIPAN
Prayecto *EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDOD FERA DE COCO | COCOS NUCFERA | Y SISAL [ AGAVE
SISALANAT
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Facha de emisian Chiclayo, 20 de io del 2022

Norms N.T.P.289613-2017

Tl UNDADES DE ALBHUILERIA Métodos de mues¥eo yensayo de ladrllos de arcil usados en albailera. Modulo de rotura (Enseyo ce Flekér)
i Antigledad | Médulo de i Moduode | Madulo de Rotura
—" Denominacién de Espécimen T St Carga del | Rotra { Rowa | (Kgicm2))
N \aciado Ensayo (N} :Espécimen: (MPa) (Kglem2)y | Promedio
01 ECONCRETO PATRON 210 + 0.25%FCC 1810572022 | 251052022 27812 7 an 3r.81 :
0 ECONCRETO PATRON 210 + 0.25%FCC 18105/2022 | 2500572022 28370 | 7 3.78 : 38.57 8.1
03 CONCRETO PATRON 210 + 0.25%FCC 181052022 | 251052022 27900 : : ; 37.93 :
ECONCRETO PATRON 210 + 0.25%FCC 1810572022 | 010672022 40972 55.71
....... CONCRETOPATRON 210+ 025"‘;5..[:"(:(; 18062022 U;.'UGQOZZ 405;6“ 14 541 5515 55.68
w }CONCRETO PATRON 210 + 0.25".;';(:(3 18/05/2022 01/06/2022 41325 14 55 5.19
o7 iCOﬁCRETO PATRON 210 + 0.25%FCC | 1&051’2022 | 15/06/2022 51736 I 28 6.90 70.33
08 ‘ECONCRETO PATRON 210+025%FCC o 18-051'2022 15.‘06!'2022 H 51593 %1 28 | 683 ) :70.15 -
09 éCONCRETO PATRON 210 + 0.25%FCC 181052022  1506/2022 51083 28 6.81 £9.45 ‘
: 10 ECONCRETO PATRON 210 + UZ;%F;;C 181052022 | 15106/2022 508A85- 28 6.78 | 69.19
OBSERVACIONES :

- Muestoo realizsdos por ol solcitanie,
-El presene cocumanto no deberd sar reproducido sin s suiorzacién escrita dal lsbarstono.
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?FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expedente N 11884 - 2022 LEM. FERMATISAC

Tesislas : DINZ QUEPUY LESLY JANING
! LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencidn { UNWVERSDAD SENCR DE SPAN

Proyecto CEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DF COCO [ COCOS NUCFERA )Y SISAL | AGAVE
SISALANAY

Lugsr : Dist. Chiciaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lembayeque.

Fecha de emisiin : Chizlayn, 20 e Jiio del 2022

Norma (NTP. 386613207

THID . UNIDADES DE ALBATUILERIA Mitocas da musateo yersays da ladrllos d6 arcilla usacas an albafileria. Module dé 1ohre (Enaay de Flaxon)
M”"S"ag Denominacion de Espécimen Fechade | Fechade Carga Anﬁ%ﬁdw: M%i:g:& M?gﬁ:e Mwﬂt.’ﬁg]‘;m
N | Vaciado | Ersayo ~ (N) Espécimen  (MPa) | {Kglcm2)) Promedio
o1 5CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FCC 1&'05."2022 25-'05-'2022; 29626 S 7 3.95 40.28
02 5CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FCC 18@5‘2022 2500512022 30616 7 4.08 41.63 m, 41.03
03 IQCONCR;{'O PATRON 210 + 0.50%FCC ! 18\'05‘2022 25:'05.'2022 ] 3[1293 ) ‘7 CE 404 | | 4119
—04 gCONCRETO PATRON 210 + 0 50%FCC 18\1');;2022 01/06/2022 43502 14 5 5.80 5915 ...... ................................
. O.:)CONCT\‘E'I'D PATRON 210 + 0.50%FCC Ei 18.05‘2022. .01:'05'2022.;“"434211 ‘14579 5904‘ 59.31
06 U ECONCRETO PATRON 210 + 0.50%FCC "2 18\05"2022' A01n’06!2022€“.“'43943'“ : 14 536 5975:
o7 ;CONCRETO PATRON 210 + 0.50%FCC 1&'[)5.1‘2022 15/06/2022 56055 28 7.47 w21 L
._...99‘.._E°°”°RET° bt Sl ’&m‘m ‘5°62°22566532875577 4 QR
g [CONCRETOPARON 200 Urce | tabsezs [1ewenze - st | 287”76 s
“ 10CONCRET() PATRON 210 + 0.50%FCC 1810572022 | 1506/2022 56172 28 7.49 76.37 i
CRSERVACIONES -

Muestren realimdcos por el scliotane
- £l presunly decumenly nu debeard ser rpeuducide sin by sulunzecion vscrils del lsberaloniv.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expedente N* 1854 - 2022 LEM. FERMATISAC
Teslstas : DIAZ QUEPUY LESLY JANMA
. LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencin | UNNERSDAD SENOR DE SPAN
Prayeclo | *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICICNANDD FERA DE COCO { COCOS NUCFERA | Y SISAL { AGAVE
S SALANAY
Lugar : Gisl Chiciayo, Prov. Chiclao, Reg. Lambayecue.
Fecha de emsion : Chiclayo, 20 de Julio ce 2022
Nama (NT.P 3HCE13-2017
e : UNIDADES DE ALBARLER A Métocos da muesTaa yansaye de ladnllos de arcilz usadas 2n albafiilana. Moculo de roturs (Ensayo de Pexidn)
Antigliedad : Modulo dei Médulode — Modulo de Rotura
Muestra Denominacién de Espécimen  Fectade | Fechade : Carga | 4y ' "Roura | Rowna (Kgiom2))
N° : Vaciado Ensayo | (N} Espécimen:  (MPa) (Kgicm2)) Promedio
01 |CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 1810512022 : 2510572022 25625 7 342 34.84
0% .CONCRETO PATRON 210 + 0.75%FCC §1805r2022 525'0520225 26056 7 347 | 34 35.31
o3 |CONCRETOPATRON210+0.75%FCC %1805‘2022 §25052022§ 26223 7 350 | 3565
CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC ?18052022 010672022 39315 14 5.24 53.45
CONCRETO PATRON 210 + 0.75%FCC 18/05/2022 010672022 38991 14 520 | 5301 53.38
% ;CONCRETO PATRON210+075%FCC | 1810512022 | 011062022 39481 52 53.68
07 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 18/06/2022 : 15/06/2022 48239 28 6.43 65.59
8 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 1810612022 : 15106/2022 47925 28 639 | 6516
. ; 3 r ] 65.65
09 ‘CONCRETO PATRON 210 + 0.75%FCC £ 180672022 | 1510612022 48356 28 645 | 6579
10 CONCRETO PATRON 210 +0.75%FCC 1810612022 1510672022 48592 28 6.48 66 07
RVACION
- Muesreo malicdos por el solicianie
- B presente documenio no deberd ser eproducido sn la autorzacian escrila del labosalorio
I’ /“\“ . | e,
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYD N°3895

Expedienle N° 1884 - 202 LEM. FERMATISAC

Teslstas : DIAZ QUEPLY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Atancian : UNIVERSICAD SENOR DE SIPAN

Frayecto | *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FERA DE COCO | COTOS NUCIFERA | Y SISAL | AGAVE
SISALANAL

Lugar : Dist. Chiclayg, Prow. Chiclayo, Reg. Lambayaque.

Fecha de emisicn . Chiclayo, 20 e Julio 6ol 2022

Norma D NTR 389513- 2017

Thila : UNIDADES DE ALBARILERIA Métodoz da muestrec y ensaye de idilos de arcila usades en albafiilera. Modulo ce rotra [Ensayo da Fexdtr)

; Anligiedad: Méduo de Moduo de | Médulo de Rotura
Muestra. Denominacion de Espécimen Fectade : Fechade Carga del | Rofwa Rotwa |  (Kgiem2))
N i Vaciado - Ensayo iN) | Espécimen: (MPa) = (Kalem2)] i  Promedio
o |CONCRETOPATRON210 +1.00%FCC | 1810512022 @25.052022 23261 730 e |
0 §concaero PATRON 210 +1.00%FCC §1s.ostzozz 12500512022 23399 72 £ 31 31.81 31.62
0 §CONCRETOPATRON210+1 00%FCC §1a.052022 ;25.05‘2022 23114 7 3.08 3143
0 {CONCRETO PATRON 210 +1.00%FCC ;18.'05»‘2022 010612022 36736 49.95

\CONCRETOPATRON210+1.00%FCC | 18052022 01062022 36794 | 14 . 491 5008 | 5015

05 i
06 .'-V§CONCRETOPATRON21O +1.004 %FCCW >E.-18-‘05-‘2022”;01-06'2022 ” 37128 14 495 5048
o7 éCONCRETO PATRON 210 +1.00%FCC | 1810512022 : 150612022 45534 | 28 6.12 | 62.45
gCONCRETO PATRON 210 41.00%FCC 1810572022 15|06l‘2022' 46081 28 6.14 62.65
ECONCRETO PATRON 210 +1 .OO%;FCC 1810612022 1510612022 46219 28 6.16 62.84 =

10 ECONCRETO PATRON 210 +1.00%FCC 1810512022 : 1510812022 48592 28 6.48 66.07

OBSERVACIONES -
- Mues reo realizados por el solictante.
- El presentz documenta na cedard ser reanducco sin la aubrizaddn eseia del baratons,
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N°3835

Expedienle N (4 -2022 LEM. FERMATISAC

Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencisn UNNWERSDAD SENOR DE SPAN

Prayecta | "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FBRA DE COCO { COCOS NUCIFERA ) ¥ SISAL | AGAVE
SEALANA T

Lugar : Dist. Criciayo, Prow. Chicleyo, Reg. Lambaysque.

Facha de emisian Chiclayo, 20 de Julia ded 2022

Norms CNT.P. 380613 -2017

Tl UNIDADES DE ALBARILERIA Métudce de musstreo y ensayo da lacrilos de arcilis Usados en albafileria. Moduio de rods (Enseyo de Resin)
i ‘Antigledad Modulbde Mdduode | Mddubo de Rotura
Muestra Denominacién de Espécimen Fechade . Fechade Carga ; del Rotura Rotura | {Kglem2))
No Vaciado Ensayo (N) : Espécimen  (MPa) {Kglem2)) ¢ Promedio
01 ECONCRETO PATRON 280 kg/lcm2 13052022 20‘05-'2022 29096 7 3.88 39.56 :
2 ,§°°”°RET°"”R°”2“° i .‘3"“”2_ ????'2°2.f+._.._2??1.?._. ’“83755 —
| o3 %CONCRETO PATRON 280 kg-’cm2 1300582022 © 20 '05.'2022 27812 7 3an 37.81
04 ECONCRETO PATRON 280 kg-cmZ 1310572022 27'{]5.2022 39883 14 5.32 54.23
05 .ECONCRETO PATRON 280 kglcm2 1 3/05/2022 27'05.2022 42747 14 57058 120“ | 56.51
06 ECONCRETO PATRON 280 kgfcm2 1300672022 | 27005/2022 § 42051 14 5.61 5717 |
o7 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 1310572022 - 10 '06.2022 51249 28 6,83 69.68
08 = CON(ERETO PATRO'{%BO kg,;mz A.......;....-..<....<1305?022 10',06,2022 494;5_28_ 659 6723 »
ECONCRETO PATRON 280 kalcm2 130052022 10.‘06!202 52730 28 7.03 7169 .
10 CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 | 13'05-202é | 10/06/2022 50926 28 i 6.79 69.24
OBSERVACIONES

- Masstrec reaiaoos por el 2olchane
El presens decumenia no debers ser mpraducco sin la aulnnzmein esird del laboraoeio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N°3835

Expedierte N 1834 - 2022 LE.M. FERMATISAC
Tesistas DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
LEON FLORES BEICON HERCEN
Atancien UNIVERSIDAD SENOR CE SIPAN
Proyecio “EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECGANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDC FIBRA DE OOCO ( OOCOS NUCIFERA ) Y SISAL { AGAVE
SISALANAY
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Facha de emision : Chiclaye, 20 de Jullo dal 2022

Narma NTP 398613.2017

Thso UNIDADES DE ALBAAILERIA Mlncos de mueskro y ersayo de ladrllos ce arolla usadas en alkadder, Module de ratura (Ensayo de Aleeen)

: Antigiedad ;| Modulo de | Mdduo de | Mdduo de Rotura
Muesira Denominacién de Espécimen Fechade : Fechade : Carga del | Rotra | Rowa | (Kgicm2))
N . Vaciado © Ensayo @ (N) Espécimen: (MPa) | (Kgem2)) |  Promedio
o1 [CONCRETOPATRON280+025%FSS | 15052022 22052022 29694 71 3% | 4037 |
op |CONCRETOPATRON280+025%FSS . 15052022 221052022, 30096 70 401 | 4082 | 409
CONCRETO PATRON 280 + 0.25%FSS 15052022 2210512022 30489 7 407 41.45
concasro PATRON280 +025%FSS | 161062022 20052022} 45032 % i 600 | 6123
CONCRETO PATRON 280 + 0 25%FSS 161052022 12900572022 44287 @ | 590 | 6021 | 6100
CONCRETO PATRON 280 + 0.25%FSS 150052022 : 29/05/2022 45287 14 6.04 61.57
5 CONCRETO PATRON280 +025%FSS | 15052022 12062022 57339 28 | 765 | 719%
- CONCRETO PATRON 280 + 0 25%ESS 1600612022 1210672022 56639 8 | 788 | 718
g |CONCRETOPATRONZ80+025%FSS 16052022 1206/2022; 57064 28 | 761 | 7181 |
4o |CONCRETOPATRON280 +025%FSS | 15052022 1206720221 57624 8 | 768 | 7835
OBSERVACIONES :
- Mossireo realizades por el solidlante.
- El presanta dacumento no deberd s6r raproduckds sin 13 autanascian eschts del Iaboratorio
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?FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expedienie (1894 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LECON FLORES BEICON HERCEN
Alencidn : UNIWVERSIDAD SESOR DE SIPAN
Proyesio SEVALUACION DE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO ( ©OCOS NUCFERA ) Y SISAL { AGAVE
SEALANAT
Luger : Dist. Chiclaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecna da emsdn : Chiclayo, 20 de Mio dal 2022
Noma CNTP 399613-2017
o T URIDADES DE "LMLER(A Mados de muestneo yersayd de iadnlos da arclla usadas an aldafliana. Aocuo de rotura (Ersayo de Flaxdan)
£ c | Antigliedad : Maduo de; Maduode | Médulo de Rotura
Musstra Denominacién de Espécimen Focwds | Fechade | Cama & gy i Rotwa i Rotwa (Kgicm2))
N __Vaciado ; Ensayo (N)_ Espécimen: (MPa) | (Kgiem2)) | Promedio
01 éCONCRETO PATRON 280 + 0.50%FSS 15/05/2022 | 2205"2022 34990 7 [467 47.57
5 ;CONCRETO PATRON280 + 050%FSS 15052022 22:05?2022 35098 7 468 | 4172 47.37
0 éCONCRETO PATRON 280 + 0.50%FSS 150052022 | 22-059022 34441 7 459 46,83
04 §CONCRETO PATRON 280 + 0.50%FSS 1505/2022 | 2905'2022 49445 14 67.23
05 ECONCRETO PATRON 280 + 0 50%FSS 150612022 | 2905'2022 49710 14 67.59 67.64
i CONCRETO PATRON 280 + 0.50%FSS 150052022 i 29:05"2022 50102 14 6.68 68.12
S : .? , , ............
07 ECONCRETO PATRON 280 + 0.50%FSS 150512022 | 12-06"2022 § 64959 28 8.66 88.32
08 éCONCRETO PATRON 280 + 0.50° oFSS 1506/2022 | 12061‘2022 i 64488 28
09 ECONCRETO PATRON 280 + 0.50%FSS 15105/2022 1206-‘2022 64547 28
10 §CONCRETO PATRON 230 + 0.50%FSS 1510512022 | 12;06‘2022§ 654831 28
QBSERVACIONES :
- Nuesrao resllzados poral solciania.
~ El prezunly ducumenio ro daberd ser repeuducidu sin s sulrizuon esanta del labursionio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

NFORME DE ENSAYO N° 3895

Expedente N 01834 - 2022 LEM. FERMATISA.C
Tesislas - DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencidn : UNIVERSDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto CEVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE 0OCO { COCOS NUCIFERA ) Y SISAL | AGAVE
SISALANAY
Lugar : Disl. Chiclawo, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayegue,
Fecha de emisidn : Chiclaye. 20 de Jdio dal 2022
Norms  NTP.306.613-2017
Tl (UMIDADES DE ALBANILERIA Mélados oe muesten yensayo ca iadilios da arciia L2ades en albahieda. Modulo ¢e ratura iEnsaye de Fledeén)
| Antigiledad  Moduo de! Modulo de | Modulo de Rotura

Muestra Denominacion de Espécimen Fecha de i Fecha de Carga i del i Rotwa | Rotura {Kgicm2))

N Vaciado : Ensayo L (N)  iEspécimen: (MPa) : (Kgiem2)) |  Promedio

oi iCONCRETOPATRON280+075%FSS | 1600512022 zzmsvzozz 37079 7 484 50 o

i %CONCRETO PATRON 280 +0.75%FSS | 15/05/2022 ' 22;05.2022 35755 7 i o4m | 861 49.55

o | CONGRETO PATRON 260 + 0.76%FSS 1510512022 | 2210512022 36500 70 487 ¢ 49 1063

o4 [CONCRETOPATRON280+075%FSS | 16062022 20052022] 65192 4 | 73 | 7504

g5 CONCRETOPATRONZ80+075%FSS | 150052022 5 2010512022 | 54789 14 731 | 7449 74.93

gg|CONCRETO PATRON 260 + 0T5%FSS | 150512022 29052022 55348 4 | 738 i 7525

i éconcrzem PATRON 260 +0T5%FSS 1510512022 | 120@2022 69313 28 | 924 | 942

op [CONCRETOPATRON 280 +075%FSS | 1510512022 | 12mr2022 69745 28 | 930 | 9482 |

b e e o427

® {CONCRETO PATRON 280 + 0.75%FSS | 16/05/2022 1206-2022 68901 28 | 919 | 9388

i {CONCRETOPATRON 280 +0.75%FSS | 150512022 | 12mr2022 69401 28 9.25 94.36
OBSERVACIONES
- Muesiren readigdos par el sclialants.
- £l presents documents no deberd ser reproducido sin ka autonaackdn ascrita dal @oreno.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expedente N* 16942022 LEM. FERMATISAC
Tesislas DAZ QUEPUY LESLY JANNA
LEON FLORES BEICOM HERCEN
Alencian UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDWIES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE OOCO ( COODS NUCIFERA | ¥ SISAL ( AGAVE
SISALANA
Lugar Dist, Chizlayn, Prov. Chiclayo. Reg, Lambayecue
Facna da emisdn Cniciayo, 20 da Julo del 2022

Noma N.T.P. 393513 - 2017

Ui UNDADES OE ALBARILERIA Melodos ce muesiso yensayo de ladrilos de arcills usados en albadiiecis. Modulo de roturs [Ensayo de Flexdn)

Muestra TR | Pachada: | Fachade | Carga m%ﬂ'fdadém‘;ﬂ”de% M'::::" v Mdd[‘,‘(bdeng;;"'a
N° racien de Erpseme Vaciado Ensayn (N} Espézlmené (MPL:‘)l (Kgl'crun;)) Prg{niedlo
01 [CONCRETOPATRON 260 + 1.00%FSS | 1500512022 22:05-2022§ 42061 7 | 561 57.19
4o CONCRETOPATRON280 +1.00%FSS | 15052022 22m5\-2022§ 42806 7 57 58.20 57,67

gy (CONCRETOPATRONZSD+100%FSS | isvsaoz2 zmsnoz 4xws 7 565 | 5763
0a  |CONCRETOPATRON 260 + 1.00%FSS | 15052022 290512022 6321 | 14 8.44 86.09
05 |CONCRETOPATRON280+100%FSS | 15052022 29:05:2022% 63508 14 8.47 86.34 86.04
g (CONCRETOPATRONZE0+100%FSS | 1505022 20052022 63017 14 | 840 | 8568
o7 [CONCRETOPATRON 280 + 1.00%FSS | 1510512022 12106:‘2022% 78276 28 10.44 106.42
o [oovcreromsTOn otomess | oosaz o] s | m | o | e
4o [CONCRETOPATRON280 + 1.00%FSS | 150512022 12)0@2022% 77345 28 10.31 105.16
40 ICONCRETOPATRON280+1.00%FSS | 15052022 12.-0&-2022% 77590 28 10.35 105.49

OBSERVACIONES

MiesTen realimdos por el salcitanis,
Bl prozente decumento na debera sor repreduzide sin la autonzackdn escria del laboratono
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3895

Expedene N 1894 - 2022 LE M. FERMATISAC
Tesistes - DILZ QUEPUY LESLY JANNA
LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencidn - UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecio EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANCAS DEL CONCRETO ADICIONANDD FBRA DE COCO { COOOS NUCIFERA ) Y SISAL { AGAVE
SISALANAT
Lugar Dist. Chicaa, Proy. Chiclayo, Reg. Lambayeque,
Fecha ce amisicn Chicleyo, 20 de Julio cel 2022

Nerma N.T.P.389613-2017

TWls  yNDADES DE ALBARILERIA Metades de musstiec y ansaye de ladrllos de arcila usaces en albafilerts Moduo cé rolis (Ensayo de Flexdn)
: Anligledad Moduo de Modulo de | Modulo de Rotura
Muestra ; Denominacion de Espécimen Fechade | Fechace  Carga L del Rotra | Rota |  (Kgiom2))
N i Vaciado Ensayo (N)  ‘Espécimen  (MPa) | (Kgiem2)) i  Promedio
o1 CONCRETOPATRON280+ 025%FCC 519&)50022 02022 38 7 447 | 4563 |
02 CONCRETO PATRON 280 + 0.25%FCC 191’051‘2022 25052022 33950 7 4.53 46,16 45,58
03 éCONCRETO PATRON 280 4 0. ZSNFCC 19:'05-'2022 2605‘2022 33058 7 441
04 ECOM:RETO PATRON 280 + 0.25%FCC 19:05?2022 0206’2022 50327 14 6.71
05 éCOl‘K:RETO PATRON 280 + 0. 25%FCC 19|'05f2022 02062022 50671 14 6.76 68.30
06 ECOM:RETO PATRON 280 + 0.25%FCC 19-051'2022 0206'2022 49710 14 6.63
o7 ;CONCRETO PATRON 280 + 0. 25%FCC 19»05!'2022 1606‘2022 60203 28 8.03
08 éCOI‘K:RETO PATRON 280 + 0.25%FCC 19:'051'2022 1&06’2022 61380 28 8.18 83.45
: 82.61
09 {CONCRETO PATRON 280 + 0.25%FCC 19|'05|‘2022 16‘“6.‘2022 60664 28 809 | 8248
\p CONCRETOPATRON280+025%FCC | 19052022 16062022 60701 28 BM1 | 6265
CBSERVACIONES !
< ANuestreo realzados por el salicitanta,
- El presenls dozumenla ro Auhar ?:..Km T [ LR A
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//" g \\‘-\\
\ , Ly o P BT
tel Ch 'Méﬁ Um,;i‘:o % I
1
m‘logngtgmn SAC ‘n“ CWP. 123351

943011231

@ 0964423859

e Ca. José Galvez N® 120

fermatisa

ci@gmail.com

www.fermalisac

cf




FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N°3895

Expederie N° 1894 - 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesistas - DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
- LEON FLORES BEICON HERCEN

Atencian - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Prayaslo CEVALUACION CE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADXGONANCC FIBRA DE OCCO | COTOS NUCIFERA ) Y SISAL { AGAVE
SISALANAT

Luger - Dxat. Chiciayo, Prow. Chiclayo, Reg. Lembayequs.

Fecha da emisién Chiclayo, 20 de Julko cel 2022

Noema NT.P.36C613.2017

il UK DADES DE ALBAILERIA Métlodus de mues oo yensayo de adrilos ce ardlla usados en albarilenia. Modulo de rulure (Ensayo ce Fledcn)

i TAnfighedad | Modubo de | Moduo de | Moduo de Rotura
Muestmé Dériominasian de Espéaman Fecha de f Fectndeé Carga | del | Robm | Rowa | (Kgom2)
N ; Vaciado : Ersayo i (N}  iEspécimen: (MPa) : (Kglem2)) |  Promedio

(CONCRETOPATRON280 +0S0%FCC | 190052022 | 260572022 32627 | 7 = 435 | 443

ECONCRETOPATRONZBOJ'OSONFCC 19052022 | 26052022 31538 | 7 . 420 4288 | 4362

........ i 7S 4 ; e ~s desiens SR —
03 ECONC RETO PATRON 280 + 0.50%FCC 19/05:2022 | 26/05/2022 32077 7 4.28 43.61
o4 {CONCRETO PATRON 280 + 0.50%FCC 191052022 0200672022} 47189 | 14 . 629 i 5416

Ecoucnasrommonzamosowcc §1a052022 ioz.osrzozzﬁ 47689 14 | 636 | 6484 64.43

\CONCRETOPATRON 280 + 0.50%FCC | 190512022 | 020612022 47287 14 | 630 | 6429

‘CONCRETO PATRON 280 + 0.50%FCC 519..05.2022 160612022] 58810 8 . 784 i 7996

- |CONCRETO PATRON 280 + 0.50%FCC 19052022 160612022] 59399 28 | 792 | 8076 |
_ ............................................................................ oo et b oot “ 80.60
{CONCRETOPATRON 280+ 050%FCC | 19052022 | 1606720221 59291 28 | 781 | 8061 |

[CONCRETOPATRON 280 +050%FCC | 191052022 | 1610612022 50634 8 | 795 i 8108

..

10

OBSERVACIONES :

- Muestrea realzados par el solcitante
- B prezsnts docaments no debers aer reproduc co gin 1a sulborizacén eacrla dsl laboeslonio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gr‘m'ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3835

Expedienie N* S1834-2022 LEM. FERMATISAC
Tesislas DIAZ QUERPUY LESLY JANINA
- LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Prayeclo “EVALUACKON CE LAS PRCPEDADES MECANICAS CEL CONCRETO ADICIONANDO FERA DE COCO ( COCOS NUCFERA | Y SISAL | AGAVE
SISALANAT
Ligr Dist, Chictyo, Proy Chiclaye, Rea Lambayegue
Fachs da emsidn : Chclayo, 20 de Julo del 2022
Noma NT.P.380613-2017
Thio UNDADES DE ALBARILERIA Melodas de mucsTea yersay de lacrilos de arcila usacos on albarilers Medule de rowra [Ensayo do Flexdn)
| Antigiedad : Modulo de ! Moduode | Madulo de Rotura

Muestra Denominacion de Espécimen i Fechade ; Fechade ; Carga i del i Rotra i Rowra | (Kgicm2))

N i Vaciado Ensayo (N)  :Espécimen: (MPa) : (Kgiem2)) | Promedic

= {CONCRETO PATRON 280 + 0.75%FCC 1905.'2022 06052022, 36530 . 7 . 487 | 4967 |

oz CONCRETOPATRON 280 + 0.75%FCC 1910612022 2610512022 7D 484 | 5037 | 4994

3 {CONCRETO PATRON 280 + 0.75%FCC 1910612022 | 261052022 T i oass | 407

o ECONCRETO PATRON 280 + 0.75%FCC 19/05/2022 {02006/2022 53083 14 7.08 217
............................................................................................. S s !

- {CONCRETO PATRON 280 + 0.75%FCC | 190512022 02062022 53622 14 7.15 7281 | 723

o6 |CONCRETOPATRON280 +075%FCC | 180512022 020062022 52838 14 7.06 7184 |

o7 CONCRETOPATRON280+075%FCC | 1910512022 [160062022° 68019 2 9.07 248 |

§CONCRETO PATRON280+0.75%FCC | 191062022 | 16062022 67038 28 8.94 9114 |
bt ssne v o ced 9159

" ECONCRETO PATRON 280 + 0.75%FCC 190512022 ; 161062022 66901 8 . 892 9096 |

S ECONCRETO PATRON 280 + 0.75%FCC 1905:2022 1610612022 67509 2 9.00 9178 |
OBSERVACIONES !
-Musireo realizados por el solicitants.
-Elprasents docamerts no deberd sar epraducoo sin la auoizmdon escia dal laboraknio,
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expadiante N $1884-2022 LEM. FERMATISAC

Tesislas . DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencian : UNIVERSTDWD SENOR DE SIPAN

Prayecto PEVALUACKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC ADICICNANDO FIBRA DE COCO { CCCOS NUCFERA | Y SISAL { AGAVE
SISALANAY

Lugar : Dist. Chiclayo, Prow Chiciayo, Reg Lambaveque

Fecha de emisin . Chiclayo, 20 de Julio def 2022

Norme (NTP.388.613-2017

T3 NIDADES DE ALBAVILERIA Métodos de mussirea yensayo do ladnilos do arcills usades en albafiera, Modulo de roturs (Erayo do Flesdn)
Mool ConmcinaeEmuanen | FodR0s | Fodne | Caa [MAI0 TR W 1METEGTAR
N ! Vaciado E Ersayw (N} Espécimeni  (MPa) (Kgicm2)) | Promedio
01 CONCRETO PATRON 280 + 1.00%FCC 19056/2022 26052022 28851 7 385 39.23
0 'CONCRETO PATRON 280 + 1.00%FCC 19/05/2022 261052022 28361 7 3.78 38.56 39.1
|y CONCRETOPATRONZAO+1OMFCC 19052022 26052022 26086 7 | 388 | 38 |
o ‘CONCRETO PATRO& ;80 cloMFce 1'9-‘05?2022 %02-‘0&'2(?22 45071 | ' 14 6.01 " 'E 3 '61 28
05 'CONCRETO PATRdN 280+ 1.00%FCC‘ 19/05/2022 édZ‘O&'ZOZZl 4446.3 | 14 | 5.93 ; 60.45 61.08
06 CONCRETS;ATRON 280 +1.00%FCC 19/05/2022 02/06/2022 45238 14 6.03 : 61.51
07 ;CONCRETO PATRON 280 +1.00%FCC 19/056/2022 16/06/2022 ' 56104 | 28 748 76.28 x
T T e e e N B 0
CONCRETO PATRON 280 + 1.00%FCC 190052022 160672022 56839 28 758 : 7128 A
""" o CONRETOPTRONZO S \0WFCC | 1005z oo 5% 2 | 141 | IS8T
QBSERVACIONES

- Muesree realzados par el scligtante
- E'prasenk documento no debard ser reproducido £ |a suieizacicn e3cris ded Isberatonio
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‘Constructora y Servicios Generales

ENSAYOS DE TRACCION
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3595

(PAGINS 01 du 01)

Expediente N° c 1694 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Proyeclo MEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDD FIBRA DE COCD | COCOS NUCIFERA ) Y SISAL (

AGAVE SISALANAY
Lugar : Dist. Chictayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Tiulo

: Método e ensavo nomalizado para la determingcion de la resisiencia a la raccion ded concredo en muesyas cilindricas

Codigo :ASTMC-39/3904-2004
Thulo : Standard Test Method for camprassiva Srength of Cyindrical Concreta Spacimans
f'e=[{2x?)/(3.1016 x d*h))

CPO1 conc;zerommonzwwcrrz 13.052022 05202 | 7| 1620 302 150 | 153
a2 CONCRETOPATRthmkg'crrZ 13«0:1‘2022 2005,20227152030211090154 15.15
P03 CONCRETOPATRON210kg'cvr2 1@0&2022 W52 | 7| 1520 | 2 %8
Ncm CONCRETOPATRthwkg'cu'? wmm 2705.2022141520302 s

P05 CONCRETOPATRONZWkg'cn'Z 13.052022 27052022 4 1520 ¢ 2 | 12 i 68 | 1679

CP05 CCNCRETOPATRONzwkg-crrZ 13.052022 0512022 | 14| 1520 30.2 12130 | 168
Cro7 CONCRETOPMROMWkg-mz 13.0&2022 10/0612022 ;28‘ 15.20 302 M0 | 198
CP-08 CONCRETOPATRON210kg'crr2 :13.05.2022 1062022 [ 28| 1520 302 | 14080 i 195
............................... — ; 1957

CP-03% CONCRETopAmoumkg-mrz 13.'0:;?022 10067202 |28 | 1520 © 302 | 1350 [ 193

CP-10 (CONCRETOPATRON 210 kg2 13.052022 1006202 | 28| 1520 0 | %2 | uin | 16

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante
- El presenta dacumento no debera ser raproducida sin la aulorizacion escrila del labaratora.

: o
German Gastelo Churmm
LABORATORISTA-FERMATI 5:4.C

fermatisac@gmail.com

www.fermaltisac.cf



FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3895

(PACRA 01 G 07)

Expediente N’ . 1894 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR OE SIPAN
Proyecto “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO | COCOS NUCIFERA ) Y SISAL (

AGAVE SISALANAY
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Facha de emision - Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Tilulo

: Méndo de ensayo normaizada para la dereminadidn de la resistencia a la traccidn del concreto en muestras cilindricas

Cedigo :ASTMC-33H38M -2004
Titulo ; Stendard Test Method for comarassive Strangth of Cylindnical Concrate Specimens
Fe={|25P)f(3.1416 x d*h}]

m”é s Fve:i::cc: F::::y:e m"s DQT;:? Id’; thm . Ca[ﬁ:;m . n.thzm*) Pru:'lcedo
CPA1 {CONCRETOPATRON 210 + 0264755 woso2: 2toszz 7 20 | %2 | %0 | 133
CP42 érconcasmpmmzmoozsms Ewus'zozzﬁ 211052022 7 15.20 302 3980 138 13.75
CP03 Scomampmmzwwzsws ;’4los'zozzé 2110512022 71 ma a2 10210 142
o cocROBTOZD O o meam w sm | 02 080 | o
CP% ..Véco"cam e wwmz.;...z&cmﬂ_. qu . 302 10530151 ” i
CPU6 ?concampmouzwmzs&rss T§14,|05'2022§ 281062022 514f 15.20 302 10750 14.9

cpar §co¢-canopmmzw+ozsms 514.105'20225 11062022 B0 | N2 | 12480 P73

CPOB CONCRETO PATRON 210 4 D 25%FSS 052022 1110612022 15.20 30.2 12320 171

z

: b : v H
CP09 COhCQETO PATRON 210 + D 26%FSS 14»0&2022@ 1110612022 g B 520 | 302 [ 12670 | 176
P

g

CP-10 (CONCRETO PATRON 210+ 025435 ;«.4;0&20225 1062022 | 20 | 2 | @m0 i 07

OBSERVACICNES -
-Muesireo realzades por el solicitante.
-El presente documento no deberd ser reproducido sin fa auterizacdn escrita del labeoeatono.
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l\ /", / & 77 ‘::‘ s
ity T O
‘German Gasteio Chirifios msem‘-"“’”cgt

LABORATORISTA-FERMAT! SAC

fermatisac@gmail.com

www.fermaltisac.cf




FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘nrralﬂ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORNE DE ENSAYQ N° 3895

{PAGHNA 01 e 01)

Expediente N° 11894 -2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

. LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencicn . UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Proyecto MEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICICNANDO FIBRA DE COCO { COCOS NUCIFERA ) Y SISAL {

AGAVE SISALANAY
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayecue.
Fecha de emisicn : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Titlo

: Método de ensayo nomnalizado para la deerminackin de la resistenca a la raccdn del corcreto en muestras alindricag

Cadgo ASTMC-3R:38M-2004
Tilulo : Stendard Tes! Mathad far comprassive Strangth of Cylindrical Concrale Specimens
f'c=(2xP}/13.1416 x d*h}]

CP-01 {CONCRETOPATRON 210 + 0.50%FSS 14.w2022§ 211062022 7 15.20 0.2 10550 146

P2 CONCRETOPTRON 210+ 050%FS3 " 14&05‘2022‘; 20062022 | 7 15;5 302 10870 - 151 1463
CPA {CONCRETOPATRON 210 + 0 S0%FSS WSR2 02 | T 15X | 302 L0 o 142
mcl:;&m?coucmmmmou 200050488 Wmw.14.05-2022?2&06'2092‘ 1 1520302 e 62

P05 ECONCRETOPATRON210+0.50‘.-SFSS mmozzé 28062022 14§ 15.20 0.2 11930 16.6 16.24
P06 .‘Z&CRETOPATROan.:;:.o..:';;:,;s.:; ........... 140&2022% 202022 | 2 | w2 1480 159
T i o | w® | %2 | v w0
mc;;ﬁ"}concnerop,\mou Sl .................Mm?m o 2a< - 302137&0 g

P49 fCONCRETOPATRONZ‘O'rO SO%FSS 1052022 1110672022 25 15.20 0.2 13270 - 184 e
PIEDESS SN AL B LN R N2 20 RO A A P g 3 A ‘ ..... £ WS [ see ik + ;

CP-10 [CONGRETOPATRON 210+ 0505£55 1405120220 111062002 +23 520 | 02 | 160 192
OBSERVACIONES :

-Muesirzo realizados por el solicsanse,

- El presente documrento no debera ser rearodudde sin 2 aulorizecdn aswilz del labaratorio.
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German Gastelo Chirgfos ety cN\‘t
LABORATORISTAFERMATI SA.C g s
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m'raln

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expodiente N°  :1884-2022 LEM FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEIOON HERCEN
Adencicn : UNIVERSIDAD SENOR DE SPAN
Proyecto

AGAVE SISALANAT"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclzyo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Jilio del 2022

Tiwlo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGMNA 01da 01}

“*EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO { COCOS NUCIFERA ) Y SISAL {

: Método de ensayo nomalizde para |z dederminacion de la rasslencia & la lraoadn del cencredo en muestras clindricas

Cédigo :ASTMC-39/33M-2004

Titulo ; Stendard Test Method for com pressive Siranglh of Cyindrical Cancrede Spacimens

fle=/|25P)/(3.1416 x d*h)|

CP-01 CONCRETO PATRON 210+ 0.T5%FSS 14.'05!2&2 21106°2022 7 15.20 0.2 10870 15.2
..Cpm \.CONCRETD PATRONm‘OHR,FSS......................‘......... ‘ 14‘,05,202; L wzm7 1520............302 11%15& -
N;P-DG \.CNCRETO PATRON 210 + 0.T5%FSS 14"05&’022 211082022 7 120 @ 02 11130 154
CP-04 \.ONCRETO PATRON 210+ 0. ?5‘-3FSSI m”“w““.WWM'DSQCQZ “2&'&1"2022 14 1520302 “ 12670176
:CONCﬂETO PATRON 210 4 0.73%FSS 14.'05!?[122 : 280572022 15,20 302 1240 17.32
. (14/052022; 26/0672022 : 15.20 0.2 12460
wo&amz. .,;1.":52022 152030 213970 194
CP-D& ic ONCRETO PATRON 210 +0.75%FSS 14-'05"2@2 11/06:2022 15.20 30.2 141530 196
CP-08 CCNCRETO PATRON 210 + 0.75%FSS 14.'0&‘2022; 11/06:2022 15.20 0.2 13460 : 18.7 et
(PA0 COMAETOPSRONZIOOTSSSS  wesmz) veem2 | 5@ %2 w0 Bt
OBSERVACIONES -
- Mueslrao realizzdes por el solicilanle,
- El presente documeno no dederd ser repreducico sin la adtorizacidn escria del aboratorio.
77N
': ’ . i _—\‘\\_\_
\ ;’:w: ) ’wmmw —
?Sé“nﬁr"o&’ﬁ‘féﬁ.ﬁ?f's“}"c‘ WOENIERS, Sost

fermatisac@gmail.com
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= ‘
FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYC N° 3835

Expediente N° (1894 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANNA
: LEON FLCRES BEICON HERCEN
Atencidn : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Provecio
AGAVE SISALANAY'
Lugar - Digl. Chiclayo, Prav. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision - Chiclayo. 20 de Jusa del 2022
Tiulo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

|PAGAS 01 d= 01)

"EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICICNANCO FBRA DE COCO [ COCOS NUCFERA ) Y SISAL |

-Mitodo de ensayo nomalzaco para la delorminadon ce la resslenca a la raccidn del concrelo en muesras clindricas

Cadiga -ASTM C-33/29M-2004

Tiulo - Standard Test Methad for comprassive Syength of Cvindrical Concrese Speamens

Fe=[|2aP}/|3.1416 x d*h|]

! 5 igmetro (d) : : ? fe
Cédigo Identificacion 5 Fecha de : Fecha ce Dias Dlame1r? t_d)i Alr'ura ih} : Carga [P) : f'c , .
| Vaclado ©  Ensayo fem) cm) Ko} H (Ka'em®) | Promedio
CP01 CONCRETC PATROM 210 = 1.0%FSS ;14.'05"20225 206202 | 7 15.20 a2 10470 | 145
CONCRETC PATRON 210 = 1.0%FS8 14082022} 211062022 02 14.24
CP43 CONCRETCPATROM 210 = 1.0%FSS 214.'0&'202 2106202 i ¢ w2 :
CP04 CONCRETQPATROM 210 + 1.0%FSS 31&05«‘2[:023 28062022 | 14 15.20 0.2
CP05 CONCRETCPATRON 210 = 1.0%FSS 214.'05“20225 28062022 | 14 15.20 0.2 11240 156 15.38
CONCRETC PATRON 210 = 1.0%FSS g14.'05"2022; 28062022 | 14 ; 10850 151
CPOT CONGRETCPATRON 210+ 1.0%FSS 140052002} 1106202 | 28 20 C13m 183
CP.08 CONCRETOC PATRON 210 + 1.0%FSS E1&05n'2022§ 11061202 | 28 1520 ¢ 32 12870 | 178
----- : : ; el 4782
CPY CONCRETOPATRON 210 = 1.0%FSS 140052022 1106202 | 28 1520 | 302 12610 175
CP-10 CONCRETC PATROM 210 = 1.0%FSS §1-uos;2m.2§ 110612022 | 28 15.20 : 302 12760 177
OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el soicitants.
- El prasente documanta no dedess ser repraducido sin la aulonzacian escrila del labaralorio.
"/\\ ! o e ._‘\\-
\ - €C e,
\\ Z ")14‘:‘7. ﬁ"wﬂmwltw e
German Gastelo Chirj#os NERO CF
um‘::lomsuﬂmm SAC ‘:‘3: Cip. 123391

943011231
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3805

|PAGNA 01 2 01)

Expediente N°  © 18%4-2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas - DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

- LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencién - UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Proyecto “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO { COCOS NUCIFERA | Y SISAL |

AGAVE SISALANAY'
Lugar Dist, Chiclayo, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque,
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Juio del 2022

Tilulo

:Nekdo de ensay nomalizado para la delerminacion de la resislencia a la racsidn del cancrel en muesiras cilindrcas

Cédigo -ASTM C-33/33M-2004
Titulo - Standard Tesi Methoc for compressive Strengh of Cyiindnical Concrele Soecimens
fe=li24P)/|3.1416 % 6*h)]

] e T e o[
co1 5co~caaropamom1o+ozsmc m-os-mz: 250052022 7| 152 %2 | w0 1523

LE ‘ ........ .,,. {.. T | R e

CP-02 {CONCRETO PATRON 210 + 025%FCC 13'052022; 250512022 7| 2 | a2 1210 : 1555 | 1523
o concammmomw*ozswc. {1305202.2.'.“25-05'2022 7 1520332107601492

CP4  {CONCRETO PATRON 210+ D25%FCC ;mos\-zozz 01062022 14 15.20 0.2 280 1704

o :concnmmmoum : Ozsmcmsmz e mwmmo -
ow *CONCRE'I’OPATRON210+025\1FCCWMW"mmmw-."-;'1;6;';;5:"-01.'06'2022 : mm | om

[ coan {cONGRETO PATRON 210+ 025%FC moszazzf o2 28| 520 | w2 w0 2w
cpmconcaeropamouzmmzswc ................. :13-’05-20222 150612022 28 520 | %2 wm

¢4 {CONCRETO PATRON 210+ 026%FCC 1&052022 16062022 23 w2 | %2 0 - 20 we
o0 ‘mmmmmm.ozsmc"""""”” [ e e PR T O P

CBSERVACIONES :
-Muestrao realizades por al salicitante.

- El presente documento no deberé ser reproducide sin la autorizacién escria cel laboratorio.
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=
FERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3895

(PAGMA 01 de 1)

Expediente N° ;1894 - 2022 LEM. FERMATISA.C
Tesistas : DIAZ QUEPLY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Prayecto EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO { COCCS NUCFERA )Y SISAL |

AGAVE SISALANAT
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Juio del 2022

Thaule

‘Méledo de ensayo normalizdo para la delerminacan de la res slencia a la raccion del concreto en muesas cilindricas

Codigo ASTM C-38/330-2004
Thulo : Standard Tasi Mathod for compressive Strength of Cylindrcal Cancrels Specmens
fe={(2xP}/(3.116 x d*h)]

| Fechade | Fechace . Dléme(ro(dn Alturaih) | Carga(P) i fe fe

oo | — |
&)dm o iVaciado§ Ensayo ¢ fem} ! {em) : Kg) : (Kglem?) | Promedo

CP CCNCRETOPATRONZ!D#OEO’\)FCC 18‘052U221 2805202 7 15.20 302 | 11080 15.37

CP02 CCNCRETOPATRCN 210+ 050%FCC 1&052022 /0502 7T 1520 302 0 180 i 1545 15.46

cPg3 CONCRETOPATRCN 210+ 050%FCC 1&052022* 2805202 70 1520 302 11230 15.57

PO ccncaerommcmwoosowcc s1a-ns-2m5 onog2 | 14 1520 L %2 | 1813 | um

CPL5 ccucnerommou 210+ 050%FCC mns-zoez 0N0BN2 14 1520 302 | 13410 | 1860 | 1834

CP06 ECCNCRETOPATRCN 210+ D50%FCC 1&0520@2 o022 14 15.20 302 13450 | 1865

r } { i
CPG? ccncnaopmon 210+ 050%FCC mosczcez 15-0&'2022 B 1520 P 02 | 670 P 28X
cPo8 CONCRETOPATRON 210+ 050%FCC 1&0&-20&2 15082022 280 1520 | 302 | 16450 2281
: : § 3 2282

CP09 CONCRETOPATRON 210+ 0.50%FCC 1&052092 15082022 28 1520 302 | 16440 [ 2280
ass ¢ ....... = RS e ;. e dmads 3 s Fl s

CP-10 CGNCRETOPATRON 210+ 0.50%FCC 1an&2022 1506202 28, 1520 302 | 16210 | 2248
OBSERVACIONES :
- Nuastren realizados por el solicitante,
- El prasania cacumanio no debers serrepracucico sin |g aulorzscion escrila del laboralorio.

|I l'l " 7 RS2 "__—‘.\\_
\ / a4 =
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‘German Gastelo Chirjios Juh mgg:meno civiL
LABORATORISTA-FERMATI S A.C Reg. CIP. 1
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

N° 3895

INFORME DE ENSAYQ

Expediente N° 11894 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesisias - DIAZ CUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Aencidn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto

AGAVE SISALANAY
Lugar - Dist, Chiclayo, Prow. Chiclzyo, Reg. Lambayeque,
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Tituka

[FAGIA 01 e 01)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO { COCOS NUCIFERA ) Y SISAL (

- Métedo de ensayo normaizado para la deerminacion de la res stendia a la fraccién cel concreto en muestras cilindnicas

Cédigo ‘ASTM C-39/39M-2004

Titula : Standard Tast Methed for compressive Strangh of Cyindrical Concrete Specimens

fe={(2xP}13.1416 x 6%h)|

g | g | Fechade | Fechade . :Didmetro(d) Anura i) | Carga(P) fc fe
Godio é Henifcacen i Vacado | Ensayo 20555 fem) i fem) iKg) : (Kglem?) | Promedio
P01 {CONCRETOPATRON 210 +0.75%5CC 1B0N2022] 25052022 (7 1520 | 02 ¢ 140 1584

cesmsamimsnas 4 BT L e LT TE TEPETS ST PSP ETPEPDRPITE. D E D S BRI PP TR e
cP2 CONCQE[OPATRON 210+ 0.75%FCC 18052022 | 15.20 16.02 15.87
cPL3 CONCRETOPATRON 210 +0.75%FCC 513-05'20225 © 1520 i 15.77

ERTTA RS 1 AR S QS LA LTS D e e e b e e R e : femnren famimnenea e ;. I A
CP¢ CONCRETOPATRON 210 +0.75%FCC 1&05'2022 01062022 | 14 1520 ;i 302 | 13900 19.28

CONCRETOPATRON 210 +0.75%FCC 1&-05'2022 0110612022 15.20 02 | 13540 © 1878 18.80

........... emremreraeses e } { s oS e e S s pe e by : reremearaenan ..;.. et e
CP6 CONCRETOPATRCN 210 +0.75%FCC 13-05.'2022 01062022 {141 1520 | W2 | 1320 : 1833
CPAT concaaommou 210 +0.75%FCC 1&-05'2022 062022 {280 1520 | 02 | 16610 | 2804
cP8 CONCQE[OPATRON 210 +0.75%FCC 13-05'2022 *50&-200.2 P8 1520 | %02 7420 24 16
CP9 cowcaeropmou 210 +0.75%FCC 18'05'2022 150062022 | 28 1520 | 302 | 17370 : 2409
CP-10 |CONCRETO PATRON 210 + 0.755FCC ;1&05.'2&2 1510612022 2 52 | W02 17120 374

OBSERVACIONES :

-Mugslrao reshizades por &l solicitans,

- B presente documento ne deberd ser reproducido sin la autorizacin escnia del laboratorio.

I"/o\' “ | e
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3895

{PAGIA 01 de 01)

Expediente N° ;1854 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : DWZ QUEPUY LESLY JANINA

- LECN FLORES BEICON HERCEN
Atencicn : UNWERSIDAD SERCR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO { COCOS NUCFERA ) Y SISAL {

AGAVE SISALANAS
Lugar : Disl. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayecue.
Fecha de emision : Chictayo, 20 de Jufio del 2022

Taulo

:Mélaco ce ensayo nomalizado para la delermiracién de ' resislencia a la racekén del corcreo en muestras cindricas

Codige ASTMC-3939M -2004
Tiule : Stardard Test Method for compressive Srengh of Cylindrical Concrete Specimens
fie=]i24P)13.1416 x d*h)]

CP-D1 vONCRETOPATRONzw 1.00%FCC 1&'0::‘2022 250512022 7 1520 302 1(]210 14.16
."(;;'-;ZQ.:ONCRETOPATRONZWHEO',FCCMW""wmmmmm 1&'052022# 25.'05-20227 15.20 02 10370 1438 14.22
..épm ;CONCRETOP&TRONZM»LCOSSFCC h 7 | ‘;1&05»2022; .25.'06:2022. 7 1520 .30.2‘ 10180 1412

CP-& ECONCRETOPATRON210+1.CO‘.-SFCC %1&'06'20222 011032022 14 ;520 0.2 12680 Y 17.45

CP-05 g“ONCRETOPATRONNO*ICO‘-';FCC 21&'st2022 01/06/2022 14§ 15.20 0.2 12380 17.14 17.27
CP-DS Y”ONCRETOFATR0N210+1 00% FCCN!'[JGA'?OZZv | 1'06:2022“. 14152030211242017 22

cP-07 CONCRETOPATRONZW 1.00%FCC §18.'06"2w2§ 18062022 28 15.20 0.2

CP-oa "ONCRETOPATRONNO 100'-ch01&06'202215'06.7022 28 1520302
cpm,.uONCRETOPAmONm e ?1&.;;,;022? 1523302 2217
o Loucmomom qwsce sl wsmn () B2 | %2

OBSERVACIONES :
- Mueslrao realizados par al salicilanta,
- El presente documents na debard ser reproducids s la autonzacién escita del laboralorio.
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m*ralr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGR 0 de 01)
Expadients N° 1804 - 2002 LEM. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto MEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO | COCOS NUCIFERA ) Y SISAL (
AGAVE SISALANAY
Lugar : Dist. Chiclayo, Prox. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisidn : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Tl
° - Método de ensayo normalizade para fa ceterminacidn de la resistenca & la traccitn cel concreto en muestras dlindricas
Codige ASTMC-3539M -2004
Taule : Stancard Test Methed for compressive Strength of Cylindrical Concrate Spacimens
fie=[(24P)/(3.1216 x d*h)|

v d oo | Fechade | Fechade . Dlametm{d) Alwafh) | Carga [P} fc fc
Oga et i Vaciado § Ensayo . § fem} i fem) {Ka) 4 (Kg»'crrr",l Promedic
CPo1 ;coucasrommmzeok m2 21&'05-2022 20~0n2022 71 152 2 | 18w | 182
cpa2 coucnsropmmzmgmz §1&'c&2022 mmozz 7001520 (i 302 i 13450 i 187 | 1877
CP-03 'CONCRETOPATRON 280 kgiem2 213"(:6"20222 ME202 | 7 15.20 02 | 1340 185
CP-04 (CONCRETOPATRON 280 kgiem2 }13«'0&2022 o0 |4l 1520 1 302 | 1552 5
CP05 CONCRETOPATRON 280 g2 313.'05-2022? asnz i B2 . N2 | @@ | 209 | 2103
P06 jccwcneropmmzeok,mz wsmz sz 4] B2 L %2 | wew | w7
CPAT  CONCRETOPATRON 280 kg2 s ez M| 62 L w2 M0 | 2
CP-08 |CCNCRETOPATRON 280 kgiern2 13:052022 10006202 28 1520 302 | 18040 2.0

; i e : 2439

CP-09 ;CONCRETOPATRWZBOksmz ;1&0&2022 10-'06?.022 B 152 02 im0 B9
T TIIT | v e aniereeraniniane areranien e sririmnarane T T TR SRR PR PR
CP-10 jcoucneropmwzeaugmz §13:nau2022 10(2&‘2022 B 1520 02 17480 | M2
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizedos por el sofctanie,
- El preseni documento no dederd ser reproducido sin 13 autonzacion escrits del laboratonio,
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYC N° 3595

(PAGIA 01 de01)

Expediente N° 1694 - 2022 LEM, FERMATISAC
Tesistas - DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

- LEON FLORES BEICON HERCEN
Afencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto *EVALUACIGN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADCIONANDO FIBRA DE COCO ( CODOS NUCIFERA | Y SISAL |

AGAVE SISALANAY
Lugar - Dist. Chicfayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision - Chiclayo, 20 da Julio del 202

Tiulo

Nedoca o2 ensayo narmalizaca para |a delerminacion o2 [z resisienca & 1a lraccion del concrelo en mueslras cindicas

Cidigo ASTMC-3939M -2004
Titulo - Standard Test Mefod for compressive Stengh of Cyindrical Concrete Specimens
Fe=[|2xP)/(3,1216 % d*a)]

codgo | Identificacin fj::'::: F:;::y? ;D'as N‘:‘:;? (41: An;r; ;m Ca;za; ;P‘ ’ [Kg:mz) Pm:ed y
GP-01 |CONCRETO PATRON 280 + 0 25%7SS 15.'05'2022. 2200512022 7| 52 02 | 118 16.39

cpae ‘concampamoum amwss ';g;;;-;a;;‘g”“mm [ e | wa | oveo | oww | 1806
VCP-Vl;;P(;(;';R;E’EJ‘PkTROPJZQ +0.25%FSS 15'05:'202% 22/05i2022 7"’“"1520 0.2 11260 15.64

CP-04 CONCRETOPATROP\";E:J" 325‘\?':;5—" " 15'05-‘20225 29‘05!‘202; EM 15.20 302 13240 T 18.36
cé'@;“ CONCRETO PATRON 260« a{sxsss oz maz fu| s2 | w2 |oom | ws | 1897
CP-D8 CONCRETOPATRONZSO 325‘\*:55 15'05.‘2022T 2‘3'{)&'2022 ,14 1520 ,302 | 12890 17.88

tpar ‘coucqao PIRONIO-L5NSS |sosaz2) AR (| B2 | W2 | im0 | as

—CP-OB :CONCRETO PATRON 280 + 325°\F"S~S_n 15‘05-‘3!22" 1210612022 28 15,20 302 15340 7 227

g tcoucqempkmomw 325(\;55 1&0&'33&12.06‘2022,281520{302=152w2“9 2130
CP-10 ;concasmpamouza«a asass 1suszuu 1210612022 23520{302 ‘ 15310 27

OBSERVACIONES
- Mueslrgo regizades por &l salicilaniz
- El presente documento no deberd ser reproducido sin fa autorizacién esenta del laboratoro.
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Expediente N°
Tesistas

Atencidn
Proyecto

Lugar
Facha de emision

Thako

=
FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3895

(PAGNS 01 de 01)

11894 - 2022 LEM. FERMATISAC

- DIAZ CUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN

- UNIVERSIDAD SERCR DE SPAN

“EVALUACION DE LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO { COCOS NUCFERA | Y SISAL |
AGAVE SISALANAJ

- Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 20 de Julio del 2022

-Meodo de ensayo nomallzade para la determinacion de 13 resislenca a la Yaccion del concreto en mueslras cilindricas

Codige ASTMC-3339M-2004
Thuko - Standard Test Mehod for compressiwe Slrenglh of Cylindrical Concrele Specmens
fe=[{2xP)3.1416 x 6°h})

ko, S | Fechade | Fechade Didmetro (d)§ Adwaih) | CapafP) | T fe
Oi Bk Vaciado i Ensayo P (em) fem) i (Kg) (Ka'em®) | Promedio
CP-0t coucrroumovzaowwwss §15~cs'2m2§ 22-'05'2022 : 7§ 1520 | 302 | 1380 | 1847
CP-0z concn—ropmouzaoouwssrss 15.(.‘6-2022 2602 ¢ 7 150 | 302 i 12780 17.72 1791
cPa | coucn—ropmouzemswss 150:»2&2 s 7 1520 i 302 | e | 1758
CP-04 cwcncropmcw 280 + 0. S0%FSS 15-0&20(22 W062022 (141 1520 ; 302 ;13080 19,39
cms coucn-ropmmzacwsmpss 15-m2m2 2‘\0&2022 141 1520 Pz o 2007 2000
oP :ooncnuommmzauouswss : 5.-052022' 2060022 2 i ota | w2 | o 25
cpor coucn:ropmwzswasmsss 1&0:;2022 121062022 1285 15.20 02 15840 i 297
CP-08 {CONCRETO PATRON 230 + 0 50%5FSS 15'05&092 121062022 ‘i 5w i 2 i 10w | 200
TSI — — 1 9930
CP-08 coucn’ropmmmmasa‘wss 15(:6'2[(22 120062022 (28§ 1520 oz 15770 21.87
CP-10 concn:ropmmzac»«cs«n'wss 150@»20&2 1210612022 ;285 15.20 30.2 16780 § 2327
OBSERVACIONES :
-Muestreo reallzados por el soiditante
- El presente dacumanio no debera ser raproducida sin 13 autorizacion escnia del laboratoria
./\ ": ) o
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORNE DE ENSAYO N° 3895

(PAGNA 01 ¢e 011)

Expediente N° 1894 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas - DIAZ QUEPUY LESLY JANMNA

- LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencion . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FISRA DE COCO [ COOOS NUCFERA ) Y SISAL {

AGAVE SISALANAJ
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo. 20 de Julio del 2022

Titulo

: Métado de ensayo nomalizade pars [a daterminacién de |s resistencis a la Taccidn del concrato en muastras alindricas

Cadigo :ASTM C-39/59M -2004
Thulo : Standard Tast Mathad for compressive Strangth of Cylindrice! Cancrele Specmens
Pe=[|2xP)1/(3.1416 x d*h|]

cuden | Hencarin Rl R AT e
CP-01 écoucnempmom 280 + 0.75%FSS 1&05:2022% 22052022 | 7 x 15.20 0.2 x 12420 17.22 \
CP-OZ+CONCRETOPATP;0N260‘DT5%FSS 15.'05-'202;?"2"2..."'05'2022 7 15,20 302 12370 ..... .1.’.(.16 ‘ 17.11
cP03 %CONCRETOPATRONZGO*D?;‘%FSS 15'05.'2022' 22052022 | 7 15.20 30.2 12220 16.95
mt.:.i;;):.gconcnsroPamd;;‘;a's.ﬁ.oo73%Fssmmmmmmm“15'05.2022 2&05'202214,~1520302 13660 Y1894 r

CP-05 ICONGRETO PATRON 280 + 0.75%FSS 15.'05-'2025 29052002 145 1820 302 13460 18,67 , 18.88
cpos ;co&é'gg;a.;‘;f;é;zao+o.75=.at=ss ..... 15'05.'202;;‘5}"25\'-.05.'2022 1: 1520 " 0.2 13710 19,01 ‘

CPov CONCRETOPATRON280+D75‘6FSS 1505.2022 12-‘0&'2022 28 15.20 30.2 15860 2200 \
cp% CONCRETOPATRON;50+075.$FSS1505.2022 120&‘2022 2315203021527021 13\

CP-09 cowcsanommmzamws*wss 15'05.2022 120062022 28 1520 302 15770 2187 \ 2
op1n ’2’5&;';;%0 pamoNzosoTIEss mm‘ o |m| waw | w2 | | a4 |
OBSERVACIONES -

- Muestreo reallzacas por 2l solicitante,
- El presents documento no cebara ser repreducdo sin 13 autonzsdon esarila del laboralorio.
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGINA 01 ce (1)

Expediente N° - 1694 - 2022 LEM. FERMATISA.C
Tesistas - DWZ QUEPUY LESLY JANINA

- LECN FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Provecto “EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIERA DE COCO { COCOS NUCIFERA ) Y SISAL |

AGAVE SISALANAY
Lugar - Dist, Cniciayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision - Chiclayo, 20 da Julio del 2022

Tilvlo

- Meloca da ensay normalzade para la delerminacion de la resistenda a la fraccidn del concrelo en mueslras cilindricas

Cadigo -ASTM C-39/39M-2004
Titulo : Standard Test Metod for com press ive Strength of Cylindrical Concrate Specimens
Fe={[2xF)(3.1416 x d*h))

o orthoack o o i e e e
CPO1 |CONCRETO PATRON 260 - 1 D%FSS tSosaz2; 2osam2 | 7 1520 | W2 | 11080 | 1530
-’.;L;)QM"CO‘JCRETOP&TRON 280+ mn%r-'s; ...... " 15;.:;-;;.22-“?:2-05‘2022 7{ 1520 mzk 11250 15.60 15.33
cP s | |CONCRETO PATRON 260+ 1 DU%FSS 15:05-'2022? Zosa2 | 71 1520 P %2 im0 | 1510

CP-04 |CONCRETO PATRON 260 + { OD%FSS 150520220 205202 |14 ] 1520 32 | 11680 § 1620

- SPUOL : sttt :

mcmémcoucnemp,-.monzsc"«oc%rss" 15.002022§ 0522 (14 1520 | 2 | 150 1598""- 15.98
CP%CONCRETO e 15%20222&%2&2 = 1520 ot ”3601575

| éé}" concREToPRONA FSs ”""W”"ms-mzfmﬁé&zﬂe}m B sm | %2 | e | 2
m&’m \CONGRETO PATRON 260 + 1 00%FSS 0s02; f20epm2 | 28] 1520 | N2 | 13680 L 188 o
ce-10 "j‘r-:.;;{crzemp.\mowzsuqo;;:;;; ------ 505202 2062022 | 26| 1520 | 302 13420 18,61
OBSERVACIONES *

-Muestreo reallizacos por el sallchtante
- El presente documenta no debera ser reproducido sin [a avtorzaddon escrita def laboratoro,
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3595

(PAGEA 01 d2 0f)

Expediente N° :1894 - 2022 LEM. FERMATISAC

Tesistas : DINZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO { COCOS NUCFERA ) Y SISAL |
AGAVE SISALANAJY
Lugar : Dist. Chictayo, Prow. Caiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chictaye. 20 de Julio del 2022
Thul

‘Netodo de ensaye normalizado para 1a deerm inacdn de 1a resisiencla a 1a tracclén gel concrels en muestras diindricas

Codigo ASTM C-3939M-2004
Thuko : Standand Test Mehod for compressive Strength of Cylindrical Concrede Specimens
fle=l(2xP)/13.1316 x d*h))

Cédigo Igentificacion F\f:i': :: F::::jdoe ;Da’?fn?m_ N[L:::]th) Ca;?:; )(P) " g::mﬂ Pm;; "
CP{1 ICONCRETO PATRON 280 + 0 25%FCC f1g062002} 2605202 | 7 1520 | 02 13560 | 1881
CP-OZ{ CNCRETO PATRON 260 = 025‘\FCC 19»05'2EQ2?‘25‘05-‘2022”—‘.".7'“.5.“ 1520302 12520 1738w. 18.18
CF‘-(]3 CONCRETOPMRGN 280 +0 25‘\FCC 19-05'2&2. ”-25‘05"2022.“...“7".‘5".".15 20 302 13240. h ".18 38

P04 CONCR"TOPATRON?B!J 025500 §19m5'2m2 02082022 | 14| 1520 | 302 ®20 | 27

CP45 ;coucnsrommcwm-ozswcc §19.05'2022 020512022 | 14 1520 30.2 16310 2.62 2274
CP6 CONCRETO PATRON 260 * 0 25%FCC Llaomo02; 02062022 | 14| 1520 | 2 | team | 2

CPO7 ! CNCRETO PATRON 260 = 0.25%FCC ;1%5120225 1606202 | 28 1520 30.2 19370 | 2686
cpcs cowcn-rommon 280 = 0.25%FCC 1905@022 18062022 | 280 1520 | 302 0780 i 2882
CPLY CONCR’TOPATRONZB{] 0.25%FCC 519.05-20225 160612022 | 26 1520 30.2 20640 ;2862
.............. 4;,., e Lot STt ST ST
CP-10 {CONCRETO PATRON 260 = 0 25%FCC i190062022 160082022 | 28 1520 | 302 000 2779
CBSERVACIONES !

-Mugsireo realizados par el solicitane
- £ presente cocuments na debeard ser reproducdo sin la autorizacdn escrita del laboratorio,

‘German Gastelo Chirftos
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3885

(PAGIA 01 d01)

Expediente N° 11894 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto UEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO ( COCOS NUCIFERA | Y SISAL |

AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Tiulo

: Método de ensayo normalizaco para la delerminacion de la resistencia a 1a raodon del concreto en muestras clindricas

Corigo ASTMC-3839M-2004
Thulo : Stancard Test Methed for compressive Syength of Cylindrical Cancrete Specimens
f'e=[{2xP)/|3.1415 x d*h))

CP-01 {CONCRETOPATRON 280 + 0 SI%FCC Hooszz) oSz 7 1520 | %02 1960 | 191

Pa2 concREORROVEIOmAC  jeosee) mwswz 1 62 | W2 | ten | 6 | 1028
CPG [CONCRETOPATRON 280 + 0 SO%FCC Haosooo! 260502 P70 1820 | W2 | s | 1949
'"E"é&m"c'é}iéésmp,n}'{&'zeo.oswcc f?ﬁhmozz% wovEz (w2 | w2 | 0 | u

CP05 ECONCRETOF’ATRON 260 +0.50%FCC o 1905'2022 02082022 14 ' i ' 17420 2816 2402
(o6 concRETOPNRONZOc0sIECE '1305'2022? wosa2 (4 152 | M2 | mm | B

CPAT {CONCRETOPATRON 260 + 0.50%FCC 1an5'2022 16062022 | 28 1520 C w2 | o2 | a0

a8 coucaeropmowzeo;oswccwW""wmww 19052022 | 150&232228152030221640 ."-3001“

CP‘CQ {CONCRETOPATROV 280 + 0.50%FCC A :1905’2022A 16°062022 28 ”‘5 20 E 21740.30 15. | =
CP-10 YCONCRETOPATRO‘J 230*050'):FCC- ’1305'2022" 18’0&'2022281520 E 2133029 58.
OBSERVACONES :

- Muastrap realizados por el solciani.
- Bl presente decumento no debera ser reproducido sin fa autonzackin escria cel laborakerio
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FERMATI

‘onstructora y Servicios Gc‘m'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PAGINA 01 du 01}

Expediente N©  : 1634 -2002 LEM. FERMATISAC
Tesistas - DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LECN FLORES BEICCN HERCEN
Atencicn - UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO | COO0S NUCIFERA | Y SISAL |

AGAVE SISALANAY
Lugar : Dis!. Chiclayo, Prow. Chiclayo, Reg, Lambayeque,
Fecha de emisidn - Chiclayo, 20 da Julio del 2022

Titulo

- Ménco ce ensays normalizade para la determinacion de la resistencla a |2 vacadn del concrels en muestras cinddcas

Cdadigo ASTMC-39/39M 2004
Titulo : Standarc Test Method for compressive Strength of Cylindneal Concrete Specimens
fe={2xP)(3.1416 x d*h)|

CP01 |CONCRETO PATRON 260 +075%7CC 190620221 26062022 7i 1520 02 Wx | a5
‘“(.)!I’.-;);.‘CG‘JCRETOPATRONZM*075'\’CC‘“”wmmm“““w19'052022\ 2&05'2022)7) 1520 302 138901926 19.43
cP43 =00NCRETO PATRON 230‘075%'00 g19o\15-20r22; w052 | 7! 1520 0.2 14010 1943
'CP-O-# CONCRETO PATRON 260 + 0.73%FCC 19'(}5"2022 02/06/2022 14 “.‘1.5.20 0.2 17420 24.16
Cp‘oé CONCRETO PATRON - 075%:0(; 19 052&22 02'05.2022141520302”12023 u..... -
Cp_mcmmempmmm,”“;ccV 13,,352%2? mmm“iszo vmzmmﬂ m
.CP-07 CONCRETO PATRONzaO’O.'.{.;‘;;S(.:. 1&0502022 161062022 28 15.20 0.2 mg.m21393 28.65
‘09418 CONCRETO PATRON 2&3»0.7.5:;:5;. 13-(}5'2022 16106/2022 28 15.20 302 ..... 206?0y2894 ......
o oweonmm-oee  awaw| ewon || 6m | w2 | am | so |
oo v o P s P o i ey
OBSERVACIONES -
- Muestreo realizacos por el solicianta.
- £l presente documento no deberd ser reproduckdo sin la autonzacion escrita del laboratorio,
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

(PACRS 01 de 01)

11894 - 2022 LEM, FERMATISAC

: DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FEVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO ( COCOS NUCIFERA } Y SISAL (
AGAVE SISALANAY

Lugar : Dist. Chiclayo, Prow. Chiclayo, Req. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Tiwha . ) . .
:AMétodo de ensayo narmal zado para | determiracion de la resistencia a la traccion del concreda en muestras cllindncas

Expediente N°
Tasistas

Alencién
Proyecto

Codigo ASTM C-3539M-2004
Tiwlo : Standard Test Methed for compressive Strengh of Ciadncal Concrete Specimens
fe=|(24P)/(3.1218 x d*h)]

i Fechade : Fechade Dias

Digmetro (d) i Altura(n)  CamaP) i fc fc
Vaciado i Ensayo : i

{cm) {cm) (Kg) i (Kglem’) | Promedio
%2 :

Codigo | Menificacién

CP01 {CONCRETOPATRON 280 +1.00%FCC 19052002} 2605202 | 7 1520

¢

15.20 .2 18.34

CP42 {CONCRETC PATRON 280 + 1.00%FCC 190052022} 2610612022 | 7

{CONCRETO PATRON 280 + 1.00%FCC

cPaa mmuzmg 2610612022 7 Bm | %2 | e
cp.o.tCO\JCRETGPATRONHOMOO‘%FCC1905'2022 Nmm“mm m215750

CP4 écwmswpmomaon.w%scc 19"05'2022% WEN2 | 8 1520 0.2 15970 2222
“E.F.’-:C.;.?l;;;:;!ETOPI;;ONZBOf1.00‘&?06 ................................. §.19f05'2m2§ 210612022 s 0.2 16340

P47 {CONGRETOPATRONZIO +100%FCC | ta0s20 | taoa2 | 2 02 1950

CP48 ICONCRETOPATRONZI0 +1005CC. | ez B w2 | w2 | 1w

o lcoNCRETOPWTRONZIO+1mSFCC  ia0sz2l eea2 . 520 | 2 | ter0 2082
cpm*CQNCRETOPATRouzaonm'\Fcc}1305u2m2‘1ﬁm.2022 28 1_520 mm

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el sclicitante,

-El presente dozumenta ne debera ser reproducido sin la autorizacién escnia del lzboratorio,

&l
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N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

]
NFORNE DE ENSAYO N* 3895
Expediente N° 1694 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas . DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
- LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencicn . UNWERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCCS NUCIFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar . Dist. Chiciayo, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclaya, 20 de Juio del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Métoda estandar para la determinacion del maedulo de elasticidad estilice y de ka refacion de Posson
del concreto sometido & compresion).
Referencia ASTM C-469
Pramedio
e ey o Edad o, Esft;no Esfuerzo 51| €unitaria E E
2 acha da echa
IDENTIFICACION ;
[+ vaclado Ensayo (aceca,) | 10.000050)
. 1 gl ”
{Déas} | (Kgfen®) Kgfem? Keferm?® e (S;} Kglem® Kgfan®
m CONCRETO PATRON - Fc= 210 kgiem? 130052022 | 20/06/2022 | 7 212.21 85 15925670 | 00001481 | 192002.20
0z CONCRETO PATRON - fe= 210 kglem? | 13052022 20/05/2022 | 16.613760 | o.noo1935§ 195235.70 :  193444.63
03 ICONCRETO PATRON-fc=210kglemz | 13082022  20/05/2022 { 15910750 | 0.0001508 | 193096.00 |
04 iCONCRETO PATRON-[c=210 kgimz | 130052022 | 27/05/2022 | | 19.656760 | 0.0002112 | 207073.80 |
05  !CONCRETO PATRON - fc= 210 kgiem2 §13.0512022 27/05(2022 | , 20.749330 umozmz? 199730.60% 204239 90
06  ICONCREIO PAIRON-fe= 210 kglemz | 13052022 | 27/05/2022 | 14 | 19167680 | 0.0002235 | 205915.30
07  {CONCRETO PATRON - fom 210 kglem2 130052022 | 10/06/2022 | 28 24,048410 | ououzsse zzuwl.aug
i " oot : i
08  iCONCRETO PATRON - f'c= 210 kyiem2 130052022 | 10/06/2022 | 28 24363060 | DO0DZ341 | 218611.40
09 ICONGRETD PATRON-fc=210kgiem? | 13052022 | 11/06/2022 | 29 23505 | o4
10 CONCRETO PATRON - fe= 210 kglem2 13052022  10/06/2022 28 236.22 9

- Nuestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

o

LABORATORISTA-FERMAT! 5

943011231

José Galvez N* 120

o

German Gastelo Chiriffos

AC

©

fermatisac mail.com

www.fermaltisac.cf
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:
INFORNE DE ENSAYOD N 3885
Expedienta N* 11894 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesislas DIAZ QUEPLY LESLY JANINA
- LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencién - LNIVERSIDAD SENCR DE SPAN
Prayecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRE TO ADICIONANDO FIBRA DE GOCO [CODDS NUCFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar “ Dist, Chclayo, Prav. Chiclayo, Reg Lambayeque
Fecha de emiskn - Chiclayo. 20 de Juto dal 2022
Ensayo . STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
CONMPRESSION (Mélodo estandar para la determinacicn del maodulo de elasticidad eslatico y de fa relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).
Referencla : ASTMC-469
sfue } Pramedia
SACEAYTON . Edad g, 5 ;ﬂu Esfuerze 51 eunitaria | E E,
ecna
IDENTIFICACION Reia o
m vaclado Ensayo (&0%0,) [0 000050)
Dfas S ; : i &ls; 4 Kgfem’
[Dfas) © (Kgfem) kgfem? | Kefer’® 2 (52 Kefem gfcm
01 oRCRETO PATRON-(o-210MININ2 Y | 14062002 21/06/2002 ¢ 7 19589 | 78 | 1234012 : 0.000178S 1776126
W ConCRErd PATRON-Fem2ICkelm2 | 062022 2y/os/2022 | 7 0 19208 | 77 | 1179014 | D0O0LT | lesess2 | 172350483
0 ponrero PATRON-TC=210KaYM2Y : 140602022 ° 21/05/2022 § 7 19705 | 79 1238405  0.0001349 170783.7
04 CONCRETO PATRON-[2I0KRm2 ! 140612022 28/05/202 1 14 © 20932 | 84 | 17.05031 00001793 1501138
06 pomeners RON-FCSZIDNIEMZT 140610022 28f05/x22 | 14 | 2738 | 83 182074 - 0.0001360° 1922702 | 189444.23
PATRON - 1 lom2 + | = i
06 ponncio PATRON-ICZIONINI2® | 1a06ia022 | 287065/202 | 14 - 20736 | 83 | 1241704 | 00001843 1859487
o7 ;’S:"i‘:;;o PATRON -Fe=210kglem? *: 140502022 11/06/022 | 28 212.2 BS | 2161987  0.0002513 0 1999913
> -Me=210kgiem2 + | . i
8 onccto PATRON-I=ZIOMINIZY | y05ij022 | 10/06/2022 0 28 © 2110 | 84 | 214712 0.0000085) 2006225
0 oo O PAIRONTCZICKEME T 140612022 12/06/2022 1 25 | 21592 | 86 | 2162199 00002533 2007605
r— DR X R SO .....
10 [ONSRETO PATRON-TC=210MM2Y | 14052022 11/06/2022§ 28~ 21602 | 86 | 2152717 | 0.0002419 1383742
Qhsengaiotms.

- Muestreo, identificad on y ensayo realizado por el solicitante.

German Gastelo Chirjfios
LABORATORISTA-FERMATI 54 C

943011231

José Galvez N

fermatisa maii.com

www.fermaltisac.cf




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FORN

SAYO N*

: EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDC FIBRA DE CCCO (COCOS NUCIFERA] Y

Expediente N° 11894 - 2022 LEM FERMATIS.AC
Tesistas DIAZ QUEPLY LESLY JANINA

* LEON FLORFS BFICON HFRCFN
Alencian © UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto

SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar

Fecha de emisién

: Dwsl. Chiclayo, Prov. Chicluyo, Rey. Larmbayeque.
. Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Metode eslandar para la delerminacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concrato sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-469

| Promedio

NAGESTRA | E sk Edad o, [S“;ezuo [sfuerzo S11 e unitaria E. y |: :
= DENTIFICACION prease i SR ) %
| vaciado nsayo ¢ (Ol e (40%a,) i (0.000050] s Kefem? | Kegem?

| | KE/cm: Kufem?® s i
o1 g?{ff’fi;’ e e f 140052022 | 21/05/2022 . 7 | 21234 | B5 | 1534343 | 0.0001791 1792309 |

w2 ﬁgﬁf“f"’ ey f 140062022 | 21/05/2022 7 | 21814 | 8 145053 | 00001814 1786208 = 181099.93
03 go;«flig;o PARON Rt | | 20502022 7 | 2066 B 14.60755 | 0.0001835 | 185448.1 |
i § ] i ;
R e zmk‘-’"‘mz'i 1400512022 | 28/05/2022 14 &3 17.83404 | 0.0001977 | 1921696 |

os s‘fifffic’ PATRON - o= 21030fen « 140052022 | 28/05/2022 14 89 | 1954441 | 0.0002022; 1870835 | 19060153
06 ooom rag o OMTEnZIDRAEIET 4062022 | 28/05/2022 1 14 | 22114 83 17.3685 | 0.0002204 | 1925515
o gc::sn:glo PATRON -Te-210ka%m2 ' | 140052022 | 11/06/2022 2B | 23205 | 93 | 222878 | 0.000259% | 1935082
b g?:f?—:? PATRON-fem210K9Em2° | 1410512022 | 11/06/2022 1 28 | 232.61 93 | 2160941 | 0.0002255 | 1964086

-i : & 197364,65
™ 2w L ¢
® E?NCTELO PATRON -['e=210kghm2* | 4410572022 | 12/06/2022 '  0.0002245 | 193513.2
RSl e LS £ (& 03 L I T 1o el Moty by RIS RV TR (hife 8 HE S e 4
10 g‘;’;‘:'::;o PATRON 1o=210/05m2 * | 140052022 | 11/06/2022 1 28 | 2281 51 2356461 | 0.0007354 | 2050276
n ] i | i il i

Obseracones:

- Muestreo, identilicacién y ensayo realizado por el solicitante,

German Gastelo Chnrmm
LABORATORISTASERNATI SAC

©

fermatisac

www

fermalisac

maii.com
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N° 3895
Expediente N’ :1894-2022 LEM FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
LEON FLORES BEICON HERGEN
Alencion - UNIVERSIDAD SERCR DE SIPAN
Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL GONGRETO ADICIGNANDO FBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA} Y
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayaque.
Fecha de emisidn - Chiclayo, 20 de Jullo dal 2022
Ensayo ¢ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSCN'S RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION {Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-469
Promedio
B . i B Edad a, Esf:zno Esfuerzo 51 | eunitaria E £
DENTIFICACION s 25 ;
01 vaciado Ensayo A% 000050)
(Dias) | [Kgfem') ¢ J 1o €15, xgfem® Kglem?
kgjen? | Kgfem? | 1% |
01 gf;:,f?,g;o pAmc""""'?mkg'm'”g 14/05/2022 | 21/065/2022 | 7 18825 | 75 | 12.92601 | Q.0001663 | 1671543
E E i : el H -
0 oAeree TRON-TCZIDKIM2 L 4050022 | 21/05/2022 | 7 | 19609 | 78 | 1256011 Q00061 1716365 = 169197.80
03 oNCHEIO PATRON-IG=210k0Sn2* ! yaoemoz2; 21/05/202 | 7§ 2031 | 81 127033 | 00001714 | 1687626
04 ooanneto PATRON- =210k 062022 | 28/05/2022 | 14 | 2016 81 | 169055 | Q.0001768; 1801623
05 o oneree | TRONSTEZIOOM2Y uoso022 | 28i05/2022 | 14 (o012 | 80 00001723} 1796493  180012.23
o om2 + - i ‘ : i
06 ;";;‘,_f‘;g? PATRON-fe=210koem2* . 14050002 | 28/05/2022 | 14 | 20088 | 81 £ 00001716 180225.1
0 oprens PATRON- T ZIDIGOM2 Y yanao022  1/06/2022 | 28 | 20697 | 83 1911193 | 0.,000206 | 1884175
D8 oNCHEI0 PATRON:e-210K0en2* 14062022 11/06/2022 | 28 | 20027 | 84 | 2035029 | 00002188} 1976505
............ > iederimeiiisiemsrenieereseed 19419398
09 poneneio PATRON-Fo=2IDKISM2 " 10062002 | 12/06/2022 | 29 | 20551 | 82 | 18.88468 | 0.0002068| 1966616
10 CONCRETOPATRON (e 2ICKUm2®! 10060022 | 11/06/2022 | 28 | 20654 | 83 | 19.58355 | 0.0002233) 1940463
: | : i
Cbsangconss:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

943011231

José Galvez N

fermatisa

maii.com

www.fermaltisac.cf




N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895
Expediente N° 11884 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesislas . DIAZ QUEPLY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Pl’UyBClO : EVALUACICN DE LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO [COCOS NUCFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayegue
Fecha de emisidn : Chiclayo, 20 de Julio del 2022
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION [Metodo eslandar para la delerminacicn del madulo de elasticidad eslalico y de la relacion de Poisson
dal concraeto somelido a compresion).

Referencia : ASTM C-4569
: 3 Fromedio
CrT i Facha do e Edad | o, ESfL;;f!O Esfuerzo 51§ eunitaria E. ¢
" . Fec chi i 2
. IDENTFICACION s e ; i ~
nsayo RS i(Kg/ y (40%50,| | (0.000050] 5 : i TR
1as) | €
VI ggem® | Kglom? | ST i se/sn
o1 {TONCRETO PATRON-fer2101glem2= | 1052022 | 21/os/202 | 7 ¢ 1867 75§ 933639 | 00001547 1613635 |
il sl B SR SURCCION | DRSTRTRTNN HEPPIT.
o2  [CONCRETO PATRON-TC=210M0CM2° | ¢avso002 | 2/05/2022 | 7 | 19886 | 78 | 1011293 | 0.0001504 1502818 | 16156207
03 {TOMCRETO PATRON-Ter210Mbma " sanosoz2 | 2josf202 | 7 | 1877 74 1180256 | D.00OMS - 1640409 |
- ; j § : :
04 [CONCRETO PATRON-Te210MEN2* 1 14062022 | 28/05/2022 | 14 19637 | 9 | 1628511 | 0.0001682 1809759
05 iTCNCRETO PATRON-TeZ10MEM2 =" 140052022 | 28/05/2022 | 14 | 1968 | T8 | 15895 175617.5 | 174563.53
06 {SONCRETO PATRON-Te210MIEN2* " 1av6022 | 28/05/202 | 14 | 19466 | 78 | 1513952 | 0.0001675° 16707.2 |
o7 (SONCRETO PATRON-Te210K0Em2° - 4050002 | 11/06/2022 | 28 19582 | 78 | 19.69555 i 0.0001837 1877349 |
08 {CONCRETO PATRON-TC=210M0M2° | y06o002 | 11/06/2022 | 28 | 20091 | 80 | 1751256 | 0.0002063 | 1890728 |
§22 i | : i i i
o “';":‘s':ﬂu PAIRW-"FZWNQ"C""?‘? 140052022 | 12/06/2022 | 29 | 2009 2 17.88005 | 0. © 1872103 |
f0  (SOMRETO PATRON-TCS2I0KIEMZ Y yqin62022 | 11/06/2022 | 28 | 20078 | 81 | 1831083 | 0.0002185 1806711 |
: : j i i i i : i
Obsenaclones:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

il
N\

German Gastelo Chirii(os
LABORATORISTA-FERMAT! 5:A.C

943011231 fermatisa maii.com

José Galvez N 20 www.fermaltisac.cf




=
FERMATI

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expediente N° © 1894 - 2022 L.EM. FERMATIS.AC

Tesistas . DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencion . LNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : EVALUACIKON DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICICNANDC FIBRA DE COCO {COCOS NUCIFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)

Lugar : Dist. Chiclayo, Prav. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisicn : Chiclayo, 20 de Juba dol 2022

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y de Ia relacion de Poisson
del concreto sometkdo a compresién).

Referencia : ASTM C-469
) Esfuenco Premedio
MUESTRA Fecha d Fach Edad o, g, |Esfueosiieunitaral & g
o de echa 3 H
IDENTIFICACION c i
o1 vaciado Ensiayo - .| (40%0,) | (0.000050) . i , A
as 2 € | Kg
{Kgfem’) Kefam’® Kgfem? 5152 | Kgfom Kgfem
; - 1 L
0 ,2‘,"‘?’25? Gl e oy § 18062022 | 25/05/2022 7 21178 | 85 15.036730 : 0.0001811; 18335630 |
02 !fjg:f'ﬁf{? PATRON-TC=210Wa%M20 { 4oinao022 | 25/05/2022 7 - 21615 | 86 | 14.690950  0,0001887 : 19594870 | 18661933
fonee [ : IR, 1 JVU ; SO, i ; S, ¢
@ Efgf';ﬁf e hgmz’: 181052022 | 25/05/2022 7 20697 | 83 ! 15348480 : 0.0001906 | 130353.00 |
0 :;ggfn:go PARON Fes210%0om2* | qeios022 | 1/08/2022 14 22620 | 50 | 20.899960 | 0.0002047 - 19097090
i T AR Tl 18-05'20222 106/2022 14 © 22701 81 i 17608150 | 0,0001955 198987.00 | 198417.47
05 2‘2’;‘5?;1" ki o "gmz’i 1&05.'2022 1/06/2022 14 0 22648 | 91 | 18.435510 | 0.0002114 20529450 |
o7 f;;’;‘:’:ﬁ;" PATRN I e £ | 1306-2022 15/06/2022 ¢ 28 - 23191 93 | 23634630 | 00002541 2139%6.70 |
U6, | |oNe R RATRON re-210 ka2 i 13052022 062 28 23064 P e | 2209959 | 0,0002596 | 21912400 |
T = § : i
08 g;’:f:':i:’ FATTRR T 1a05.2022 16/06/2022 23 23131 | 83 | 23144980 ; 0,0002462 : 219513.00 |
e : 4,..--, R
~ H ! ! i {
10 ';’2::’;;;0 ENTr TRt hgw“' 1&06«2022 15/06/2022 22 - 22881 ; 92 | 23707160 | 0.0002454 : 220813.00 |
i i 5 | | : s
Ooseraciones!

Muestreo, identificazon y ensayo realizago por ¢l solicitante.

‘German Gastelo Chxrmoc
LABORATORISTA-FERMATI S A.C

fermatisac@gmail.com

José Galvez N 20 www.fermaltisac.cf




N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N* 3895

Expediente N° 11684 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
LEON FLCRES BEICON HERCEN
Arenckin © UNWERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDACES MECANICAS DEL CONCRETO ADICICNANCC FIBRA OE COCC (CCCOS NUCFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.
Focha de emision - Chiclayo, 20 de Jubo del 2022
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N

COMPRESSION (Método estandar para ka determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concrelo sometido a compresion).

Relerencia : ASTM C-489
‘ Esfuerzo Fromedio
S ] ; s tdad o, 2 | Esfucrzo 51§ eunitana E. £
5 echa { cha | -
i DENTFICACION ool A ;
vaci ; 5ay0 o fem? (40%0,) | (0.000050) 15 g et
% cm H 1S om om
{Ka/cm’) Kefem? | K gfem* 2192 &
o {SONCRETO PATRON-(e210Mm2 ¥ taiosio022 | 25/05/2022 1 7 | 22981 | %2 | 1893 00002034 | 2018052
02 (SonCACTO PATRON-I210Mem2tt taiosa002 | 25/05/2022f 7 | 22073 | 81 | 1236 0000026 1966M2 | 19%636.77
03 20.50'&- Ff}co FATRCH an 230 Ao 180052022 ¢ 25/05/2022 7 230489 ¢ 92 16.76 0.0001948 200450.9
oy [CONCRETO PATRON-(o=210hgiom2 4| yoc | yineonny | . I —

i0.50% FCC

(CONCRETO PATRON - o= 210 kgicm2 + ¢

0 e ree 18052022 1062022 | 14 | 2655 | 8 241 000036 217204 | 21056403
EC(JNCHITTO PATRON - o= 210 kgitm 2 E : ' :

061 lpenadpre EHAMENIY 18052022 1/06/2002 | 14 G 24203 | 97 | 2143 00002297 2094842
{CONCRET -fo= 210 kg i i i i 5 i

o7 {CONCRETO PATRON-fo=210k00m2*: taipsio0o2 | 15/06/2022 1 28 | 24795 | 99 | 229 00002502} 2299894
: RETO PATRON -f'¢= 210 kgt : H : !

8 ioonree | TRON-TEZIOMENIY 181062022 | 15/05/2022 1 28§ 25180 | 101 | 2704 00002538 2318572
i : : 234564.23
H T -re= i : H ¥ ! : H

09 oo TRON-TEZIONGEN2Y 1gi060022 | 16f0sf2022 1 29 G 2062 | 99 | 2700 0000280 2415969
fc TO PATRON -'c= 210 kgiem2 + | ; i 5 ;

1 CoNCHETO PATRON-T 2100002 | 1pa022 | 15/05/2022 1 28 | 20908 | 100 | 2671 | oco0sssi 238134

Obsanaciones:

Muestrea, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.

1'/\‘ ..
N\

German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C

943011231 fermatisac@gmail.com

José Galvez N 20 www.fermaltisac.cf




Expediente N°

Tesislas

Alencion
Proyecie

Lugar

Fecha de emisién

N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3895

© 1894 - 2022 LEM. FERMATISAC

DINZ QUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
. UNWERSIDAD SEROR DE SIPAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANCO FIBRA DE CCCO (COCOS NUCIFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)

: Dist. Chiclayo, Prov. Chicleyo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 20 o8

Ensayo

Julo de! 2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

© STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Métodoe estandar para la determinacion del médulo de elaslicidad estatico y de la relacién de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTMC-469

i i Promedio
! S . Edad a, Esft;:rzo Esfuerzo 1| eunitaria E. 2
MUESTRA ! echa Fecha
: DENTIFICACION g .
01 ; vaciado Ensayo o | (40%a,) | 10.000050 ! : ;
i (Dias) | (Kgfem y i€lsy) Kgfem Kefom
i g/an] Kg/em' Kgfem’ : & ul
o1 Conenero PATRON-TC=210KIEMZY | 1piosio022 | 25/05/2022 1 7 | 21894 | 88 1358 | 00001892} 1851917
02 oo | TRON-RZIOMENEY | ypio6io022 | 2505202 7 | 20744 | 3 1587 | 00001777} 1897858 | 18634813
03 (CONCRED PATRON-T210kEMES | 1a005:2022 | 25705202 7 | 20611 | @2 1523 00001879 | 1840569
o (CONCRE PATRON-[c210kotm2* | teiosi2022 Yoe/2022 | 14 | 244 | % 1799 | 0000201 | 1582362
.................. - B ———— P | = S N —
05 55?;‘;":520 PATRON-TC=210kgem2Z + | o522 | 1/06/2022 ¢ 14 | 22150 8 | 2024 | 0000194 | 2004418 | 198306.70
i T ON - o= 210 kgir
06 iopemrac | e 2OMIEREY 18052022 | 1/06/2022 | P90 i 1944 0,0002277 ; 196240.1
07 CONCRETO PATRON-Fe=210MNM2 ! | 1010512022 15/06/2022 1 28 | 22834 | 81 | 2431 :0000%651] 2176297
08 (CONGRETO PATRON-fe=210katm2* | \gio5m002 | 15/08/202 1 28 | 22737 | o1 | 2316 | 00002611] 2117198
e  E—— S — i - S 214944 63
09 g oeenero PATRON-Tem210kAEMEY | 1ai06i2002 | 16/05/2022 1 29 | 2747 | 91 [ommM 000282} 2163478
10 e | RON-TE210KIEMZT | 1810612022 | 15/05/2022 1 28 | 22892 92 | 251 00002688} 2140812
Chsenacionss:
- Muestree, identificacion y ensayo realizado por ¢l solicitante,
= i .
- i
\ A / g e :.\\
s tird e i
g \ Z L 'J"j] "M' ﬁmm“yl
German Gastelo Chirifios NIERD CIVE
LABORATORISTA-FERMATI SAC Reg CP. 1

943011231

José Galvez N

fermatisac@

gmail.com

www.fermaltisac.cf




N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

943011231

José Galvez N

fermatisa

INFORME DE ENSAYO N° 3895
Expedienta N° 11894 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesistas . DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencion : UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Proyecto : EYALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICICNANCO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y
SISAL {AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg Lambayegue.
Fecha de emision : Chiclayo. 20 de Julo del 2022
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION (Melodo estandar para la determinacion del madule de elaslicidad eslatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-469
Promedio
P i 4 B Edad Bf‘;‘;rw Esfuerzo 51 eunitaria E. ' E
% DENTEICACION v s G ;
1 vaciado Ensayo (40%0,) | (0.000050) i
Diag, 5 ] £ | t
|Dias) Kgfem? | Kafer? 2051 | Kefem | Kgfcm
01 [SONCRETO PATRON-TC=210KGM2 Y 1minev022 | 25/05/2022 | 7 R 1495 | 0.0001665 | 1827906 |
@  [SONCRETO PATRON-Te=Z10K0EM22 | 1ai06r2022 | 25/05/2022 | 7 & 1360 | 0000175 | 1892672 | 18481633
B [T roReTo PATRON- = 210KBEM2+ - 1pi08/2022 | 25/05/202 | 7 B . 1379 00001808} 1823912 |
fi2 i i | 5
04 (TONCRETO PATRON-fo=210kpemZ* | 1ai106/2022 ! 1os/z022 | 14 e 1799 | 00001895 | 150248 |
(6 [ToNCRETO PATRON-Tes 210ketm2 | 1ai06/2022] Voo/2022 | 14 8 B2 0000205 1903437 | 19304843
05 [SONGRETO PATRON-TE=210KBEM2* L 181062022 1/06/2022 | 14 & 1920 0000003} 1985568 |
0 ree RN ZI0lalmEt | 1a0s022 | 15/06/202 | 28
o [CONCRETO PATRON.e=20K6502 | tgvsionzy | ssjoquzz | 28
CONCRETO PATRON - I'c» 210 kglem2 + | i ]
i) 1% FOC 1810512022 ; 29
fif; ;| N D e L aB0g 2 59 719 fooomies! 2100003 |
| i i H ;
Chsenauiones:
- Muestreo, Identificacidn y ensayo realizada por 2l solicltante.
| /‘\h q e
l| ll / '//v'-’f / \\\
(i siw— o
....... ~\~.—ZJ Ak ,.'j-]" "m'whs nmwdﬂ“ﬂ"
German Gastelo Chiryffos INGENIERO CIVI.
LABORATORISTA-FERNATI SA.C Reg. CIP. 12335

maii.com

www.fermaltisac.cf




N

Expediente N°
Tesislas

Alencion
Proyacto

Lugar
Fecha de emisién

Ensayo

Referencia

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

11894 - 2022 LEM FERNATISAC
DIAZ QUEPUY LESLY JANNA
: LEON FLORES BEICON HERCEN
¢ UNIVERSIDAD SENOR OE SIPAN
. EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFE RA)Y
SISAL (AGAVE SISALANA)
: Dist. Chiclayo, Prov. Chislayo, Reg Lambayeque.
: Chiclayo, 20 de Julio dal 2022

: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICTY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION (Meledo estandar para la delerminacian del modulo de elaslicidad eslalico y de la relacion de Posson
dal concreto somelido a compresion).

: ASTM C-469

NUESTRA
oL

DENTIFICACION

Pramedio

fi
Edad & Esfuerzo :

Fecha 52
Gl TR O
- Kg/en'

i EsfuerzoS1i eunitaria * E i
Fecha de !

vaciado (0.000050)

Kg{cm’ € ()

Kefem®

Kgfem®

a1 ECONCRETO PATRON -T¢=280 kgiem2  © 13/05/2022 20/05/2022 7

02  ICONCRETO PATRON-fce280kgim2  13/05/2022 | 20/05/2022 | 7

03 %CONCRETO FATRON -1'c=280 kgicm2 ; 131052022 20/05/2022 7

435.06 174 | 7684721 | 0.0002556 2120292 |

AT 167 | 27.35768 00002514 2234039 | 21874687

| 27.71899 | 0.0002581° 2208075 |

o4 %CONCRE\'O PATRON - e~ 200 kgitm2 | 13/05/2022 27/05/2022 14

05  CONGRETO PATRON-fc=280kgom2 130052022 | 27/05/2022 | 14

06  CONGRETO BATRON -fc-200 kgicm2 12005/2022 | 27/05/2022 ] 14

arh e sstiduvaral doncndtomnias swinsas

a7 ECONCRE'.'O PATRON -Tc=280 kgiem2  © 13/05/2022 10/08/2022 bz}

6758 187 | 3295518 | 0.0003099 2337524 |

235506.70

470.95 183 319792

cmesmiaimsanssnsmetmns Itatas snssaniastran g eias casssntatne snsnediansninine s amepasasieanresnianiits ntaiessntssnebureniaansatenininratussntaicsasentncaiparssstniasanie

49392 198 | 3256624 | 0.0003619 2508526 |

08 gcoucas.’o PATRON - fice 200 kgicm2 13.f05.-2022§ 10/06/2022 | 28

09  CONCRETO PATRON-fc=280kgiom2 130512022 | 13/08/2022 | 29

T L e

10 §CONCRETO PATRON - e~ 280 kgicm2 13.‘05.'2022? 10/06/2022 | 28

9196 197 | 3235114 | 0.0003613 2534749 |

254811.30

BN iamses tusuvieass oo sqlplamb s es Vs ah soau By ienre smseruraty

29158 197 | 3393726 | 0.0003686 256195

495.83 198

| 3362027 | 0.0003629 2457217 |

Obeeneciones:

Nuestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

José Galvez N

X e

&

German Gastelo Chiriftos
LABORATORISTAFERMATI SAC

943011231 fermatisa maii.com

www.fermaltisac.cf




N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORNE DE ENSAYO N* 3895

Expediente N° 11894 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA

: LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) ¥
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Rey. Lambayeque,

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

Ensayo © STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND PCISSON'S RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION (Metodo estandar para |a determinacion del maduio de elasticidad estafice y de 2 relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-489

i .~ Promedio
S et | i | Edad o, Esh;;rw Esfuerzo$1} eunitaria E, 3
IDENTFICACION ey R »

01 vaciado : Ensayo (a0%a,} | (0.000050)

| (Dias) | (Kefem') Sdoxt | Kaeds giS)  Kglom’ Kgfem’

{CONCRETG PATRON - o= 280 kgiom2 +
i0.25% F55

o 155 | 23.40181 | 00002187  203509.4

15052002 ooz 7 | oaeras

T DT e ST S PP SRR OISR st simesesaisnasdug sebinranes qobus edmotssaras poatang

o | O e ORINETL 1ai0ao022 | 22/05/2022F 7 | 2400383 | 0.0002269 157767  199330.80

eb e

o s i | 2348589 i 00002151 196716

15052022 220052022 7
o ree | RON-fe=200X0h2" | 151062022 ¢ 20/05/2022 . M | : | 302084 | 00002653 2152232

{CONCRETD PATRON - I'c= 230 kgiom2 + |

gl 150052022 29/05/2022 | 14 0.0002853 2213214 216607.50

gcg?;t:g;o PATRON -e= 200K6Em2 4 1oy | 20052022 14 | 00002996 209277.9

o7 5?2?:‘;;;0 PATRON -fen 200K09M2 * | 1605/2002  12/06/2022 1 28 | 46317 | 185 | 2862436 | 0.00031S6 2354505

{CONCRETO PATRON -fic=200ka'm2 | 1510502022 ¢ 12/06/2022 28 | 3082431 | 0.00BT 2342768
i : : R 236359.83

i 29.32847 : 00003205 2370647

09 ;\J‘g!;g;o PATRON -e=280K00M2 + | 150509 T -

10 n???:g;o PATRON - 'c= 250:«9-91.2t§ 15‘,05‘.2022é 12/06/2022 . 28

| 298539 0000301 2385473

Obsenaciones:

- Muestrea, identificacd dn y ensayo realizado por el solicitante.

J /
B VLA,

German Gastelo Chin#fos
LABORATORISTA.FERMATI SAC

943011231 fermatisa maii.com

José Galvez N 20 www.fermaltisac.cf




N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3885

Expedients N° 11884 - 2022 LEM FERMATIS.AC

Tesislas : DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
¢ LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencion ;. UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN

Proyeclo : EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)

Lugar ¢ Dl Chiclaye, Prav. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Juio del 2022

Ersayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

CONPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticidad estatico y de |a relacion de Paisson
del concrete sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-469
Esfuerzo i Promedio
A 3 3 T Edad a, P Esfuerzo 51| €unitaria E E,
| echa de vcha H
IDENTIFICACION i
01 vaclado Fnsayo {ana,) | (0.000050) |
' Dias cm’ p R T Kefem’ Kgfam’
{Dlzs) i {Kgfem’) Ke/em® Kg/em? 2 (82 2/ B/
01 JONCRETO PATRON-To-200Kam2 | 151062022 | 22/05/2022 1 7 | 33838 159 | 23.07413 | 0.0002556 2025963 :
G onCRCIOPAIRONAenZUBKSeMEY | niog2022 | 22/05/2022 1 7 i 39532 158 | 2051065 | 0.0002557; 2115835 | 20850957
03 ool PATRON-TeZDRBOMZY | ya0sv2022 | 22/05/2022F 7 4003 | 160 | 2420223 | 0.0002a4 | 2113498
04 | CONCRETO PATRON-Tc=200katm2 | 52022 | 29/06/202 1 14 | 45433 182 311156 |
% FSS H i H
v P fe- i : i ;
0 CONCRETOPATRONTemZ0KetmZ* | 450602022 | 25/05/2022 | 14 | 4509 180 | SLGAZIL | D029 | 22560K3 | 22556267
06 ooon pen | ROM-TETZORBEMZ® | 5052022 | 29/05/2022 1 14 | 45a98 | 182 | 3052702 | 0.0003032 | 2233574
07 oo TARON-TCZI0KAM | q5i0si022 | 12/06/202 1 28 | a7ads 150 | 3242349 | 0.0003342; 2476281
P, -Te= ey
08 ConnCl) PATRON-TC-200keemZ | 1oio6io022 | 12/06/2022 1 28 | 47541 150 | 3254957 | 241732
o : 24616103
09 coompes | TOWTETZUKGMEY| q50s52022 | 13/06/2022 1 29 | 47334 150 | 3116756 | 0.0003324 2464466 |
RETO PATRON - T'6=280 k i :
10 ool PATRON-TC=200MBEMNZY | 15062022 | 12/06/2022 1 28 | 47541 150 | 3292772  0.0003641; 2438374 |
Obsenacianes:

Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante,

.............. FULUAR.

German Gastelo Chiryios
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C

943011231 fermatisac@gmail.com

José Galvez N 20 www.fermaltisac.cf




N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

B
INFORME DE ENSAYO N° 3895
Expediente N° 11694 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesistas . DIAZQUEPUY LESLY JANINA
- LEON FLORES BEICON HERCEN
Atencidn - UNVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Proyects EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES MEGANICAS DEL CONGRETO ADICIONANDO FBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y
SISAL [AGAVE SISALANA)
Lugar Digt. Chiclaye, Prov. Chlclayo, Reg. Lambayecue.
Fecha de emision - Chiclayo. 20 de Julio del 2022
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODIALUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
CONMPRESSION (Meélodo estandar para la delerminacion del modulo de elaslicidad eslalico y de la relacion de Poisson
del concreto somelido a compresion).
Referencia . ASTMC-489
Esfuerzo | : i Promecio
o, s Edad o, 52 ‘Esfuerzo 511 eunitaria E; E
; IDENTEKCACION il s i : : :
o vaciado Ensayo o (40%0,) © (0,000050) ) Kejin? fem?
s oan ! : c 9, om om
K_g_/cm’ KFJC'": 1\ Kg
01 ovenren | TRON-(2Z00MINMZY | 1506120221 22/05/2022 | 7 | 36087 | 144 | 215553 | 0.0002135: 1895005
02 iootonere VATRON-o=200kINMZ Y | 1e06i2022 | 22/05/2022 | 7 150 2157358  0.0002118 1796953 | 182403.23
03 ooaCRETO PATRON-TG280KINMZY | 1s06i2022 1 22/05/2022 | 7 | 37145 149 © 2244645 00002246 1730239
ot {TEPRSEED 15052022 29/05/2022 | 14 | 41769 | 167 . 288783 - 0.000278 | 1942099
G5 e 150520221 29/05/2022 | 14 | 41838 | 167 - 2897404  0.0002935 202240 | 158581.97
06 oommran | ONCTCTIBAKIEMIY | gn06i2022 | 20/05/2022F 14 | 41775 | 167 : 2580311 : 0.0002727; 1992958
07 E‘,’i‘i’;;;" PATRON-Te=2B0K0EM2* 150512022 | 12/05/2022 | 28 | a45.39 178 | 29.83209 © 0.0003091 2284466
08 ;?::’:;;“ PATRON-Te=2B0K0EMZ* | 450512022 | 12/05/2022 | 28 | 44129 | 177 2901868 = 0000315 & 2270829
09 g?::’;g;“ PATRON o= 2B0KIEM2 * 150502022 | 13/05/2022 1 20 | easa 178 2833326 | 00003057 228975.1
10 ooroReTo PATRON-Fos2B0ktm?* 150502022 | 12/06/2022| 28 | 44545 | 178 . 27.10781 :0.0003101 2274568 |
Obsenncicoss:

- Muestreo, identificadion y ensayo realizado por el solicitante.,

| /]
e //

German Gastelo Chiriffos
LABORATORISTA.FERMATI B'A.C

943011231

José Galvez N

fermatisa

maii.com

www.fermaltisac.cf




N

FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895
Expediente N° 11894~ 2022 LEM FERNATISAC
Tesistas . DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
¢ LEON FLORES BEICON HERCEN
Alencion : UNIVERSDAD SEROR DE SPAN
Proyecto  EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADCIONANDC FIBRA DE COCO (COCOS NUGIFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA}
Lugar : Disl. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Reg Lambayecue
Fecha de emision : Criclayo, 20 de Juio del 2022
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION [Método estandar para la delerminacion del modulo de elaslicidad eslatico y de la relacidn de Poisson
del cencreto sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-469
] i sfue Promedio
sk ! Eadkis de i st Edad g, [sh;;no EsfuerzoS1 | eunitaria E, £
a | IDENTIFICACION il ‘
| " | s | gty | B0 | 00BN et | ke
| L Kgfem? | Kglem® | T o o
o1 CONCRETOPATRON-fenZ80kem2+ | yoingp022  22/05/2022 | 7 | 35728 | 143 | 2135045 | 0.000190¢ | 1796189 |
02 ToNCREIOPATRON-TC-280KM2Y | 15so022 | 22/05/2022 | 7 | 36816 | 147 | 2136017 | 0.0002 | 1902853 | 17740207
1 SRR RRNGNI 15 25250 X At L IR SEEE |
03 (CONCRETO PATRON-TC=280K0SM2* | 156022 | 22/05/2022 | 7 | 377.95 | 151 | 213078 | 0000206 | 172302
» ' g a
01 T ielO PATRON-Ter20Km2* L 161050022 | 20/05/2022 | 14 | 41298 | 165 | 2646361 : 0000276 i 191983
05 | CoNCHCTO PATRON-fe=200keem?* | 5062022 29/05/2022 | 18 | 41028 | 164 | 251234 | 0.0002806 1938007 | 19258463
06 [ oo pee | ONCTCTZDNDSMZT! 6082022 | 29/05/2022 | 18 | 40978 | 164 | 2662892 | 0,000284 | 1919707 |
07 5?3:5'-;20 PATRON -Te=200k0M2 | 10052022 | 12/06/2022 | 28 | 43071 | 2156039 |
o CoNCTETO PATRON-Te280keem2* | 151062022 12/06/2022 2132034 |
09 T nelo PATRON-Ter280katm2* | 1ai06022 | 13/062022 2149751 |
10 (TONCRCIO PATRON-Te=230K0RM2* | 15052022 12/06/2002 | 28 | 43479 | 174 | 2513016 ;00002954 219560 |

Obsenacianes:

- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

. —
L ge Jose
b ,x.u/! ﬁ‘";-‘;;,,ﬁ‘ogym ~
Gastelo Chiri#os Ljons
e TORSTAFERNATI SA.C . 12335

943011231

José Galvez N

fermatisa maii.com

www.fermaltisac.cf




=
FERMATI

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N° 3895

Expediente N° 11894 - 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesistas : DIAZ CUEPUY LESLY JANINA
: LEON FLORES BEICON HERCEN

Alencicn : UNIVERSIDAD SERCR DE SIPAN

Proyecto ! EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO {COCOS NUCIFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA}

Lugar : Dst. Chiclayo, Prov. Chiciaya, Reg. Lambayecue.

Fecha de emision : Cniclayo, 20 de Julio dal 2022

Ensayo ¢ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN

CONPRESSION (Mélodo eslandar para la delerminacicn del modulo de elaslickdad eslalico y de la relacion de Poisson
dal concreto sometido a compresicn).

Referencia . ASTMC-469
! | i Esfuerzo Promedia
s i = i = Edad | g, pos Esfuerzo S1i eunitarla E, £
. t i echa =
% IDENTFICACION Wit »
i vaciado ! nsayo (Diss) :(K&' 1) (4060,| | (0.000050) & (5 X/ p Keid
14 cm 2 cm cm
E&/le Kg/(m 2 (92 &
1 SONCHETO PATRON-Te=200%9m2C ! oi082022 | 26f05/2022 7 7 . a43.19 | 177 | 28330020 | 0.0002750  223140.00 |
o2 foonCRELO PATRON-e=20%0m2° 10502022 | 26/05/2022 | 7 | 42630 | 171 | 28262900 | 0.0002565 22146010 | 221710.33
......................................................................... SRR Tl R L SCEEReT A ST i
03 COMCRETO PATRON-fe=200%9%M2°. 19082022 | 26/05/2022 { 7 - 43027 | 172 | 28350800 | 0.0002669 = 220530.90 |

0.25% FCC

: RETO PAT -#'g= 200 kgicm2 - | ! : :
08 oo e | RON-TetZIDREMET 191052022 | 2/08/2022 | 14 48109 | 176 | 32020990 } 0.0003210 24354630 :
i =10 PAT _#'=2H0 kgicm2 = © i :
05 g?:f ';C::O RON -fe=2H0%9M2 = 4010612022 ; 2/06/2022 | 48180 | 177 | 34.0393%0 | 0.0003177 24310630 | 24202130

ONCHRETO PATRON - *'¢= 210 kgiom2 =

0I5 2% oo 190572022 | %/08/2022 | 4001 | w6 | 3327730 | 0000336 23901130
o7 ocggf:zg‘ PATHON -fe=200%95M2° " 10052022 | 16/06/2022 | 28 - 447.3¢ | 179 | 34.556360 | 0.0003682 26451350 '
PA ro= iom2 + : : :

08 g‘;;"f’;g? TRON-1c=28080%M2 "' 1Q105/2022 | 16/06/2022 | 28 - 44739 | 179 | 33265680 | 0.0003821 265B16.10 |

; s ; : f 266531.38

A - 0 »: i H . :

08 g‘;:’fr;?cc’ CAITON: Ta20 foomZ 19@5-20225 17/06/2022 1 29 ¢ 4724 i 179 33312510 i 0.0003560 263184.40 |
10 2??:':.3;0 b eddogion ""'c'"z': 19‘06'20225 16/06/2022 | 28 © 447.0¢ | 179 | 34307240 | 0.0003746  272614.50 |
: s } ; -

Otsenerlones:

- Nuestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

i

‘German Gastelo Chmﬂos
LABORATORISTA-FERMATI SA C

fermatisa maii.com

José Galvez N 20 www.fermaltisac.cf
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FERMATI

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3895

Expediente N° 11694 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesstas - DINZQUEPUY LESLY JANINA
- LEON FLORES BEKCON HERCEN
Atencién UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDC FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA) Y
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Req. Lambayeque.
Fecha de emisién - Chiclays, 20 de Julio del 2022
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICTY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Método estandar para ka determinacion del modulo de elastickiad estatico y de la relackon de Poisson
del concreto somelido a compresicn).
Referancia : ASTMC-459
T ! ~
: i Promed
! ’ Edad a, ‘,Esrl:;rw Esfuerzo 51| cunitaria . mn:: 1
MUEST 4 ; F |
i IDENTFICACION proete | e ;
o . Vaclada: | Enskyn | | [40%,) | 0.000050)
| {oies) IKg/em’} | ym; kgfen? | 1S} Kefem® | Kgfem?
o] ﬁ?,"f’iﬁf’ PATRON-T=200Ma%M2 ™ yoiomio022 | 260672022 1 7 | 457.35 | 183 3025 | 0.0002826 | 2369935
02 525‘5'252" PATRON-T=200K0EM2 ™ \ou0si2022 | 26/06/2022 | 7 | 44829 | 179 067 0000274 ; 242247 | 2381353
03 CONCRETO PATRON-r=200K0%m2 ! \qv05r2022 | 26/0s/2022 | 7 | aass9 | 180 3076 00002724 2351673
0 ooty PARON- (e 280hakm2* ! 1ai06i2022 | 2/06/202 | 14 | as3zz | 181 3552 | 00003397 | 249405.7
05 ggrsv:&o ERHER =R ""h’"rz’i 19006/2022 | 2/06/2022 | 14 | 5597 182 3574 | 0.0003408 | 2511788 = 20981543
06 oerers PATRON-(=280KICM2 S 1or06i2022 | 2/06/2022 | 14 | 45596 | 182 W24 0000077 2483608
o7 iCONCRETG PATHON = 280kakm2 * 190512022 | 16/06/2022 | 185 3581 00003728} 2724705
08 5?;‘3':5:.” PATRON fem 200kaEm2 = yoipaio022 | 16/06/2022 1 28 | 46127 | 185 3595 00003931 2804191
. ; i 277627.58
09  {CONCRTTO PATRON-fe"280kam2 =" 1oi08i2022 | 17/06/2022 | 29 | a60ss | 184 3584 00003323 281908
10 e RON-[= 20K 1010812022 | 16/06/2022 1 28 | 46193 | 185 3540 | 00003839 | 275692.7
Obeenecicnss.
- Muestreo, identiliceion y ensayo realizado por el solictante.
| /—\“ e
. PO e
( ), / L ( =, <
G = sswee AN ——
e w/’ o Caos Fimo Oje AYesia
German Gastelo Chirj#ios INGENIERO CVL
LABORATORISTA FERMATI 5.A.C Reg, CIP- 123

fermatisac@gmail.com

fermaltisac.cf

Galvez N

José www
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORNME DE ENSAYO N’ 3895
Expeciente N° ;1894 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesistas : DIAZ QUEPUY LESLY JANNA
: LEON FLORES BEICON FERCEN
Alencicn . UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto : EMALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CCCO (COCCS NUCFERA) Y
SISAL (AGAVE SSALANA)
Lugar : Disl. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayp, 20 de Julio dal 2022
Ensayo ¢ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N
CONPRESSION (Métedo estandar para la delerminacian del médule de elasticidad estalico y de la relacicn de Poisson
ded concrelo somelido a compresion)
Referencia : ASTMC-469
Fromedio
KSR { Eacta d P Edad o, Es“;ezrw Esfuerze S1) eunitaria E, c
: { wch,
IDENTIFICACION R &
(54 i vaciado Ensayo {&0%n,) | (0.000050)
i 2 4 ST . 2
(Dias) | (Xglon®) Kafr Kg/cm’ <. 15,) Kgfem Kg/em
o f%“:'::?co PATRON -c= 280 ka'em2 + | soingio022 | 26/05/2022 | 7 23590 174 x 28,60 x 0.0002786  220724.9
02 SONCRETD PATRON-Tu=200koMm2* | yomeip022 | 26/06/2022 0 7 | amm3 264378 | 2105740
03 oo ner PATRON-TE=2ADKGEM2* | yomsiz022 | 26/05/2022 ¢ 7 : 42475 2260005
o4 CONCRETO PATRON Y 280kekm2~ . oingi2022 | 2/06/2022 i 14 © 4399 239455.7
0.75% FCC :
s g?::?g? PTRON: (¢ 250 kolema ¢ 1900512022 :  2/o2022 14 440,349 234404 3 23732833
06 c“‘;‘;‘:’::;"‘ PATRON-TC=280MANMZ* | 1aisi2022 | 2/06/2022 | 14 = ad0.12 176 238085
07 oonren | RON-TesZADKSEMZ® | jomsi2022} 16/06/2022 1 28 | aa7s3 | 179 2655002
e i
08 oo ner PATRON-Ter280kREm22 | yomemna | 16/06/2002 | 28 1612 2695294
09 poNCReTD PATRON-Te=280katm2 * yoinein022 | 17/06/202 | 29 | aasea 2725413
10 op o PATRON-TE=ZA0KEEM?* | yov0612022 | 16/06/2022 1 28 445.69 178 2699752 |
Obsensicianas:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por ¢l solicitante.
; /\I n .
| —~~
\ / / " / s
P -/ P \\
LY. T Caos o O A
German Gastelo Chirios ER°°““
LABORATORISTAFERNATI SA.C Reg, CIP. 1239

943011231 fermatisac mail.com

©

José Galvez N* 120 www.fermaltisac.cf
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FERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N” 3895

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

| EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ACICIONANDC FIBRA DE COCO (COCOS NUCFERA) Y

]
Expediente N° 11894 - 2022 LEM FERMATISAC
Tesislas © DIAZ QUEPUY LESLY JANINA
. LEON FLORES BEICON HERCEN
Arancion . UNNERSDAD SENOR DE SPAN
Proyecto
SISAL (AGAVE SISALANA)
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambeyeque.

Fecha de emisicn

: Chiclayo, 20 de Juio del 2022

Ensayo ¢ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticklad estatico y de la relacion de Poisson
del concrelo somelido a compresion).

Referencla T ASTMC-469

i : Fsfuerza Promedio

p— ] P—— " Edad % i & Esfuerzo S1y €unitaria E. £
a | IDENTEICACION ae | & | :

i o o (las) | qiasemy | oo 1000000 |y | ke | e

{ cm g 2 om tm

? : { K y(mz ] Kg/cmz 2 1

or  (OICRETO PATRON Fer200kelm2* 1 101062022 | 260572022 1 7 41046 | 164 2345 | 0.000268 | 1854835 :
2 Prenc o PATRON-TE200MGENZY | a060022 | 260572022 0 T 4123 | 184 | 1060626 | 191076.43

i i i :

03 SOVCREIC PATRON tem200kekm2 | 052022 | 26/05/202] 7 anLaa 165 2591 | 00002665 | 1916832

08 (SDTORETO PATRON-Fe=200kakm2? | 10082022 | 2/06/2022 | 14 © 41471 | 166 062 |00003074} 2150796 |

05 onenr o PATRONCTEZERNGEMZY | o062022 - 2/08/2022 | 14 aB08 | 165 3000 00003091 2152907 | 214388.80
05  [SONCRETO PATRON-fo=280kakm2* | yoio6o022 - 2/06/2022 | 14 - 41345 = 165 | 3000 | 0Q.0003187} 2127961 |

L ?«? e PAIRCNCTem 20RhEEMET | 052022 | 16/06/2022 1 28 ao7 | 189 3005 | 00005734} 234097

08 (S ICRETO PATRON -fc= 200 kalm2* | 1010612022 | 16/06/2022 a8y 169 3167 | 00003593} 2092189 |

09 (e aoReTC PATHON-Fo=280KGEmZ™ | 191052022 | 17/06/2022] 29 = 42104 = 168 3181 00003251} 2366104 |

1 SOpcnciC PARONIZ0KGmEt | jana0022 16060221 28 a1z | 189 3069 00003625 238604

Qbsenscionds:

- Muestreo, identificad dn y ensayo realizade por el solicitante.

German Gastelo Chiriffos
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

943011231

José Galvez N

/

fermatisacg

pgmail.com

www.fermaltisac.cf
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FERMATI ;

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS DE LABORATORIO

~ . /’
¢ ,-\L(Ap/’
German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI BA.C

G 964423859 - 943011231

0 Ca. José Galvez N® 120

O fermatisac@gmail.com

@ www.fermatisac.cf
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PERU [ Presidencia
del Consejo de Ministros

INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 95052

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 12978-2016/DSD - INDECOPI de fecha 03 de Agosto de 2016, ha
guedado inscrita en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

ﬁ ( pnstructora y Servicios Generales
‘ ‘A-’l" (_A/\e )

La denominacion FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES S.A.C y logotipo (se reivindica colores), conforme al
modelo

Servicios de construccion; servicios de reparacion e instalacion;
albanileria; alquiler de maquinas de construccién; montaje de andamios;
servicios de ‘carpinteria estructural; pavimentacion de carreteras;
informacion sobre construccion; supervision (direccion) de obras de
construccion; demolicion de construcciones; consultoria sobre
construccion; limpieza de bienes inmuebles; trabajos de pintura para
interiores y exteriores

37 de la Clasificacion Internacional.

657576-2016

FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Pera

03 de agosto de 2026

476

66

T ERMATI ;

RAY MELONI GARCIA

Director

Direccion de Signos Distintivos

INDECOPI




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-050-2022 Paginalde3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a

Fecha de emisién 2022/06/15 patrones nacionales o

internacionales, que realizan las

unidades de medida de acuerdo con

Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES el Sistema Internacional de
S.A.C. Unidades (S1)

Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al

Direccién CAL. JOSE GALVEZ NRO. 120 CERCADO DE CHICLAYO solicitante le corresponde disponer

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO en su momento recalibrar sus

instrumentos a intervalos regulares,

Instrumento de medicién PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO los cuales deben ser establecidos

sobre la base de las caracteristicas

Identificacion NO INDICA propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el

Marca PINZUAR mantenimiento realizado y
conservaciéon del instrumento de

Modelo PC-42 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

Serie 270 ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

Capacidad 1200 kN de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta

Indicador DIGITAL interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este

Serie 456 documento.

Bomba ELECTRICA Este certificado no podrd ser
reproducido [} difundido
parcialmente, excepto con

. autorizacién previa por escrito de

Frdostencly COLOMBIA ARSOU GROUP S.A.C.

Ubicacién LABORATORIO DE CONCRETO

Lugar de calibracién CAL. JOSE GALVEZ NRO. 120 CERCADO DE CHICLAYO
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Fecha de calibracién 2022/06/15

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic

materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos series

de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se registraron

las lecturas de las cargas.

ia

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

www.arsoupgroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-050-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Cargade 100 t INF-LE N° 175-21
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,4 C Final: 21,4 °C
Humedad Relativa Inicial: 62 %hr Final: 62 %hr
Resultados
TABLA N° 01

CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON (kE! s s b
A" SERIE (1) | SERIE (2) ERROR | ERROR (2) "B" Ep Rp
kg kg kg % % kg % %
10332 10310 10340 -0.21 0.08 10325.0 -0.07 0.21
20741 20710 20934 -0.15 0.93 20822.0 0.39 0.76
30274 30520 30520 0.81 0.81 30520.0 0.81 0.00
40042 40380 40200 0.84 0.39 40290.0 0.62 0.32
50500 50820 50910 0.63 0.81 50865.0 0.72 0.13
60645 61150 61180 0.83 0.88 61165.0 0.86 0.03
70450 71100 71070 0.92 0.88 71085.0 0.90 0.03
80611 81010 81349 0.49 0.92 81179.5 0.71 0.30

NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segtn el Método C de la norma 1SO 7500-1

2.-Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3. - La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

8.A.C

-

Tafs Arévalo Gyve =

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

Pdgina 2de 3
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-050-2022 Pagina3de3

Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01

PROMEDIO CORREGIDO

Ecuacion de ajuste:

Donde:

Coeficiente Correlacién R =1

Observaciones

90000.0

80000.0

70000.0

60000.0

50000.0

40000.0

30000.0

20000.0

10000.0

0.0

0

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y :fuerza promedio (kg)

81179.5

y =1.0092x - 85.496
R*=1

10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000
INDICADOR DIGITAL

y =1,0092x - 85,496

1. Antes de la calibracién no se realizé ningln tipo de ajuste.

2. Laincertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

/

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMI-023-2022

)

Arsou Group

PdginaldeS

Lok Jog-ia log
Este certificade de calibracion
d la lidad a
Fecha de emisién 2022/06/01 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES unidades de medida de acuerdo con
SAC el Sistema Internacional de
Unidades (SI)
Direccién CAL. FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
| le corr disp
en su momento recalibrar sus
Instrumento de medicién HORNO instr a intervalos regulares,
< los cuales deben ser establecidos
Wdentificacidn NO INDICA sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Marca PYS EQUIPOS EIRL condiciones  de  uso, el
Model X ‘ s
= ki conservacion del instrumento de
mediciéon o de acuerdo a
Seile 157103 reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Camara 136 LITROS pueda ocasionar el uso inadecuado
e de este instrumento después de su
Ventiiacion NATURAL calibracién, ni de una incorrecta
" interpretacion de los resultados de
Pliomats DIGIAL la calibracion declarados en este
documento.
Procedencia CHINA Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS ”a'd’_""e_""' excepto on
Lugar de calibracién CAL. FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO ::‘s‘gz“::gu';’:‘fc‘”’ cacrito; de
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO o
Fecha de calibracién 2022/06/01
Método/Procedimiento de calibracién
- SNM - PC-018 2da Ed. 2009 - Procedimiento para la calibracién de medios
isotermos con aire como medio termostatico. INACAL.
- ASTM D 2216, MTC E 108 — Método de ensayo para determinar el contenido

de humedad del suelo.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMI-023-2022

Arsou Grou

Tk o 2ot
atorio-de £

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Termdémetro con sonda
CADENTS.A.C. 0015-1T-2021
MARCA: EZODO

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 24,2 eC Final: 21,8 2C

Humedad Relativa Inicial: 46 %hr Final: 43%hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

TEMPERATURA

Tiempo | piré INDICACIONES CORREGIGAS DE CADA TERMOCUPLA * C s
(hh:mm) °C 5 2 3 4 5 6 7 B 9 10 |T° Prom.2C| Tmin2C
00:00 110 1110 1108 | 110.7  111.0| 110.3 | 110.1 | 110.0| 1105] 1105| 1106 | 1106 1.0
00:02 110 110.5) 1105 | 1110 1106 | 110.8 | 110.7 | 1105 | 1109 ] 110.1| 1104 | 1106 0.9
00:04 110 1107 | 1104 | 1106 | 1107 1105 | 110.4 | 1105 | 110.1 | 1105 | 111.0] 1105 0.9
00:06 110 110.8 | 110.9 | 1104 | 1106 | 110.7| 110.3 | 1100 1106 | 1101 | 1105| 1105 0.9
00:08 110 1105 | 110.0 | 1105 1105 110.1 ] 120.7 | 110.2| 1105] 1106 | 1107 | 1104 0.7
00:10 110 1103 | 110.6 | 110.8 110.0| 110.8 | 1201 | 110.7| 1101 | 1101 | 1101 | 1104 0.8
00:12 110 1107 | 1110 1103 | 1103 | 1105 | 110.3 | 1100 110.1] 110.1| 1107| 1104 1.0
00:14 110 1106 | 1105 110.1 | 1103 | 110.1 | 110.6 | 110.2| 1106 | 110.1 | 1109 1104 0.8
00:16 110 110.2 | 1100 | 110.2 | 110.7] 1103 | 1103 | 111.0] 1104 | 1105 | 1209| 1105 1.0
00:18 110 110.4 | 110.3 | 1108 | 1100 110.7| 110.1 | 1100] 1108 ] 1102 | 1302 | 1104 0.8
00:20 110 110.1 | 110.1 ] 110.8 | 1109 | 110.8 ] 1105 110.7 | 1105 ] 111.0] 1107 1106 0.9
00:22 110 1104 | 110.7 | 110.7 | 110.7 | 1104 | 110.1 | 1103 | 1103 | 1105] 1110| 1105 0.9
00:24 110 1108 | 1104 | 1105 | 1106 | 110.0| 1104 | 1203 | 1105] 1101 | 1107 1104 0.3
00:26 110 1103 | 110.4 | 1105 | 1103 | 110.0| 110.7 | 110.7| 1103 | 1105 | 110.7| 1104 0.7
00:28 110 1109 ) 1105 | 110.1 | 1103 | 1104 | 110.7 | 1109 1104 ] 111.0] 110.7] 1107 0.9
00:30 110 1104 | 110.2 | 110.0 | 110.7 | 1209 110.2| 1104 | 1100 1102 | 1109| 1104 0.9
00:32 110 1107 1105 | 1104 | 110.7] 110.7| 110.4 | 1108 [ 1104 | 1107| 1105| 1106 0.4
00:34 110 110,5) 110.1 | 1105 | 1105 110.3) 1105 | 110.1 | 110.7| 1100] 1106| 1104 0.7
00:36 110 110.8 | 110.7 | 110.7 | 110.6 | 110.4 | 110.8 | 1105 | 110.2| 110.1 | 1104 | 1105 0.7
00:38 110 1105 | 110.1 | 110.5 | 1109 1106 ] 110.6 | 110.7 | 110.2| 1104 | 110.4| 1105 0.8
00:40 110 110.2 | 111.0 | 1104 | 1102 | 1109 ] 110.2 | 1105 | 1105] 1105] 1103 | 1105 0.8
00:42 110 1100 110.5 | 110.8 | 110.8 | 1103 ] 1103 | 110.1 | 110.1] 110.1 | 1109| 1104 0.9
00:44 110 110.1) 110.6 [ 1110 1109 110.1 | 1105 | 1106 | 110.2| 1105 | 1307 | 1106 09
00:46 110 110.2| 1105 | 110.2 | 1109 1104 | 110.7 | 1108 | 1103 1103 | 111.0| 1105 0.8
00:48 110 1101 | 110.8 | 110.1 | 1108 110.7 | 110.4 | 1106 | 1100 1104 | 1105| 1104 0.8
00:50 110 1108 | 110.8 | 1104 | 1107 110.7| 110.2 | 1208 | 111.0] 1101 ] 1705 | 1106 0.9
T. PROM. 110 1105 | 110.5 | 1105 | 1106 | 1105 ] 1104 | 1105 | 1104 | 1104 | 1106| 1105
T. MAX, 110 111.0f 1110 111.0| 111.0 1109 | 110.9 | 111.0| 111.0| 111.0| 1110
T. MIN. 110 110.0 | 110.0 | 110.0| 110.0| 110.0 | 110.1 | 110.0| 110.0| 1100 | 110.1

Nomenclatura:

T .P Promedio de indicaciones gidas de los ter para un i de tiempo,

Tme Diferencia entre maxima y mini emp para un i de tiempo.

T. P Promedio de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante el tiempo total.
T. M La Méxima de las indicaciones para cada termocupla durante ¢l ticmpo total.
T. M La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante ¢! tiempo total.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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Arsou Group
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Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Laincertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

8.A.C

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert Ine
Telf: 451 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 -
ventas@arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-120-2022

)

Arsou Group

Péginalde3

Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/06/01 patrones nacionales [
internacionales, que realizan las
Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES unidades de medida de acuerdo con

Direccién

Instrumento de medicion
Identificacion
Intervalo de indicacién

Division de escala
Resolucion

Division de verificacién

(e)

Tipo de indicacién
Marca / Fabricante
Modelo

N°® de serie
Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

SAC

CAL.FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO CHICLAYO
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

BALANZA NO AUTOMATICA
NO INDICA
30000 g

1g

lg

ELECTRONICO
OHAUS
R21PE30ZH
B8357860165
NO INDICA

LABORATORIO DE SUELOS
CAL.FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

2022/06/01

Método/Procedimiento de calibracion

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase lll y I1II" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
2009 y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automatico (NMP 003:2009)

el Sistema Internacional de

Unidades (SI)

Los resultados son validos en el
momento de la calibraciéon. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

propias del instrumento, sus

condiciones de uso, el
£ oo

m nento r y

conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

P S.A.C

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW,arsougroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-120-2022

Pégina2de3

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1mg a 1kg 0575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 1kg 0576-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0689-LM-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 24,5 °C Final: 21,5°C
Humedad Relativa Inicial: 46 %hr Final: 43%hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N°® ”E) ALL;) E(l) IE) ALL&) E(g)
1 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 -0.1
2 15000.0 0.07 -0.15 30000 0.04 -0.12
3 15000.0 0.08 -0.12 30000 0.05 -0.13
4 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.1
5 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.03 -0,11
6 15000.0 0.07 -0.13 30000 0.05 -0.12
7 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.13
8 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 -0.1
9 15000.0 0.09 -0.12 30000 0.04 -0.11
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(® @ @®
15000 0 1
30000 0 5

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.3rsougroup.com

Tireyalo Garnica
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> CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela 1)
CargaMin™l | (g) | aLg) | Eofg) |cargal(e)| 1(ke) | AL | E(®) | Ecle)
Carga (g)
1 1 0.04 -0.09 500 0.07 -0.02 0.07
2 1 0.07 -0.02 500 0.07 -0.02 0
3 1 1 0.05 0 500 500 0.08 -0.03 -0.03
4 1 0.02 0.03 500 0.07 0.08 0.05
5 1 0.07 -0.02 500 0.06 0.19 0.21
@ valor entre 0 y1l0e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes emp?
() 1(g) AL (g) E (g) Ec (g) 1(g) AL (g) E (g) Ec(g) (tg)
1 1 0.07 -0.02 1
5 5 0.06 0.01 0.01 5 0.04 0.01 0.03 1
10 10 0.06 -0.01 0.01 10 0.02 -0.07 -0.05 1
500 500 0.05 0 0 500 0.02 -0.07 -0.05 1
1000 1000 0.04 0 0 1000 0.06 -0.01 0.01 il
2500 2500 0.07 0.01 0.01 2500 0.06 -0.01 0.01 1
5000 5000 0.06 -0.02 0.02 5000 0.05 0 0.02 1
10000 10000 0.07 -0.05 0.03 10000 0.06 -0.1 -0.09 1
15000 15000 0.04 0.01 0.01 15000 0.06 -0.21 -0.09 5
20000 20000 0.05 0.09 0.03 20000 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 30000 0.09 0.1 0.09 30000 0.09 -0.21 -0.21 5
Leyenda
I:  Indicacion de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eo: Error en cero Ec: Error corregido EMP: Error maximo permitido
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
hostidumbre expandida  Up=2" 018558g 7 + 0000000004608 R’
de medicion
Lectura Comegida Ramgiaa =R + 0831853118 R
R Indicacion de lectura de balanza (g)
Observaciones

1. Antes de la calibracidn no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segtin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com ROUP
WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-119-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2022/06/01

Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES
SAC

Direccién CAL.FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Instrumento de medicion BALANZA NO AUTOMATICA
Identificacion NO INDICA

Intervalo de indicacion 30000 g

Division de escala 1g

Resolucién

Divisién de verificacion  1g

(e)

Tipo de indicacion ELECTRONICA

Marca / Fabricante T-SCALE

Modelo QHW-30

N° de serie 02402047011

Procedencia CHINA
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracién CAL.FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Fecha de calibracién 2022/06/01

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Ill y 11II" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
2009 y la Norma Metrolégica Peruana "Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Piginalde3

8.A.C
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-119-2022

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1Img a 1kg

0575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 1kg

0576-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Pesa Patrén

0688-LM-2021

Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0689-LM-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 24,6 °C Final: 21,7 °C
Humedad Relativa Inicial: 45 %hr Final: 41 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicion Carga L1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N°® | Lg) AL J(g_) E @ | (l) AL (g) E(g)
1 14999.0 0.07 -0.11 30000 0.03 -0.1
2 14999.0 0.04 -0.12 29999 0.05 -0.11
3 14999.0 0.03 -0.1 29999 0.02 -0.11
4 14999.0 0.04 -0.1 29999 0.01 -0.12
5 14999,0 0.03 -0.11 29999 0.01 -0.11
6 14999.0 0.01 -0.11 29999 0.09 -0.18
7 14999.0 0.01 -0.11 29999 0.03 -0.11
8 14999.0 0.05 -0.1 29999 0.02 -0.1
9 14999.0 0.03 -0.15 29999 0.01 -0.11
10 ~~1~§999“9» 0.01 -0.12 2999_9 ______ 0.01 -0.11
Carga Diferencia Mdxima Encontrada Error Maximo Permitido
(® @ @
14999 0 1
29999 0 5
ARSOU GROUP SA.C. Trg. o Juis Arevat” -

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +#51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion | Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela min'"
dela fargaMin®) |1 | auig) | colg) [coreatte) | 1) | AL | El®) | Ec@
e | (@)
1 100 0.01 -0.01 10000 0.04 -0.02 0.07
2 100 0.05 0 9999 0.03 -0.02 0
3 100 100 0.05 0 10000 9998 0.01 -0.03 -0.01
4 100 0.02 0.03 10000 0.07 0.08 0.05
5 100 0.06 -0.02 9999 0.06 0.19 0.21
'valor entre 0 yil0e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes Emp®?
(g) 1(g) AL (g) E(g) Ec(g) 1) AL (g) E (g) E. (2g)
s b & 0.02 -0.06 1
5 3 0.01 0.01 0.01 S 0.01 0.01 0.03 1
10 10 0.06 -0.03 0.01 10 0.02 -0.07 -0.01 1
50 50 0.03 0 0 50 0.02 -0.07 -0.05 1
100 100 0.01 0 0 100 0.04 -0.01 0.01 1
500 500 0.05 0.01 0.01 500 0.08 -0.01 0.01 1
1000 1000 0.04 -0.02 0.02 1000 0.05 0 0.02 1
5000 4999 0.01 -0.05 0.03 4999 0.06 -0.1 -0.07 1
10000 9999 0.02 0.01 0.01 9999 0.06 -0.21 -0.07 5
15000 14999 0.01 0.03 0.03 14998 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 30000 0.06 0.6 0.09 30000 0.09 -0.21 -0.21 5
Leyenda
I: Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E Error encontrado
Eg: Error en cero E: Error corregido EMP: Error maximo permitido
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
incertidumbre expandida  Ugp =2° J 0428169 ° + 00000000012363 R*
de medicion
Lectura Corregida Rooregida =R+ 0923616478 R
R Indicacion de lectura de balanza (g)
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segun la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com
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ERMATI

“onstructora y Servicios Generales

L INDUSTRIAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-013-2022

Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expedionte 20313

solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS

Direccion CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1201 CERCADO

CHICLAYO (PISCINA MUNICIPAL) LAMBAYEQUE
CHICLAYO - CHICLAYO

Instrumento de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA

Este certificado de calibracion

Marca (o Fabricante) APOLO INSTRUMENTS doc la tr fidad a los
patrones nacsonales o
Modeio YP60020 imernacionales, que realizan las
dades de |la dicion de acuerdo
Namero de Serie 160917 con el Sktema Internacional de
Procedencia CHINA AN
Tipo Los resultad yon ledt, en ol
ELECTRONICA momanto de |a cabbrackon. Al
Identificacion solicitante le corresponde
O INDICA on sy momento Ia ejecucion de una
Al de Indicacio 0 gr a 600 gr recalibraciéon
Divisién de escala (d) 0,01 B Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parciaimente
o resolucién sin la aprobacién por escrito del
labor atorio emisor
Div. verifc. de escala ( o) 0,1 e
Los certificados de calibracion sin
Capacidad Minima 0.1 g firma y sello no son validos.
Clase de exactitud m

Ubic. Del instrumento LABORATORIO DE SUELOS DE FERMATI SAC

CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

Lugar de Calibracion CHICLAYO — LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Fecha de Calibracién 2022-01-21
Método de Calibracion

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Fundionamiento no Automitico Clase Il y Clase IIII* del SNM-INDECOPI. Edicion Tercera- enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de 1a calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (51).

Patrones utilizados:
LM-C-115-2021; T-3787-2021.

Fecha de emisién Jete del laboratorio de calibracion

CEM INDUSTRIAL

2022-01-24 £
JESL 3 QUINTO %
TORNO

JEFE DE LABORA

1S €

Centro Especalizado en Metrologis inaustral

Mz A Lote 18 Urb €l Paciico 1 Etspas, SMP. - Lima
«Tolf 5717348 » CEL ASS009778 / 958008777
o vertasfoemend com o ERUS (RANEDICHTEND oom * WawW cermind oom
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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FERMATI /

ll onstructora y Servicios Generales

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 28 de Abril de 2022
Quien suscribe:
Sr. German Oscar Gastelo Chirinos
REPRESENTANTE LEGAL — EMPRESA FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS

GENERALES S.A.C.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del proyecto

de investigacion, denominado:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA

DE COCO (COCOS NUCIFERA ) Y SISAL (AGAVE SISALANA )

Por el presente, el que suscribe, German Oscar Gastelo Chirinos representante legal de la
empresa FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.,AUTORIZO a los
estudiantes: Diaz Quepuy Lesly Janina; identificado con DNI N° 72807145 y Leon Flores Beicon
Hercen; identificado con DNI N° 71724897 ,estudiantes de la Escuela Profesionalde Ingenieria Civil, y
autores del trabajo de investigacion denominado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE COCO (COCOS NUCIFERA )Y SISAL
(AGAVE SISALANA ), al uso de dicha informacién que conforma hojas de calculos entre otros como
plantillas para efectos exclusivamente académicos de la elaboracién de tesis de investigacion,
enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacién

solicitada.

German Gasielo Chi
GERENTE GENE:

Atentamente.
German Oscar Gastelo Chirinos
DNI N° 42643084

Cargo de la empresa: Representante Legal
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