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DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO

Resumen

Los subproductos industriales como las escorias siderurgicas se generan
excesivamente, dificultando su eliminacién y poniendo en peligro al medioambiente, haciendo
gue muchos investigadores busquen una solucion a estos residuos como un material
constructivo. El objetivo del estudio fue disefiar mezcla de mortero incorporando escorias de
aluminio secundario, siguiendo una metodologia experimental. Se elaboraron muestras de
mortero reemplazando la arena por escoria de aluminio secundario en 5%, 10%, 15% y 20%
para disefios de 1:3.5, 1:4, 1.5, 1.6, que les realizaron ensayos de fluidez, densidad,
resistencia a la compresion y resistencia a la flexion en mortero, y ensayos en albafiileria
como resistencia a la adherencia, resistencia a la compresién en prismas y resistencia a la
compresion diagonal. Los resultados indicaron que la muestra de mortero 6ptima fue la de
15% de escoria de aluminio secundario con un disefio de 1:3.5, obteniendo en comparacion
de la muestra patrén un aumento de la fluidez y densidad de 8.45% y 17.09%
respectivamente, a los 28 dias la resistencia a la compresion y resistencia a la flexion del
mortero presento un aumento del 31.65% y 42.31% respectivamente, asimismo, las muestras
de albafiileria con la dosificacion 6ptima aumento la resistencia a la adherencia, resistencia a
la compresion en prismas y resistencia a la compresion diagonal en 18.65%, 28.59% y
24.14% respectivamente. Se concluyé que la escoria de aluminio secundario se puede utilizar
hasta un 15% para obtener los maximos beneficios y usarlo para la construcciéon de muros

de albaiiileria.

Palabras clave: Mortero, escoria de aluminio secundario, albaiiileria, resistencia a la

adherencia, resistencia a la compresion y resistencia a la flexion.



Abstract

Industrial by-products such as steel slag are generated excessively, making their
elimination difficult and endangering the environment, causing many researchers to seek a
solution for this residue as a construction material. The objective of the study was to design a
mortar mix incorporating secondary aluminum slag, following an experimental methodology.
Mortar samples were prepared replacing the sand by secondary aluminum slag in 5%, 10%,
15% and 20% for designs of 1:3.5, 1:4, 1.5, 1:6, which performed fluidity tests. , density,
compressive strength and flexural strength in mortar, and masonry tests such as adhesion
strength, prism compressive strength and diagonal compressive strength. The results
indicated that the optimal mortar sample was 15% secondary aluminum slag with a 1:3.5
design, obtaining an increase in fluidity and density of 8.45% and 17.09% respectively,
compared to the standard sample. After 28 days, the compressive strength and flexural
strength of the mortar presented an increase of 31.65% and 42.31% respectively, likewise,
the masonry samples with the optimal dosage increased the adhesion resistance,
compressive strength in prisms and resistance to diagonal compression in 18.65%, 28.59%
and 24.14% respectively. It was concluded that the secondary aluminum slag can be used up

to 15% to obtain maximum benefits and use it for the construction of masonry walls.

Keywords: Mortar, secondary aluminum slag, masonry, bond strength, compressive strength

and flexural strength.
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|. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

En Espafia, Las cuestiones relacionadas con la gestién de residuos de escorias de
aluminio son el terreno requerido para el tratamiento, la toxicidad asociada con la atmdsfera
y las aguas subterraneas, y los altos costos involucrados en el transporte por carretera Yoldi,
etal., [1]. Cuando el vertedero se ubica lejos de la industria, son vertidos en rellenos sanitarios
clandestinos, no obstante, la reutilizacion eficaz en sectores como en la construccion ha sido
considerable y potencial para consumir grandes volimenes de materiales que se
desperdician, ademas la reutilizacion ayudaria a disminuir los efectos negativos al

medioambiente, contribuyendo en reducir la explotacion de agregados pétreos [2].

Cracovia, Polonia, hace décadas, el costo de aplicacién de aditivos en el concretos y
morteros eran muy alto, actualmente se investiga la gran cantidad desechos de silicio en las
industrias metallrgicas, aprovechar estos desechos como alternativa para incorporar en

morteros y disminuir las emisiones [3].

Burgos, Espafia, las cantidades de escoria generadas en los diversos procesos de
fabricacion y refinacion de metales y el uso de chatarra, continban aumentando,
acumulandose en los vertederos, contaminando el suelo y dejando impactos desagradables

en el paisaje que son dificiles de eliminar [4].

Johannesburgo, Sudafrica, uno de los desafios cientificos en los dltimos afios es
encontrar medidas apropiadas para controlar el cambio climatico global que es impulsado por
las actividades humadas. En campo de la investigacion de tecnologia de concreto, desarrolla
el uso cementos alternativos para la preparacion de concreto y morteros, el sistema de disefio
plantea una mezcla novedosa para morteros de geopolimeros de cenizas volantes

proveniente de escorias, tiene como activador el silicato e hidréxido de sodio [5].

Sao Paulo y Rio Janeiro, Brasil, El calentamiento global siempre ha sido la causa de

grandes desastres naturales. El sector de manufactura del cemento representa el 8% del
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diéxido de carbono antropogénico global. Actualmente, el gran desafio que afronta el sector
de obras civiles es utilizar desechos ecoldgicos y sostenibles para reducir los problemas
asociados con esta gran industria, reemplazar el clinker con escoria de alto horno tiene un
efecto positivo en el rendimiento del cemento. El cemento de escoria tiene propiedades
puzolanicas, y el indice de actividad puzolanica es mas alto que el cemento de referencia [6,

7].

Sabzevar, Iran, las evaluaciones realizadas desde distintos aspectos en estructuras
de concreto y mortero de cemento, han demostrado suelen estar expuestas a la intemperie y
ademas que el cemento y los agregados poseen un impacto considerable sobre los atributos
mecanicos del mortero de cemento, las materias primas son extraidas de canteras causando
alteraciones al suelo y destruccion de la flora y fauna. Lo cual se busca integrar residuos
como escorias y desechos industriales, siendo aprovechado como material puzolanico y

agregados sin que altere el desempefio de los atributos de mortero fresco y endurecido [8].

Bruselas, Bélgica, Los subproductos industriales acumulados en canteras temporales
disponen de consecuencias desfavorables para el ecosistema ambiental, las escorias de
metalurgia no ferrosa (NFM), como por ejemplo el aluminio, cobre, plomo entre otras, pueden
ser un material cementoso suplementario (SCM), se recomienda el reemplazo de 30%

volumen de cemento Portland ordinario (OPC) con NFM [9].

Guizhou, suroeste de China, recientemente al desarrollo sostenible y la proteccion
ambiental de la industria del cemento ha atraido un crecimiento atencién. Los investigadores
afirman que reemplaza parcialmente el Clinker por aditivos pétreo, como escoria volantes
(FA), explosion granulada escoria de horno (GBFS), humo de silice (SF), escoria de cobre
(CS), escoria de fésforo molido (PS) y polvo de piedra caliza (LS), es una forma efectiva de
aliviar la carga ambiental, ademas los aditivos minerales también mejoran el rendimiento

mecanica y durabilidad de materiales cementosos [10].
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En la ciudad de Moquegua, la produccion de cobre ha generado toneladas de
desechos de escorias, que son almacenadas en areas naturales, los cueles afectan
directamente al medioambiental, principalmente a la calidad del agua y suelo, se busca
proponer el uso de escorias como un componente opcional en la construccién que sustituya
al agregado pétreo o componente cementante con el propésito de mitigar la sobreexplotacion
de las canteras de agregados y la repercusion ecoldgica que desencadena en la totalidad de

sus dimensiones [11].

La Victoria tiene alrededor de 35 divisiones empresariales, estas divisiones fabrican
ollas de aluminio pesado, derivado de la chatarra de aluminio, a través de un método de
aleacion se adquiere el alimina que es empleado en la manufactura de ollas de forma
tradicional, ademas se obtiene el residuo de escorias, lo cual son volcadas en vertedero
tradicional o en cualquier paraje provocando un efecto en el ecosistema ambiental. La
presente investigacion de disefio de mortero, se busca reemplazar el agregado fino en
pequefios porcentajes por escorias de aluminio con distintas proporciones, evaluando las
propiedades fisicas y mecanicas del mortero, demostrando que la integracion de los desechos
del aluminio es beneficioso en la matriz de mortero para diversos proyectos de construccion,
haciéndolo funcional y econémico sin perjudicar los atributos del mortero en estado fresco o

endurecido [12, 13].

Expuesto la problemética se efectué un andlisis documental de los trabajos que
guardan similitud con la investigacion teniendo a: Pavez, et al., [14] en su investigacion
“Escorias de cobre provenientes de diferentes botaderos de la Region de Atacama utilizadas
en morteros como reemplazo parcial del cemento” el objetivo fue evaluar los atributos
mecanicos del mortero, utilizando restos de cobre en reemplazo parcial de cemento” llegando
a concluir que el uso de escoria en morteros presenta una eleccién admisible para la
suplencia porcentual del cemento en cuanto al valor 6ptimo es 5% de sustitucién de cemento
por escorias de cobre, la resistencia a la compresion y a la flexion del mortero se logran con

un, mostrando un crecimiento gradual en la resistencia a los 7, 28 y 90 dias.

14



Pradena et al., [15] en su investigacion “Viabilidad del proceso de empleo de residuo
de escorias como sustituto de arena en material de amarre en muros de albafileria” cuyo
objetivo fue analizar la factibilidad de incorporar desechos de fundicién de cobre en la mezcla
de mortero para su utilizacibn en muros de albafiileria, disponiendo un método de caracter
experimental. Se llevaron a cabo los ensayos de mortero patrén y experimental incorporando
escoria de funcion de cobre en 40% como reemplazo del agregado fino, a dichas muestras
se les analizo propiedades como densidad, resistencia a la compresion, resistencia a la
flexién y resistencia a la adherencia. Los resultados sefialan que la escoria de fundicion
influyo en positivamente en el mortero, incrementando en 20.20% la adherencia, 18.10% la
resistencia a la compresion y 12% en resistencia al corte. Se concluy6 que el mortero con la
incorporacion de escoria de fundicion mejora efectivamente las propiedades en su uso para

albaniileria.

You et al., [16] en su articulo investiga “Influencia de la desechos siderurgicos y
desechos de ferroniquel en las propiedades del mortero” considero como objetivo el estudio
de la incorporacion del 50% de escoria de alto horno, escoria de acero y escoria de ferroniquel
en la mezcla de mortero activada con alcali. En los hallazgos se muestran que la utilizacion
de 50% en peso de SS o FNS puede prolongar el tiempo de fraguado, aumentar la fluidez y
la porosidad, pero disminuir el calor de hidratacion, la contraccion autégena de 7 dias, la
contraccién por secado y el coeficiente de difusion de iones de cloruro del mortero. En
contraste con el mortero PC de la misma resistencia, el mortero GGBS-SS activado con alcali
o el mortero GGBS-FNS posee calor de hidratacién, porosidad, capacidad de absorcion de

agua y coeficiente de difusion de iones de cloruro relativamente mas bajos.

Madheswaran et al., [17] en su investigacion “Estudios sobre el uso de residuos de
cobre como material de sucesor de arena de rio” tuvo como objetivo la utilizacién de desechos
de cobre como sustituto porcentual de la arena para la elaboracion de hormigén y mortero.
Se ensayaron mezclas de morteros de cemento preparados con arido fino formado por

escorias de cobre y arena en distintas proporciones para su uso como morteros de albafileria
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y enlucidos. Los resultados demostraron que el 50% de escoria de cobre era la dosificacion

Optima para su incorporacion en la mezcla de mortero.

Font, et al., [18], investigd los “Subproductos reciclados de escoria salina como opcion
de alto aislamiento para la fabricaciéon de concreto celular respetuosa con el medio ambiente”
tiene como objetivo demostrar la aplicacién efectiva de un subproducto reciclado de escorias
salinas como es el paval granulado (PG), como un reactivo de aireacién en nuevos concreto
celulares alternativos y amigables con el medio ambiente, se puede concluir que este método
puede optimizar el rendimiento y aminorar los costos (energéticos y econémicos), después el
reemplazo comercial de polvo de aluminio por PG en el nuevo concreto, ademas las escorias

producen densidades mas altas y mejor comportamiento mecanico.

Shang, et al., [19], investigo la “Alternancia de morteros de cemento tradicionales
utilizando morteros geopolimeros a base de cenizas volantes modificadas por escoria” con el
objetivo de estudiar las caracterizaciones orientada a la ingenieria de morteros de cemento,
concluyendo que los morteros de geopolimeros mezclados con un volumen relativamente
bajo de escorias ejemplo (relacion de ceniza/escorias de 4), podrian lograr propiedades
fluidez, periodo de curado, incremento de rigidez, estabilidad del volumen y permeabilidad al

cloruro.

Santamaria-Vicario, et al., [20], investigd el “Disefio de morteros de albafileria
fabricados concurrentemente con diferentes agregados de escoria siderargica” con el objetivo
de lograr mezclas con propiedades similares al mortero convencional, concluyendo que la
relacion de componentes en peso 1:6 con diferentes proporciones para el relevo en peso del
agregado fino naturales por finos de escorias (25%, 50%, 75% y 100%) es suficiente para
producir materiales con una resistencia estandar de 5N/mm? (51 kg/cm?) con una edad de 28

dias, los resultados obtenidos de los morteros son viables en construccion de edificaciones.

Satish y Neeraja, [21], en su investigacion titulada “Aspectos mecanicos y de

durabilidad del hormigbn que incorpora escorias secundarias de aluminio”, con el objetivo
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determinar las propiedades mecanicas y la durabilidad del concreto incorporando escorias de
aluminio secundario, concluyendo que es posible la utilizacion en el sector de la construccion
como un aditivo retardante en el concreto, retardando el endurecimiento primario y acelera el

endurecimiento final.

Mailar, et al., [22], se llevé a cabo la “Investigacion del hormigén producido a partir de
escoria de aluminio reciclado para condiciones de hormigonado en climas célidos” con el
objetivo de examinar la viabilidad del empleo de restos de aluminio reciclado en el concreto
como sustituto justo del cemento y evaluar sus aspectos de resistencia y durabilidad en
condicion de climas calidos, concluyendo que el concreto producido con el 20% de reemplazo
de escoria de aluminio brinda una resistencia 6ptima y una buena trabajabilidad para el

hormigonado en climas célidos.

Sabapathy, et al., [23], en su estudio titulado “Estudio experimental de la resistencia
del mortero de escoria mediante la sustitucion del arido fino por escoria EOF”, con el proposito
de determinar el uso de escorias en sustituciéon de AF en las propiedades de resistencia del
mortero de cemento, concluye que la resistencia aumenta cuando acrecienta el porcentaje
de reemplazo de escoria, con 25% y 50% proporciéon 1:2, 1:2.5 y 1:3, a los 28 dias la
resistencia es 335y 305, 285y 265, 255 y 250 (kg/cm?2) , en el ensayo de prisma de albafiileria

el remplazo en 25% y 50% con proporcion 1:2 la resistencia es 24.8 y 27 kg/cm2.

Campos et al., [24] en su hipotesis “Evaluacion de escorias siderdrgicas de la
compafiia siderurgica de Pecém en sustitucion de aridos finos en morteros” consideraron
como objetivo analizar el material siderurgico obtenida de la compafiia Pecém como sustituto
parcial del agregado fino del mortero, presento un disefio experimental. Disponiendo como
muestras el mortero el mortero convencional y con el reemplazo del arido por desechos
siderargicos en dosificaciones de 10, 20 y 30% para un disefio de mezcla 1:5, las muestras
fueron sometidas a pruebas para obtener sus atributos en estado fresco y fraguado. Los

hallazgos demostraron que hasta con un 20% de sustitucién del agregado fino por material
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siderdrgico se obtienen valores favorables en la compresion axial y modulo de rotura. Se

concluyé que la sustitucion de agregado fino por material siderargico es viable hasta un 20%.

Cuba y Humpire, [25] en su investigacion “Estudio comparativo de los atributos
mecanicos para un concreto f'c de 210 y 280 kg/cm2 usando cemento con la incorporacion
de desechos mineros de cobre” con el objetivo de analizar las propiedades y establecer un
disefio optimo. Concluyendo que los atributos mecanicos del concreto (compresion axial,
resistencia a la traccién, modulo de rotura y abrasién) mejoran al substituir la escoria como
AF, también se establecio el disefo perfecciono es con 30% de sustitucién escorias de cobre

en cementos.

Moya, [26], en su estudio titulado “Elaboracion de concreto f'c de 210 kg/cm?
reemplazando el cemento por desechos de soldadura en dosis de 2%, 4%y 6%”, se concluyo
gue con 28 dias de edad en fraguado, el concreto convencional obtiene mejor compresion
axial de 222.24 kg/cm?, asimismo, la compresién axial con el 6% de reemplazo de cemento

por desechos de soldadura esta por encima de un 6.78%.

Torres [27] en su investigacion “Evaluacion el rendimiento del concreto f'c de 280
kg/cm? con residuos de acero”, se consideré como finalidad el evaluar la parte econémica y
los atributos del concreto simple afiadiendo diferentes porcentajes de escorias, concluyendo
gue analisis granulométrico de la escoria de acero cumple con la curva granulométrica de

acuerdo a la NTP 4000.012, ademéas mejora el rendimiento del concreto simple.

La justificacion e importancia de la investigacion reside en su relevancia en términos
de encontrar un nuevo uso de los residuos de aluminio de las fundiciones EAS, que al igual
gue muchos desperdicios son vertidos en botaderos tradicionales, por lo que se podrian
aprovechar eficazmente en el ambito de la constructivo como un reemplazo porcentual del
agregado fino, lo que podria contribuir a generar una menor extraccion de este material y asi

disminuyendo el impacto ambiental debido al exceso de esta materia prima.
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1.2. Formulacién del Problema
¢Cual es la influencia del disefio de mezcla de mortero con la incorporacion de

escorias de aluminio secundario?

1.3. Hipotesis
El disefio de mezcla del mortero mejorara con la incorporacion de escoria de aluminio

secundario.

1.4. Objetivos

Objetivo general
- Disefar la mezcla de mortero incorporando escorias de aluminio secundario.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas del agregado fino.

- Determinar las propiedades fisicas del mortero patrén y con la incorporacion de escoria de
aluminio secundario.

- Determinar las propiedades mecdanicas del mortero patrén y con la incorporacion de
escoria de aluminio secundario.

- Determinar las propiedades mecéanicas en unidades de albafileria con el mortero patrén y

con la incorporacion 6ptima de escoria de aluminio secundario.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Propiedades fisicas
Mortero:

Es una mezcla plastica aglomerante, EI mortero es el producto de la unién del agua
cemento y arena gruesa. De uso frecuente en las obras de albafiileria, como material de

amarre y también en revestidos en muros, entre otros [28].
Fluidez:

La trabajabilidad es una de las propiedades caracteristicas del mortero dado que
favorece a una facil disposicion de la mezcla, siendo propio de la fluidez del mortero
produciendo que la distribucién de la mezcla sea homogénea, ademas de poseer un gran
tiempo sin que este fragie y su cualidad de no perder agua aun estando en contacto con

areas absorbentes [29].

Tabla|l
Consistencia de fluidez recomendada en mortero para diferentes tipos de estructura y condiciones

de colocacion

Ejemplar de
Condiciones de Ejemplar de
Consistencia Fluidez (%) modalidad de
instalacion tipo de estructura
coleccion
Reparaciones, Proyeccion
Dura recubrimientos de neumatica,
Secciones
(seca) tuneles, galerias, con
80 - 100 sujetas a
pantallas de vibradores de
vibracion
cimentacion, pisos formaleta
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Pega de

Manual con
Media mamposteria,
100 - 120 palas y
(plastica) Sin vibracion baldosas, pafiete y
palustres
revestimiento.
Pafiete colmado de
Fluida mamposteria
Manual,
(humeda) 120 - 150 estructural, morteros
bombeo,
Sin vibracion autonivelantes para
inyeccion
pisos

Nota: Tomado de Sanchez [29], Tecnologia del concreto y mortero, (p. 308)

La prueba de fluidez esta asociada con la dosis de agua prevista en el disefio, esta
prueba se realiza en una mesa de flujo, consistiendo en incorporar una dosis de mezcla que
logre ensanchar al didmetro inicial en la base de un cono posicionado al medio de la mesa
de flujo [30].

Proceso:

Se acondiciona la mesa de flujo y se ubica el cono en el medio, anticipadamente se
humedece el area que tiene contacto con la mezcla de mortero la cual se posiciona al interior
del cono y se colocara en dos capas compactandose veinte veces con un pisén por cada,
manteniéndose al ras con la superficie, luego retire el cono verticalmente, gire la manivela de
la mesa de flujo veinticinco veces en quince segundos y tome cuatro medidas del diametro
de la mezcla de mortero expandido en la mesa de flujo, finalmente se reemplazaran los datos

en las ecuaciones y se obtendra un diametro promedio que se empleara en la prueba [30].

Dp — Di
————x100%

=%

Ec. 1. Fluidez del Mortero

21



f: Fluidez (%).

Dp: Didmetro porcentaje (cm).
Di: Diametro inicio (cm).
Fraguado

Peso Unitario Compactado.

La NTP 334.005 [31], muestra que la proporcién de los materiales de disefio de
mortero como agua, cemento y agregado fino repercute en su peso, por lo que se definira
dicho resultado. La evaluacion se efectia en un modelado de forma cilindrica de 400 ml, el
cual sera llenado de la mezcla de mortero en capas y compactandolas por veinticinco golpes
empleando una vara de acero. El resultado se determinara cuantificando el volumen del

molde entre la masa del agua a destilada 23°C y su densidad.

Pm

P.U=—
Vr

Ec. 2. Peso Unitario

P.U: Peso unitario (kg/m3).
Pm: Peso de mortero (kg).
Vr: Vol del depésito (m3).
Contenido de aire.

NTP 334.048 [32], indica y establece el porcentaje de aire dentro del mortero, la
cantidad de mortero empleado para la prueba sera de 350 gr y se analizara si el cemento

logra cumplir con las exigencias de incorporacion de aire.
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Propiedades mecénicas
Resistencia ala compresién

Abanto [33], es la presién mas alta que tolera el concreto previamente al ingresar a la
condicién de agrietamiento, expresada en forma de esfuerzo en kg/cm?, MPa y psi. Esta

resistencia debe lograrse después del curado, con 28 dias de endurecido.

Es la propiedad de mayor importancia en estado endurecido, NTP 334.051 [34], se
encuentra fundamentada en la ASTM C109, comprobar la resistencia a la compresion del
mortero, utilice una muestra de cubos de 50 mm por lado, para ello se introduce la mezcla de
mortero en el molde y serd compactada en dos capas utilizando un apisonador metalico y
fraguar por un tiempo de 24 h, luego el espécimen es retirada del molde y se sumerge en
agua con cal hasta el dia de la prueba, asimismo, la dosis de la mezcla de mortero utilizada
para dicha prueba se encontrara relacionada con la cantidad de cemento y agregado fino que

sera de 1 gry 2.75 gr respectivamente.
Procedimiento:

La NTP 334.051 [34], indica que se engrasa con un lubricante inorganico al area del
molde que estara en contacto con la mezcla de mortero, luego se llena el molde con la mezcla
y se compacta en dos capas efectuando treinta y dos golpes por cada una, posteriormente
se circundara con plastico los moldes por un tiempo de 24 h, se retiraran las muestras del
molde para iniciar su periodo de curado en agua con cal, ingresando por cada litro de agua
un total de 3 gr de cal. La norma expresa que se debera prepararse tres especimenes por
cada periodo de curado y finalmente se extraeran dichas muestras media hora antes al inicio

de la prueba.
i P
fe=+

Ec. 3. Fuerza de compresion en el mortero

f'c: fuerza de compresion del mortero (kg/cmz2).
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P: Peso aplicado (kg).
A: Area superficial de la muestra estudiada (cm?2).
Resistencia a la flexion

Tiene como finalidad comprender el desempefio del mortero cuando se somete a
fuerzas de flexion. Por otro lado, esta prueba ha levantado diversas opiniones puesto a que
refieren que proporciona resultados carentes de realismo a causa que el mortero posee un
desempefio inelastico, significando que los esfuerzos maximos de flexion brindados por la
prueba difieren de los célculos utilizando férmulas basicas de resistencia de materiales.

Tomando mayor importancia en pavimentos.

La NTP 334.120 [35], indica que se engrasa con un lubricante inorganico al area del
molde que estara en contacto con la mezcla de mortero, luego se llena el molde de 40 x 40 x
160 mm con la mezcla y se compacta en dos capas y se enraza la superficie, posteriormente
se enrollara el molde con plastico por un tiempo de 24 h, mas tarde se desmoldaran las
muestras y se iniciara su periodo de curado ingresandolas en agua con cal, con una
proporcion que para cada litro de agua se incorpora 3 gr de cal. La norma expresa que se
deberan de elaborar tres muestras por cada periodo de curado y finalmente se extraeran

dichas muestras media hora antes al inicio de la prueba.

., _ 3PL
f " 2bh2

Ec. 4. Fuerza de flexién en el mortero

f't: Fuerza de flexion del mortero (kg/cmz2).
P: Presion aplicada (kg).

L: longitud (cm)

b: base (cm).

h: altura (cm).

24



Resistencia a la compresiéon de prismas

Para establecer la compresion axial (fm), se necesita la superficie bruta de la seccion
transversal y su deformacién axial de la pila de albafileria que sera registrada, asimismo, se

podra determinar el médulo elastico (Em) [36].

Segun el E 0.70 [37], manifiesta que la fuerza a compresion de la albafileria (f'm) se
consigue de forma sencilla analizando las tablas brindadas por el reglamento E 0.70 o0 a su
vez por pruebas en prismas, siendo esta prueba de gran provecho en la construccion para lo

cual se debe de tener en consideracion la zona sismica.

Tabla ll

Método para implantar Fmy V'm

Métodos para determinar FFm Y V'm

Edificacibon de 1 a2 Edificacionde 3 a5 Edificaciéon de mas de 5

Resistencia
pisos pisos pisos
Caracteristica
Territorio Sismico Territorio Sismico Territorio Sismico
(Fm) A A B
(v’'m) A A A

Nota: Tomado de norma E 0.70 [37], Albafileria.

A: Es obtenido de forma empirica, captando la eficacia de la unidad de albafileria y

de mortero.

B: Establecido por medio de pruebas en laboratorios la compresion de prismas y

muretes, mediante ensayos especificados en la NTP 399.621. (p. 549).

Resistencia a la adherencia por flexiéon

Acorde al reglamento E 0.70 [37], la adhesion es la propiedad mas relevante que

caracteriza al mortero en condicién de fragua, esta propiedad es obtenida fraccionando la
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carga de ruptura final de la pila por la superficie total en la prueba, independientemente de
gue tipo de mamposteria se emplee. En este método se empleard un minimo de 3 muestras,
para lo cual la prueba consiste en someter a la muestra a cargas acumulativas que
incrementan gradualmente siendo aplicada al eje de la pila y para concluir el calculo la fuerza

de adhesion.
, P
Ec. 5. Resistencia de adherencia por flexion en prismas.
f'm: Resistencia de la adhesion en flexion del mortero - ladrillo (kg/cm2).
P: Carga aplicable (kg).
A: Area de la superficie del espécimen de ensayo (cm2).
Resistencia ala compresién diagonal

Segun el E 0.70 [37], es una de las propiedades de albafileria que establece la fuerza
al corte (V'm), se consigue dividiendo la carga ultima (proporcionada por el equipo de la
prueba) entre la superficie bruta del murete colocado de manera diagonal, sin poner mucha
atencion al tipo de ladrillo empleado. Los muretes de albafiileria se forman por 6 hiladas por
2.5 ladrillos que son asentados en soga con una junta de mortero de 1.5 cm, consiguiendo
dicho murete una dimension de 60 cm x 60 cm e iniciando la prueba de rotura a los 28 dias

posterior a su elaboracion de acuerdo al reglamento E 0.70.

|74 —P

™= De

) P/N2
Vm=

Lt

Ec. 6. Resistencia de compresion diagonal vertical de muretes.

V'm: Fuerza de compresioén diagonal vertical en muretes (kg/cm?).

P: Peso aplicado (kg).
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A: Area del espécimen bajo prueba (cm?).

Dosificacién

Agregado fino:

Este material tiene origen en las canteras ya sea de rocas o0 aluviales, debiendo de
estar exentas de sales, polvos o cualquier material que contamine sus particulas. Asimismo,
se contempla como agregado fino al material que ingresa en el tamiz N°4 (4.75 mm) y a su

vez pasa mas de la mitad del material en los dos tamices adyacentes por lo que alcanza un

modulo de fineza que va del 1.6 a 2.5 acorde al reglamento de edificaciones [37, p. 545].

Tabla llI

Granulometria del agregado fino

MALLA ASTM % QUE PASA
N4 (4.75 mm) 100

N8 (2.36 mm) 95a 100
N®16 (1.18 mm) 75a 100
N30 (0.60 mm) 40a75
N850 (0.30 mm) 10a 35
N*100 (0.15 mm) 2a10
N=200 (0.075 mm) Menos de 2

Nota: Tomado de norma E 0.70 [37, p. 545].
Ensayo de laboratorio

En la norma NTP 400.012 [38]:

a) Granulometria de agregado fino

Abanto [33], adiciona que es la distribuciébn por dimensiones de las arenas,
determinadas por tamices estandarizados, para el agregado fino son las mallas N°s 4, 8,

16,16, 30, 50 y 100.
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En la NTP 400.012 [38], se estable que la proporcién minima de la muestra que sera
de 350 gr post secado en el horno, dicha muestra se vertera sobre los tamices normalizados
para determinar la distribucion de su tamafio de particulas consiguiendo asi la curva
granulométrica y modulo de fineza. Teniendo como método de prueba en primer lugar
introducir el espécimen en el horno a una calentura de 110°C + 5°C en un tiempo de un dia,
luego se extraerd y se pesara como minimo 350 gr, posteriormente se vertera sobre los
tamices los cuales deberan de estar en forma decreciente a su abertura y se situaran en un
maguina vibradora o se agitard manualmente por un periodo de 5 min, finalmente se registrara

la cantidad de muestra retenida en cada tamiz.
b) Curva granulométrica

La NTP 400.012 [38], la curva granulométrica proporciona una mejor vision de la
distribucion de particulas de los agregados representandose en porcentajes acumulados que

pasan por cada tamiz respectivamente y siempre respetando los limites de cada tamiz.
¢) Moédulo de fineza

Es el factor que posibilita establecer la fineza o grosor se caracteristico del material,

consiguiéndose al sumar las cantidades retenidas acumuladas en los tamices.
El mddulo de fineza se obtendr usando la ecuacion:

B (% retenido acumulado)
B 100

M.F

Ec. 7. M6dulo de finura

Cemento

Es un material de la construccion el cual es denominado Cemento Portland, su origen
se proviene del combinado de caliza y la arcilla carbonizada luego de la molienda, este
material se caracteriza por poseer atributos conglomerantes cuando es hidratado por agua
potable, obteniendo gran adherencia y cohesion proporcionando la mezcla de las particulas

de los agregados creando un solo componente [33].
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Agua

El agua que se empleara para mezclar y fraguado del concreto o mortero, cumplira
con los requerimientos de ser para uso humano estando exento de cualquier sustancia

mortifera y de restos fecales conforme a lo exigido en la NTP [33].

Escoria de aluminio secundario

Segun Shen et al., [39], es un residuo solido de aluminio que se obtiene del desecho
de aluminio primario, estd compuesto por alimina entre un 40% a 60% de su peso, de nitruro
de aluminio en un 10% a 30% del peso y de sales u otros elementos entre un 5% a 15% de
su peso. Asimismo, Zhu et al., [40] lo define como un residuo peligroso debido a que esta
compuesto por materiales contaminantes como nitruro de aluminio, cloruro, fluoruro y metales

pesados.

Reutilizacién de escoria de aluminio secundario

Las técnicas de reutilizacion de los residuos de escoria de aluminio secundario ain
se encuentran en etapa primaria, esto no ha impedido que se dé un uso provisional como el
de para la fabricacion de hidrogeno o de materiales como zeoliticos e hidréxidos dobles

laminares [41].

Composicién quimica de la escoria de aluminio secundario

Segun Nduka et al., [42], expresa que después de realizar un estudio quimico de la
escoria de aluminio se consiguio de la industria de Ota, estado de Ogun, Nigeria, obteniendo
lo mostrado en tabla 4.

Tabla IV

Composicion quimica de la escoria de aluminio secundario

Elementos 5102 Ca0  MNa:0  AlzDs Fexda MgO S0z K20 Al

Composicion  7.17 007 006 63.34 0.03 004 003 001 2877

Nota: Adaptado de Nduka et al., [42].
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ll. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de Investigacion

Esta investigacion se identifica como de tipo aplicada, puesto que al integrar en la
mezcla de mortero tradicional el material de escoria de aluminio se verificara mediante
pruebas cual es la contribucibn en su desempefio estructural en muros de albafileria

sometidos a cargas axiales.
Disefio de Investigacion.

La investigacion experimental busca manejar una variable experimental en un
ambiente controlado, con la intencion de explicar un hecho o acontecimiento caracteristico
[43]. En la investigacién se manejara la variable independiente para poder describir que

efectos tiene esta sobre la variable dependiente.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable dependiente

Disefio de mezcla de mortero.

Variable independiente

Escorias de aluminio secundario.
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Operacionalizacion de variables

Tabla Vv

Variable dependiente

Variable L L .
Definicion Definicion . . . . Tipo de Escala de
de . Dimensiones  Indicadores Iltems Instrumento . -
: conceptual operacional variable medicion
estudio
Propiedades Fluidez %
o fisicas Densidad Kg/m3
Se.an:allzaran Resistencia
disefios de, ala Kglom?
mortero patrén compresion
con la
Es una mezcla incgr oracion en cubos
aglomerante que P Resistencia Ka/cm?
de EAS, alas a la flexion g
se elaborar a Muesiras se
Disefio partir de la . Resistencia
o les determina ala
de combinacién de Ka/cm? .
sus compresion g Observacion . .
mezcla  cemento, arena, . Propiedades p : Dependiente  De razon
propiedades P en prismas directa,
de y agua para e mecanicas p e
fisicas 'y Resistencia Andlisis de
mortero emplearlo mecanicas Kg/cm? documentos
frecuentemente ara luego adherencia ensayos eny
en trabajos de P g Resistencia yos
o emplear la ala laboratorios
albaileria [28]. dosificacis Kglcm?
dosificacion compresion
optima para en diagonal
ensaxos ,en Agregado
albafiileria. Fino Kg
Dosificacion
Cemento Kg
Agua Kg

31



Tabla VI

Variable independiente

Variablg de Definicion Defini(.:ic')n Dimensiones Indicadores items Instrumento Tipp de Esca-lal fje
estudio conceptual operacional variable medicion
La escoria de
aluminio Porcentaje de %
Son secundario (EAS) 5% 0
residuos (EAS) se
que se obtendra de la
obtienen de  fundicion Inca- Porcentaje de .
las Perq, luego se (EAS)10% %
funciones de  tamizaray se
_aluminio, eIiminar_é el ., Observaciéon, Independiente Intervalo
. S|endc3 muy mgtenal Incorporaqon Porcentaje de Analisis de
Escorias de comun el retenido en la de Escorias (EAS) 15% % documentos y
aluminio verter malla N°4, ensayos en
secundario dichos posteriormente laboratorios
residuos en  se incorporara
vertederos en Porcentaje de
locales. dosificaciones a (EAS) 20% %
la mezcla de
mortero
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién

La poblacion es el grupo de elementos finitos o infinitos, que tienen cualidades en
comun las cuales estaran relacionadas con las conclusiones que se tendran en la
investigacion [44]. La poblacion de la investigacion la formaran los morteros patrén y

experimentales con la incorporacion de aluminio secundario.

Muestra

La muestra es una fraccion del universo de la poblacién, la cual sera estudiada para
determinar los datos de la poblacién de una forma general sin recurrir a muchos gastos [45].
En la investigacidn la muestra abarcara a €l mortero patrén y con la incorporacién de escoria
de aluminio secundario en 5%, 10%, 15% y 20% reemplazando al peso de la arena y para un
disefio de mortero de 1:3.5, 1:4, 1.5y 1:6, elaborando en total 492 muestras compuestas por
60 muestras para el ensayo densidad en mortero, 180 muestras para resistencia a
compresion en mortero, 180 muestras para resistencia a la flexion en mortero, asimismo, se
realizé6 muestras de mortero en unidades de albafiileria teniendo 24 muestras por cada uno
en resistencia a la adherencia, resistencia a la compresién en prismas y resistencia a la

compresion diagonal.

Tabla Vil

Muestras de resistencia a la compresion y flexion del mortero

Disefio de mortero

Dosificaciones Dias
1:3.5 1:4 1:5 1:6
7 3 3 3 3
Patron 14 3 3 3 3
28 3 3 3 3
7 3 3 3 3
5%
14 3 3 3 3
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28 3 3 3 3

7 3 3 3 3
10% 14 3 3 3 3

28 3 3 3 3

7 3 3 3 3
15% 14 3 3 3 3

28 3 3 3 3

7 3 3 3 3
20% 14 3 3 3 3

28 3 3 3 3
Total, resistencia a la compresion 180
Total, resistencia a la flexion 180

Tabla VIII
Muestras de densidad del mortero
Disefio de mortero
Dosificaciones Dias
1:3.5 1:4 1:5 1:6

Patron 28 3 3 3 3
5% 28 3 3 3 3
10% 28 3 3 3 3
15% 28 3 3 3 3
20% 28 3 3 3 3
Total, densidad 60
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Tabla IX

Muestras de mortero en unidades de albanileria

Disefio de mortero

Dosificaciones Dias

1:3.5 1:4 1:5 1:6
Patron 28 3 3 3 3
Experimental 28 3 3 3 3
Total, resistencia a la adherencia 24
Total, resistencia a la compresion en prismas 24
Total, resistencia a la compresion diagonal 24

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Observacion directa

Es la accién de percibe el comportamiento del fendmeno en circunstancias habituales
en el instante en el que se producen [43]. Se emplearon fichas de recoleccién de datos para
anotar los hallazgos conseguidos en el momento del ensayo.

Validez

La validez es el hecho de certificar que los resultados obtenidos son producto de la
variable independiente y no de otras circunstancias externos a la investigacion [46]. Para que
los datos obtenidos en la investigacion tengan validez, los ensayos realizados se basaron en
las normativas vigentes, donde se especifica el procedimiento a realizar y aparatos que se
deben emplear teniendo en cuenta que estos deben de estar calibrados y certificados por el
laboratorio.
2.4.1. Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento esta relacionada con el grado de que dicho
resultado observado en un individuo se repita indiferentemente del tiempo o lugar en que se
vuelva a aplicar el instrumento [47]. Para que el instrumento de recaudacion de datos utilizado
en la investigacion sea confiable, se realizé con la guia de un especialista a cargo el cual

contribuyo a que esté de acuerdo a las normas.
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2.5. Procedimiento de andlisis de datos

[ Recoleccion de materiales ]

Arena de la Cantera Patapo — La Escoria de aluminio de secundario

Victoria (EAS) en la fundicién Inca-Peru

4[ Ensayos en los materiales ]7

Andlisis granulométrico, Peso Tamizado y eliminacion del

unitario, Contenido de humedad, material retenido por la malla N°4

Peso especifico y Absorcion

[ Disefio de mezcla y dosificaciéon ]

Mortero patrén y con la incorporacion de EAS en 5%,

10%, 15% y 20% sustituyendo al peso de la arena 'y
para un disefio de 1:3.5; 1:4, 1:5y 1.6

[ Evaluacioén de las propiedades ]

[ Mortero ] [ Unidades de albaiiileria ]
v
Flujo, densidad, resistencia Resistencia a la adherencia,
a la compresion y flexion. resistencia a la compresion

en prismas y resistencia a la

compresion diagonal.

Fig. 1. Diagrama de flujo
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Descripcion de procesos

Preparacion de las muestras

La técnica de elaboracion de las muestras consto, en pesar previamente los
elementos a utilizarse segun el disefio de mezcla de mortero que se desee elaborar, para ello
se mezclé el cemento, arena gruesa, escoria de aluminio y 2/3 del agua empleando una
mezcladora por un periodo de 1 min, luego se afiadié la arena gruesa y escoria de aluminio
para mezclado nuevamente durante un periodo de 30 seg Yy finalmente se afiade el restante

de agua y se mezcla durante otros 30 seg o hasta obtener la homogeneidad de la mezcla.

Prueba de fluidez del mortero

Se desarrollara la prueba en la mesa de flujo, basado en los métodos dispuestos en
la normativa NTP 334.057, es usual aplicarlo en pruebas normalizadas que requieran un
mortero con contenido de agua apropiado que brinde un grado representativo de fluidez, al

110 + 5% de fluidez brinda una mejor trabajabilidad en el mortero.

Prueba de densidad del mortero

Para la realizacion de esta prueba se registrara la masa seca, masa saturada y masa
sumergida de las muestras de mortero en estado endurecido para poder determinar su

densidad de consentimiento de la norma NTP 339.604.

Prueba de resistencia a compresion del mortero

Esta prueba se efectué acorde a la norma NTP 334.051, donde se indica que se
determinard la resistencia a compresion del mortero disefio de cubos de 50 mm por cada
cara, realizandose 3 especimenes por cada disefio de 1:3.5, 1:4, 1.5, 1.6 y sustitucion de
arena por escoria de aluminio secundario en 5%, 10%, 15% y 20%, ensayados a los 7, 14,

21y 28 dias.
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Prueba de resistencia a flexion del mortero

La resistencia a flexion del mortero se determind segun la norma NTP 334.120,
elaborando barras de mortero con una dimensién de (40 x 40 x 160) en mm, y de igual
manera, teniendo 3 muestras por cada disefio de 1:3.5, 1:4, 1:5y 1.6 y sustitucién de arena
por escoria de aluminio secundario en 5%, 10%, 15% y 20%, ensayados a los 7, 14, 21y 28

dias.

Prueba de resistencia a compresién en prismas

Para esta prueba de acuerdo a la norma NTP 334.129, se deberan de construir
prismas de ladrillo, teniendo cada ladrillo una altura minima de 100 mm, dichos prismas seran
curados durante 48 horas para luego cubrirlas con bolsas y mantenerlas en una zona a una
temperatura de 24 °C + 8 °C, asimismo, dos dias antes del ensayo se debera de retirar las
bolsas. Para el establecimiento de la resistencia a compresion en prismas se elaboraran 3
muestras por cada disefio de mortero de 1:3.5, 1:4, 1:5, 1:6 y con la sustitucién de arena por
escoria de aluminio secundario en 5%, 10%, 15% y 20%, siendo sometidas a rotura a los 28

dias.

Prueba de resistencia a la adherencia de la albafileria

Para establecer la resistencia a la adherencia del mortero en unidades de albafileria
se hara acorde a la norma NTP 339.605, para ello se prepararan 3 prismas de albafileria por
cada disefio de mortero en 1:3.5, 1:4, 1:5, 1:6 y con sustitucion de arena por escoria de
aluminio en 5%, 10%, 15% y 20%, ensayados a los 28 dias de curado. El ensayo consistira
en emplear una fuerza perpendicular a las muestras de albafileria acostadas sobre el equipo

de prueba.

Ensayo de resistencia a compresion diagonal

Basados en los requerimientos de la norma NTP 339.621, los muretes seran

levantados por 6 hiladas por 2.5 de ladrillos que seran asentados en soga teniendo un
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espesor de mortero de 1.5 cm, consiguiendo dicho murete de longitudes de 60 cm x 60 cm,

asimismo, los muretes seran sometidos a cargar a los 28 dias.

2.6. Criterios éticos
La investigacion se dirige a los criterios éticos presentados por la USS, en donde se
establece el respecto hacia los demas autores citando siempre como es debido sus

investigaciones, y rigiéndose por las politicas antiplagio como el Turnitin.

Criterios de rigor cientifico

Esta investigacion se realiz6 bajo estricta supervision de un ingeniero especialista, asi
como también de un técnico para los ensayos de laboratorio verificando que los datos

obtenidos sean confiables eliminando cualquier error por sesgo.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Resultados con respecto al objetivo especifico 1

Propiedades fisicas del agregado fino — Cantera Patapo (La Victoria)

Andlisis granulométrico

Para determinar el analisis granulométrico del agregado fino se realiz6 la prueba de
consenso a la norma NTP 400.012, en donde se conocer la distribucion de las particulas del

agregado fino empleado para la investigacion.

Tabla X

Analisis granulométrico del agregado fino

Malla % Retenido % Que Pasa GRADACION Médulo de
Pulg. (mm.) Acumulado Acumulado "c" fineza
3/8" 9.520 0.0 100.0 100

N° 4 4.750 0.0 100.0 95 - 100

N° 8 2.360 4.9 95.1 80 - 100

N° 16 1.180 235 76.5 50 - 85 2.491
N° 30 0.600 50.8 49.2 25 - 60

N° 50 0.300 76.1 23.9 10 - 30

N° 100 0.150 93.8 6.2 2 - 10
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Fig. 2. Curva granulométrica del agregado fino
Se pudo notar que la distribucién de particulas del agregado fino de la cantera Patapo

- La Victoria, se encuentra dentro del rango permitido, teniendo una gradacion C y un médulo

de fineza de 2.491.
Peso especifico y absorcion

El peso especifico y la absorcion del agregado fino se determinaron segin la norma

NTP 400.022, cumpliendo todos los requerimientos establecidos.

Tabla Xl

Peso especifico y absorcion del agregado fino

Propiedad Und Resultado

Peso especifico de masa (gr/cm®)  2.423

Porcentaje de absorcion % 0.756

En la tabla 11, se puede observar que el peso especifico y absorcién obtenido fueron

de 2.423 gr/cm?3y 0.756% respectivamente.
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Peso unitario y contenido de humedad

El ensayo para determina el peso unitario y el contenido de humedad del agregado
fino se realiz6 acorde a la norma NTP 400.017 y NTP 339.185 respectivamente, siguiendo el

procedimiento y parAmetros establecidos.

Tabla XII

Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino

Fropiedad Und Resultado
Peso Unitario Suelto Himedo Kg/m® 1486.67
Peso Unitario Suelto Seco Kg/m®* 1462 .97

Peso Unitario Compactado Himedo Kg/m® 172983
Peso Unitanio Compactado Seco Kg/m?® 170298

Contenido de Humedad (%) 1.58

Se puede observar que el agregado fino obtuvo un peso unitario suelo hiimedo de
1486.67 kg/cm3, peso unitario suelto seco de 1462.97 kg/cm3, peso unitario compactado
hamedo de 1729.83 kg/cm3, peso unitario compactado seco de 1702.98 kg/cm3 y contenido
de humedad de 1.58%.

Resultados con respecto al objetivo especifico 2

Propiedades fisicas del mortero patrén y experimental incorporando escoria de

aluminio secundario

Fluidez de la mezcla de mortero

Para efectuar la prueba de fluidez en la mezcla de mortero se sustentd en la norma
NTP 334.057, en donde se indica el método a seguir e instrumento a utilizar, la importancia
de determinar la fluidez en la mezcla de mortero se encuentra conocer la trabajabilidad que
tiene dicho material, es asi que dicha fluidez segin la norma debe de estar entre los rangos

de 110% * 5%.
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Fig. 3. Fluidez en la mezcla de mortero patron y experimental
Como podemos ver con mayor dosificacion de escoria de aluminio secundario la
demanda de agua aumentaba en comparacion a la mezcla de mortero patron.

Densidad del mortero endurecido

La norma NTP 339.604, plantea el método a seguir, para establecer la densidad del
mortero endurecido, la cual esta relacionada con el comportamiento mecanico que dichas
mezclas de mortero tendran, para el ensayo se elaboraron 3 muestras cubicas de mortero

con una dimension de 50 mm cada lado.
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Fig. 4. Densidad del mortero patrén y experimental
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Se observa que con una mayor dosificacion de escoria de aluminio en el mortero la

densidad aumenta, obteniendo sus mayores valores con la dosificacién de 20%.
Resultados con respecto al objetivo especifico 3

Propiedades mecénicas del mortero patron y experimental incorporando escoria de

aluminio secundario
Resistencia ala compresion en cubos de mortero

La resistencia a la compresion del mortero se determin6é acorde a la norma NTP
334.051, empleando 3 cubos de mortero por cada dosificacion de escoria de aluminio y
disefio, dichos cubos tenian una dimensién de 5 cm por cada lado, asimismo, las muestras

fueron ensayadas en tiempo de fraguado de 7, 14, 21y 28 dias.
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Fig. 5. Resistencia a la compresién del mortero con un disefio de 1:3.5
Se muestra la resistencia a la compresion del mortero para un disefio de 1:3.5,
teniendo para el mortero patrén una resistencia a los 28 dias de 194.97 kg/cm? quedando
superado por el mortero con una dosificacién de 15% de aluminio secundario el cual alcanzo

una resistencia maxima a los 28 dias de 256.68 kg/cm?.
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Fig. 6. Resistencia a la compresion del mortero con un disefio de 1:4
Se muestra la resistencia a la compresién del mortero para un disefio de 1:4, teniendo
para el mortero patrén una resistencia a los 28 dias de 191.60 kg/cm? que fue superado por
el mortero con una dosificacion de 15% de aluminio secundario el cual obtuvo una resistencia

méaxima a los 28 dias de 244.02 kg/cm?.
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Fig. 7. Resistencia a la compresion del mortero con un disefio de 1:5
Se muestra la resistencia a la compresiéon del mortero para un disefio de 1:5, teniendo
para el mortero patréon una resistencia a los 28 dias de 141.24 kg/cm? que paso a ser
superado por el mortero con una dosificacion de 15% de aluminio secundario el cual obtuvo

una resistencia maxima a los 28 dias de 194.68 kg/cm?.
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Fig. 8. Resistencia a la compresion del mortero con un disefio de 1:6
Se muestra la resistencia a la compresion del mortero para un disefio de 1:6, teniendo
para el mortero patrén una resistencia a los 28 dias de 91.73 kg/cm? que paso a ser superado
por el mortero con una dosificacién de 15% de aluminio secundario el cual obtuvo una

resistencia maxima a los 28 dias de 155.54 kg/cm?.
Resistencia a la flexion en viguetas de mortero

La prueba para cuantificar la resistencia a la flexion se realiz6 baséndose en lo
indicado por la norma NTP 334.120, para ello se elaboraron 3 viguetas de mortero con una
dimension de (40 x 40 x 160) en mm, del mismo modo, los especimenes fueron sometidos a

rotura a los 7, 14, 21 y 28 dias de fraguado.
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Fig. 9. Resistencia a la flexion del mortero con un disefio de 1:3.5

46



Se observa los resultados de la resistencia a la flexion del mortero para un disefio de

1:3.5, en el cual se obtuvo para la muestra de mortero patron una resistencia a los 28 dias de

32.23 kg/cm?, viéndose sobrepasada por la maxima resistencia a la flexiéon obtenida por el

mortero con 15% de escoria de aluminio secundario con un valor de 45.86 kg/cm?.
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Fig. 10. Resistencia a la flexion del mortero con un disefio de 1:4

Se observa la resistencia a la flexion del mortero para un disefio de 1:4, en el cual se

obtuvo para la muestra de mortero patrén una resistencia a los 28 dias de 31.16 kg/cm?,

viéndose sobrepasada en méxima resistencia a la flexion obtenida por el mortero con 15%

de escoria de aluminio secundario con un valor de 39.84 kg/cm?.
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Fig. 11. Resistencia a la flexion del mortero con un disefio de 1:5
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Se observa la resistencia a la flexién del mortero para un disefio de 1:5, en el cual se
obtuvo para la muestra de mortero patrén una resistencia a los 28 dias de 29.40 kg/cm?,
viéndose sobrepasada en maxima resistencia a la flexion obtenida por el mortero con 15%

de escoria de aluminio secundario con un valor de 36.54 kg/cm?.
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Fig. 12. Resistencia a la flexion del mortero con un disefio de 1.6
Se observa la resistencia a la flexion del mortero para un disefio de 1:5, en el cual se
obtuvo para la muestra de mortero patréon una resistencia a los 28 dias de 24.67 kg/cm?,
viéndose sobrepasada por la maxima resistencia a la flexién obtenida por el mortero con 15%

de escoria de aluminio secundario con un valor de 32.22 kg/cm?.
Resultados con respecto al objetivo especifico 4

Propiedades mecénicas en unidades de albafiileria del mortero patron y experimental
incorporando escoria de aluminio secundario

Como se puedo conocer en los resultados anteriormente mostrados, la muestra de
mortero con una dosificacion de 15% de escoria de aluminio secundario, logro un mejor
comportamiento en cada propiedad, por lo que se empleara para los ensayos en unidades de

albafiileria con la intencién de cuantificar su desempefio estructural en muros.
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Resistencia a la adherencia

La prueba de resistencia a la adherencia se efectud teniendo en cuenta a la normativa
NTP 339.605, para esta prueba se emple6é unidades de albafileria unidos con junta de

mortero patrén y experimental con una dosificacion de 15% de escoria de aluminio

secundario.
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Fig. 13. Resistencia a la adherencia en unidades de albafiileria con el mortero patrén 'y
experimental
Se observa que la resistencia a la adherencia de las unidades de albaiiileria con el
mortero con 15% de escoria de aluminio secundario alcanzan un mayor valor con 12.15
kg/cm? para un disefio de 1:3.5, en contraste a las muestras con el mortero patrén que aporto

una resistencia de 10.24 kg/cm? con el mismo disefio,
Resistencia ala compresion en prismas

Para determinar la resistencia a compresion en prismas de albafiileria se realiz6 la
prueba acorde a la norma NTP 334.129, la cual indica el método y parametros requeridos.
Para ello se elaboraron prismas de albafileria unidas con el mortero patrén y experimental

con una dosificacion de 15% de escoria de aluminio secundario ensayados a los 28 dias.
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Fig. 14. Resistencia a la compresion en prismas en unidades de albafiileria con el mortero patron
y experimental

Se observa que la resistencia a la compresion en primas de las unidades de albafiileria

con el mortero con 15% de escoria de aluminio secundario alcanzan un mayor valor con

132.68 kg/cm? para un disefio de 1:3.5, en contraste a las muestras con el mortero patrén

que obtuvo una resistencia de 103.18 kg/cm? con el mismo disefio,
Resistencia ala compresion diagonal

La resistencia a compresion diagonal se determiné acorde a lo determinado por la
norma NTP 339.621, para ello se realizaron muretes con las unidades de albafileria unidas
con mezcla de mortero patrén y experimental con el 15% de escoria de aluminio secundario,

los cuales fueron ensayados a los 28 dias.
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Fig. 15. Resistencia a la compresion diagonal en unidades de albafiileria con el mortero patrén y
experimental
Se observa que la resistencia a la compresion diagonal de las unidades de albafileria
con el mortero con 15% de escoria de aluminio secundario alcanzan un mayor valor con 2.88
kg/cm? para un disefio de 1:3.5, en contraste a las muestras con el mortero patrén que obtuvo

una resistencia de 2.32 kg/cm? con el mismo disefio,
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3.2. Discusién

Discusion 1: Posteriormente a la determinacion de los atributos fisicos del agregado
fino de la Cantera — Patapo La Victoria, se pudo conocer del analisis granulométrico que este
cumplia con una gradacion C y obtuvo un mddulo de fineza de 2.491, asimismo, su peso
especifico y absorcion fue de 2.423 gricm® y 0.756% respectivamente, del ensayo de peso
unitario, obtuvo un peso unitario suelto himedo de 1486.67 kg/m?®, peso unitario suelto seco
de 1462.97 kg/m?3, peso unitario compactado himedo de 1729.83 kg/m® y un peso unitario
compactado seco de 1702.98 kg/m?, ademas se conocid que su contenido de humedad era

de 1.58%.

Discusion 2: La relacion agua / cemento obtenido del ensayo de fluidez del mortero
se puede apreciar como esta aumenta a nivel que la dosificacion de escoria de aluminio
secundaria aumenta, obteniendo con una dosificacion del 20% sus méaximos valores que
fueron de 0.76, 0.80, 0.98 y 1.20 para un disefio de 1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6 respectivamente, en
cambio para el mortero patrén se obtuvo una relaciéon agua / cemento de 0.71, 0.82, 0.95 y
1.17 para un disefio de 1:3.5, 1:4, 1:5 y 1.6 respectivamente, los resultados coinciden a lo
mencionado por You et al., [16], indicando que con un mayor contenido de escoria de cobre
la trabajabilidad aumentaba por lo que tenia un beneficio en comparacion a las mezclas con

una disminucién en la relacién agua/cemento.

La densidad del mortero se aument6 con un mayor contenido de escoria de aluminio
secundario en el mortero, obteniendo con la dosificacion de 20% de EAS los méaximos
incremento de densidad con respecto al mortero patron de 23.73%, 20.08%, 13.37% y
13.04% para los disefios de 1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6 respectivamente, esto se justifica con lo
explicado por Madheswaran et al., [17], donde expresaron que la densidad del mortero
aumentaba con un mayor contenido de escoria de cobre cuya gravedad especifica fue de
4.12 en comparacion de la arena que tuvo un valor de 2.60, por lo que se incrementé la

densidad en 9% a 19% con respecto al mortero convencional para una dosificacion de escoria
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de cobre de 25% y 75%, a su vez esto se confirma por lo obtenido de Pradena et al., [15],

donde el aumento de densidad alcanzo un 10.20% con un 40% de escoria de cobre.

Discusion 3: De los hallazgos de la resistencia a la compresién del mortero se dedujo
gue incremento con un mayor incorporacion de escoria de aluminio secundario, llegando a su
punto limite con una dosificacion de 15% de EAS, aumento en comparacioén del mortero
patron a los 28 dias en 31.65%%, 27.36%%, 37.83% y 69.56% para un disefio de 1:3.5, 1:4,
1:5y 1.6 respectivamente, este incrementando de la resistencia a compresién también se da
con Campos et al., [24], dado que obtiene su muestra 6ptima con el 10% de escoria de acero
llegando a 6.90 MPa en comparacion al mortero convencional con un valor de 6.80 MPa, a
los 28 dias, del mismo modo para You et al., [16], el uso de 50% de escoria de ferroniquel
tuvo un comportamiento mas regular incrementando la resistencia a la compresion del

mortero hasta un valor aproximado de 65 MPA.

La resistencia a la flexion del motero tuvo una disposicién similar a la resistencia a la
compresion, dado que con una mayor dosificacion de escoria de aluminio en el mortero la
resistencia aumentaba, asimismo, se obtuvo con una dosificacion del 15% de EAS una mejora
significativa alcanzando sus maximo valores con respecto al mortero patrén, aumentando a
los 28 dias en 42.31%, 27.84%, 24.28% y 30.59% para un disefio de 1:3.5, 1:4, 1.5y 1:6
respectivamente, esta misma tendencia se encontré en la investigacion de Santamaria-
Vicario et al., [20], el cual obtuvo con una dosificacién de 50% y 75% de escoria de aceria
una resistencia a flexion de 4.95 N/mm2 a los 28 dias de curado del mortero, no obstante
esta predisposicion a incremento la resistencia a flexibn con la escoria siderurgica se
contradice por lo obtenido de Pradena et al., [15], dado que la resistencia a flexion disminuyo

con la incorporacion de la escoria siderdrgica.

Discusién 4: De la prueba de resistencia a la adherencia de las unidades de
albafiileria que tuvieron como junta la mezcla de mortero patron y experimental con 15% de
EAS, se pudo conocer que con la incorporacion de EAS la resistencia aumenta con respecto

a las unidades de albanileria que emplearon el mortero patréon en 18.65%, 25.70%, 24.05%
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y 29.12% para un disefio 1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6 respectivamente, siguiendo esta predisposicion
a incremento la resistencia a la adherencia del mortero tenemos el estudio de Pradena et al.,
[15], logrando un incremento de 20.20% para una dosificacion del 40% de escoria de cobre
con respecto al mortero convencional, por otra parte, los hallazgos obtenidos se contradicen
con la investigacion de Santamaria-Vicario et al., [20], los cuales obtienen una disminucion

méaxima de hasta 41.10% con una dosificacion de 25% de escoria siderurgica.

En la resistencia a la compresion en prismas se muestra la misma tendencia mostrada
por la resistencia a la adherencia, obteniendo con la incorporacién de 15% de EAS una mejor
resistencia, alcanzando un aumento con respecto a las muestras que emplearon la mezcla
de mortero patron como junta del 28.59%, 25.74%, 25.90% y 27.26% para un disefio de 1:3.5,
1:4, 1:5y 1:6 respectivamente, confirma con la investigacion de Pradena et al., [15], los cuales
obtuvieron con respecto a la muestra que emplea el mortero convencional un incremento de
18.10% para una dosificacion de 40% de escoria de cobre en reemplazo de la arena,

atribuyendo este incremento a la composicién quimica del cemento.

Para determinar la resistencia a la compresion diagonal se elaboraron muertes que
emplearon como junta a la mezcla de mortero patrén y con la incorporacion del 15% de EAS,
es asi que se pudo comprender que con la incorporacién de EAS se alcanza una mejor
resistencia, obteniendo con respecto a las muestras que emplearon como junta al mortero
patron un aumento del 24.14%, 23.56%, 25.13% y 20.71% para un disefio de 1:3.5, 1:4, 1.5
y 1:6 respectivamente, los resultados coinciden con Pradena et al., [15] que presento en su
estudio una tendencia a incrementar la resistencia a compresion diagonal, llegando hasta un

incremento del 12% mas para una muestra de mortero con 40% de escoria de cobre.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

El agregado fino de la cantera — Patapo La Victoria obtuvo una gradacion “C” con un
modulo de fineza de 2.491, peso especifico de 2.423 gr/cm® y una absorcién de 0.756%,
asimismo, el peso unitario suelto himedo fue de 1486.67 kg/m?3, peso unitario suelto seco
de 1462.97 kg/m3, peso unitario compactado hiimedo de 1729.83 kg/m®y un peso unitario
compactado seco de 1702.98 kg/m?, y contenido de humedad de 1.58%.

La fluidez del mortero aumenta con un mayor contenido de (EAS), debido a que (EAS)
tiene una predisposicion a absorber mas agua de la mezcla, de igual forma, la densidad
aumento con un mayor contenido de (EAS) en el mortero, atribuyéndose este aumento
con la gravedad especifica de (EAS) en comparacion del agregado fino, teniendo con la
dosificacién éptima de 15% de (EAS) y un disefio de 1:3.5 un incremento de la fluidez de
7.79% y densidad de 17.09% en comparacion del mortero patrén.

La resistencia a la compresién en cubos y resistencia a flexion en viguetas de mortero
obtuvieron sus maximos valores con una dosificacién del 15% de EAS en el mortero y un
disefio de 1:3.5, aumentando en 31.65% la resistencia a la compresion y 42.31% la
resistencia a la flexion en comparacion al mortero patron a los 28 dias.

Con la dosificacion de 15% de EAS y con un disefio de 1:3.5, incremento la resistencia a
la compresion en prismas en 28.59%, resistencia a la adherencia en 18.65% y resistencia
a la compresion diagonal en 24.14%, lograron mejores valores en los ensayos de

albafiileria en comparacion a los que emplearon un mortero patron a los 28 dias.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda analizar adecuadamente los componentes de la mezcla de mortero dado
es el caso que si ho cumplen con los pardmetros permitidos por lo noma puede que afecte
a la mezcla haciéndola muy variable y no alcanzando con los requisitos exigidos.
Emplear cemento que no ha estado expuesto a humedad o que cuya bolsa estuviera
precintada con anterioridad dado que al utilizarlo en la mezcla de mortero podria alterar
los valores de fluidez y por lo tanto no sean precisos.

Se recomienda emplear variedades de tipo de escoria siderdrgica para futuras
investigacion y asi poder ampliar nuestra comprension sobre este tipo de materiales,
contribuyendo a mejorar de una forma mas eficiente la resistencia en la albafiileria que
utilice este tipo de mortero.

Se recomienda seguir con esta investigacion estudiando otras canteras 0 marcas de
cemento para asi poder definir de una mejor manera cuales son los factores que benefician

0 perjudican a la mezcla de mortero.
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ANEXOS

ANEXO 1. Propiedades fisicas del agregado fino.

ANEXO 1.1. Andlisis Granulométrico del agregado fino

LA LEMS WEC an

Cerlilicado INDECOP| N 00137704 RNP Servicios SOG1&585

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.UL.C. 20480781334

Email: lems rl

: 0106A-21/ LEMS WE&C

: COROMNEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

1 Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 02 de junio del 2021.

mail.com

ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : La victoria - Patapo
Malla %o % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. {mm.) R idh Ar d Acumulado AGREGADO FIND
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
NO 8 2.360 4.9 4.9 95.1 80 - 100
N° 16 1.180 18.6 235 76.5 50 - BS
N° 30 0.600 273 50.8 49.2 25 - 60
NO 50 0.300 253 76.1 239 5 .30
N9 100 0.150 17.7 93.6 6.2 0 - 10
— = — —
1 MODULO DE FINEZA 1 2.491
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Obsarnacionss:
- Muesirao, identificacion y ensayo realizado por/a@gilanla.
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@ Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 1.2. Peso Especifico del agregado fino

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC wn

Carificado INDECOP MROXETTM RNP Bordcios SOB0S5ES Ermad: bemawyceil@gmail com

Solicitud d

& Ensayo : D106A-21/ LEMS WEC

Solicitants : COROMNEL HERAS, CHRISTOFER RALIL

Proyecto [ Obra - TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERD INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO"

Ubicacidn : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicien de Ensaya : Martes, 01 de junio del 2021,

Fin de Ensayo s Jueves, 03 de junieo del 2021,

NORMA : AGREGADOS. Determinacidn de la densidad relativa (peso especifica) v absorcidn del
agregado fino. Métado de ensayo.

REFERENCLA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Grusesa Canreta : La Victoria - Patapo

1.- PESD ESPECIFICO DE MASA {grfcm’) 2423

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.756
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo ,rpéTEado por al solicitante.

ALEM w EiRL “._‘ﬁgﬁ .......
=2 ofa— ﬁ Migué! Angel Ruiz Perales

CLAYA AGLI INGENIERD CIVIL
0 DE MATERLES ¥ SUELDS CIP. 246504
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ANEXO 1.3. Peso Unitario del agregado fino

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an vy

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
—

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Martes, 01 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de junio del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacién del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m 1486.7
Peso Unitario Suelto Seco (kgim) 1463.0
Contenido de Humedad (%) 1.58
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/on*) 17298
Peso Unitario Compactado Seco (grmn’ 1703.0
Contenido de Humedad (%) 1.58
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en: redlizados por el solicitante.
AL EME W EIRL
4 ool asasens
% Migué! Angel Ruiz Perales
&cI_LS &%ﬁﬁ‘g%‘m INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



ANEXO 2. Propiedades fisicas de la escoria de aluminio secundario

ANEXO 2.1. Andlisis Granulométrico de la escoria de aluminio secundario

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificads INDECOP! N"00137704 RNP Senvicios SOG08589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : COROMEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra . TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Martes, 01 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de junio del 2021.
ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA : M.T.P. 400.012:2021
Muestra  : Escoria de Aluminio Secundario
Malla g % Retenido %o Que Pasa
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado
38" 9.520 0.0 0.0 100.0
N 4 4.750 0.0 0.0 100.0
N 8 2.360 0.0 0.0 100.0
NE 16 1.180 17.5 17.5 825
Me 30 0.600 14.4 319 68.1
N2 50 0.300 24.0 55.9 44.1
N° 100 0.150 17.3 73.2 26.8
Ne 200 0.075 5.3 78.5 215
| FONDO 107.3
| MODULO DE FINEZA | 2571 |

CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N8 N*16 N30 NS0 N*100  me200

100
B0

BO

70 .\
60

50

40

30 '““‘---.,

20

Que Pasa (%)

10,00 1.00 0.10 .01
Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

AL - m?@"
== ope— ﬁ @ iguél Angel Ruia Perales
CE ¥ BJELDS

INGEMIERD CIVIL
CIP, 246904




ANEXO 2.2. Peso especifico de la escoria de aluminio secundario

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&C er RU.C. 20460781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Martes, 01 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Jueves, 03 de junio del 2021.

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Escoria de Aluminio Secundario

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.497
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.634
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

69



ANEXO 3. Propiedades fisicas del mortero

ANEXO 3.1. Fluidez del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:3.5.
Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"
Ubicaciéon : Dist. Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Viernes, 11 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Viernes, 11 de junio del 2021.
Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Pértland.
Norma : NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
A Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion
Cemento | A. Fino EAS Ralc (mm) (mm) (%)
01 1:35-0% 1 35 0 0.710 205.00 99.85 105.31
02 1:35-5% 1 3.500 0.175 0.750 205.55 99.85 105.86
03 1:35-10% 1 3.500 0.350 0.780 206.24 99.85 106.54
04 1:35-15% 1 3.500 0.525 0.770 206.50 99.85 106.81
05 1:3.5-20% 1 3.500 0.700 0.760 206.85 99.85 107.16
Donde:
- EAS: Escoria de Aluminio Secundario.
- Ralc: Relacion agua cemento.
- D: Diametro promedio del mortero.
- Di: Diametro interno inferior del molde.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo r\?@os por el solicitante.
EIRL IR e eeee Areheadascssassas
. %ﬂ_ Migué! Angel Ruiz Perales
LAYAAGUI INGENIERO CIVIL
SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 3.2. Fluidez del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:4.

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
LA LEMS WEC e i

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608588 Email: lemswyceirl @gmail_.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Viernes, 11 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Viernes, 11 de junio del 2021.
Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a fluidez de morteros de cemento
Partland.
Norma : NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
L Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion -
Cemento | A. Fino EAS Ralc (rmim) (mm) (%)
01 1:4-0% 1 4 0 0.820 205.78 99.85 106.08
02 1:4-5% 1 4.000 0.200 0.820 206.25 99.85 106.56
03 1:4-10% 1 4.000 0.400 0.790 207.00 99.85 107.31
04 1:4-15% 1 4.000 0.600 0.780 207.57 99.85 107.88
05 1:4-20% 1 4.000 0.800 0.800 207.78 99.85 108.09
Donde:

- EAS: Escoria de Aluminio Secundario.
- Ralc: Relacién agua cemento.
- D: Digmetro promedio del mortero.
- Di: Diametro interno inferior del molde.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayg/ré'aﬁ;ados por el solicitante.
w

Cl
WILSON CLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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ANEXO 3.3. Fluidez del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RMP Servicios S0608588 Email: lemswyceirl{@gmail com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Viernes, 11 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Viernes, 11 de junio del 2021.
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a fluidez de morteros de cemento
Pértland.
Norma : NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
L Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion
Cemento | A. Fino EAS Ralc (mm) (mim) (%)
01 1:5-0% 1 5 0 0.950 207.60 99.85 107.91
02 1:5-5% 1 5.000 0.250 0.970 208.66 99.85 108.97
03 1:5-10% 1 5.000 0.500 0.960 209.57 99.85 109.89
04 1:5-15% 1 5.000 0.750 0.950 210.50 99.85 110.82
05 1:5-20% 1 5.000 1.000 0.980 210.75 99.85 111.07
Donde:

- EAS: Escoria de Aluminio Secundario.
- Ra/e: Relacidn agua cemento.

- D: Diametro promedio del mortero.

- Di: Diametro interno inferior del molde.

OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo Iiz&ados por el solicitante.
EiIRL L
L= A Vel boge i
B e sRasntERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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ANEXO 3.4. Fluidez del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:6.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cartificada INDECOPI N"00137704 RNP Senvicios S0608588 Email: lemswyceirl@gmail_com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO"
Ubicacion : Dist. Pimenel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo - Viernes, 11 de junio del 2021.
Fin de Ensayo - Viernes, 11 de junio del 2021.
Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Partland.
Norma : NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
L Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacidn -
Cemento | A. Fino EAS Ralc (rmim) (mm) (%)
o1 1:6-0% 1 6 0 1.170 209.25 99.85 109.56
02 1:6-5% 1 6.000 0.300 1.180 210.00 99.85 110.32
03 1:6-10% 1 6.000 0.600 1.170 212.25 99.85 112.57
04 1:6-15% 1 6.000 0.900 1.180 212.50 99.85 112.82
05 1:6-20% 1 6.000 1.200 1.200 21283 99.85 113.24
Donde:

- EAS: Escoria de Aluminio Secundario.
- Rale: Relacidn agua cemento.
- D: Didmetro promedio del mortero.
- Di: Didmetro interno inferior del molde.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo rea/ILz'a’cE‘Js por el solicitante.
w

EIRL

Cl . e .
..:::;&%. g
OLAYAAGUI INGENIERD CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOE CIP. 246904
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ANEXO 3.5. Densidad del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:3.5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G ot

Certificado INDECOPT N*00137704 RNP Servicios SOG08589 Email: lemswyceirl@gmai_com

Solicitud de Ensayo
Sclicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS WEC
. COROMNEL HERAS, CHRISTOFER RALUL
: TESIS "DISERO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO™

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
© Martes, 01 de junio del 2021.
: Sabado, 10 de julio del 2021.

Fin de Ensayo : Lunes, 12 de julio del 2021.
Codigo @ NTP 399.604 : 2002
Titulo ! UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
Ensayo DENSIDAD
. DENSIDAD
wem[::ff?gmna] Incorporacion EAS (%) R‘ﬁgé" M“:If'tm DE:';E?D PROMEDIO
(kg/m3)
01 1814.2
0% 0.7 02 1858.9 1896.39
03 1816.0
04 1995.1
5% 0.75 05 1932.3 1965.69
06 1969.6
o1 o7 2121.6
(1:35) 10% 0.78 08 20455 2061.12
o 09 2016.3
10 2134 4
15% .77 11 22554 222051
12 2271.7
10 2421.9
20% 0.76 11 23007 2346.31
12 2307.3

NOTA
- Dosificacidn: 1:3.5

Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo

OBSERVACIONES :

- Muesireo e identificacidn y engyﬂ’ﬁa zados por el solicitante.

TEC. EngATOS DE WATERIALES ¥ SUELDS

sl
J
W Eifk

@ Miguél Ange! Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 3.6. Densidad del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:4.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en kg Lanbore

Certificado INDECOPT N®00137704 RNP Servicos S0608589 Email: lem swyceirl@gmail_com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WAC

Solicitante : COROMEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERD INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO™

Ubicacisn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Sabado, 10 de julio del 2021,

Fin de Ensayo : Lunes, 12 de julio del 2021.

Codige  : NTP399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafilleria de concreto.

Ensayo DENSIDAD

. DENSIDAD
w&m[;'lfff'gmna] Incorporacién EAS (%) Re:}gé“ M”ﬁf‘“ D'(Ef;r'r?s‘?ﬁ PROMEDIO
(kgm3)
[ 19301
0% 0.82 02 18209 1884.60
03 5029
04 79438
5% 082 05 1958.3 191552
06 18444
o2 o7 2076.8
g 10% 0.79 08 19113 1991 19
: 09 19633
0 70540
15% 0.78 T 73018 211853
2 70588
0 2263.6
20% 0.80 T 2232.1 2263.12
2 22036

NOTA

- Dosfficacion: 1 : 4
Cemenito : Tipo |- PACASMAYO
Armena  : La\Viclora - Patapo

OBSERVACIONES :
- Muesireo e identificacién y ensayo zados por el solicitante.
w I

Aol @um%{um

| OLA
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELDS Iﬂﬂél;lil‘l‘?gg:vil.
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ANEXO 3.7. Densidad del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:5.

Prolongacian Bolognesi Kmi. 3.5

LA\ LEMS WEC on o Lmboree

Certificado INDECOPL N®00137704 RNP Servidos SO608589 Email: lemswyceirli@gmai.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : COROMEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO™

Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo . Sabado, 10 de julio del 2021.

Fin de Ensayo . Lunes, 12 de julio del 2021.

Codige  : NTP399.604 : 2002
Titulo  UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafilleria de concreto.

Ensayo DENSIDAD

DISENO Incorporacion EAS (%) Relacion | Muestra DENSIDAD S:ga:g[';g
(Cemento : Arena) AfC N® (kg/im3)
(kgim3)
01 1851.9
0% 0.5 02 18002 1869.05
03 1856.1
04 1880.8
5% 0497 05 1242 6 1899 .86
06 18672
D3 a7 1935.0
(1:5) 10% 0.96 08 19274 1951.37
' 09 9817
10 2120.7
15% 0.95 11 1891.8 2054 .59
12 2051.3
10 2164.0
20% 0.98 11 2101.5 211896
12 2091.4

NOTA

- Dosificacidn: 1: 5
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La\ictoria - Patapo

OBSERVACIONES :
= Muesireo e identificacién y ensayo rt?lizﬁdgs por el solicitante.
w . EIRL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 3.8. Densidad del mortero patrén y con escoria de aluminio secundario con un disefio

de 1:6.

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on o o

Certificado INDECOPT N®00137704 RNP Servidos SO608589 Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : COROMEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERC INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO™

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Sdbado, 10 de julio del 2021.

Fin de Ensayo . Lunes, 12 de julio del 2021.

Codigoe : NTP399.604 : 2002
Titulo © UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafilleria de concreto.

Ensayo DENSIDAD

. DENSIDAD
DISERO . Relacién | Muestra DENSIDAD
(Cemento : Arena) Incerporacidn EAS (%) AIG NE (kg/m3) PROMEDIO
(kg/m3)
01 1814.4
0% 1.17 02 1830.5 1840.82
03 1868.8
04 1866.1
5% 1.19 05 1902.5 187245
06 18488
D4 07 18675
(1:6) 10% 117 08 19664 1904.00
’ 09 18781
10 12459
15% 1.18 11 12658.9 1992.05
12 2060.4
10 2072.9
20% 1.20 11 2093.8 2081.01
12 2076.3

NOTA

- Dosificacion: 1 : 6
Cemento : Tipa | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacidn y ensa i | solicitante.
¥ wreftlza‘ﬂ'ﬁfpore solicitante
EiRL
S
rtc.:ulrmsosmmzsrmos INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 4. Propiedades mecénicas del mortero

ANEXO 4.1. Resistencia a la compresion en cubos del mortero patrén con un disefio de 1:3.5

alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Salicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
. TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.
. Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 6°
Edicidn
Norma : NTP 334.051: 2013
Area Resistencia a la
Muestra N® Identificacion Fechla de | Fechade | Edad | Carga ! 2 Compresion

Vaciado Ensayo | (Dfas) (N) (mm®) =

Mpa Kg/Cm
01 1:35-0%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 39670 | 2548 | 15.57 | 158.75
02 1:35-0%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 41660 | 2533 | 16.45 | 167.74
03 1:35-0%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 39950 | 2523 | 15.84 | 16148
04 1:35-0%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 42370 | 2560 16.55 168.76
05 1:35-0%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 43820 2544 17.23 175.65
08 1:35-0%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 42260 | 2550 | 16.58 | 169.02
o7 1:35-0%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 46190 | 2530 | 18.26 | 186.18
08 1:35-0%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 47820 | 2550 | 18.75 | 191.21
09 1:35-0%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 46870 | 2557 | 18.33 | 186.88
10 1:3.5-0%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 48280 | 2558 | 18.88 | 19248
11 1:3.5-0%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 49140 | 2546 | 19.30 | 196.78
12 1:3.5-0%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 48820 | 2544 | 19.19 | 195.66

NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0.74

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y g ayr:i. realizados por el solicitante.

Mig

| Angel R

uig Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 4.2. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 5% de escoria de aluminio

secundario con un disefio de 1:3.5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC e

Cerificads INDECOP| MDA 37704 RMP Servicios SDE0A5ED

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambayeque

R.UC. 20480781334

Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Salicitante
Proyecto ! Obra

Ubicacidn

Fecha de apartura

Inicio de Ensayo

: M0GA-21/ LEMS WEC
: COROMEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISERD DE MEZCLA DE MORTERD INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021
: Wiernas, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Wiemnas, 09 de julio del 2021.
Enzayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 67
Edicidn
MNorma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
A
Muestra N* Identificacidn FEG'-!H de | Fechade | Edad | Carga mi Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm®) =
Mpa KryiCm
o1 1:35-5%-C1 11062021 | 180852021 T 39640 | 2535 15.64 150.48
o2 1:35-5%-C2 11062021 | 180852021 T 39580 | 2557 15.47 157.75
03 1:35-5%-C3 11062021 | 180852021 T 39910 | 2552 15.64 150.47
04 1:35-5%-C4 11062021 | 250652021 14 AG280 | 2528 | 181 186.68
05 1:35-5%-C5 11062021 | 250652021 14 ATI00 | 2581 18.25 | 186.11
06 1:35-5%-C6 11062021 | 250652021 14 46830 | 2573 | 18.20 | 18581
or 1:35-5%-CF 11062021 | 02072021 21 51600 | 2556 | 20.22 | 20822
0& 1:35-5%-C8 11062021 | 02072021 21 51930 | 2549 | 2037 | 207.74
og 1:35-5%-C0 11062021 | 02072021 21 51840 | 2544 | 20.38 | 20783
10 1:35-5%-C10 11062021 | DHOTI2021 2a 54260 | 2556 | 21.23 | 21647
11 1:35-5%-C11 11062021 | 0072021 28 55400 | 2544 .8 22245
12 1:35-5%-C12 11062021 | 0072021 28 54170 | 2543 21.30 29722
MOTA :
- Dosificacidn: 1: 3.5 : 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Rafc 0.74
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacin yensa/yn"rallzadcrs por el solicitants.
ALE A W EiRL i e
— st Migue! Angel Rui Perales
WILS LA aGUI INGENIERD CIVIL
T E SUELODS CIP. 245904
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ANEXO 4.3. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 10% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:3.5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ L EMS WEC

Cearificads INDECOP| N DN 37704 RMP Servicios SDE0E5E0

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemawyceidi@lgmail.com

Sadicitud de Ensayo

Salicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apartura
Inicio de Ensayo

: M0GA-21/ LEMS WEC

: COROMEL HERAS, CHRISTOFER RALL
: TESIS "ISERD DE MEZCLA DE MORTERD INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMIMIO SECUNDARIO®.
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021
: Viemnes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viemnes, 09 de julio del 2021.
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 6°
Edicién
MNovma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Al
Muestra N* Identificacidn FEG'-!E de | Fechade | Edad | Carga 'Ei Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm”} =
Mpa KgiCm
01 1:35-10%-C1 11062021 | 18x06r2021 T 40120 | 2540 15.74 160.47
oz 1:35-10% -C2 11062021 | 18x06r2021 T 41680 | 2562 16.27 165.92
] 1:35-10%-C3 11062021 | 18x06r2021 T 41200 | 2543 16.24 165 .57
04 1:35-10%-C4 11062021 | 25M0652021 14 46650 | 2551 18.29 | 186.51
05 1:35-10%-C5 11062021 | 25M0652021 14 A9710 | 2548 | 19.51 108.94
06 1:35-10% - Cé 11062021 | 25M0652021 14 AT420 | 2562 | 18.51 188.77
i 1:35-10%-C7 11062021 | O2AT2021 29 5370 | 2546 | .75 | 22179
o0& 1:35-10%-Ca8 11062021 | O2AT2021 29 54850 | 2541 | 21.58 | 22010
0g 1:35-10%-CH 11062021 | O2AT2021 29 55130 | 2580 | 21.37 | 217
10 1:35-10%-C10 11062021 | 072021 2B 55270 | 2550 .60 22026
11 1:3.5-10%-C11 11062021 | 072021 2B 55400 | 2540 .85 XX 8
12 1:3.5-10% - C12 11062021 | OHOT2021 28 56060 | 2530 | 2208 | 22519
MOTA :

- Dosificacidn: 1: 3.5 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD

: La Victoria - Patapo

: Potable de la zona

Arena

Agua

Raic 0.75
OBSERVACIOMNES :

- Muestreo, identficacion yensayﬁﬁ}zadcrs por el solicitantes.

ErmL

sma:

sasms

Migué Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.4. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:3.5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC o

Ceriicado INDECOP| MDA 37704 RMP Servicios SD6085E8

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambayeque

R.U.C. 2D4B0TE1334

Email: lemswyceirli@igmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: M06A-217 LEMS WAC
: COROMEL HERAS, CHRISTOFER RALL
: TESIS "DISEND DE MEZCLA DE MORTERD INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIC®.
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021
: VWiermnas, 18 de junio del 2021.

INGENIERD CIWIL

Fin de Ensayo : Wiermnas, 09 de julio del 2021.
Enzayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdriland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado. 67
Ediicién
MNorma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
A
Muestra N* Identificacidn FEG'-!H de | Fechade | Bdad | Carga mz Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm®) =
Mpa KgyiCm
01 1:35-15%-C1 11062021 | 1840652021 T 50230 | 2554 | 19.67 | 20057
oz 1:35-15%-C2 11/D62021 | 18062021 T 50940 | 2607 19.54 19024
03 1:35-15% -C3 11062021 | 1840652021 T 49680 | 2645 | 18.78 | 191.52
04 1:35-15%-C4 11/D6/2021 | 250062021 14 59610 | 2642 | 2257 | 230.11
05 1:35-15%-C5 11/D6/2021 | 250062021 14 58930 | 2574 | 2290 | 23347
06 1:35-15% -C6 11/D6/2021 | 250062021 14 59080 | 2547 | 2319 | 2352
o7 1:35-15%-C7 11/D6/2021 | 020072021 3 61520 | 2808 | 23.59 | 24057
08 1:35-15%-C8 11/D6/2021 | 020072021 3 61840 | 2618 | 23.62 | 240.84
0g 1:35-15%-C9 11/D6/2021 | 020072021 3 G2570 | 2584 | 2413 | 24801
10 1:3.5-15%-C10 110642021 | DHOTI2021 28 G65730 | 2606 | 25.22 | 25719
11 1:35-15%-C11 11062021 | OWO72021 28 G5290 | 2640 24.74 25273
12 1:35-15%-C12 11062021 | OWO72021 28 B6150 | 2588 25 56 26063
MOTA :
- Dwosificacidn: 1: 3.5: 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Ralc o.rT
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacian yensawfé-smgados por &l solicitante.
ALE ME W CimL —_— = A
- U — = Migue! Angel Ruiz Perales
) LS

ERGANDE DE WATERMLES ¥ SUELDE
i

CIP. Z45904
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ANEXO 4.4. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 20% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:3.5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC one

Cerificado INDECOPI N°D1 37704 RNP Servicios S06085E8

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Salicitante

Proyecto | Obra

Ubicacidn

Facha de apertura
Inicio de Ensayo

: 0M06A-21/ LEMS WAL

: COROMEL HERAS, CHRISTOFER RALUL

: TESIS "ISERD DE MEZCLA DE MORTERD INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIZ SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021

: Viemnas, 18 da junio del 2021.

Fin de Ensayo : Wiermnes, 09 de julio del 2021.
Enzayo : CEMENTOS. Método de ensayo para detenminar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 67
Edicitn
MNorma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
A
Muestra N° Identificacidn FEIGl'!EI de | Fecha de | Bdad | Carga "E'g Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm®) 3
Mpa Kg/Cm
o1 1:35-20%-C1 11/D6/2021 | 18/0672021 T 46550 2821 17.91 18264
oz 1:35-20% -C2 11/D6/2021 | 18/0672021 T 46830 2661 17.60 170,48
03 1:35-20% -C3 11/D6/2021 | 18/0672021 T 46470 2806 17.83 181.80
04 1:35-20% -C4 110682021 | 2500872021 14 53230 2815 20,36 207 .57
os 1:35-20% -C5 110682021 | 2500872021 14 54420 2614 20.82 21230
)5} 1:35-20% - C6 110682021 | 2500872021 14 53510 2840 19.82 20215
or 1:35-20% -C7 110682021 | 0200772021 21 61280 2802 277 23216
og 1:35-20% -Ca 110682021 | 0200772021 21 61880 2634 Zi43 23045
oo 1:35-20% -C9 110682021 | 0200772021 21 G0ATO 268T 2265 230,98
10 1:3.5-20% - C10 110682021 | 030772021 28 G4910 2680 2414 248,14
11 1:3.5-20% - C11 110682021 | 030772021 28 64850 2848 24.04 245,00
12 1:3.5-20% -C12 110682021 | 030772021 28 65230 2686 24.29 247 &7
NOTA :

- Dosificacion: 11 3.5 - 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona

Arena

Agua

Raic 0.7a
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identficacitn yenEﬁyﬁEJﬂllzsdos por &l solicitants.

@ Migué| Angel Ruia Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

82



ANEXO 4.5. Resistencia a la compresiéon en cubos del mortero patrén con un disefio de 1:4

alos 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en nlayo_ Lamoayeqy

Certificado INDECOPI N"00137704 RMNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Sclicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.

: Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. &2
Edicidn
Norma © NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N° Identificacién T::I.: d‘f FE:E: ie E::} C;ﬁa m' oy | —Comeresion

y ( Mpa Kg/Cm?*

01 1:4-0%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 35770 | 2508 | 14.26 | 14546
02 4 -0%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 35840 | 2492 | 14.38 | 14664
03 :4-0%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 35540 | 2610 | 1362 | 13886
04 :4-0%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 41820 | 2566 16.30 166.17
05 :d4-0%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 40250 | 2519 | 15.98 | 162.94
06 :4-0%-C8 11/06/2021 | 25/06/2021 14 40940 | 2556 | 16.02 | 163.36
or :4-0%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 43180 | 2574 | 16.77 | 171.02
08 :4-0%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 43650 | 2545 | 1715 | 17492
09 4 -0%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 43180 | 2508 | 17.21 175.54
10 1:4-0%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 47630 | 2625 | 18.15 | 185.06
11 1:4-0%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 48860 | 2515 | 1943 | 198.08
12 1:4-0%-0C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 48470 | 2579 | 18.80 | 191.66

NOTA :

- Dosificacién: 1: 3.5: 0%

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0.74

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayp-fealizados por el solicitante.
LEM w EIRL =

CJ 2 1 5
% Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

(YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 2456904
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ANEXO 4.6. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 5% de escoria de aluminio

secundario con un disefio de 1:4 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°D0137704 RMP Servicios S0608588 Email: Iemswceirl@‘gmail_com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS WAC

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

. TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Martes, 01 de junio del 2021.

: Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 67
Edicidn
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N° Identificacion T::I.: d"c‘:" F;‘::: ‘::" E::} C(a':g);a m'mzl Compresian

y ( Mpa Kg/Cm*

01 1:4-5%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 39400 | 2800 | 1515 | 15453
0z 1:4-5%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 39870 | 2575 | 1548 | 157.88
03 1:4-5%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 38850 | 2534 | 1533 | 156.35
04 1:4-5%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 46240 | 2563 18.04 183.95
05 1:4-5%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 46450 | 2522 | 1842 | 187.80
06 1:4-5%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 46010 | 2541 18.11 18465
07 1:4-5%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 51850 | 2487 | 2085 | 21282
08 1:4-5%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 51530 | 2496 | 20684 | 21052
09 1:4-5%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 51570 | 2610 | 19.76 | 201.49
10 1:4-5%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 54630 | 2561 | 21.33 | 21750
1" 1:4-5%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 54130 | 2571 | 21.05 | 21489
12 1:4-5%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 53620 | 2577 | 2081 | 21218

NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5: 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo

Agua : Potable de la zona

Ralc 0.74

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayafealizados por el solicitante.

ER. e S
@ Miguél Angel Ruiz Perales
| OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

84



ANEXO 4.7. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 10% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:4 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o el Lanhaye

Certificado INDECOPI N°00137704 RMNP Servicios S0608588 Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 6°
Edicidn
Norma © NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N* |dentificacion T::i: d‘f F;::: c;e (IE::::} C?&?a mlmZ] Compresién

y { Mpa Kg/Cm®

01 1:4-10% - C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 41160 | 2532 | 1625 | 165.74
02 1:4-10% - C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 40710 | 2562 | 1589 | 162.04
03 1:4-10%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 41510 | 2561 16.21 165.28
04 1:4-10%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 47200 | 2566 | 18.40 | 187.60
05 1:4-10%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 46620 | 2482 | 1878 | 19152
06 1:4-10% - C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 47110 | 2581 18.25 | 186.10
o7 1:4-10% - C7 11/06/2021 | 02/07/2021 h | 52490 | 2490 | 21.08 | 21499
08 1:4-10% - C8 11/06/2021 | 02/07/2021 h | 53000 | 2587 | 2048 | 208.89
09 1:4-10%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 52000 | 2499 | 21.21 216.27
10 1:4-10% - C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 57340 | 2479 | 23.13 | 235.88
11 1:4-10% -C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 57480 | 2518 | 2283 | 23276
12 1:4-10% -C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 57570 | 2579 | 2232 | 22764

NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5: 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0.75

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensdyo Jealizados por el solicitante.

EIRL

% @Mu | Angel Ruiz Perales
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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ANEXO 4.8. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:4 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
. TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Martes, 01 de junio del 2021.

. Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
maorteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 6°
Edicién
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N® |dentificacion Fech_a de | Fechade | Edad | Carga ! 5 Compresidn

Vaciado Ensayo | (Dias) (M) (mm"®) =

Mpa_ | Kg/Cm

01 1:4-15%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 45660 | 2571 17.76 | 181.10
02 1:4-15%-C2 11/06/2024 | 18/06/2021 7 44580 | 2530 | 17.62 | 179.66
03 1:4-15%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 45260 | 2519 | 17.97 | 18320
04 1:4-15%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 50610 | 2600 | 1947 | 198.51
05 1:4-15%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 49150 | 2573 | 19.11 194 .82
06 1:4-15% - C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 49210 | 2572 | 1913 | 195.08
o7 1:4-15%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 59420 | 2562 | 23.19 | 236.50
08 1:4-15% - C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 59490 | 2482 | 2397 | 24445
09 1:4-15%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 50090 | 2587 | 23.19 | 23649
10 1:4-15% - C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 61750 | 2507 | 2463 | 251.12
11 1:4-15% - C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 62120 | 2627 | 2364 | 24110
12 1:4-15%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 61180 | 2601 2352 | 23985

NOTA :

- Dosificacién: 1:3.5: 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Ralc 0.77

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens;ycf‘r%’lizados por el solicitante.

TEC. El

LEMZE W

]

EIRL

N

WILSON CLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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ANEXO 4.9. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 20% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:4 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOP| N°00137704 RMNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceid@amail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.
. Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
marteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 6°
Edicion
Nerma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
A
Muestra N* |dentificacién F\?::I.: dcf FIZ::: cie Ec::sd} C?&?a 'eil Compresidn
¥ {mim Mpa Kg/Cm®
0 1:4-20%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 40890 | 2525 | 16.19 | 165.13
02 1:4-20%-C2 11/D6/2021 | 18/06/2021 7 41080 | 2519 | 16.31 166.30
03 1:4-20%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 40330 | 2512 | 16.06 | 163.74
04 1:4-20%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 45670 | 2625 | 17.40 | 177.39
05 1:4-20%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 44740 | 2504 | 17.87 | 182.18
06 1:4-20%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 44210 | 2475 | 17.86 | 18211
07 1:4-20%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 ] 21 56200 | 2594 | 21.67 | 220.93
08 1:4-20%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 57670 | 2585 | 22.31 | 227.52
09 1:4-20%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 57810 | 2561 | 22.57 | 230.19
10 1:4-20%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 ] 28 59620 | 2526 | 23.60 | 240.70
11 1:4-20%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 ] 28 50360 | 2512 | 23.63 | 240.94
12 1:4-20%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 ] 28 60170 | 2620 | 2297 | 23419
NOTA :
- Dosificacion: 1 : 3.5: 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc 0.79
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo redlizados por el solicitante.
EIRL " D
Migué! Angel Ruiz Perales

N OLAYA AGUI
¥OS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.10. Resistencia a la compresién en cubos del mortero patrén con un disefio de 1:5

alos 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o Lanbareq:

Certificado INDECOPI N"D0137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceird@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

. TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

 Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 62
Edicidn
Nerma © NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
A
Muestra N* Identificacion l—;fe::i: dcle FE::: cie fEDt::sd} C;:g);a m';il] Compresitn

y ( Mpa | KgiCm?

01 1:5-0%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 29520 | 2502 | 11.80 | 120.32
0z 1:5-0%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 29690 | 2537 | 11.70 | 119.32
03 1:5-0%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 28270 | 2517 | 11.63 | 11857
04 1:5-0%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 31940 | 2495 | 12.80 | 130.55
05 1:5-0%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 31460 | 2504 | 1256 | 128.11
06 1:5-0%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 30500 | 2507 | 1217 | 12408
o7 1:5-0%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 33440 | 2546 | 1313 | 133.93
08 1:5-0%-C8 11/06/2021 | 020772021 | 21 32780 | 2472 | 1326 | 135.22
09 1:5-0%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 33530 | 2515 | 13.33 | 13596
10 1:5-0%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 35470 | 2507 | 14.15 | 14425
11 1:5-0%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 34570 | 2511 | 13.76 | 140.36
12 1:5-0%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 34280 | 2513 | 1364 | 130.11

NOTA.

- Dosificacion: 1: 3.5 : 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona

Ralc 0.74

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayg,réga{;ados por el solicitante.
w

EIRL

A ;
B - o st o gy

TEC. ENSAY0S DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 2456904
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ANEXO 4.11. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 5% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o nelayo~ Lambayeqy

Certificado INDECOP! N°00137704 RMNP Servicios S0608588 Email: Iemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WEC
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Viernes, 18 de junio del 2021.
Fin de Ensayo . Viernes, 09 de julio del 2021.
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 6°
Edicidn
Nerma © NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
A
Muestra N* |dentificacion T::i: dca’:e FEE:: cée (%t:::} C?r:ga m':?] Compresion
¥ { Mpa Kg/Cm*
01 1:5-5%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 30660 | 2544 | 12.05 | 122.89
02 1:5-5%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 31310 | 2552 | 1227 | 12512
03 1:5-5%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 30990 | 2499 | 1240 | 126.46
04 1:5-5%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 35190 | 2589 | 13.70 | 139.66
05 1:5-5%-C§ 11/06/2021 | 25/06/2021 14 35990 | 2579 | 13.95 | 14228
06 1:5-5%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 34680 | 2611 | 1328 | 13543
o7 1:5-5%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 36920 | 2552 | 1447 | 147.51
08 1:5-5%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 ] 21 36190 | 2480 | 14.60 | 148.83
09 1:5-5%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 ] 21 36400 | 2587 | 14.07 | 143.50
10 1:5-5%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 ] 28 41970 | 2612 | 16.07 | 163.88
11 1:5-5%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 ] 28 42530 | 2588 | 1644 | 167.59
12 1:5-5%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 42660 | 2514 | 1697 | 173.04
NOTA :

- Dosificacién: 1: 3.5: 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc 0.74

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens;y{aalizados por el solicitante.

EIRL
— Miguél Ange! Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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ANEXO 4.12. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 10% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en nelayo_ Lamoayeqy

Certificado INDECOPI N°D0137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS WAC

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

. TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 67
Edicitn
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N° Identificacion T::I.: d"c‘:" F;‘::: ‘::" E::} C(a':g);a m'mzl Compresian

y ( Mpa Kg/Cm*

01 1:5-10% - C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 32620 | 2520 | 12485 | 13202
0z 1:5-10% - C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 32080 | 2498 | 1285 | 13107
03 1:5-10% - C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 32690 | 2626 | 1245 | 126.96
04 1:5-10% - C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 36500 | 2562 | 14.28 | 14582
05 1:5-10%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 35350 | 2514 | 14.06 | 14338
06 1:5-10% - CB 11/06/2021 | 25/06/2021 14 36020 | 2575 | 13.99 | 14285
o7 1:5-10% -C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 39960 | 2550 | 1567 | 159.77
08 1:5-10% - C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 38330 | 2587 | 1482 | 15109
09 1:5-10% - C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 38320 | 2530 1515 154.47
10 1:5-10% - C10 11/06/2021 | 09/07/2024 28 42540 | 2517 | 16.90 | 17211
1 1:5-10%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 43850 | 2487 | 1763 | 179.79
12 1:5-10% -C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 42330 | 2625 | 1613 | 16444

NOTA :

- Dosificacién: 1: 3.5: 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
: La Victoria - Patapo

Arena
Agua
Ralc

OBSERVACIONES :
- Muestreo, idenlificacion y ensgyo realizados por el solicitante.

0.75

: Polable de la zona

LEM w EIRL

S — g :
CLAYAAGUI @ INGENIERO CIVIL

(0S5 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 2465904
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ANEXO 4.13. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
EmEiI: Iemsmceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
. TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.

: Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 67
Edicién
Norma © NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
A
Muestra N° Identificacion Ze::i: dca’:e FE::: cie é?::} C;:g;a "::13] Compresion

y { Mpa Kg/Cm?

01 1:5-15%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 36980 | 2600 | 14.22 | 145.04
02 1:5-15%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 36850 | 2536 | 14.53 | 14B.15
03 1:5-15%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 36520 | 2592 | 14.09 | 14367
04 1:5-15%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 40830 | 2510 | 16.27 | 165.90
05 1:5-15%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 40090 | 2580 | 15.54 | 158.43
06 1:5-15%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 40000 | 2580 | 15.50 | 158.09
07 1:5-15%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 45170 | 2574 | 17.55 | 178.95
08 1:5-15%-C8B 11/06/2021 | 02/07/2021 21 45370 | 2587 | 17.54 | 178.83
09 1:5-15%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 45660 | 2458 | 18.58 | 180.43
10 1:5-15% - C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 49340 | 2570 | 19.20 | 195.79
1 1:5-15%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 49540 | 2557 | 19.38 | 197.58
12 1:5-15% - C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 48470 | 2593 | 18.70 | 190.65

NOTA.

- Dosificacion: 1: 3.5 : 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0.77

DBSERVACIONES :

- Muestreo, |denl|l|caa:|6n y ensa

WILSH
TELC. E
)

CLAYA J\GUI
YOS DE MATERIALES Y SUELDS

reajmados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.14. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 20% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante
Proyecto | Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
- TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.

: Viernes, 18 de junio del 2021.

. Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 67
Edicion
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N° ldentificacion Fecha de | Fecha de | Edad | Carga A'e§ Compresién

Vaciado Ensayo | (Dias) (N) {mm®) =

Mpa Kg/Cm
o 1:5-20%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 32080 | 2503 | 12.82 | 130.M
02 1:5-20%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 31140 | 2842 | 11.78 | 12017
03 1:5-20%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 31230 | 2584 | 12.09 | 123.24
04 1:5-20%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 39140 | 2534 | 1544 | 15748
05 1:5-20%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 40620 | 2665 | 15.24 | 15543
06 1:5-20%-CB 11/06/2021 | 25/06/2021 14 39220 | 2564 | 15.30 | 155.97
07 1:5-20%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 ] 21 41390 | 2533 | 16.34 | 166.60
08 1:5-20%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 ] 21 40440 | 2515 | 16.08 | 164.00
09 1:5-20%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 40180 | 2609 | 1540 | 157.04
10 1:5-20%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 46280 | 2553 | 18.12 | 184.82
1" 1:5-20%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 46770 | 2575 | 1817 | 18524
12 1:5-20%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 46810 | 2518 | 18.59 | 180.59

NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 20%

Cemento : Tipo

I - PACASMAYO

Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0.79

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensay

alij:ad-:rs por el solicitante.
EIRL

INGEMIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.15. Resistencia a la compresién en cubos del mortero patrén con un disefio de 1:6

alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: Iemsmceill@‘gmail_com

Salicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WE&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Viernes, 18 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Viemnes, 09 de julio del 2021.
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 67
Edicidn
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N* Identificacion T::i: d‘f FE:Q: cie fED?::} C;:g;a m'mz] Compresion
¥ ( Mpa Kg/Cm?*
01 1:6-0%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 15810 | 2570 6.15 62.73
02 1:6-0%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 15730 | 2496 6.30 64.27
03 1:6-0%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 15640 | 2574 6.08 61.95
04 1:6-0%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 18870 | 2558 7.38 75.22
05 1:6-0%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 19590 | 2535 7.73 7a.81
06 1:6-0%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 18950 | 2491 8.01 81.67
o7 1:6-0%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 21980 | 2822 8.38 85.49
08 1:6-0%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 | 21 21930 | 2588 8.47 B6.41
09 1:6-0%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 21980 | 28613 8.41 85.79
10 1:6-0%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 23110 | 2481 9.31 94.99
11 1:6-0%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 22290 | 2508 8.89 90.61
12 1:6-0%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 | 28 228670 | 2580 8.79 89.60

MNOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.74

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens;;fé/r;glizados por el solicitante.
LEM w EIRL

CJ
“WILSON GLAYA A;ﬁ

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS
!

&

Mig

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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ANEXO 4.16. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 5% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o Telayo- Lambeyeqy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS WEC

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

. TESIS "DISENC DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE
ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

¢ Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

E@il: Iemsmceirl@gmail.com

Ensayo : CEMENTOS. Métado de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 62
Edicién
Norma © NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N® Identificacion F\:::i: die FE::: c;e (%t:::} C?':Jg;a : 7 Compresion

4 (mm Mpa Kg/Cm?

oM 1:6-5%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 16330 | 2565 6.37 64.93
02 1:6-5%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 16100 | 2605 6.18 63.02
03 1:6-5%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 17020 | 2504 6.80 69.31
04 1:6-5%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 20860 | 2498 8.38 85.21
05 1:6-5%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 21730 | 2578 8.43 85.94
06 1:6-5%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 21330 | 2557 8.34 85.06
07 1:6-5%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 25010 | 2486 | 10.06 | 102.59
08 1:6-5%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 25460 | 2521 10.10 | 102.98
09 1:6-5%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 24860 | 2523 9.86 100.49
10 1:6-5%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 27180 | 2523 | 10.77 | 109.87
1 1:6-5%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 26730 | 2576 | 10.38 | 105.81
12 1:6-5%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 27760 | 2556 | 10.86 | 110.73

NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
: La Victoria - Patapo

Arena
Agua
Ralc

0.74

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ens;,yé/r:q'lizados por el solicitante.

-1

: Potable de la zona

TWIL

EIRL —
’} @ Miguél Angel Rui Perales
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
!
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ANEXO 4.17. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 10% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RMP Servicios 30608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS WEC
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENQ DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.

. Viemnes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 6%
Edicidn
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N° Identificacién T::i: d‘_’:‘f FE::: ‘ie E::} C;ﬁa m'm;_] Compresién

y ( Mpa Kg/Cm®

01 1:6-10%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 23390 | 2574 9.08 92.68
02 1:6-10%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 22840 | 2559 8.92 91.00
03 1:6-10%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 22770 | 2631 8.66 88.26
04 1:6-10% -C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 23600 | 2582 9.11 92.85
05 1:6-10% -C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 22870 | 2572 8.89 90.66
06 1:6-10% - C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 23240 | 2570 9.04 92.20
o7 1:6-10% - C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 32420 | 2543 | 1275 | 12009
08 1:6-10% - C8 11/06/2021 | 02/07/2021 2 31170 | 2609 | 1195 | 121.82
09 1:6-10%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 i 32120 | 2479 | 1296 | 13211
10 1:6-10%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 34960 | 2546 | 13.73 | 140.00
11 1:6-10%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 35300 | 2536 | 1392 | 14195
12 1:6-10%-C12 11/06/2021 | 09407/2021 28 34250 2552 13.42 136.86

NOTA. :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 10%

Cemento : Tipo

I - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0.75

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensafo realizados por el solicitante.

CLAYA

EIRL

YIS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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ANEXO 4.18. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N°00137704 RMP Servicios 30608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceird@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RALL
. TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.

. Viernes, 18 de junio del 2021.

. Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. &7
Edicidn
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N° Identificacion T::I.: d‘_’:‘ FE::: ‘::" é‘j{::} C;'ga m'm;_] Compresion

y ( Mpa Kg/Cm?*

01 1:6-15%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 22380 | 2568 a.72 88.88
0z 1:6-15%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 21560 | 2524 8.54 87.12
03 1:6-15%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 22410 | 2511 8.02 91.00
04 1:68-15%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 26320 | 2485 | 1059 | 108.00
05 1:6-15%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 27960 | 2566 | 1090 | 111.11
06 1:68-15%-CB 11/06/2021 | 25/06/2021 14 28270 | 2595 | 10.12 | 103.24
o7 1:6-15%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 35780 | 2620 | 1365 | 13916
08 1:6-15%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 35310 | 2576 | 13.M 139.78
09 1:6-15%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 34840 | 2584 | 1343 | 13698
10 1:6-15%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 38430 | 2492 | 1542 | 157.24
1" 1:6-15%-C11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 38420 | 2530 | 1519 | 154.88
12 1:6-15% - C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 38610 | 2548 | 1515 | 154.52

NOTA :

- Dosificacién: 1: 3.5 : 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :LaVictoria - Patapo

Agua :Potable de la zona

Ralc 077

OBSERVACIONES : y
- Muestreo, identificacion y ensﬁﬁ:‘;;alizados por el solicitante.
w

OLAYA

EIRL

05 DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.19. Resistencia a la compresion en cubos del mortero con 20% de escoria de

aluminio secundario con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC

Cerificado INDECOPI N°00137704 RMNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
. TESIS "DISENC DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE

ALUMINIO SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.

¢ Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. 62
Edicion
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area
Muestra N® Identificacion T::i: die FE:I:: c;e t%c:::} C(e:]g;a m[mzj Compresion

y ( Mpa Kg/Cm?

o 1:6-20%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 20360 | 2537 8.03 81.84
02 1:6-20%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 21910 | 2857 8.25 84.09
03 1:6-20%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 20580 | 2537 8.11 82.72
04 1:6-20%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 24310 | 2594 9.37 95.57
05 1:6-20%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 24560 | 2551 9.63 98.18
06 1:6-20%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 24050 | 2488 9.67 98.63
07 1:6-20%-C7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 27920 | 2522 | 1107 | 11291
08 1:6-20%-C8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 27910 | 2555 | 1092 | 111.40
09 1:6-20%-C9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 27500 | 2604 | 1056 | 107.71
10 1:6-20%-C10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 32740 | 2544 | 1287 | 131.24
11 1:6-20%-C1 11/06/2021 | 09/07/2021 28 32500 | 2552 | 12.73 | 129.84
12 1:8-20%-C12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 32880 | 2528 | 13.01 132.62

NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5: 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona

Ralc 0.79

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens.

Ljy EiRL

WILS
TEC.E

OLﬂYAHGU[
05 DE MATERIALES Y SUELOS

rea,hzadcrs por el solicitante.

@

Mﬁgel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.20. Resistencia a la flexion del mortero patron con un disefio de 1:3.5alos 7, 14 y

28 dias de curado.

LA LEMS WEC en

Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto /
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C
- CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo . Viemnes, 09 de julio del 2021.
Ensavo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
M":“:’"a Identificacion FVQ:QZ:: F;;:: de (%T::) entre apoyos Ancho Alturs Carga Compresion
» (W) (mm) | o) mm) Jb) (mm) | P)(N) ["Mpa | kgiemr
01 1:35-0%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 4093 41.25 127094 | 2.37 24.20
02 1:35-0%-V2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 41.09 40.37 | 127388 | 247 2523
03 1:35-0%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 41.50 39.92 1286.83 | 2.53 2579
04 1:35-0%-V4 11/068/2021 | 25/06/2021 14 130 40.91 4044 | 130360 | 253 2583
05 1:35-0%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.86 40.17 129144 | 255 25.98
06 1:35-0%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 39.54 40.23 130124 | 264 26.96
07 1:35-0%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.58 39.80 | 143128 | 2.90 29.52
08 1:35-0%-V8 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.31 40.68 142216 | 2.77 28.26
09 1:35-0%-V9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.95 39.76 143560 | 2.88 29.40
10 1:35-0%-V10 11/06/2021 09/07/2021 28 130 39.41 40.85 158858 | 3.14 32.02
1 1:35-0%-V11 11/06/2021 09/07/2021 28 130 39.72 40.55 1593.78 | 3.17 32.36
12 1:35-0%-V12 11/06/2021 | 007/2021 28 130 39.83 4044 | 1587.01 | 3.17 32.30
NOTA :
- Dosificacién: 1:3.5:0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.74
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayoyéﬁz-al‘dos por el solicitante.
w CiRL
5 MBS - — M-
Migué! Angel Ruiz Perales
RETAR g

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 4.21. Resistencia a la flexion del mortero con 5% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:3.5 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC o

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: Iemswycelrl@mall.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra
SECUNDARIO".
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

Fin de Ensayo : Viernes, 09 de julio del 2021.
Ensayo ° CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Mueftra Identificacién Fecha de Fecha de Ec?ad entre apoyoe Ancho Altura Carga Compresion
N Vaclado Ensayo (Dias)
(L) (mm) | (b)(mm) J(h)(mm) | (P)(N) | Mpa |KgiCm’
01 1:35-5%-V1 11082021 | 18/06/2021 7 130 40.63 3941 | 131684 | 2.71 27.67
02 1:35-5%-V2 111082021 | 18/06/2021 7 130 40.47 40.77 | 133125 257 26.23
03 1:35-5%-V3 11/08/2021 | 18/06/2021 7 130 41.17 3943 | 132772 | 270 27.50
04 1:35-5%-V4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.37 39.97 | 139382 | 2.88 29.38
05 1:35-5%-V5 11082021 | 2506/2021 14 130 4122 41.83 | 1386.17 | 2.50 2548
06 1:35-5%-V6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.18 3956 | 1393.13 | 2.88 29.38
07 1:35-5%-V7 11082021 | 02/07/2021 21 130 41.03 4170 | 152895 2.79 28.42
08 1:35-5%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 41.01 40.10 | 152660 | 3.01 30.69
09 1:35-5%-V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.75 40.03 | 1515.03 | 3.02 30.77
10 1:35-5%-V10 11/08/2021 | 0/07/2021 28 130 40.22 4026 | 184443 | 368 37.51
1 1:35-5%-V11 11/08/2021 | 09v07/2021 28 130 39.27 40.71 | 1860.71 | 3.72 37.90
12 1:35-5%-V12 11/08/2021 | 09/07/2021 28 130 40.33 41.00 | 184522 | 3.54 36.09
NOTA :
- Dosificacion: 1:3.5:5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 074
OBSERVACIONES : _
- Muestreo, identificacion y ensayo 1,66;()05 por el solicitante.
w EIRL
A Sy e
"WILSON OLAYAAGUILAR Miguél Angel Ruiz Perales
TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS. INGENIERO CIVIL
. CIP. 246904
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ANEXO 4.22. Resistencia a la flexion del mortero con 10% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:3.5 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC o

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

SECUNDARIO".
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 0106A-21/ LEMS W&C
- CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo . Viernes, 09 de julio del 2021.
Enssyo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
M| vacon | g [ e | B[ enwearoy | Ao | A | a2 | conprestn
(L) (mm) (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | KgCm’
01 1:35-10%-V1 11/08/2021 18/06/2021 7 130 40.63 41.13 143834 | 272 27174
02 1:35-10%-V2 11/08/2021 18/06/2021 7 130 40.84 40.35 143511 2.81 28.61
03 1:35-10%-V3 110082021 | 18/06/2021 7 130 40.14 40.74 | 1426.08 | 2.78 28.38
04 1:35-10%-V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.30 40.91 145286 | 2.80 28.56
05 1:35-10%-V5 11/08/2021 25/06/2021 14 130 40.94 40.19 1467.76 | 2.89 2943
06 1:35-10%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.17 4042 1447.36 | 2.87 29.24
07 1:35-10%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.15 40.83 | 1838.26 | 3.57 36.42
08 1:35-10%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 39.72 40.04 | 1825.31 | 3.73 38.01
09 1:35-10%-V8 11/08/2021 02/07/2021 21 130 40.33 4049 184090 | 3.62 36.92
10 1:35-10%-V10 11/08/2021 09/07/2021 28 130 39.45 4072 | 213628 | 4.25 43.29
1 1:35-10%-V11 11/06/2021 0907/2021 28 130 40.70 4112 | 2145.01 4.05 4133
12 1:35-10%-V12 | 11082021 | 09/07/2021 28 130 40.33 41.13 | 214069 | 4.08 41.60
NOTA :
- Dosificacion: 1:3.5:10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.75
OBSERVACIONES :
-M £
uestreo, identificacion y ensaw;ados por el solicitante
AL EM w iRy
d
S G AT @Mwl Angel Rz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 4.23. Resistencia a la flexion del mortero con 15% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:3.5 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC o

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 0106A-21/ LEMS W&C
- CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viernes, 09 de julio del 2021.
Ensayo ° CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia ala
Mu;ftra Identificacién Fve;;:ddoe F;Z: y:e (%7::) anira apoyos Ancho Altura Carga Compresién
(L) (mm) (b) (mm) (h) (mm) | (P)(N) | Mpa | KgCn?
o1 1:35-15%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.36 39.73 1556.71 3.26 33.22
02 1:35-15%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.59 40.85 1563.08 | 3.08 31.37
03 1:35-15%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.21 41.55 1551.61 291 29.64
04 1:35-15%-V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 39.82 4047 170096 | 3.39 34.57
05 1:35-15%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.22 41.35 170469 | 3.22 32.86
06 1:35-15%-V6 11/068/2021 | 25/06/2021 14 130 40.17 3985 | 1709.20 | 3.48 35.52
07 1:35-15%-V7 11/08/2021 | 02/07/2021 21 130 40.64 4091 | 2009.77 | 3.84 39.18
08 1:35-15%-V8 11/08/2021 | 02/07/2021 21 130 40.26 40.71 | 2006.15| 3.91 39.87
09 1:35-15%-V9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.03 40.70 | 2008.99 | 3.94 40.18
10 1:35-15%-V10 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.01 40.82 | 230250 | 4.49 45.79
1 1:35-15%-Vi1 11/06/2021 09/07/2021 28 130 39.23 4089 | 229162 | 454 46.33
12 1:35-15%-V12 11/08/2021 0907/2021 28 130 40.27 40.79 | 229789 | 446 4547
NOTA :
- Dosificacién: 1:3.5: 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.77
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo r}a@gos por el solicitante.
w EIRL
Miguél Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.24. Resistencia a la flexion del mortero con 20% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:3.5alos 7, 14 y 28 dias de curado.

A LEMS W&C &r

Certficado INDECOP| N 00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Belognesl Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycelrd @gmail.com

Solicitud de Ensayo

Salicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion

Fecha de aperura
Iniclo de Ensaye

SECUNDARIO".
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 0106A-21/ LEMS WAC
. COROMNEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viernes, 09 de julio del 2021.
Ensayo " CEMENTOS. Mélodo de ensayo normalizade de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulica.
Norma © NTP 334120
Muestra Facha de Fecha de | Edad Distancia Ancho Altura Carga Resislencia a la
UN, Identificacidén Vaclada Ensayo (Dias) entre apoyos g Compresidn
(L) (mm) (b) (mem) Jih (mm) | (PY(N) | Mpa | Kgicm'
m 1:35-20%-W1 11062021 ABI0&2021 T 130 4042 39.38 1513.07 314 32.m
02 1:3.5-20%-V2 11062021 ABI0&2021 T 130 40,05 4121 1514.74 2.90 29.53
03 1:3.5-20%-V3 11062021 ABI0&2021 T 130 40.57 4110 1512 87 2.87 2827
04 1:3.5-20% -4 11062021 2506/2021 14 130 40.24 41.55 1654.77 310 31.58
05 1:35-20%-V5 11062021 2506/2021 14 130 4082 4019 166693 328 33.43
06 1:3.5-20%-V& 11062021 2506/2021 14 130 40.76 41.26 1655.46 310 3183
o7 1:35-20%-NT 111062021 0072021 21 130 40.00 38.35 1777.65 373 38.08
08 1:35-20%-VE 111062021 0072021 21 130 4073 40.50 177822 346 35.30
0a 1:35-20%-Va 111062021 0072021 21 130 40.75 40.40 178275 349 3554
10 1:35-20%-V10 111062021 0072021 28 130 4129 4019 213187 418 42 38
" 1:35-20% - V11 111062021 0072021 28 130 3862 40.71 2133.73 423 43.09
12 1:35-20%-V12 | 110e2021 | ooozi202 28 130 40.11 4042 | 213822 | 423 43.18
MNOTA
- Dosifleacion: 1 : 3.5 - 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victorda - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Rale 079
OBSERVACIONES :
- Muesireo, ideniificacidn y ensayo realizadoes por el solicitante.
//-;. F
Migue! Angel Ruiz Perales

TEC. ENJAY0S DE MATERIALES Y SUELDS
{

INGENIERD CIWIL

CIP. 246904
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ANEXO 4.24. Resistencia a la flexién del mortero patron con un disefio de 1:4 a los 7,

28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDC ESCORIAS DE ALUMINIO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo . Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico
Norma : NTP 334120
Distancia Resistencia a la

Muestra s Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga

N® Identificacion Vaciado Ensayo (Dias) entre apoyos Compresion
(L) (mm) |} (b (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa ] kgicm®

01 1:4-0%-V1 11/06/2021 18/06/2021 T 130 41.64 40.81 124182 | 233 2374
02 1:4-0%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 41.22 40.54 124790 | 2.40 24.42
03 1:4-0%-V3 1110612021 18/06/2021 T 130 41.67 40.44 124025 | 2.37 2413
04 1:4-0%-Vv4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 41.18 4064 | 135194 | 2.58 26.35
05 1:4-0%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.15 40.86 134734 | 255 26.00
06 1:4-0%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.15 41.45 135087 | 2.48 25.33
o7 1:4-0%-V7 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.13 40.61 147992 | 29 29.65
08 1:4-0%-V8 11/06/2021 02/07/2021 21 130 4111 41.47 147669 | 2.72 27.69
09 1:4-0%-VO 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.18 41.32 147512 | 2.80 28.52
10 1:4-0%-V10 1110612021 09/07/2021 28 130 40.47 4013 1547.98 3.09 31.49
LA 1:4-0%-V11 11/06/2021 08/07/2021 28 130 40.98 40.58 153445 | 2.96 30.15
12 1:4-0%-V12 11/06/2021 09/07/2021 28 130 41.26 39.36 163523 3.12 31.85

NOTA :

- Dosificacién: 1: 3.5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.74

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo r}aﬂﬁqos por el solicitante.
/

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

14y
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ANEXO 4.25. Resistencia a la flexion del mortero con 5% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:4 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO".

Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo . Viernes, 18 de junio del 2021

Fin de Ensayo . Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico
Norma © NTP 334.120
Distancia Resistencia a la

Muestra S Fecha de Fecha de | Edad Ancho Altura Carga r

NE Identificacidn Vaciado Ensayo (Dias) entre apoyos Compresion
(L) (mm) | (b) (mm) J(h)(mm) | (P)(N) | Mpa | KgiCm®

01 1:4-5%-W1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.16 40.32 132527 | 271 2761
02 1:4-5%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.51 40.33 1326.15 | 2.62 26.68
03 1:4-5%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.60 40.66 132939 | 258 26.26
04 1:4-5%-V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.52 4013 1329.00 | 265 27.01
05 1:4-5%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.48 39.61 133017 | 272 2777
06 1:4-5%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.12 39.84 1333.02| 272 27.76
07 1:4-5%-\V7 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.91 40.62 143932 | 277 28.27
08 1:4-5%-V8 11/06/2021 02/07/2021 21 130 39.94 40.64 144109 | 284 2B.96
08 1:4-5%-V9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 39.65 41.58 144020 | 273 27.86
10 1:4-5%-V10 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.06 40.57 1630.36 3.22 32.79
" 1:4-5%-V11 11/06/2021 09072021 28 130 39.69 40.95 1632.22 3.19 32.52
12 1:4-5%-V12 11/06/2021 09/07/2021 28 130 41.76 40.51 1637.42 3N 31.68

NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
0.74

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo rﬁ‘;dvh{z;gos por el solicitante.

EiRL

INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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ANEXO 4.26. Resistencia a la flexion del mortero con 10% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:4 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.
: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Muestra Fecha de Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga Resistenclaala
NE Identificacién Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos 9 Compresién
(L) (mm) | (b) (mm) J(h)(mm) | (P)(N) | Mpa | Kg/iCm®
01 1:4-10%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.48 40.36 1455.90 | 2.87 29.28
02 1:4-10%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.60 40.22 145697 | 2.96 30.16
03 1:4-10%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.01 41.21 145952 | 279 28.49
04 1:4-10%-V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 39.99 41.61 149767 | 2.81 28.68
05 1:4-10%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.41 39.68 148943 | 2.97 30.29
06 1:4-10%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 39.86 40.52 1486.59 | 2.95 30.12
07 1:4-10%-V7 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.21 40.30 1680.96 | 3.35 34.12
08 1:4-10%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.33 4064 | 168449 3.29 33.54
09 1:4-10%-V9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 39.63 40.67 1684.98 | 3.34 34.09
10 1:4-10%-V10 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.05 40.25 1692.24 | 3.39 34.58
1 1:4-10%-V11 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.74 40.15 1694.98 | 3.36 34.23
12 1:4-10%-V12 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.93 40.14 168292 | 3.32 33.84
NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5: 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
0.75

OBSERVACIONES : X
- Muestreo, identificacién y ensayo reay}'ﬁl;'f por el solicitante.

EIRL

,

OLAYA
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
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ANEXO 4.27. Resistencia a la flexion del mortero con 15% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:4 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Viernes, 18 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Viernes, 09 de julio del 2021.
Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Muestr Fecha d Fecha di Edad .
(L) (mm) | (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mp= | kgicm®
01 1:4-15% -1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.40 40.28 1495.91 297 3026
02 1:4-15%-Vv2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.76 41.54 1506.60 | 2.79 2841
03 1:4-16%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.78 39.63 1503.75| 3.13 31.91
04 1:4-15%-Vvd 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.88 40.60 155592 | 3.00 30862
05 1:4-15%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.39 39.36 1553.08 | 3.23 3292
06 1:4-15%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.36 40.10 165082 ] 3.11 31.68
o7 1:4-15%-V7 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.63 40.31 1818.45| 3.58 36.53
08 1:4-15%-V8 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.98 39.69 1816.88 | 3.66 3732
09 1:4-15%-Vv9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.34 41.34 1816.09 | 3.43 3493
10 1:4-15%-\V10 11/06/2021 09/07/2021 28 130 41.08 40.15 197702 | 3.88 39.59
1" 1:4-15% - V11 11/06/2021 09/07/2021 28 130 39.79 39.74 1975.84 | 4.09 4169
12 1:4-15%-\V12 11/06/2021 08/07/2021 28 130 41.05 40.81 1971.82| 3.75 38.24
NOTA :
- Dosificacién: 1:3.5: 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.77
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa),ao/r;qlizados por el solicitante.
“WILEON OLAVA @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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ANEXO 4.28. Resistencia a la flexion del mortero con 20% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:4 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot s g

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO".

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Mu:ftra Identificacion T::i::: Fzrci::yie (%(:::) entre apoyos Ancho Altura Carga Compresién
(L) (mm) | (b) (mm) J(h) (mm) } (P)(N) | Mpa | Kg/Cm®

01 1:4-20%-V1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 41.32 4152 | 1368.22| 2.50 25.46
02 1:4-20%-V2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 41.19 40.95 | 137273 | 2.58 26.35
03 1:4-20%-V3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 41.38 40.59 | 136499 | 2.60 26.54
04 1:4-20%-V4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.95 39.59 | 1485.22| 3.08 31.44
05 1:4-20%-V5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.35 40.32 | 1486.79 | 2.95 30.05
06 1:4-20%-V6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.84 40.55 | 148345 2.87 29.29
07 1:4-20%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.37 40.75 | 1707.53 | 3.31 33.77
08 1:4-20%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 41.72 41.23 | 170999 | 3.14 31.97
09 1:4-20%-V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 41.05 40.99 | 171469 | 3.23 32.97
10 1:4-20%-V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 41.31 40.39 | 1849.53 | 3.57 36.39
1 1:4-20%-V11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 41.27 39.03 | 1836.30 | 3.80 38.73
12 1:4-20%-V12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.10 39.79 | 185277 | 3.79 38.69

NOTA:

- Dosificacion: 1: 3.5 : 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
0.79

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo r(-wéa?bs por el solicitante.
w

EIRL

3
"WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 4.29. Resistencia a la flexiébn del mortero patrén con un disefio de 1:5 a los 7,

28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo . Viemnes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo . Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la

Mueflra \dentificacin Fecha de | Fechade Ec%ad entre apoyos Ancho Altura Carga Compresién

M Vaciado Ensayo (Dias) —
(L) (mm) (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) ] Mpa ] Kg/iCm

01 1:5-0%-V1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 41.86 39.35 | 110197 | 2.21 2254
02 1:5-0%-V2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 4012 4132 | 110501 ] 210 | 21.39
03 1:5-0%-V3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 40.76 39.77 | 1107.27 | 223 | 22.77
04 1:5-0%-Vv4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.26 4137 | 1286153 238 | 2428
05 1:5-0%-V5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.21 4117 | 1259.76 | 2.40 | 24.51
06 1:5-0%-V6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.80 41.06 | 1258.00 | 2.44 | 24.86
07 1:5-0%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.80 41.30 | 140716 | 2.63 | 26.81
08 1:5-0%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.75 4033 | 141422 277 | 28.29
09 1:5-0%-V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.30 41.02 | 141736 | 2.72 | 27.71
10 1:5-0% -V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.99 4088 | 151277 | 2.87 | 29.29
1 1:5-0%-V11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 39.96 4100 | 151581 293 | 2992
12 1:5-0%-V12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 4163 4073 | 151042 ) 2.84 | 28.99

NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 0.74

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y eWaalimdm por el solicitante.
|

ALEM

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

14y
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ANEXO 4.29. Resistencia a la flexion del mortero con 5% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:5 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswyceirl@mail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Viemes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viemnes, 09 de julio del 2021.
Ensawo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Muestra . Fecha de Fecha de | Edad Ancho Altura Carga p
o Identificacion ) o entre apoyos Compresion
N Vaciado Ensayo (Dias) =
(L) (mm) _J (b)(mm) §(h) (mm) § (P)(N) | Mpa | Ka/Cm
01 1:5-5%-V1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 41.20 4068 | 1211.22| 2.31 23.56
02 1:5-5%-V2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 40.41 40.22 | 121387 | 2.41 2462
03 1:5-5%-V3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 39.31 39.93 | 121544 | 2.52 25.71
04 1:5-5%-V4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.54 4132 | 1309.38 | 2.46 25.08
05 1:5-5%-V5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.34 39.56 | 1307.03 | 2.76 28.15
06 1:5-5%-V6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.75 40.53 | 1308.50 | 2.61 26.57
07 1:5-5%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.27 39.82 | 143461 2.92 29.78
08 1:5-5%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.01 40.25 | 1438.73 | 2.89 29.43
09 1:5-5%-V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 4067 4063 | 1433.05| 2.78 28.30
10 1:5-5%-V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 41.31 4134 | 1636.14 | 3.01 30.72
11 1:5-5%-V11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.74 4067 | 162761 | 3.14 32.02
12 1:5-5%-V12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 41.30 4063 | 162947 | 3.11 31.69
NOTA:
- Dosificacion: 1:3.5: 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c 0.74
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa)oo/ve—a)izados por el solicitante.
@ Migé Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 4.30. Resistencia a la flexion del mortero con 10% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:5 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ L EMS WEC on

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334120
Distancia Resistencia a la
Muﬁflm Identificacion ?::i: dd: FE:Z:;? {%‘:::] entre apoyos Ancho Altura Carga Compresion
(L) (mm) (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa } kgicm®

01 1:5-10%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.66 4188 | 133635 244 24 84
02 1:5-10% - V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 4111 41.81 1339.98 | 245 2496
03 1:5-10%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 41.37 41684 | 134145 243 24 80
04 1:5-10% - V4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 41.80 4070 | 142481 | 268 | 27.28
05 1:5-10% - V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.58 4096 | 1429.03 | 2.66 2716
06 1:5-10% - V& 11/06/2021 25/06/2021 14 130 39.86 4055 | 143501 285 29.02
07 1:5-10%-V7 11/06/2021 02/07/2021 21 130 39.96 4008 | 153788 3.12 3T
08 1:5-10%-Va 11/06/2021 02/07/2021 21 130 39.22 4029 | 154886 | 3.16 3225
09 1:5-10%- V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 39.79 41.37 | 153268 | 2.93 | 29.84
10 1:5-10% - V10 11/06/2021 08/07/2021 28 130 41.55 39.77 | 1697.04 | 3.36 3423
1" 1:5-10% -v11 11/06/2021 08/07/2021 28 130 40.31 4032 | 1893.41 3.36 3426
12 1:5-10% -V12 11/06/2021 08/07/2021 28 130 40.24 4025 | 1689.59 | 3.37 3437

NOTA :

- Dosificacion: 1 : 3.5: 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Rale 0.75

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo/r;[izadus por el solicitante.
LEME W EIRL

= . h\

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

con un disefio de 1:5 alos 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viemes, 09 de julio del 2021.
sesaio " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
s | otcacn | Fotage | Fechade | 604 | oo | e | A | Case | Moo
(L) (mm) (b) (mm) J(h) (mm) } (P)(N) | Mpa | KgiCm® |
01 1:5-15%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.07 41.20 1516.32 | 2.90 29.53
02 1:5-15%-V2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 130 41.51 4087 | 1531.70 | 2.87 29.28
03 1:5-15%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 41.34 40.99 152140 | 285 29.04
04 1:5-15%-V4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.30 40.79 | 1581.62 | 3.07 31.27
05 1:5-15%-V5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.37 4125 | 1585.05] 3.08 31.37
06 1:5-15%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.28 39.52 1589.46 | 3.21 32.69
07 1:5-15%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 39.94 4129 | 1617.31] 3.09 3149
08 1:5-15%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 39.40 39.74 | 1601.82 | 3.35 3413
09 1:5-15%-V9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 41.00 39.82 1590.34 3.18 3243
10 1:5-15%-V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.12 39.93 | 1760.69 | 3.58 36.50
1 1:5-15%-V11 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.71 40.04 1757.25 | 3.50 35.70
12 1:5-15%-V12 11/06/2021 09/07/2021 28 130 39.81 39.57 1759.02 3.67 37.41
NOTA:

- Dosificacion: 1:3.5: 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 0.77

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo i /dos por el solicitante.

ﬁ LEME W EIRL
d
“WILSOf OLAYA‘Aﬁ

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

ANEXO 4.31. Resistencia a la flexion del mortero con 15% de escoria de aluminio secundario
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ANEXO 4.32. Resistencia a la flexion del mortero con 20% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:5 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viemnes, 09 de julio del 2021.
Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Mueflra \dentificacian Fech_a de Fecha de Eq.ad entre apoyos Ancho Altura Carga Compresién

M Vaciado Ensayo (Dias) —

(L) (mm) | (b) (mm) Jth) (mm) | (P) (N) | Mpa [ kgicn® |
01 1:5-20% - V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.97 4015 | 1258.29 | 2.54 25.89
02 1:5-20% - V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.88 4018 | 1254.76 | 2.47 25.20
03 1:5-20% - V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.15 4014 | 125711 2.53 25.76
04 1:5-20% - V4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.59 40.07 | 1463.35 | 2.99 30.52
05 1:5-20% - V5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.69 39.98 | 1470.11 | 2.94 29.98
06 1:5-20% - V6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.11 39.41 | 146482 | 3.06 31.18
07 1:5-20%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 39.54 4087 | 1576.12 | 3.10 31.64
08 1:5-20% - V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 39.81 4045 | 1578.38 | 3.15 32.13
09 1:5-20%-V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.83 40.76 | 1570.14 | 3.01 30.70
10 1:5-20%-V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.05 4059 | 179295 3.53 36.03
11 1:5-20%-V11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 41.08 41.38 | 1791.87 | 3.31 33.77
12 1:5-20%-V12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 39.98 4041 | 1780.20 | 3.55 36.16

NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
0.79

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa}p‘rﬁ{ izados por el solicitante.
/

I

ON OLAYA AGUILAR
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.33. Resistencia a la flexiébn del mortero patrén con un disefio de 1:6 a los 7,

28 dias de curado.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC en R s,

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@_gmailcom

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Viernes, 18 de junio del 2021.

Fin de Ensayo : Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120

Muestra Fecha de Fechade | Edad Distandla Anch Alts C Resiiencia=

N Identificacion Vaciado Ensayo (Dias) entre apoyos b ura it Compresion
(L) (mm) _} (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | Kg/Cm® |

01 1:6-0%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.40 40.14 744.72 1.53 15.56
02 1:6-0%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.55 40.17 737.36 1.50 15.32
03 1:6-0%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.70 39.77 743.64 1.54 15.70
04 1:6-0%-V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.22 40.04 882.70 1.74 17.71
05 1:6-0%-V5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 40.73 41.12 891.62 1.68 17.16
06 1:6-0%-V6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 41.50 39.85 889.76 1.76 17.90
07 1:6-0%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.29 39.63 | 107167 | 2.20 22.46
08 1:6-0%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.62 40.76 | 107226 | 2.07 21.07
09 1:6-0%-V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.21 40.08 | 107098 | 2.16 21.98
10 1:6-0%-V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.67 39.96 | 121965 244 24.90
1 1:6-0%-V11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 41.16 39.99 | 122779 242 2473
12 1:6-0%-V12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 39.72 40.99 | 122730 | 2.39 24.39

NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona

Ra/lc 0.74
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo regué&;)s por el solicitante.
w EIRL
e — i RS
T Migaé Angl i Pl
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

14y
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ANEXO 4.34. Resistencia a la flexion del mortero con 5% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de Ensayo : Viemes, 18 de junio del 2021.
Fin de Ensayo : Viemes, 09 de julio del 2021.
Ensayo : . ) ’ ’ - —
CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334.120
- - Fosoencanl
Muestra " - Fecha de Fecha de | Edad Distancia Ancho Altura Carga esis enclg .a a
N Identificacion . entre apoyos Compresion
N Vaciado Ensayo (Dias) T
(L) (mm) | {b) (mm) J(h) (mm) )} (P)(N) | Mpa | Ka/Cm
01 1:6-5%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.73 39.55 875.44 179 1822
02 1:6-5%-V2 11/06/2021 18/06/2021 T 130 39.71 41.07 867.50 1.68 17ar
03 1:6-5%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.89 40.64 875.83 1.69 17.20
04 1:6-5%-V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.03 40.46 1003.51 1.94 19.81
05 1:6-5%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.20 39.63 100146 1 2.01 20.52
08 1:6-5%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.02 39.83 1008.32 20 2054
o7 1:6-5%-VT 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.74 40.53 1081.381 2.10 2143
08 1:6-5%-V8 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.35 40.48 108030 212 21.66
09 1:6-5%-\V9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.65 39.52 108236 | 222 2260
10 1:6-5%-V10 11/06/2021 00/07/2021 28 130 40.64 40.12 1362341 271 2761
11 1:6-5%-V11 11/06/2021 08/07/2021 28 130 40.38 39.76 1356951 276 2818
12 1:6-5%-Vv12 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.56 40.05 1354301 271 2761
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 0.74

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo/veﬁahdos por el solicitante.

LSON OLAYA
TEC. eufu\ros DE MATERIALES ¥ SUELOS

igué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 4.35. Resistencia a la flexiobn del mortero con 10% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

Proyecto [ Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO".

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.

Inicio de Ensayo : Viemnes, 18 de junio del 2021

Fin de Ensayo : Viemnes, 09 de julio del 2021.

Ensayo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
MNorma : NTP 334.120
Distancia Resistenciaa la

Muestra Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga .

N° Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Compresion
(L) (mm) | (o) (mm) }(h)(mm) | (P)(N) | Mpa | Kg/Cm®

01 1:6-10%-V1 11/06/2021 18/06/2021 T 130 40.63 40.20 108579 | 215 2193
02 1:6-10%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 40.78 40.68 | 1080.59 | 2.08 21.23
03 1:6-10%-V3 11/06/2021 18/06/2021 T 130 40.23 40.58 107952 | 212 21.60
04 1:6-10% -V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 39.84 40.40 113669 | 227 2317
05 1:6-10%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.12 39.45 1130.51 235 24.00
06 1:6-10%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 41.88 41.02 113492 | 2.09 21.35
o7 1:6-10%-V7 11/06/2021 02/07/2021 21 130 41.81 40.56 143638 | 272 27.69
08 1:6-10%-V8 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.26 41.48 1439.81 270 27.56
09 1:6-10%-Va 11/06/2021 02/07/2021 21 130 39.44 41.48 143560 | 275 28.05
10 1:6-10%-V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.51 40.84 | 152229 293 29.87
1 1:6-10% - V11 11/06/2021 09/07/2021 28 130 39.30 40.45 1521.89 3.08 3139
12 1:6-10%- V12 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.39 40.93 162837 | 2.94 2995

NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo

Agua :Potable de la zona
Ralc 0.75
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens;w{r;ej‘ilizadas por el solicitante.

EIRL
------------------- —— Migué! Angel Rz Perales
!EvI: em\ros?eﬂmgy;mos INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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ANEXO 4.36. Resistencia a la flexion del mortero con 15% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA\ LEMS WEC one

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.
: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Muestra Fecha de Fechade | Edad Dlstancia Anch Altura Carga Resseociaalo
NE Identificacion Vaciado Ensayo (Dias) entre apoyos ° ur 9 Compresion
(L) (mm) | (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | kg/Cm’ |
01 1:6-15%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.53 4043 | 1186.02| 2.39 2434
02 1:6-15%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.35 41.16 | 118268 | 2.31 23.53
03 1:6-15%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.81 41.80 | 118141 221 2252
04 1:6-15%-V4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.26 40.66 | 1231.91 ] 247 25.17
05 1:6-15%-V5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 130 39.67 39.78 | 122985| 2.55 25.97
06 1:6-15%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.79 41.30 1233.09 2.30 23.50
07 1:6-15%-V7 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.21 40.33 | 147884 | 2.94 29.99
08 1:6-15%-V8 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.19 41.24 | 146717 | 2.79 28.46
09 1:6-15%-V9 11/06/2021 | 02/07/2021 21 130 40.38 40.55 | 1473.25] 2.89 29.42
10 1:6-15%-V10 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 41.55 39.70 | 157642 | 3.13 31.92
1 1:6-15%- V11 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.17 40.96 | 1572.79| 3.03 30.95
12 1:6-15%-V12 11/06/2021 | 09/07/2021 28 130 40.14 39.22 | 1573.58 | 3.31 33.79
NOTA :
- Dosificacion: 1:3.5: 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.77
OBSERVACIONES : 1
- Muestreo, identificacién y ensayo n,n{z;dos por el solicitante.
LEME W EIRL
e e nne P — - -
_SON OLAYA AGUILAR. | Angel Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 4.37. Resistencia a la flexiébn del mortero con 20% de escoria de aluminio secundario

con un disefio de 1:6 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

LA LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608583

Prelongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 0106A-21/ LEMS W&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

: Martes, 01 de junio del 2021.
: Viernes, 18 de junio del 2021.

: Viernes, 09 de julio del 2021.

Ensayo " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334.120
Muestra — Fecha de Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga Resmtenc@ a la
NE Identificacién Vaciado Ensayo (Dias) entre apoyos Compresién
(L) (mm) |} (b) (mm) J(h) (mm) § (P)(N) | Mpa | Kg/Cm®
01 1:6-20%-V1 11/06/2021 18/06/2021 7 130 39.21 39.46 103696 | 2.21 2252
02 1:6-20%-V2 11/06/2021 18/06/2021 7 130 41.13 41.01 1031.86 1.94 19.78
03 1:6-20%-V3 11/06/2021 18/06/2021 7 130 41.09 39.57 103519 | 2.09 21.33
04 1:6-20%-V4 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.35 39.29 107746 | 225 2293
05 1:6-20%-V5 11/06/2021 25/06/2021 14 130 39.97 40.60 107422 212 2161
06 1:6-20%-V6 11/06/2021 25/06/2021 14 130 40.60 39.29 1076.77 | 2.23 2278
o7 1:6-20%-V7 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.12 41.07 128026 | 246 25.09
08 1:6-20%-V8 11/06/2021 02/07/2021 21 130 41.72 40.96 127192 | 236 24.09
09 1:6-20%-V9 11/06/2021 02/07/2021 21 130 40.99 41.54 127732 | 235 23.94
10 1:6-20%- V10 11/06/2021 09/07/2021 28 130 41.23 39.26 1465.11 3.00 30.57
" 1:6-20%- V11 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.66 40.66 146266 | 2.83 28.84
12 1:6-20%- V12 11/06/2021 09/07/2021 28 130 40.69 40.63 1454.91 2.82 28.72
NOTA :

- Dosificacién: 1: 3.5 : 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
0.79

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo;eﬁ;a;dos por el solicitante.

&

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO 5. Resistencia mecéanicas en albafileria
ANEXO 5.1. Resistencia a la compresion en prismas de albafiileria con mortero patrén y con

un disefio de 1:3.5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on s Lt

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperiura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de
albarileria.
Norma : N.T.P. 399.605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | mesistencia | Factor | fot Fnt
IDENTIFICACION compresion
Ne oias) | P tp e mmy | ket | ) Mpa) | correc.| (Mpa) |(Kgrem?)
(mm) | (mm) | (mm) ’
o PRISMA 1 -(1:3.5)- 0% 28 227 122 305 27625 2.50 270700 9.80 1.040 10.19 103.9
0z PRISMA 2 - (1:3.5)- 0% 28 228 121 305 27624 252 269100 9.74 1.041 10.14 1034
03 PRISMA 3 - (1:3.5)- 0% 28 228 122 305 27787 2.50 268100 9.65 1.040 10.04 102.3
Donde:
- Ip: Largo del prisma.
- tp: Menor dimensidn lateral del prisma.
- hp: Altura del prisma.
- fm Resistencia a la compresion de la albafiileria.
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo ?a‘nﬁdo por el solicitante.
!
EIRL -
foea et ¢ @-. P "SELEERRE
RS e WAL V usics INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 5.2. Resistencia a la compresion en prismas de albafiileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:3.5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC L

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresién de prismas de
albariileria.
Norma : N.T.P. 399.605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | Resistencia | Factor fmt fot
IDENTIFICACION comprasién
e ias) | P tp PP md) | ey | ) Mpa) | correc.| (Mpa) |Kgrem?)
(mm) | (mm) | (mm) ) Kg
0o PRISMA 1-(1:3.5)-15% 28 228 122 305 27856 250 348200 12.50 1.040 13.00 1326
0z PRISMA 2-(1:35)-15%] 28 228 122 305 | 27881 250 | 346900 12.44 1040 | 1294 1319
03 PRISMA 3 - (1:3.5)-15% 28 228 121 306 27665 252 348300 12.59 1.041 131 133.7
Donde:

- Ip: Largo del prisma.

- tp: Menor dimension lateral del prisma.

- hp: Altura del prisma.

- fmt: Resistencia a la compresién de la albafiileria.

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo /saT“ ado por el solicitante.

L’f-;yc EIRL

iguél Angel Ruia Perales
??é%ﬁ o,?eﬁé‘m&?s'u INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.3. Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria con mortero patrén y con

un disefo de 1:4.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RALL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperiura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de
albarileria.
Norma : N.T.P. 399.605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area ion | Carga | g ia | Factor |  foy Fnt
IDENTIFICACION compresion
Ne (pias) | . 'P tp e N mm?) | e | v Mpa) | corec.| (Mpa) |(Kgrcm?)
(mm) | (mm) | (mm)
o PRISMA 1-(1:4)-0% 28 228 121 305 27667 251 260600 942 1.041 9.80 100.0
0z PRISMA 2 - (1:4) - 0% 28 227 121 304 27383 251 258500 944 1.041 9.82 100.2
03 PRISMA 3-(1:4)-0% 28 227 122 305 | 27698 250 | 260700 941 1.040 979 99.8
Donde:
- Ip: Largo del prisma.
- tp: Menor dimensidn lateral del prisma.
- hp: Altura del prisma.
- fm Resistencia a la compresion de la albafiileria.
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensaMzado por el solicitante.
I

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.4. Resistencia a la compresion en prismas de albafileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:4.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an i Lremge

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de
albafileria.
Norma : N.T.P. 399.605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area io Carga | g } Factor fmt fot
IDENTIFICACION compresion
N (Dias) o tp hp (mm?) | (hpitp) (N) (Mpa) Correc.| (Mpa) {Kgrcm’]
(mm) | (mm) | (mm)
0o PRISMA 1 -(1:4)-15% 28 228 121 305 27442 253 326100 11.88 1.042 12.38 126.3
0z PRISMA 2 - (1:4)-15% 28 228 122 304 27705 250 325800 11.76 1.040 12.23 1247
03 PRISMA 3 -(1:4)-15% 28 228 121 305 27585 252 328400 11.91 1.041 12.39 126.4
Donde:
- Ip: Largo del prisma.
- tp: Menor dimension lateral del prisma.
- hp: Altura del prisma.
- fmt: Resistencia a la compresion de la albarileria.
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensam}aﬁzadc por el solicitante.
]

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.5. Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria con mortero patrén y con

un disefo de 1:5.

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an e

Cerlificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER. RAUL
Proyecto / Obra . TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicic de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacisn en compresidn de prismas de
albaflileria.
Morma : N.T.P. 389605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area | Relacion | Carga | Resistencia | Factor | foy fot
IDENTIFICACION ; ™ - compresian
Ne (Dias) (m:.; omany {mfn} mm | thptp) | ) ps) | comec.| Mpa) |(kgiem?)
o1 PRISMA 1 - {1:5)-0% 28 228 121 305 | 27853 251 238300 862 1.041 897 915
o2 PRISMA 2 - {1 : 5) - 0% 28 228 121 305 | 27567 252 | 2avso0 863 1.041 898 216
03 PRISMA 3-(1:5)-0% 28 228 122 05 27826 250 238200 B56 1.040 880 a0.8
Donde:

- Ip: Largo del prisma.

- tp: Menor dimension lateral del prisma.

- hp: Altura del prisma.

- [ Resistencia a la compresion de la albafileria.

Observaciones:
- Muestreo, identificacion ye?a'yn-,realizado por el solicitante.

)

CiRL

—— -
"WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS.

! INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

122



ANEXO 5.6. Resistencia a la compresion en prismas de albafileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC om G i

Cerificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SDG08589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 0106A-21/ LEMS W&C

Solicitante . CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TESIS "DISENC DE MEZCLA DE MORTERC INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021,
Inicic de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacidn en compresién de prismas de
albafiilerfa.
Norma : N.T.P. 389,605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area | Relacion | Carga | Resistencia | Factor | foy i
IDENTIFICACION p » . compresidn
N (Dias) (mFr.nJ {mm) {m:'ll fmer’) | (hpitp) (N) Hee) Correc.| (Mpa) |(Kgiem’)
o PRISMA 1-(1:5)-15% 28 228 121 305 27501 2.53 209500 10,89 1.042 11.34 1157
[i] PRISMA 2-(1:5)- 15% 28 227 122 305 | 27580 251 298300 10.82 1.041 11.26 114.8
03 PRISMA 3 -(1:5)-15% 28 227 122 305 27620 2.50 207800 10.78 1.040 11.22 114.4

Dionda:

- Ip: Largo del prisma.

- tp: Menor dimension lateral del prisma.

- hp: Altura del prisma.

- [ Resistencia a la compresion de la albafileria.
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ens alizado por el solicitante.
ayd Er.

ﬁLEM EIRL
e

IDE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2465904
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ANEXO 5.7. Resistencia a la compresién en prismas de albafileria con mortero patrén y con

un disefo de 1:6.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G

Certficada INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0106A-21/ LEMS WAC

Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RALUL
Proyecte / Obra : TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021,
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021,
Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacidn en compresién de prismas de
albafiileria.
Morma : N.T.P. 389605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | Resistencia | Factor | foy font
IDENTIFICACION p P - compresion
N (Dias) (mFr'n] (i) {m:ﬂ mm? | thpip) | ) pa) | correc.| (Mpa) | (kgiem?)
01 PRISMA 1 -(1:8)-0% 28 227 122 304 27695 249 215400 782 1.039 B23 84.0
02 PRISMA 2 - {1:8) - 0% 28 228 122 304 | 27750 250 | 220300 7.4 1040 | B26 84.2
03 PRISMA 3 - (1:6)-0% 28 227 121 305 | 27533 252 | 219800 7.08 1.041 8.31 84.7
Donda:
- Ip: Largo del prisma.
- tp: Menor dimension lateral del prisma.
- hp: Altura del prisma.
- f Resistencia a la compresion de la albafileria.
Observaciones:

- Muestreo, identificacion yensgyf@plizado por el salicitante.
I

"WILSON GLAYA AGUILAR Mig
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 5.8. Resistencia a la compresion en prismas de albafileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:6.

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Salicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicic de ensayo

Fin de ensayo

1 0106A-21/ LEMS WAC
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RALIL

: TESIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021,
: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Ensayo ! UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de
albafiileria.
MNorma :N.T.P. 389605 : 2018
PRISMA Edad Dimenesiones Area |Relacion | Carga | Resistencia | Factor |  frou fot
IDENTIFICACION m ™ o compresion
Ne ®ias) | s | gy | oy | % | Rt | ) Mpa) | Correc.| Mpa) |(Kgiem®)
[} PRISMA 1-(1:8)-15% 28 227 122 305 27783 2.50 280800 10.11 1.040 10.51 107.2
oz PRISMA 2 -(1:8)-15% 28 227 123 306 27833 249 281100 10.10 1.040 10.50 107.1
03 PRISMA 3 - {1 :6) - 15% 28 277 11 304 | 27568 251 | 279400 10.13 1041 | 1055 | 1075
Donda:
- |p: Largo del prisma.
- tp: Menor dimension lateral del prisma.
- hp: Altura del prisma.
- [ Resistencia a la compresion de la albafiileria.
Observaciones:

- Muestreo, identificacion yensayyﬂéa—lfzado por &l solicitante.
W

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.9. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero patrén y con un disefio

de 1:3.5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC

Cerlificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WE&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de agosto del 2021.
Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de |a resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albaiiileria.
Norma : NTP 334.129
Ensayo : Resistencia a la flexion en prismas de albaiileria.
Muestra 5 . Fecl’?a de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) |(Dias)] (mm) ] (mm)] (mm)] (N) (P) (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:3.5)-0% | 21/07/2023 | 18/08/2023| 28 270 | 122.3)227.2|193.98| 12488 10.24
02 PRISMA 2-(1:3.5)-0% | 21/07/2023 | 18/08/2023] 28 | 270 |121.1]227.5|192.21] 12066 10.07
03 PRISMA 3 -(1:3.5)-0% |21/07/2023 ] 18/08/2023] 28 | 270 |121.8|226.6]| 179.66| 12596 10.42

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedic del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:
Maédulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo reeydﬁaf por el solicitante.
LEM w EIRL

W . - Miguél Ange! Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

126



ANEXO 5.10. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario y con un disefio de 1:3.5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC

Cerlificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albaiileria.
Norma : NTP 334.129
Ensayo : Resistencia a la flexion en prismas de albaiiileria.
Muestra . .. Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo

NP (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm) | (mm)] (mm)] (N) (P) (N) | (kg/lcm2)
01 PRISMA 1-(1:3.5)-15% | 21/07/2023 ] 18/08/2023] 28 270 1120.6] 226.8]227.02] 14272 12.05
02 PRISMA 2 - (1:3.5)- 15% | 21/07/2023 | 18/08/2023] 28 270 11221 227.0]1223.69] 14311 1.77
03 PRISMA 3 - (1:3.5)- 15% | 21/07/2023 | 18/08/2023| 28 270 1120.9]227.2]223.20] 15085 12.64

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:

Modulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realiz;,d@r el solicitante.

ALEM EIRL B .

e R — = Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 5.11. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero patrén y con un disefio

de 1:4.
Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C er RU.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 “mail: servicios@lemswyceirl.con

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0106A-21/ LEMS WE&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

- TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafiileria.
Norma - NTP 334.129
Ensayvo : Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.
Muestra .. Fecha de | Fecha de Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo

N° (Dias) (Dias) [(Dias)] (mm) ] (mm)| (mm)]| (N) (P) (N) | (kglcm2)
01 PRISMA 1-(1:4)-0% 21/07/2023] 18/08/2023 ] 28 270 |121.0]227.2]161.03|10536.85] 8.83
02 PRISMA 2 -(1:4)-0% 21/07/2023| 18/08/2023] 28 270 |121.2|227.1|174.17|10763.98] 9.00
03 PRISMA 3-(1:4)-0% 21/07/2023] 18/08/2023] 28 270 |120.7]227.1]1159.36|10443.40] 8.80

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:

Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y enryﬁ?@}alizados por el solicitante.

EIRL

2 Migué! Angel Ruiz Perales
AGUILAR INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 5.12. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario y con un disefio de 1:4.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC oo Lanbaye

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDQO ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafiileria.
Norma : NTP 334.129
Ensayo : Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.
Muestra L Fecha de | Fecha de Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo

N (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm) | (mm)| (mm)] (N) (P) (N) | (kgfcm2)
01 PRISMA 1-(1:4)-15% 21/07/2023| 18/08/2023| 28 270 |122.0]1226.9]198.4913166.51] 10.85
02 PRISMA 2 - (1:4)-15% 21/07/2023| 18/08/2023| 28 270 |121.8]227.4|193.78|13719.70] 11.32
03 PRISMA 3-(1:4)-15% 21/07/2023| 18/08/2023| 28 270 |120.8]227.3|214.28|13448.74] 11.29

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y .

Mddulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo i |za os por el solicitante.

Lw EIRL @ e

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

w;hf?ﬂ OLAYA AGUILA
S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 5.13. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero patrén y con un disefio

de 1:5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot

Certificado INDECOPIN°00137704 RNP Senicios S0608583 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albanileria.
Norma : NTP 334.129
Ensayo : Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.
Muestra . . Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo

N° (Dias) (Dias) |(Dias)] (mm) | (mm)| (mm)] (N) (P) (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1 - (1:5)-0% 21/07/2021 | 18/08/2021] 28 270 | 122.1)227.1| 150.63 | 8858.74 7.29
0z PRISMA 2 - (1:5)-0% 21/07/2021 | 18/08/2021) 28 270 1121.3]227.0] 147.00| 9563.84 7.97
03 PRISMA 3 - (1:5)-0% 21/07/2021 | 18/08/2021] 28 | 270 | 121.9]|226.8] 145.43] 9297.68 7.68

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y fr:

Maédulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL
g ~ Migué! Angel Ruiz Perales
AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 5.14. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario y con un disefio de 1:5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPIN°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: COROMNEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTEROQ INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

. Miércoles, 18 de agosto del 2021.

. Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Titulo : CEMENTQOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albaiiileria.
Norma : NTP 334.129
Ensayo : Resistencia a la flexion en prismas de albanileria.
Muestra . . Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo

Ne (Dias) (Dias) |(Dias)] (mm) | (mm)] (mm)] (N) (P) (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:5)-15% 21/07/2023 | 18/08/2023| 28 270 |121.0]226.8] 167.99]11482.61 9.62
02 PRISMA 2 -(1:5)-15% | 21/07/2023 | 18/08/2023| 28 | 270 |121.8]226.2|171.81]|1117497| 9.27
03 PRISMA 3 - (1:5)-15% | 21/07/2023 | 18/08/2023| 28 | 270 |121.3]226.7|175.64]11483.30] 9.59

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:

Médulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensgyo realizados por el solicitante.

Lw EIRL

A 5 R "
) ? ..... @ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

WILS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.15. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero patrén y con un disefio

de 1:6.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ INCORPORANDQ ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albaiileria.
Norma : NTP 334.129
Ensayo : Resistencia a la flexion en prismas de albaiileria.
Muestra I Fecr?a de | Fechade Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) |(Dias)] (mm) ] (mm)] (mm)] (N) (P)(N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:6)-0% 21/07/2021 | 18/08/2021| 28 270 |121.7|227.0| 129.94 | 7449.13 6.18
02 PRISMA 2-(1:6)-0% 21/07/2021 | 18/08/2021] 28 | 270 |121.4]227.0| 134.06] 7633.50 6.36
03 PRISMA 3-(1:6)-0% 21/07/2021 | 18/08/2021] 28 | 270 |122.0]|227.2| 133.17] 7503.07 6.19
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:

Modulo de ruptura.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados ppiﬁ—s;alicitante_

EIRL ew. e
~ Miguél Angel Ruiz Perales
AAGU INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 5.16. Resistencia a la adherencia en albafileria con mortero con 15% de escoria de

aluminio secundario y con un disefio de 1:6.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0106A-21/ LEMS W&C

: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL

: TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 01 de junio del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

: Miércoles, 18 de agosto del 2021.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafileria.
Norma T NTP 334.129
Ensayo : Resistencia a la flexion en prismas de albaiileria.
Muestra e Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) [(Dias)| (mm) ] (mm) | (mm)| (N) (P) (N) | (kg/fcm2)

01 PRISMA 1 - (1:6)-15% | 21/07/2021 | 18/08/2021| 28 | 270 |120.9]226.7 | 149.65| 9584.24 8.06

02 PRISMA 2 - (1:6)-15% | 21/07/2021 | 18/08/2021| 28 | 270 |121.4]|227.7|151.91| 9745.46 8.09

03 PRISMA 3 - (1:6) - 15% | 21/07/2021 | 18/08/2021| 28 270 |121.6|226.8| 155.14 | 9687.70 8.05

OBSERVACIOMES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:

Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por,égai\,citante.

EIRL. ew e
e — ~ Migué! Angel Ruiz Perales
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 5.17. Resistencia a la compresion diagonal en albafiileria con mortero patrén y con

un disefo de 1:3.5.

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeqgue

LA\ LEMS WEC on oy Lombeyos

Cerlificado INDECOFI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WE&C
Solicitante - COROMEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021,
Inicio de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresidn diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Muestra S Fechade | Fechade | oo o | 0 | ¢ | a p | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm} | (mm) | (mm} | (mm?) (M) (Mpa)
o1 MURETE1-(1:35)-0% 18/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 616 121 74812 | 173450] 2.32
0z MURETE 2-(1:35)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 122 | 74881 | 171960] 2.30
03 MURETE 3-(1:3.5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 617 | 122 | 75018 | 176280 2.35
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion yensayﬂ ri |za os por el solicitante.

WILSON CLAARGUILAR Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. EN INGENIERQ CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.18. Resistencia a la compresién diagonal en albafileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:3.5.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerlificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0E08589 Email: lemswyceirl@gmai_com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecta / Obra : TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Titulo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Muestra . Fechade | Fechade feqaa] 1 [ n ] ¢ | P | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) | (mm) (me] (M) (Mpa)

o1 MURETE1-(1:35)-15% | 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 817 122 | 75063 | 212650] 2.83

0z MURETE 2-(1:35)-15% | 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 817 121 | 74503 | 219290] 2.94

03 MURETE 3-(1:35)-15% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 122 | 75112 | 215320 2.87

OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacidn y ensayo rea/li;ad'&s por el solicitante.
]

J

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.19. Resistencia a la compresion diagonal en albafiileria con mortero patrén y con

un disefo de 1:4.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en e

Certificado INDECOPI N"00137704 RMP Servicios S0608588 Email. lemswyceiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WEC
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensaya : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra _— Fechade | Fechade Jeyoql 1 | n | ¢ | & | P | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) ] (mm) [mmz} (M) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 6168 121 74566 | 154850] 2.08
o2 MURETE2-({1:4)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 617 122 | 75079 | 155240]) 2.07
03 MURETE 3- (1:4)- 0% 19/05/2021 | 16/06/2021 | 28 | 617 | €16 | 121 | 74819 | 156300] 2.09
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacidn y ensaywfealizados por el solicitante.
/

EIRL

(YOS DE MATERIALES Y 5U

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.20. Resistencia a la compresién diagonal en albafileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:4.

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerlificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SOE08589 Email: lemswyceirl{@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Norma : NTP 399621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Muestra I Fechade | Fechade Jeoodl v I n | ¢ | m | » | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | {mm) | (mm) [rnm’} (N) (Mpa)
o1 MURETE1-(1:4)-15% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 616 121 74621 | 191720) 257

02 MURETE2-(1:4)-15% 18/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 616 | 122 | 75150 | 192610] 2.56

03 MURETE 3- (1:4)-15% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 617 | 122 | 75146 | 193430 257
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion yensayﬂﬂ@dos por el solicitante.
@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

Ol
TEC. ENGAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 5.21. Resistencia a la compresion diagonal en albafiileria con mortero patrén y con

un disefo de 1:5.

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC an ey~ Lamon

Cerlificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceirl @gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS W&C
Solicitante : CORONMEL HERAS, CHRISTOFER RALIL
Proyecto / Obra : TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Tituio - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Fechade | Fechade .
Muestra \dentificacion asentado ensayo Edad | h t Ab P V'm
Ne {Dias) {Dias) iDias) | (mm) | (mm) | (mm) ] (mm? (M) (Mpa)
o MURETE1-({1:5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 B16 | 617 121 T4679 | 139940 1.87
02 MURETEZ2-(1:5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 617 121 74313 | 141350 1.90
03 MURETE 3-(1:5)-0% 19005/2021 | 16/06/2021 | 28 | 616 | 617 | 122 | 75165 | 138400] 1.84

OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de |a muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion yensayu/wﬁmdos por el solicitante.
]

EIRL

o ‘EEWIAGUU.E"E @ Migué! Ange! Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 5.22. Resistencia a la compresién diagonal en albafileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificada INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0G08583 Email: lemswyceirl@gmail .com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WEC
Solicitante : COROMNEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
Proyecto / Obra : TEISIS "DISENC DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresidn diagonal en muretes de albariileria.
Muesira _ 3 Fecha de | Fecha de Edad | h i Ab P Vm
|dentificacion asentado ensayo
MNe (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) ] (mm) {me) (N) (Mpa)
01 MURETE1-{1:5)-15% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 B17 | 617 121 | 74396 | 174810 2.35
02 MURETEZ2-(1:5)-15% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 817 617 121 74834 | 178520 2.39
03 MURETE 3-(1:5) - 15% 19/05/2021 | 16/06/2021 | 28 | 617 | 616 | 122 | 75163 | 171540 2.28
OBSERVACIOMNES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensﬁlizados por el solicitante.
J

EIRL

Tt @ Miguél Angel Rui Prales
YA AGUILA INGEMIERO CIVIL

WILSON O
TEC. ENGAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904

139



ANEXO 5.23. Resistencia a la compresion diagonal en albafiileria con mortero patrén y con

un disefo de 1:6.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerlificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SOE08589 Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 0106A-21/ LEMS WE&C
: CORONEL HERAS, CHRISTOFER RAUL
: TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO

SECUNDARIO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes, 01 de junio del 2021.

: Lunes, 16 de agosto del 2021.

: Lunes, 16 de agosto del 2021.

Titule - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Fechade | Fechade .
Muestra |dentificacion asentado ensayo Edad l n t Ab P vim
N (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N} (Mpa)
01 MURETE1-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 617 122 | 74995 | 127830 1.70
oz MURETE2-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 B17 | 617 121 74855 | 125460 1.68
03 MURETE 3-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 617 | 121 | 74442 | 126580 1.70
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, & Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion yensayﬂ alizados por el solicitante.

Ljﬂc EIRL

WILS

g
OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. EN YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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ANEXO 5.24. Resistencia a la compresién diagonal en albafileria con mortero con 15% de

escoria de aluminio secundario y con un disefio de 1:6.

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegue

LA LEMS WEC en o

Cartificado INDECOPI N*00137704 RMP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0106A-21/ LEMS WE&C
Solicitante : CORONEL HERAS, CHRISTOFER RALUL
Proyecto / Obra : TEISIS "DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO
SECUNDARIO"™.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Martes, 01 de junio del 2021.
Inicio de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Fin de ensayo : Lunes, 16 de agosto del 2021.
Titule - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra N Fechade | Fechade feouql o | n | ¢ | o P | vm
Identificacion asentado ensayo
N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) J (mm)} | (mm®) (N) (Mpa)
01 MURETE1-(1:6)-15% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 121 T46OT | 154420 2.07
oz MURETE2-(1:6)-15% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 122 | 74987 | 152630 2.04
03 MURETE3-(1:6)-15% 19/0572021 | 16/06/2021 28 616 | 617 121 74884 | 151370 2.02
OBSERVACIONES:
- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensa dlizados por el solicitante.

@ INGEMIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 6. Instrumentos de validacion de datos

o) | N .
Coleglatura N’/%*L/iQ
Ficha de validacién segin AIKEN
I Datos generales
Apellidos y nombres (Cargo o Institucon  Nombre del Instrumento de evaluacion Autor  del
del informante donde labora Instrumento
Propiedades fisicas del agregado fino:
j/ CENTER Anllisi_s gmnum. ‘peso espscil?cado b
SAH’]({AN JD'?‘.‘,( A abwru:: peso unitario y contenido del
1101 s PR Propiedades fisicas del mortero:
CP,CI.)M VROYECTOS | Fuidezy Densided S
L \JI N EpN Propiedades mecéanicas del mortero: ¢ FHotas
C _ Resistencia a la compresion en cubos
(Nz TAVE ORPCPM.A O/ | Resistencia a la flexion en viguetas.
2t , Propiedades mecanicas en unidades de
T0pALNOR S.A €| sibatiteria: Resistencia  a adherencia,
Resistencia a la compresidn en prismas Y|
Resistencia a la compresidn diagonal.

Titulo de la Investigacion:
‘Disefio de mezcla de mortero incorporando escorias de aluminio secundario”

Il.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observade y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Tobe Crew
2 A 7200 Bren
3 ,’\_ Jopo Prew
4 A fona Liew
5 A Tono Brew
6 A 7009 fren
7 /'a TOFC’ P TEN
8 A Jopo_Pren
8 A Topo  Erew
10 A Zno  Brew
11 A Tono Prew
Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencial constructo
Propiedades fisicas del agregado fino| Si No | Si No Si No Si No
1 | Analisis granulométrico N X X b
Peso especificado(gr/cm3) y Absorcion
) % % X X
3 | Peso unitario (kg/m3) P4 * X X
4 | Contenido de humedad (%) ¥ % x X
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LISS

Universidao
Sedor de Sipén

Propiedades fisicas del mortero patrén
y con la incorporacién de EAS

5 | Fluidez

& | Densidad (kg/m3)

%

X [X

< |

XX

Propiedades mecénicas del mortero
patrén y con la incorporacién de EAS

—

Resistencia a la compresion en cubos
(kg/cm2)

X

X

Resistencia a la flexion en viguetas
(kg/cm2)

X

X PR

o

Propiedades mecanicas en unidades de|
albafileria con el mortero patrén y con
la Incorporacién de EAS

"Resistencia a Ia adherencia (kg/cma)

Resistencia a la compresion en
prismas(kg/cm2)

Resistencia a la compresion diagonal
(kglem2)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad:

Aplicable (¢ )

Aplicable después de corregir

)

No aplicable { )

e o B A e o L T AR R S S 2
Especialidad: Ing. Civil

(Original firmado)

SAMILLAN CHICOMA, LUIS ENRIQUE

” TUIS ENRIQUE SAMILLANCH
INGENIERD CIV
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Universidad
LI Q Qs
L 4§ .

Coleglatura N°..24.5.4.01..

Ficha de validacién segin AIKEN
I Datos generales

k"idm y nombres Cargo o Institucidn Nombre del instrumento de evaluacidn Autor del
Informante donde labora Instrumento

Propiedades fisicas del agregado fino:
Analisis granulométrico, peso especificado ¥

W A Tt?tj 1‘,:7 G :m peso unitaric y contenido e

Propledades fisicas del mortero:

in Pewnle < Fluidez y Densidad
2""3 Pekes > o podinads e Propiedades mecanicas del mortero: c'"‘c “":‘"I IR"“'
O@u\ Resistencia a la compresién en cubos,

Resistencia a fa flexién en viguetas
Propiedades mecanicas en unidades
albadileria: Resistencia a la adherencia
Resistencia a la compresion en prismas
Resistencia a la compresion diagonal.

Titulo de la Investigacién:
‘Disefio de mezcla de mortero incorporando escorias de aluminio secundario”

. Aspectos de valldacién de cada [tem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaiuado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o {D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcidn o propuesta de modificacién, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A
e A
3 A
4 A
i A
s A
7 A
8 A
9 A
10 A
1 A
Opinién de apicadbilidad del instrumento cedificado de validez de contenido del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto (Congruencial constructo
Propiedades fisicas del agregado fino | Si No | Si No Si | No Si No
1 | Andlisis granulométrico = » » | X
2 Peso especificado(gr/icm3) y Absorcién
(3%) * » ¥ | i
3 | Peso unitario (kg/m3) x % » | x
4 | Contenido de humedad (%) > [o Al X

144



LSS

Unretrsctadg

Sefior de Sipan

Propiedades fisicas del mortero patrén
y con la incorporacién de EAS

Fluidez

Densidad (kg/m3)

Propiedades mecanicas del mortero
patrén y con la incorporacién de EAS

~

Resistencia a la compresion en cubos
(kgom2)

Resistencia a |a flexién en viguetas
(kgiem2)

Propiedades mecanicas en unidades de
albafileria con el mortero patrén y con
L_EIm:oo'pom':lén de EAS

Resistencia a la adherencia (kg/cm2)

B
10

"

Resistencia a la compresion en

_prismas(kg/cm2)

Resistencia a la compresion diagonal

(kglcm2)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad:

Aplicable (. )

Aplicable después de corregir ( ) No aplicable{ )

Apellidos y Nombres del JUueZ VA0, ... ........ooouiiiiiiiiiiiii i it s s ies et bbb s s ssebedas bbb nrs
Especialidad: Ing. Civil

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LI

Colegiatura N°¢27fy03

Ficha de validacién segtin AIKEN
I Datos generales

Urwversidad
Seflor de Sipan

SS

o~
=
>

Apellidos y nombres Cargo o Institucion Nombre del instrumento de evaluacion Autor del
del informante donde labora Instrumento
Propiedades fisicas del agregado fino:
I o Andlisis granulométrico, peso especificado ¥
o 0 e absorcion, peso unitario y contenido de
| 7 [é e humedad
(Y. x Propiedades fisicas del mortero:
Fluidez y Densidad Christofer Raul

Propiedades mecénicas del mortero:
Resistencia a la compresién en cubos,
Resistencia a la flexion en viguetas,
Propiedades mecénicas en unidades def
albaiiileria: Resistencia a la adherencia
Resistencia a la compresion en prismas y
Resistencia a la compresién diagonal.

Coronel Heras

Titulo de la Investigacion:
‘Disefio de mezcla de mortero incorporando escorias de aluminio secundario”

1I. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcion o propuesta de modificacién, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Hie
[

2 A Sy

3 A Lu

4 ,./ Lo

6 ,4 //, R

7 A T

8 /A J'j/ii‘

7 '
9 /‘lll ‘?/: 4
10 4 Ly
{ 5]

" pi| é 7 i

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto |Congruencia| constructo
Propiedades fisicas del agregado fino | Si No | Si No Si No Si No
1 | Analisis granulométrico % N X e
Peso especificado(gr/cm3) y Absorcion \

2| ) b 7> X X
3 | Peso unitario (kg/m3) 8 P N B2
4 | Contenido de humedad (%) < S S /\<‘
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| . 3 .

<
P

Propiedades fisicas del mortero patrén

y con la incorporacién de EAS

5| Fluidez Ne

6 | Densidad (kg/m3) N

Propiedades mecanicas del mortero

patrén y con la incorporacién de EAS

Resistencia a la compresién en cubos

(kg/cm2)

Resistencia a la flexién en viguetas

®| (grem2) > X e 5

Propiedades mecanicas en unidades de

albanileria con el mortero patrén y con

la incorporacién de EAS

9 | Resistencia a la adherencia (kg/cm2) p

4p| Resistencia ala compresion en ) L
prismas(kg/cm2) \

Resistencia a la compresion diagonal

(kg/em2) %S X X

Y X
i

"

%
X
v

N
-
v
%

B2
X

1

Ot;servaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:
Aplicable ( Y ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()

Apellidos y Nombres del juez validador: ...............ccovirirveiiiiiiiiiinrrnirs i sss e s e sessaes
Especialidad: Ing. Civil
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Universidad
u q q Sefior de Sipin
N .

Colegiatura N’¥5063

Ficha de validacién segin AIKEN

I Datos generales
Apellidos y nombres (Cargo o Institucion |Nombre del instrumento de evaluacién Autor del
del informante donde labora Instrumento
Propiedades fisicas del agregado fino:
. - Analisis granulométrico, peso especificado Y|
/L/A'Z TANO D 4 absorcién, peso unitario y contenido del
J [ Z OCENTE humedad
ILLEGAS 7»_9’ Propiedades fisicas del mortero:
IeHpo Fluidez y Densidad :
6;2;0”40 0s [ T Propiedades mecanicas del mortero: g:';?;:;ﬂ
oxp Z €70 Resistencia a la compresion en cubos,
o Resistencia a la flexion en viguetas.
e [ A Ss Propiedades mecénicas en unidades de
albaiiileria: Resistencia a la adherencia,
Resistencia a la compresion en prismas Y|
Resistencia a la compresion diagonal.

Titulo de la Investigacion:
‘Disefio de mezcla de mortero incorporando escorias de aluminio secundario”

Il.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Yono A
2 A 77:'01, Bren
3 / * 77 00 Bz (7.4
4 A 7600 Bren
5 4 looo Brew
6 A Jovoo Bren
4 A Jooo Bzew
) A Jooc Bzew
° A Jroo Brew
10 A Jooo Brew
1 A Tooe Brew
Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencia| constructo
Propiedades fisicas del agregado fino| Si No | Si No Si No Si No
1 | Anélisis granulométrico % v % %
2 Peso especificado(gr/cm3) y Absorcién X
(%) » ¥ X
3 | Peso unitario (kg/m3) » x X
4 | Contenido de humedad (%) x % X %
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Universidad
u q g Sefior de Sipan
-

Propiedades fisicas del mortero patrén

y con la incorporacién de EAS

5| Fluidez

6 | Densidad (kg/m3)

Propiedades mecanicas del mortero

patrén y con la incorporacién de EAS

Resistencia a la compresién en cubos

(kg/em2) s bed o X

Resistencia a la flexion en viguetas

(kg/em2) A Vs x

Propiedades mecanicas en unidades de|

albaiileria con el mortero patrén y con

la incorporacién de EAS

9 | Resistencia a la adherencia (kg/cm2) % X X X

10 Resistencia a la compresion en X
prismas(kg/cm2) X

Resistencia a la compresion diagonal

(kg/cm2) X X X

X Ix
> ¥
X[
P e

1

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:
Aplicable (. ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()

Apellidos y Nombres del juez validador: ..............cooiiiuisiiniicsieiieseiieaee s iansaesaesaaneaaesenennaeeaeas
Especialidad: Ing. Civil

INGENIERD CiVik
CIF Yonud
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Univorsidad
u q q Seflor de Sipan
g =l e
Colegiatura N,,‘{‘?BQL
Ficha de validacién seg(in AIKEN
I Datos generales
Apellidos y nombres (Cargo o Institucién Wombre del instrumento de evaluacién Autor del
del informante donde labora Instrumento

Propiedades fisicas del agregado fino:
Andlisis granulométrico, peso especificado ¥

Ao Docente absorcion, peso unitario y contenido del
humedad

' X T Propiedades fisicas del mortero:
y vA BCR'TD /IG“PO Fluidez y Densidad Chi
stofer Raul
M ARIN = Propiedades mecanicas del mortero: Citoniel Heian
= COHP(_t To Resistencia a la compresion en cubos,

RAgoA L& Resistencia a la flexion en viguetas)

24 DE L A USS Propiedades mecénicas en unidades
albafiileria: Resistencia a la adherencia
Resistencia a la compresion en prismas
Resistencia a la compresién diagonal.

Titulo de la Investigacién:
‘Disefio de mezcla de mortero incorporando escorias de aluminio secundario”

Il.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento

adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna

opcidn o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A 7000 brew
2 A 7000 Brew
3 A fopo_Brew
4 A 70Do fzen
5 A To00 _Bzewn
6 i T000 fren
7 A TPl Biew
8 A 7090 Brew
9 i 7000 Rren
10 A Topo  Ezen
11 A Topo  Prav
Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencial constructo
Propiedades fisicas del agregadofino| Si | No | Si | No | Si | No | Si | No
1 | Andlisis granulométrico * % X P
2 Peso especificado(gr/cm3) y Absorcion : =
) K K s
3 | Peso unitario (kg/m3) X A X X
4 | Contenido de humedad (%) * x X x

150



LSS

Universidad
Sefor de Sipdn

Propiedades fisicas del mortero patrén
y con la incorporacion de EAS

Fluidez

Densidad (kg/m3)

X ¥

> ¥

Ll p%

Propiedades mecanicas del mortero
patrén y con la incorporacion de EAS

Resistencia a la compresién en cubos
(kg/cm2)

Resistencia a la flexion en viguetas
(kg/cm2)

Propiedades mecénicas en unidades d
albaiiileria con el mortero patrén y con
la incorporacién de EAS

Resistencia a la adherencia (kg/cm2)

e S

Resistencia a la compresion en
prismas(kg/cm2)

>

Resistencia a la compresién diagonal
(kg/em2)

Observaciones (precisar si hay suficiencia);

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable (. )

Aplicable después de corregir ( )

No aplicable ( )

Apellidos y Nombres del juez valiBador: ..............viriaeraieriermisssrmrsssrnr s rmsarssmsssrees sesreasessonenas
Especialidad: Ing. Civil

gister en Estructuras

Reg. CIP. 149326
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTOS SOBRE METODO DE ENSAYOS PARA EL DISENO DE MEZCLA
DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO

CLARIDAD
| DISENO DE MEZCLA DE MORTERO IN: NDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO
n unidades de
fisicas del morero mecanicas del monero albatileria con el morero parde y con la
Propiedades fisicas del agregado fino patrdn y con la patrén y con la Incorporacidn de EAS
ncorporacion de Incorporacion de EAS
AS
Ressiencia Ressmenca Ressunca
- Paso Paso | Contonido ala Fasistsachy ala Resistencia a la ala
s . e & la Bexsdn
grancmercs U0 | pgaq | FlUe | Densidad | comprsitn | o) gy
y Abacrcion (%) (kgm3) %) (hg'm3) n cubes (hglemz) (kgem2) prismasfhglona) daar:
I — eglomd ks (kglom2)
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| JUEZ3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1
s 5 5 5 5
n 5
(3 2
Vae
Alken
por 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vae
Alken
por 1
cnteno
CONTEXTO
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO
on unidades de
fisicas del momero mecanicas del moriero albatileria con el morero pardn y con la
Propiedades fisicas del agregado fno pamron y con la patrén y con la incorporaciin de EAS
ncorporacion de Incorporackon de EAS
Ressmncia Ressmnca ncia
Ja— Paso Peso &"‘:"‘” ala 2':;"““ ala Resistenca a la ala
P o MM@W) wdado | Fluidez | Densidad | compresitn P>
o ¥ Abaorcion (%) (kgm3) %) (hgim3) on cubos (.0'3"“‘2,’"‘ (kg'em2) prismasfhglon) d:a‘r.;
Dgomd) kgom2) |
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 0 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1
5 5 4 5 5 5
n
<
Vaoe
Alken
e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Voe
Alken
por 098
criterio
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COMGRUENCIA
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARID
Propedades Fropeedades Fropeedades mecankas on unedades o
Misicas del morers | mecanicas del mones albiatileria con & morern pAmon ¥ oon la
Propiedades fisicas del agregado i pamsin y oon la patran y con s Incofporacion de EAS
FooIponcion de Incorporackin de EAS
=AS
Rasswncia Ressmancia Rasaincia
Andlis Feso Pase Cﬁ’;ﬂﬂi— ala l:c:sr::;a ala Fesisiencia a la ala
. pepecicadoigromd) | unicano hi Fludez | Densidad | comgnesian adherancia oM presion en comgresiin
gran 3 |y Abaorcidn (%) gma) “I:d“’ [CT T e kpom2) | prismasfglone) | sl
d ihgomzy | RS {kgm3)
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ & 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
[3 2
Wde
N;:{“ 1 1 1 1 1 1 1
Eroguri
Wde
Ajien
por i
critania
DOMINID COMNSTRUCTIVG
DISEND DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARID
Propedades Fropiedades Fropeedades mecankas on unidades o
Nsicas del moriens meanicas del moriern albafikeria con el moriero paindn y con la
Propiedades fisicas del agregado fino patrdn ¥ oo la pairée y con ka Incorporacide de EAS
FooIponacion de Incorporackin de EAS
A5
Rasswncia Resamncia Rasamntia
v Faso o B ala | ResEMACL ala Fusisionci a ala
ranslomacy [FRetieadniglend) | ko | Fluitez | Densitaa | eompresien | D00 | adherentin | compresonen | enmprositn
8 ¥ AN (%) gma) "IS‘ i) | encubes - "E_"W (kgiem2) PSSl il
a [kglomd] gl fkglom}
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 [1] 1 1 1 1 1 1 1 1
El 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
] 5
[ 2
Wde
fen 1 08 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ereguria
Wde
fen L]
ritedo

INSTRUMENTOS SOBRE METODO DE ENSAYOS PARA EL DISENO DE MEZCLA
DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO

CUADRO DE RESUMEN DE LOS 4 DIMENSIONES POR EL METODO AIKEN

DIMENSIONES |V DE AIKEN POR /)
CLARIDAD 1 el
CONTEXTO 0.98 A BEDR00 WORALES CuivihRY

CONGRUENCIA 1 COESPE W 311

DOMINIO 0.98

INTERPRETACION: En la tabla anterior se muestra la validacion de instrumentos segtn
AIKEN donde los resultados en las 4 dimensiones nos dan mayor a 0.80, por lo cual
nuestros instrumentos son confiables para ser utilizado en las tomas de datos en el
laboratorio.
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CUADRO PROMEDIO FINAL DE LAS 4 DIMENSIONES POR METODO AIKEN

VALIDEZ DE AIKEN POR JUECES
EXPERTOS

0.99

INTERPRETACION: Resultado final promedio de las dimensiones segun AIKEN, donde
nos da un valor mayor de 0.80 la cual confirma que nuestros instrumentos son confiables

para ser utilizados en el laboratorio.

/

AR BEDARDO WORALES CatiRY
LICEWCIADO EN ESTADISTICA
COESPE W* 114
:Eﬁ?;éggs ¥ Morales Chavarry Ivan Medardo
COLEGIATURA COESPE N® 311
TiTULO Licenciado en Estadistica
GRADO ACADEMICO Magister
Cel.: 979645967
DATOS Correo:
morales.ivanmedardo(@gmail.com DN 16723528
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD SOBRE EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO
INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO

ESTADISTICAS:
Fiabilidad
Notas
N de filas en el archivo de 3
_datos de trabajo
Entrada de matriz
Manejo de valores perdidos  Definicion de perdidos Los valores perdidos
definidos por el usuario se
tratan como perdidos.

Casos utilizados Las estadisticas se basan en
todos los casos con datos
validos para todas las
variables en el
procedimiento.

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos  Valido 3 100,0
Excluido® 0 .0
Total 3 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach
basada en ~
Alfa de elementos -7
Cronbach estandarizados = N de elementos
823 ,848 103
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Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de

Media de escala  escalasiel  Correlacidntotal  Correlacion Cronbach si el

si el elemento elementose ha  de elementos multiple al elemento se ha

se ha suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
RF_3_5_EAS_0 45629,6200 131389,329 06 823
RF_3_5_EAS_5 45624 6600 13072143 ,a97 822
RF_3 5 EAS_10 45619,7733 131381,023 ,383 823
RF_3 5 EAS 15 456159833 131118.445 924 823
RF 3 5 EAS 20 45618,9633 131456860 - 654 823
RF_4 EAS 0 45630,6633 131405,325 244 823
RF 4 EAS 5 456295167 131044052 871 823
RF 4 EAS 10 45627,6300 131216,852 717 823
RF 4 EAS 15 45622 0067 131359806 273 823
RF_4_EAS_20 45623,9100 131387,185 609 823
RF_5 EAS 0 45632 4467 131099,478 901 823
RF_5_EAS_5 45630,3700 131427 389 -483 823
RF_5 EAS 10 45627 5600 131456,750 -,886 823
RF_§ EAS 15 45625,3100 131313,074 895 823
RF_5 EAS 20 456265267 131230,447 593 823
RF 6 EAS 0 45637,1733 131255264 819 823
RF_6_EAS_5 45634 0467 131238,168 718 823
RF_6 EAS 10 45631,4433 131233,914 JB72 823
RF 6 EAS 15 456296267 131438,769 - 456 823
RF_6_EAS_20 45632 4700 131197,105 47 823
FL 4 EAS 0 45661,0267 131416,435 -970 823
FL 3 5 EAS 0 45661,1367 131430,499 .70 823
FL 3 5 EAS 5 45661,0067 131444 564 -a70 823
FL 3 5 EAS 10 45661,0667 131402,372 970 823
FL_3_5_EAS_15 45661,0767 131437,532 -970 823
FL 3 5 EAS 20 45661,0867 131407 417 274 823
FL 4 EAS & 45661,0267 131402,372 .70 823
FL_4 EAS 10 45661,0567 131423 467 -970 823
FL 4 EAS 15 45661,0667 131423 467 -970 823
FL 4 EAS 20 45661,0467 131402,372 470 823
FL_5_EAS_D 45660,8067 131444 564 -a70 823
FL_5 EAS 5 45660,8767 131402,372 a70
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FL 5 EAS 10 45660,8867 131416,435 -870 823
FL_5 EAS_15 45660,8967 131430,499 -870 823
FL 5 EAS 20 45660,8667 131423 467 -870 823
FL 6 EAS 0 45660,6767 131402,372 970 823
FL 6 EAS 5 45660,6567 131423 467 -970 823
FL 6 EAS 10 45660,6767 131423 467 -870 823
FL_6 EAS_15 45660,6667 131402,372 870 823
FL 6 EAS 20 45660,6467 131416,435 -870 823
DS_3 5 EAS 0 43765,4600 114288,869 818 802
DS_3_5EAS 5 43696,1667 130351,599 628 822
DS_3 5 EAS 10 43600,7333 128155,576 887 819
DS_3 5 EAS 15 43431,3400 123312,712 642 813
DS_3 5 EAS 20 433155367 123308,042 083 846
DS 4 EAS 0 43777.2400 125859,084 781 816
DS_4_EAS 5 43746,3267 90885,760 981 783
DS 4 EAS 10 43670,6567 131579,557 - 526 824
DS_4_EAS_15 435433133 90747651 788 801
DS_4 EAS 20 43398,7267 131385,250 962 823
DS 5 EAS 0 43792,8033 119552,033 616 811
DS_5_EAS_5 43761,9900 107932,460 864 797
DS_5 EAS 10 437104733 131784,461 - 621 824
DS 5 EAS 15 436072567 124393,800 003 839
DS _5_EAS 20 43542 8867 127112430 888 817
DS 6 EAS 0 43820,9533 131763,820 -962 824
DS 6 EAS 5 43789,3967 114276,014 885 802
DS 6 EAS 10 43757,8433 108888,981 546 812
DS 6 EAS 15 43669,7933 131212,841 057 823
DS_6_EAS 20 43580,8300 126624,168 584 817
CC 3 5 FAS 0 45466,8733 131401,352 082 823
CC 3 5 FAS 5 45443,1333 120924,333 628 821
CC_3 5 EAS_10 45439,0933 131416,653 -123 823
CC 3 5 EAS 15 45405,1633 131494,012 -807 823
CC_3 5 EAS_20 45415 5467 131376,396 574 823
CC_4 EAS 0 45470,2467 132048,341 -850 824
CC_4 EAS 5 454470567 130119,527 668 821
CC_4_EAS_10 45429 7533 129047444 784 820
CC 4 EAS 15 45417,8233 129922,685 325

CC_4_EAS_20 45423 2367 128731,216 969

CC_5 EAS 0 45520,6067 130516,743 A57

CC_5 EAS 5 45493 6767 131260,524 551
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CC_5_EAS_10 45489 6667 126051,609 472 . 816

CC_5_EAS_15 45467,1733 128815,072 1,000 820
CC_5 _EAS_20 45475 2967 131451,444 -601 . 823
CC_6_EAS 0 45570,1133 130564,421 A04 822
CC_6 _EAS 5 45553,0433 131371,085 752 . 823
CC_6_EAS_10 455222433 129565,762 994 821
CC_6_EAS_15 45506,3000 131026,029 /356 . 823
CC_6_EAS 20 45530,6133 131451,813 -649 823
RA 3 5 EAS 0 456556033 131395,394 601 823
RA_3 5 EAS 15 45653,7800 131403,391 718 823
RA 4 EAS 0 45652,9700 131416,542 -244 823
RA_4_EAS_15 45650,6933 131445 318 -189 . 823
RA 5 EAS 0 45654, 2000 131362,110 191 823
RA 5 EAS 15 45652,3533 131412,357 -162 . 823
RA_6_EAS 0 45651,6033 131392,334 936 823
RA_6_EAS 15 456496933 131520,162 -943 . 823
CP_3 5 EAS 0 455586633 131372,156 933 . 823
CP_3 5 EAS 15 45529,1700 131276,122 T4 . 823
CP 4 EAS 0 45561,9067 131405,274 A31 823
CP_4_EAS_15 45536,1833 131196,786 766 . 823
CP_5_EAS 0 45570,6300 131398,191 243 823
CP 5 EAS 15 45547 0033 131184,274 528 823
CP_6_EAS 0 45577 5600 131305,288 774 823
CP_6 EAS 15 45554 5767 131547,173 -1,000 . 823
CD 3 5 EAS_ 0 45659,5233 131413,429 -962 . 823
CD 3 5 EAS 15 45658,9667 131392,443 420 . 823
CD_4 EAS_15 45659,2800 131412,409 -718 . 823
CD_5_EAS_0 45659,9767 131388,300 870 . 823
CD_5 EAS 15 45650 5067 131369,203 096 823
CD 6 EAS 0 45660,1533 131408,384 244 823
CD_6_EAS_15 45650,8033 131308,204 609 823

ANOVA con prueba de Friedman

Suma de Media Chi-cuadrado de
cuadrados gl cuadratica Friedman
Inter sujetos 2551,639 2 1275,819
Intra sujetos ~ Entre elementos 186146155 465 102 1824962308 305,924
Residuo 46014,293 204 225,560
Total 186192169,758 306 608471,143

Total 186194721397 308 504528,316
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ANOVA con prueba de Friedman

Sig
Inter sujetos.
Intra sujetos Entre elementos .000
Residuo
Total
Total
Media global = 443,3189
a. Coeficiente de concordancia de W = 1,000.
APELLIDOS Y Morales Chavarry Ivan Medardo
NOMBRES
COLEGIATURA COESPE N° 311
FLateeed
TITULO Licenciado en Estadistica S
GRADO ACADEMICO | Magister
Cel.: 979645967 Firma
DATOS
Correo: DNI: 16723528
morales.ivanmedardo(@gmail.com
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ANEXO 7. Panel fotogréfico

Visita a Cantera La Victoria — PATAPO
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Visita a Cantera Tres Tomas - FERRENAFE

Caracterizacion de la Escoria De Aluminio Secundario
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Ensayo de Fluidez en Mezcla Preliminar

Fraguado de Muestras de Mortero Preliminar
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Desmoldado de Muestras Preliminares de Mortero

Ensayo de Fluidez para Dosificaciones Patron y Experimentales
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Elaboracién de Mortero para Muestras Patrén y Experimentales

EDMI NOTE 95
1 QUAD CAMERA

" 4
00 REDMINOTESE
OO arquapEamesa

164



Ensayo de Resistencia a la Compresion Diagonal en Muretes Elaborados con Mortero Patron

Elaboracién de Barras de Mortero
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Curado de muestras de mortero — cubos y vigas

Ensayo de resistencia a la compresion en cubos de mortero

NEsTs DISEAD VE Mewr,p pe |
HMORTERD LNCOR PORANDO Zscorras ‘
ALBAINIO Secunparan
NG CoRoNE( Hrrae, (Cyersore R

S UB-05-2021 o
o Rezisyencaa a
~ De Mo
_PATRON v con SusTITUC Tch AL

%, 1D% yZH De LA

F omAS
(A COMPRESTON
RTCED. -
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Ensayo de Resistencia a la Flexién de Vigas de Mortero

L ammW'\\mlmW

MOR.}" 80 TNCOR PORANDO. g,@gig
| e ALBHINIO SECuNDARID ?
: ALbHNO Corove . feras, Cyrastorer R
| [ECHA Q5.052021 £pro Y pras
;'VNSAYO STST \

@O REDMI NOTE 9S
OO Al QUAD CAMERA
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Falla de prismas de albafileria por compresion axial
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Escorias de aluminio secundario como residuo
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ANEXO 8. Autorizacién para el recojo de informacion

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL  Emai: Fs{::\:m%ijs?@qffn:iﬁ:irl.mm

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 18 de agosto de 2021
Quien suscribe:

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar

REPRESENTANTE LEGAL DE COORDINACION DE LABORATORIO - LEMS W&C EIRL.
AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del proyecto de
investigacion, denominado:

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO
Por el presente, el gue suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de coordinacién del
laboratoric LEMS W&C EIRL.. AUTORIZO al estudiante: Coronel Heras Christofer Raul, estudiante
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autor del trabajo de investigacion denominado DISENO
DE MEZCLA DE MORTERO INCORPORANDO ESCORIAS DE ALUMINIO SECUNDARIO, al uso de
dicha informacion de hojas de calculos entre otros como plantillas para efectos exclusivamente
académicos de la elaboracién de tesis de investigacidn, enunciada lineas arriba de quien solicita se

garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

e WILEON ARTURD OLAYARMGUIAR
DNI: Y457~
Representante legal de “LEMS W&C"
Wilson Arturo Olaya Aguilar

DNI: 41437114
Tec. Coordinador de Laboratorio / Talleres
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