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"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA
MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE

ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Resumen

En la actualidad los desechos de conchas de abanico trituradas (CAT) generan
acumulacion en el medio ambiente para ello esta investigacion tiene como objetivo incluir en
el disefio de mezcla asféltica como sustituto parcial del agregado fino para determinar sus
propiedades con el método Marshall. La metodologia aplicada es afiadir porcentajes de 8%,
16%, 24% y 32% de CAT en la mezcla asfaltica por el peso del agregado fino. Los resultados
muestran que para el transito liviano el porcentaje del 24% de CAT muestra mejores
resultados que la muestra estandar en sus propiedades segun las especificaciones del MTC,
teniendo una estabilidad de 17.5 kN, un flujo de 14.3 mm, los vacios son de 4.1% y su
densidad de 2341 kg/m?3; para el transito medio el porcentaje éptimo es de 32% de CAT,
teniendo una estabilidad de19.7 kN, un flujo de 14.5 mm, los vacios de 4% y su densidad de
2359 kg/m3;, para el transito pesado los resultados muestran que no cumplen las
especificaciones del MTC. Se concluye que las CAT mejoran sus propiedades, pero para
transito liviano y mediano con sus porcentajes 6ptimos de 24% y 32% respectivamente con
sus Optimos de cemento asfaltico de 5.8% y 5.3%; para el transito pesado se despreciaron
sus resultados porque no influyen positivamente en el disefio de mezcla asfaltica

experimental.

Palabras Clave: Conchas de abanico trituradas, método Marshall, mezcla asfaltica,

estabilidad, flujo.
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Abstract

At present, the waste of crushed fan shells (CAT) generate accumulation in the
environment for them this research aims to include in the design of asphalt mix as a partial
substitute for fine aggregate to determine its properties with the Marshall method. The
methodology applied is to add percentages of 8%, 16%, 24% and 32% of CAT in the asphalt
mix by weight of the fine aggregate. The results show that for light traffic the percentage of
24% CAT shows better results than the standard sample in its properties according to MTC
specifications, having a stability of 17.5 kN, a flow of 14.3 mm, voids are 4. 1% and its density
of 2341 kg/m3; for medium traffic the optimum percentage is 32% of CAT, having a stability of
19.7 kN, a flow of 14.5 mm, voids of 4% and its density of 2359 kg/m3; for heavy traffic the
results show that they do not meet the MTC specifications. It is concluded that the CATs
improve their properties, but for light and medium traffic with their optimum percentages of
24% and 32% respectively with their optimum percentages of asphalt cement of 5.8% and
5.3%; for heavy traffic their results were disregarded because they do not positively influence

the experimental asphalt mix design.

Keywords: Crushed fan shells, Marshall method, asphalt mix, stability, flow.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Nciri et al., [1], mencionan que en la actualidad los pavimentos estan hechos con
mezcla asfaltica en caliente (HMA), ya que este es uno de los materiales mas econémicos
disponibles y también es muy adecuado para diferentes condiciones climaticas. La HMA es
un material multifasico heterogéneo que consta de agregados con diferentes tamafios y
formas, cemento asfaltico y vacios de aire.

Mo et al., [2], indica la elevada demanda de agregados pétreos generando la
insostenibilidad de los recursos naturales, es por ello que se requiere implementar nuevos
materiales que puedan suplir a los agregados convencionales. Los desechos consisten
principalmente en conchas de ostras, almejas, vieiras y mejillones, la mayoria de los cuales
se depositan en vertederos y solo una pequefia fraccion se reutiliza para otros fines, como
fertilizantes y artesanias.

Arabani et al., [3], indicaron que el uso de residuos, en lugar de materiales virgenes,
ayuda a reducir la demanda de la extracciéon y el vertido, lo que provoca la proteccion del
ambiente y disminucién de costes. Ademas, se cree que la concha marina puede mejorar el
rendimiento del pavimento flexible frente a todos los dafios. Por lo tanto, trabajar con conchas
marinas seria factible para la mezcla asfaltica, ya que ayudaria en el comportamiento
mecanico del pavimento flexible.

Tayeh et al., [4], mencionan que la industria de la construccion tiene una plétora de
impactos negativos en el mundo y el medio ambiente. Ademas, con el agotamiento de los
recursos naturales, las conchas marinas, se pueden utilizar en el ambito constructivo como
uno de los ingredientes del hormigén. Por ello que Zhang et al., [5], indican que la adicién de
desechos marinos al hormigdn en comparacioén con las fibras artificiales, las fibras naturales
estan disponibles localmente, ademas, este aprovechamiento de las conchas marinas de

desecho se realiz6 a temperatura ambiente y no necesité mayor consumo de energia.
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Actualmente en Lima Espinoza et al., [6], mencionan que no hay alternativas que
ayuden a mejorar el reciclaje de materiales que son almacenados sin darle un uso adecuado;
en el ambito constructivo se busca introducir estos materiales como las conchas de abanico
gue es una alternativa de sustitucion de los agregados, a la vez ayudaria a reducir el impacto
gue genera la explotacién de estos materiales naturales.

Garcia & Guerrero, [7], mencionan que en el Peru falta la innovacion tecnolégica al
medio ambiente, también interfiere con potenciales amenazas a la calidad de vida e integridad
humana debido al cambio climético y el aumento del CO2 a causa de la produccién del
cemento; para ello el posible uso de conchas de abanico como sustituyente del cemento
permitira reducir la gran cantidad de emisiones de CO2, que generan las industrias en la
produccién de cemento, de la misma reduciendo la acumulacion de este desecho natural [8].

Vasquez, [9] indica que, en los ultimos afios, los problemas ambientales relacionados
con las conchas de abanico se han incrementado en Piura de 12-15 millones de mallas (3kg
— 3.5kg) en Sechura, el principal productor de vieiras del Per(, produce mas del 80% de las
conchas a nivel nacional y casi el 50% a nivel sudamericano; méas de 80.000 toneladas de
residuos terminaran en los vertederos, botadores municipales sin tratamiento.

Saavedra, [10] menciona que el impacto del clima en el mundo, el consumo de
petréleo, ha aumentado aln mas de doscientas veces en el siglo XXI, por lo que es necesario
producir materiales menos téxicos para revertir este rapido crecimiento, uno de los principales
recursos que aceleran los efectos del cambio climatico es el petréleo el cual se utiliza para
producir asfalto.

Matienzo, [11] menciona que sufrimos muchos problemas en el transito vehicular, sin
una gran razon por la que vivimos durante el dia, muchas carreteras nacionales en la
provincia estan en un mal estado por la superficie de la carretera, es por ello que algunos
estudios han evidenciado que, al incorporar polvo de conchas de abanico, se puede obtener

buenos resultados con el pavimento flexible.
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Guevara, [12] Chiclayo, es una de las zonas con mas problemas de pavimento, cerca
del 80% de sus vias estan desgastadas y pésimas condiciones; para ello se busca nuevos
materiales que mejoren las propiedades que cumplan los parametros del MTC 504 - MC EG-
2013. Ortiz, [13] indica que en Lambayeque actualmente esta impulsando el cultivo de vieiras
en San José para desarrollar una industria acuicola que genera una proporcién importante
de desechos, lo cual a la vez influye en la contaminacién ambiental.

Liew y sus colaboradores, en su investigacion “Comportamiento de la mezcla asféltica
porosa con concha marina como sustituto del arido”. Su objetivo fue identificar las
caracteristicas del disefio de mezcla asféltica con conchas marinas. El método usado fue
aplicar porcentajes de conchas marina en un 10%, 20%, 30%, 40% y 50% por peso en
tamafios de 14 mm. Los resultados que se hallaron fueron que para los vacios en mezcla
total (VMT) en una mezcla convencional fue del 12.1% y los VMT en los porcentajes
adicionados fue de 12.27%, 13.99%, 11.99%, 12.45%, 12.62%, respectivamente, la
estabilidad patrén fue de 10.9 kN, y en los porcentajes incorporados fue de 2.63 kN, 5.038
kN, 4.51 kN, 5.71 kN y 6.6 kN, respectivamente. Concluyeron que los vacios de la mezcla
total no tienen una gran variacion mas que al 20% de incorporacion, y la estabilidad de la
mezcla disminuye considerablemente. [14]

Alharthai y sus colaboradores, en su investigacion “Evaluacion en laboratorio del uso
de céscara lavada de Florida en mezclas asfalticas de grano abierto”. Su objetivo fue evaluar
la aplicacion de conchas, reemplazando parcialmente el agregado en el asfalto. El método
usado fue afadir en 15%, 30%, 45% y 100%, en tamafios de 4.75, 9.5y 12.5 (mm.) de
conchas trituradas. Los resultados que se hallaron fueron que en la estabilidad Marshall (EM),
en la muestra convencional es de 42 kN, con un porcentaje de asfalto (%A) del 5.5%,
incorporando el 15% de conchas es de 40 kN-6% (EM-%A), al 30% se hall6 39 kN-7.5% (EM-
%A), al 45% (38 kN-7.5%), y al 100% (37 Kn-7.5%). Concluyendo que, a mayor cantidad de
agregado modificado, ingresa mas cantidad de cemento asfaltico, para tener una estabilidad
similar a la mezcla convencional. [15]
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Popoola y sus colaboradores, en su investigacién “Evaluacion del comportamiento de
la ceniza de cascara de bigaro en el hormigon asfaltico”. Su objetivo fue identificar las
caracteristicas del disefio asfaltico, incorporando conchas marinas. El método que se uso fue
afiadir un porcentaje de polvo de conchas en un 20% del porcentaje total de la mezcla, en
cantidades de asfalto de 5%, 5.4%, 5.8%, 6.2% y 7%. Los resultados que se obtuvieron fueron
gue la estabilidad Marshall mayor se consiguié con un porcentaje asfalto del 6.2%-3.6 kN, y
las mas baja fue de 7%-1.6 kN, la densidad mayor de la mezcla fue al 6.6%-2.44 g/cm?, la
menor se densidad se tiene al 5%-2.24 g/cm?3. Se concluy6 que la incorporacion del polvo de
concha marina en la mezcla asfaltica si cumple como una mezcla estandar, por lo tanto, es
viable su aplicacion. [16]

Oparaeli y sus colaboradores, en su investigacion “Contribuciéon de la ceniza de
cascara de bigaro a la estabilidad y propiedades elasticas del hormigdn asfaltico modificado
para una carretera de trafico intenso”. Su objetivo fue evaluar las caracteristicas mecanicas
del asfalto, incorporando polvo de conchas marinas. La metodologia usada fue afiadir
porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% de polvo de concha marina, adicionando a
la mezcla asfaltica. Los resultados que se hallaron en la densidad de la muestra patrén en
porcentajes de 4% al 6%, fueron de 2181 kg/m3, 2259 kg/m3, 2274 kg/m3, 2290 kg/m3 y
2194 kg/m3, en el ensayo de estabilidad para una muestra convencional de 27.75 kN, en los
porcentajes indicados se tuvo 28.41, 31.52, 32.31, 36.09, 36.73 y 20.75 (kN). Se concluy6
gue afadir polvo de conchas marinas mejora la estabilidad de la mezcla asfaltica, hasta llegar
al 3% que disminuye en un 25.3%, pero los otros porcentajes son viables su inclusion. [17]

Nciri y sus colaboradores, en su investigacion “Potencial de los residuos de conchas
de ostra como nuevo biocarburante para mezclas bituminosas en caliente”. Su objetivo fue
evaluar las caracteristicas del asfalto, incorporando polvo de concha de ostra. Su metodologia
aplicada fue afadir porcentajes de 5%, 10% y 15%, de polvo de concha de ostra, del peso
total. Los resultados fueron que el factor de fatiga del asfalto de las muestras evaluadas a
temperaturas de 31, 28, 25, 22 y 19 (°C) fueron de la muestra estandar 1600-5225 (kPa), y
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las muestras experimentales fueron en un 5% se tuvo 1500-5125 (kPa), en un 10% se tuvo
1400-4600 (kPa) y en un 15% se tuvo 1900-5325 (kPa). Se concluy6 que la incorporacion de
la concha de ostra al 10% muestra una mayor resistencia agrietamiento por fatiga
comparando con el resto de muestras [1].

Eziefula y sus colaboradores, en su investigacion “Propiedades del hormigdn con
aridos de conchas marinas: Una revision”. Su objetivo fue evaluar las caracteristicas fisico-
mecanicas del concreto incorporando conchas marinas. El método aplicado fue incorporar
porcentajes de 5%, 10% y 20% reemplazando el agregado fino. Los resultados que se tuvo
fueron que en el esfuerzo a compresion a los 28 dias el concreto en un 5% varia su esfuerzo
+13% a -8% de la muestra patron, al 10% se obtuvo +5% a -15% del disefio control y al 20%
de incorporacion se tuvo +2% a +1% por encima de la muestra estandar. Se concluy6 que
las propiedades del concreto disminuyen mientras mas alto es el porcentaje de reemplazo en
sustitucion del &rido fino, pero en el 20% aln mantiene la resistencia adecuada para el uso
en el ambito constructivo [18].

Ruiz y sus colaboradores, en su investigacion “Evaluacion en laboratorio de conchas
marinas utilizadas como arido fino en mezclas bituminosas en caliente”. Su objetivo fue
evaluar la aplicacion de conchas marinas trituradas como sustituto parcial del agregado en el
asfalto. La metodologia fue incluir porcentajes de 4%, 7% y 30% en sustitucion parcial del
agregado fino, sin cambiar la granulometria del disefio patron. Los resultados que se hallaron
en la estabilidad Marshall para una muestra patron fue de 12 kN, y con los porcentajes de
adicion fue de 11.1 kN, 10.6 kN y 19.7 kN respectivamente, su flujo de la mezcla asfaltica
estandar fue de 3.05 mm., y de las muestras modificadas fue de 7.60 mm., 4.13 mm., y 4.00
mm., respectivamente. Se concluy6 que el uso de conchas marinas es viable para producir
el asfalto ya que los resultados hallados son favorables en el disefio, y cumple los parametros
solicitados. [19]

Santamaria, en su investigacion su objetivo fue analizar las caracteristicas del asfalto
incorporando conchas de abanico. El método usado fue incorporar conchas de abanico
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trituradas en un 4%, 7% y 30%, en tamafios de 1.2 mm. a 0.075mm., sustituyendo al agregado
fino. Los resultados que se encontraron fueron que el flujo Marshall para una mezcla estandar
es de 3mm., y de las mezclas modificadas es de 7.8 mm., 4.2 mm. y 4.05 mm., el porcentaje
de vacios de la mezcla convencional es de 7.14%, y para las muestras modificadas es de
9.66%, 7.02% y 7.24%, respectivamente. Se concluy6 que las conchas de abanico se pueden
usar como arido en el disefio de asfalto porque cumple los parametros del agregado natural.
[20]

Chéavez, en su investigacion su objetivo fue determinar las propiedades de la mezcla
asfaltica sustituyendo concha de abanico por el agregado. La metodologia aplicada fue
incorporar porcentajes de conchas de abanico del 62.7%, 66.7% y 68.1% evaluadas por el
método Baley. Los resultados hallados en la muestra patrén para un 6ptimo de 5.25% de
asfalto, con una estabilidad de 4 kN, y un flujo que esta entre 2 mm.-3.5mm., para la muestra
modificada tiene un 6ptimo de 5.5% de asfalto, con una estabilidad 10.5 kN, y un flujo por
encima de los parametros en un 0.635 mm. Se concluyd que la inclusion de conchas de
abanico si se puede usar en el disefio de mezclas asfalticas como agregado fino porque si
cumple los parametros exigidos. [21]

Morante, en su investigacion tuvo como objetivo evaluar las conchas de abanico y su
adherencia con el ligante asfaltico. La metodologia que se aplicé fue el ensayo de Riedel
Weber y adherencia en bandeja para cada tipo de muestras (conchas y agregados). Los
resultados que se hallaron fueron de manera visual y se observé que, gracias a su textura de
la concha de abanico, la adherencia que tiene con el ligante asfaltico es buena, por su
rugosidad y porosidad de este material. Se concluyé que las conchas de abanico tienen buena
adherencia con el ligante asfaltico por su forma y propiedades, por lo tanto, es viable su uso
como arido en las mezclas asfalticas porque tiene mejor adherencia que el agregado, pero
se tiene que realizar més investigaciones para ver si cumple los pardmetros para uso en
pavimentos asfalticos. [22]

Mauricio y su colaborador, en su investigacién “Hormigdn estructural modificado con
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cal de concha de vieira”. Su objetivo fue determinar el esfuerzo a compresiéon del concreto.
La metodologia usada fue incorporar cal de concha de mar en porcentajes de 3%, 4% y 5%
en el disefio de mezcla de hormigén, analizados a los 7, 14 y 28 dias. Los resultados que se
hallaron para muestra control a los 28 dias fueron de 209.17 kg/cm?, las muestras modificadas
tuvieron un esfuerzo a compresién de 242.63 kg/cm?, 245.25 kg/cm? y 261.17 kg/cm?, en los
porcentajes indicados. Concluyendo que la adicion de cal de concha marina, es favorable
para la produccion de, mezcla de concreto, ya que mejorar su esfuerzo a compresion,
cumpliendo con los parametros de la NTP. [23]

Varhen y sus colaboradores, en su investigacion “Investigacion experimental de la
vieira peruana utilizada como agregado fino en el hormigdén”. Su objetivo fue evaluar las
propiedades del concreto modificado con conchas de mar trituradas. El método aplicado fue
que se uso fue adicionar conchas de mar trituradas en sustitucion del agregado fino en
porcentajes de 5%, 20%, 40% y 60% en el peso del agregado. Los resultados que se hallaron
fueron que el esfuerzo a compresion del hormigén con una relacién a/c de 0.41, a las 4
semanas de curado fue para una muestra patron de 36.0 MPa, y para las muestras
modificadas fue de 37.5 MPa, 35 MPa, 32.5 MPa y 32.5 MPa, respectivamente en los
porcentajes indicados. Se concluyé que el esfuerzo a compresion del hormigén con los
porcentajes afladidos cumple los pardmetros del esfuerzo patrén, y que el porcentaje optimo
a usar es el 5%, porque supera la resistencia modelo. [24]

Esta investigacion se justifica socialmente porque presentara la opcion de usar restos
de conchas de abanico, en un disefio de mezcla asfaltica, para poder evaluar su
comportamiento mecanico, que podrian ser utilizados en la construccién de diferentes obras
de carreteras, en beneficio de la poblacion, técnicamente que a partir de hacer los ensayos
en laboratorio, se analizara los efectos que causa incorporar restos de conchas de abanico,
como una opcion en la mezcla asfaltica como sustituto del agregado fino, para luego evaluar
sus propiedades con el método Marshall y determinar si es viable su uso, para luego ser
aplicado en el &rea de la ingenieria civil, ambientalmente que al ser residuos que comunmente
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se desechan, en esta investigacion se plantea reciclarlos y reutilizarlos para la elaboracion
de asfalto, sustituyendo el agregado fino, y de esta manera erradicar la sobreexplotacion de
este material natural y académicamente permitira ampliar la literatura respecto a crear
nuevas mezclas asfalticas con cochas de abanico de esta manera en este proyecto de
investigacion busca sumar informacion que pueda enfocar y ayudar en las futuras
investigaciones.
1.2. Formulacion del problema

¢, Cudl es la influencia de la aplicacion de conchas de abanico en las propiedades
fisico-mecénicas de la mezcla asfaltica incorporando porcentajes de 8%, 16%, 24% y 32%,
sustituyendo parcialmente por agregado fino?
1.3. Hipotesis

Usar conchas de abanico, como agregado fino en el disefio de mezclas asfalticas,
mejorard las propiedades fisico-mecanicas de un disefio de mezcla asfaltica convencional.
1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluar las propiedades fisico-mecanicas de un disefio de mezcla asfaltica,
incorporando conchas de abanico como reemplazo parcial del agregado fino.
Objetivos especificos
- Caracterizacion de los agregados.
- Elaborar el disefio de mezcla asfaltica patron y experimental con porcentajes de 8%, 16%,

24% y 32% de concha de abanico, reemplazando parcialmente el agregado fino.
- Determinar las propiedades de un disefio de mezcla asfaltica utilizando el método
Marshall, incorporando conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y 32%, como reemplazo

parcial del agregado fino.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1. Conchas de Abanico

Es un molusco filtrador de dos valvas, una mas grande que la otra y se compone de
carbonato de calcio. Cientificamente se llama Argopecten Purpuratus, el cual pertenece a la
familia Pectinidae, conocida universalmente como “Vleira”’. Se encuentra mayormente en

playas de arena limpia.
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Figura 1. Conchas de abanico trituradas

1.5.2. Propiedades de la mezcla asfaltica

15.2.1. Asfalto

Es un material manejado para la produccion de mezcla asfaltica, que es muy popular
porque tiene la propiedad de cambiar de estado al calentarse, pasando de una sustancia
viscosa, sélida a una pastosa, hablando de temperaturas superiores a los 100°C, que se
esparce muy facilmente [25]. El asfalto se puede obtener de manera natural o artificial, pero
en la actualidad los que méas se usan es el asfalto artificial, que éste ultimo es derivado del

petroleo [26].
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15.2.2. Mezcla asféltica

La mezcla bituminosa, también conocida como ligante, consiste en una mezcla de
aridos y aglomerantes asfalticos, de forma que, tras la compactacion, el arido se cubre con
una capa muy fina del mismo. Las cantidades respectivas de estos minerales evaltan las
caracteristicas fisicas del betun y el desempefio de las mismas como asfalto final para uso
especifico [27].

Mezcla asféltica en caliente:

Radica en una mezcla de aridos combinados homogéneamente y revestidos con
cemento asfaltico, secando el agregado y conseguir la fluidez del cemento asfaltico suficiente
para su trabajabilidad y combinacion, el agregado y el betin deben calentarse antes de
mezclar; alcanzando una temperatura de 140 grados Celsius. Se puede elaborar en una
amplia gama de grados, cada uno con sus propias caracteristicas para adaptarse a propdésitos

especificos de disefio y construccion [28].

Figura 2. Mezcla asfaltica en caliente tomado de [15]

Mezcla asféltica en frio

[28] Una mezcla en frio consiste en una mezcla de aridos, cargas minerales y
emulsiones asfalticas, generalmente una mezcla de amasado, aplicacion y prensado
realizada en condiciones ambientales frias. Aunque el ligante asfaltico se puede calentar

hasta una temperatura maxima de 60 °C, el resto de procesos se realizan a temperatura
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ambiente. El arido no requiere secado ni calentamiento, por lo que se utiliza tal cual esté el

material y el trabajo se realiza a temperatura ambiente.
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Figura 3. Mezcla asfaltica en frio tomado de [29]
1.5.2.3. Clasificaciéon de la mezcla asféltica en caliente y en frio
Método de Hveem

El método de disefio de asfalto de Hveem es un proceso de laboratorio que se basa
en dos propiedades de las muestras compactadas: adherencia y friccion. Antes de medir la
friccion con un estadiometro, se determinaron la densidad y los vacios del compuesto
compactado [29].

Mezclas Ston Mastic Aspahlt (SMA)

Utilizando éaridos de granulometria discontinua con bajos intermedios y elevados
fracciones gruesas, se obtiene una mezcla con adecuada relacion de poros y buena cohesién
mecanica entre piedras, admitiéndose mayor contenido de betdn a mayor viscosidad que las
mezclas concentradas [30].

Mezclas Densas

El agregado graduado continuamente, desde el volumen hasta la carga, se usa para

controlar el contenido de vacio, logrando asi una alta estabilidad [31].
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1.5.2.4. Componentes y origen de la Mezcla Asfaltica
[32] El asfalto es un componente del petroleo, la gran parte de los petrdleos crudos
contienen una proporcion de asfalto y algunas veces puede ser enteramente asfalto. Algunos
petréleos crudos no contienen alquitran. Segun la densidad, los aceites se clasifican segun:
— Petroleo crudo a base de betun.
— Petrdleo crudo a base de parafina. (contiene parafina, pero no contiene bettn)
— Petréleo crudo de base mixta. (contiene parafina y alquitran).
Asfaltos Naturales
Se producia desde el petréleo, pero a través del procedimiento de evaporacion natural
de las partes volatiles, solo queda la parte de asfalto.
Asfaltos Derivados de Petréleo
Los alquitranes mas manejados hoy son los que provienen del petréleo, que se
consiguen por destilaciéon industrial del crudo. Constituyen méas del 90% del asfalto total. La
mayor parte de los crudos estan compuestos de asfalto y algunos no.
Composicién Quimica
Se compone principalmente de cadenas de moléculas que consisten principalmente
en carbono, hidrégeno, azufre, oxigeno y nitrégeno. Su evaluacion es laboriosa, pero se
pueden distinguir dos grandes grupos de aftalina y naftalina. En el grupo de los naftalenos se
diferencian tres grupos con propiedades especificas; son saturados, aromaticos y resinosos
[33].
1.5.25. Propiedades del Asfalto
[34] El hecho de que sean resistentes al agua, duraderos y precisamente pegajosos
o0 resistentes a la presion los hace ideales como punto de contacto entre la carretera y los
neumaticos.
Durabilidad
Es una mesura de la capacidad del asfalto para conservar sus propiedades Unicas

cuando se somete a procesos naturales de envejecimiento y deterioro [35].
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Susceptibilidad a la temperatura

El bettn es un material termoplastico que se vuelve mas viscoso (duro) al disminuir la
temperatura y menos viscoso (blando) al aumentar la temperatura. Esta propiedad se llama
sensibilidad a la temperatura [36].

1.5.2.6. Andlisis del Agregado

Analisis Granulométrico

En la prueba de andlisis granulométrico se siguié la norma técnica peruana [37], la
cual se aplica para determinar el grado de una sustancia propuesta para su Uuso como
agregado, y estos resultados se utilizaran para determinar el tamafio de particula,
cumplimiento y distribucién.

Abrasion
El objetivo de este ensayo es determinar dafios en los agregados menores a 37.5 mm, por
pérdida de masa por desgaste e impacto con la maquina los angeles. [38]

Equivalente de Arena

El propdsito de esta prueba es mostrar las proporciones relativas de arcilla y polvo en
el agregado granular y fino que pasa por el Tamiz No 4 (4.75 mm), bajo condiciones estandar
[39].

Durabilidad de los agregados a la accién de los sulfatos

El propdsito de esta prueba es estimar la resistencia del agregado cuando se expone
a particulas en el pavimento, concreto u otras aplicaciones, y es reproducir la exposicion a
particulas por el proceso Inmersion repetida en una solucién saturada de sulfato de sodio o
sulfato de magnesio seguido de calentamiento en un horno. Secado Para secar parcial o
totalmente las sales presentes en los poros del &rido [40].

1.5.2.7. Andlisis al Material Bituminoso

Gravedad Especifica

El propdsito de esta prueba es evaluar la densidad relativa de materiales bituminosos
utilizando un girébmetro, que se denomina densidad de masa por unidad de volumen del
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material, que es la densidad relativa o gravedad [41].

Ductilidad

El probador de plasticidad se usa para medir una de las propiedades de traccion,
ayuda a medir la plasticidad de la mezcla asfaltica para determinar si cumple con los
requisitos de la especificacién de la mezcla asféltica o no.

Viscosidad

El coeficiente de viscosidad se entiende como la relacion entre el esfuerzo cortante
aplicado y la velocidad de corte, y este coeficiente es una medida de la resistencia a fluir de
un fluido y se denomina viscosidad, para determinar la viscosidad del betdn se utiliza un
viscosimetro capilar al vacio a una temperatura de 60°C [42].

Penetracion

La prueba de penetracion se utiliza para determinar la dureza o consistencia del
asfalto, un valor de penetracidén mas alto indica una consistencia mas blanda del asfalto, y la
penetracion en el material asfaltico se expresa como una distancia en décimas de milimetro
para que una aguja estandar penetre el asfalto [43].

1.5.2.8. Procedimiento de prueba Marshall

El procedimiento consiste en formar un compuesto cilindrico de 102.0mm y 64.0 mm
de didmetro, luego doblarlo en una prensa Marshall y determinar la estabilidad y versatilidad

[44].

Figura 4. Briquetas para ensayos con método Marshall
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Determinacién de la gravedad especifica Bulk

Para determinar la densidad aparente se limpi6 cada briqueta para eliminar cualquier
residuo remanente, luego se tomaron 4 medidas de diametro y espesor y se obtuvo el
promedio de las cuatro medidas mencionadas.

Prueba de estabilidad y flujo

Una vez determinada la densidad aparente de los granulos, se sumergen en un bafio
a 60°C durante 30 a 40 minutos antes de ensayarlos. Después de dicho tiempo, los granulos
de muestra se sacan del agua, se secan, se colocan en el cabezal de la maquina y se prueban

hasta que fallan.

~
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Figura 5. Ensayo de estabilidad y flujo
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion
Disefio Aplicado, con enfoque Cuantitativo, permite recoger los resultados para
identificar las caracteristicas de la mezcla asfaltica, agregando parcialmente residuos de
conchas de abanico mediante pruebas, teniendo resultados con los porcentajes elegidos y
de esta manera nos permitan usar la cantidad 6ptima para la mezcla asfaltica modificada [45].
Esta investigacion es experimental, de nivel Cuasiexperimental, ya que logra
manifestar la hipotesis planteada en la investigacion, experimentando las conchas de abanico

trituradas, ya que se realizaron pruebas en laboratorio para llegar al objetivo [46].

Go --- O]
G1 X1 O2
G, X2 O3
Gs X3 O4
Gs Xa Os
Donde:
Go = Grupo de control compuesto por muestras (disefio patron).

Gi234 = Grupos experimentados con un total de muestras con los porcentajes indicados
respectivamente.
X1234 = Aplicacion de residuos de concha de abanico al 8%, 16%, 24% y 32%,
respectivamente, sustituyendo parcialmente al agregado fino.
012,34 = Observacion de briquetas en cada disefio.
= Sin ningun estimulo.
2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variables
VI: Residuos de conchas de abanico.

VD: Propiedades fisico-mecanicas de una mezcla asféltica.
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2.2.2. Operacionalizacion
Tabla |
Operacionalizacion de variable independiente
Variable Definicion Definicidn . . . Valores . . Escala de
. . Dimensiones Indicadores Instrumento : Tipo de variable L
de estudio conceptual operacional finales medicién
Granulometria gr
Se | Contenido de o
e lavo para b
Es un molusco quitar[I)a humedad
i Propiedades 2 . o
filtrador de do,s salinidad, luego PIe Absorcion Fichas técnicas %
valvas, una mas fisicas
paso por un
grande que la otra proceso de Peso Unitario
Residuos y se compone de i
d h b d triturado para q di |
e concha car opato e tamizar por la Peso especifico kg/m3 Independiente Intervalo
de abanico calcio. Se R
encuentra malla N°4; este .
nuevo agregado 8% kg
mayormente en o
| | q se aplicé en el 16% K
asp alyas ae disefio de Porcentajes de 0 Revision 9
arena limpia. s P, :
mezcla asfaltica. aplicacion 24% documentaria kg
32% kg

Nota: Operacionalizacion de los residuos de conchas de abanico para ser usado en el disefio de mezcla asfaltica.
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Tabla ll

Operacionalizacién de variable dependiente

Variable Definicién Definicion . . . Valores Tipo de Escalade
j . Dimensiones Indicadores Instrumento . . .
de estudio conceptual operacional finales variable medicion
Granulometria ar
Radica en una Se evaluara c 0 d
mezcla de aridos SUS Caracteristicas ?}Tﬁg dg q € %
combinados propiedades fisicas de los Ficha técnica
homogéneamente J Absorcién %
g . con el método agregados 0
Propiedades y revestidos con Marshall, para
pie cemento asfaltico, ' P Peso especifico kg/m3
fisico una mezcla
L. secando el . .
mecanicas de agregado y convencional y Peso Unitario Kg/m3 Dependiente Intervalo
la mezcla conseauir la en combinacion
asfaltica . 9 con porcentajes Estabilidad KN
fluidez del de conchas de
cemento asfaltico ) Ensayos con el Flui Ficha técni
suficiente para su o metodo Marsha
L sustitucion del B
trabajabilidad y . Vacios %
S agregado fino
combinacioén. -
Indice de rigidez Kg/cm

Nota: Operacionalizacion de las propiedades fisico mecéanicas de la mezcla asféltica con el método Marshall.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

2.3.1. Poblacion

Es la totalidad de las muestras, estd conformada por todos los disefios ensayados
para poder cumplir con los objetivos especificos planteados; son briquetas hechas a base de
un disefio de mezcla de asfalto conformados por agregado fino, grueso, conchas trituradas,
filler y cemento asféltico [47].

2.3.2. Muestra

Cuando se quiere elegir una muestra, el primer paso es indicar la unidad a evaluar,
en este proyecto briquetas, lo que tengamos que medir, primero tenemos que ser claros y
ubicar el problema a investigar y sus objetivos [48].

El disefio a estudiar se compone por un total de 180 muestras, para evaluar los 3
transitos (liviano, mediano y pesado) 36 briquetas (muestra patrén) y 144 briguetas (muestra
modificada), de las cuales se trabajaran con porcentajes de adicién (8%-16%-24%-32%), de
residuos de conchas de abanico trituradas [49].

Tabla lll

Numero de muestras para ensayos con el método Marshall

Ensayo a Porcentaje de asfalto Sub
Disefio . Total
realizar 45% 5% 55% 6% total

MP 3 3 3 3 12
MP + 8.0% CAT 3 3 3 3 12
Método
MP + 16.0% CAT 3 3 3 3 12 60
Marshall
MP + 24.0% CAT 3 3 3 3 12
MP + 32.0% CAT 3 3 3 3 12
Transito Liviano 60
Total, de muestras por tipo de - -
o Transito Mediano 60 180
transito
Transito Pesado 60

Nota: Cantidad de muestras para ensayos de método Marshall en los tres transitos.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Observacion

La técnica de observacion es directa y precisa para estos casos, ya que vas de acorde
alarealidad, y se realiza directamente con la muestra de estudio, ya que en esta investigacion
se obtendran los resultados en ensayos de laboratorio.

2.4.2. Anélisis de Documentos

El andlisis de datos se hard en el laboratorio particular, ya que por el tema de la
pandemia la universidad Sefior de Sipan, no esta habilitada para realizar dichos ensayos. Alli
se realizard los ensayos a las muestras obtenida de campo aplicando residuos de conchas
de abanico en la mezcla asféltica. Finalmente, se mencionara las conclusiones y
recomendaciones [50].

2.4.3. Guia de Observacion

En esta investigacion se aplicaron los procedimientos correspondientes para todos los
ensayos realizado segln el Reglamento Nacional vigente, haciendo uso de uso instrumentos
y equipos de laboratorio para ensayos en campo, computadora para almacenar y procesar la
informacion, manual de laboratorios, equipos fotograficos como prueba de mi trabajo justo y
honesto, calculadoras y material de notas [51].

2.4.4. Guiade Anédlisis de datos

Las muestras obtenidas del disefio de mezcla asfaltica modificada, se evaluara con la
ayuda de la guia de andlisis de datos de forma ordenada, para dar como resultado la
influencia de este nuevo material en el ambito de la ingenieria civil.

2.4.5. Validez

La validez de todo el analisis del instrumento sera revisada por especialistas del tema
investigativo y en la especialidad de pavimentos de la escuela de Ingenieria civil de la
Universidad Sefior de Sipan (USS) ademas, de la , operacionalizacion y la calidad de los
informes redactados respecto a los instrumentos mencionados [52].

2.4.6. Confiabilidad

La confiabilidad de los instrumentos se logra de acuerdo a la correcta observacion de

33



los procesos a realizar la aplicacion de conchas de abanico a la mezcla asfaltica con la
finalidad de analizar sus propiedades fisico-mecanicas, verificando las proporciones

correctas, que posteriormente fueron anotadas en los resultados de esta investigacion [53].

2.5. Procedimiento de analisis de datos

En esta investigacion como punto namero uno fue localizar la muestra, después se ha
seleccionado y obtuvo la muestra para realizar los diversos ensayos correspondientes, segun
el MTC.

2.5.1. Diagrama de flujo
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« Granulometria Caracteristicas fisicas Poner a secar
« % Absorcién - de Ia_concha de Triturar conchas temperatura
» Peso especifico abanico con los de abanico natural

e % humedad parametros de la NTP.

l

Incorporamos en el disefio de
mezcla asfaltica modificada
en 8.0%, 16.0%, 24.0% y
32.0%, sustituyendo al
agregado fino

Figura 6. Diagrama de flujo de proceso de las conchas de abanico trituradas

34



Caracteristicas (_ Granulometria \

Recoleccién ‘ Ligante asféltico, - fisicas de los — 9% Absorcion
de materiales Agregados pétreos agregados petreos - — Peso especifico

con los parametros - Equivalente de arena
del MTC ~ Durabilidad
— Abrasion
\— Angularidad /
Disefio de mezcla asfaltica Identificamos el disefio de Disefio de mezcla asfaltica
modificada, incorporando mezcla asféltica patrén con _ patrén con cemento asfaltico
conchas de abanico. 6ptimo de cemento asfaltico al 4.5%, 5%, 5.5% y 6%

'

— Disefio con 8.0% de conchas de abanico ] N Estabilidad
— Disefio con 16.0% de conchas de abanico ‘ Propiedades de los disefios -

de mezclas con el Método Flujo
— Disefio con 24.0% de conchas de abanico Marshall Densidad

— Disefio con 32.0% de conchas de abanico Vacios

.

- - Obtencién de _ Procesamiento y
Informe Final resultados analisis de datos

Si

Hipotesis

Figura 7. Diagrama de flujo de procesos del proyecto de investigacion



2.6. Criterios éticos

Los criterios éticos van de acuerdo al codigo Deontologico de Ingenieros del Perd
estipula que deben promover ademas de defender la integridad, el honor y la dignidad de la
profesién. También indica los valores, hormas morales y éticas que se debe cumplir al iniciar

sus funciones para ofrecer sus servicios evitando asi ser sancionados.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. OE 1: Caracteristicas fisicas de los agregados

3.1.1.1. Analisis Granulométrico

Este ensayo se realiz6 siguiendo los pardmetros de la N.T.P. 400.012 para identificar
los porcentajes que pasan por los tamices en el ensayo de granulometria para el agregado
fino, agregado grueso, conchas de abanico trituras y su combinado, esto permitira que
identifiguemos si nuestros agregados pueden ser usado en el disefio mezcla asfaltica
convencional y experimental.

Agregado fino

Para el agregado fino se us6 los tamices desde la malla N°4 hasta la N°200,
permitiendo identificar los porcentajes de agregado fino que pasan por las mallas que se

emplearon en el ensayo granulométrico.
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Figura 8. Curva granulométrica del agregado fino

Nota: En la figura 8 se muestra los porcentajes que pasa por los tamices usados, el primer
retenido se da en la malla N°8, se identificé que nuestro agregado fino es apto para ser usado

en nuestro disefo de mezcla asfaltica.
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Agregado grueso
Para el agregado grueso se uso los tamices desde la malla de %" hasta la N°200,
permitiendo identificar los porcentajes de agregado grueso que pasan por las mallas que se

emplearon en el ensayo granulométrico.
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Figura 9. Curva granulométrica del agregado grueso

Nota: En la figura 9 se muestra los porcentajes que pasa por los tamices usados, el primer
retenido se da en la malla de 2", se identific6 que nuestro agregado grueso es apto para ser
usado en nuestro disefio de mezcla asféltica.

Conchas de abanico trituradas

Para el agregado experimental se uso los tamices que se usan para el agregado fino
porgue este nuevo material se sustituira por el agregado fino y se asumié seguir los mismos
parametros de ensayos; se usé desde la malla N°4 hasta la N°200, permitiendo identificar los
porcentajes de conchas de abanico trituradas que pasan por las mallas que se emplearon en

el ensayo granulométrico.
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Figura 10. Curva granulométrica de las conchas de abanico trituradas

Nota: En la figura 10 se muestra los porcentajes que pasa por los tamices usados, el primer
retenido se da en la malla N°8 con un retenido de 36.5% mayor a la del agregado fino, en la
malla N°200 su retenido es menor, por lo tanto, muestra que el tamafio de sus particulas varia
significativamente a las del agregado fino.

Combinacion de los agregados a usar en el disefio de mezcla asféltica

Se realizo la combinaciéon de los agregados que conformaran el disefio de mezcla
asféltica para determinar si cumplen con los parametros de gradacién para un MAC - 2 el
cual estuvo conformado por 50% agregado grueso, 33.32% agregado fino, 15.68% conchas

de abanico trituras y 1% de filler.
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Figura 11. Curva granulométrica de combinado de agregados para mezcla asfaltica

Nota: En la figura 11 se muestra los porcentajes que pasa por los tamices usados, el primer
retenido se da en la malla '2”, se identifica que la curva se encuentra dentro de los parametros
de gradacion para un MAC - 2, por lo tanto, nuestros agregados son aptos para ser usados
en el disefio de mezcla asfaltica.

3.1.1.2. Peso Unitario y Humedad

El ensayo de Peso Unitario se realiz6 a los agregados con los parametros de la NTP
400.017 para identificar la densidad y vacios; el contenido de Humedad con los parametros
de la NTP 339.185 identificando la humedad evaporable por secado en el horno.

Agregado fino

En la tabla IV se muestran los resultados del peso unitario suelto (PUS) y compactado

(PUC) del agregado fino con su contenido de humedad.
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Tabla IV

Peso Unitario y Humedad del agregado fino

Ensayo Unidad Valor
PUS Humedo Kg/m? 6711
PUS Seco Kg/m?3 6642
PUC humedo Kg/m?3 7968
PUC Seco Kg/m?3 7887
Humedad % 1.03

Nota: Se determino el PUS, PUC y Humedad del agregado fino para ser usado en el disefio
de mezcla asfaltica MAC — 2; el PUS y PUC varian en un 18.73%.
Agregado grueso
En la tabla V se muestran los resultados del peso unitario suelto (PUS) y compactado
(PUC) del agregado grueso con su contenido de humedad.
Tabla VvV

Peso Unitario y Humedad del agregado grueso

Ensayo Unidad Valor
PUS Humedo Kg/m?3 6848
PUS Seco Kg/m?3 6789
PUC himedo Kg/m?3 7488
PUC Seco Kg/m?3 7423
Humedad % 0.87

Nota: Se determino el PUS, PUC y Humedad del agregado grueso para ser usado en el disefio
de mezcla asféaltica MAC — 2; el PUS y PUC varian en un 9.35%.

Conchas de abanico trituradas

En la tabla VI se muestran los resultados del peso unitario suelto (PUS) y compactado

(PUC) de las conchas de abanico trituradas con su contenido de humedad.
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Tabla VI

Peso Unitario y Humedad de las conchas de abanico trituradas

Ensayo Unidad Valor
PUS Humedo Kg/m?3 6134
PUS Seco Kg/m?3 6078
PUC humedo Kg/m?3 7338
PUC Seco Kg/m?3 7271
Humedad % 0.91

Nota: Se determino el PUS, PUC y Humedad de las conchas de abanico trituradas para ser
usado en el disefio de mezcla asfaltica MAC — 2; el PUS y PUC varian en un 19.63%.
3.1.1.3. Peso especifico y Absorcion
El ensayo de Peso especifico y porcentaje de absorcion se realizé a los agregados
con los parametros de la NTP 400.022 para identificar la densidad relativa y su absorcion de
agua de las particulas.
Tabla VI

Peso especifico y absorcién de los agregados

Agregado Peso especifico (gr/cm?) Absorcion (%)
Fino 2.658 0.40
Grueso 2.673 0.90
Conchas de abanico trituradas 2.628 0.40

Nota: Se determino el peso especifico y absorcion de los agregados que conforman el disefio
de mezcla asfaltica convencional y experimental MAC — 2.

3.1.1.4. Ensayos al agregado fino

Se realizo ensayos del agregado fino con parametros del Ministerio de Transportes y
comunicaciones (MTC), para determinar si cumple y ser usado en el disefio de mezcla

asfaltica MAC - 2
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Tabla VI

Resultados de ensayos al agregado fino con los parametros del MTC

Ensayo Valor (%) Parametros
Equivalente de arena 53.0 35% min — MTC E 114
indice de Plasticidad 2.10 4% méax. — MTC E 111

Sales solubles 0.10 0.5% méx. — MTC E 219
Pérdida al sulfato de magnesio 6.0 15% max. - MTC E 209

Nota: Resultados de ensayos realizados al agregado fino siguiendo los parametros del MTC,
y sus requerimientos, determinando que las muestras si estdn cumpliendo porque se
encuentran dentro del rango especificado.

3.1.1.5. Ensayos al agregado grueso

Se realizo ensayos del agregado grueso con parametros del Ministerio de Transportes
y comunicaciones (MTC), para determinar si cumple y ser usado en el disefio de mezcla
asfaltica MAC - 2

Tabla IX

Resultados de ensayos al agregado grueso con los parametros del MTC

Ensayo Valor (%) Pardmetros
Particulas chatas y alargadas 9.3 15% méax. — MTC E 223
Una cara fracturada 88.5 80% min. — MTC E 210
Dos o més caras fracturadas 76.8 40% min. — MTC E 210
Abrasion 18.22 40% max. - MTC E 207
Pérdida al sulfato de magnesio 7.0 18% max. - MTC E 209

Nota: Resultados de ensayos realizados al agregado grueso siguiendo los parametros del
MTC, y sus requerimientos, determinando que las muestras si estan cumpliendo porque se

encuentran dentro del rango especificado.
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3.1.2. OE 2: Diseflo de mezcla asfaltica
3.1.2.1. Proporcion de los agregados en los disefios de mezclas asfélticas
En la tabla X se muestra cémo se distribuye la proporcién de los agregados en el
disefio de mezcla patrén (MP) MAC - 2, y experimental con porcentajes de conchas de
abanico trituradas (CAT) de 8.0%, 16%, 24% y 32% sustituyendo parcialmente por el peso
del agregado fino.
Tabla X

Proporciones de los agregados en el disefio de mezclas asfélticas

Disefio A.G. (%) A.F. (%) CAT (%) Filler (%) Total (%)
MP 50 49 - 1 100
MP + 8.0% CAT 50 45.08 3.92 1 100
MP + 16.0% CAT 50 41.16 7.84 1 100
MP + 24.0% CAT 50 37.24 11.76 1 100
MP + 32.0% CAT 50 33.32 15.68 1 100

Nota: Proporcion de agregados en disefios de mezcla asfaltica MAC — 2 convencional y
experimental sustituyendo el agregado fino por conchas de abanico trituradas.

3.1.2.2. Proporcion de los materiales que conforman la mezcla asféltica

Se muestra como se distribuye la proporcion de los materiales en el disefio de mezcla
asfaltica MAC — 2, para disefio convencional y experimental, en 4 porcentajes de cemento
asféltico (CA) de 4.5%, 5.0%, 5.5% y 6.0%, para determinar la cantidad de CA que cumpla

los parametros de los ensayos con el método Marshall.
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Tabla Xl

Proporcidn de los materiales que conforman el disefio de MP

C. A A. G. A.F. Filler Total
4.5 47.75 46.8 0.955 100
5.0 47.5 46.55 0.950 100
5.5 47.25 46.31 0.945 100
6.0 47.0 46.06 0.940 100

Nota: Proporcion de materiales en el disefio de mezcla asfaltica MAC — 2 convencional.
Tabla Xl

Proporcién de los materiales que conforman el disefio de MP con 8% de CAT

C. A A. G. A.F. CAT Filler Total
4.5 47.75 43.05 3.74 0.955 100
5.0 47.5 42.83 3.72 0.950 100
55 47.25 42.60 3.70 0.945 100
6.0 47.0 42.38 3.68 0.940 100

Nota: Proporcion de materiales en el disefio de mezcla asfaltica MAC — 2 experimental, con
8% de concha de abanico triturada, sustituyendo parcialmente el agregado fino.
Tabla XIlI

Proporcion de los materiales que conforman el disefio de MP con 16% de CAT

C. A. A. G. A.F. CAT Filler Total
4.5 47.75 39.31 7.49 0.955 100
5.0 47.5 39.10 7.45 0.950 100
55 47.25 38.90 7.41 0.945 100
6.0 47.0 38.69 7.37 0.940 100

Nota: Proporcion de materiales en el disefio de mezcla asfaltica MAC — 2 experimental, con

16% de concha de abanico triturada, sustituyendo parcialmente el agregado fino.
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Proporcion de los materiales que conforman

Tabla XIV

el disefio de MP con 24% de CAT

C.A. A. G. A. F. CAT Filler Total
4.5 47.75 35.56 11.23 0.955 100
5.0 47.5 35.38 11.17 0.950 100
55 47.25 35.19 11.11 0.945 100
6.0 47.0 35.01 11.05 0.940 100

Nota: Proporcion de materiales en el disefio de mezcla asfaltica MAC — 2 experimental, con

24% de concha de abanico triturada, sustituyendo parcialmente el agregado fino.

Tabla XV

Proporcion de los materiales que conforman el disefio de MP con 32% de CAT

C. A A. G. A.F. CAT Filler Total
4.5 47.75 31.82 14.97 0.955 100
5.0 47.5 31.65 14.90 0.950 100
5.5 47.25 31.49 14.82 0.945 100
6.0 47.0 31.32 14.74 0.940 100

Nota: Proporcion de materiales en el disefio de mezcla asfaltica MAC — 2 experimental, con

32% de concha de abanico triturada, sustituyendo parcialmente el agregado fino.
3.1.3. OE 3: Propiedades fisico-mecéanicas de la mezcla asféltica

3.1.3.1.

Optimo de cemento asféltico en disefios de mezcla asféltica MAC — 2

Se determino los porcentajes 6ptimos de cemento asfaltico para cada disefio de

mezcla asfaltica MAC — 2 en los 3 tipos de transitos, con el método Marshall, con este

porcentaje de CA los disefios presentan una mejor respuesta, cumpliendo los pardmetros del

MTC para los disefios de mezcla asféltica convencional y experimental.
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Tabla XVI

Porcentaje 6ptimo de CA en MAC - 2

Transito MP MP + 8% CAT MP + 16% CAT MP + 24% CAT MP + 32% CAT
Liviano 5.9% 5.7% 5.9% 5.8% 5.6%
Mediano 5.9% 5.6% 5.5% 5.5% 5.3%
Pesado 5.4% 5.3% 5.8% 57% 5.7%

Nota: En la tabla XVI se muestra los porcentajes 6ptimos de cemento asfaltico en cada disefio

de mezcla convencional y experimental con porcentaje de concha de abanico triturada, para

transito liviano, mediano y pesado.

3.1.3.2.

Peso Unitario de la mezcla asfaltica

Se realizo el ensayo de peso unitario de la muestra convencional y experimental con

porcentajes de conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y 32%, sustituyendo parcialmente

el agregado fino, para un transito liviano, mediano y pesado, siguiendo los parametros del

MTC, en la figura 12, 13 y 14 se muestra una representacion comparativa para cada transito.
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Figura 12. Peso unitario de la mezcla asfaltica para transito liviano
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Nota: En la figura 12 se determina el peso unitario de una mezcla asféltica para transito
liviano, donde se muestra que se mantienen en el mismo margen con una pequefia variacion

en un rango de -0.3% - 1.1%, respecto al disefio de mezcla asfaltica patron.
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Figura 13. Peso unitario de la mezcla asféltica para transito mediano

Nota: En la figura 13 se determina el peso unitario de una mezcla asfaltica para transito
mediano, donde se muestra que se mantienen en el mismo margen con una pequefa

variacion en un rango de 0.5% - 0.6%, respecto al disefio de mezcla asféltica patrén.
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Figura 14. Peso unitario de la mezcla asféltica para transito pesado

Nota: En la figura 14 se determina el peso unitario de una mezcla asfaltica para transito
pesado, donde se muestra aumenta gradualmente en un rango de 0.9% - 1.8%, excepto el
disefio experimental con 16% de CAT que disminuye en un -0.8%, respecto al disefio de
mezcla patron respectivamente.

3.1.3.3. Vacios en la mezcla asféltica

Se determino los vacios de la mezcla asfaltica convencional y experimental con
porcentajes de conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y 32%, sustituyendo parcialmente
el agregado fino, para un transito liviano, mediano y pesado, siguiendo los parametros del
MTC E 504, el cual especifica que deben estar dentro de un rango de 3% - 5%; en la figura

15, 16 y 17 se muestra una representacion comparativa para cada transito.
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Figura 15. Vacios de la mezcla asfaltica para transito liviano

Nota: En la figura 15 se determina los vacios de una mezcla asfaltica para transito liviano,

donde se muestra que se encuentran dentro de los rangos especificados en el MTC; estos

valores estan por debajo de la muestra patron 4.4%, excepto el disefio con 16% de CAT que

se obtuvo 4.6%.
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Figura 16. Vacios de la mezcla asfaltica para transito mediano
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Nota: En la figura 16 se determina los vacios de una mezcla asfaltica para transito mediano,
donde se muestra que se encuentran dentro de los rangos especificados en el MTC; el disefio

de mezcla asfaltica con CAT muestra que tiene mayor porcentaje de vacios respecto a la MP.
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Figura 17. Vacios de la mezcla asfaltica para transito pesado

Nota: En la figura 17 se determina los vacios de una mezcla asfaltica para transito pesado,
donde se muestra que al sustituir las CAT por el agregado fino en un 24% y 32% no cumplen
con los rangos especificados en el MTC ya que presentan un porcentaje de vacios de 2.3%
y 1.8% respectivamente, no llegando al porcentaje minimo especificado de 3%.

3.1.3.4. Vacios en el agregado mineral

Se determino los vacios en el agregado mineral en el disefio de mezcla asfaltica
convencional y experimental con porcentajes de conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y
32%, sustituyendo parcialmente el agregado fino, para un transito liviano, mediano y pesado,
siguiendo los pardmetros del MTC E 504, el cual especifica que deben superar un minimo de

14%; en la figura 18, 19 y 20 se muestra una representacion comparativa para cada transito.
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Figura 18. Vacios en el agregado mineral para transito liviano

Nota: En la figura 18 se determina los vacios en el agregado mineral para una mezcla asfaltica

para transito liviano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino

cumplen con el rango minimo especificado del 14% segun el MTC, teniendo valores en un

rango de 16.6% - 18.0%.
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Figura 19. Vacios en el agregado mineral para transito mediano
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Nota: En la figura 19 se determina los vacios en el agregado mineral para una mezcla asfaltica
para transito mediano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado
fino cumplen con el rango minimo especificado del 14% segun el MTC, teniendo valores en

un rango de 16.4% - 17.2%.
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Figura 20. Vacios en el agregado mineral para transito pesado

Nota: En la figura 20 se determina los vacios en el agregado mineral para una mezcla asfaltica
para transito pesado, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado
fino cumplen con el rango minimo especificado del 14% segun el MTC, teniendo valores en
un rango de 15.1% - 17.4%.

3.1.3.5. Vacios llenos con asfalto

Se determino los vacios llenos de asfalto de la muestra convencional y experimental
con porcentajes de conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y 32%, sustituyendo
parcialmente el agregado fino, para un transito liviano, mediano y pesado, siguiendo los
pardmetros del MTC, el cual debe estar en un rango de 70% - 80%; en la figura 21, 22 y 23

se muestra una representacion comparativa para cada transito.

53



90

80

70

60

50

VLCA (%)

40

30

20

10

747 76.1 74.4
I
— ——
e 1.9% ot
=-. (1]
MP MP + 8.0% CAT MP + 16.0% CAT

TRANSITO LIVIANO

77.9

76.4

MP + 24.0% CAT MP + 32.0% CAT

Figura 21. Vacios llenos con asfalto para transito liviano

Nota: En la figura 21 se determina los vacios llenos con asfalto para un disefio de mezcla

asfaltica para transito liviano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el

agregado fino cumplen con el rango especificado segun el MTC porque se encuentran dentro

del 70% - 80%, los disefios con CAT estan por encima de la muestra patron desde 1.9% hasta

4.3%., el disefio de 16% de CAT disminuye en un -0.4% respecto a una muestra patron de

74.7%.
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Figura 22. Vacios llenos con asfalto para transito mediano

Nota: En la figura 22 se determina los vacios llenos con asfalto para un disefio de mezcla
asfaltica para transito mediano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el
agregado fino cumplen con el rango especificado segun el MTC porque se encuentran dentro
del 70% - 80%, los disefios con CAT estan por debajo de la muestra patrén en un rango de -

2.5% - 0.4% disminuyendo gradualmente respecto a una muestra patron de 77.2%.
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Figura 23. Vacios llenos con asfalto para transito pesado

Nota: En la figura 23 se determina los vacios llenos con asfalto para un disefio de mezcla
asfaltica para transito pesado, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el
agregado fino cumplen con el rango especificado segun el MTC porque se encuentran dentro
del 70% - 80% los disefios con CAT al 8% y 16%, al aplicar un 24% y 32% pasan el limite
méaximo del 80% estando por encima de una muestra patron de 74.9%, en porcentajes de
13.6% y 16.6% respectivamente.

3.1.3.6. Flujo

Se determino el flujo de la muestra convencional y experimental con porcentajes de
conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y 32%, sustituyendo parcialmente el agregado fino,
para un transito liviano, mediano y pesado, siguiendo los parametros del MTC, en la figura

24, 25y 26 se muestra una representacién comparativa para cada transito.
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Figura 24. Flujo de la mezcla asfaltica para transito liviano

Nota: En la figura 24 se determina el flujo para un disefio de mezcla asféltica para transito
liviano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino cumplen con

las especificaciones del MTC, estando dentro de un rango de 8 — 20 (mm).
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Figura 25. Flujo de la mezcla asfaltica para transito mediano
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Nota: En la figura 25 se determina el flujo para un disefio de mezcla asfaltica para transito
mediano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino cumplen
con las especificaciones del MTC, estando dentro de un rango de 8 — 16 (mm); los resultados

muestran que las muestras ensayadas estan cerca al limite maximo permitido.
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Figura 26. Flujo de la mezcla asfaltica para transito pesado

Nota: En la figura 26 se determina el flujo para un disefio de mezcla asfaltica para transito
pesado, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino no cumplen
con las especificaciones del MTC, estando dentro de un rango de 8 — 14 (mm); las muestras
con CAT estan fuera del limite maximo en un rango de 18.8 — 22.7 (mm), solo la muestra
patron cumple este parametro con un valor de 13.7 mm.

3.1.3.7. Estabilidad

Se determiné la estabilidad para la muestra convencional y experimental con
porcentajes de conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y 32%, sustituyendo parcialmente
el agregado fino, para un transito liviano, mediano y pesado, siguiendo los parametros del

MTC, en la figura 27, 28 y 29 se muestra una representacion comparativa para cada transito.
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Figura 27. Estabilidad de la mezcla asfaltica para transito liviano

Nota: En la figura 27 se determina la estabilidad para un disefio de mezcla asféltica para
transito liviano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino
cumplen con las especificaciones del MTC, estando dentro del limite minimo especificado de

4.53 kN; las muestras con CAT pasan el limite minimo en un rango de 15.6 — 17.5 (kN).
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Figura 28. Estabilidad de la mezcla asfaltica para transito mediano
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Nota: En la figura 28 se determina la estabilidad para un disefio de mezcla asfaltica para
transito mediano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino
cumplen con las especificaciones del MTC, estando dentro del limite minimo especificado de

5.44 kN; las muestras con CAT pasan el limite minimo en un rango de 17.3 — 23.0 (kN).
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Figura 29. Estabilidad de la mezcla asféltica para transito pesado

Nota: En la figura 29 se determina la estabilidad para un disefio de mezcla asfaltica para
transito pesado, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino
cumplen con las especificaciones del MTC, estando dentro del limite minimo especificado de
8.15 kN; las muestras con CAT pasan el limite minimo en un rango de 20.4 — 24.3 (kN).

3.1.3.8. indice de Rigidez

Se determino el indice de rigidez de la muestra convencional y experimental con
porcentajes de conchas de abanico en un 8%, 16%, 24% y 32%, sustituyendo parcialmente
el agregado fino, para un transito liviano, mediano y pesado, siguiendo los pardmetros del

MTC, en la figura 30, 31 y 32 se muestra una representacién comparativa para cada transito.
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Figura 30. indice de rigidez de la mezcla asféltica para transito liviano

Nota: En la figura 30 se determina el indice de rigidez para un disefio de mezcla asfaltica para
transito liviano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino
cumplen con las especificaciones del MTC, estando dentro del limite minimo y maximo
especificado de 1700 — 4000 (kg/cm?); las muestra con CAT al 8% de sustitucion por el
agregado fino esta por encima de la muestra patrén en un 8.42%, para los otros porcentajes

estos valores decrecen por debajo de la muestra patron.
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Figura 31. indice de rigidez de la mezcla asfaltica para transito mediano

Nota: En la figura 31 se determina el indice de rigidez para un disefio de mezcla asfaltica para
transito mediano, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino
cumplen con las especificaciones del MTC, estando dentro del limite minimo y maximo
especificado de 1700 — 4000 (kg/cm?); las muestra con CAT al 24% de sustituciéon por el
agregado fino esta por encima de la muestra patrén en un 1.31%, para los porcentajes de 8%

y 32% muestran valores que decrecen por debajo de la muestra patrén.

62



5500.0
5000.0 -

4500.0
4000.0
3500.0
3000.0

3861.20

3247.30

>

3096.20

2634.60

2500.0 2799.70

2000.0
1500.0
1000.0

ESTABILIDAD/FLUJO (kg/cm)

500.0 -

0.0 -
0% 4 % 8 % 12 % 16 % 20 % 24 % 28 % 32 %

Porcentaje de CAT

—e— Transito Pesado --8--Minimo --8-- Maximo

Figura 32. indice de rigidez de la mezcla asfaltica para transito pesado

Nota: En la figura 32 se determina el indice de rigidez para un disefio de mezcla asfaltica para
transito pesado, donde se muestra que al sustituir parcialmente CAT por el agregado fino
cumplen con las especificaciones del MTC, estando dentro del limite minimo y maximo
especificado de 1700 — 4000 (kg/cm?); las muestras con CAT tienen valores inferiores

respecto a la muestra patrén estando por debajo en un rango de 15.9% - 31.76%.
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3.2. Discusion de resultados

La densidad (peso unitario) obtenida por el método Marshall sobre el estdndar MAC-
2 es de 2334 kg/m?, como se muestra en la Figura 12, la densidad 6ptima es de 2341 kg/m3
con una incorporacién del 24% de residuos de CAT mejorando un 0.30%, [17] tiene similitud
con estos resultados porque aumenta un 0.70% respecto a la muestra convencional. Siendo
beneficioso para MAC-2.

La fluidez para un MAC-2 en transito liviano debe estar entre 8 mm y 20 mm segun la
norma EG-2013. Por tanto, se tomara el mas cercano a 14 mm. En la Figura 24, el caudal de
la muestra estandar es de 12.50 mm, el porcentaje éptimo de adicion de CAT es del 24 %, lo
gue da como resultado un caudal de 14.3 mm en el MAC-2 incrementando un 14.4%, [17] en
su investigacion obtuvo resultados positivos en un 10.39%, encontrando similitud con esta
investigacion.

Los resultados de Estabilidad Marshall, en transito liviano para un MAC-2 deben ser
superiores a 4.53 kN, segun la norma EG-2013. Por tanto, se tomara el valor mas alto. En la
Figura 27, la adicion del 24% de CAT mejora significativamente aumentarlo en un 4.17%.
[17] en su investigacion obtuvo un incremento del 18.7%, siendo estos resultados positivos
en el disefio del MAC-2.

La densidad obtenida por el método Marshall en el estandar MAC-2 fue de 2.347
kg/m?3, aumentando ligeramente en los porcentajes de 8%, 16%, 24% y 32% con una densidad
de 2.361 kg/m3, 2.360 kg/m3, 2.359 kg/m3 y 2.359 kg/m3 respectivamente, como se muestra
en la Figura 13, la densidad Optima es con una incorporacion del 32% de CAT, valor que
supone un incremento del 0.5% respecto a la densidad estdndar, no encontrando similitud
con los valores obtenidos en la investigacion de [14], que con un 30% de residuos de CAT,
supone un aumento del 19.68%.

En el andlisis de porcentajes de vacios en la Figura 16, el valor obtenido con 32%
CAT fue de 4%, aumentando un 5.26% respecto al patron MAC-2; [14] alcanzé un valor de
0.83% por debajo de la muestra convencional, resultado que no sustenta la presente

investigacion. Sin embargo [3] alcanz6 un valor de 3.44% por encima de la muestra estandar
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al 30% de conchas florida, lo que respalda los valores obtenidos en esta investigacion.

La Figura 28 muestra los resultados de estabilidad obtenidos, con un 23.0 kN para el
MAC-2 estandar. Se determind que al 32% de CAT muestra un valor de 19.70 kN, quedando
ligeramente por debajo de la mezcla estandar, lo que representa una disminucién del 14.33%,
resultado que esta relacionado con el estudio de [14], donde se obtuvo una disminucién del
58.62%, utilizando el porcentaje 6ptimo del 30%.

La densidad obtenida por el método Marshall en la norma MAC-2 fue de 2.358 kg/m?®.
y en los porcentajes de 8%, 16%, 24% y 32% con una densidad de 2380, 2339, 2387 y 2400
kg/m? respectivamente, como se muestra en la Figura 14 la densidad 6ptima es con una
incorporacion del 8% de CAT, al estar en similitud con la investigacion de [16], se obtuvo una
densidad 6ptima de 2370 kg/m? al 20% de polvo de cascara de abanico, similar a la obtenida
en el transito pesado de esta investigacion.

En la evaluacién de porcentajes de vacios en la Figura 17, el valor obtenido con CAT
al 8% fue de 3.9%, disminuyendo en 13.33% con respecto al estandar MAC-2; [19] alcanz6
un valor de 15.87% por debajo de la muestra convencional al incorporar un 7% de conchas
marinas, resultado que respalda la presente investigacion. [16] también obtuvo en su estudio
gue, al aumentar el porcentaje de conchas, los huecos disminuyen, lo que respalda los
valores obtenidos en esta investigacion.

La Figura 26 muestra la fluidez de la muestra estandar, con un valor de 13.7 mm. Se
determiné que al aumentar los residuos de CAT la fluidez aumenta en exceso, por lo que el
porcentaje optimo de CAT es 0%. Para [19] incorporar conchas marinas al 7% aumenta el
valor del flujo en un 35.41%. [16] en su investigacién obtuvo resultados que al aumentar las
conchas marinas el flujo aumenta en un 12%.

En porcentajes de vacios en la Figura 17 muestra que el valor obtenido con CAT al
8% fue de 3.9%, disminuyendo un 13.33% con respecto al patron MAC; [19] alcanz6 un valor
de 15.87% por debajo de la muestra convencional al incorporar un 7% de conchas marinas,
resultado que respalda la presente investigacion. [16] también determino que al aumentar el

porcentaje de conchas los huecos disminuyen.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

Los agregados usados son de la planta de asfalto en caliente Batan Grande, los cuales
fueron analizados con los parametros del MTC, siendo aptos para ser usados en el
disefio de mezcla asfaltica, el combinado de los agregados cumplieron con la curva
granulométrica en la gradacién para un MAC — 2, estando dentro de los limites
permitidos; el agregado fino es 6ptimo porque cumple con los limites especificados, el
equivalente de arena es del 53% para un minimo del 35%, su indice de plasticidad es
del 2.1% para un maximo del 4%, las sales solubles presentan un valor de 0.10% para
un maximo del 0.5% y su pérdida de sulfato de magnesio es del 6.0% para un maximo
del 15%; el agregado grueso presenta un valor de 9.3% para las particulas de chatas
y alargadas de un maximo del 15%, 88.5% para una cara fracturada de un minimo del
80%, 76.8% para dos caras fracturadas de un minimo de 40%, también presenta una
abrasion de 18.22% para un maximo del 40% y su pérdida de sulfato de magnesio es
del 7.0% para un maximo del 18%; las conchas de abanico luego de ser trituradas se
pasaron por la malla N°4 y presentaron un peso especifico de 2.628 gr/cm?, una

absorcion de 0.4% y una humedad de 0.91%.

El disefio de mezcla asféltica se realiz6 con distintas dosificaciones de cemento
asféltico 4.5%, 5.0%, 5.5% y 6.0%, para la muestra convencional y experimental con
conchas de abanico trituradas; se determind que el 6ptimo de cemento asféltico se
encuentra en un rango de 5.3% - 5.9% para los disefios en transito liviano, mediano y
pesado como se muestra en la Tabla XVI, los agregados para la muestra patrén se
dividieron en 3 partes 50% de agregado grueso, 49% de agregado fino y 1% de filler,
luego las conchas trituradas se sustituyeron parcialmente por el peso del agregado

fino como se muestra en la Tabla X.

Las propiedades fisico-mecanicas para el MAC - 2 estandar y el MAC - 2 modificado
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propuesto, para trafico ligero se muestra que la cantidad de cemento asfaltico 6ptimo
es de 5.8% menor a la muestra patrén disminuye con un porcentaje de CAT de 24%,
respecto a sus propiedades fisicas, en el caso de la densidad mejoré un 0.30%
respecto a la mezcla estdndar. En sus propiedades mecanicas, el flujo aumenté un
14.44%, estando dentro de los requerimientos. En el caso de la estabilidad, mejord un
5.95% respecto a la mezcla estdndar. Se not6é que la incorporacion de 24% de CAT
obtuvo resultados efectivos en mezclas asfélticas. Para el tréfico medio respecto a
sus propiedades fisicas, destacé como porcentaje 6ptimo el 32% de CAT, la densidad,
mejor6 un 0.5%, el porcentaje de vacios se encuentra dentro de las especificaciones;
en sus propiedades mecanicas, el flujo disminuyé un 8.23% respecto a la mezcla
estandar, lo que tiende a ser beneficioso en la mezcla. En el caso de la estabilidad,
disminuyo un 14.34% respecto a la mezcla estandar. Para transito pesado se descarto
la evaluacion de las propiedades debido a que el analisis de las propiedades
mecanicas mostro fallas en flujo y estabilidad, ya que excedieron los parametros
establecidos, distinto al transito liviano y mediano que si cumplen con todas las

especificaciones establecidas en el MTC EG 2013.

67



4.2. Recomendaciones

Para los agregados se recomienda usar agregados que cumplan los parametros del
MTC, ya que su calidad depende el disefio de mezcla asfaltica; para las conchas de
abanico trituradas, se debe tener en cuenta su pureza y que no presenten presencia
de material organico, su limpieza es muy importante, en la trituracion el tamafio de
particulas debe tener similitud al agregado fino, para que al sustituir presenten

similares caracteristicas, para ser usados en el disefio de mezcla asfaltica MAC-2.

El disefio de mezcla se debe usar materiales que cumplan con los pardmetros
especificados en el MTC, respecto a las conchas de abanico trituradas se deberia
ampliar su uso, pero con otros porcentajes asi el disefio de mezcla asféltica
modificaria la cantidad de cemento asfaltico que cumpla los parametros del MTC de

las propiedades del disefio de mezcla asfaltica con el método Marshall.

Se recomienda el uso de CAT en mezcla asfaltica para disefio de transito liviano y
mediano porque cumplen con los parametros del MTC, para el transito pesado se
recomienda investigar con otros porcentajes siguiendo los parametros del MTC, para

ampliar el conocimiento con este nuevo agregado de CAT.
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ANEXO N° 1

VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL
INTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA
MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS

DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO

PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO.
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE LAS

PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO

RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL
AGREGADO FINO.

TRANSITO LIVIANO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
glementos
Alfa de estandanzado Mde
Cronbach 5 alemantos
896 1.000 5

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Cormalacion Alfa da

escala si el escala siel total de Correlacion Cronbach si &l

alamento s& alemanto 5a alamenios mdliple al aglemento 5&

ha suprimido ha suprimido cormegida cuadrado ha suprimido
MP_TRAMNS_LIV 2571 5446 32118132562 1.000 1.000 Gas
MFP_BCAT_TRAMS_LIV 25123696 30627682.508 1.000 1.000 447
MP_16CAT_TRANS_LIV 27T31.0602 36313938.352 1.000 1.000 897
MP_24CAT_TRAMNS_LIV 26746952 J4THETTITI24 1.000 1.000 885
MP_32CAT_TRANS_LIV 26499280 34131424 243 1.000 1.000 594




ANOVA

Suma de Madia
cuadrados al cuadratica F Slg
Inter sujetos 415960040.221 4 10490010.055
Intra sujetos Entre elementos 149201.265 4 37300.316 889 = 001
Reasiduo 603175.988 16 37698.499
Total T52377.253 20 37618.863
Total 42712417 474 24 1779684.061

Media global = 656.9799

En las tablas se observa que, el instrumento es valido (correlaciones de Pearson superan el valor
de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varanza es altamente significativo p < 0.01 ¥

confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.800).

A-;E'&:fi'ﬂﬂ]&ss b Morales Chavarry Ivan Medardo
COLEGIATURA COESPE N° 311 L gciver
, —
TITULO Licenciado en Estadistica
GRADO Magist &2
ACADEMICO vlagisier rma
DATOS Correo: DNT: 16723528

morales ivanmedardo(@ gmail com
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Alfa de

TRANSITO MEDIO

Estadisticas de fiabilidad

Cronhach

Alfa de
Cronhach
hasadaen
elementos

estandarizado

S

N de
elementos

.999

1.000

Estadisticas de total de elemento

Madia de Varianza de Correlacidn Alfa de
escalasiel escala siel total de Correlacion Cronbach si el
alemento se elemanto se alementos mditiple al alemento se
ha suprimido ha suprimido corregida cuadrado ha suprimido

MP_TRANS_MEDIO 28845178 40408332102 1.000 1.000 998
MP_BCAT_TRANS_MEDIO 3020.3890 44318964.338 1.000 1.000 1.000
MP_16CAT_TRANS_MEDI 28828012 40344555.3M1 1.000 1.000 998
0
MP_24CAT_TRANS_MEDI 2874.7434  40126507.996 1.000 1.000 998
0
MP_32CAT_TRANS_MEDI 208270654 41595000.455 1.000 1.000 998
(0]

/ J
//" p
WORALES ChARRY
N ETADGTICA
CoRsMe
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 51680184552 4 12920046138
Infra sujetos Entre elementos 73983944 4 18495986 1.019 =<.0M
Residuo 290488.213 16 18155.513
Total 364472157 20 18223.608
Total 52044556.709 24 2168527.363

Madia global= 729.4758

En las tablas se observa que, el instrumento es valido (correlaciones de Pearson superan el valor
de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varanza es altamente significativo p < 0.01 ¥

confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.800).

Fara el transito pesado no se evalud porque al incorporar 8%, 16%, 24%, y 32% de CAT,
los resultados obtenidos no cumplen con la normativa MC EG-2013, solamente cumple
para la mezcla patron es decir al 0% de CAT. Por lo tanto, es infundado que se aplique

TRANSITO PESADO

un ensayo de confiabilidad (alfa de Cronbach).

ﬁﬁﬁg&% b Morales Chavarry [van Medardo
COLEGIATURA COESPE N- 311
TITULO Licenciado en Estadistica
GRADO Magist 2
ACADEMICO vlagisier uma
Correo: )
DATOS morales ivanmedardo(@gmail com DNI: 16723528
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VALIDEZ 'Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE
ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO.

Claridad
Pavimento Flexible
Peso
Unitario Vacios (%) Flujo 0.01" Estabilidad Rigidez
(kg/m3) (0.25 mm) (KN) (kg/cm)
JUEZ 01 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1
S S = Suma de valoracién de todos los expertos por items.
VW=——— n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
n CC - 1) ¢ = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
Peso Unitario Vacios (%) Fyj0 0.01" Estabilidad  Rigidez
(kg/m3) (0.25 mm) (KN) (kg/cm)
(S) 5 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1
Claridad
V de Aiken por criterio 1
Contexto
Pavimento flexible
Peso
Unitario Vacios (%) Flujo 0.01" Estabilidad Rigidez
(kglm3) (0.25 mm) (KN) (kg/cm)
JUEZ 01 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1
Peso Unitario ¢ i " ili igi
(kgm3) | Vacios(h) MBS EN G elem
(S) 5 5 5 5 5
(N) 5
©) 2 A8
V de Aiken 1 1 1 1 1 md“s
LICERCIADO EN ESTADISTICA
Contexto COESPE w° 314
V de Aiken por criterio 1
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Congruencia
Pavimento Flexible

Unit::iio Vacios (%) Flujo 0.01" Estabilidad Rigidez
(kg/m3) (0.25 mm) (KN) (kg/cm)
JUEZ 01 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1
Peso Unitario ¢ i " il igi
(kgm3) | Vaciesth) O a T lem)
(S) 5 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1
Congruencia
V de Aiken por criterio 1
Dominio del constructo
Pavimento flexible
Peso
Unitario Vacios (%) Flujo 0.01" Estabilidad Rigidez
(kg/m3) (0.25 mm) (KN) (kg/cm)
JUEZ 01 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 q 1
JUEZ 05 1 1 1 1 1
Peso Unitario ; i " Estabilidad  Rigidez
(kg/m3) Vicice (81 r(;uzjg :{211) (KN) (kg/cm)
(S) 5 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1

Dominio del constructo
V de Aiken por criterio 1

COESPE M 314



V de Aiken del cuestionario 1.000

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion realizada sobre la “Evaluacién De
Las Propiedades Fisico-Mecanicas De Una Mezcla Asfaltica Utilizando Residuos De Conchas De Abanico,
Reemplazando Parcialmente El Agregado Fino".es valido (este coeficiente puede obtener valoresdeOa 1, a

medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de contenido).

APELLIDOS Y
NOMBRES Morales Chavarry Ivan Medardo
COLEGIATURA COESPE N° 311 cowet
5 Sy

TITULO Licenciado en Estadistica

GRADO — 4
ACADEMICO AgIster Firma

Correo: )
DATOS morales.ivanmedardo@gmail.com DNI: 16723528




u g S S de Sk

Colegiatura N° £ &) 79£
Ficha de validaciéon segun AIKEN
I, Datos generales
lidos . S [ Nombre c;él N ]
iormants | donde labora evaluacion Instrumento
EoILOCHER  TEFE DE LP UNIDAD BocAecea 4, |
BeviLAE D€ _ESTODIOS | eoniacion Bueg
SOSEUTO | o PROMeaDS A TR 6o/ |

Titulo de la Investigacion:
"Evaluacion de las propiedades Fisico-Mecanicas de una mezcla asfaltica utilizando

residuos de Conchas de Abanico. reemplazando parcialmente el agregado fino" '

I.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escnba
en la columna correspondiente

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION

Evaluacién ACLERD O ACePTAPELE .

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

7 1 Dominio del
Dimensiones/items = Claridad Contexto Congruencial constructo

Mezcla asfaltica en )
Gallante Si No Si |No Si No |Si ’No

1 Evaluacion v v v o ]

| | | |
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T O crnioaa

WSS~

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
5( h01 Sohuvnud o

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aphcable después de correg:r( X )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: l p

, ’ A (Al
Especialidad: Ingeniero Civil - Joselito Goicochea /A‘a o
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Mveryiad

u q Sedor de Sipan
[ .
ColegiaturaN° Y Z05 2 ¥
Ficha de validacion segun AIKEN
1 Datos generales
s ‘ Nombre del
informante A donde labora evaluacién Instrumento
HUANAN TicuLn RESPINCABLE OFt BUICANEEER . b
QSR ZUBEN AT Evaluacion  gogen TRI6O/N

~ Titulo de la Investigacion:

"Evaluacién de las propiedades Fisico-Mecanicas de una mezcla asfaltica utilizando
residuos de Conchas de Abanico. reemplazando parcialmente el agregado fino"

I.  Aapectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y OPINION j

Evaluacion

|

AweELEDD

ACEPTABLE . '

del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dominio del
l Dimensiones/items  Claridad Contexto -_Congmonclal constructo
Mezcla asfaltica en |
calients Bi No 3i | No 8 | No |8 |WNo
1 Evaluacion b V- J v | v
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u S g Sehor de o

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( )( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil : DSCAR COBEN NLATAA Ticich .
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T

Colegiatura N° 225320

Ficha de validacion segun AIKEN

- Datos generales
[ . Nombre del
nﬁ?netl)lggs d:l Cargo o Institucion | jnstrumento de Autor del
informante donde labora evaluacion Instrumento
PECINALH PYEN | GERENTE [e BUINELER A.
sosé FERREoL. | BiooE Evaluacion  BOREA TBIgosN

Titulo de la Investigacién:
“Evaluacion de las propiedades Fisico-Mecanicas de una mezcla asfaltica utilizando
residuos de Conchas de Abanico, reemplazando parcialmente el agregado fino”

I.  Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente 1abla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo. si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion. escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS A ACUERDO O DESACUERDO i MODIFICACION Y OPlNIONJ
Evaluacion AOELDD 1 ACEPTREBLE ’

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items Claﬂdad Contexto 4Congruencial constructo
Mezcl:a a“a::gca en A No No |Si |No
1 Evaluacion v 19z T v
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u q q Sahor e it
-l
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

D BRI JSoFtcgMCn -

Opinidnl Je aplicabilidad. Apluabie (X ) Aplicabie uespués Je Luneyil ( X )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil : CSO&(I. FEPREOL ALoimAGA AYEN
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u g g Sehar do St

Colegiatura N° /Y Y2 £ 1)
Ficha de validacion segun AIKEN
L Datos generales
Apelli w Nombre del
informante donde labora evaluacion Instrumento
UAS CoBpg PEYE DNIDAD BocaneCBA A
eSTURIoS Yy .
AWTHONY JANIR. | peoyecTo S Evaluacion  BoRgA TR(60/N
Titulo de la Investigacion:

“Evaluacion de las propiedades Fisico-Mecanicas de una mezcla asfaitica utilizando
residuos de Conchas de Abanico, reemplazando parcialmente el agregado fino"

.  Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columng, Agimisme, ¢l tigne alguna opeidn ¢ propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

| ITEMS  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION |
I Evaluacion ACLERD] l AcePTRBLE N

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
B | o | Dominio del
Dimensiones/items | Claridad Contexto Congruencia constructo
Mezcia asfaitica en | T
Siallay Si |No |Si |No | Sl [No |Si | No
| 1 Evaluacion | &1 | 7] v v
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LSS~

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
5: Hh) .S UIJCceNuA

Opmrén de aplncablladad Aplicable ( X ) Aphcable después deoorregnr( )( )
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil s ANTHONY JATUR LLATAS CURAS

e
INGENIERO CIVIL

CIP. N® 284260

Juez
Experto
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u g g Sefor do $ipdn
Colegiatura N° JE S {FU

Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales
i Apellidos | , Nombre del
nopr:bres d:I Cargo o Institucion | instrumento de Autor del
informante |  donde labora evaluacion Instrumento
[EIRGA TR SO | ASIETRATE o FocAnesea A,
Su 0
\ A n/ Evaluacio
DHARICA HeVEU | Pevings/TOS uacion  BuRem TRIGoIN |

"Evaluacion de las propiedades Fisico-Mecanicas de una mezcla asfaltica utilizando |
residuos de Conchas de Abanico, reemplazando parcialmente el agregado fino"

I.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION |
Evaluacion AW ELDD AcerTHBLE

m. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items  Claridad Contexto Congruencia constructo
Mezcla asfalticaen _
caliente '3| ,;”° Si | No Si | No [Si | Ne
1 Evaluacion V| v Vol V|

- —— —,—
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Urever ssaad
u 5 i
| .

.......................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir (X )

No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil Inarixd  Heveltn @Ma ‘S\-\r}wfn
Q

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

93



ANEXO N° 2

CARTA DE AUTORIZACION PARA

RECOLECCION DE INFORMACION

94



CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo, 16 de mayo del 2022
Quien suscribe:
5r. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal — Empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSLEMSW & CE.LR.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado “"Evaluacion de las propiedades Fisico-
Mecanicas de una mezcla asfaltica utilizando residuos de Conchas de Abanico,

reemplazando parcialmente el agregado fino"

Por el presente, el que suscribe, Wilson Claya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS LEMS W & C E.LR. L AUTORIZO
a los estudiantes Bocanegra Avellaneda, Jhan Carlos y Burga Irigoin, Ronny Joisser
identificados con DNI N°*71248109 y 71069805, estudiantes del Programa de Estudios de
Ingenieria Civil ¥ autores del trabajo de investigacion denominado "Evaluacion de las
propiedades Fisico-Mecanicas de una mezcla asfaltica utilizando residuos de Conchas de
Abanico, reemplazando parcialmente el agregado fing” al uso de dicha informacion que
conforma |a tesis asl como hojas de memorias, calculos entre ofros como planos para
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de

quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente. 5 LUEM EIRL
wnhg@ OLAYAAG mﬁn

Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar

DI N®: 41437174

Cargo de la empresa: Representante Legal
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ANEXO N° 3

INFORMES DE RESULTADOS DE

LABORATORIO
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LA L EMS WEC on

Frolongacion Bolognes Km. 1.5
Fimentel - Lambaryegue
R.U.C. 20+BO7TE1I34
Emnail: lemswycer il prmail com

Solicited de Ensayo

118054 _22/ LEMS W &C

Solicitantes :BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRIGOIM, RONNY JOISSER
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto :MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FiNG®
Ubicacian :Diat. Chiclayo. Prowv. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apeartura 116 de Mayo del 2022
Inicio de ensays 16 de Mayo del 2022
Fin de ensayo 119 de Mayo del 2022
EMSAYD tAGREGADOS. Andlisis granulométrico del Agregado Fina.
MORMA, WLT. P 4b0.042
Mis=sira  Agregado Fino
Malla ta 4 Retenide o Qu Pasa
Pulg. (. Retenido Acumulade Ao
FS 50.000 0.0 0.0 100.0
1y 37.500 0.0 00 100.0
1 25,000 0.0 0.0 100.0
E'L s 19,000 0.0 0.0 100.0
s 12.500 0.0 0.0 100.0
3E 3.500 0.0 0.0 100.0
M4 4.750 0.0 0.0 100.0
M E 2.360 34 3.4 9.6
M= 10 2.000 34 6.7 m.3
[ 1150 9.7 164 HL.6
NE D 0850 5.5 0 0
[ 0.600 KO 41.1 589
M= 4 0435 120 5.1 5.9
M= 5D 0.300 ER 5.7 0.3
[ 0150 HL2 L =0
BELO 0.150 8.7 HLG 15.4
MER00 0075 118 A 75
. CURVA GRAMULOMETRICO s B8
wau5hE ¥ 2 EEEEE E €
100 .q
b
g 30 .‘\"'th
;o \
v D
a A \L“
¥ \
20 E
B .\““'lh
2 &
100,00 1000 100 10 oo

Obsenaciones:

Didmetra [mm)

= Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el soboiante

LE 1

iy

LA, AL LB
TEC. En 8 DE MATERLAL ER ¥ RLELOS

[ AL ).

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIWVIL
CILPF 244903
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Prolongacidn Bolognesi Km. 1.5

Fimented — Lamba yegus

ALEMS w&,c EIRL RULC. FOHBOTE1N

Email: lemswycerifgmal .oom

Solicitud de Ensayo 31605823 LEMS W &C
Solicitantes :BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRIGOIN, RONNY JOISSER
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LINA

Proyecto :MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING®

Uibicacin :Det. Chidlayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue.

Agertura :16 de Mayo del 2022

Inicio de ansayo :16 de Mayo del 2022

Fin de ensaya =18 de Mayo del 2022

ENSAYD : AGREGADOS. Andisis granulométrico del Agregado Grueso.

MORMA :N.T.F. 400.012

Muesira : Agregado Grueso

Malla £ S Reteredno S Qisz Paka
r SO0 0L 0.0 D0
[T 37500 0L 0.0 D0
r 25000 0o (1)1] Ll
3" L5 000 0 0.0 L0
Ty L3 500 .0 540 5.0
£’ 5500 Z0.1 46.1 53.9
sl | 4.750 43.0 9.2 10.8
WO B 2360 101 949.27 08
N2 10 2000 0l 594 &
K 1& L IB0 0 a4 )
Ne 30 0350 0L 594 L&
N 30 0LE00 00 994 0LE
N 40 0425 00 994 0LE
N3 5 0300 00 50 4 &
W ED [/ ] 0 a4 )
M=100 OIS0 0L 594 L&
M= 0LiFs 0l 9.5 05
" CUFE A GRENULOBMETRICD E E
= - =5 EERE =
.2k z =2 CERFRE I
im
=0
B
i \
)
ﬁ =0
an
1]
m
10
a
10000 1000 100 oo ol

OHamebro {mm)

ObSENOINeES:

= Muesireo, idenificacdn y ersayo realzado por o soliciante.

INGENIERDO CIWVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes Km. 1.5
Pimentel — Lambeayegues

A LEMS WEC snL RLLC. 204BO7E1334

Emnail: lemsaycmniii grnail oom

Solicited de Ensayo

116054 23 LEMS W EC

Solicitantes :BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAM CARLOS
BURGA IRIGOIN, ROMNY JOISSER
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto :MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABAMICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FIMO®
Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prowv. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apeartura 116 de Mayo del 2022
Inicio de ensays 123 de Mayo del 2022
Fin de ensayo 126 de Mayo del 2022
EMSAYD TAGREGADOS. Andlisis granulométrico de Conchas de Abanico
MORMA :W.T.P. 400.012
Mus=sira : Concha de Abanico
Malla T 4 Retenide % Que Pasa
Pulg. {mm.) Retenido Acumulade Scumulzdn
F3 50.000 0.0 0.0 1000
1y 37.500 0.0 0.0 1000
1 25,000 0.0 0.0 1000
M 19.000 0.0 o0 1000
Y 12.500 0.0 0.0 1000
3E 3.500 0.0 o0 1000
M4 4.750 0.0 0.0 1000
M 2.350 365 6.5 G1.5
N 10 2.000 EE] 45.8 54.2
N 15 L.150 153 5L.0 0
NE 0 0.850 53 564 1.6
N 30 0,600 E 766 .4
NE 40 0.435 a5 ELO 15.0
N 50 0.300 L7 B.7 17.3
= B0 0.150 4z EG.5 13.1
BELOD 0.150 LE .7 1L.3
ME200 0.075 ER aLs 83
. CURVA GRANULOMETRICO P
. " wd SR EEEFE E3I
wo Le 2E ¥ % rrrEe oEr oE
100
%0
:; 30
8 e \
g < \
- """\'
a0 "'-”_,“____-‘
5 g, "
o &
10000 1000 1.0 010 ooz
Diametra |mimg
Obsenacignes:

- Muesteo, identficacitn yensayo realzado por el solctants

L . ® . T - — o A
J @ Migué] Angel Ruiz Perales
A INGENIERD CIVIL

05 DE MATERLU ES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —~ Lambayeque
A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servldos@lemw' .com

Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA

Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Apertura : 16 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo : 16 de Mayo del 2022

Fin de ensayo : 17 de Mayo del 2022

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
ENSAYO : (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Agregado Fino Cantera : Planta de Asfalto en Caliente - Batangrande
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m™) 6711
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 6642
Contenido de Humedad (%) 1.03
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 7968
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m 7887
Contenido de Humedad 1.03

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LR

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayegue
LA LEMS WEC ene pt e
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE

UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE
ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 16 de Mayo del 2022
Fin de ensayo . 17 de Mayo del 2022

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa
por unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los

ENSAYO - agregados. 3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de

humedad total evaporable de agregados por secado.

REFERENCIA :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Agregado Grueso Cantera : Planta de Asfalto en Calente - Batangrande
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 6648
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim’) 6789
Contenido de Humedad (%) 087
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 7488
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 7423
Contenido de Humedad (%) 0.87

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEmM =i
A 5 . =
"'yevn_s OL'J'\"Y"'A"AGUIR INGENIERO CIVIL

C.

YOS DE MATERIALES CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue

LA\ LEMS WEC e el Lambayes

RMP Servicios SOE0E585 Email: Embbs@lmﬂswcairl.mm

Solicitud de Ensayo 16054 23] LEMS W &C

Solicitantes
Proyecto
Ubicacion
Apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muesira :

OBSERVACIONES :

: BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
: UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE
ABANICO, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"®
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
: 16 de Mayo del 2022
: 23 de Mayo del 2022
: 24 de Mayo del 2022

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa
por unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los

- agregados. 3a. Edicidn (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de
humedad total evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Conchas de Abanico Cantera: -
|F‘e:m Unitario Suelto Humedo (Kgfms) 5134
|I'-‘es-|:: Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 60TE
Contenido de Humedad %) 081
|F‘e:m Unitario Compactado Humedo (Kgim) 7338
II'-‘es-n Unitario Compactado Seco (Kgfm) 72T
Contenido de Humedad %) 091

- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

"WILSON OLAYA 'Am%

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prakangacién Bakagresi Km. 3.5
Pinenbel — Lambayesgque

LA\ LEMS WEC o T

RNP Serviccs SDE08583

Solicitud de Ensayo

- 1605422 LEMS W &C

Soalicitaniles - BOCAENGRA AVELLAMEDA JHAN CARLDZ
BURGA IRMZOIN ROMNNY JOISSER
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UINA MEZCLA
Proyeclo : ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUCS DE COMCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO
FARCIALMENTE EL AGREGADD FiND™
Ubicacian - Dasl. Pamenilal, Prov. Chiclayo, Dplo. Lambayegue.
Apediura © 16 de Mauo del 2072
Inicio de ensayo - 18 de Mayo del 2022
Fin de ensaya - 21 de Mayo dal 2022
ENSAYD AGREGADD. Mélodo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
" {pesy especilico) y abssrcidon del agregads Tna.
REFERENCIA N.T.P. 4001022
Mue=stra : Agregado Fira Canreta : Planta de Asfalic &n Calienie - Batangrande
1.- PESO ESPECIFICD DE MASA fgricm’] 2.858
2. PORCENTAJE DE ARSORCION % 0.40

OBSERVACIONES -

= Muestren, identificacion y ensayo realizado por ef solictants.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes: Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SO60858%9 Emal: servicioslemswycer!.com
INFORME
Solicitud de Ensayo  : 16 de Mayo del 2022
Solicitantes . BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRIGOIN, RONNY JOISSER
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacdn . Dest. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo . 19 de Mayo del 2022
Fin de ensayo : 21 de Mayo del 2022
NORMA . AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
" (peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.
REFERENCIA . N.T.P. 400.021
Muesstra: Agregado Grueso Cantera : Plants de Asfalio en Cabante - Batangrande
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm®) 2.673
2_- PORCENTAJE DE ABSORCION o 0.9
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solicitante.

EIRL

OLAYA AGUI @M‘l | Angel Ruiz Perales

DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bologres Km. 1.5
Fimented — Lambayeque

LA LEMS WEC om ety

RNP Servicios SOB0ESES

Email: servickcesfllemsenysoei . oom

olciiud de Ensayo

INFORME
: 16054 _22/ LEMS W &C

Sobcitantes . BOCAENGRA AVELLANEDA JHAN CARLOS
BURGA IRKSOIN RONNY JOISSER
TESIS "EVALUACIOM DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE LIMA
Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE COMCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FING®
Ubicacssn . Dest. Pimertel, Proy. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Ageartura : 16 de Mayo del 2022
Il de ansayo : 24 de Mayo del 2022
Fin de ensaya : 25 de Mayo dal 2022
ENSAYD AGREGADD. Mélodo de ensayo nomalizado para |a densidad, la densidad relativa
" |peso especifica) y absancidn del agregada fino.
REFEREMNCILA :© N.T.P. 4001022
Muestra : Conchas de Abanico Cantera : -
1.- PESO ESPECIFICD DE MASA {gricm’) 2.628
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION L 0.40
OBSERVACIONES -

- Mugstran, idenilicacion v ensayo realizado por el solicianie.,

e

|L$§;QLA~¢'AA";J—%} @ | -
— e e A IMGEHIERS CIVIL

Perales

CIF. 24&904%
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Prolongacion Bolognest Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e i

RNP Servidos SO608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS

BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
 DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE

Proyects " CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL
AGREGADO FINO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de Ensayo : 20 de Mayo del 2022
Fin de Ensayo : 21 de Mayo del 2022
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
" contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
[Cantera ~ Planta de Asfallo - Batangrande
Muestra . Agregado Fino
Constituyentes de sales solubles totales ppm 1000
[Constituyentes de sales solubles totales %l 0.10
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LR

LE M
- -
e SR A RSO

N VA I INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SDE08589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitantes : 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
Proyecto : UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE
ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 20 de Mayo del 2022

Fin de ensayo

: 20 de Mayo del 2022

_ Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice

ERNSAYD) " de plasticidad del suelo.
REFERENCIA : N.T.P. 399.131
Identificacién:
Muestra : Agregado Fino Cantera - Planta de Asfalto en Caliente - Batangrande
|Ensayo Limite Liquido Limite Plastico
IN© Tara L1 L2 L3 P1 P2
|N© Golpe 30 23 16 - -
|% Humedad 26.02 24.80 28.45 22.22 25.55
4
CURVA DE FLUIDEZ
348 l
203
Q s »'HJ
8 1es
5 1438
# 98 +8:00
48
02 040
10.00 25 40000
L NE DE GOLPES
[Cmite Uiquido 26.0%
|Limite Plastico 23.9%
|Indice de Plasticidad 2.1%
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadas y ensayorealizado por el solicitante.

- La muestra fue tamizada por la malla N®200

L"w EIRL

WI LS

OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o oo

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@ilemswyposin.com
INFORME

Solicitud de Ensayo: 1605A_22f LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS

BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

I EEE EVALUALILNY DE LAS FRUFIELDASLEDS FIESILO=E AN LMD

DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE

Proyecto * CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL
ACRESADN FIKO"
Ubicacidn : Digt. Pimentel, Prov. Chiclaye, Dpto. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayoe 20 de Mayo del 2022
Fin de ensayo - 20 de Mayo del 2022
ENSAYO : Método de ensayo estandar para el valor equivalente de arena de
suelos y agregado fino.
REFEREMCIA : NTP 339.146:2000 (revisada el 2014)
Ientificaridn:
Muestra: Agregado Fino Cantera: Planta de Asfalto en Caliente - Batangrande
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 53
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- La muestra fue tamizada por la malla N94

L E EilfRL
- o e —— S ———
TWILSON OLAYA AGUILAR Migueé! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYGS DE MATERIALES ¥ SUELGS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e P

RHP Servicios S060B589

Email: lermswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes
Proyecto

Ubicacidn

Apertura

Inicic de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYOD

REFERENCIA

Obsarvacionas:

16054_22/ LEMS W &C

BOCAMEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS

BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
UMA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE COMCHAS DE
ABAMNICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

16 de Mayo del 2022

22 de Mavyo del 2022

23 de Mayo del 2022

Método de ensayo normalizadoe para la determinacidn de la inestabilidad
de agregados por medio del sulfato de sodio o sulfato de magnesio.

NORMA NTP 400.016, MTC E 209-2017

YePerdida comrepida del Ag. Fino % 6.0
YoPérdida corregmda del Ag. Grueso % T.0
&, TOTAL DE FERDIDA 13.0

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

&4

EIRL w— .
4 s > @ Miguel Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@;gmail.oom
INFORME

Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS

BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
. DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE

EXyacin " CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL
AGREGADO FINO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 23 de Mayo del 2022
Fin de ensayo . 24 de Mayo del 2022
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la determinacion
ENSAYO . de la resistencia a la degradacion en agregados gruesos de tamarfios
menores por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 400.019
Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Planta de Asfalto en Caliente - Batangrande
% de desgaste por abrasion % 18.22
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "B", N° de esferas : 11, Revoluciones : Total 500

ALEM e, T et

“"“s 23 Y...G:.u;‘% Migué! Angel Ruiz Perales

WiIL LAYA A INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue
RU.C. 20480781334

RNP Senvicios SO60S589 Email: lemswyceri@gmail. com
Solicilud de Ensayo - 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes - BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS

BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA

Proyeclo . UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL
AGREGADO FINO™
Ubicacidn - Dist. Pimented, Prov. Chidayo, Dpto. Lambayeque.
Apertura : 18 de Mayo del 2022
Inicio de Ensayo : 22 de Mayo del 2022
Fin de Ensayo : 23 de Mayo del 2022
ENSAYO . AGREGADOS. Método de ensayo para determinar particulas planas, particulas alargadas
" o particulas planas y alargadas en agregado grueso. 2a Edicion.
REFERENCIA :N.TP.400.040
Muestra - Agregado Geueso Cantera : Planta de Asfallo en Caliente - Batangrande
PESO DE res0CE PG I PARTICULAS
oy ABSTIVEL PARTICULAS PARTICUCAS PAEROULAS CMATAS ¥ 4 CORREGIDO
Padz) ey CHATAS ALARGADAS CNATRE ¥ ALARGADAS (%)
r 50200
11z 38.100
" 25400
L 19.000
"z 12.700 98 114 0.0 308 155
3 9.500 1057 00 0.0 1587 7.74
N4 4750
IPARDCULAS CHATAS Y ALARGADAS (%) 53 |
OBSERVACIONES :

- Refagidn usada: 1/3 (Espesor /Longitud).
- Muestras provistas e identificadas por el solicitante,

)
"OLAYA AGUI
ES Y SUELOS

YOS DE MATERIALES Y

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayegue

LA\ LEMS WEC e M

RMP Serdcos SOG08589 Emiail: lermswyceirkEgmmed. com
Solicited de Ensayo 16054 22/ LEMS W &C
Solicitanies | BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAM CARLOS

BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER ) )
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UMA MEZCLA

Proyecto © ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND®
Ubicacidn © Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Aperiura © 16 de Mayo del 2022
Inicio de Ensayo 1 22 de Mayo del 2022
Fin de Enzayo © 23 de Mayo del 2022
ENSAYD . PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EM LOS AGREGADOS
REFERENCIA : MTC E-210-2000
Muesira : Agregado Grueso Cantera : Planta de Asfalto en Calients - Batangrande
A Particulas con una cara fracturadas
Tamano del agrogado B B c D E
Retenido en . .
Pasza Tamiz Tamiz iah gl [Barioe) | % Retenido C*D
11 1 2000 o o o a
i 4" 1500 o o o a
A 1z 1200 1080 B7.50 240 2100.0
iz e 3 2T 52.33 B0 B54.0
ToTaL 5000 1327
TOTAL E 654D
FH.AI:C.:'AUMH.ADA K = = = SAR%
e TOTAL D 30.0
B. Particulas con una Aas mis cara fracturadas
Tamatio del agregadao A B c D E
Retenido en . .
Pasza Tamiz Tamiz iah gl [Barioe) | % Retenido C*D
118 1" 2000
1" 34" 1500
34" 1 1200 L 74 .50 240 1780
iz aE 30H) 2883 B 10 B0 BG4
TGTAL &0 11623
i TOTAL E Z304.5
DO%E A MAS CARA - - - TEA %
FRACTURADH (%) TOTAL O 30,0
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solictante,

I_EM EiRL semea= -——— i
= M Migué! Angel Ruiz Perales

“WILS QLAYAHGUI INGENIERDO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERILES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolorgacitn Bolognes] Eme 3.5
Pimented — Lambayeque

LA\ L EMS WEC o g

RNP Servicios SDE0E5ES Emial: Itmml.n:n—-'ﬁmal.:nm

Solicilanbas :BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS
BURGA IRMGCHN, RONNY JOISSER
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA

Prayecio UTILIZANDO RESIDUOS DE COMCHAS DE ABAMICO, REEMPLAZANDD PARCIALMENTE EL
AGREGADD FiNO"
Ubicacian - Oest. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambaysqgue.
Aperiura = 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo 2 16 de Mayo del 2022
Fin de ensaya 21 de Mayo del 2022
ENSAYD tAGREGADOS. Andlisis graruloméirico del Agregado Fino, Gruesa y Global.
MNORMA *N.T.P. 400012
Iuesira Combinado A. Grueso 80% + A. Fino 45% + Concha de Abanico 0%
alia 50 | sane | s | 1 s GRADACION
5 Jua Pasa c.a
M
Py, [rrsa ) & Qruies A Fina Concha de Abanica Fillar Combmada
r 511000 pL ] 1000 10040 1088 pi0L0
112" 37500 FI ) 1000 FTiT] T ] vhi i
1" 5000 1000 1000 1004 10800 vy
ig 149003 1008 1000 1004 aliil] LiL 100
Lz 12,500 750 1000 10040 10800 [ 5] 150
35" s ] 539 1000 i 10808 ] ] Lo ]
W4 4.750 h.e 1000 1004 T 55.4 51 &
e 1350 0a 36 5 BLE 1088 .7
W& 1 2000 s §33 54.1 10800 LT 538
e 15 1.188 & 35 30 10800 Ol
W& I DUESD s TR 336 10800 .5
[T DuE0d [T EB S T4 10800 3.1
(] b 25 [T 46 5 b 10808 4.3 1iF o]
e 50 0,300 & 433 173 10808 Friy
e B 0180 L& 10 1:1 1088 15.5 ;] 17
L] D150 1L 194 1.3 aliil ] 108
AEEA00 Db 7S 5 76 AR 1080 EQ Ll &
' CLIRNA EF.A".;LDH_ET QECDE - g E
w3388 ¢ gf EEREE BE.
Lag =
£ -
£ K .}-. LI
i) a i Ey = L
= = T L
5 L "':"'--“." g
; a S ::-"'h"'-n,\“
1 . T I.,:|11
2z I~ 1"_—'1-;..“_' -
3 e I LI
1mne 10030 Lao [E1.] e

DE&matra [eren]

Lheervacionts.
- Mugsires, identficacion y Emsayn nealkzaos por o solioianp.
-~

Nigut! &gl iz Pevales
T e
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Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RULC. 20480781334

RMNF - Servickes SOS0RSED Email: lemawycein @gmail com
Salicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitanies . BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN ROMNY JOISSER
Proyacts . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
° REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacian - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Apertura : 16 da Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 06 da Junio del 2022
Fin de ensayo : 0B da Junio del 2022
Descrpeion © MAC-2 TRANSITO LIVIAND T=35 GOLPES: PATRON
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1559)
AGREGADOS]  Piedra | | Arema | Filler | Toral Tamices ASTM 1" 314" 12" 8" Mod | Mei10 | ModD | NoBO | NeldOD
U 50 | | 49 | 1 | 100 %, pasa Material 100 | 100 [ 875 | 769 | s54 | a7 243 | 155 5
BRIOUETA M- 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 %% CA. en masa de la Mezcla 4.50 5 5.5 (]
2 % Grava_= N°4 en masa de la Mezcla 4775 47 .50 47 25 47.00
3 % Arena < N°4 en masa de la Mezcla 46.80 46.55 46.31 46.06
4 %% de concha de abanica 0.00 0.00 0.00 0.00
5 % Cements portland en masa de s Mezcla 0.855 0.850 0.845 0.840
& Pesa Espedifico Aparente del CA.(Aparente) grjcc 1018 1.018 1.018 1.ME
7 Peso Especifico de la Grava > N°4" (Bulk) grjcc 2.673 2673 2,673 2.673
& Pesa Espedifico de |a Arena = N°4 (Bulk} gr/cc 2.658 2 658 2 658 2856
9 Peso especifico de Conchas de Abanico (Bulk) 1 1 1 1
10 Peso Especifico del Cements Portiand (Aparente) grice 3.15 3.18 315 3.15
11 Peso Especifico de |a Grava = N°4 (Aparente) arjcc
12 Pesso Espacifico de |a Arena < N°4 (Aparente) or/cc
13 Altura promedio de la briqueta fcm) .73 6.64 §.50 6.42 E.54 E.E2 E.5 5.49 .38 E.35 §.14 629
14 Masa de la briqueta al aire (gr) 1198.11 | 1214.04 | 1197.67 | 1193.44 | 1222.47 | 1202.76 [ 1185.67 | 1204.64 [ 119718 ][ 1204.75 | 1190.01 | 1201.52
15 Masa de la briqueta &l agua por 60 (gr) 1201.15 | 1216.35 | 1202.05 | 1197.01 | 1227.87 | 1206.78 || 1188.02 | 120823 | 1200.31 | 1208.27 | 1191.85 | 1204.25
16 Masa de la briqueta desplazada (gr) B65.48 | 686.59 | 683.34 | 6V4.05 | 68813 | BE217 || 68176 | 686.12 | 68448 | 68409 | 68054 | .02
17 Violumen de & brigueta por desplazamiento (cc) 536 530 519 523 525 525 B3 522 516 512 511 514
18 Peso especifico Bulk de |a Brigueta 2237 | 2292 | 2308 | 2262 | 2312 | 2293 || 2316 | 2307 2.321 2352 | 2327 | 2337
18 Pesn Esperificn Maoam - e (ASTM D 2041) 2.497 2.430 2 458 2.436
20 % de Vadios (ASTM D 3203) 10.4 B.2 7.5 8.3 7.1 7.9 58 6.2 5.6 3.5 4.5 4.1
21 Peso Especifico Bulk Agregado Total 2.670 2670 2,670 2.870
22 Pesa Especifico Efectivo Agregads total 2.681 2 635 2673 2874
23 [Asfatn Absorbido por &l Agregado 0.16 0.36 0.13 0.06
24 %% de Asfalto Efectiva 4.34 4.56 5.37 5.54
25 Relacién Polvo/Astalto [E] 0.3 1.1 1.2
26 V.MA 20.0 18.0 174 1E.B 177 18.4. 18.0 18.3 17.8 172 18.1 7.7
27 %% Wacos lenos con C.A 47E 54.3 56.6 55.6 58.7 57.0 67.9 B6.4 GE.6 78.8 75.2 6.9
2B Flujo_0,01°(0,25 mm) 15.5 13.0 15.0 14.0 108 10.8 13.2 7.0 14.0 13.0 15.0 1.0
28 Estabiidad sin corregir (Kg) 1506.5 | 1629.5 | 1774.0 | 1404.5 | 12685 | 1801.0 || 1343.0 | 1173.0 | 1811.0 || 1823.5 | 1850.0 | 16665
30 Factor de estatildad 0.53 0.56 1.00 0.96 0.9E 0.56 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 Estabiidad Corregida 1401 1564 1774 1348 1218 1825 1343 1173 1E11 1324 1850 1867
32 Estabiidad [ Flujo 2395 3056 3004 2448 2838 4253 2584 4258 3288 3758 3133 1848

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion v ensayo realizado por el solicitants,

EiFL

AR a TR

FOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904 114




LA LEMS WEC o

RMP - Sarvicios S0604530

Prolongadian Bolognesi Km. 3.5

Fimentel = Lambayeque
RJU.C. 20480781334

Email: lemswycairl@gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 1605A_22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA

Proyecto : ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Apertura 1 16 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo : 06 de Junio del 2022

Fin de ensayo :+ 06 de Junio del 2022

Descripcitn : MAC-2 TRANSITO LIVIANO T=35 GOLPES; PATRON

INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)

MUESTRA N L] 0z ] 04

1.- PESO DEL FRASCO a27.0 603.0 603.0 693.0
2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRID 28920 20470 2947 0 2047 0
[2.- DIFERENCIA DEL PESO (04 ) - (05) 20840 21530 21400 291310
j4 - PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGLA 4087.0 4130.0 4124.0 4119.0
5.- PESO NETO DE LA MUESTRA 1883.0 1977.0 1984.0 1888.0
j5.- AGLA DESPLAZADA (2)-(3) TOB.0 T04.0 BOT.0 816.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA (5)/(6) 2,487 2.490 2,458 2,436
JICONTENIDO % C.A 4.50 5.00 5.50 .00

DBSERVACTOMES :

- Muestren, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

ALEM EiRL

CLAYA AGUILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

@

Mig

-

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

115



Prolongacidn Bokognes Km. 3.5
|lIE|Iﬂ-Liﬂpl'.'ﬂ.|E

LA LEMS WEC o b

NP - Sevoos SE0ERE

Efvual Wi E’ﬂl.‘i.m‘ll

Zalidtud de Ensayo

INFORME
: 1B05A_23/ LEMS W &

Zalictantes : BOCAMEGRA AVELLANEDA, MHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER:
Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA
Proyecio + ASFALTICA UTILEZANDD RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICD, REEMPLAZANDC
PARCIALMENTE EL AGREGADD FIND®
Ubicacion : Dist. Chidaya, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque.
Aperiura : 16 de Mayo del 2022
Inicia de ensayo : 0 de Jumia del W22
Fin de ensayo + 0 de Jumia del 2022
Descripcian < MAC-2 TRAMSITO LIVIAND T=35 GOLPES; PATRON
PESC UNITARD WAL
FET] [T}
FET] [T}
FEH] — :: o
s - 55 i
FET] as T
230 L L
an a5 Y 1% B B3 T as FT 15 LD BE 7
WA VADIDS LUERIDS 0.4
1]
MO
s ik =
T — :"E — il
3 = ML
] I I e
] T
A 4z =3 ) &0 P AD F13 5L 55 AD as e
POLVD.| ASFALFD FLLLID
130 150
140 - - \_\
. /'J T
l/"' "t
144
1] '__'_._.-"‘
L B0
in e o o ot e T a5 50 55 Ba BS
= ESTABILIDAD: § FLLIO
taxc
TFLY it v
13D 5D
Sl as0
1520.0 \"“-._ ,.“f -
ML -
11200 s
AL 45 50 L1} LT as 15D
AD A5 50 55 1 £S5
CARACTERIETICAS MARSHALL
SOLPES 15
SLA 590
3 LA 23M
aces w35
WALA iT.? 4.0
WALCA ™Y
——
LD iig 220
ESTARLIDAD 163 453 WL

INGENMIERD CIVIL
CIP. Z46904
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Prolongacion Bologresi Km. 3.5
Pimental — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LLC. HMBOTELI34

RHP - Gursicans SOSDESAD Email: lemswyceiriSgmail.com
Solicitud de Ensayo o 1605A 23/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONMY JOISSER
Proyecia . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
" REEMPLAZANDO PARCIALMEMNTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayequa.
Apertura © 16 de Mayo del 2022
Inicic de ensayo : 06 de Junio del 2022
Fin de ensayn © 06 de Junio del 2022
Descripcidn © MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES: PATRON
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1558)
AGREGADOS|  Piedra | | Aena | Filer [ Total Tamices ASTM I 3/4 | 227 | 3/8" | Mo4 | Moi0 | No4D | NoBO | Mo 200
& 50 | 1 43 | 1 | 100 % pasa Material 100 100 | 875 [ 768 | 554 47 24.3 | 155 5
BRICUETA N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 B CA. en mads die ba Mezda 4.50 5 5.5 [
% Grava > N°4 en masa de s Mards 47.75 47.50 47.25 47.00
] % Arena < N4 en mada de ks Mezcla 46.80 46.55 46.31 46.06
4 % de concha de abaricn .00 0.00 000 0.0
] % Cemento portland &n masa de |a Marcla 0,855 10,850 0545 10.240
[ Pessos Especifica Aparsrite del CA.[Ananente) grjec [ 1.018 LO1E 1.018
7 Pesso Especificn de 1a Grava > N4 (Bulk) grfioc 2.673 2.673 2673 2.673
-] Peso Especificn de |s Arena < F°4 (Bulk) grfee 2.658 1.658 ZESE 2.558
] et edperificn de Confitilio (bulk) 1 1 1 1
10 Pesio Especifica ded Camento Portland (Aparerte]) gric 3.15 315 3.15 3.15
11 Py Especificn de |5 Grava = N°4 (Aparerte) grioc
12 Peso Especifico de |8 Arena < N°4 (Aparente) orfee
13 Altura promedio de s briqueta [on) £.38 6.52 [ 545 650 5.27 5.34 5.32 545 &.15 5.20 5.13
14 Masa de |a briqueta al aire (or) 16375 | 115363 | o7 f 1387.00 | 122053 | wave7y | 11a3ss | 115540 | aooaao | w9900 | 110436 | 1190.34
15 Masa de |a biqueta al Bgua par 60°(gr) 11653 | 119535 | wessa || 1189.27 | 122449 | 1m3er | 119635 | 119742 | 1oeso | 12oass | 11960 | n1avs3
16 Masa de |a briqueta desplarada (gr) E72.BS | G7L2G | BFEL7S || 67690 0109 | 67617 | 68134 | EV9.5E | GBO44 | 69354 | 68938 | 69010
17 Wolumen de ls briguets por desplarsmienta (ee) 512 515 515 512 523 508 515 S1E 526 508 507 502
18 Pessos especifico Bulk de ba Brigueta 2.309 2.288 7306 1317 2.334 2333 131E 230 2288 2.358 2.357 2373
hE] Pe=iin ESEEFILD Maxiira - Rice (ASTM D 2041 2.487 2.450 2ASE 2.436
20 B e Vacios (ASTM D 3203) 7.6 2.0 7.7 70 (K] 6.7 57 B.1 [ 32 33 26
21 Pesso Especifica Bulk Agregads Tabal 2670 2.6 2630 2670
2 Pesioy Espacifica Efectivo Agrenado tofal 2681 2,695 2679 2.674
x4 Aafalta Absorbido por el Agregado 0.16 0.36 0.13 006
24 T e Adfaln Efectivo +.34 4.68 537 5.04
25 Relacian Pohead Asfaka [ 0.9 1.1 1.2
26 WML, 174 17.B 17.5 176 170 17.3 18.0 183 19.0 170 170 16.4
Fii % Wadios Benos con T, S6.6 55.1 56.2 604 63.0 614 681 6.6 637 B12 BO.A 843
8 Fluje 0,01°(0,25 mm]) 14.0 16.0 19.0 180 15.0 20.0 15.0 18.0 13.0 150 16.0 i7.0
] Estabilidad in comegr (Kq) 15370 1823.5 1704 5 27065 | 23580 1838.0 1687.5 19190 2120 15645 | ABad5 | 2TEAE
] IF:uut de estabilidacd 1.00 L00 1.00 1.00 0.9 1.4 100 1.00 0.96 1.04 1.04 1.4
31 |Estabilidad Cormegida 1937 1824 1705 77 2265 1012 16098 1919 2700 1637 2750 2E74
fir] |Estabilidad / Flujo 3514 2805 2279 3819 I35 2428 2874 2708 S5I74 2755 4366 4204

OBESERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitants,

EIRL
- TR
T Gmmﬁ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP - Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781234

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Proyecto

Ubicacion
Apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

© 1605A_22/ LEMS W &C
: BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

INFORME

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA

PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: 16 de Mayo del 2022
: 06 de Junio del 2022
: 08 de Junio del 2022

: ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO

Descripcion - MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES: PATRON
INFORME DE ENSAYC GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N° =1} a2 03 04

[1- PESO DEL FRASCO §27.0 &80 83,0 6930
> - PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2682.0 2847.0 28470 2847 0
3.- IFERENCIA DEL PESD (04) - (05) 2084.0 2155.0 21400 2131.0
i - PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4DB7.0 4130.0 4124.0 4118.0
5 - PESO NETO DE LA MUESTRA, 1983.0 1977.0 1984.0 1988.0
f6.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) 7880 704.10 a07.0 #16.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA (5 )/ (&) 2.487 2.490 2.458 2.436
CONTENIDD % C.A 4.50 5,00 550 .00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

L
"WILSON OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Frofongacion Bolognesi Em. 15
Fimemied - Lamibayegue
RULC. 3-E07E1334

Ermiail MIW.\:MI

Solicilud de Ensayo

2 16054 _22f LEMS W BC

Solictanies o BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOSE - BURGA IRIGDIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UMA MEZCLA
Proyecio © ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICD,
REEMPLAZAMDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FIND®
Ubcacion . DisL Chiclayo, Prow. Chiclayo, Reg. Lamberyedgue.
Aperbura © 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo 06 de Junio del 2022
Fin de ensayn : 06 de Junio del 2022
Drescripoitn - MAC-2 TRANSITO MEDIAND T=50 GOLPES; PATRON
PESO UHITARID VACKDS
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ranm——— e

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolengacion Bolognes Km, 3.5

LA LEMS WEC o oo

RHP - Sorvican SOBUESED Email: lemswyceilEgmal.com
Salicitud de Ensayo : 16054 _22/ LEMS W &L
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
P to Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABAMNICO,
¥ © REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
bicacicn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Rieg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 06 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 06 de Junio del 2022
Descripcion : MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; PATRON
INFORME DE ENSAYO MARSHALL [ASTM D1558)
AGREGADOS Fiedra | |  Arena | Filer | Total Tamices ASTM I 34" i/ | 38" Mod | Moild | Nodld | Mo&0 | Mo 20p
o, 50 | | 49 | 1 | 100 % pasa Material 100 100 875 | TES | 554 a7 243 | 155 5
[ERCUETA W i 2 3 i 2 3 i 2 3 1 P k]
1 % CA en mesa de ks Mezda 4.50 5 5.5 []
2 % Grava = KP4 en masa de la Mesda 47.75 47.50 47.35 47.00
E] % Arena < NP4 en masa de ks Mexda 4680 46.55 46.31 46.06
4 % de concha de abanico 0.00 0.00 0.00 0.00
5 % Caments portland &n mass de ls Mescla 0.955 10.950 0.945 0.940
[ Pt Especifico Aparerte del CA rente] grice 101 LOi8 108 LOLE
7 Pt Especificn deé 13 Grava > N°F (Bulk] grioc 2.673 2673 1673 1673
[] Peio Especifica de |a Arana < N°4 (Bulk) grfce 2658 2.558 1658 2.E58
[] pe=so esperificn de Confitilo (bulk) 1 1 1 1
10 Pesos Fsperificn del Cemerto Portland (Aparente] grice 3.15 315 3.15 3.15
11 =10 E:Eiﬁm de la Grava = N°4 [Aparerte) grice
12 Peso Fsperificn de la Arena < KP4 (Aparente] grioc
13 Altura promedio de la brigueta [em) 635 6.23 641 533 513 6.20 6.23 5.33 6321 610 6.16 6.07
i4 Mass de la bricuets al sire_{ar) 118368 | 112203 | 1onoe |[(1187.96 | 118713 | 11m9es | 119295 [ 10361 | 11785 | 18227 | 1is190 | 118463
15 Masa de la briqueta al agua par 60° {ar) 118561 | 119071 | 102ss ([ 119235 | wsa7e | 118212 | 119485 | 130535 | 11E0.29 | 1441 | 118330 | 11B5.7H
16 Masa de la briquets desplazada (gr) 68243 | GB3.29 | G934 || 68463 | GB3.54 | 63534 | 69194 | 659743 | GBLAD | 68793 | 69063 | GEL.EH
17 Wolurnen de 1 briguets por desplazamients [oc) 503 507 510 508 508 507 503 508 450 456 453 503
18 Pesio esperifics Bulk de I Briqueta 2.352 2.341 2355 2341 2.336 M7 2.372 2365 2362 2.381 2.400 2355
14 Pests Esperificn Maxima - Rice [ASTM D 2041) 2497 2.450 2458 2.436
0 % de Vaces [ASTM D 3X03) 5.8 63 57 A1 6.2 57 35 38 39 23 1.5 33
21 Pesos Esperificn Bulk Agregada Total 2670 2.670 2670 2670
x Peeso Especificn Efactive Agragado total 2681 2685 2679 2674
Fx] Asfalba Absorbido por & Agregado 016 0.36 0.13 0.06
24 % de AsfaRo Efective 4.34 4.66 5.37 5.94
25 Relacian Polva/dsfala [iL] 0.8 1.1 1.2
26 WM. 15.B 16.2 15.8 16.7 16.9 16.5 16.0 16.3 16.4 16.2 15.5 17.1
7 % Varios Benos con T4, 6313 615 E3.7 B4.1 63.4 65.3 78.0 a7 7.0 BE.0 0.4 80.5
28 Fluje 0,01°(0,35 mm) 14.3 13.5 4.0 140 136 15.6 136 14.0 i3.0 128 123 136
=] Estabilidad sin comegir (Ko} 20835 15185 | 20605 1325 | 21135 | 22805 14800 | 2720 22560 15060 [ 20675 | 20ME
30 Factor de estabilidad 1.4 L4 100 1.04 1.04 1.04 104 1.00 1.04 104 109 108
31 |Er.ubilidddCu'rugdd 2167 1575 61 ] 2168 2351 1550 2273 2388 1566 2243 2182
&2 |E;.h‘ e Fluia 3RTE 271 3738 3060 4105 3R%4 2R04 4123 4545 3157 4631 4075
OBSERVACTOMES :

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado paor el solicitante,

EIRL Crr—. s e
£2% : Migue! Angel Ruiz Perales
“WILSON CLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME

Solicitud de Ensayo . 1605A_22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA

Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Apertura : 16 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo : 06 de Junio del 2022

Fin de ensayo : 06 de Junio del 2022

Descripcion : MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; PATRON

INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)

MUESTRA N° 01 02 03 04

1.- PESO DEL FRASCO 627.0 603.0 693.0 693.0
[2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2892.0 2947.0 2047.0 2047.0
13.- DIFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 2004.0 2153.0 2140.0 21310
4.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4087.0 4130.0 4124.0 4119.0
15.- PESO NETO DE LA MUESTRA 1993.0 1977.0 1984.0 1988.0
6.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) 798.0 794.0 807.0 816.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LAMUESTRA(5)/(6) 2497 2.490 2.458 2436
ICONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

Agféﬁ
o @ Mig

WILSON OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profongackin Bolognes! Km. 1.5
Pimerid - Lambarpmgue
FLLLL. 20480781334
Erial Wﬁﬁm

LA LEMS WEC cn

Solictud de Ensayo . 16058 227 LEMS W AC

Solictantes ¢ BOCAMEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JHSSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DE UMA MEZCLA
Proyecio + AZFALTICA UTILEANDO RESIDUOS DE CONGHAS DE ABANICT, REEMPLAZANDC
PARCIALMEMNTE EL AGREGADD FIND®
Uibicascién + Dist. Chiclaya, Prov. Chidlayo, Reg. Lambayeque.
Aperiurs £ 16 de Mayo del 2032
Inicia de ensayo + 0 die Junio del 2032
Fin de ensayo < 0 die Jumio del 2022
Descripcidn : MAC.2 TRAMSITD PESADG T=T5 GOLPES; PATRON
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S
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prodongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.LLC. 20480781334

NP - Barsicios SOG0A580 Email: lermsayceiri@igmail com
Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN ROMNNY JOISSER
Pro o . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
! " REEMPLAZANDO PARCIALMEMNTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 07 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 07 de Junio del 2022
Descripcion : MAC-2 TRANSITO LIVIANG T=35 GOLPES; INC. (8% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYD MARSHALL (ASTM D1553)
AGREGADOS|  Piedra | Concha de Abanica]  Arema | Filer | Total Tamices ASTM 1= ar4” - 38" Mod | No1o | Neso | weso | wezoo
Uiy 50 | 3.92 | I | 1 | 100 %, pasa Material 100 100 | 875 [ 765 | 554 [ 455 | 232 [ 1439 5
BRIQUETA N 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 % CA. en masa de la Merda 4.50 5 5.5 B
z % Grava > N°4 en masa de la Mexda 47.75 47.50 47.25 47.00
3 % Arena < N°4 en masa de la Mexda 43.05 4283 42.50 42.38
4 % de concha de abarico 3.74 572 5.70 5.68
5 % Cemento portiand en masa de k2 Mezda 0.955 0.950 0945 0.940
6 Peso Especifico Agarente del C.A{Aparente) grjcc 1.018 1.018 1.018 1.018
7 Peso Especilico de 1 Grava > N4~ (Bulk) grjcc 2673 2673 2673 2673
B Peso Especilico de 1 Arena < N°4 [Bulk) grjcc 2658 2658 2658 2658
E Peso esperilico de Concha de Abanico (bulk) 2 628 2 628 2628 2628
10 Peso Especilico del Cemento Portland (Apasente) grice 3.15 5.15 5.15 5.15
11 Peso Especilion de |a Grava > N°4 [Aparente) gr/oc
12 Peso Especifico de Ia Arena < N°4 [Aparente) grjcc
13 [Altura promedio de |a brigueta (cm) 6.42 643 8427 B.40 .38 636 B.52 654 640 624 6.50 6.35
14 Masa de 1a brigueta al aire [gr) 1194.05 | 1203.70 | 118713 ) 1998.71 | 1207.13 | 1201.63 | 120162 | 120361 | 1208.21 | 120069 | 1200.96 | 1204.20
15 Masa de |a brigueta al agua por 60 (gr) 1196.31 | 1204.61 | 118668 || 1199.74 | 1207.7% | 120522 | 120247 | 120507 | 120080 | 121064 | 120187 | 120587
16 Masa de |a brigueta desplazada (gr) E&1.14 | B81.18 | BA0.50 || 6o06S | 0572 | EBEOS | 6Ao7s | 70037 | eRo23 | 70137 | Boa2s | esasd
17 Vlumen de [a brigueta por desplazamienta (cc) 515 523 518 509 512 516 513 506 521 508 508 512
18 Peso especifico Bulk. 0¢ 1a Brigueta Z31B | 2300 | 2.510 || 2355 | 2357 | 2528 | 20344 | 2ams | 2383 | 2as5 | Zabe | 2.as1
19 Peso Especifics Maximo - Rice [ASTM D 2041) 2.503 2.488 2457 Z441
] % de Vacies [ASTM D 3203} 74 B.1 T.T 53 52 .4 5.0 3.3 58 27 3.1 3.7
21 Peso Especifics Bulk Agregade Total 2,664 2,668 2658 2668
] Peso Especifico Efective Agregado total 2687 2881 2650 2880
) [Astann Absorbige por el Agreqaca 0.27 0.31 0.31 0.17
4 % de Asfallo Efective 425 470 B.21 BB
F Relacidn Poive/Asrally 0.8 0.8 1.0 1.2
F VLA 171 17.7 7.3 6.2 161 17.1 7.0 15.5 7.7 6.3 6.7 7.2
il % Vacios Benos con CA BE.T 54.2 55.7 B7.3 B7.7 B2.8 0.5 T8.5 E7.0 835 B1.5 TB.5
] Flujo_0,0170,25 mm] 6.5 15.0 6.9 R0 5.8 16.0 [ 1.0 2.5 6.0 0.8 13.5
Fo] Estaiillad sin correqir (Kg) 1628.5 | 1521.5 | 1599.0 || 1332.0 | 1453.0 | 1484.0 | 1737.0 | 1631.5 | 1164.0 | 1573.0 | 1930.0 | 17275
30 Fadlor de estabilidad 7.00 056 .00 7.00 1.04 1.00 7.00 1.00 1.00 7.00 7.04 1.00
3 Estaiilidad Corregida 1630 1461 1588 1332 1511 1484 1737 1632 1164, 1573 2007 1728
32 Estabibdad | AUjo 2508 2473 2403 1880 2479 2356 4412 3767 2365 2407 4810 3250
OBSERVACTOMES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizade por el solicitante,

L e Migué! Angel Ruiz Perales 123
e R INGENIERO CIVIL

CIP, 246904



Pralongacidn Bolegnesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

L2\ LEMS WEC o i,

RMP - Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "E\.I’ALL.IJ_\CIC}N DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA

Proyecio : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Apertura : 16 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo : 07 de Junio del 2022

Fin de ensayo » 07 de Junio del 2022

Deseringit _ MAC-2 TRANSITO LIVIANO T=35 GOLPES; INC. (8% DE RESIDUOS DE CONCHAS
escripcion * DE ABANICO)

INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N o1 oz 03 04
1.- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 690.0 690.0
[2.- FESD DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIOD 2943.0 2843.0 2043.0 2043.0
[3.- IFERENCIA DEL PESO (04 ) - (05) 2147.0 2141.0 2134.0 2120.0
l4.- PESD DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4139.0 4135.0 4130.0 #116.0
5.- FESD NETO DE LA MUESTRA 1952.0 1994.0 1996.0 1987.0
[6.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) 796.0 802.0 209.0 814.0
PES0 ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA (5 )/ (6 ) 2.503 2.486 2.467 2.441
JCONTENIDD % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

i Ak memssemm-
CLAVA AGUILAR™ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profongaciin Bolognesi Em. 1.5
Pt = Laimibarsedus

LA LEMS WEC on ——;

R - Sarwecos SOGNEET Emﬂl-rrwpu-‘ﬁl‘l‘ﬂubi‘l'l
INFORME
Zolcilantes : BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLCS - BURGA IRKZ0IN ROMNY JOISSER
Temis “EVALLIACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LIMA
Proyecio : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDD RESIDUCS DE COMCHAS DE ABANICD,
REEMPLAZAMDO PARCIMLMENTE EL AGREGADD FIND®
Ubicacicn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Imicio de ersaya : 07 de Junio ded 2022
Fin de ensayo : OF de Junio ded 2022
o " . MAC2 TRANZITO LIMIAND T=35 GOLPES; INC. (8% DE RESIDLMSE DE CONCHAS
maCnpn © OE ABANICO)
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CIP. 246504
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A

Prolongacan Bolognesi Km. 1.5
Fimermied — Lamberypeque

LEMS W&C EIRL RLLLC. 20480761334

RbP - Servicirs SOSMESAD Email: lemswyceii@igmail com
Solicitud de Ensayo 1 1605A_22) LEMS W &C
Solicitantes : BOCAMEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIM RONNY JOISSER
p fo . Tasis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
! " REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Uibicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Imicio de ensayo : 07 de Junio del 2022
Fin de ensayo o 07 de Jumnio del 2022
Descripoidn : MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES: INC. (8% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1559)
AGREGADOS| Piedra | Conchadedbanicn | Arena | Filler | Total Tamices ASTM (5 374" | 157" | 3/8" | Mod | Noid | Modd | Mo86 | Mo 280
% 0| 192 | s | i | i00 % pasa Material 100 | 100 | 875 | 768 [ 554 | 455 | 232 | 149 | &
BRICUETA M* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 B CA. &n masa de la Mexda 4.50 5 ES ]
2 B Grava > N°4 en mbss de la Mercls 47.75 47.50 4755 47.00
3 %o Arena < NP4 en masa de la Mercla 43.05 42.83 42.60 4238
a % di concha de shanico 1M 172 370 3.68
5 % Cemento partland en masa de la Mercls 0.955 0.350 0.945 0.940
& P Especifico Aparente del CAAgarente) grfiec 1018 108 1.8 L0185
7 Pt E‘—I’_ﬂ de & Grave > N°4" [Bulk) grice 25T 2673 2673 FETI
[ Peso Espedficn de |& Arena < N4 [Bulk) grfcc 21658 1E58 2.658 2558
B peso especifico de Confitillo (Bulk) 26518 2528 2.628 2EIE
10 Peso Especifico dal Cemanto Portland (Anarents) grice 315 3115 3.15 ESL
1i P Especfico de s Grava > N4 [Agarents) griec
12 ey EE"K_D di 15 Arens < N°4 [Aparente) grfee
i3 [ARura promedio de |a brigueta (em) 547 6.36 6.50 6.4 534 635 6.32 E.26 5.29 515 6.25 6.35
] Masa de |a briguets 8 aire (ar) 119050 | 119518 | 120297 [ 120421 | 107090 | 170533 | 119760 | 1z03es | 120051 || 1aper | 11sese [ 1zoaee
15 Masa d& la Brigueta & sgus par 60 (or) 1195.31 | 119794 | 120282 || 120507 | 120993 | 1zosmn | 1123 | 1zosos | 12032 || 120734 | v1seel | 1znamr
L] Mase de la brigueta desplazada (gr) 674.38 | 66466 | 67671 || GBB.BA | 659017 | GEF.41 | GEA.2G | GOB4G | 69535 || F04.51 | 69017 | 69436
i7 Wolumen de ks briqueta por desplaramiento (o) Eral 513 527 516 520 S0 510 507 508 =3 S8 580
i Pesity especifics Bulk de s Briguets 1329 2339 2287 1.333 2324 2.320 FE) 2.376 2.368 2400 2354 2358
13 Peso Expecifien Maximo - Rice [ASTH D 2041) 2503 2 436 2.457 2441
20 B de Viacios [ASTH D 3203) BLS 7.0 8.8 [¥] 6.5 6.7 4.8 3.7 4.0 1.7 3.6 34
T [P Expecifes Buk Agregado Tl 7 668 1 668 2668 7668
= Pty Expycificrs Efectivg Agrenado total 2687 2691 2650 2680
23 JAsfalta Absarbide par & Agregada 0.27 0.31 0.31 0.17
24 B de Asfaltn Efactive 4.25 4.0 5.2 5.8
25 [Relacion Pokwa isfalto 0.8 [iC] 1.0 12
28 W.MLA 1E.1 16.7 18.3 169 173 174 168 15.8 16.1 155 17.1 16
Fij % Wadiod Benod oon CA. 528 543 52.0 636 622 [ H 715 76.8 751 Bo.1 J9.1 A9
28 Fluja 0,08%0.35 mm) 15.3 18.0 4.0 11.9 14.0 12.0 14.5 16.9 20.0 i7.8 14.0 153
20 Estabilidad sin cormegir (Kg) 22490 | 20960 139.0 | 13045 | 1345 1404 5 1877.0 19835 | 1HED || 2185 1E33.0 1547 5
30 IFa:lur de estabilidad 1.00 100 0.96 1.00 1.00 100 .00 1.04 1.04 1.04 1.04 100
3 |Estabilidad Correqida 2249 2096 13 1304 1305 1495 1977 2063 1593 P 1965 198
32 |Estabilidad [ Fluja 3734 2958 2437 2762 2367 3163 3463 3100 2531 3139 3572 2670

OESERVACIONES ©
- Muestren, identificacidn y ensayn realizado por el solicitants,

Pl

LAYAAGUI; ; E= 6
“Wcil.Eﬁ- ms?emumvsuzms INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Proyecto

Ubicacién
Apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

INFORME

: 1605A_22/ LEMS W &C
: BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA

: ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDO

PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: 16 de Mayo del 2022
: 07 de Junio del 2022
: 07 de Junio del 2022

. MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES; INC. (8% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE

Descripcion : ABANICO)
INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N* 01 0z 03 04

1.- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 690.0 690.0
2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 29430 2043.0 20430 29430
3.- DIFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 2147.0 21410 21340 21290
[ 4.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4139.0 4135.0 4130.0 4116.0
I5.~ PESO NETO DE LA MUESTRA 1992.0 1994.0 1996.0 1987.0
J5.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) 796.0 802.0 809.0 8140
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LAMUESTRA(5)/(6) 2.503 2.486 2.467 2.441
ICONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

L EM w EIRL ccncan cesssese
soies UM Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Profongacidn Bolgnesi Km. 1.5
Fiftaanied - Lanbry o

LA LEMS WEC .

INFORME

Solicitud de Ersayo = 16054_227 LEMS 'W &C

Solicitanbes + BOCAMEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLOSE - BURGA IRIGOMN RONNY JOISSER
Tess "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DE LA MEZCLA

Prayecio ¢ ASFALTICA UTLZANDO RESIDUOS DE COMNCHAS DE ABAMICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

Liscacion : Dist. Chidayo, Prov. Chidayo, Reg. Lambayegue.

Aperiura £ 16 de Mayo ded 2023

Inicic de ensayo : OF de Junio del 2022

Fin de ersayo + OF de Junio del 2022

. MAC-2 TRANSITO MEDAND T=50 GOLPES; INC. (8% DE RESDUOS DE CONCHAS
Dee=cripitin * DE ABAHICO)
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LA LEMS WEC o

RUHP - Barvica EDEDESED

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Fimsanbel - Lambayegque
RLULC. AMBO7A1334

Email: lemswyceirl@gmail.oom

Solicitud de Ensayo o 16054 23/ LEMS W AC

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
P to . Tasis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
" " REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADCO FINO"
Uhbicacidn : Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apeartura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : OF de Junio del 2022
Fin de ensayo : OF de Junio del 2022
Descripcidn : MAC-2 TRANSITO PESADO T=T5 GOLPES: INC. (8% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1553)
AGREGADOS Fedra | ConchadeAbanico | Arena | Filler | Taotal Tamices ASTM 1" 34" 172" 38" Med4 | Mol | Mo40 | MoBO | No 200
Ty 50 | 3.82 | 1 | 100 % pasa Material 100 | 100 [ 875 | 768 | 554 | 455 | 232 | 1438 5
[BRGOETA N 1 3 3 1 2 £} 1 ] 3 T F] 3
1 % CA. en meks de s Mezda 4.50 L] 5.5 [
B Grava > NP4 en masa de la Merda 47.75 47.50 4725 47.00
3 B Arena < NP4 enomada de ks Mexda 43.05 4283 4260 4338
4 B de concha de abaicn 374 172 3.0 3.68
5 ' Comento portlhand én mass de la Mercla 0.955 0.950 0.545 0.940
4] Pe=st Expecificn Aparents del T, renbe) griec 1.0dE 1012 Lodle 1018
7 Peso Especificn de la Grava > N°F (Bulk) griee 21.673 25673 1673 1573
[] Peso Expecifico de la Arena < KP4 (Bulk) grjec 2.558 ] 2.658 1658
El peso especificn de Confitilo (bulk) 1.628 1618 2628 1518
10 Peso Especifion del Cermnerita Portland [Aparente) gria 3.15 315 3.15 315
i1 Peso Fupecificn de Lo Grava = N°4 (Aparente) grice
12 Peso Fspecificn de la Arena < NP4 [Aparsnite] griec
13 Altura promedio de ks briqueta [an) 573 6.64 650 642 554 552 5.5 .43 6.33 635 514 623
14 Masa e 1a brigueta al aire_{ar) 1203.98 | 119903 | 171200 || 11se=s [ 1z1mss | 1s3oo | pasea9 [ ameroy | 12z | weess | vumeer [Toman
15 Masa de la briquets &l agua par 60°(gr) 1204.65 | 220012 | 121235 || 120096 | 127173 | 1193.42 | 219680 | 19zsa | 121293 || 12003z | 10T | ;o
16 Masa de |a briqueta desplarada (gr) GBOEY | 63254 | £90.32 || 6E7.IT | 69090 | GOLG0 | &9737 | E95.77 | FOO.B4 || 69956 | 6D6.12 70888
17 Wolumnen de 1 briguets por desplazamients [of) 515 518 523 514 521 02 433 437 504 501 a7 SH
] Peso ecpecificn Bull de la Briguets 2.338 2.317 131B 2333 FEET] 1377 2.385 2.399 1408 1396 1312 2379
19 Peso Expecificg Maximea - Rice [ASTM D 2041) 2.503 2455 1457 a4l
20 T = Wi [ASTM D 3203) 6.5 74 74 6.1 E.0 4.4 49 2B 24 18 28 15
21 Peso Especifico Bulk Agregada Total 2658 215668 I 1668
fr] Peso Especifico Efective Agregado total 2.687 2601 2650 2680
23 Aafalta Absorbico por &l Agregado 0.27 031 0.3 017
24 B e Asfako Efertive 4.35 4.70 5.21 5.84
25 Relacion Poheoldsfalo 0.8 V] 1.0 1.2
26 WM. 163 17.1 17.0 16.9 168 154 15.2 15.0 14.7 15.6 16.4 16.2
F1i % Waces lenos con CA. 50.9 56.5 56.8 63.7 £4.4 715 BD.7 #1.7 B3.6 Ed.2 ELE 43
] Fluje 0,01°(0,5 mm) 12.0 30,0 18.2 6.0 58 100 199 26.0 6.5 17.5 234 133
F=] [Estabilidad sin comsdgr (K} 26480 | 25570 | 2E28.0 || ZEEA.0 2474.0 27510 | 26345 19290 | 24230 2X36.5 22615 25620
30 Factor de astahilidad 1.00 1.00 .56 L0 100 1.04 1.04 1.04 L0 104 1.04 1.00
31 IE-n.r.nl:iIid.udCu—rugda 2648 2557 2521 2313 2474 2B61 2740 2006 2520 2430 1354 2560
2 |E-|.r.nl:|'l|l'|:|.udf Elgia SE0S 2165 3518 2275 2436 J267 3407 1960 2415 3527 2555 45T

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo redlizado por el solicitants,

-
“WILS OLAYA&GUIE%

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e

RNP - Servicios S0608589

Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME
Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
—_— _ Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA
foyno * MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022

: 07 de Junio del 2022
: 07 de Junio del 2022

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; INC. (8% DE RESIDUOS DE CONCHAS

Desaripcion * DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N° 01 02 03 04

1.- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 690.0 680.0
2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 29430 2043.0 20430 2043.0
3.- DIFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 21470 21410 21340 21290
[4.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 413%9.0 4135.0 4130.0 4116.0
IS.- PESO NETO DE LA MUESTRA 1992.0 1994.0 1996.0 1987.0
§5.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) 796.0 802.0 800.0 814.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LAMUESTRA(5)/(6) 2503 2486 2.467 2.441
ICONTENIDO % CA 4.50 5.00 5.50 6.00
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

130
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LA LEMS WEC e

Evail. Mevamwyoai Sgmal .com

INFORME

Salicbud de Ensayo @ 1605A_22/ LEMS W AC

Zalictantes . BOCANEGRM AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONMY JOIZSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA

Proyecio ; ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICD, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADD FIND®

Uibicacidn : Dist. Chidaya, Prov. Chidaya, Reg. Lambayeque.

Aperiura : 16 de Mayo del 2022

Inicia de ensayo : OF de Junio del 2022

Fin de ensayo : OF de Jumia del 2022

R  MAC-2 TRANSITD PESADD T=75 GOLPES; INC. (8% DE RESIDUOS DE COMCHAS
cacTpcKn * DE ABANICT)
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Prolongaciin Balognesi Km, 1.5
Pirnentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RULLC. HMBO7E1334

RNP - Surdcis BOEMBSHD Emai: lemewyosirk@gmail.com
Solicitud de Ensayo © 16064 _22) LEMS W BC
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN ROMNNY JOISSER
Proyecto . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
" REEMPLAZAMDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Rieg. Lambayeque.
Apertura 1 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 08 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 08 de Junio del 2022
Descripcidn : MAC-2 TRAMSITO LIVIAND T=35 GOLPES; INC. (16% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABAMICO)
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1559)
AGREGADOS| Piedra | ConchadeAbanico | Arena | Filer | Total Tamices ASTM I3 TS " s Mod4 | Noid | Nod0 | Noso | Mo 200
b | 7.84 | TR | 1 | 100 % pasa Material 100 | 100 | B7.5 | 769 | 554 | 44 | 221 | 143 5
BRIQUETA N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 % CA en mash de ks Mesds 4 80 [] [1] [
% Grava > N4 en mass de ks Mesds 47.75 4750 47.25 A7 .00
3 % Arena < N°4 en masa de la Meada 39.51 398.10 38.80 3869
4 B e conchia de abanics 749 7.45 741 7.37
& % Cemento portland én masa de & Mexls Ba55 Basd 0.945 0.940
[ |Pesc Especilice Aparente dal LA Agarerie) oriec 1.018 1.018 1.018 1.018
T Pesioy Fapercifios de la Grava > N°4" (Bulk) orfec 2673 2673 2673 2673
B Pi=io Eapecifion de b Arena < N°4 (Bulk) orfec 2 658 2 658 2658 2658
] 20 especifion de Confitillo (bulk) 2828 2 828 2628 2 628
10 E Espetifics del Cementa Partlard (Aparante] grice &3.15 3.15 3.15 3.15
11 Pesio Especilicn de la Grava > N°4 (Apanente] grloc
12 Peso Esperifics de I8 Arena < N°4 (Apanante) grioc
13 JARurs proviedio de |a Briqueta [om) 645 [ F] 6.df B.45 B.48 B.27 631 B.43 B33 B.35 B.30 £.33
14 Masa de la briguets al sire (g} 1210054 | 119822 | 120806 | 1207.25 | 1204.95 [ 121085 || 1158.51 | 1208.71 | 1200221 1191.73 [ 1201.31 | 1199.67
15 Masa de la brigueta al agua por 60 °(or) 122 | 120377 | 1210034 | 120830 | 120036 | 121202 || 1203.37 | 1212.92 | 1204. 76 || 110626 | 1206.54 | 1203.14
16 Masa de la brigueta desplarada (gr) 6B8.42 | 6B4.6T | 601.80 | G005 | 62042 | 60007 || 6B2.50 | 60007 | GEG.3H || GB4.18 | GDO.59 | GBE.TE
i7 [Walumen de la briqueta por desplazamiento (cc) 524 19 19 516 519 B3 521 522 518 512 518 514
18 Pi=io espeifiog Bulk de 13 Briquets 2312 2310 2350 2341 2372 2,361 2.301 2.318 2,315 2537 2528 2,532
19 Pe=ic Espetificn Maximd - Rice (ASTM D 2041 ) 2404 491 2 451 2.432
20 B o VACaS (ASTH D 3203) 7.3 74 6.6 6.0 6.8 5.2 6.1 E5 [ 4.3 4.3 4.1
21 Peso Especificn Bulk Agreqado Total 2 86T 2 EET 2667 2 667
2 Pesio Espetifies Efective Agreqads bolal 2ETT 2 608 2870 2. 6E8
23 jAsfalto Absorbido por el Agregado 013 0.d1 004 002
24 Th e Aefallo Electivg 4.37 4.81 548 5.98
25 Relacitn Polvay' Asfalta 0.8 0.8 1.1 1.2
28 mr 17.2 17.3 16.8 16.6 17.3 15.9 18.5 18.0 18.0 18.0 i7.8 7.8
prd B Vacias lencs con (CA. 578 67.4 603 iz B0.8 B7.2 B6.9 B9.2 691 76.1 T6.3 7.0
28 Flufs 0.01°(0.25 ] 235 14.5 20.0 17.58 16.9 19.0 16.5 15.5 13.0 17.0 19.0 14.0
Pl |Estabifdad sin comégic (Kg) 1532.5 | 14920 | 17735 | 194910 | 14850 | 15140 || 14580 | 153000 ( 15205 || 18650 | 169B.5 | 1696.0
30 Factor de estabildad 088 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Estabiidad Crmmedgics 1471 1402 1774 1931 1485 1514 1459 1530 1530 1985 1699 1696
2 Estabiliad f i 1500 2614 prirl 2841 prirl 2034 2248 2507 2088 2036 2271 07T
OBSERVACIONES :

~ Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

INGENIERO CIVIL 132
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 08 de Junio del 2022
Fin de ensayo - 08 de Junio del 2022
D - . MAC-2 TRANSITO LIVIANO T=35 GOLPES; INC. (16% DE RESIDUOS DE
Gl " CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N* o1 0z 03 04
1.- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 690.0 690.0
2 - PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2943.0 2043.0 2843.0 29430
3.- DIFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 2145.0 2142.0 2130.0 2128.0
4 - PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4135.0 4137.0 4123.0 4110.0
5.- PESO NETO DE LA MUESTRA 1990.0 1995.0 1993.0 1982.0
[5.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) 798.0 801.0 813.0 815.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA(5)/(6) 2.494 2.491 2.451 2432
[CONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA LEMS WEC o e e
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INFORME

Solcitlud de Ensayo @ 16084_327 LEMS W &C

Solciantes : BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLDS - BLIRGA IRKZ0IN ROMNY JOISSER
Teesis "EVALLUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LiMA

Proyecio + MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDD RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO™

Ubicacicén ¢ Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue.

Apertura 16 de Mayo del 2022

Imicio de ersaya ¢ 08 de Junio ded 2022

Fin d= ensayo : 08 de Junio ded 2022

o 5 MAC-2 TRANSTO LIVIANG T=35 GOLPES; INC. [16% DE RESIDUOS DE CONCHAS
EsEnpoian * DE ABANICGO)
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Prolongackin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o —

FINF - Servicios SOS08583 Erall: lemswyosidfigmall com
Solicitud de Ensayo s 1605A_ 22/ LEMS W &C
Solicitantes . BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Proyects . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
" REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicia de ensayo : 0B de Junio del 2022
Fin de ensayo : 0B de Junio del 2022
Descripcion © MAC-2 TRANSITO MEDIAND T=50 GOLPES; INC. (16% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1559)
AGREGADOS]  Fiedra Concha de Abanico Arena Filler Total Tamices ASTM 1” 34~ 102" 38" Nod4 | Wo10 | Nodo | NesO | Nezuo
k] 50 7.84 41.16 1 100 % pasa Material 100 100 B87.5 76.9 55.4 44 221 14.3 5
BRIQUETA N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 ¥ CA. en masa de la Mezrcla 4.5 5 5.5 B
2 % Grava > N°4 en masa de la Mezcla 4775 47.50 4725 A7.00
3 % Arena < N°4 en masa de |a Mezcls 3931 39.10 36.50 38.69
4 %0 de concha de ahanion 7.48 745 741 T.37
5 % Cemento portland en masa de & Mezda 0.955 0.950 0.945 0.840
8 Peso Especifico Agarente del Cb.(Aparente) grjicc 1.018 1.018 1.01E 1.018
7 Peso Especifico de la Grava > N°4" (Bulk) grjcc 2873 ZB6T3 2.673 2E73
a8 Pesn Especifico de la Arena < N°4 (Bulk) grjoc 2658 2,658 2.656 2 658
=] peso especifico de Confitillo [bulk) 2628 2628 2.626 2 628
0 Peso Especifico del Cements Portiand [Aparente) grjicc 3.15 3.15 3.15 3.15
11 Pesn Esperificn de la Grava > N°4 (Aparents) orjoc
iz Peso Especifico de 13 Arena < N°4 (Aparente) grjcc
13 Atura promedio de la brigueta {cm) 6.40 E.4E .40 §.33 6.29 6.45 E.31 623 §.37 6.14 EAT E28
14 Masa de |a briqueta al are (gr} 1214.16 | 1210.52 | 1206.08 § 120935 | 1194.90 | 120565 | 1203.15 | 110026 | 110835 ) 1194.35 | 1194.27 | 1200.43
15 Masa de la briqueta al agua par 60 °(gr) 1217.29 | 1211.57 | 1207.52 | 1212.22 | 119825 | 1208.91 || 1204.92 | 12D3.36 | 118077 | 119294 | 1196.49 | 120210
16 Masa de |a briqueta desplazads {gr) BO9EBE | 68122 E9220 | 696.11 680.06 | 6B3.03 || 656.E3 94 .58 | 69361 680.64 | BO3.6D B3
17 Wiolumen de la briqueta por desplaramiento (oc) 520 521 515 318 509 816 508 509 508 502 503 s
1B Peso especifico Bulk de & Brigueta 2.334 2325 2340 2.343 2.347 2.337 2368 2,357 2.3BB 2372 2.375 2380
18 Peso Especifico Masimd - Rioe LASTH O 2041) 2494 2481 2.451 2432
20 %0 de Vados (ASTH D 3205) 6.4 6.8 6.1 58 5.8 6.2 3.4 3.8 34 25 23 50
21 Pesn Especifico Bulk Agregado Taotal 2687 2667 2867 2 68T
22 Peso [Especifico Efectivo Agregado total 2877 Pl i) 2.670 2 658
23 isfaltn Absorbido por &l Agregado 013 0.41 .04 0.02
24 %0 de Asfalto Efectivo 4.37 4.81 5.45 5.98
25 Relaciin Polvo/ Asfalto 0.9 0.9 11 1.2
26 . MLAL 16.4 16.6 162 16.5 16.4 16.6 16.1 168.5 16.1 16.4 16.3 168
27 % Vadkos lenos con CA. 608 596 B2.1 64.2 64.8 B3.2 788 76.8 78.8 Bd4.8 BE5.6 E24
2B Flujo 0U01°(0.25 mim ) 13.2 14.5 1432 13.8 13.9 15.0 14.0 14.0 18.0 14.2 13.5 165
20 Estabiidad sin carredie (Kg) 1957.0 | Z2D00.5 2065.0 | 21155 19725 | 20325 |[ 2311.0 2117.5 | 2138.5 | 2301.5 | 2032.0 223.0
30 Factor de estabilidad 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.04 1.00 1.04 1.04 1.04 1.00
31 Estabiidad Corregida 1957 2001 2085 2116 1873 2033 2403 2116 2225 2487 2113 2230
32 Estabiidad | Flujo 3788 3504 3694 3851 3604 3442 4381 3842 3140 4443 3978 3433

OBSERVACIONES ©
- Muestren, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

- 135
Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RNP - Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

INFORME
Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 08 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 08 de Junio del 2022

MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES; INC. (16% DE RESIDUOS DE

Descripcion * CONCHAS DE ABANICO)

INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)

MUESTRA N* 01 02 03 04

1.- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 690.0 690.0
2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2043.0 2943.0 2043.0 2943.0
13.- DIFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 2145.0 21420 2130.0 21280
14.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4135.0 4137.0 4123.0 41100
|5~ PESO NETO DE LA MUESTRA 1990.0 1995.0 1993.0 1982.0
[6.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) 798.0 801.0 813.0 815.0

PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LAMUESTRA(5)/(6) 2494 2.491 2451 2.432
ICONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

EIRL

A ;

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Frofongacion Eclegnes Km. 3.5
Firanbe = Larmbarsoogus
RLLLC. 80081134

Sobcitud de Ensayo  © 160G8_22 LEMS W &C

Solcitantes : BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRKS0IN ROMNNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE LINA
Proyectn: - MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDD RESIDUCS DE CONCHAS DE ABANICD,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND®
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prow. Chiclayo, Reg. Lambayegue.
Apertura - 16 de Mayo del 2022
Inicio de ersayo : 08 de Junio del 2022
Fin de ensayo - 08 de Junio ded 2022
o " - MAC-2 TRANSITO MEDIAND T=50 GOLPES; INC. {16% DE RESIDUOS DE
EaGnpCan * COMCHAS DE ARAMICO)
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| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Rl - Barvicios SOE0ESED

Prolengacdn Bolognesi Km. 3.5

Pimentzl — Lambayegque
R.LLC. h04B07A1334

Email: |emzwyceirkEgmail .com

Solicitud de Ensayo - 16058 22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCAMEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Proyecto . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMEMNTE EL AGREGADO FINO"

Uibicacicn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Apertura 16 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo

: 08 de Junio del 2022

Fin de ensayo Solicitud de : 08 de Junio del 2022

Drescripoion © MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; INC. {16% DE RESIDUOS DE COMCHAS DE ABAMNICO)
INFORME DE ENSAYO MARSHALL [ASTM D15549)
AGREGADOS Pedra | Concha de Abanico | Arena | Filler | Tatal Tamices ASTH 1" 34" 12 3/8" No 4 Mo 10 | Nod4D | NoBO | Mo2ed
o E 7.84 | a1 | 1 | TS % pasa Material 100 | 100 | 875 | 769 | 554 | 44 | 221 | 143 5
[EFOUETA W 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 B CA. en mesas de s Mesda 4.50 5 5.5 []
2 % Grave > N°4 en masa de |a Merda 47.75 4750 47.35 A47.00
3 % Arana < N4 en masa de la Mazcla 39.31 39.10 38.00 3869
4 % de concha de abanion 745 745 741 137
5 % Cemento portland en masa de |a Mercla 0.955 0.950 0.945 0.240
[} Pess Especifica Aparente del CA [Asanente) gr/ee 1012 1o 1012 1oid
7 Peo Especificn de 13 Grava = N°F (Bulk) grfcc 2.673 2673 2.673 2.673
a Pt Especifica deé 13 Arena < N°4 [Bulk) grfoc 2.658 2658 2.658 2.658
E] peso esperificn de Confitilo (bulk) 21625 FI=T 21625 2.628
hli] Peto Fspecifica del Cemenita Portland (Aparerte) griec 3.15 315 3.15 315
11 P EEi"lm de s Grava > N°4 [Aparerte) grios
12 Pesp Especifico de |a Anana < N°4 (Aparsnte) gefoc
13 Altura promedio de ks briqueta [an) £33 6.24 6.21 BT 630 E.25 E.20 B.25 B.15 [Aein] 615 B0
14 Mase de |a briqueta sl aire {gr) 1201.82 11E051 1190 55 1157.15 1193.26 1204.31 1188.17 1307 54 100, & 1303.600 | 1199.26 113y 87
15 Mash de |a biqueta al agua por 60°{ar} 1305.17 | 118321 | 115255 || 11386l | 1200.78 | 120550 119947 | 1208050 | 120077 1304.55 | 1200.57 | 1185 &1
16 Masa de |a briqueta desplazada (o) 67740 | 661.75 | 672IR || 68123 | 6B111 | 68511 | GA7RZ | 69176 | 68745 || 6A7.15 | 6B6.3% | GElEF
17 Wolurmen de la brigueta por desplaramienta [oc) 528 521 510 517 20 516 512 51% 514 517 515 S04
18 Pesp sspacifico Bullk de la Brigusta 2.276 2.264 2 289 1314 2308 2,332 2.342 2332 2335 1336 2.328 2351
19 Pesior Esperificn Maxime - Rice (ASTM D 3041 2454 2451 2.451 1.432
i % de Vacios {hSTM D 3203) B7 9.7 B2 71 73 6.4 45 45 4.8 43 43 13
21 Peso Especifica Bulk Agregada Total 1667 1667 1667 LEGT
x2 Py Fspecificn Efective Aqgreqado total 1677 2.696 1670 2668
3 Asfaltn Absorbido por &l Agregads 013 0.41 N, ] 0.02
24 % e AsfEln Efective 437 4.61 546 5.98
25 Relacian Polvo/Asfala 0.9 0.9 11 1.2
] W.MA 185 18.9 8.1 7.6 178 16.9 170 17.4 173 1E.0 1810 i1
27 % Waces lenas con Ca. 5.8 51.3 54.4 506 SE.8 624 737 719 ?1.4 759 76.2 B.E
P Flujo 0,017(0,%5 mim) 120 30.0 18z .0 258 100 193 .0 175 234 113
29 Estabilidad sin comeg (Kq) 26480 | 25570 | 2EE0 || 23330 | 24740 | 29510 | 6345 | 19280 24\23 0| 23365 | 22815 | 250
Factor de estabilidad 0.95 100 L.00 L.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00 L4
31 |Estabiligad Correga 2542 2557 2626 2333 244 2751 2635 1929 2423 2337 2262 &S
IEstabilidad / Fluio 5381 2165 3665 FrIy] 2436 [ 3363 1884 FI7F] 3391 2455 SIES

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEM "H'H" EIRL

WlLS
TEC.E

COLAYA AGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : 1605A_22/ LEMS W &C
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto - MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 08 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 08 de Junio del 2022
o i0ci6 . MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; INC. (16% DE RESIDUOS DE
sereeon * CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N° o1 02 03 04
1- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 690.0 690.0
[2 - PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2043.0 29430 2043.0 20430
13- DIFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 21450 21420 2130.0 21280
4 - PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4135.0 4137.0 4123.0 4110.0
|5- PESO NETO DE LA MUESTRA 1990.0 1995.0 1993.0 1982.0
[f6.- AGUADESPLAZADA (2)-(3) 798.0 801.0 813.0 815.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LAMUESTRA (5)/(6) 2494 2491 2.451 2432
ICONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEM {-) EIRL

' wuL%gﬁ OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ﬂ LEMS WEC er

P - Sk SO S

Profosngecid Bolgis K. 1.5
Pirmasilid = Laibanaus
RLLLC. HMEITHL T3
Emai m-p:_'ﬁa_:rn-.cun

Solkciud de Ensayo

: 1G0Ss_ 207 LEMS W &C

Sobclantes ;. BOCAMEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN ROMNY JOISSER
Tesis EVALLASION DE LAS PROPEDADES FISICOMECANICAS DE UNA MEZCLA
Proyecio : ASFALTICA UTILEANDD RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMFLAZAMDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO®
Ubécacidn : Dist. Chiclayo, Prow. Chiclyo, Reg. Lambayeque.
Aperiura : 1B de Maryo del 2022
Inicio de ensayo 508 de Jurnio ded 2002
Fmn de ensayo t OB de Jumio ded 2002
. MAC2 TRANEITO PESADO T=T8 GOLPES; INC. |16% DE RESIDUOS DE
Descripadn " EOMCHAS DE ABANICD)
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| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 2456004
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Projongadidn Baksgnesi Km. 3.5
Firneritel — Lamibayeque

A LEMS w&c EIRL RU.C. 204B07BI334

ANP - Sarsiss S0B03580 Email: bemewyceirl@gmail com
Salicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Prayectn . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UMA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
* REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacidn - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apartura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 089 de Junio dal 2022
Fin de ensayo : 089 de Junio dal 2022
Descripcidn : MAC-2 TRANSITO LIVIAND T=35 GOLPES; IMC. (24% CE RESIDUOS DE COMCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYD MARSHALL (ASTM D1558)
AGREGADOS| Fiedra | ConchadeAbanico | Arema | Filler | Total Tamices ASTM 1" /4" | 12" | 3/8" | Wod | No1D | No4D | No80 | Ne 200
U 50 | 11.76 | IEEEE | 1 | 100 %, pasa Material 100 100 875 | 769 | 554 | 424 1 13.6 5
BRIQUETA N" 1 Fl 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 % C.A en masa de la Mesda 4.50 5 5.5 6
2 B Grava_> N°4 en masa de la Mezda 47.75 47.50 47.25 47.00
3 T Arena < N°4 en masa de la Mesda 35.56 3538 35.19 35.01
4 T de concha de abanica 11.23 1017 11.11 1005
& % Cemento partiand en maca de |a Meada 0.555 0950 1.245 0540
3 Pesos Espevifics Agarerte del C.A [Aparente) grfec 1.018 1018 1018 1018
7 Peso Espevificn de 1a Grava > N°4" [Bulk) grice 2.673 2673 2673 2673
] Peso Esperifics de 1a Arena < N°4 (Bulk) grjer 2.658 2658 2.658 2658
] peso especificn de Confitiba (bulk) 2.628 2628 2.628 2.628
j[1] Peso Esperifion del Cements Portland (Aparente) grioe 315 115 3.15 1.15
i1 Pesor Especilico de la Grava = N°4 (Agarente) gricc
12 Peso Espeifics de 13 Arena < N°4 (Agarerte) grjec
13 jtura promedio de |3 briqueta (om) 6.39 .52 5.46 G52 54T £.40 £.43 £33 547 631 623 .30
14 Masa de la brigueta al aire o) 1198.78 | 1199.38 | 1198.54 | 119096 | 119358 | 119@4s | maoa7o | 1ises3 | wisesy || 12005 | wisvze | nmpss
15 Masa de la beiguets al agua por 60 (or) 120016 | 120207 | 120360 | 119641 | 11974z | 12ozse | maomas | wisesz | w0027 || 120251 | nse7z | nssoz
18 Masa de la brigueta desplazada (o) 671.80 Bra.62 B6B1.09 | 680.23 | GBZ.54 | GA7.67 | 63421 GEE.02 BE5.34 6a1.97 621.04 | GBZ.OZ
17 jalumen de |a brigueta por desplazamienta (ec) 525 522 523 515 515 515 524 512 516 511 508 504
18 Peso egpecificn Bulk de |a Brigueta 2365 2.296 2.254 2307 2318 2.326 2.252 2.340 2319 2.353 2.358 21347
] Peso Esperifion Maxima - Rice (ASTM D 3041) 2.488 T4ED 1.449 2.431
20 Th g8 Vacias (ASTH D 3203) 4.0 7.7 7B 7.1 G 63 6.4 4.5 5.3 3.2 3.0 3.5
21 Peso Esperifien Bulk Agregada Total 2866 2665 2.E66 2.6bE
2 Pesir Espeifico Efective Agregado total 2.669 2686 2667 2,668
23 JAafaln Absorbide por & Agregads . D28 0.02 0.0z
24 b e Aafalbo Efective 446 4.73 5.48 5.98
25 Relacidn Pobvo/Aslalo 08 e 1.1 1.2
28 {.MLA. 18.0 17.8 17.B 17.8 174 17.1 187 17.1 17.8 17.1 16.09 17.2
27 % Wacias Bencs con CA. 525 56.6 56.3 £0.3 BLY 63.1 5.9 718 70.2 BLD [F ] 799
28 'Flu;n 0,01%0,25 mim) 20.4 19.0 214 16.0 10.0 15.0 155 145 16.5 13.0 14.0 14.5
] Estabilidad Sin corregir (Kg) 15850 | 15280 | 14088 | 17755 | 18175 | 15390 | 14850 [ 19810 | 16835 || 16920 | 15355 | 21185
30 Factor de estabilidad 0.96 L.00 0.96 1.00 1.00 1.00 1096 1.00 L0 L.00 1.00 1.04
il Estabiidad Corregada 1493 1520 1430 1776 1B1E 1539 1436 1581 1684 1692 1542 2304
52 Estaifdad | Flujo 1858 44 1707 2619 2430 2606 2336 3470 3552 3306 3757 3861
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante, AL Eggc BiRL é_ﬂ
= : m
'ﬂiﬁﬁ&ﬁhmm&%ﬁ INGENIERD CIVIL

ENAGH S WATERAL 5 T SUELDS CIP, 146504 141



Prolengaciin Bolognas! Km, 3.5

Pimental — Lambayeque

LA LEMS WEC on

RNP - Servicios 50608563 Email: lemswycein@gmall.com
INFORME
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA
Proyecto : ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE COMCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINC"

Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Apertura . 16 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo . 09 de Junio del 2022

Fin de ensayo - 09 de Junio del 2022

Descripcion . MAC-2 TRANSITO LIVIANO T=35 GOLPES; INC. (24% DE RESIDUOS DE CONCHAS
" DE ABAMICO)

INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)

MUESTRA N L] 0z [i+} o4
1.- PESD DEL FRAZCD E30.0 8900 600.0 690.0
Z.- PESO DEL FRASCO + AGUA* VIDRIO 2943.0 28430 29430 2B43.0
3.- IFEREMNCIA DEL PESO (04 ) - (D3 ) 21430 2138.0 212B.0 21220
4.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4133.0 41350 4124.0 4118.0
5.- PESO NETD DE LA MUESTRA 1980.0 1886.0 1996.0 1886.0
6.- AGUA DESPLAZADA (2)-(3) BO0.0 B04.0 B15.0 821.0
PESO ESPECIFICD MAXIMO DE LAMUESTRA (5) /(G ) 2488 2483 2.449 2431
CONTENIDO % C.A. 4.50 .00 5.50 E.00

OBSERVACIONMES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

i

/'
ﬁLEM/ﬂW

ElRL .
) £ @ Migué! Angel Rui Perles
“WILSOM OLAYAAGUI INGEMIERD CIVIL
He 5 USZERAL EE ¥ SUELOE CIP. 246504
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LA LEMS WEC en

Prolongackin Bologres Em. 3.5
Pimenbed — Lamibassen e
FUULC 2040781334

Emal: hmmﬁ'@mdm

INFORME
Solicianes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRNGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE UMA MEZCLA
Proyecia . ASFALTICA UTILIZANDD RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICD, REEMPLAZANDD
PARCIALMENTE EL AGREGADO FIMO"
Utricacian : DisL Chiclaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apariira ¢ 16 de Maya del 2022
Inicio de ensayo : 0B de Junio del 2022
Fin de ensaya : 0B de Junio del 2022
Deacripeidn . MAC-2 TRANSITO LIWVIAND T=35 GOLPES; INC. (24% DE RESIDUOS DE CONCHAS
* DE ABAMICO)
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Profongacidn Bolognesi Km. 35

LA LEMS WEC on s

FANP - Barvicios B0S03580 Emnail: lemswyceir @ gmail com
Solicitantes : BOCAMEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Proyecto _ Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDD RESIDUOS DE CONCHAS DE ABAMICO,
" REEMPLAZANDO FARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura ;16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 08 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 08 de Junio del 2022
Descripcidn : MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES; INC. (24% DE RESIDUOS DE COMCHAS DE ABAMICO)
INFORME DE ENSAY D MARSHALL (ASTM D1559)
AGREGADOS Piedra Concha de Abanico Arena Filler Total Tamices ASTM 1 34" [TES 38" Hod | Nol0 | No40 [ WoB0 | No200
Y 50 11.76 37.24 1 100 % pasa Material 100 100 87.5 76.9 55.4 42.4 21 13.6 5
BRIQUETA N 1 2 3 1 2 3 1 F] 3 1 2 3
1 % A en mass de ks Meeda 4.5 5 5.5 [
2 % Grawa > N°4 en masa de la Mezda 47.75 47.50 47.25 47.00
3 % Arena < N°4 en masa de la Merda 35.56 3538 35.1% 35.01
4 % de concha de abanico 11.73 1117 11.11 1106
5 [ Cemento portiand en masa ge & Mezds 0.955 0950 0045 0.0
G Peso Especifico Aparente del C.A (Aparent=) gricc 1.018 1018 LO18 1.018
7 Peso Especifico de la Grava > N°4" (Bulk) grjec 2.673 1673 1673 2.673
] Peso Esperifics de 1a Arena < N°4 [Bulk) orjer 2.658 1658 2.658 2.658
g peso esperifics de Confitibe (bulk) 2.628 1628 1628 2.628
10 Peso Especifico del Cemento Portland (Aparente) gricc 115 315 3.15 115
11 Pese Especifico de |a Grava > N°4 [Aparente) /e
12 Peso Especificn de la Arera < N4 [Aparerie) aricc
13 [Altura pramedio de La briquets (cm) 5.35 533 £.40 534 531 B35 522 £.29 5.27 5.28 5.24 BT
14 Masa de la brigueta al aire (o) 1192.07 | 121013 | 119732 | mo173 | 119950 | 1mos4s | wwsern | wisaon | 1wseead || 1oe74 | 119mss | 1msmas
15 Masa de la brigueta al agua por 60°(gr) 1193.93 | 1211.22 | 119891 | 119545 | 120180 | wmom7z | 119771 | 119544 | 120023 || 119973 | 120048 | 19mss
18 Masa de la briqueta desplazada (gr) 6E1.07 | 69518 | GEZEZ | &BS.10 | G02.17 | EO6.B3 | G801 | EE724 | 604.12 || 69342 | 69445 | 502
17 vakimen de |a briguets per desplazamients (ec) 513 515 516 510 510 512 508 508 507 506 506 505
18 Peso especifice Bulk de la Briguata 2335 2.350 1310 1335 1354 2.357 1356 2.3458 2.364 2.368 2.369 137
149 Peso Esperifics Masimo - Rice (ASTH D H41) 2.488 1453 2,449 2.431
20 % de Wacios {ASTH D 3203) 5.5 5.5 6.7 5.9 5.2 5.1 1.8 4.1 35 2.6 1.6 2.3
21 Peso Especifico Bulk Agregade Total 2666 2666 2.666
= Pese Espexifico Elective Agregado tolal 560 2667 1668
23 [Asfahn Abssrbide per el Aoreqads .04 0.02 0.02
4 % de Acfalto Efective 446 5.48 5.08
25 Relaciin PoboyAsfals 08 1.1 1.2
26 e 16.7 15.8 16.0 16.5 16.7 16.2 16.5 16.5 153
27 % Wacias Benos con CA. 60.9 £5.0 564 770 75.7 78.5 4.2 4.5 BB
F] 'ﬁ.l;ﬂ 0.01%0,25 mm) 155 14.0 1B.0 15.4 14.6 14.0 14.0 12.0 125
] Estabilidad sin corregir (Kg) 21090 | 20250 23625 | 1952.0 | 21695 | 22175 || 18810 | 18750 | 19715
50 Factor de estabilidad L0 L00 1.00 104 1.4 Li¥ L4 L4 L4
31 Estahilidad Corregida X109 25 2363 2030 2256 2306 1956 1950 50
e Extabilidad | Fhijo 3456 3574 3334 3348 3525 4184 3549 4128 4166
~

DBSEEVACTONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

®. IEfEmlﬂﬁ evIL 144
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
PFimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o b

RMNP - Servicios 50608589 Email: lemswycair@gmail.com
INFORME
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA
Proyecto © ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion . Dist. Chiclaye, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura 1 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo 09 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 09 de Junio del 2022
Descripeion . MAC-2 TRANSITO LIVIANO T=35 GOLPES; INC. (24% DE RESIDUOS DE CONCHAS
pe * DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N° m oz 03 o4
1.- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 £90.0 690.0
2 .- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2943.0 2943.0 2043.0 2043.0
3.- DIFERENCIA DEL PESO (04 ) - (05) 2143.0 2139.0 2128.0 21220
4.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4133.0 4135.0 4124.0 4118.0
5.- PESO NETO DE LA MUESTRA 1990.0 1996.0 1996.0 1896.0
6.- AGLIA DESPLAZADA (2)-(3) 800.0 804.0 215.0 821.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA (5 )/(6) 2.488 2483 2,448 2.431
CONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEME W&C cime g (@S

o *‘-@ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA AGUI INGEMIERD CIVIL
TECE

_.'

5 DE WATERWLES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacidn Bolognes! Km. 15

Fimentel — Lambaysesgae
RULLC. 20480781334

Emal: Hﬂ#ﬂﬂl@ﬂllm‘ﬁ

INFORME
Solicianies . BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRMGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALLUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UMA MEZCLA
Proyeclo . ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE COMNCHAS DE ABAMICD, REEMPLAZANDD
PARCIALMENTE EL AGREGADD FINO®
Liicacidn : DisL Chiclaya, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.
Apariura . 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensaya : 08 de Junio del 2022
Fin de ensaya 08 de Junio del 2022
Descripeidn . MALC-2 TRANSITO MEDIAND T=50 GOLFES, INC. (24% DE RESIDUOS DE CONCHAS
© DE ABAMICO)
PESO UWITARSD VACIDS
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Profongacdn Bolognesi Km. 3.5
Fanenitel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RLLLC. 204B0781334

FANF - Bervicics 50508550 Emnail: bemewyceirl @gmail com
Salicitantes : BOCAMEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGODIN RONNY JOISSER
Proyect . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDD RESIDUDS DE COMCHAS DE ABANICO,
" REEMPLAZANDD FARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo - 08 de Junio del 2022
Fin de en=ayo o 08 de Junio del 2022
Descripcicn : MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES: INC. (24% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAY O MARSHALL (ASTM D1558)
AGREGADOS Piedra Concha de Abanico Arena Filler Total Tamices ASTM 1" 34" 12" 38" Mo4 | Nol10 | Mo40 | NoB0 | Mo 200
Yo 50 11.76 37.24 1 100 % pasa Material 100 100 87.5 T6.9 55.4 42.4 21 13.6 5
BRIQUETA N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 % C.A. en mass de la Meeds 4.50 5 5.5 ]
2 B Grawa > N4 en masa de la Mezda 47.75 47.50 47.25 47.00
3 % Arena < N4 en masa de la Mezda 35.56 3538 35.19 35.01
4 B de condha de abanica 11.73 1017 11.11 11.06
5 T Cemento portiand en mass ot & Mezda 0.855 0.950 0545 0.840
3 Peso Eaperificn Aparerite ded C.A(Aparente) gricc 1018 1018 1018 L1018
7 Peso Esperilico de la Grava > N°4" [Bulk) grec 2.673 16T 2.673 2.673
B Peao Faperificn de la Arena < N°4 (Bulk) grfer 2.658 1G58 2.658 2658
E] peso especifica de Conftila (Bulk) 2.628 1628 2.628 2.628
10 Peao Eaperilics del Cemento Portland (Aparents) grjec 1.15 315 3.15 3.15
11 Peso Esperifios de la Grava > N°4 (Asarente) grioc
12 Peso Espescificn de la Arena < N°4 [Aparente) or/oc
13 [Mtura promedio de la brigueta [om) 6.20 5.37 535 621 626 £.31 £.20 £.21 5.19 5.14 6.21 516
14 Masa de I8 brigueta al aire (or) 119407 | 118368 | 118887 | 11=99s | 119910 | 170008 | miseay | 118033 | wisses || 119577 | 119648 | 11esa3
15 Masa de k2 brigueta al agua por 50° () 1196.42 | 1186.10 | 118071 | 119157 | 120136 | 120007 | 220053 | 1isesy | nisoe3 || 1se7n | 11s7ar | mssas
16 Masa de k2 brigueta desplazada (gr) BE7 .45 BE4.05 BE4.52 G034 6597.55 G90.B7 F00.03 685387 652.18 655.52 6a7.92 69692
17 Jalumen de la brigueta por desplazamients (ec) 508 502 506 sl 504 510 500 503 459 500 258 =
18 Peso especificn Bulk de |a Brigueta 2346 2.358 2.351 1374 1380 2.352 2.386 2.370 2386 2.393 2.386 2385
19 Peso Esperifico Maxime - Rice [ASTM D 2041) 2.488 1483 2.449 2.431
20 B de Vacias {ASTH D 3203) 5.7 5.2 5.5 4.4 4.1 5.3 Fiv ] 3.2 2.6 1.6 L5 L5
21 Peso Especifics Bulk Agregada Total 2,665 2665 2656 266
X2 Peso Eapexifion Efective Agregado total 2669 26BA 2667 2668
23 JAsfale Absorbide por el Agregado 0.4 D2B 0.02 0.02
24 B e MHI:D Efective 446 4.73 5.48 5.58
25 Relacion Pobay/Aslaltoe 0.8 0.9 1.1 1.2
28 LMUAL 16.0 155 15.8 154 15.2 16.2 15.1 16.0 15.4 15.6 15.5 15.6
27 b Wacks benos con CA. 4.4 655.4 5.2 TLE Ti.E 67.5 85.7 79.8 B33 3.8 .6 50.3
28 'Fb.l;la 0,0170,25 mim) 21.3 2.7 .2 233 22.5 21.0 1E.0 240 17.0 3.0 13.0 13.5
29 Estabilidad sin corregr [Kg) 23855 | 22810 20650 2B18.5 24E3.5 2548.0 23030 2503.5 | 22300 || 20850 10955 1820.0
30 Factar de estabilidad 100 L4 L 1.04 1.04 1.00 1.04 1.04 1.4 L4 L 1.04
31 Estabilidad Cormegida 2366 2351 2148 20020 2585 2546 2395 2604 329 2121 TS 1997
el Estabilidad | Flujo 21 2631 2700 3336 2923 3079 3380 2756 LT 342 4055 3757

DESERVACTONES ©
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

@ INGENIERD CIVIL 147
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Prolongacdidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o e e

RMP - Servicios 30508589 Email: lemswyceil@gmail.com
INFORME
Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA
Proyecto : ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 09 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 09 de Junio del 2022
Descripeitn . MAC-2 TRANSITO LIVIANO T=35 GOLPES; INC. (24% DE RESIDUOS DE CONCHAS
pe " DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N* 4} 0z 03 04
1.- PESO DEL FRASCO 620.0 890.0 6290.0 690.0
2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2943.0 2843.0 2043.0 2043.0
3.- DIFERENCIA DEL PESO (04 ) - (05) 2143.0 2139.0 2128.0 21220
4.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA, 4133.0 4135.0 4124.0 4118.0
5.- PESO NETO DE LA MUESTRA 1950.0 1996.0 1996.0 1896.0
.- AGUA DESPLAZADA. (2)-({3) 800.0 804.0 215.0 821.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA [ 5)/(6) 2.488 2483 2.449 2431
CONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES ©

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

@um gl R e
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prokonigacisn Bokognes Kmi. 1.5
Fimonde] - Lambaryague

LA LEMS WEC o p——

RHE - Servco SOAOESE Emai: rawycerifBgmail com
IHFORME

Solicitanies. : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISZER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UMWA MEZCLA

Proyecia : ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE COMCHAS DE ABAMICD, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADC FINC"

Ubicacitn : Disk Chiclayo, Prov. Chidaya, Reg. Lambayegue.

Aperiura : 18 de Maya diel 20022

Inicio de ensayo - 09 de Junio del 2022

Fin de ensayo : 09 de Junio del 2022

Dl _ MAC-2 TRAMSITO PESADD T=T5 GOLPES; INC. (24% DE RESIDUOS DE COMNCHAS
© DE ABAMICO)
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A

LEMS WE&C em

NP - Eaivdcida S0S0ESAED

Profongacitn Bolognesi Km. 3.5
Pirmentel — Lambayegue
RUL.C. 20480781334
Email: lemswyceidi@gmail. com

Solicitud de Ensayo : 1GOSA_22f LEMS W BC

Solicitantes : BOCAMEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Proyecto . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABAMICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Apartura 5i 16 de Mayo del 2022

Inicio de ensayo 10 de Junio del 2022

Fin de ensayo

10 de Junio del 2022

Descripcidn MAC-2 TRANSITO LIVIAND T=35 GOLPES; INC. (32% DE RESIDUOS DE COMCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYD MARSHALL (ASTM D1553)
AGREGADOS]  Fiedra | Concha de Abanica | Arena | Filler | Total Tamices ASTM 1= /4" | 12" | 3/8" | Mod | NoiD | Nodd | MoBD | No 20D
9 50 | 15.68 | 3332 ] 1 | 100 % pasa Material 100 100 | 875 | 769 [ 554 | 408 | 199 13 5.1
BRICGUETA W 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 % CA. en mada de I3 Merla 4.50 5 5.5 6
F % Grava = N°4 &n mada de la Mesrla 4775 47.50 47.25 47.00
3 % Arena_< W°4 en masa de la Mercla ILEZ 3165 3143 3132
4 % de concha de abanica 14.57 14.90 14.82 14.74
5 % Cementn partland en masa de ls Mezds 0955 0.950 0.:45 0.840
B Pesn Especifico Apsrente del CA.{Aparente) grioe 1018 LOME L= 1008
T Pesn Egpecificn de |a Grave > N°4" [Bulk) griec 1673 1673 2673 2.673
B Peso Espeificn de |a Arena = N°4 [Bulk) griec 1658 2658 2658 2.658
o ra] il de Conftile [ Bulk) 1618 2628 2,618 2.628
0 IPvesn Eﬁm ded Camento Portiand [Aparente) grfcc 315 3.15 3.15 3.15
i1 Pacn E eo e |8 Greve = N4 (Agarenie) grfec
[H pe_%m Esgedicn de 18 Arene < N°4 [Agarente) griec
13 Altuira pramedio de ks b'i."lﬁla [{=is)] E.48 643 B.51 642 636 636 642 6.27 B.36 6.27 635 6.33
14 Macs g la I.riqMA al aare 'gr) 11592 B9 1193 &5 1157.42 1195 82 1157.40 113055 1302.21 11B2 92 1155.3% 120044 120066 1198.79
i5 Maca de la briqueta al agua par 60°{gr) 119639 | 119543 | 119965 | 120397 | 120061 | 119234 | p2pava | 119174 | 118848 || 120131= | 120074 | 1200.60
18 [Maza de la briquets desplazada (gr) 6534 | GED.20 | 68452 | 68735 | 68578 | 6eASE | 8707 | 68337 | 6B707 || 6687 | 700015 | eS8
7 Wioluiesn de 1a briguma par d&&nli&u'ﬁ (=] 511 515 515 517 515 504 s13 508 511 504 02 506
8 Pesa especifice Bulk de la Brigqueta 2.334 2312 2.36 2315 2326 2.361 2.322 2.341 2337 2.380 2.394 2371
ig Pess Especificn Masime - Rice: [ASTM D 2041} TAES 2469 ] FICEF]
0 % de Vacies [ASTM D 3203) 6.1 7.0 fid 6.2 58 4.4 52 4.4 46 2.1 LE 15
H Peso Especifico Bulk Agregads Total 2665 2,665 2,665 L5665
72 Peso Especificn Efertivo Agregado ol 2666 2668 2667 1660
23 hslalte Armertics por & Aqregacda 002 0.06 003 0.05
24 % de Asfaln Flective 448 4.04 547 5.95
25 Relecidn Privoyfslaho [ 4 (K 2
26 VA 16.4 17.1 16.6 17.5 17.1 15.8 17.6 17.0 17.1 16.0 156 16.4
7 % Wacios lenas con LA 629 504 ELE X 660 723 70.7 740 734 B6.7 K] BA.7
78 Fujo 0,000,235 mm) 15.6 16.5 1315 135 14.5 15.0 11.0 123 15.6 145 13.5 12.0
75 Estabilidad sin corregr (kg) IBEE0 | 16860 | 12870 | 19565 | 1677.0 | 18600 | 15810 | 14770 | 14355 || 18a7 5 | 17455 | 15400
a0 Factor de estabilidad 100 L00 1.00 L.00 1.00 104 1.00 L 1.00 L4 104 LM
a1 Estabilidad Corregida 1858 1686 1287 1256 1577 1934 1591 1536 1436 2046 1E15 1643
a2 [Estabilidad ! Flujs 3025 Py 2431 362 2762 3276 JE74 3108 2337 34EE 3415 34TB
OBSERVACIONMES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

PR ——

| Angel Ruiz Perales

INGENIEROC CIVIL

CIP. 246904




Pralangacidn Balagnesi K. 3.5
Pimentel - Lambayene

A LEMS w&c EIRL R.LC. 20480781334

RNP . Servicis SOG00580 Email: lemawycairkBgmeil. com
e
INFORME

Solicitud de Ensayo : 16054 22/ LEMS W &C
Solictantos : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE COMCHAS DE ABANICO,

REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADOD FINO®
Ubicacidn . Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Apertura ¢ 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo ¢ 10 de Junio del 2022
Fin de ensayo 10 de Junio del 2022
Descrinci C MAC-Z TRANSITO LIVIAMO T=35 GOLPES: INC. (32% DE RESIDUOS DE CONCHAS

RsCripCicn ' DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYD GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)

MUESTRA N* [ oz oz 04
1. PES0 DEL FRASCO 6800 300 62010 BE0.0
2. PES0 DEL FRASCO + AGLIA+ VIDRID 29430 20010 28410 29030
1. DIFEREMCIA DEL PESO (04) - [06) 2410 360 21200 124.0
4. PESO DEL FRASCO « MUESTRGA + AGLA 41340 41300 aizaa A0
.. PES0 NETO DE LA MUESTRA 19510 1986.0 1986.0 1982.0

fe. aGUA DESPLAZADA (2)-13) B02 0 B0A.0 5.0 15,0
PESD ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA (61 /(6] 2,488 2,488 2448 za32
eonTE—n % CA 450 £00 5.50 £.00

DBSERVACIOMES :
- Muestren, identificacicn y ensayo realizado por &l solictante,

LE M L2 EIRL — o e
o " "
e e Miguél Angel Ruiz Perales
D INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ﬁﬁk@ws WE&C ere

Fralongacitn Balognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayegue
R.UC. 20480781334

Emai lemswycelth gmail.com

Solicitud de Ensayo

INFORME

1 16054 _22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLAMEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN ROMNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE UNA MEZCLA
Proyeclo - ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUCS DE CONCHAS DE ABANICO, REEMPLAZANDC
PARCIALMENTE EL AGREGADC FINO®
Ubicacitn  Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Apertura 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 10 de Junio del 2022
Fin de ensayo - 10 de Junio del 2022
o incion ~ MAC-Z TRANSITO LIVIAND T=15 GOLPES; INC. (32% DE RESIDUOS DE CONCHAS
L i peca * DE ABANICO)
PESO LINITARS VACIDS
2380 6.5
2380 LEY A
45
2340 ] J
‘____j___//: 15
2330 ; T I .
2300 1.5
40 45 50 55 I &5 40 45 50 55 &0 &5
VMA VACIOS LLENOS CA
173 S ]
B g5 :
. 800 | ——
750 > [
o 1 I 0.0 [
163 850
\ 0.0
158 550
an P 5 s a0 as 10 45 50 £5 50 a5
POLVO { ASFALTO FLUUO
120
140 | ! 1
.50 I ’ 130 i T ] =
090 L !
080 Mo -
o 45 50 55 BO 85 4.0 4.5 50 L5 &0 &5
ESTABLIDAD
19200
2E00
1200
200
17200 /
sa00
15200 .
000
15200 <+
Fe i
14200
40 45 50 55 &0 &5 re0a
a0 45 50 £s 1] (13
CARACTERISTICAS MARSHALL
aoLres 5
wCA 5.60
P. UNTARID 2.347
N
WMA 168 140
VILER 78
POLVO ) BEFALTD 1.05
Ao 13.3 820
EETELIAD 158 4ETRN.
EELDD AW 31304

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIEROC CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bologresi Km. 3.5
Pimentel — Lambaysque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RN - Servicios SODES6Y Email: lemswyceirl@gmail com
Salicitud de Ensayo 1 1605A_22f LEMS W &C
Salicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Proyecto _ Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
© REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura - 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 10 de Junio del 2022
Fin de ensayo = 10 de Junio del 2022
Descripcion © MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES; INC. (32% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1559)
AGREGADOS| Piedra | Conchade Abanico |  Arena | Filler |  Total Tamices ASTM 1 3/4" | 1/2" | 38" | Mo4 [ No10 | No40 | Mos0 [ No200
% 50 | 15.68 | 3332 | 1 | 100 % pasa Material 100 | 100 | 875 | 769 | 554 | 409 | 199 13 5.1
|BRIQUETA N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 [ C-A. en masa de [a Mezda 4.5 5 5.5 6
2 % Grava_> N°4 en masa de la Mezdla 47.75 47.50 47.25 47.00
3 % Arena_= N°4 en masa de la Mezcla 3182 3165 3148 3132
4 % de concha de abanico 1497 14.50 14.82 14.74
5 % Cemento portland en masa de la Mezcla 0.955 0.950 0.345 0.340
3 Peso Especfior Aparente del C.A.{Aparente) gricc 1018 1.018 1.018 1.018
7 Peso Especfio de la Grava > N@4" (Bulk) gr/cc 2673 2673 2.673 2.673
B [Peso Espedfice de = Arena < N°4 (Bulk] grjcc 7658 2658 2658 2.658
IE espacifico de Confitillo (bulk) 2.628 2.628 2.628 2.628
Peso Especfico del Cemento Portland (Aparente] grjcc 3.15 3.15 3.15 3.15
‘I1 Peso Espedfico de la Grava = N4 (Aparente) grjcc
12 Peso Espedfice da la Arena < N°4 (Aparente) gricc
13 Altura promedic de |2 brigueta (cm) 643 633 .40 637 6.33 633 5.37 5.30 5.36 5.2 6.25 6.31
14 Masa de |a briqueta al aire (gr) 1193.83 | 1193.43 | 1197.42 | 1196.14 | 1198.27 | 1200.75 || 120238 | 2107.29 | 1107.73 || 1105.87 | 1204.33 | 120183
15 Masa de |a briqueta al agua par 60 "(gr) 1195.84 | 119237 | 119954 || 1200.93 | 2200.33 | 1202.81 || 2203.67 | 1196.95 | 119677 || 219651 | 1205.55 | 120262
16 Masa de |a briqueta desplazada (gr) 68193 | 6B5.66 | £87.88 | 689.63 | 6B9.83 | £93.44 || 697.53 | 69213 | £92.58 || £96.93 | 704.72 | 7F00.60
17 Wolurnen de la brigueta por desplazamienta (cc) 514 508 512 511 511 509 506 507 506 500 s01 s02
18 Peso especifico Bulk de la Briqueta 2.323 2351 2.340 2343 2.347 2.357 2376 2.362 2.366 2.393 2.405 2334
19 Peso Espedfics Maxime - Rice (ASTM D 2041) 2485 2.459 2.443 2.432
20 % de Vacios (ASTM D 3203) 6.5 5.4 5.8 5.1 4.3 4.5 3.0 3.5 3.4 16 1.1 16
21 Pesg Espedfico Bulk Agregado Total 2565 2685 2.685 2.685
22 [Pesa Espedifico Efectivo Agregado total 2.666 2.669 2.667 2,669
23 Asfalto Absorbide por el Agregada 0.02 0.06 0.03 0.06
24 % de Asfalto Efective 4.48 4.94 547 5.5
25 Relacian Polvo/Asfalto 0.0 1.0 1.1 1.2
26 V.MLA. 16.8 15.8 16.1 16.5 16.3 16.0 15.8 16.2 16.1 156 15.2 15.6
27 % Varios llenos con CA. 61.1 65.7 63.9 69.1 69.8 717 81.0 78.2 79.0 89.7 9.5 89.9
28 Fujo 0,017%(0,25 mm) 135 15.0 14.0 14.5 15.0 16.5 13.6 13.4 136 13.5 125 13.4
29 Estabilidad sin carregir (Kg) 1608.0 | 20175 | 14775 | 20195 | 17445 | 2204.0 || 1B69.5 | 1706.0 | 21700 || 2086.0 [ 19550 | 1805.0
30 Factor de estabilidad 1.00 1.04 1.00 1.00 1.00 1.00 1.04 1.04 1.04 04 1.04 1.04
31 IEElbn'Iidad Comegida 1608 2058 1478 2020 1745 2204 1944 1774 2257 2169 2033 1877
32 Estabilidad / Flujo 3025 3553 2681 3532 2954 3353 3631 3363 4215 4082 4131 3558
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

Lw EIRL

WiLs OLAYAAGUI Mlg | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e et

RNP - Servicios 50608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :

INFORME
1605A_22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA
Proyecto : MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo : 10 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 10 de Junio del 2022
Deseripcion ~ MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES; INC. (32% DE RESIDUOS DE
pet * CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRAN* n 02 03 04
1.- PESO DEL FRASCO 690.0 690.0 690.0 690.0
2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2943.0 2043.0 2943.0 2943.0
3.- DIFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 2141.0 2135.0 2128.0 2124.0
.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4134.0 4130.0 4124.0 4116.0
|5- PESO NETO DE LA MUESTRA 1993.0 1995.0 1996.0 1992.0
[6.- AGUADESPLAZADA (2)-(3) 802.0 808.0 815.0 819.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA (5)/(6) 2.485 2.469 2.449 2432
[conTeEnDO % C.A 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

EIRL Sessas L L)
@ Migué! Angel Ruiz Perales
AGUILAR INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Pralongecitn Balognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayesqgue
R.U.C. 20480781334
Emai: lemswyceirl@gmail.com

ALEMS WEC an

BHP . Sondcios SOR0E530

Solicitud de Ensayn 1 16054_22) LEMS W &C

Salicitantas : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA
Proyecto : ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUCS DE CONCHAS DE ABANICO,

REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacit Solicitud de 5 Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Apertura - 16 de Mayo dal 2022
Inicio de ensayo 2 10 da Junio del 2022
Fin de ensayo » 10 da Junio del 2022
o s - MAC-2 TRANSITO MEDIANO T=50 GOLPES; INC. (32% DE RESIDUOS DE
BTl * CONCHAS DE ABANICO)
PESO UNITARIO VACIOS
2420 65
2.400 55
e 45
- 15
i I 25
2.340 .--""“f 1 15
2380 05
L 45 £o 55 Y &5 A0 45 &0 55 &0 BS
VMLA. VACKS LLENOS CA.
170 %60
9040 1
165 1 1 5.0 /‘
———
160 ] ; “‘\ igﬁ 1 I
. | 7040
155 e
150 &0
40 45 S0 55 13 &5 40 45 50 55 &a 85
POLVO { ASFALTE FLLUG
120
// b : | |
140 | | 1
&
e | | 1.0 \i’
nga /
1
i A Ed EE A A 0 45 50 55 &0 &5
ENTAELE: AL ESTABILIDAD / FLUID!
Hang
430
20200 — T
1020.0 2820
18200 3620
17200 3600
16200 =
A 45 50 55 &0 65 300
a0 45 5 s 58 65
CARACTERISTICAS MARSHALL
GoLPE 50
BOA 5.30
F.UNTARID 2.358
W a0 IERENEN
WhLAL 161 14.0
VLLEA Te.
FOLWD / ABFALTD) 0.9
FLUUD 145 a8-16
EETEELDAD 18.7 S5.44 EMN.
ESTABLIALY
Fuwa 3661.0
EIRL
- =
FLEGR S AARGUIR™ INGENIERO CIVIL

CIP. 2456904
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A

LEMS W&C EIRL

RNP - Servicios SOG08585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20450781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitantes
Proyecto
Ubicacion
Apertura

Inicio de ensayo

: 1603A_22/ LEMS W &C

: BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

~ Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UMA MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,
" REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO*

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. 16 de Mayo del 2022
: 10 de Junio del 2022

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

A“L

EMmM W EIRL
-

"WILS OLAYAAGU%I AR

TEC. E

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fin de ensayo 10 de Junio del 2022
Descripcion 1 MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; INC. (32% DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO)
INFORME DE ENSAYO MARSHALL (ASTM D1559)
AGREGADUS] _ Piedra Concha de Abanico Arena Filler Total Tamices ASTM 1" 3/4" 1/2" | 3/8" | mMo4 | No10 | Mo40 | Mo 80 | Mo 200
%o 50 15.68 33.32 1 100 % pasa Material 100 100 87.5 76.9 55.4 40.9 19.9 13 5.1
BRIQUETA N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 %% C.A. en masa de la Mezcla 4.50 5 5.5 5
2 % Grava = N°4 en masa de la Mezcla 47.75 47.50 47.25 47.00
3 % Arena < N°4 en masa de la Mezdls 31.82 31.65 31.43 31.32
4 I de concha de abanico 14.97 14.50 14.82 14,74
5 % Cements portand en masa de la Mezcla 0,955 0,950 0.945 0,540
3] Peso Especifico Aparente del C.A.[Aparente) grfcc 1.018 1048 1.018 1.013
7 Peso Especifico de la Grava = N*4" (Bulk) grfcc 2.673 2673 2.673 2673
2 Peso Especifico de la Arena =< N4 (Bulk) grjcc 2.658 2.65E 2.658 2,658
9 peso especifico de Confitillo (bulk) 2.628 2628 2.628 2.628
10 Peso Especifico del Cemento Portiand (Aparente) grjec 3.158 3.15 3.15 315
11 Peso Especifico de la Grava > N°4 (Aparante) gricc
12 Feso Especifico de |a Arena < N°4 [Aparents) gr/cc
13 Altura promedio da la briqueta (cm) 6.30 6.33 646 622 6.25 6.25 6.30 6.19 £.29 621 6.23 5.23
14 Masa de la brigueta al aire {ar) 1188.66 | 1197.45 | 110677 || 1195.00 | 1199.66 | 119248 || 119225 | 1186.97 | 121167 | 1197.4% | 119697 | 1199.40
15 Masa de la briqueta al agua por 80" (gr) 119244 | 110054 | 120160 (| 119646 | 120142 | 110232 | 110352 | 119816 | 121244 || 110839 | 110849 | 120026
16 Masa de la brigueta desplazada (ar) 691.78 691.03 689,75 656.33 70075 | 693.44 | 690,95 690.66 709.16 | 699.94 | &93.57 699.02
17 Volumen de la brigueta por desplazamiento {cc) 501 502 512 500 501 501 =03 455 503 488 485 501
18 Feso especifico Bulk de |la Briqueta 2.375 2.355 2342 2.300 2356 2381 2.370 2.401 2408 2.402 2393 2,333
19 Peso Especifica Maximo - Rice (ASTM D 2041) 2.485 2459 2.440 2.432
20 % de Vacios (ASTM D 3203) 4.4 5.2 LB 3.2 3.0 3.6 3.2 2.0 1.7 1.2 1.4 1.6
21 Peso Especifico Bulk Agregado Total 2,665 2.665 2.665 2,665
22 Peso Especifico Efective Agregade total 2.666 2.669 2.667 2,669
23 Asfalto Absorbide por el Agregado 0.02 0.086 0,03 0.06
24 % de Asfalbo Efective 4.43 4,54 547 5.95
25 Relacidn Polvo/Asfalto 0.9 1.0 1.1 1.2
26 V.M.A, 14.9 156 16.1 14.8 146 15.1 15.9 14.9 14.6 15.3 15.4 15.6
27 %% Vacios llenos con C.A, 70.2 6654 &4.2 78.3 79.7 764 79.8 &6.8 8.4 92.0 91.1 B89.6
28 Flujo 0,01"(0,25 mm) 23.0 1% 14.2 19.0 20.1 20.0 21.9 15.0 1E.0 1%.0 21.0 20.0
28 Estabilidad sin corregir (Kg) 23480 | 21555 | 1803.0 || 22465 | 24085 | 2150.5 | 2277.0 | 19585 | 2210.0 § 2003.5 | 1850.0 | 1885.0
in Factor de estabilidad 1.04 1.00 1.00 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04
31 lﬂb{liﬂlad Corregida 2442 2156 1803 2336 2598 2237 2368 2038 2298 2084 1924 1960
32 EW ! Flic 26_9? 4601 32_25 3123 3284 2340 2747 2724 2243 2?8_5 23_2? 2450
OBSERVACIONES .

LLTTrTY

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimeritel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP - Servicios S0608589

Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitantes

Proyeclo

Ubicacion
Apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Descripcion

INFORME
1605A_232/ LEMS W &C

: BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER

Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA

: MEZCLA ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO,

REEMPLAZANDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO*

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
: 16 de Mayo del 2022
: 10 de Junio del 2022
¢ 10 de Junio del 2022

MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; INC. {32% DE RESIDUOS DE

" CONCHAS DE ABANICO)

INFORME DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA (ASTM D2041)
MUESTRA N* o 2 03 04

1.- PESO DEL FRASCO BO0.0 690.0 EO0.0 EO0.0
[2.- PESO DEL FRASCO + AGUA+ VIDRIO 2943.0 2043.0 2943.0 2943.0
3.- IFERENCIA DEL PESO (04) - (05) 2141.0 2135.0 2128.0 2124.0
d.- PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA 4134.0 4130.0 4124.0 4116.0
3.~ PESO NETO DE LA MUESTRA 1943.0 1985.0 1996.0 1992.0
j6.- AGUADESPLAZADA (2)-13) B02.0 a08.0 B15.0 B18.0
PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LAMUESTRA(S) /(6] 2485 2.459 2449 2432
JCONTENIDO % C.A. 4.50 5.00 5.50 6.00

OBSERVACTOMES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

EIRL

omng‘;% Migué! Ange! Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

RNF - Sarvicios SOBMESED

Pralangacitn Belognes Km. 3.5
Pirnentel — Lambayegue
R.LLC. 204B07E1 334
Enail: hesnswyt i dhgmail. com

Soliciud de Ensayo

: 16054 22/ LEMS W &C

Solicitantes : BOCANEGRA AVELLANEDA, JHAN CARLOS - BURGA IRIGOIN RONNY JOISSER
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UNA MEZCLA
Proyecto : ASFALTICA UTILIZANDO RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICD, REEMPLAZANDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FING'
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Apertura : 16 de Mayo del 2022
Inicio de ensayo 10 de Junio del 2022
Fin de ensayo : 10 de Junio del 2022
L _ MAC-2 TRANSITO PESADO T=75 GOLPES; INC. (32% DE RESIDUOS DE CONCHAS
Descripcadn " DE ABANICO)
PESD UKITARID VACIDS
2414
55
2394 ; : T 2 45
2374 / ] 15
25
2354 : : : s . . -
3334 o5 ]
4.0 45 5.0 5.5 (R} BE a0 45 50 ES [-44] B5

VMA VACKYS LLENDS C.A.
160 BT
900
155 LD
80
150 750
0
145 LD
6.5 40 A5 50 55 60 65
POLYG ) ASFALTO FLLUG
550 Ho
/
110 . : - : 0 |
1.00 ! | | ]
170
o | ! | ]
g 150
an 45 50 55 &0 S an 45 50 55 &0 65
ETANLEWND ESTABILIDAD § FLUID
240 -
23200 i
2210 A = E3I]
EETE £ 5500
20z00 ! | ] o0
10 } } : ] — |\
40 &5 50 55 &0 13 Ty
40 4.5 s 55 6o &5
CARACTERISTICAS MARSHALL
GOLPER T8
-8 570
P MTRID 2.400
ooz 10 [
WML 151 140
WLLEA a1.3
FOLVG { SEFALTE: 1.07
FLLLG 0.2 B-14
EETABLLSD 1.6 B.15 k.
SIELDANFLUS 27887
J
W EIRL

| Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO N°® 4

PANEL FOTOGRAFICO DE EJECUCION DE

PROYECTO DE INVESTIGACION
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Agregado grueso de Planta de Asfalto en caliente de Lambayeque
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Proceso de seleccién de agregado en Planta de asfalto
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Granulometria del agregado grueso
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Lavado de conchas de abanico

Triturado de conchas de abanico
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Ensayo de Rice de la mezcla asfaltica
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PEN 60/70 para mezcla asfaltica en caliente
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Briquetas para 3 tipos de transito
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| DE LAs ,omee-s
l;t;cg- rgmuqs DE UNA MezCLA
ASFALTICA UTILIZANDO "
DE CONCHA DE : *~

Ensayo de estabilidad y flujo con el método Marshall
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