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Resumen

Una de las mezclas primarias con mayor demanda a nivel mundial es el mortero. Por
ello, pretendemos potenciar sus cualidades en esta investigacion. El desarrollo de nuevos
productos e insumos es el foco de muchos estudios debido a que la industria de la
construccion actualmente sigue una tendencia enfocada a la sustentabilidad. El objetivo del
estudio actual fue evaluar las caracteristicas fisicomecanicas del mortero al que se le ha
agregado residuos de ladrillos de arcilla reciclados en lugar de agregado fino. Los niveles de
sustitucion de residuos de ladrillo (RL) fueron 5%, 10%, 15% y 20% en dosificaciones 1:3.5,
1:4.5y 1:55; los pardmetros evaluados fueron la resistencia a la compresion, traccion, flexién,
compresion en muretes, pilas y adherencia por flexion. Los resultados muestran que el nivel
15% de sustitucion, arrojaron los mejores valores, para ambas dosificaciones,
evidencidndose un incremento en la resistencia a la compresion, flexion, traccion; asimismo,
para la resistencia a compresion en pilas, adherencia por flexion y por ultimo para la
resistencia por compresion diagonal se obtuvo incrementos en las dosificaciones de 1:3.5y
1:4.5. Dichos resultados nos permiten concluir que la incorporacion en un nivel de 15% de RL

en las dosificaciones 1:3.5, 1.4.5y 1:5.5, mejora las propiedades mecanicas del mortero.

Palabras Clave: Propiedades fisicomecanicas, mortero, residuos de ladrillo,

albaiiileria.



Abstract

One of the primary mixes with the greatest demand worldwide is mortar. Therefore, we
intend to enhance its qualities in this research. The development of new products and inputs
is the focus of many studies because the construction industry currently follows a trend
focused on sustainability. The objective of the current study is to evaluate the
physicomechanical characteristics of the mortar to which recycled clay brick residues have
been added instead of fine aggregate. The levels of substitution of brick residues (RL) were
5%, 10%, 15% and 20% in dosages 1:3.5, 1:4.5 and 1:55; The parameters evaluated were
the resistance to compression, traction, flexion, compression in low walls, piles and adhesion
by flexion. The results show that the 15% substitution level, yielded the best values, for both
dosages, evidencing an increase in the resistance to compression, flexion, traction; followed,
for the resistance to compression in piles, adhesion by flexion and finally for the resistance by
diagonal compression, increases in the dosages of 1:3.5 and 1:4.5 were obtained. These
results do not allow us to conclude that the incorporation at a level of 15% of RL in the dosages

1:3.5, 1.4.5 and 1:5.5 improves the mechanical properties of the mortar.

Keywords: Physicomechanical properties, mortar, brick residues, masonry.

Xi



.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Durante las Ultimas décadas, se ha observado que los desechos generados en los
sectores de construccion y demolicion (CD) constituyen un gran volumen que aumenta
significativamente cada afo. Los residuos de CD incluyen concreto, ladrillos, tejas, ceramica,
vidrio, plastico, madera, etc. El ladrillo también se considera material de desecho cuando se
rompe o se destruye de la linea de produccién de ladrillos, que produce una gran cantidad de
ladrillos rechazados por estar fuera de norma. Estos residuos de ladrillos se transportan
generalmente a vertederos para su eliminacion o se vierten en lugares cercanos a las fabricas
de ladrillos. Estos vertederos no s6lo ocupan recursos terrestres escasos, sino que también
contaminan el suelo y el agua como consecuencia de la disolucion de sustancias nocivas.
Ademas, la produccion y la quema de residuos es una gran preocupacion, especialmente si
no se pueden reciclar y devolver a la industria, debido al alto porcentaje de destruccién de
edificios, sin ser utilizados para elaborar compuestos de construccion. Por ello, respecto a la
sostenibilidad, estos residuos deberian reutilizarse en la elaboracion de materiales
cementantes para ahorrar recursos naturales y resolver los problemas medioambientales.

El sector construccién (SC) debido al alto porcentaje de destruccién, generan muchos
residuos, como ladrillo, piedra, hormigén, ceramica y azulejos. La mayoria de estos residuos
tienen el potencial de volver a ser utilizados para producir nuevos materiales [1].

En las plantas de fabricacion de ladrillos y en las obras de CD se producen grandes
cantidades de desechos de ladrillos (DL). La utilizacién de estos ladrillos como sustitucion
parcial de los &ridos naturales o tras su trituracion como finos para la sustitucion parcial del
cemento podria contribuir a reducir el problema del almacenamiento de residuos y la
contaminacioén ambiental [2].

La valorizacién de los residuos de CD en un nuevo proceso de produccion ha sido

ampliamente estudiada. Sin embargo, hasta ahora la valorizacion se ha limitado a utilizar un
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solo tipo de residuos. De ahi que los beneficios ambientales y econdmicos sigan siendo
bastante reducidos, sobre todo en paises con alta produccion de residuos [3].

Los componentes constructivos convencionales mencionados anteriormente, entre
ellos, arena, cemento, ladrillos y acero suelen ser los principales materiales del SC. Todos
estos se fabrican mediante la utilizacion de recursos naturales existentes, conllevando a
causar dafios sustanciales ambientalmente como consecuencia de su progresivo deterioro
[4].

Los éridos finos reciclados y los polvos de desecho pueden molerse para obtener
polvos ultrafinos, definidos como polvos reciclados (PR), para una utilizacion eficaz de los
residuos de CD. Sin embargo, el rendimiento del PR depende de sus fuentes originales, cuyos
complejos componentes dificultan sus aplicaciones [5].

Los residuos de ladrillos de arcilla (LA) se producen en gran cantidad cada afio debido
al incremento de actividades referentes a CD, lo que provoca graves problemas de
eliminacion de residuos. En los métodos tradicionales de sustitucion del cemento o de los
aridos, una cantidad limitada de residuos de LA puede reutilizarse en el mortero o hormigén
para sustituir parte del cemento o los aridos [6].

Las estructuras de los ladrillos de arcilla se utilizan ampliamente en todo el mundo. En
las primeras fundaciones se construyeron muchas estructuras de ladrillos de arcilla. Con el
tiempo, muchos edificios alcanzaron su vida util de disefio o se volvieron defectuosos debido
a la utilizacion de construccion defectuosa o materiales inadecuados. [7]

La utilizacion del agregado de ladrillo reciclado (ALR) y del polvo de ladrillo reciclado
(PLR) en los materiales cementicios ayuda a la recuperacion de los RLs de arcilla en los
residuos de demolicion. En este trabajo se han estudiado las propiedades de los materiales
cementicios con ALR como &rido y PLR como material cementicio suplementario [8].

La viabilidad de utilizar aridos de arcilla fina reciclada (AAFR) con el proposito de curar
internamente y reducir la contraccion por secado del mortero. Se investigaron los efectos de
AAFR sobre las propiedades endurecidas y frescas del mortero. Se utiliz6 AAFR para

13



reemplazar la arena de rio (en reemplazo del 30%, 60% y 100%, respectivamente) en la
fabricacion de mezclas de mortero [9].

El ladrillo de arcilla de desecho (LAD) fue triturado y utilizado como agregado fino para
producir morteros reciclados con suficiente trabajabilidad, para ello, es importante considerar
diferentes condiciones de curado [10].

Los residuos de ladrillos de arcilla quemada (LAQ) se pueden utilizar como sustituto
de la arena natural (AN), ya que en los ensayos mecanicos en su resistencia residual a la
compresion del mortero bajan para todas las dosificaciones a altas temperaturas y se vuelve
mas pronunciada a bajas temperaturas. Esta investigacion muestra que LAQ hasta 50% se
puede usar como un agregado optimd para morteros, ya que mejora las propiedades
mecanicas y la resistencia.[11].

Ademés de un estudio realizado en Irak, se realizaron muestras de resultados activada
por alcali (MAA) de arcilla de ladrillo reciclada y polvo de arcilla fina mezclando diferentes
etapas para analizar el comportamiento mecanico y la resistencia de las muestras. [12].

Se analizo una investigacion en Taiwan, donde dicho estudio analizado fue para
investigar el efecto de la concentracion de activador alcalino y el tipo de agregado fino en el
rendimiento del polvo de ladrillo activado con élcali (PLD), un resultado de material fino
Gnico. [13].

En nuestro Pais, las edificaciones son en su totalidad son albafileria confinada. En
estas construcciones, las fuerzas sismicas son tenaz principalmente por muros de carga
generalmente construidos con mamposteria [14].

Al largo de la construccion se buscan materiales baratos y de muy buena calidad es
por esa razon que surgen las unidades de albafileria, las cuales incluyen en su matriz
materiales reciclados [15].

En los ultimos afos, no solo ha aumentado los RL, sino también fueron creciendo los
residuos de la manufactura de CD [16].

Hallar materiales de construccion duraderos para reemplazar lo obsoleto es un desafio
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global debido a los problemas ambientales y la incertidumbre. Los RCD que se pueden
reutilizar en otras construcciones son importantes [17].

En las dltimas décadas se ha vuelto muy comun mezclar estos ladrillos y/o desechos
con los desechos de construccion antes de que sean eliminados o arrojados a la basura o
basurero, lo que se cierra rapidamente y acorta su vida Gtil. Otra forma importante de reducir
estos residuos es reutilizarlos y reciclarlos como material de hormigén o agregado fino[18].

Al utilizar LA funciona para obtener materiales para la construccion de edificios ya que
tiene beneficios ambientales y econdémicos, ya que impide llenar un area pequefia y también
reduce la extraccion y produccion de nuevos materiales[19].

Las construcciones confinadas constituyen en su mayoria la arquitectura urbana del
Peru, principalmente por sus ventajas en términos de bajo costo, buenas propiedades
mecanicas y facil operaciéon. En los ensayos de carga ciclica de los muros de mamposteria
de arcilla, se encontré que los modos de falla pueden ser causados principalmente por la
fuerza cortante [20].

Ademés de los muros de mamposteria en Lima se han investigado un gran niumero
de estudios. Se analiza un ejemplo de andlisis de un muro de carga analizada en diferentes
tipos de mamposteria, de las cuales los ladrillos industriales, artisticos y tubulares son los
mas usados en Limay Callao [21].

Actualmente los edificios estan siendo renovados debido a los contratiempos que trae
la naturaleza, ya que, sin este sistema correcto de renovacion, los edificios se desplomaran
sin importar las condiciones del sistema constructivo [22].

Segun estudios que los ladrillos son buenos para la construccién, en gran parte de
paises en su mayoria son considerados como vias principales. Aunque la demanda mundial
es para la industria constructiva, en Peru, especialmente en Lambayeque, las artesanias son
muy populares. . [23].

Los ladrillos de arcilla son fundamentales porque estos brindan un 90% de garantia
de construccion y también porque cumplen con las normas de los proyectos de construccion

15



[24]

Es decir, en la mezcla de ladrillos de arcilla reciclados en lugar de &rido fino, no se ha
abordado en las edificaciones existentes. Teniendo en cuenta la alta demanda de la industria
de la construccion y el buen desempefio, esta puede ser una gran solucion. Y se puede dar
un mejor uso de estos residuos, ayudando a la industria ha mejorar las propiedades de los
morteros hidraulicos.

Imane et al., [25], en su estudio “Evaluation of mortar properties by combining concrete
and brick wastes as fine aggregate”. El Objetivo fue descubrir la posibilidad de utilizar las
muestras restantes de hormigén desechadas por el laboratorio de ingenieria, asi como los
ladrillos restantes, como opcion a la mezcla natural en la produccién de mortero de cemento.
Se sustituyo el Agregado Fino Natural (NFA) por Agregado Fino Reciclado (RFN) al 0%, 15%,
30%, 45% y 90% en peso donde los resultados mostraron que la incorporacién de RFA al
15% no afectd el comportamiento mecénico de los morteros.

Naciri y sus colaboradores., [26] reemplazar la arena con polvo de ladrillo mejora la
resistencia del mortero de cemento en un 33% y un 66%. Donde llegaron a la conclusién de
gue a sustituir arena con polvo de ladrillo con mortero de yeso aumentd la tasa de capilaridad
y produjo un mortero ligeramente mas delgado con mayor resistencia de adherencia de flexion
gue el mortero hidraulico.

Tal cual Martinez y sus colaboradores., [27], en su estudio “Evaluation of Mechanical
Characteristics of Cement Mortar with Fine Recycled Concrete Aggregates (FRCA)’. El
objetivo es analizar la trabajabilidad de adicionar FRCA procedente de RCD urbano para la
elaboracion de morteros en base FRCA. Se realizan estudios de procedimiento simples como
lavado y tamizado para mejorar la calidad de FRCA. Se hacen ensayos fisicos y quimica de
los ingredientes, en total, se evaluan las propiedades mecéanicas de cuatro mezclas de
mortero 1:3 (cemento: arena) con reemplazo parcial de arena normalizada con FRCA (0%,
25%, 50%, y 100%). La dosificacion fisicas y mecénicas, como la densidad, su resistencia a
la compresion y la resistencia a la flexion, se evalUan varios periodos de curado y el resultado
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es que el su 6ptimo de FRCA es del 25% con base en un periodo de curado de 90 dias.

Mora et al., [25], en su estudio “Mechanical behavior of masonry mortars made with
recycled mortar aggregate”. El objetivo fue analizar los comportamientos de un mortero de
albanileria elaborado mediante el reemplazo de mortero de arena natural por arido fino
reciclado (RFA). Se elaboraron tasas de sustitucion al 20%, 40%, 60% y 80%. Se utilizé una
relacion de volumen de cemento/arido de 1:4 para todas las dosificaciones. El ensayo
mecéanico obtenido como la resistencia a la compresiébn mientras se va aumentando el
porcentaje de arena sustituida su resistencia va bajando. Se recomienda que este tipo de
material fino reciclado puede utilizarse para reemplazar hasta un 50% de la arena natural en
la produccion de morteros sin afectar sus propiedades mecanicas.

Diaz y sus colaboradores., [26], en su estudio “Effect of pre-wetting recycled mortar
aggregate on the mechanical properties of masonry mortar”. Ha utilizar mortero en
mamposteria por primera vez, se trabajara con agregado fino reciclado para mortero (AFRM)
como érido fino. El objetivo de dicho estudio es demostrar reducir el potencial de absorcién
del agregado, se analiz6 el impacto del prehumedecimiento del agregado antes de realizar la
mezcla. El mortero de reemplazo al 20%, que fue prehumedecido al 67% de su capacidad de
absorcion, mostré un valor de adherencia mayor a los del mortero de referencia. Este ensayo
es el mas adecuado en el uso y la reutilizacion de AFRM.

Reig et al., [27], en su estudio “Compressive strength and microstructure of alkali-
activated mortars with high ceramic waste content”. En su investigacion analizard alcalinas
con altas cantidades de residuos cerdmicos RC. En contejo, los morteros se elaboran a partir
de cuarzo, piedra caliza y otros desechos ceramicos como los ladrillos de arcilla roja (RBC) y
los desechos sanitarios cerdmicos (DSC). Los resultados obtenidos con mayor Resistencia
son obtenidos con mortero LAR remezclado con alto valor de absorcion de agua, los
resultados menores se produce con un &rido con bajo valor de absorcion de agua.

Mansoor et al., [28], en su estudio” Effectiveness of replacing cement partially with
waste brick powder in mortar”. En su investigacion busca determinar el porcentaje 6ptimo de
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polvo de ladrillo de desecho (PLD) para su reemplazo parcial del cemento. Analizaron que la
fluidez y densidad al aumentar los residuos de PLD su trabajabilidad va bajando, pero rigido
la densidad es levemente superior hasta con 20% de residuo de ladrillo. Reemplazaron
parcialmente el cemento por PLD, al 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 40% y 50% para la
elaboracion de mortero. Llegaron a la conclusion de que la mezcla que contiene un 15 % de
residuos produce la mayor resistencia a la compresion.

Zhao et al., [29], en su estudio “Substitution of limestone filler by waste brick powder in
self-compacting mortars: Properties and durability”. El objetivo de dicha investigacién fue
analizar si es viable elaborar morteros autocompactantes utilizando polvo de ladrillo de
desecho PLD. En la elaboracién de morteros se trabaj6 con polvo de desecho de ladrillo (0%,
50% y 100%) en sustitucién de masilla de cal. A diferencia del disefio Patrén (26,8 MPa), la
compresion de los morteros con 50% y 100% de residuos de ladrillo bajo en un 5,6 % y un
9,3 %, respectivamente. Al reemplazare fragmentos de ladrillo por el relleno calizo, llegaron
a la conclusioén de que es posible fabricar morteros autocompactantes.

Tra Lam et al., [30], en su estudio “Potential use of clay brick waste powder and ceramic
waste aggregate in mortar”. En su investigacion realizada analizo el uso potencial de
agregados de residuos ceramicos y polvo de RL de arcilla en el mortero. En la elaboracion
de mortero con porcentajes en peso de 10%, 20%, 30% y 40% de desechos de ladrillo en
reemplazo parcial del cemento; se trabajo en porcentajes en peso del 50% y 100%, se utiliz6
arido ceramico de desperdicio en lugar de arena de rio. En su estudio realizado concluyeron
gue la resistencia a la compresion de los morteros inicialmente disminuyo levemente pero
luego aumento significativamente con el tiempo.

Zhu Y Zhu [7], en su estudio “Reuse of clay brick waste in mortar and concrete”.
Tuvieron como objetivo fue reutilizar los ladrillos de arcilla de desecho en lugar de cemento
en morteros y concretos. Descubrieron que, para mezclas que contienen un 50 % de residuos
de ladrillo, la resistencia a la compresion cae hasta un 44 % después de 28 dias. Concluyeron
gue a pesar de tener propiedades de resistencia menos deseables que el cemento, los RL de
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arcilla podrian utilizarse como una alternativa mas econémica y duradera al cemento en la
fabricacion de mortero.

Tebbal y Rahmouni [31], en su estudio “Recycling of Brick Waste for Geopolymer
Mortar Using Full Factorial Design Approach”. Cuando los desechos de ladrillos activados se
utilizan como cemento, buscaron identificar las variables e interacciones importantes que
contribuyen a maximizar la resistencia de compresion del mortero de geopolimero.
Investigaron como el mortero de curado elaborado a partir de RL a temperaturas entre 40 y
60°C durante 7 a 28 dias afectaba a la resistencia del mortero. Concluyeron que la resistencia
aumenta con la incorporacion temprana (30-50 MPa) de polvo de ladrillo.

Irigoin [32], en su estudio “Evaluacion del mortero de albafiileria reemplazando
parcialmente arena por RL del caserio el frutilo, Bambamarca, 2019”. Al reemplazar
parcialmente la arena con residuos de ladrillo (RL), el objetivo era caracterizar
mecanicamente el mortero. Con un mortero 1:4 y una relacion A/C de 0.85, se crearon 90
cubos reemplazando el 15, 25 y 75 % del peso de la arena con RL. Los valores de la
compresion promedio es de 115.90, 126.50, 80.60, 57.40 y 39.90 kg/cm2, respectivamente,
para porcentajes de 0, 15, 25, 50 y 75 por ciento. La resistencia en pilotes con 0, 15, 25y
50% de RL es de 68,68, 70,45, 65,14 y 47 kg/cm2, respectivamente; no obstante, la
resistencia a cortante diagonal fue de 8,33, 8,39, 8,12 y 6,07 kg/cm2, respectivamente. La
mamposteria que se asienta con un 15% de mortero LR.

Hernandez y Acevedo [33], en su estudio “Influencia del porcentaje en peso de
reemplazo de polvo de ladrillo reciclado sobre la resistencia a la compresion y porcentaje de
absorcién de agua en un mortero de cemento”. El objetivo fue evaluar la sustitucion paulatina
de polvo de ladrillo reciclado por cemento (PLR). En lugar de cemento, fabricaron mortero
gue contenia entre un 20% y un 40% en peso de PLR. Encontraron que este mortero tiene
una resistencia a la compresiéon mucho mas alta a la del mortero comuan, midiendo 18.69 y
12.43 MPa, respectivamente. Se concluy6 que es posible hacer morteros con PLR porque la
resistencia a la compresion, que alcanza los 11,7 MPa, también baja su porcentaje de
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absorcion de agua.

Ruiz [34], en su estudio “Resistencia a compresién y capacidad de absorcién del
mortero al reemplazar agregado fino por ladrillo, cerAmica y teja de arcilla reciclados —
Cajamarca, 2018”. El objetivo fue analizar el desempefio mecanico y la capacidad de
absorcion del mortero aplicando LR, cerdmica y teja de arcilla sustituyendo al &rido fino. Se
encontré que los disefios con 10% de teja, ceramica y ladrillo alcanzaron valores de 235.12,
257.80 y 215.90 kg/cm2, respectivamente; con 20% alcanzaron a 254.42, 235.30 y 268.01
kg/cm2, a diferencia del disefio control con un valor de 303.79 kg/cm2. concluyeron que
mientras se reduce la absorcién cuando se utilizan materiales reciclados en lugar de arena
en el mortero, la resistencia del mortero disminuye.

Mantilla., [37] en su estudio sustituyendo el cemento por 0%, 10%, 15% de arcilla de
Cuscuden-San Pablo, obteniendo en sus ensayos mecanicos como la resistencia a
compresion de 300, 300.56 y 303.71 kg/cm2, respectivamente, por lo que determino que, se
puede realizar mortero con arcilla como sustituto del cemento hasta 15%, debido q que este
tiene los mismos componentes quimicos que el cemento.

Mendoza [36], en su estudio “Disefio de mortero para albafileria incorporado vidrio
reciclado triturado” se enfocé como objetivo disefiar un tipo de mortero usando vidrio triturado
reciclado, realizo un estudio de cinco canteras seleccionando el material de la cantera la
Victoria donde el tamafia de fineza de 2.47. luego de realizar los ensayos correspondientes a
las muestras de albafiileria seleccioné los ladrillos de 18 huecos King-Kong de marca Lark
con un f'b de 140.16 kg/cm2, donde sustituyo diferentes porcentajes de vidrio triturado por el
arido natural en la elaboracién de mortero, con los porcentajes 6ptimos de sustitucion
realizando pilas y muretes de albafiileria con mortero patron sustituyendo, sus resultados
experimentales demostraron que los morteros sustituidos superan en propiedades mecanicas
al mortero patrén, el investigador concluy6 que se puede usar este material en la elaboracion
de mortero.

Se presentara una justificacién econémica, ya que, en el proceso de investigacion el
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ladrillo no tiene ningun costo en nuestro medio, se puede definir este material es abundante
en nuestra region, ya que estos desechos se pueden obtener facilmente, y son abundantes
los medios donde conseguirlos, por ejemplo, en las demoliciones de construcciones, ya que
es un material desechable.

Luego, se presenta una justificacion ambiental, a emplearse estos tipos de desechos
ayudara a bajar los problemas ambientales que vivimos actualmente en nuestra ciudad, a su
vez, que al emplearse los desechos de dicho material en la elaboracién de mortero favorece
las propiedades mecanicas de este.

Finalmente, el beneficio de este estudio radica en que la utilizacién de desechos de
ladrillo como agregado de mortero, sin embargo, debido al crecimiento de la poblacién, el uso
de residuos de ladrillo es alto, suficiente, ya que su uso reducird la liberacién de la
contaminacién al medio ambiente, ya que la mayoria de ellos son arrojados en vias publicas

obstaculizando el transito o hasta lo peatonal.

1.2. Formulacion del problema
¢De qué manera influye la adicionado de residuos reciclados de ladrillos de arcilla
como reemplazo del agregado fino en las propiedades fisicomecanicas del mortero?
Hipotesis
La adicion de residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado

fino influye en las propiedades fisicomecénicas del mortero.

1.3. Objetivos

Objetivo general
Evaluar las propiedades fisicomecanicas del mortero elaborado con residuos

reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino.
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Objetivos especificos

Evaluar los ensayos fisicos del agregado fino natural y de los residuos reciclados de

ladrillos de arcilla.

Elaborar el disefio de mezcla del mortero patrén y morteros con sustitucion de residuos

reciclados de ladrillos de arcilla con el 0%, 5%, 10%, 15% y 20%.

Evaluar las propiedades mecéanicas del mortero patron y de morteros con sustituciones de

residuos reciclados de ladrillos de arcilla.

Determinar el porcentaje 6ptimo residuos reciclados de ladrillos de arcilla.

1.4. Teorias relacionadas al tema

e Mortero de albafileria

De acuerdo a la norma E.070 [37], el mortero cumple la funcién de adherir vertical y
horizontalmente, a ladrillos y/o bloques. Se estima como una combinacion de materiales de
relleno con un aglutinante, agua, y eventualmente aditivos, donde la principal funcién es
adquirir resistencia, que permita el asentado de piezas para muros, ademas, de contrarrestar
la penetracién de aire o humedad, sellar juntas [35]. Por otra parte, la Tabla | detalla lo
sefialado en la norma E.070 que rige la proporcién volumétrica de cemento y arena en el

mortero para su uso en muros portantes o no portantes.
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Se encarga de unir al arido con el agua,
_ produciendo una sustancia

Conglomerant — homogenea.

Puede ser: cemento, Cal, y/o yeso.

| Representa del 40% al 80% de la
mezcla.

Agrega dado

Componentes

La arena controla la retaccion, y mejora
del mortero

la resistencia mecanica.

Causa la plasticidad del mortero.

Agua —
Su volumen se relaciona con la
firmeza.
- Son modificadores reolégicos o de
fraauado.
Aditivos

‘ Su dosificacién se basa en la cuantia
' | de cementa

Fig. 1. Componentes del Mortero. [35].

Tabla |
Proporcion Volumétrico de Componentes del Mortero
TIPOS DE MORTERO

COMPONENTES
Usos
TIPOS CEMENTO CAL
P1 1 3a31/2 Muros Portantes
P2 1 4ab Muros Portantes
NP 1 Hasta 6 Muros no Portantes

Nota. La Tabla | da las clases de mortero segun el proposito estructural [36].

Por otra parte, la NTP 399.610, dicha norma clasifica al mortero segun la resistencia
a la compresion a los 28 dias, que deben alcanzar como minimo, siendo asi, se espera que
el mortero de pega, alcance una adherencia similar a la de la unidad de albafiileria para formar

el muro [40].
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Tablall

Clasificacion de los Morteros de Cemento

. : . Retencion de Contenido de
egoastTeaes e e
minimo (%) maximo (%)
M 175.39 (17.20) 75 12
S 126.44 (12.40) 75 12
N 53.025 (5.20) 75 14
o) 24.47 (2.40) 75 14

Nota: Valores de resistencias mecanicas [44].

e Caracteristicas del mortero
Resistencia a la compresién: Se establece como la carga axial aplicada en
especimenes cubicos que puede soportar hasta el fallo [38].
Tabla Il

Requerimiento de Resistencia a Compresion del Mortero

Tipo M S N 0]

kg/cm2 175.4 126.45 53.03 24.5

Nota. Tipos de morteros [44].

Resistencia a la flexion: Este es el esfuerzo maximo que el material puede soportar
bajo la fuerza aplicada en tres puntos, creando cargas de arco. La resistencia se determina
probando una prueba de flexion en una muestra de seccidn transversal circular o rectangular.
El coeficiente de rotura varia de la décima a la vigésima parte de su resistencia a compresion,
dependiendo tamafio y masa del agregado utilizado [39].

Resistencia a la traccion: El mortero tiene una resistencia a la tracciéon muy baja,
debido a esta caracteristica no se toma en cuenta en los disefios estructurales

convencionales. Sin embargo, la tension es muy importante para el hormigén fisurado, ya que
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limita la contraccion y la caida de temperatura causada por el proceso de secado [40].

Generalmente existe una proporcién directa acentuada entre la traccion y la
compresibilidad. A medida que disminuye la compresion, también disminuye la traccién. Sin
embargo, si es deseable unir el agregado y el adhesivo, se puede esperar que mejore la
resistencia a la traccion. Este puede ser el caso de las baldosas de Clinker, donde se espera
una buena adherencia entre el pegamento y la baldosa [41].

Contenido de aire: Determina la proporcion de aire que hay interiormente en el
mortero que acaba de ser preparado, excluyendo el aire que contienen naturalmente las
particulas de agregado. Esta prueba se puede aplicar a morteros que contienen agregados
relativamente densos, y es necesario determinar el factor de correccion para los agregados

[42].

e Agregado Fino

Material obtenido de la disgregacion natural o artificial de rocas, con dimensiones

menor a 9.5mm, esta tiene que cumplir con la NTP 400.037 [46].

Tipos de agregado fino

Maturales Artificiales Reciclados
— DEPGE'?E dE; Escoria de altos
arrastres fluviales hornos
Residuos de
ladrillo
Depadsitos de
- cantera Arcilla horneada
Residuos de
construccion
Micro silice
Residuos de
demolicion
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Fig. 2: Tipos de Agregado Fino [45].
e Arena

Ademas, requiere poco de polvo adicional para contrarrestar el rapido fraguado.
Asimismo, esta debe tener mdédulo de fineza de 1.60 a 2.5, con menos del 1% de particulas

quebradizas [49]

Arena gruesa Arena fina

T™M: 5 mm I mm
Uso: Mezcla para asentar ladrillo, y preparar Mezcla para tarrajeo y asentado de ladrillo
concreto. caravista.

Fig. 3: Tipos de Arena [50].

Tabla IV

Gradacion del Arido para Mortero

Malla ASTM % Que Pasa
4 95 100
8 80 100
16 50 85
30 25 60
50 10 30
100 2
200 Inferior a

Nota. Datos granulométricos [49].

e Definicién de residuos reciclados de ladrillos
Residuos de ladrillos de arcilla

Expertos de todo el mundo han intentado utilizar residuos de ladrillos de arcilla en la
preparacion de materiales adhesivos. Esto ayuda a recuperar, reducir y destruir los desechos
en una construccion. Ademas, los residuos de ladrillos son ampliamente estudiados por
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muchos autores para sustituir los agregados de mortero por su gran disponibilidad durante
los trabajos de desmantelamiento y construccion y el reciclaje extraido de los ladrillos de
terracota cocidos viejos durante los trabajos de mortero [50].

Ladrillo de arcilla

Es el mas antiguo de los materiales constructivos, usado con métodos primitivos y
todavia se utilizan en cabafias solares en Africa y América Latina. Se fabrican donde hay
arcilla disponible: areas cercanas a rios o llanuras aluviales. Los colores y texturas varian
segun el lugar de origen [51].

Su dureza crece directamente relacionada a la coccion excesiva, y la vitrificacion del
conjunto hace que el conjunto sea mas solido y luego mas denso, lo que lo convierte en un
material mas fragil. En este sentido, este material se puede comparar con los aridos para la
produccion de morteros.

Algunas propiedades de los ladrillos son Utiles para mejorar el comportamiento del
mortero, mientras que otras afectan negativamente. Por esta razon es importante saber como
los efectos pueden explicar mejor el comportamiento del mortero cuando se utilizan ladrillos
triturados como agregado.

Estos residuos son materiales que se descartan después de su vida til no tienen valor
debido a una variedad de actividades humanas. No cumplen con los criterios requeridos para
ser un producto adecuado. Los hornos manuales producen del 5% al 15% de los residuos
sélidos no activos, principalmente porque producen ladrillos mediante un proceso manual. El
amasado y el vaciado se realizan a mano, y las caracteristicas varian mucho segun el equipo
[52].

Los RL, se establecen como desecho en la etapa de produccién de LD, construccion
o demolicion, con la finalidad de ser reutilizadas como aridos reutilizables, previo a un proceso
para la produccion de concreto o mortero [53].

Se considera que gran parte de los desechos de LD se obtienen debido a diferentes
problemas de produccion, agrietamientos, u algunas otras patologias que ocasionan su
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desecho, siendo material que no cumple con los estandares de calidad o visuales [54].

=]

o n

Fig. 4. Proceso de Reciclaje de Residuos de Ladrillos. [54]

e Caracteristicas del agregado fino

Humedad: Agua que ocupa espacio dentro del arido.

Granulometria: Esta prueba se aplica para determinar la calidad del material
propuesto como agregado. Los resultados se utilizan para estimar si al distribuir de acuerdo
al tamafio de las particulas cumple con los requisitos y para proporcionarle los datos
necesarios y asi controlar el proceso de fabricacién de agregados [55]

Esta prueba consta en aislar muestras de aridos secos de masa conocida mediante
una serie de tamices, N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200 El tamiz se mueve de un espacio grande
a un espacio pequefio para asi poder calcular como es que estan distribuidos los tamafios de
cada particula [56].

La importancia de la clasificacion debida a como estan distribuidas particulas se
aprecia mas en el mortero como una coleccion de particulas agregadas que se comprimen
ligeramente y se mantienen juntas por la pasta de cemento. Por tanto, la cantidad de masa
depende del nimero de huecos que hay que rellenar y de la superficie total del arido que hay
que cubrir con la masa [57].

Dado que el agregado es la parte mas cara, se debe utilizar la pasta minima adecuada
para hacer que se pueda procesar, comprimir y terminar y que pueda proporcionar la

resistencia y durabilidad requeridas.
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Médulo de finura: indice del grosor conjunto del arido [58].

Materiales que pasa tamiz N° 200: Material fino, de textura como polvo, que tienen

Peso especifico. Dependencia del peso del material y su volumen, generalmente,
varia entre 2.5 a 2.7 g/cma3.

Absorcién: Capacidad del arido para calar el agua.

Peso unitario. Peso que tiene un especifico volumen unitario del arido en estado

suelo (PUS), o compactado (PUC); se puede determinar por medio.

e Albaidileria

Se determina como los muros realizados a base de LD de diferentes materiales con
la finalidad de conseguir un elemento de uso estructural, que soportan cargas verticales y
sismicas [59].

Clasificacion

Clasificacion Por la distribucion del refuerzo

h _ I

| |

No portantes Portantes No Reforzados
| | ‘ ‘
Dis Dis Muros armados
efiados enados
para recibir para recibir Muros  sin
carga de refuerzo o
carga de ZEIEl inimo. que Formados por
su propio SU propio | unidades  con
peso y peso y e et ] el alveolos para
perpendicu perpendicu sl e los refuerzos
lares a su lares a su exigencias
plano plano [F=TE) Muros
considerarl I Laminares
o reforzado “Sandwich”

Fig. 5: Albadileria

Con placas de
concreto

Muros
confinados

Rodeado por

porticos
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e caracteristicas de albafiileria

Resistencia a compresion axial en pilas: compuesto por elementos primaticos de
dos 0 mas hiladas asentadas una sobre otra unida con mortero, y se ensaya luego de 28 dias
(fm) [60].

Resistencia al corte diagonal en muretes: Fuerza diagonal del mampuesto, murete
[45].

Tabla Vv
Resistencia de albafiileria King Kong

Unidad Pilas Muretes
Tipo
fo fm Vm
Artesanal 50.00 35.00 5.10
Industrial 130.00 65.00 8.10

Nota. De tabla V se muestra caracteristicas de la albafileria (kg/cm2). Adaptada de Irigoin
[62] .

e Definicién de términos

Albafiileria: Elemento estructural que se compone por unidades de arcilla 0 concreto
gue se encuentra formado por hileras unidas con mortero [61].

Arido: Obtenidos de las canteras luego de un proceso natural o trituracion industrial
con dimensiones menores a 3/8” [62].

Ladrillo: Elaborado a base de arcilla de manera artesanal o industrial que se utiliza
para elaborar muros portantes y no portantes [64].

Mortero: Mezcla aglutinante que permite la adherencia de diferentes materiales para
uso constructivo [31].

Residuos de ladrillo: Obtenidos del proceso de fabricacion debido a fallas de calidad
o0 visuales, también se obtiene mediante demoliciones de edificaciones [64].

Resistencia a compresion: capacidad de especimenes de diferente material que

soporta esfuerzos axiales directamente en la superficie del material hasta su falla [65].
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

El presente proyecto de investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que esta
respaldado por la recopilacion de datos, de acuerdo con las mediciones digitales de la
poblacion a investigar y los procesos de calculo estadistico para medir dicha investigacion,
ademés porque implica el uso de herramientas estadisticas con el proposito de obtener
resultados mas o6ptimos. Su enfoque es critico porgque intenta cuantificar el problema y
comprender cuan extendido esta pidiendo a mas personas resultados predecibles. A menudo
miden magnitudes e intentan realizar un seguimiento de los resultados estadisticos que se
interpretan objetivamente [66].

La presente investigacion pertenece a un disefio experimental. [67] Se define como
un estudio en el que se controlan deliberadamente una o mas variables independientes con
el fin de analizar los cambios que produce en la variable dependiente. Ademas, porque mide
la variabilidad simultAneamente, recolectando datos experimentales y compararlos con

variables constantes para determinar la causa y efecto del fenémeno estudiado.

2.2. Variables, Operacionalizacion

e Variables Independientes

Residuos reciclados de ladrillos de arcilla.

e Variables Dependientes

Propiedades del mortero
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Tabla VI

Operacionalizacion de la variable

Escala
Variable Definicion Definicion ] ] ] Valores Tipo de de
) . Dimensiones Indicadores Instrumento ) . L
de estudio conceptual operacional finales variable medicié
n
5
Los residuos de Porcentajes 10 %
construccion y de sustitucion 15
demolicion, 20
) _ Ensayos de _
incluido el (Es donde Variable
_ agregados y . o L
ladrillo, pueden _ Absorcion se plasma la % Numérica
) porcentaje de ) .
) reciclarse. _ Peso informacion,
Residuos Sustitucion de ) Kg/m3
: Como : especifico segun la 3
reciclados tado. | residuos técnica d De razén
resultado, los ] i écnica de
de ladrillos ) reciclados de Contenido de y %
. residuos de _ humedad recoleccion
de arcilla. ladrillos de Propiedad de dat
una ropiedades . e datos a
- arcilla por n Granulometri -
construccion se ] fisicas a utilizar) g
agregado fino
recuperan,
reduceny Fluidez %
destruyen.
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del mortero

Caracteristicas

fisicas y
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mecanicas que
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la flexion
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simple
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por flexion
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2.3. PoOblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccidén

o Poblacién de estudio

Determina los elementos que involucran el disefio del mortero, utilizando desechos de
construccion (residuos de ladrillo), teniendo en cuenta las Normas Técnicas Peruanas

399.610 [43]

=
wi
2
5

Fig. 6. Materiales para utilizar en el proceso de ensayos

Nota. De la Fig. 6 se muestra los materiales que se requieren para llevar a cabo los diferentes
ensayos.
e Muestra

Los ensayos se ejecutaran en el laboratorio LEMS W&C EIRL, donde se realizaran
un total 459 de especimenes, entre ellos cubos en dimensiones de 50mm3, prismas de 40x40
mm de ancho y altura y largo 160mm de largo, briquetas con forma de “c0” con 76.20 mm
(largo) 25.4 mm (ancho menor) y 25.4 mm (espesor), las dosificaciones de los morteros a
realizarse estan estipulados en la norma E.070 y se ha considerado las siguientes
dosificaciones (1:3.5, 1:4.5, 1:5.5), con porcentajes de sustitucién de ladrillo reciclado por el

agregado fino en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%. Las muestras hechas seran
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ensayadas a los 7, 14 y 28 dias de edad, que se cuenta a partir de la fecha de elaboracién

[40].
Tabla VIl
Numero de Muestras sometidas a ensayos de compresion.
Edad (dias) Dosificacion
Indicador
% 14 28 1356

Patron 0% 3 3

5% 3 3
Residuos reciclados de

10% 3 3 45
ladrillos de arcilla en

15% 3 3
reemplazo de agregado fino

20% 3 3
Total 45

Nota. De la tabla VII se observa el total de testigos que seran sometidos a ensayos a

compresion en diferentes edades.

Numero de Muestras sometidas a ensayos de traccion.

Tabla VI

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador
% T 14 28 135

Patrén 0% 3 3 3 9

5% 3 3 3 9
Residuos reciclados de ladrillos

10% 3 3 3 9
de arcilla en reemplazo de 45

15% 3 3 3 9
agregado fino

20% 3 3 3 9
Total 45

Nota. De la tabla VIII se observa el total de muestras con diferentes porcentajes que seran

sometidos a ensayos de 7, 14 y 28 dias.
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Tabla IX

Numero de Muestras sometidas a ensayos de flexion.

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 135

Patrén 0% 3 3 3 9

5% 3 3 3 9
Residuos reciclados de

10% 3 3 3 9 45
ladrillos de arcilla en

15% 3 3 3 9
reemplazo de agregado fino

20% 3 3 3 9
Total 45

Nota. De la tabla IX se muestra la dosificacion de 1:3.5 que seran sometidos a ensayos a

diferentes edades.

Tabla X

Numero de Muestras sometidas a ensayos de compresion

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 1:4.5
Patron 0% 3 3 3 9
Residuos reciclados 5% 3 3 3 9
de ladrillos de arcilla 10% 3 3 3 9 45
en reemplazo de 15% 3 3 3 9
agregado fino 20% 3 3 3 9
Total 45

Nota. De la tabla X se visualiza el total de testigos que serdn sometidos a ensayos en

diferentes edades.

36



Tabla Xl

Numero de Muestras sometidas a ensayos de traccién

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 145
Patrén 0% 3 3 3 9
Residuos reciclados de o% 3 3 3 9
ladrillos de arcilla en 10% 3 3 3 9
reemplazo de agregado 15% 3 3 3 9 45
fino 20% 3 3 3 9
Total 45

Nota. De la tabla XI se muestra el total de muestras a hacer ensayadas 7, 14 y 28 dias.

Tabla Xl

Numero de Muestras prisméticas sometidas a ensayos de flexion

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
7 14 28 145
Patron 0% 3 3 3 9
Residuos reciclados 5% 3 3 3 9
de ladrillos de arcilla 10% 3 3 3 9
en reemplazo de 15% 3 3 3 9 45
agregado fino 20% 3 3 3 9
Total 45

Nota. De tabla XII se muestra el patron y las diferentes sustituciones a ser ensayadas a los

7,14y 28 dias.
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Tabla XIlI

Numero de Muestras sometidas a ensayos de compresion

Edad (dias) Parcial Dosificacion
Indicador %
T 14 28 155
Patron 0% 3 3 3 9
Residuos reciclados de 5% 3 3 3 9
ladrillos de arcilla en 10% 3 3 3 9
reemplazo de agregado 15% 3 3 3 9 45
fino 20% 3 3 3 9
Total 45

Nota. De la tabla XIll se muestra la dosificacion 1: 5.5 y el total de muestra a ensayar.

Tabla XIV

Numero de Muestras sometidas a ensayos de tracciéon

Edad (dias) Parcial Dosificacién
Indicador %
14 28 1:5.5
Patrén 0% 3 3 9
Residuos reciclados 5% 3 3 9
de ladrillos de arcilla 10% 3 3 9
en reemplazo de 15% 3 3 9 45
agregado fino 20% 3 3 9
Total 45

Nota. De la tabla XIV se muestra el total de testigos a elaborar.
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Tabla XV

Numero de Muestras prisméaticas sometidas a ensayos de flexién

Edad (dias) Parcial Dosificacién
Indicador %
14 28 155
Patréon 0% 3 3 9
Residuos reciclados de 5% 3 3 9
ladrillos de arcilla en 10% 3 3 9
reemplazo de agregado 15% 3 3 9 45
fino 20% 3 3 9
Total 45

Nota. De la tabla XV se evidencia las tres dosificaciones con sus diferentes porcentajes de

Residuos de Ladrillo.

Tabla XVI

Numero de Pilas, Muretes y Adherencia Segun Mortero

Porcentaje de sustituciéon del arido por residuos de ladrillo

Ensayo 1-35 1-45 1-5.5 Total
0 15 0 15 0 15
Pilas 3 3 3 3 3 3 18
Muretes 3 3 3 3 3 3 18
Adherencia 3 3 3 3 3 3 18

Nota. De la tabla XVI se evidencia las tres dosificaciones y el Total de muestras que seran

sometidos a ensayos de resistencia a la compresion, resistencia a la compresion diagonal y

adherencia por flexion.

[78] se evaluardn a la resistencia a la compresion, flexion y tension de los

especimenes de mortero, que estos cumplan con la NTP 399.610 para un mortero tipo M, S

y N, luego de realizar dichos ensayos mencionados encontraremos un 6ptimo para luego

realizar la elaboracién de muretes, pilas y adherencia por cada dosificacion utilizando LD King

Kong con mortero y morteros con sustitucion por RL.
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e Criterios de seleccion

Se evaluard a compresion, flexion y tension se determinar4 405 muestras, como
minimo se ensayaron 3 muestras para cada edad, lo cual servird para un mejor analisis.
Donde se analizara el 6ptimo de dicha variable. Asi elaborar un total de 54 entre pilas, muretes

y adherencia, uniendo los ladrillos King Kong de 18 huecos de la marca Tayson.

2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y confiabilidad

e Técnicas

Observacion. Esta técnica nos permita realizara una visualizacién de forma critica y
sistemética, con la finalidad de analizar correctamente los procesos experimentales de
desarrollo del estudio.

Comparacion. Se realizé una desercion de los valores de resistencia establecidos
para las muestras de mortero sustituyendo el arido por residuos de LD en comparativa con la

normativa vigente.

e Instrumentos

Cuaderno de campo. Se establece como el registro de actividades u procesos del
estudio, en base a procedimientos diarios.

Formatos de laboratorio. Es el instrumento que detalla los resultados obtenidos en

laboratorio de los ensayos realizados.
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Tabla XVII

Fuente, Técnicas e Instrumentos

Variable Fuentes Técnicas Instrumento

\

In situ observaciones Cuadro de Campo
Residuos de ladrillo

DV Informe de Laboratorio Ensayos de laboratorio Formatos _de
laboratorio

Compresion Matriz para cotejo

Mortero de albaiiileria

2.5. Procedimiento de andlisis de datos
Describe la organizacién de la informacion obtenida, las técnicas de andlisis para
procesar los datos, usando la estadistica descriptiva e inferencial de ser el caso especificando

las pruebas estadisticas para demostrar las hipétesis planteadas.

e Obtencion de lainformacion

Reciclaje de los residuos de ladrillo

Se obtendra mediante demolicién de estructuras de LD y la utilizacion de LD no
conformes desechados, los cuales tuvieron un proceso de trituracion con ayuda de una
comba manual, luego pasamos por un molino de abrasion donde los RL triturados se
mezclaron y luego se tamizaron por la malla N° 4, considerando que este material seria el
sustituto del arido.

Ensayos fisicos al arido
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Fig. 7: Compactacion del Arido, para verificar Condiciones [74].

Fig. 8: Condicion SSS para arido, con poco o nada de material grueso [75].

e Ensayos de resistencia a compresion
Se evaluara en agua a temperaturas control de 23 °C + 2 °C, NTP 339.183 [77]. Por

otra parte, los cubos se ensayaron a compresion a los, 7, 14 y 28 dias, NTP 334.051 [71].

e Ensayo de resistencia a flexién
Se determinara de acuerdo a la NTP 334.120 [72]

Se evaluaré el vaciado de mezcla en los moldes correspondientes para cada edad de
curado con 3 muestras por rotura. Posteriormente se realiza el desmolde y se procede a curar

hasta los dias de realizar los ensayos de aplicacion de carga en el centro del prisma.

e Ensayos de resistencia a traccién

Las briquetas se curaron un dia en su molde, después se retiraron y se colocaron en
agua limpia en tanques de almacenamiento construido de material no corrosivo. El agua de
almacenamiento debe cambiarse frecuentemente para que siempre esté limpia, segun
describe la NTP 334.060 [72].

Las briquetas, se evaluaran a traccion, las superficies de los especimenes se secan y

los granos de arena desprendidos o las incrustaciones se retiran de las superficies que deben
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estar en contacto con las agarraderas de la maquina de ensayo. Los especimenes deben
centrarse cuidadosamente en las mencionadas agarraderas y debe aplicarselas una carga

de 273 daN/min = 12 danN/min (273 kg/min + 12 kg/min), segun indica la NTP 334.060 [72].

e Ensayo de Albaiileria
Se evaluara un total de cincuenta y cuatro (54), entre pilas, muretes y adherencia,

uniendo los ladrillos King Kong (marca Tayson). Se consideroé la siguiente normativa:
- Para prismas en base a NTP 399.605 [73].
- Para muretes, ensayados a corte diagonal en base a NTP 399.621[74].

- Para el ensayo de adherencia por flexion de ladrillos cruzados en base a la Norma

Técnica Peruana 334.129 [75].

2.6. Criterios éticos

Los criterios éticos especifican los criterios habituales utilizados para justificar las
posiciones y valores morales que dan origen a la acciébn humana. Entre los principios mas
comunes plasmados cotidianamente en nuestra historia cultural se encuentran el respeto al

ser humano, los derechos y la justicia.

e FEticade cédigo de la profesion
El departamento y capitulo de ingenieria civil se debe regir al cédigo de ética
elaborado y establecido por el colegio de Ingenieros del Pert [93] remarcando que ha sido

aplicada para este proyecto de investigacion.

e FEticade recoleccion de datos
En base a la recoleccion de informacién para la respectiva elaboracion del presente
proyecto de investigacion, se realiz6 una busqueda exhaustiva de base de datos més

requeridos como lo son: Scopus, Science Direct, libros, normas técnicas, etc.

e Eticade Publicacién
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La presente investigacion estd citada y referenciada de manera correcta de acuerdo

al estilo IEEE, con la finalidad de dar crédito a los derechos de autor.

e FEtica de Aplicacion
Los resultados que se obtengan en el laboratorio deberan ser veridicos y sin
alteraciones, de manera que sirvan como respaldo a otras investigaciones y puedan utilizar

los mismos materiales.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
3.1.1 Segun objetivo especifico 01. Evaluar los ensayos del agregado fino natural y de los
residuos reciclados de ladrillos de arcilla.
A continuacion, se muestra tablas y graficos derivados de los resultados obtenidos en
laboratorio para el desarrollo del objetivo N° 1, estos resultados estan bajo los pardmetros de
la normativa E.070 Albafiileria y la NTP 399.610, para un desarrollo correcto se siguié paso

a paso y fue aplicado a cada uno de los agregados para conocer sus caracteristicas.

e Propiedades fisicas de los agregados

Después de los ensayos respectivos, la cantera La Victoria (PATAPO), cumple con el
huso granulométrico y tiene un moédulo fineza de 2.41, el cual se encuentra en el rango
estipulado por la norma E 070 (1.60 y 2.50) [78]. Asi mismo, los residuos de ladrillo triturado,
cumple con el médulo de finura de 2.46, (ver Fig. 9 y 10).

Tabla XVIII

Analisis Granulométrico del Agregado — La Victorio Patapo

Malla % Retenido % Retenido % Que Pasa
Pug mm Acumulado Acumulado
3/8" 9.52 0 0 100
N° 4 4.75 0 0 100
N° 8 2.36 4.92 4.92 95.08
N° 16 1.18 17.35 22.27 77.73
N° 30 0.6 25.09 47.36 52.64
N° 50 0.3 25.25 72.62 27.38
N° 100 0.15 21.37 93.99 6.01
MODULO DE FINEZA 241

Nota. Observamos en la Tabla XXVIII el modulo de fineza es de 2.41 del material que

pertenece a la cantera La Victoria para sus respectivos ensayos correspondientes.
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Fig. 9: Huso Granulométrico del Aridos, para Mortero: La victoria — Patapo.

Analizando la curva granulométrica de la Fig. 9., se puede visualizar que:

El médulo de fineza es 2.41 (Ver Tabla XVIII). Considerandose un valor dentro del rango

establecido, ademas se puede visualizar que la curva granulométrica esta dentro de los

limites maximos y minimos.

Huso Granulométrico del Agregado de Ladrillo

Tabla XIX

Malla : % Retenido % Que Pasa
Pug mm % Retenido Acumulado Acgjmulado
3/8" 9.52 0 0 100
N° 4 4.75 0 0 100
N° 8 4.75 3.92 3.92 96.08
N° 16 118 21.00 24.91 75.09
N° 30 0.6 26.04 50.96 49.04
N° 50 0.3 21.18 72.13 27.87
N° 100 0.15 21.62 93.76 6.24
MODULO DE FINEZA 2.46

Nota. Observamos en la Tabla XIX el médulo de fineza es de 2.46 del material que pertenece

a ladrillo triturado.
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Fig. 10: Huso Granulométrico de los residuos de Ladrillo.

Analizando la curva granulométrica de la Fig. 10., se puede visualizar que:

El médulo de fineza es 2.46 (Ver Tabla XIX). Considerandose dentro del rango
establecido, ademas se puede observar que la curva granulométrica esta dentro de los
limites maximos y minimos.

Las propiedades fisicas del agregado fino y residuos de ladrillo, pueden visualizarse

en la Tabla XX.
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Tabla XX

Aridos, para Mortero

Propiedades Fisicas Residuos de Ladrillo Arena
Humedad Natural (%) 0.3 0.17
Mobdulo de Fineza 241 2.46
Peso Especifico de Masa >4 > 555
(g/cm3)
Peso Especifico de Masa
SSS (g/cm3) 2.2 2.558
Peso Especifico Aparente 26 26
(g/cm3)
Absorcion (%) 4.6 1.048
Peso Unitario Suelto (kg/m3 1240 1572
Peso Unitario Compactado 1403 1695
(kg/m3

Nota. En la Tabla XX observamos los ensayos fisicos de Residuos de Ladrillo y Arena la

Victoria — Péatapo.

Tabla XXI

Huso Granulométrico del Agregado — Tres Tomas Ferrefiafe

Malla . % Retenido % Que Pasa
% Retenido
Pug mm Acumulado Acumulado
3/8" 9.52 0.5 0.5 99.5
N° 4 4.75 7 7.6 92.4
N° 8 4.75 17.1 24.7 75.3
N° 16 1.18 18.1 42.8 57.2
N° 30 0.6 18.2 61 39
N° 50 0.3 20.2 81.2 19.8
N° 100 0.15 9.7 90.9 9.1
MODULO DE FINEZA 3.09

Nota. Observamos en la Tabla XXI el médulo de fineza es de 3.09 por agregado que

pertenece a la cantera Tres Tomas — Ferrefafe.
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Fig. 11. Curva Granulométrica del Agregado: Tres Tomas Ferrefiafe.

Analizando la curva granulométrica de la Fig. 11., se puede visualizar que:

El médulo de fineza es 3.09 (Ver Tabla XXI). Considerandose un valor mayor del rango
establecido, ademas se puede visualizar que la curva granulométrica no cumple con los
limites maximos y minimos en las mallas N° 4 y N° 8; por lo cual se descarta utilizar el
agregado de dicha cantera.

Tabla XXII

Huso Granulométrico del Agregado — Pacherrez - Pucala

Malla ] % Retenido % Que Pasa
% Retenido
Pug mm Acumulado Acumulado
3/8" 9.52 0.3 0.3 99.7
N° 4 4.75 4.6 4.9 95.1
N° 8 4.75 17.1 21.9 78.1
N° 16 1.18 18.1 40 60
N° 30 0.6 18.6 58.6 41.4
N° 50 0.3 221 80.7 19.3
N° 100 0.15 10.2 90.9 9.1
MODULO DE FINEZA 2.97

Nota. Como observamos en la Tabla XXII el moédulo de fineza es de 2.97 por el agregado que

pertenece a la cantera Pacherrez — Pucala.
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Fig. 12. Curva Granulométrica del Agregado: Pacherrez — Pucala.

Analizando la curva granulométrica de la Fig. 12., se puede visualizar que:

Donde podemos visualizar que la curva granulométrica no cumple con los limites
maximos y minimos en las mallas N° 4” y n° 8; por lo cual se descarta utilizar el agregado
de dicha cantera, con un médulo de fineza de 2.97 (Ver Tabla XXII).

3.1.2. Segun objetivo 02. Elaborar el disefio de mezcla del mortero patron y morteros

con sustituciéon de residuos reciclados de ladrillo de arcilla.

e Disefio de mezcla del mortero patron y sustituido por residuos de ladrillo.

Se realiz6 en base ala NTP 399.610 y E.070, mediante disefios de 1:3.5, 1:4.5y 5.5
y hasta 6, cemento: arena. Se utiliz6 cemento tipo | Pacasmayo, de peso especifico 3120
kg/m3y arena de la cantera la Victoria del distrito de Patapo.

La cantidad de agua se ha determinado a través de mesa de flujo cumpliendo con los
parametros de la NTP 399.610 de 110 £ 5 [44].

En la tabla XXVII se detalla las relaciones a/c para cada una de las dosificaciones

estimadas.
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Tabla XXIII

Disefio de mezcla del mortero patrén

Componentes
Tipo
Cemento Arena R al/c
P1 1 3.5 0.76
P2 1 4.5 0.85
P3 1 5.5 1.04

Nota. Como se describe en la tabla XXIII la relacién a/c, se ha obtenido mediante el ensayo
de fluidez del mortero en estado plastico, con 110 + 5% de fluidez para todas las

dosificaciones propuestas.

1 4000%5
1 2000%5 114.50
110.50 107.50 105.20 102.20
10000%
. 2000%
=
~ 6000%
ar
=
= AD00%
[N
2000%
0% 504
0% 20%
1 2 3 4 5
m Dos-1-3.5 114.50 110.50 107.50 105.20 103.30
mo 0% 5% 10%6 15% 2026
W Dos-1-3.5

Fig. 13. Fuidez de mortero patron y mortero con residuos de ladrillo en 1:3.5.
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Fig. 14. Fuidez de mortero patron y mortero con residuos de ladrillo en 1:4.5.
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Fig. 15. Fuidez de mortero patron y mortero con residuos de ladrillo en 1:5.5.

52



Disefio de mezcla del mortero sustituyendo residuos de Ladrillos

Tabla XXIV

Dosificacién de mezcla - mortero en volumen

Ne° % cemento arena RL
Mezcla patrén 0 1 3.50 0
1 5 1 3.45 0.05
2 10 1 3.40 0.10
Mezcla con RL
3 15 1 3.35 0.15
4 20 1 3.30 0.20
Mezcla patrén 1 4.50 0
1 5 1 4.45 0.05
2 10 1 4.40 0.10
Mezcla con RL
3 15 1 4.35 0.15
4 20 1 4.30 0.05
Mezcla patrén 1 5.50 0
1 5 1 5.50 0.05
2 10 1 5.45 0.10
Mezcla con RL
3 15 1 5.40 0.15
4 20 1 5.35 0.20

Nota. En la tabla XXIV se describe la relacion las diferentes dosificaciones.

3.1.3. Segun objetivo 03. Evaluar las propiedades mecénicas del mortero patron y de mortero

con sustituciones de residuos reciclados de ladrillo de arcilla.

e Propiedades mecanicas del mortero patron y del modificado con residuos de

ladrillos.

Resistencia a la cOmpresién

Resultados de mortero Patron con Residuos de Ladrillo con dosificacién 1:3.5

En la Fig. 16 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la
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compresion realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo
de resistencia a la compresién de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de

ladrillo se visualizan a partir del ANEXO 04

200.00
180.00

160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

Resistencia a la Compresion (kg/cm?2)

0.00

Dias de Curado

e (.0% ==—5.00% 10.0% em=———=15.0% e=—20.0%

Fig. 16: Mortero, 0%, 5%, 10%, 15y 20% Residuos de ladrillo

Nota. De lo anterior Fig. 16 se interpreta que el porcentaje de residuos de ladrillo de 15%
sustituyendo en peso del agregado fino, es un factor transcendental para la resistencia a
compresion del mortero a los 7, 14 y 28 dias, donde cumple con los parametros de la norma
399.610 de un mortero tipo M. Tomando como base los resultados del Mortero Patron tiene

un aumento del 9.5% a la edad de 28 dias.

Resultados de mortero Patron con Residuos de Ladrillo con dosificacion 1:4.5

En la Fig. 17 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la
compresion realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo
de resistencia a la compresion de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de

ladrillo se visualizan a partir del ANEXO 04
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Fig. 17: Mortero,0%, 5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo

Nota. De lo anterior, la Fig. 17 se interpreta que el porcentaje de RL de 15% reemplazando
en peso del agregado fino sigue demostrando mejoras en la resistencia a compresion del
mortero a los 7, 14 y 28 dias, de acuerdo a la norma 399.610 seria un mortero tipo S.
Tomando como base los resultados del Mortero Patron tiene un aumento del 8.9% a la edad

de 28 dias.

Resultad0s de mortero Patrén con Residuos de Ladrillo con dosificacién 1:5.5

En la Fig. 18 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la
compresion realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo
de resistencia a la compresién de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de

ladrillo se visualizan a partir del ANEXO 04
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Fig. 18: Mortero, 0%, 5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo

Nota: De lo anterior, la Fig. 18 realizando los ensayos 7, 14 y 28 visualizamos que la
dosificacién de 1:5.5 nos da un mortero tipo N, de acuerdo a la norma 399.610. Su maxima

resistencia se observa a los 28 dias con un incremento de 8.5% con respecto al patron.
Resistencia a la Tension

Resultados de mortero Patron con Residuos de Ladrillo con dosificacion 1:3.5

Enla Fig. 19 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la tension
realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo de resistencia
a la tension de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de ladrillo se visualizan

a partir del ANEXO 05
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Fig. 19: Mortero,0%, 5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo

Nota. De lo anterior, la Fig. 19 alos 7, 14 y 28 dias de curado, los residuos de ladrillo

con el porcentaje del 15% tiene mayor resistencia a la tension con respecto a los demés

porcentajes incluso superando al patron en un 8.2%, cumple con los parametros requeridos

de la norma 334.060.

Resultados de mortero Patron con Residuos de Ladrillo con dosificacién 1:4.5

En la Fig. 20 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la tension

realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo de resistencia

a la tension de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de ladrillo se visualizan

a partir del ANEXO 05
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Fig. 20: Mortero,0%, 5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo
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Nota. De lo anterior, la Fig. 20 a los 28 dias, donde se observa que el porcentaje
optimo es 15% con respecto a los otros porcentajes incluso superando al patrén en un 8.4%
de su resistencia, llegando con su resistencia maxima a los 28 dias cumpliendo con los

parametros de la NTP 334.060.

Resultados de mortero Patron con Residuos de Ladrillo con dosificacion 1:5.5

Enla Fig. 21 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la tension
realizada en laboratorio a edades de 7, 14y 28 dias. Los resultados del ensayo de resistencia
a la tensién de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de ladrillo se visualizan
a partir del ANEXO 05
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Fig. 21: Mortero, 0%, 5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo

Nota. de lo anterior, la Fig. 21 se interpreta que el porcentaje de residuos de ladrillo de 15%
tuvo un aumento 7, 14 y 28 dias en su resistencia a la tension, superando brevemente al resto

de porcentajes, y en un 8.6% con respecto al mortero patrén.
Resistencia a la Flexion

Resultados de mortero Patron con Residuos de Ladrillo con dosificacion 1:3.5
En la Fig. 22 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la flexion

realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo de resistencia
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a la flexion de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de ladrillo se visualizan
a partir del ANEXO 06
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Fig. 22: Mortero, 0%, 5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo

Nota. De lo anterior, la Fig. 22 se muestra los resultados a los 7, 14 y 28 dias, se observé
gue a los 14 dias tiene un incremento leve, a los 28 dias llegando a su resistencia maxima
con el éptimo de 15% de RL. Con respecto al patrén tiene un aumento de 8.9%, cumpliendo

con los parametros de la NTP 334.120.

Resultados de mortero Patrén con Residuos de Ladrillo con dosificaciéon 1:4.5

En la Fig. 23 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la flexion
realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo de resistencia
a la flexién de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de ladrillo se visualizan

a partir del ANEXO 06
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Fig. 23: Mortero, 0%, 5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo
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Nota. De lo anterior, la Fig. 23 los resultados del ensayo a flexion de vigas alos 7, 14y 28
dias de curado, muestran que llegan con un éptimo del 15% residuos de ladrillo, tiene un

aumento 8.9% con respecto al patrén.

Resultados de mortero Patron con Residuos de Ladrillo con dosificacion 1:5.5

En la Fig. 24 se muestran los valores adquiridos del ensayo de resistencia a la flexion
realizada en laboratorio a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados del ensayo de resistencia
a la flexién de las muestras de mortero y sus porcentajes de residuos de ladrillo se visualizan

a partir del ANEXO 06.
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Fig. 24: Mortero 0%,5%, 10%, 15% y 20% Residuos de Ladrillo

Nota. De lo anterior, la Fig. 24 se interpreta que realizando los ensayos a los 7, 14 y 28 dias,
se obtuvo un optim6 del 15%. Tomando como base los resultados del Mortero Patron tiene
un aumento del 9.1% a la edad de 28 dias.
3.1.4. segln objetivo 04. Determinar el porcentaje éptimo residuos de ladrillo de arcilla.
Luego de realizar los ensayos a compresion, tension y flexiébn obtuvimos un 6ptimo del 15%.
Mortero, en albaiileria

Las pilas, muretes y adherencia, de acuerdo a la norma E.070 deben superar las
resistencias de 65y 8.10 kg/cm2, debido a que, se han hecho con ladrillos King Kong Industrial
de 130 kg/cm2, de resistencia a compresién, y se han unido con mortero 1:3.5, 1:4.5y 1.5. 5

sustituyendo la arena por residuos de ladrillo al 0%, y 15%, se clasifica como tipo M, Sy N,
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siendo asi, todos los morteros utilizados para el asentamiento de pilas, muretes y adherencia,
se clasifican como morteros portantes y la proporcién de 1:5.5 para morteros no portantes

segun la norma E.070 [125].

» Resistencia a Compresion de Prismas

Prisma patron y con sustitucion de 15% residuos de ladrillo
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Fig. 25. Resistencia a la compresion de prismas de albafiileria.

Nota. Se visualiza en la Fig. 25 que la mayor resistencia es para los prismas elaborados con
mortero en proporcion 1:3.5, luego los prismas elaborados con mortero con dosificaciones

1:4.5y 1:5.5 respectivamente.
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» Resistencia ala Compresion Diagonal
Los resultados a compresion diagonal se tienen que hacer una comparacion de la
resistencia que alcanzan muretes de albafiileria, elaborados con mortero patrén, y muretes

elaborados con residuos de ladrillo de 15%.

Muretes patron vy con sustitucion de 15% residuos de ladrillo
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Fig. 26. Resistencia a la compresién diagonal de muretes de albafiileria.
Nota. Segun la Fig. 26. En las diferentes dosificaciones tiene un comportamiento

descendente. La resistencia de los muretes con las dosificaciones 1:3.5, 1:4.5y 1:5.5.

» Resistencia ala Adherencia por Flexion

Se destaca que los ensayos de albafiileria se han realizado a partir de los 28 dias de

fabricacion.
Adherencia Patron vy sustitucion de 15% residuos de ladrillo
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Fig. 27. Resistencia a la adherencia de elementos de albafiileria.
Nota. Se muestra en la Fig. 27 que los elementos de albaiiileria unidos con mortero patron

y el optimé siendo el 15% de RL, se visualiza que la dosificacion con mayor resistencia es

1:3.5.
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3.1 Discusién

Discusion del objetivo especifico 01.

Se trabajé con la cantera la victoria , con los limites granulométricos, que existe en la
norma E.070 de albafiileria, para su uso en mortero, asi mismo, tiene MF de 2.41, cumple con
los parametros de la horma E.070 [78], los residuos de arcilla de ladrillo triturado, obteniendo
de las demoliciones de casas en la ciudad de Chiclayo, Lo cual cumple parcialmente con la
curva de gradacién, y cumple con el médulo de finura, siendo 2.46, dado en la norma de
edificaciones E.070.

La humedad natural, de la arena la victoria (Patapo) es 0.30%, tal cual, los residuos
de ladrillo triturado, obtenidos de los desechos de las construcciones, tienen 0.17% de
humedad, el arido tiene menor volumen de agua en su masa, que los residuos de ladrillo
triturado, sin embargo, dichos aridos (natural y reciclado) el residuo de ladrillo triturado tiene
un porcentaje de absorcion de 4.590%, y el porcentaje de absorcion de la arena es 1.048, es
decir el ladrillo asimila mas volumen de agua, al estar en contacto con esta, el peso especifico
de masa, de la arena es 2.555 g/cm3, lo cual, los residuos de ladrillo tienen 2.363 g/cm3 de
peso especifico de masa, donde la arena aparentemente es mas densa que el arido reciclado
pero esto significa que se requiera menos cantidad de residuos de ladrillo (2170 kg), para
ocupar 1m3, mientras que para llenar 1.m3 de arena, sera necesario 2524 kg del arido natural
en el caso del estudio, se ha planteado la sustitucion de la arena por residuos de ladrillo,
respecto al peso del arido natural. El peso unitario suelto (PUS), es menor que el compactado
(PUC), tanto para el arido, como para los residuos triturados de ladrillo, la arena tiene PUS
de 1572 kg/m3, PUC de 1695 kg/m3, mientras que los residuos de ladrillo tienen PUS de
1240 kg/m3, y PUC de 1403 kg/m3, siendo asi el arido natural mas pesado, que el arido
reciclado, por unidad de volumen. Es por ello Mendoza nos hace mencién [36] que la cantera
la Victoria cumple con los estandares de la norma NTP y RNE E.070 Albafileria con un
modulo de fineza de 2.469, porcentaje de absorcion de 1.44%, peso unitario hUmedo suelto
y compactado de 1481.19 kg/cm3 'y 1715.81 kg/cm3 y un contenido de humedad de 1.35%.

Con respecto a las unidades de albafiileria utilizadas para esta investigacion se hizo
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los estudios correspondientes. Se utilizo ladrillo King Kong 18 huecos de la marca Tayson con
los siguientes parametros: Variacion dimensional de 0.25%, periodo inicial de absorcion
(succion) 18.5 gr/(200cm2/min), absorcién 10.90%, Alabeo 1.05mm, porcentaje de vacios
30% y resistencia a la compresion 132.80 kg/cm2 se ajusta a los parametros establecidos en
la Norma E.070 Albafiileria. Las relaciones especificadas se eligieron en funcién del uso
previsto del mortero (muros portantes y no portantes), tal y como establece en la RNE E.070.

Discusion del objetivo especifico 02.

Las proporciones de agua sobre cemento para 1:3.5, 1:4.5 y 1:5.5 de mortero patron
se determin6 una fluidez de 110+5%, se trabajo con las mismas relaciones de a/c en el
mortero con desechos de ladrillo triturado con la finalidad de estudiar la variabilidad de la
fluidez en las diferentes dosificaciones. En su investigacion Martinez y sus colaboradores
[121] en la elaboracién de mortero reciclados es practica habitual afiadir agua extra en las
mezclas para conseguir unos niveles de trabajabilidad adecuada para obtener una
consistencia similar a la del mortero de referencia. Todas las dosificaciones al sustituir 5%,
10% y 15% de desechos de ladrillo por la arena no altero la fluidez estando en los rangos de
110+5%, pero ya al sustituir el 20% de desechos de ladrillo en todas las dosificaciones esta
por debajo del 105%, los porcentajes de 20% depende a las dosificaciones para que
desciendan a menos de 105%, observando asi la fluidez del mortero disminuye a medida que
se aumenta en la mezcla el porcentaje de desechos de ladrillo como lo afirma en su
investigacion Irigoin [62] que al aumentar el porcentaje de residuos de ladrillo en la mezcla
de mortero, este tiene a disminuir su trabajabilidad.

Discusion del objetico especifico 03.

El mortero con remplazo de &rido por residuos de ladrillo triturado incrementa su
resistencia a compresion con las dosificaciones, 1:3.5, a los 28 dias, logran las mayores
resistencias a compresion, con 177.38, 179.41, 181.33, 186.09 y 176.99 kg/cm2, para los
testigos con 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de residuos de ladrillo. La resistencia a flexion los 28
dias, logran las mayores resistencias a flexion, 39.16, 40.64, 41.46, 43.74 y 40.71 kg/cm2,

para los testigos con 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de residuos de ladrillo. La resistencia a tension
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a los 28 dias logra las mayores resistencias a tensién, con 29.72, 31.63, 34.27, 35.92 y 32.97
kg/cm2 para los testigos con 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de residuos de ladrillo. A los 28 dias
de curado se observé que la mayor resistencia a compresion se obtuvo en la sustitucién de
15% de material de residuos de ladrillo (RL) como sustituto de agregado fino en el mortero,
obteniéndose una resistencia mayor que lo especificado para un mortero tipo M
(175.4kg/cm?2) superando en un 6% al mismo, ademas se registré un 4.9% de resistencia
superior con respecto a la muestra patrén. De las muestras de resistencia a flexion de 28 dias
de curado se obtuvo una mejor resistencia en la sustitucién de 15% de material de residuos
de ladrillo (RL) en el mortero, obteniéndose un 8.9% de resistencia superior con respecto a
la muestra patrén. Asi mismo, de las muestras de 28 dias de resistencia a tension se observo
gue la mejor resistencia se tiene en la sustitucién de 15% de residuos de ladrillo, obteniéndose
un esfuerzo superior a lo que especifica la norma para las muestras elaboradas con cemento
tipo | (24.6 kg/cm2) excediendo en un 21.4% respecto a este mismo, mientras que se obtuvo
un 20.4% de resistencia superior respecto a la muestra patrén.

La resistencia compresion con dosificacion 1: 4.5 a los 28 dias, logran las mayores
resistencias a compresion, con 145.32, 149.14, 152.82, 162.71 y 157.15 kg/cm2, para los
testigos con 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de residuos de ladrillo. La resistencia a flexion a los
28 dias, logran las mayores resistencias a flexién, 36.14, 37.21, 38.83, 40.57 y 39.02 kg/cm2,
para los testigos con 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de residuos de ladrillo. La resistencia a tension
a los 28 dias logra las mayores resistencias a tension, con 26.77, 27.63, 29.20, 31.68 y 30.39
kg/cm2 para los testigos con 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de residuos de ladrillo.

Para las muestras de 28 dias de curado se observé que la mayor resistencia a
compresion se obtuvo en la sustitucion de 15% de material de residuos de ladrillo (RL) como
sustituto de agregado fino en el mortero, obteniéndose una resistencia mayor que lo
especificado para un mortero tipo S (126.44kg/cm2) superando en un 28% al mismo, ademas
se registré un 8.9% de resistencia superior con respecto a la muestra patrén. De las muestras
de resistencia a flexién de 28 dias de curado se obtuvo una mejor resistencia en la sustitucion

de 15% de material de residuos de ladrillo (RL) en el mortero, obteniéndose un 2.9% de
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resistencia superior con respecto a la muestra patrén. Asi mismo, de las muestras de 28 dias
de resistencia a tension se observo que la mejor resistencia se tiene en la sustitucion de 15%
de residuos de ladrillo, obteniéndose un esfuerzo superior a lo que especifica la norma para
las muestras elaboradas con cemento tipo | (24.6 kg/cm2) excediendo en un 6.1% respecto
a este mismo, mientras que se obtuvo un 5.2% de resistencia superior respecto a la muestra
patrén.

Para dosificacion 1: 5.5 a los 28 dias logran las mayores resistencias a compresion,
con 70.27, 73.30, 80.07, 82.45 y 77.15 kg/cm2, para los testigos 0%, 5%, 10%, 15% y 20%
de residuos de ladrillo. La resistencia a flexion a los 28 dias, logran las mayores resistencias
a flexién, 32.64, 33.85, 34.79, 35.67 y 33.51 kg/cm2, para los testigos con 0%, 5%, 10%, 15%
y 20% de residuos de ladrillo. La resistencia a tension a los 28 dias logra las mayores
resistencias a tension, con 20.73, 21.50, 23, 24.03 y 22.59 kg/cm2 para los testigos con 0%,
5%, 10%, 15% y 20% de residuos de ladrillo.

Para las muestras de 28 dias de curado se observé que la mayor resistencia a
compresion se obtuvo en la sustitucion de 15% de material de residuos de ladrillo (RL) como
sustituto de agregado fino en el mortero, obteniéndose una resistencia mayor que lo
especificado para un mortero tipo N (53.03kg/cm2) superando en un 55% al mismo, ademas
se registré un 8.5% de resistencia superior con respecto a la muestra patrén. De las muestras
de resistencia a flexion de 28 dias de curado se obtuvo una mejor resistencia en la
dosificacién de 17% de material de residuos de ladrillo (RL) en el mortero, obteniéndose un
6% de resistencia superior con respecto a la muestra patron. Asi mismo, de las muestras de
28 dias de resistencia a tension se observé que la mejor resistencia se tiene en la sustitucién
de 15% de residuos de ladrillo, obteniéndose un esfuerzo mayor a lo que especifica la norma
para las muestras elaboradas con cemento tipo | (24.6 kg/cm2) que representa un 73.7%
respecto a lo indicado, mientras que se obtuvo un 23.2% de resistencia superior respecto a
la muestra patron. Segun los investigadores Zhao et al., [53] Zhuy Zhu [7] y Lam et al [30]:
Los residuos de ladrillos de arcilla tienen propiedades similares a la arena, pero tienen una

textura, distribucion o granulacién mas gruesa similar al uso de agregado para hormigon NTP
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400.037 y no similar a la del mortero, por lo que se encontr6 que cuando los residuos de
ladrillos de arcilla se utilizado en lugar del cemento, la resistencia del mortero disminuyo; en
cambio, si se usaba en lugar de arena, mejoraba la resistencia del mortero; Por otro lado,
Tebbal y Rahmouni [31], encontraron que al aumentar la incorporacion de residuos de ladrillo
en el mortero, el mortero alcanza mayores resistencias a edades tempranas, pero la
resistencia a los 28 dias aumenta hasta un porcentaje de sustitucion de arena por residuos
de ladrillo de 10 %, luego va disminuyendo, siendo la Unica mezcla que cumple con la NTP
399.610.

Las pilas, con dosificacion 1:3.5 asentadas con mortero al 0% y 15% de residuos de
ladrillo, obtienen valores de 80.17 y 84.07 kg/cm2, al igual que la proporcién de 1:4.5
asentados mortero al 0% y 15% de residuos de ladrillo, obtienen 73.82 'y 78.61 kg/cm2, como
también la proporcion 1:5.5 asentados con mortero al 0% y 15% de residuos de ladrillo,
obtienen 70.46 y 74.53, por lo tanto las pilas que logran superar la resistencia a compresion
axial minima, son aquellas que se han asentado con mortero convencional, sin residuos de
ladrillo (0%), con las dosificaciones 1:3.5 y 1:4.5 con el porcentaje de 15% de residuos de
ladrillo, morteros clasificados como tipo S clasificados para morteros portantes y la
dosificaciéon de 1:5.5 con el porcentaje 15% de residuos de ladrillo, mortero clasificado como
tipo N son clasificados para muros no portantes, las pilas con mayor resistencia son aquellas
gue han sido asentadas con mortero 1:3.5 y 1:4.5, sustituyendo por 15% de residuos de
ladrillo.

Los muretes, con dosificacion 1:3.5, asentados con mortero al 0% y 15% de residuos
de ladrillo, obtienen valores 9.26 y 10.87 kg/cm2, asi como la dosificacion 1:4.5, asentados
con mortero al 0% y 15% de residuos de ladrillo, obtuvieron los valores de 9.25y 9.91 kg/cm2,
y la dosificacién 1:5.5, asentado con mortero al 0% y 15% de residuos de ladrillo, obtuvieron
los valores de 8.77 y 7.15 kg/cm2, por lo tanto, los muretes que, logran superar la resistencia
a corte diagonal con las dosificaciones 1:3.5 y 1:4.5, son aquellos que se han asentado con
mortero convencional, con residuos de ladrillo (15%), y la dosificacién de 1:5.5 logran superar

la resistencia a corte diagonal aquellos que se han asentado con mortero sin residuos de
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ladrillo (0%), por lo tanto cumple con la norma E.070 [138]. En su investigacion Irigoin [62]
nos evidencia al realizar sus ensayos de pila y muretes de ladrillo King Kong industrial, donde
el mortero con 50% a pesar de ser clasificado como tipo N, no logro, superar la resistencia
en pilas (65kg/cm?2) y muretes (8.10kg/cm2), asi mismo, la albafileria con 0% y 25% logro
superar el minimo especificado, pero, el mortero con 15% de residuos de ladrillo alcanzo
mayores caracteristicas mecanicas en unidad y albafileria.

Los muretes con mayor resistencia son aguellos que, han sido asentados con mortero
1:3.5y 1:4.5, sustituyendo la arena por 15%, ademas superando el requerimiento de la norma
E.070 en albafileria, para su uso en muros portantes.

Adherencia, con dosificacion 1:3.5, asentados con mortero al 0% y 15% de residuos
de ladrillo, obtienen valores 6.85 y 9.09 kg/cm2, asi como la dosificacion 1:4.5, asentados con
mortero al 0% y 15% de residuos de ladrillo, obtuvieron los valores de 4.14 y 4.58 kg/cm2, y
la dosificacién 1:5.5, asentado con mortero al 0% y 15% de residuos de ladrillo, obtuvieron
los valores de 2.64 y 2.19 kg/cm2 por lo tanto, los que logran superar la resistencia adherencia
con las dosificaciones 1:3.5 y 1:4.5, son aquellos que se han asentado con mortero
convencional, con residuos de ladrillo (15%), y la dosificacién de 1:5.5 logran superar la
resistencia a adherencia aquellos que se han asentado con mortero sin residuos de ladrillo
(0%), la mayor resistencia son aquellos que, han sido asentados con mortero 1:3.5y 1:4.5,
sustituyendo la arena por 15% de residuos de ladrillo.

Discusion del objetivo 04.

Las dosificaciones con mejores cualidades en pilas, muretes y adherencia, es los
morteros 1:3.5 y 1:4.5 cemento: arena, sustituyendo el 15% de la arena por residuos de
ladrillo, cumple con los parametros y caracteristicas para un mortero tipo M, Sy N, segln la
NTP 399.610 [139], también cumpliendo los requerimientos de la norma E.070 en albafileria,
para su uso en muros portantes [140]. Segun Irigoin [45] el 15% de reemplazo logro las
mejores resistencias en pilotes y cortante diagonal en muros; por lo tanto, la mamposteria
gue se asienta con un 15% de mortero LR tiene la mayor capacidad mecéanica para su uso

en muros estructurales.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

La cantera La Victoria-Patapo, que cumplié con todos los requisitos requeridos en el
Reglamento Nacional de Edificacion E-070 y las Normas Técnicas Peruanas, proporcioné el
agregado fino utilizado en este estudio. Los residuos de ladrillo también se encontraban
dentro de los pardmetros permitidos por la norma.

Los porcentajes de sustitucion de residuos de ladrillos utilizados son 5%, 10% y 15%
y 20% respecto al peso del agregado fino. Las dosificaciones seleccionadas fueron 1:3.5,
1:4.5, 1:5.5 con relacion agua/cemento, para obtener una fluidez 6ptima resultaron 0.76, 0.85
y 1.04 respectivamente.

El incremento de las resistencias con el mejor porcentaje de sustitucion (15%) fue: La
resistencia a la compresion de 4.9%, 12.2 % y 17.2% para flexion de 5.9%, 2.9% y 23.2%
para tensién de 20.4%, 5.2% y 23.21% para dosificaciones de 1:3.5, 1:4.5 y 1.55
respectivamente: tal cual, para la resistencia a compresion en pilas hay una mejora de 4.9%
y 6.5%, en la adherencia por flexion un incremento de 32.7% y 10.6% por ultimo para la
resistencia por compresion diagonal se obtuvo incrementos de 14.7% y 9.2% para
dosificaciones de 1:35y 1:45

El porcentaje Optimo para obtener mejores propiedades de los morteros es la
sustituyendo del 15% de residuos de ladrillo por arena, cumple con las caracteristicas para
un mortero segun NTP 399.610 si no, ademas cumple con los parametros de la norma E.070
de albanileria.

5.2 Recomendaciones

Ejecutar las pruebas teniendo en cuenta los alcances y lineamientos previstos por el
Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) y las Normas Técnicas Peruanas (NTP).

Para las dosificaciones de sustitucion, elija la mejor relacion agua/cemento para que

la fluidez esté dentro del rango de 110 + 5.
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Para mejorar las propiedades fisicas y mecénicas del disefio de mezclas de mortero
y albafiileria simple, se recomienda utilizar hasta un 15% de residuos de ladrillo cuando se
reemplaza el agregado fino.

Proponer ideas para futuros proyectos de investigacion que puedan basarse en los

hallazgos y conclusiones alcanzadas para fortalecer y avanzar en la linea de indagacion.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemswyceirl@gmail.com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Ciudad, 23 de diciembre de 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar

Representante Legal — Empresa — LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS W&CE.ILR.L.-LEMS W & CE-I-R.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado “ Permiso para recojo de informacion pertinente en
funciéon del proyecto de investigacion, denominado “Evaluacion de las Propiedades
Fisicomecanicas del Mortero Adicionado con Residuos de Ladrillo de Arcilla Como
Reemplazo del Agregado Fino”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y SUELOS W & CE.I.LR.L.-LEMS
& C.E.LR.L. AUTORIZO al estudiante(s) Mendoza Medina Elferez y Vasquez Rojas
Fernando identificado con DNI  N° 71782024 y 71064995, estudiante del Programa
de Estudios de Ingenieria Civil y autor del trabajo de investigacién denominado “Permiso
para recojo de informacion pertinente en funcion del proyecto de investigacién, denominado
“Evaluacion de las Propiedades Fisicomecanicas del Mortero Adicionado con Residuos de
Ladrillo de Arcilla Como Reemplazo del Agregado Fino” al uso de dicha informacion que
conforma el expediente técnico asi como hojas de memorias, calculos entre otros como planos
para efectos exclusivamente académicos de la elaboracién de tesis, enunciada lineas arriba

de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente

v

/.
8 LEMS/W&D EIRL.
A e
e oL

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
GERENTE GENERAL
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FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

“Evaluacion de las propiedades fisicomecénicas del mortero adicionado con
residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino”

AUTORES:

Mendoza Medina, Elferez (https://orcid.org/0000-0002-7660-0892)

Vasquez Rojas, Fernando (https://orcid.org/0000-0001-9335-4905)

ASESOR:

Dr. Coronado Zuloeta Omar (orcid.org/0000-0001-5793-3811)

CHICLAYO-PERU

2023

84


https://orcid.org/0000-0002-7660-0892
https://orcid.org/0000-0001-9335-4905

CARTA DE SOLICITUD

Estimado Mg. Ing.:
Luis Mariano Villegas Granados.

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revisién del instrumento
gue adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacién del instrumento de
investigacion GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara para el desarrollo de la
tesis con fines de titulacién, denominada “Evaluacién de las propiedades fisicomecéanicas
del mortero adicionado con residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo

del agregado fino”.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los cuales
aportarian una util y completa informacion para la culminacion exitosa de esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

i

Tesista 1: Mendoza Medina, Elferez

Atentamente.

Tesista 2: Vasquez Rojas, Fernando
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con criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Luis Mariano Villegas Granados.
Centro laboral: Universidad Sefior de Sipan.
Titulo profesional: Ingeniero Civil.

Grado: Magister.

Institucién donde lo obtuvo: Universidad César Vallejo.

Otros estudios:  Magister en Educacion con especialidad en Docencia y Gestion Educativa

2. Instrucciones

Mencién: Gestion Puablica.

Estimado especialista, a continuacién, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES

CATEGORIA

3

Las dimensiones de la variable
responden a un contexto teérico de
forma (vision general)

Coherencia entre dimensién e
indicadores (visién general)

El nimero de indicadores, evallan las
dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (vision general)

Los items estan redactados en forma
clara y precisa, sin ambigledades
(claridad y precisién)

Los items guardan relacion con los
indicadores de las
variables(coherencia)

Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia)

Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la validez de
contenido

Presenta algunas preguntas
distractoras  para  controlar la
contaminacion de las respuestas
(control de sesgo)

Los items han sido redactados de lo
general a lo particular(orden)

10.

Los items del instrumento son
coherentes en términos de cantidad
(extension)
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11. Los items no constituyen riesgo para X
el encuestado (inocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items X
(vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento X
(visién general)

14. Grado de relevancia del instrumento X
(visién general)

15. Estructura  técnica basica  del X
instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los puntos 1 0 0 28 35

donde marca el aspa)

Puntaje total 64 puntos

Nota: indice de validacion del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100 = 85.33%
4. Escala de validacion

Muy baja Ba Reg Alta Muy Alta
ja ular
00-20 % 21 41- 61-80% 81-100%
-40 % 60 %
El instrumento de investigacién esta El instrumento de El instrumento
observado investigacion requiere | de investigacion esta
reajustes para su | apto para su aplicacion
aplicacion
Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion

alcanzado):

el juicio del experto al instrumento disefiado por las tesistas Mendoza Medina, Elferez y Vasquez Rojas Fernando
en la investigacion denominada: “Evaluacion de las propiedades fisicomecanicas del mortero adicionado con

residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino”.

DNI: 16665065
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FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

“Evaluacion de las propiedades fisicomecéanicas del mortero adicionado con
residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino”

AUTORES:

Mendoza Medina, Elferez (https://orcid.org/0000-0002-7660-0892)

Vasquez Rojas, Fernando (https://orcid.org/0000-0001-9335-4905)

ASESOR:

Dr. Coronado Zuloeta Omar (orcid.org/0000-0001-5793-3811)

CHICLAYO-PERU

2023
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https://orcid.org/0000-0002-7660-0892
https://orcid.org/0000-0001-9335-4905

CARTA DE SOLICITUD

Estimado Mg. Ing.:
Wilder Rios Sanchez.

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revision del instrumento
gue adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacién del instrumento de
investigacion GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara para el desarrollo de la
tesis con fines de titulacién, denominada “Evaluacién de las propiedades fisicomecéanicas
del mortero adicionado con residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo

del agregado fino”.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los cuales
aportarian una util y completa informacion para la culminacion exitosa de esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

i

Tesista 1: Mendoza Cabanillas, Edwin Yosimar

Atentamente.

Tesista 2: Pérez Requejo Leonel Janner

GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Wilder Rios Sanchez.
Centro laboral: Fondo Social Michiquillay.
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con criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

Titulo profesional: Ingeniero Civil.

Grado: Maestro en Ciencias.

Institucién donde lo obtuvo: Universidad Nacional de Cajamarca.

Otros estudios: Ninguno.

2. Instrucciones

Mencion: Ingenieria Civil.

Estimado especialista, a continuacién, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES

CATEGORIA

3

16.

Las dimensiones de la variable
responden a un contexto teérico de
forma (vision general)

17.

Coherencia entre dimension e
indicadores (visién general)

18.

El nimero de indicadores, evalan las
dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (visién general)

19.

Los items estan redactados en forma
clara y precisa, sin ambigledades
(claridad y precisién)

20.

Los items guardan relacion con los
indicadores de las
variables(coherencia)

21.

Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia)

22.

Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la validez de
contenido

23.

Presenta algunas preguntas
distractoras  para  controlar la
contaminacion de las respuestas
(control de sesgo)

24.

Los items han sido redactados de lo
general a lo particular(orden)

25.

Los items del instrumento son
coherentes en términos de cantidad
(extension)

26.

Los items no constituyen riesgo para
el encuestado (inocuidad)

27.

Calidad en la redaccion de los items
(visidn general)

28.

Grado de objetividad del instrumento
(visidn general)
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29. Grado de relevancia del instrumento X
(vision general)

30. Estructura técnica  bésica  del X
instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los puntos 0 2 0 24 40

donde marca el aspa)

Puntaje total 66 puntos

Nota: indice de validacion del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100 = 88.00%

4. Escala de validacion

Muy baja Ba Reg Alta Muy Alta
ja ular
00-20 % 21 41- 61-80% 81-100%
-40 % 60 %
El instrumento de investigacion esta El instrumento de El instrumento
observado investigacion requiere | de investigacion estd
reajustes para su | apto para su aplicacion
aplicacion
Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion

alcanzado):

del experto al instrumento disefiado por las tesistas tesistas Mendoza Medina, Elferez y Vasquez Rojas Fernando
en la investigacion denominada: “Evaluacion de las propiedades fisicomecanicas del mortero adicionado con

residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino”.

Wilder Rids Sanchez
INGENIERO CIVIL
ClP. S74a81

Mg. Ing. Wilder Rios Sanchez
DNI: 26684927
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FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

“Evaluacion de las propiedades fisicomecéanicas del mortero adicionado con
residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino”

AUTORES:

Mendoza Medina, Elferez (https://orcid.org/0000-0002-7660-0892)

Vasquez Rojas, Fernando (https://orcid.org/0000-0001-9335-4905)

ASESOR:

Dr. Coronado Zuloeta Omar (orcid.org/0000-0001-5793-3811)

CHICLAYO-PERU

2023
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https://orcid.org/0000-0002-7660-0892
https://orcid.org/0000-0001-9335-4905

CARTA DE SOLICITUD

Estimado Dr. Ing.:
Noe Humberto Marin Bardales.

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboraciéon en la revision del instrumento
gue adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacién del instrumento de
investigacion GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara para el desarrollo de la
tesis con fines de titulacion, denominada desarrollo de la tesis con fines de titulacion,
denominada “Evaluacion de las propiedades fisicomecanicas del mortero adicionado

con residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino”.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los cuales
aportarian una til y completa informacion para la culminacion exitosa de esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

i

Tesista 1: Mendoza Cabanillas, Edwin Yosimar

Atentamente.

Tesista 2: Pérez Requejo Leonel Janner

GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS
1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Noe Humberto Marin Bardales.
Centro laboral: Universidad Sefior de Sipan.

93



con criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

Titulo profesional: Ingeniero Civil.
Grado: Doctor Mencion: Ciencias de la Ingenieria

Institucién donde lo obtuvo: Universidad Nacional de Trujillo.

Otros estudios: Ninguno.

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES

CATEGORIA

3

31.

Las dimensiones de la variable
responden a un contexto teérico de
forma (vision general)

32.

Coherencia entre dimension e
indicadores (visién general)

33.

El nimero de indicadores, evalan las
dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (visién general)

34.

Los items estan redactados en forma
clara y precisa, sin ambigledades
(claridad y precisién)

35.

Los items guardan relacion con los
indicadores de las
variables(coherencia)

36.

Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia)

37.

Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la validez de
contenido

38.

Presenta algunas preguntas
distractoras  para  controlar la
contaminacion de las respuestas
(control de sesgo)

39.

Los items han sido redactados de lo
general a lo particular(orden)

40.

Los items del instrumento son
coherentes en términos de cantidad
(extension)

41.

Los items no constituyen riesgo para
el encuestado (inocuidad)

42.

Calidad en la redaccion de los items
(visidn general)

43.

Grado de objetividad del instrumento
(visidn general)
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donde marca el aspa)

44. Grado de relevancia del instrumento X
(vision general)
45. Estructura  técnica béasica  del X
instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los puntos 1 0 40 20

Puntaje total

61 puntos

Nota: indice de validacion del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100 = 81.33%

4. Escala de validacion

Muy baja Ba Reg Alta Muy Alta
ja ular
00-20 % 21 41- 61-80% 81-100%
-40 % 60 %
El instrumento de investigacion esta El instrumento de El instrumento
observado investigacion requiere | de investigacion estd
reajustes para su | apto para su aplicacion
aplicacion
Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion

alcanzado):

el juicio del experto al instrumento disefiado por las tesistas Mendoza Medina, Elferez y Vasquez Rojas Fernando
en la investigacion denominada: “Evaluacion de las propiedades fisicomecanicas del mortero adicionado con

residuos reciclados de ladrillos de arcilla como reemplazo del agregado fino”.

Dr. Ing. Noe Humberto Marin Bardales
DNI: 44613170
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ANEXO 1: Informe del ensayo granulométrico del agregado

fino (Arena Gruesa-Ladrillo Triturado)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
‘ .I-“ - ulh’ m

LA\ LEMS WEC om T s

NP Sarvicios SONDHBRG Emadl W SO
Solicitante : Mendoza Medina Elferez-Vasgquez Rojas Fernando
. EVALUALLIOUN Uk LAS PHUPLEDALES FISICUMELANLLAS DEL MUKIERD
Proyecto / Obra * ADICIONADO CON RESIDUOS DE LADRILLO DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL
AGREGADO FINO"
Ubicacidn :Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo :Martes, 13 de septiembre del 2022

EMNSAYD IAGREGADOS, Andlisis granulomiétrico del agregado fino. Grueso y global.
MORMA SN, T.P, 400,012
Muestra : Arena Gruesa LADRILLO TRITURADO
Malla [ &% Retenida % Que Pasa GRADACTON
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado C"
3/8" 5,520 0.0 0.0 100.0 100
e 4 4,750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
e B 2.360 35 35 6.1 80 - 100
R 1.180 210 24.9 75.1 50 - 8BS
] 0,600 26.0 510 45.0 25 - 60
NP 5D 0.300 21.2 721 7.5 10 - 30
e 100 0.150 216 93.8 6.2 2 - 10
[ MODULD DE FINEZA | 246 |
CURVA GRANULOMETRICA
LT N'a N8 N*16 N30 N'SO N*100
20 " -
50 ~.
E 0 h | T
Ioe .
50
& w =8
L] P -~
20
10
(1]
10.00 1.00 =B 1]

Digmetro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

g e g vl wema

!‘M -y
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LA\ LEMS WEC o

RMP Sarvicias SO0085EG

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitante :MENDOZA MEDINA ELFEREZ -VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD
Proyecto / Obra ' ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
o, REEMPLAZO DEL AGREGADO FINQ"
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo tlunes, 19 de Setiembre de 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregada fino, Grueso v global.
MNORMA TNCT.P. 400,012
Muestra 1 Arena Gruesa Cantera : Pétapo - La Victoria
Malla Wy %, Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "
3/8" 9,520 0.0 0.0 100.0 100
N 4 4,780 0.0 0.0 100.0 100
N § 2,360 4.9 4.9 95.1 95 - 100
Ne 16 1,180 17.4 223 77.7 70 - 100
Mo 30 0,600 15,1 47,4 5.6 40 - 75
Mo 50 0,300 25,3 7.6 74 10 - 35
Mo 100 0.150 1.4 94.0 6.0 i-15
[ MODULD DE FINEZA [ 241 |
CURVA GRANULOMETRICA
38" M4 N'3 N6 N*30 N*50 N*100
1:: ----- ! _.---:.-:l il -
Y g
_ ~8. .,
£ 1w . e
" L
g a0 .
S s R Y
!3' 40 bE ~,
30 2
0
10
o
10.00 1.00 0.0

Didmatro (mm)

Observaciones: .
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante

[

)

'

LT T

oA

‘A

Mgt Aogal Rt Pev i

inaEmidso CIvie

CUE Beews
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ANEXO 2: Informes de los Ensayos de Ladrillo.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

S W&C EIRL R.ULC. 20480781334

Cartificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicies SDE0B585 Email. lemswycaid @gmail com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante . MENDOZA MEDINA ELFEREZ-WASQUEZ ROJAS FERNANDO

Proyecto / Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO CON
RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO™

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,

Fecha de apertura . 16 de Septiembre del 2022

Cohdigo : 399.613: 2017

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria.

Ensayo  RESISTENCIA A LA COMPRESION

CARGA AREA Fb Fb
Mu;:u-a Descripcidn de la muestra,
N} {em?) Mpa Kg/Cm®

01 I-01 - LADRILLO TAYSON 187600 14732 1273 129.3
02 1-02 - LADRILLO TAYSON 135000 13461 13.07 133.3
03 1-03 - LADRILLO TAYSON 187500 13383 13.44 137.0
04 1-04 - LADRILLO TAYSON 184500 14246 12.95 1321
05 1-05 - LADRILLO TAYSON 184000 14430 12.75 130.0

PROMEDIO 1299 132.4

OBSERVACIONES :

- Muestreo, idenfificacion y ensayos realizados por el solicitanie.
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LA LEMS WEC o

RNP - Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Proyecto / Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO CON
Ubicaci6 RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"
ICacion :
Fecha de ensayo  : Viernes, 16 de septiembre del 2022.
Cddigo : 399.613: 2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de absorcién [Succién).
Muestra Denominacién ¢ Descripcion de la Succién .
N° _ succion (%)
muestra (g/200cm“/min)
01 LADRILLO TAYSON TIPO IV 17.33 0.91
02 LADRILLO TAYSON TIPO IV 14.59 0.78
03 LADRILLO TAYSON TIPO IV 13.79 0.75
04 LADRILLO TAYSON TIPO IV 27.18 1.45
05 LADRILLO TAYSON TIPO IV 19.41 1.05
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an o e

RNP Servicios 506028589 Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitante . MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO

Proyecto / Obra * “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD ADICIONADO CON
RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . Martes, 13 de Septiembre del 2022

Codigo  : NTP 399.613

Titulo . UNIDADES DE ALEANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria.

Ensayo Medicién de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARNQ
Mu;s;}lra Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 LADRILLO TAYSON TIPQ IV 24 12 9
02 LADRILLO TAYSOM TIPO IV 24 12 9
03 LADRILLO TAYSON TIPO IV 24 12 9
04 LADRILLO TAYSOM TIPO IV 24 12 9
05 LADRILLO TAYSON TIPQ IV 24 12 9
06 LADRILLO TAYSOM TIPO IV 24 12 9
07 LADRILLO TAYSOM TIPO IV 24 12 9
08 LADRILLO TAYSON TIPQ IV 24 12 9
09 LADRILLO TAYSOM TIPO IV 24 12 9
10 LADRILLO TAYSOM TIPO IV 24 12 9

NOTA 1 - Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.,
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

RNFP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

. MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO

ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO”

: 0
. Jueves, 15 de septiembre del 2022

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo  : Absorcion
Absorcion
M”:f”a Identificacion
(%)
01 LADRILLO TAYSON TIPO IV 11.46
02 LADRILLO TAYSON TIPO IV 11.79
03 LADRILLO TAYSON TIPO IV 11.26
04 LADRILLO TAYSON TIPO IV 8.51
05 LADRILLO TAYSON TIPO IV 11.71
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO

Proyecto * *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO
CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL
AGREGADO FINO”

Ubicacion

Fecha de ensayo

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Martes, 13 de Septiembre del 2022

Norma - NTP 399613 B
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo  : Medida del alabeo
Cara superior (mm Cara inferior (mm
Muesira Identificacion perior (mm) k)
N Concavo Convexo Concavo Convexo
01 LADRILLO TAYSON 1.05 1.00 155 155
02 LADRILLO TAYSON 1.05 155 1.15 155
03 LADRILLO TAYSON 1.05 1.00 150 1.00
04 LADRILLO TAYSON 1.00 150 1.00 1.00
05 LADRILLO TAYSON 2.00 1.00 1.00 1.00
06 LADRILLO TAYSON 1.00 1.00 1.00 1.00
o7 LADRILLO TAYSON 2.00 1.00 1.00 200
08 LADRILLO TAYSON 150 200 2.00 150
09 LADRILLO TAYSON 1.00 150 1.00 115
10 LADRILLO TAYSON 1.00 1.00 1.00 115
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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ANEXO 3: Informe del Peso Especifico del Cemento.
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)
‘_.-"I a Fimentel - Lambareques
LEMS w&c ElRL R G 20430731224

FHF Srruininn SHE

Frolongazidn EolognerikEm. 3.5

tmailirervizior@lemray seirl. cof

EZalicitud de enzaya
Salicitante

Froyecto § Obra

Ubicacicn
Fecha de Aperkura
Inicio de ensao

Finde enzayo

: 19039-221 LEMS wEC
: Mendoza Medina, Elferea

. TEZIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANIC AT DEL

: Pralong. Bolognesi Km 3.5, Pimentel, Chiclaye, Lambagegque
: Lunes, 13 de setiembre del 2022
Dodueyes 22 de sekiembre del 2022

toduenes 22 de sekiembre del 2022

INFORME

Wazquea Rojas, Fernanda

FMORTERO ADICIOMNADO COMN RESIDUOSE RECICLADOE DE LADRILLOE DE
ARCILLA CORMO REEMMFPLAZO DEL AGREGADO FINO

NOR:MA - FMETODO DE ENSATO MORMALIZADO PARA DETERMIMAR LA DENSIDAD

DEL CEMERNTO PORTLAMND
REFEREMCIA : RM.T.P. 334.005-2011
INETREUMENTOS : Bokella de Le Chatelicr
Terméametro digikal
Ealanaa digital
FATERIAL @ Cemento, Tipo GU

Flaza ds makerial cementizio [qrl Ed. 000

“Wal. Inicial kerasene [mll 0.000

%ol. Final desplazado kerosene ml 22900

PES0 ESPECIFICO DE MASA [artzm’) Z.536

OEZERVACIOMNES :

- Plucstreo, identificacion y cnsaga realizada por ol solicikante.
‘= Elliquide utilizade es Kerosens.
= Ee realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a kempretura de 2005 .

= La lectura inicial £¢ tomd luego de estabilizar ¢l volumen del i quide .
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ANEXO 4: Informe de los Ensayos a la Compresion.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC on e Lonbora

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante : MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Proyecto - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO

ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura © Lunes, 19 de Septiembre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pérland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
— Area | Resistencaala
Muestra N* Identificacién ?:;: ;; Fgﬁ::y:e (ED?::) C?,,ﬁa (mmzj Mi;:mpre:;;“ :
01 1:356-0%-C1 19/09/2022 | 26/09/2022 7 31392 | 2525 | 1243 | 12678
02 1:35-0%-C2 19/09/2022 | 26/09/2022 T 31539 | 2503 | 1260 | 12848
03 1:35-0%-C3 19/09/2022 | 26/09/2022 7 31588 | 2541 | 1243 | 126.78
04 1:356-0%-C4 19/09/2022 | 03M10/2022 | 14 | 38406 | 2538 | 1513 | 15433
05 1:35-0%-C5 19/09/2022 | 03M10/2022 | 14 | 41457 | 2531 | 16.38 | 167.01
06 1:35-0%-C6 19/09/2022 | 031102022 | 14 | 41447 | 2484 | 1668 | 170.13
07 1:35-0%-C7 19/09/2022 | 17M10/2022 | 28 | 43409 | 2469 | 1758 | 179.28
08 1:35-0%-C8 19/09/2022 | 171102022 | 28 | 42713 | 2525 | 1692 | 17250
_09 1:35-0%-C9 19/09/2022 | 17M10/2022 | 28 | 44488 | 2515 | 1769 | 180.35
NOTA

- Dosificacién: 1:3.5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Rafc  :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
A=t - g/
AT r — 1y
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20430781334

RNF Servicios 50608588 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Proyecto - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO

ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZQ DEL AGREGADO FINO™

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 19 de Septiembre del 2022
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra N Identificacién Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area | = oompresion
Vaciado Ensayo (Dias) (N} (mm*) -
Mpa Kg/Cm™
01 1:35-5%-C1 19/092022 | 26/09/2022 7 31626 | 2525 1253 | 12772
02 1:35-5%-C1 19/09/2022 | 26/09/2022 7 31381 | 2503 1254 | 12784
03 1:35-5%-C1 19/09/2022 | 26/09/2022 7 31920 | 2541 1256 | 128.11
04 1:35-5%-C1 19/0902022 | 03/10/2022 14 37510 | 2538 1478 | 15073
05 1:35-5%-C1 19/09/2022 | 0311072022 14 41531 | 2531 16.41 167.31
06 1:35-5%-C1 19/09/2022 | 031072022 14 42414 | 2484 17.07 | 174.09
o7 1:35-5%-C1 19/09/2022 | 1THO/2022 28 43394 | 2469 1758 | 179.22
08 1:35-5%-C1 19/0902022 | 171072022 28 44404 | 2525 1759 | 179.33
09 1:35-5%-C1 19/09/2022 | 171072022 28 44326 | 2515 17.62 17969
NOTA -

- Dosificacion: 1:3.5: 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rafc :0.826

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o Chidaro_ Lambayeye

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitante . MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO
ADICIONADQ CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

Ublcacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperiura . Lunes, 19 de Septiembre del 2022
Ensayg . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
i Resistencia a la
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area
Muestra N° Identificacian p Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias)| (M) mm’
™) TWpa | kgow
m 1:35-10%-C1 19/0672022 | 200872022 7 38053 | 2525 | 1507 | 15368
02 2:35-10%-C1 19/06/2022 | 2870872022 7 33246 | 2503 | 1328 | 13544
03 3:35-10%-C1 19/0672022 | 200872022 7 30558 | 2541 | 1203 | 12265
04 4:35-10%-C1 1900602022 | 03102022 | 14 41428 | 2538 | 16.33 | 166.47
0s 5:35-10%-C1 1002022 | 03noe0z2 | 14 42428 | 2531 | 16.76 | 170.92
06 6:35-10%-C1 10062022 | 03102022 | 14 39358 | 2484 | 1584 | 16155
07 7:35-10%-C1 woe20z2 | 17moe0z2 | 28 43507 | 2469 | 1762 | 179.69
08 8:35-10%-C1 19/062022 | 171102022 | 28 44910 | 2525 | 17.79 | 181.38
09 9:35-10%-C1 1002022 | 1702022 | 28 45126 | 2515 | 17.94 | 18293
NOTA

- Dosificacion: 1:3.5: 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua . Polable de la zona
Ralc  : 0.826

OBSERVACIONES .
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA L EMS WEC an

RNF Semvicios 50603589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20430781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de aperiura

© MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
- Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO

ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Lunes, 19 de Septiembre del 2022

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Porfland usando especimenas clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
Fecha d Fecha d £dad | © Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion ecna ge echa de 8 arga 5 Compresian
Vaciado Ensayo (Dias) (N} (mm*) -
Mpa Ko/Cm
01 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 26/09/2022 38230 | 2525 15.14 154.39
02 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 26/09/2022 32819 | 2503 13.11 133.70
03 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 26/09/2022 31642 | 2541 12.45 127.00
04 1:35-15%-C1 19/09/2022 | 03102022 14 41349 | 2538 16.29 166.16
05 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 03102022 14 42428 | 2531 16.76 170.92
06 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 03102022 14 41300 | 2484 16.62 168 52
o7 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 17M02022 28 44694 | 2469 18.10 184 59
08 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 17M02022 28 45371 2525 17.97 18324
09 1:35-15%-C1 19/08/2022 | 17M02022 28 45980 | 2515 18.68 190.45
NOTA -
- Dosificacion: 1:3.5:15%
Cemento : Tipo | - PACASMAY O
Arena : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc -0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitanta.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: serviciosi@lemswyceirl.com
Solicitante : MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Proyecto - Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO

ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 19 de Septiembre del 2022
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
Fecha d Focha d Edad | Area Resistencia a la
Muestra N Identificacién ‘::ci: doe é:':is:yoe {DF:S} ;:E}'a (mm?) Compresién
Mpa Ka/Cm®
01 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 26/09/2022 7 33599 | 2525 | 13.31 135.69
02 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 26/09/2022 7 34580 | 2503 | 13.81 140.87
03 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 26/09/2022 7 33795 | 2541 13.30 | 13564
04 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 03102022 | 14 38053 | 2538 | 15.00 | 152.91
05 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 031102022 | 14 43507 | 2531 1719 | 175.27
06 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 03102022 | 14 38828 | 2484 | 1563 | 159.38
o7 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 171102022 | 28 43409 | 2469 | 1758 | 179.28
08 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 17102022 | 28 43507 | 2525 | 17.23 | 175.71
09 1:35-20%-C1 19/09/2022 | 17102022 | 28 43409 | 2515 | 17.26 | 175.97
NOTA

- Dosificacidn: 1:3.5: 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena : La Victoria - Péatapo
Agua : Potable de la zona
Rafc  :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

AL":'- i e L_-_’/

Y Mgt dogr haa Perie
ﬂ'ﬁ%’ui‘m @ A-uu:qt:.au CIviL

o R
CUB Jadnds

112




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RIU.C. 20480781324

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante © MENDOZA MEDINA ELFEREZ - VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO

ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Miercaoles, 21 de sepliembre del 2022
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de
cemento Portland usando especimanes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
Fecha d Fecha d cdad | ¢ Area Resistencia a la
Muestra N° Identificacion echa de echa ge a arga 2 Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N] (mm~) p
Mpa Kg/Cm
01 1:45-0%-C1 21/09/2022 | 28/09/2022 7 29871 | 2525 11.83 120.63
02 1:45-0%-C1 21/08/2022 | 280972022 7 30283 | 2503 1210 12337
03 1:45-0%-C1 21/09/2022 | 28092022 7 30264 | 2541 11.91 121.46
04 1:45-0%-C1 21/09/2022 | 05/10/2022 14 34580 | 2538 13.63 138.96
05 1:45-0%-C1 21/08/2022 | 05/10/2022 14 34776 | 2531 13.74 140.10
06 1:45-0%-C1 21/09/2022 | 05/10/2022 14 32814 | 2484 13.21 134.69
o7 1:45-0%-C1 21/08/2022 | 1941002022 28 35561 | 2489 14.40 146.87
02 1:45-0%-C1 21/09/2022 | 19/10/2022 28 35659 | 2525 14.12 144.01
09 1:45-0%-C1 21/09/2022 | 1941002022 28 35787 | 2515 14.23 145.07
NOTA :

- Dosificacion: 1:4.5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc ©0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC an

RMF Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20420751334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

o MENDOZA MEDINA ELFEREZ - VASQUEZ ROJAS FERNANDO

- Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERQ
ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO™"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Miercoles, 21 de septiembre del 2022

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
i Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fech_a de | Fecha de E{;ad Carga Are.a Compresion
Vaciado Ensayo (Dias) (N) (mm=}
Mpa Kg/Cm®
01 1:45-5%-C1 21/09/2022 | 28/08/2022 31637 | 2525 1253 12777
02 1:45-5%-C1 21/09/2022 | 28/08/2022 29597 | 2503 11.82 12057
03 1:45-5%-C1 21/09/2022 | 28/09/2022 29607 | 2541 11.65 118.83
04 1:45-5%-C1 21/0972022 | 05/10/2022 14 35208 | 2538 13.87 141.48
05 1:45-5%-C1 21/0972022 | 05/10/2022 14 34580 | 2531 13.66 139.31
06 1:45-5%-C1 21/09/2022 | 05/10/2022 14 34580 | 2484 13.92 141.94
07 1:45-5%-C1 2100972022 | 1901072022 28 36542 | 2469 14.80 150.92
08 1:45-5%-C1 2100972022 | 1901072022 28 36542 | 2525 14.47 147 .58
09 1:45-5%-C1 21092022 | 191072022 28 36738 | 2515 14.60 148.83
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4.5 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc . 0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por 2l solicitante.
LEME Wil o J‘__
a, e — @I’wh'nﬂ
g N [l S

W e

114



LA\ L EMS WEC an

BMNP Servicios SOE05553

Pralongacidn BalogresiKm. 3.5
Chiclavo - Lambaveque

R.LLC. 2045075133534

Email: serviciosi@lemswuceil. com

Salicitante
Provecto

Ubicacidn

Fecha de apertura

: MEMOOZA MEDIMNA ELFERES - WASQILUES ROJAS FERMAMDOO

. Tesis: "EVALUJACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD

ADICIOMADD CON FESIOUOS RECICLADOS DE LADORILLOS OE ARCILLA COMO
REEMPLAZODEL AGREGADO FIMNO™
: DOist. Pimentel, Prow. Chiclayo |, Peg. Lambaveque.

: Miercoles, 21de septiembre del 2022

Lrrgian : CEMENTOS. Métada de ensaya para determinar la resistencia a la compresidn de
marteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de S0 mm de lado.
Macma » NTP 334.051: 2013
. " . Fechade | Fechads | Edad | Carga Area Flesistenc:i?'a I
Muestra N ldentificacidn . . 2 Compresion
Yaciado Ensawo | (Dias) (M [mm*~)
Mpa KalCm?
o1 1. 4.5-105 -1 20202z | 2amaizoz2 T 30558 2525 | 12.53 12341
oz 1.4.5-100 -1 20arz0zz | zamaizozz T 31637 | 2503 | 182 125.858
03 1.4.5-100 -C1 2iinaizozz | zgmoaizozz T 31833 | 254 .65 127.76
04 1.45-100: -1 22022 || 0EH0NA0E2 1d 38043 2538 | 13.87 | 15287
s 1. 4.5-105 -1 20z ) 05H02022 1d 3JEZEE | 2531 | 13.66 | 14852
[u: 1. 4.5-10: -C1 2ifnarzozz | osMoizoz: 14 33303 2484 | 13.32 13316
ov 1. 4.5-100 -1 2ifnarzozz | 1anoizozz 28 37170 | 2463 | 14.80 15351
[uE] 1.45-100: -1 2ifnarzozz | 1anoizoz2 28 33533 2525 | 14.47 | 13563
o3 1.4.5-100 -1 2ii0arz0zz | 1anoezozz 25 41751 | 2515 | 14.60 | 163.25
NOTA

- Dosificacidn: 1: 4.5 1022
Cemento: Tipa | - PACASMAYD
Arena LaVictoria- Patapo
Agua  :Potable delazona

Rale  :0.826

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, idertificacidn v ensavo realizados por el solicitants,
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LA\ LEMS WEC en

BMNP Servicios SO0605553

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

FL.LLC. 20480751354

Email: servicias@lemswuceil. com

Solicitante
Proyecta

Ubicacian

Fechade apertura

: MEMNDOZA MEDINA ELFEREE - WASQIUEE ROJAS FERMANDO

: Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANCAS DEL MORTERD
ADICIONADCD COM FESIDUOS RECICLADCS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO

REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya , Feq. Lambaveque.

: Miercoles, 21de septiembre del 2022

Ergen : CEMENTOS. Métado de ensaya para determinar la resistencia ala compresian de
morteros de cemento Partland uzando ezpecimenes clbicos de 50 mm de ladeo.
Lbonma : NTP 334.051 2013
. . Fechade | Fechade | Edad | Carga e HESiStenDi?,a l=
MuzstraM Identificacian . . 2 Compresidn
Vaciado | Ensawo | (Dias) [M] [mm©)
Mpa | KoglCmd
o 1:4.5-19-C1 2M0atz022 | 2amarzozz 3303 2525 | 1253 | 136.92
0z 1:4.5-15-C1 20092022 | 2sm9z022 33629 2503 | 1M.52 | 137.00
03 1:4.5-15-C1 21092022 | 2gmmzo2z 28243 2541 | 165 | N335
04 1:4.5-19-C1 wiaiandz || osioranzz) 14 JT131 | 2535 | 1387 | HWAA
as 1:4.5-15x-C1 2arzozs) osHofz0zz | 14 39N2 | 2531 | 1566 | 157.57
05 1:4.5-18x-C1 2092022 | osMofz02z | 14 JEN2 | 2484 | 1392 | 156.44
a7 1:45-18x-C1 2092022 | 1amModzozz | 28 | 4005 | 2483 | .50 | 16563
05 1:4.5-19-C1 20arz0ze | 1amModzozz | 28 | 39336 | 2525 | .47 | 198.87
03 1:4.5-15-C1 w0202z | 1amodzozz | 25 | 40365 | 2515 | W60 | 16364
MNOTA:
- Dosificacidn: 1: 4.5: 152
Cementa: Tipo |- PACASMAYD
Arena  :LaVictoria - Patapo
fgua :Patable delazona
Rale 0526
OBSERVACIOMNES:
- Muestrea, identificacidn v ensayo realizados par el zolicitante.
‘ —
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LA LEMS WEC e

Prolongacian Baolagnesi Km. 3.5
Chiclaya - Lambayeque

R.LLC. 20480751334

BMP Servicios SOE0Z523 Email: servicios@lemswuceil. com
Solicitante : MEMDOZ4A MEDIMNA ELFEREZ-VASOILEZ ROLAS FERNANOO
Provecta . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIECADES FISICOMECARICAS DEL MORTERD
A0ICIONADO COMRESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADC FIMNO"
Ubizacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya , Feg. Lambayeque.

Fechade apertura

: Miercaoles, 21de septiembre del 2022

Ensqun . CEMEMTOS. Métada de ensawa para determinar la resistencia ala compresion de
morteros de cementa Pértland usanda especimenes cibicos de 50 mm de lada.
] . MTP 334,051 2013
. I Fechade | Fechade | Edad | Carga firea Flesistencié‘a l=
Musstra M ldentificacidn . " N Compresidn
Vaciado | Enzapo | (Dias] 1] [mm®)
Mpa KEqlCm®
o 1:4.5-20% -C1 2wogrznze | caogrzozz| 7 32520 2525 | 1253 | 13133
0z 1:4.5-20% -C1 2wogrznze | caogrzozz| 7 3E27 | 2503 | M.ez2 | 12554
03 1:4.5-20% -C1 2woagzoze | 2goarzozz| 7 315393 | 2541 | MES | 12655
04 1:4.5-20% -C1 2wasangz ||osfnanzad 14 || 34TEE] 2538 | 1387 | 13975
s 1:4.5-20% -C1 2wogtzozed 05HMz022 | 4 | 32EST| 2531 | 1366 | 13168
06 1:4.5-20% -C1 2wogrzozz | osHoezozz | 4 | 42435 2484 | 1392 | 17419
a7 1:4.5-20% -C1 2wogtzoze | 1anoezozz | 28 | 41349 | 24839 | 450 | 10T
0g 1:4.5-20% -C1 2wogrzoze | anoszozz | 28 | 40103 | 2525 | 1447 | 16196
03 1:4.5-20% -C1 2wogrzoze | anorzozz | 28 | 34217 | 2519 | @ED | 13571
MNOTA:
- Dosificacidn: 1: 4.5: 2004
Cementa: Tipa | - PACASMAYO
fArena :La\Victoria-Patapo
fgua  Fotabledelazona
Rale :0.826
OESERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayorealizados por el solicitante.
o - ey it
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LA\ L EMS WEC e

Frolongacion Bologresi Km. 4.5
Chiclayo - Lambayeque

R.L.C. 20480751334

BMP Servicios S0608583 Email: servicios®lemswyceil.com
Solicitante : MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VYASOUES ROJAS FERMNANDO
Proyecto - Tesis: "EWALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECAMCAS DEL MORTERD
ADICIAMNADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADC FIMNC™
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prow. Chiclava , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

: wiernes, 23 de septiembre del 2022

LR : CEMEMTOS. Métoda de ensaya para determinar |a resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Partland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
brma - NTP 334,051 2013
. I Fechade | Fechade | Edad | Carga frea HESiStEHCi?,a la
Muestra M Identificacidn ) . 5 Compresidn
Vaciado | Ensavo | [Dias) [1J]] [mm<)
Mpa KgiCm®
o 1:55-0x-01 2u0atzozz | oazozz| 7 13812 | 2525 | S.47 55.78
0z 1:55-0x-01 2u0atzozz | oazozz| 7 WOTT | 25035 | S.62 57.39
03 1:55-0x-01 2a0afzozz | woazozz| 7 13973 | 2541 | S.50 SE.11
04 1:55-0x-01 2a0ak20g: | ovdnianzzy 14 15541 | 2535 | 6.28 Ed. 06
05 1:55-0x-01 2unatzozz) ovioizozz | 14 16033 | 2531 | 6.34 G461
0g 1:55-0x-01 2unatzozz | oviorzozz | 14 1E471 | 2dE4 | B.E63 67.61
o7 1:55-0x-01 2unatzozz | xifmzozz | 25 | 16922 | 2463 | G.85 £3.83
03 1:55-0x-01 2unatzozz | xifmezozz | 25 | 18922 | 2525 | B.TO 55,34
o3 1:55-0x-01 2unatzozz | zifmzozz | 25 | 17903 | 2515 | T2 T72.58
MNOTA:

-Dosificacion: 1: 5.5: 0
Cementa: Tipo |- PACASMAYD
frena  : LaVictoria - Patapo
figua  :Potable delazona

Ralc 0826

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacidn v ensayo realizados par el solicitante.
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LA\ EMS WEC e

Prolongacidn Bologrnesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambaveque

R.UL.C. 20450751334

BMNP Servicios SOE05553 Email: servicios@ lemswyceirl. com
Salicitante : MEMDOOZA MEDINA ELFERES-VASOUES ROJAS FERMANDOOD
Pravecto . Tesiz: "ENMALUACION OE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS OEL MORTERD
A0ICIOMNADO COM RESIOUDS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
FEEMPLAZO DOEL AGREGADO FIMNO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prow. Chiclaye , Beg. Lambaveque.

Fecha de apertura

: wiernes, 23 de septiembre del 2022

ERnginn . CEMENTOS. Métoda de ensayo para determinar la resistencia ala compresidn de
morteros de cementa Pértland uzando especimenes cibicos de S0 mm de ladao.
Jtarne . MNTP 334,051 2013
. - . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area FIemstencp_ana la
Muestra N |dentificacidn h " 2 Compresidn
Waciado Ensawo | [Dias) (M) [mm®)
Mpa | kgiCmd
o1 1:5.5-5= -1 2309202z | 3ov0gsz022 T 13379 ] 2525 | S5.54 SE.45
oz 1:5.5-5x-C1 230902022 | 30r09iz0z2 T 077 | 25053 | S.62 97.35
] 1:82.5-5%-0C1 230302022 | r0aiz0z2 T 14107 | 2524 5.95 D6.62
04 1:5.5-5x-C1 2a0se20z2 | orindznzz 14 1B033 | 2538 | B.32 Ed.45
o5 1:5.5-5- -1 2ainarzoze] ovHodznzz 14 17655 | 2531 B.35 7114
06 1:5.5-5- -1 23nanzozz | ovHodzozz 14 16322 | 2454 6.51 53.46
o7 1:5.5-5= -1 2anarzozz | 2modznzz 25 15001 | 2469 | T.29 T4.35
[ul] 1:5.5-5x-C1 2anaez0zz | 2modzozz 28 17550 | 2525 | 6.95 TO.55
o3 1:82.5-5%-0C1 2ananzozz | 2modznzz 28 18423 | 2519 T.32 T4.68
MOTA:
- Dasificacidr: 1: 5.5: 5>
Cemento: Tipo |- PACASMAYD
frena  : Laictoria - Patapo
Agua  : Potable delazons
Ralz 0826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el solicitante.
[wp wgd J
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LA\ L EMS WEC e

BMNP Servicios SOE03553

Fralongacion Solognes Km. 5.5
Chizlawa - Lambaveque

R.ULC. 20480751334

Email: servicios@ lemswuoeirl. com

Saolicitante
Pravescta

Ubizacidan

Fecha de apertura

: MEMDOZA MEDIMNA ELFEREZ-WASAUEZ ROJAS FERMAMDO
. Tesis: "EVALUACICIN OE LAS PROPIEDADES FISICOMECAMNICAS OEL MORTERD

ADICIONADD CON RESIODUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMFLAZO OEL AGREGADO FIMNO™
- Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo . Reg. Lambaveque.

» wisrmes, 23 de septiembre del 2022

Erngoes . CEMEMTOS. Método de ensawo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cementa Partland usando especimenss cibicos de S0 mm d= lada.
b - NTP 334051 2013
. " . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area RESiStenCi?,a la
Muestra M Identificacian . " 2 Compresion
Waciado Ensauo | [Oias) )] [mm©]
Mpa | kagiCm?
o 1:5.5-10: -1 zaoadzozz | soiarznzz T 15055 | 2525 5.96 60.51
oz 1:5.5-10: -1 zaoadzozz | soiarznzz T 15176 | 2503 6.06 6182
o3 1:5.5-10: -1 2a0aznzz | aoiarznzz T 15341 | 2541 B.27 63.35
0g 1:5.5-10: -1 eaiiadiangz: || or 2oz 14 18610 | 2535 T.33 T4.73
os 1:5.5-10: -1 zaoadzozed’ oTHoez0zz 14 18433 | 2531 T.28 Td.26
[ul=3 1:5.5-10: -1 zaoadzozz | oFnoezozz 14 18433 | 2484 T.42 T5.66
av 1:5.5-10: -1 zaoadzoze | 2noezozz 28 13404 | 2463 T.86 a0.14
[ls} 1:5.5-10: -1 zaoadzoze | 2noezozz 28 13737 | 2525 T.84 T3.35
03 1:5.5-10: -1 zaoadzoze | 2noezozz 28 13767 | 2515 T.86 80.13
NOTA :

- Dosificacidn: 1: 5.5 10
Cemento: Tipa | - PACASMAY'D
Arena  : LaVictoria - Patapo
fgua  : Potable delazona

Ralz  :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensava realizados por 2l salicitante.
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LA\ LEMS WEC en

BMNP Sermicios SOE05553

Prolongacidn Bologresi Km. 3.5
Chiclayo - Lambaveque

RLULC. 20480751334

Email: servicios@lemswuceirl. com

Siolicitante : MENDOZ4 MEDING ELFEREZ-WASCIUEE ROUAS FERMNANDO
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECARICAS DEL MORTERD
AOICIONADD COM RESIDUCS RECICLADOS DE LADRILLOS CE ARCILLA COMO

REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Beg. Lambayeque.
Fecha de apertura : wiernes, 23 de septiembre del 2022
Lnsgus : CEMENTOS. Métada de enzaya para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cementa Pérland usando especimenss clbicos de S0 mm de lado.
Hianmz - NTP 334.051 2013
. . Fechade | Fechade | Edad | Carga hres Hesistenciéra la
Muestrall Idertificacian Vi - N Caompresidn
aciado Ernzaya | [Dias) (M) [mm*)
Mpa | Kaicm?
o 1:55-15= -C1 Zaogzozz | somavzozz] T B3| 2525 63 Gd. 35
0z 1:55-15= -C1 Zaogzozz | somavzozz] T 16461 | 2503 | E.58 67.06
05 1:55-15= -C1 2aogezozz | somavzozz] T e | 254 ) 6.7 E5.71
0d 1:55-15= -C1 eaiai20g: | aranezozzy 14 15854 | 2535 | 7.d4 7585
a5 1:55-15%=-C1 Zaoaizozzy ovooezozz | 14 15352 | 2531 V.50 TE.4T
a5 1:55-15%=-C1 Zaoazozz | ornoezozz ] 14 19670 | 2484 | 7.83 5049
or 1:55-15%=-C1 zaozozz | 2wmnvzozz | 28 | 19VET| 2463 | 501 &1.64
a5 1:55-15%-C1 Zaoazozz | amnzozz | 28 | 20MdE| 2525 | 8.2 8373
1] 1:55-15%-C1 Zaoazozz | awmnzozz | 28 | 20203 2515 | 805 192
MNOTA:

- Dosificacian: 1: 5.5: 183
Cementa: Tipo |- PACASMAYD
Arena  :LaVictoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Rale :0.826

DOBSERVACIOMES
-Muestrea, identifizacidn v enzava realizados por el solizitante.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.LL.C. 204807581334

BMP Servicios SOG03533 Email: servicios@®|emswuceir. com
Salicitante : MEMDOZA MEDIMNA ELFEREZ-VASOILEZ ROLAS FERNANOO
Proyecta . Tesis: "EVALUACION OE LAS PROPIECADES FISICOMECARICAS DEL MORTERD
A0ICIONADD COMRESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FIMNO"
Ubizacidn : Dizt, Pimentel, Prov. Chiclaws , Reg. Lambaveque.

Fechade apertura

. viermnes, 23 de septiembre del 2022

Ensqun . CEMEMTOS. Métada de ensawa para determinar la resistencia ala compresion de
morteros de cementa Pértland usanda especimenes cibicos de 50 mm de lada.
] . MTP 334,051 2013
. I Fechade | Fechade | Edad | Carga firea Flesistencié‘a l=
Musstra M ldentificacidn . " N Compresidn
Vaciado | Enzapo | (Dias] 1] [mm®)
Mpa KEqlCm®
o 1:5.5-20x -C1 zamaizoze | sooatzozz| T 13573 | 2525 | 6.01 E1.25
0z 1:5.5-20x -C1 zamaizoze | sooatzozz| T 4077 | 25035 | 6.07 E1.30
03 1:5.5-20x -C1 320z | aoatzozz] T W07 | 2541 | B35 G4.77
04 1:5.5-20x -C1 Eala20g: | orivanzz 14 16039 | 2535 | G6.67 68.00
s 1:5.5-20x -C1 zamaizode orHvz0zz | 14 17658 | 2531 | 7.28 7426
06 1:5.5-20x -C1 zamadzoze | orHvznzz | 14 16522 | 2484 | 7.30 7.4
a7 1:5.5-20x -C1 zamadzoze | 2nzozz | 28 15001 | 2469 | T.47 TE13
0g 1:5.5-20x -C1 zamaizozz | aokzozz | 28 | 17950 | 2525 | TV 79.20
03 1:5.5-20x -C1 zamazoze | aokzozz | 28 | 19423 | 2515 | .86 8013
MNOTA:
- Dosificacidn: 1: 5.5: 2004
Cementa: Tipa | - PACASMAYO
fArena :La\Victoria-Patapo
fgua  Fotabledelazona
Rale :0.826
OESERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayorealizados por el solicitante. I .I
A .
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ANEXO 5: Informe de los ensayos a tension.
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LA\ LEMS WEC ane

Hrolongacion Bolognesi Km. 4.9
Chiclays - Lambayeque

R.LUL.C. 20430731334

BMNF Servicios SO608533 Email: serviciosi®lemswuseil.com
Solicitante : MENDOZA MEDING ELFEREZ-VASTIUEZ ROJAS FERNANDO
Froyecto . Teries "EWALUACION DE LAS FROFIEDADES FISICOMECHNICAS DEL MORTERC ADICIONADD CON RESIDUOS
" RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADC FING®
Ubicacion : Dizst. Pimentel, Prov. Chiclavo . Req. Lambaveque.

Fecha de apertura

: Lumes, 13 de Setiembre del 2022

L : CEMENTOS. Métado de ensava para determinar la resistencia a latenszion de
marteras de cementa hidraulico
Hbagnz - MTP 334.060: 2013
) . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area Flesistenv.:ja als
Muesztra M Identificacidn . - 2 Tensidn
Vaciado | Enzavo | [Dias) [} [mm*]
Mpa | KoiCm
o1 1:3.5-0 -1 1900942022 | 260942022 7 1324 Ed5 2.05 20,93
oz 1:35-0-C2 1900202022 | 2609482022 T 1344 Ed45 2.08 21.24
a3 1:35-0-C3 1900302022 | 260902022 T 1373 Ed5 213 217
0d 1:35-0-Cd 13natenzef oatenze), 14 1570 Ed5 243 24.81
s 1:35-0-C5 19m0eznde oafozoze ) 14 176G Ed5 2.7d 279
0E 1:35-0 -C6 190022 | oaHozozz ] 14 1746 Ed45 27 Z7.60
ar 1:35-0x-C7 19marz022 | fTHizozz | 28 1344 Ed5 2.86 2315
oa 1:35-0-C8 1amarzozz | 1THoiz0ze | 28 1364 Ed5 2.89 29,45
o3 1:35-0<-C3 1900902022 | 1TH0z0z2 | 28 1333 Ed5 3.00 30,55
MOTA :

- Dosificacidn: 1: 3.5 0
Cemerto: Tipa | - PACASMAY'D
fArena : La'ictoria - Patapo
Agua :Potable delazona

Rale :0.826

OBSERVACIOMNES

- Muestreo, identificacion v ensavo realizados por el solicitante.
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Pralongacion Balognesi Km. 3.5

, Chiclawa - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.LLC. 20430751354

BMNP Servicios SOE0E533 Email: serviciosi@lemswuceil. com
Salicitarte : MEMDOZA MEDOINA ELFEREZ-VASGUES ROJAS FERMAMDO
Proyecto . Terir: "EWALUACION OE LAS FROFIEDADES FISICOMECHHIGAS DEL MORTERG ADICIOHADG SON RESIDUOS
" REGICLADOS DELADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZE DEL AGREGADT FIHG
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclava . Reg. Lambaveque.
Fecha de apertura . Lunes, 19 de Setiembre del 2022
Esgun - CEMEMTOS. Método de ensavo para determinar la resistencia a la tenzidon de
morteras de cemento hidraulico
Abarmez - MTP 334.060: 2019
. - . Fechade | Fechade | Edad | Carga birea HESIS':E'H'.:‘!EI ala
Muestra M Identificacidn . B : Tension
Vaciado Ernzayo | [Dias) M1 [mm<]
Mpa | EgfiCm?
o1 1:35-52<-01 131032022 | 26/0902022 T 1324 Ed5 213 2171
o0z 1:35-54-C2 131032022 | 26/0902022 T 1344 Ed5 2.0 2047
03 1:535-54-C3 19309/2022 | 268/0902022 T 1573 Ed5 2.0 21.40
i) 1:35-54-C4 13 0HE0 22 DeHi2022 1 1570 Ed5 2.43 2d.81
oS 1:35-54-C5 1302022 03A002022 14 1766 Ed5 2.84 23.00
(0] 1:35-54-C6 13/09/2022 | 031002022 14 1746 Ed5 2.83 23,46
oy 1:35-54-C7F 1309/2022 | 171002022 28 1544 Ed5 3.04 3.0
0z 1:35-54-C8 1309/2022 | 171002022 28 1264 Ed5 327 33.34
o3 1:35-5<-C3 1309/2022 | 171002022 28 1333 Ed5 3.00 30.55
MNOTH:

- Dosificacidn: 1: 3.5: 55
Cemento: Tipo | - PACASMAYD
Arena  : LaVictoria - Patapo
Agua : Potabledelazona
Ralz 0526

OBSERMACIOMES
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el salicitante.
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambaveque

R.L.C. 20450731334

BEME Siemicios SOG03533 Email: servicios@ lemswuceirl. com
Salicitante : MENDOZ4A MEDIMA ELFEREZ-VASOILEZ ROJAS FERMANDO
Proyecto . Torir:"EVALUACION DELAS FROPIED DES FISICOMECANICAS DEL MORTERD ADICIONADO CON RESIDUGS
" RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGAD S FING®
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prav. Chiclave , Reg. Lambaveque.

Fechade apertura

: Lunes, 13 de Setiembre del 2022

Lnsgan - CEMEMTOS. Método de enzavo para determinar la resistencia alatensidn de
marteros de cemento hidraulico
Aasma - MTP334.080: 2013
. I Fechade | Fechade | Edad | Carga hrea HESISIEHF}E sla
Muestra M Identificacidn . B : Tenzidn
Vaciado Ernzavo | (Dias) M1 [mm©]
Mpa | KglCm®
o1 1:3.5-10 -1 190032022 | 260002022 T 1324 545 213 211
oz 2:3.5-10 - 190032022 | 260002022 T 1344 545 2.20 22458
03 3:3.5-10 -1 1300312022 | 26f0a0z022 T 1373 645 2.25 22.95
o4 4:3.5-10 -1 1aaEanze-fg oafivanzey, 14 1570 545 3.04 3o
05 5:3.5-10 -1 1oz ozAnzoze)t 14 1766 545 3. 30.70
06 G:3.5-10 -1 19052022 | oxoezozz | 14 1746 G45 2.8 28.68
v T:3.5-10-C1 1afazozz | 1Thvzozz | 25 1544 45 3.39 34.55
03 §:3.5-10 -1 1ad0aezozz | 1rHeznzz | 28 1364 545 313 3256
03 3:3.5-10 -1 1ad0aezozz | 1rHeznzz | 28 1333 545 3.50 35.66
MOTA:
- Dasificacidn: 1: 3.5 105
Cemento: Tipa | - PACASMAYD
Arena  : Laictoria - Patapo
fgua :Potable delazona
Ralz 0826
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el solicitante.
- e _j'_"“__"
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LA\ LEMS WEC e

Hrolongacion Bolognesi Km. 4.5
Chiclayo - Lambaveque

R.LL.C. 2043075713354

BMP Servicios SOG02553 Email: semicios@®@lemswuceil. com
Solicitante - MENDOZA MEDIMNG ELFEREZ-WASOILES ROWUAS FERMAMDIO
Prayecta . Terir: "EVALUACIAON DE LAS PROFIEDADES FISICOMECHHICAS DEL MORTERG ADICIIHADD SON RESIDUGS

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclavo , Beg. Lambaveque.

: Lumes, 13 de Setiembre del 2022

Fechads apertura

© RECICLADOE DELADRILLOE DE ARCILLA COMO REEMFPLAZO DEL AGREGADO FIMO®

Ensgin - CEMEMTOS. Métada de ensauo para determinar la resistencia alatensian de
moarteras de cementa hidraulica
Filtr ] - MTP 334.060: 2013
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga brea HESiStenﬁia ala
Muestra M ldentificacidn . . B Tension
Waciado Ensavo | (Dias] [M] [mm*)
Mpa | koiom?
o1 1:35-15% -C1 1ioznze | 2ei0aez0z2 T 1324 Bd5 213 2171
0z Z2:3.5-19+ -1 1f0aez0zz | 2e0aez0zz T 1344 45 Z.d40 24.50
03 3:3.5-18 -1 1foz0ze | 2ei0aez0z2 T 1373 Ed5 243 24.81
0g d4:3.5-15 -C1 1 nEvenze~f simenze e 1570 Ed5 283 23.d6
os 5:3.5-19 -1 19i0mE0ze-4 oEM0 2022 14 1766 G545 3.04 3.0
[l E:3.5-15 -C1 1doz0zz | oxoez0zz 14 17dE Ed5 3.33 3d.58
ov T:3.5-19 -1 13i0ez0zz | irhoeznzz 28 1544 545 3.359 311
03 8:3.5-15 -1 fowznze | 1rHoeznzz 28 1864 Ed5 3.50 35.66
03 9:35-18% -C1 aioznzz | 17Hoeznz2 28 1333 Bd5 373 37.93
MNOTA: -
- Dosificacidn: 1: 3.5: 15
Cementa: Tipa |- PACASMAYD
Arena  : LaVictoria - Patapo
Agua  :Potable dela zona
Rale :0.826
OESERVACIONES
- Muestreo, identificacidn v ensava realizados por el solicitante.
e -
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LA\ L EMS WEC e

Frolongacion Bolognes K.m. 3.5
Chiczlayo - Lambaveque

R.LLC. 20430751334

BMNE Semicios SOE08553 Email: servicios@ lemswuceir. com
Salicitante : MEMOOZA MEDINS ELFEREZE-VASOLUEE ROJAS FERMANDO
Prayecta . Torir: "EYALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICOMECHNIC A% DEL MORTERO ADICION ADO COM RESIDUOS
" RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING®
Ubicacian . Dizt. Pimentel, Prov. Chiclaya , Feq. Lambaveque.

Fecha de apertura

: Lunes, 13 de Setiembre del 2022

Pt B o) - CEMENTOS. Método de ensauo para determinar la resistencia a la tensidn de
marteros de cementa hidraulica
Abasms - MTP 334.060: 2013
. _— Fechade | Fechade | Edad | Carga hrea HESIHE”‘.:,IE sla
Muestra M ldentificacidn . . z Tension
Vaciado Ernzauo | [Dias) (M1 [mm*]
Mpa | Kgicm?
01 1:3.5-200 -1 130902022 | 26312022 T 1324 45 135 2006
o0z 1:3.5-200 -1 130902022 | 26312022 T 1344 45 2.22 22.64
03 1:3.5-200 -1 130902022 | 26312022 T 1373 45 2.25 2295
Ot 1:35-200 -1 13 0mznze-l narmEn2e 14 1570 Ed45 274 279
o5 1:3.5-200 -1 1302022 03A0i2022 14 17EBE 45 2.54 23.00
0] 1:3.5-200 -1 13002022 | 03n0iz0zz 14 176 45 3m 30.70
oy 1:3.5-200 -1 1310942022 | 17M0e2022 28 1544 45 32T 33.34
05 1:3.5-200 -1 1amadz0zz | 1PHoiz0z2 28 1564 E45 313 32.56
o3 1:3.5-200 -1 1310942022 | 17M0e2022 28 1333 45 3.24 33.03
NOTA:
- Dasificacidr: 1: 3.5: 205
Cemento: Tipo |- PACASMAYD
Arena  : LaVictoria - Patapo
Bgua  : Potable delazona
Ralz :0.826
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el zolicitante.
L Wikl mims !-Q-‘I‘I—'*-: .
T*-;.. 2 ) ot %
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LA\ L EMS WEC an

BMNEP Servicios SOES05553

Pralangacidn Bolognesi Km. 3.5
Chizlavo - Lambaveque

R.LLC. 20430751334

Email: servicios@ lemsw uceirl. com

Solicitante
Provecta

Ubicacian

Fechade apertura

: MENDOZA MEDIMNA ELFEREZ-VASOIUEZ ROJAS FERMANDO
. Terir:"ENALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANIGAS DEL MORTERD ADICIONADO GO RESIDUOS
" RECICLADOS DELADRILLOE DE ARCILLA COMO REEMFLAZO DEL ASREGADD FINO®

- Oist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

: Lunes, 13 de Setiembre del 2022

S : CEMEMTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia ala tensidn de
morteras de cementa hidraulizo
Abarma : MTP 334.060: 2013
. " . Fechade | Fechades | Edad | Carga firea HESiSten?,ia ala
Muestra M Identificacian . " = Tensidn
Yaciado Ensawo | [Oias) )] mm<]1
Mpa | kgiCm®
o1 1:4.5-0 -C1 1ai0aiz0zz | 2eM09¢2022 T 1226 Bd5 1.30 13.38
oz 1:4.5-0 -C2 1ai0aiz0zz | 2eM09¢2022 T 1275 Bd5 135 20,16
o3 1:4.5-0 -C3 1ai0aiz0zz | 2eM09¢2022 T 1256 Bd5 1.35 13.85
0d 1:4.5-05 -Cd 19020224y DEME02e 1 1422 Bd5 2.20 2245
os 1:4.5-0 -C5 19020 2e-{| 05M0/2028 14 1472 Bd5 2.28 2326
1= 1:4.5-0 -C6 1fnarzozz | 0anoiz0ze 14 1570 Bd5 2.43 24.81
a7 1:4.5-0 -C7 1afnaizozz | 1TH0iz0ze 28 1570 Bd5 2.43 24.81
03 1:4.5-0 -C8 1afnaizozz | 1TH0iz0ze 28 166G Bd5 2.58 26.36
o3 1:4.5-0 -C3 1afnaizozz | 1TH0iz0ze 28 1544 Bd5 2.86 23.15
NOTA:

- Dasificacidn: 1: 3.5: 0%
Cemento : Tipa | - PACASMAY'T
Arena  : La Victaria - Patapa
Agua  : Potable dela zona

Ralz  :0.826

OBSERMACIOMES
- Muestreo, identifizacidn u ensava realizados por =l solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Balogresi Km. 3.5
Chiclavo - Lambaveque

R.LLC. 20450751334

BEMP Servicioz SOG08533 Email: semicios@ lemswuoeirl. com
Solicitante : MENDOZA MEDIMNA ELFEREZ-WASQUES ROWUAS FERMAMNDO
Provecto . Torir: "EWALUACIOH DE LAS FROFIEDADES FISICOMECAHICAS DEL MORTERG ADICIOHADS COH RESIDUOS
 RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA SOMO REEMFLAZO DEL AGREGADD FIHG®
Ubizacian : Dist. Pimentel, Prowv. Chiclava . Reg. Lambayveque.

Fecha de apertura

: Lunes, 13 de Setiembre del 2022

Pt - CEMEMTOS. Método de ensavo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
darnmez - MTP 334.060: 2013
. - . Fechade | Fechade | Edad | Carga Ares HESIStE”‘i‘a als
Muestra M Identificacion . . = Tension
Vaciado Enzauo | [Oias) (M) [mm*)
Mpa | KgiCm®
o1 1:4.5-5x -1 1092022 | 2ei0arzazz T 1226 Ed5 1.82 158.E1
oz 1:4.5-5%-C2 10as2022 | 2ei0arzozz T 1275 Ed5 1.86 18.592
03 1:4.5-54-C3 10as2022 | 2ei0arzozz T 1256 Ed5 2.05 20593
o4 1:4.5-5-C4 1vnstanze-fy oemeenze 1 1422 Ed5 2.4z 24.E5
05 1:4.5-5%-C5 10e2n2e-] oeMoi202e 14 1472 Ed5 2.43 24,81
06 1:4.5-52-C6 w0giznzz | oxmezozz 14 1270 G4 2.43 24,51
ov 1.4.5-52-C7 ogiz0zz | 1rHoranzz 25 1270 G4 2.55 26.36
05 1:4.5-5-C5 wogiz0ze | 1rHorenE: 28 1665 Gd5 2.78 25.30
03 1:4.5-5-C3 w0gdz0zz | 1rHorznz: 25 1544 Gd5 277 25.22
MOTH
- Dosificacion: 1: 3.5 53
Cementa : Tipo |- PACASMAYD
Arena  : LaVictoria - Patapo
fgua : Patable delazona
Ralz 0826
OBSERVALCIOMES
- Muestreo, identificacidn v enzava realizados por el salicitante.
L A W s masea
Fre TR Y e -
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LA L EMS WEC on

Prolongacién Bologresi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.L.C. 2045075133

BMNP Sericios SOG0S533 Email: servicios@lemswuceirl. com
Salicitante : MEMOOZ & MEOINA ELFEREZ-WASOIUES ROJAS FERMNAMDO
Pravects . Terirs "EVALUACION DE LA S FROFIEDADES FISICOMECHHICAS DEL MORTERD ADICIONADO CoH RESIDUGS
' REGICLADOS DE LADRILLOS DE SRCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIHG®
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prow. Chiclavo . Beg. Lambaveque.

Fechade apertura

. Lunes, 13 de Setiembre del 2022

Frit el - CEMEMTOS. Método de ensawo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Ao : MTP 33d.060: 2013
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga bres Flesistenv.::'ia ala
Muestra M Identific acién . " 2 Tenszidn
Vaciado Ernsayo | (Oias] [M] [mm*=]
Mps | Kglom®
o1 1:d.5-10 -C1 1900942022 | 26M092022 T 1226 Ed5 2.05 2093
o0z Z2:4.5-101 -1 1900902022 | 26M0902022 T 1275 Gd5 2.07 21039
03 3:4.5-10 -1 1300302022 | 2600802022 T 1256 Ed5S 2.0 21.40
0d d4:4.5-10 -1 130022~ OEaE0z2 1 1422 Gd5 2.62 26.67
os 5:4.5-10 -1 1900920220 03A0M2022 14 1472 Ed5 2.58 26,36
05 E:d4.5-10: -1 1900942022 | 03H0M2022 14 1570 Ed5 2.55 26.05
or T:d4.5-100 -1 1900942022 | 1THOM2022 28 1570 Ed5 2.83 29,45
os G:d.5-102 -C1 1900942022 | 1THOM2022 28 1665 Ed5 2.97 30,29
o3 5:4.5-102 -C1 1900942022 | 1THOM2022 28 15k Ed5 274 27.91
NOTHA:
- Dosificacion: 1: 3.5 105

Cemento: Tipo |- PACASMAYD
Arena  : LaVictaria - Parapo
Aqua :Potable de lazana

Rale 0826

OESERVACIOMES -

- Muestreo, identificacidn y ensavo realizados por el sclicitante.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacicon BolognesikKm. 3.5
Chiclava - Lambayeque

R.L.C. 20450751334

BLE Sericins SOG03553 Email: zervicios@lemswuceirl. com
Salicitarte : MEMOOZ& MEDINA ELFEREZ-WASQUEZ ROJAS FERNAMDO
Proyecta . Terir: "EYALUACION DE LAS FROFIEDADES FISICOMEGANIGAS DEL MORTERD ADICIOHAD O 0N RESIDUGS
" REGICLADOS DE LADRILLO S DE ARCILLA SOMO REEMPLAZO DEL AGREGADS FIHO®
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Feg. Lambaveque.

Fechade apertura

: Lunes, 19 de Setiembre del 2022

Ersgen . CEMEMNTOS. Método de ensavo para determinar la resistencia a la tensidn de
morteros de cementa hidraulico
Aizana » MTP 334.060: 2019
. N Fechade | Fechade | Edad | Carga Area HESIStenF,Ia ala
Muestra M Identificacidn . . 2 Tenzidn
Waciado Enzawo | [Dias) M) [mm<]
Mpa | KgiCm?
gl 1:4.5-157 -C1 19/09/2022 | 260092022 T 1226 G445 213 2171
0z 1:4.5-15% -1 1900942022 | 26002022 T 1275 Ed45 215 22.02
oz 1:4.5-152 -1 1apaiznzz | 2e0a2022 T 1256 Ed45 2.25 2295
04 1:4.5-15 -C1 130ata022-{) DaMma0ze 1% a2z E45 2,74 2791
s 1:4.5-15% -1 190920220 03M0/ 2022 14 a7z Ed45 2.80 28.53
i3 1:4.5-15 -1 fafaiznzz | oaModz0z: 14 1570 E45 289 23.45
v 1:4.5-15% -1 18092022 | 1PM0d2022 28 1570 Ed45 304 nm
i3 1:4.5-15 -1 fagaizozz | 1PHiz022 28 16ES Ed5 312 31,74
03 1:4.5-157 -C1 19092022 | 1F0iz0z2 258 15dd G445 316 32.25
NOTA :

- Dasifizacidn: 1: 4.5 155
Cementa: Tipol - PACASMAYD
Arena  : LaVictoria - Patapo
Agua :Potable delazona

Rale 0826

OBESERVACIONES
- Muestrea, identifizacidn v enzava realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC an

BMNE Servicios SO605553

Prolangacidn Balogresikm. 3.5

Chiclavo - Lambaveque

R.LLC. 204807513534

Email: servicioz@lemswuceirl. com

Solicitante
Provecta

Ubicacidn

Fecha de apertura

: MENDOZ4 MEDINA ELFEREZ-WASCIUEE ROJAS FERMAMDO
. Terir"EVALUAGION DE LAS FROFIEDADES FISIGOMEGANICAS DEL MORTERD ADIGIONADO GOH RESIDUOS
' REGIGLADOS DELADRILLOS DE ARGILLA GOMO REEMFLAZO DEL AGREGAD FING®

: Oist. Pimentel, Prow. Chiclava , Feg. Lambaveque.

: Lumes, 19 de Setiembre del 2022

Erpngenn . CEMEMTOS. Métado de ensaya para determinar la resistencia a la tensidn de
morteras de cemento hidraulicao
Abanms - MTP 334.060: 2013
. " . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area HESiStenF:,ia ala
Muestra Identificacidn . . z Tenszidn
Waciado Erzauo | [Oiasl M [mm©]
Mpa EafCm?®
o1 1:4.5-20: -1 1200942022 | 2E0902022 T 1226 E45 198 2016
oz 1:4.5-20% -1 190032022 | 2EM092022 T 1275 Ed45 21 2155
k] 1:4.5- 20 -1 19092022 | 2E/02022 T 1256 Ed5 2.20 22,458
04 1:4.5-20: -1 19rnedanze-y neiemenze 1 142z E45 2.74 27931
s 1:4.5-20 -1 1amezn2e-] oEA0NZ02e 14 147z 545 277 28.22
[l 1:4.5- 20 -1 19m0adz022 | o3H0Nz022 1d 1570 Ed5 27 27.60
o7 1:4.5-20: -1 1amoadzoze | 1FHNz0z2 28 1570 E45 301 30,70
] 1:4.5-20 -1 1amadzoze | 1THMz0z2 28 1665 545 3.00 30.55
03 1:4.5- 20 -1 1amadzozz | 1TH0NZ0Z22 28 1544 Ed5 2.93 23.33
MNOTA:

- Dosificacidr: 1: 4.5 202
Cemento: Tipa | - PACASMAY'O
Arena : LaVictoria - Patapo
Agua : Paotable delazona

Ral=  :0.526

OESERWVACIONES :
- Mueszstrea, identificacidn w enzayo realizadas por el salicitante,
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LA LEMS WEC an

Prolongacidn Balogrnezikm. 3.5
Chiclaya - Lambayeque
R.LLC. 20450751334

BMNF Servicios SO60E553 Email: servicios@lemswuceirl. com
Salicitante : MEMDOZA MEDIMA ELFEREZ-VWASQIUEZ ROJAS FERMAMDO
Proyecto . Terir: "EMALUACION DE LAS FROFIEDADES FISICOMECHNIGAS DEL MORTERG ADICIOMADC COH RESIDUOS
" RECICLADOS DELADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIMO®
Ubizascian . Dist. Pimentel, Prav. Chiclavo . FBeg. Lambaweque.
Fechade apertura : Lunes, 13 de Setiembre del 2022
Erngien . CEMENTOS. Método de ensavo para determinar la resistencia a latensidn de
moarteros de cementa hidraulico
Abwms : MTP 334.060: 2013
. " . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area Heglﬂenﬁla ala
Muestra M Identificacian A " 2 Tensian
Vaciado Enzawa | (Dias) (M) [mm©]
Mpa | kgqicmd
ol 1:55-0 -1 10312022 | 2EMONZ022 T 863 Ed45 1.34 13.64
oz 1:55-0 -C2 12092022 | 2602022 T &73 Ed5 1.35 13,50
o3 1:55-00-C3 12002022 | 2EM02022 T 922 Ed45 143 14.55
0g 1:5.5-0 -Cd 190020 22~ S e 22 1 381 Ed5 152 15.51
os 1:5.5-0-C5 1m0 2e-] 002022 14 177 545 1.82 15.61
=3 1:55-0 -CE 120aiz022 | 03M00z022 14 1207 Ed45 187 13.07
ov 1:55-00 -C7 1e0aizozz | 17H0NZ022 238 1275 Ed5 193 2016
o3 1:55-00 -C8 12e0aizozz | 1FH0ez0z2 28 1324 Ed45 205 20.93
o3 1:55-0--C3 12e0aiz0z2 | 17H0Nz022 28 1334 Ed5 207 21039
NOTA

- Dosificacidn: 1: 5.5: O
Cemento: Tipo |- PACASMAYD
Brena  : LaVictoria - Patapo
Agua Potabledelazona
Rals  :0.526

OBESERWACIONES :

- Muestreo, identificacidn v ensaya realizados por el salicitante.
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LA\ L EMS WEC e

BMNP Servicios SOG05553

Prolongacién Bolognesi kKm. 3.5
Chiclayo - Lambaveque

R.LU.C. 2043075713354

Email: semicioz@lemswyceirl. com

Salicitante
Provecto

Ubicacidn
Fecha de apertura

: MEMDOZA MEDIMNA ELFEREZ-VASQUES ROJAS FERMAMDO

. Terir: "EVALUMACION DELAS FROFIEDADES FISICOMECAMICAS DEL MORTERO ADICIONADD CON RESIDUOE
* REGIGLADOS DE LADRILLOS DE ARGILLA SOMO REEMFLAZO DEL ASRESADOFIHNG®

: Oist. Pimentel, Prow. Chiclawe , Feg. Lambayeque.
. Lunes, 19 de Setiembre del 2022

Erngien ;. CEMEMTOS. Métoda de ensawo para determinar la resistencia a la tension de
marteros de cementa hidraulica
Absong - MTP 334.060: 2013
. " . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area F!esistenn.:ja ala
Muestra M ldentificacidn . . 2 Ten=ian
Waciado Enzayo | [Oias] M) [mm<]
Mpa | kot
o 1:55-5x -1 Tamadzozz | 2emadznzz T 8E3 Ed5 125 1271
oz 1:5.5-5-C2 1amadznze | 2emadznze T 873 Ed5 147 15.04
i} 1:5.5-5-C3 1amadznze | 2emadznze T 922 Ed5 132 13.43
0g 1:5.5-5=-Cd om0z DEH0Lz02E 14 951 Ed45 175 17.83
as 1:5.5-5=-C5 1amsiz0ze | O30z 0ze 1d 177 Ed45 182 158.61
Qg 1:5.5-5x-CB 1amadzozz | oznodzozz 1d 1207 Ed45 1595 2016
av 1:5.5-5=-C7 1amadzozz | 1vnodzozz 25 1275 Ed45 1595 2016
s 1:5.5-5-C8 1amadzozz | 1rnodzozz 25 1524 Ed45 210 21.40
03 1:5.5-5<-C3 1amadzozz | 1rnodzozz 25 13354 Ed45 225 22,35
NOTA,

- Dosificacidn 1:5.5 - 5%
Cemento: Tipo |- PACASMAYD
Arena : LaVWictoria - Patapo
Agua : Potable delazona

Rale :0.8265

OBESERWACIOMNES :

- Muestrea, identificacidn v ensavo realizadas par el zolicitante.
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclave - Lambaveque

FLLLC. 20480751354

BMP Semvicios SOE03553 Email: servicioz@lemswyceirl.com
Solicitante : MENOOZ A MEDIMNG ELFEREZ-WASOUES ROJAS FERNAMDO
Prayecto . Tarir: "EVALUACION DELAS PROFIEDADES FISICOMEGANICAS DEL MORTERD ADIGIONADO CON RESIDUOS
* RECICLADOS DELADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FING®
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prav. Chiclaye , Feg. Lambayeque.

Fechade apertura

: Lunes, 19 de Setiembre del 2022

Losgun - CEMENTOS. Métodao de enzavo para determinar la resistencia a la tension de
marteras de cemento hidriulico
Nbagmz . WTP 334.060: 2013
. " . Fechade | Fechade | Edad | Carga brea Flesisten'iia ala
Muestra M Identificacian . . 2 Tenszidn
Vaciado | Enzayo | [Dias) (M) [mm*~]
Mps | KolCmi?
o 1:55-10: -1 1atoaz0zz | zemaezozz 863 Ed5 137 13.95
nz 1:55-10 -C2 iatnarznz2 | 2emanzozz a73 EdS 158 1E.13
k] 1:55-10-C3 iatnarznz2 | 2emanzozz 2z EdS 160 16.25
04 1:55-10 -C4 intemznzad oawgzoen)  d 351 EdS 138 2016
05 1:55-10 -C5 otz | baomeoze] 14 77 EdS 2.0 20.47
05 1:55-10 -CE iatoaezoz2 | oaorzozz | 14 1207 | Ed5 205 20.33
a7 1:55-10 -C7 iatoaezozz | eMoizozz | 28 1275 | Ed5 220 2248
03 1:55-10-C8 toazoze | emoizozz | 28 15324 | E45 2.20 2248
03 1:55-10<-C8 iatoaezoze | 1rMoizozz | 28 1334 | EB45 2.36 24.03
MOTA:

- Dosificacia  1.5.5: 0%

Cemento: Tipo |-

PACASMAYD

Arena  LaVictaria - Patapa
Aguz  :Potable delazona

Ralc :0.526

OBSERVACIONES :
- Muestrea, identificacidn v enzawa realizados par el zolicitante.
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LA L EMS WEC on

BMP Servicios SOE03559

Prolongacidn Bolognesi km. 3.5
Chiclayo - Lambaveque
R.UC. 20430751334
Email: zervicios@lemswyceirl. com

Solicitante
Provecta

Ubicacidn

Fechade apertura

: MENDOZA MEDIMG ELFEREZ-WASOUES ROJAS FERMANDO

. Terir: "EVALUACIOH DELAS FROFIEDADES FISICOMECAHICAS DEL MORTERD ADICIOHADD GOH RESIDUOS
* RECICLADOE DELADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMFLAZO DEL AGREGADD FINO®

: Digt. Pimentel, Prov. Chiclaye , Feg. Lambaveque.

: Lumesz, 13 de Setiembre del 2022

g - CEMEMTOS. Método de enzava para determinar la resistencia ala tenzidn de
marteras de cementa hidraulica
Aiaamz » MTP 334.0680: 2013
. . Fechade | Fechade | Edad | Carga brea HESiSten‘.:,ia sls
Muestral Identificacidn . . z Tenszion
Vaciado Ensawo | [Dias) ] [mm*]
Mpa | kgiCm’
om 1:55-15% -1 190ar2022 | 2EM09i022 BE3 Ed5 152 15.51
0z 1:55-18=-C2 1900902022 | 2EMa022 73 645 1.55 15.82
03 1:55-182-C3 1900902022 | 2EM092022 92z E45 157 15.97
04 1:55-152 - Cd 100 2e-fy aamenze), 1 381 Ed5 205 2093
05 1:55-18=-C5 1isnze osMoezoze 14 77 645 210 2140
0E 1:55-15> -CE 1ainadzozz | oanoizozz | 14 1207 E45 220 2248
o7 1:55-182 -C7 1naszoze | 1Moizozz | 28 1275 Ed5 236 24.03
05 1:55-15=-C8 1anadz0zz | fvMez0zz | 28 1324 645 225 2326
03 1:55-18=-C3 anarzozz | fHaez0zz2 | 28 1334 E45 2.43 24.81
MNOTA:

- Dosificac 1:5.5: 193
Cemento: Tipa |- PACASMAY'D
fArena  : LaVictoria- Patapo
Agua Potabledelazona

Ralc  :0.526

OESERVACIONES

- Muestreo, identificacidon v ensavo realizados por el solicitante.
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Prolongacian Baolagnesi Km. 3.5

” Chiclawa - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.LLC. 20480731334

BNP Servicios S0E05553 Email: servicios@lemswyceirl. com
Solicitante : MEMDOZ8 MEDINA ELFEREZ-WASOLUES ROUAS FERMNANDO
Frovecta . Torir: "EWALUACION DE LAS PROPIEDADES FISIGOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO COMRESIDUOS
" RECIGLADOS DELADRILLOZ DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FING®
Ubizacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya , Feg. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Lunes, 13 de Setiembre del 2022
Lasger . CEMENTOS. Método de ensawa para determinar la resistencia a la tension de
marteras de cementa hidréulico
Abma - MTP 334.060: 2013
. L. Fechade | Fechade | Edad | Carga hrea Hesistenv.::’ia als
Muestral Identificacian X " 2 Tensidn
Vaciado | Ensayo | (Dias) ] [mm]
Mpa | kgiom:
o 1:55-20x-C1 janarz0ze | eemarzozz| T 863 E45 143 15.20
0z 1:55-20: -C2 janarz0ze | eemarzozz| T a73 E45 137 13.35
03 1:55-20: -C3 janarz0ze | eemarzozz| T 3zz E45 147 15.04
04 1:55-20: -C4 Jaipsgnze| oatimznzsy 14 331 E45 182 18.61
0s 1:55-20: -C5 1amefzoze] oshodeoze)l 14 77 E45 2.04 20.78
06 1:5.5-20: -C6 fanarznze | oahmzoze | 14 1207 | Bd4S 2.05 20.93
a7 1:55-20: -C7 janarznze | 1anezoze | 28 1275 | 645 216 22.02
03 1:5.5-20: -C8 janarznze | 1anezoze | 28 1324 | Bd4S 2.20 2248
03 1:55-20:4-C3 janarznze | 1anezoze | 28 1334 | BdS 2.28 23.26
MNOTA:

- Daszifizacic 15.5:20%
Cemento : Tipo |- PACASMAYD
frenz LaVictoria - Patapo
fgua  : Potable dela zona
Ralc 0826

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identifizacidn y enzayo realizados par el salicitante.

LEME WHE s -
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ANEXO 6: Informe de los ensayos a flexion.
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Prolongacidén Bolognesi Km. 3.5

A Chiclave - Lambayeque
LEMS w&c EIRL R.LU.C. 2045307515334

EMFP Servicios SO605553 Email: semicios@lemswyceirl. com
Solicitante : MEMDOZA MEDIMA ELFEREE-WASEUES ROJAS FERMANDO
Provecta :

Tesiz: "EMALUACION DE LAS PROPEDADES FISICOMECAMICAS DEL MORTERD ADICIORADD COM
RESIDUOS RECICLADCS OE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIMNO™

Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Reqg. Lambaveque.
Fecha de apertura : Lunes, 19 de septiembre del 2022
Lnsaur " CEMEMTOS. Método de ensavo nermalizado de resistencia a la fleridn de maortero de cemento hidraulico.
aems : NTP 334120
Muﬁ.stra Identificacidn Fj:;:j; FE::: de [EDr:|ad enl:tlriztzgzijjs Ancho Altura Carga HESi;tlz:icéi: =t
o N it | totmm [t mm) | P20 [Wpe [ arenr
o 1:3.5-0 -1 famarzoze | 2edoodzozz 7 130 40.00 3875 | 142196 | 252 | 29.82
0z 1:35-0-\2 famarzoze | @edaarzoze 7 130 40.25 4000 | 1436.67| 290 | 2957
03 1:35-0 -3 famarzoze | eedsiinzz T 130 40.25 4025 | 147100 233 | 2390
04 1:3.5-0 -\ famarznze | TosHnznzz 14 130 40.00 4025 | 161510 | 3.25 33.10
os 1:35-0 -5 famarznzz | osizoz: 14 130 40.25 4025 | 154365 365 | 5748
0& 1:35-0 -6 1amarzozz | osnoezozz 14 130 40.50 4050 | 1§52.85| 365 | 37.57
ov 1:3.5-00 -7 1amarzazz | 17Hoizoz2 25 130 40.00 4025 | 1961.33 | 3.93 40,12
05 1:35-0 -8 1amarzazz | 17Hoizoz2 25 130 40.25 4000 | 186326 376 | 38.35
03 1:35-0 -5 famarzaze | 17H0022 28 130 40.50 3875 | 188283 383 | 3900
MOTA:

- Dosificacién: 1: 3.5: 0
Cemento: Tipo |- PACASMAYD
fArena : LaVictoria - Patapo
fAgua : Potable dela zona

Ralc  :0.526

OESERVACIOMES :

- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC in

Hrolongacidn HBologresi Km. 3.2

Chiclayo - Lambayeque
FL.L.C. 204507813354

BNP Servicios SO0605553 Email: servicios@ lemswuceirl.com
Salicitante MENDOZA MEDIMA ELFEREZ-VYASHUES ROJAS FERMANDO
Prayecto Tesis: "EVALUACION OE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIOMNADD COM
RESIOUOS RECICLADODS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZCO DEL AGREGADO FINO®
Ubicacién Dizt. Pimentel, Prow. Chiclaye , Fea. Lambaveque.

Fechade apertura

Lunes, 19 de septiembre del 2022

= CEMEMTOS. Método de ensava normalizado de resistencia ala flexidn de mortera de cemento hidraulico.
Abanz MTP 334,120
Muestra L, Fechade | Fechade | Edad Distancia Brcha Altura Carga Flesisten.-:,:ia ala
M Identificacidn Vasiada Ensayo | (Diss) entre apoyos Flexian
[L] [mm] [b) (mm] J(h)(mm] | (PN | Mpa | kgiCm®
m 1:35-5 -1 famadznzz | 2em0arzozz 130 40,00 3875 | dW5135 ) 233 | 3044
nz 1:3.5-5 -2 famadznzz | 2em0arz0zz 130 40,25 40,00 | 152003 ) 307 | 31.23
03 1:3.5-5 -3 1amsizngz | Jeerrmenze 120 40,25 40,25 | W00 233 | 2390
04 1:3.5-5x -4 famadzngz | 030Rz0Ee I 120 40,00 40,25 | 186326 374 | 3512
0s 1:3.5-5 -5 famadznze | oaMoez0z2 14 130 40,25 40,25 | 174558 348 | 35413
06 1:3.5-5%-VE fanadznze | oaMoezozz 14 120 40,50 40,50 | 176520 345 | 3523
a7 1:35-5-NT fanadznze | 1rHosz0zz 28 120 40,00 40,25 | 196133 393 | 4012
ns 1:3.5-5% -8 fanadznze | 1rHoszoz2 28 120 40,25 40,00 | 2000.56) 4.04 41,18
03 1:35-5% -3 fanadznze | 1rHosoze 28 130 40,50 3875 | 196133 3958 | 4063
MNOT&:
-Dosifica :1:3.5-5x
Cemento: Tipo | - FACASMAYD
fArena  : LaVictoria - Patapo
fgua : Potable de lazona
Rale 0826
OBSERVACIOMES: "

- Muesztreo, identificacidn v ensavo realizados por el solicitante,
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Prolongacion Bologresi Km. 3.5

A Chiclaya - Lambayeque
LEMS W&EC e RLLLC. 20480781334
BMP Servicios SOE05553 Email: servicios@®|emswuceir. com
Salicitante : MENDOZA MEDING ELFEREZ-VASOUEZ ROJAS FERMAMOO
Proyecta : Tezis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECAMICAS DEL MORTERD ADICIONADD COM
RESIOUOS RECICLADDS DOE LADORILLOS OE ARCILLA CAMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND"
Ubizacidn : Dizt. Pimentel, Prov. Chiclays . Reg. Lambayeque.
Fechade aperura : Lunes, 13 de zeptiembre del 2022
Lo CEMEMTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulica.
Abama : NTP 334,120
Muestra " . Fechade Fechade | Edad Distancia Linchio Alra Carga Flesiste-n.c,:ia ala
M |dentifizacian Vaciado Enssyo | (Dias) | 2702 3Povas Flenicn
(L] [mm) [B)(mm) | (k] [mm] [P (M) Mpa | kgicm?
o 1:3.5-10% -1 1092022 | 2602022 7 130 40.00 3379 | WM.00) 303 | 3085
0z 1035 -0 -2 10920z | 260202z 7 130 40.25 40,00 | 198050 2.93 | 3048
03 103510 -3 10902022 | 2GTRe0EE 7 &0 40.25 40,25 | 1563.06) 313 3130
04 1:3.5-10 -4 10902082 | OFDR02Z ) 150 40.00 40,25 | 186326 374 | 3812
s 1:3.5-10 - WS ja0gezoze | o3Miz022 14 130 40.25 40,25 | 188285 375 | 35.28
06 1:3.5-10 - VE 0gez0ze | o3M0iz022 14 130 40.50 40,50 | 1863.26| 3.65 | 3715
a7 103510 -7 jangezoze | iTMorzozz 28 130 40.00 40,25 | 196133 | 3.93 | 4012
0g 1:3.5-10 -8 jangezoze | iTMorzozz 28 130 40.25 40,00 | 201036 4.06 | 4135
03 1:3.5-10 -3 jangezoze | iTMorzozz 28 130 40.50 3975 | 2069.20) 4.20 | 42.86
MNOTA:

- Dosificacion: 1: 3.5: 1034
Cementa: Tipa | - PACASMAYO
fArena :La\Victoria-Patapo
fgua  Fotabledelazona

Rale :0.826

OBSERWVACIONES :

- Muestreo, identificacion v ensayorealizados por el solicitante.

iz Perales T
INGEMNMIERD CIwviL WVWILSON CLAYA AGUILAR
CIP. 246904 TEC. Ergiy 08 DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacidn BolognesikKm. 3.5

A Chiclava - Lambaveque

LEMS w&c EIRL F.LL.C. 20450731334
BMNP Servicios 0603553 Email: serviciosi@lemswyceirl. com

Salicitante : MENDOZA MEDOINS ELFEREZ-WASQILEE ROJAS FERMANDOD

Proyecta : Tesis: "EWALUACION OE LAS PROPIECADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIOMNADD CON

RESIOUOS RECICLADOS OE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO®
Ubicacidn : Disr. Pimentel, Praov. Chiclaya , Feg. Lambayegque.
Fechade apertura : Lurnes, 19 de septiembre del 2022
Lzsqu CEMEMTOS. Métado de ensavo normalizado de resistencia a la llexion de mortero de cementa hidraulico.
g : MTP 334.120

Muestra L Fechade | Fechade | Edad Distancia Brcho | Alkura | Carga Flesistenl-:,:ia ala

" Identificacian Vasiado Ensayn | (Oias) | =7 3Poves Flexidn
(L) [mm] [b) (mm) Jiklimml | (P1N] | Mpa | KgiCm®

01 1.3.5-15 -\ fai0aizozz | 2emarnzz T 130 40.00 3975 | |O523) 33 | 33T3
0z 1:35-19 -2 fai0aizozz | 2emarenzz 7 130 40.25 4000 | |ETA3| 337 | 34.32
03 1:3.5-19 -3 ai0aizogz | eaitaenze T 10 40.25 40.25 | 1543.45] 303 | 3150
04 1:3.5-15 - 1ai0aizogz | o300z 4 is0 40.00 40.25 | 1961535 333 | 4012
0s 1:3.5-15 -5 fanaizozz | osnoezoze 14 130 40.25 4025 | 19714 | 3935 | 4007
05 1:3.5-15 -G fanaizozz | osnoezozz 14 130 40.50 4050 | 133075 330 | 39.73
a7 1:3.5-15 -7 tainadzozz | 1ramzozz 28 130 40.00 40.25 | 2105.45) 4.25 | 4313
03 1:3.5-15 - Vi tainadzozz | 1ramzozz 28 130 40.25 4000 | 2105.45] 4.26 | 43.40
03 1:35-15-v3 tainadzozz | 1ramzozz 28 130 40.50 3375 | 215746 4.35 | 4463

MOTA

- Dasificacian: 1: 3.5: 193
Cementa: Tipol- PACASMAYD
BArena  : LaVictaria - Patapa
fBgua  : Potable delazona

Rale :0.826
OBESERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v ensavo realizados por el salicitante,
— R LEMS W&HT s
E L i = e i
L4l 23 Migue! Angel Ruiz Perales el -2 evrmmrer e PR rry-r S
INGEMNIERO CIVIL WILS CILAYA AGUILAR
CLP. 346904 TG, EMNSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELOS
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Prolongacidn Balognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambaveque
LEMS w&c EIRL R.L.C. 20430781334
BNF Servicios SO605553 Email: servicios@lemswuceirl. com
Solicitante : MEMDOOZA MEDINA ELFEREZ-VYASQIUEZ ROJAS FERMANDOO
Froyesto : Tesiz: "EMALIIACIEON DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD ADICIONADO CON
RESIDUDS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA CIOMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING™
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo , Beq. Lambaveque.
Fecha de aperura : Lures, 13 de septiembre del 2022
Lmsue CEMENTOS. Métoda de enszavo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Abaoms : MTP 334.120
Muestra . Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Bltura Carga HESIHEH.E:H ala
" Identificacidn \Vaciado Encavo | (Diac) entre apoyos Flewicn
[L][mm] (B [mm)] | (k] (mm] [F1M] Mpa | KgiCm?
m 1:3.5-20 -1 famarzoze | 2gmadz0zz T 130 40.00 3375 | 137293 282 | 25380
0z 1:3.5-200 -2 108 20@ 8 25 NS 2022 T 130 40.25 4000 | 47100 ) 257 | 3025
03 1:3.5-200 -3 19008020 28 2R S 0E2 ki 130 40.25 40.25 | 143061) 2537 | 30030
0d 1:3.5-200 - famarzazz | osMEogE 14 130 40.00 4025 | 166713 | 3.34 3410
ns 1:3.5-200 -5 famarzazz | oaMoezozz 14 130 40.25 4025 | 1934172 | 387 | 3947
0g 1:3.5-20 -6 famarzazz | oaMoezozz 14 130 40.50 4050 | 1843.65] 361 36.73
or 1:3.5-200 -7 famarzaze | 1rHezo0z: 28 130 40.00 4025 | 19714 | 355 | 40032
0s 1:3.5-20 -5 famarzaze | 1rHezo0z: 28 130 40.25 4000 | 13714 | 338 | 4057
03 1:35-200 -3 famarzaze | 1rHezo0z: 28 130 40.50 3375 | 1930.75 ] 4.04 41.24
MOTA :
- Dazificacian: 1: 3.5: 205
Cementa: Tipo | - PACASMAY O
fArema  : LaVictoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Rale 0826
OBESERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el solicitante.
,3, s LEMS Wi simu
e A - " LT
U!I?J Migue! Angel Ruiz Perale e i e i Ny
INGEMIERGS CIVIL VWi &'ﬂl CLAYA ACGUILAR
CLE, PSS 0D THC, EMSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELOS
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Fralongacidn Bolognesi Km. G35

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL F.U.C. 20450751334
BMP Servicios SO608553 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante . MENDOZA MEDIMS ELFERES -VASQIUEZ ROJAS FERNANDO
Provecta Tesiz: "EWALUACION OE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD ADICIONADC COM
RESIDIUCS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMFLAZO DEL AGREGADO FINO®
Ubicacian . Dizt. Pimentel, Prav. Chiclava , Feg. Lambaveque.
Fechade apertura . Misrcales, 21de septiembre del 2022
o " CEMENTOS, Métoda de enzayo narmalizada de resistencia ala flesidn de mortera de cementa hidraulico.
it - NTP334.120
Muestra . Fechade | Fechade | Edad Distancis Archa | Alura | Carga Flesistenlc,:ia 2ls
" |dentificacion Vaciada Ensavo | (Dias) entre apoyos Fleian
(L) [mm] [b) (mm)] J(hifmm] | (FIMI | Mpa | kgiCmd
o 1:4.5-0 -1 a0afz0zz | zefoafanzz T 130 40.00 3373 | 139254 286 | 29.21
0z T 4.5-00 -2 20aiz0zz | @Eedoaiznze T 130 40,25 4000 | 40235 283 | 28487
03 1:4.5-0 -1 anafzozz | [eed0siangg T 130 40,25 4025 | 2196 | 2863 | 2891
04 T:d5-00 -2 2Hnaiz0zz | osnofnEz 14 130 40.00 4025 | 1963.06] 313 3210
0s 1:4.5-0 -1 2Hnaizozz | osnofznzz 1 130 40,25 4025 | 17616 | 342 | 34.83
05 T:d5-00 -2 2Hnaizozz | osnofznzz 1 130 40,50 4050 | 186713 | 326 | 3327
a7 1:4.5-0 -1 annafzozz | 1ahmzozz 28 130 40.00 4025 | 186713 334 | 3410
03 T:d5-00 -2 annafzozz | 1ahmzozz 28 130 40,25 4000 | 173481 360 | 3674
03 1:45-0 -1 20adzozz | 1ahnez0zz 28 130 40.50 3375 | 18425 363 | 3758
MOTA:

- Dozificacion: 1: 4.5 0
Cementa: Tipa | - PACASMAYD
Arena : LalVictaria - Patapo
fgua  : Potable delazona

Ralc :0.826
OBESERWYACIONES:
- Muestren, identificacion v ensavo realizadaos por el solicitante,
y fy LEMMS WD s
s PP ———— ey -
. . A e -_—
Migue! Angel Ruiz Perales 7777777 rolll 2T errrrrrererrre A e
INGEMNIERO CIVIL WWILSON CLAYA AGUILAR
CLP, ZA6904 THC. ENSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELOS
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Prolongacidn BologrnesiKm. 3.5

2
‘f’; h Chiclaya - Lambayeque
LEMS W&C EIRI F.LU.C. 20480751334
BMNP Servicios SOG03553 Email: zervicios@ lemswyceirl. cam
Sialicitante : MEMDOZA MEDING ELFEREZ-VASQUES ROJAS FERMANDO
Proyecta : Tesiz: "EvALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANCAS DEL MORTERD ADICIOMNADD COM
RESIDIUOS RECICLADOS DE LADORILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADC FINO"
Ubicacian : Dizt. Pimentel, Prow. Chiclayo , Feg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 21de septiembre del 2022
Lasawr CEMEMTOS. Métoda de ensava nommalizada de resistencia a la flexidn de morters de cemento hidriulica.
Aiamz : MTR 334.120
Mueztra . Fechade | Fechade | Edad Distancia Anche Blra Carga Flesisten.c,:ia ala
N ldentificacidn I Ersaye | (Dias) Enitre apoyos Flexidn
(L) [mm] [b)tmm] J(hifmm] | (F1M) | Mpa | kgicm?
m 1:4.5-5%-\1 20atzozz | zemarzozz 7 130 40.00 3975 | W26 | 250 | 2962
0z 1:4.5-5M -2 Hioatznze | emapzozz 7 130 40.25 4000 | 143177 | 283 | 2347
03 1:4.5-54 -3 Hoatzngz | SesniEenas 7 160 40.25 4025 | 458 | 287 | 233
0d 1:4.5-5%-\d 20aizogz | oSMlE0EE 1 iz0 40.00 40,25 | 1636.74| 3.35 | 34.50
05 1:4.5-54 -5 2pogizozz | osModz022 14 130 40.25 40.25 | 1656.74 | 336 | 34.23
0 1:4.5-54 -VE 2p0aizozz | osMod022 1 130 40.50 4050 | 1745.58 | 342 | 3453
o7 1045 -85 -NT 2oatzozz | famnodnzz 28 130 40.00 4025 | 1765.20] 354 361
0 1:4.5-5% -G 2oatzozz | 1amofozz 24 130 40,25 40.00 | 184365 372 | 3795
03 1:4.5-5% -3 Hioatzoze | 1amModz0ze 28 130 40.50 3375 | 181423 363 | 3755
MOT#:

- Dasificacion: 1: 4.5: 5%
Cemerto: Tipa |- PACASMAYD

Brena  : LaVictoria - Patapo

Agua :Potable delazona Area de gra fico
Rale 0826
OBSERVACIOMNES :

- Muestrea, identificacian v ensaya realizados por el salicitante.

o

[ AR
e s "EE TR
L4l >3 Migué! Angel Ruiz Perales e ——— e
INGENIERD CIVIL W“_S;:EN CLAYA AGUILAR
L, P69 09 THC, EMNSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELOS
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Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5

‘;: a Chiclaye - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.UC. 20480731334
BMP Servicios SOE08553 Email: servicios@lemswyceirl. com
Salicitante MENDOZA MEDINA ELFEREZ-WASCLLEZ ROJAS FERNANOO
Pravecta Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECAMNICAS DEL MORTERD ADICIONADD CON
FESIDUCS RECICLADCS OE LACRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZC DEL AGREGADC FINO"
Ubicacidn : Dizt. Fimentel, Prow. Chiclavo , Reg. Lambayeque.
Fechade apertura : Miercoles, 21de septiembre del 2022
Lasaus CEMEMNTOS. Métodao de enzave normalizada de resistencia a la fleridn de mortera de cementa hidriulico.
Atasma : MWTP 334.120
Muestra L Fechade | Fechade | Edad Distancia fncho | Alkura | Carga Flesisten.c‘ia ala
" Identificacidn Vaciado Ersavo | (Dias) Entre apoyns Flexidn
[L](mm] [b)(mm] |(h](mm] | (FliN] | Mpa | KoiCm?
1 1:4.5-190% -\ 200902022 | 28/0942022 ¥ 130 40.00 3375 | WY 234 | 3003
0z 1:4.5-10 -2 200902022 | 28/0942022 ¥ 130 40.25 4000 | 15022 305 | 3103
03 1:4.5-10 - W3 210092022 | 2B008/2022 I 130 40.25 4025 | 193061 237 | 3030
04 1:4.5-10 - g 202022 | 0EHZ0EE i 130 40.00 4025 | 176520 354 | 360
0s 1:4.5-10 -5 2202z | 05MM2022 1 130 40.25 40.25 | 184365 368 | ST.48
06 1:4.5-100 -6 H0azoze | 05M2022 1 130 40.50 4050 | 1863.26| 365 | 3718
av 1:4.5-100 - W7 Zmazoze | 1ah0e0z: 25 130 40.00 4025 | 1863.26] 374 | 3812
05 1:4.5-10% - g 20092022 | 18h0e2022 25 130 40.25 40.00 | 1852858 380 | 3576
03 1:4.5-10 -3 20092022 | 18h0e2022 28 130 40.50 3375 | 131230 388 | 3861
MOTA

- Dosificacidn: 1: 4.5 10
Cementa: Tipa |- PACASMAYD
frena : LaVictoria - Patapo
fgua :Potable delazona
Rale  :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestrea, identificacion v ensava realizados por el salicitante.

c X -----..;?i';.-___,‘,'_________ { LE N‘*_’E, _f—ﬁf ——

L4B.9 Miguel Angel Ruiz Perales 2 e T —
INGEMNIERD CIVIL VVILSOMN CLAYS AGUILAR

CIFE 295904 TEC. ENSAYCOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Pralongacian Balognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.LC. 20450751334
BMNP Servicios SO605553 Email: servicios@lemswuceirl. cam

Sclicitante : MEMDOZA MEDING ELFEREZ-VASGUEE ROJAS FERMANDO

Provecta : Tesis: "EVALUACION OE LAS PROPIEDADES FISICOMECAMICAS DEL MORTERD ADICIONADD COM

RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZC DEL AGREGADC FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel. Prow. Chiclavo . Reg. Lambavegue.
Fechade apertura : Miercoles, 21de septiembre del 2022
= CEMEMTOS. Métado de ensaya normalizada de resistencia a la flexion de martera de cementa hidraulica.
iasmas : MTP 334.120

Muestra T Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Bltura Carga Flesisten.u::ia ala

" Identificacidn Vasiado Ensayo | (Dias) Snire apouos Fleian
[L) [mm] [blimm] J(hilmm] | (F1(M] | Mpa | kgicm?

o 1:4.5-15% -\ 2aizozz | 2smar20z2 T 130 40,00 375 | 15ES.06) 323 | 329
0z 145180 -2 2aizoz2 | 28092022 T 130 40,25 40,00 | 1810 | 327 | 333
03 1:4.5-180 -3 2naizog | ez 0eE ki 160 40,25 40,25 | 1505.32| 300 | 30,60
04 145150 -4 2ugizoge | 0BUGR2022 e 1s0 40,00 40,25 | 135346 372 | 3792
0s 1:4.5-15 -5 2aiz0zz | 0sM0R2022 14 130 40,25 40,25 | 1863.26) 371 | 3768
06 1:4.5-15% - VB 20aizozz | 05HOR2022 14 130 40,50 40,50 | 193191 378 | 3855
o7 1:4.5-15% -UT 20aiz0zz | 19M2022 28 130 40.00 40,25 | 2033.78] 403 | 4173
u] 1:4.5-15% -5 20aiz0zz | 19M2022 28 130 40.25 40,00 | 193191 350 | 3377
u] 1:4.5-15% -3 20aizoze | 19Mz022 28 130 40.50 3975 | 19 v2]| 394 | doz22

NOTA:

- Dasificacidn: 1: 4.5: 152
Cementa: Tipa |- PACASMAYD
Brena  : LaVictoria - Patapo
Bgua  :Potable delazona
Rale 0826

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacidn v ensaya realizados por el solicitante.

ey ________.:__2'5-‘__-__;_________ ALEM_?-\,«{_‘_E.C i
'-.d._I?L'- Migue! Angel Ruiz Perales .l 5% prrrr =

INGEMIERO CIWVIL WILS CLAYA AGUILAR

CILP, 246904 TRC, EMHSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELOS
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Hrolongacion Bologresi Km. 4.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20450751334
BNP Semwicioz SO605553 Email: servicios@lemswyceil. com
Solicitante : MEMOOZA MEDIMA ELFEREZ-YASQUES ROJAS FERMADCD
Proyecta : Tesis: "EVALUACION OE LAS PROPIEDADES FISICOMECAMICAS OEL MORTERD ADICIOMNADD COM
RESIOUOS RECICLADOS DE LADRILLOS OE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADCO FINO"
Ubicacidn : Qizt. Pimentel, Prov. Chiclavo , Feg. Lambaveque.
Fecha de apertura : Miercoles, 21de septiembre del 2022
Lraaue CEMEMTOS. Métado de ensavo nomalizado de resistencia ala flesidn de martero de cemento hidraulico.
Aianmg : MTP 334.120
Muestra L Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga Flesisten.c,:ia ala
N Identificacidn Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Flexidn
[L1[mm] {b]{mm]) J(hi{mm] | (P1M | Mpa | kKgiCr
m 1:4.5-200: -1 2002z | 2a0az0zz T 130 40.00 3375 | WWMO00| 303 | 3085
nz 1:4.5-20 -2 Hioaz0zz | za0aanz: T 130 40.25 4000 | W51358| 2933 | 2388
03 1:4.5-20 -3 a0z | rairmenzE T 150 40.25 4025 | W51368] =283 | 295
04 1:4.5-20 -vd 200z | 0SHRE02E i 150 40.00 40.25 | 1765.20] 354 361
ns 1:4.5-20 -5 H0az0z2 | 0BH0IZ022 1d 130 40.25 40.25 | 1814.23| 362 | 3685
06 1:4.5-20 -G Hoaez0z2 | 0BH0IZ022 1d 130 40.50 4050 | 1863.26] 365 | 3718
a7 1:4.5-200 -7 Hoarz0z2 | 1ad0ez0z: 28 130 40.00 4025 | 193131 385 | 3352
03 1:4.5-20 -5 Hoarz0z2 | 1ad0ez0z: 28 130 40.25 4000 | 193131 390 | 3357
03 1:4.5-20 -3 Hoarz0z2 | 1ad0ez0z: 28 130 40.50 3375 | 182404 3T 3TV3
MOTA:

- Dasificacidn: 1: 4.5 20
Cementa: Tipal-PACASMAYD
Arena :LaVictoria - Patapo
fgua :Potabledelazona
Rale :0.826

COBSERVACIONES: :;E Vertical (Valor)
- Muestreo, identificacion v ensavo realizados por el solicitarmes

- LE M5 wWais
TS A CETE WETE S
LB 39 Migue! Angel Ruiz Perale e e e T e

INGEMIERO CIVIL wWILS CLAYA AGUILAR
el T TEC, EMSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesikm. 3.5

A Chiclaya - Lambayeque
LEMS W&C EIRL F.L.C. 20430731334
BNP Servicios SOG05553 Email. semicios@®lemswyceirl.com
Salicitante : MENDOZA MEOIMNA ELFEREZ -WASQUEZ ROJAS FERMNANDO
Proyecto © Tesis: "EWALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD ADICIOMADD COM
RESIOUOS RECICLADOS DE LADRILLOS OE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIMNO™
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prow. Chiclavo . Reqg. Lambaveque.
Fechade apertura : Miernes, 23 de septiembre del 2022
Lisaus " CEMEMTOS, Método de ensayo normalizado de resistencia ala flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Aoz : NTP 334120
Muestra . Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga HESiSten.G:ia ala
" ldentificacidn Vaciado Ensayo | Dias) enitre apoyos Flexidn
(L) [mm] [E)(mm] J(hilmm] | [F1M] ) Mpa | KgiCmd
m 1:5.5-0x -1 23092022 | 0d02022 T 130 40.00 3375 | 125525 258 | 26.33
0z 1:55-07 -2 2302022 | piddanz0ze T 130 40.25 40.00 | 1265.06| 255 | 26.04
03 1:55-0x -3 2a0az0z: | S oz T 130 4025 4025 | 123445 | 258 | 26.32
04 1:4.5-0x -4 Za0azozz | oTHmEOEZ 14 130 40.00 4025 | W7.00| 235 | 30.09
os 1:5.5-0 -5 2309202z | ovAmzoz:2 13 130 40,25 40.25 | ¥3061| 237 | S0.30
0& 1:55-0--VE 2309202z | ovAmzoz:2 1 130 40.50 40.50 | 15022 | 236 | 3014
or 1:55-0 -7 Za0aiz02z | 2mmzozz 28 130 40.00 40.25 | 156306 315 3270
os 1:55-0x -V Zaoaizozz | 220z 28 130 40.25 40,00 | 158368 3.21 | 3270
o3 1:55-0- -3 Zaoaizozz | 2nmzozz 25 130 40.50 3375 | 1583545 325 3311
MOTA:
- Dosificacidn: 1: 5.5 0%
Cementa: Tipa | -PACASMAYD
fArena  : La\Victoria - Pétapo
fAgua  :Potable delazona
Ralc 0826
OESERVACIOMNES:
- Muestreo, identificacian y ensavo realizados por el solicitante.
= Vg ¢ LEMMS wais e
e i PP el
L4l 29 Migue! Angel Ruiz Perales SN ogr—— et
INGEMIERO CIVIL WVILSON CLAYA AGUILAR

CILE, FA469049 THC. ENSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELOS
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Pralangacion Bologresi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480751334
BMNP Semvicios SOE08553 Email. servicios@ lemswyceirl.com
Solicitante : MEMDOZA MEDING ELFEREZ-YASQIIEEZ ROJAS FERMANDO
Prayecto : Tesis: "EVALLIACICON OE LAS PROPIEDADES FISICOMECANCAS DEL MORTERD ADICIOMADD COM
RESIOUOS RECICLADOS OE LADRILLOS DOE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADC FIND”
Ubicacidn : Dist, Pimentel, Prav. Chiclave , Feq. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 23 de zeptiembre del 2022
Lasau CEMENTOS. Métode de enzave normalizada de resistencia 2 la Hewidn de mortero de cemento hidraulico.
Abosms : MTP 334.120
Muestra e Fechade | Fechade | Edad istanicia fncho | Blura | Carga Flesisten.u:,:ia ala
" |dentificacidn Vasiada Enssyo | (Dias) antre apoyos Flexian
[L) (mm] [b) (mm] (k] (mm] | FIM) | Mpa | kgiCndd
01 1.55-5% -1 202022 | 30022 7 130 4000 | 3375 | 127486 262 | 2674
nz 1:55-5 -2 202022 | 303022 7 130 4025 | 4000 | 130428 263 | 2685
03 1:5.5-5 -3 2092022 | SE0pTaz0zE T 130 4025 | 4025 | 131833 263 | 2681
04 1:55-5 -4 zuoaizogz | ovor2ozzd 4 130 4000 | 4025 | @4d00) 2355 | 3009
ns 1:55-5 -5 zyogizozz | owioezoz2| 14 130 4025 | 4025 | 1563061 313 | 31390
0g 1:55-5-VE zyogizozz | owoezozz | 14 130 4050 | 4050 | 1563.06) 307 | 313
av 1:55-51-\T zyogizoze | amMoezozz | 28 130 4000 | 4025 | 6130 3.25 | 3310
0g 1:55-5 -5 zyogizoze | amMoezozz | 28 130 4025 | 40000 | 166713 3.37 | 34.32
03 1:55-5x -3 zyogizoze | amMoezozz | 28 130 4050 | 3375 | E4v52] 335 | 3413
MOTA:
- Dosificacian: 1: 5.5: 534
Cemento: Tipol-PACASMAYD
frena :LaVictoria- Patapo
fgua :Potable delazona
Ralc  :0.826
OBSERVYACIONES :
- Muestrea, identificacidn v ensaya realizadas por el solicitante.
,3, s LEMS Wiz eim
L N e iy ) T ——
‘J}} Migue! Angel Ruiz Perales v e enanaain B
INGEMIERO CIVIL VWILS CLAYA AGUILAR
CIP, 46904 TG, EMSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

151




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

‘;: & Chiclayo - Lambayeque
LEMS w&c EIRL F.L.C. 20450751334
BMNP Servicios SO608553 Email: servicios@ lemswyceirl.com
Solicitarte : MENDOEA MEDIMNA ELFEREZ-ASAUESZ ROJAS FERMANDO
Prayecta : Teszis: "EVALUACIAN OE LAS PROPIEDADES FISICOMECAMICAS DEL MORTERD AQICIONADD COM
RESIOUOS RECICLADCOS DE LADRILLOS OE ARCILLA COMO REEMPLAZCD DEL AGREGADO FIMNO™
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclave . Beg. Lambavegue.
Fechade apertura : Viernes, 23 de septiembre del 2022
Lmsdue CEMENTOS. Métado de ensavo normalizado de resistencia a la flexidn de martero de cemento hidraulico.
e : MTP334.120
Muesztra . Fechade | Fechade | Edad Distancis Bncho | Alura | Carga HESiSten.cfia ala
I Identificacian Wasiado Ersayo | (Dias) entre apoyos Flexidn
IL) [mim) (b (mm] J(hlmm) | (PN ] Mpa | KolCmd
m 1:5.5-10 -\ 202022 | 2040902022 T 130 40.00 3875 | 1255.25) 258 | 2633
0z 1:55-107 -2 Zowzozz | 00902022 T 130 40,25 40,00 | 1265.06) 255 | 26.04
03 1:55-10 -3 ZH0a202z | Bodimener 7 1a0 4025 4025 | 1234.45) 258 | 2632
0d 1:55-107 -'vd 2HON2022 | OFI0Z022 1 A0 40.00 40,25 | @700 ) 235 | 3009
05 1:55-10 -5 rynazozz | orHiz0z2 1 130 4025 4025 | €3061) 2487 | 3030
0& 1:55-107 -6 202022 | OFN0e2022 14 130 40.50 40,50 | 15022 ) 236 | 3074
av 1:55-100 -7 ryowzozz | 2H02022 28 130 40,00 40,25 | 1563.06] 315 3210
0s 1:55-10 -5 ZH0Mz022 | 2102022 28 130 40,25 40,00 | 1588.65) 321 | 3270
03 1:55-10 -3 ryowzozz | 2H02022 28 130 40.50 3875 | 159848 325 331
MOTA :

- Dosificacian: 1: 5.5 10
Cementa: Tipo |- PACASMAYD
fArena  :LaVictoria-Patapo
fgua  :Potable delazona

Rale 0826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensayo realizados par el solicitante,

e, I ==
il 9 Miguel Angel Ruiz Perale

INGENIERO CIVIL LAY A, 8 GILN LA
LR, PA6903 TG, EMSAYTOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Hrolongacion Bolognesi Km. 4.5

A Chiclaya - Lambaveque
LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480731334
RMP Servicios SOG08553 Email: serviciozi@lemswueeil. com
Solicitante : MEMOOZ4 MEQINS ELFEREZ-YASEUEZ ROJAS FERMAMDO
Proyecto : Tesis: "EMALUACION OF LAS PROPIEDADES FISICOMECAMICAS DEL MORTERD ADICIONADCD CON
RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DOE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADCO FIND®
Ubicacidn : Dizt. Pimentel, Prow. Chiclays . Feg. Lambaveque.
Fechade apertura : Viernes, 23 de septiembre del 2022
: CEMEMNTOS. Métoda de enzavo normalizado de resistencia a la fleridn de mortero de cementa hidraulico.
Abonna : MNTP 334,120
Mueztra . Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancha Alturs Carga Flesisten.c,:ia ala
" ldentificacian I Ersavo | [Dias) entre apoyos Flexian
[L]) [mm] [b] [mm] | (h] [mm] [F] (M) Mpa | Kglom®
m 1:5.5-10: -\ 23002022 | 002022 T 130 40,00 3375 | 125525 258 | 26.33
oz 1:5.5-10 -2 Zu0aiz02z | andoafa0z2 T 130 40,25 40,00 | 126506 255 | 26.04
03 1:5.5-10 -3 Zu0aizogz | aoprsenzs ki 1a0 40,25 q0.25 | 123448 258 | 26.32
04 1:5.5-10 - g 2302022 | ORH0R02E e iz0 40,00 40,25 | 9700 235 | 30,03
05 1:5.5-10 -5 Zu0aiz02z | ovHOR2022 14 130 40,25 40,25 | 193061 237 | 3030
0g 1:5.5-10 - VE Zu0aiz02z | ovHOR20z22 14 130 40.50 q0.50 | 151022 | 296 30,14
or 1:5.5-10: - T Za0aizozz | 2w0ez0z2 28 130 40,00 40,25 | 1S63.06| 3.15 3210
05 1:5.5-10: -5 Za0aizozz | 2w0ez0z2 28 130 40,25 40,00 | 155868 3.21 32.70
03 1:5.5-10: -3 Za0aizozz | 2w0ez0z2 28 130 40.50 3375 | 153848 3.25 xR
NOTA, :

- Dosificacion: 1: 5.5 10
Cemento: Tipo | - PACASMEYD
Arena  : LaVictoria - Patapo
Agua  :Potable delazona

Ralc  :0.526

OBSERVACIONES
- Muestrea, identificacidn v enzaya realizados por el salicitante.

LAYA AGUILAR

INGCGEMIERID CIWVIL WL
Pt B LT L e TRC, EHSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELOE
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Prolongacidn BolognesiKm. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20430731334
BNP Servicios S0605553 Email: serviciozi@ lemswyceirl. com
Salicitante : MEMOOZA MEDIMA ELFEREZ-VASOUEZ ROJAS FERNANDO
Provecta : Tesis: "EVALUACICON OF LAS PROPIECADES FISICOMECAMICAS DEL MORTERD ADICIONADD COM
RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS OE ARCILLA COMO REEMPLAZD DEL AGREGADCOFING”
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo . Beq. Lambaveque.
Fecha de apertura : Viernes, 23 de septiembre del 2022
. CEMENTOS. Métada de enzava normalizade de resistencia a la flexidn de mortera de cementao hidraulico.
Abanms : MTP 334.120
Muestra . Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho Altura Carga FlesiSte-n.c,:ia ala
" |dentificacidn \aciada Ensaue | ([Dias) EMtre apoyos Flexian
(L] [mm] (b (mm] J k) (mml | (P1M] | Mpa | KgiCmd
m 1:5.5-15% -\ 2aaz0ze | a0mazozz T 130 40.00 3375 | 125525 272 | ERTV
0z 1:5.5-15% -2 2anaizoze | aomazoz: T 130 40,25 40,00 | 1265.06) 271 | 27.6E
03 1:5.5-15 -3 2aaiz0zz | soprmeng? ki 150 40,25 40,25 | 1294.458) 283 | 2891
0d 1:5.5-15% -4 a0z | oRuoiE0E: 1L As0 40.00 40,25 | 700 | 375 3290
s 1:5.5-15% -5 zaozoze | ommoezoz:s 14 130 40,25 40,25 | 13061 325 | 32390
0& 1:5.5-15 -6 zaozoze | ormoezozz 14 130 40.50 40.50 | 1510.22 | 345 | 35.23
ov 1:5.5-159% -7 zanazoze | 2Moizoze 25 130 40,00 40,25 | 1563.06) 334 | 3410
os 1:5.5-15% -\va aaoazoze | 2Moiz0zz 28 130 40,25 40,00 | 1588.68 ) 345 | 35.33
o3 1:5.5-15% -3 2aoazoze | 2moezozz 28 130 40.50 3375 | 199845 3639 | 3758
MOTA:

- Dozificacion: 1: 5.5:15%
Cemento: Tipa | - PACASMAYD
frena : LaVictoria - Patapo
Bgua . Potable delazona
Rale 0826

OBSERVYACIONES :
- Muestrea, identificacidn v ensayo realizados par el zalicitante.

R LEMMS WwWhis i

07 R == A PN il
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Pralangacion Balognesi km. 3.5

A Chiclaya - Lambayeque
LEMS W&C EIRL F.LLC. 20480751334
BMP Servicios SO605533 Email: zervicios® lemswuoeirl. com
Sialicitante : MENDOZA MEDING ELFEREZ -WASOLEZ ROJAS FERNADO
Provecta : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD ADICIONADD COM
FESIDUOS RECICLADDS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZD DEL AGREGADC FIMNC"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prow. Chiclaya . Feg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Wiernes, 23 de septiembre del 2022
: CEMENTOS. Métoda de ensawo nommalizado de resistencia ala flexion de martero de cemento hidraulico.
Nanz : MNTP 334.120
Muestra . Fechade | Fechade | Edad Distancia Ancho | Alwa | Carga Flesisten.c,:ia ala
" Identificacion Vaciada S entre apoyos Flexidn
[L] [mm) (b} (mm) Jihl (mm] | (FIM] | Mpa | KgiCm?
) 1:5.5-200 -\ 202022 | anoarnze 7 130 40.00 3975 | 125525 258 | 2633
0z 1. 5.5 -200 -2 2unmzozz | a0z 7 130 40,25 40,00 | 126506 257 | 26.24
K] 1:5.5-200 -3 2302022 | nraenEE T 160 40,25 40,25 | 123445 255 | 26.02
04 1:55-200 -\ 23002022 | ORHOENEZ g 120 40.00 4025 | W00 285 | 29.09
05 1:5.5-207 -5 2302022 | OFA0E0ZE 14 130 40,25 4025 | Waoet] 313 | 3130
05 1:55-200 -6 2u0m2022 | OFH0E2022 14 130 40.50 4050 | 15022 326 | 3327
av 1. 5.5 -200 -7 2unmznzz | Hhnenzz 25 130 40,00 40,25 | 1BE63.06) 323 | 3290
] 1:5.5-200 -5 Zunaz0zz | Hhenzz 28 130 40,25 4000 | 158565 327 | 333
09 1:55-200 -9 2mnme0zz | HAn0z2 28 130 40,50 3975 | 155848 337 | 3433
MOTA

- Dosificacion: 1: 5.5 205
Cementa: Tipol- PACASMAYD
Arena  : LaVictoria - Patapa
fgua :Potable delazona
Ralc :0.826

CESERVYACIONES:

-Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el salicitante.

F -
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LB 9 Miguél Angel Ruiz Perales : ;
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ANEXO 7: Informe de los ensayos de compresion

diagonal de muretes.
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LA LEMS WEC e

RMNF Servicios S0G085E0

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chidlayo — Lambayeque

R.lLC. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo

: MENDCZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERMANDO

REEMFLAZO DEL AGREGADO FINO®
: Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

: 18, de noviembre del 2022

| "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD
" ADICIONADD CON RESIDUCS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO

Ensaya : UMIDADES DE ALBANILERIA Métoda de ensayc de compresion disgonal en muretes de
albafileria.
Referencis : N.T.P. 380621 : 2004 (revisada el 2015)
Mugstrs , Fechade | Fechade | .., 1 | h t Ab P Wm Wm
IDENTIFICAZION asentsdo enzsyo
N {Dias) [Dias) (Dias) | () | (mm) | mm) | fmm®) M) (Mpa) | (kglcm2)
MURETE MUESTRA . .
01 PATRON 2212022 | 181112022 28 833 | 621 12 T8 08562 | 91.88 @21
MURETE MUESTRA A . ;
0z PATRON 2212022 | 18112022 28 43z | 64 12 TEE | 113207 | 10187 | 1034
MURETE MUESTRA i s
03 PATRON 22102022 | 1aM1/2022 28 433 | & 13 T8 | 123037 | 11180 | 11.08
04 MURETE MUESTRA 15% | 22M0/2022 | 19/11/2022 28 333 | 64 12 783 | 12228 | 11035 | 1122
05 MURETE MUESTRA 15% | 2212022 | 181172022 28 g3z b4 12 785 123880 | 111.58 11.38
06 MURETE MUESTRA 15% | 22M02022 | 19/11/2022 28 433 | o4 12 TET | 142837 | 12813 | 1308
OBSERVACIOMES:

- |- Largo de |a muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bnda v P Carga ultima.

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e wWaRE aime
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Migue! Angel Ruiy
imGiMiERG Civii
CUE. JAEW0a
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LA\ LEMS WEC e

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

RMNP Servicies 50603539

Solicitante : MEMDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO

Proyecto / Obra : "EVALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERD
ADICIONADC COM RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO
REEMFPLAZO DEL AGREGADO FINO”

Ubicacion . Distrito Fimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

Fecha de ensayo

: 19, de noviembre del 2022

Ensayo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia cN.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra . Fechade | Fechade | g, | | h i Ab P Vm Vim
IDENTIFICACION asentado ensayo
e (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm%) (N} {Mpa) | (kgicm2)
MURETE MUESTRA
01 PATRON 22M10/2022 | 19M11/2022 28 63.3 621 12 763 100312 | 92.35 932
MURETE MUESTRA
02 DATROM 221072022 | 1911172022 25 63.2 3.5 12 786 101337 | 9119 9.32
MURETE MUESTRA
03 PATRON 221072022 | 1911172022 25 63.3 60.5 13 Tia 106242 | 96.54 9.63
04 MURETE MUESTRA 15% | 22M0/2022 | 191172022 28 63.3 633 12 Ta3 107277 | 96.33 93
05 MURETE MUESTRA 15% | 22M0/2022 | 19/11/2022 28 63.2 64.0 12 Ta5 113119 | 101.88 10.45
08 MURETE MUESTRA 15% | 22M0/2022 | 191172022 23 63.3 3.9 12 Tar 119113 | 107.04 10.97
OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ulima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios 50608589

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo

- MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO

REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO”

- Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
- 19, de noviembre del 2022

_ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO
" ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO

Ensayo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albaiiileria.
Referencia : M.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra . Edad | h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION asentade | - ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (M) (Mpa) | (ko/cm2)
o1 MURETE MUESTRA 2210/2022 | 19M11/2022 28 633 | 621 12 768 93478 | BG6.06 8.69
PATRON

02 MUREPTJETEE-ESTRA 22/10/2022 | 19/M11/2022 28 632 | 635 12 786 105309 | o484 9.69
03 MUREJETEEESTRA 22102022 | 19/11/2022 28 633 | 605 13 778 105462 | 9523 9.56
04 MURETE MUESTRA 15% | 22/10/2022 | 19/11/2022 28 633 | 638 12 783 77627 70.07 77
05 MURETE MUESTRA 15% | 22/10/2022 | 19/11/2022 28 63.2 | 64.0 12 785 78338 | T0.55 724
06 MURETE MUESTRA 15% | 22M10/2022 | 19/11/2022 28 633 | 639 12 787 80692 | 72.51 743

OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P- Carga ultima.

- Muestreo, idenfificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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NEXO 8: Informe de los ensayos de compresion de

prismas.
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LA LEMS WC o0

Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios(@lemswyceirl.com

RNP Servicios 50608589
Solicitante - MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE

Proyecto / Obra - LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO®

Ubicacidn : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

Fecha de ensayo - Martes, 22 de noviembre del 2022

Ensayo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresidn de prismas de albafilerfa.

Referencia NTP. 399,605

Fechade | Fechade i
Muestra . Edad Ip ip hp Area Camga f, Factor f f
IDENTIFICACION vaciado | ensayo hpitp " m m

He (Dias) (Oias) | (Dfas)| (mm) | (om) | (om) | (mmd) N) (Mpa) | Comec. | (Mpa) | (kglem?)
0 Prisma 1 - Pairén 2211002022 | 1912022 | 28 243 124 315 30193 253 222500 137 1.042 768 78.30
02 Prisma 2 - Pairon 221002022 | 1912022 | 28 243 125 n 30191 250 225980 748 1.040 778 79.37
03 Prisma 3 - Pairon 221002022 | 191102022 | 28 243 124 309 29949 250 233970 781 1.040 813 62,66
04 Prisma 4 - 15% 221002022 | 181102022 | 28 242 124 315 29887 255 236800 782 1.043 8.26 B4.26
05 Prisma5 - 15% 221002022 | 191102022 | 28 242 124 315 30100 254 235000 791 1.042 524 84.03
I Prisma 6 - 15% 2211002022 | 191172022 | 28 243 125 315 30191 253 235500 790 1.042 823 8391

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

é\uul Wt um
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

LA LEMS WEC i i

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE

Proyecto / Obra . LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZQ DEL AGREGADO FINO"

Ubicacidn : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

Fecha de ensayo Martes, 22 de noviembre del 2022

Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacidn en compresién de prismas de albafilleria

Referencia N.T.P. 399.605

Fechade | Fechade :
Mugstra IDENTIFICACION vaciado ensayo Edad Ip tp hp Area hetp Carga - Factor fml fmt

N (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) [mm) (mm?) (N) Mpa) | Corec. | (Mpa) | (kgicm?)
il Prisma 1 - Patrén 221012022 | 19/11/2022 | 28 243 124 315 30193 253 202000 7.37 1.042 7.68 71.09
02 Prisma 2 - Patron 2211012022 | 19/11/2022 | 28 243 125 311 30191 250 210500 748 1.040 778 7393
03 Prisma 3 - Patron 2211002022 | 19M11/2022 | 28 243 124 309 29949 250 215500 7.81 1.040 813 76.43
04 Prisma 4 - 15% 221002022 | 19/11/2022 | 28 242 124 315 29387 255 220000 7.92 1.043 8.26 78.28
05 Prismas - 15% 2211012022 | 19/11/2022 | 28 242 124 315 30100 254 222500 791 1.042 524 78.55
06 Prisma 6 - 15% 221002022 | 19112022 | 28 243 125 313 3019 253 224500 7.90 1.042 §.23 78.99

OBSERVACIONES: e =

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma LEME WBE cm s

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. i @ e teyliny
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

)
A\ LEME WAE o

e

OLAYAAGUILAR

6 WATERALES ¥ U1L08

@ Migue! Angel Ruiz Petales
INGENIERO CIVIL

&, /

CIP. 246904

RNP Servicios S0608589
Solicitante : MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO CON RESIDUOS RECICLADOS DE

Proyecto / Obra . LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion  Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

Fecha de ensayo : Martes, 22 de noviembre del 2022

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para Ia determinacion en compresion de prismas de albafiileria.

Referencia . N.T.P. 399.605

Fechade | Fechade 0
Muestra ] Edad [ Ip tp hp frea Carga f Factor | f f
IDENTFICACION | Veciado | ensayo pitp " m m

N (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cmz)
01 Prisma 1 - Pafron 22110/2022 | 191M1/2022 | 28 243 124 315 30193 253 196000 137 1.042 768 66.98
02 Prisma 2 - Patron 22102022 | 1971172022 | 28 243 125 M 30191 250 199000 748 1.040 178 69.89
03 Prisma 3 - Patron 22110/2022 | 191M1/2022 | 28 243 124 309 29949 2350 204500 81 1.040 813 1253
04 Prisma 4 - 15% 22110/2022 | 191112022 | 28 242 124 315 29887 255 208500 792 1.043 8.26 7419
05 Prisma5 - 15% 22110/2022 | 191M1/2022 | 28 242 124 315 30100 254 210900 791 1.042 8.24 1446
06 Prisma 6 - 15% 22110/2022 | 191112022 | 28 213 125 315 30191 253 212980 790 1.042 823 7493

OBSERVACIONES: /]
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ANEXO 9: Informe de los ensayos de adherencia del

mortero.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o iR

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl. com

Alumno.  MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la adherencia

provecto por flexién de elementos de albaiiileria
Fecha de _
ensayo - Sabado, 19 de Noviembre del 2022

Ubicacién: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

E _ Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de
nsayo: albafiileria
) NTP. 334.129
Norma; 2016
CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacién de la resistencia a la adherencia por flexidn
de elementos de albariileria
Fecha de | Fecha de .

Muestra Identificacion vaciado | ensayo Edad| L d b Ps Carga fr

N® (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm) | (mm) | (mm) (M) (P) (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:3.5-M Patrén) | 2211002022 | 19/11/2022| 28 270 | 124 | 230 | 4187.44 | 5023.95 6.36

02 PRISMA 2 - (1:3.5- M. Patrbn)| 22/10/2022 | 19/11/2022| 28 | 270 | 126 | 231 | 4810.16 | 597519 7.19

03 PRISMA 3 - (1:3.5- M. Patrbn)| 22/10/2022 | 19/11/2022| 28 | 270 | 125 | 231 | 5089.65 | 5353.45| 6.99

QBSERVACIONES;
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r- Médulo de
ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
n.l:l-‘. ﬁ’.:l -

CuE aesswo
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno; MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO

Proyecto: CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO
FINO"

Fecha de

ensayo

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Sabado, 19 de Noviembre del 2022

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de
albaiiileria
NTP. 334.129
2016

Ensayo:

MNorma:

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de |a resistencia a la adherencia por flexion
de elementos de albaiiileria

Muestra . Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo
N® (Dias) (Dias) [(Dias)] (mm) | (mm) | (mm) (N) (P) (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA1-(1:35-15%) 221072022 | 191172022 | 28 270 | 124 | 230 | #187.44 | 7715.87 9.60
02 PRISMA1-(1:35-15%) 2201072022 | 191172022 | 28 270 | 126 | 231 | 4810.16 | 6770.51 8.56
03 PRISMA1-(1:3.5-15%) 22010/2022 | 19/11/2022| 28 270 | 125 | 231 | 5089.65 | 7291.24 9.10
OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos: d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r: Médulo de
ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
@B i el

cIP. 248%0A
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Pralongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608559 Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno:  MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO

Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO CON

Proyeclo! prsipuOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

Fecha de
ensayo 19 de noviembre del 2022

Ublcacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

 |Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de
Ensayo: albaiiileria
Norma: '2015'
CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexién de elementos de albafiileria
Fecha de | Fecha de .
Muestra Identificacién vaciado ensayo Edad| L d b Ps Carga fr

NP (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm) | imm) | tmm) | (M) | (P)(N) | ikadem2)

01 PRISMA 1 - {1 46-M Pairdn) | 2211002022 [ 1001102022 | 28 | 270 | 124 | 230 |wwsses| 3388.20 | 3.90

02 PRISMA 1 - {1 46-M Pairdn) | 2211002022 [ 1001102022 | 28 | 270 | 126 | 231 || 4046.22 | 4.29

03 PRISMA 1 -{1:46-M Pairdn) | 2211002022 | 1801102022 | 28 | 270 | 125 | 231 |#amkd] 3818.71 4.23

QBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedic del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y 'r; Médulo
de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o

R.U.C. 20480781334
RNP Servicios 30608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno:  MENDOZA MEDINA ELFEREZ-VASQUEZ ROJAS FERNANDO
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS DEL MORTERO ADICIONADO
Proyecto: CON RESIDUOS RECICLADOS DE LADRILLOS DE ARCILLA COMO REEMPLAZO DEL

AGREGADO FINO"
Fecha de

ensayo
Ubicacién: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

19 de noviembre del 2022

Ensavo: Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de

Vo albaiiileria

NTP. 334.129
2016

Norma:

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albaiiileria

Muestra e Fecr?a de | Fecha de Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
Mo (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm) | (mm)| (mm}| (N} (P) (N} | (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:45-15%) 22M10/2022 | 19/11/2022) 28 270 | 124 | 230 |#HEHAEE 449635 451
02 PRISMA 1-(1:45-15%) 221002022 | 19M11/2022] 28 270 | 126 | 231 |#HEEEE 491117 467
03 PRISMA1-(1:45-15%) 22(10/2022 | 19/11/2022] 28 270 | 125 | 231 |#EHE] 4650.31 457
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r: Madulo
de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el
VNl iy g
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ANEXO 10: Panel Fotografico.
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Fig. 28. Preparacion de Mortero.
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Fig. 29. Ensayo de Fluidez.

Fig. 30. Elaboracion de Muros, Prismas y Adherencia.
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Fig. 32. Ensayo a resistencia a la adherencia.
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Fig. 33. Prisma ensayando a resistencia a compresion axial.
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