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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo determinar las propiedades mecanicas del
mortero sustituyendo desechos de madera como agregado. Para ello, se sustituy6 el 0.5%,
1.5%, 3% y 5% de desechos de madera por el agregado fino en las dosificaciones de 1:3;
1:4; 1:5; y 1:6, se elaboré especimenes de mortero patron y mortero sustituido y se ensayaron
alos 7, 14, 21y 28 dias de edad. Los resultados mostraron que la resistencia a la compresién
en la dosificacion 1:3 fue de 215.48 kg/cm?, sin embargo, el mortero con 0.5% de viruta molida
alcanzo una resistencia de 255.30 kg/cm?. Los ensayos a flexién en la dosificacion 1:3, el
mortero patron obtuvo 33.53 kg/cm?, pero el mortero modificado con 0.5% de viruta molida
obtuvo una resistencia de 37.13 kg/cm?. Los ensayos a traccién en las dosificaciones 1:3 y
1:4, el mortero con 0.5% de viruta molida superé al mortero patrén en resistencia, pero en las
dosificaciones 1:5 y 1:6 el mortero patrén superé al mortero modificado con resistencias de
18.27 kg/cm? y 15.37 kg/cm? respectivamente. Los prismas de albaiiileria elaborados con
0.5% de viruta molida superaron en resistencia a los elaborados con mortero patron, asi
como, los muretes elaborados con mortero sustituido con 0.5% de viruta molida obtuvieron
23.64 kg/cm?, superando en resistencia a los muretes elaborados con mortero patrén que
alcanzaron una resistencia de 19.14 kg/cm?. Concluyendo que la incorporacion de desechos

de madera en el mortero mejora sus propiedades mecanicas.

Palabras Clave: Agregado fino; desechos de madera; viruta; mortero; dosificaciones;

resistencia.
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Abstract

The objective of this research is to determine the mechanical properties of the mortar
by substituting wood waste as aggregate. For this purpose, 0.5%, 1.5%, 1.5%, 3% and 5% of
wood waste were substituted for the fine aggregate in dosages of 1:3; 1:4; 1.5; and 1.6,
specimens of standard mortar and substituted mortar were prepared and tested at 7, 14, 21
and 28 days of age. The results showed that the compressive strength in the 1:3 dosage was
215.48 kg/cm2, however, the mortar with 0.5% of ground chips reached a strength of 255.30
kg/cm2. The flexural tests in the 1:3 dosage, the standard mortar obtained 33.53 kg/cm2, but
the mortar modified with 0.5% of ground chips obtained a resistance of 37.13 kg/cm2. In the
tensile tests at dosages 1:3 and 1:4, the mortar with 0.5% of ground chips surpassed the
standard mortar in strength, but at dosages 1:5 and 1:6 the standard mortar surpassed the
modified mortar with strengths of 18.27 kg/cm2 and 15.37 kg/cm2 respectively. The masonry
prisms elaborated with 0.5% of ground chips surpassed in resistance to those elaborated with
standard mortar, as well as, the walls elaborated with mortar substituted with 0.5% of ground
chips obtained 23.64 kg/cm2, surpassing in resistance to the walls elaborated with standard
mortar that reached a resistance of 19.14 kg/cm2. It is concluded that the incorporation of

wood waste in the mortar improves its mechanical properties.

Keywords: Fine aggregate; wood waste; wood chips; mortar; dosages; strength.
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l. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica.

En la actualidad esta latente el problema ocasionado por las industrias ya que generan
un nivel muy alto de contaminantes ecolégicos, entre ellos se destaca el aserrin de madera
en los talleres de carpinteria, al igual que cualquier otro polvo industrial, el polvo de madera
es muy dafino para la salud, debido a que por las corrientes de aire estos residuos se
transportan a diferentes distancias contaminando el aire, atentando y perjudicando contra la
salud de los seres vivientes entre racionales e irracionales, por eso es que la Federacion Rusa
en uno de sus entes prioritarios de politica, destaca la prioridad a la proteccion del aire

atmosférico [1]

El problema muy comuln que se da en el pais de Nigeria y alrededores especificamente
en la Laguna de Lagos, es que el agua esta seriamente contaminada, el factor principal de
esta catastrofe es la quema de viruta y de aserrin cerca de la laguna, generando diversos
contaminantes como los hidrocarburos aromaticos policiclicos, los cuales son mutagénicos y
cancerigenos, siendo una amenaza para todas las especies de fauna, cuyo habitat es esta

laguna, afectando en su reproduccién y normal desarrollo [2].

En Africa méas del 70 % de la poblacion usa estufas, donde a diario se queman
residuos de madera generando desechos como la ceniza que es muy dafiino para la salud
de las personas, estas cenizas posteriormente se vierten contaminando suelos arables y
residenciales, principalmente los mas perjudicados son los nifios que consumen en promedio
de 250 mg hasta 500 mg de tierra al dia con particulas de ceniza en zonas polvorientas, esto
se da porque los nifios juegan en suelos contaminados y a la hora de alimentarse no se

lavan las manos, debido a la baja tasa de alfabetizacion que existe en esos paises [3].

El crecimiento acelerado de la poblaciéon en el mundo, esta generando demasiada
demanda de la arena para las construcciones, esto conlleva a la sobreexplotacion de los

aridos y por ende méas contaminacion y desequilibrio ecolégico, se estima que para el afio 2030
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China enfrenta una elevada demanda de arena como también India, en general se pronostica
gue en todos los paises desarrollados del sudeste asiatico o envias de desarrollo haya una
gran demanda de este arido en los siguientes 15 afios, debido al acelerado crecimiento de

sus poblaciones [4].

En la Patagonia — Argentina, la extraccion de recursos para la construccion altera
considerablemente el medio ambiente destruyendo la cubierta vegetal de los lugares
afectados y alterando los ecosistemas de animales que ahi viven, un claro ejemplo es la
desaparicion de especies de hormigas en esos lugares, que a pesar de que 5 afios ya no se
extraen los materiales todavia queda latente el cambio de esos ecosistemas,donde se ha
notado la desaparicion de muchas especies de hormigas, y la inminente aparicién de otras
especies oportunistas , concluyendo asi que la explotacién de las canteras generan un

alertamiento irreversible en los ecosistemas [5].

La producciéon de ceniza residual de madera (WWA), es uno de los entes
contaminantes debido a los gases toxicos que se genera en estos procesos, existe una elevada
produccion a nivel mundial, dandose principalmente en las diferentes industrias que utilizan

madera, por ejemplo como en las fabricas de papel, aserraderos, etc., entre los paises que
mas han producido (WWA) desde 1992 a 2010 est4 China con 15.3 x 10 ! m3, Estados

Unidos con 13 x 10 ! m3 , Francia con 7.7 x 10 ! m3 [6].

En Europa occidental las industrias madereras generan aproximadamente 12 millones
de toneladas de residuos desechables al afio provenientes principalmente de los aserraderos,
estos residuos al no ser tratados contribuyen al desarrollo de la contaminacion ambiental, por
eso es que se busca la utilizacion de estos residuos en el sector construccion, y si esto fuera

posible se estaria reduciendo una tonelada de CO,, por cada m?® de residuos utilizados [7].

Actualmente en Sudameérica, en el sector construccién se utiliza madera, no solo para

encofrados sino también para instalaciones laborales, lastimosamente casi siempre se utiliza
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a corto plazo representando un gran porcentaje en residuos solidos contaminantes , ya que
se reutiliza estos desechos en muy bajo porcentaje, estos residuos no utilizados al arrojarse
en botaderos contaminan seriamente el medio donde se depositan , también al
descomponerse pueden generar sustancias toxicas que posteriormente contaminan el suelo

y el agua [8].

En Ecuador en la ciudad de Riobamba, en algunos sectores debido al aumento de la
poblaciéon también se ha incrementado los aserraderos, los cuales no cuentan con buena
infraestructura y se da a cielo abierto, estos mediante los diferentes procesos de la madera
generan Material Particulado , ocasionando en los pobladores problemas de salud, estas
particulas dafian los tejidos de los pulmones generando en su poblacién serios problemas

cardiovasculares, que pueden causar la muerte [9].

En el pais de Malasia, en el 2017 se generé un una cifra exorbitante de 38000
toneladas de desechos contaminantes al dia, los cuales principalmente provenian del sector
comercial, otros sectores como el de la construccion y sector industrial, incluyendo un gran
porcentaje de desechos de madera, todos estos escombros fueron arrojados en vertederos
abiertos generando gran contaminacion ambiental en consecuencia de que del pais en ese
entonces contaba con 176 rellenos sanitarios de los cuales 168 eran botaderos abiertos, por
lo que era necesario implementar una activa gestion de residuos para minimizar el evidente

impacto ambiental [10].

Los agregados naturales como la gravay la arena es la columna vertebral en el sector
construccion , si bien es cierto que en algunas partes del mundo es abundante estos aridos
en otras partes del planeta son escasos estos materiales, existiendo sobreexplotacién de los
recursos para suplir las demandas requeridas , por ejemplo los paises en donde hay bastante
escasez de estos recursos es en Suiza y Francia, estos paises no presentan abastecimientos
eficientes de suministros para las construcciones especialmente cerca de las ciudades de

Zurich y Basilea donde hay una alta demanda de construcciones [11].
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En Sri Lanka un pais de Asia del Sur, los principales desechos forestales provienen
de los aserraderos donde se pueden clasificar en virutas, astillas y aserrin; En este pais es
muy abundante estos residuos por la poca utilizacién que se les da, aumentando el volumen
de desechos contaminantes al afio, estos residuos tienen altos contenidos de celulosa que es
un polisacarido contaminante especialmente del agua cuya degradacion en los rios genera

contaminacion y por ende enfermedades en los organismos acuaticos [12].

Como se muestra en el pais de México, en un taller de elaboracién de instrumentos
musicales seestudio las particulas suspendidas en el aire alcanzando un promedio de 2 mg/m3
en 24 h, superando el limite maximo que esta establecidas por las normativas europeas, esta
contaminacioén del aire generada por polvo de madera puede causar diversas enfermedades
como: Alveolitis alérgica extrinseca, rinitis, bronquitis crénica, entre otras, esto se da porque
estas particulas de madera suspendidas en el aire, son absorbidas por los trabajadores por

via respiratoria, dérmica y ocular ocasionado severos dafios en su salud [13].

En Estados Unidos y Reino Unido informaron que entre los trabajadores de las
carpinterias que estan expuestos directamente al aserrin, ha habido un aumento progresivo
de casos de cancer nasal, también estos residuos de madera generan: Enfisema Pulmonar,
bronquitis cronica, asma, dermatitis, entre otras enfermedades, diferentes estudios también
revelan que pueden producir enfermedades que afectan directamente a la garganta, ojos y

nariz, incluso puede generar cancer de cavum [14]

En nuestro pais, las industrias madereras principalmente se desarrolla en la
Amazonia, generando gran cantidad de desechos que se da por medio de métodos de cambios
gue sufre la madera, las consecuencias de estas actividades generan contaminacion de
suelos, rios y aire, esto se origina porque no existe normas que promuevan la reutilizacioén de
estos recursos, también la escasa tecnologia, y las limitadas vias de comunicacién hace que

estos residuos simplemente sean desechados o quemados [15].
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En el departamento de Loreto se evalud el aserradero forestal Requena SAC, con el
propésito de determinar el volumen de material desechable de madera, donde se concluyo
gue del 100 % de toda la madera utilizada, el volumen desechable es el 20% del cual el
mayor porcentaje de desechos es el aserrin, estos residuos al no ser utilizados, contribuyen

al aumento de la contaminacion ambiental [16].

En el departamento de Arequipa, en el rio Socabaya se hizo un estudio del total de
canteras de donde se extraian materiales para la construccién, logrdndose determinar 38
puntos de extraccion, teniendo como fundamento el impacto biol6gico, fisico y cultural del
area de influencia de la extraccion de materiales, se ha tenido los siguientes resultados: 104
impactos negativos y 10 impactos positivos por lo que se puede concluir en su mayoria,

la extraccién de residuos contribuye negativamente en el medio ambiente [17].

En nuestro pais la industria maderera principalmente se desarrolla en la amazonia,
generando multiples desechos que provocan el aumento de la contaminacién ambiental, se
ha hecho un estudio en la empresa Bozovich para cuantificar los desechos generados
alcanzando los siguientes resultados: 89.29 % de aserrin, 10.66% de recortes de madera y
0.03 % de otros materiales como trapos utilizados, envases de productos quimicos, entre
otros, estos desechos debido a que no son reutilizados, mayormente son quemados

generando mas contaminacién del aire [18].

En el departamento de Loreto del 100 % de la madera de los aserraderos, el 54.45%
es material utilizable, lo que quiere decir que un 45.55% son residuos conformados por
cortezas de arboles, pedazos de maderay aserrin, siendo asi que un gran volumen de material
no es utilizado, algunos pobladores lo utilizan para la industrias, pero este material en su gran
mayoria es quemado, este proceso conjuntamente con el aserrin afecta seriamente a los
pobladores de esa zona del pais, pero los que se ven mas afectados son los trabajadores que

laboran en los aserraderos [19].
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En Chiclayo se recolectaron una cantidad de 500 toneladas de residuos sélidos cada
dia de los cuales el 40% eran materiales reciclables, entre ellos esté los residuos de vidrios,
lata, papel, y madera, estos residuos sélidos se desechan junto con otros materiales
organicos en el botadero de Roque lo cual contribuye al aumento de la contaminacion

ambiental, inform6 la municipalidad provincial de Chiclayo [20].

Entre tanto, existen investigaciones que se han efectuado para analizar las
propiedades mecanicas del mortero con la sustitucion de desechos de madera en reemplazo
del agregado.

A nivel internacional, desde esta perspectiva, los investigadores Ndong et al. [21] en
su investigacion “Optimizing mortar extrusion using poplar wood sawdust for masonry building
block”; su objetivo fue estudiar el desempefio de mortero que contenia en su composicion
desechos de madera de chopo, sin previo tratamiento. Su metodologia utilizada fue variar la
relacibn W/C utilizando técnicas de extrusién, usaron disefios de mezcla ajustandose para
alcanzar resistencias de 8 Mpa en 7 dias en conformidad como los especifica la Norma
Francesa “NF EN 771-3/CN”, sustituyendo particulas de madera por el volumen de la arena.
Los resultados obtenidos para especimenes con porcentaje de sustitucion de 60% y 70%
cumplen con los requisitos especificados en las normativas en relacion a resistencia
mecanica, concluyendo que la sustitucion de este material se puede utilizar en la fabricacion
de mamposteria portante.

Del mismo modo Gil & Ortega [22] en su investigacion “ Estudio del comportamiento
mecanico de morteros modificados con fibras de aserrin bajo esfuerzos de compresién”,
tuvieron como objetivo investigar el desempefio mecanico relacionado a los morteros los
cuales se modificaron con fibras de aserraduras y se sometieron a cargas a compresion, el
método usado en elaboracién de las muestras de mortero utilizaron una proporcionalidad de
1, 1, 0.4 (cemento/arena/agua), la proporcion de fibra de aserradura de madera fue de 0%,
0.5%, 1% y 3% en peso, y se elaboraron muestras por triplicado para 7, 30, y 90 dias de

curado, en los resultados relacionados al desempefio mecanico a compresion, después de un
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periodo de curado de noventa dias, disminuy6 en relacién al mortero que no contenia fibra
con los siguientes resultados: 3.07%, 20.02% y 40.07% en porcentajes al peso de aserrin de
0.5%, 1% y 3% consecutivamente, en conclusion los autores recomiendan usar incluso la
proporcion de 1% de desechos de aserrin para un buen disefio de mezcla en el mortero, con

el fin de eludir reducciones considerables del desempefio mecanico.

De la misma manera Sun et al. [23] en su investigacion “ Impact of thermally modified wood
on mechanical properties of mortar”, tuvieron como objetivo estudiar las propiedades
mecanicas y también la fluidez del mortero, sustituyendo parcialmente astillas de madera
molidas por la arena,parte de una metodologia usada relacionada en proporciones, utilizaron
astillas molidas de madera para reemplazar el 5% y el 10% de la arena (en peso), el mezclado
se hizo en periodos de 1 minuto tanto (arena y cemento), como también (arena, cemento y
astillas molidas), la mezcla con adicion de agua se hizo por 3 minutos, se dejé sin mezclar
por 2 minutos, finalmente en sus resultados con un mezclado de 3 minutos se obtuvo un 5%
de sustitucibn es aceptable la fluidez, pero con 10 % ya es necesario aditivos
superplastificantes, concluyeron que si dio positivo incorporando madera como residuo ya que

genera una buena resistencia mecanica.

Por otra parte, los investigadores Castro et al. [24] en su investigacién “ Propiedades
Fisicas y Mecénicas del Mortero con Alta Resistencia a Compresion” tuvieron como objetivo
estudiar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero el cual ensayaron a compresion, la
metodologia que usaron en cuanto a disefio de mezcla fue de las siguientes proporciones 1:
3.12 (cemento/arena) y con una relacion agua cemento de 0.62, también estudiaron la
trabajabilidad del mortero mediante el ensayo de fluidez. Sus resultados obtenidos para esta
dosificacién en cuanto a resistencia mecéanica a los 28 dias de edad fueron de 221.13 kg/cm?,
asimismo alcanz6 una fluidez de 117%. Concluyeron que este tipo de mortero se debe de
utilizar para unir piezas de mamposteria por su alta resistencia.

Asi como los investigadores Pérez et al. [25] en su trabajo “Composite mortars
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produced with wood waste from demolition: Assessment of new compounds with enhanced
thermal properties”, tuvieron como objetivo investigar sobre la reutilizacion de residuos de
madera como aridos ligeros en morteros, partiendo de una metodologia usada en cuanto a
proporciones de reemplazo, fue que la virutas de madera y aserrin se usaron en
proporciones de 2.5%, 5%, 10% y 20% en peso de la arena, la resistencia flexion y
compresion se analizaron a los 7, 28 y 90 dias, se produjeron nueve compuestos diferentes,
cuatro con aserrin, cuatro con virutas de madera y una muestra de referencia, siendo sus
resultados relacionados en cuanto a la resistencia a la compresién, a los 28 dias
experimentaron reducciones maximas respecto al mortero de referencia de 96.72% y 97.35%
para mezclas de aserrin y virutas al 20%, concluyeron que los residuos de madera en el

mortero disminuye la trabajabilidad de la mezcla en comparacion con el mortero de referencia.

Asimismo Siddique et al. [26] en su investigacion “Characterization of lightweight
mortars containing wood processing by-products waste”, tuvieron como objetivo de estudio
reutilizar los subproductos del procesamiento de la madera para producir morteros ligeros
mediante la sustitucion de la arena natural, los investigadores utilizaron tres diferentes
porcentajes de sustitucion de 2.5%, 5% y 10% por volumen de la arena, los subproductos de
la madera se remojaron anticipadamente en agua y, a veces, en una soluciéon acuosa de
hidroxido de calcio antes de agregarlo a la mezcla de mortero, y posteriormente analizaron
diferentes propiedades fisicas y mecanicas, en sus resultados relacionados a propiedades
mecanicas demuestran que la dosificacién del 10% de subproductos de madera empeora
drasticamente el rendimiento mecénico del mortero, con resultados que no sobrepasan a 5
MPa, concluyeron que se debe de utilizar una dosis méaxima de 5% de subproductos de

madera para evitar una pérdida excesiva de la resistencia mecanica del mortero.

También Gil et al. [27] en su estudio “Mechanical behavior of mortar reinforced with
sawdust waste”, tuvieron como objetivo investigar el desempefio mecanico a compresion, la

densidad y el médulo elastico dinAmico de morteros reforzados con residuos de aserrin de
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madera (WSW),la metodologia utilizada para su trabajo experimental fue la siguiente: El
WSW se recolect6 durante el aserrado para luego tamizarlo, en todas las mezclas, la relacién
de a/c que es 0.4/1. Se utilizaron adiciones de 0.5%, 1% y 3% en peso de WSW, en sus
resultados muestran que el desempefio mecénico a compresion es mayor con el contenido
de aserrin en un 0,5%, en cambio si se usa un contenido de aserrin superior al 1%, se
obtienen morteros con una disminucion excesiva de comportamiento mecanico a compresion,
especialmente para el 3% de WSW, los autores destacan que el WSW tiene un efecto positivo
en el comportamiento post-fisuracion que conduce a una mejora de la ductilidad de los

morteros.

Donnini et al. [28] en su trabajo titulado “Lightweight aggregate mortars for sustainable and
energy-efficient building”, tuvieron como objetivo investigar acerca de las propiedades
mecanicas Yy fisicas del mortero autonivelante incluyendo diferentes materiales entre ellos la
incorporacion de aserrin de madera, parte de una metodologia utilizada para lograr un buen
desempefio mecanico a compresion de 5 MPa en un periodo de curado de 28 dias, bajo peso
especifico (menos de 1100 kg/m®) y una baja conductividad térmica (menor a 0.3 W/m-K)
usaron diferentes materiales como; particulas de desperdicio de poliuretano (PU), aserrin de
madera, polvo de piedra caliza (LP) y un sub producto de plastico reforzado con vidrio (GRP)
y aditivos, se analizaron la resistencia a compresion en todos los casos se alcanzé el valor
objetivo de 5 MPa después de 28 dias de curado. Los investigadores concluyeron que el uso
de los subproductos industriales mencionados permite producir un 6éptimo material de
construccion

A Nivel nacional no se han elaborado investigaciones donde sustituyan desechos
de madera por el agregado fino en el mortero, es por ello que esta investigacion es la primera

en abordar este tema.

A Nivel local o en nuestra region Lambayeque ésta es la primera investigacion donde

se estudia el efecto que genera en el mortero la sustitucion de desechos de madera por
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sustitucion parcial del agregado fino.

De otro modo, la presente investigacion presenta justificaciones desde diferentes
puntos de vista. Tal es el caso que desde el punto de vista social, puesto que los residuos de
madera como sustitucion parcial del agregado influyen positivamente en el mortero, este
mortero modificado alcanza resultados éptimos establecidos en las normas, se sabe que en
nuestra region se generan desechos contaminantes, de los cuales un gran porcentaje son
residuos de madera, en consecuencia, de las industrias madereras que existe , y
posteriormente estos desechos se queman contribuyendo al aumento de la contaminacion

ambiental.

Posteriormente, presenta una justificacion economica, ya que, en el proceso de
investigacion la madera no tiene ningln costo en nuestro medio, también se puede definir
gue este material es muy abundante en la regién, ya que estos desechos se pueden obtener
de forma facil y rapida, y son abundantes los medios donde conseguirlos, por ejemplo, en los
aserraderos, en las industrias donde se elaboran los muebles, incluso hasta en las
construcciones donde se usan encofrados de madera, se puede obtener este recurso, ya que

es un material desechable.

Luego, presenta una justificacién ambiental, ya que emplear este tipo de desechos
ayudara a mitigar los problemas ambientales que actualmente son muy evidentes en nuestra
localidad; a su vez, que al emplearlo en la produccién del mortero favorece en las propiedades

mecanicas de este.

Para finalizar, la importancia de esta investigacion radica en que la utilizacion de
desechos de madera como agregado del mortero, actualmente conlleva a una gran demanda
por el crecimiento poblacional, sin embargo, la aplicacion de los residuos de madera seria
adecuado, puesto que su uso reduciria la emisidon de agentes contaminantes ambientales ya

gue en su mayoria se queman o se arrojan a los rios o lagos, contaminando el aire y al agua
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produciendo enfermedades, tanto en personas como en animales.

1.2. Formulacion del problema
¢ Sera viable sustituir desechos de madera para mejorar las propiedades mecanicas

del mortero en sustitucién del agregado?

1.3. Hipotesis
La sustitucién de 0.5% de desechos de madera por el agregado fino, mejora las

propiedades mecénicas del mortero.

1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluar las propiedades mecanicas del mortero sustituyendo desechos de madera
como agregado.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas del agregado y de los desechos de madera a utilizar

en el mortero.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero patron.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero, sustituyendo 0.5%, 1.5%, 3% y
5% de desechos de madera por el agregado fino.

- Realizar la comparacién de resistencia mecanica del mortero patrén y mortero sustituido

para determinar el porcentaje 6ptimo de sustitucion de desechos de madera.

1.5. Teorias relacionadas al tema

- Madera
Es un material muy abundante en la naturaleza y se puede encontrar en cualquier
parte del planeta, existen diferentes tipos de arboles en relacion a la zona geografica del
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planeta, dependiendo de su composicion quimica y su estructura anatdmica, las propiedades
fisicas, mecanicas y acusticas de la madera son muy diferentes entre todas las especies,
existen diferentes tipos de madera entre ellas se destaca la madera dura proveniente de
arboles caducifolios, en cambio la madera blanda se obtiene de arboles de coniferas
(gimnospermas) [29].

La madera esta compuesta generalmente por 66.52 % de Holocelulosa, también por
lignina con proporciones de 30.47 %, estas sustancias conforman generalmente la madera
seguido de sustancias en menores proporciones como: contenido de extractivo en cantidades
de 1.39 %y otras sustancias 1.43 % [30].

Los troncos de los arboles presentan diferentes capas conformando una sola unidad,
es de esta parte del arbol de donde principalmente se extrae la madera para sus diferentes

usos a nivel mundial.

- Usos de la madera
Siendo uno de los materiales mas abundantes y renovables del mundo, se puede usar
de mdltiples formas, tanto en la construccién por su resistencia y durabilidad, también en la
elaboracion de muebleria en general, en otras partes del planeta se usa para la elaboracion
de combustibles, papel, para generar energia, estos procesos generan muchos desechos
principalmente particulas que varian en tamafio y forma, cominmente conocidos como

aserrin, viruta y astillas de madera [31].

- Aserrin de madera
Son particulas finas que se obtienen de la madera aserrada, por ser particulas
pequefias de acuerdo con las normas ASTM este tipo de material esta incluido dentro de los
agregados finos, el aserrin siempre se filtra por tamiz de 3/8” (9.5 mm), pero queda depositado
en la malla N° 200 (0.075 mm), lo que lo convierte en una categoria de agregado fino para
utilizaciones cementantes [32].

Asimismo, este elemento se compone principalmente de fibras de celulosa, este

27



biopolimero estd compuesto en su mayoria de los siguientes elementos: O (oxigeno), N
(nitr6geno), H (hidrégeno) y C (carbono) con los siguientes porcentajes, 42%, 2%, 6% y 50%
respectivamente, y 2 % de otros elementos, se puede definir como celulosa a un polisacéarido
estructural que estd formado por glucosa formando parte de las paredes internas de las
células, en los arboles jévenes existe aproximadamente 40 % de celulosa, en cambio en

arboles adultos llega hasta un 50 % [33].

- El mortero

El mortero es un tipo de mezcla plastica que esta constituida por materiales como:
agua, agregado fino, materiales cementantes y eventualmente aditivos, se usan para adherir
unidades de mamposteria (bloques de concreto o ladrillos) y recubrimiento de muros ,
nivelacion de pisos, estabilizacion de taludes, también se conoce con otros nombres como
repello o revoque, ademas se puede definir al mortero como un material aglutinante que en
su estado endurecido presenta simplicidad en los procesos de resistencia al concreto [34].

Por otro lado, se considera que es una mezcla entre agua, arena, cemento y en
algunas ocasiones se utiliza aditivos para la mejora de sus propiedades, una de sus
funciones principales es unir unidades de albafileria sellando las juntas con la finalidad de
bloquear el ingreso del aire y de la humedad, también es importante considerar su resistencia
porque conjuntamente con los ladrillos forman los muros de albafileria que deben de ser

resistentes a cargas laterales y a compresion [35].

- Clasificacion de los morteros para fines estructurales
Esta clasificacién depende del tipo de uso que se les dé, ya sea en la utilizacion de

morteros para muros portantes o no portantes.
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Tabla |

Clasificacién de disefio de morteros

Componentes
Donde se usa
Tipo de Mortero  T. cemento T. cal T. arena
P1 1 DeOal/4 De3a3% En muro portantes
P1 1 DeOal/2 De4ab En muro portantes
Np 1 - Hasta 6 En muro no portantes

Nota. De la Tabla | se observa la clasificacion de los morteros para fines estructurales.
Adaptado de Lendezma & Yauri [36]
Segun la resistencia a la compresién a los 28 dias el mortero se clasifica en 4 grupos: “M”
con 175.39 kg/cm2, “S” con 126.45 kg/cm2, “N” con 53.02 kg/cm2 y “O” con 24.47 kg/cm2

[37]

- Componentes del mortero

El mortero estd compuesto por los siguientes componentes:

a. Agregado Fino
Es todo el material que se filtra por el tamiz # 4 y se deposita en la criba # 100, puede
ser canto rodado, arena natural, manufacturada o una combinacion, también se puede definir
gue cuando el mdédulo de fineza es inferior a 2.3 corresponde a una arena demasiado fina,
en cambio si es que el mddulo de fineza es superior a 3.1 corresponde a arena gruesa, pero
si el médulo de fineza esta entre estos valores corresponde a una arena mediana [36], Los

tamafios de las particulas oscilan hasta los 10 mm.
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Tablall

Limites granulométricos para el agregado fino

Malla ASTM % Que pasa
N° 4 de 95 a 100
N° 8 de 80 a 100
N° 16 de 50 a 85
N° 30 de 25 a 60
N° 50 de 10 a 30
N° 100 de2ab
N° 200 Inferior a 2

Nota. De la Tabla Il se observan los limites granulométricos para el agregado fino, teniendo

en cuenta la Norma ASTM-33.

b. Agua
El agua debe de ser potable, si es que se utilizara agua no potable no debe de tener
impurezas como materia organica, sales, aceites u otras sustancias que puedan afectar en
un futuro al mortero, en caso contrario deben de tener resistencias a los 7 y 28 dias, en una
relacion del 90 % del desempefio mecéanico de los morteros.
Tabla lll

Condiciones para el agua en la elaboracion de morteros

Descripcion Limite Permitido
sales solubles totales 1500 ppm
sales de magnesio 150 ppm
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm
pH mayor de 7
Materia Orgénica 10 ppm
Solidos en suspension 1500 ppm
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Nota. De la Tabla Ill se muestran los requerimientos que debe cumplir el componente del

agua para que sea empleado en la produccién del mortero [38].

c. Cemento

Es un material en composicion de molienda de Clinker mas un cierto porcentaje de
yeso que se agrega con la finalidad de regular el fraguado, las caracteristicas del cemento
dependen de la composicién de Clinker que forma parte del cemento si tiene un alto contenido
de C3S, el cemento tendrd resistencias altas y un mayor calor de hidratacion [38].
Actualmente hay diferentes tipos de cementos que suplen todas las necesidades requeridas,
pero principalmente existen 5 tipos de cementos que se da a conocer.

Tabla IV

Evaluacién de los tipos de cemento

Tipo de
Descripcion del Uso del Cemento Otras Caracteristicas

Cemento

Tipo | Se usa de forma general 1;5

Cuando existe una resistencia moderada
Tipo Il a sulfatos, y calor moderado de 1;4;5
hidratacion

Tipo I Si se requiere una alta resistencia inicial 1;2;3;5

Tipo IV Especial en bajo calor de hidratacion 5
Cuando se requiere alta resistencia a
Tipo V 5,6

sulfatos

Nota. De la Tabla IV se muestran los requerimientos de los tipos de cemento. Adaptado de

Mendoza [39]

- Albadileria o mamposteria
El proceso constructivo en (adobes, blogues de concreto y ladrillo, etc.), estas deben

de estar unidas entre si, el mortero de union puede ser barro en el caso de adobe o cemento
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usado para unir ladrillos [39].

- Albadileria armada
Presenta refuerzo horizontal que se coloca en las juntas, también lleva refuerzo vertical
gue se coloca en los alvéolos en los ladrillos se rellenan con disefio de concreto en estado
liguido. Este tipo de proceso en albafileria es recomendable para zonas 2 y 3 se usa

especialmente para estructuras no mayores a 5 pisos [40]

- Albaiileria confinada
Este sistema de albafileria esta reforzado con elementos de concreto armado en
todos sus lados, los cuales son vaciados después de haber elaborado la albafiileria, en el

primer nivel de las edificaciones la cimentacién funciona como confinamiento horizontal [41].

- Albaidileria no reforzada
Segun Rivas y colaboradores mencionan los tipos de albafileria que decaen en

esfuerzo simple y no cumple con la normativa vigente de la norma E.070 [42].

- Albadileria reforzada estructural
Segun la guia E.070 en albafileria este tipo de albafiileria es reforzada y cumple con
los parametros mencionada en la misma. Para [39] estd conformada por acero, concreto y

unidades de mamposteria fabricados de diferentes dimensionesy caracteristicas.

- Unidades de albaiileria
Segun la Norma E.070 Albafileria (2006), las unidades de albafileria son los ladrillos
o blogues fabricados de forma artesanal o industrial cuyos materiales de fabricacion pueden

ser concreto, arcilla o silice-cal.

- Caracteristicas en unidades de albafiileria
Existen diversos tipos de unidades de albafileria que varian dependiendo de sus
caracteristicas mecanicas, fisicas o dimensiones.
Se clasifican en diferentes tipos:
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a. Unidad de albaiiileria hueca

b. Unidad de albaiiileria sélida

C.

d. Unidad de albaiiileria alveolar

- Clasificacion para fines estructurales

Unidad de albaiileria tubular

Las unidades de albafileria para disefio estructural tendrdn las siguientes

caracteristicas.

Modelo en unidades de albaiiileria tipo estructural

Tabla Vv

Variacién dimensional

Resistencia a

(méxima en porcentaje) Alabeo Compresion
Clase Hasta 100 Hasta 150 Mas de (maximo b minima en
o mmasomm S e
Ladrillo | +8 +6 4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il +7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo 11l +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV 4 +3 2 4 12.7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Blogue P 4 +3 2 4 4.9 (50)
Bloque NP +7 +6 +4 8 2.0 (20)

Nota. De la Tabla V se muestran las medidas dimensionales de las unidades de albafileria

para fines estructurales. Adaptado de Rivas [42]

Entre los ladrillos tipo | y I, tienen la semejanza de que presentan durabilidad y

resistencia baja, mientras que los ladrillos nimero Il tiene resistencia en durabilidad, los

procesos de albafileria tipo 1V tienen capacidad y resistencias altas, su capacidad y aspecto

mecanico son muy elevadas.
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Limitacion en uso de unidades en albaiiileria

La Norma E.070 Albafileria da los pardmetros de los usos de las unidades de
albanileria segun las zonas sismicas.
Tabla VI

Clases de unidades de albafiileria para fines estructurales
ZONA SISMICA 2Y 3 ZONA SISMICA 1

Muro portante en

Muro portante en
Muro portante en

TIPO
edificios de 4 pisosa  edificiosde 1 a 3
todo edificio
mas pisos
Sélido Artesanal* No Si, hasta 2 pisos Si
Solido Industrial Si Si Si
Alveolar Si Si Si
Celdas Celdas
Celdas totalmente
parcialmente parcialmente
rellenas con grout
rellenas con grout rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos
Nota. De la Tabla VI se muestran las clases de Clases de unidades en albafiileria para fines

estructurales. Adaptado de Rivas [42]
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefo de Investigacion

- Tipo de Investigacion

Este proyecto realizado tiene caracter cuantitativo y experimental.

- Disefio de investigacion
La finalidad del presente estudio es reemplazar desechos de madera por el agregado
fino en el mortero, para estudiar sus propiedades mecénicas como se presenta en el objetivo,
para esto se haran ensayos en el laboratorio con la finalidad de hallar un porcentaje éptimo
de sustitucion para un buen desempefio del mortero.
Las investigaciones experimentales estan enfocadas en la aplicacion del método
cientifico, donde se manipula de manera intencional las variables para después analizar los

efectos causados de las variables dependientes por tal manipulacion [43].

2.2. Variables, Operacionalizacion

- Variable independiente

Desechos de madera en sustitucion parcial por el agregado fino

- Variable Dependiente

Propiedades mecanicas del mortero
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Operacionalizacion de las variables

Tabla VI

: S . Escala
Variable L Definicion . : . . Valores Tipo de
. Definicién conceptual . Dimensiones Indicador Items Instrumento . :
de estudio operacional finales variable L
medicion
Es un material muy 0.5% kg kg
abundante en la Son particulas . _
naturaleza y se puede finas que se Porcentajes 15% kg ~ Observacion o
encontrar en cualquier obtienen de la de sustitucion y analisis de
parte del planeta, existen madera porel 3% kg datos de kg
diferentes  tipos de aserrada, por agregado fino forma directa
arboles en rela,(:l'on conla ser ~part|culas 506 kg kg  Variable
Desechos zona geogréfica del pequefias de indeoen Nominal
de madera planeta, dependiendo de acuerdo con las Andlisis dier?te
su composicion quimicay normas ASTM granulométric - Tamiz -
su estructura anatomica este tipo de Propiedades o]
las propiedades fisicas, material esta fisicas delos Peso unitario
mecanicas y acusticas de incluido dentro desechos de suelto y kg/m? Recipiente kg/m3
la madera son muy de los madera compactado
diferentes entre todas las agregados finos Contenido de
i % Horno %
especies humedad
. Es una mezcla : Mesa de
Una de sus funciones Fluidez % Flu %
o . entre agua, . ujo .
principales es unir Propiedades . , Variable
. ... . arena, cemento . Resistencia a ) ) . .
Mortero unidades de albadileria fisicas y .. kglcm Prensa kg/cm? Dependi Nominal
; y en algunas . la compresion
sellando las juntas con la ocasiones ce mecanicas EY— ente
finalidad de bloquear el . . esistencia a 2 2
a utiliza  aditivos la traccion kgicm Prensa kg/cm
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ingreso del aire y de la para la mejora
humedad de sus

Resistencia a
la flexiéon

kg/cm?

Prensa

kg/cm?

propiedades

Propiedades

mecanicas de

la albafileria
simple

Resistencia a
la compresion
de pilas

kg/cm?

Prensa

kg/cm?

Resistencia a
la adherencia
por flexién

kg/cm?

Prensa

kg/cm?

Resistencia a
la compresion
diagonal de
muretes

kg/cm?

Prensa

kg/cm?

Nota. De la Tabla VIl se muestra la operacionalizacion de la variable tanto independiente como dependiente.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion de estudio, Determina los elementos que involucran el disefio del mortero,
utilizando ladrillo y demas materiales como desechos de madera (aserrin, viruta molida y
combinado), teniendo en cuenta las normas las Normas Técnicas Peruanas 399.613 y

399.610 [44]

Fig. 1. Materiales para utilizar en el proceso de ensayos

Nota. De la Fig. 1 se muestran los materiales que se requeriran para llevar a cabo los

diferentes ensayos.

Muestra, Los ensayos se realizaron en el laboratorio LEMS W&C EIRL, siendo especimenes
en cubos en dimension de 50 mm?3, prismas de 40 x 40 mm de ancho y altura y largo 160 mm
de largo; briquetas con forma de “~” con 76.20 mm (largo) 25.4 mm (ancho menor) y 25.4
mm (espesor), las dosificaciones de los morteros estan en relacion a lo estipulado en la norma
E.070 y se ha considerado las siguientes dosificaciones (1:3, 1:4, 1:5, 1:6), con porcentajes

de sustitucién de aserrin por el agregado fino, viruta molida por el agregado fino y 50 % de
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aserrin mas 50 % de viruta molida por el agregado fino, todas las variables anteriormente

mencionadas se sustituirAn en porcentaje por el peso de la arena, en los siguientes

porcentajes: 0.5 %, 1.5%, 3% y 5%. Las muestras hechas seran ensayadas a los 7, 14, 21y

28 dias de edad, que se cuenta a partir de la fecha de elaboracién de las muestras [44]

Tabla VIl

Total de muestras a elaborar “Mortero Patron”

Mortero Tiempo de
Tipo de ensayo 1:3 1.4 15 1.6 Total
Patron curado
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12
X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion
(ancho menor)
28 3 3 3 3 12

X 25.4 mm

Nota. De la Tabla VIII se muestra el total de muestras a elaborar “Mortero Patréon”
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Tabla IX

Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 0.5% de aserrin por la arena”

Mortero
Tiempo de
(0.5% de Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado
aserrin)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12
X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion
(ancho menor)
28 3 3 3 3 12

X 25.4 mm

Nota. De la Tabla IX se muestra el total de muestras sustituyendo 0.5% de aserrin por la

arena.
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Tabla X

Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 1.5% de aserrin por la arena”

Mortero
Tiempo de
(1.5% de Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado
aserrin)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Prismas de 7 3 3 3 3 12
40 mm x40  Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm x 160 flexion 21 3 3 3 3 12
mm 28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm X 14 3 3 3 3 12
25.4 mm Resistencia a la 21 3 3 3 3 12
(ancho traccion
menor) X 28 3 3 3 3 12
25.4 mm

Nota. De la Tabla X se muestra el total de muestras sustituyendo 1.5% de aserrin por la arena.
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Tabla Xl

Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 3% de aserrin por la arena”

Mortero
Tiempo de
(3% de Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado
aserrin)
7 3 3 3 3 12
Cubos de Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
50 mm3 compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Prismas de 7 3 3 3 3 12
40 mm x40  Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm x 160 flexion 21 3 3 3 3 12
mm 28 3 3 3 3 12
Briquetas 7 3 3 3 3 12
de 76.20 14 3 3 3 3 12
mm x 25.4  Resistencia a la 21 3 3 3 3 12
mm (ancho traccion
menor) X 28 3 3 3 3 12
25.4 mm

Nota. De la Tabla XI se muestra el total de muestras sustituyendo 3% de aserrin por la arena.
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Tabla XII

Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 5% de aserrin por la arena”

Mortero (5% Tiempo de
Tipo de ensayo 1:3 1:4 1.5 1.6 Total
de aserrin) curado
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Prismas de 7 3 3 3 3 12
40 mm x40  Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm x 160 flexion 21 3 3 3 3 12
mm 28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
25.4 mm Resistencia a la 21 3 3 3 3 12
(ancho traccion
menor) X 28 3 3 3 3 12
25.4 mm

Nota. De la Tabla Xl se muestra el total de muestras sustituyendo 5% de aserrin por la arena.
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Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 0.5% de viruta molida por la arena”

Tabla XIlI

Mortero
(0.5% de Tiempo de
Tipo de ensayo 1:3 1:4 1.5 1.6 Total
viruta curado
molida)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Prismas de 7 3 3 3 3 12
40 mm x40  Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm x 160 flexion 21 3 3 3 3 12
mm 28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm X 14 3 3 3 3 12
25.4 mm Resistencia a la 21 3 3 3 3 12
(ancho traccion
menor) X 28 3 3 3 3 12
25.4 mm

Nota. De la Tabla Xlll se observa el total de muestras sustituyendo 0.5% de viruta molida por

la arena.
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Tabla XIV

Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 1.5% de viruta molida por la arena”

Mortero
(1.5% de Tiempo de
Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
viruta curado
molida)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12
X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion
(ancho menar)
28 3 3 3 3 12

X 25.4 mm

Nota. De la Tabla XIV se observa el total de muestras sustituyendo 1.5% de viruta molida por

la arena.
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Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 3% de viruta molida por la arena”

Tabla XV

Mortero (3%

Tiempo de
de viruta Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado
molida)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12
X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion
(ancho menor)
28 3 3 3 3 12

X 25.4 mm

Nota. De la Tabla XV se observa el total de muestras sustituyendo 3% de viruta molida por la

arena.
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Total de muestras a elaborar “Mortero sustituyendo 5% de viruta molida por la arena”

Tabla XVI

Mortero (5%

Tiempo de
de viruta Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado
molida)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm3 compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12
X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion
(ancho menor)
28 3 3 3 3 12

X 25.4 mm

Nota. De la Tabla XVI se observa el total de muestras sustituyendo 5% de viruta molida por

la arena.
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Tabla XVII

Total de muestras a elaborar, “mortero sustituyendo 0.25 % de aserrin + 0.25 % de viruta

molida por la arena.”

Mortero
Tiempo de
(0.25% A + Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado

0.25% de VM)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12

Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12

mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12

X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion

(ancho menar)

28 3 3 3 3 12

X 25.4 mm

Nota. De la Tabla XVII se evidencia el total de muestras sustituyendo 0.25 % de aserrin +

0.25 % de viruta molida por la arena.
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Tabla XVIII

Total de muestras a elaborar, “mortero sustituyendo 0.75 % de aserrin + 0.75 % de viruta

molida por la arena.”

Mortero
Tiempo de
(0.75% A + Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado

0.75% de VM)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12

Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12

mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12

X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion

(ancho menor)

28 3 3 3 3 12

X 25.4 mm

Nota. De la Tabla XVIII se evidencia el total de muestras sustituyendo 0.75 % de aserrin +

0.75 % de viruta molida por la arena.
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Total de muestras a elaborar, “mortero sustituyendo 1.5 % de aserrin + 1.5 % de viruta

Tabla XIX

molida por la arena.”

Mortero
Tiempo de
(1.5% A + Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado
1.5% de VM)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm X 40 mm
flexion 21 3 3 3 3 12
X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm x 14 3 3 3 3 12
Resistencia a la
25.4 mm 21 3 3 3 3 12
traccion
(ancho menar)
28 3 3 3 3 12

X 2.54 mm

Nota. De la Tabla XIX se evidencia el total de muestras sustituyendo 1.5 % de aserrin + 1.5

% de viruta molida por la arena.
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Total de muestras a elaborar, “mortero sustituyendo 2.5 % de aserrin + 2.5 % de viruta

Tabla XX

molida por la arena.”

Mortero
Tiempo de
(2.5% A + Tipo de ensayo 1:3 1.4 1.5 1.6 Total
curado
2.5% de VM)
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50 Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm? compresion 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Prismas de 7 3 3 3 3 12
40 mm x40  Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
mm x 160 flexion 21 3 3 3 3 12
mm 28 3 3 3 3 12
Briquetas de 7 3 3 3 3 12
76.20 mm X 14 3 3 3 3 12
25.4 mm Resistencia a la 21 3 3 3 3 12
(ancho traccion
menor) X 28 3 3 3 3 12
2.54 mm

Nota. De la Tabla XX se evidencia el total de muestras sustituyendo 2.5 % de aserrin + 2.5

% de viruta molida por la arena.
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Tabla XXI

Total de muestras a elaborar, “Pilas de albanileria y muretes con mortero patrén”

Pilas y Muretes Tiempo
con mortero Tiempo de ensayo de 1:3 14 1:5 1:6 Total
patron curado

Resistencia a la

Pilas de albadileria 28 3 3 3 3 12
compresion
Pilas de albadileria Adherencia 28 3 3 3 3 12
Resistencia a la
Muretes de
compresion 28 3 3 3 3 12
albaiiileria
diagonal

Nota. De la Tabla XXI se evidencia el Total de muestras que seran sometidos a ensayos de

pilas de albafiileria y muretes del mortero patron.

Tabla XXII

Total de muestras a elaborar, “Pilas de albanileria y muretes con porcentaje 6ptimo de

sustitucion”
Pilas y Muretes Tiempo
con mortero Tiempo de ensayo de 1:3 14 1:5 1:6 Total
sustituido curado

Resistencia a la

Pilas de albafiileria . 28 3 3 3 3 12
compresion
Pilas de albafiileria Adherencia 28 3 3 3 3 12
Resistencia a la
Muretes de y
) compresion 28 3 3 3 3 12
albafiileria ]
diagonal

Nota. De la Tabla XXII se evidencia el Total de muestras que serdn sometidos a ensayos de

pilas de albafiileria y muretes con porcentaje 6ptimo de sustitucion.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

- Técnicas pararecoleccion de datos

a. Observacion directa
Es un procedimiento donde se evalla cual es el comportamiento que tiene los distintos
ensayos realizados, como por ejemplo ver la conducta de las diferentes mezclas de mortero
en todas las proporciones realizadas, en todas sus etapas, desde la elaboracién de cubos,
prismas y briquetas, el curado y los deméas procesos mecénicos al igual que en los muros de

albadileria y pilas.

b. Anélisis de documentos
Sirve para poder obtener informacion mediante una revision sistematica de toda la
literatura existente, provenientes de distintas fuentes, como, por ejemplo: articulos cientificos,

articulos de revision, tesis, normas internacionales, normas técnicas peruanas.

- Instrumentos pararecoleccidon de datos
Son todos aquellos instrumentos utilizados que se han empleado con la finalidad de
datar la informacién, observaciones, asimismo documentar los resultados de todos los

ensayos elaborados.

a. Guias de observacion
Se elaboraron por parte del laboratorio (LEMS W&C EIRL) en donde se realizaron los

ensayos correspondientes.

- Laconfiabilidad de datos
Se basé en la documentacién reglamentaria que se emplea esta referenciada por la
NTP, constituido por especificos pardmetros, adecuandose a la ejecucion de los ensayos y

conseguir resultados confiables.

53



2.5. Procedimiento de analisis de datos

Se detalla mediante el siguiente flujograma:

Diseno de mortero sustituyendo desechos de madera por el

agregado
X
Caracterizacion y seleccion de matenales
*
En=ayos de materialss
* ¥
Agregado fino, asermin y viruta Unidades de Albanilena
malida [Desechos d= maders) T
¥ 1. Waracion dimensicnal
1. Contenido de humedad 2. Absorcion
2. Analisis Granulormesrico 3. Succion
3. Peso Unitario 4 Alshag )
4 Peso especifico £ Resistencia 3 la cormprasion

Dizeno de mezcla

!
Cosificaciones de mortero: 123, 1-4, 1:5. 1:8
1
* )
Dizefios de mortern patrdn Dis=fos de mortero sustituyendo

desachas de madera por el agregado

|

Fropiedades fisicas y mecanicas

. v
Propiedades mecanicas Propiedades fisicaz Paorcentaje de fluider
! ! 4
Resistencia a la Resistencia a la Resistencia a la
COMprasion flexion traccion
* ' *
Resistencia 3 la Fecistencia s la Resistencia 3 la
compresion diagonal de compresion de pilas adherencia de pilas
murates

Anglisis & interpretacion de

Condusiocnes y recomendaciones
resultados

Fig. 2. Procedimiento de andlisis de datos

Nota. De la Fig. 2. se muestra el diagrama de proceso de flujo que se llevara a cabo para

realizacion del presente proyecto de investigacion.

2.6. Criterios éticos
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Siguiendo el formato brindado por el laboratorio LEMS W&C E.I.R.L la investigacion
se viene avanzando de manera progresiva, la cual dicha informacién se pudo obtener
mediante tesis efectuadas internacionales y nacionales, también revistas indexadas, presto a
estas bases se perfeccioné esta investigacion. Para dar validez a esta investigacion sera
expuesta ante profesionales especialistas, asesores y jurado evaluador con la Gnica intencion

de prevenir plagio de otras investigaciones realizadas.

- Criterios de rigor cientifico
Esta investigacion se viene revisando y dando seguimiento constantemente con un
especialista para la elaboracién de esta tesis. Para darle la validez y calidad de interpretacion
e investigacién se moldea informacién valiosa de investigaciones realizadas comprobadas y

sustentadas

- Credibilidad
Menciona que la validez de esta investigacion se refleja y es garantizado a través de
ensayos realizados en el laboratorio LEMS W&C E.I.R.L afirmando la validez interna de esta
investigacion a través de informacion en el laboratorio LEMS W&C E.I.LR.L que accedi6 a
avanzar de manera constante y segura, la cual se ve manifestado en la investigacion

mediante textos, cuadros, figuras, tablas, etc.

- Aplicabilidad
Para este estudio se garantiza la validez externa y la legitimidad que el laboratorio
mecéanico de concreto a través de certificados y autorizado para la finalizacién de este

proyecto de investigacién por la supervision asignada.
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[I. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

- Determinar las propiedades fisicas del agregado y de los desechos en madera
a utilizar en el mortero.
Tabla XXl

Andlisis Granulométrico del agregado: La Victoria - Patapo

Malla % Retenid % Retenido % Que Pasa
Pug. Mm 0 RELeNIdo A cumulado Acumulado
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4.75 0.00 0.00 100.00
Ne 8 2.36 4.06 4.06 95.94
N° 16 1.18 19.55 23.61 76.39
N° 30 0.60 25.49 49.11 50.89
N° 50 0.30 24.10 73.21 26.79
N° 100 0.15 18.19 91.40 8.60
MODULO DE FINEZA 2.414

Nota. Como se aprecia en la Tabla XXIII el médulo fineza es de 2.41 del material que

pertenece a la cantera La Victoria para sus respectivos ensayos correspondientes.

CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 =
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 3. Curva granulométrica del agregado: La Victoria - Patapo

Nota. Ver descripcion de la Tabla XXl
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Tabla XXIV

Andlisis Granulométrico del agregado: Tres Tomas - Ferrefiafe

Malla % Retenido % Que Pasa
% Retenido
Pug. Mm Acumulado  Acumulado
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.36 10.90 10.90 89.10
N° 16 1.18 29.02 39.92 60.08
N° 30 0.60 31.80 71.72 28.28
N° 50 0.30 12.50 84.22 15.78
N° 100 0.15 8.40 92.62 7.38
MODULO DE FINEZA 2.994

Nota. Como se aprecia en la Tabla XXIV el médulo de fineza es de 2.99 por el agregado

que pertenece a la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe.

CURVA GRANULOMETRICO
100 - " 0.
80

60

Porcentaje que pasa (%)

10.00 . 1.00 0.10
Diametros (mm)

Fig. 4. Curva granulométrica del agregado: Tres Tomas - Ferrefiafe

Nota. Ver descripcion de la Tabla XXIV
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Tabla XXV

Andlisis Granulométrico del agregado: Pacherrez - Pucala

Malla % Retenido % Que Pasa
% Retenido
Pug. Mm Acumulado  Acumulado
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 8.46 8.46 91.54
N° 8 2.36 8.70 17.16 82.84
N° 16 1.18 14.10 31.26 68.74
N° 30 0.60 21.24 52.50 47.50
N° 50 0.30 22.10 74.60 25.40
N° 100 0.15 18.20 92.80 7.20
MODULO DE FINEZA 2.768

Nota. Como se aprecia en la Tabla XXV el médulo de fineza es de 2.77 por el agregado

gue pertenece a la cantera Pacherrez — Pucala.

CURVA GRANULOMETRICO
& . - Pl & ] =
100 "’X{ 0

& 80 \1

[4]
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2 60
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(O]

2z 40

c

(]

2 20

g

0 e - - * ®
10.00 ) 1.00 0.10
Diametros (mm)

Fig. 5. Curva granulométrica del agregado: Pacherrez - Pucala

Nota. Ver descripcion de la Tabla XXV
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Tabla XXVI

Andlisis Granulométrico del agregado: Castro | - Zafa

Malla % Retenido % Que Pasa
% Retenido
Pug. Mm Acumulado  Acumulado
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.36 27.11 27.11 72.89
N° 16 1.18 18.70 45.81 54.19
N° 30 0.60 9.85 55.66 44.34
N° 50 0.30 10.18 65.84 34.16
N° 100 0.15 26.73 92.57 7.43
MODULO DE FINEZA 2.870

Nota. Como se aprecia en la Tabla XXVI en médulo de fineza es de 2.87 por el material

que pertenece a la cantera Castro 1 — Zafia.

CURVA GRANULOMETRICO

) ) ] ) i
100 1]
< 80 \
©
@
a 60 W
(O]
S 40
©
€ 20
(D)
o
S 0e v . -

10.00 1.00 0.10
Diametros (mm)

Fig. 6. Curva granulométrica del agregado: Castro | - Zafia

Nota. Ver descripcion de la Tabla XXVI
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Tabla XXVII

Ensayos realizados al agregado fino y a los desechos de madera

P. Unitario P. Unitario Contenido

Modulo Peso .
suelto suelto de . Absorcion
Canteras de ) especifico
_ humedo seco humedad (%)
fineza (gr/cm?3)
(kg/m?3) (kg/m?3) (%)
La Victoria —
) 2.41 1536 1519 1.16 2.48 0.82
Patapo
Tres Tomas -
2.99 1620 1591 1.82 2.67 0.77
Ferrefafe
Pacherrez -
] 2.77 1467 1446 1.48 2.39 1.15
Pucala
Castro | -
. 2.87 1620 1589 1.95 2.46 1.43
Zafa
Aserrin 2.42 169 167 0.93 - -
Viruta molida 2.48 162 161 0.66 - -
Combinado
(50%A + 2.45 167 166 0.76 - -
50%Vm)

Nota. Se aprecia todos los ensayos para determinar las propiedades fisicas

Tabla XXVIII

Andlisis Granulométrico desechos de madera (Viruta molida)

Malla , % Retenido % Que Pasa
Pug. Mm % Retenido Acumulado  Acumulado
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.36 2.58 2.58 97.42
N° 16 1.18 26.64 29.22 70.78
N° 30 0.60 23.32 52.54 47.46
N° 50 0.30 19.46 72.00 28.00
N° 100 0.15 19.76 91.76 8.24
MODULO DE FINEZA 2.481

Nota. Como se aprecia en la Tabla XXVIII en mddulo de fineza es de 2.48 lo que cumple
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con las caracteristicas para que sea empleado como sustitucién parcial por la arena.

CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 ———— " 4 :

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 7. Curva granulométrica desechos de madera (Viruta molida)

Nota. Ver descripcion de la Tabla XXVIII

Tabla XXIX

Andlisis Granulométrico desechos de madera (Aserrin)

Malla % Retenido % Que Pasa
% Retenido
Pug. Mm Acumulado  Acumulado
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.36 4.08 4.08 95.92
N° 16 1.18 14.10 18.18 81.82
N° 30 0.60 30.18 48.36 51.64
N° 50 0.30 26.22 74.58 25.42
N° 100 0.15 22.00 96.58 3.42
MODULO DE FINEZA 2.418

Nota. De la Tabla XXIX se observa que el modulo de fineza es de 2.42 que esta dentro de

los pardmetros establecidos en la Norma E.070 Albafileria, lo que lo convierte en material
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6ptimo para el reemplazo parcial por la arena en los ensayos del mortero.

CURVA GRANULOMETRICO

100

(0]
o

(o]
o

N
o

N
o

o

Porcentaje que pasa (%)

10.00 1.00 0.10
Diametros (mm)

Fig. 8. Curva granulométrica desechos de madera (Aserrin)

Nota. Ver descripcion de la Tabla XXIX.

Tabla XXX

Andlisis Granulométrico desechos de madera (50%a + 50%vm)

Malla % Retenido % Que Pasa
% Retenido
Pug. Mm Acumulado  Acumulado
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.36 3.33 3.33 96.67
N° 16 1.18 20.57 23.90 76.10
N° 30 0.60 28.85 52.75 47.25
N° 50 0.30 20.04 72.79 27.21
N° 100 0.15 19.58 92.37 7.63
MODULO DE FINEZA 2.451

Nota. De la Tabla XXX se observa que el médulo de fineza es de 2.45, teniendo en cuenta

gue en este estudio se ha mezclado 50% de aserrin + 50% de viruta molida en peso, para
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reemplazarlo por la arena en todos los porcentajes en todas las variables.

Curva granulométrica: Desechos de madera (50%a + 50%vm)

: i . . .
100 o= =0 : : :

80

60

40

Porcentaje que pasa (%)

20

0 é
10.00 1.00 0.10
Diametros (mm)
Fig. 9. Curva granulométrica desechos de madera (Combinado)

Nota. Ver descripcion de la Tabla XXX.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecénicas de las unidades de albafileria

1.20

1.02
1.00
0.80

0.60 0.57

Poorcentajes (%)

0.40
0.25
0.20

0.00
Ladrillos Lark Ladrillos Torre Fuerte Ladrillos Inkaforte

Marca de ladrillos
Fig. 10. Variacién dimensional de unidades de albafileria

Nota. Como se aprecia en la Fig. 10. la variabilidad de la dimension (largo, ancho, altura)

con la finalidad de poder seleccionar el material 6ptimo que se ajuste a los parametros de
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las diferentes marcas estudiadas se clasifican como tipo V, y a su vez presentan

dispersiones menores a 20%, arrojando asi porcentajes categoricos.

35.00

31.36

30.00
25.00

20.00 18.21

gr/(200cm2/min)

10.00

5.00

0.00
Ladrillos Lark Ladrillos Torre Fuerte Ladrillos Inkaforte

Marcas de ladrillos
Fig. 11. Succién de las unidades de albafileria

Nota. Se visualiza en la Fig. 11, ladrillo de marca Lark con 18.21 gr(200cm?/min), esta por
debajo de la succién de los ladrillos Inkaforte con 31.36 gr(200cm?/min), pero por encima

de los ladrillos Torre Fuerte, estos ladrillos presentan un valor de 13.56 gr(200cm?/min).

16.00

14.01

14.00 11.82

12.00
= 9.63
S 10.00
3 8.00
<
% 6.00
© 4.00
£ 200

0.00

Ladrillos Lark Ladrillos Torre Fuerte Ladrillos Inkaforte

Marcas de ladrillos

Fig. 12. Absorcion de unidades de albaiiileria

Nota. Se demuestra en la Fig. 12 que la absorcion de los ladrillos Lark presentan un valor
de 11.82 %, encontrandose por debajo de los ladrillos Inkaforte con 14.01 % pero por

encima del valor obtenido para ladrillo Torre Fuerte con 9.63%
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0.00

Ladrillos Lark Ladrillos Torre Fuerte Ladrillos Inkaforte

Marca de Ladrillos

Fig. 13. Alabeo de unidades de albafileria

Nota. Se describe en la Fig. 13 el alabeo para las unidades de albafileria marca Lark, Torre
Fuerte e Inkaforte son de 1.06 mm, 2.14 mm y 1.20 mm respectivamente, teniendo un alabeo

menor las unidades de albafileria marca Lark.

[e0]
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(o]

<
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S %
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8 <
Q T}
© o))
> .
o) <
©
©
(]
S
<
Ladrillos Lark Ladrillos Torre Ladrillos Inkaforte
Fuerte

Marca de ladrillos

Fig. 14. Medida del area de vacios de unidades de albafiileria.

Nota. Segun la Fig. 14. los vacios en los ladrillos Lark, Torre Fuerte e Inkaforte son de
49.88%, 47.30% y 45.95% respectivamente, bajo estos parametros los ladrillos de las tres

marcas se consideran como unidades huecas.
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Fig. 15. Resistencia a la compresion de unidades de albafiileria
Nota: Segun detallado en la Fig. 15. Se puede observar que el ladrillo lark demuestra una

resistencia de 134.97 kg/cm?, de los ladrillos Torre fuerte con 132.52 kg/cm? y106.47 kg/cm?

para los ladrillos Inkaforte.

Tabla XXXI

Ensayos elaborados (Ladrillos Lark)

Tipo de ensayo Resultados
Variacion Dimensional 0.25%
Periodo Inicial de absorcion (Succion) 18.21 gr/(200cm?/min)
Absorcion 11.82 %
Alabeo 1.06 mm
Porcentaje de area de vacios 49.88 %
Resistencia a la compresion 134.97 kg/cm?

Nota. De la Tabla XXXI se evidencia los ensayos elaborados a los ladrillos Lark

66



Disefio de mezcla de mortero patrén

Tabla XXXII

Tipos de Componentes
Mortero Cemento  Arena Relacion (a/c)
P1 1 3 0.812
P2 1 4 0.940
P2 1 5 1.075
NP 1 6 1.300

Nota. Como se describe en la Tabla XXXII la relaciéon a/c (agua/cemento), se ha obtenido

mediante el ensayo de fluidez del mortero en estado plastico, con 110% + 5% de fluidez para

todas las dosificaciones propuestas.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero patréon.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero, sustituyendo 0.5 %,

1.5%, 3%y 5 % de desechos de madera por el agregado fino.

a. Propiedades fisicas del mortero patron y mortero sustituido

Tabla XXXIII

Disefio de mezcla de mortero con desechos de madera

Dosificacion

. Relacio

Irllg?tse?c? Identificacion Cemento Arena cIjDeerSnG:dhe?’z a?c

Mortero patron 1: 3: 0% 3 [®) 0.812

1:3: 0.5% 2.985 0.015 0.812

Mortero con 1:3: 1.5% 2.955 0.045 0.812

aserrin (a) 1:3: 3% 2.91 0.09 0.812

1: 3: 5% 2.85 0.15 0.812

1:3: 0.5% 2.985 0.015 0.812

Mortero con 1:3:1.5% 2.955 0.045 0.812

viruta molida 1: 3: 3% 2.91 0.09 0.812

(vm) 1: 3: 5% 2.85 0.15 0.812

1:3: 0.5% 2.985 0.015 0.812

Mortero con 1:3:1.5% 2.955 0.045 0.812

combinado 1:3: 3% 2.91 0.09 0.812

gso?;f\’/?n“; 1:3: 5% 2.85 0.15 0.812
Mortero patron 1: 4: 0% 4 0 0.94
1:4:0.5% 3.98 0.02 0.94

1:4:1.5% 3.94 0.06 0.94

Ma‘;gfr':?] ?;’)” 1:4: 3% 3.88 0.12 0.94
1:4: 5% 3.8 0.2 0.94

1:4:0.5% 3.98 0.02 0.94
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1:4: 1.5% 3.94 0.06 0.94
Mortero con 1:4: 3% 3.88 0.12 0.94
viruta molida 1: 4: 5% 1 3.8 0.2 0.94
(vm)
1:4: 0.5% 3.98 0.02 0.94
Mortero con 1:4:1.5% 3.94 0.06 0.94
combinado 1:4: 3% 1 3.88 0.12 0.94
(55(’)?;3?71; 1:4: 5% 3.8 0.2 0.94
Mortero patron 1: 5: 0% 5 (0] 1.075
1:5:0.5% 4.975 0.025 1.075
Mortero con 1:5:1.5% 4.925 0.075 1.075
aserrin (a) 1:5: 3% 1 4.85 0.15 1.075
1:5: 5% 4.75 0.25 1.075
1:5:0.5% 4.975 0.025 1.075
Mortero con 1:5:1.5% 4.925 0.075 1.075
viruta molida 1:5: 3% 1 4.85 0.15 1.075
(vm) 1:5: 5% 4.75 0.25 1.075
1:5:0.5% 4.975 0.025 1.075
Mortero con 1:5:1.5% 4.925 0.075 1.075
combinado 1:5: 3% 1 4.85 0.15 1.075
éso%;f\)/?n; 1:5: 5% 4.75 0.25 1.075
Mortero patrén 1: 6: 0% 6 (0] 1.3
1: 6:0.5% 5.97 0.03 1.3
Mortero con 1:6:1.5% 5.91 0.09 1.3
aserrin (a) 1: 6: 3% 1 5.82 0.18 1.3
1: 6: 5% 5.7 0.3 1.3
1: 6:0.5% 5.97 0.03 1.3
Mortero con 1:6:1.5% 5.91 0.09 1.3
viruta molida 1: 6: 3% 1 5.82 0.18 1.3
(Vm) 1: 6: 5% 5.7 0.3 1.3
1: 6:0.5% 5.97 0.03 1.3
Mortero con 1:6:1.5% 5.91 0.09 1.3
combinado 1: 6: 3% 1 5.82 0.18 1.3
50%0A +
(50%Vm) 1: 6: 5% 57 0.3 1.3

Nota. En la Tabla XXXIII se describe la relacién a/c para las cuatro dosificaciones propuestas,

se ha usado la misma proporcién de agua de los morteros patrén para todos los tipos de

mortero con desechos de madera en sus tres variables.

115.00 114.00
112.07 11157 112.00
110.07 109.81
110.00 110.07 11.32 L0831 110.00
9 09.31 107.06 ' 108.00
) 06.56 106.00
T105.00 104.31

T 102.80  104.00
A 102.00
100.00 ' 100.00

98.00

95.00 - 96.00

M. Patron M.S. (0.5% de M.S.(1.5% de M.S. (3% de D.M)M.S. (5% de D.M)
D.M) D.M)
m M.Patréon m Aserrin Viruta Molida Combinado (50%A + 50%Vm)

Fig. 16. Fluidez del mortero patron y mortero con desechos de madera en la dosificacion

1:3.
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Nota. Se muestra en la Fig. 16. la fluidez debe de estar entre 110 + 5%, sin embargo, al 0.5%,
1.5%, 3% estan entre este rango, mientras que para la proporcién de sustitucion de 5%, ya

la fluidez desciende a menos de 105% con todos los tipos de desechos de madera.
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Fig. 17. Fluidez del mortero patron y mortero con desechos de madera en la dosificaciéon en 1:4; 1:5y 1.6
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Nota. Se aprecia en la Fig. 17. Que los M. Patrones en todas las dosificaciones estan entre

el rango de fluidez de 105% - 115% y M. sustituidos solo con el 0.5% de desechos de madera.

b. Propiedades mecéanicas de mortero patron y mortero sustituido con desechos de

madera.

EmM.Patrén  Aserrin @ ®Viruta Molida ~ EMCombinado (50%A + 50%Vm)

270.00 255.30

240.00 215.48 48.96 04.50
210.00 241y
180.00
15000 151'50143.85
120.00 104.12 g5 46
90.00 5
60.00 '
30.00
0.00 - —

M.Patron  M.S.(0.5% de M.S.(1.5% de M.S.(3%de M.S. (5% de
D.M) D.M) D.M) D.M)

Resistencia a la compresién
(kg/cm2)

Mortero patron y mortero sustituido con desechos de madera

Fig. 18. Resistencia a la compresion del mortero patron y mortero con desechos de madera

en la dosificacion 1:3

Nota. Se muestra en la Fig. 18. la resistencia a la compresion de los especimenes de mortero
patron alcanzando 215.48 kg/cm?, asimismo el mortero con desechos de madera (viruta
molida), con una proporcion de sustitucion de 0.5% obtuvo una resistencia de 255.30 kg/cm?

siendo superior en resistencia a compresion a los 28 dias de curado.

EM.Patrén MAserrin  EViruta Molida B Combinado (50%A + 50%Vm)

270.00
240.00 233 88
194.6190.75
123.77
91.47

210.00 189.99 21
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00

M.Patrén  M.S.(0.5% de M.S.(1.5%de M.S.(3%de  M.S. (5% de
D.M) D.M) D.M) D.M)

Mortero patron y moretero sustituido con desechos de madera

136.27

Fig. 19. Resistencia a la compresion del mortero patron y mortero con desechos de madera

en la dosificacion 1:4
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Nota. Como se detalla en la Fig. 19. el maximo aumento de la resistencia a la compresion del
mortero con desechos de madera, son los especimenes elaborados con viruta molida con un
porcentaje de suplencia de 0.5%, con un aumento a los 28 dias de 233.88 kg/cm?, superando

al mortero patrén (189.99 kg/cm?).

EmM.Patrén I4Aserrin  ®Viruta Molida EMCombinado (50%A + 50%Vm)

165.73

240.00 205.23
188.67
157.08 123.52
116.35

210.00 20
180.00 :
15000 152.27 150
120.00
90.00 119 78.12 71.44
60.00 67.0
30.00 ‘
0.00 L

M. Patron M.S. (0.5% de M.S. (1.5% de M.S. (3% de M.S. (5% de
D.M) D.M) D.M) D.M)

Fig. 20. Resistencia a la compresion del mortero patron y mortero con desechos de madera

en la dosificacion 1:5

Nota. Se puede observar en la Fig. 20. El mortero con viruta molida con un porcentaje de
suplencia de 0.5% llegd a una resistencia de 205.23 kg/cm? superando al mortero

patron (152.27 kg/cm?).

EM.Patron Aserrin ®Viruta Molida ®Combinado (50%A + 50%Vm)

180.00 148.89

150.00 11990  137. 17 117.73
120.00 w21
90.00 1 4. -55 *
24 4780
60.00 79.7 :
N T8
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M.Patrén  M.S.(0.5% de M.S.(15%de M.S.(3%de M.S. (5% de
D.M) D.M) D.M) D.M)

Fig. 21. Resistencia a la compresion del mortero patron y mortero con desechos de madera

en la dosificacion 1:6

Nota. Segun la Fig. 21. Se puede observar que la resistencia del mortero modificado con

0.5% de VM (148.89 kg/cm?) supera en resistencia al mortero patrén (119.90 kg/cm?).
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Fig. 22. Resistencia a la flexién del mortero patron y mortero con desechos de madera en las dosificaciones 1:3; 1:4; 1:5; y 1.6
Nota. Se aprecia en la Fig. 22 la maxima resistencia a la flexion alcanzada del mortero patrén y mortero sustituido con desechos de
madera. En la dosificacion 1:3 la maxima resistencia de prismas son los elaborados con 0.5% de VM (37.13 kg/cm?) superando al
mortero patron (33.53 kg/cm?); en la dosificacion 1:4 la maxima resistencia de prismas son los elaborados con 0.5% de VM (32.91
kg/cm?) superando al mortero patrén (31.46 kg/cm?); en la dosificaciéon 1:5 la maxima resistencia de prismas son los elaborados con
0.5% de VM (31.02 kg/cm?) superando al mortero patréon (29.68 kg/cm?); y en la dosificacion 1:6 el mortero patrén supera

brevemente al mortero sustituido con 0.5% de VM con resistencias maximas a la flexion de (25.10 kg/cm?) y (24.49 kg/cm?)

respectivamente.
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Fig. 23. Resistencia a la traccion del M. Patron y mortero con desechos de madera en las dosificaciones de 1:3; 1:4; 1:5;y 1:6
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Nota. En la Fig. 23. se muestra la maxima resistencia a la traccion generada por el mortero
patrén y mortero sustituido con DM. En la dosificacion 1:3 la maxima resistencia de las
briguetas son las elaborados con 0.5% de VM (30.04 kg/cm?) superando al mortero patrén
(25.26 kg/cm?); en la dosificacién 1:4 la maxima resistencia de especimenes son los
elaborados con 0.5% de VM (24.36 kg/cm?) superando al mortero patrén (23.67 kg/cm?).
En las dosificaciones 1:5 y 1:6 la resistencia del mortero patrén (18.27kg/cm? y 15.37
kg/cm?) supera a los especimenes elaborados a base de 0.5% de VM con resistencias de

(16.80 kg/cm?y 12.71 kg/cm?).

- Realizar lacomparacién de resistencia mecanica del mortero patron y mortero
sustituido para determinar el porcentaje 6ptimo de sustitucién de desechos
de madera.

Después de analizar todos los graficos anteriores el porcentaje de sustitucion con
mayores valores es el de 0.5% viruta molida por el agregado fino superando en
resistencia en gran mayoria a los morteros patrones tanto a compresion, flexion y traccion,
es por ello que se ha elaborado ensayos de albafiileria simple tanto con mortero patrén y

mortero sustituido con el porcentaje 6ptimo, para evaluar sus propiedades mecanicas.

a. Resistencia ala adherencia por flexién entre el mortero patréon y unidades de
albaiileria.
Se destaca que los ensayos de albafileria se han realizado a partir de los 28 dias

de fabricacion.

8.00 6.87
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

5.75

441
3.72

fr (kg/cm2)

M. Patrén M. Patrén M. Patrén M. Patrén
1:3 1:4 1.5 1:6

Prismas con mortero patron

Fig. 24. Resistencia a la adherencia de elementos de albafileria con mortero patron.
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Nota: Se demuestra en la Fig. 24. que los elementos de albafileria unidos con mortero
patrén presentan un comportamiento descendente en todas las dosificaciones, se tiene
que la resistencia maxima alcanzada para las proporciones 1:3, 1:4, 1.5 y 1:6 son 6.87

kg/cm?, 5.75 kg/cm?, 4.41 kg/cm?, 3.72 kg/cm?.

b. Resistencia a la adherencia por flexiéon entre el mortero con desechos de
madera (viruta molida) y unidades de albafiileria.
Se han elaborado prismas de albafiileria unidas con mortero que en su composicion

tiene 0.5 % de VM.

12.00
10.25
10.00
8.11
8.00 6.53
__ 6.00 4.65
§ 400
2
T 200
0.00
M. Sustituido (0.5% M. Sustituido (0.5% M. Sustituido (0.5% M. Sustituido (0.5%
D.M:Vm) D.M:Vm) D.M:Vm) D.M:Vm)
1:3 1:4 1.5 1.6

Prismas con mortero sustituido (0.5%D.M: Vm)

Fig. 25. Resistencia a la adherencia a base de mortero con desechos de madera (0.5%

de Vm)

Nota: Segun la Fig. 25. se puede observar que los prismas de albafileria elaborados con
mortero que en su composicion tiene desechos de madera (0.5% de viruta molida), en las
dosificaciones de 1:3, 1:4, 1:5 y 1:6 alcanzaron las siguientes resistencias a flexion, 10.25
kg/cm?, 8.11 kg/cm?, 6.53 kg/cm?, 4.65 kg/cm?, superando en resistencia a la adherencia
por flexion de los prismas que se elaboraron a base de mortero patrén, en todas las

dosificaciones planteadas.

Los ensayos de resistencia a la flexién de prismas de albafiileria haciendo uso de todas las

proporciones (1:3, 1:4, 1:5y 1:6)
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Se aprecia que el ensayo se ha hecho con la finalidad de hacer una comparacion de la
resistencia a compresién axial de los prismas elaborados a base de mortero patron con los
prismas hechos con mortero que en su composicién tiene desechos de madera (viruta

molida con 0.5% de sustitucién por el agregado fino).
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1:3 1:4 15 1:6
Prismas con morteros patron

Fig. 26. Resistencia a la compresion de prismas de albafileria con mortero patrén.

Nota. Se visualiza en la Fig. 26 que la mayor resistencia es para los prismas elaboradas
con mortero en proporcion 1:3 (108.49 kg/cm?), luego los prismas elaborados con mortero
con dosificaciones 1:4, 1:5, 1:6 obtuvieron la resistencia 98.65 kg/cm?, 85.91 kg/cm?, 76.98

kg/cm? respectivamente.
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1:3-0.5% Vm 1:4 - 0.5% Vm 1:5-0.5% Vm 1:6 - 0.5% Vm

Prismas con morteros sustituidos por desechos de madera (0.5%D.M:
Vm)

Fig. 27. Resistencia a la compresion de prismas de mortero con desechos de madera

(0.5% de Vm)
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Nota. En la Fig. 27. se muestra los resultados obtenidos de los prismas elaborados con
mortero que en su composicion tiene desechos de madera (0.5% de viruta molida), los
ensayos se llevaron a cabo a los 28 dias de haber elaborado los prismas, los resultados
se presentan como sigue: proporcion 1:3 (115.06 kg/cm?), 1:4 (102.13 kg/cm?), 1:3 (95.05

kg/cm?), 1:3 (80.54 kg/cm?).

C. Resistencia a la compresion diagonal de muretes de albafiileria con mortero

patrén y mortero sustituido con desechos de madera.

25.00
20.00 19.14
17.26 1651
15.00 13.88
=
Lo
£ 10.00
E
>
5.00
0.00 S —_
M. Patrén M. Patrén M. Patrén M. Patrén
1:3 1:4 1:5 1:6
Muretes con mortero patrén

Fig. 28. Resistencia a la compresion diagonal de muretes de albafileria con mortero

patron

Nota: Segun la Fig. 28. en las diferentes dosificaciones tiene un comportamiento
descendente. La resistencia de los muretes con las dosificaciones 1:3, 1:4, 1:5, 1:6 son

como siguen: 19.14 kg/cm?, 17.26 kg/cm?, 16.51 kg/cm?, 13.88 kg/cm?

Asi mismo se detallan los resultados a la resistencia a compresiéon diagonal con muertes

hechas a base de mortero con desechos de madera (0.5% de viruta molida) en todas las
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dosificaciones planteadas. se elaboraron a los dias 28 de haber hecho los especimenes.
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Muretes con mortero sustituido (0.5%D.M: Vm)

Fig. 29. Resistencia a la compresion diagonal de muretes de albaniileria con desechos de

madera (0.5% Vm)

Nota. Se presenta Fig. 29 de acuerdo con la resistencia a la compresion diagonal en
muretes en las diferentes dosificaciones hechos con mortero que en su composicién tiene
desechos de madera (0.5% de viruta molida) presentan un comportamiento descendiente,

con dosificaciones 1:3, 1:4, 1:5, 1:6 son como siguen: 23.64 kg/cm?, 20.16 kg/cm?, 18.49

kg/cm?, 17.62 kg/cm?.

Andlisis estadistico de los ensayos realizados de acuerdo al proyecto de
investigacion

Se elabord el andlisis estadistico de los datos utilizando diferentes pruebas
estadisticas como el andlisis de varianza ANOVA, las pruebas de confiabilidad y la prueba
de TUKEY utilizando el software IBM SPSS Statistics con el cual se ha obtenido los

resultados para las pruebas anteriormente mencionadas

- Andlisis estadistico de los ensayos de unidades de albaiiileria
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a) Succién
Tabla XXXIV
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad en unidades de albafileria,

ensayo de succion (gr/200cm?/min)

Fuentes de Sumade Grados de Media _ o _
o _ . Frecuencia Significancia

variacion cuadrados libertad Cuadratica
Entre

852.871 2 426.435 11.566 0.002
grupos
Dentro de

442.426 12 36.869
grupos
Total 1295.296 14

R2=93.4 CV =3.16 X =21.05

Nota. Segun la Tabla XXXIV se observa en el andlisis de varianza ANOVA que existe alta
significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias de los tres tipos de ladrillos estudiados relacionados al ensayo de
succion. Asimismo, mediante las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de
determinacion (R?) es de 93.4 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 3.16, lo que
significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
Tabla XXXV
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) en unidades de albafileria, ensayo

de succién (gr/200cm?/min)

Subconjunto para alfa = 0.005

Marcas de ladrillos N
1 2
Ladrillos Torre Fuerte 5 13.5580
Ladrillos Lark 5 18.2100
Ladrillos Inkaforte 5 31.3640
Sig. 0.469 1.000

Nota. Conforme a la Tabla XXXV prueba de TUKEY se puede observar que las medias del

ensayo de succién de las unidades de albadileria (Torre Fuerte y Lark) son
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estadisticamente iguales, y la media de los ladrillos Inkaforte es estadisticamente diferente.

b) Absorcidn
Tabla XXXVI
Analisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad en unidades de albaiiileria,

ensayo de absorcion (%)

Fuentes de Sumade Grados de Media _ o _
o _ . Frecuencia Significancia
variacion cuadrados libertad Cuadratica
Entre
47.917 2 23.959 42.853 0.000
grupos
Dentro de
6.707 12 0.559
grupos
Total 54.626 14
R?=94.31 Cv=4.12 X=11.82

Nota. En la tabla XXXVI segun la prueba del analisis de varianza ANOVA se observa que
existe alta significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias entre
las diferentes medias de los tres tipos de ladrillos estudiados relacionado al ensayo de
absorcion.

Asimismo, por medio de las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de
determinacion (R?) es de 94.31 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 4.12, lo que

significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
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Tabla XXXVII
Prueba de comparacién de medias TUKEY (p<0.005) en unidades de albafiileria, ensayo

de absorcion (%)

Ladrillos Subconjunto para alfa = 0.005
N
comerciales 1 2 3
Ladrillos Torre
5 9.6280
Fuerte
Ladrillos Lark 5 11.8180
Ladrillos Inkaforte 5 14.0060
Sig. 1.000 1.000 1.000

Nota. De acuerdo a la Tabla XXXVII y mediante la prueba de TUKEY se puede observar
que las medias del ensayo de absorcion son diferentes estadisticamente en todos los tipos

de ladrillos estudiados

c) Areade vacios
Tabla XXXVIII
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad en unidades de albafiileria,

ensayo de area de vacios (%)

Fuentes de Sumade Grados de Media _ o .
o ] . Frecuencia Significancia
variacion  cuadrados libertad Cuadratica
Entre
79.573 2 39.786 48.422 0.000
grupos
Dentro de
22.185 27 0.822
grupos
Total 101.757 29
R? = 93.50 CV =2.65 X=47.71

Nota. De acuerdo a la Tabla XXXVIII se observa que existe alta significaciéon estadistica, lo
que significa que hay importantes diferencias. Asi como el coeficiente de determinacion
(R?) es de 93.50 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.65, lo que significa que los

datos obtenidos de los ensayos son confiables.
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Tabla XXXIX
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) en unidades de albadileria, ensayo

de area de vacios (%)

Ladrillos Subconjunto para alfa = 0.005
comerciales 1 2 3
Ladrillos Inkaforte 10 45,9530
Ladrillos Torre
10 47.3030
Fuerte
Ladrillos Lark 10 49.8790
Sig. 1.000 1.000 1.000

Nota. De acuerdo a la Tabla XXXIX y segln la prueba de TUKEY se puede observar que

las medias del ensayo de area de vacios son diferentes estadisticamente.

d) Resistencia alacompresion
Tabla XL
Analisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad en unidades de albafiileria,

ensayo de resistencia a la compresion (kg/cm?)

Fuentes de Sumade  Grados de Media _ o _
L ) - Frecuencia Significancia
variacion cuadrados libertad Cuadratica

Entre

2496.056 2 1248.028 34.262 0.000
grupos
Dentro de

437.117 12 36.426
grupos
Total 2933.173 14

R?=9025 Cv =324 X =125.03

Nota. De acuerdo a la Tabla XL y mediante prueba de varianza ANOVA se puede
determinar que existe alta significacion estadistica, lo que significa que hay importantes
diferencias entre las diferentes medias de los tres tipos de ladrillos estudiados en cuanto al
ensayo de resistencia a la compresion de las unidades de albafiileria. Del mismo modo,

mediante las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de determinacién (R?)
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es de 92.50 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 3.24, lo que significa que los datos
obtenidos de los ensayos son confiables.

Tabla XLI
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) en unidades de albafileria, ensayo

resistencia a la compresioén (kg/cm?)

Subconjunto para alfa = 0.005

Ladrillos comerciales N

1 2
Ladrillos Inkaforte 5 106.4660
Ladrillos Torre Fuerte 5 132.5220
Ladrillos Lark 5 134.9740
Sig. 1.00 0.800

Nota. Conforme a la prueba de TUKEY se puede observar en la Tabla XLI que las medias
del ensayo de resistencia a la compresion de las unidades de albafiileria (Torre Fuerte y
Lark) son estadisticamente iguales, y la media de los ladrillos Inkaforte es estadisticamente

diferente.
- Analisis estadistico de los ensayos realizados al mortero en estado sélido

a) Andlisis estadistico de datos del mortero patron y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de
resistencia ala compresion (kg/cm?). Dosificacion 1:3.

Tabla XLII
Analisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la compresion (kg/cm?).
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Dosificacion 1:3

Grados
, Sumade de Media Frecuenci  Significanci
Origen _ _
cuadrados liberta  Cuadratica a a
d
1003740.92 1003740.92
Interseccion 1 15125.401 0.000
2 2
Tratamientos 366.626 2 183.313 2.762 0.078
Concentracione
113067.486 3 37689.162 567.939 0.000
S
Error 2123.561 32 66.361
1351342.63
Total 39
4
R2=0908.2 Cv =213 X =176.97

Nota. En la Tabla XLIl se puede determinar que existe alta significacién estadistica, lo que

significa que hay importantes diferencias entre las diferentes medias tanto del mortero

patrén como el mortero sustituido con desechos de madera, con relacion al ensayo de la

resistencia a la compresion en la dosificacion 1:3. Al mismo tiempo, mediante las pruebas

de confiabilidad se observa que el coeficiente de determinaciéon (R?) es de 98.20 y el

coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.13, lo que significa que los datos obtenidos de los

ensayos son confiables.
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Tabla XLIII
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la compresién (kg/cm?). Dosificacion 1:3.

Tratamientos en Subconjunto para alfa = 0.005

estudio N 1 2
Aserrin 12 171.2608
fggﬂg{;‘;‘;o (50%A 12 173.4533
Viruta molida 12 178.8550
Patron 12 215.4733
Sig. 0.327 1.000

Nota. Conforme a la prueba de TUKEY en la Tabla XLIII se puede observar que las medias
de los tratamientos en estudio (aserrin, viruta molida y combinado), son estadisticamente
iguales.
Tabla XLIV
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

Subconjunto para alfa = 0.005

Concentraciones N

1 2 3 4 5
5% 9 98,1722
3% 9 150,8044
1.5% 9 200,4322
Patron 9 215,4733
0.5% 9 248,6833
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

88



resistencia la compresion (kg/cm?). Dosificacion 1:3

Nota. En la Tabla XLIV se puede observar que las medias de las diferentes

concentraciones, son estadisticamente diferentes.

b) Analisis estadistico de datos del mortero patron y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de
resistencia a la compresion (kg/cm?). Dosificacién 1:4.

Tabla XLV
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la compresion (kg/cm?).

Dosificacion 1:4

Grados
Sumade Media
Origen de Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadratica

libertad
Interseccion 801608.916 1 801608.916 12472.547 0.000
Tratamientos 988.265 2 494,132 7.688 0.002
Concentraciones 95719.600 3 31906.533 496.446 0.000
Error 2056.636 32 64.270
Total 1091167.708 39

R?2=97.1 CVv =185 X =159.27

Nota. En la Tabla XLV por medio de la prueba de varianza ANOVA se puede determinar
gue existe alta significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias
entre las diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con

desechos de madera, con relacién al ensayo de la resistencia a la compresiéon en la
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dosificacion 1:4. Del mismo modo, mediante las pruebas de confiabilidad se observa que
el coeficiente de determinacion (R?) es de 97.10 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de

1.85, lo que significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.

Tabla XLVI
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la compresién (kg/cm?). Dosificacion 1:4

Tratamientos Subconjunto para alfa = 0.005
en estudio N 1 2 3
Combinado
(50%A 12 152.1967
+50%\Vm)
Aserrin 12 153.8817 153.8817
Viruta molida 12 164.0575
Patron 12 189.9933
Sig. 0.980 0.108 1.000

Nota. Segun la prueba de TUKEY en la Tabla XLVI se puede observar que las medias de
los tratamientos en estudio (combinado y aserrin), son estadisticamente iguales,
encontrandose en el subconjunto 1, las medias de los tratamientos (aserrin y viruta molida)

son estadisticamente iguales y se encuentran en el subconjunto 2
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Tabla XLVII
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la compresioén (kg/cm?). Dosificacion 1:4

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4
5% 9 87.6478
3% 9 130,0678
1.5% 9 187.6000
Patron 9 189.9933
0.5% 9 221.5322
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Nota. Segun la prueba de TUKEY en la Tabla XLVII se puede observar que las medias de
los tratamientos en estudio (combinado y aserrin), las medias de los tratamientos (aserrin

y viruta molida) son estadisticamente iguales y se encuentran en el subconjunto 2.

c) Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero
patrén y mortero sustituido con desechos de madera (viruta molida,
aserrin y combinado) en porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3%

y 5%, ensayo de resistencia a la compresion (kg/cm?). Dosificacion 1:5
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Tabla XLVIII
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la compresion (kg/cm?).

Dosificacion 1:5

Grados
Suma de Media
Origen de Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadréatica

libertad
Interseccion 586572.705 1 586572.705 11544.140 0.000
Tratamientos 679.321 2 339.660 6.685 0.004
Concentraciones 77977.027 3 25992.342 511.547 0.000
Error 1625.961 32 50.811
Total 825979.380 39

R? =198.00 Cv=23 X =138.22

Nota. En la Tabla XLVIII mediante la prueba de varianza ANOVA se puede determinar que
existe alta significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias entre
las diferentes medias tanto del mortero patrén como el mortero sustituido con desechos de
madera, con relacion al ensayo de la resistencia a la compresion en la dosificacion 1:5. Al
mismo tiempo, mediante las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de
determinacion (R?) es de 98.00 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.30, lo que

significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
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Tabla XLIX

Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero

sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la compresién (kg/cm?). Dosificacion 1:5

Tratamientos en

Subconjunto para alfa = 0.005

N
estudio
udi 1 2
Combinado (50%A
12 133.3850
+50%Vm)
Aserrin 12 134.6050
Viruta molida 12 143.1492 143.1492
Patréon 12 152.2667
Sig. 0.073 0.104

Nota. Mediante la prueba de TUKEY en la Tabla XLIX se puede observar que las medias

de los tratamientos en estudio (combinado y aserrin y viruta molida), son estadisticamente

iguales.
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Tabla L
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la compresioén (kg/cm?). Dosificacion 1:5

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4
5% 9 72.2178
3% 9 119.9533
Patron 9 152.2667
1.5% 9 157.8378
0.5% 9 198.1767
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Nota. En la Tabla L se puede observar que las medias de las diferentes concentraciones,
son estadisticamente diferentes, excepto las medias de las concentraciones del mortero

patrén y 1.5% que son estadisticamente iguales.

d) Andlisis estadistico de datos del mortero patr6n y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de
resistencia ala compresion (kg/cm2). Dosificacion 1:6.

Tabla LI
Analisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la compresion (kg/cm?).

Dosificacion 1:6
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Suma de Grados Media

Origen cuadrados . de Cuadratica Frecuencia Significancia
libertad

Interseccion 299523.904 1 299523.904 6113.453 0.000
Tratamientos 456.593 2 228.296 4.660 0.017
Concentraciones 48968.129 3 16322.710 333.156 0.000
Error 1567.815 32 48.994

Total 416950.470 39

R2=97.00 Cv =283 X =96.64

Nota. En la Tabla LI mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe alta
significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con desechos de
madera, con relacién al ensayo de la resistencia a la compresion en la dosificacion 1:6.
Asimismo, mediante las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de
determinacion (R2) es de 97.00 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.83, lo que
significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
Tabla LIl
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero

sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucién de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la compresion (kg/cm?). Dosificacion 1:6

Tratamientos en Subconjunto para alfa = 0.005
N
estudio 1 2
Aserrin 12 90.8008
Combinado (50%A
12 93.8817
+50%Vm)
Viruta molida 12 99.4092
Patron 12 119.8967
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Sig. 0.125 1.000

Nota. En la Tabla LIl mediante la prueba de TUKEY se puede observar que las medias de
los tratamientos en estudio (aserrin, viruta molida y combinado), son estadisticamente
iguales.
Tabla LI
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la compresioén (kg/cm?). Dosificacion 1:6

Concentracion Subconjunto para alfa = 0.005
es " 1 2 3 4
5% 9 44.3800
3% 9 78.7411
1.5% 9 112.6944
Patron 9 119.8967
0.5% 9 142.9733
Sig. 1.000 1.000 0.367 1.000

Nota. En la Tabla LIl se puede observar que las medias de las diferentes concentraciones,
son estadisticamente diferentes, excepto las medias de las concentraciones del mortero

patron y 1.5% que son estadisticamente iguales.

a. Andlisis estadistico de datos del mortero patron y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de

resistencia ala flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:3
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Tabla LIV

Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero

sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la flexion (kg/cm?).

Dosificacion 1:3

Grados _
_ Sumade Media _ o _
Origen de _ Frecuencia Significancia
cuadrados _ Cuadratica
libertad
Interseccion 27994.111 1 27994.111 17810.923 0.000
Tratamientos 84.981 2 42.490 27.034 0.000
Concentraciones  538.768 3 179.589 114.262 0.000
Error 50.296 32 1.572
Total 36148.716 39
R?=92.90 CVv=4.285 X =30.14

Nota. En la Tabla LIV mediante la prueba de varianza ANOVA se puede determinar que

existe alta significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias entre

las diferentes medias tanto del mortero patrén como el mortero sustituido con desechos de

madera, con relacion al ensayo de la resistencia a la flexion del mortero en la dosificacién

1:3.

Asimismo, a través de las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de

determinacion (R2) es de 92.90 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 4.85, lo que

significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
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Tabla LV
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:3

Tratamientos en Subconjunto para alfa = 0.005
estudio § 1 2
Aserrin 12 28.4550
Combinado (50%A
12 29.1308
+50%\Vm)
Viruta molida 12 31.9992
Patrén 12 33.5300
Sig. 0.751 0.129

Nota. En la Tabla LV mediante la prueba de TUKEY se puede observar que las medias de
los tratamientos en estudio (aserrin y combinado), son estadisticamente iguales, al igual
gue las medias de los tratamientos (viruta molida y patrén) que también son

estadisticamente iguales.

98



Tabla LVI
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:3

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4
5% 9 25.1233
3% 9 27.5000
1.5% 9 31.5911
Patron 9 33.5300 33.5300
0.5% 9 35.2322
Sig. 1.000 1.000 0.065 0.132

Nota. En la Tabla LVI se puede observar que las medias de las diferentes concentraciones,
son estadisticamente diferentes, excepto las medias de las concentraciones del mortero

patrén y 1.5%.

b. Andlisis estadistico de datos del mortero patrén y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de

resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:4
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Tabla LVII

Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero

sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la flexion (kg/cm?).

Dosificacion 1:4

Grados
Suma de Media
Origen de Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadréatica

libertad
Interseccion 19960.432 1 19960.432 13860.889 0.000
Tratamientos 77.658 2 38.829 26.964 0.000
Concentraciones 643.693 3 214.564 148.998 0.000
Error 46.082 32 1.440
Total 24989.894 39

R?=194.90 CV =3.65 X =24.85

Nota. En la Tabla LVII mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe

alta significacion estadistica, lo que quiere decir que hay importantes diferencias entre las

diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con desechos de

madera, con relacion al ensayo de la resistencia a flexion del mortero en la dosificacién

1:4. Del mismo modo, mediante las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente

de determinacion (R?) es de 94.90 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 3.65, lo que

significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
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Tabla LVIII
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:4

Tratamientos Subconjunto para alfa = 0.005
en estudio y 1 2 3
Aserrin 12 23.2225
Combinado
(50%A 12 23.2958
+50%Vm)
Viruta molida 12 26.3742
Patron 12 31.4600
Sig. 0.999 1.000 1.000

Nota. En la Tabla LVIII mediante la prueba de TUKEY se puede observar que las medias
de los tratamientos en estudio (aserrin y combinado), son estadisticamente iguales, y las
demas medias de los tratamientos son estadisticamente diferentes.
Tabla LIX
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la flexion (kg/cm2). Dosificacion 1:4

Concentracione Subconjunto para alfa = 0.005

N
S 1 2 3 4

5% 9 18.8600

3% 9 21.9033
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1.5% 9 26.5467

0.5% 9 29.8800
Patron 9 31.4600
Sig. 1.000 1.000 0.065 0.153

Nota. En la Tabla LIX se puede observar que las medias de las diferentes concentraciones,
son estadisticamente diferentes, excepto las medias de las concentraciones del 0.5% y

patrén que son estadisticamente iguales.

c. Analisis estadistico de datos del mortero patrén y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de
resistencia ala flexion (kg/cm?). Dosificacién 1:5

Tabla LX
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la flexion (kg/cm?).

Dosificacion 1:5

Grados _
_ Sumade Media _ o _
Origen de . Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadratica
libertad
Interseccion 19761.827 1 19761.827 21224.675 0.000
Tratamientos 61.577 2 30.789 33.068 0.000
Concentraciones  381.888 3 127.296 136.719 0.000
Error 29.794 32 0.931
Total 24989.884 39
R? = 94.50 Cv =523 X =24.85
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Nota. En la Tabla LX mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe alta
significacion estadistica, lo que quiere decir que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con desechos de
madera, con relacién al ensayo de la resistencia a flexion del mortero en la dosificacion
1:5.
Mediante las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de determinacion (R?)
es de 94.50 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 5.23, lo que significa que los datos
obtenidos de los ensayos no son 100% confiables.
Tabla LXI
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:5

Tratamientos Subconjunto para alfa = 0.005
en estudio § 1 2 3
Combinado
(50%A 12 23.5833
+50%\Vm)
Aserrin 12 23.8742
Viruta molida 12 26.4917
Patron 12 29.6800
Sig. 0.944 1.000 1.000

Nota. En la Tabla LXI mediante la prueba de TUKEY se puede observar que las medias de
los tratamientos en estudio (aserrin y combinado), son estadisticamente iguales, y las

demds medias de los tratamientos son estadisticamente diferentes.
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Tabla LXII
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:5

Concentracion Subconjunto para alfa = 0.005

€s " 1 2 3 4
5% 9 20.1167
3% 9 23.7789

1.5% 9 25.5456

0.5% 9 29.1578

Patrén 9 29.6800
Sig. 1.000 1.000 0.065 0.866

Nota. En la Tabla LXII se puede observar que las medias de las diferentes concentraciones,
son estadisticamente diferentes, excepto las medias de las concentraciones del 0.5% y

patron que son estadisticamente iguales.

d. Andlisis estadistico de datos del mortero patr6n y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustituciéon de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de

resistencia ala flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:6
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Tabla LXIII
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la flexion (kg/cm?).

Dosificacion 1:6

Grados
Suma de Media
Origen de Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadréatica
libertad
Interseccion 11179.841 1 11179.841 14432.174 0.000
Tratamientos 59.008 2 29.504 38.087 0.000
Concentraciones 553.912 3 184.637 238.350 0.000
Error 24.789 32 0.775
Total 13845.153 39
R? = 96.90 CV =354 X =18.30

Nota. En la Tabla LXIII mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe
alta significacién estadistica, lo que quiere decir que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con desechos de
madera, con relacién al ensayo de la resistencia a flexién del mortero en la dosificaciéon
1.6.

Del mismo modo, a través de las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de
determinacion (R?) es de 96.90 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 3.54, lo que

significa que los datos obtenidos de los ensayos son 100% confiables.
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Tabla LXIV

Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero

sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:6

Tratamientos

N
en estudio
Aserrin 12
Combinado
(50%A 12
+50%Vm)

Viruta molida 12
Patron 12

Sig.

Subconjunto para alfa = 0.005

1

16.4833

17.2175

0.424

2 3
19.4908
25.1000
1.000 1.000

Nota. En la Tabla LXIV mediante la prueba de TUKEY se puede observar que las medias

de los tratamientos en estudio (aserrin y combinado), son estadisticamente iguales, y las

demas medias de los tratamientos son estadisticamente diferentes.
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Tabla LXV
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la flexion (kg/cm?). Dosificacion 1:6

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4 5
13.0
5% 9
033
3% 9 15.0178
1.5% 9 20.0078
0.5% 9 22.8933
Patron 9 25,1000
1.00
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
0

Nota. En la Tabla LXV se puede observar que las medias de las diferentes concentraciones,

son estadisticamente diferentes.

a.l. Analisis estadistico de datos del mortero patron y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustituciéon de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de

resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:3
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Tabla LXVI
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucién de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la traccion (kg/cm?).

Dosificacion 1:3

Grados
Suma de Media
Origen de Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadréatica
libertad
Interseccion 14077.163 1 14077.163 22249.209 0.000
Tratamientos 31.836 2 15.918 25.159 0.000
Concentraciones 910.425 3 303.475 479.648 0.000
Error 20.247 32 0.633
Total 18367.742 39
R? =98.00 CV =2.65 X =21.09

Nota. En la Tabla LXVI mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe
alta significacion estadistica, lo que quiere decir que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias tanto del mortero patrén como el mortero sustituido con desechos de
madera, con relacién al ensayo de la resistencia a la tracciéon del mortero en la dosificacion
1:3. Del mismo modo, a través de las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente
de determinacion (R?) es de 98.00 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.65, lo que

significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
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Tabla LXVII
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:3

Tratamientos Subconjunto para alfa = 0.005

en estudio 1 2 3
Aserrin 12 19.8267

Combinado
(50%A 12 20.3692

+50%Vm)
Viruta molida 12 22.0367
Patrén 12 25.2567
Sig. 0.593 1.000 1.000

Nota. En la Tabla LXVII mediante la prueba de TUKEY se puede observar que las medias
de los tratamientos en estudio (aserrin y combinado), son estadisticamente iguales, y las
demas medias de los tratamientos son estadisticamente diferentes.
Tabla LXVIII
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la traccién (kg/cm?). Dosificacion 1:3

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4 5

5% 9 14.6011
3% 9 17.8033

109



1.5% 9 22.6867

25.25
0.5% 9
67
Patron 9 27.8856
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Nota. En la Tabla LXVIII se puede observar que las medias de las diferentes

concentraciones, son estadisticamente diferentes.

b.1. Analisis estadistico de datos del mortero patron y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de
resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:4.

Tabla LXIX
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la traccion (kg/cm?).

Dosificacion 1:4

Suma de Grados de Media
Origen Frecuencia Significancia
cuadrados libertad Cuadratica

Interseccion 10529.588 1 10529.588 28676.665 0.000
Tratamientos 31.457 2 15.728 42.835 0.000
Concentraciones 511.240 3 170.413 464.110 0.000

Error 11.750 32 0.367

Total 13145.627 39
R%=98.20 CVv =2.87 X=17.89

Nota. En la Tabla LXIX mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe
alta significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con desechos de

madera, con relacion al ensayo de la resistencia a la traccion del mortero en la dosificacion
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1:4; asimismo, a través de las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de
determinacion (R?) es de 98.20 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.87, lo que
significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
Tabla LXX
Prueba de comparacién de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:4

Tratamientos en Subconjunto para alfa = 0.005
estudio 1 2 3 4
Aserrin 12 16.3300

Combinado (50%A

+50%6Vim) 12 17.2875
Viruta molida 12 18.6100
Patrén 12 23.6667
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Nota. En la Tabla LXX de acuerdo ala prueba de TUKEY se puede observar que las medias
de los tratamientos en estudio son estadisticamente diferentes.
Tabla LXXI
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la traccién (kg/cm?). Dosificacion 1:4

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4

5% 9 12.7856
3% 9 15.2433
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18.84

1.5% 9 33

0.5% 9 22.7644

Patrén 9 23.6667
Sig. 1.000 1.000 1.000 0.081

Nota. En Tabla LXXI se puede observar que las medias de las concentraciones 0.5% y

patrén son iguales, y el resto son estadisticamente diferentes.

c.1l. Analisis estadistico de datos del mortero patréon y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de
resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:5

Tabla LXXII
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la traccién (kg/cm?).

Dosificacion 1:5

Grados .
_ Sumade Media _ o _
Origen de . Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadratica
libertad
Interseccion 5314.488 1 5314.488 19118.775 0.000
Tratamientos 291.759 2 97.253 349.866 0.000
Concentraciones 14.407 3 7.204 25.915 0.000
Error 8.895 32 0.278
Total 6450.655 39
R?=97.90 CVv =245 X=12.43

Nota. En la Tabla LXXIlI mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe
alta significacion estadistica, lo que significa que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con desechos de

madera, con relacion al ensayo de la resistencia a la traccion del mortero en la dosificacion
112



1:5. Del mismo modo, a través de las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente
de determinacion (R?) es de 97.90 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.45, lo que
significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
Tabla LXXIII
Prueba de comparaciéon de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:5

Tratamientos Subconjunto para alfa = 0.005
en estudio N 1 2 3
Aserrin 12 11.4775
Combinado
(50%A 12 11.5108
+50%Vm)
Viruta molida 12 12.8358
Patron 12 18.2767
Sig. 0.999 1.000 1.000

Nota. En la Tabla LXXIIl de acuerdo a la prueba de TUKEY se puede observar que las
medias de los tratamientos (aserrin y combinado) son estadisticamente iguales.
Tabla LXXIV
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de

resistencia a la traccién (kg/cm?). Dosificacion 1:5

Tratamientos en Subconjunto para alfa = 0.005
N
estudio 1 2 3 4 5
5% 9 8.3967
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3% 9 10.5322

1.5% 9 12.7456
0.5% 9 16.0911

18.2

Patron 9

767

1.00
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

0

Nota. En la Tabla LXXIV se puede observar que las medias de todas las concentraciones

son estadisticamente diferentes.

d.1. Analisis estadistico de datos del mortero patron y mortero sustituido
con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en
porcentajes de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de
resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:6

Tabla LXXV
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad del mortero patrén y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes
de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, ensayo de resistencia a la traccion (kg/cm?).

Dosificacion 1:6

Grados
, Sumade Media , L _
Origen de _ Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadratica
libertad
Interseccion 2987.525 1 2987.525 8549.985 0.000
Tratamientos 220.842 2 73.614 210.676 0.000
Concentraciones 14.601 3 7.300 20.893 0.000
Error 11.181 32 0.349
Total 3536.514 39
R2=97.00 Cv =223 X =9.00
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Nota. En la Tabla LXXV mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe
alta significacion estadistica, o que significa que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias tanto del mortero patron como el mortero sustituido con desechos de
madera, con relacion al ensayo de la resistencia a la traccién del mortero en la dosificacion
1:6; asimismo, a través de las pruebas de confiabilidad se observa que el coeficiente de
determinacion (R?) es de 97.00 y el coeficiente de variabilidad (CV) es de 2.23, lo que
significa que los datos obtenidos de los ensayos son confiables.
Tabla LXXVI
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero

sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de los tratamientos en estudio), ensayo

de resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:6

Tratamientos Subconjunto para alfa = 0.005
en estudio 1 2 3
Aserrin 12 7.6308
Combinado
(50%A 12 8.5992
+50%Vm)
Viruta molida 12 9.1742
Patron 12 15.3667
Sig. 0.999 0.291 1.000

Nota. En la Tabla LXXVI de acuerdo a la prueba de TUKEY se puede observar que las
medias de los tratamientos (combinado y viruta molida) son estadisticamente iguales a
diferencia del resto que son diferentes.
Tabla LXXVII
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) del mortero patron y mortero
sustituido con desechos de madera (viruta molida, aserrin y combinado) en porcentajes

de sustitucion de 0.5%, 1.5%, 3% y 5%, (medias de las concentraciones), ensayo de
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resistencia a la traccion (kg/cm?). Dosificacion 1:6

Tratamiento Subconjunto para alfa = 0.005
s en estudio N 1 2 3 4 5
5% 9 4.8811
3% 9 7.9978
1.5% 9 9.2278
0.5% 9 11.7656
Patron 9 15.3667
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Nota. En la Tabla LXXVII se puede observar que las medias de las concentraciones todas

son estadisticamente diferentes.

- Andlisis estadistico de los ensayos realizados a los prismas de albafiileria

a) Andlisis estadistico de datos de los prismas de albafileria, utilizando
mortero patrén y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de
viruta molida), resistencia a la adherencia de elementos de albafiileria
(kg/cm?)

Tabla LXXVIII
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad de prismas de albafileria
elaborados con mortero patron y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de

viruta molida). Adherencia de elementos de albaiiileria (kg/cm?)

Grados
_ Suma de Media ) o ]
Origen de , Frecuencia Significancia
cuadrados _ Cuadratica

libertad
Interseccion 948.281 1 948.281 10486.449 0.000
Tratamientos 28.996 1 28.996 320.649 0.000
Concentraciones 64.051 3 21.350 236.101 0.000
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Tratamientos *

Concentraciones 4.543 3 1.514 16.747 0.000
Error 1.447 16 0.090
Total 1047.318 24
R? =94.00 CV=5.75 X =6.29

Nota. En la Tabla LXXVIII mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe
alta significacion estadistica.
Tabla LXXIX
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) de prismas de albafileria
elaborados con mortero patrén y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de

viruta molida). Adherencia de elementos de albafileria (kg/cm?)

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4
1:6 6 4.1867
1:5 6 5.4667
1:4 6 6.9267
1:3 6 8.5633
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Nota. De acuerdo a la prueba de TUKEY se puede observar en la Tabla LXXIX que las
medias de las de todas las concentraciones de las diferentes dosificaciones estudiadas son

estadisticamente diferentes.

b) Andlisis estadistico de prismas de albafiileria, utilizando mortero patrény
mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de viruta molida),

resistencia ala compresion (kg/cm?)

117



Tabla LXXX

Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad de prismas de albafileria

elaborados con mortero patrén y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de

viruta molida). Resistencia a la compresién (kg/cm?)

Grados
Suma de Media
Origen de Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadratica
libertad
Interseccion 216148.036 1 216148.036 99719.402 0.000
Tratamientos 260.437 1 260.437 120.152 0.000
Concentraciones 3225.105 3 1075.035 495.965 0.000
Tratamientos *
57.183 3 19.061 8.794 0.001
Concentraciones
Error 34.681 16 2.168
Total 219725.442 24
R? =97.40 CVv=3.75 X =94.90

Nota. En la Tabla LXXX mediante la prueba de varianza ANOVA se determina que existe

alta significacion estadistica, lo que explica que hay importantes diferencias entre las

diferentes medias de los prismas de albafileria en todas las dosificaciones elaborados con

mortero patron y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de viruta molida), en

el ensayo de resistencia a la compresion. Del mismo modo, por medio de las pruebas de

confiabilidad se puede observar que el coeficiente de determinacion (R2) es de 97.40 y el

coeficiente de variabilidad (CV) es de 3.75, lo que significa que los datos obtenidos de los

ensayos son confiables.
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Tabla LXXXI
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) de prismas de albafiileria
elaborados con mortero patrén y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de

viruta molida). Resistencia a la compresién (kg/cm?)

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3 4
1:6 6 78.7583
1:5 6 90.4800
1:4 6 100.3883
1:3 6 109.9767
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Nota. De acuerdo a la prueba de TUKEY se puede observar en la Tabla LXXXI que las
medias de las de todas las concentraciones de las diferentes dosificaciones estudiadas son

estadisticamente diferentes.

- Analisis estadistico de los ensayos realizados a los muretes de albafileria

a. Andlisis estadistico de muretes de albafiileria, utilizando mortero patron y
mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de viruta molida),
resistencia ala compresion diagonal (kg/cm2)

Tabla LXXXII
Andlisis de varianza ANOVA y pruebas de confiabilidad de muretes de albafileria
elaborados con mortero patron y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de

viruta molida). Resistencia a la compresién diagonal (kg/cm?)

Grados
Sumade Media
Origen de Frecuencia Significancia
cuadrados Cuadréatica
libertad
Interseccion 8073.635 1 8073.635 7046.389 0.000
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Tratamientos 64.715 1 64.715 56.481 0.000

Concentraciones 100.922 3 33.641 29.360 0.000
Tratamientos *
5.246 3 1.749 1.526 0.001
Concentraciones
Error 18.333 16 1.146
Total 8262.850 24
R?=190.30 CV =468 X=18.34

Nota. En la Tabla LXXXII mediante la prueba de varianza ANOVA se determinar que existe
alta significacién estadistica, lo que explica que hay importantes diferencias entre las
diferentes medias de los muretes de albaileria en todas las dosificaciones elaborados con
mortero patrén y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de viruta molida), en
el ensayo de resistencia a la compresién. Asimismo, por medio de las pruebas de
confiabilidad se puede observar que el coeficiente de determinaciéon (R2) es de 90.30 y el
coeficiente de variabilidad (CV) es de 3.68, lo que significa que los datos obtenidos de los
ensayos son confiables.
Tabla LXXXIII
Prueba de comparacion de medias TUKEY (p<0.005) de muretes de albafileria
elaborados con mortero patrén y mortero sustituido con desechos de madera (0.5% de

viruta molida). Resistencia a la compresion diagonal (kg/cm?)

Subconjunto para alfa = 0.005
Concentraciones N

1 2 3
1:6 6 15.7533
1:5 6 17.5100 17.5100
1:4 6 18.7117
1:3 6 21.3900
Sig. 0.052 0.249 1.000

Nota. De acuerdo a la prueba de TUKEY se puede observar en la Tabla LXXXIII que las
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medias de las concentraciones 1.5y 1:6 son estadisticamente iguales, como las medias
de las concentraciones 1:5 y 1:4 son estadisticamente iguales a diferencia de la media de
la concentracion 1:3 que es estadisticamente diferente a todas las demas concentraciones.
3.2. Discusion

- Se elabor6 ensayos al agregado fino de diferentes canteras para determinar el
material 6ptimo, el agregado fino seleccionado fue el de la cantera La Victoria cuyos
parametros de médulo de fineza y andlisis granulométrico estuvieron entre los rangos
establecidos por la Norma E.070 Albafileria, donde se establece que el médulo de fineza
debe de estar entre los valores de 1.6 a 2.5. Asi como los desechos de madera (aserrin,
viruta molida y combinado) su mddulo de fineza y curva granulométrica también estuvieron

dentro de los rangos requeridos.

- Con respecto a las propiedades fisicas y mecanicas del mortero patron se
elaboraron ensayos en las dosificaciones 1:3, 1:4, 1:5y 1:6, en la dosificacion 1:3 se obtuvo
resultados a la compresion de 215.48 kg/cm? ensayados a los 28 dias de edad, en cuanto
a las propiedades fisicas alcanz6 una fluidez de 110.07% con una relacion a/c de 0.81,
resultados que tienen similitud en resistencia mecanica con la investigacion de Castro et
al. [24] los cuales obtuvieron resultados a los 28 dias de 221.13 kg/cm? pero que no
guardan relacion en cuanto a propiedades fisicas ya la fluidez de su mortero estudiado
obtuvo una fluidez de 117% con una relacion a/c de 0.62, que son muy diferentes a los

resultados de esta investigacion.

- En relacién a las propiedades fisicas y mecéanicas del mortero sustituido con
desechos de madera con 0.5%, 1.5%, 3% y 5% en las dosificaciones 1:3, 1:4, 1:5y 1:6 en
las propiedades fisicas la fluidez variaron dependiendo del porcentaje de sustitucién y de
la dosificacion elaborada, en todas las dosificaciones se nota un patrén de descendencia
de fluidez a medida que se incrementa el porcentaje de sustitucion, con el 0.5% de

sustitucién en todas las dosificaciones la fluidez esté entre los 105% a 115% pero ya con
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el 5% la fluidez en todas las dosificaciones baja a menos del 105% cuyos resultados no
guarda relacién con la investigacion de Sun et al. [23] donde concluyen que con la
sustitucion de 5% de desechos de madera es aceptable la fluidez, pero ya con un 10%
sugieren usar aditivos superplastificantes. En relacién a las propiedades mecanicas los
morteros sustituidos presentan un patron de descendencia a medida que se incrementa el
porcentaje de sustitucion, el mortero con 0.5% de desechos de madera sobrepasa a los
morteros patrones en todas las dosificaciones pero ya con el 5% su resistencia desciende
considerablemente con respecto a resistencia a compresion, flexién y traccion, resultados
que se asemejan a los de la investigacion de Gil & Ortega [22] donde detallan que con la
sustitucion de desechos de madera en porcentajes 1% y 3% la resistencia desciende en
20.02% y 40.07%, asi como Gil et al. [27] afirma que si se usa aserrin por sobre el 1% de

desechos de madera la resistencia mecanica del mortero baja considerablemente.

- Con respecto a la comparacion de las propiedades mecanicas del mortero patron
con el mortero sustituido para determinar el porcentaje 6ptimo de sustitucién de desechos
de madera por el agregado fino, los investigadores Pérez et al. [25] concluyeron que al
utilizar aserrin y viruta molida en proporciones de 2.5%, 5%, 10% y 20% en el mortero, a
los 28 dias desciende su resistencia, resultados que guardan relacién con los obtenidos en
la presente investigacion ya que al emplear porcentajes de sustitucién por sobre el 1% ,
3% y 5% baja la resistencia del mortero sustituido con respecto a los morteros patrones, el
porcentaje Optimo de sustitucidbn en esta investigacion es de 0.5% de viruta molida
resultado que guarda relacion con los resultados de la investigacion de Gil & Ortega [22]
los cuales sugieren que no se debe de usar mas de 1% de desechos de madera en el

mortero.

122



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

- El arido seleccionado para la presente investigacion fue la arena de la cantera La
Victoria con las siguientes caracteristicas fisicas: médulo de fineza de 2.41, peso unitario
humedo de 1536 kg/m?, peso unitario seco 1519 kg/m?®, contenido de humedad de 1.16%,
peso especifico de 2.48 gr/icm® y absorcion de 0.82%, Las propiedades fisicas de los
desechos de madera son como sigue: El aserrin obtuvo un moédulo de fineza de 2.42, peso
unitario himedo de 169 kg/m?3, peso unitario seco 167 kg/m?, contenido de humedad de
0.93%, la viruta molida obtuvo un modulo de fineza de 2.48, peso unitario himedo de 162
kg/m3, peso unitario seco 161 kg/m?, contenido de humedad de 0.66%, el combinado (50%
aserrin + 50% de viruta molida) obtuvo un médulo de fineza de 2.45, peso unitario himedo
de 167 kg/m?3, peso unitario seco 166 kg/m?y contenido de humedad de 0.76%.

- Las propiedades fisicas del mortero patron relacionado al ensayo de fluidez en
todas las dosificaciones estuvo entre los parametros 105% a 115%. La dosificacién 1:3
obtuvo 110.07 %, la dosificacion 1:4 alcanz6 109.81%, la dosificacion 1:5 obtuvo 112.32%
y la dosificacién 1:6 alcanz6 110.57 %. Las propiedades mecéanicas del mortero patrén en
todas las dosificaciones en cuanto a la resistencia a la compresion, en la dosificacion 1:3
alcanzé 215.48 kg/cm?, la dosificacion 1:4 obtuvo 189.99 kg/cm?, la dosificacion 1:5 alcanzé
152.27 kg/cm? y la dosificacion 1:6 alcanzé una resistencia de 119.90 kg/cm?
respectivamente, el mortero 1:3 y 1:4 se clasificé como tipo “M”, el mortero 1:5y 1:6 se
clasific6 como tipo “S”. EI mortero patrén relacionado a la resistencia a flexion en las
dosificaciones 1:3, 1:4, 1.5, 1:6 alcanz6 resistencias de 33.53 kg/cm?, 31.46 kg/cm?, 29.68
kg/cm?y 25.10 kg/cm? respectivamente. La resistencia a la traccién en la dosificaciéon 1:3
fue de 25.26 kg/cm?, en la dosificacion 1:4 se obtuvo 23.67 kg/cm?, en la dosificacion 1.5y
1:6 la resistencia fue de 18.27 kg/cm? y 15.37 kg/cm? respectivamente.

- La fluidez del mortero sustituido con desechos de madera por el agregado es

dependiente de la cantidad de porcentaje sustituido y de la dosificacion, en todas las
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dosificaciones, con el 0.5% de porcentaje sustituido la fluidez esté entre el rango de 108%
a 112% pero a medida que se va incrementando el porcentaje de sustitucion la fluidez
desciende, en la dosificacion 1:3 con el 5%, la fluidez esta entre los 102% a 104%, pero en
la dosificacion 1:6 la fluidez con este mismo porcentaje baja a 94.79%. Las propiedades
mecanicas del mortero sustituido en relacién a la resistencia la compresién, el porcentaje
de sustitucién con mas alta resistencia es de 0.5% y el porcentaje con mas baja resistencia
es de 5% en todas las dosificaciones. En la dosificacion 1:3 descendio desde los 255.30
kg/cm? hasta 92.23 kg/cm?, en la dosificacién 1:4 la maxima resistencia fue de 233.88
kg/cm? y la minima de 82.05 kg/cm?, en la dosificacion 1:5 la mayor y menor resistencia
fueron de 205.23 kg/cm? y 67.09 kg/cm?, y en la dosificaciéon 1:6 la mayor resistencia fue
de 148.89 kg/cm? y la menor resistencia fue de 40.77 kg/cm?. En cuanto a la resistencia a
la flexion las valores mas altos alcanz6 el mortero con 0.5% de sustitucion con 37.13
kg/cm?, 32.91 kg/cm?, 31.02 kg/cm? y 24.49 kg/cm? para las dosificaciones 1:3, 1:4, 1.5y
1:6 respectivamente y para las mismas dosificaciones los valores mas bajos se obtuvo con
5% de sustitucion de desechos de madera con resistencias de 23.31 kg/cm2, 17.93 kg/cm?,
18.48 kg/cm? y 11.76 kg/cm?. En relacién a la resistencia a la traccién el mayor valor se
obtuvo con 0.5% de sustitucion en todas las dosificaciones con 30.04 kg/cm?, 24.36 kg/cm?,
16.80 kg/cm?, 12.71 kg/cm?y los valores mas bajos se obtuvo con el 5% de sustitucién con
13.15 kg/cm?, 11.61 kg/cm?, 7.81 kg/cm? y 3.95 kg/cm? para las dosificaciones 1:3, 1:4, 1:5,
y 1:6 respectivamente.

- Las propiedades mecéanicas de los morteros en cuanto a resistencia a la
compresion, el mortero que alcanz6é mayor resistencia fue el elaborado con viruta molida
con una proporcion de sustitucién de 0.5% en todas las dosificaciones, con resistencias de
255.30 kg/cm?, 233.88 kg/cm?, 205.23 kg/cm?, 148.89 kg/cm? con incrementos de
resistencia en relacion al mortero patron de 18.49 %, 23.10%, 34.78% y 24.17%, en las
dosificaciones 1:3, 1:4, 1.5, 1:6 respectivamente. En cuanto a la resistencia a la flexion

el mortero sustituido con mayor resistencia fue el elaborado con 0.5% de viruta molida, la
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resistencia del mortero de este tipo fue de 37.13 kg/cm?, 32.91 kg/cm?, 31.02 kg/cm? y
24.49 kg/cm? con incrementos de 10.73%, 4.60% y 4.51% con respecto a los morteros
patrones en las dosificaciones 1:3, 1:4 y 1:5. En relacion a la resistencia a la traccién en
las dosificaciones 1:3 y 1:4 el mortero que alcanz6 mayor resistencia fue el elaborado con
viruta molida con 30.04 kg/cm? y 24.36 kg/cm? con aumentos de resistencia de 18.92% y
2.92%, pero con la dosificacion 1:5 y 1:6 el mortero patrén obtuvo 18.27 kg/cm? y 15.37

kg/cm? superando a todos los morteros sustituidos.

4.2. Recomendaciones

- Se recomienda utilizar el agregado fino de la cantera La Victoria, debido a que en
relacion del médulo de fineza y curva granulométrica este es el mejor material que mas se
ajusta a las normativas en comparacion con los agregados finos provenientes de las otras
canteras de la region Lambayeque.

- Se recomienda elaborar ensayos de mortero que su fluidez esté entre los rangos
de 105% a 115% para poder garantizar una buena trabajabilidad, asimismo se sugiere
evaluar las propiedades mecéanicas del mortero tanto a compresion, flexién y traccion,
porque en la mayoria de las investigaciones solo se estudia la resistencia a la compresion
del mortero.

- Se recomienda evaluar distintas proporciones de sustitucion de desechos de
madera por el agregado en el mortero, también se sugiere evaluar ensayos con desechos
de madera sin tratar y otros ensayos de mortero con desechos de madera tratados para
comparar en cudl de los casos se obtiene mejores resultados.

- Se recomienda sustituir viruta molida en pequefias proporciones en vez de aserrin
en el mortero, porque este tipo de desechos de madera con la proporcion adecuada de
sustitucién mejora las propiedades mecéanicas con relacion al mortero patron en todas las

dosificaciones.
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ANEXOS

MODELO DE CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA

INFORMACION

Chiclayo, 11 de junio del 2023
Quien suscribe:
Sr.

Representante Legal — Empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSW& CE.LR.L.-LEMSW & CE.LLR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion
del proyecto de investigacion, denominado “Propiedades Mecanicas del Mortero

Sustituyendo Desechos de Madera como Agregado”

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CE.LR.L.-LEMSW & CE.l.R.L.
AUTORIZO al estudiante(s) Sanchez Diaz Elferes identificado  con  DNI
N°47482839, estudiante del Programa de Estudios de Ingenieria Civil y autor del trabajo
de investigacion denominado “Propiedades Mecanicas del Mortero Sustituyendo
Desechos de Madera como Agregado” al uso de dicha informacién que conforma el
expediente técnico asi como hojas de memorias, calculos entre otros como planos para efectos
exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien

solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente.

é LEMEB'WE&ED EIRL,

.................. |/ &

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
GERENTE GENERAL

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

DNI N°:

Cargo de la empresa:
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Anexo |. Informe de laboratorio de materiales del ensayo granulométrico del agregado

fino, desechos de madera

Prolongaddn Bolognest Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

Cestificado INDECOP] H"D0137704 RNP Servicios S0G08538 Email: Iamswytairl@gmail.cum
Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.
Fin de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
MNORMA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: La Victoria - Patapo.
Malla B %0 Retenido %o Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. {mm. ) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
g 9.520 0.00 0.00 100.00 100
N 4 4.750 0.00 0.00 100.00 95 100
NO & 2.360 4,06 4.06 95.94 80 100
Ho 16 1.180 19.55 2361 76.39 50 85
Ho 30 0.600 5.49 49.11 50.89 5 60
H° 50 0.300 24.10 73.21 26.79 5
N9 100 0.150 18.19 91,40 8.60 i
| MODULO DE FINEZA | 241 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4 N8 N16 N30 NS0 N*100
100 — e N
i -
B0 'y >

Que Pasa (%)

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y en;aj'ﬁ_r%alizado por el solicitante.

Didmetra (mm)

CIRL

e =t

CIP. 2465904
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yANE:

Prolongaddn Bolognes Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

MS w&c EIRL RULEC 20480781334

Cenlificado INDECOPI N*00137704 RNP Sencios SOGIA588 Email: Iamsmirl@gmail.mm
Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto [ Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.
Fin de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe.
Malla %o % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulada AGREGADO FINO
3 9,520 0.00 0.00 100,00 100
NO 4 4,750 0.00 0.00 100,00 95 100}
O B 2,360 10,90 10,90 9,10 ED 100}
NC 16 1180 29,07 39,92 60,08 50 85
NE 30 0,600 31,80 71.72 28.28 75 &0
NE 50 0.300 12,50 84.22 15.78 5 30
NO 100 0.150 £.40 92,62 738 0 10
| MODULO DE FINEZA | 2.99 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4 N8 N'16 N30 NS0 NE100
100 — E N
e
. -
E T
! (i}
p S0
d

Didmetra (mm)

EiRL = A
............... i @Mu | Angel Rz Perales
AGUI INGENIERD CIVIL

S DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.UC. 20480781334

Cestificado INDECOP] N°D0137704 RNP Sarvicios S0GIA580 Email: Iamswyt,eirl@gmail.cum
Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS WE&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto  Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHQOS
DE MADERA COMO AGREGADO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.
Fin de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregada fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Pacherrez - Pucala.
Malla % % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
38 9.520 0.00 .00 100,00 100
No 4 4.750 8.46 .46 91.54 a5 100
N9 & 7.360 870 i7.16 8264 ED 100
Ne 16 1,180 14.10 3126 68.74 50 5
N 30 0.600 2134 5250 47.50 15 &0
N 5 0.300 22.10 74,60 25.40 5 30
NA 100 0.150 18300 92.50 7.20 0 10
| MODULO DE FINEZA | 277 ]
CURVA GRANULOMETRICO
38" N'a N°8 N'1B N'30 N'30 N100
1] Gupg = === = -+
— . ~
) -ﬂ\h\ -, -
60 . .
g 40 T 3 \.\
10 * “ I'Il-_
0 1. o |
.
1] =%
10u00 10d 0.10
Didmetra (mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y en zalizado por el solicitante.
LEME W EiML ] £
e TRl % @ Miguel Ange! Ruiz Perales
WILSH AGUI INGENIERD CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiﬂ@gmanl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo

: 0301A-22/LEMS W&C
: SANCHEZ DIAZ ELFERES
: TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS

DE MADERA COMO AGREGADO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Lunes, 03 de enero del 2022.
: Lunes, 03 de enero del 2022.

Fin de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
€nsayo.
NORMA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Castro I - Zana.
Malla % % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
38" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
NO 4 4.750 0.00 0.00 100.00 95 100
NO 8 2.360 27.11 27.11 72.89 80 100
NO 16 1.180 18.70 45.81 54.19 50 85
NP 30 0.600 9.85 55.66 4434 25 80
NO 50 0.300 10.18 65.84 34.16 5 30
NO 100 0.150 26.73 92.57 7.43 0 10
| MODULO DE FINEZA 1 2.87 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N*4 N°8 N°16 N*30 N*S0 N°100
100 — c—————
T AN
90
80 < 4
70
z
! 60
50
o
g
30
20
10
0
1000 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y en

Ljy CIRL
Mig

eahzado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

wm%gﬂ OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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yANE:

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

MS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Ceriificado INDECOP| N*D0137704 RNP Servicics S0E08580 Email: Iemswyceirl@gmail.c,clm

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS WE&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto [ Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADQ".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022,

Fin de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.

ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso, Método de

ensayo.

NORMA : N.T.P. 400.012:2021

Muestra:  Desechos de madera (Viruta molida)

Malla B %y Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
38" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
MO 4 4.750 0.00 0.00 100.00 a5 10d
N B 2.360 2.53 2.58 97.42 ED 100
NE 16 1.180 26.64 29.22 70.78 50 a5
NE 30 0.600 23.32 52.54 47.46 25 &0
Ne 50 0.300 19.46 72.00 28.00 5
M2 100 0.150 19.76 91.76 5.24 1]
| MODULO DE FINEZA | 2.48 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4
100 —
-
%0 "
BD
E 70
! B0
s L
d w
EN
20

Observacionas:

= Muestreo, identificacidn y en

Didmetro (mm)

ealizado por el solicitante.

LEME W EiRL E

_______________ N  Migué Angel Rui el
AGUI @ :Eseﬁ‘fmn CIVIL

S DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

Cerlificado INDECOP N*00137704 RNP Senicios S0G08585 Email: Iemsmirl@gmﬁil.wm

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DiAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.

Fin de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.

Muestra:

ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregada fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA : N.T.P. 400.012:2021

Desechos de madera (Aserrin)

Observaciones:

= Muestreo, identificacidn y en

Malla % % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
£l 9.5 0.00 0.00 100.00 100
NY 4 4.750 0.00 0.00 100.00 95 100
N% B 2.360 4.08 4.08 95.92 BO 100
NP 16 1180 14.10 18.18 31.82 1] a5
N 30 0.600 30.18 48.36 51.64 25 60
N 50 0.300 26.22 74.58 25.42 5
NT 100 0.150 22.00 96.58 342 0 0
MODULO DE FINEZA I 242 I
CURVA GRANULOMETRICO
ife" N4 N8 N'16 N30 NS0 N*100
100 — e N
-4 .
) T =~
- .
80 Y
0 .\
¥ "~
[ )
[} =
d w
E"
kL -
0 e Ty
..
0 T
10,00 100 0.10
Didmetra (mm)
zalizado por el solicitante.
EimL £ _
=2 ope— @Muuﬂ Angel R Perals
WILSON CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL
TEC. E 5 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Prolongacidin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Cevfificadn INDECOP| N'00137704 RNP Serdcics SDEIE5A0 Email: Iemswyceirl@gmail.wm

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

NORMA :

: 0301A-22/LEMS W&C
: SGANCHEZ DIAZ ELFERES
: TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS

DE MADERA COMO AGREGADO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 03 de enero del 2022.
: Lunes, 03 de enero del 2022.
: Martes, 04 de enero del 2022.

ENSAYO :

AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
N.T.P. 400.012:2021

Muestra:  Desechos de madera (50% Viruta Molida + 50% Aserrin)

Malla B % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
378" 9.5 00 .00 0.00 100.00 100
NO 4 4.750 0.00 0.00 100.00 a5 100
NO B 2.360 333 3.33 96.67 BD 100
NE 16 1.180 20.57 23.90 76.10 50 a5
NE 30 I0.600 28.85 52.75 47.25 25 &0
M2 50 10300 20.04 721.79 27.21 5 30
M2 100 0.150 10.58 92.37 7.63 1] 10
| MODULO DE FINEZA | 2.45 |
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@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

138



Anexo II. Informe de laboratorio de materiales del ensayo de densidad relativa (Peso

Especifico) y Absorcion de los agregados finos y desechos de madera

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LL.C. 20480781334

Cenilicado INDECDPI N"001537704 RNP Servicios S08035E8 Email: lemswyceir@gmail.com
—

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS WE&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Prayecto [ Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.

Fin de ensayo : Jueves, 06 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gr/em®) 2.481

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.821
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacian y ;asé?{p realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WIL DL.&YA.&GUI
DE MATERIALES ¥ SUELDS

139



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.LLC. 20480781334

Cenilicads INDECOPI N"00137704 RMNP Servicios S0808560 Email: lemswyceid @gmail com
—

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS WE&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Prayecto [ Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADOQ".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.

Fin de ensayo : Jueves, 06 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFEREMCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gr/em?) 2.668

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 0.770
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ;R@ realizado por el solicitante.

L‘Ty CiAL

wn.s OLAYA AGUI Mig Iﬁngel Ruiz Perales
mn{mmgsfm INGENIERD CIVIL
CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

Cenlilicado INDECOP| N700137704 RNP Servicios 50808588 Email: lemswyceir @gmail.com
—

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Prayecto [ Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADOQ",

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayegue.

Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022,

Fin de ensayo : Jueves, 06 de enero del 2022.

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem’) 2.392

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.145
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y sas‘é?t’: realizado por el solicitante.

Ltwt CiAL

wn.s OLAYA AGUI Mig IﬁngelmuPeraIes
““mmwm INGENIERO CIVIL

CIP. 245504
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Prolongacidn Bolognes Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LL.C. 20480781334

Cerificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios 50808588 Email: lamswyceir @gmail.com
=

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS WE&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto [ Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 04 de enero del 2022.

Fin de ensayo : Jueves, 06 de enero del 2022.

MNORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro I - Zafa.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem?) 2.456

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION Ua 1.434
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y 595&% realizado por el solicitante.

wu.s OLAYAAGUI Mig Iﬁnge}ltuu Perales
mn:mm;sfm INGENIERO CIVIL
CIP. 245504
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Anexo lll. Informe de laboratorio de materiales del ensayo de peso unitario y contenido

de humedad de los agregados finos y desechos de madera

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o sl

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: SANCHEZ DIAZ ELFERES

: TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADOQ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 03 de enero del 2022.

: Viernes, 07 de enero del 2022.

: Lunes, 10 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado. Método de ensayo 3a Edicion.

:NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
|Densidad Suelto Humedo (Kg/m®) 1536
|Densidad Suelto Seco (Ka/m?) 1519

Contenido de Humedad (%) 1.16
|Densidad Compactado Humedo (Ka/m?) 1687
IDensidad Compactado Seco (Kg/m?) 1668
Contenido de Humedad (%) 1.16

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en rea zado por el solicitante.

Lw EIRL

WlL

vOS?ELMAATYEARIAALEGs‘YJ;U INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e yo eahzado por el solicitante.

: SANCHEZ DIAZ ELFERES

- TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADOQ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 03 de enero del 2022.

: Viernes, 07 de enero del 2022.

: Lunes, 10 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado. Método de ensayo 3a Edicion.

: NTP 400.017:2020

NTP 339.185:2021

Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe.
|Densidad Suelto Humedo (Kg/m®) 1620
|Densidad Suelto Seco (Ka/m®) 1591
IContenido de Humedad (%) 1.82
IDensidad Compactado Humedo (Kg/m?) 1768
|Densidad Compactado Seco (Kg/m?) 1737
|Contenido de Humedad (%) 1.82

WIL

Lw EIRL
feesh Migue! Angel Ruiz Perales

OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL

SDEWEMESYSU&OS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e Lobares

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- Viernes, 07 de enero del 2022.
: Lunes, 10 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Metodo de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado. Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra: Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala.
Densidad Suelto Humedo (Kg/m™) 1467
Densidad Suelto Seco (Kg/m’) 1446
Contenido de Humedad (%) 1.48
Densidad Compactado Humedo {Kg/m?) 1612
Densidad Compactado Seco (Kg/m’) 1589
Contenido de Humedad (%) 1.48
OBSERVACIONES :
- Muestreo, |denhﬁcacmn y yeahzadc- por el solicitante.
Migul Angel Ruiz Perales
#f.‘.“-s m?eﬁmgﬂusm INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA LEMS WEC n B B

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: 0301A-22/LEMS W&C

: SANCHEZ DIAZ ELFERES

- TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADOQ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Lunes, 03 de enero del 2022.

: Viernes, 07 de enero del 2022.

: Lunes, 10 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado. Método de ensayo 3a Edicion.

- NTP 400.017:2020

NTP 339.185:2021

Arena Gruesa Cantera: Castro | - Zafa.
|Densidad Suelto Humedo (Kg/m?) 1620
|Densidad Suelto Seco (Kg/m®) 1589
|Contenido de Humedad (%) 1.95
IDensidad Compactado Humedo (Kg/m?) 1737
IDensidad Compactado Seco (Ka/m®) 1704
IContenido de Humedad (%) 1.95

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en re Ilzado por el solicitante.

WIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

LEM w EIRL
%2 ¥
OLAYAAGUI @ l!GENlERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e el

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en real zado por el solicitante.

AL{W EIRL

: Viernes, 07 de enero del 2022.
: Lunes, 10 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado. Método de ensayo 3a Edicion.

- NTP 400.017:2020

NTP 339.185:2021

Desecho de Madera - Viruta Molida.
Densidad Suelto Humedo (Kg/m’) 162
Densidad Suelto Seco (Ka/m®) 161
Contenido de Humedad (%) 0.66
Densidad Compactado Humedo (Kg/m?) 192
Densidad Compactado Seco (Ka/m?) 191
Contenido de Humedad (%) 0.66

wu. OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales
0305“"“!5'&*&06 INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o ot

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Viernes, 07 de enero del 2022.
: Lunes, 10 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado. Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Desecho de Madera - Aserrin
IDensidad Suelto Humedo (Kg/m?) 169
IDensidad Suelto Seco (Ka/m?) 167
Contenido de Humedad (%) 0.93
|Densidad Compactado Humedo (Kg/m’) 196
|Densidad Compactado Seco (Ka/m*) 194
IContenido de Humedad (%) 0.93
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en re |zado por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUI
oeumm S Y SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o =iy

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADQ".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: Viernes, 07 de enero del 2022.
: Lunes, 10 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado. Método de ensayo 3a Edicion.

:NTP 400.017:2020

NTP 339.185:2021

Desecho de Madera (50% Viruta Molida + 50% Aserrin)
Densidad Suelto Humedo (Ka/m’) 169
Densidad Suelto Seco (Ka/m?) 167
Contenido de Humedad (%) 0.93
Densidad Compactado Humedo (Kg/m®) 196
Densidad Compactado Seco (Kg/m®) 194
Contenido de Humedad (%) 0.93

- Muestreo, identificacion y ensayo izado por el solicitante.

Lw EIRL

GLAYAAGUI

w“-EN#Yf)JSOEMM’EMESVSUﬂ.OS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo IV. Informe de laboratorio de materiales de los ensayos realizados a las unidades

de albaiiileria

- Informe del ensayo de variacion dimensional

Prolongacion Balognesi Km, 3.5

EMS WEC ert “RuC. eI

Cetificado INDECOPI N0137X04 RNP Servidos S0608 Email: lemawyceird @gmal com

Solictud de Ensayo | 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto/ Obra . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTEROQ SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADO",
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov, Chidayo, Reg. Lambayeque
Fechade apertura | Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . lunes, 23 de mayo del 2022,
Fin de ensayo . lunes, 23 de mayo del 2022,
Codigo  : 399.613:2017
Titulo . UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo | MEDIDADEL TAMANO
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestia D inacion ¢ Descripcion de la muestra
N* il loba P g Largo Ancho Altura
{mm) (mm}) (mm)
01 1-01 - LADRILLO INKAFORTE 235 122 %0
02 1-02 - LADRILLO INKAFORTE 231 119 92
03 1403 - LADRILLO INKAFORTE 236 123
04 1-04 - LADRILLO INKAFORTE 234 120 %0
05 1-05 - LADRILLO INKAFORTE 236 119 91
06 1-06 - LADRILLO INKAFORTE 237 120 %0
07 107 - LADRILLO INKAFORTE 23 117 92
08 1-08 - LADRILLD INKAFORTE 235 120
09 109 - LADRILLO INKAFORTE 233 120
10 110~ LADRILLO INKAFORTE 234 121 92
PROMEDIO 235 120 90
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensaya{e;)zados por el solicitante,

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC Ol e

Certificado INDECOPL N®00137704 RNP Senvans S06085 Emat; lemswyceiri@gmad.com
Solicitud de Ensayo | 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante i SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTEROQ SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADO".
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fechade apertura | Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo ! Lunes, 23 de mayo del 2022,
Fin de ensayo . Lunes, 23 de mayo del 2022.
Codigo  : 399613 :2017
Thulo . UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo v ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria,
Ensayo | MEDIDA DELTAMARO
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra | 1, enominacion 6 Descripcion de la muestr
N® enomi scripc muestra, Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
(1} L-01 - LADRILLO LARK 230 126 %0
02 L-02 - LADRILLO LARK 231 126 89
03 L-03 - LADRILLO LARK 231 125 91
04 L-04 - LADRILLO LARK 231 125 89
05 L-0S - LADRILLO LARK 230 123 91
06 L-06 - LADRILLO LARK 230 125 89
07 L-07 - LADRILLO LARK 232 125 88
08 L-08 - LADRILLO LARK 230 125 89
09 L-09 - LADRILLO LARK 229 125 %0
10 L-10 - LADRILLO LARK 231 123 €0
PROMEDIO 230 125 89
OBSERVACIONES ;
- Muestreo, klentificacion y enw realizados por el soficitante,
J

LEM

EIRL

wiL
TEC.

"OLAYAAGUlﬁ INGENIERO CIVIL

0% DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Balognes Km. 3.5
LA LEMS WEC i G- i

Cartficado INDECOPL N*0013704 RNP Servicios S06085 Emal: lemswyceni@gmad.com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto/ Obra . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MAD ERA
COMO AGREGADO",
Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . Lunes, 23 de mayo del 2022,
Fin de ensayo i Lunes, 23 de mayo del 2022.
Codigo  : 399.613:2017
Titulo ¢ UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albaiileria.
Ensayo | MEDIDA DELTAMANO
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra v gorcs
N® Denominacién 6 Descripcion de la muestra, Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 T-01 - LADRILLO TORRE FUERTE 239 119 89
02 T-02 - LADRILLO TORRE FUERTE 239 121 87
03 T-03 - LADRILLO TORRE FUERTE 238 119 Q0
04 T-04 - LADRILLO TORRE FUERTE 239 122
113 T-05 - LADRILLO TORRE FUERTE 238 119 B9
06 T-06 - LADRILLO TORRE FUERTE 238 120 87
07 T-07 - LADRILLO TORRE FUERTE 237 120 89
08 T-08 - LADRILLO TORRE FUERTE 238 117 87
09 T-09 - LADRILLO TORRE FUERTE 238 118 %0
10 T-10 - LADRILLO TORRE FUERTE 238 120 B8
PROMEDIO 238 119 88
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayﬁ;z)ﬁzados por el solicttante,

L;y EIRL

WIL

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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- Informe del ensayo de succion

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -~ Lambayeque
LEMS W&C en i o
Certficado INDECOP! N'D0137704 ANP Servioos 50508559 Emai: lemswyceurl@gmai.com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO".
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo  : Juenes, 21 de abril def 2022.
Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
Caodigo : 399.613:2017
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de arcilla
usados en albarileria.
Método : Rapidez inicial de absocion (Succion) - ensayo de laboratorio,
Muestra . Succion
N¢ Denominacién 6 Descripcion de Ia muestra ( gnmcm’lmln)
0 I-01 - LADRILLO INKAFORTE 923
02 I-01 - LADRILLO INKAFORTE 90.1
03 I-01 - LADRILLO INKAFORTE 87.3
04 [-04 - LADRILLO INKAFORTE 312
05 1-04 - LADRILLO INKAFORTE 295
PROMEDIO 66.1
OBERVACIONES :

-L3 identificacion, muestreo y sayo realizada por el solicitante.

gt e

Af{y % @":"

OLAYA AGUI

€ WATERULES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cartficado INDECOPI N'00137704 RNP Sarviios S0608589 Email; lem swyoein@gmad com

Solidtud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solidtante . SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTEROQ SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",

Ubicadon  Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Juenes, 21 de abril del 2022,
Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022,

Cédigo :399.613:2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de arcilla
usados en albafileria,

Método : Rapidez inicial de absocion (Succidn) - ensayo de laboratorio.

Musftra Denominacién 6 Descripcion de la muestra ( glziou:n‘g?nln)

01 L-01 - LADRILLO LARK 314
02 L-01 - LADRILLO LARK 32.8
03 L-01 - LADRILLO LARK 39.2
04 L-04 - LADRILLO LARK 327
05 L-04 - LADRILLO LARK 28.9

PROMEDIO 33.0

OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo )z{r&yo realizada por el solicitante.

L:;QC§

WILSON OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
ttl:i YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246504
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Prolongacion Bolegnest Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

Cerificado INDECOP!I N'00137704 RNP Servicka S0608559 Emall. lemswyceir@gmail com
Solicitud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto [ Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTEROQ SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO".
Ubicacion - Dist. Pimental, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo  : Juenes, 21 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022,
Cddigo - 399.613: 2017
Tiulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de fadrillo de arcilla
usados en albafileria.
Método : Rapidez inicial de absocion {Succidn) - ensayo de laboratorio,
Muestra Succion
N Denominacion 6 Descripcion de la muestra (9/200cmImin)
0 T-01 - LADRILLO TORRE FUERTE 23.6
02 T-01 - LADRILLO TORRE FUERTE 27.0
03 T-01 - LADRILLO TORRE FUERTE 235
04 T-04 - LADRILLO TORRE FUERTE 25,6
05 T-04 - LADRILLO TORRE FUERTE 3.7
PROMEDIO 24.7
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y realizada por & solicitante,

ALW £IAL

\ 1@&9&

OLAYAAGUI INGENIERQ CIVIL

CIP. 246904
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- Absorcién

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o et

Centficadn INDECOPI N 00137704 ANP Servisies 50508589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante - SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra - TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADQ".

Ubicacion - Dist. Plmentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  © Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo . Miércales, 13 de abril del 2022,
Fin de ensayo . Sabado, 16 de abril del 2022,

Codigo - 399.613:2017
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladritlos de arcilla
usados en albailleria.

Ensayo  Absorddn
Ml:f"a Denominacion 6 Descripeian de la muestra, ABS%‘: )CDN
01 |-01 - LADRILLO CERAMICO INKAFORTE 143
02 |02 - LADRILLO CERAMICO INKAFORTE 144
03 1-03 - LADRILLO CERAMICO INKAFORTE 143
04 |04 - LADRILLO CERAMICO INKAFORTE 142
0s -05 - LADRILLO CERAMICO INKAFORTE 129
PROMEDIO 14.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo tdentrﬁcaaon y ay9 realizados por el solicitants.
LE M W EinL
WILSON OLAYA AGUI @ l:scmmo cIvIL
L DEUATRALES Y V08 CIP, 246904

156



LA LEMS WEC on

Cenficoso NDECOPI N* 00137704 RNP Servicos 50508552

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lmwceiﬂ@gmil.m

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra © TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADQ",
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de apertura  : Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo . Miércoles, 13 de abril del 2022.
Fin de ensayo . Sdbado, 16 de abril del 2022.
Cddigo . 399.613 2017
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métados de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albadlleria.
Ensayo  Absorddn
Mu;ftra Denominacion 6 Descripcion de la muestra. ABS(():)GON
0 L-01 - LADRILLO LARK 113
02 L-02 - LADRILLO LARK 111
03 L-03 - LADRILLO LARK 120
0d L-04 - LADRILLO LARK 111
05 L-05 - LADRILLO LARK 136
PROMEDIO 11.8
OBSERVACIONES :
- Muestreo & identificacion yen lizados por el solicitants.

| Angel Rui Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Prolangacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o Cas- v

Canficado NDECOP!N'DO137704 RNP Services S0508589 Email: letmwyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&(C

Solicitante - SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra ¢ TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO".

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo - Miércoles, 13 de abrll del 2022.
Fin de ensayo . Sabado, 16 de abril del 2022.

Caodigo - 399.613 :2017
Tiulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilios de arcilla

usados en albadilerfa.
Ensayo Absorcidn

Ml:fua Denominacion 6 Descripcion de la muestra. ABS?:?'ON

01 T-01 - LADRILLO TORRE FUERTE 101
02 T-02 - LADRILLO TORRE FUERTE 9.7
03 T-03 - LADRILLO TORRE FUERTE 9.2
04 T-04 - LADRILLO TORRE FUERTE 100
05 T-05 - LADRILLO TORRE FUERTE 0.1

PROMEDIO 96

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion )pen”s"a)o realizados por el solicitante.

EiIRL 5L /
% Migue! dogel Rt Peals
Prir) INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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- Informe del ensayo de alabeo

LA EMS WEC o,

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email; lemswyceid @gmall.com

Solicitud de Ensayo

. 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADQ",
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de ensayo ¢ Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo : Domingo, 17 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Domingo, 17 de abril del 2022.
Cadigo £ 399.613:2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albaiileria.
Ensayo . Medida del Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
(mm) (mm)
Mu:;tra Descripcién de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 101 - LADRILLO INKAFORTE 1.10 0.00 1.50 0,00
02 102 - LADRILLO INKAFORTE 1.30 000 1.00 0,00
03 103 - LADRILLO INKAFORTE 1.60 000 1.70 0.00
04 1-04 - LADRILLO INKAFORTE 1.10 000 0.80 0,00
05 05 - LADRILLO INKAFORTE 1.50 000 1.40 0.00
06 1-06 - LADRILLO INKAFORTE 1.20 0.00 130 0.00
07 107 - LADRILLO INKAFORTE 1.00 000 120 0.00
08 |08 - LADRILLO INKAFORTE 0.9 000 110 0.00
09 1-09 - LADRILLO INKAFORTE 0.60 0.00 1,20 0,00
10 110 - LADRILLO INKAFORTE 1.20 0.00 130 0.00

NOTA 1 : Segun noma se debera ensayar como minimo diez especimenes,

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion yeya’)t?? realizados por el solicitante.

WILSON OLAYA AGUI

TEC. E

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Migué! Angel Ruia Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A EIR
Centfficado INDE&P' N’0013§04%F{Sm05 80608589

Prolongaciin Bolognesl Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U,C, 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra © TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADO",
Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo ¢ Domingo, 17 de abril del 2022.
Fin de ensayo . Domingo, 17 de abril del 2022.
Cddigo . 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria,
Ensayo . Medida del Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
(mm) (mm)
Mu;:s"‘.tra Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 L-01 - LADRILLO LARK 125 0,00 110 000
02 L-02 < LADRILLO LARK 110 0,00 120 000
03 L1-03 - LADRILLO LARK 0.90 0.00 110 000
04 (04 - LADRILLO LARK 130 0,00 120 000
05 105 - LADRILLO LARK 1.20 0.00 1.10 000
06 (-06 - LADRILLO LARK 1.00 0,00 080 000
07 L-07 - LADRILLO LARK 130 0.00 120 000
L-08 - LADRILLO LARK 110 0.00 130 0.00
09 - LADRILLO LARK 0.90 0.00 070 000
10 L-10 - LADRILLO LARK 0.60 0.00 080 000

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo dlez especimenes,

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y /en§z?yps realizados por el solicitante.

ALE M; W?C AL

WILS

OLAYA AGUl
DE MATERIALES Y SUELOS

......

| Angel Run Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Certificado INDE‘!&IENMiS?Od%P/QuCﬁ 80%55 9

Pralangacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswycairk@gmail.com

Solicitud de Ensayo | 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra ! TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMOAGREGADO",
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de ensayo . Lunes, 03 de enero del 2022,
Iniclo de ensayo : Domingo, 17 de abril del 2022.
Fin de ensayo . Domingo, 17 de abril del 2022.
Caodigo . 399.613:2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo . Medida del Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
(mm) (mm)
Mu;:stra Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXQ | CONCAVO | CONVEXO
01 T-01 - LADRILLO TORRE FUERTE 210 0.00 230 000
02 T-02 - LADRILLO TORRE FUERTE 240 0.00 250 0.00
03 T-03 - LADRILLO TORRE FUERTE 2.00 0.00 190 000
04 T-04 - LADRILLO TORRE FUERTE 1,90 0.00 180 000
05 T-05 - LADRILLO TORRE FUERTE 200 0.00 220 000
06 T-06 - LADRILLO TORRE FUERTE 230 0.00 210 000
07 T-07 - LADRILLO TORRE FUERTE 230 0.00 240 000
T-08 - LADRILLO TORRE FUERTE 2.30 0.00 220 000
T-09 - LADRILLO TORRE FUERTE 1.90 0.00 200 000
10 T-10 - LADRILLO TORRE FUERTE 200 0.00 210 000

NOTA 1 Segln norma se debera ensayar como minimo diez especimenes,

OBSERVACIONES :

- Muestreo, Identificacion y sal,'os realizados por el solicitante.

anrer=

WlLS
TEC 5

OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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- Informe del ensayo de porcentaje de &rea de vacios

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C ent R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPL N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Obra/Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0301A-22/LEMS W&C
: SANCHEZ DIAZ ELFERES
. TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS

DE MADERA COMO AGREGADO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
. Lunes, 03 de enero del 2022,

. Jueves, 26 de mayo del 2022.

. Jueves, 26 de mayo dei 2022.

- Muestreo, identificacion y ensayp-1€alizados por el solicitante.

Norma 1 399613 : 2017
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo . Medida del area de vacios en unidades perforadas.
" Area
Foha Identificacion vacios
(%)
01 1-01 - LADRILLO INKAFORTE 46
02 1-02 - LADRILLO INKAFORTE 44
03 |-03 - LADRILLO INKAFORTE 45
04 |-04 - LADRILLO INKAFORTE 45
05 1-05 - LADRILLO INKAFORTE 47
06 |-06 - LADRILLO INKAFORTE 46
07 I-07 - LADRILLO INKAFORTE 48
08 1-08 - LADRILLO INKAFORTE 48
09 |-09 - LADRILLO INKAFORTE 47
10 110 - LADRILLO INKAFORTE 46
OBSERVACIONES:

EiIRL
WILS OLAYAAGUIE— llr!csmeno cIvIL
C. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Cersficado INDECOPI N°00 137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

. 0301A-22/LEMS W&C
. SANCHEZ DIAZ ELFERES

ObralProyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDOQ DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enerodel 2022,
Inicio de ensayo . Jueves, 26 de mayo del 2022,
Fin de ensayo . Jueves, 26 de mayo del 2022,
Noma ; 399.613: 2017
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria,
Ensayo . Medida del &rea de vacios en unidades perforadas,
i Area
I:f"a Identificacion vacios
(%)
01 L-01 - LADRILLO LARK 50
02 L-02 - LADRILLO LARK 50
03 L-03 - LADRILLO LARK 49
04 L-04 - LADRILLO LARK 50
05 L-05 - LADRILLO LARK 50
06 L-06 - LADRILLO LARK 50
07 L-07 - LADRILLO LARK 51
08 L-08 - LADRILLO LARK 50
09 L-09 - LADRILLO LARK 50
10 L-10 - LADRILLO LARK 50
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensay! ados por el solicitante.
LEMES W EIRL
% TR = o S
WILSON OLAYA Ac;w%"' Nges Mg s Peies
MRt e et
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C ¢re R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608539 Email; lemswyceir@gmall.com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Obra/Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO".
Ubicacin : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . Jueves, 26 de mayo del 2022,
Fin de ensayo i Jueves, 26 de mayo del 2022,
Norma : 309613 : 2017
Tituio . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria,
Ensayo . Medida del area de vacios en unidades perforadas.
> Area
ol Identificacion vacios
(%)
01 T-01 - LADRILLO TORRE FUERTE 48
02 T-02 - LADRILLO TORRE FUERTE 48
03 T-03 - LADRILLO TORRE FUERTE 47
04 T-04 - LADRILLO TORRE FUERTE 46
05 T-05 - LADRILLO TORRE FUERTE 47
06 T-06 - LADRILLO TORRE FUERTE 48
07 7-07 - LADRILLO TORRE FUERTE 47
08 T-08 - LADRILLO TORRE FUERTE 50
09 T-09 - LADRILLO TORRE FUERTE 47
10 T-10 - LADRILLO TORRE FUERTE 48
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa)e/re-a)zados por el solicitante.

Lw EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

WIL

OU\YAAGU' INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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- Informe del ensayo de la resistencia a compresion (f'b).

Prolmgaw\ Bolognesi Km. 3.5
(Chiclayo - Lambayeque
ANV W&C T

Certificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios S0608 Emal. lemawycsifi@grmal com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante - SANCHEZ DIAZ ELFERE
Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADO".
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chidayo , Reg- Lambayeque.
Facha de apertuta - Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Viernes, 22 de abril del 2022,
Fin de ensayo . Domingo, 24 de abril del 2022.
Codigo : 399.613:2017
Tilulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllla usados en
albafilerla.
Ensayo : RESISTENCIA A LA COMPRESION
CARGA AREA Fb F'b
Mu:tra Descripcion de la muestra.
N (em’) Mpa Kg/Cm
0 101 - LADRILLO INKAFORTE 140000 14732 9.50 96.9
2 102 - LADRILLO INKAFCRTE 155000 14461 1072 108.3
03 103 - LADRILLO INKAFORTE 130000 13583 930 94.8
) 104 - LADRILLO INKAFCRTE 165000 14246 1158 118.1
(1) 1405 - LADRILLO INKAFORTE 160000 14430 11.09 1131
PROMEDIO 10.44 106.4
OBSERVACIONES :

- Muestreq, identificacion y ensay(r;aizados por & solicitants.,

/
At i

M%OMYMGW INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC o e e

- Muestreo, identificacion y ensayoy@sdos por el solicitants.

¢
! _..% Migu Age R el
vas ‘OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

Centificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SU608589 Emal: smewyosi@gmat com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante - SANCHEZ DIAZ ELFERE
Proyacto! Qbra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADD".
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Facha de apertura  © Lunes, 03 de enero del 2022
Inicio de ensayo  © Viernes, 22 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022,
Cadigo  : 399.613:2017
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladriflos de arcilla usados en
albaftilerla.
Ensayo - RESISTENCA A LA COMPRESION
\ioatre CARGA AREA Fb Fb
" N Descripcion de la muestra,
(N) (cm’) Mpa KgiCm’®
o L-01 - LADRILLO LARK 190000 14638 12,98 1324
173 L02 - LADRILLO LARK 195000 14517 1343 137.0
n L-03 - LADRILLO LARK 190000 14490 1311 1137
) L-04 - LADRILLO LARK 195000 14732 1324 135.0
% L-05 - LADRILLO LARK 193000 14400 13.40 136.7
PROMEDIO 1323 1349
OBSERVACIONES :

RWERARYRA% CIP, 246904
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Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo ~ Lambayeque
LEMS W&C en e i
Cestificado INDECOPE N°00137704 RNP Servidos S0608589 Emall: lemswyceiri@gmai.com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solictante : SANCHEZ DIAZ ELFERE
Proyecto / Obra - TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADQ",
Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Iniclo de ensayo  : Viernes, 22 de abrll del 2022,
Fin de ensayo . Domingo, 24 de abrll del 2022,
Codigo  : 399.613: 2017
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria,
Ensayo ! RESISTENCIA A LA COMPRESION
CARGA AREA F'b Fb
Mu:f" Descripcion de la muestra,
(N) (em’) Mpa KglCm’
01 T01 - LADRILLO TORRE FUERTE 185000 14450 12.80 130.6
02 T02 - LADRILLO TORRE FUERTE 188000 14363 13.09 133.5
03 T03 - IADRILLO TORRE FUERTE 184000 14060 13.09 1334
0 T404 - LADRILLO TORRE FUERTE 187000 14306 13.07 133.3
05 T-05 - LADRILLO TORRE FUERTE 185000 14328 12,91 1317
PROMEDIO 12,9 132.5
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensaWados por el solicitante,

Ceriaas

eal
w EIRL

g —_— 5
'Ei"XVA"AGUIﬁ @ INGENIERO CIVIL

DE MATERWALES Y SUELDS CIP. 246904
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Anexo V. Informe de laboratorio de materiales de la elaboracion del disefio de mezcla

para las dosificaciones empleadas

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e ey

Cerificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios 50608589 Email; lemswyceid@gmail. com

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Obra / Proyecto : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO
DESECHOS DE MADERA COMO AGREGADO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo ; Viernes, 21 de enero del 2022.

Fin de ensayo . Miércoles, 02 de febrero del 2022.

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO 1 : 3

Dosificacion 1 - 3
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSaf) 1536.18  kgim3
Peso unitario suelto (Desechos de madera: 50%a + 50%vm) 16063  kg/m3
(PUSc)
Cemento / bolsa 42.50 kg
Mortero en volumen
Muestra Identificacion _ Desechos | g
Cemento A. Fino de madera:
Combinado
01 1:3-0% (MP) 1 3.00 0 0.81
02 1:3-0.5%(DM:c) 1 2.985 0.015 0.81
03 1:3- 1.5%(DM: ¢) 1 2,955 0.045 0.81
04 1:3 -3%(DM: c) 1 2910 0.090 0.81
05 1:3 - 5%(DM: c) 1 2.850 0.150 0.81
Mortero en peso (kg)
T Desechos
i e Cemento A. Fino de madera: Ag::nf
Combinado
01 1:3-0% (MP) 4250 130.50 0.00 34,51
02 1:3-0.5%(DM: c) 4250 129.85 0.65 34.51
03 1:3-1.5%(DM:c) 42.50 128.54 1.96 34,51
04 1:3 -3%(DM:c) 42.50 126.58 3.91 34.51
05 1:3 -5%(DM:c) 42 50 123.97 6.52 34.51
Nota:
MP : Mortero Patrdn
DM:c : Desecho de Madera (50% aserin + 50% Viruta Maoida)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, idenﬁﬁcacién/ﬁl?s’}ayo realizados por el solictante.

ATy e
i e o Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON GLAYA AGUI v
A s INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC o

Centificado INDECOPTN®00137704 RNP Senicios S0608583

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Emall: lemswyceid@gmail.com

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Obra / Proyecto

Ubicacién
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0301A-22/LEMS W&C

: SANCHEZ DIAZ ELFERES

. TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITUYENDO
DESECHOS DE MADERA COMO AGREGADO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 03 de enero del 2022.

. Viernes, 04 de febrero del 2022.

Fin de ensayo : Martes, 08 de febrero del 2022.
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO 1 : 4
Dosificacion 1 - 4
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSaf) 1536.18 _ kg/m3
Peso unitario suelto (Desechos de madera: Aserrin) (PUSa) 168,51 kg/m3
Cemento / bolsa 42.50 kg
Mortero en volumen
Muestra Identificacion J Desechos Ralc
Cemento A. Fino de madera:
Aserrin
01 1:4-0%(MP) 1 4.00 0 0.94
02 1:4-0.5%(DM: a) 1 3.980 0.020 0.94
03 1:4-1.5%(DM: a) 1 3.940 0.060 0.94
04 1:4-3%(DM: a) 1 3.880 0.120 0.94
05 1:4-5%(DM: a) 1 3.800 0.200 0.94
Mortero en peso (kg)
o Desechos
o o il ) Cemento A, Fino de madera: Agua g
s disefo
01 1:4-0%(MP) 42.50 174.00 0.00 39.95
02 1:4-0.5%(DM:a) | 4250 173.13 0.87 39.95
03 1.4-1.5%(DM: a) | 4250 171.39 2.61 39.95
04 1:4-3%(DM: a) 42.50 168.78 5.22 39.95
05 1:4-5%(DM: a) 42.50 165.30 8.70 39.95
Nota:

MP : Mortero Patrdn
DM:a : Desecho de Madera (Aserin)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

Lw EIRL

WILS
TEC.E

OLAYA AGUI

03 DE MATERIALES Y SUELOS

o realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

| Angel Ruu Perales

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Cantificado INDECOPIN™0137704 RNP Servicios SO608583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Emall; lemswyoem@gmaﬂ.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Obra / Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0301A-22/LEMS W&C
: SANCHEZ DIAZ ELFERES

: TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO

DESECHOS DE MADERA COMO AGREGADO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 03 de enero del 2022.
. Sabado, 19 de febrero del 2022
: Viernes, 04 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO1 : §

Dosificacion 1 - 5
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSaf) 1536.18  kg/m3
" y ’ 0, 0,
Peso unitario suelto (Desechos de madera: 50%a +50%vm) 160.63  kg/m3
(PUSCc)
Cemento / bolsa 4250 kg
Mortero en volumen
Muestra Identificacion , Desechos | pae
Cemento A. Fino de madera:
Combinado
01 1:5-0%(MP) 1 5.00 0 1.08
02 1:5-0.5%(DM:c) 1 4.975 0.025 1.08
03 1:5-1.5%(DM: c) 1 4925 0.075 1.08
04 1:5 - 3%(DM: ¢) 1 4.850 0.150 1.08
05 1:5 - 5%(DM: c) 1 4,750 0.250 1.08
Mortero en peso (kg)
o g Desechos
|dentif
M B Cemento A. Fino de madera: Ag::n?
Combinado
01 1:5-0%(MP) 4250 217.50 0.00 45.90
02 1:5-0.5%(DM:c) | 4250 216.41 1.09 45,90
03 1:5-1.5%(DM:c) | 4250 214.23 3.26 45,90
04 1:5 -3%(DM: c) 4250 21097 6.52 45,90
05 1:5-5%(DM: c) 4250 206.62 10.87 45,90
Nota;

MP ; Mortero Pavon
DM:c : Desecho de Madera (50% aserrin + 50% Viruta Molida)

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacy

y 9nsayo realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUI
os DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

170



Anexo VI. Informe de laboratorio de materiales del ensayo de fluidez realizado al mortero

en estado en fresco

Prolongaciin Bolognes Km, 3.5

LA LEMS WEC a0 Gl

Cartficado INDECOP| N'00137704 RNP Senviaos S0608580 Emai; lemswyceiri@gmail com

Solictud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto  TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGRE GADO"
Ublcacion : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentd, Depart, Lambayeque,
Fecha de aperura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Sabado, 19 de febrero del 2022,
Fin de ensayo : Viemes, 04 de marzo dei 2022,
Titulo . CEMENTOS, Método de ensayo para determinar la fluidez de moderos de cemento
Porland,
Normga » NTP 334,057
Ensayo ! Fluidez del mortero.
Dosfficacion D DI Fluidez
Muesta|  Identficacion LAPNION
Cemento| A Fino |demadera;| Ralc | (mm) {mm) (%)
Combinado
0 1:5MP 1 5 0 1075 | 21200 | 99.85 112.32

02 1:5-05% (DM: ¢) 1 4975 0025 | 1075 ] 21075 | 99.85 11,07

03 1,5-15% (DM ¢) 1 4.925 0075 | 1075 | 20650 | 99.85 106.81

04 1:5-3%(DM:¢c) 1 4,850 0150 | 1.075| 20550 | 99.85 105.81
05 1:5-5%(DM:¢) 1 4.750 0250 | 1.075 | 20025 | 99.85 100.55
Donde:
MP : Mortero Patrdn

DM:c : Desacho de Madera (50% aserin + 50% Viruta Mofida)
Ralc : Relackn agua cemento,
D ; Didmetro promedio del mortero
Di ; Didmetro intemo infenor del mokde
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yensa ealizados por el sofictante,

ATr- &

WII. OLAYAAGUI
08 D MATERUALES Y SUELOS

Angel R Pl
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongaddn Bolognesi Km, 3 5

A Chidayo - Lambayeque
LEMS W&C ene RUC, 2080781384
Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 0608580 Email: lemswyces! @gmail com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solictante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO"*
Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart, Lambayeque.
Fecha de apentura ! Lunes, 03 de enero del 2022,
Iniclo de ensayo : Domingo, 06 de marzo del 2022,
Fin de ensayo : Jueves, 10 de marzo del 2022.
Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland,
Norma : NTP 334,057
Ensayo : Fluidez del mortero.
Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion Desechos
Cemento | A Fino |de madera;| Ra/c | (mm) (mm) (%)
Aserrin
0 1:6MP 1 6 0 1300 | 21025 | 99.85 110.57
02 1:6-0.5% (OM: a) 1 5970 0030 | 1.300) 20775 | 99.85 108.06
03 1:6-1.5% (DM a) 1 5910 0090 | 1300 | 20350 | 99.85 103.81
04 1:6-3%(DM:a) 1 5.820 0.180 | 1.300 | 199.50 | 99.85 99.80
05 1:6-5% (DM :a) 1 5700 0.300 | 1.300 | 19450 | 99.85 94.79
Donde:
MP : Mortero Patron

DM:a ; Desecho de Madera (Aserrin)
Ralc : Refaadn agua cemento,
D : Didmetro promedio del moriero
Di : Didmetro intema inferor de! molde
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yensa ah‘zados por el solicitante,

AL:%XC EIRL

WILSON OLAYAAGUI
Tte. D€ MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadén Bolognesi Km. 3.5

A Chidayo - Lambayeque
LEMS W&C er RUC. 2080781354
Carificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvcios 0608590 Email. lemswyceir @omail com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto + TESIS *PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO"
Ublcacion » Dist, Chiclayo, Prov, Pmentel, Depart, Lambayeque,
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo » Domingo, 06 de marzo del 2022,
Fin de ensayo | Sabado, 19 de marzo del 2022,
Titulo : CEMENTOS, Método de ensayo para determinar |a fludez de morteros de cemento
Portland,
Norma . NTP 334,057
Ensayo : Fluklez del mortero.
Dosificacion D Di Fluidez
Muesta|  Identificacion Desechos
Cemento | A Fino |de madera; | Rajc | (mm) (mm) (%)
Combinado
01 1:6MP 1 6 0 1300 | 21025 | 99.85 110,57

02 1:6-0.5% (DM :¢) 1 5970 0030 [ 1300 | 20550 | 99.85 105.81

03 116-1.5%(DM ) 1 5810 0090 [ 1300 | 20425 | 99.85 104,56

04 1.6-3%(OM: ¢) 1 5.820 0.180 1.300 | 199.75 49.85 100.05
05 1:6+5%(DM:c) 1 5700 0.300 1.300 | 195.00 99.85 95.29
Donde:
MP : Mortera Patrén

DM:c : Desecho de Madera (50% aserrin + 50% Vinda Malida)
Ralc : Refadn agua cemento,
D : Didmetro promedio dal marlero
Di ; Didmetro intemo inferior del molde
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yensay ali dos por el solicitante.

ALSM EIRL

WIL OLAYAAGUI
DE MATERILES Y SLELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Anexo VII. Informe de laboratorio de materiales del ensayo de resistencia a compresion

axial, resistencia a la flexion y resistencia a la tensién del mortero.

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios SO508589 Email: Iemswyoein@mail.com
Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS

DE MADERA COMO AGREGADO"

Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicio de ensayo . Jueves, 27 de enero del 2022,

Fin de ensayo . Jueves, 17 de febrero del 2022.

Ensayo . CEMENTOS. Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mmde lado. Método de ensayo. 7°
Edicién
Norma : NTP 334.051: 2022
Resistenciaa la
h 4 Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area ;
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias)| ) | (mm?) Compresion :
Mpa Kg/Cm

01 1:3(M.P)-C1 20/nj2022 | 27/01/2022 7 45100 | 2479 18.19 | 185.53
02 1:3(MP)-C2 20/01/2022 | 27/01/2022 7 43120 | 2503 17.23 | 17571
03 1:3(MP)-C3 20/01/2022 | 27/01/2022 7 42370 | 2510 | 16.88 | 17213
04 1:3(MP)-C4 20/01/2022 | 03/02/2022 14 48210 | 2518 19.16 | 195.37
05 1:3(MP)-C5 20/01/2022 | 0302/2022 | 14 | 46100 | 2470 | 1866 | 190.30
06 1:3(M.P)-C6 20/01/2022 | 03/02/2022 14 44220 | 2449 18,06 | 184.13
07 1:3(MP)-C7 20/0/2022 | 10/02/2022 | 21 50080 | 2490 | 20.11 | 205.09
08 1:3(MP)-C8 20/01/2022 | 10/02/2022 21 48140 | 2514 19.15 | 195.28
09 1:3(MP)-C9 20/01/2022 | 10002/2022 | 21 49910 | 2474 | 20.18 | 205.74
10 1:3(MP)-C10 20/01/2022 | 17/02/2022 | 28 | 53110 | 2537 | 2093 | 21346
1 1:3(MP)-C11 20/0nj2022 | 17/02/2022 | 28 | 52160 | 2500 | 20.86 | 212.75
12 1:3(MP)-C12 20/01/2022 | 17/02/2022 | 28 | 54110 | 2506 | 21.60 | 220.21

NOTA

- M.P. | Mortero patrén
Dosificacion; 1 3-M. P,
Cemento | Tipo | - PACASMAYO
Arena :LaVictoria - Patapo
Agua ! Potablede la zona

Ralc :0.812

OBSERVACIONES |

- Muestreo, identificacion y ens/a)o‘ré?uzados por el solicitante.

AL:M EIRL
oo ’; 2 "

| Angel R Perales
gcui M%ng?;mos INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

Cortfcado NDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: Iemswyoeid@gmail.com

: TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS

Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022.

Inicio de ensayo

. Viemes, 28 de enero del 2022,

WIL OLAYAAGUI

DE MATERWLES ¥ SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Fin de ensayo . Viemes, 18 de febrero del 2022,
Ensayo . CEMENTOS. Determinacion de |a resistencia a la compresion de morteros de cement
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado. Método de ensayo, 7°
Edicién
Nar : NTP 334.051: 2022
Resistenciaa la
—_ Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area :
Muestra N° ldentificacion Compresion
Vaciado | Ensa Dias N 2 -
a yo [(Dias)| (N) [ (mm°) Wpa | Kg/Cmt
01 1:3(DM: a-0.5%)-C1 | 21/01/2022 | 28101/2022 7 40200 | 2513 | 16.00 | 163.15
02 1:3(DM:a-05%)-C2 | 21/01/2022 | 28/01/2022 7 38910 | 2489 | 1563 | 15942
03 1:3(DM:a-0.5%)-C3 | 21/01/2022 | 28/01/2022 7 42110 | 2518 | 16.73 | 170.57
04 1:3(DM:a-05%)-C4 | 21/0n/2022 | 04022022 | 14 | 49960 | 2479 | 2015 | 205.52
05 1:3(DM: a-0.5%)-C5 | 21/01/2022 | 04022022 | 14 | 46180 | 2521 | 18.32 | 186,77
06 1:3(DM: a-0.5%)-C6 21/01/2022 | 04/02/2022 14 48450 | 2491 19.45 | 198.31
o7 1:3(DM: a-0.5%)-C7 | 21/01/2022 | 110272022 | 21 | 52420 | 2497 | 2099 | 214,08
08 1:3(DM: a-0.5%)-C8 | 21/01/2022 | 11/02/2022 | 21 54640 | 2514 | 21.74 | 22165
09 1:3(DM: a-0.5%)-CO | 21/01/2022 | 11/02/2022 | 21 | 56470 | 2501 | 22.58 | 230.28
10 1:3(DM:a-05%)-C10 | 21/01/2022 | 18/02/2022 | 28 | 60220 | 2514 | 23.96 | 24428
1" 1:3(DM:a-0.5%)-C11 | 21/01/2022 | 18/02/2022 ] 28 | 60230 | 2513 | 23.97 | 244.39
12 1:3(DM:a-0.5%)-C12 | 21/01/2022 | 18/02/2022 | 28 | 58090 | 2503 | 23.21 | 236.71
NOTA
- DM: a ; Desecho de Madera (Aserrin),
Dosificacion: 1 : 3 (DM: a - 0.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0.812
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens bzados por el solicitante,
Lwc EIRL
sy Migué! Angel Ruiz Perales
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Ceditcado INDECOPIN* 00137704 RNP Senviaos S0608589

Email: lemswyceirl@gmal.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de apertura » Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Sabado, 29 de enero del 2022.
Fin de ensayo 1 Sabado, 19 de febrero del 2022,
Ensayo . CEMENTQS, Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado. Método de ensayo, 7#
Edicién
Noma . NTP 334.051; 2022
Resistencia a la
Muestra N° Identificacién Fechade | Fecha de | Eded | Carga | Avea | ©o 0
Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) | (mm%) 2
Mpa | Kg/Cm
01 1:3(DM:a-15%)-C1 | 22001/2022 | 280012022 | 7 | 36320 | 2444 | 14.86 | 15153
02 1:3(DM:a-15%)-C2 | 22/01/2022 | 28012022 | 7 | 38280 | 2516 | 15.21 | 15513
03 1:3(OM:a-15%)-C3 | 22001/2022| 29012022 | 7 | 32140 | 2515 | 12.78 | 130.31
04 1:3(DM:a-15%)-C4 | 2201/2022 | 0502202 | 14 | 37010 | 2503 | 14.79 | 150.77
05 1:3(DM:a-15%)-C5 | 2201/2022 | 05022022 | 14 | 38470 | 2520 | 15.27 | 15567
06 1:3(DM:a-15%)-C6 | 22001/2022 | 0510212022 | 14 | 40530 | 2498 | 16.23 | 16548
07 1:3 (DM a-15%)-C7 | 2201/2022 | 1202/2022 | 21 | 42340 | 2494 | 16.98 | 173.13
08 1:3(OM:a-15%)-C8 | 2201/2022 | 12022022 | 21 | 44640 | 2516 | 17.74 | 180.80
09 1:3(DM:a-15%)-CO | 22/01/2022 | 12022022 | 21 | 41290 | 2490 | 16.58 | 169,09
10 1:3(OM; a-1.5%)-C10 | 22001/2022 | 19/02/2022 | 28 | 48300 | 2488 | 19.42 | 198.00
1" 1:3 (DM: a-1.5%)-C11 | 22001/2022 | 19022022 | 28 | 45020 | 2484 | 18.05 | 184.09
12 1.3 (DM: a-1.5%)-C12 | 2201/2022 | 190222022 | 28 | 49080 | 2509 | 19.56 | 199.44

NOTA :
- DM: a; Desecho de Madera (Aserrin),
Dosificacién: 1 :3 (DM; a- 1.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua | Potable delazona
Ralc.  :0.812

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens;a(r;}Iizados por el solicitante,
w EIRL
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LA LEMS WEC

Centificado INDECOPIN®00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email. lemswycei@gmall.com

Solicitud de Ensayo i 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura i Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo . Domingo, 30 de enero del 2022.
Fin de ensayo i Domingo, 20 de febrero del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Determinacién de la resistencia a la compresién de morteros de cemento
hidréulico usando especimenes clibicos de 50 mm de lado. Metodo de ensayo, 7°
Edicion
Noma + NTP 334.051:; 2022
Resistenciaa la
3 Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra N Identificacion Vadado | Ensayo |(Dias)| (N) [ (mm2) Compresion .
Mpa | Kg/Cm
01 1 3(DM: a-3%)-C1 2301/2022 | 30/01/2022 | 7 | 28850 | 2514 | 11,47 | 117.00
02 1 3(DM: a-3%)-C2 2301/2022 | 30d01/2022 | 7 | 26400 | 2490 | 10.60 | 108.11
03 :3(DM: a-3%)-C3 2310112022 | 30/012022 | 7 25200 | 2481 | 10.16 | 103.56
04 ! 3(DM: a-3%)-C4 23/01/2022 | 06/02/2022 | 14 | 29320 | 2516 | 11.66 | 118.85
05 1 3(DM: a-3%)-C5 2301/2022 | 060022022 | 14 32380 | 2489 | 13.01 | 13267
06 :3(DM: a-3%)-C8é 23/01/2022 | 06/02/2022 | 14 30220 | 2510 | 12.04 | 12277
o7 1 3(DM: a-3%)-C7 230172022 | 1302202 | 21 34300 | 251 13.66 | 139.28
08 :3(DM: a-3%)-C8 23/01/2022 | 130022022 | 21 | 33680 | 2524 | 13.34 | 136,08
09 3 (DM: a-3%)-C9 23101/2022 | 13002/2022 | 21 | 35220 | 2506 | 14.05 | 143.30
10 1 3(DM: a-3%)-C10 | 2301/2022 | 20022022 | 28 | 36220 | 2499 | 14.50 | 147.81
1 :3(DM: a-3%)-C11 | 23001/2022 | 2040222022 | 28 | 34100 | 2520 | 13.53 | 137.98
12 :3(DM: a-3%)-C12 | 23/01/2022 | 20102/2022 | 28 | 38820 | 2499 | 1554 | 15842
NOTA :
- DM: a: Desecho de Madera (Asermin).
Dosificacién: 1 :3 (DM: a- 3%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena | La Victoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Ralc  :0.812
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayd redlizados por el solicitante.
EIRL
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A LEMS WE&C ere

Certificado INDECOPIN'00137 704 RNP Servicos SO808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email. lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo ;. 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura + Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo ¢ Lunes, 31 de enero del 2022,
Fin de ensayo ¢ Lunes, 21 de febrero del 2022,
Ensayo + CEMENTOS. Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado. Método de ensayo, T
Edicion
Norma . NTP 334,051; 2022
v Resistenciaa la
Muestra N° Identificacion Fachade | Fachade | Eded | Carge °3 Compresién
Vaclado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm®) s
Mpa | Kg/Cm
01 1:3(DM: a-5%)-C1 24/01/2022 | 31/01/2022 7 13300 | 2516 | 529 53.91
02 1:3(DM: a-5%)-C2 24/01/2022 | 31012022 | 7 14200 | 2505 | 5867 57.80
03 1:3(DM: a-5%)-C3 24/01/2022 | 311012022 7 11850 | 2489 | 476 | 4855
04 1, 3(DM: a-5%)-C4 24/01/2022 | 07/022022 | 14 | 18200 | 2511 | 725 | 73.90
05 1,3(DM: a-5%)-C5 24/01/2022 | 07/02/2022 14 15800 | 2528 6.25 63.74
06 1:3(DM: a-5%)-C6 24/01/2022 | 07022022 | 14 | 14250 | 2513 | 567 57.83
07 1:3(DM: a-5%)-C7 24/01/2022 | 14/02/2022 | 21 | 17400 | 2507 | 6.94 7078
08 1:3(DM: a-5%)-C8 24/01/2022 | 14/02/2022 | 21 | 18600 | 2506 | 7.42 7568
09 1:3(DM: a-5%)-C9 24/01/2022 | 14/022022 | 21 | 20300 | 2500 | 8.12 8280
10 1:3(DM: a-5%)-C10 | 24/01/2022 | 21/02/2022 | 28 | 22710 | 2511 | 9.04 9222
1 1:3(DM: a-5%)-C11 | 24/01/2022 | 21/02/2022 | 28 | 22400 | 2515 | 891 90.82
12 1:3(DM: a-5%)-C12 | 24/01/2022 | 21/02/2022 | 28 | 23100 | 2515 | 9.18 | 9366
NOTA :
- DM: a; Desecho de Madera (Asermin),
Dosificacién: 1 ;3 (OM: a- 5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Ralc  :0.812
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en

ALEM w
L)

reglizados por el solicitante,
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LA LEMS WEC

Certibcado INDECOPIN'(00137 704 RNP Servicios SO608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email. lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDQ DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg, Lambayeque.
Fecha de apertura i Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . Martes, 01 de febrero del 2022.
Fin de ensayo ;. Martes, 22 de febrero del 2022,
Ensayo « CEMENTOS, Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado, Método de ensayo, 7°
Edicién
Noma . NTP 334.051: 2022
Resistenciaa la
Muestra N° Identificacion Fociade | bechady | Eoed | CGaite N&’; Compresion
Vaciado | Ensayo |[(Dias)| (N) | (mm?) ~
Mpa | Kg/Cm®
01 ;3 (DM vm - 0.5%) - C1 | 25/01/2022 | 01022022 | 7 | 49110 | 2500 | 19.64 | 200.31
02 1 3(DM: vin - 0.5%) - C2 | 2501/2022 | 01/02/2022 7 48140 | 2508 | 19.20 | 19577
03 : 3 (DM: vm - 0.5%) - C3 | 25012022 | 01/02/2022 7 50200 | 2514 | 19.97 | 203.64
04 : 3(DM: vm - 0.5%) - C4 | 2501/2022 | 08022022 | 14 | 51100 | 2494 | 20.49 | 208.95
05 : 3(DM: vm - 0.5%) - C5 | 25/01/2022 | 08/022022 | 14 | 53300 | 2509 | 21.25 | 216.65
06 ! 3(DM: vin - 0.5%) - C6 | 25/01/2022 | 080222022 | 14 | 52200 | 2502 | 20.86 | 21276
07 {3 (DM: vm - 0.5%) - C7 | 25/01/2022 | 15/02/2022 | 21 | 58250 | 2496 | 23.33 | 237.95
08 ; 3(DM: vm - 0.5%) - CB | 25/01/2022 | 15/02/2022 | 21 | 59360 | 2502 | 23.73 | 241.94
09 3 (DM: vm - 0.5%) - CO | 2501/2022 | 15022022 | 21 | 58250 | 2488 | 23.42 | 238,78
10 : 3(DM: vm - 0.5%) - C10 | 25/01/2022 | 221022022 | 28 | 64300 | 2483 | 25.89 | 264.05
1" : 3(DM;vm - 0.5%) -C11 | 2501/2022 | 22/022022 | 28 | 62350 | 2509 | 24.85 | 25343
12 : 3(DM: vm - 0.5%) - C12 | 2501/2022 | 220022022 | 28 | 60750 | 2494 | 24.36 | 248.41
NOTA :

- DM: vm | Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosificacion: 1 : 3 (DM: vm - 0.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua . Potabledelazona

Ralc  :0.812
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en)afo-r}altzados por el solicitante,
w
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Projongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o i Lo

Certifcado INDECOPIN*00137 704 RNP Senvicos S0608589 Email. lemswyceir@gmail.com
Solictud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg, Lambayeque,
Fecha de apertura ! Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo ; Miércoles, 02 de febrero del 2022,
Fin de ensayo | Miércoles, 23 de febrero del 2022,
Ensayo . CEMENTOS. Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado, Método de ensayo, 7°
Edicion
Noma © NTP 334.051: 2022
Resistencia a la
! . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra N ldentificacion Vadado | Ensayo |(Dies)| (N) | (mm?) Compresion .
Mpa Kg/Cm
01 1.3 (DM: vm-15%)-C1 | 26/01/2022 | 02022022 | 7 | 35940 | 2510 | 14.32 | 146.01
02 1:3(DM: vm - 1.5%)-C2 | 26/01/2022 | 021022022 | 7 | 38670 | 2486 | 15.55 | 158.60
03 1:3(DM: vm - 1.5%) - C3 | 26/01/2022 | 02022022 | 7 | 37460 | 2521 | 14.86 | 151.54
04 1.3 (DM: vm - 1,5%) - C4 | 26/01/2022 | 0900272022 | 14 | 42440 | 2493 | 17.03 | 17363
05 1;3(DM: vin-1.5%) - C5 | 26/01/2022 | 09/022022 | 14 43380 | 2508 | 17.30 | 17641
06 1:3(DM: vm - 1.5%) - CB | 26/01/2022 | 001022022 | 14 | 40320 | 2515 | 16.03 | 16348
07 1:3(DM: vm - 1.5%) - C7 | 26/01/2022 | 16/02/2022 | 21 46600 | 2488 | 18.73 | 191.03
08 1:3(DM:vm - 1.5%) - C8 | 26/01/2022 | 16/022022 | 21 | 42320 | 2487 | 17.02 | 173,53
09 1:3(DM: vm - 1.5%) - C9 | 26/01/2022 | 16/0272022 | 21 | 48560 | 2510 | 19.35 | 197.28
10 1:3(OM:vm - 1.5%)-C10 | 26/01/2022 | 23/02/2022 | 28 | 50260 | 2490 | 20.18 | 205.83
1 1:3(DM:vm - 1.5%)-C11 | 26/01/2022 | 231022022 | 28 51230 | 2501 | 20.48 | 208.86
12 1:3(DM:vm - 1.5%)-C12 | 26/01/2022 | 23022022 | 28 | 48330 | 2479 | 19.50 | 198.82
NOTA

- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosificacién: 1 : 3 (DM: vm - 1,5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua ! Potable delazona

Ralc  :0.812
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ientificacién y enséfo realizados por el solicitante,
w
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPIN’00137 704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall. lemswyceir@gmall.com

Solicitud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion ; Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura i Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo ¢ Jueves, 03 de febrero del 2022.
Fin de ensayo i Jueves, 24 de febrero del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Determinacién de ia resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cabicos de 50 mm de lado, Método de ensayo, 7°
Edicién
oma . NTP 334,051, 2022
Resistenciaa la
" . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra N [dentificacion Vadado | Ensayo | (Dies)| (N) | (mm?) Compresién :
Mpa Kg/Cm
01 1:3(DM: vm - 3%)-C1 | 27/01/2022 | 03022022 | 7 | 25360 | 2496 | 10.16 | 103.60
02 1:3(DM: vm - 3%)-C2 | 2701/2022 | 03022022 | 7 | 27360 | 2489 | 10.99 | 11210
03 1:3(DM: vm-3%)-C3 | 27/01/2022 | 0302202 | 7 | 23480 | 2519 | 932 | 95.06
04 1:3(DM: vm - 3%)-C4 | 27/01/2022 | 10022022 | 14 | 25330 | 2495 | 10.15 | 103.52
05 1:3(DM: vym-3%)-C5 | 27/01/2022 | 100222022 | 14 | 29220 | 2494 | 11.71 | 11945
06 1:3(DM: vm - 3%)-C6 | 27/01/2022 | 100222022 | 14 | 28850 | 2510 | 11.49 | 117.21
07 1. 3(DM: vm - 3%)-C7 | 270112022 | 17/0272022 | 21 | 30910 | 2524 | 12.25 | 124.89
08 1:3(DM: vm-3%)-C8 | 270172022 | 17/02/2022 | 21 | 34190 | 2514 | 13.60 | 138.69
09 1:3(DM: vm - 3%)-C9 | 27/01/2022 | 17/022022 | 21 | 33420 | 2495 | 13.39 | 136.59
10 13 (DM;vm -3%)-C10 | 27/01/2022 | 24/022022 | 28 | 35710 | 2508 | 14.24 | 14522
11 1:3 (DM:vm -3%) - C11 | 2701/2022 | 241022022 | 28 | 37300 | 2495 | 14.95 | 15245
12 1:3(DM:vm -3%)-C12 | 27/01/2022 | 24/0272022 | 28 | 38430 | 2499 | 15.38 | 156.83

NOTA :

- DM: vm | Desecho de Madera (Viruta Molida).
Dosificacién: 1 : 3 (DM: vm - 3%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua

Ralc  :0.812
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en?)Gq realizados por el solicitante,

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Cerificaso INDECOPI N®00137704 RNP Senvicios S0608 589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solictud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO®
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de febrero del 2022.
Fin de ensayo i Viernes, 25 de febrero del 2022,
Ensayo : CEMENTOS, Determinacion de |a resistencia a la compresién de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cabicos de 50 mm de lado. Método de ensayo. 7°
Edicion
Norma . NTP 334.051; 2022
Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Avea | RESSendaaia
Muestra N* Identificacion ga 2 Compresion
Vaclado | Ensayo | (Dias)| (N) [ (mm") 3
Mpa | Ka/Cm
01 1:3(DM:vm-5%)-C1 | 28/01/2022 | 04/02/2022| 7 13500 | 2516 | 537 | 5471
02 1:3 (DM;vm -5%)-C2 | 28/01/2022 | 04/02/2022 7 17200 | 2511 6.85 69.84
03 1:3(DM:vm-5%)-C3 | 28/01/2022 | 04/02/2022| 7 16950 | 2494 | 680 | 6931
04 1:3 (DM:vm-5%)-C4 | 28/01/2022 | 11/02/2022| 14 | 17500 | 2488 | 7.04 | 71.74
05 1:3 (DM;vm-5%)-C5 | 28/01/2022 | 11/02/2022 | 14 18200 | 2510 7.25 7394
06 1:3 (DM:vm -5%)-C6 | 28/01/2022 | 11/02/2022 | 14 | 16630 | 2495 | 6.67 | 67.97
o7 1.3 (DM:vm -5%)-C7 | 28/01/2022 | 18/02/2022 | 21 20450 | 2486 | 8.23 83.87
08 1:3 (DM:vm -5%)-CB | 28/01/2022 | 18/02/2022| 21 22320 | 2520 | 8.86 90.32
09 1.3 (DM:vm-5%)-C9 | 28/01/2022 | 18/02/2022 | 21 | 24070 | 2521 | 9.55 | 9737
10 1.3 (DM:vm-5%)-C10 | 28/01/2022 | 25/02/2022 | 28 27200 | 2486 | 1084 | 11156
1" 1:3(0OM:vm-5%)-C11 | 28/01/2022 | 25/02/2022 | 28 23840 | 2485 | 9.59 97.83
12 1.3 (DM vm-5%)-C12 | 28/01/2022 | 25/02/2022| 28 25320 | 2508 | 10,10 | 10297
NOTA

- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosificacion: 1 3 (DM: vm - 5%)

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : LaVictona - Patapo

Agua ! Potable de la zona

Ralc  :0812

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensgy@zados por el solicitante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC ex ickn Lt

Certificado INDECOPIN'D0137 704 RNP Servicios S0608589 Emall. lemswycei@gmail.com
Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Domingo, 06 de febrero del 2022.
Fin de ensayo i Domingo, 27 de febrero del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. Método de ensayo. 7°
Edicion
Noma . NTP 334.051: 2022
i Resistenciaa la
Muestra N Identificacion Fe¢a ge | -Fechade: | Eded | Carge °§ Compresion
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) [ (mm?) 3
Mpa | Kg/Cm
01 1:3(DM:c-0.5%)-C1 | 30/01/2022 | 06/02/2022 | 7 | 48440 | 2493 | 19.43 | 19817
02 1:3(DM:c-0.5%)-C2 | 30i01/2022 | 0610272022 | 7 | 50320 | 2470 | 20.37 | 207.73
03 1:3(DM;c-0.5%)-C3 | 30/01/2022 | 06/022022 | 7 | 50650 | 2495 | 20.30 | 207.01
04 1:3(DMic-0.5%)-C4 | 30/01/2022 | 13022022 | 14 | 54450 | 2515 | 21.65 | 220.77
05 1:3(DM:c-0.5%)-C5 | 30:01/2022 | 1300272022 | 14 | 55080 | 2511 | 21.93 | 22366
06 1:3(DM:c-0.5%)-C6 30101/2022 | 13/02/2022 14 53320 | 2514 | 21,21 | 21629
07 1:3(DM;c-0.5%)-C7 | 30/01/2022 | 20022022 | 21 56120 | 2479 | 22.64 | 230.86
08 1:3(DM:c-0.5%)-C8 | 30/01/2022 | 200272022 | 21 | 57040 | 2500 | 22,82 | 23265
09 1.3 (DM c-0.5%)-C9 | 30001/2022 | 200022022 | 21 | 59420 | 2507 | 23.70 | 24170
10 1:3(0M:c-05%)-C10 | 30/01/2022 | 27/02/2022 | 28 | 59110 | 2511 | 23.54 | 240,02
11 1:3(DM:c-0.5%)-C11 | 30:01/2022 | 2710272022 | 28 | 62310 | 2494 | 24.99 | 25479
12 1:3(OM:c-05%)-C12 | 30/01/2022 | 27/02/2022 | 28 | 61460 | 2486 | 24.72 | 25207

NOTA
- DM: ¢: Desecho de Madera (50% aserin + 50% Viruta Molida).
Dosificacién: 1 ;3 (DM: ¢ - 0.5%)

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena  La Victoria - Patapo

Agua :Potabledelazona

Ralc  :0.812

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en;a?ﬂealtzados por el solicitante.
LEME W EIRL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o s - Lt

Certifcado INDECOPIN"00137 704 RNP Senvicios SOG08589 Emall lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"

Ubicacién 1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,

Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicio de ensayo

. Jueves, 17 de febrero del 2022,

Fin de ensayo . Jueves, 10 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS., Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes clibicos de 50 mm de lado. Mélodo de ensayo, 7°
Edicion
Noma . NTP 334.051: 2022
Resistencia a la
Muestra N° [dentificacion Fachade |'Fechade: | Eded | Gaige Arez; Compresién
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) [ (mm®) =
Mpa | Kg/Cm
01 1.4 (DM vm-15%)-C1 | 10/02/2022 | 17/02/2022 | 7 | 39100 | 2523 | 15.50 | 158.06
02 1:4 (DM vm-15%)-C2 | 10/02/2022 | 17022022 | 7 38420 | 2496 | 15.39 | 156.95
03 1:4(DM: vm - 1.5%) - C3 | 10002/2022 | 17/022022 | 7 | 36460 | 2525 | 14.44 | 147.24
o4 1:4(DM; vm - 1.5%) - C4 | 10/02/2022 | 24/02/2022 | 14 | 45440 | 2492 | 18.24 | 18595
05 1:4(DM: ym - 1.5%) - C5 | 10d02/2022 | 240272022 | 14 43250 | 2515 | 17.20 | 175.36
06 1:4(DM: vm - 1.5%) - C68 | 10/02/2022 | 24/022022 | 14 46320 | 2495 | 18,57 | 189.31
07 1,4 (DM: vm - 1.5%) - C7 | 10:02/2022 | 03103/2022 | 21 46710 | 2506 | 18.64 | 190.05
08 1:4(DM: vm - 1.5%) - C8 | 10/02/2022 | 0310372022 | 21 | 45290 | 2515 | 18.01 | 183.62
09 1.4 (DM: vm-15%)-C9 | 10/02/2022 | 03032022 | 21 | 47510 | 2490 | 19.08 | 194.56
10 1:4 (DM vm - 1.5%)-C10 | 10d02/2022 | 10603/2022 | 28 | 49180 | 2486 | 19.78 | 201.70
1 1:4(DM vm < 1.5%)-C11 | 10/02/2022 | 10032022 | 28 | 47230 | 2513 | 18.80 | 191.68
12 1:4 (DM vm-15%)-C12 | 10/02/2022 | 10/03/2022 | 28 | 46390 | 2484 | 18.68 | 19045
NOTA :

- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida).

Dosificacion: 1 ;

4 (DM: vm - 1.5%)

Cemento ! Tipo | - PACASMAYO
Arena . La Victoria - Patapo
Agua | Potable de lazona
Ra/c  :0.940

OBSERVACIONES :

- Muestreo, Kentificacion y ensa eaiu}ados por el solicitante,
w

EIRL

4 ‘o B —
BﬁVAAGUIﬁ %’ INGENIERO CIVIL

MO8 DE WTIINES Y CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certficado INDE COPI N*00137704 RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO*®
Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . Viernes, 18 de febrero del 2022,
Fin de ensayo . Viernes, 11 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS. Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado, Método de ensayo, 7°
Edicion
Norma . NTP 334.051; 2022
Resistenciaa la
, . Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area :
Migsray encanin Vaciado | Ensayo |(Dias)| () | (mm) fcombresion
Mpa | Kg/Cm
01 1:4 (DM:vm-3%)-C1 | 11/022022 | 18/02/2022 | 7 23180 | 2498 | 9.28 | 9464
02 1:4 (DM:vm -3%) - C2 11/02/2022 | 18/02/2022 7 25440 | 2506 | 10.15 | 10353
03 1:4(DM:vm-3%)-C3 | 11/022022 | 18/02/2022| 7 26800 | 2498 | 10.73 | 10942
04 1:4 (DM:vm -3%)-C4 11/022022 | 25/02/2022 | 14 | 28370 | 2524 | 11.24 | 11463
05 1:4 (DM:vm-3%) - C5 111022022 | 25/02/2022 | 14 20210 | 2539 | 11.50 | 11732
06 1:4 (DM:vm-3%)-C6 | 11/022022 | 25/02/2022 | 14 | 30450 | 2540 | 11.99 | 122.24
07 1:4 (DM;vm -3%)-C7 | 11022022 | 04/03/2022 | 21 34920 | 2526 | 13.82 | 14095
08 1:4 (DM:vm -3%) - C8 | 11/02/2022 | 04/03/2022 | 21 | 33220 | 2511 | 13.23 | 134.89
09 1.4 (DM:vm-3%)-C9 | 11/022022 | 04/03/2022 | 21 | 30510 | 2480 | 12.30 | 12545
10 1:4 (DM vm-3%)-C10 | 11/022022 | 11/03/2022 | 28 | 34360 | 2479 | 13.86 | 141.35
1 1:4 (DM vm-3%)-C11 | 11/02/2022 | 11/03/2022 | 28 | 33090 | 2501 | 13.23 | 134,90
12 1:4 (DM vm-3%)-C12 | 11/02/2022 | 11/03/2022| 28 32110 | 2470 | 13.00 | 13256
NOTA

- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosificacion: 1 4 (DM: vm - 3%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua
Ralc

: La Victona - Patapo
. Potable de la zona
1 0.940

OBSERVACIONES :
identificacion y ens@yo feallzados por el solicitante,

- Muestreo,

LEMS W EIRL

A g
WiIL OLAYAAGUI
TEC. DE

MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Cenibcaco INDECOPIN® 00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email. lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enerodel 2022,
Iniclo de ensayo . Sabado, 19 de febrero del 2022.
Fin de ensayo ; Sabado, 12 de marzo del 2022,
Ensayo : CEMENTOS, Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado, Método de ensayo. 7°
Edicion
Noma : NTP 334.051: 2022
Ar Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fediade |Fechads’ | Edad | Caron eaz Compresion
Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm®) >
Mpa Kg/Cm
01 1:4(DM: vm-5%)-C1 | 12002/2022 | 1900272022 7 13160 | 2495 | 527 5378
02 1:4(DM: vm - 5%) - C2 12/02/2022 | 19022022 7 11810 | 2486 475 4844
03 1:4(DM: vm - 5%) - C3 | 12/02/2022 | 1910212022 7 14240 | 2520 | 565 5762
04 1,4 (DM vm -5%)-C4 | 12002/2022 | 26/02/2022 | 14 | 16500 | 2521 | 655 | 66.75
05 1.4 (DM: vm - 5%) - C5 12/02/2022 | 26/022022 | 14 19220 | 2488 7.73 7879
06 1:4(DM: vm -5%)-C6 | 12002/2022 | 26/022022 | 14 | 17630 | 2510 | 7.02 7162
07 1:4(DM: vm - 5%)-C7 | 12002/2022 | 05032022 | 21 | 19910 | 2495 | 798 | 8137
08 1:4(DM: vm-5%)-C8 | 12/02/2022 | 05/032022 | 21 | 17320 | 2486 | 697 71.04
09 1:4(DM: vm - 5%) - C9 12/02/2022 | 05032022 | 21 18510 | 2501 740 7546
10 1:4 (DM:vm-5%)-C10 | 12002/2022 | 12/032022 | 28 | 21900 | 2484 882 89.91
" 1:4 (DM vm-5%)-C11 | 12002/2022 | 12032022 | 28 | 24810 | 2478 | 10.01 | 10211
12 1:4 (DM:vm -5%)-C12 | 12/02/2022 | 12/032022 | 28 | 20200 | 2500 8.08 8239
NOTA :
- DM: vin ; Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosificacién: 1 : 4 (DM: vm - 5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena | La Victoria - Patapo
Agua | Potable delazona
Ra/c  :0.940
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en tzados por &l solicitante,

ALSM EIRL

WIL

OLAYA AGU|

ummuvmos

ssssas

Angel Ruiz Perdles

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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LA LEMS WEC

Centificado NDECOPIN*00137704 RNP Senvcios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email. lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADC"

Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicio de ensayo

. Lunes, 21 de febrero del 2022.

Fin de ensayo . Lunes, 14 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Determinacién de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes clbicos de 50 mm de lado. Método de ensayo. 7°
Edicion
Noma . NTP 334,051; 2022
Resistenciaa la
Muestra N° |dentificacion Fedindy;] Tecade:| S | Carge Aree; Compresion
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm®) 7
Mpa | Kg/Cm
01 1:4(DM:c-0.5%)-C1 14/02/2022 | 21/022022 7 42100 | 2495 | 16.87 | 172,06
02 1:4 (DM:c-0.5%)-C2 14/02/2022 | 2110212022 7 43430 | 2525 | 17.20 | 175.39
03 1:4(DM:c-0.5%)-C3 | 1402/2022 | 21/02/2022 7 46250 | 2512 | 18.41 | 187.76
04 1:4(DM:c-0.5%)-C4 14/02/2022 | 281022022 14 | 46250 | 2515 | 18.39 | 187.52
05 1:4(DM:c-0.5%)-C5 14/02/2022 | 28/02/2022 14 49480 | 2530 | 19.56 | 19942
06 1:4(DM:c-0.5%)-C86 14/02/2022 | 281022022 14 47270 | 2520 | 18.76 | 19127
07 1:4 (DM:c-0.5%)-C7 14/02/2022 | 071032022 | 21 48920 | 2535 | 19.30 | 196.77
08 1:4(DM:c-0.5%)-C8 14/02/2022 | 07/03R2022 | 21 49970 | 2525 | 19.79 | 201.80
09 1:4(DM:c-0.5%)-C8 | 14/02/2022 | 07/03/2022 | 21 | 50260 | 2510 | 20.02 | 204.19
10 1:4 (DM:c-05%)-C10 | 14/02/2022 | 140032022 | 28 | 50110 | 2514 | 19,93 | 20327
" 1:4 (DM c-0.5%)-C11 | 14/02/2022 | 14/03/2022 | 28 | 53710 | 2501 | 21.47 | 21896
12 1:4 (DM c-05%)-C12 | 14/02/2022 | 14/032022 | 28 | 52360 | 2490 | 21.03 | 21443
NOTA :

- DM: ¢ Desecho de Madera (50% asemin + 50% Viruta Molida),
Dosificacién: 1 ;4 (DM: ¢ - 0.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena  La Victoria - Patapo

Agua | Potabledelazona

Ra/lc  :0.940
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ;@ realizados por el solicitante.

LEM EIRL

YGS DE MATERIALES Y

e~
SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o L

Cantificado INDECOPIN’00137704 RNP Senicios S06085689 Email. lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacién ; Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura i Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . Martes, 22 de febrero del 2022.
Fin de ensayo . Martes, 15 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS. Determinacién de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado. Método de ensayo, 7
Edicién
oma . NTP 334.051; 2022
Resistenciaa la
4 ; Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra N Identificacion Vadado | Ensayo | (Dias)| (N} [ (mm?) Compresion _
Mpa | Kg/Cm
01 1:4 (DM c-1.5%)-C1 15002/2022 | 22/022022 7 34300 | 2500 | 13.67 | 13941
02 1:4(DM:c-1.5%)-C2 15102/2022 | 22/022022 7 33910 | 2510 | 13.51 | 137.76
03 1:4(DM:c-1.5%)-C3 16500212022 | 221022022 7 32660 | 2514 | 12,99 | 13245
04 1:4(DM;c-1.5%)-C4 15002/2022 | 01032022 | 14 | 36330 | 2516 | 14.44 | 14722
05 1:4(DM:c-1.5%)-C5 | 1502/2022 | 01032022 | 14 | 37910 | 2478 | 15.30 | 156.03
06 1:4(DM:c-1.5%)-C6 | 1502/2022 | 01/032022 | 14 | 36840 | 2484 | 16,04 | 163.56
07 1.4 (DM:c-1.5%)-C7 | 1502/2022 | 08032022 | 21 | 41370 | 2516 | 16.44 | 167.65
08 1:4(DM:c-1.5%)-C8 1650212022 | 081032022 | 21 42690 | 2495 | 1711 | 17448
09 1:4(DM:c-1,5%)-C9 | 1502/2022 | 08/03/2022 | 21 | 43660 | 2463 | 17.73 | 180.78
10 1:4 (DM c-15%)-C10 | 1502/2022 | 15032022 | 28 | 47110 | 2474 | 19.04 | 194.19
1 1:4 (DM c-15%)-C11 | 1502/2022 | 15032022 | 28 | 45670 | 2486 | 18,37 | 187.31
12 1:4 (DM c-15%)-C12 | 1502/2022 | 15032022 | 28 | 46300 | 2475 | 18.71 | 190.75

NOTA :
- DM: ¢; Desecho de Madera (50% aserrin + 50% Viruta Molida).
Dosificacion; 1.4 (DM: ¢ - 1.5%)

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua :Potable delazona

Ra/c  :0.940

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y grfsa

realizados por el solicitante,
EIRL

SRR ,..w....;.._:%
Yevr!.l's oA AAGUW INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

188



LA LEMS WEC o

Centficado INDE COPI ND0137704 RNP Serviios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email; lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTEROQ SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo . Miércoles, 23 de febrero del 2022.
Fin de ensayo i Miércoles, 16 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Determinacion de |a resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado. Método de ensayo. 7
Edicion
Norma . NTP 334,051; 2022
Resistenciaa la
An .
Muestra N* Identicackon rectidei | Fechede:| Edad |‘Carge: | A | g resitn
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm’) -
Mpa | KgiCm
01 1.4 (DM c-3%)-C1 16/022022 | 23/02/2022 | 7 | 21420 | 2520 | 8.50 | 8667
02 1:4 (DM c-3%)-C2 16/02/2022 | 23/02/2022 /i 23270 | 2456 | 9.47 96.60
03 1:4 (DM c-3%)-C3 | 16022022 | 23022022 | 7 | 22620 | 2484 | 9.1 | 9287
04 1:4 (DM c-3%)-C4 16/02/2022 | 02/03/2022 | 14 | 28620 | 2479 | 11.55 | 117.74
05 1:4 (DM c-3%)-C5 16/022022 | 02/03/2022 | 14 | 30440 | 2481 | 12.27 | 12510
06 1:4(OMc-3%)-Cé 16/022022 | 02/03/2022 | 14 | 27810 | 2485 | 11,19 | 11412
07 1:4 (DM;c-3%)-C7 16/02/2022 | 09/03/2022 | 21 27080 | 2506 | 10.80 | 11018
08 1:4(OM:c-3%)-C8 16/02/2022 | 09/03/2022 | 21 | 30910 | 2508 | 12.32 | 12567
09 1:4(OM:c-3%)-C9 16/02/2022 | 09/03/2022 | 21 | 28760 | 2505 | 11.48 | 117.07
10 1:4 (DM ¢c-3%)-C10 16/02/2022 | 16/03/2022 | 28 27580 | 2499 | 11.04 | 11255
" 1:4 (DM: c - 3%) - C11 16/02/2022 | 16/03/2022 | 28 | 31420 | 2526 | 12.44 | 126.82
12 1.4 (DM: c-3%)-C12 | 16/02/2022 | 16/03/2022 | 28 | 32300 | 2496 | 1294 | 131.94

NOTA ;

- DM: ¢ : Desecho de Madera (50% aserrin + 50% Viruta Molida).
Desificacion; 1. 4 (DM: c- 3%)
Cemento | Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua
Ralc

. La Victona - Patapo
: Potable de la zona
: 0,940

OBSERVACIONES ;

- Muestreo,

identificacion y engaﬁ-

ALEM w
E

EIRL

WiL OLAYAAGU!%
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

izados por el solictante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Centificado INDECOPIN* 00137704 RNP Senvicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"

Ubicacién . Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque,

Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,

Iniclo de ensayo

. Jueves, 24 de febrero del 2022.

Fin de ensayo i Jueves, 17 de marzo del 2022.
Ensayo . CEMENTOS. Determinacién de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado, Método de ensayo, 7°
Edicion
Noma . NTP 334.051: 2022
Ar Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fech‘a de)| fechada | Gded.| e ea Compresidn
Vaciado | Ensayo | (Dfas}| (N) | (mm") 3
Mpa Kg/Cm
01 1:4 (DM c-5%)-C1 17/02/2022 | 24002202 | 7 12300 | 2504 | 4.91 50.09
02 1:4 (DM c-5%)-C2 17102/2022 | 24/022022 7 10420 | 2504 416 4244
03 1:4 (DM:c-5%)-C3 17/02/2022 | 241022022 7 11250 | 2524 446 4545
04 1.4 (DM: c-5%)-C4 17/02/2022 | 03/032022 | 14 | 15910 | 2526 | 6.30 | 64.22
05 1.4 (DM: ¢ - 5%)-C5 17/02/2022 | 03032022 | 14 14550 | 2514 579 59.02
06 1:4 (DM:c-5%)-C6 17/02/2022 | 0303202 | 14 17360 | 2513 6.91 7044
07 1.4 (DM: ¢ - 5%)-C7 17/02/2022 | 100032022 | 21 | 18910 | 2501 | 7.56 | 77.09
08 1:4(DM:c-5%)-C8 17/02/2022 | 10/032022 | 21 | 15370 | 2486 | 618 | 63.05
09 1.4 (DM: c-5%)-C9 17/02/2022 | 100032022 | 21 | 16720 | 2471 | 677 | 6899
10 1:4 (DM:¢c-5%)-C10 17/02/2022 | 17/032022 | 28 17110 | 2474 | 692 70.53
1 1:4(DM:c-5%)-C11 17102/2022 | 171032022 | 28 | 22670 | 2490 | 9.10 92,84
12 1:4(DM:c-5%)-C12 17/02/2022 | 17/032022 | 28 | 20090 | 2475 | 812 8277
NOTA

- DM: ¢ Desecho de Madera (50% aserin + 50% Viruta Molida),
Dosificacién: 1 : 4 (DM. ¢ - 5%)
Cemento | Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de l1a zona
:0.940

OBSERVACIONES :

- Muestreo,

identificacion y ensa

T

ALEM w
d

izados por el solicitante,

EIRL

wiL
TEC.E

| OLAYA AGUU\RQI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Cerifcado INDECOPIN*(0137704 RNP Serviaos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email. lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDOQ DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayeque,
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Sabado, 26 de febrero del 2022.
Fin de ensayo . Sabado, 19 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Determinacién de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado, Método de ensayo, 7°
Edicion
Noma . NTP 334.051; 2022
Resistencia a la
Muestra N° Identificacién Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area | "o o,
Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm®“) 2
Mpa | Kg/Cm
01 1.5 (MP)-C1 19002/2022 | 26/022022 | 7 | 25320 | 2523 | 10.04 | 10235
02 1:5(MP)-C2 1902/2022 | 261022022 7 28910 | 2513 | 11.51 | 117.33
03 1:5(MP)-C3 19002/2022 | 260022022 | 7 | 27430 | 2448 | 11.21 | 11427
4 1:5(MP)-C4 19/02/2022 | 05/032022 | 14 | 30270 | 2478 | 12.21 | 12455
05 1:5(MP)-C5 19/02/2022 | 05/032022 | 14 | 31760 | 2453 | 12.95 | 132.04
06 1:5(MP)-C8 19002/2022 | 05032022 | 14 | 30540 | 2476 | 12.33 | 12575
07 1:5(MP)-C7 19/02/2022 | 121032022 | 21 34450 | 2501 13.77 | 14045
08 1:5(MP)-C8 19022022 | 121032022 | 21 | 32250 | 2520 | 12.80 | 130.50
09 1:5(MP)-C9 19/02/2022 | 121032022 | 21 36240 | 2521 14,37 | 146.57
10 1:5M.P)-C10 19/02/2022 | 190372022 | 28 | 40600 | 2474 | 16.41 | 167.35
1 1:5(M.P)-C11 19/02/2022 | 19032022 | 28 | 35300 | 2504 | 14.10 | 14377
12 1:5MP)-C12 19/02/2022 | 19032022 | 28 | 35930 | 2515 | 14.29 | 14568
NOTA :
- M.P. : Mortero patron
Dosificacién: 1 :5-M. P,
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua . Potable delazona
Ralc 1 1.075
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion yo realizados por el solicitante.

/
w

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC are

Cartificado INDECOPIN"00137704 RNP Serwcios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail. com

Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicaciéon . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayaque,
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022
Inicio de ensayo : Domingo, 27 de febrero del 2022.
Fin de ensayo : Domingo, 20 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS. Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado, Método de ensayo, 7°
Edicion
oma . NTP 334,051: 2022
Resistencia a la
i , Fechade | Fecha de | Edad | Carga | Area :
Muestra N Identificacion Vadado | Ensayo |(Dies)| (N) | (mm?) Compresién .
Mpa KgiCm
01 5 (DM:a-05%)-C1 | 2002/2022 | 27/022022 7 36200 | 2486 | 14.56 | 14847
02 ;5 (OM:a-05%)-C2 | 2002/2022 | 27/02/2022 7 35650 | 2528 | 14.10 | 14379
03 :5(0OM:a-05%)-C3 | 20002/2022 | 27/022022 7 37220 | 2523 | 14,75 | 15048
04 :5(DM:a-05%)-C4 | 2002/2022 | 06032022 | 14 | 38900 | 2504 | 15.54 | 15843
05 (5 (DM: a-05%)-C5 | 200212022 | 06/032022 14 40480 | 2499 | 16,20 | 16520
06 :5(DM:a-0.5%)-C8 | 20/02/2022 | 06/032022 14 42420 | 2518 | 16.85 | 171.82
07 '5 (DM a-05%)-C7 | 2002/2022 | 13032022 | 21 | 45450 | 2503 | 18.16 | 185.15
08 :5(0M:a-05%)-C8 | 2002/2022 | 13032022 | 21 | 44650 | 2525 | 17.68 | 180.31
09 ‘5 (DM a-05%)-C9 | 2002/2022 | 13032022 | 21 | 46200 | 2493 | 18,54 | 189.01
10 5 (OM: a-0.5%)-C10 | 2002/2022 | 20v03/2022 | 28 | 47630 | 2501 | 19.05 | 194.23
1 !5 (DM: a-0.5%)-C11 | 20/02/2022 | 20/032022 | 28 | 48690 | 2514 | 19.37 | 19751
12 5 (DM: a-0.5%)-C12 | 20102/2022 | 201032022 | 28 | 51320 | 2490 | 20.61 | 21017
NOTA :
- DM: a ; Desecho de Madera (Aserrin).
Dosificacién: 1 : 5(DM; a - 0.5%)
Cemento ; Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua ! Potabledelazona
Ra/lc 11,075
OBSERVACIONES !
- Muestreo, identificacion y ensayo 1 0s por el solicitante,

EIRL

FJ
| OLAYA AGUI
Y SUELOS

YOS DE MATERIALES

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

192



LA\ LEMS WEC o

Centlficado INDE COPI N'00137704 RNP Senvcios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 28 de febrero del 2022.
Fin de ensayo i Lunes, 21 de marzo del 2022,
Ensayo : CEMENTOS. Determinacién de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado. Método de ensayo, 7°
Edicion
Norma . NTP 334.051: 2022
Resistencla a la
Muestra N° \dentificacin Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area | "o 0 W
Vaciado Ensayo | (Dias)| (N} [ (mm®) 2
Mpa | Kg/Cm
01 1.5(DM: a-15%)-C1 | 21/022022 | 28/02/2022 | 7 23870 | 2518 | 9.48 96.68
02 1:5(0M: a-15%)-C2 | 21/022022 | 28/02/2022 | 7 25450 | 2535 | 10,04 | 10237
03 1:5(DM: a-1.5%)-C3 | 21/022022 | 28/02/2022| 7 24280 | 2513 | 9.66 98.54
04 1:5(DM: a-15%)-C4 | 21/022022 | 07/03/2022 | 14 | 26420 | 2509 | 1053 | 107.39
05 1.5 (OM: a-1.5%)-C5 21/02/2022 | 07/03/2022 14 28070 | 2508 | 11.19 | 11415
06 1:5(0M: a-1.5%)-C6 | 21/022022 | 07/03/2022 | 14 | 29500 | 2496 | 11.82 | 120.51
07 1:5(DM: a-1.5%)-C7 | 21/022022 | 14/03/2022 | 21 30100 | 2497 | 12.05 | 12290
08 1:5(DM: a-1.5%)-C8 | 21/022022 | 14/03/2022 | 21 32440 | 2489 | 13.03 | 13292
09 1:5(DM: a-15%)-C8 | 21022022 | 14/03/2022| 21 34350 | 2479 | 13.86 | 141.30
10 1:5(DM: a-1.5%)-C10 | 21/02/2022 | 21/03/2022 | 28 | 35410 | 2496 | 14.19 | 14465
i 1:5(DM: a-1.5%)-C11 | 21/022022 | 21/03/2022 | 28 | 38450 | 2498 | 15.40 | 15699
12 1:5(DM: a-1.5%)-C12 | 21/02/2022 | 21/03/2022 | 28 | 36720 | 2489 | 14,75 | 15045
NOTA .

- DM: a : Desecho de Madera (Aserrin),
Dosificacion; 1: 5(DM: a - 1,5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua | Potable de la zona
Ralc | 1.075

OBSERVACIONES :

EIRL

wul%ouvu %‘
1EC. DE MATERIALE

GUI
S Y SUELOS

- Muestreo, identificacién y ens;/a/ﬁaﬁzados por el solicitante.

AR

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o e o

Certificado INDECOPIN’00137704 RNP Servicos S0608589 Emall: lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS
DE MADERA COMO AGREGADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . Lunes, 28 de febrero del 2022.
Fin de ensayo ; Lunes, 21 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Determinacion de la resistencia a la compresion de morteros de cemento
hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado. Método de ensayo. 7°
Edicion
Noma . NTP 334.051: 2022
Resistencia a la
3 . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Avea .
Muestra N Identificacion Vadado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm?) Compresién :
Mpa | Kg/Cm
01 1:5(DM: a-3%)-C1 21/02/2022 | 28/02/2022 7 18540 | 2495 | 743 7577
02 1.5(DM; a-3%)-C2 21/02/2022 | 28/0272022 7 17660 | 2518 7.01 7153
03 1:5(DM: a-3%)-C3 2110212022 | 28/02/2022 7 16420 | 2528 | 650 | 66.24
04 1:5(DM: a-3%)-C4 21/02/2022 | 07/03/2022 | 14 | 19440 | 2508 | 7.75 79.05
05 1:5(DM: a-3%)-C5 21/02/2022 | 07/03/2022 14 21650 | 2496 867 88.44
06 1:5(DM: a-3%)-C6 21/02/2022 | 07/03/2022 | 14 | 22100 | 2504 | 8.83 90.01
07 1:5(DM: a-3%)-C7 21/02/2022 | 14/03/2022 | 21 | 29360 | 2520 | 11.65 | 118.80
08 1:5(DM: a-3%)-C8 2110212022 | 14/03/2022 | 21 | 28400 | 2511 | 11,31 | 11532
09 1:5(DM:; a-3%)-C9 21/02/2022 | 14/03/2022 | 21 | 26300 | 2501 | 10.51 | 107.22
10 1:5(DM: a-3%)-C10 2110212022 | 21/032022 | 28 29480 | 2508 | 11.76 | 119.89
1 1:5(DM: a-3%)-C11 2110212022 | 21/03/2022 | 28 28360 | 2518 | 11.27 | 11487
12 1:5(DM: a-3%)-C12 | 21/02/2022 | 21/03/2022 | 28 | 30670 | 2498 | 12.28 | 125.22
NOTA

- DM: a: Desecho de Madera (Aserin).
Dosificacién; 1 | 5(DM: a- 3%)
Cemento ! Tipo | - PACASMAYQ
Arena  La Victoria - Patapo
Agua :Potable delazona
Ralc  :1.075

OBSERVACIONES :
- Muestreo, dentificacién y epsdyo realizados por el solicitante.

LEMEB W EIRL
A (&g i
%ngmym INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certicado NDECOPIN'00 137704 RNP Sendoos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RU.C, 20480781334

Emalil: ten':swwell@gmal.oom

Salicitud de Ensayo . 0301A-22/LEMS WSC
Salicitante ; SANCHEZ D|AZ ELFERES
Proyecto . TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADD"
Ubicacin . Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 03 de enaro del 2022,
Inicia de ensayo . Sébado, 12 de febrero del 2022.
Fin de ensayo » Sabado, 05 de marzo del 2022,
Ensavo : CEMENTOS, Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento
hidrauico,
Nema : NTP 334.120
Dista.neta o e 5 Resskenciaa la
Muestra \dentificacdn Fechade | Fechade | Edad| °"'° 9 " ¥ga Flexién (Ry)
N Vaciado | Ensayo |(Dias)| ¥
(L) (mm) | (b) (mm) | (h) (mm) | (P)(N) | Mpa | KgCr
0t ‘1”0"‘;;1"0'5%" ooz | wioezozz | 7 | 130 | 4075 | 4150 | 121004 | 224 | 2286
02 14(0#.4{;-0.5%)- oso2ro2 | woeroe | 7 130 4050 | 4100 | 118131 226 | 23.00
0 '”DM;,;""S%" woozo | woemoz | 7 | 130 | 4150 | w00 [120008] 230 | 2349
04 ““DM;/:“’“" wiozozz | wioomozz | 14 | 130 | 4100 | 4100 |123015] 232 | 2366
0 1:4(DM:v§-0.5%>- woooze | wozeoe2 | 14 | 130 | 4050 | aos0 | 125251 | 245 | 2490
06 1‘4‘0'“:\;‘0'5%" 05022022 | 02022 | 14 130 4100 | 4000 | 125037 | 250 | 2545
07 14‘0"‘;,‘;‘0'5%" osi022022 | Miomozz | 24 120 | 4000 | 250 |120077| 267 | 2718
08 :”DM;,;'“%" wizzozz | moezo | 21 | 1% | 4000 | w000 |137.52] 268 | 2720
:4(0«4:\;-0.5%)- womzz | moomozz | 21 | 1% | 4000 | w00 | 12813 | 25 | 2589
10 14‘["‘:;:0'0'5%" w2 | osioamozz | 28 | 130 | 4100 | a000 |133mae| 265 | 2702
11 4(0"‘\}1"1‘0'5%" 05022022 | 05032022 | 28 130 4050 | 4050 | 135089 | 266 | 27.14
12 ‘”DM\;:'Z'O'S%)' 05022022 | oi0az022 | 28 130 | 4100 | 4000 | 140088 | 278 | 2831
NOTA
-DM: a : Desacho de Madeara (Aserrin),
Dosficacion; 1 :4 (OM: a - 0.5%)
Cemento | Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Viclora - Patapo
Agua | Polable de la zona
Rac  10.940
OBSERVACIONES :
- Musstreo, dentificackin y ensayo re ado;t por el solicitante,
w CIRL »
Z e . ~
e = MO e s
INGENIERO CIVIL
DEWATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Cortficado NDECOPIN'0Q137704 RNP Servoas S0608589

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RU.C, 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo | 0301A-22/LEMS W&C
Salicitante ; SANCHEZ DIAZ ELFERES
Prayecto : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADO"
Ubicacidn . Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inica de ensayo : Domingo, 13 de febrero del 2022.
Fin de ensaya . Domingo, 06 de marzo del 2022,
Ensayo : CEMENTOS, Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento
hidrauico,
Noma o NTP 334120
Dista:da puss A c Resslenciaa la
Miesta | | Fechade | Fechade | Edad °’;° B ua | COG | mexien (R)
N Vacado | Ensayo |[(Dias)| Y™
(L) {mm) | (o) {mm) |(h) {mm) | (P)(N) | Mpa | KgiCm'
01 ‘;“DM;/‘;""S%" os022022 | w2022 | 7 120 4000 | 4000 |107510] 218 | 2227
02 14(0&0;\;-1.5%)- oB02r022 | ooz | 7 130 4000 | 4050 | 108570 2.17 | 2214
0 1“(0'“;,;"'5%" wozzo | wozeoz | 7 | 130 | 40s0 | 4100 | 108344 207 | 2109
04 ‘:“DM;/“;"'S%" w2202 | wioeeozz | 14 | 130 | 4100 | s000 | 111256 | 220 | 2248
05 ‘34‘0"';/;"'5%" wioooz | mozeo2 | 14 | 130 | 4100 | 4100 |1101.88| 208 | 2119
06 1'4(0"':\,;"'5%" o202z | avozzo2z | 14 130 4000 | 4050 |1133.06| 2.25 | 2289
o7 1“0"“\;'1'5%" w20z | ooz | 21 130 4050 | 4100 |1141.10] 218 | 2222
‘3“(0“;,;"'5%" wozzozz | zmoezezz | 21 | 130 | 4050 | 4050 | 116376 | 228 | 2322
1’“0"‘1\;"'5%" wozzo | zoemoz | 21 | 130 | 4100 | s000 |118002] 234 | 2386
10 ':4‘0":;130"'5%" w0202 | osoazoz2 | 28 | 130 | 4100 | 4100 | 110888 | 226 | 2306
11 14(0“\}1"’1'1'5%" 08022022 | 6032022 | 28 130 3050 | 4000 |126221| 260 | 2648
2 14(0».:;2-1.5%)- winzzon | ososeozz | 28 | 130 | 4200 | 4000 |1251.92] 242 | 2470
NOTA
-DM: a | Desacho de Madera (Aserin),
Dosfficacion: 1 :4 (OM: a - 1.5%)
Cemento . Tipa | - PACASMAYO
Arena : La Vicloria - Patapo
Agua | Polable dela zona
Rale  :0.940
OBSERVACIONES ;
- Muestreo, entificacidn y ensayo redxzy(-? el solicitante,
ALW CIRL
@ i Argellmhﬂies
WIL OLAYAAGUI

D!MATEM E5 ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

196



LA LEMS WEC

Certficada NDECOPINY0137704 RNP Sarvaios S0608589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: iomwymul@gmal.oom

Solicfud de Ensayo  ; 0301A-22/LEMS W&C
Sdlicitante . SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto | TESIS *PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA
COMO AGREGADO"
Ublcacion . Digl. Pimentel, Prav. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura ; Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo ! Martes, 15 de febrero del 2022.
Finde ensayo ; Martes, 08 de marzo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS, Método de ensayo normalizado de resisiencia a la flexion de moriero de cemento
hidraulico.
Norma | NTP 334.120
Dista:ua o p 5 Resslancia a la
Muestra dentificacibn Fechade | Fecha de | Edad er;e 9 A aga Flexidn (R,)
N Vaciado | Ensayo |(Dias)| "
{L) (mm) | (b){mm) [(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | KgCnr
01 1.4(0&:,::-5%)- wioon022 | wozzezz | 7 13 | s050 | 4000 | 78110 | 157 | 1598
02 1'“0":,:;'5%" oozzoz2 | wozeozz | 7 120 4050 | 4050 | sores | 1.58 | 1612
03 ’:”D":;:""%" w2202 | wsiozmozz | 7 10 | 4100 | 4100 | 78680 | 148 | 1514
o ‘:“‘D“Cf'%" moazozz | zieeozz | 14 | 1m0 | 4000 | 4100 | szs0r | 160 | 1633
05 '1“(0":,15"’5%" w202z | zioezoze | 14 13 | 4000 | 4050 | 79850 | 158 | 1610
6 | 4‘0":,’6"'5%" o202z | 2zio2mezz | 14 130 4050 | 41,00 | 83455 | 150 | 16.25
o7 "4(0":,'7"'5%" omo2r022 | owoazozz | 21 130 4100 | 2050 | sares | 170 | 17.36
':‘”D":;:'s%" mwozzozz | ovoseozz | 21 | 130 | 4000 | 2050 | seraz | 179 | 1830
12”0"\'/:;'5%)' oavo2z02z | ovoazozz | 21 120 4050 | 41.00 | 87887 | 168 | 17.11
10 u(m\;;g-s%)- wiozeozz | omoszoze | 28 | 130 | s000 | 4050 | oos30 | 180 | 1835
11 1'“0'\‘,‘;13'5%" oazz0z2 | ooaeoz2 | 28 130 3950 | 41.00 | 93477 | 1.83 | 1866
12 1;4(03;2-5%)- wozzozz | ososzozz | 28 | 130 | 4000 | 4050 | 94360 | 187 | 1907
NOTA

-DM: a ; Desecho de Madera (Aserrin),
Dosificacion: 1 14 (DM: a - 5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena | La Victoda - Palapo

Agua ;Potabledela zona

Ralc 0.940
OBSERVACIONES

- Muestreo, kentificacion y ensayo ahzat\jos por el solicitanie,

&LEM W‘

EIRL

| YA A
UL LT

o
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¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o oy L

Cartficada INDECOPIN'00137704 RNP Serdcios S0608589 Email, lomwwei@gmal.oom

Salicitud de Ensayo | 0301A-22/LEMS WEC

Sdlicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITUYENDO DESECHOS DE MADERA

COMO AGREGADO"

Ubicacion ! Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura ; Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicio de ensayo ; Sabado, 26 de febrero de! 2022.

Fin de ensayo | Stbado, 19 de marzo del 2022,

Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a ta flexidn de mortero de cemento
hidraulico.
Noma ; NTP 334.120
D‘m'"w et é Ressienciaa la
Muestra Identificacidn Fecha de | Fecha de | Edad 02 . ) o] ag Flexién (Ry)
N* Vaclado Ensayo | (Dias) #poyos
(L) (mm) | () (mm) |(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | KgCm

01 1:6(MP)-V1 Wo22022 | 20022022 7 130 40,00 39.00 | 100263 214 | 2185
02 1,6 (MP)-V2 o022 | 2022022 7 130 39.50 38.50 | 103284 | 220 | 2338
03 1:6(MP)-V3 100212022 | 20212022 7 130 39.75 4550 | 107344 170 | 1729
o 1:6(MP)-V4 022022 | 05032022 | 14 130 40,50 3950 | 110070 226 | 2509
05 1:6(MP)-V5 9022022 | 08032022 | 14 130 40,50 305 |111345| 2.29 | 2336
06 1:6(MP)-V6 Woz022 | ovodz02z | 14 130 40.00 3050 | 108226 225 | 2299
a7 1:6(MP)-V7 wo2r022 | 12/032022 21 130 40.00 3050 | 114071 ) 2.38 24.23
08 1:6(MP)-V8 w022 | woaz | 21 130 40.00 3925 | 11373 239 | 2441
0 1:6(MP)-VO woze02 | wodz02z | 21 130 40,00 4000 | 116072 236 | 2404
10 1.6 (MP)-V10 1900272022 | 032022 28 130 40,50 3050 | 118307 243 2482
" 1:6(MP)-V11 w2022 | 032022 28 130 40.00 3000 | 123319 264 | 2687
12 1.6 (MP)-V12 19/022022 | 9032022 | 28 130 4025 4100 | 120524 | 232 | 2361

NOTA

- M.P. : Mortero patron

Dosificacion; 1 .6 <M. P,
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victona - Patapo
Agua :Potabledela zona
Ralc  :1.300

OBSERVACIONES :
- Muastreo, dentificaciin y ensayo te ado por el salicitante,

LEM; Wﬁc iRt @

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC s e

Cenifcado INDECOPIN'00137704 RNP Servicos S0608589 Email: Iemswoul@gmaﬂ.oom

Sdlicitud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C

Salicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyeck /Obra @ TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",

Ubicacién : Lambayeque - Chiclayo - Pimente|

Fechadeaperiura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Iniclo de ensayo  : Viernes, 18 de febrero del 2022
Finde ensayo : Viernes, 18 de febrero del 2022.

Ensayo ;| CEMENTOS: Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidaulico,
Norma : NTP, 334,060 - 2019

Muestr Fechade | Fechade |Edad | Carga | Area Resiiencaa &
a y . a a
|dentificacion Tension
N° Vaciado Ensa Dias)] (N m’
o |©is)] N o) T

01 1.3 (DM: a-0.5%)-B1 21/01/2022 | 28/01/2022 ) 7 1425 | 645 | 221 | 2252
02 1:3(OM:a-05%)-B2 | 21/01/2022 | 28/01/2022 | 7 1375 | 646 | 213 | 21.70
03 1:3(DM:a-0.5%)-B3 | 21/01/2022 | 28/01/2022 | 7 1370 | 643 | 213 | 2173
05 1:3(DM:a-0.5%)-B4 | 21/01/2022 | 04/02/2022 | 14 | 1405 | 638 | 220 | 2247
06 1:3(OM:a-0.5%)-B5 | 21/01/2022 | 04/02/2022 | 14 | 1455 | 645 | 225 | 22.99
07 1:3(DM:a-0.5%)-B6 | 21/01/2022 | 04/02/2022 | 14 | 1476 | 643 | 230 | 2341
09 1:3(DM:a-0.5%)-B7 | 21/01/2022 | 11/02/2022 | 21 | 1554 | 638 | 244 | 2485
10 1:3(OM:a-0.5%)-B8 | 21/01/2022 | 11/02/2022 | 21 | 1525 | 648 | 2.35 | 24.01
" 1:3 (DM:a-05%)-B9 | 21/01/2022 | 11/02/2022 | 21 | 1576 | 643 | 245 | 25.01
13 1:3(DM;a-0.5%)-B10 | 21/01/2022 | 18/02/2022 | 28 | 1615 | 648 | 249 | 2542
14 1:3(OM:a-0.5%)-B11 | 21/01/2022 | 18/02/2022 | 28 | 1650 | 643 | 257 | 26.18
15 1:3 (OM:a-05%)-B12 | 21/01/2022 | 18/02/2022 | 28 | 1523 | 643 | 237 | 2417

NOTA:
- DM: a : Desecho de Madera (Aserrin),
Dosificacion: 1: 3 (DM: a - 0,5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Vicloria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0.812

OBSERVACIONES ;
- Muestreo, identificacion y e yo t\eailzados por el solicitante,

L:ﬂc CIRL

WIL OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL
“WW“'“ CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

Cenficado INDECOPI N0137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emait temswoul@gmal,oom

Sdlicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Sdlicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra * TESIS "PROPIEDADE S MECANICAS DEL MORTEROQ SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",

Ubicacién : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechadeapertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 31 de enero del 2022,
Finde ensayo : Lunes, 21 de febrero del 2022.

Ensayo ;| CEMENTOS; Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de morteros de

cemento hidaulico,
Norma ; NTP. 334,060 - 2019

Muestra eriicacion Fechade | Fechade |Edad | Carga | Area E”$$:;ab
N® Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) [(mm’) Mpa | Kelcm
01 1:3(DM:a-5%)-B1 | 24/01/2022 | 31/01/2022 | 7 | 661 | 638 | 104 | 10.58
02 1:3(DM:a-5%)-B2 | 24/01/2022 | 31/01/2022 851 | 648 | 1.00 | 1025
03 1:3(DM:a-5%)-B3 | 24/01/2022 | 31/01/2022 | 7 | 593 | 643 | 092 | 940
05 1:3(DM:a-5%)-B4 | 24/01/2022 | 07/022022 | 14 | 728 | 643 | 113 | 11.56
06 1:3(DM;a-5%)-B5 | 24/01/2022 | 070272022 | 14 | 740 | 845 | 115 | 11.70
07 1:3(DM:a-5%)-B6 | 24/01/2022 | 07/02/2022 | 14 | 748 | 638 | 117 | 11.97
09 1:3(DM:a-5%)-B7 | 24/01/2022 | 141022022 | 21 | 769 | 643 | 1.20 | 12.21
10 1:3(DM:a-5%)-B8 | 24/01/2022 | 14/02/2022 | 21 | 792 | 643 | 123 | 1257
11 1:3(DM:a-5%)-89 | 24/01/2022 | 1410212022 | 21 | 806 | 645 | 1.25 | 1275
13 | 1:3(DM:a-5%)-B10 | 24/01/2022 | 21/02/2022 | 28 | 786 | 645 | 122 | 1242
14 1:3(DM:a-5%)-B11 | 2410172022 | 21022022 | 28 | 838 | 638 | 1.31 | 1340
15 | 1:3(DM:a-5%)-812 | 24/01/2022 | 21/02/2022 | 28 | 866 | 648 | 134 | 1363

NOTA:
- DM: a ; Desecho de Madera (Aserrin),
Dosificacion: 1 3 (DM: a - 5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0.812

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion yensayo zados por el solicitante,

Lw EiRL

WIL OLAYA AGUI
DE MATERIALES ¥ SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

200



Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e v i

Cerificado INDECOPIN'00137704 RNP Servicos SO508589 Emalil: lamswycelri@gmail.com

Salicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Salicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra * TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",

Ubicacidn : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechadeapertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Domingo, 30 de enero del 2022,
Fin de ensayo : Domingo, 20 de febrero del 2022.

Ensayo | CEMENTOS: Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidaulico,
Norma : NTP. 334.060 - 2019

ﬁeststencia ala

Muestra - Fechade | Fechade |Edad | Carga | Area Tensién

N® Vaciado Ensayo |(Dias)] (N} |(mm’)

Mpa | Kg/Cm’

01 1:3(DM: a-3%)-B1 23/01/2022 | 30/01/2022 | 7 912 | 643 | 142 | 1447

02 1:3(DM:a-3%)-B2 23101/2022 | 30/01/2022 | 7 965 | 638 | 151 | 1543

03 1:3(DM:a-3%)-B3 23/01/2022 | 30/01/2022 | 7 936 | 645 | 145 | 1479

05 1:3(DM:a -3%)- B4 23/01/2022 | 06/02/2022 | 14 956 | 648 | 148 | 15056

06 1:3(DM:a-3%)-B5 23/01/2022 | 06/02/2022 | 14 978 | 648 | 1.51 | 1540

07 1:3(DM:a -3%) - B6 23/01/2022 | 06/02/2022 | 14 993 | 643 | 154 | 1575

09 1:3(DM:a -3%)-B7 23/01/2022 | 13/02/2022 | 21 | 1044 | 638 | 164 | 1669

10 1:3(DM:a -3%)-B8 23/01/2022 | 13/02/2022 | 21 | 1037 | 643 | 161 | 1645

" 1:3(DM:a -3%)-B9 23/01/2022 | 13/02/2022 | 21 985 | 648 | 152 | 1551

13 1:3(DM: a-3%)-B10 23/01/2022 | 20/02/2022 | 28 | 1084 | 640 | 169 | 17.27

14 1:3(DM: a -3%) - B1 23101/2022 | 20/02/2022 | 28 | 1144 | 645 | 1.77 | 18.08

15 1:3(DM: a-3%) - B12 23/01/2022 | 20/02/2022 | 28 | 1102 | 640 | 172 | 17.56

NOTA:
- DM: a | Desecho de Madera (Aserrin).
Dosificacion: 1: 3 (DM: a - 3%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :0.812

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa s por el solicitante,

L(w EifL

WIL OlAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Centicado INDECOPI N'0D0137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@amail.com

Salicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Proyeco / Obra * TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE

Salicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
MADERA COMO AGREGADO",
Ubicacion : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechadeapertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de febrero del 2022,
Fin de ensayo : Viernes, 25 de febrero del 2022.

Ensayo : CEMENTOS: Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de morteres de

cemento hidaulico,
Norma ; NTP, 334,080 - 2019

Muestra Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area ﬁmtmmh
N idnsizackn Vaciado (oias)| ) | ey e

Mpa | Kg/Cm
01 1:3(DM:vm-5%)-B1 | 28/01/2022 | 04/02/2022 | 7 | 690 | 640 | 1.08 | 1099
02 1:3(DM:vm-5%)-82 | 28/01/2022 | 04/02/2022 | 7 | 806 | 843 | 125 | 12.79
03 1:3(DM:vm-5%)-B3 | 28/01/2022 | 04/02/2022 | 7 | 869 | 643 | 135 | 13.80
05 1:3(DM:vm-5%)-B4 | 28/01/2022 | 11/02/2022 | 14 | 838 | 640 | 1.31 | 13.35
06 1:3(DM:vm-5%)-B5 | 28/01/2022 | 11/02/2022 | 14 | 885 | 653 | 1.36 | 13.83
07 1:3(DM:vm-5%)-86 | 281012022 | 11/02/2022 | 14 | 905 | 648 | 140 | 14.25
09 1:3(DM:vm-5%)-B7 | 28/01/2022 | 18/02/2022 | 21 | 925 | 638 | 145 | 1479
10 1:3(DM:vm-5%)-B8 | 28/01/2022 | 18/02/2022 | 21 | 946 | 643 | 147 | 1501
11 1:3(DM:vm-5%)-89 [ 28/01/2022 | 18/0272022 | 21 | 915 | 643 | 1.42 | 1451
13 | 1:3(DM:vm-5%)-B10 | 28/01/2022 | 25/02/2022 | 28 | 1001 | 650 | 154 | 1569
14 | 1:3(DM vm-5%)-B11 | 28/01/2022 | 25/02/2022 | 28 | 966 | 643 | 150 | 15.32
15 | 1:3(DM:vm-5%)-B12 | 28/01/2022 | 250022022 | 28 | 1027 | 648 | 159 | 16.17

NOTA !
- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosfficacién: 1: 3 (DM; vm - 5%)

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua | Potable de la zona

Ralc  :0.812

OBSERVACIONES ;
- Muestreo, identificacion y ensago f§a!|zados por el solicitante,

Lwc EiIRL

WILS OLAYA AGUI
nt WATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Centcado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognest Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyoelri@gmal.com

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyeck / Obra ! TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",
Ubicacian : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel
Fechadeaperura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo . Lunes, 07 de febrero del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 28 de febrero del 2022,
Ensayo . CEMENTOS: Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensidn de morteros de
cemento hidaulico,
Norma : NTP, 334,060 - 2019
Muestr Fechade | Fechade |Edad|C Area Resislenchiala
a idip o ec ec arga Tensibn
|dentificacion ?
N* Vaciado Ensayo |(Dias)| (N ?
y (Dias) | (N} | (mm") Mpa | Kgiom’
01 1:3(DM: c-1.5%)-B1 31/01/2022 | 070022022 | 7 1203 | 638 | 189 | 1924
02 1:3(DM:c-1.5%)-B2 | 31/01/2022 | 07/02/2022 | 7 1260 | 643 | 1.96 | 19.99
03 1:3(DM:c-1.5%)-B3 | 31/01/2022 | 07/02/2022 | 7 1242 | 640 | 1.94 | 1978
05 1.3 (DM:c-1.5%)-B4 | 31/01/2022 | 14/02/2022 | 14 | 1338 | 643 | 208 | 21.22
06 1:3(DM:c-1.5%)-B5 | 31/01/2022 | 14/02/2022 | 14 | 1280 | 635 | 202 | 2056
07 1:3(DM:c-1.5%)-B6 | 31/01/2022 | 14/02/2022 | 14 | 1315 ] 648 | 203 | 20.M
09 1:3(DM:c-1.5%)-B7 | 31/01/2022 | 21/02/2022 | 21 1377 | 648 | 213 | 2168
10 1:3(DM:c-1.5%)-B8 | 31/01/2022 | 21/02/2022 | 21 1352 | 638 | 212 | 2163
1" 1:3(DM:c-1.5%)-B9 | 31/01/2022 | 21/02/2022 | 21 | 1396 | 643 | 217 | 2215
13 1:3(DM:c-1.5%)-B10 | 31/01/2022 | 28/02/2022 | 28 | 1426 | 638 | 224 | 2280
14 1:3(DM:c-1.5%)-B11 | 31/01/2022 | 28/02/2022 | 28 | 1453 | 643 | 226 | 23.06
15 1:3(DM:c-1.5%)-B12 | 31/01/2022 | 28/02/2022 | 28 | 1417 | 648 | 219 | 2230
NOTA:
- DM: ¢ : Desecho de Madera (50% aserrin + 50% Viruta Molida).
Dosificacion: 1: 3 (DM: ¢- 1.5%)
Cemento ! Tipo |- PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua . Potable de la zona
Ralc  :0.812
OBSERVACIONES ;
- Muestreo, identificacion y ensay&y@dcs por el solicitante.
EIRL
‘ LA L e
T Migué! Ange iz Perals
YOS DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o G

Centbeado INDECOPI N'00137704 RNP Servicos S0608588 Emai; lemswyceiri@amail.com

Salicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Salicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyeck /Obra : TES|S "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",

Ubicacin : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechade apertura : Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo : Viernes, 11 de febrero del 2022,
Finde ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2022,

Ensayo ; CEMENTOS: Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidaulico.
Norma : NTP, 334.060 - 2019

Muestra \dontificacion Fechade | Fechade |Edad | Carga | Area ﬁes::':;w
N® Vaciado Ensayo |[(Dias)] (N) |(mm?) Mpa | Ka/om?
01 1:4(MP)-B1 04/02/2022 | 11/02/2022 | 7 | 1279 | 648 | 1.97 | 2014
02 1:4(MP)-B2 04/02/2022 | 11/022022 | 7 | 1326 | 643 | 206 | 21.03
03 1:4(MP)-B3 04/02/2022 | 11/02/2022 | 7 | 1209 | 653 | 1.99 | 2029
05 1:4(MP)- B4 04/02/2022 | 18/02/2022 | 14 | 1331 | 648 | 206 | 2096
06 1:4(MP)-B5 04/02/2022 | 18/02/2022 | 14 | 1367 | 646 | 212 | 2157
07 1:4(MP)-B8 04/02/2022 | 18/02/2022 | 14 | 1361 | 643 | 212 | 2150
09 1:4(MP)-B7 04/02/2022 | 25/02/2022 | 21 | 1440 | 638 | 226 | 23.04
10 1:4(MP)-B8 04/02/2022 | 25/02/2022 | 21 | 1456 | 645 | 226 | 23.01
1 1:4(MP)- B9 04/02/2022 | 25/02/2022 | 21 | 1394 | 641 | 217 | 2216
13 1:4(MP)-B10 04/02/2022 | 04/03/2022 | 28 | 1491 | 638 | 234 | 23.84
14 1:4(MP)-B11 04/02/2022 | 04/03/2022 | 28 | 1460 | 635 | 230 | 2344
15 1:4(MP)-B12 04/02/2022 | 04/03/2022 | 28 | 1489 | 640 | 233 | 2372

NOTA:

- M.P. : Mortero patron

Dosificacién: 1: 4 - M, Patrén
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua | Potable de la zona
Ralc  :0.840

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion yensayo I por el solicitante,

WIL OLAYA AGUI
vosu

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C et oty

Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicos SO08589 Email lemswoev@gmau.oom
Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Soliitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADE S MECANICAS DEL MORTEROQ SUSTITYENDO DESECHQS DE

MADERA COMO AGREGADO",

Ublcacidn : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechade apertura  : Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicko de ensayo  : Sabado, 12 de febrero del 2022,

Finde ensaya : Sébado, 05 de marzo del 2022.

Ensayo : CEMENTOS: Método de ensayo para determinar 13 resistencia a la tension de morteros de
cemento hidaulico.
Norma : NTP. 334,060 - 2019
Muestra i Fechade | Fechade |Edad | Carga | Area R”?;:’:;a .

N° Vaciado Ensayo |(Dias)] (N) |[(mm? Mpa | Kglom®
01 1:4 (OM:a-0.5%)-B1 05/02/2022 | 120212022 | 7 1201 | 648 | 185 | 1891
02 1:4 (OM:a-05%)-B2 | 050022022 | 12/02/2022 | 7 1145 | 650 | 1.76 | 17.96
03 1.4 (DM:a-05%)-B3 | 05/02/2022 | 120022022 | 7 1218 | 643 | 190 | 1933
05 1:4(DM:a-05%)-B4 | 06/02/2022 | 19/02/2022 | 14 | 1272 | 648 | 1.96 | 20.02
06 1:4 (OM:a-0.5%)-B5 | 05/02/2022 | 19/02/2022 | 14 | 1235 | 638 | 1.94 | 1976
07 1:4(DM:a-05%)-B6 | 05/02/2022 | 19/02/2022 | 14 | 1279 | 648 | 1.97 | 2014
09 1:4(0OM:a-05%)-B7 | 05/02/2022 | 26/02/2022 | 21 | 1338 | 643 | 208 | 2123
10 1:4(DM:a-05%)-B8 | 050022022 | 26/02/2022 | 21 | 1419 | 643 | 221 | 2251
11 1:4(0M:a-05%)-B9 | 05/02/2022 | 26/02/2022 | 21 | 1366 | 645 | 212 | 2159
13 1:4 (DM:a-0.5%)-B10 | 05/02/2022 | 05/03/2022 | 28 | 1420 | 648 | 221 | 2250
14 1:4 (OM:a-0.5%)-B11 | 05/02/2022 | 05/03/2022 | 28 | 1397 | 643 | 217 | 2216
15 1:4(DM:a-05%)-B12 | 05/02/2022 | 05/03/2022 | 28 | 1377 | 643 | 214 | 21.86

NOTA:

- DM: a : Desecho de Madera (Aserrin),
Dosfficacion: 1: 4 (DM a -0.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena :La Victoria - Patapo

Agua . Potable de la zona

Raic  :0.840
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo ;ﬁaqos por el solicitante.

LEM CIRL
[
‘ . .
WIL GLAYA AGUI Migué! Ange! Ruiz Perales
““Wﬁmmm INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC on

Cenificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SOB08589

Prolongacion Bolognest Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall: lemswycelri@gmail.com

Solicitud de Ensayo ; 0301A-22/LEMS W&C
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra  TESIS *PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",
Ubicacian : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel
Fechadeapertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Domingo, 13 de febrero del 2022,
Fin de ensayo : Domingo, 06 de marzo del 2022,
Ensayo | CEMENTOS: Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidaulico,
Norma : NTP, 334.060 -2019
IM est Fechade | Fechade |Edad|C Area Resiience ale
uestra ire e €c ec arga Tensién
|dentificacion : ens
N° Vaciado Ensayo |(Dias)] (N 2
y (Dias)| (N) J{mm") Mpa | Kgiom'
01 1.4 (DM:a-15%)-B1 06/02/2022 | 13/02/12022 7 999 | 648 | 154 | 1573
02 1:4(DM; a-1.5%)-82 06/02/2022 | 13/02/2022 7 916 | 650 | 1.41 14,37
03 1:4(DM;a-15%)-B3 06/02/2022 | 13/02/2022 7 064 | 643 | 150 | 1530
05 1:4(DM:a-1.5%)-B4 06/02/2022 | 20/02/2022 14 085 648 1.52 15.51
06 1:4(DM:a-15%)-B5 06/02/2022 | 20/02/2022 14 1024 | 638 1.61 16.38
07 1:4(DM; a-1.5%)-B6 06/02/2022 | 20/02/2022 | 14 973 | 648 | 150 | 1532
09 1:4(DM: a-1.5%)-B7 06/02/2022 | 27/02/2022 | 21 1053 | 643 | 1684 | 1671
10 1:4(DM:a-1.5%)-B8 06/02/2022 | 27/02/2022 | 21 988 643 1.54 15.67
1 1:4(DM: a-1.5%)-B9 06/02/2022 | 27/02/2022 21 1064 | 645 1.65 16.81
13 1:4(DM:a-15%)-B10 | 06/02/2022 | 06/03/2022 | 28 | 1131 | 648 | 175 | 17.81
14 1:4(DM:a-1.5%)-B11 | 06/02/2022 | 06/03/2022 | 28 | 1161 | 643 | 1.81 18.43
15 1.4 (DM:a-15%)-B12 | 06/02/2022 | 06/03/2022 | 28 | 1100 | 643 | 1.71 17.46
NOTA:

- DM: a ; Desecho de Madera (Aserrin),
Dosificacion; 1:4 (DM; a- 1.5%)
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena ; La Victoria - Patapo
Agua | Potable de la zona

Ralc  :0.940

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo /aa\ﬁfms por el solicitante.

L:y CiRL

WIL OLAYA AGUI
03 DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC o

Centicado INDECOPI N0Q137704 RNP Servicos SO608589

Projongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall lemswyceiri@gmall,com

Salicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C
Salicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecio / Obra * TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADQO",
Ubicacidn : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel
Fechade aperiura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicko de ensayo  : Jueves, 17 de febrero del 2022,
Fin de ensaya : Jueves, 10 de marzo del 2022,
Ensayo | CEMENTOS: Método de ensayo para determinar 1a resistencia a la tension de morteros de

cemento hidaulico,

Norma : NTP, 334,060 - 2019

Muestr Fechade | Fechade |Edad|C Area Raskioncha e
s ificach 3 . Tensién
Identificacion Z
N® Vaciado Ensa Dias)| (N ¢
yo |(Dias)p (N) | (mm) Mpa | Ke/lom
01 1:4(DM;vm-15%)-B1 | 10/02/2022 | 17/02/2022 | 7 1054 | 648 | 163 | 1659
02 1:4(0OM:vm-15%)-B2 | 10/02/2022 | 17/02/2022 | 7 1014 | 650 | 1.56 | 1590
03 1:4(DM:vm-15%)-B3 | 10/02/2022 | 17/02/2022 | 7 1021 | 645 | 158 | 16,14
05 1:4(DM:vm-1.5%)-B4 | 10/02/2022 | 24/02/2022 | 14 | 1075 | 640 | 188 | 1713
06 1:4(DM:vm-15%)-B5 | 10/02/2022 | 24/02/2022 | 14 | 1121 | 648 | 1.73 | 1764
07 1:4(DM:vm-15%)-B6 | 10/02/2022 | 24/02/2022 | 14 | 1082 | 640 | 169 | 17.24
09 1:4(DM:vm-1.5%)-B7 | 10/02/2022 | 03/03/2022 | 21 1171 | 635 | 1.84 | 1881
10 1:4(DM:vm-15%)-B8 | 10/02/2022 | 03/03/2022 | 21 1202 | 643 | 187 | 19.07
1" 1:4(DM:vm-15%)-B9 | 10022022 | 03/03/2022 | 21 1184 | 640 | 185 | 1887
13 1:4(DM: vm- 1.5%) - B10 | 10/02/2022 | 10/03/2022 | 28 | 1309 | 645 | 203 | 20.70
14 1:4 (DM vm-1.5%) - B11 | 10/02/2022 | 10/03/2022 | 28 | 1240 | 643 | 1.93 | 1968
15 1:4(DM: vm- 1.5%)-B12 | 10/02/2022 | 10/03/2022 | 28 | 1258 | 635 | 1.98 | 20.20
NOTA:
- DM; vm ; Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosfficacion: 1: 4 (DM: vm - 1.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victorla - Patapo
Agua  Potable de la zona
Ralc  :0.940
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensay zados por el solicitante,

L(fy CIRL

WII. OMYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certicado INDECOPI N00137704 RNP Servisos SO608589

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emall; lemswyceiri@gmall.com

Salicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Salicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra ! TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",
Ubicacion : Lambayeque - Chiclayo - Pimente!
Fechade apertura @ Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  ; Sabado, 19 de febrero del 2022,
Fin de ensayo : Sabado, 12 de marzo del 2022.
Ensayo : CEMENTOS; Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidaulico,
Norma : NTP, 334.060 - 2019
Muestr Fechade | Fechade | Edad |Ca Area g
= ificacid a ga Tension
|dentificacion ; ens|
N° Vaciado Ensa Dias)] (N p
yo [(Dias)} (N} | (mm‘) Mpa | Kgom
01 1.4 (DM:vm - 5%)- B1 12/02/2022 | 19/02/2022 7 710 | 653 | 109 | 11,08
02 1:4(DM: vm - 5%)- B2 12/02/2022 | 19102/2022 669 | 648 | 103 | 1053
03 1:4(DM:vm-5%)- B3 12/02/2022 | 19/02/2022 7 742 | 638 | 116 | 1187
05 1.4 (DM:vm - 5%)- B4 12/02/2022 | 26/02/2022 | 14 720 | 643 | 112 | 1143
06 1:4(DM:vm-5%)- B5 12/02/2022 | 26/02/2022 | 14 738 | 643 | 115 | 1.1
07 1.4 (DM:vm - 5%)- B6 12/02/2022 | 26/02/2022 | 14 758 | 645 ) 118 | 1198
09 1:4(DM: vm- 5%)- B7 12/02/2022 | 05/03/2022 | 21 788 | 650 | 1.21 12.35
10 1.4 (DM: vm - 5%)- B8 12/02/2022 | 05/03/2022 | 21 769 | 653 | 118 | 1202
" 1:4(DM:vm-5%)- B9 12/02/2022 | 05/03/2022 | 21 B36 | 643 | 130 | 1327
13 1.4 (DM:vm-5%)-B10 | 12/02/2022 | 12/03/2022 | 28 | 805 | 640 | 126 | 1282
14 1:4(DM:vm-5%)-B11 | 12/02/2022 | 12/03/2022 | 28 B77 | 643 | 1.37 | 1392
15 1:4(DM:vm-5%)-B12 | 12/02/2022 | 12/03/2022 | 28 870 | 643 | 135 | 1381
NOTA:
- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosfificacién; 1 4 (DM: vm - 5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena ; La Victoria - Patapo
Agua | Potable de la zona
Ra/c  :0.940
OBSERVACIONES !
- Muestreo, identificacion yensay}@’zados por el solicitante,
LEME W EIRL
LA wan ¢
“WILSON OLAYAAGUI @
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

C1P, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o - s

Certicado INDECOP| N*00137704 RNP Servicioa SOS08589 Email: lomswooi@gma.m

Solicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante

: SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHQOS DE

Ubicacidn

MADERA COMO AGREGADO".
: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechade apertura  : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Martes, 22 de febrero del 2022,

Fin de ensayo

Ei

: Martes, 15 de marzo del 2022.

nsayo | CEMENTOS; Método de ensayo para deteminar la resistencia a fa tensidn de morteros de
cemento hidaulico.

Norma ; NTP. 334,060 - 2019

Muestra eciioaciin Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area R”i:mﬁa'a
N® Vaciado Ensayo [ (Dias)| (N) |(mm?) Vipa | Kolom?
01 1:4(DM:c-15%)-B1 | 15/02/2022 | 22/02/2022 | 7 | 987 | 635 | 1.55 | 1585
02 | 1:4(DM:c-15%)-8B2 | 1502/2022 | 22/02/2022 | 7 | 966 | 648 | 149 | 1520
03 | 1:4(DM:ic-15%)-B3 | 15/02/2022 | 22/02/2022 | 7 | 948 | 648 | 146 | 1492
05 | 1:4(DM:c-15%)-B4 | 15022022 | 01/03/2022 | 14 ] 1024 | 638 | 161 | 16.37
06 | 1:4(DM:c-15%)-B5 | 1502/2022 | 01/03/2022 | 14 | 1035 ] 643 | 161 | 1642
07 1:4(DM:c-15%)-B6 | 15/02/2022 | 01/03/2022 | 14 | 1011 | 643 | 157 | 16.05
09 | 1:4(DMic-15%)-B7 | 15022022 | 08/03/2022 | 21 | 985 | 643 | 153 | 1563
10 | 1:4(DM:c-15%)-B8 | 15/02/2022 | 08/03/2022 | 21 | 1058 | 640 | 165 | 16.86
1 1:4(DM:c-15%)-B9 | 1502/2022 | 08/03/2022 | 21 | 1102 | 638 | 1.73 | 1762
13 ]| 1:4(DM:c-15%)-B10 | 1502/2022 | 15032022 | 28 | 1131 ] 638 | 1.7 | 1810
14 ]| 1:4(DM:c-1.5%)-B11 | 1502/2022 | 15032022 | 28 | 1159 | 643 | 1.80 | 1839
15 ] 1:4(DM:c-15%)-B12 | 1502/2022 | 15/03/2022 | 28 | 1181 ] 640 | 185 | 1882

NOTA:

- DM; ¢ Desecho de Madera (50% aserrin + 50% Viruta Molida).

Dosificacion:
Cemento :
Arena

Agua
Ralc

1.4 (DM: c-1.5%)
Tipo |- PACASMAYO

i La Victoria - Patapo
: Potable de 1a zona
: 0.940

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e xzados por el solicitante,

Lw CiRL

WIL OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognest Km. 3.5

LA LEMS WEC s

Cenfcado INDECOPI ND0137704 RNP Servicios SO608589 Emall; lemswyceiri@gmail.com
-

Salicitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyeck /Obra  : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADO",

Ubicacidn : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechadeapertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Jueves, 24 de febrero del 2022
Fin de ensayo : Jueves, 17 de marzo del 2022,

Ensayo | CEMENTOS: Método de ensayo para determinar |a resistencia a la tension de morteros de
cemento hidaulico.
Norma : NTP. 334,060 - 2019

I-?esistencia ala

Muestra fiet o Fechade | Fechade |Edad | Carga | Area )
|dentificacion Tension
N° Vaciado Ensa Dias)] (N 2
yo |(Dias)] (N) | (mm) Mpa | Kg/om
01 1:4 (DM: c- 5%) - B1 17/02/2022 | 24/02/2022 7 691 643 | 1.07 10.96

02 1:4 (OM: c-5%)-B2 17/02/12022 | 24/02/2022 | 7 669 | 643 | 1.04 | 1062
03 1:4 (OM:c- 5%)-B3 17/02/12022 | 24/02/2022 | 7 682 | 643 | 1.06 | 1082
05 4 (DM:c- 5%) - B4 17/02/2022 | 03/03/2022 | 14 | 691 | 635 | 100 | 11.09

1
06 1:4 (DM:c-5%)-B5 17/02/2022 | 03/03/2022 | 14 | 732 | 648 | 1.13 | 11.53
07 1.4 (DM:c-5%) - B6 17022022 | 03/03/2022 | 14 754 | 648 | 116 | 1187
1
1
1

09 4 (DM:c-5%)-B7 17/02/2022 | 10/03/2022 | 21 798 | 638 | 1.25 | 1276
10 !4 (DM: c-5%) - B8 17/02/2022 | 10/03/2022 | 21 759 | 643 | 118 | 1205
" 14 (DM: ¢~ 5%)- B9 17/02/2022 | 10/03/2022 | 21 777 | 650 | 1.19 | 1218
13 1:4 (OM: c- §%) - B10 17/02/2022 | 17/03/2022 | 28 | 813 | 640 | 1.27 | 1296
14 1:4 (DM: ¢ 5%) - B11 17/02/2022 | 17/03/2022 | 28 | 868 | 648 | 134 | 1366
15 1.4 (DM: ¢- 5%) - B12 17/02/2022 | 17/03/2022 | 28 | 836 | 653 | 1.28 | 13.07

NOTA:
- DM: ¢ ; Desecho de Madera (50% aserin + 50% Viruta Molida),
Dosificacién: 1.4 (DM: ¢ - 5%)

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua | Potable de la zona

Ralc  :0.940

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa)o/re-a}imdos por el solicitante.

ALEM w EIRL
4

WILSON OLAYA AGUI @ Mig
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

A LEMS WE&C ere gy st

Cenificado INDECOP| N* 00137704 RNP Servicios SOE08580 Email: lemswyceiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solcitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra : TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS DE
MADERA COMO AGREGADOQ",

Ubicacidan : Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Fechadeapertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Sabado, 26 de febrero del 2022,
Fin de ensayo : Sabado, 19 de marzo del 2022.

Ensayo | CEMENTOS: Método de ensayo para deteminar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hid aulico,
Norma : NTP, 334,060 - 2019

Muestra Gontiicackn Fechade | Fechade |Edad | Carga | Area ﬁes:mﬁa'a
N° Vaciado Ensayo |(Dfas)] (N) |(mm? Wpa | Ke/om?
01 1:5 (M.P)-B1 10/02/2022 | 2610212022 | 7 | 985 | 643 | 1.53 | 1563
02 1:5(MP)-B2 19/02/2022 | 2610212022 | 7 | 1021 | 650 | 1.57 | 16.01
03 1:5(M.P)-B3 19/02/2022 | 26/02/2022 | 7 | 1015 | 648 | 1.57 | 1597
05 1:5(M.P)-B4 10/02/2022 | 05/03/2022 | 14 | 1095 | 643 | 1.70 | 17.38
06 1:5(M.P)-B5 19/02/2022 | 05/03/2022 | 14 | 1077 | 653 | 1.65 | 16.83
07 1.5 (M.P)-B6 19/02/2022 | 051032022 | 14 | 1054 | 645 | 163 | 16.65
09 1:5 (M.P)-B7 19/02/2022 | 12/03/2022 | 21 | 1084 | 646 | 1.68 | 17.10
10 1:5(M.P)-B8 19/02/2022 | 12/03/2022 | 21 | 1124 | 643 | 1.75 | 17.84
" 1:5(MP)-B9 19/02/2022 | 12/03/2022 | 21 | 1125 ] 638 | 1.76 | 17.99
13 1:5(MP)-B10 10/02/2022 | 19/03/2022 | 28 | 1175 | 645 | 1.82 | 1857
14 1:5(MP)-B11 19/02/2022 | 19/03/2022 | 28 | 1130 ] 646 | 1.75 | 17.83
15 1:5(MP)-B12 19/02/2022 | 19/03/2022 | 28 | 1161 | 643 | 1.81 | 1843

NOTA:

- M.P. : Morlero patrén

Dosificacion: 15 - M, Patrén
Cemento : Tipo |- PACASMAYO
Arena | La Victoria - Patapo
Agua | Potable de la zona
Ralc :1.075

OBSERVACIONES !
- Muestreo, identificacion y e eahzados porel solicitante.

L:y CiRL

———d
WIL OLAYAAGUI ga, 9 Migue! Angel Ruiz Perales
““W“'W INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo VIII. Informe de laboratorio de materiales de los ensayos aplicados a la albafileria

simple.

- Informe de laboratorio de materiales del ensayo de adherencia por flexién

en pilas de albafileria.

Prolongacian Balognesi Km, 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS WE&C e RU.C. 2080781234
Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email; lemswyceiri@gmal, com
Sobotud de Ensayo - 0301A-22/LEMS W&C
Solictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra  : Tesis; "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacién : Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo | Miércoles, 20 de abril del 2022,
Fin de ensayo , Miércales, 18 de mayo del 2022,
Ensayo ;. Reswistencia a la adherencia por flexion de elementos de abanileria
Norma  NTP 334,129 - 2016
Titulo | CEMENTOS., Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la adherencia por
fiexion de elementos de albafileria
Fechade | Fecha de
PRISMA \dentificacion et ansayo Edad| L d b Ps Carga fr
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm)|(mm)|(mm)] (N) | (P)(N) |(kglem2)
o 1:4 (MP) 20/04/2022 | 18/05/2022 | 28 | 270 | 123 | 230 | 126.02| 7658 6.10
02 1:4 (M P) 20/04/2022 | 18/05/2022 | 28 | 270 | 124 | 231 | 120.62 | 7068 553
03 1:4 (MP) 20/04/2022 | 18005/2022 | 28 | 270 | 126 | 230 | 118.66 | 7361 5.61
Dande:

- L: Largo del prisma,
- d: Menor dimension lateral del prisma,

- b: Altura del prisma.
- f;: Resistencia a la adherencia por flexion.compresion de la albafiileria,

- MP. . Mortero patrén
Dosificacidn; 1.4 (M, P)
Cement : Tipo | - PACASMAYO

: La Victoria - Patapo
: Potabledefa zona
: 0.940

NOTA :
Arena
Agua
Ralc
OBSERVACIONES:

- Muestreo, dentificacion y msayo@}ios por el solicitante,
w

EiIRL

: oJﬁAeun%' @ | Angel Ruiz Perales

DE MATERWLES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongackin Balognes Km, 3,5

LA LEMS WEC o okt e

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 50608589 Emad,; lemswyceri@gmai.com
Sototud do Emsae 0301A-22/LEMS W&C
Solictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra  : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacion » Dist, Pimentel, Prov, Chidlayo, Depart, Lambayeque,
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  ; Jueves, 21 de abrl del 2022,
Finde ensayo  : Jueves, 19 de mayo del 2022,
Ensayo 1 Resistencia a la adherencla por flexion de elementos de albafiilerla
Norma I NTP 334,129 - 2016
Titulo | CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafiileria
Fechade | Fechade
=]
RISMA \dentificackén Vadada enseyo Edad| L | d | b Ps | Carga fr
N° (Dias) (Dias) | (Dias)] {mm)|{mm)(mm)[ (N) | (P)(N) |(kg/em2)
0 1.5 (MP) 21/04/2022 | 190052022 | 28 | 270 | 125] 231 | 121.60| 5352 | 412
02 1.5 (M.P) 21/04/2022 | 19/05/2022 | 28 | 270 | 123 ] 230 | 125.03 | 5697 | 4.57
03 1:5 (M P) 21/04/2022 | 1905/2022 | 28 | 270 | 124 | 230 | 123.56 | 5789 | 4.58
Donde:
- L, Largo del prisma,
- d: Menor dimension lateral del prisma,
- b Altura del prisma,
- f, Resistencia a la adherencla por flexion.compresion de la albafiileria.
NOTA
- MP. ; Mortero patrdn
Dosficacin; 115 (M. P)
Cemento | Tipo| - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Palapo
Agua :Polabledela zona
Rale 1075
OBSERVACIONES:

- Muestreo, entificacion y ensayo dc;s por @ soficitante,
w

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién BolognesiKm. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C er P 34 TH 0N
Cartficado INDECOPIN'00137704 RNP Servidos S0608580 Emall; lemswyceiri@gmat, com
Sobotidde Ensayo  0301A-22/LEMS W&C
Salictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra  : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacion » Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque,
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022
Iniclo de ensayo | Viernes, 22 de abril del 2022,
Findeensayo | Viernes, 20 de mayo del 2022,
Ensayo » Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de albaiileria
Norma i NTP 334,129 - 2016
Titulo | CEMENTOS, Métoda de ensayo en laboratorio para la determinacidn de la resistencia a la adherencia por
fiexidn de elementos de albafileria
Fechade | Fecha de
PRISMA \datRcadin vaciado | ensayo Edad| L | d | D Ps | Caga Ir
N (Dlas) (Dlas)  |(Dias)| (mm)|(mm){{mm)] (N} | (P)(N) |(kg/em2)
" 1:5 (M.P) 21042022 | 20/05/2022 | 28 | 270 | 126 | 230 | 121.60| 4419 | 341
02 1:5 (MP) 2/04/2022 | 20/05/2022 | 28 | 270 | 124 231 | 12503 ] 5156 | 406
0 1:5 (MP) 221042022 | 20/05/2022 | 28 | 270 | 126 | 231 | 12356 | 4713 | 383
Donde:
-1 Largo del prisma,
- d: Menor dimension lateral del prisma,
-b: Altura del prisma,
- [ Resistencia a la adherencia por flexion.compresion de la albafiileria,
NOTA:
«M.P, : Mortero patrdn
Dosificacin: 1 6 (M. P)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :LaVickra - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Rac 1300
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo m{ zadgs por el solicitante,

AFEET

WI OLAYA AGUI
YOS DE MATERALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

214



Prolongacién Balognesi Km, 3.5

Chiciayo ~ Lambayeque
LEMS W&C er RUC. 246078135
Cerfficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Emal; lemswyceid@gmal com
Sobcmd de Ensayo 0301A-22/LEMS WEC
Salictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra  : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Deparl, Lambayeque,
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo | Marles, 19 de abril del 2022,
Finde ensayo | Mares, 17 de mayo del 2022,
Ensayo ; Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de albafillerla
Norma i NTP 334,129 - 2016
Titulo 1 CEMENTOS, Método de ensayo en laboratono para la determinacion de la resistencia a la adherencla por
flexion de elementos de albafileria
Fechade | Fecha de
PRISMA intcacite Ut entayo Edad| L | d | b Ps | Carga fr
N (Dfas) (Dias)  |(Dias)| (mm)|(mm)|(mm)] (N) | (P)(N) |(kg/em2)
0 1:3(DM: vm - 0.5%) 19/04/2022 | 17/05/2022 | 28 | 270 | 125 230 | 121.60 | 13540 | 1045
02 11 3(DM: vm - 0.5%) 19/04/2022 | 17/05/2022 | 28 | 270 | 126 | 231 | 12503 | 13267 | 10.03
03 1:3(DM; vm - 0.5%) 19/04/2022 | 17/05/2022 | 28 | 270 | 123 | 230 | 12356 | 12951 | 10.28
Donde:
-L: Largo del prisma.
- d: Menor dimension lateral del prisma.
-b: Altura del prisma,
- f,: Resistencia a la adherencia por flexion.compresion de la albafilleria.
NOTA:

« DM: ym : Desecho de Madara (Viruts Molida).
Dosificacin; 1; 3 (DM; vm - 0.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua
Ralc

‘LaVicora - Palgpo
! Potable de la zona
;0.812

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo re)@?s por el salicitante,
w

EIRL

¢ .. et

T IO I e

e sLaos INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesl Km, 3.5

Chiciay  Lambayeque
LEMS W&C ere RULC. 2008078153
Cerlificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Emal: lemswycein@gmad com
Solotud do Emsae 0301A-22/LEMSWEC
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra  : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacion : Dist, Pimertel, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque,
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Miércoles, 20 de abril del 2022,
Fin de ensayo  : Miérooles, 18 de mayo del 2022,
Ensayo : Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de albafilerla
Norma 1 NTP 334,129 - 2016
Titulo ' CEMENTOS, Método de ensayo en laboratorio para la determinacidn de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafieria
Fechade | Fecha de
PRISMA \dentficacién ks ensayo Edad| L | d | b Ps | Carga Ir
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm)|(mm)|(mm)] (N) | (P}(N) |(kglem2)
(1] 14 (DM: vm - 0.5%) 201042022 | 18/06/2022 | 28 | 270 | 126| 230 | 121,60 | 10299 | 7.82
02 1:4 (DM vm -0.5%) 20042022 | 18/05/2022 | 28 | 270 | 123 | 230 | 125.03 | 10107 | 8.07
03 1.4 (DM: vm -0.5%) 20/04/2022 | 18/05/2022 | 28 | 270 | 124 | 231 | 123,56 | 10792 | 8.43
Donde:
- L: Largo del prisma,
- d: Menor dimension lateral del prisma,
- b: Altura del prisma,
- f,+ Resistencia a la adherencia por flexion.compresion de la albafilerfa.
NOTA

- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida)
Dosificacsn; 1:4 (DM; ym - 0.5%)

Cemenk : Tipo| - PACASMAYOQ

Arena  : La Victoria - Pétapo

Agua :Potabledela zona

Rac  : 0940
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo tfﬁ(}m por @ solicitante,
EIRL
eee ’ R D
"WILSON GLAYAAGUI @  Angel R Prals
TEC. DE MATERIALES Y SLELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246504
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Prokangacién Baognes Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&C ene RUC. 2080781334
Certificado INDECOPI N'0013770d4 RNP Servicios S0608580 Email, lemswycein@gmai.com
Sobotud de Ensaye  0301A-22/LEMS W&C
Solictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra  : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERQ SUSTITYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque,
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Jueves, 21 de abnl del 2022,
Finde ensayo  : Jueves, 19 de mayo del 2022,
Ensayo : Resistencia a la adherencia por flexion de elementos de albafileria
Norma  NTP 334,129 - 2016
Titulo 1 CEMENTOS, Método de ensayo en laboratorio para la determinacién de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albafileria
Fechade | Fecha de
PRISMA antfcacin Viiads anséyo Edad| L | d | b Ps | Carga fr
N¢ (Dias) (Dias) | (Dlas)] (mm){(mm)|(mm)| (N) | (P)(N) |(kg/em2)
0 1.5 (DM: v - 0.5%) 21/04/2022 | 19/05/2022 | 28 | 270 | 125 231 | 121.60| 8386 | 648
02 105 (DM ym - 0.5%) 21/04/2022 | 19/05/2022 | 28 | 270 | 123 ] 230 | 125.03| 8735 | 6.96
03 1.5 (OM: vm - 0.5%) 21/04/2022 | 1905/2022 | 28 | 270 | 125| 231 [ 123.56 | 7953 | 6.14
Donde:

- L Largo del prisma,
- d; Menor dimension lateral del prisma.

- b: Altura del prisma,
- f;: Resistencia a la adherencia por flexion.compresion de la albadilerla,

DM: ym ; Desecho de Madera (Viruta Molida)
Dosificackn 15 (DM; ym-0.5%)

Cemento  Tipo| - PACASMAYO

Aena  : La Vicloria- Patapo

NOTA
Agua
Ralc
OBSERVACIONES:

:Polabledela zona
1,075

- Muestreo, Kenlificacion y ensayo rea do§ por @ solicitante,

ATE T s

OLAYAAGUI | Ange Ruia Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Balognes Km. 3.5

Chiciayo - Lambayeque
LEMS W&C ere RUC. 2080781334
Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Emal; lemswyceri@gmal.com
Sobotud de Ensayo 0301A-22/LEMS WEC
Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra  : Tesis; "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTITYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque,
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo  : Viernes, 22 de abril del 2022,
Fin de ensayo  ; Viernes, 20 de mayo del 2022,
Ensayo . Resistencla a la adherencla por flexion de elemenlos de albafillera
Norma ' NTP 334,129 - 2016
Titulo | CEMENTOS. Método de ensayo en laboralorio para la determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexién de elementos de albafiileria
Fechade | Fechade
PRISMA Wentificackn i ensayo Edad| L | d | b Ps | Carga fr
N¢ (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm)]|(mm)f(mm)] (N) | (P)(N) | kg/cm2)
0 1.6 (DM: vm - 0.5%) 2210472022 | 20052022 | 28 | 270 | 124 | 230 | 122.58 | 5891 | 4.66
02 1.6 (DM vm - 0.5%) 221042022 | 20005/2022 | 28 | 270 | 125] 231 [ 121.21] 5790 | 4.48
03 1:6(DM; vm - 0.5%) 22/04/2022 | 20/05/2022 | 28 | 270 | 125 231 | 125.53 | 6185 | 4.81
Dande:
- Largo del prisma.
-d: Menor dimension lateral del prisma,
-b: Altura del prisma,
- f,: Resistencia a la adherencia por flexion.compresion de la albafileria.
NOTA:
- DM: vm: Desecha de Madera (Viruta Molida),
Dosificacion; 1.6 (OM: vm - 0 5%)
Cemeno ; Tipo| - PACASMAYQ
Areng  : La Victona- Pétapo
Agua  :Polabledela zona
Ralc 1.300
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayw/fealizados por @ solicitante,
w EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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- Informe de laboratorio de materiales del ensayo de resistencia

compresion axial en pilas de albafileria (f'm)

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o i e

Cedicado INDECOPIN'00137704 RNP Servicos S0608589 Emai femswycei@gmad com
Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C
Salicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyech / Qbra “ TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUST TUYENDO DESECHOS DE MADERA COMO
AGREGADO"
Ubicacion » Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de aperura : Lunes, 03 de enero del 2022.
Inicio de ensayo ' Martes, 19 da abri del 2022,
Fin de ensayo . Martes, 17 de mayo del 2022,
Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA. Mélodo de ensayo para la determinacin en compresidn de prismas de
albafieria.
Noma ' N.T.P. 399.605:2018
PRISMA Edad Dimeneslones Area | Rolacion | Carga | Resistencia | Factor | fo | fo
IDENTIFICACION v ™ ™ comprosi dn
Mpa) : g
w (i) | vy | mem) | ey | (00 | o0} | N f Correc.| Mpa) |Kg/em’)
01 1:3(M.P) 28 | 230 | 124 | 303 | 28517 | 244 |283360| 9% 1035 | 10.28 | 1049
02 1:3(M.P) 28 230 124 | 305 | 28503 | 246 | 282840 993 1037 | 1029 | 1049
03 1:3(M.P) 2 230 125 | 305 | 28732 | 245 | 285250 993 1036 | 10.28 | 149
Donda

-Ip: Largo del prisma,

- tp: Menor dimension lateral del prisma.

-hp: Altura del prisma,

- f: Resistencia a la compresion de la albafiileria,

NOTA

-MP.  Mortero pa¥on
Dosficacon: 1 .3 (M.P)
Cemento : Tipo |« PACASMAYO
Arona  : LaVickra - Patapo
Agua | Polable de s 20na
Ralc (0812

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo real‘yﬁq [

0 por el solicitante.
LEME W CIRL

ViisG i~ @u‘ g s

08 DE WATERILES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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P LEMS WEC on

Ceifcado INDECOPINY00137704 RNP Servicios 80608589

Prolongadidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

RU.C. 20480781334

Emal lemswyceing@gmal com

Solictud de Ensayo : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyeck /| Obra
AGREGADO"
Ubicacidn  Dist, Pimentel, Proy, Chiclayo, Depart Lambayeque,
Fecha de apertura : Lunes, 03 da anero del 2022,
Inicko de ensaya 1 Viemes, 22 de abri del 2022,
Fin de ensayo : Viemes, 20 de mayo del 2022,

* TESIS "PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO SUSTTUYENDO DESECHOS DE MADERA COMO

Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA. Méloda de ensayo para Ia determinacidn en compresidn de prismas de
albafiderla.

Noma 'N.TIP. 399.605: 2018

PRISMA Edad Dimeneslones Aroa |Rolacion | Carga | pesistoncia | Factor| fur | St
IDENTIFICACION b " ™ compresion
) Mpa)
N (Oiss) | o) | i | (oeny | (0 | (00 | 0 { Correc.| Mpa) |Kgiem’)
01 1:6(0Mwn-05%) | 28 | 256 | 126 | 305 | 2194 | 241 206930 736 | 0% | 760 | 775
02 16OMwm-05%) | 28 | 231 | 124 | 306 | 28623 | 247 220860 17 1038 | 800 | 815
0 1eOMwn-05%) | 28 | 20 | 124 | 305 | 28479 | 245 222570 782 | v038 | 810 | 826
Donde
-Ip: Largo del prisma,
-tp: Menor dimension lateral del prisma,
-hp: Altura del prisma.
- f: Resistencia a la compresion de la abbafilera.
NOTA
- DM:vm : Desecho de Madera (Vinuta Molda)
Dosficacion 1:6 (OM:vm -0 5%)
Camento ; Tigo |- PACASMAYO
Arena La Vickri - Pitapo
Agua  : Potable de la 200
Ralc 1300
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ens/ayo'fleal'zado por el solicitante,
ALEM w EIRL
‘ sessee sanans
IR @mgmmm
0E VATEAUCES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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- Informe de laboratorio de materiales del ensayo de resistencia a

compresion diagonal en muros de albafileria.

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i o

Cerfficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicos S0608580 Emal; lemewyceliggmad.oum
Solicitud de Ensayo  : 0301A-22LEMS W&C
Salictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO "P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 03 de enero del 2022,
Inicio de ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022,
Fin de ensayo : Miércoles, 18 de mayo del 2022,
Ensayo * UNIDADES DE ALBARILERIA, Método de ensayo de comprasion diagonal en mureles de
abafiler(a,
Referencia ¢ N.T.P. 399621 2004 (revisada el 2015)
MURETE Fecmds | coad I h f Ay P Vi Vi
IDENTIFICACION oo
N? {Dias) (Dias) | (mm) {mm) (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kgiom2)
01 1:4 (M.P) 18052022 28 617 619 124 76555 | 122856 113 157
2 1:4 (M.P) 18052022 28 620 616 124 76694 133735 1.23 1257
03 1:4 (M.P) 18052022 28 618 616 125 76970 133180 12 1247
Donde:

| = largo del murete.
h = altura del murete.
t = espesor total del murete.
A, = freabrula del espécimen,
P = carga aplicada.
V,, = esfuerzo cortante sobre el drea bruta,
NOTA
- M.P. : Mortero patrén
Dosificacién: 1: 4 (M. P)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victonia - Patapo
Agua : Potable delazana
Ralc  :0.940

OBSERVACIONES:
- Muestreo, dentificacion y ensayo rea do:pm el salicitante,

ALEM EiRL zgé /
Wi Bavxﬁ @W@mwm
| (A DE MATERIALES Y SUELOS

¥ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C ere RuC 20031354

Cerfficado INDECOP| NO0137704 RNP Senvicios S0608589 Emai: leamswycekri@gmai.com

Solicitud de Ensayo ' 0301A-22/LEMS W&C

Solictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto/ Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETOQ
TIPO *P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 03 de enerodel 2022,
Inicio de ensayo »Jueves, 21 de abil del 2022,
Fin de ensayo Jueves, 19 de mayo del 2022,
Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA, Método de ensayo de compresion diagonal en mureles de
albafileria,
Referencia 'N.T.P. 399.621 | 2004 (revisada el 2015)
MURETE Fechade | pog | 1 " f A P Vi Vi
IDENTIFICACION ensayo
Ne (Dias) | (ias) | (mm) | (om) | (mm) | mm?) | N) | (Mpa) | (kgiem2)
0 1:5 (M.P) 190572022 28 616 620 124 76709 | 123242 114 11.58
02 1.5 (M.P) 19052022 | 28 818 | 618 125 | 77234 | 133601 | 122 | 1248
03 1:5 (M. P) 1052022 28 618 617 124 76446 | 116275 108 1097
Donde:
| = largo del murete.

h = altura del murete.
t = espesor total de! murete,
A, = area bruta del espécimen,
P = carga aplicada.
V,, = esfuerzo cortante sobre el drea bruta,
NOTA
- MP. : Martero patrén
Dosificacién: 1: 5 (M. P)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Vicloria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :1.075

OBSERVACIONES:
- Muestreo, entificacion y ensayore .pa ¢l solicitante,

ALW EIRL @}

WIL OLAYA A

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solictud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C

Solictante : SANCHEZ DIAZ ELFERES
Proyecto/ Obra ' TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETQ
TIPO "P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",
Ubkcacion : Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura i Lunes, 03 de enerodel 2022
Inicio de ensayo i Viernes, 22 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Viernes, 20 de mayo del 2022,
Ensayo ' UNIDADES DE ALBARILERIA, Métedo de ensayo de campresion diagonal en muretes de
albafieria,
Referencia *N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada &l 2015)
MURETE Fechade | ey | h t A P Vi Vi
IDENTIFICACION o'
N {Dias) {Dias) | (mm) mm) | (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kg'em2)
01 1.6 (MP) 0052022 | 28 619 617 124 76601 | 123242 114 11.60
a2 1:6 (M.P) 200052022 28 616 619 125 77295 | 133601 122 1247
03 1:6 M.P) 20052022 28 618 620 125 71313 | 116275 106 10.84
Donde:

| = largo del murete.
h = altura del murete.
1 = espesor tolal del murete.
A, = drea bruta del espécimen.
P = carga aplicada.
V,, = esfuerzo cotante sobre el 4rea bruta.
NOTA
- MP. . Mortero patrén
Dosificacidn: 1:6 (M. P)
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Vicloria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :1.300

SERVA! S:
- Muestreo, identificacion y ensayo re’ﬁ; por @ soficitante,

GUI
¥ SUELOS

LEME W EIRL
A
wu@%mn ;ﬁ‘b @5
T, YOS DE MATERIALES

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongaddn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL RU.C. 20480781334

Cerfficado INDECOPI N'00137704 RNP Servidios SOB08589 Emal: lomawyoeri@ymad.com
Sofictud de Ensayo  : 0301A-221LEMS WAC

Solictante . SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto / Obra | TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO *P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha deapertura | Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicio de ensayo | Martes, 19 de abril del 2022,

Fin de ensayo : Martes, 17 de mayo del 2022,

Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA, Método de ensayo de compresidn diaganal en mueles de
albafieria,

Referencia ' N.T.P. 399621 : 2004 (revisada el 2015)

MURETE Fochede: | ‘cod | 1 | f A P Vi Vi

IDENTIFICACION ensyo
N° (Olas) | (Diss) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm¥) | (N) | (Mpa) | (kgjem2)

01 1:3(OM:vm-0.5%) | 17052022 28 616 616 124 76414 | 182678 169 72

02 1.3 (0OM:vm-0,5%) | 17052022 28 617 618 125 77001 | 170875 1.57 1598

03 1:3(DOM:ym-0.5%) | 17052022 28 618 617 125 76948 | 180685 1.66 1693

Donde;
| = largo del murete.
h = altura del murete.
t = espesor tolal del murete.
A, = &eabruta del espécimen.
P = carga aplicada.
V., = esfuerzo cortante sobre el drea bruta,
NOTA .
- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida),
Dosificackin: 1 : 3(DM: vm - 0.5%)
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Arena :La Vitona- Patapo
Agua : Polable delazona
Rajc  :0812

SERVACIONES:
- Muestreo, ientificacion y ensayo reajs dol

ALEM
m%ouvneun%
TEC, DE MATERIALES Y SUELOS

el sdicitante,
EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL RU.C. 20480781334

Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Senicios S0B08589 Email: lemswyceiri@gmai.com
Solictud de Ensayo | 0301A-22/LEMS W&C

Solictante { SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto/ Obra ' TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO *P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",

Ubicacion » Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de apertura » Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicio de ensayo : Miércoles, 20 de abril del 2022,

Fin de ensayo ! Miércoles, 18 de mayo del 2022,

Ensayo " UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafilerfa,

Referencia :N.T.P. 389.621 . 2004 (revisada & 2015)

MURETE Fochade: | cond | h t % P Vi Vi,

IDENTIFICACION e
N {Dlas) {Ofas) | (mm) (mm) | (mm) | (mm? (N) (Mpa) | (kglem2)

01 1:4(OM;vm -0.5%) | 18052022 28 616 619 125 77142 | 164979 15 1542

02 1:4(0M:vm -05%) | 18052022 28 617 620 124 76038 | 153224 141 14.36

03 1.4 (OM:vm -05%) | 18052022 28 618 618 126 77990 | 140461 127 12,98

Donde;
| = largo del murete,
h = altura del murets.
t = espesor total del murete.
A, = 4rea bruta del espécimen.
P = carga aplcada.
V., = esfuerzo cortante sobre el rea bruta.
NOTA
- DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida).
Dosificacién: 1: 4 (DM: vm - 0.5%)
Cemento | Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Vicloria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralce  :0.840

OBSERVACIONES:
- Muestreo, kentificacion y ensayo re d d por d solicitante.

A

Wll. OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC o

Cerificado INDECOP| N'00137704 RNP Senvicias S0608580

Email; lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C

Soficitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto/ Obra : TESIS *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO *P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",

Ublcacion : Dist. Pimente!, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura i Lunes, 03 de enero del 2022,

Inicio de ensayo i Jueves, 21 de abrl del 2022,

Fin de ensayo ' Jueves, 19 de mayo del 2022,

Ensayo ' UNIDADES DE ALBARILERIA, Método de ensayo de compresion diagonal en mureles de

albafileria,

Referencia tN.T.P. 399.621 : 2004 (revisada e 2015)

MURETE Fochade | cod | h t & P Vi v,
IDENTIFICACION ensgyo

N (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | @m?) | N | Mpa) | (kgiem2)

n

105 (0OM:vm -05%) | 19052022 28 618 618 125 T7200 | 136645 125 12,76

02 1:5{DM;vm -0 5%) | 19052022 28 619 619 124 76782 | 133642 123 12.56
03 1:5(0OM vm -0.5%) | 19052022 28 616 616 124 76287 | 147062 136 13.90
Donde:
| = largo del murete.
h = altura del murete,
{ = espesor total del murete,
A, = érea bruta del espécimen,
P = carga aplicada.

V.. = esfuerzo cotante sobre el 4rea bruta,

NOTA

DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida).

Dosificacion: 1: 5 (DM: vm - 0.5%)

Cemento ! Tipo | - PACASMAYO
Arena | La Victoria - Patapo
Agua | Potable de la zona

Ralc  :1.075
OBSERVACIONES:

- Muestreo,

identificacion y ensayo redw o solicitante.

ALw EIRL
wntsoﬂ‘ouvu} @ |
ﬂtl?’“ﬁw

GUI
Y SUELCS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC e

| Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SO608589

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0301A-22/LEMS W&C

Solicitante : SANCHEZ DIAZ ELFERES

Proyecto/ Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO
TIPO *P* USANDO FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO",

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura ' Lunes, 03 de enero del 2022

Inicio de ensayo : Viernes, 22 de abrl del 2022,

Fin de ensayo + Viernes, 20 de mayo del 2022,

Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA, Mélodo de ensayo de compresidn diagonal en muretes de

albanileria,

Referencla CN.T.P, 399.621 : 2004 (revisada & 2015)
MURETE Foctede | cqaa | | h { Ay P Vi v,
IDENTIFICACION ensayo
N {Dias) {Olas) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm? {N) {Mpa) | (kg/em2)
01 1:6(DM:vm-0.5%) | 20052022 | 28 616 617 126 77648 | 133798 | 122 1242
0z 1:6(DM:vm-05%) | 200052022 | 28 819 817 125 77157 | 128750 | 118 12.03
03 | 1:6(0M:vm-05%) | 20052022 | 28 618 619 125 3T | 138731 127 12.93
Donde;

| = largo del murete.
h = altura del murete,
t = espesor total del murete.

AQ>=
P=

4rea bruta del espécimen,
carga aplicada.

V,, = esfuerzo cortante sobre el 4rea bruta.

NOTA

DM: vm : Desecho de Madera (Viruta Molida).

Dosificacin: 1: 6 (DM: vm -0.5%)

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Vicloria - Pétapo

Agua ! Potable de la zona
Ralc 1300

OBSERVACIONES:

- Muestreo,

dentificacion y ensayo re doxpcr el solictante,

T

WIL OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo IX. Panel fotogréfico

¢ A S 3 \
Fig. 31. Cemento Portland Tipo | utilizado en la elaboracion de los ensayos
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Fig. 33. Analisis granulométrico del agregado fino
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Fig. 35. Peso unitario compactado de los desechos de madera
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Fig. 36. Secado al horno de la arena, desechos de madera (aserrin, viruta molida y 50% de

a + 50% de vm)
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Fig. 38. Absorcion de unidades de albafiileria
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Fig. 40. Alabeo de unidades de albafiileria
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Fig. 42. Mortero patron (ensayo de fluidez)
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Fig. 43. Ensayo “resistencia a la compresion”
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Fig. 44. Ensayo “Resistencia a la flexion”
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Fig. 45. Prisma ensayado a flexion

Fig. 46. Ensayo “resistencia a la traccién”
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Fig. 50. Prisma ensayado a resistencia a compresion axial

238



‘ T b ),

TESIS'?RorI - 4
E])A])E %

DEL fogg NECANTCh s

ERp s
, DESEchge USTI Ty g

> v
= AUTop - gAGmAM £ fAdeRy A copp &

1ENSAy0:ELABO$E

| MoR
;E" PATRoy, rRO"ﬂ/Rcm 2E MUREree Y Pip

De

5usu",{5,§vu Mo

Ahy POR
(

Olry,
ELPEg,

Fig. 52. Resistencia a la compresién diagonal de muretes

239



