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Resumen

La presente investigacion estd basada en el estudio y andlisis de las propiedades
fisico mecanicas que suelen presentar los suelos arenosos a nivel de subrasante del A.A.H.H.
Pedro Ruiz Gallo en distrito, provincia y departamento de Lambayeque, por medio de la
incorporacion de porcentajes de reciclados de botellas de vidrio pulverizado. Teniendo como
finalidad, evaluar el efecto de la adicion que causa con un 5%, 7%, 9% y 11% en 6 calicatas,
sobre la estabilizacion de un suelo arenoso a nivel de subrasante.

El tipo de investigacion realizada se considera de caracter experimental. De los
resultados, las 6 muestras patrén tuvieron los valores promedio de 7,54% de humedad; 0,18%
de sales; Maxima densidad seca (M.D.S) de 1,90 gr/cm?; éptimo contenido de humedad
(O.C.H) de 12,37%; un CBR al 100% de 12,85% y al 95% de 7,68%. Sin presentar limites de
Atterberg y clasificandose como suelos arenosos pobremente graduada (SP) segun SUCS y
segin AASHTO como un suelo A-3 (0) en la C1; C2; C4; C5y C6 por otro lado en la calicata
C3 un A-1-B (0). A diferencia de las muestras estudiadas con la adicion de porcentajes,
llegando a tener una M.D.S promedio de 1,92% gr/cm?®; 1,95% gr/cm3;1,98% gr/cm® y un
1,96% gr/cm3®.Respectivamente para cada porcentaje de estudio. Un C.O.H de
11,73%;10,77%;9,86% y 10,38%. Del ensayo de CBR al 100% se logrd, 11,82%; 14,93%;
16,32% y 15,83%. Al 95% de CBR, 8,03%; 8,58%; 9,32% y 9,08%. Concluyendo que el

porcentaje que mostré mejores resultados fue al 9% de la adicion de vidrio pulverizado.

Palabras Clave: Vidrio pulverizado; suelo arenoso; maxima densidad seca; 6ptimo de

humedad; California Bearing Ratio.



Abstract

This research is based on the study and analysis of the physical-mechanical properties
that sandy soils usually present at the subgrade level of the A.A.H.H. Pedro Ruiz Gallo in the
district, province and department of Lambayeque, by means of the incorporation of
percentages of recycled pulverized glass bottles. The purpose of the study was to evaluate
the effect of the addition of 5%, 7%, 9% and 11% in 6 pits, on the stabilization of a sandy soil
at subgrade level.

The type of research carried out is considered experimental in nature. From the results,
the 6 standard samples had average values of 7.54% moisture; 0.18% salts; maximum dry
density (M.D.D.S) of 1.90 gr/cm3; optimum moisture content (O.C.H) of 12.37%; a CBR at
100% of 12.85% and at 95% of 7.68%. Without presenting Atterberg limits and classified as
poorly graded sandy soils (SP) according to SUCS and according to AASHTO as an A-3 soil
(0) in C1; C2; C4; C5 and C6 on the other hand in the C3 test pit an A-1-B (0). Unlike the
samples studied with the addition of percentages, reaching an average M.D.S of 1.92%
gr/cm3; 1.95% gr/cm3;1.98% gr/cm3 and 1.96% gr/cm3.Respectively for each percentage of
study. A C.O.H of 11.73%; 10.77%; 9.86% and 10.38%. From the 100% CBR test, 11.82%,
14.93%, 16.32% and 15.83% were achieved. At 95% CBR, 8.03%; 8.58%; 9.32% and 9.08%.
It was concluded that the percentage that showed the best results was at 9% with the addition

of pulverized glass.

Keywords: Sprayed glass; sandy soil; maximum dry density; optimal humidity; California

Bearing Ratio.



.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

El suelo de arena o suelos arenosos estan definidos por no tener cohesion, también
por no tener adhesion en sus particulas llamados por ello suelo de friccion. Los suelos
cohesivos tienen una resistencia minima al cizallamiento, por efecto menos capacidad de
carga, no tienen plasticidad y la tension de cizallamiento se desprecia o se toma como
inexistente. Es por esto que los métodos y materiales tradicionales para estabilizar estos tipos
de suelos requieren un largo periodo de curado [1].

La rapida ampliacion de los humanos como poblacion en los dltimos afios ha
aumentado indiscutiblemente la cantidad de residuos sélidos tanto como de las grandes
industrias y hogares. Por ello estos tipos de residuos se han clasificado en dos grupos,
residuos biodegradables y no biodegradables. La administracion de residuos es un soporte
importante en el desarrollo sustentable. Por esta razén, debemos descubrir la aplicacion de
dichos materiales en novedosas tecnologias y una ejemplificacién bastante notoria para eso
es la implementacion de vidrio reciclado gracias a sus diferentes propiedades fisicoquimicas,
el vidrio es bastante simple de reciclar. Todos los tipos de residuos de vidrio se obtienen de
la recuperacion selectiva de envases y embalajes de la industria del vidrio [2]

Un problema frecuente en la actualidad es que a las botellas de vidrio se les da un
solo uso. Se tiene calculado que estos residuos representan el 5% de los residuos sélidos
generados en el 2016, la evaluacion de reciclaje varia a nivel global. En Europa en 2017 se
dio una tasa de reciclaje de vidrio del 71,84%, en paises individuales que varian del 98%
(Eslovenia y Bélgica) al 9% (Turquia). Por otro lado, Estados Unidos recicl6 el vidrio a un
26,63% en el 2017, eliminando el 52,9% a vertederos. Los residuos de vidrio no son
biodegradables [3].

Nuestro planeta tierra tiene un aproximado de 60 millones de Km? de tierra seca, esta
comprende un 41% de la superficie planetaria. Para la estabilizacién de suelos se encuentran

diferentes tipos de compost estos mejoran en minima proporcion la resistencia a la erosion,
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teniendo en cuenta que la composicién de granos del suelo arenoso es relativamente baja.
El tipo de metodologia més préactico para reducir el impacto negativo de las particulas de
arena moviles a través de la estabilizacion depende del aumento de la cohesion de las
particulas [4].

Los sistemas constructivos de tierra antiguos se encuentran desde unos 9000 afios a
mas. La tierra como material demostré ser tan duradero que hoy en dia tienden a existir
construcciones de mas de 500 afios. Ejemplos representativos estan la Gran Muralla China
de unos 4000 afios construido; cimiento de tierra previamente apisonada, hallados en Asiria,
gue tiene una antigliedad del 5000 a.c. Entre otras, muchas culturas antiguas trabajaron con
la utilizacion de tierra. Sus construcciones se adaptaron y desarrollaron en la variedad de
climas de nuestro planeta. Los criterios y conocimientos en los diferentes tipos de suelos
como materiales se empezaron aplicar cuando la Mecanica de Suelo empez6 a dar su
desarrollo, en los dltimos tiempos se ha inclinado hacia una construccion con diferentes tipos
de materiales y sistemas que requieren ser industrializados y estos son los que dafias con
contaminacién el medio en el que vivimos [5].

El pavimento tiene un rendimiento sensible a las caracteristicas de los materiales de
los terraplenes de las carreteras. Ademas, se tiene en cuenta las malas condiciones del suelo
de las subrasantes pueden dar un soporte que no es adecuado pues asi se reducira la vida
atil. En algunas zonas es inevitable el uso de terrenos y materiales de suelo inadecuado
debidos a la falta de arido de buena calidad, es por ello que se debe dar una solucion al
mejoramiento de estos tipos de suelos [6].

Los residuos de envases de vidrio usados en bares, restaurantes y lugares de
residencias son uno de los principales residuos solidos de Hong Kong. En 2017 se calcul6 un
aproximado de 300 toneladas de este tipo de residuos por dia, segun los datos estadisticos
del Environmental Protection Department (EPD) de este pais. Si comparamos con Europa, la
estadistica calculada de los residuos de botellas de vidrio es muy baja ((7,7% en Hong Kong
EPD frente al 74% en Europa segun European Container Glass Federation (FEVE)). Estos
residuos son tirados a los vertederos por ello estos colapsan en pocos afios. Los residuos de
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vidrio contienen silicio, aluminio y calcio en considerables cantidades [7].

Una estabilizacion de suelos se basa en su mejoramiento de sus caracteristicas de
ingenieria mediante la adiccién de diversos aditivos. Los mas comunes son los aglutinantes
gue estan basados en calcio y pueden mejorar varias deficiencias en los suelos, pero también
tienen varios defectos especialmente en la perspectiva medioambiental. La industria del
cemento genera un 7% de emisiones artificiales de dioxido de carbono. Es por ello que se
busca el desarrollo de nuevos aglutinantes del suelo con menor impacto ambiental y que
tenga un mejor rendimiento o igual mejorando asi las alternativas tradicionales [8].

La infraestructura vial en la ciudad Colombiana Bogota D.C hay un deterioro muy
visible en los pavimentos, debido a la principal sobreasignacion de cargas para las cuales
fueron disefiadas. Esto se suma a que el suelo de la subrasante utilizado como fundacion
cuenta con un CBR menor a 3% por lo cual necesita un mejoramiento dable y con bajo costo.
Por otra parte, se busca la utilizaciéon de bajos materiales de bajo costos y reutilizables [9].

De otro modo, en el Perq, desde tiempos muy antiguos el suelo ha sido un material
de construccion, donde casi siempre se ha encontrado suelos con pobres propiedades
mecanicas; y es por ello qgue es un desafio mejorar dicha problematica. Por otro lado, el
desarrollo en la infraestructura vial ha ido creciendo en las Ultimas décadas, pero a pesar del
avance de la tecnologia nos encontramos muchas dificultades en su construcciéon cuando nos
chocamos con suelos arenosos y es alli donde muchas empresas optan por material de
préstamo. En el A.H. Villa Hermosa-Distrito de Nuevo Chimbote, se ha encontrado que el
suelo tiende a tener problemas inestables y es por ello por lo que cuenta con algunas calles
pavimentadas [10].

En la actualidad nuestro pais en lo que es el disefio de pavimentos enfrenta una gran
problematica en su capacidad portante y calidad de suelos de fundacion, las consecuencias
son notorias en la ejecucion y costos elevados en su mantenimiento debido a la baja
capacidad portante del suelo. Si los pavimentos se apoyan en suelos inestables las cargas
producidas continuamente por los vehiculos haran que estos fallen. El ensayo de laboratorio
ma&s conocido para determinar la resistencia de un suelo para pavimentos es el ensayo de
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CBR (Californian Bearing Ratio) [11].

Las vias de acceso del centro poblado Santo Domingo de Cachi especificamente en
la Via JU-790, del distrito Yanacancha, provincia de Chupaca en el departamento de Junin;
en la actualidad vienen teniendo un deterioro notorio por los transelntes y conductores que
transitan por esa zona ya que el tipo de suelo que encontramos en esta parte es un suelo
granular fino. Esto ha ocasionado que los pobladores estan siendo perjudicados porque esta
problematica influye en el desarrollo econémico de su poblacidon en especial en temporada
de lluvias [12].

El suelo debe sostener las cargas que transmite la superficie de rodadura de una via
pavimentada, esta debe encontrarse en condiciones tales que sea competente para resistirse,
cuando este no es el caso se debe cambiar el tipo de suelo por un material de préstamo, pero
su costo es elevado ya que este material se adquiere de canteras cercanas, también se opta
por estabilizar en tipo de suelo hallado. En las coordenadas de la periferia en la ciudad de
chachapoyas en el proceso de construccion de calles se abandonado la obra a nivel de
subrasante dejando asi camino abierto para el transito vial y peatonal sin pensar la deficiencia
de capacidad de soporte que cuenta [4].

En épocas modernas en las que nos encontramos con muchos paises a la vanguardia
de la industrializacion global, naciones primermundistas como Japén, Francia, Alemania,
Estados Unidos y Canada destacan en el estudio sistematico de mejora de terrenos. Por otro
lado, desde tiempos pasados en el Peru se ha desconocido el beneficio de estas alternativas
ya que no estan difundidas. Es ahora cuando nos colocamos a la vanguardia para encontrar
nuevas técnicas y mejoras para la variedad de suelos que podemos encontrar en nuestro
territorio [13].

En afios en las diferentes partes del Peru, se han ido implementando y mejorando
carreteras y en la localidad de Jicamarca no ha sido la excepcion, ya que el aumento de
vehiculos ha incrementado exponencialmente. Algunas obras en ejecucion de pavimentos del
distrito de Huarochiri-Jicamarca se presentan dos problemas de disefio, ya que se ha
encontrado que las subrasantes son nefastas, tales como el tipo de suelos arenosos arcillosos
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gue no cumple con caracteristicas adecuadas para la realizacién de un pavimento con larga
vida util. Esto ha ocasionado que los pavimentos sufran dafios en su estructura a corto plazo,
no permite la correcta circulacién de vehiculos y produciendo dafios a la salud de los
transeuntes y personas por la liberacion de los finos al desgaste de la capa de rodadura [14].

Para finalizar, en Lambayeque, la situacion problematica la hallamos en muchos
caminos con bajo volumen de transitabilidad y esto se debe a las particulas finas ya que estos
se aglutinan con los suelos gruesos que se encuentras expuestos al medio ambiente
perdiendo asi humedad. Por ello se debe estabilizar estos tipos de suelos, encontrando asi
nuevas propuestas. El caserio que lleva como nombre Los Tubos hasta el otro caserio
llamado Pozo Cuarenta es un camino con bajo indice de volumen de transito con una longitud
de 1+400 km-Morrope encontrando aqui una problematica y con miras de mejorar el tipo de
suelo para el bien social y transitividad necesaria. [15].

En la region Lambayeque el tipo de suelo que encontramos son granulares no
cohesivos del tipo SP, SW especificado en los estudios “Plan de prevencion ante desastres”.
INDECI (2003). Estos tipos suelos no tienen las caracteristicas necesarias para proyectos de
ingenieria, ante esta problematica se necesita la estabilizacion del mismo. Pero los
procedimientos de estabilizacién conocidos son costosos, contaminando al medio ambiente
y perjudicando a la salud de quien ejecuta estos trabajos con dichos productos [16].

La inestabilidad de los suelos arenosos en la region Lambayeque se ha vuelto una
problematica que afecta tanto a la transitabilidad del crecimiento automotriz de la poblacion y
directamente a los pobladores de diferentes zonas que no se encuentran sus avenidas, calles,
caminos y autopistas dichamente pavimentados gracias a la problematica que encontramos
en diferentes puntos como son Ferrefiafe (6°37°25” S — 79°46’'32 W); Lambayeque (6°43'38”
S —79°55'38” W) y Monsefu (6°51’47” S — 79°50°'47”W) entre otros puntos. Es por esto que
se busca estabilizar este tipo de suelo para la mejora de las propiedades fisico-mecénicas
logrando asi el aumento de su resistencia mas capacidad de resistir carga [17].

Ahora bien, también existen indagaciones donde analizan el efecto que origina
incorporar vidrio pulverizado para la estabilizacion de suelos arenosos en subrasante: Desde
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esta perspectiva, Yaghoubi et al. [18] en su investigacion tuvieron como objetivo mejorar las
subrasantes de arcilla expansiva utilizando vidrio reciclado. La investigacion es cuantitativa-
aplicada. En este estudio se aplicé la mezcla a un suelo arcilloso expansivo de alta plasticidad
con vidrio reciclado (RG) del tamafio de arena al 10%,20% y 30% como un enfoque de
tratamiento de suelo no quimico. Se analizé resultados mediante el modelado numérico y
analisis del desempefio del pavimento. Luego que se definid las propiedades fisicas del tipo
de suelo a estudiar y RG, se realizé el andlisis de las caracteristicas del modulo resiliente de
las tres mezclas usadas a través de un programa experimental. Mas luego los conjuntos de
datos obtenidos de médulos resilientes obtenidos se incorpord a un programa de analisis de
elementos finitos con el Unico fin de analizar la respuesta a la tension — deformacion de los
modelos de pavimentos basados en arcilla tratadas con RG. Las deformaciones por traccion
y compresion que se lograron a través del estudio analitico de modelos de pavimento bajo
cargas de trafico se utilizaron para comprobar cada modelo de pavimento con respecto a la
formacion de surcos y rendimiento de fatiga. Teniendo uno resultados netamente
experimentales de hasta un 113% de aumento en el médulo resiliente de la arcilla mediante
la cantidad de 30% de adicién de RG. Se pudo observar que los sistemas de pavimentos
mostraron una reduccion considerable de las deformaciones por traccion y compresion al
tratar la subrasante arcillosa con RG. Aumentado también la vida (til de los pavimentos. Estos
resultados de la investigacion dan como objetivo alentar a la industria de la construccion a
considerar estos tipos de materiales reciclados y asi ayudar al medio ambiente.
Scheuermann et al. [19] en su estudio tuvieron como objetivo estabilizar suelo
disperso mediante el empleo de un ligante compuesto por polvo de vidrio netamente residual
triturado y cal carburo derivado del gas acetileno. La metodologia fue de tipo experimental, y
para ello se estabilizar los suelos con vidrio residual. Los resultados muestran que los
aglutinantes estudiados suprimieron la tendencia a la dispensabilidad del suelo. En general,
se obtuvo mucho més valor de resistencia para el mayor periodo de curado, considerando
también la mayor cantidad de polvo de vidrio molido y el mayor peso unitario seco. Esto esta
relacionado principalmente con la cinética de las reacciones puzolanicas y al grado de

16



enclavamiento. Concluyendo que, los suelos dispersos son susceptibles a fenbmenos de
erosion externa e interna pueden abordarse sus diversos problemas mediante la aplicacion
de materiales a base de calcio como el cemento Portland ordinario o la cal.

Celi [20] en su investigacién tuvo como objetivo analizar la capacidad de soporte
(CBR) de un suelo de subrasante incorporando finos de tereftalato de polietileno (PET),
polietileno (PE) y polipropileno (PP) con fines de conseguir una mayor estabilidad de los
suelos. La metodologia fue de tipo experimental, y para ello, se incorporaron PET, PE y PP
al suelo en estudio. Los resultados evidenciaron que para estabilizar un suelo (SM) se debe
afiadir entre 3.6% a 7.8% de finos de polipropileno (PP), polietileno (PE) y tereftalato de
polietileno (PET) a una muestra seca con una relacion al peso. Teniendo en cuenta que se
fija un porcentaje de finos de PP/PE/PET del 4.2% para Juan Benigno Vela, 3.6%, para
Izamba y un 7.8% para Montalvo. Concluyendo que, con un valor de CBR de subrasante
estabilizada con estos materiales se logra una reduccién muy notoria del espesor de capas
de la estructura de un pavimento flexible (Base, Subbase y carpeta asféltica) con relacion a
una subrasante sin material estabilizado.

Moncaleano [21] en su estudio tuvo como objetivo evaluar el uso altamente adecuado
de la combinacion de desechos de vidrio triturado (GWG) y un tipo de cal alterna que se pudo
obtener de la desintegracion y la incineracion de cascaras de huevo para el desarrollo y
optimizacion de un cementante realmente activado por alcalis con soluciones de hidroxido de
(NaOH) u sodio y (Na2SiO3) silicato de sodio en criterios basados en la resistencia a la
compresion. La metodologia fue de tipo experimental, donde posteriormente, se evalla la
aplicacion del aglutinante hallado en la mejora de un tipo de suelo granular por intermedio de
la técnica establecida del suelo que se cementa artificialmente, teniendo en cuenta el efecto
de la densabilidad, el contenido de aglutinante y la humedad de compactacion sobre la rigidez
inicial del suelo granular y su resistencia. Los resultados evidencian que, los criterios
metodoldgicos para la eventual produccion de cal alterna (cal viva e hidratada) cumplen los
estandares normativos de su pais para el uso en la estabilizacién de suelos. Los tiempos de
curado fueron diferentes en (7 y 28 dias), y se tuvo evidencia del efecto tanto cuadratico y
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también lineal creciente de la evaluacion de resistencias y rigidas del tipo de suelo granular
trabajado con el relativo aumento de la densidad compactacional y del contenido ligante. Por
otra parte, se encontré una mejora en el rendimiento mecénico con el aumento de la humedad
por la compactacion, inicialmente a los 7 dias que se procedi6 al curado. Pero también, la
humedad que se obtuvo por la compactacion que varié y a los 28 dias no se pudo determinar
un criterio estadistico en los criterios a la respuesta mecanica.

Baldovino et al. [22] en su estudio tuvieron como objetivo la estabilizacion de un suelo
con residuos de vidrio. La metodologia fue de tipo experimental, donde la evaluacion se dio
en el impacto de comportamiento en bajos medianos y altas cantidades de residuos de polvo
de vidrio reciclado. Se realizé algunos ensayos como uno de los mas conocidos es de la
resistencia a la compresion netamente no confinada, también resistencia de traccion por
division y la durabilidad frente a los ciclos de humedecimiento / secado. Se trabaj6é con un
porcentaje de vidrio pulverizado del 5%,15% y 30% en peso, también se le agregd un
porcentaje fijo de 5% para la cal con fines puzolanicos de las mezclas. Los resultados
indicaron una mejora en su microestructura y en sus propiedades netamente mecénicas de
las mezclas compactadas de suelo en la relacion suelo-vidrio pulverizado-cal dolomitica.
Concluyendo que, ninguna de las mezclas puede utilizarse para aplicaciones de subbase
después de 7 dias de curado, pero todas ellas son adecuadas para los movimientos de tierra
de ingenieria después de 90 dias de tiempo de curado.

Valipour et al. [23] en su estudio tuvieron como objetivo mejorar las caracteristicas
mecanicas de los tipos de suelo blandos mediante la comparacién experimental investigando
los efectos de las fibras de polimero de neumaticos reciclados (RTPF) y fibras de vidrio (GF)
en la deformacion de las arcillas y la mejora de las propiedades mecanicas de resistencia. La
metodologia fue de tipo experimental. Para ello se efectuaron ensayos de compresion,
compactacion y el ensayo de cizallamiento directo en la mezcla de suelo arcilloso con
cantidad de 0,5%,1,0% y un 1,5% de GF y RTPF con unas longitudes variables de 5mm y
10mm. Los resultados mostraron que el refuerzo del suelo con fibras tiene muchas ventajas
y mas aun si son recicladas. Concluyendo que la aplicacién de materiales como el vidrio
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otorga mejorias en la mejoria en la resistencia / ductilidad del suelo.

Bilgen [24] en su estudio tuvo como objetivo realizar una revision exhaustiva del uso
de vidrios desechables como un aditivo en suelos arcillosos basandose en la normativa
mundialmente conocida ASTM D 4609. La metodologia fue de tipo experimental, y para ello,
el estudio se dio en tres tipos de suelos arcillosos diferentes, sé reciclo vidrios desechables
de ventanales, edificios abandonados y derrumbados. Este material se pulverizd para luego
tamizar por debajo de los 425 ym. Se colocd diferentes porcentajes variados de 10%,20% y
25%. Para luego realizar las pruebas en laboratorio que incluian la compactacién, los limites
de Atterberg, ensayo de California Bearing Ratio (CBR), resistencia a la compresion no
confinada, en las tres muestras a estudio. Los resultados evidenciaron que la adicion del
vidrio pulverizado tiene un potencial de uso como aditivo en suelos arcillosos aumentando asi
las propiedades de resistencia de estos tipos de suelo siendo este uno de los resultados mas
resaltantes. Concluyendo, que la aplicacién de los vidrios desechos resultarian ser una
alternativa viable para mejorar el comportamiento mecanico del suelo.

Rabab’ah et al. [25] en su estudio tuvieron como objetivo el uso de fibras de vidrio
como refuerzo aleatorio discreto en el tipo de suelo expansivo y mejorar la resistencia de
subrasante para la aplicacion del pavimento. La metodologia fue de tipo experimental, y para
ello, se hizo la aplicacién de fibra que varié entre 0,25% y 1,0% en peso de suelo seco. En
laboratorio se desarrollaron los ensayos de oleaje libre, resistencia a la compresion no
confinada (UCS), Carga de California (CBR) y resistencia a la traccion indirecta (ITS) en
muestras de suelo expansivo reforzado y no reforzado. También se hizo la evaluacion de qué
efecto tenia la inclusion de la fibra en el disefio y desempefio del pavimento flexible. Los
resultados de la prueba mostraron que al incluir las fibras de vidrio en el suelo de subrasante
aumenta considerablemente el UCS, CBR Y ITS, y disminuye los valores de oleaje libre. Al
finalizar el estudio se puedo concluir que este material aumentd su resistencia también su
rigidez y redujo el potencial de hinchamiento dependiendo proporcionalmente del porcentaje
de fibra utilizado. Concluyendo que, se puede lograr una disminucion significativa en el
espesor del pavimento mediante la inclusion de fibras de vidrio en la estabilizacion de la
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subrasante.

Saberian et al. [26] en su estudio tuvieron como objetivo la aplicacion de residuos de
demolicibn mezclados con vidrio triturado y caucho desmenuzado en la base / subbase del
pavimento. La metodologia fue de tipo experimental, y para ello, en este estudio se pudo
llevar a cabo sobre una gran serie experimentales para asi poder evaluar el comportamiento
dinamico del agregado de concreto reciclado (RCA) y la roca triturada (CR) mezcla de caucho
granulado (R) y vidrio triturado (CG). Se busc6 un método simple y directo para evaluar el
comportamiento dinAmico de los agregados. Los resultados evidenciaron que la adicion de
mayores cantidades de CG proporciona mas resistencia para soportar el aplastamiento bajo
las cargas de los vehiculos que transitan por este pavimento. El principal comportamiento
para la reduccion de porosidad fue por la inclusion de mayores cantidades de CG.

Blayi et al. [27] en su estudio tuvieron como objetivo mejorar la resistencia del suelo
expansivo mediante la utilizacion de polvo de vidrio residual. La metodologia fue de tipo
experimental, y para este estudio se utilizd polvo de vidrio de desecho (WGP). El WGP se
trituré y se mezcld con las muestras de suelo con varios porcentajes de 2.5%,5%,10%,15% y
25% multiplicado por el peso seco del suelo. También se realizd diversos ensayos como el
de resistencia a la compresion sin confinar (UCS), resistencia al corte directo y relacion de
carga de California (CBR). Los resultados reflejaron que agregar WGP a los suelos
expansivos genera un impacto significativo en su resistencia al corte de la muestra estudiada
y a su consistencia. Ademas, la mejora del suelo expansivo de la subrasante agregando un
15% de WGP disminuye el espesor de la subbase en un aproximado de un 63%. El porcentaje
Optimo de WGP para la mejora de este tipo de suelo ronda el 15%. Concluyendo asi que una
disminucion sustancial en los limites de Atterberg como LL, PL, Pl y LS aproximadamente
(49,6%, 33,7%, 69,9% y 71,3%) a medida que la cantidad de WGP aument6 hasta un 25%.

Dantas et al, [28] en su estudio tuvieron como objetivo analizar la estabilizacion de un
suelo arenoso con alto contenido de emulsién asfaltica. La metodologia fue de tipo
experimental, y para ello, inicialmente se recolecto y analizo las muestras de suelos arenosos
para ser investigadas en laboratorio, compactacion de las mezclas entre suelos y emulsion
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asféltica con porcentajes variables entre los 13% y el 28% en peso usando diferentes
metodologias de compactacion; y la realizacién de ensayos de cizallamiento directo para la
evaluacién de los pardmetros que rigen la resistencia de este ensayo de las mezclas
fabricadas. Los resultados mostraron que, el uso de un alto contenido de emulsién asféltica
contribuy6 a una mayor homogeneidad de las mezclas. Concluyendo que, la presencia de
asfalto residual dio un comportamiento bilineal al suelo arenoso en los ensayos de
cizallamiento directo.

Consoli et al. [29] en su estudio tuvieron como objetivo evaluar la eficiencia de los
suelos arenosos tratados con residuos domésticos e industriales. La metodologia fue de tipo
experimental. Asimismo, la investigacion busco verificar el desempefio en la resistencia de
las mezclas obijetivo, proponiendo asi un modelo general que controle el comportamiento
resistencia-porosidad, indice aglutinante de suelos arenosos-puzolana-mezclas de lima.
Después de tener en cuenta los parametros de control evaluados con las cantidades de cal
carburo y puzolanas, el indice de porosidad y porosidad, aglutinante. Los resultados
mostraron que la resistencia a la no confinada era positiva para los suelos arenosos, puzolana
y cal. Las cenizas volantes de carbén mas carburo, cal y vidrio molido mas cal de carburo de
consideran aglutinantes.

Luego, en el Perd, Sanchez y Terrones [30] en su estudio tuvieron como objetivo
estabilizar un suelo con la aplicacion de hibrido pulverizado de concha de abanico también
con vidrio reciclado. La metodologia fue de tipo experimental, y para ello, se tendra en cuenta
la evaluacion que tendria el efecto de adicién del hibrido (HCV) en la maxima densidad seca
y ensayo de CBR, en los diferentes porcentajes que tiene una variacion del 0%; 10%;15% y
por ultimo un 20%. Asimismo, se determiné el porcentaje 6ptimo de la influencia del uso de
hibrido (HCV) como posible candidato estabilizante, en tramo de trocha en dicha zona. Los
resultados evidenciaron que los materiales previstos alternativamente, tienen un potencial
precursor puzolanicos, los cuales se activan mediante métodos térmicos (concha de abanico)
y mecanicos (concha de abanico y vidrio), llegando asi con un analisis de 6xidos: la concha
de abanico un 90% CaO y 39.08% SiO.. Por ultimo, la estabilizacién hibrida elevé la maxima
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densidad seca en los suelos de tipo arcillosos, en los porcentajes aplicados siendo resultados
de 1.748, 1.787 y 1.807 g/cm?, superado asi los valores del grupo de control (0%) conun 1.71
g/cm?®. Concluyendo que, el hibrido estabilizante pulverizado de concha de abanico y también
el vidrio reciclado, dio una eventual estabilizacion del suelo tipo arcilloso

Pusari [31] en su estudio tuvo como objetivo mejorar las propiedades de resistencia
al corte de un suelo expansivo con polvo de vidrio reciclado y fibras de polipropileno. La
metodologia fue de tipo experimental; asimismo, se llevaron a cabo ensayos para determinar
el comportamiento mecanico del suelo en estudio con y sin adicion de los materiales
mencionados. Los resultados arrojaron que, la dosificacién del 5% permiti6 mejorar los
parametros cohesionantes, y por ello también el angulo de fricciébn. Se logré obtener en
primera instancia una maxima densidad seca de 1.876 gr/cm®y 11.5% como porcentaje de
humedad 6ptima. En segunda instancia, el ensayo de corte directo date6 un registro sobre la
cohesioén y angulo de friccion para esta una de las muestras (Alterada 1) fue de 0.4 kg/cm?y
34.3° respectivamente. Por Ultimo, los mejores resultados para los esfuerzos de
confinamiento de 0.5, 1 y 2 kg/cm? los cuales son 0.741, 1.082 y 1.764 kg/cm?
respectivamente. Concluyendo que, la aplicacién del vidrio reciclado otorga mejoras en las
caracteristicas mecanicas del suelo en estudio.

Huamani [32], en su estudio tuvo como objetivo determinar el efecto que causa el
vidrio reciclado y las cenizas volantes de carbon en la mejora de los suelos arcillosos. La
metodologia fue aplicativa y el disefio fue netamente experimental. Asimismo, se tom6 como
muestras los tipos de suelos arcillosos del Distrito de Puente Piedra. Teniendo asi suelos de
tipos arcillosos de alta y también baja plasticidad. Luego del estudio realizado se puedo llegar
a la conclusion que en el limite de consistencia hallado hay un Limite liquido (LL) de 21%, un
Limite plastico (LP) de un 18% y el PI de 3%, es por esto que podemos decir que se hall6 un
contenido de humedad de 2.1% Concluyendo asi que la densidad méxima secay el contenido
de humedad 6ptimo de los diferentes materiales llegaron hacer variables.

Ahora bien, la presente investigacion presentara justificaciones de diferentes puntos
de vista. Desde el punto de vista tecnico, la realizacion de esta investigacion pretende evaluar
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el comportamiento que tiende a generar esta incorporacién en un tipo de suelo como es el
arenoso con condiciones desfavorables para el disefio de pavimentacion, obtener mejores
resultados en sus propiendas fisico mecéanicas de este suelo granular, en este caso del
A.A.H.H Pedro Ruiz Gallo del Distrito de Lambayeque. Es por ello que se considerara que
esta investigacion a realizar tendra como finalidad principal aportar con un nuevo método de
estabilizacién de suelos desfavorables con diversas caracteristicas en la region, por ende,
con el mismo objetivo de ayudar con mejores condiciones al suelo, para el desarrollo de los
pobladores en futuros proyectos ingenieriles.

Posteriormente, presenta una justificacion social, ya que, la realizaciébn de esta
investigacion busca mejorar la calidad del suelo del A.A.H.H. Pedro Ruiz Gallo con miras a la
construcciéon de un proyecto de pavimentacion urbana para que este tenga la estabilidad
necesaria y largo tiempo de vida Gtil por el hecho que en su mayoria las calles se encuentra
una baja capacidad portante es por ello que se necesita la mejora de estos suelos siendo los
mas beneficiados los pobladores.

Entre tanto, presenta una justificacion economica, puesto que, al tener las vias
urbanas totalmente pavimentadas el incremento vehicular ira en aumento, disminuyendo asi
los tiempos de recorrido y costo por otro lado la opcion de estabilizar el suelo con vidrio
reciclado se convierte en una manera econémica ya que estos residuos son desechables en
su gran mayoria por la poblacion.

Finalmente, presenta una justificacién ambiental, dado que, el impacto actual de la
contaminacion ambiental nos lleva a buscar nuevos planteamientos con los desechos vitreos
gue son desechados, esta idea de estabilizar el suelo desfavorable con fines de proyectos
viales nos da una alternativa optima ya que presentara beneficios al medio ambiente al reusar
este tipo de material.

1.2. Formulacion del problema
¢, Cudl serd el efecto de la adicién de vidrio pulverizado en la estabilizacién de suelos

arenosos en subrasante?
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1.3. Hipotesis
La incorporacion del vidrio pulverizado mejoraria las propiedades fisicas y mecéanicas

de los suelos arenosos en la subrasante en el A.A.H.H Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque.

1.4. Objetivos
Objetivo general
Establecer el efecto de la adicién del vidrio pulverizado en la estabilizacion de suelos

arenosos en la subrasante en el A.A.H.H. Pedro Ruiz Gallo en el afio 2022.

Objetivos especificos

- Realizar el estudio de trafico vial urbana (IMDA)

- Determinar la tipologia del suelo de la subrasante por medio de la realizacion del ensayo
granulométrico

- Valuar las propiedades mecénicas del suelo arenoso encontrado en la subrasante

- Analizar las propiedades fisicas y mecénicas del suelo arenoso encontrado en la
subrasante con los porcentajes agregados de vidrio pulverizado

- ldentificar los componentes quimicos que contiene el vidrio pulverizado mediante el
ensayo de laboratorio, fluorescencia de rayos X - EDX

- Establecer el porcentaje que brindo los mejores resultados.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Suelos

En el campo de la ingenieria general, "el suelo se define como un agregado no
consolidado de particulas minerales y materia organica descompuesta (particulas
solidificadas), asi como algun liquido y gas que ocupan una gran cantidad de huecos entre
particulas sélidas". De otro modo, el término suelo esta representado por todo tipo de
materiales terrosos, desde desechos o rellenos de desechos hasta areniscas parcialmente

cementadas o tipos de satélites blandos. El agua que contiene afecta a los componentes
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basicos del comportamiento mecanico del suelo, por lo que debe considerarse como parte

integrante del suelo [33].

Tipos de Suelos

Los tipos de suelo que podemos encontrar consisten en grava, arcilla, arena y limo,
considerando su tamafio de particula mas significativo. Grava y arena: se les llama suelo

granular, limo y arcilla: se les llama suelo cohesivo.

Tabla |

Clasificacién de Suelos segun el Tamario de Particulas

Tipo de Material Tamafo de las particulas

Grava De 75 mm a 4.75 mm
Arena gruesa: De 4.75 mm a 2.00 mm
Arena Arena media: De 2.00mm a 0.425 mm
Arena fina: De 0.425 mm a 0.075 mm
Limo De 0.075 mm a 0.005 mm

Material Fino
Arcilla Menor a 0.005 mm

Nota. De la Tabla | se muestra el tamafio de particulas teniendo en cuenta el tipo de material

del suelo.

Suelos Granulares

Estos suelos son los mas resaltantes estan constituido por conjunto de particulas
mezcladas, cuales tienden a no poseer cohesion debido al tamafio por las cual se constituyen.
Su capacidad portante es una de sus caracteristicas, ademas su permeabilidad es elevada,
es por ellos que se facilita una evacuacion rapida del agua ante las cargas aplicadas.

Determinandose asi después del ensayo granulométrico. [34].

Arenas: Esta constituido por la parte inactiva del suelo, la estructura donde se hallan
las partes mas finas del suelo, facilitando asi también a la permeabilidad del aire y el agua,
cumpliendo asi solo con funciones mecéanicas, proceden también cuando las rocas se
desintegran o de su trituracién cuando esta es artificial, es variable los tamafios de sus

25



particulas teniendo desde 2mm. Para llegar a 0.075 mm. Para la norma internacional

AASTHO, esta entre 4.75 a 0.075mm de didmetro segun el sistema unificado SUCS [35].

Gravas: Este material se constituye por materiales que proceden de las rocas
netamente fragmentadas por la influencia de agentes atmosféricos, teniendo un didmetro de
sus particulas que sobrepasan los 2 mm. Descrito el Sistema Unificado SUCS. Este material
relativamente suelto lo podemos encontrar en riberas de la gran mayoria de los rios, también
en las depresiones de los terrenos que han sido rellenados por acarreo y transporte constante
de los rios, llegando asi a tener un desgaste de sus aristas, adquiriendo asi una forma

redonda [36].

Suelos Cohesivos

Este material esta compuesto de pequefias particulas y suficiente arcilla para que el
suelo se adhiera a si mismo. Este tipo de suelos llegan a sufrir muchos cambios volumétricos
con relacion a la humedad que también se le conoce como un tipo de suelo expansivo. Las
estructuras construidas sobre este suelo tienen a sufrir asentamientos ya que esto se debe a
las notorias deformaciones producidas por el aumento de carga sobre el suelo que este
soporta, se encuentran identificados con las posibles causas de los dafios en las estructuras,

estos tipos no solo presentan dafios por asentamiento sino también por la expansion [37].

Arcillas: Este tipo de material esta formado a partir de particulas producidas por la
descomposicién quimica y mineraldgica de los componentes naturales de la roca, la influencia
mas resaltante es debido a la climatologia. Estos suelos son de tipo plastico cuando tienden
a tener en contacto con el agua, y relativamente duros cuando sus particulas estan libres de

impurezas [38].

Limos: Los suelos limosos son suelos de particulas pequefias y finas con baja o nula
de plasticidad, habiendo limos inorganicos que los encontramos en las canteras, o del tipo de
limo organico como el que solemos hallarlos en la gran mayoria de rios, siento este Gltimo

tipo mencionado el caso de que su particularidad son plasticas. Su diametro de particulas se
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halla entre 0.05mm y 0.005mm para la normativa AASTHO, este tipo de suelos sean sueltos
0 saturados son inadecuados para el soporte de cargas por medio estructuras como de

zapatas. La permeabilidad suele ser muy baja y su compresibilidad elevadamente alta [39].

Suelos de Fundacién

Se llama suelo de fundacién a la capa de un suelo de baja composicion del pavimento,
lista y parcialmente compactada como fundacién para la estructura del pavimento. Se trata

del suelo natural del relleno de la plataforma sobre la que descansa el pavimento [40]

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (S.U.C.S)

El modo de clasificacion empleado tiende a ser utilizado mayormente en los suelos sin
fortalecerse. La granulometria es muy necesaria siendo asi el primer paso para hallar la
clasificaciéon del suelo por medio del ensayo del tamizado. Reconocido como clasificacion
modificada de Casagrande. Su simbologia esta constituida como: GW, GP, GM, GC, SW, SP,

SM, SC, ML, CL, OL, MH, CH, OH, P.

Grava bien graduada, mezcla de

rava con poco o nada de materia TI Mt THOE Y
sy Gwo sy Eno variagon en tamafos $ P o
Co00CO0OO0DDDOD ' ﬂ 1 plasticidad muy bajo
granulares

i ey 4| | Grava mal granulada, mezcla de I, ;c',y s )
p."; ‘FP’J ' # | arena-grava con poco o nada de / 2:;:6_::_22?'?"};2“2{:'3
st e o Po || matenal fino '/ /) ,f;

Limo organico y arena
. muy fina, polvo de
1 1 Grava limosa, mezcla de grava, [] v 4 e
G G ML roca,arena fina limosa o
s 3 : :
b4 1l arcillosa o limo arclloso
con ligera plasticidad

T Limo organico de
Grava arcillosa, mezcla de grava-

V Géf arena-arcilla; grava con material 7 /L// pla?l‘cidad ?f-al]'la o )
/f /j fino cantidad apreciable de material ///5' 4 g:—ii|||:r;?—:3:£a,aa?—r;‘;ar

fino 3 j )
limosa, arcilla magra

Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material
fino. Arena limpia poco o nada de

Limo organico y arcilla

L]
— =

1.4 material fino, amplia variacion en | limosa organica, baja
o o tamafios granulares y cantidades 1f1]1] | plasticidad
de particulas en tamafios
intermedios
Arena mal graduada con grava — -
% Limo inorganico, suelo
. poco o nada de material fino. Un i :
a i ) fino gravoso o limoso,
5P tamafio predominante o una serie MH i .
’ i} : micacea o diatometacea,
de tamafios con ausencia de || s A
limo eldstico

particulas intermedios

Fig. 1. Simbolos gréficos para suelos

Nota: De la Fig. 1. Se muestra la simbologia para clasificar los tipos de suelos

27
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Fig. 2. Sistema Unificado De Clasificacion De Suelos S.U.C.S

Nota: De la Fig. 2. Se muestra el procedimiento unificado de organizacion de suelos
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American Association Of State Highway Officials (AASTHO)

Esta Clasificacién fue realizada por Terzaghi y Hogentogler. Habiendo aplicado
diversos conocimientos en su estudio de comprobaciones, es por ello que en tiempos

modernos se utiliza con fines de construccién de terraplenes, subrasantes, subbases y bases

viales.
DIVISSON Gram Materiales Umo-arcllosos
GENERAL (pasa menos del 35% por ef tamiz ASTM 2200) {ma&s det 35% por ef tamiz ASTM #200)
G RLFO A~ A2 A-7
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Qrava y arer -
CAUDAD EXCELENTE A BUENA I ACEPTABLE A MALA

Fig. 3. Clasificacibn AASHTO
Nota: De la Fig, 3. Se muestra la clasificacion AASHTO para los diferentes tipos de suelos.

Plasticidad.

Es una propiedad que tiende a representar la estabilidad de los diversos tipos de
suelos, pero hasta cierto limite de contenido de humedad sin que estos se disgreguen, es por

ello, que esta dependera Unicamente de los elementos finos.

Tabla Il

Clasificacion de suelo segun su indice de plasticidad

indice de plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta Suelos muy arcillosos
IP>20
Mediana Suelos arcillosos
IP>7
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) Suelos exentos de arcilla

Nota. De la Tabla Il se muestra la clasificacion del suelo segun su indice de plasticidad
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Humedad natural

Una de las caracteristicas importantes de los diferentes tipos de suelos es su humedad
natural ya que la resistencia de los suelos que conforman la subrasante en especial los suelos
con particulas finas se encuentran directamente coligada con las condiciones de humedad y

densidad que presentan estos suelos.
Clasificacién de los suelos

Con los diferentes tipos de suelos se puede formar una correlacion entre estos con

los sistemas de clasificaciones mas populares desde el punto de vista geotécnico, AASHTO

y SUCS:
Tabla lll
Correlacion de tipos de suelos AASHTO y SUCS
Clasificacion de suelos AASHTO Clasificacion de suelos SUCS
A-l-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A—-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A—7 OH, MH, CH

Nota. De la Tabla Il se observa la correlacion de los tipos de suelos segun AASHTO y SUCS

Vidrio

El vidrio es una sustancia traslicida, disforme, dura o quebradiza a temperatura del
medio ambiente; se puede definir como un material sélido amorfo obtenido por proceso de
enfriamiento r4pido; puede resistir la accion quimica de la mayoria de los reactivos, y esta

compuesto por silice fundida (SiO2), Carbonato de sodio (Na2CO3), alimina (Al203) y una
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serie de aditivos obtenidos por la mezcla, estos aditivos varian segun las caracteristicas o

tipos de vidrio requeridos [41].

Es un material ceramico que se usan por lo comun en las construcciones, tiende a ser
un tipo de material muy compacto, también homogéneo, transparente y altamente resistente
a las acciones de los agentes atmosféricos. Por lo general. Los cristales y vidrios son la suma
de silicatos, sodio y potasio con minimas cantidades de magnesio, aluminio, 6xidos de hierro

y manganeso [42].

Vidrios Soédicos (silicatos de sodio y calcio)

El vidrio que se emplea para la elaboracién de vidrios finos, frascos, botellas y diversos
objetos similares a estos. Teniendo en su gran mayoria un ligero color verdoso debido a la
sustancia de cual se compone sus materias primas Hierro. Es resistente a la accion disolvente

del liquido universal como el agua y a los &cidos y tienen bajo brillo [43].

Tabla IV

Porcentaje de la Composicion quimica del vidrio sédico

Composicién Quimica

Silice Del 70% al 75%

Saédica Del 12% al 18%
Potésica Del 0% al 1%
Calcica Del % al 14%

Aluminicé Del 0.5% al 3%
Magnésica Del 0% al 4%

Nota. De la Tabla IV se observa la composicién quimica del vidrio sédico.

Reciclado de vidrio

El vidrio es una materia Prima que se encuentra presente en el diario en la vida del

hombre, por sus diferentes propiedades épticas, fisicas, mecanicas y térmicas es 100% apto
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para el reciclado, llevando en cuenta los procesos de sistemas factibles, los cuales se puede

pueda transformar productos de vidrio y botellas no retornables en materia prima [44].

Subrasante

Es una superficie hallada a un mismo nivel que el de movimiento de tierras por la cual
se asentara la estructura del pavimentada para ello se debe tener en cuenta su evaluacion
las propiedades quimicas, fisico mecénicas. De tipo de calidad de esta capa dependera, en
su gran mayoria, el espesor que debe tener la estructura del pavimento, sea cual sea el tipo
de pavimento, flexible o rigido. Los parametros para evaluar sera la capacidad que llegue a

soportar a la deformacion del esfuerzo cortante bajo las cargas de transito vehicular. [45].

Mejoramiento de suelos

El mejoramiento de un suelo se basa en una serie de procesos que tiene como
finalidad el objetivo aumentar su resistencia, su durabilidad, su inestabilidad a los factores

ajenos a este como al agua y otros aspectos relacionados con el fin de mejoras de estos [46].

Estabilizaciéon de suelos

La estabilizacion de los suelos se denota en incorporar un material externo, que
normalmente es cal o cemento a un suelo existente, para ello se debe mejor las propiedades
del tipo de suelo donde se construird alguna obra de construccion civil, algunas ventajas que

podemos tener al estabilizar un suelo son:

— Se debe aprovechar suelos de baja calidad, ya que asi nos evitaremos su extraccion
y transporte a vertederos.

— Nos ayuda con el criterio sensitivo al agua que los suelos contienen, incrementado asi
su resistencia a la erosion, al congelamiento y otros agentes climatolégicos dependiendo
de la zonificacién de donde se encuentre un proyecto.

— Nos permitird el trédnsito adecuado por terrenos impracticables y obtener una

plataforma de apoyo y que esta pueda resistir las cargas que transportan las estructuras.
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— Los procesos mas convencionales son la estabilizacion con material cementante y cal,
pero también se emplean otros tipos de aditivos, los mas usados en estos procesos son

los ligantes hidrocarbonados y estabilizacién de cloruros [47].

Estabilizacién de suelo en Subrasante

La mejora de la calzada puede ser modificada de la calzada existente (reemplazo de
materiales inapropiados o estabilizados con material cementante, cal u componentes
guimicos), 0 se puede ejecutar una capa construida sobre la calzada ya existente. Las
alternativas elegidas se determinaran en base a un analisis técnico y econdmico comparativo

[40].

Estabilizacién mecéanica

Este método consiste en la compactacion de los suelos de forma dinamica o estética
para asi poder aumentar su resistencia mecanica, su densidad, disminuir la porosidad de este
y su permeabilidad. Para el ambito ingenieril los objetivos de dicho procedimiento son
primordialmente 1) aumentar la estabilidad de los taludes, 2) aumento de su capacidad
portante, 3) mayor disminucién en el asentamiento de las estructuras, 4) control de los

cambios volumétricos, 5) tratar de eliminar del todo la permeabilidad del agua [48].

Estabilizacién fisica

Esta investigacion se pega a los criterios de la modificacion de las propiedades de las
muestras de suelo mediante la aplicacion de algunas de sus propiedades y asi aportar
caracteristicas netamente estructurales nuevas. Entre ellos estan los geosintéticos, como los

geotextiles entre otros [48].

Criterios geotécnicos de estabilizacion

En el manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos en la seccion

de suelos y pavimentos [49]. Se considera apropiado describir a detalle los criterios
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geotécnicos necesarios para la realizacion de una estabilizacion. Estos tienden a describirse

en los siguientes:

— Para los tipos de suelo en subrasante sera considerado el ensayo de CBR donde su
valor tiene que ser mayor al 6% para ser un 6ptimo adecuado para la construccion.
— Si la capa de subrasante tiende a ser limosa o arcillosa al estar en contacto con el
agua estos se humedeceran presentaran caracteristicas que podran dafiar las capas
granulares que formar parte del pavimento. Por ello se debe proyectar una capa de un
material anticontaminante teniendo este un espesor minimo de 10 cm.
— La superficie de la subrasante tiene que estar por encima del nivel de la napa freatica
teniendo esta como un minimo de 0.60 m siendo una subrasante de extraordinaria a muy
buena, a 0.80 m para una rasante subrasante buena hasta regular; 1.00 m para una
insuficiente y por dltimo 1.20 m para una inadecuada.
— Para optar por el criterio de estabilizar un suelo debe ser necesario antes determinar
el tipo de suelo existente, en su mayoria son los suelos limosos, arcillosos.
— Hay factores que se deben considerar al inclinarse por el método mas apropiado de
estabilizar un tipo de suelo:

a. Eltipo de suelo que se va estabilizar.

b. El uso que tendra el suelo a estabilizar.

c. Elegir el tipo de aditivo que estabilizara el suelo.

d. Tener crios de experiencias en el tipo de estabilizacion de aplicacion.

e. Contar con el aditivo estabilizante.

f. Contar con los equipos adecuados.

g. Criterio en la comparativa de costos.
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Fig. 4. Proceso para la identificacion de los tipos de suelo

Nota. De la Fig. 4. se muestra el proceso de identificacion de los suelos.
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Nota. De la Fig. 5 se muestra el proceso de seleccion del tipo de estabilizacion.
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Propiedades fundamentales del suelo

— Ensayo de granulometria

Es la caracterizacion de las dimensiones que posee el agregado por medio del

tamizado. [50]

La granulometria costituye una de las propiedades mas importantes de los agregados
tanto fino como gruesos ( piedra, arena). Se encarga de la distribucion de diferentes tamafios

del agregado en una muestra siendo su resultado en porcentaje [51].

— Ensayo de Contenido de Humedad

Es la relacion o capacidad encontrada entre la cantidad de agua que logra retenerse
dentro de la composicion estructural porosa del suelo, y la conformacion de su propia masa

de las particulas de este [52].

— Ensayo de Proctor Modificado

La prueba incluye un proceso de compactacion, que reduce los huecos en el cuerpo
bajo prueba. Por tanto, tiende a mejorar las propiedades fisicas del tipo de suelo a estudio,
aportando un incremento de su resistencia al corte y reduciendo el en lo general la

deformacién [52].

— Ensayo de CBR

El programa fue desarrollado en afio de 1929 para clasificar el volumen de terreno
para ser utilizado como base o sub base, el procedimiento se desarrolla a través de pruebas
de laboratorio donde el contenido de humedad y la densidad pueden causar resistencia al

corte del suelo [52].

La realizaciobn de este ensayo se puede lograr tanto en laboratorio u in situ y
predomina la determinacién de indicador de resistencia a los suelos llamado como el valor de

la relacion de soporte que es conocido por sus abreviaturas (CBR). Las muestras si se
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preparan en laboratorio tienden estar ligadas a condiciones determinadas de humedad y
densidad. El valor de soporte debe estar referido al 95% de la méxima densidad seca (MDS),

también a una penetracion de carga de 2.54mm. [49]

Tabla Vv

Categorias de Subrasante

Categorias de Subrasante CBR
S0: Subrasante Inadecuada CBR < 3%
S1: Subrasante Pobre De CBR 2 3% A CBR < 6%
S2: Subrasante Regular De CBR =26% A CBR < 10%
S3: Subrasante Buena De CBR 210% A CBR < 20%
S4: Subrasante Muy Buena De CBR = 20% A CBR < 30%
S5: Subrasante Excelente CBR = 30%

Nota. De la Tabla V se muestra el valor de CBR, teniendo en cuenta las categorias de

subrasante

— Ensayo de permeabilidad en suelos granulares (carga constante)

Este ensayo define el paso del agua a través de una muestra de suelo, en otras
palabras, mide el tiempo y la velocidad del flujo al pasar por una muestra de suelo. La
permeabilidad en suelo granulares esta dada por carga constante, el procedimiento tiene
como finalidad establecer valores representativos del coeficiente de permeabilidad de suelos.
Se aplica este ensayo en suelo natural, colocados en terraplenes o cuando este empleado la
influencia de consolidacion durante el ensayo. Se limita este procedimiento a suelos
granulares alterados que no contenga mas de 10% de particulas que pasen por el tamiz de

la malla N°200. [53]
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Tipos de suelo Grado relativo Coeficiente de Propiedades de
de permeabilidad drenajes

permeabilidad K (cm./seg.)

Grava limpia Alto 1x10™ Buena

Arena limpia Medio 1x107 Buena

Grava arenosa Medio 1x107 Buena

Arena fina Bajo Ix10” a 1x10” |Francaa pobre

Limos Bajo 1x10” a 1x10° | Franca a pobre

Arena limo arcilloso Muy bajo 1x10® a 1x107 | Pobre o practicamente

imperceptible

Arcilla homogénea Muy bajo a <Ix10” Practicamente
préacticamente imperceptible
impermeable

Fig. 6. Permeabilidad de los suelos

Nota. De la Fig. 6. se muestra la permeabilidad de los suelos.

Ensayos quimicos de material estabilizante

— Ensayo de Fluorescencia de Rayos “X” (XRF)

La fluorescencia de rayos X (XRF), es un proceso tenido de analisis que se utiliza para
hallar las composiciones quimicas de varios tipos de muestras, incluidas muestras sélidas,
muestras liquidas, muestra de lodos y muestras de polvo sueltos. Este ensayo de
fluorescencia también se puede utilizar para encontrar el grosor y la composicion de capas y
revestimientos. Puede analizar elementos desde berilio (Be) hasta uranio (U), con

concentraciones que van desde 100% p hasta niveles sub-ppm [54].
Importancia del Ensayo de Fluorescencia de Rayos X (XRF)

El andlisis de XRF viene hacer una técnica poderosa que incorpora la alta precision y
exactitud con porcentaje de muestras rapida y sencilla. Se puede mecanizar facilmente y
utilizar en entornos netamente industriales por su alto nivel de rendimiento; ademas, XRF
también nos da informacién cualitativa y cuantitativa sobre las muestras. Esta simple
combinacion de informacion también puede lograr un resultado analitico de deteccion rapido

(semicuantitativo) [54].
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La tecnologia esta basada en que cuando un minimo haz de rayos X de alta energia

luminica choca con atomos con un numero atébmico menor que el conforma el material que

produce la radiacion incidente, los electrones internos emiten radiacion de los atomos que

absorben. Cuando un electrén externo cae en el agujero dejado por la expulsion del electron

interno, la distancia de onda de la fluorescencia de rayos X es mayor que la radiacion

incidente, que es una caracteristica del atomo que la produjo. Por tanto, en el analisis de

radiacion este ensayo, permitird la identificacién del elemento que la produjo. Ademas, si se

puede medir la intensidad de la radiacion, se llega a utilizar una curva de calibracién adecuada

para analizar cuantitativamente la muestra de prueba [55].

Wt.% CaO0O SiO2 AI203 MgO Fe203 TiO2 P205 Na20 K20 1P.
Vidrio

918 71.41 1.72 3.17 0.14 0.05 0.03 11.49 258 0.2
blanco
Vidrio

11.82 70.73 2.11 1.08 0.52 0.07 0.04 1198 1.06 0.5
verde
Vidrio

12.33 70.74 2.01 0.93 0.59 0.09 004 1160 106 0.4
topacio
Vidrio

11.75 70.71 2.05 1.17 0.52 0.11 0.04 11.712 1.08 0.8
mezcla

Fig. 7. Componentes quimicos de diversas muestras de residuos de vidrio determinada

mediante FRX. (P. F= perdida al fuego)

Nota. De la Fig. 7. se muestra los componentes quimicos de las distintas muestras de

residuos de vidrio.
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

Este estudio de investigacion se considera experimental, debido a que sera necesario
llevar a cabo una verificacion de la hipétesis planteada, basado en una suposicién de
resultados, prediciendo variables que permitira llegar al resultado de causa-efecto en el
comportamiento de otras variables presentes en el proceso de la investigacion. Llegando asi
a buscar posibles soluciones a las problematicas existentes relacionada al sector de
proyectos ingenieriles en especial de soporte en un suelo arenoso al ser adicionando con

vidrio pulverizado a nivel de subrasante.

También es considerada una investigacion descriptiva, puesto que se basara en la
recoleccién de informacién genérica y especifica, detallando asi la realidad de esta zona que
se ha optado para el desarrollo de la investigacion, con el fin de brindar las caracteristicas

MAas importantes que servira para la ejecuciéon de proyectos proximos de infraestructura. [56].

Disefio de Investigacion

Este estudio investigativo viene hacer experimental, ya que consistira en evaluar las
muestras obtenidas de campo para luego tener que ser analizadas en laboratorio mediante
ensayos, el cual nos brindara resultados y asi poder mejorar las propiedades fisico mecéanicas
del suelo en estudio en su estado natural (Grupo control), ya que este sera la capacidad de
soporte de un disefio de ingenieria vial. Luego se hara el mismo tipo de estudio, pero esta

vez con la adicion de porcentajes de vidrio pulverizado (Grupo experimentado).

También se denota que es una investigacion cuantitativa, ya que se aplicara el estudio

de variables e indicadores el cual sus valores se medirdn de acuerdo a los datos obtenidos.
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Por otro criterio podemos argumentar que es la investigacion también es correlacional
ya que se tendra un rango de mas de 2 variables que daran inicio al proceso investigativo de

estudio [57].

Muestra Base

(MB1).

Grupo Control Inicial.

4

XI.

Variable

Independiente.

3

Ol.

Resultados de

Observaciones.

.

YI.

Variable

dependiente.

Donde:

MB1: Muestra Base inicial de grupo control (calicatas).

XI: Variable Independiente (Muestra al natural o sin Alteraciones).

YI: Variable dependiente (Estabilizacion sin alguna alteracion de la muestra).

Ol: Observaciones (resultados) estudio de los resultados de ensayos para alcanzar en

grupo control.
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Muestra Base (MB2)

Grupo control secundario

Experimental.

. 4

Xll suelo con adiciéon de
(5%;7%;9%;11%) de vidrio.

Variable Independiente.

¥

Oll.

Resultados de las observaciones

de ensayos de forma

experimental.

3

YII.

Variable dependiente.

Donde:
MB2: Muestras adicionadas del grupo experimental (calicatas).
XII: Variable Independiente (suelo + 5%;7%;9%;11% de vidrio pulverizado)

YII: Variable dependiente (estabilizacion de la muestra de suelo con 5%;7%;9%;11%

de vidrio pulverizado adicionado)

Oll: Observaciones (resultados) (Factible o no la estabilizacién de la muestra alterada

con vidrio pulverizado para en grupo control).

2.2. Variables, Operacionalizacion
En la operacionalizacion de las variables, presentar el proceso de transformacion de
la variable (conceptual) a una Operativa, a través de indicadores que permitiran cuantificar la

variable:
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Tabla VI

Variable Dependiente

Variable Definicion Definicion : : _ ) Valores| Tipode | ES¢@a
: ) Dimensiones | Indicadores |ltems| Instrumento |.. : de
de estudio conceptual operacional finales| variable medicién

Clasificacién

Definen que la gell tipo  de

estabilizacion o ue 0? g

mejora de los Iencon rados en

suelos en general | Se elaborara el a zona

se define como un | Estudio de Ensayo del .

determinado suelos ya que Contenido de | --- Qbservamén

proceso de | asi se _poc_ira Propiedades Humedad ItillreCta g Nominal

mejorar las | tomar criterios fisicas Ensayo ormatos de omina

condiciones de | para la mejora Granulométrico Registro de

comportamiento y | de las de las | - Datos

..__ .. | caracterizacion propiedades del Variable
Estabilizacion : muestras -
de Suelo del suelo a tratar, | tipo de suelo a extraidas Dependiente
' al ser mezclado | tratar, basados . (X)

con otros | en norma del Ensayo de

materiales ministerio  de ermeabilidad

externos y reducir | transportes y P

la susceptibilidad | comunicaciones Ensavo de

a la incorporaciéon | (MTC) y el Proct)(/)r 3

del agua en sus manual de Modificado de |~ ((j)_bservamon

partlc_:u_las y | carretas. Propiedades | la muestra. irecta _

condiciones  de mecanicas Formatos de Nominal

transito [58] Registro de
Ensayo de | | patos
permeabilidad
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Tabla VII

Variable Independiente

Variable Definicién Definicion Dimensiones Indicadores items| Instrumento Valores| Tipode |Escalade

de estudio conceptual operacional finales variable |medicién
La usabilidad de un 5% de peso del
aglutinante artificial | La incorporacién vidrio
como el vidrio, | o adiccion es el pulverizado.
aplicado de manera | proceso a criterio
aditiva en la | por el cual se 7% de peso del
realizacion de | escoge un vidrio .
proyectos porcentaje pulverizado O_bservamon
estructurales tal sea | adecuado  para | |5 cantidad de lcilor?r%t:tos de Nominal
el caso de | luego Ser | vidrio a utilizar | 9% del peso de Reqist d
carreteras  debe | agregado a las vidrio  reciclado Degls ro de

. atos
Vidrio basarse en ‘normas | muestras pulverizado Variable
reciclado ya antes aplicadas y | obtenidas de Dependiente
. estudiadas, campo. o
pulverizado llevando a cabo una 11% de peso del (X)
) . - vidrio

serie de parametros | Asimismo, se pulverizado
gue se encuentran | aplicara un
ya establecidos por | ensayo de
el régimen | analisis de Ensayo de .
normativo de la | componentes Estructura espectrometria Observacion
ASTM, logrando asi | quimicos cuales | quimica  que | o .o ocia de directa _
una mejor garantia | conforman el | contiene el | o T T o | - | Formatos de | - Nominal
de la seguridad y la | vidrio vidrio energia dispersa Registro  de
plena  integridad | pulverizado. (EDX) Datos
estructural [59]

Nota: De la Tabla VI y VIl se muestra la operacionalizacion de la variable dependiente e independiente.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion

Desde un punto de vista estadistico ponemos denominar la poblacion como un grupo
de elementos o universo de ellos que llegara a ser el motivo de la realizacién de estudio
generalmente [60]. Es por ello que se tom6 como poblacion en criterio a los suelos del
A.A.H.H. Pedro Ruiz Gallo — del distrito de Lambayeque, ya que denominamos como una

variable de estudio.
Muestra

Tiende hacer la unidad del objeto de analisis de un proyecto de investigacion o

subgrupo que representara la poblacion donde se muestran propiedades equivalentes [60].

En la realizacion de este proyecto se toma en consideracidn como muestras de

estudio a los suelos arenosos del A.A.H.H. Pedro Ruiz Gallo.
Muestreo

Se hizo la excavacién de 6 calicatas en diferentes puntos como muestreo, el cual fue
por criterio probabilistico y aleatorio; para el desarrollar de la investigacion experimental
teniendo una profundidad de un metro con cincuenta centimetros (1.50 m) a cielo abierto, a

nivel de la subrasante.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

La realizacién de este proceso de investigacion se dio con técnicas de observacion,
planteamiento y criterio documental siguiendo protocolos, criterios literarios y el registro

adecuado de datos tanto en in situ como en laboratorio [60].

La observacion es una de las técnicas descritas mas tradicionales, estas se cumplen
bajo estandares normativos ya que estan en continua actualizacion de tal manera que se
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efectlie cada medida empleada con la Unica finalidad que los resultados sean confiables,
reales y sobre todo correctos tanto en las propiedades y caracteristicas de la tipologia de un

suelo a estudio dicho es el caso en los ensayos de mecanica de suelos [60].

La observacion es una técnica elemental e inicial para realizar la recoleccion de datos,
especialmente de las propiedades en general que tienen la posibilidad de visualizar en el
sector de analisis, siendo primordial de esta forma detallar puntos mas importantes que tienen

la posibilidad de influenciar en el procesamiento futuro de los resultados [56].

Instrumentos

Las fichas de observacién es un tipo de instrumento que nos permite tomar apuntes y
el debido almacenamiento de datos recopilados importantes mientras se reconoce el terreno
de estudio por el investigador [56]. Asimismo, se toma como instrumento de control un diario
de campo como un documento necesario para el registro de los acontecimientos de muestreo,
por lo cual debes contar con: lugar, fecha, hora de inicio y término, actividad, participantes,
equipos e instrumentos utilizados. Se narra en forma descriptiva, en tercera persona, sin

juicios [61].

Formatos de Registro de Datos: Todos los documentos utilizados para la ejecucion de

ensayos fueron basados en las normativas peruanas, publicadas por el (MTC, 2013).

Validez y Confiabilidad

Nos basamos lo protocolos estandarizados de acuerdo a las normas de nuestro pais

como es el Manual de Carreteras, por la (MTC,2013).

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Diagrama de flujo de procesos

El desarrollo del diagrama de flujo de proceso se basa en representar los pasos que
sigue una investigacion de inicio a fin de forma ordenada y explicativa buscando asi la

demostracion de la hipétesis plantead
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EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

!

[ Recoleccién informatica con relacién a | tema de estudio ]
v

v ¥

Obtencién del Obtencién de

vidrio reciclado muestras
I v

P, . 6 muestras

| Delimitacion del drea Estudio de trafico
de estudio (IMDA) ¥
2 \ 4
[ Analisis fisico del suelo ] [ Analisis mecanico del suelo ]

¥ v

Ensayo granulométrico [50]

.[ Molido de vidrio ’

Ensayo de Proctor
modificado [76]

> | Peso especifico [80] J

i L2 : 2
Recoleccién de o ©
botellas - Ensayo de contenido de Ensayo) de permeabilidad
| Peso unitario humedad [74] [78]
L (ASTM, C-29) v ¥

Ensayo de CBR

Ensayo de los limites de
i (california bearing ratio)

consistencia [75]
> Ensayo d’e (771
granulometria [50] —_—
. { Estabilizacién del suelo }
Seleccién de los > 5%;7%; 9% y 11%.
porcentajes de vidrio

vidrio pulverizado

‘ Suelo arenoso + % }
P Espectrometria
Analisis de p - v
L. P —> Fluorescencia de ‘ P - ]

composicidon quimica Analisis mecanico del

rayos x de energia

suelo
dispersa v
2 \ 2
Proctor modificado CBR (ASTM D-1883-07)
(ASTMD-1557)
\

Analisis e
mterpretamon de datos

hlpoteS|s

J
]

[ Fin de la investigacion

‘ Verificaciéon de

Fig. 8. Diagrama de flujo de procesos

Nota. De la Fig. 8. se muestra el diagrama de flujo de procesos.

Descripcién de procesos

— Delimitacion del area de estudio.
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Fig. 9. Delimitacion del area del A.A.H.H Pedro Ruiz Gallo

Nota: La delimitacién de estudio y coordenadas de excavacion de calicatas. El area fue
tomada en metros cuadrado (m2) del A.A.H.H. Pedro Ruiz Gallo mediante la herramienta de

Google Earth.

— Estudio del indice Medio Diario Anual

s,

Fig. 10. Estudio de tréafico (IMDA)
Nota: Se contabilizo los vehiculos durante una semana en las horas mas transitables, el

conteo se realiz6 en el punto con mayor movimiento vehicular de la zona.

— Recoleccion y preparacion de Material Estabilizante (Materia Prima)
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Fig. 11. Recoleccion de vidrio reciclado (Lambayeque)

Nota: De la Fig. 11, se muestra las botellas de vidrio fueron adquiridas en una empresa
recicladora ubicada en la ciudad de Lambayeque y Chiclayo, seleccionando botellas de vidrio

de distintos colores. (trasparente, verde y topacio).

Fig. 12. Recoleccion de vidrio reciclado (Chilayo)

Nota: Se hizo la limpieza tanto interna como externa de las botellas, para luego ser llevado a

un secado a intemperie y por Ultimo se acopié en una caja.
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Fig. 13. Limpieza y acoio del material

Nota: Se trituro las botellas mediante el método del chancado, para asi poder obtener

particulas pequefas, pero no uniformes.

Fig. 14. Trituracion de botellas

Nota: Luego de tener una trituracion de las botellas previamente preparadas para este
proceso, se utilizé la maquina de los angeles para la pulverizacion de las particulas mas

grandes y poder obtener una uniformidad en las particulas de vidrio.
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Fig. 15. Pulverizacion de particulas no uniformes de vidrio

Nota. De la Fig. 15 se muestra la pulverizacion de particulas del vidrio.

— Ensayos en las propiedades fisicas del vidrio

Equipos y herramientas utilizadas

v' Juego de tamices
v Balanza electrénica
v' Taras de aluminio

v'Juego de tamices

Fig. 16. Ensayo de granulometria de vidrio pulverizado

Nota: Se realiz6 el ensayo granulométrico del vidrio para corroborar si las particulas son tan

pequefias para el grado de pulverizado. (Pasa por la malla N°100)
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— Ensayo de peso unitario

Equipos y herramientas utilizadas

v" Regla metélica
v Balanza electrénica
v' Taras de aluminio

v" Recipiente volumétrico

Fig. 17. Ensayo de peso unitario del vidrio en particulas trituradas

Nota: Para realizar el proceso de peso unitario primero se peso la tara volumétrica, por otro
lado, se peso6 el material, luego se vierte el vidrio triturado en la tara inicial y finalmente se

resta los dos pesos iniciales y se toma nota del calculo obtenido.

— Ensayo de peso especifico
Equipos y herramientas usadas

v" Cono de plastico

v Balanza electrénica

v' Agua destilada

v Fiola de 1000 ml

v" Tubo graduador de liquidos

v Vidrio pulverizado
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Fig. 18. Ensayo de peso especifico del vidrio en particulas trituradas

Nota: El proceso se realizé después del pesado de la fiola, para luego agregarle agua y ser
pesado por segunda vez, luego que se realizé dicho proceso se lleg6 a saturar con agua y se

tomoé el peso total.

— Ensayo quimico del vidrio pulverizado

Equipos y herramientas usadas

v" Cono de plastico
v' Balanza electrénica
v" Vidrio pulverizado

v"  Bolsa hermética de muestras

Fig. 19. Pesado de vidrio pulverizado para el ensayo quimico.
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Nota: Para la preparacion de este ensayo se realizo el pesado de 5g de material de vidrio ya
pulverizado que fue tamizado y pasado por la malla N° 100. Fue enviado al laboratorio

quimico de la universidad nacional de ingenieria (UNI)

— Ensayos de las propiedades fisicas y Mecanica del suelo

— Ensayo de granulometria
Equipos y herramientas usadas

v' Juego de tamices.
v Balanza electrénica
v Horno

v Taras de aluminio

Fig. 20. Ensayo de granulometria del suelo

Nota: Se hace un cuarteo de la muestra obtenida, se obtuvo el peso de la cantidad de material.
Primero se procedi6 a separar los porcentajes retenidos de cada calicata a estudio en
diferentes tamices después de haber obtenido los porcentajes por un movimiento vertical y

lateral del grupo de mallas acompafiado de pequefios golpes
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Como segundo paso se hizo el pesado de todas las porciones para la verificacion de que la
suma total deba ser a la cantidad de masa original agregada Por ultimo, se realizé una toma

de resultados de cada peso obtenido para el siguiente ensayo.
— Ensayo de contenido de humedad
Equipos y herramientas usadas

- Balanza electroénica
- Horno
- Taras de aluminio

- Espatula

Fig. 21. Ensayo de contenido de humedad del suelo

Nota: Se hizo el proceso de pesado de las muestras al estado natural, luego se coloco varias
muestras de unos 5gr de peso por unas 24 horas a una temperatura de 110°c aun horno para
asi poder obtener la muestra seca. Llegado el tiempo estipulado se procedio a pesar la
muestra que se sac6 del horno cuidadosamente. Llegando asi a tener un peso seco de la
muestra, teniendo asi una resta de pesos y tener un resultado de contenido de humedad.

Este procedimiento se realiz6 para las seis muestras de estudio.
— Ensayo de contenido de sales

Equipos y herramientas usadas
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- Balanza electronica
- Horno

- Capsula de aluminio
- Agua destilada

- Gotero

- Vaso descartable

- Fibra de vidrio

Fig. 22. Ensayo de contenido de sales

Nota: Se empieza por hacer el pesado de una tara luego se pesa una cantidad de 100gr de
material, después se vierte en un vaso medidor agregando unos 100ml de agua destilada se
debe sellar la parte superior del vaso o ser tapado por una pequefia lamina de vidrio por 24
horas. Pasado este tiempo nos podemos dar cuenta que la muestra se estaciono en la parte
inferior del recipiente. Se toma una capsula de aluminio y de vierte unos 10ml del liquido que
guedo en el vaso y se lleva a la balanza para luego ser colocado al horno por 24 horas a

110°y se pesaria al salir de este teniendo asi el resultado de contenido de sal.

— Propiedades mecanicas del suelo

— Ensayo de Proctor modificado

Equipos y herramientas usadas.
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- Balanza electronica

- Horno

- Tara de plastico

- Agua potable

- Molde metalico de 4”

- Martillo compactador 4.555 kg

- Regla metalica

Fig. 23. Ensayo de Proctor modificado del suelo

Nota: Se separo un peso de unos 10kg de una muestra y procedié hacer el mezclado con un
3% de agua hasta poder tener una mezcla homogénea y maleable. Se hizo un cuarteo de 4

partes iguales con la utilizacion de una espatula.

Sabiendo que nuestro tipo de suelo es arenoso se opto por trabajar con los criterios del grupo
“A” y con el molde de 4”, de procedi6 a llenar el molde en 5 partes iguales teniendo en cuenta
gue por cada capa se aplicaba el golpe de 56 veces con el apisonador, luego de ser llenado
en partes homogéneas se procedié a retirar el collarin. Se nivelo el material después del
sacado del collarin una vez hecho esto se pesé el molde con todo y muestra apisonada. Una
vez pesado se procedio a retirar el material compactado y se separ6 una pequefia muestra
en una tara previamente pesada anotando asi el peso de la tara con la muestra ya esta con

humedad y luego de coloco al horno por unas 24 horas.
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Se ejecuto los mismos pasos con las demas muestras para este estudio, también se realiz6
anteriores pero esta vez con la incorporacion de las cantidades de vidrio pulverizado un
5%,7%,9% 11%. Para encontrar asi el contenido de humedad més optimo tanto en su estado

natural de cada calicata como con la incorporacion de material estabilizante.

— Ensayo de Californian Bearing Ratio (CBR)

El primer criterio fue seleccionar las muestras mas representativas. Luego se pesé uno 10kg
por cada calicata, para luego agregarle el porcentaje de agua que se obtuvo en el ensayo de

Proctor.

Se utilizo 3 moles, se hizo la adiccion de la primera capa de la muestra para luego ser
apisonado con un numero de golpes 12%;25% y 56% por molde Llegado a concluir con la
guinta capa. Después de retira el collarin del molde. Se tomo una pequefia muestra en una
capsula también como se realizd en el ensayo de Proctor modificado una muestra antes y

después del mezclado para calcular el contenido de humedad.

Fig. 24. Ensayo de CBR

Nota. De la Fig. 24 se observa la realizacion del ensayo de CBR a la muestra del suelo natural.
Se dejo que los moldes sean sumergidos en un tanque con todos los conjuntos de sus partes
para asi asegurarnos que el agua sobrepase la muestra. Luego de ello se colocé el dial,

llegando asi a registrar la primera lectura y junto a ella también a la hora y dia exacto. Este
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ensayo presento una duracion de 96 horas, siento recomendable tomar lecturas entre
intervalos pares hasta la hora 0. Por ultimo, al retirar los moldes del tanque se deja reposar
por uno 10 a 15 minutos para que estos tiendan a escurrir el agua, después se trasladé a la

maquina de penetracién tomando asi cada dato obtenido en kgf.

Equipos y herramientas usadas

- Balanza electronica

- Horno

- Tara de plastico

- 3 molde metélico de 4”

- Martillo compactador 4.555 kg
- Regla metélica

- Placa metalica

- Maquina de carga

- Dial de expansién

- Sobrecarga de metal

Fig. 25. Ensayo de CBR

Nota. De la Fig. 25. se muestra el ensayo de CBR que se realiza a las muestras de suelo.

— Ensayo determinacion del coeficiente de Permeabilidad (carga constante)

Equipos y herramientas usadas.
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- Balanza electronica
- Tara de plastico

- Agua potable

- Molde permeametro

- Tubo de medicién de liquidos.

Para el desarrollo de este ensayo se tuvo previamente el vidrio pulverizado que pasa por la
malla N°100. Se selecciond los porcentajes de 0% (muestra patrén); 5%;7%;9% y 11% de
vidrio pulverizada en funcion al volumen del molde de laboratorio en este caso de carga
constante. Una vez que se haya hecho un mezclado homogéneo se coloca una piedra filtro
en la base del molde luego se hace el llenado del permeametro hasta una altura denominada
por el molde, después de ello se coloca la segunda pierda filtro para cubrir la parte superior
de la muestra teniendo entre ellas la cantidad de muestreo a estudio. Luego, cuando se haya
ajustado la tapa del permeametro se empezara hacer un llenado de agua por el embudo
conectado a este. Se coloco unos 500ml principales de agua hasta que la medida de altura
del cono ya no filtre més agua es alli cuando entenderemos que la muestra esta totalmente
saturada. Por ultimo, se desconecta la manguera que va embonada al perme&metro y en
funcion al tiempo se deja que pase el agua hasta un limite medido previamente, apuntando

asi los tiempos para el proceso de célculo.

Fig. 26. Ensayo de permeabilidad de carga constante

Nota. De la Fig. 25. Se muestra el ensayo de permeabilidad de carga constante
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2.6. Criterios éticos

Por la ética tanto personal y profesional en la que se basa mi autoria de la realizacion
del fiel cumplimiento de la investigacion se expone lo siguientes criterios:

En ningun caso alterar los resultados encontrados, también se recalca que no se
extraerd informacién de diferentes fuentes sin antes ser previamente citadas.

Se garantiza fielmente el cumplimiento de anti-plagio.

Este proyecto se elabor6 bajo criterios, veracidad, compromiso ético y firmeza
correspondiente a la informacion expuesta en dichas paginas.

Se cumplié bajo letra los procedimientos estipulados en cada una de los ensayos
obtenidos en el laboratorio del estudio de la mecénica de suelos basados en los criterios que
estipula la normativa peruana en el Manual de Carreteras y el ministerio de transportes y
comunicaciones (MTC).

Criterios de Rigor Cientifico

El criterio de evaluacion de resultado de los datos obtenidos en dicha investigacion,
las caracteristicas y propiedades se realizara con total transparencia y originalidad, esta
conclusion de resultados debera ser revisados y validados por el profesional especialista
responsables de Laboratorio utilizado. Por otro lado, los resultados, estan validado por la

estadistica descriptiva y valores de varianza.
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3.1. Resultados

RESULTADOS Y DISCUSION

- Sobre el primer objetivo, se realizo el estudio de trafico vial urbana.

RESUMEN DEL VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DE SALIDA Y ENTRADA
TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacién: AA.HH "PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacién E-1 Sentido: AMBOS
Estacion CALLE N1 Dia: Del 05/05/2022 al 11/05/2022

CAMIONETAS BUS
SENTIDO AUTO ST MICRO TOTAL
WAGON PICK UP PANEL COMBI RURAL 2E >=3E

ENTRADA 46 0 24 7 29 0 2 0 106
SALIDA 40.142857 0 22| 8.14285714 35.1428571 0 1 0 106
AMBOS 86 0 45 15 64 0 3 0 213

Fig. 27. indice Medio Diario Anual (IMDA)

Nota: Como primer resultado ligado a los objetivos especificos se puede detallar que el
calculo del volumen de tréfico diario anual tanto de entrada como de salia vehicular al &rea
de estudio. Se tiene un total de 86 autos en ambos sentidos; 124 camionetas entre Pick Up,
Panel, Combi rural; 3 buses. Dando un total de 213 vehiculos diarios por un rango de 7 dias.

Para mas detalle ver anexo 2

T MDA

¥ de la adicig,
o [Wlvarieds
fara
AN L o /
Enonag oy Y
\ st A S S
1 AN A

] ¥ )
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N
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Flgl. 28. Tdr.n

Nota. De la Fig. 28 se muestra la toma de datos de los vehiculos

- Luego sobre las propiedades o caracteristicas fisicas del suelo se tiene:
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Tabla VIII

Ensayo granulométrico por tamizado C1-C6

N° Grava Arena Arcillay Limo TOTAL
C1 0% 95,24% 4,76% 100%
C2 0% 96,59% 3,41% 100%
C3 0% 98,27% 1,74% 100%
C4 0% 95,85% 4,15% 100%
C5 0% 97,97% 2,03% 100%
C6 0% 95,54% 4,46% 100%

Nota: Las muestras que se componen por mas del 95% de arena, menos del 5% de arcillas
y/o limos y por ultimo 0%, estas muestras fueron obtenidas a una profundidad de 1,50m. Por
lo que podemos deducir que la tipologia de suelo de la subrasante son suelos arenosos en

Su gran mayoria.

- Por otro lado, se muestra la granulometria

Ensayo Granulometrico

100.00%  95.24% 96.59% 98.27% 95.85% 97.97% 95.54%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
1000% o A76%  3.41%  174a% o 415%  2.03% A46%
0.00% - - — - - =
c1 ) 3 ca cs c6
M Grava 0 0 0 0 0 0
Arena 95.24% 96.59% 98.27% 95.85% 97.97% 95.54%
mArcillayLimo  4.76% 3.41% 1.74% 4.15% 2.03% 4.46%

Fig. 29. Ensayo granulomeétrico por tamizado C1-C6 (Barras)

Nota. De la Fig. 29 se muestra los resultados del ensayo granulométrico por tamizado

63



- Respecto ala clasificacion de suelos AASHTO y SUCS. Limites de Atterberg

Tabla IX

Clasificacién de suelos y limites de consistencia C1-C6

Clasificacion

Limites de

Atterberg

NO

calicatas

C1

Cc2

C3

C4

C5

C6

AASTHO SUCS

A-3 (0)
A-3 (0)
A-1-B (0)
A-3 (0)
A-3 (0)

A-3 (0)

SP

SP

SP

SP

SP

SP

% Humedad

7,87
6,42
8,8
5,88
7,88

8,38

% Sales

0,18
0,17
0,18
0,20
0,19

0,18

Nota: Por otro lado, segun la clasificacion de suelos por el método AASHTO se observa que

las muestras de las calicatas C1; C2; C4; C5y C6, pertenecen al grupo A-3 (0) y la calicata

C3 al grupo A-1-B.

Luego tenemos segun la clasificacion SUCS que las calicatas C1-C6 se halla muestra una

arena pobremente graduada (SP). Ademas, que el porcentaje de humedad de las 6 calicatas

oscila entre 5,88% al 8,8% donde la C3 tiende a tener el valor mas elevado y C4 el mas bajo.

Por otro lado, el porcentaje de sales halladas en la muestra se encuentra entre los parametros

de 0,17% al 0,20% donde la C4 tiende al valor méas elevado y la C2 el valor mas bajo. Por

tltimo, notamos que no se encontré Limites de Atterberg, por ello se considera un suelo no

plastico.
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Fig. 30. Ensayo de granulometria y ensayo de sales

Nota. De la Fig. 30 se muestra el ensayo realizado, tanto granulométrico y de sales.

- Propiedades del suelo y caracteristicas mecéanicas
- Muestra patron C1-C6

A) Compactacion de suelo C1-C6

Tabla X

Relaciéon densidad seca (gr/cm?®) & humedad optima (%)

Proctor Modificado C. Molde

M. PATRON D.M SECA (gr/cm® C.O.H (%) Peso (kg) Volumen (cm?)

C1 1,88 12,68 27,501 2050
C2 1,90 12,20 27,501 2050
C3 1,93 11,92 27,501 2050
C4 1,89 12,40 27,501 2050
C5 1,92 12,12 27,501 2050
C6 1,87 12,90 27,501 2050

Nota. Como primer resultado del ensayo Proctor modificado de la muestra patron C1, se
obtuvo una densidad seca de 1.88 gr/cm3 por la cual le concierne una humedad optima del

12.68%. Por siguiente se muestra el grafico de la curva de saturacion.
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B) Compactacién mecéanica del suelo (C1) Muestra patron

Analizando el muestreo perteneciente a la C1 (Muestra patron), se observa que a una
compactaciéon de 56 golpes nos lleva a logro de una penetracién de 01” se necesita
un esfuerzo de 127 Ibs/pulg? y para una penetracién de 0.2” se debe aplicar un
esfuerzo de 207 Ibs/pulg®. De igual manera para una compactacion de 25 golpes, el
esfuerzo que permite la penetracion de 0.1” fue de 92 Ibs/pulg? y para 0.2” fue de 150
lbs/pulg?. Por ultimo, para los 12 golpes de compactacion, para 0.1”, el esfuerzo
aplicable disminuye a 44 Ibs/pulg?, de igual manera para 0.2”, donde el esfuerzo

penetrante es de 55 Ibs/pul?.
- Ensayo de CBR (muestra patrén)

Tabla XI

Resultados del ensayo CBR para C1 (muestra patron)

M. M.D.S
M.D.S (%) % CBR (%) Penetracion (Pulgadas)
PATRON (gricm3)
100% 1,88 12,70%
0.1"
95% 1,79 7,70%
C1
100% 1,88 20,70%
0.2"
95% 1,79 12,32%

Nota. De la Tabla Xl se tiene un indice de CBR igual a 12,70% para el 100% de la M.D.S. y
7,70% para el 95%, a una penetracion de 0.1”. Por otro lado, para la penetraciéon de 0.2”, el

indice de CBR fue 20,70% para el 100% de M.D.S y un 12,32%, que corresponde al 95%.

- Muestra patron calicata de C2-C6

A) Compactacion de suelo C2 (ver tabla 9)
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Como segundo resultado del ensayo Proctor modificado de la muestra patron C2, se
obtuvo una densidad seca de 1,90 gr/cm? por la cual le concierne una humedad optima

del 12,20%. Por siguiente se muestra el grafico de la curva de saturacion.
B) Compactacién mecéanica del suelo (C2) Muestra patrén

Analizando el muestreo perteneciente a la C2 (Muestra patrén), se observa que a una
compactacion de 56 golpes nos lleva a logro de una penetracién de 01” se necesita
un esfuerzo de 130 Ibs/pulg? y para una penetracién de 0.2” se debe aplicar un
esfuerzo de 212 Ibs/pulg®. De igual manera para una compactacion de 25 golpes, el
esfuerzo que permite la penetracion de 0.1” fue de 94 Ibs/pulg? y para 0.2” fue de 153
Ibs/pulg?. Por ultimo, para los 12 golpes de compactacion, para 0.1”, el esfuerzo
aplicable disminuye a 56 lbs/pulg?, de igual manera para 0.2”, donde el esfuerzo

penetrante es de 91 Ibs/pul?.
- Ensayo de CBR (muestra patrdon)

Tabla Xl

Resultados del ensayo CBR para C2 (muestra patron)

M.D.S
M. Patron  M.D.S (%) % CBR (%) Penetracion (pulgadas)
(gricm?)
100% 1,90 13,80%
0.1"
95% 1,81 7,90%
C2
100% 1,90 21,20%
0.2"
95% 1,81 12,37%

Nota: De la Tabla XlI, se tiene un indice de CBR igual a 13,80% para el 100% de la (M.D.S)
y 7,90% para el 95%, a una penetracion de 0.1”. Por otro lado, para la penetracion de 0.2”, el

indice de CBR fue 21,20% para el 100% de M.D.S y un 12,37%, que corresponde al 95%.

- Muestra patron calicata de C3-C6

A) Compactacion de suelo C3 (ver tabla N°9)
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Como tercer resultado del ensayo Proctor modificado de la muestra patrén C3, se
obtuvo una densidad seca de 1,93 gr/cm? por la cual le concierne una humedad optima

del 11,92%. Por siguiente se muestra el grafico de la curva de saturacion.
B) Compactacién mecéanica del suelo (C3) Muestra patron

Analizando el muestreo perteneciente a la C3 (Muestra patrén), se observa que a una
compactacion de 56 golpes nos lleva a logro de una penetracién de 01” se necesita
un esfuerzo de 135 Ibs/pulg? y para una penetracién de 0.2” se debe aplicar un
esfuerzo de 220 Ibs/pulg?. De igual manera para una compactacion de 25 golpes, el
esfuerzo que permite la penetracion de 0.1” fue de 98 Ibs/pulg? y para 0.2” fue de 160
Ibs/pulg?. Por ultimo, para los 12 golpes de compactacion, para 0.1”, el esfuerzo
aplicable disminuye a 58 lbs/pulg?, de igual manera para 0.2”, donde el esfuerzo

penetrante es de 95 Ibs/pul?.
- Ensayo de CBR (muestra patrdon)

Tabla XllI

Resultados del ensayo CBR para C3 (muestra patron)

M.D.S
M. Patron  M.D.S (%) % CBR (%) Penetracién (pulgadas)
(gr/cm?3)
100% 1,93 13,50%
0.1"
95% 1,83 7,80%
C3
100% 1,93 22%
0.2"
95% 1,83 12,93%

Nota: De la Tabla XIII se tiene un indice de CBR igual a 13,50% para el 100% de la M.D.S'y
7,80% para el 95%, a una penetracion de 0.1”. Por otro lado, para la penetracién de 0.2”, el

indice de CBR fue 22% para el 100% de M.D.S y un 12,93%, que corresponde al 95%.

- Muestra patron calicata de C4-C6
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A) Compactacion de suelo C4 (ver tabla N°9)

Como cuarto resultado del ensayo Proctor modificado de la muestra patron C4, se
obtuvo una densidad seca de 1,89 gr/cm? por la cual le concierne una humedad optima

del 12,40%. Por siguiente se muestra el grafico de la curva de saturacion.
B) Compactacién mecanica del suelo (C4) Muestra patrén

Analizando el muestreo perteneciente a la C4 (Muestra patrén), se observa que a una
compactacion de 56 golpes nos lleva a logro de una penetracién de 01” se necesita un
esfuerzo de 125 lbs/pulg? y para una penetracion de 0.2” se debe aplicar un esfuerzo
de 204 Ibs/pulg?. De igual manera para una compactacion de 25 golpes, el esfuerzo
que permite la penetracion de 0.1” fue de 91 Ibs/pulg? y para 0.2” fue de 148 lbs/pulg?.
Por ultimo, para los 12 golpes de compactacion, para 0.1”, el esfuerzo aplicable
disminuye a 54 Ibs/pulg?, de igual manera para 0.2”, donde el esfuerzo penetrante es

de 88 Ibs/pul?.
- Ensayo de CBR (muestra patrén)

Tabla XIV

Resultados del ensayo CBR para C4 (muestra patron)

M.D.S
M. Patron  M.D.S (%) % CBR (%) Penetracion (pulgadas)
(gr/cm?3)
100% 1,89 12,50%
0.1"
95% 1,80 7,60%
C4
100% 1,89 20,40%
0.2"
95% 1,80 12,15%

Nota: De la Tabla XIV se tiene un indice de CBR igual a 12,50% para el 100% de la M.D.S 'y
7,60% para el 95%, a una penetracion de 0.1”. Por otro lado, para la penetracién de 0.2”, el
indice de CBR fue 20,40% para el 100% de M.D.S y un 12,15%, que corresponde al 95%.
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- Muestra patrén calicata de C5-C6

A) Compactacion de suelo C5 (ver tabla N°9)

Como quinto resultado del ensayo Proctor modificado de la muestra patron C5, se obtuvo
una densidad seca de 1,92 gr/cm?® por la cual le concierne una humedad optima del

12,12%. Por siguiente se muestra el grafico de la curva de saturacion.
B) Compactacion mecénica del suelo (C5) Muestra patron

Analizando el muestreo perteneciente a la C5 (Muestra patron), se observa que a una
compactacion de 56 golpes nos lleva a logro de una penetracién de 01” se necesita un
esfuerzo de 133 Ibs/pulg? y para una penetracion de 0.2” se debe aplicar un esfuerzo de
217 Ibs/pulg?. De igual manera para una compactacion de 25 golpes, el esfuerzo que
permite la penetracion de 0.1” fue de 96 Ibs/pulg? y para 0.2” fue de 156 Ibs/pulg?. Por
ultimo, para los 12 golpes de compactacion, para 0.1”, el esfuerzo aplicable disminuye a

58 Ibs/pulg?, de igual manera para 0.2”, donde el esfuerzo penetrante es de 95 Ibs/pul?.
- Ensayo de CBR (muestra patrén)

Tabla XV

Resultados del ensayo CBR para C5 (muestra patron)

M.D.S
M. Patrén M.D.S (%) % CBR (%) Penetracion (pulgadas)
(gricm?)
100% 1,92 13,30%
0.1"
95% 1,82 7,70%
C5
100% 1,92 13,80%
0.2"
95% 1,82 10,20%

Nota: De la Tabla XV se tiene un indice de CBR igual a 13,30% para el 100% de la M.D.S y
7,70% para el 95%, a una penetracion de 0.1”. Por otro lado, para la penetraciéon de 0.2”, el

indice de CBR fue 13,80% para el 100% de M.D.S y un 10.20%, que corresponde al 95%.
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- Muestra patrén calicata de C6-C6

A) Compactacion de suelo C6 (ver tabla N°9)

Como sexto resultado del ensayo Proctor modificado de la muestra patrén C6, se obtuvo
una densidad seca de 1,87 gr/cm?® por la cual le concierne una humedad optima del

12,90%. Por siguiente se muestra el grafico de la curva de saturacion.
B) Compactacién mecanica del suelo (C6) Muestra patrén

Analizando el muestreo perteneciente a la C6 (Muestra patron), se observa que a una
compactacion de 56 golpes nos lleva a logro de una penetracién de 01” se necesita un
esfuerzo de 121 Ibs/pulg? y para una penetracion de 0.2” se debe aplicar un esfuerzo de
197 Ibs/pulg?. De igual manera para una compactacion de 25 golpes, el esfuerzo que
permite la penetracion de 0.1” fue de 88 Ibs/pulg? y para 0.2” fue de 134 Ibs/pulg?. Por
ultimo, para los 12 golpes de compactacion, para 0.1”, el esfuerzo aplicable disminuye a

52 Ibs/pulg?, de igual manera para 0.2”, donde el esfuerzo penetrante es de 85 Ibs/pul?.
- Ensayo de CBR (muestra patrén)

Tabla XVI

Resultados del ensayo CBR para C6 (muestra patron)

M. M.D.S
M.D.S (%) % CBR (%) Penetracién (pulgadas)
Patron (gricm?)
100% 1,87 12,10%
0.1"
95% 1,78 7,40%
C6
100% 1,87 19,70%
0.2"
95% 1,78 11,81%

Nota: De la Tabla XVI se tiene un indice de CBR igual a 12,10% para el 100% de la M.D.S. y
7,40% para el 95%, a una penetracion de 0.1”. Por otro lado, para la penetracion de 0.2”, el

indice de CBR fue 19,70% para el 100% de M.D.S y un 11,81%, que corresponde al 95%.

71



Fig. 31. Elaboracion de Proctor y CBR

Nota. De la Fig. 31 se muestra el ensayo CBR y Proctor
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Propiedades fisicas del vidrio

Ensayo de granulometria

Se aplico el ensayo de granulometria por tamizado al vidrio previamente preparado. El

ensayo nos da como resultado que mas del 80% paso por la malla N° 100 donde podemos

asegurar que tenemos uniformidad en las particulas.
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Fig. 32. Curva granulomé

Nota. De la Fig. 32 se muestra la curva granulométrica del vidrio pulverizado.
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Fig. 33. Ensayo granulométrico del vidrio pulverizado

Nota. De la Fig, 33 se muestra el ensayo granulométrico del vidrio empleado en el estudio.
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- Ensayo de peso unitario

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de peso unitario

Tabla XVII

Resultados de ensayo de peso unitario

Descripcion M1 M2
Peso Muestra + Molde (gr) 245 244
Peso Muestra Seca (gr) 210 207

Volumen de Molde (cm?®)

Peso Volumétrico Suelto (gr/cm?)

138,57 138,57

1,515 1,494

Peso volumétrico Promedio

1.505

Nota. De la Tabla XVII se muestra el ensayo de peso unitario para tener claro el

convertimiento de peso a volumen y la densidad del vidrio para el proceso de los siguientes

célculos, teniendo un peso volumétrico de 1,505 gr/cm?

- Ensayo de peso especifico

Tabla XVIII

Resultados de ensayo de peso especifico

Descripcién M. de vidrio
(2) N° Picnémetro N°1

(3) P. Frasco + P. Suelo Seco 814 gr

(4) P. Frasco Volumétrico 465,90 gr
(5) P. Suelo Seco (3)-(4) 348,10 gr
(6) P. Frasco + P. Suelto + P. Agua 1125 gr

(7) P. Frasco + P. Agua 911gr

(8) Ss=(5)/ ((5) + (7) + (6)) 2,60 gr
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Nota: Se realiz6 el ensayo de peso especifico teniendo en cuenta que el material pasante
es mas del 80% por la malla N°100.Podiendo considerar el material como una arena fina.

Teniendo un resultado de 2,60gr

Fig. 34. Ensayo de peso unitario y peso especifico

Nota. De la Fig. 34 se muestra el ensayo del peso unitario y especifico
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- Dosificaciéon de porcentajes

Tabla XIX

Porcentaje de vidrio en gramos

% de vidrio C1 C2 C3 C4 C5 C6
0% 7000 gr 7000 gr 7000 gr 7000 g 7000 gr 7000 gr
5% 350 gr 350 gr 350 gr 350 gr 350 gr 350 gr
7% 490 gr 490 gr 490 gr 490 gr 490 gr 490 gr
9% 630 gr 630 gr 630 gr 630 gr 630 gr 630 gr
11% 770 gr 770 gr 770 gr 770 gr 770 gr 770 gr
Total 2240 g 2240 g 2240 g 2240 g 2240 g 2240 g

Nota. De la Tabla XIX se muestra las dosificaciones para el ensayo de Proctor modificado
fueron planteadas en base al peso de la muestra patron dando un kilaje de 7kg y volumen del

molde del Proctor.

Vidrio pulverizado vs MDS
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Fig. 35. Diagrama dé %Vidrio Pulverizado vs MDS
Nota. En la Fig. 35. se muestra la M.D.S de las muestras patrén incorporando el porcentaje
de 5%;7%;9% y 11% de vidrio pulverizado por cada calicata. Encontrando que la M.D.S g/cm?
se hallé en la C5 al 9% de vidrio pulverizado y la minima en la C6 y C1 al 5%. Los resultados

se muestran en la siguiente grafica.
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Vidrio pulverizado vs CBR 95%
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Fig. 36. Diagrama dé %Vidrio Pulverizado. vs CBR al 95% y CBR al 100%

Nota. De la Fig. 36 se halla el comportamiento mas elevado del ensayo de CBR al 95% y
100% con los coeficientes de vidrio pulverizado 5%;7%;9% y 11% por cada calicata.
Encontrado que el mayor porcentaje se encuentra en la C9 con un pico de 9,8% con una
adicion del 9% de vidrio pulverizado y de igual forma CBR al 100% con un porcentaje de

17,20%.
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- Porcentajes por calicata del CBR al 95% y 100%

Referente a la resistencia de soporte de suelo con los porcentajes agregados
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Fig. 37. Diagramas de valores adicionando vidrio pulverizado a la muestra patrén. CBR al

100% y 95%

Nota. De la Fig. 37 se puede observar que los mejores comportamientos en el ensayo de
CBR se da en la C5 con el porcentaje mas elevado del 9%.
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-  Ensayo de permeabilidad

- Permeabilidad (carga constante)

Tabla XX

Ensayo de permeabilidad

0% 5% 7% 9% 11%
Muestreo

(cm/seq) (cm/seq) (cm/seq) (cm/seq) (cm/seq)
C1 9.33E-03 2.10E-03 6.88E-02 1.27E-01 1.48E-01
Cc2 9.58E-03 2.70E-03 6.42E-02 1.04E-02 1.39E-01
C3 9.05E-03 2.97E-02 7.05E-02 1.02E-01 1.35E-01
C4 8.61E-03 1.89E-02 7.01E-02 1.09E-02 1.32E-01
C5 9.28E-03 2.87E-03 6.20E-02 1.05E-02 1.30E-01
C6 9.03E-0.3 1.86E-02 6.35E-02 1.12E-01 1.47E-01

Nota. De la Tabla XX se muestra los coeficientes de permeabilidad (K) fueron obtenidas en

cm/seg. Denotando una valoracién con mucha mas permeabilidad en las muestras mientras

se agrega mayor porcentaje de vidrio pulverizado.

1.60E-01
1.40E-01
1.20E-01
© 1.00E-01
£ 8.00E-02
LE> 6.00E-02
4.00E-02
2.00E-02
0.00E+00

H M.P + 0%

Fig. 38. Diagrama de valores de permeabilidad con adicion de vidrio pulverizado

B M.P+5%

Permeabilidad

ol ‘.I ‘.I ‘.I ‘.I ‘I‘
C1 C2 C3 c4 C5 (o)

M.P + 7%

Titulo del eje

M.P + 9%

B M.P+11%

Nota. De la Fig. 38 se muestra los valores de la permeabilidad con la adicién del vidrio

pulverizado.
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Fig. 39. Ensayo de permeabilidad

Nota. De la Fig. 39 se muestra los valores de la permeabilidad
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- Ensayo quimico del vidrio pulverizado

La muestra de vidrio fue previamente prepara y enviada a laboratorio. En los gréficos de
barras se detalla el componente quimico maximo tanto en el analisis quimico elemental
como en el analisis expresado en Oxidos donde mas de 45 % estd compuesto de Silicio
(Si) y mas del 60% se compone de 6xido de sodio (Na20). El informe se explica por parte

del laboratorio LABICER — (UNI).

Por ultimo, referente a establecer los porcentajes mas convenientes de la adicion del vidrio
pulverizado en las muestras de suelo arenoso de la subrasante del A.A.H.H. Pedro Ruiz
Gallo. Podemos entender que de acuerdo al ensayo de CBR tanto al 100% y 95%,
denotadndose en la imagen 35 y 36 nos demuestra que uno de los porcentajes 6ptimos
seria al 9% de vidrio pulverizado aumentado una resistencia considerable a comparacion
de los porcentajes menores a este, teniendo en cuenta que el porcentaje de vidrio

mezclado para la preparacion de ensayos fue de botellas de diferentes tonalidades.

Puedo exponer por otro lado que en el caso de un posible disefio de pavimentacion
dependiendo del disefio a realizar la subrasante estabilizada con vidrio pulverizado puede
llegar a ser cada vez mas permeable de acuerdo con sus niveles de porcentaje del mezcal

de vidrio, esta explicacién se basa en el ensayo de permeabilidad que se denota en la

Tabla XX.
Analisis de composicion quimica elemental.
45.515
50030 39.684
8 . . 9993 3132 0.590 0.549 0.380 0.050 0.043 0.034 0.031
2 0.030 e
© .0..‘ .\..‘ (".' Q..' . ‘..‘ &..‘ o..' o &..' ‘..‘ . <'..'
-o_:-,l é\\ ‘906 C} N ®z Q° ¥ Qf’db Q\’b Q:_’}' o
w
& Componentes quimicos.
B Resultados ®MINIMO ®m MAXIMO

Fig. 40. Composicion quimica elemental del vidrio pulverizado expuesto en barras

Nota. De la Fig. 40. se muestra la composicion quimica del vidrio pulverizado.
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Analisis de composicion quimica expresado en
oxidos.
60.664
o 60
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Componentes quimicos.

Fig. 41. Composicién quimica en Oxidos del vidrio pulverizado expuesto en barras

Nota. De la Fig. 41. Se muestra la composicion quimica en Oxidos del vidrio pulverizado

3.2. Discusion

— Propiedades y caracteristicas fisicas del suelo

Sobre las calicatas y el ensayo de mecanica de suelos, se expresa un tipo de suelos
de un SP segun SUCS, y segin AASTHO A-3 (0) tradicional de la zona costera del pais, la
excavacion de las calicatas fue hecho a una profundidad de 1,50m. Revisando la
investigacion de Yaghoubi et al. [18] nos exponen que la tipologia de suelo encontrado en la
realizacién de su estudio fue un SW (arena bien graduada); sin embargo, Scheuermann et al.
[19] en su articulo utilizan a la norma internacional ASTM para el analisis de su suelo
encontrado un porcentaje de mas del 34% de limos. Del mismo modo que la investigacion
planteada por Celi [62] nos expone sobre la tipologia del suelo mediante SUCS llegando a
tener un SM (arena limosa) y por el método AASTHO como un suelo de grava y arena limosa
o arcilla (A-2-4). También podemos notar en las investigaciones y articulos de los autores [63]
el estudio realizado a su suelo segun SUCS es un CH (arcilla de alta plasticidad) — AASTHO
(A-7-5) arcilla, una subrasante pobre. Luego, Sanchez & Terrones [30] nos exponen que el
andlisis fisico de su suelo ha estudio fue un CL (arcilla de baja plasticidad) segiin SUCS y en
AASTHO en el grupo (A-4) de granos finos. Los investigadores [31] en su estudio encontraron
un CL (arcilla de baja plasticidad) y un AASHTO (A-7-6) un suelo de mala calidad segun los
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autores.

También Huamani [32] describe en su tipologia de suelo segin SUCS un CL (arcilla
de baja plasticidad o magra) y SM (arena limosa) ya que en una zonificaciéon se hallé dos
tipologias de suelos. AASTHO (A-2-4) con graba y limos siendo un suelo bueno para los
investigadores y un (A-1-b) limos. Sin embargo, Dantas et al. [28] expone en su andlisis de
suelo en SUCS teniendo un SP una arena de baja graduacion y no realiza la clasificacion
AASTHO. De igual manera los autores Baldovino et al. [22, 24] teniendo como resultado un
SMy un CH.

El autor Daraei et al. [27] exponen que tiene un tipo de suelo AO sin hacer
granulometria ni clasificaciéon del suelo que obtiene para sus ensayos. Mediante lo analizado
y descrito paulatinamente en las lineas anteriores podemos concordar que con su mayoria
de investigadores se han realizado la clasificacion de acuerdo a la normativa SUCS vy
AASTHO. Por otro lado, no se especifica la profundidad de excavacion de toma de muestras
y por ultimo no se alla claridad en la exposicion de sus parametros normativos.

— Propiedades quimicas y caracteristicas fisicas del vidrio

El ensayo de andlisis quimico del vidrio muestra que las botellas de vidrio de diversos
colores llegando asi a tener un mayor porcentaje de Oxido de sodio, (Na20) con un 60,664
% y el siguiente a este valor de 30,826% de Oxido de silicio, (SiO2) siendo estos dos los
valores mas elevados de la composicién quimica. El peso especifico del vidrio realizado en
el laboratorio fue de 2,60. Por otro lado, en el ensayo granulométrico denota que la mayor de
parte pasa por la malla N°100. Segun la tesis de Moncaleano [41]; determina que su mayor
porcentaje quimico en muestras de vidrio es de 72.56% Oxido de silicio, (SiO2), un peso
especifico de 2,46. El andlisis granulométrico utilizado fue por laser. Sin embargo, el tipo de
vidrio utilizado en las lineas anteriores fueron de cristaleria, vidrieria de autos y desperdicios
del sector de construccion y demoliciones.

Por otro lado, el articulo publicado por Bilgen [24] luego de hacer el molido del vidrio
se pasa por la malla N°4 de un diametro de 425 micras. Posteriormente, se elaboré un barrido

guimico para asi detallar los porcentajes de su composicion, donde se obtuvo una mezcla de
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vidrio triturado menos a 12mm con un 72,61% de Oxido de silicio, (SiO2), 13,13% Oxido de
sodio, (Na20); vidrio triturado GLP menos a 10mm con 72,20% de (SiO2), 12,85% de (Na20);
vidrio marrén 72,21% de (SiO2), 13,75% de (Na20) y por altimo vidrio verde con un 63,79%
de (Si02), 11,72% de (Na20).

Del mismo modo que Daraei et al. [27] muestran su resultado quimico de vidrio con
un 71,21% de Oxido de silicio, (SiO2). Y un 10,10% de Oxido de sodio, (Na20) siendo este
ultimo el tercer porcentaje méas elevado, considerandose un vidrio WGP. Por siguiente
encontramos en el articulo de Kumar et al. [63] que aplican el ensayo de granulometria al
vidrio triturado, denotandose un color blanco grisaceo, con una finura menos al 90mm y un
peso especifico de 2,62.

Asimismo, la falta de composicién quimica del vidrio usado también lo podemos
hallarla en los documentos de investigacién como tesis y articulos de los autores Valipour et
al. [23, 25, 26, 30, 31, 32]. Ahora bien, de lo descrito en los parrafos anteriores podemos
deducir que el estudio quimico del material estabilizante como el vidrio triturado o pulverizado
guarda una relacién semejante a los analisis quimos que se efectué en este trabajo
investigativo. Al mismo tiempo, se pudo notar que uno de los componentes con mayor
cantidad pertenece al material estabilizante es el Oxido de sodio, (Na20) y Oxido de silicio,
(Si02) ya que, valores guardan una correlacion préxima con el peso especifico de la muestra
usada en este estudio y el modulo de fineza es la mayor cantidad que pasa por la malla N°100
de ambos estudios.

— Propiedades mecanicas del suelo mas el vidrio.

El andlisis de los ensayos de suelo es un SP para agregar el porcentaje de vidrio Se
considero estos porcentajes basados en antecedentes por ello se delimito entre los valores
5%;7%;9% y 11% de vidrio triturado en base al preso de la muestra para el ensayo Proctor y
CBR sin embarco con estos valores aplicados dieron una mejora de acuerdo con cada
porcentaje incorporado en los ensayos antes mencionado para el CBR al 100% y 95%. Ahora
bien, analizando la tesis de Huamani [32] se encontré que el tipo de suelo del estudio es una

SM, y de acuerdo con sus porcentajes de incorporacion de vidrio fue un 9%;11% y un 13%,
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obteniendo en su ensayo de Proctor que la humedad mas optima es de 7% con una adicion
del 13% de vidrio reciclado y una maxima densidad seca de 2.205 grs/cm?. Por siguiente el
ensayo de CBR aumenta de la muestra natural con un 31% a un 60,1% y el porcentaje de
vidrio agregado es de 13% este dato es el CBR al 100% y al 95% los valores son 26% de la
muestra natural y aumenta un 52% con el mismo porcentaje agregado.

Entre tanto, Sanchez & Terrones [30], obtienen de su analisis de suelo una arcilla de
baja plasticidad (CL) segun SUCS vy utiliza 4 porcentajes 0%;10%;15% y 20% de adicion en
proporcion de peso para el ensayo Proctor modificado y CBR. Partiendo de un resultado del
ensayo Proctor con una MDS 1,710 kg/cm? y optimo contenido de humedad de 16,20%
llegando a 1,807 kg/cm? con un 6ptimo contenido de humedad de 12.20%. Asimismo, en el
ensayo de CBR se partido del valor 4,9% siendo clasificado segun la MTC S1 como
subrasante pobre y posteriormente, al agregar los porcentajes de vidrio se dio un resultado
al 100% CBR 20% de la MDS y 16,8% al 95% de CBR.

Aunado a lo anteriormente expuesto, podemos notar que es muy semejante la
utilizacién del vidrio reciclado para la estabilizacion de suelos sin embargo el tipo de suelo no
es igual, pero si nos basamos a los ensayos de Proctor y CBR guardan una concordancia en
el aumento de la maxima densidad seca y porcentaje de CBR en todos sus porcentajes

agregados. Ya que a mayor aumento de CBR mayor resistencia.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Se determiné que presenta un IMDA de 213 vehiculos/dia, esta dentro de la categoria
de carretera de tercera clase.

La tipologia del suelo fue un SP (arena pobremente graduada) segun la clasificacion
SUCS y segin AASHTO una arena fina, A-3 (0) en 5 calicatas, A-1-B (0) en una calicata.

Las propiedades mecénicas del suelo encontrado fueron de 7,54% de humedad
promedio, un promedio de 0,18% de sales, sin presentar limites de Atterberg. segln el ensayo
la D.M.S de un promedio de 1,90 gr/cm®y un C.O.H de 12,37%. un CBR al 100% de 12,85%
y al 95% un 7,68%.

Las propiedades fisicas y mecanicas del suelo arenoso encontrado a nivel de
subrasante, adicionando el vidrio pulverizado con los porcentajes de 5%;7%;9% y 11% fue
su D.M.S promedio de 1,92% gr/cm®; 1,95% gr/cm?; 1,98% gr/cm® y un 1,96% gr/cm®.
Respectivamente para cada porcentaje de estudio. Un C.O.H de 11,73%; 10,77%; 9,86% y
10,38%. Del ensayo de CBR al 100% se logré, 11,82%; 14,93%; 16,32% y 15,83%. Al 95%
de CBR, 8,03%; 8,58%; 9,32% y 9,08%.

Los componentes quimicos encontrados mediante el ensayo de fluorescencia de
rayos X- EDX fueron en composicién quimica elemental el Silicio (Si) y Sodio (Na) con un
45,515% del total y un 39,684% respectivamente siendo estos componentes los mas
elevados. En la composicion quimica expresado en 6xidos el Oxido de sodio, (Na20) con un
60,664% y un 30,826% de Oxido de silicio, (SiO2).

De la adicion del 5%;7%;9% y 11% de vidrio pulverizado al suelo arenoso a nivel de
subrasante del A.A.H.H. Pedro Ruiz Gallo. El 9% de adicion de vidrio pulverizado se considera
el porcentaje que dio mejores resultados en MDS y CBR.

4.2. Recomendaciones
Se recomienda usar la adicion del 9% de vidrio reciclado pulverizado en suelos

arenosos, con la finalidad de hallar referencias mas exactas sobre la influencia que puede
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tener este material estabilizante.

Se recomienda el adecuado uso de protectores en proceso de pulverizacion del vidrio
ya que pueden ser perjudiciales para el ojo humano y vias respiratorias.

Se recomienda usar la adicion del 9% de vidrio reciclado pulverizado en suelos
arcillosos para verificar si es posible mejorar las propiedades fisico mecanicas del suelo

Para la trituracion del vidrio se recomienda usar molino de esferas u molino de
minerales.

Se recomienda tomar como antecedente de estudio el 9% de vidrio reciclado

pulverizado en suelos arenosos para el disefio asfaltico de una carretera de tercera clase.
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V. ANEXOS

Anexo |. Plano de Ubicacion geografica de estudio
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Anexo Il. Plano de ubicacion de calicatas y coordenadas
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Anexo lll. Panel fotografico IMDA
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Anexo IV. Analisis de estudio IMDA
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH “PEDRO RUIZ GALLO”

Cod Estacion: E-1 Sentido ENTRADA

Estacion: CALLE N1 Dia JUEVES Fecha 05-May-22

STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA M WAGON | PICKUP | PANEL RURAL e 2E >=3E 2E 3E 4E 251/282| 283 |351/382| >=353 2712 273 3T2 >=3T3 TorAL Y
00-01 1 “ 1 1.04
01-02 = = 0 0.00
02-03 1 2z 3 313
03-04 1 1 1.04
04-05 = “ 0 0.00
05-06 = = 0 0.00
06-07 3 2 1 - 6 6.25
07-08 2 2 2.08
08-09 1 2 3 = - 6 6.25
09-10 5 1 3 2 - - 11 11.46
10-11 4 1 1 & 6 6.25
1112 5 1 % 2 6 6.25
1213 2 1 2 = 5 5.21
13-14 5 2 5 7 7.29
14-15 6 3 3 = 12 12.50
15-16 4 2 = 2 6 6.25
16-17 2 2 3 = L3 7.29
17-18 1 1 = 2 2.08
18-19 2 3 - 5 5.21
19-20 1 3 = 2 4 4.17
20-21 - 0 0.00
21-22 1 1 - 2 2.08
22-23 2 2 4 4.17
23-24 - - 0 0.00
TOTAL 45 0 14 9 25 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96 100.00
% 46.88 0.00 14.58 9.38 26.04 0.00 3.13 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS

103



VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AA HH "PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion CALLE N1 Dia JUEVES Fecha 05-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
R g WAGON | PICKUP | PANEL IE&:;T_ s 2E >=3E 2E 3E 4E |251/282| 283 |351/352| >=353 272 2T3 3T2 >=3T3 T Yo
00-01 0 0.00
01-02 1 1 2 4 4.12
02-03 0 0.00
03-04 1 1 1.03
04-05 = 0 0.00
05-06 4 2 2 2 10 10.31
06-07 2 2 1 5 5.15
07-08 2 2 2.06
08-09 1 2 1 = 4 4.12
09-10 4 1 3 2 10 10.31
10-11 1 1 5 5.16
11-12 2 2 2.06
1213 2 1 2 = 5 5.15
13-14 4 3 7 7.22
1415 3 3 3 9 9.28
15.16 B 3 9 9.28
16-17 2 2 2 3 6 6.19
17-18 1 1 4 6 6.19
18-19 2 3 5 5.15
19-20 1 1 1.03
20-21 0 0.00
21-22 1 1 2 2.06
22-23 2 2 4 4.12
23-24 0 0.00
TOTAL 39 0 17 9 30 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 100.00
% 40.21 0.00 17.53 9.28 30.93 0.00 2.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AA HH “PEDRO RUIZ GALLD"
Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS
Estacion CALLE N1 Dia JUEVES Fecha 05-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
it e WAGON | PICKUP | PANEL :::fg:?_ e 2E >=3E 2E 3E 4E |281/282| 283 |381/382| »=383 212 273 3aT2 >=3T3 ook %Yo
00-01 1 1 0.52
01-02 1 1 2 = 4 207
02-03 1 2 = 3 1.55
03-04 2 2 1.04
04-05 0 0.00
05-06 4 2 2 2 B 10 5.18
06-07 5 4 2 B 11 570
07-08 4 4 207
08-09 2 4 4 10 5.18
09-10 9 2 ] 4 B 21 10.88
10-11 [ 2 2 = 11 570
11-12 5 3 8 4.15
12-13 4 2 4 10 5.18
13-14 9 5 = 14 7.25
14-15 9 & B B 21 10.88
15-16 10 5 15 7.77
16-17 4 4 5 13 6.74
17-18 2 2 4 - 8 4.15
18-19 4 6 B 10 5.18
19-20 2 3 5 258
20-21 0 0.00
21-22 2 2 = 4 2.07
22-23 4 4 8 4.15
23-24 0 0.00
TOTAL 84 0 31 18 55 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193 100.00
% 43.52 0.00 16.06 9.33 28.50 0.00 2.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK
Tramo 1 Ubicacion AAHH "FEDRO RULE GALLO"
Cod Estacidn E-1 Sentido ENTRADA
Estacion CALLE N1 Dia VIERMES Fecha 06-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA ALTO WAGON | PICKUP | PANEL :ﬁ::l_ MICRO Z2E »=3E 2E 3E 4E 251/252| 253 |351/352| >=353 T2 T3 312 »>=3T3 ToTAL %
00-01 1 2 1.83
0102 2 1 3 2.75
0203 1 1 0.92
03-04 2 2 1.83
0405 1 2 3 2.75
0506 2 2 1.83
0607 2 5 7 6.42
o7-08 1 2 3 2.75
0809 3 2 i [ 5.50
08-10 5 2 5 12 11.01
10-11 3 2 1 & 5.50
1142 5 2 1 5 13 11.93
1213 1 4 5 4.58
1314 4 1 2 7 6.42
1415 3 2 2 3 10 9.17
15-16 4 4 3.67
1617 2 1 3 2.75
17-18 3 1 4 B 7.34
18-19 2 2 1.83
18-20 2 2 4 3.67
20-21 1 2 3 2.75
21-22 1 1 0.92
22-23 1 0.82
23-24 i 1 0.82
TOTAL 38 0 25 7 a7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] [1] 0 0 108 100.00
% 34.86 0.00 2204 6.42 33.94 0.00 1.83 0.00 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK

Trama 1 Ubicacion AA HH "PEDRO RULE GALLD®

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacidn CALLE N1 Dia VIERMES Fecha 06-May-22

STATION CAMIONETAS ] BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTG WAGON | PICKUP | PAMNEL EE::_I MCRO 2E »=3E ZE 3E 4E 251/252| 253 |351/352| =353 T2 T3 312 >=3T3 TOTAL %
00-01 i 2 1.61
0102 1 1 0.81
0203 1 1 2 1.61
03-04 1 1 0.81
04-05 1] 0.00
05-06 4 1 5 4.03
0607 5 1 5 11 B.87
07-08 2 1 3 242
08-09 5 1 2 4 12 0.68
08-10 1 2 2 5 10 B.06
10-11 4 2 2 4 12 .68
1112 2 1 4 T 5.65
1213 4 2 2 ] 6.45
13-14 5 4 a 7.26
14-15 2 1 1 A 3.23
15-16 4 2 1 4 11 B.87
16-17 4 A 3.23
17-18 3 1 4 ] §.45
18-19 4 i 5 4.03
19-20 2 1 3 2.42
20-1 1 1 2 1.61
21-22 i 1 0.81
22-23 1 1 0.81
23-24 2 2 1.61
TOTAL 57 o 18 11 a7 1 1 [1] [1] 1] 0 0 o 0 o 0 [1] 0 0 124 100.00
% 4587 0.00 14.52 B.87 29.84 0.00 0.81 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH “PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion CALLE N1 - Dia VIERNES Fecha 08-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICK UP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E |281/282| 283 |381/352| >=353 272 273 3aT2 >=3T3 %o
00-01 1 1 2 4 1.72
01-02 2z 2 4 1.72
02-03 2 1 3 1.29
03-04 1 2 3 1.29
04-05 1 2 3 1.289
05-06 6 1 7 3.00
06-07 5 3 10 18 7.73
07-08 3 2 1 6 258
08-09 B 1 4 5 18 7.73
09-10 6 2 4 10 22 9.44
10-11 [ 4 2 5 18 7.73
11-12 T 2 2 8 20 8.58
12-13 5 2 2 4 13 5.58
13-14 9 1 & 16 6.87
14-15 5 2 3 4 14 6.01
15-16 4 2 1 8 15 6.44
16-17 & 2 1 7 3.00
17-18 6 2 B 16 6.87
18-19 8 1 7 3.00
19-20 4 3 7 3.00
20-21 2 3 5 215
21-22 1 1 2 0.86
22-23 1 1 2 0.86
23-24 1 2 3 1.29
TOTAL 95 0 43 18 74 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 233 100.00
% 40.77 0.00 18.45 7.73 31.76 0.00 1.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA
Estacion CALLE N1 Dia SABADO Fecha 07-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBEI MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL BURAL 2E >=3E 2E 3E 4E |281/282| 283 |381/382| >=353 272 273 3712 >=3T3 %
00-01 1 1 - 2 1.69
01-02 2 = 2 1.69
02-03 i 1 B 2 1.69
03-04 = 0 0.00
04-05 1 1 - 2 1.69
05-06 3 = 3 2.54
06-07 4 3 - 7 5.93
07-08 4 1 = 5 4.24
08-09 2 4 - 6 5.08
09-10 4 1 2 = 7 5.83
10-11 5 2 1 3 - 11 9.32
11-12 5 1 1 5 = 12 10.17
12-13 1 1 5 - 7 5.83
13-14 1 2 1 1 = 5 4.24
14-15 4 1 1 1 - 7 5.93
15-16 5 1 1 3 = 10 B8.47
16-17 4 2 3 - ] 7.63
17-18 2 1 1 & 4 3.39
18-19 5 1 - 5] 5.08
19-20 4 2 % [5] 5.08
20-21 1 = 1 0.85
21-22 1 1 = 2 1.69
22.23 1 = 1 0.85
23-24 1 - 1 0.85
TOTAL 53 0 23 9 31 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118 100.00
% 44.92 0.00 19.49 7.63 26.27 0.00 1.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UMIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AAHH “PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA
Estacion CALLE N1 Dia SABADO Fecha 07-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI | MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E |281/282| 283 |351/382| >=383 | 212 273 312 >=3T3 %Y
00-01 1 1 2 1.92
01-02 1 2 3 2.88
02-03 1 1 2 1.92
03-04 1 2 3 2.88
04-05 1 1 0.96
05-06 5 5 4.81
06-07 4 2 6 5.77
07-08 5 1 5 1 10.58
08-09 4 1 4 9 8.65
09-10 4 4 3.85
10-11 1 1 4 6 5.77
11-12 2 1 3 2.88
1213 2 - 2 3 9 8.65
13-14 2 3 5 4.81
14-15 3 2 2 5 12 11.54
15-16 3 3 2.88
16-17 0 0.00
17-18 2 2 4 8 7.69
18-19 2 2 1.92
19-20 4 1 5 4.81
20-21 1 1 0.96
21-22 1 1 0.96
22-23 1 1 2 1.92
23.24 1 1 0.96
TOTAL 40 0 19 9 35 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104 100.00
%o 38.46 0.00 18.27 8.65 33.65 0.00 096 | 0.00 | 0.00 0.00 | 000 | 0.00 ] 000 ] 000 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion CALLE N1 Dia SABADO Fecha 07-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HoRa AdTg WAGON | PICKUP | PANEL gﬁ meee 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282| 283 |351/352| >=3583 272 273 3T2 >=3T3 ToTAL Y
00-01 2 i 1 1 4 1.80
01-02 1 4 3 % 5 225
02-03 2 2 = = 4 1.80
03-04 1 2 z E 3 1.35
04-05 2 1 i - 3 1.35
05-06 8 3 % 8 360
06-07 8 * 5 = 13 5.86
07-08 9 2 T 5 = 16 7.21
08-09 4 3 B - 15 6.76
09-10 4 1 6 % 11 495
10-11 5 3 2 7 - 17 7.66
1112 5 3 2 5 £ 15 6.76
1213 2 3 3 B - 16 7.21
13-14 1 2 3 4 : 10 4.50
14-15 7 3 3 8 - 19 8.56
15-16 8 1 1 3 £ 13 5.86
16-17 # 2 = 3 - 9 4.05
17-18 4 3 = 5 : 12 541
18-19 7 1 ™ - 8 3.60
19-20 8 3 ¥ £ 11 4.95
20-21 2 - - 2 0.90
21-22 2 1 = T 3 1.35
22-23 1 - 2 3 1.35
23-24 2 - - 2 0.90
TOTAL 93 0 42 15 66 0 3 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 222 100.00
%o 41.89 0.00 18.92 8.11 29.73 0.00 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS

111



VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLD"

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion CALLE N1 Dia DOMINGO Fecha 08-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICKUP | PANEL gﬁ MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E |281/282]| 283 |351/382| »>=3583 272 2T3 arz2 >=3T3 ToraL Yo
00-01 1 2 - 3 273
01-02 1 = 1 0.91
02-03 1 7 2 1 0.91
03-04 1 = 1 0.91
04-05 1 = 1 0.91
05-06 2 1 = 3 2.73
06-07 5 4 = : 9 8.18
07-08 3 2 4 = a B.18
08-09 2 5 - T 6.36
09-10 3 4 = 7 6.36
10-11 3 " - 3 273
11-12 3 2 = 5 4.55
1213 3 % 3 273
13-14 3 2 5 2 ! 10 9.09
14-15 4 2 1 = = 7 6.36
15-16 4 1 2 - 7 6.36
16-17 5 1 1 % 7 6.36
17-18 3 3 1 2 > 7 6.36
18-19 5 1 = = [:] 545
19-20 2 3 - 5 4.55
20-21 1 1 % 2 1.82
21-22 1 1 | 5 2 182
22-23 2 z = 2 182
23-24 2 - 2 1.82
TOTAL 44 0 30 0 36 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 110 100.00
% 40.00 0.00 2727 0.00 32.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS

112



VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK!

Tramo 1 Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion CALLE N1 —Dia DOMINGO Fecha 08-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMBI MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E |251/252| 283 |351/352| >=3S53 2712 273 3T2 >=3T3 Yo
00-01 = 1 1 1.03
01-02 1 1 1.03
02-03 = 1 1 1.03
03-04 1 1 2 2.06
04-05 % 0 0.00
05-06 2 2 2.06
06-07 5 2 3 10 10.31
07-08 3 3 3.09
08-09 = 1 3 4 412
09-10 1 3 6 6.19
10-11 % 3 3 3.09
1112 4 4 8 8.25
12-13 = 2 1 3 3.09
13-14 2 2 5 9 9.28
14-15 % 1 4 5 5.15
15-16 4 2 5 1 11.34
16-17 5 3 4 12 12.37
17-18 1 2 3 6 6.19
18-19 4 1 5 5.15
19-20 = 0 0.00
20-21 = 0 0.00
21-22 1 1 1.03
22-23 1 1 2 2.06
23-24 - 2 2 2.06
TOTAL 35 0 22 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a7 100.00
% 36.08 0.00 22.68 0.00 41.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AA.HH “PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS
Estacion C&E N1 = Dia DOMINGO Fecha 08-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
Hona AUTO | wacon [ Pickup| PaNeL :&;‘;f MICRO [ oe [ >=ae [ 2 3E 4e |[2st2s2] 253 [3sumsz] >=asa| 2r2 | 2 | am2 [s=ara| TOTAG %
00-01 1 3 = = - 4 1.93
01-02 1 = 1 = 2 0.97
02-03 1 1 E z z 2 0.87
03-04 1 2 = 2 5 3 145
04-05 1 . : . 1 0.48
05-086 4 1 5 = 5 242
06-07 10 2 = 7 z 19 9.18
07-08 8 2 G 4 5 12 5.80
08-09 3 - 8 - 1 5.31
09-10 1 3 9 = 13 6.28
10-11 £ & = 6 290
1112 7 G 6 5 13 6.28
1213 2 - 4 - 6 2.90
13-14 5 4 10 = 19 9.18
14-15 4 3 = 5 2 12 5.80
15-16 8 3 : 7 = 18 8.70
16-17 10 4 = 5 = 19 9.18
17-18 4 5 £ 4 = 13 6.28
18-19 9 2 = z = 11 5.31
19-20 2 3 = % = 5 242
20-21 1 1 - & - 2 0.97
21-22 2 1 3 y: & 3 145
22.23 1 3 = 5 z 4 1.93
23-24 4 : - = 4 1.93
TOTAL 79 0 52 0 76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207 100.00
% 38.16 0.00 25.12 0.00 36.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 000 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENGIAL DE ESTUDIOS

114



VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH “PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion CALLE N1 Dia LUNES Fecha 09-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AT WAGON | PICK UP | PANEL gﬂ M 2E >=3E 2E 3E 4E 1281/282| 283 |381/382| »=353 272 273 aT2 >=3T3 YRIAL Y
00-01 1 1 1 1 4 4.40
01-02 1 . 1 1.10
02-03 1 - 1 1.10
03-04 2 5 2 2.20
04-05 1 2 = 3 3.30
05-06 2 -3 2 2.20
06-07 1 2 - 3 3.30
07-08 5 4 5 9 9.89
08-09 2 1 1 - 4 4.40
09-10 4 o 4 4.40
10-11 5 = 5 549
1112 i 2 1 = 4 4.40
1213 5 1 = 6 6.59
13-14 3 2 1 1 - 7 7.69
14-15 2 1 1 % 4 440
15-16 3 2z 1 3 & 9 09.89
16-17 3 = 3 3.30
17-18 4 1 3 - 8 8.79
18-19 2 1 . 3 3.30
19-20 3 1 * 4 4.40
20-21 = 0 0.00
21-22 1 1 - 2 2.20
22.23 1 - 1 1.10
23-24 1 1 . 2 2.20
TOTAL 43 0 22 5 20 0 1 0 0 0 0 0 ] 0 1] 0 0 0 91 100.004
% 47.25 0.00 24.18 5.49 21.98 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 I
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion CALLE N1 Dia LUNES Fecha 09-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AT WAGON | PICKUP | PANEL :&g}i{_ Bisa 2E >=3E 2E 3E 4E |2s1/282| 283 |3S1/382| >=383 | 2712 13 372 | »>=3T3 WAL %
00-01 1 1 1 3 2.34
01-02 1 2 1 4 3.13
02-03 2 2 1.56
03-04 1 1 0.78
04-05 1 1 0.78
05-06 2 2 1.56
06-07 3 1 3 7 547
07-08 1 1 5 7 547
08-09 3 1 2 6 4.69
09-10 5 5 10 7.81
10-11 1 2 2 5 3.91
1112 3 1 2 4 10 7.81
1213 1 2 4 7 547
13.14 4 2 3 9 7.03
14-15 5 1 5 11 8.59
15-16 5 2 7 547
16-17 5 2 4 11 8.59
17-18 2 1 2 5 3.91
18-19 4 2 6 4.69
19-20 5 2 7 547
20-21 1 1 0.78
21-22 1 1 2 1.56
22-23 1 1 2 1.56
23-24 1 1 2 1.56
TOTAL 51 0 24 11 40 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128 100.00f
% 39.84 0.00 18.75 8.59 31.25 0.00 1.56 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00 I

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AA HH "PEDRO RUIZ GALLO™

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion CALLE N1 _ _ _Dia LUNES Fecha 08-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTo WAGON | PICKUP | PANEL ;E;fi MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E |251/282| 283 |381/382| »>=353 212 273 T2 >=3T3 roaL Yo
00-01 2 2 1 2 7 3.20
01-02 1 3 1 5 228
02-03 1 2 3 1.37
03-04 3 3 1.37
04-05 1 3 4 1.83
05-06 4 4 1.83
06-07 4 1 5 10 4.57
07-08 6 1 9 16 7.31
08-09 5 2 3 10 4.57
09-10 9 3 14 6.39
10-11 1 2 T 10 4.57
1112 4 3 2 5 14 6.39
1213 5 1 3 4 13 5.94
13-14 7 2 3 4 16 7.31
14-15 L 1 2 5 15 6.85
15-16 8 2 1 5 16 7.31
16-17 B 2 4 14 6.39
17-18 6 2 5 13 5.94
18-19 6 3 9 4.11
19-20 B 3 11 5.02
20-21 1 1 0.46
21-22 2 2 4 1.83
22-23 1 1 1 3 1.37
23-24 2 2 4 1.83
TOTAL 94 ] 46 16 60 0 3 ] ] 0 0 ] ] 0 0 0 0 0 0 219 100.00
% 42.92 0.00 21.00 7.31 27.40 0.00 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK

Tramo 1 Ubicacion Af HH *PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion CALLE N1 Dia MARTES Fecha 10-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTQ WAGON | PICKUP | FAMNEL EE:EI_ MCRo 2E ==3E 2E 3E 4E |251/252) 253 |3581/352| »=353 | 2T2 m3 3T2 | »=3T3 TOTAL %
00-01 1 1 3 2.83
01-02 1 1 0.B8
02-03 1 1 0.B8
03-04 2 2 1.75
04-05 2 2 1.75
05-06 2 1 3 2.63
06-07 1 4 5 4.39
07-08 3 1 3 T B5.14
08-09 4 1 1 3 a 7.89
08-10 3 1 2 5] 5.26
10-11 5 1 1 T B5.14
11-12 2 2 5 a 7.89
12-13 2 1 2 i ] B 7.02
13-14 3 1 5 a 7.89
14-15 5 2 1 B 7.02
15-16 3 1 2 5] 5.26
16-17 4 2 g 11 .85
17-18 5 2 T B5.14
18-19 0 0.00
18-20 5 5 4.39
20-21 1 1 0.B8
21-22 1 1 0.88
22-23 1 0.88
23-24 1 1 2 1.75
TOTAL 51 0 21 11 24 0 2 1] 1] 0 [i] 0 o 0 0 1] 0 1] 1] 114 100.00
% 4474 0.00 18.42 .65 25.44 0.00 1.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 100.00

ELABORACION: UMIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK
Tramo 1 Ubicacion AAHH "FEDRO RULE GALLOD'
Cod Estacidn E-1 Sentido SALIDA
Estacidn CALLE N1 Dia MARTES Fecha 10-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA ALITD WAGON | PICKUP | PAMNEL Em M 2E »=3E 2E 3IE 4E 251/252| 253 (3511352 »=353 T2 T3 3712 >=3T3 TOTAL %
0001 1 2 2.08
0102 2 1 3 3.13
0203 2 3 3.13
03-04 1 1.04
0405 2 2 2.08
05-06 1 2 2.08
0607 1 4 [ .25
0708 1 1 1.04
0809 2 2 4 10 10.42
08-10 4 5 521
10-11 2 1 4 7 7.29
11-12 1 2 3 ] £.33
1213 1 2 5 13 13.54
13-14 2 2 1 5 521
1415 2 1 1 4 4.17
15-16 1 3 A 417
16-17 [1] 0.00
17-18 1 4 L] 6.25
18-19 2 3 3.13
18-20 2 5 521
20-21 ] 0.00
21-22 2 3 3.13
22-23 2 2 2.08
23-24 1 1.04
TOTAL 22 1 30 10 34 0 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0 o8 100.00
% 2282 0.00 31.25 10.42 3542 0.00 0.00 000 | 000 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 | 000 | 100.00

ELABORACION: UMIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLO"

Cod Estacidn E-1 Sentido AMBOS

Estacion CALLE N1 _Dia MARTES Fecha 10-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
Wil P WAGON | PICKUP | PANEL Iglulgf i 2E >=3E 2E 3E 4E |281/282| 283 |381/382| >=3583 272 273 3Tz >=3T3 i %
00-01 2 2 1 = = 5 2.38
01-02 3 1 = = 4 1.90
02-03 1 3 - il 4 1.90
03-04 1 2 ¥ * 3 1.43
04-05 4 = i 4 1.90
05-06 3 2 = = 5 2.38
06-07 2 1 B - il 11 5.24
07-08 3 2 3 = ~ ] 3.81
08-09 6 3 3 7 ¥ = 19 9.05
09-10 4 1 2 4 = * 11 5.24
10-11 5 3 2 4 - = 14 6.67
11-12 4 1 4 B o 17 8.10
1213 ¥ 2 4 B = 3 21 10.00
13-14 3 2 3 6 = = 14 6.67
14-15 5 i 1 2 - x 12 571
15-16 3 2 2 3 5 10 4.76
16-17 4 2 5 = - 11 5.24
17-18 & 3 4 = ] 13 6.19
18-19 1 2 - = 3 1.43
19-20 B 2 5 10 4.76
20-21 1 B = . 1 0.48
2122 2 2 * - 4 1.80
2223 2 1 = = 3 143
23-24 2 1 - 3 1.43
TOTAL 73 ] 51 21 63 0 2 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 210 100.00
% 34.76 0.00 24.29 10.00 30.00 0.00 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Tramo 1 Ubicacion AAHH “PEDRO RUIZ GALLO™

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion CALLE N1 Dia MIERCOLES Fecha 11-May-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP | PANEL IELTBM;T_ WIGRD 2E >=3E 2E 3E 4E |281/252| 283 |351/352| »=353 2712 213 3T2 >=3T3 T0AL %
00-01 1 1 1 3 3.13
01-02 1 2 3 3.30
02-03 2 2 220
03-04 2 2 220
04-05 1 1 1.10
05-06 0 0.00
06-07 3 2 4 9 9.88
07-08 1 2 3 3.30
08-09 3 3 3.30
09-10 4 1 3 8 8.79
10-11 4 1 2 5 12 13.19
1112 5 2 1 1 9 09.89
12-13 2 2 4 4.40
13-14 1 1 2 220
14-15 3 2 5 5.49
15-16 4 1 2 2 9 9.89
16-17 2 1 2 5 549
17-18 4 2 1 7 7.69
18-19 4 4 4.40
19-20 5 1 3] 6.59
20-21 1 1 1.10
21-22 1 2 3 3.30
22-23 1 2 1 4 4.40
23-24 2 2 2.20
TOTAL 45 0 30 7 23 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107 117.41
% 42.06 0.00 28.04 6.54 21.50 0.00 1.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADC MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLO
Cod Estacién E-1 Sentido SALIDA
Estacion CALLE N1 - Dia MIERCOLES Fecha 11-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO COMEI MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E |251/252| 283 |351/352| »>=353 212 213 aTz >=3T3 %
00-01 1 1 = = 2 2.08
01-02 1 1 - - 2 1.56
02-03 1 1 = = 2 1.56
03-04 1 = 5 1 0.78
04-05 2 2 = 2 1.56
05-06 2 2 = L 4 3.13
06-07 1 = & 1 0.78
07-08 2 g * 2 1.56
08-09 3 1 1 3 - - 8 6.25
09-10 2 5 = . 7 547
10-11 4 2 5 z & 1" 8.59
1112 4 2 2 B 5 8 6.25
12413 5 2 1 3 - - 1 8.59
13-14 1 2 = ‘ 3 2.34
14-15 4 1 1 2 = 6 4.69
15-16 2 2 1 2 = 2 7 547
16-17 1 5 - - 6 469
17-18 1 2 = = 3 2.34
18-19 e = 0 0.00
19-20 5 2 & 5 7 547
20-21 - - 0 0.00
21-22 2 = # 2 1.56
2223 1 1 i I 2 1.56
23-24 1 - - 1 0.78
TOTAL 37 0 23 7 30 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98 77.08)
% 37.76 0.00 23.47 7.14 30.61 0.00 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 I

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AAHH “PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS
Estacion CALLE N1 Dia MIERCOLES Fecha 11-May-22
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORR AUTO WAGON | PICKUP | PANEL glﬁ MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E |251/282| 283 |351/3582| >=353 272 273 3Tz >=3T3 TOIAL %
00-01 1 1 1 2 5 244
01-02 2 2 1 5 244
02-03 1 3 4 1.85
03-04 1 2 3 1.46
04-05 3 3 1.46
05-06 2 2 4 1.95
06-07 3 2 3 10 4.88
07-08 3 2 5 244
08-09 3 1 1 6 11 5.37
09-10 4 3 B 15 7.32
10-11 B 3 2 10 23 11.22
11-12 9 2 3 3 17 8.28
12-13 7 4 1 3 15 7.32
13-14 1 2 1 1 5 244
14-15 ¥ 3 1 11 537
15-16 6 3 3 4 16 7.80
16-17 2 2 T 11 5.37
17-18 4 3 3 10 4.88
18-19 4 4 1.85
19-20 10 3 13 6.34
20-21 1 1 0.49
21-22 1 4 5 244
22-23 2 3 1 6 293
23-24 3 3 1.46
TOTAL 82 0 53 14 53 0 3 ] i] 0 i] ] 0 0 0 0 0 0 1] 205 100.00
% 40.00 0.00 25.85 6.83 25.85 0.00 1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00

ELABORACION: UNIDAD GERENCIAL DE ESTUDIOS
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AA HH "“PEDRO RUIZ GALLO™
Cod Estacion E-1 Sentido TOTAL
Estacion CALLE N1 Dia Del 05/05/2022 AL 11/05/202022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
HORA AUTO MICRO TOTAL
WAGON | PICKUP PANEL :3:;\3;. E >=3E 2E 3E 4E | 2s1/282| 253 | 3s1/352| >=353 212 k] 3T2 >=3T3
JUEVES
05/05/2022
ENTRADA 45 0 14 8 25 0 3 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 96
SALIDA 39 0 17 9 30 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 ] 0 97
Ambos B4 0 3 18 55 0 5 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193
VIERNES
06/05/2022
ENTRADA 38 0 25 7 37 0 2 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 109
SALIDA 57 0 18 11 3r 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 124
Ambos 95 0 43 18 74 0 3 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 233
SABADO
07/05/2022
ENTRADA 53 0 23 8 3 0 2 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 118
SALIDA 40 0 19 9 35 0 1 0 0 0 0 0 0 0 o 0 ] 0 104
Ambos 83 0 42 18 66 0 3 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222
DOMINGO
08/05/2022
ENTRADA 44 0 30 0 36 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 110
SALIDA 35 0 22 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97
Ambos 79 0 52 0 76 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207
LUNES
09/05/2022
ENTRADA 43 0 22 5 20 0 1 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 91
SALIDA 51 0 24 1 40 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 128
Ambos 94 0 46 16 50 0 3 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219
MARTES
10/05/2022
ENTRADA 51 0 21 11 29 0 2 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 114
SALIDA 2 0 30 10 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96
Ambos 73 0 51 21 63 0 2 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210
MIERCOLES
11/05/2022
ENTRADA 45 0 30 7 23 0 2 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 107
SALIDA 37 0 23 7 30 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 98
Ambos B2 0 53 14 53 0 3 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 205
TOTAL 600 0 318 105 447 0 13 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 0 1.489

124



RESUMEN DEL VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DE SALIDA Y ENTRADA

TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo 1 Ubicacion AA HH “PEDRO RUIZ GALLOD"
Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS
|Estacion CALLE N1 Dia Del 05/05/2022 AL 11/05/202022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
SENTIDO AUTO COMBI MICRO TOTAL
WAGON | PICK UP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E |251/282] 253 |351/352| >=353 T2 273 312 >=3T3
ENTRADA 46 0 24 7 29 o 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 106
SALIDA 40.14286 0 22 B.14285714 | 35.1428571 0 1 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 106
AMBOS 86 0 45 15 64 ] 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 213
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VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TESISTA GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
Tramo Ubicacion AAHH "PEDRO RUIZ GALLO"
Cod Estacion E-1 Sentido TOTAL
Estacion CALLE N1 Dia Del 05/05/2022 AL 11/05/202022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS, FORC.
AUTO MICRO OoT.

A wacon [ pickup | paneL | SOMB! 2 s=3g | 2 3E 4 |2si2s2| 253 |s3sims2| s=as3 | 2r2 | 213 312 | s=ara | TOTA %
SABADO 84 0 31 18 55 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193 12.96
DOMINGO 95 0 a3 18 74 0 3 o o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 233 15.65
LUNES a3 0 42 18 66 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222 14.91
MARTES 79 0 52 0 76 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207 13.90
MIERCOLES 94 0 46 16 60 0 3 0 0 0 0 [0 0 0 0 0 0 0 0 219 14.71
JUEVES 73 0 51 21 B3 0 2 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 210 14.10
VIERNES 82 0 53 14 53 0 3 0 a 0 0 o 0 i 0 o 0 0 0 205 13.77
TOTAL 600 [} 318 105 447 [} 19 0 0 [} 0 [] [] 0 [} [} [} 0 [} 1489 100.00
IMD 86 [] 45 15 64 [] 3 0 0 0 0 [] [ 0 0 0 0 0 [] 213

% 40.38 0.00 21.13 7.04 30.05 0.00 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS P
TRAFICO VEHICULAR TRAFICO VEHICULAR
IMD Sin Correccion IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR
(Vehid (Vetidia)
Tipo de Vehiculos IMDS % SHLGHLO BE MG Tipo de Vehiculos IMD “:"‘
Resumen de Metodalogia
Autos 3 A0.4% Autos o0 a0.4%
Satation Wagon 1] 0.0% IMD = VS Satation Wagon 1] 0.0%%
Camioneta Pick Up a5 211% 7 (Camioneta Pick Up 47 21.1%
Camioneta Panel 15 7.0% (Camioneta Panet 18 7.2%
COMBI RURAL 64 30.0% VS = Volumen Promedio Semanal (comal RURAL &7 30.0%
Micra 0 0.0% Micra [ 0.0%
Omnibus 2E y 38 3 14% Fo Veh Ligeros = 1.040818 Omnibus 2E y 3E 3 1.3%
Camicn 2E 0 0.0% Fc Vieh. Pesados = 1.076668 (Camion 25 o 0.0%
Camitn 3E 0 0.0% (Camion 3E o 0.0%
Camitn 4E 0 0.0% IMD= 223  Vehiculos pordia (Camion 4E o 0.0%
Semi trayler 0 0.0% 81395 V. xafo Semi trayler o 0.0%
Trayer 1] 0.0% Trayler [1] 0.0%
TOTAL IMD 213 100.0% ToTAL IMD 223 100.0%
Titulo del grafico CLASIFICACION VEHICULAR IMD
Neseistion Wa Camidin 2€; 0.0%
s Eamioneta Pick Lip 2
3
4 Camidin 26 Autos; $0.4% § s
8 E
. :
[] G i 1] 1 [i] a
-
3 * P S . o
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Fachores de comeccién de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2014) FORMATO N* 1.1 A Faciores de comeccion de vehicuios pesados por unidad de peaje - Promedio [2010-2014) FORMATO N 118
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La norma CE.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, en su Capltulo 3, [tem 3.2.2, establece la

cantidad necesaria de calicatas de acuerdo al tipo de via.

NUMERO DE
TIPO DE VIA PUNTOS DE ﬁ:ﬁf‘
INVESTIGACION
Expresas 1 cada 2000
Arteriales 1 cada 2400
Colectoras 1 cada 3000
Locales 1 cada 3600

FUENTE: CE. 010 PAVIMENTOS URBANOS

De acuerdo a la ubicacion del Proyecto, las vias seran consideradas como Vias Locales. Con un drea a
Pavimentar de 328992 m2, se calculd realizar 6 calicatas, su ubicacion de ellas se detalla en el Plano

Ubicacidn de Calicatas.

AREA=

N°® CALICATAS

54576 m2

15.16
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Anexo V. Panel fotografico de ensayos de laboratorio
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Anexo VI. Certificado de calibracion y resultados de ensayos

de laboratorio
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- Ubicacién de calicatas

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

COORDENADAS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

—__ COORDENADAS PROFUNIDAD | oo
ESTE(m) | SUR(m) | Z(m.s.n.m.) | DE CALICATA
c-01 619331.91 |9258688.86 21.0 1.50
c-02 619430.30 |9258694.17 21.0 1.50
Cc-03 619340.25 61. : :
9340.25 |9258461.08 21.0 1.50 ——
Cc-04 619424.30 |9258477.48 21.0 1.50
C-05 619430.83 |9258241.95 21.0 1.50
C-06 619342.01 |9258257.63 21.0 1.50

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com

E ANUEL SEOANE N° 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 _W

mom
Rog G w
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CONCLUSIONES

NOTA: LAS EXCAVACIONES, LOS ENSAYOS DE LABORATORIO, LA
CLASIFICACION DE SUELOS Y LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

FUERON REALIZADOS Y CLASIFICADOS POR EL JOVEN: GALVEZ
TIRADO MICHAEL RICKI. Bajo supervision del
responsable y Gerente General del laboratorio Linus EIRL.
El Sr. Mario Miguel Ramirez Dejo.

1. El area del proyecto, denominado "EFECTO DE LA ADICION DE
VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE?”, se encuentra ubicada en el AAHH.
PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

2. La exploracion de la sub rasante, nos muestra que esta formada por
suelos donde predominan las ARENAS.
Estos suelos estan clasificados en el sistema AASHTO como:

SUELOS
PAVIMENTOS

g ASPTO” /\/1

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Reg, 0, N* 33330

WNUEL SEOANE N° 717= BAYEQUE - CEL, 954853683 —  'NOEMERO
AOME AR,
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N¢ 031616-2019/DSD -~ INDECOPI

RUC. 20605369139

C1 ’ A-3(0)

02 A-3(0)
- C3 ’ A-1-b(0)
- c4 - A-3(0)
i c5 A-3 (0)

c6 A=3(0)

3. Al momento de la realizacion de la exploracion de campo, NO se
detecto el nivel freatico.

4. Los resultados del andlisis quimico de sales solubles totales,

de acuerdo a las recomendaciones de la NTP 339.152 (BS
1377), se indica que el suelo en estudio se encuentra dentro
del rango "MODERADQ" concentracion, por lo que es importante
considerar de acuerdo a las recomendaciones dela  NTP  339.152
(BS 1377).

5. Durante la inspeccion realizada al area de estudio no se ha
evidenciado fenémenos geodinamicos importantes.

6. Las conclusiones establecidas en el presente informe técnico son solo
aplicables para el area estudiada. de ninguna manera se puede
aplicar a otros sectores U otros fines.

,\og\o Uﬂ(,e

¢~
SUELOS
AVIMENTOS

J o ASEALTO o /{
- Mario-Remires Dejo o s
o AIMANUEL SEOANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 Wm‘mm
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog. IR, i*
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

DOCUMENTOS

.‘09.‘0 Ly "

SUELOS
§ PAvmtlv?ros F

. ASFALTO
| T B ) UL SEOANE N° 717%&0% CEL, 954853683 ~W,ME:T

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Reg. CIA N*
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N© 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

"O‘ FERLY Pre \dencia
y FERY N ST EoReoi0 do Ministros

Reg

istro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N 00120108

La Dueccion de Sigros Distintivos del Instduto N de Defy de la Cotg ¥
on de la Propiedad Inteleciual - INDECOP|, certifica que poc mandalo de 1a

dala P

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Rmmm N* 031616- 2019(050 INDFCOPI de fecha 13 de dielembre de 2019, ha

Sigto
Distingue

(lasa
Saheavt
Tilwar
Pais,
Vigenca
Toeho

Folio

LT

Direcosn M b\nm Dristolivos
INDEGOP

to ¢n e Registro de Marcas de Setvicio, el sigulente signo.

Lo dencminacion LABORATORIO LINUS y Ingobipo (so relvindici

cotores), conforme ol madelo

Senvicios do estudiof de nicdica da suelos Y anaes de materrles de

constiuccidn, pavinsentos y astallas
42 de 13 Clasfcasdn Inlemadccenak
0822180-2019

LABDRAFORID LINUS EXRL
Pera

13 de drciemie de 2029

oo

122

wrour)

Mﬂ:l ONI (:I\RCM

oMo “#%

¥
SUELOS
PAVIMENTOS
'% ASFALTO

o R RANUEL SEOANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL. 954853683

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

OSCE = RUC N° 20605369139

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

Do clado 7o, CAL MANUEL SEOANE NRO /17 P EL ROSARIO LAMEAYEQUE LAMBAYEQUE
LAMBAYEQUE [Segur informad on declarada en la HSUNALL

Se encuentra con Inscripcidn vigente en los sigulentes registros:

PROVEEDOR DE BIENES

YVigen

PROVEEDOR DE SERVICIOS

Videnins

FECHA THPRESION. 27/10/2020

% ASFALTQ ¢

ANUEL SEOANE N° 717\3'\?&%%/50[1& - CEL. 954853683 —

RAQORATORO ANV BARL. E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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Certificado de calibracion y resultados de ensayo de permeabilidad (carga constante)

ORATO LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 031616-2019/DSD ~ INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Labotatorio de Metrologia

Cortdeado de Calwasiin N 011-001-2021
7o RESULTADOS.

* En cuadro del punto 8, se indican Ls medidas nonmadas del equipo v lo datos sctuales del

epuifo,
¥ S colicsd ina etigueta autoadiesiva paca su ideatiticacion,

8- RESULTADO DE MEDICION

GARACTERISYICAS DEL EQUIPO —
WMarca TNDUSTRIA COLOMESerio- NS Procedends COLOMBIA |
Tanizhe4_ Juzdz5mm | femp +-0.44 mm Esinuchird. Aceto

1.4, MEDICION DE LOS PUNTOS HRICAC K_)N_EF_PI)_NT 05
1 2
i
4 3
~ S -

Promodio.: 44 OR

8- OBSERVACION
- EL Tanvz o presenta ninguna ehasoeaciin.

obvan phesnres
Ing Hatge Luts Arky2a Camnka
IHGENERG CIVIL
PR LT

ARSOU GROUP SAC.
Mza E Lote 2 Urb. La viryoa, San Matin de Porres, Lima, Penl
Cel, 51 454963915
’ venlasiarsouppaup.com pe
‘ WARW.ArSOUDAroup.com

ZoW0 Uiy

3 ¢
§ SUELOS
PAVIMENTOS

e J 3 ASFAIO ~ »] ,
S 0SCAR LUZQUAO
Rajted PRINUEL SEOANE No 717 - DRMBAYEQUE - CEL. 954853683~ naeneno
soosean s BARA E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog, G M* SAS30
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Gertificado de Calbeacion N° 012-001-2021

T RESULTADOS.
* En coadro del punto 8, s¢ igdican fas medidas nemadis debequipo y lo datos setonles del

vquipo.
4 Se colocd una eliquetn sntoadliesivi para sw identifivaciin,

8- RESULTADO DE MEDICION

CARAGTERISTICAS DEL EQUIPO

Marca: INDUSTRIA COLOMHSario: 662857 | [Precedenca COLOMEIA
Tamiz NP 10 Jtuz 2oum | |ewp- o 0.07 o | |EstucturaiAcero
7.1, MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION E PUNTOS
— = ~--\
[P [Wedadin ()
W 108 ' i
L - - i
N3 205
N*4 00 ¢ 5
w5 o1 & -~
T
Promodio.; o oK

9. OBSERVAGION
- £l Tamiz 0o presenta ninguna obsesvacion

Up N‘ PEL A

ARSOU GROUP S AC,
Mza E Lote 2 Urb. La vireyna, San Marin do Porres, Lima, Perd
Cel 151 954063915
ventasgRarsoupgroup com pe
WWW.B(50UPGIOUN.COM

«09.\0 l.hv%

f SUElO'
PAVIMEIIIO
AS'AUO

By W 05CAR
WPORUEL SEOANE Ne 717 -QUE - CEL. 954853683 —

by mu E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Reg. GIA N*
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologin

Cerlifichdo de Cakbraciin N* 013-001-202)

T RESULTADOS,
* Fncuadro del puato 8, se indican las medidas nommadas del equipo v lo datos actuates def
equipo,
© Se colocd una cliquet stoadhesiva paia su identificacion.

#-  RESULTADO DE MEDICION

CARAGYERISTICAS DEL EQUIPO
Marca: MOUSTRIA COLOMHSxiie. ws | F’mcede«mm COLOMELA ]
Tamiz 0020 [z 850pm | emp: +-35 yem 1 [Estuciua: Acero
7.1 MEDIGION DE LOS PUNTOS uammot__l‘_unm

Pi [ T ) e

o edicin

WA )TTE000 : ¥

N’ 2 T §48.00 >

N3 53,00

N4 5000 1 3

N'§ 51.00 %

T _-'//

Promodio.: 85020  OK

9. OBSERVACION
- I Tamiz no gdesenta ningunm observiaodn,

Iz M 5§
B INGENIERO CIVIL
(AP N 1383

ARSOU GROUP S AC.
Mza. E Lofe 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pend
Cel +51 854963915
VentasEarsaupgraup Som g
VAR SOUDGIOUD.COM

«01\0 '»M(,‘

Q .
SUELOS Q
PAVIMENTOS

',4 ASFALTO ) C

1res_L)e, &
8 MANUEL SEOANE N° 717 N T Ap—— -““ﬁmr

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog CIA H*
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Laboratorio de Metrologla
Certlicudo to Carbuackn N 01:4.001-2021
T RESULTADOS,
* Encuado del punto 8, se indican ks medidas aormadas del equips y To datos actonles del

Cquipo.
* Se eploed vai cliuetis ankoadhesiva pac su ideatifscacia.

8- RESULTADO DE MEODIGION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO. o
Warca . WOUSTRACOLOMHSmie NS | [Prozedencia COLOMBIA
{Tonvz b 40 [Ciz 425y ) amp.. - 19 pm | Eatuciura’ Acero

7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNIOS

Plo Medicdn ( pm)
N1 42100 ' 7
N2 | 42500 | -

N3 43200
| hva | 42800 s )

NS 42200 PR SRR
Promadio.: 42680 OK

9. OBSERVACION .
- Bl Tainiz 0o peesonta ninguna obsenachn

H:
INGENIERO CIVIL
(el SR LE L)

ARSOU GROUP SAC.
Mza E Lote 2 Urb, La vireyna, San Martin de Pores, Lima, Pero
Cel +51 954963015
— venlasgiaroupgroup.com pe
WA ASOUPAI0UP CONM

‘oﬂw ‘M’,‘

<

A

5, Suitos
PAVIMENTOS

;% ASFALTO

<

% N JEL SEOANE No 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 >
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog CIR M*
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPT

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrelogia

Cestificado de Caliteacidn N 015-001-2021

T RESULTADROS,
* B coideo del punto 8, se indican las medidas normadas del equips v fo datos actusles det
eaquipo.
¥ Se voloct una etiquern antoadhesiva para sa identilicacie,

8- RESULTADO DE MEDIGION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
ca

Fhl T INDUSTRIACOLOMSere: 172479 | Procedentia COLOMBIA l
Tamiz N°50  [Luz 300 pm | emp  +7- 14 pm | Estuctura. Acero
7.1, MEDIGION DE LOS PUNTOS UMM]U_N_QEE'"DS
S ] e
Y1 31000 S B
N 30960 &
N 269 00
N 4 30500 1 )
L 30100 % o o
Promedio.: 30480 OK

9. OBSERVACION
-l Tamiz no preaenta ninguna obsenvacdn

HAY

. |»!:'is- A,
s bt Con
ing %utﬁnoﬁm

EXCATARLE )

ARSOU GROUP S AC,
Mza, E Lote 2 Urb, La virceyaa, San Marlin de Porres, Lima, Perg
= Cel 151954863915
venlas@arscupgroun.com.pe
WA ATSOUPGIOLP. COM

.

=

ANUEL SEOANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL, 954853683 oseAn Lz
s BARA. :Mail = : Y
'umm E-Mail = mario_rd8@hotmail.com mm“'
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD ~ INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Melrologia
Centiicido de Calibraciin N° 016-001-202%

7- RESULTADOS.
* Encuadro del punto 8, se indican ks medidas normadas del equipo y lo dutos setndes del
Cquipo,
* S coloed una cliquets mioadhesiva para s identificacion.

8- RESULTADO DE MEDICION
CARAGTERISTICAS DEL EQUIPO

luarpa: INDUS TRIA COLOMHSere. W5 1 [Procedencia; COLOMBIA |
Tome N° 100 JLuz 150 i | [emp.: +£ 8 yen | [Estricturs. Acero |

1.1. MEDICION DE LOS PURTOS UNCM.ION Dt VUNTO':

Py | Medicion
=5 moo“s)m‘
X 14800 |
TN |00

149.00
5| 15000

Promadio.: 14980 OK

=

\qz
| aicis ..l

Zi=

9. OBSERVACION
- El Tamiz no presenta nlnguaa olsservaciin.

RIGLAERO G
AN AT AN

ARSOU GROUP SAC.
Mza, E Lote 2 Urh 13 vicreyod, San Martin de Pocees, Lima, Perd
Cel. +51 954963915
ventas@arsoupgrayp.com pe
W BISOURSHOUR COM

AOR0 Lingy

SUELOS t
PAVIMERTOS
ASFALTO é

(]

. ‘ e
ZROM ANUEL SEOANE N® 71. 7~ AYEQUE - CEL, 954853683 ~ 0SCAR WW&RW
LASORATORID AewS (LAAL. E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
' Reg. CIA N* 34830
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N¢ 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrotogla
Certificado de Cahbracion N’ 017.001-2021

7.- RESULTADROS,
* En euadro def punto §; se indican tas medidas normadas del equipo y 1o datos actwales del
equipo.
* S colocd wna chigquets atoadhesiva para su identificacian,

8- RESULYADO DE MEDICION

GARAGTERISTICAS DEL EQUIPO pa—
Marca: INDUSTRIA COLONMHSerie. NS | Procedsnc adancla GOLOMBIA |

Tamiz N'200 [Luz: 75pm | [omp: #- & gm o |Es A
7.4, MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
- e S

Po | Medicida (pen)

N1 78.00 A [

N2 | 7190 5

3 32,00

N*4 50.00 ¢ 3
NS 19.00 - _~
Promedio.: 79.60 0K

9. OBSERVACION
- £l Tamiz no presenta ninguna obsasvacin.

20 CVIL
£1f N 138950

ARSOUGROUP SAC.
Mza F Lote 2 Wb Lavireyna San Madtin de Porres, Lima, Pacd
Gl +51 6549623015
ventas@larsoupgiaup.com.pe
VAV BTSOUBGIOUP. COM

40“0 LM‘,‘
SUELOS

P VIMEMOS
ASFALTO

NUEL SEOANE N° 717 — LARYEQUE CEL. 954853683 Mﬂmfw

o af
(mmm E-Mail = mario_rd8@hotmail.com MGR 34580

e
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 007-001-2021

CELDA DE CARGA PARA PRENSA CBR

CLIENTE : LABOKATORIO LINUS EIRI
DIRECCION
CAL MANUEL SEQANE NRO, 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO

Prensa Marca = SIN MARCA, MOD. S/M, SERIE S/N
Celdas Marc @ ZEMICS

Muodelo : NOINDICA

N o SOIM2DO23576

Capacidod = $TN

Procedencia 3 0

Indicador : Digital

Identificacién :  007-001-2021

Ubicacibn 1 Laboretorio

Fecha de emision;

Lima, 30 de Julio del 2021

19 Hig0 Lins Aoval
|‘9:tm£mclzf‘m&'
CP KRy

ARSOU GROUP S AC
Mza_ E Lote 2 Urib. La vimeyna, San Martin de Poces, Lana, Pend
Cel +51 954963915
venlasEasoupgroup com.pe
WWW rSOUNGIOUD. Com

£500 Uiy
Suetos

g %
F’Wa SEOANE N° 717 ~S8euEQUE - CEL, 954853683 - m“mw

LABORATORIO ANVS BARL. E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Reg CIRA 1*
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD ~ INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 009-001-2021

APARATO DE LIMITE LIQUIDO (COPA CASAGRANDE)

CLIENTE : LABORATORIO LINUS EIRL

DIRECCION CAL. MANUIEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUI:

DATOS DEL EQUIFO

Mawva 1 ELEINTERNATIONAL
Madeto + Sin Modelo

Serie ; SinSerie

Mecanismo: ¢ Manual

Ranurador ¢ Metalico

Procedencin ¢ USA
Identificacion = (OD-001-2021

Ubicacion ¢ Lahoratorio

Feelia de emisidn:

Lima, 30de Julio del 2021

_'§'_
=

;Egiuliﬁo(ﬂwl
ORNEE

ARSOU GROUP 5.A.C.
Mzar, £ Lote 2 Urb, La vitreynp, San Martn de Pores, Lima, Perd
Cel. +51 D54863815
vantas@arseupgoup.coin pe
WAWW BISOUHGIOLP COM

oM gy

¥
§’ SUELOS %
PAVIMENTOS

: .}‘ ASFALTO é
s, 5
% Ramives Dejo 25 DE A
wmmNUEL SEOANE N° 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 —

\ E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 031616-2019/DSD - INDECOP]

RUC. 20605369139

Arsou
Group
Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 006-001-2021

MARTILLO PROCTOR MODIFICADO DE 10 LBS

CLIENTE o LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION : CAL MANUEL SEOANENRO, 717 CERCADO - LAMBAYEQUE
DATOS DEL EQUIFO

Marea i SINMARCA

Modelo t SM

Serie s+ SN

Estructura ¢ Metilica

Acabado s Zincado

Procedencia @ 0

Kdentificacion @ 006-001-2021

Ubicacion @ Laboratorio

Feehia de emision:

Fima, 30 de Julio del 2021

l‘D M s \n;;

ARSOUGROUP SAC.
Mz F Lote 2 Uk, Lu virreyna, San Macha de Pores, Lima. Peri
Cel: +51 954963955

vanlas@@arsoupgeomp. com pe
WMWY AISOUPSIGUR COM

: "oﬂo "ﬂ”‘

SUElOS
PAVIME!"OS

\, A 5 ASFALTO
s
WL@QANUEL SEOANE N° 717 MQUE CEL, 954853683 — 0S¢ wmaos
i D RAR. E-Mail = mario_rd8@hotmail.com g aﬂ u'
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorto do Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 005-001-2021

MOLDE PROCTOR MODIFICADO D, 6"

CLIENTE : LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION 1 CAL MANUEL SEOANE NRO, 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIFO

Maren : SINMARCA
Modeto : SIN MODELO
Serie i SN

Fatnetura 5 Metdlica
Acabado E AT

Identificacidn ¢ O05.001-2021
Ubicacidn ¢ Labortorio

Fecha de cmision;

Lina, 30 de Julio del 2021

oy s
) INGEMERO O
PALRES L

ARSOU GROUP S A G
Mza E Lote 2 Urb La vireyna, San Marli de Poneés, Lima, Ped
Col +51 954963015
ventas@arseuperoup.com.ge
WHWN SSOUPIIOUP COM

d&og\o u;%%
SUELOS
3 PAYIMENTOS A 4
3, ASFALTO —
( EL SEOANE N° 717 — YEQUE - CEL. 954853683 — mmmw
LABORATORI) MU WARL. E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Reg. CIA N° 31830
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Melrologha

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 003-001-2021

CORTE DIRECTO
CLIENTE ¢ LABORATORIO LINUS EIRI
DIRECCION T AL MANUEL SEQANE NRO, 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIFO

Marea de Corte Esfucrzo Cortante
Moo : PINZUAR CeMadeCarga @ AEPTRANSDUCER
Moo ) Capacidad : SWKg
Serie £ 12 Serie 3 SIR6S3
Procedencia ¢ COLOMBIA
Desplazamicnta Horieontal Desplazamiento Vertical
Dial t AEP IRANSDUCER  Diol t AEP TRANSDUCER
N Seriv 1 606167 N Setie 1 609544
Aprox. t 0002 min Aprov. : o 0.00 mm
Rango 1 Hem Ranga o 25¢m
Pantalla
Maica i foshig
Mudelo : NDSOS
Sene T GB04SHA0K
Fecha de emisidn:

Linsa, 300 de Julin del 2021

-Hoso

Lus Arivaly Careiea
INGENERO Clvi
FI8. 0 13351

ARSOU GROUPSAC
Mza FLote 2 U Laviereyna, San Maitin de Potres, Lima, Pecd
Cel #51 954963916
VENRASEIATSOUPQIaAIp. Corm pi
WA ArsobpgioLp com

&‘01\0 un,,’
SUELOS %
PAVIMENTOS oo
© ASFALTO 0 Net™
e T 77 -
(MM“’N‘JUEL SEOANE N 747 — LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 '

 ADORATOREO UEUS BARA- E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog. G N* 34530
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

UBICACION DE
CALICATAS

¢,
'y '\\.\\
D B TLEE AN . B3
’ v ) v 4 P
2 \ 4 b T
: / e KL R
: e @ 0 e
' A o 4 W Al PR
# famtb, e %
% 7
! '\“r‘ A, » B (Cf
b
- A 1 ) B R o L

PAVIUENTOS T
1 ASFALTO
n Ramii ,»:7. Y e P,
WMANUEL SEOANE N° 717 = YEQUE - GEL, 954853683 -StAR W2QUIA0g ﬁ«m
0 E-Mail = mario_rd8@hotmail.com m"m“'"“w, 1330
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

COORDENADAS

CALICATA COORDENADAS
Ll 619331.91 mE -9258688.86 m S
C2 619430.30 m E - 9258694.17 m S
3 619340.25 m E -9258461.08 m S
Ca 619424.30 m E-9258477.48 m S
C5 619434.83 mE - 9258241.95m S
C6 619342.01 m E - 9258257.63 m S

Q’.'\O“ou”%(,
§ SUELDS
PAVIMENTOS I~
:,‘ ASFALTO ,/\,/»

\7 y_. 3/ """‘}MV po e eracnc,
UEL SEOANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 %5641 Mmﬂm
INGENIERD

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog. iR *

152



- Calicate 01

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

‘\01\0 ulf%

4 )
 SUELOS %\

PAVIMENTOS
3, ASFALTO

" .
BAYEQUE - CEL. 954853683 -05CAR WIQUHA03 RODRIGUEZ
INGENIERD CIVI

Reg GIR 1* 21330

EL SEOANE N° 717 — LA
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

“O‘w U'%
SUELOS %
. PAVIMENTOS |
% ASFALYO
% \ A e

IRUEL SEOANE N° 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 — ~ otnknocom
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog. CIR N* 34830
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- Calicate 02

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N¢ 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

PAVIMENTOS r'

ASFALTO - =
o T EMEL SEOANE N 717 MEQUE CEL. 954853683 Wmm
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog- CIR 4 24530

155



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD ~ INDECOP]

RUC. 20605369139

WO Ly

£ R
SUELOS
PAVIMENTO!
L ASFALTO )

|

Al /ANUEL SEOANE Ne 717 LAWY EQUE - CEL, 954853683 — ﬂ'ﬁ
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog. CIR N* 31830
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- Calicata 03

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

N0 Liagy

;} SUELOS ‘\i
3 PA'V‘IHFIEMOS

S AUO‘ P

s,

14 U - Uf M
MWEL SEOANE N° 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 —
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog. CIR M* 21830
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOP1

RUC. 20605369139

e

¢
|
i
_‘3
|
1

S
i SUELOS %
3 PAVIUENTOS
A .% ASFALTO ,*
et Y i
¥ osmomOUEN Y ANUEL SEOANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL. 954853683~ woemehd
s E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Reg. CIR N* 34330
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- Calicata 04

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

INGERIERD
Rog. CIR. N* 34339
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

[Nl ‘
."l:‘\q‘-l.-’::-‘vnn B 1)9)0 >
. 1 Cras
UEL SEOANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 —  poo EE E?. o

5 E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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Calicata 05

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

) %&&v 2 lon BALT 00 %00y
Ak g e sl
g a M;u 6’:31:0' m..‘?.‘ \

¥

SUELOS
PAVIMENTOS
% ASFALTO

M ario Rami )0)0 e DEMATE

ommmmOHERe /| ANUEL SEOANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL. 954863683 ~
ro—— E-Mail = mario_rd8@hotmail.com Rog. CIA H* 32839
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD -~ INDECOPI

RUC. 20605369139

CpE

Fluh ol s i iiay
Wi Wi [

o |

g~ oy

O

)it & W
EL SEQANE N° 717 ~ LAMBAYEQUE - CEL., 954853683 —
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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- Calicata 06

LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD ~ INDECOPI

RUC. 20605369139

Rag. CIR N° 32830
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

2

NUEL SEOANE N° 717 — LAMBAYEQUE - CEL, 954853683 —
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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Anexo VII. Ensayos de Terreno Natural

Calicata 01

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N# 717~ CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
S—— RUC. 20605369139
SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA 2 C1
FECHA : 10.06.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
{mis) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.10 RELLENO [ MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
4§‘ 2 CLASIFICACION AASHTO = A -3 (0)
é } ARENAS DE NULA PLASTICIDAD
HAAHIDE COLOR MARRON GLARO, CONSISTENCIA MEDIA
SILL = NP
2 AL P= NP
LP= NP
M1 ) sP 9% HUMEDAD= 7.87 %
3
§ st SALES = 0.18 %
i 8 | PROCTOR MODIFIGADO:
IS MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.88 gricn”
ARAERANETEH OPTIMO DE HUMEDAD = 12.68 %
£ GREICBR - 100% = 12.7 %
i R BR, - 95% = 7.7 %
t i
4
438 i‘\ﬁf &
i i i DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
g g NO SE DETEGTO NIVEL FREATICO
1.50! B
ADA

Rog. CIR M° 31338
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOP]

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

provecto  + EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
vsicAcion AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
GALICATA - C1
FECHA - 10.05.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA v ci-mi
PROFUNDIDAD (m) - | o010
N° RECIPIENTE 184
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 62.53
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 59.54
3.- PESO DEL AGUA 2.99
4.- PESO RECIPIENTE 21.57
5.- PESO SUELO SECO 37.97
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 7.87%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA o c1-m1
PROFUNDIDAD (m) —— — | 00160
N°® RECIPIENTE - 7 | m
(1) PESO DEL TARRO o | 3252
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 38,00
(3) PESO TARRO SECD + SAL — ——

PTITN

& e

Ly
Y ASFALTO. :; 0SEAR LUZQuiios RopR
- INGERSERO
DEuN Rog. CIF. N* 343;
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOP]
RUC. 20605369139

(ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AA.HH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
pPROFUNDIDAD : 0.10 mts, - 1.50 mts.
cALIcATA  : C1M1
FECHA : 10.05.2022
A
BERTURA MALLA PESO  [% RETENIDO|% RETENIDO} % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) {mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADDY  PASA
¥ 76.200 | — |PESOTOTAL 200 g,
2102 63.500 PESO LAVADO 95g,
2"
1412 UMITELIQUIDO @ NP
g = LIMITE PLASTICO  © NP
304" . INDICE PLASTICIDAD . N.P
112 _[CLASE. AASHTO —— Sl
318" = CLASF. SUCS SP
iy 0.00 100.00  [DESCRIPCION DEL SUELO:  BUENO
N4 148 98.53 Arena pobrt_a_n_tg_qle gIa_q_t_nada
N°10 7.40 92.61 |Ensayo MallaN°200  P.SSecP.Slav (%) 200
N20 | 16.82 83.18 2000 10 952
N4D 39.75 6026 | S
N°50 70.51 729 50
N°100 8898 1102 |[MODULO DE FINEZA | 2249 B
- N°200 95:‘24 4.6 |Coef. Uniformidad 07
<N 200 100.00 0.00 Coef. Curvaura 0.0
~
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arona
Gnasa Fina Geuesa | Media | Fina Agcilta y Linos
3 PR §7 A G T S ¥ P T S VAR L | Neto Ne20 N240 NSO N0 Nexoo
100.0
90.0
»\N
80.0
o] 700
g 60.0
!
ﬁ 50.0 1
& 400
§ 300
tal 004 4t .
2 i
10.0
1 ? T
62 361 254191 127 95 6% 476 200 840 04250300 0150
[Abertura de malta (mm)|

103\0 Un(,'
suuos
PAVI ME NIOS
ASFMJO

%‘0! WA
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RESOLUCION N* 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

© GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

SOLICITANIE
PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CALICATA - 1M1
FECHA : 10.05.2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T- 180 D

'Densidad Seca (g/cm3)|

NOLDE N ,
VOLUMEN - & 2060  em’ = pie’
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
~ Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6584 6891 7096 6994
- Peso de Molde o (9) 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3834 441 | 4346 4244
- Peso Volumétrico Hamedo {9) 1870 | 2020 2420 | 2070
~ Recipiente N° 2 122 | 2 75
Peso de Suelo Humedo + Tara (@) 55.66 5395 | 56.32 57.10
- Pesode Suelo Seco + Tara (@ | 5332 51.03 5230 | 5216
- Tara o (@ 2268 2221 | 2053 19.54
- Peso de Agua (9 2.34 2.92 4.02 4.94
- Peso de Suelo Seco (@ | 8064 28.76 31.77 32.62
-~ Contenido de agua (%) | 764 10.15 12.66 15.14
Peso Volumétrico Seco (glom’) 1.74 1.83 1.88 1.80
Méxima Densidad Seca 1.88 gricm’
Optlmo Contenldo de Humedad : 1268 %

'CONTENIDO DE HUMEDAD VS DENSIDAD SECAI

1.80

1.88

186 ——— -

1.84

1.82 -

103\0 U/;%

$UEl09
3 PAVIMENTOS

A bt ———t——————— ot M
20 180 W&o

Rog. GIR N* 31330

9.0 1 ASFAUq

- 5 0
| Contenido de Humedad (%)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUS
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOP]

RUC, 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

[SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA Cim1
FECHA 10.05.2022
C.B.R.
[MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g) 10440 10515 10,509 10614 10212 10475
PESO-DEL MOLOE (@) 5899 5899 6,000 6,009 6,067 6,067
PESO DEL SUELO HUMEDQ {a) 4541 | 4616 4410 4515 4205 4408
VOLUMEN DEL SUELO o | 2m 2,143 2M3 | 2m3 | 2143 2143
DENSIDAD HUMEDA {gfem®) 212 215 208 | 211 1.96 2,08
capsuLAN 235 257 286 34 328 | 358
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g} 56.37 65.46 64.29 61.62 47.16 7
PESO CAPSULA + SUELO SECO  (g) 51.57 60.35 5963 56.22 4419 65.74
PESO.DE AGUACONTENIDA _ (@) 3:80 511 4.66 540 281 741
PESODE CAPSULA. _ (@ 21.62 2380 23.99 20.55 2093 282
PESQ DE SUELO SECO (@ | 2995 | 3655 35.64 35.67 2326 4252 |
HUMEDAD ()| 1269 | 13.08% 1208% | 1544% | 1277% 17.57%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.62 183 | 174 1.75
EXPANSION
FEGHA Hora | TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mn. % mim, %
i I *[ NO REGISTRA ] =
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECGION
(bstpulgh | Lectra | tbs | tbetputg? | % | Lectua [ fos [ baipuig?| % | Lectura | Ibs [ losfpulg’] %
S .7 640 5 54| 18.00 280 33 1100
|~ | 1360 | 159 114 3800f | 590 69 2300)
. 1870 | 231 A68f  5€
\ 2620 | 306 222 =
: 1000 | 3260 | 381 276 550
1500 | 83.40 | 621 450
67.40 789 570 190.00]
M0 \ 7820 | 915 663
— N\ A‘ i
0,50 I 8160 | 064 600
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sOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N°0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICAGION  : AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA : C1M1

FECHA : 10.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (grcan’) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.70
Humedad Optima (%) 12.68 C.BR. al 95% de M.D.S. (%) 7.70
56 GOLPEVS] lis_éBLﬁas| [12 Go'l,p'ESI
| T i = (T
| { (1] .‘1 i i
] | I 22 ||| I
G oom || E Seanailll W S w0 [HHHL | Ui
& : 1 ’I'fi ﬁ F4 |}i| | i! i
1| //u 1 ] T
- | AL It % sl Y
o - HHH AT T g e L Ll T T
§ I / l] Il ]\| 3] //\ § ‘ I (1]
ui iy, } il AT o i | ‘
! ‘ H| / 111 7} (11 H LT
/ | i L) prtges LALLELLELEL 0 i L |
100 f £t i LERBERE] W / | I & T00o0 §+- 4 T ¥
| ! {f (| 'l‘g o /) i (L [
\ | ‘I REERL! 748 | { | AT
A ] HHHH W Wil A
MU AT AU
om en om0 em 0@ 0@ oW ST UM 0N A 0% em TS oo om % o 0l
PENETRACION (Pulgadas) PENETRAGION (Pulgadas) PENETRACION {Pulgadas)

ENSIDAD SECA (gricm?)

_______ S — e 1

CBR al 100% MD.S.
1_88 T e e i e | s i i el e ey o i
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Calicata 02

SOLICITANTE :
PROYECTO

UBICACION

CALICATA
FECHA

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

EFECTO

DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

C2

10.06.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA | PROFUNDIDAD |

{mts) | MUESTRA

SIMBOLO

NATURALEZA DEL TERRENO
ESTRATO

OBSERVACIONES

0.00

7
'
RELLENO | %X

0.40

1.50

e SREE
S -
AT
SR
G

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

CLASIFICACION AASHTO = A- 3 (0)
ARENAS DE NULA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA

,Ll-‘-NP

2

BSIIRT,
AT
e
o
S

s

i

-
2

S

,h

ZEE

SR
=

5

ey

\i]% HUMEDAD= 6.42 %
g, o SALES = 0.17 %
8

R0 li OPTIMO DE HUMEDAD = 12 20 %

PROGTOR MODIFICADO!
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.0 grlem”

C.B.R. - 100% = 13 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

‘oﬂo lm%

¢c

§ SUELOS >
PAVIMENTOS
'%Asnuo y

Red. CIA, N* 34320
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

soliciiante - GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

provEcTo - EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
vsicAcion - AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
GALIGATA : C2
FECHA . 10.05.2022
HUMEDAD NATURAL
CAUCATAMUESTRA - T 7 C2-M1
PROFUNDIDAD () - = = - 0.40-1.50
N° RECIPIENTE - 288
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 51.11
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 49.41
3.- PESO DEL AGUA 1.70
4.- PESO RECIPIENTE 22.95
5. PESO SUELO SECO 26.46
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 6.42%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATAMUESTRA - [ c2m
PROFUNDIDAD (m) - - | 040150
N° RECIPIENTE - - 281
(1) PESO DEL TARRO - 7 6251
@ PESO TARRO + AGUA + SAL

‘03\0 uﬁa"

SUELOS
PAVIME NTOS
ASFAUO

%os m‘d&'
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC, 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

[soLiciTante : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO

: EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION ¢ AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.40 mis. - 1.50 mis.
CALICATA = C2M1
FECHA : 10.06.2022
ABERTURA MALLA
PESO | % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION D& LA MUERTRA
(Pul) {rmm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO|  PASA
L 76.200 etle e __|PESO TOTAL (2000 g,
I 63.500 PESO LAVADO 689,
2 50.800 ) = : ——
2 | 38100 i LIMITE LIQUIDO NP -
1 25.400 ~ |LIMITE PLASTICO NP
3/ 19, 050 - = ~ |INDICE PLASTICIDAD : NP
12 12.700 __ [CLASF, AASHTO A3
A 9.525 . ~ |CLASF, sucs SP
14 6.350 000 | 000 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO:  BUENO
N4 4. 7607 520 | 265 265 97.36 A_rena pobremente g(a_duada
Ne1o 2000 [ 995 | 498 762 9238 |Ensayo Malla N°200 P.S:5ecP.S, Lav (%) 200
N°20 0.840 2162 10.8 1843 | 8157 200.0 T 966
N40 0425 | 5163 2582 | 4425 | 5576 - -
N°50 0300 | 4584 2292 | 6147 3284
N°100 0.150 38.74 19.37 86.54 1347 |MODULO DE FINEZA 2266 i}
N°200 0.075 2041 10.06 96.59 341 |Coef. Uniformidad 13 -
< N° 200 FONDO 6.82 3M 100.00 000 |Coef Curvatura 0.0 =i
( CURVA GRANULOMETRIGA h
Grava Arena
| Gruesa [ Firs Gruesa_ | Madia 1 Fina Asclia y Limos
3" AN VP R VT A P2 A TS TR A Neto N0 W20 NYYO 2100 NE200
1000 .
90.0 : \
800 &
(o] 70.0
$
0.| 60.0
G
w500
o
0.| 40.0
8
G 300 i
_bizo.o :
10) \\ N I
( y 76. 509 28 254 191 127 )5 6.35 476 200 0.840 0.425 0.300 0150 0.075
[Abertura de malla (mm)| i
Observaci B &9"0 w’”q ] \ L
L~ & sunoa% syt —
3 paviuentos :
M % ASFALTO 0SCAR mmm mm
. m s “,s‘i IRGERIERO
ACORATIRI0 LEUS 03R4 Qew Rog. CIA N* 34330
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N¢ 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLCITANTE © GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CALICATA < C2m1
FECHA : 10.05.2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D

MOLDE_N° |
VOLUMEN 200 om' - -
METODO DE COMPACT Q_,O_N AASHTO T-180D
- Peso Suelo Humedg + Molde (9) 6625 6912 7117 7035
Peso de Molde (9) 2750 2750 2750 2750
.~ Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3876 4162 4367 4285
- Peso Volumétrico Himedo ()] 1800 | 2 030 | 2130 2.090
Recipiente N° T 247 267 265 320
.- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 5742 | 5574 5811 | 5891
- Peso de Suelo Seco + Tara (9 5616 | 5287 5414 54.00
Tara ©) | 23.60 2319 | 2145 20.46
Peso de Agua () 226 287 3.97 4.91
Peso de Suelo Seco )] 31.56 29.68 32.69 33.54
Contemdo de agua (%) 7.16 9, 67 | 1214 14.64
Peso Volumétrico Seco (gfom’) 1.76 1.85 1.90 1.82
Maxima Densidad Seca 1.90  gricm’®
Optimo COntenldo de Humedad : 12220 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD VS DENSIDAD SECA]
1.92
1.90 oA
=1 188 — — ——
B
' K 1.86 -
| QI .
o
0
g \
| h e —
7
| €
O
i o
|
|
! Bamm (i ; . DSCAR U2qurios gl
| “mm 80 90 20 w0l 160

'Contenido de Humedad (%) |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC., 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA c2m1
FECHA 10.05.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE # SUELO HUMEDO - (g) 10,466 10,545 10,539 10644 | 10302 10,507
PESODELMOWE  {9) 5.899 5,899 6,099 6,099 6.067 6,067
FESODELSUELOHUMEDD  (g). 4569 __dp46 | 440 | 445 | 425 4440
VOLUMEN DEL BUELO © 2043 1 2143 ) 2143 | 2043 2,143 2143
DENSIDAD HUMEDA (glem®) 2.13 217 201 212 1.98 207
CAPSULAN® 158 | 180 | 209 231 251 281
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 59.68 69.80 6860 66.02 51.51 77.69
PESO CAPSULA + SUELO SECO (@) | 5546 64,24 63.52 60.11 4808 | 6963
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.22 5.56 508 591 343 808
PESOOECAPSULA _ (9) | 2084 202 221 19.77 20.15 2244
PESODESUELOSECO (o) | 3462 ey | SN | %M | 21w 4719
HUMEDAD (96) 12.19% 1349% | 1260% 1465% | 12.28% 17.08%
DENSIDAD SECA B 1.90 190 | 184 | 18 1.76 1.7
EXPANSION
FEGHA wora | tEmpo | oL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mim. % mm, %
S NO REGISTRA } o
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECGION
(los/pulg’) Lectura | b8 ] Iba/pulg’ % lectura | Ibs | Wafpulg? | % | Lectura | Ihs | lbsipuig?| %
6.70 7p|> 26.00 4.90 57)  19.00 280 | 33 1100
1380 | 162  54.00 1000 | 117[ 39.00] 590 69 2300]
2030 | 2 171 sro0l | 870 | 102 3400
| 2670 | 312 225 75.00 ;
| 3330 | 300f 13 282 94.00] 940
5440 | 636 459| 153.00
69.00 | 807 ~ 585| 195,00
8000 | 936] 678| 226.00 44.40
8330 | 675 326 _T05] 235.00] osesdieli
OSCAR LU
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soLicITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO i EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
ugicacioN  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA : C2M1
FECHA : 10.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gricm’) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.00
Humedad Optima (%) 12.20 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.90
[ssGOLPEs] 25 GOLPES | im‘g'oi_'p.;s'
) = T T o 11T i TTTTT Y11
[T f T Tt
I it It
§ sl B T § =ittty
(e 2 i i (It
g | et ] L 3 T
& 1 /_’ | | e ;i:} f | < 20000 Lm ‘ 1
; Y ! | § DAl | 8 . i i
(I / | Attt i ':;w’ ;ri'f
o/ ! A1 I [JIRRES
7 A1 i / :lh' a i |';!Aw‘:’ j
9 wo B HT s -P-’ 0 1 ;V} 't'""% : 1 sogop L e L L
o xu.} it /Al H : LT [
l|" l,! Ll / ( I" et ‘}lu 1
AT AL i
T an Oh 0% ok bR 0% 000 010 om 0% 04 0% 00 ““”om' R Y T YRR
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.92

C.B.R. al 100% M.D.S.

190 fmm e e e ——

DENSIDAD SECA (gricm®)

SUELOS %,
g

s -
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Calicata 03

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N© 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA Cc3
FECHA 10,05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES |
PROFUNDIDAD | SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
{mts) | MUESTRA ESTRATO
0.00

0.30

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

G
R
% S ICLASIFICACION AASHTO = A- 1 - b {0)
S0 | ARENAS DE NULA PLASTIGIDAD
g j DE GOLOR MARRON CLARO, CONSISTENGIA MEDIA
aESEl | = np
el P= NP
|P= NP
gp Y[ HuMEDAD= 6%
o saes =018 %

"
%
B
é

R Rray

4 MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.93 grlem”
ﬂi {5 E OPTIMO DE HUMEDAD = 11.92 %
AElCBR - 100% = 135%
¢§§ HCBR. -85%=7.6%

3

e T
o
e

R DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

0SCAR
5, ASFALTO ;7 w
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soucante GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA . C3
FECHA - 10.06.2022

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA - ) c3m
PROFUNDIDAD (m) - 7 0.30-1.60
N° RECIPIENTE 410
1. PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 42.87
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 4100
3.- PESO DEL AGUA 187
4. PESO RECIPIENTE 19.74
5.- PESO SUELO SECO 21.26
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.60%
CALICATAMUESTRA iy ) C3-M1
PROFUNDIDAD (m) i 030150
NRECIPIENTE - - 407
(1) PESO DEL TARRO - B o 24.74
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL _ 30.24
(3) PESO TARRO SECO + SAL 24.75
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPT
RUC, 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mis. - 1.50 mis.
CALICATA  : C3M1
FEGHA : 10.06.2022

ABERTURA MALLA
PESO  |% RETENIDO{% RETENIDO| % QUE T —
(Pul) (mm) | RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADG  PASA
3| 76200 __ |PESOTOTAL L 20009
212 | 63500 = PESO LAVADO - 350
2" | 50.800 I .
A2 | 38100 _[UMITELIQUIDO = NP
_r 25400 , I |G _|UMITE PLASTICO @ NP
34" 419025{1; - el R | [INDICE PLASTICIDAD :  N.P
s feqo0 |\ | _ [CLASF.AMMSHTO = A-t-b (0)
o _$.525 1 [ A CLASF. SUCS . sP
e 6.350 0.00 0.00 000 | 10000 |DESCRIPCION DELSUELO:  BUENO
N4 | 4760 9.95 498 498 | 9503 |Arena pobremente graduada
N0 | 2,000 15.84 .92 12.90 87.11  |Ensayo Malla N°200 P.8.SecPSlav (%) 200
LT 0840 | 2595 | 1298 | 2587 | 715 [ 2000 3 983
N0 | 0425 | eos8 | 3279 | 5866 | 414 [
N°50 0,300 45.52 216 | 8142 | 1858
N°100 0.150 | 2484 1242 | 9384 | 616 [MODULODE FINEZA | 2.777 —
N°200 0075 | 885 443 | 9827 | 474 |Coef. Uniformidad 12 -
<N°200 FONDO 3.47 1.74 100.00 0.00 |Coef. Curvatura 0.0
( GURVA GRANULOMETRICA A
Grava Arena
Guesa | Fia Greg | Media [ Fina Arcila y Linios
£ A U770 G V7 W VY R T S VR L N0 NeX W40 HYSO R2LOO N2200
100.0
90.0 \
800 \
2 N
é? 0.0
5 60.0 I
50.0
8 !
o] 40,0
® I
&l 300 | f
N I
N % | I
I i |
I /\
5087981 254 191 127 95 635 4.78 200 0840 0425 0300 0150 0075
| Abertura de maila (mm) )
Observacigfhy y m— ﬁ_“?_‘%

> - m ot
§ PAvmn?y'o, v
% “Hlfo .
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI

> RUC. 20605369139
SOLICITANIE  GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECIO © EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA . C3m
FECHA : 10.06,2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
MOLDE \° , T
VOLUMEN 7 _ 2050  om' _
METODO DE CQ,J’ACTACION : AASHTO T -180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde @ | 6666 6973 7178 7096
- Pesode Molde (9) 2750 | 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (@) 3916 4223 4428 4346
Peso Volumétrico Himedo @ | 1910 2.060 | 2160 2.120
- Recipiente N®° o 93 [ 13 111 166
- Peso de Suelo Himedo + Tara ©@ | 5609 | 5440 | 56. 76 57.54
- Pesode Suelo Seco+ Tara (9) 53.96 5167 | 5294 52.80
- Tara (@ | 2300 22.59 20.85 19.86
- Pesode Agua = @. .| 213 27 | 8B | 4n
-~ Peso de Suelo Seco ) 30.96 $29.08 - 32,09 32.94
- Contenido de agua (%) 6.88 9.39 11.90 | 1439
- Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.79 1.88 1.93 1.85
Méxima Densidad Seca : 1.93  grlem’
Optimo Contenido de Humadad 1192 %

'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

| 1.94
; .
192 , - ~
|
@] 190
| €
Lo
B 1 .
- \
] —
| ‘ 1“ \
i L]
®
9
7]
&
(] GomO Likgy
)
SUELOS )
PAVIMENTOS 1 g
— i S S 05N RODRICUEZ
' ! ; 9.0 1.0 12.0 13,0 INGE 15.0
. S , Rog. CIA. N* 31530

: 'Contenido de Humedad (%)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE NY 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

[SOLICIYANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYEGTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1
FECHA 10.05.2022
C.B.R,
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDIGION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESQ MOLDE ¢ SUELOHUMEDO _ (9) 10528 | 10605 _fosee | 10708 10,364 10,572
PESODELMOWE © 5,899 5,899 6o | 600 6,067 6,067
PESQ DEL SUELO HUMEDO @) | 4629 4708 4500 4607 4297 4305
VOLUMEN DEL SUELO @ | 2 2143 | 214 2,143 2,143 2143
DENSIOAD HUMEDA {glem”) 2.16 220 | 240 215 201 210
CAPSULA N ] 52 74 103 131 | 145 175
PESO CAPSULA + SUELO HUNERO () 46.67 56,64 55.53 5274 | 3851 64.15
PESO CAPSULA + SUELOSECO  (9) 43,75 5283 | 518t 48.40 36.37 5792
PESOOEAGUACONTENIDA (9} 202 | 41 312 | A 214 623
PESODECAPSULA  fa) 19.24 2142 2061 | 1847 1855 20.84
PESO DE SUELO SECO o) | 2451 31 30.2 3023 1782 37.08
HUMEDAD %) | 11.91% 1321% | 1232% 14.36% 12.01% 16.80%
DENSIOAD SECA 1.93 1.94 1.87 1.88 1.79 1.80
EXPANSION
EECHA wora | memeo | oA EXPANSION DiAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm, % mm. %
l *’4[ NO REGISTRA :] R N
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE Ne 1 MOLDE N° 2 MOLDE N* 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(betpul?) | Lectwra | tos | atpuig® | % | Lectwra | s [bspuigt| % | Lectwa [ s | wepuigr| %
| 690 5.10 60|  20.00} 3.10 ;QIA 1200
| 1440 | | 1050 | 123 41000
2100 1540 | 180] 60.00
2770 2000 | 234 78.00
34,60 2510 | 204 o800 980 |
| 5640 41.00 | 4801 160.00
7150 5210 | 609] 203.00
63,10 N30 | 705) 23500
86.70 PAso | 735| 245.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC, 20605369139

SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBlcAacloN  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : Cam1

FECHA : 10.05,2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gricm’) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.50
Humedad Oplima (%) 11.92 C.B.R. al 95% de M.D.S, (%) 7.80
| 56 GOLPES 25 GOLPES | |12 GOLPES |
™ T [T B A
i | | i ! | } | |
A i it AR
gméi f;il il I T § e L i I
! YA, t ! it ‘ |
V] e l’ i E I Prail 2 {!i 3 [i i }
< wom 1 J El ” ! 4 l‘ a = !” // ! < e, !l ‘l ‘ HH
- TR 2 I ' I l
i AT '(i { /,/ | HIH L
(1117 {1 | ";y /u‘ i IR !
A AT AT s
0 ooon -4 i +r' [ t 1w [— { g woo0 L l
| | [ ,.}; / - Pt
{ ( (I ! l/( HETT T
/ i ‘13 l!‘,ll /I' I i Fall 11!i |
om L L L om & : o LS I i
oM 010 00 0N 04 0% D 0 01 0 0N PR 0% 08 00 on 0® 0 0N 0% o
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
‘ 1.94 : . ;
————— Lt Ly m——— .
: 1.92 = = i A /}_ ——
|
1.90 +— e i A -

(gricm?®)

DENSIDAD SECA
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- Calicata 04

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N¢ 0031616-2019/DSD - INDECOPI

—— RUC, 20605369139
SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C4
FECHA ' 10.05.2022
| REGISTRO DE PERFORACIONES |
PROFUNDIDAD | SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACGIONES
{mis) | MUESTRA ESTRATO
0.00

RELLENO | MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADD

CLASIFICAGION AASHTO = A - 3 (0)
{IARENAS DE NULA PLASTICIDAD
W DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
seagil| | = NP
LP=NP
| P NP
% HUMEDAD= 588 %
il% SALES = 020 %
47| PROCTOR MODIFICADO;
S MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.69 grlem®
AR OPTIMO DE HUMEDAD = 12.40 %
CBR, - 100% =125 %
CBR.-95%=76%
DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETEGTO NIVEL FREATICO

()

«°“° u”%
suil 0’
PAVIIIENTOS
Asuuo prosms Wm
"*@:
M CRAH*
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE NY717- CEL 954053683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N¢ 0031616-2019/DSD - INDECOP]

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

provecto  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
usicacion + AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C4
FECHA - 10.06.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA - ca-m1
PROFUNDIDAD (m) o o 060160
N RECIPIENTE 185
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 35.26
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 7 34.44
3.- PESO DEL AGUA 0.82
4.- PESO RECIPIENTE 20.50
5, PESO SUELO SECO 13.94
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 5.88%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA ) ca-M1
PROFUNDIDAD (m) - | o010
N° RECIPIENTE - LS
(1) PESO DEL TARRO - 6263
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 7 67.67
(5 PESOTARRO SECO + SAL - 6264
(4) PESO-SA (3-1) -
(5) PESD.A
(6) POR

Q):\Oﬁi ii‘l/,, o= \/

PAVMENTO OSCAR LU2QUIROS
) i o
%%"m«y Rog CIA M*
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUI
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139
ANALISIS GRANULOME TRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AA HH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
proFUNDIDAD : 0.50 mits, - 1.50 mis.
CALICATA  : C4M1
FECHA : 10.05.2022
ABERTU
ERTURA MALLA PESO | % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE OESCRIPCION DELA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO|  PASA
& | 76200 __|PESOTOTAL 2000 9.
2102" 63.500 | ~ |PESO LAVADO 839,
e |UMITELIQUIDO  © NP
o R LIMITE PLASTICO __: NP
— il |INDICE PLASTICIDAD ;:  N.P
| |CLASF. AASHTO @ A3 (0)
- o - CLASF. SUCS sP
0.00 0.00 000 [ 100.00 [DESCRIPCION DELSUELO:  BUENO
284 142 1.42 98.58  |Arena pobremente graduada
784 3.92 534 9466 [EnsayoMallaN®200  P.S.SecP.Slav (%)200
15.95 798 13,32 8669 | 2000 8 95.9
| 4562 | 2281 | 3613 | 6388 |
8485 4248 | 7860 | 21.40
3262 16.31 9491 509  IMODULODE FINEZA | 2.297
188 0.94 9585 | 415 |Coef Uniformidad 0.0 —_—
© 830 4.15 100.00 00  |Coef. Curvalura 1 00
(" CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Mrena
Gruess fina Giuesa | Meda | Fina Ascifa y Limos
3" AT 2R AN N2 NT20 NPAD et NE1OO Ne200
0 18 g n et i e i oo ey ey 1 Y e s e S et
90.0 \N
800
”g 70.0
: 60.0 I
§ 50.0 - |
o 40.0 :
é 30.0 :
® b |
|
< 1 / \
ol .'...\. A ...‘l‘. ™ A A Aada s " " "
N 6.2 M 254191 127 95 635476 z00 0,840 0425 0300 0150 0075
\ N “\ [Abertura de malla (mm)| / \
\. ) i
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N®717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOUCIANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA « Cam1
FECHA : 10.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
YQLQME.N 2050 em’ a _pie’
METODO DE COMPACTACION AASHTO T -180 D
Peso Suelo Humedo + Molde @ | o604 6891 7096 7014
- PesodeMolde (@ | 2750 | 2750 [ 2750 | 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (@ 3854 4141 4346 4264
-~ Peso Volumétrico Himedo () 1.880 2,020 2.120 2.080
- Recipiente Ne o o 87 ) 417 _ 415 | 470
-~ Pesode Suelo Himedo + Tara (9) 653.71 51.98 54,32 5508
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 51.52 49.23 50.50 50.36
Tara (9) 21.78 21.37 19.63 18.64
Peso de Agua. o @ ] 219 275 | 382 4.72
Peso de Suelo Seco (9 29.74 27.86 30.87 31.72
Contenido de agua (%) 7.36 9.87 12.37 14.88
Peso Volumétrico Seco (gfem?) 1.76 1.84 1.89 1.81
Méxima Densidad Seca 1.89 griem’
Opllmo Contenldo de Humedad 1240. %

‘ |CONTENIDO DE HUMEDAD Vs DENSIDAD SECA]

A

1.88

‘09.\0 u,%

SUELOO
PAVlM!lﬂOS
ASFMJO

80 9.0 100 110 120 130

| Contenido de Humedad (%) |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N% 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYEGTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA CAM1
FECHA 10.05.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLOE + SUELOHUMEDD () | 10451 | 10,528 f0522 | 10627 10284 | 10490
PESO DEL MOLDE (q) r' 5,899 5,899 6,009 6.099 6,067 6.067
[PESODEL SUELOHUMEDD  (q) 4552 4629 4423 4528 4217 4423
VOLUMEN DEL SUELO (a) 2143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA fglem’)f 242 218 2.06 21 197 208
CAPSULAN® 188 210 239 267 281 A
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 54.13 64.20 63.04 60.34 45.94 71,90
PESO CAPSULA » SUELO SECO. (9) 50.54 5932 | 5860 | 8519 | 4316 | 6471
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.58 488 | 44 545 2.18 718
PESO DE CAPSULA (9) 21.55 2373 2392 . 2048 | 2086 2315
PESO DE SUELO SECO (0) 2899 3559 3468 34.71 23 41,56
HUMEDAD (%) 12.38% 1371% | 1280% 14.84% 12.47% 17.30%
DENSIDAD SECA == 18 f 180 18 184 175 LE I
EXPANSION
FECHA wora | TEmPo | piac EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mm. k) mim, %
= ( NO REGISTRA ] =
PENETRACION
PENETRACION GARGA MOLDE N° 1 MOLDE N 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(eipulg?) | Lectura Lectora | Ibs | stpule?| % | Lectora | s | beipuigt] %
640 460 54 1800f | 280 33 1100
1330 910 | 114 3800
1950 | 228 1410 | 185) 55.00
25.60 18.70 219{ 73.00
3210 2330 | 273 e100] 910 |
| 5230 | 612] A44| 148.00
| 6640 | 777 564| 188.00
7690 654] 218.00
| 8030 684| 228.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N°0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYEGTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicacioN @ AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ CAM1

FECHA ¢ 10.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm’) 1.89 C.B.R. al 100% de M.D.S, (%) 12.650
|Humedad Optima (%) 12.40 C.B.R, al 95% de M.D.S. (%) 7.60
|5bt;bibé§| {'zsééwﬁsl (1'260Lpes|
w0 - »e TTTTTT 000, T
T | T i: ’| T
| | | | i|;;| i 1 i | {
(L4 I i { { ;
"§w‘° 1 i /tf | %W i T:"'l"ll!l ;.lg %wm ' i ; L #
0. / ‘ T '
R A O
> LI il I s Hil {
§ oA e F TR & o T
2 | ’if '4‘: | I/i: :'::"1 z ", g | | |
l;/‘. T / ,1;1 N g (I L [
{4 (|} HUTHY / ’ljxl "!3'& (LT !
00 % LAk ! g oo | s 4 4. HH 100000 i -“/_ TI
I Tttt ik
(AR AR (e i
ARt v AL L
0w 0w wo 0% 0% 8w 0@ °°’ 0 0¥ 0N 0K 0% 00 Yo 6 | 0% W 0o 0% o
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
S —iiya— e _‘
1.90 ?
1.88 k4. =

I

PENSIDAD SECA (gricm?)
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Calicata 05

SOLICITANTE

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N®717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC, 20605369139

GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBIGACION AA HH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
GALICATA (o1]
FECHA 10.06.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES ]
COTA |__PROTUNDIDAD | SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO GBSERVACIONES
{iis) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.10] REveno | MATERIAL DE RELLENO NO GALIFICADO
: e
i B
e
Y
E%):‘ "e 55‘\
L
55‘ 5;
L )
R I CLASIFICACION ARSHTO = A-3 (0)
S %i ARENAS DE NULA PLASTICIDAD
i ZHIDE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
R T
P P p
i Vilip= NP
M g 4 HUMEDAD= 7.88 %
RN SALES = 0,19 %
& U321 PROCTOR MODIFICADO:
BRI s | MAXIMA DENSIDAD SEGA = 1.92 guem”
; OPTIMO DE HUMEDAD = 1212 %
,; {|C.BR. - 100% =133 %
; GlCBR -95%=7.7%
; ;
.
.
§ G DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
R §§ i NO 8 DETECTO NIVEL FREATICO
1.50 }S A
™
Dejo
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE NY 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N? 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soLicitANTE ¢+ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION - AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C5
FECHA : 10.05.2022

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA oM
PROFUNDIDAD (m) S 0.10 - 1.50
N° REGIPIENTE 190
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 52.51
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 49.95
3. PESO DEL AGUA 256
4.- PESO RECIPIENTE 17.45
5.- PESO SUELO SECO 32.50
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 7.88%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA Co-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10- 150
N RECIPIENTE 73
(1) PESO DEL TARRO 4323
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 48.54
(3) PESO TARRO SECO + SAL 43.24

001
5.30
A9%
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N¢ 0031616-2019/DSD - INDECOP]
RUC, 20605369139
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : Z TIRA CHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
proFunDIDAD : 0.10 mis. - 1.50 mts.
CALICATA  : C5M1
FECHA : 10.05.2022
ABERTURA MALLA PESO  |% RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL [ACUMULADO|  PASA
3 | 76200 =" ~ IPESOTOTAL ~ : 20009
212" | 63500 i PESO LAVADO 419
2z 50800 [ == _
s 38.100 == LMITELIQUIDO ~ : NP
=3 25400 | B . LIMITE PLASTICO  © N.P
s 19050 | — == INDICE PLASTICIDAD :  N.P
A | 12700 | S —ili= CLASF. AASHTO A3
g | 9525 - — ~ |cLASF.sUCS sp
14" | 6.350 0.00 | 000 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO:  BUENO
N4 ~ AT60 5.84 | 292 97.08  |Arena pobremente g graduada
N0 2.000 11.52 868 9132  |Ensayo MallaN°200  P.S, SecP.Slav (%) 200
CON20 0.840 14.75 16.06 83.95 ' 2000 4 980
N40 0.425 6462 4837 51.64 -
N°50 0.300 7745 87.09 | 1291
0.150 12.99 93.59 641  [MODULO DE FINEZA | 2.567
0.075 8.77 97.97 203 |Coef. Uniformidad 02
"FONDO 4.06 | 10000 000 |Cosf. Curvatura 0.0 —
GURVA GRANULOMETRICA R
Grava Arana
Guesa | Fima Grussa | Meda | Fina Arcliay Lmos |
3 P § 77 T T S Vr i T T2 {0 Neto N#20 WD NesO NFOO 200
1000 \ ....... .i, .....
90,0 i
\N
80.0
@ 700
o.| 60.0
| . |
& |
& 400 | |
g |
| 300 |
_HR)- |
il |
L : l?\1 |
.)\.\. i - D
\ 76.73 se‘x‘u 191 127 95 635 4.6 200 840 042503200 0450  0.075 / \
h ’ IAbeﬂEE d? malfa (mm)|
Obsewa%s: % e, ¥ e WE!.N -
I =
/nm.m Dejo g @,
QERTNTE GENERAL 5 pg
MOORATORIO LIRVS BLRL.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
. RUC. 20605369139
SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO - EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C5M1
FECHA : 10.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D
MODERN: : o
VOLUMEN - : 2050 e’ pie’
METODO DE COMPACTACION ¢ AASHTO T-180D
Peso Suelo Humedo + Molde ~ (g) 6666 6953 7158 7076
Peso de Molde @ f 2750 | 2750 2750 | 2750
Peso Suelo Himedo Compactado () 3016 | 4203 | 4408 | 4326 |
- Peso Volumétrico Himedo ~~ (9) 1.910 2,050 2.150 2.110
Recipiente N° I - 305 303 358
-~ Peso de Suelo Hiumedo + Tara (9) 4905 | 4727 | 4955 50.25
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 47.10 4481 | 4608 [ 4594
Tara S ) (9) 1957 | 1916 17.42 16.43
Peso de Agua = @ 196 [ 246 | 347 4.31
Peso de Suelo Seco (a) 27.53 25.65 2866 | 2951
Contenido de agua 7 (%) 7.08 9.59 12.11 14.61
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.78 1.87 1.92 1.84
Maxima Densidad Seca : 1.92 grem’
Optimo Contenido de Humedad : 1212 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
1.94
1.92 -
|
:‘5 1.90 ——————e—
Bl e
B g
| @] 186
e
©
| 8
7]
5
o A\O‘\o u”l/a
TN
irea Dejo. . .. \p ASFAUIO g/
m‘“ 8.0 9.0 10,0813 g 81
\ 'Contenido de Humedad (%)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEGANE NY 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZARO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBIGACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1
FECHA 10.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N® DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO () 10513 | 10,590 10,584 10,689 10,347 10,567
PESODELMOLOE 19) 5899 | 5809 6099 6,000 _6.067 6007
PESODEL SUELOHUMEDO  (g) 4614 4601 | 4485 4590 4280 g
VOLUMENDELSUELO. (9} 24 2143 2,143 2143 | 2143 2143
DENSIDAD HUMEDA glem’)| 245 219 209 244 | 200 | 210
CAPSULANS 33 55 | 84 112 126 156
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO  (g) | 5275 6281 | 6165 58.98 44.58 70.56
PESO CAPSULA + SUELOSECO  (g) | 49.04 57.82 57.10 5369 4168 63.21
PESD.DF AGUA CONTENIDA @ { 3N 499 455 529 2.92 7.35
PESO OE CAPSULA ). 18.42 2080 2079 | 113 1773 2002
PESODE SUELOSECO (g} 3062 37.22 3631 [ B3 2393 A3N9
HUMERAD %) 1242% | 1341% _ 125% [  M456% | 1220% 17.02%
DENSIDAD SECA 192 19 1.86 1.87 178 1
EXPANSION
FEGHA wora | TEMPO | DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm, % mn, %
NO REGISTRA —] R
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECGION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
epulgh) | Leclura | fbs | beipulg® | % | tectua | Wbs [ mepuigr] % | Lecura | bs [ lbstpulgr| %
6.90 81| 2700 [ 490 57| 19.00 310 | qql 12.00
1410 | 185  55.00 1030 [ 1200 4000[ | 620 72| 24.00
2080 | 2431 81.00f 1540 | 77f  59.00 105] 35001
2720 | 18] 106.00{ 19.70') 23] 77.00 138 \d6.00|
3410 | 30| 133.00) 13.30 | 2460 | 286f 96.00| 260 4] Sp.oo| 580
5560 | 651] 217.00 40.00 |  468| 156.00 - 285]  945,00 _
7050 | 85| 2 5971 199.00 ) 3601 4 12000
8180 | 957 ~ 690| 230.00 : .»m_A 139000]
8540 | 999 720 24000]  |~3220 3_CA361 11
INOERIERO
Reg. GIR N* 34338
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soLiciTaNTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBIGAGION  : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1
FECHA : 10.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gricm®) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13,30
Humedad Oplima (%) 12.12 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.70
|56 GOLPES | |25 GOLPES ' |12 GOLPES |
o . oo o - -
TTTITYITITom Il T
L i |
R R § =i
(AT | { l . }
O il |
g [ 8 i i
2 / | | 1 }l z 2 {1 | | 1
/ ' ! { i1 i {1 . i
B (A B [0 ke
IFARRRRNREN ! 114 [ - i Pei IRERER
A O 8 =it
T { , |
: | ! : : | |ll { ylr | |
"moa:]‘ow ‘oa\l 0x !;In w,v :m ooo”;l 0 0 AW o e b0 “”om ‘on J.‘m og‘lom o L
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
| R [ S S
[ 1.94 : ,
1 C.B.R. al 100% M.D.S.
. 192 fm—— e —— o il el
L 190 i
. E 188 | S ‘e
[~ |
R - | |
:},’ 184 |—— C.B.R al 95% M.D.S.
1 4 18— e ?
= 1
2w |
Ty . ‘
= = |
»
|
2.0 4.0
Dejo (3 pAVIMENTOS
4 L OASFALIO
EEFS ’%oe..m“'g Reg. CIP. N* 31338
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- Calicata 06

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - GEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

= RUC. 20605369139
SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C6
FECHA : 10.05.2022
| REGISTRO DE PERFORACIONES |

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO

0.00

MATERIAL DE RELLENG NO CALIFICADO

RELLENO |5

CLASIFIGACION AASHTO = A - 3(0)
ARENAS DE NULA PLASTICIDAD

{196 HUMEDAD= 8.38 %

$|% SALES = 0.18 %

l“ ". P ODIF 5

S MAXIMA DENSIDAD SECA = 167 griem’

S
;?g) OPTIMO DE HUMEDAD = 12 90 %

N

;51 &" CHBR - 100% = 121 %
;' ‘rz GBR -95%=74%
Rans
) o33,
?«g :
2 8
* 'ig. o i DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
SR z ! NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
SR
Q"oﬂo (m%t
o -”»
SUELOS %
3 PAVIMENTOS - L2QuiA0S
mb Y ASFALYO ° MOENERO
TADORATORI) ANEU3 GARA. ' /
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

SOLCITANTE - GALVEZ TIRADO MICHAEL RIGKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
usicacion - AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE | AMBAYEQUE
CALICATA . C6
FECHA - 10.05.2022
HUMEDAD NATURAL
CALIGATA-MUESTRA co-m1
PROFUNDIDAD (m) - 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE S | 133
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE | 4613
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE I 4415
3. PESODELAGUA 1.98
4.- PESO RECIPIENTE 20.51
5.- PESO SUELO SECO 23.64
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.38%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATAMUESTRA co-m1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE o
(1) PESO DEL TARRO - 56.22
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL - 60,85
(3) PESO TARRO SECO + SAL 5623
Q%EsB SAL(3-1) = 0.01
(5)PES ' 5.62

’ 0.18%

oM gy

A
5 SUELOS >
g PAVIMENTOS
3, ASFALTO o

f”#u \m‘#
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N© 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

W |
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : CHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA  : CBM1

FECHA : 10.06.2022
ABERTURA MALLA
PESO | % RETENIDO % RETENIDO| % QUE DESCRIPGION DE LA MUESTRA
{Pul) (mm) | REYENIDO | PARCIAL |ACUMULADO  PASA
3 w200 | , ) —|pEsoToTAL 20009
212" 63.500 4 PESO LAVADO ) 89 g.
2" 50.800 T L. B
112" ) 38100 e LUMITELIQUIDO @ N.P o
" A | - | LIMITE PLASTICO  © N.P S
o | qeos0 | INDICE PLASTICIDAD : NP
) 12700 | e _ |CLASE.AASHTO  : A3(0)
LS 9525 I ~ |cLasF.sucs : sP
14" 635 | 000 000 | 000 100.00 [DESCRIPCION DEL SUELO:  BUENO
N4 4760 | 278 | 139 1.39 9861 |Arena pobremente graduada —
Nw0 | 2000 | sa2 | 421 | 500 | 9440 [EnsayoMalah'200  P.SSecP.Slav  (%)200
N°20 0,840 1045 | 523 1083 | 8948 | 2000 9 955
‘N40 » 51.52_7 I ( 25]6 36.59 63,_42 S __|l
NSO | 8474 | 4237 7896 | 2105
et 2t | 1066 | 8962 | 1039 [MODULODEFINEZA | 2280 ]
N°200 0.0 11.85 5.93 9554 | 446  [Coof. Uniformidad 00 ]
< N® 200 FONDO 8.92 4,46 100,00 0.00 |Coef. Curvatura 0.0
(- CURVA GRANULOMETRICA R
Grava Arena
Gresa Fina Guuesa | Medis | Fna Acclts y Linos
< o 20120 1N et e e N Ko Ne20 N240 NUSO NGO NE200
100.0. =g g ——asgz e =S
900 { ! —
80.0
o] 700
b
0. 600
]
50.0
&
0| 40.0
9
&) 300
®
=200 \
/ - =
381 25419.1 127 95 635 476 200 0240 04250300 0150 = 0075
N | Abertura de mala (mm)| 4

é\oﬁou (2
$  SUELOS
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N” 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

. GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

SOLICITANTE
PROYECIO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CAUCATA - C6M1
FECHA - 10.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -1 80 D
— MODENT ,
VOLUMEN 2050  om’ - pie’
'METODO DE COMPACTAGION AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6584 6871 7076 6994
Peso de Molde _—— gy 2750 2750 | 2750 2750
Peso Suelo Hamedo Compactado (9) 3834 421 4326 | 4244
- Peso Volumétrico Himedo (9 1.870 2.010 2.110 2070
- Recipiente N® o o AT 67 65 120
- Peso de Suelo Humedo + Tara (9) 5739 | 5570 5809 | 58.90
Peso de Suelo Seco + Tara (9) 54.92 52.63 53.90 53, 76
- Tara @ | 2348 23.07 21.33 2034
Peso de Agua @ | 247 3.07 4.19 5.14
Peso de Suelo Seco (9) 31.44 29.56 3257 33.42
~ - Contenido de agua (%) 7.86 10.39 12.86 15.38
- Peso Volumétrico Seco (gfem’) 1.73 1.82 1.87 1.79
Méxima Densidad Seca 187 griem’
Optimo COntamdo de Humedad 1280 %

1 \CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl

; 1.88
| -
1.86 -

[eal 184
§

ol 182 o X

St \“
i 8 \\
| [0} ha \

(7] — »
"g 1.78 L —
| 'w ~ \
§ o 16
a

: 1¥4 ,@9&9.‘100'

¥ ¢
m. 5 SUEELO'SOS
”  PAVIMEN

, Morio Ramives Dejo -~ - ASTALTO et
= RO cuwuwm 8.0 9.0 ¢ 12 0 13.0 6.0
| ~ MABORATORIO WARA
j Rog CIR N*

Contemdo de Humedad (%)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N© 717 - CBL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[soLiciTANTE 1 GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO i EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION & AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA i CeM1
FECHA 4 10.06.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 1 2 3
IN°® DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDD  (g) 10,423 10,500 10,494 10,599 10257 | 104568
(9) 5809 | 589 6,099 6,099 6,067 6,067
(@) 4524 | 4601 4395 4500 4190 4391
VOLUMEN DEL SUELO {9 2143 2,143 2143 | 2143 | 2143 2,143
DENSIDAD HUMEDA o fgew®)] 211 215 20 | 210 f 186 | 205
CAPSULA N° I 100 129 157 171 1 201
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD  (g) 50,40 60.47 5932 | 5860 42.17 68.14
PESO CAPSULA 4 SUELOSECO  (g) | 4686 5564 | 5492 | 5151 48 | 6103
PESODEAGUACONTENIDA — (g) | 3.54 4.83 4.40 509 269 1 711
PESODECAPSULA.  (9) 1945 2163 | 2182 18.38 18.76 2105
PESO DE SUELO SECO (9) 274 | 301 | 331 | 3313 2002 39.98
HUMEDAD (%) 12.91% 14.20% 13.29% 1536% | 12.98% 17.78%
DENSIDAD SECA 187 | 188 1.81 182 I 114
EXPANSION
FECHA wora | TEMPO | DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mn, % mm, % mm. %
i [ NO REGISTRA ] N
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N* 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA GORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECGION
(bsipulg?) | Lectra | s | mepuigt | % | Lestwra | ws [ wspuigr] % | Lectura | ibs | ibeipuig?| %
| 620 | 72 24.00[ | 460 | 54| 18.00 260 30| 10,00
1280 | 150] 5000 9.50 11| 37.00 66| 2200
1900 | 2220 7400] | 1380 | 162] 5400 98| 3200
2490 | 291 9700 | 1790 | 210 70.00 I — 126 4200
3100 | 383 12100 1210) 2260 | 264| 88.00] .80 15| s200( 520
5050 | 591| 197.00f 36.70 | 429 143001 259 85001
64.10 7501 250.00 | 4670 | 548 182.00 10800
7440 870 633 211.00 | 240 | 9750 125.00
7170 | 908) ,,@A,'z@z‘,’?h._ _33: 10f 130.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO + EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicAcioN  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTQ DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1
FECHA : 10.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gr/icm’) 1.87 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12,10
Humedad Optima (%) 12.90 CBR. al 95% de M.D.S. (%) 7.40
56 GOLPES | 25 GOLPES |
O W
Hi i NG
| i I [ (I l T
x0m 4 H 4 JJ o 3 w000 | 1 ARLREL:
g i‘i | M+i O i % TR
2 I A li f 3 5 3 (T
= el LI AT 5 pragent 11111 LT % oo LLLLLLEHLLEEE L
I '| g A g TR
& i 8 l !
b 1y ! 5 HiLa AL
ll(] | ! /’ [ LT
0o 1 + & o "1' n g wowo |1 e
i Il | 4 A [T
i | At el
AL AT AL
°°°mx ;; TR l,,., Y Ty O oW 6B % 6m 0% 06 L B o; ;;"“, o B
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
—_— S —— —
1.88 , - — ':
———————————— —— CBR.al100%MDS. ~——m— === !
1.86 ! e i e |
o 84— - |
£
£ 182 e
2 !
S 180 - —
% | CBR al%%MDS.
o 1718 b
& .
G 176 : —t
e
iU !
o< ;
N/ | (I | —
110 0
0 2.0 40
Mario Ramires Dejo
LADORATORIO LRUS WLR.L.
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Anexo VIII. Adicién de Vidrio Pulverizado

- Calicata 01 agregando 5% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE - GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA . C1M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA : 21.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
— MOLDE W : = —_—
VOLUMEN ;2080 om - b
METODO DE COMPACTACION :  AASHTO T-180 D
~ Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6625 6912 | 7187 7035
.- Peso de Molde o (9) 2750 2750 2750 | 2750
-~ Peso Suelo Hamedo Compactado (g) 3876 | 4162 4387 4285
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.890 2030 | 2140 | 2080
- Recipiente N° M—— 170 190 188 | 243
Peso de Suelo Himedo+Tara ~ (g) 61.06 5941 6184 | 6269
- Peso de Suelo Seco + Tara (@ | 5858 5629 | 5756 | 5742
- Tara )] 25.31 24,90 2316 | 2247
.~ Peso de Agua @ 2.48 3.12 4.28 5.21
- Peso de Suelo Seco (9) 3327 | 3139 34.40 35.25
Contenido de agua ) (%) 7.45 994 | 1244 | 1495
- Peso Volumétrico Seco (glem?’) 1.76 1.85 1.90 1.82
Méxima Densidad Seca : 1.90 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 1240 %

'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

1.92 -

1.80 v

1.88 < e = ===

id Seca (g/cm3)|

,\og\o Ll;yyc
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE N® 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYEGTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
L PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE ‘
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C1M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 1 2 3
IN° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEOD (o) 10,474 10,554 10548 10,653 10,308 10,516
PESO DEL MOLDE ) 5899 | 5899 6,009 6,099 6067 | 6067
PESO DEL SUELO HUMEDO ) 4515 4655 4449 4554 4241 | A9
VOLUMEN DEL 8UELO gl 2,143 2,143 2,142 2143 | 2143 2,143
DENSIOAD HUMEDA  {glem’) 2.13 2 | 208 213 198 2.08
CAPSULANS 129 s 180 208 222 262
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO. (g) | 5196 6202 60.87 5847 | 437 69.71
FESOGAPSULA+ SUELOSECO  (g) | 4840 51.18 56.46 5305 | 4102 62.57
PESO DE AGUA CONTENIDA (a) 3.56 48 | 441 512 275 7.14
PESO DE CAPSULA ta) 1966 21.84 2203 18.59 1887 | 212
PESO DE SUELO SECO 9} 874 ] 3534 3443 34.46 205 L N
HUMEDAD (%) 12.39% 13.70% 12:81% 14.06% 1247% 17.28%
DENSIDAD SECA - 1.90 I 1.84 185 1.76 177
EXPANSION
FEGHA Hora | TiEMPO | oiAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % min. % mm, %
| l NO REGISTRA ] e i
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N® 3
pulg, ESTANDAR | CARGA GORECCION CARGA CORECCION CARGA COREGCION
(osipulg’) | Lectwra | bs | ety | % | Lectuo | s [wspuig| % | Lecora | e [eipug| %
690 | 81 27.90! | a0 | s7| 1000 a0 | 36| 1200
1410 | 185] 5000 | 1030 | 120] 4000 24,00
2080 | 243 8100 1510 | 1771 59.00] 35.00
2120 ml 106.00 1970 [ 231 rroo| i
3410 | 399 13300 1330 | 2460 [ 288 9600 9 of 580
6560 | 651 468 156.00
7050 | 825 597| 199.00f |
8180 | 957 _690{ 230,00
85.40 999I 720} “240.001
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE @ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBlCACION  : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTQ DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL

FECHA : 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gricm’) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.30
Humedad Optima (%) 12.40 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.10
56 GOLPES | 25 GOLPES | |12 GOLPES
e 0610 - ETRe
T M T ! ll' [ T
CAAIH T I
& HiL DA < | [:l {il & | L
2 I ,%’f I e ACEHEAR ] O 1{% T
) | /! i | :;I ',l N \ |
L it &
i | i AT < i |
8 wew l-1 1: - : l i é a0 00 //y’!" ! ‘: § 000 : ”‘;“ ! EE 1
i /;l } | b pfttiite B (IR
% Koo _5;' Hi ! ; @ e /4 : { i A‘ g o rh i H/ 1.,t1, |
A I i / T i A
T I / vl\ i [} i1 CLTEH
i {. I 'll () I‘l i 1y, i'“t ({11
Py (A Ml | { ooo‘l LT /| ‘] Ll [ I ‘
0w 01 0@ 6N 08 04 00 000 0L 0W. 0. 6R O 00 @ om 0w 9% a0 o
PENETRAGION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.92 T r T
CBR. al 100% M.D.S. ;
180 e o e e e e o
|
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Calicata 01 agregando 7% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N¢ 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE

- GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Densidad Seca (gicm3) |
N

1.4

1.92

o0 "’"’o
{ SUELOI
AVII‘EHTOS /1
“Ramires Dofo——————————\g A | s -
DR w 8.0 9.0 11.0 120 13.0 INGE 15.0
Reg.CIP. N*

PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION - AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENYO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C1M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA : 21.05,2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
MOLDE N° 7
VOLUMEN 2050 om’® pie?
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (0 6666 6953 | 7168 7076
Peso de Molde (a) 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Hiimedo Compactado (9) 3916 4203 | 4408 4326
-~ Peso Volumétrico Himedo (@) 1.910 2.050 2.150 2.110
- Recipiente N° 426 446 444 499
- Pesode Suelo Himedo+ Tara ~ (g) 5627 | 6358 | 5591 56.69
( »77Pgso de Suelo Seco + Tara (@ | 5326 | 5097 77572 24 | 5210
Tara (@) 22.65 22.24 20.50 19.51
- Peso de Agua (9) 2.01 2.61 3.67 4.59
Peso de Suelo Seco (9) 30.61 28.73 31.74 32.59
Conlemdo de agua (%) 6.57 9.08 11.56 14.08
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.79 1.88 1.93 1.85
Méaxima Densidad Seca 1.93  griem’
Optimo Contenido de Humedad : 161 %

'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

2

‘Contenido de Humedad (%) |
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SERVICIOS DEESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL 951853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N? 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
|SOLICITANTE ; GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO ¢ EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION ¢ AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C1M1- AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA F 21.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
[N DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SiN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLOE + SUELOHUMEDO.  (g) | 10515 10502 | fossg | 10696 [ 10351 | 1061
PESO DEL MOLDE o) | 5899 5,899 6,099 6,009 6087 | 6067
PESO DEL SUELO HUMEDO (g} 4616 4693 4490 4597 4284 4494
VOLUMEN DEL SUELO (g 2,143 2143 | 2143 2143 | 2143 2143
DENSIDADHUMEDA — (gfom’) 2.45 2.19 210 | 215 200 2.10
CAPSULA N o 263 | 215 304 332 346 376
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g} 5423 | 6426 6340 8044 4609 | 7187
PESOCAPSULA S SUELOSECO () 5060 5947 5875 | 5534 4331 64.86
PESO DE AGUA CONTENIDA (g} 384 | 4D 435 | 5100 28 LAY
PESO DE CAPSULA @ | 2047 | 2235 22.54 19.10 1948 | 217t
PESO DE SUELO SECO {9) 30.52 a2 | %621 36.24 23.83 4300
HUMEOAD %) 11.60% 1290% | 1201% Mor% ) 167% 16.50%
DENSIDAD SECA P 1.93 1.94 1.87 188 | 179 1.80
EXPANSION
FECHA nora | TEMPO | moiAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA J 1 |
PENETRACION
PENE TRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(bslpulg?) | Leclua | 1bs | lsipulg’ | % | Lectora| tbs | balpuigt| % | Lectwra| s | ibsmuiat] %
740 | 87| 540 63|  21.00
1560 11.50 135 4500
2310 | 16701 195) 6500
3030 2240 | 258 86.00 i
3770 | 441f 147.06 2740 | 321 107.00 =
61.50 522| 174.00
| 1780 663| 221.00
| 90.50 771| 257,00
24.40 804} 268,00
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SOLICITANTE

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC, 20606369139

: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION ¢ AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FEGHA : 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gricm®) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.70
Humedad Optima (%) 11.61 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8,50
|secoLpes| 25 GOLPES
wito 1 . i m - T e
TR e (AR
e LI & i
2 =i S I §
2 |l R D il 3
= 14 { ’ i } =
g =it g~ g
& VA I TR i
3 Al 7 /iu.;l b
g Stom T 3 soooo} fHHH LL .T ﬁ P
(! l‘ i [ | ! l{\ i‘ g
AR ‘.:I (TN
11 IIH : | N { & i , i E:Q i
Y 0B om om @ 0@  ow 0 AW 0 0W 00 om0 D B0 G | AN oA 0k o
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
{ - —
1.94 T : ‘ ' - I |
————————————— CBR. al 100% MD.S. = — — = — = om o ‘
192 {— ( — - : o ———s /:
| |
~ 190 — 1— :
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Calicata 01 agregando 9% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
Sl RUC. 20605369139

SOLUCIANTE . GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION . AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA - C1M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022

PROéTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

VOLUMEN ; 2050 om® pie’
METODO DE COMPACTACION i AASHTOT - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (@) 6686 6973 | 7199 M7
Peso de Molde I @ | 2750 2750 27150 | 2750
~ Peso Suelo Hamedo Compactado ~ (g) 3936 | 4223 4449 | 4367
~ Peso Volumétrico Himedo @ 1.920 2060 | 2170 2.130
- RecipientenNe 177 197 | 195 250
Peso de Suelo Himedo + Tara (@ | 5155 | 4983 5200 | 52.82
- Peso de Suelo Seco + Tara @ | 4994 4765 | 4892 | 4878
- Tara . - (a) 2099 | 2058 | 1884 17.85
Peso de Agua ) @ | 161 218 3.7 4.04
- Pesode Suelo Seco @ | 2895 27.07 30.08 30.93
- Contenido de agua (%) 656 |  8.05 10.54 13.06
- Peso Volumétrico Seco (gfem’) 1.82 1.91 1.96 1.88
Méxima Densidad Seca ’ 1.96 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 1051 %
ICONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
1.98
1.96 g
=] 194 s ——i—
©
<E, 192
3| .
o| 190
o
6
0
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PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N¥ 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

[SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION i AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C1M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO  (g) 10541 | 10620 [ 10614 | 10721 10,379 10593
PESO DEL MOLDE (©) 5,899 5,899 6,099 6,099 6,067 6067
PESO OEL SUELO HUMEDO @ | 4842 | ar1 4515 4622 4312 4526
VOLUMEN DEL SUELO @ | 243 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glom’)| 247 220 21 216 201 21
cAPSULANY 182 204 233 L - 275 305
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO () | 4871 58,63 57.50 54.77 40.64 66.16
PESO CAPSULA 4 SUELOSECO  (9) 4583 54.61 5380 | 5048 | 3845 60.00
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 2.88 4,02 361 429 219 6.16
PESODEGAPSIAA () 1842 2060 20.79 17.35 17.73 002
PESO DF SUELO SECO @ | 2rat | 301 | 331 3313 2072 | 3998
HUMEDAD @) | 1051% 182% | 1091% 12.96% 10.57% 15.41%
DENSIDAD SECA 196 | 187 19 1.91 182 1.83
EXPANSION
cecna | nora | mempo | o EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mi, % mm. % mm. %
1 NO REGISTRA ]
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
@oeipulg) | Lectwa | s | tsipuig | % | tectura | s [wspug| % | Leoura | ms [ wspuigr| %
8.20 96| 32,00 590 | _§§|_ 2300 3.60 421 1400}
1690 | 98] 66,00 1230 | 144] 4800|
| 2460 | 288 210|700
230 :».ml. 126, 21| 9100
40.50 474 342 114.00
6620 774 5581 186.00(
| 83 | e8| 321, ml. 236.00
| 9720 | 1137 822 274.00
"| 10430 | 1185 855( 285.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION  : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL

FECHA ¢ 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
|Densidad Maxima (gricm’) 1.98 C.B.R. al 100% de M.DS. (%) 16.80
[Humedad Optima (%) 10.51 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.00
| 56 GOLPES '| 25 GOLPES | 112 GOLPES
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Calicata 01 agregando 11% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE * GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO ; EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL | TERRENO NATURAL
CALICATA : C1IM1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA | 21.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
"MOLDE N° )
~ VOLUMEN . 2050 o’ = pie?
METODO DE COMPACTAQQ_ AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (@) | 6686 6973 7178 7096
- Pesode Molde (9) 2750 2750 2750 | 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3936 | 4223 | 4428 4346
-~ Peso Volumétrico Himedo (@ | 1920 2,060 2160 | 2120
Reclgle_n_te N° 301 321 319 374
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 5718 | 5552 | 5786 | 5B.65
- Peso de Suelo Seco + Tara (@ 5532 | 5303 | 5430 54.16
Taa @ | 238 | 2321 21638 | 2054
.~ Peso de Agua (9) 1.86 249 3.56 4.49
- Peso de Suelo Seco (9 31.64 29716 | 32.77 33.62
- Contenido de agua (%) 5.88 837 | 1086 | 1336
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.81 1.90 1.95 1.87
Maxima Densidad Seca ¢ 1.95 gricm’
Optlmo Contenido de Humedad : 10.83 %
,CONTENIDO DE HUMEDAD Vs DENSIDAD SECAI
1.96
.
1.94
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N©717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYEGTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C1M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 21.06.2022
C.B.R.
|MOLDE N 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDIGION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDD.  (g) | 10,530 10,609 10,604 071 | 10,368 10,580
PESO DEL MOLDE 1) 5,899 5,899 _ 6099 6009 | 6067 6.067
PESO DEL SUELO HUMEDO (9} 4631 A0 4505 4612 4301 4513
VOLUMENDELSUELO  (g) 2,143 2143 2143 | 2143 2,143 2,143
DENSIDADHUMEOA  (gfem’) 2.16 220 210 | 215 200 2.1
[CAPSULAN® 28 | 2080 289 317 L L
PESO CAPSULA ¢ SUELO HUMEDO, _ (g) 5843 6845 L. 64.66 8035 7621
[PESO CAPSULA + SUELO SECO (@) 54.81 635 | 6287 5946 743 68.98
PESO DE AGUA CONTENIDA @) | 362 486 A40 520 292 723
PESO DE CAPSULA g) 21,36 23.54 23713 2029 2087 2296
PESO DE SUELO SECO ) 3345 40.05 3914 3947 26.76 4602
HUMEDAD (%) 10.82% 213% [ 11.24% 1328% [ 1001% | 1571%
[DENSIDAD SECA B 1.95 1.96 1.89 190 181 182
EXPANSION
FEGHA Hora | TEmro | oL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mm. % mm. %
[ NO REGISTRA ] o
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(hslpulg?) | Lectora | bs | apul? | % | Lectura] ms [wsipuigt] % | Lectwa | bs [ mspuigr] %
770 | 90| 3000 560 o8| 2200] 330 [ 39 13.00]
16.20 189]  63.00 1180 | 138  46.00 7.20 ‘84| 2800 E
2380 | 2791 8300 | 1720 [ 201 67.001
3130 | 366 122001 264) 8800]
3900 | 4s6 15200f 1520 3301 110.00
6360 | 744 24800 537| 179.00
| 8080 | 945 31500 684| 228.00]
0360 | 1005| 3650050 792| 264,00
0740 | 1140] 3804 828 2,?5-°°l
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P

RUC, 20605369139

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

]

soLIcITANTE ¢« GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicaclioN @ AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : CIM1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 1 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gr/cm®) 1.95 C.8.R. al 100% de M.D.S. (%) 16,20
Humedad Optima (%) 10.83 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.70
56 GOLPES | |25 GOLPES | 12 GOLPES |
2000 ll‘ ;‘ - r Hm T : T A0 Y
{l i il ! ' il |
(| i‘/L -11 = ! [
gmm : —4 -lJ 2 om ! H1 gmm« l‘
& | // ;\ l | § l ’/"1'—‘ a i
gmw 1l i: E $ /fl’ 5 3i
g [ il g i
b %I'lll l A E il “T".g
I;.J.l__.,. H ! 1w ][ I i: l 1 0 'l ’:
g oo T i I Tt 0w <;-.—14,7—,-
'ulg*il:ﬂ = WA @ ; I
ML LI (A
L I et L1 IR |/ [
oM 0w 0 00X 08 0% oW 0 0% 00 00 06 W W Nmoo) 01N 0M 00 0N 0% O
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
196 . : |
——————————— 4 e CBR. AI100%M.D.S, = = = i o e
1.94 — — /4—
o 192 — e
8
= 1.90 —_—
o
S 188 | —— b
% , CB.R al 95% M.D.S.
a 186 — : ; +—
e i
—— i |

212



- Calicata 02 agregando 5% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N°® 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

8.0 9.0

SONCITANTE " GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO ; EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION © AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA : C2M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA : 21,06.2022
PROCTOR MODIF ICADO AASHTOT-180D
MOLDE_ e ==
VOLUMEN 2050 e’ pie® B
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo o Humedo + Molde (@) 6645 | 6932 7137 7055
- Peso de Molde (9 2750 2150 | 2750 2750
-~ Peso Suelo Himedo Compactado (9 3895 4182 4387 - 4305
Peso Volumétnoo Humedo (9) 1900 | 2040 2.140 2.100
- Recipiente N° e — 101 12t | 119 174
- Peso de Suelo Hamedo + Tara (9) 55.75 54.05 56.40 57.18
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 5356 | 51.27 52.54 52.40
- Tara - ) 2280 | 2239 | 2065 19.66
- Pesode Agua ()] 2.19 2.78 3.86 4.78
- Peso de Suelo Seco (9) - 30.76 28.88 31.89 32.74
Contenido de agua (%) 7.12 1 9.63 1210 [ 1460
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.77 1.86 1.91 1.83
Méxima Densidad Seca 1.91  gricm’®
Optimo Contenido de Humedad 12.07 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
1.92
»
1.90
| 188 |
6
™| 188 .
k1
(g >
B
5
2.

120 13 0 q é 6,0

&
‘Contenido de Humedad (%)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RUC. 20605369139

CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL:954B53683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C2M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE * SUELOHUMEDO  (9). 10,487 10559 | 10664 10321 10,529
PESO DEL MOLDE @ | 589 6,099 6099 6067 6,087
PESO DEL SUELO HUMEDO (o) 4588 4460 4565 4254 4462
VOLUMEN DEL SUELO. (@) 2143 2443 | 2143 2,143 2143
DENSIDAD HUMEDA lgem)] 214 20 | 213 199 208
CAPSULAN® o 25 276 304 318 348
PESO CAPSULA + SUELOHUMED ) | 5571 64,60 61.95 _arse | 7353
PESOCAPSULA+SUELOSECO  (g) | 5196 6002 56.61 4458 66.13
PESO DE AGUA CONTENIDA {a) 3755 458 534 2.96 74
PESO DE GAPSULA @ | 2091 2328 19.84 2022 251
PESO DE SUELO SECO @ 31.05 3785 | 3674 3877 24.36 4362
HUMEDAD (%) 12.08% 1336% | 1247% 1452% | 1215% ~ 16.96%
DENSIDAD SECA 1.91 192 185 1.86 7 178
EXPANSION
EECHA wora | TEmPo | oL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm, % mm. %
===+ Tl NO REGISTRA ] —
PENETRACION
PENETRAGION CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N* 2 MOLUE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA GORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(bsfpuig) | Lectura | s | tbsipulg’ | % | Leclurs | Ibs | isdpul % | tecwra | s | lbepuig| %
720 84| 2800| | 540 | 60f 2000 340 36 12000
14.90 1080 | 126 42.00 640 75| 25.00(
2150 | 1560 [ 183] 61.00] 950 | t11] 3700
28.20 2050 | 240] 8ooof | 12207 fa4| 4800
35.40 300'7109.00 1000 | A540 | 180} 60.00| 600
ST.70 489) 163.00 510 96.00
7330 _ 61| 20700f  [| 3180 | 24,001
84.90 | 720] 24000 | 144.00|
88550 7601 26000 15000
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soLcITaNTE  ; GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO i EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicacioN  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C2M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL

FECHA : 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gicm®) 1.91 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.80
Humedad Optima (%) 12.07 C.BR. al 95% de M.D.S. (%) 8.00
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Calicata 02 agregando 7% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOUCTANTE “GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA : C2M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA : 21.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTOT-180D
MOLT
VOLUMEN R P 2080 o .
METODO DE COMPACTACION :  AASHTO T-180 D
Peso Suelo Humedo + Molde ) 6686 6973 778 | 7096
.- Peso de Molde @ | 2750 2750 21750 2750
- Peso Suelo Hiimedo Compactado (9) 3936 4223 4428 4346
- Peso Volumétrico Himedo 9 1.920 2060 | 2160 | 2.120
- Recipiente N° I 87 85 | 140
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9 | 4882 4706 | 4930 4999
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 4720 | 4491 4618 | 46,04
- Tara I @ | 1962 1921 | 1747 | 1648
- Peso de Agua @ 162 | 215 3.12 395
- Pesode Suelo Seco (9) 27.58 2570 | 2871 29.56
- Contenido de agua - (%) 587 837 | 1087 13, 36
- Peso Volumétrico Seco (glom’) 181 1.90 195 187
Maxima Densidad Seca : 195 griem’
Optlmo Contenido de Humadad 1091 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]

1.96
=
1.94
|
lo] 192
l £
LY
Lo 1.90 2 L
©
ol
| m "‘
L
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“oﬂo un«,
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N* 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C2M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
IMOLDE N°® 1 2 3
N® DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO  {g) 10,534 10614 | 10508 1015 10,372 10,584
PESO DEL MOLDE (q) 5,699 5,699 6,009 6,099 6,067 8,067
PESO OEL SUELO HUMEDO () 4635 4TS 4509 4616 4305 | 4517
VOLUMEN DEL SUELO () 2143 | 2143 2143 2143 2143 ) 2143
DENSIDAD HUMEDA {glem’) 2.16 220 210 215 201 2n._
CAPSULAN® I 185 214 242 256 286
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO. (g} 5394 | 6395 62.78 60.14 4585 .67
PESO CAPSULA + SUELOSECO _ {g) 5044 59.22 58,50 55.09 43.06 64.61
PESO DE AGUA CONTENIDA @ | 350 4.73 428 505 279 7.06
PESO DE CAPSULA f@ | 1833 2051 270 1726 | 1784 1993
PESO DE SUELO SECO ) A1 | %80 38 3783 2542 | 44868
HUMEDAD _ ) 1080% | 1222% 3% | 1335% 1008% |  1580%
DENSIDAD SECA ) 1.95 1.96 189 | 190 1.81 1.82
EXPANSION
FECHA wora | TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mm. % mm, %
NO REGISTRA ] —
PENETRACION
PENETRACION GARGA MOLDE N° 1 MOLDE N* 2 MOLDE N® 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA, CORECCION CARGA CORECCION
ospulg) | Lectua | s [ bapuigt [ % | tectua | Ibs | msipuly? :
770 | 9j 30.00 5.60 66| 22.00|
1620 | 189|  63.00 1150 | 135 4500
2330 | 273) 9100 | 1690 | 198] 66001
3080 | 360( 12000f | 2230 | 261 87.00
3850 | 4s0| 15000 1500 | 27.90 [ 327 109.00
6280 | 735 245.00 4560 [ 534) 178.00
79.70 | 933 311.00 57.90 | 678| 226.00
9230 | 1080 3600kT0UAANGT20 | 786 262.00
96:20 | 1125 37 00 | 810} 273.00)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

soLIGITANTE  :+ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
usicaclon ¢ AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C2M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA + 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (grlom”) 1.95 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 15.00
Humedad Optima (%) 10.91 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8,60
56 GOLPES | 25 GOLPES | 112 GOLPES
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Calicata 02 agregando 9% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N? 0031616-2019/DSD - INDECOPI

! . RUC. 20605369139

SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA : C2M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

Densidad-Seca (g/cm3) |

| Contenido de Humedad (%) |

---'-‘-L-:'-?'-,-— =
VOLUMEN 2050 om’ pie’
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
~ Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6707 7014 7219 7137
Peso de Molde @ 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Humedo Compactado (@) | 3957 | 4264 | 4460 | 4387
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.930 2.080 2.180 2.140
Recipiente N° _ _ 282 302 300 355
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 60.08 |  58.49 ~ 60.83 61.65
- Peso de Suelo Seco + Tara (@ | o856 | 5627 | 6754 | 67.40
- Tara (9) 26.30 24.89 23.15 22.16
- PesodeAgua @ | 152 | 222 320 | 425
- Peso de Suelo Seco (@) 33.26 31.38 34.39 3524
- Contenido de agua (%) 4.57 7.07 9.57 12.06
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.85 1.94 1.99 1.91
Méxima Densidad Seca 1.99  griem’
Optimo Contenido de Humedad : 961 %
%CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
2.00
1.98
. 1.96
|
| 194

13.0
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SENVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALYOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
COLLE MANUEE SEOMNE N* 7Y CEL 954805605 - LAMIAYEQUE
RESOLUCION N 0021616 2019/DSD < INDECOPI
HUC, 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

HATANTE r GALVEZ TIRADD MICHAEL RICKI

10 = EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PLLVERIZADG
PARA LA ESTABUIZACION DE SUELDS ARENOSOS EN SUBRASANTE
WACION © o AHH PECRORUIZ GALLO, DISTRITO (AMBAYEQUE
PROVINGH DE LAMBAYEGUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
KATA S C2MY - AGREGANDO 9% DE MATERIM
ECHA 3 721062022
C.B.R.
DE A 1 z 3
DL GOLPIS POR CARA 55 7 12
CONDICION DE MUESTRA AN MOMR NOJAOA N ORI MO SN ROJAR NOJAN
'ES0 WILDE ¢ BUELO HMERD  g) 10575 | s 10,640 19,753 10415 10632
FESO DEL MOLDE @) 5420 5200 €00 fie Bosr LU
P50 DEL SUELD MANESO | en 4753 550 4650 ub 4585
VOLUNEN 0B, SUELO @y | 2v3 | 21e 2,443 243 2043 EALE
A RS UMD k=) | 240 S R ‘242 217 203 z213
cavsaAN L»e | am o 435 A49 9
PESO CAMBULA L SUELOMERD [} | 5883 e 0520 Lris] @ 74.46
L0 CAFBULA + SUELU SECD m 334 AL S 6140 siee. | am ors
P50 0E AQUA COKTEMUA o 39 | Am 38 are 251 0,51
[0 02 eavatan oy | 2002 . 2240 1946 W | na
PES0 06 RO SEC0 W | 3322 08 3041 8.4 ;5 457
1A 1% | sow 10:00% H00% 1207% L 14.50%
rmpwace 150 249 % 7. 185 §1-
EXPANSION
FéchA woer | teweo | ow: | Exeason AL EXPARSION AL EAPANTON
nn, “ mm, | % " K3
[r— NO REGISTRA ]
— - 3
PENETRACION
MOLDE N 2 NOLOE W 3
Lecara LU C2 701 e
30 72| 2400
RILH 53 5100
A 22 Tan0
3480 204960
4330 38| 12200f 1220
nwA 100))9
/.1 #I00
10440 300 \ae80.
19850 20500 %
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

soLiciTANTE @ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO @ EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION  : AA HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C2M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL

FECHA : 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/em”) 1.99 C.B.R. al 100% de M.D.S, (%) 16.90
[Humedad Optima (%) 9.61 C.B.R. al 95% do M.D.S. (%) 9.70
|56 GOLPES | 25 GOLPES |
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Calicata 02 agregando 11% de Vidrio Pulverizado

RUC. 20605369139

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

SOUCITANTE A . GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

Densidad Seca (g/cm3) |

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl

1.98

1.96

/s «°‘\° ”"0:

SUElOS
PAVIMENTOS

ASFALTO o

%

30 40 50

Contenido de Humedad (%)

e 1 0 | &
80 90 100 11.0uesERd

Reg. CIA M°

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CAUCATA . C2M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA : 21.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
VOLUMEN : 2050 o’ . pie’
METODO DE COMPACTACION i AASHTOT-180D
Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6686 6973 7199 17
Peso de Molde 9 [ 275 2750 2750 2150
Peso Suelo Humedo Compactado (9) 3936 4223 4449 | 4367
Peso Volumétrqco Hamedo (@ 1.920 2.060 2170 2,130
- Recipiente N° | 126 | 146 | 144 199
- Pesode SueloHimedo+Tara ~ (g) | 4750 | 4574 4794 | 4861
Peso de Suelo Seco + Tara (9) 46.14 43.85 4512 4498
Tara B (@ | 1909 | 1868 | 1694 15.95
- PesodeAgua @ | 13 | 18 | 28 | 363
Peso de Suelo Seco {9) 27.05 2517 28.18 29.03
Contenido de agua (%) 5.03 7.51 10.01 12.50
Peso Volumétrico Seco {glem’) 1.83 1.92 1.97 1.89
Méaxima Densidad Seca : 197 grlem®
Optlmo Contenldo de Humedad 9.98 %

0 140
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N*717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOP]

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE ¢ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION A HH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C2M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 96 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDD  {g) 10543 [ 10622 | 10816 10,726 10,383 10,595
PESO DEL MOLDE () 5,899 5898 6,099 6,009 6,067 6,067
PESO DFL SUELO HUMEDO )} 4644 4723 4517 g7 | 4316 4528
YOLUMEN DEL SUELO_ () 2043 a4 2,143 2143 | 2443 2143
DENSIDAD HUMEOA (em’df 247 | 220 2.1 216 201 211
CAPSULAN? —— .} 422 S A1 493 523
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  {g) 51.94 61.86 8071 | 6804 43.91 69.45
PESO CAPSULA ¢ SUELOSECO  (g) 48.93 57.11 56.99 5358 4155 6310
PESO DE AGUA CONTENIOA o) 3.01 445 - an 4.46 236 6.35
PESO DE CAPSULA ) 18.77 2085 | 2114 17.70 18,08 2037
PESO D SUELO SECO ) 3016 | 376 [ 3585 388 | 2347 42.73
HUMEOAD R (%) 9.96% 11.29% 10.38% 1243 | 10.068% 14.86%
DENSIDAD SECA 197 | 198 1.91 1.92 1.83 1.84
EXPANSION
FECHA wora | mempo | ol EXPANSION DAL EXPANSION DAL EXPANSION
mm, % mm. % mm. %
= [ NO REGISTRA ] T (R
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N¢ 1 MOLDE N 2 MOLDE N* 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION GARGA COREGGION
erpug) | Lecua | ms [ haspolgt [ % | tecwra | s [wslpuigr| % | tectwa| ws |wspugt| %
820 | oo 300l [ so0 | es| 2300 360 | 42 1400
1740 | 204]  68.00 1260 | 147 49.00( 7.40 87| 2900
2540 | 297|  99.00 1820 | 213] 7100 | 1100 | 120f 43.00
3330 | 390 13000f | 24.10 { 282 94,00 14401 56.00 ;
| 4180 | 486' 162,00| 1620 | 3000 |  351| 117.00] 1170 | 4790 | 70.00| 7.00
| ero | 92| 264.00 573 191.00 29.20 14.00]
8580 | 1005 33500 726 242001 [} 37.20 45.00
99.70 | 1167 389.01 843 28100[ [ 4310 | 168.00
103.80 | 1216] 405! 870 :m.ool . 44.90 17500
INCENIERD
Rog. CIR 1*
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

. RUC. 206056369139
SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
usicacion  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C2M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 1 21.06.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gricm’) 1.97 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 16.20
Humedad Optima (%) 9.98 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.30
56 GOLPES | 25 GOLPES | 11260LPES |
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Calicata 03 agregando 5% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE Ne 717 - CEL: 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOUCITANTE “GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION - AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL - TERRENO NATURAL
CALICATA < C3M1 - AGREGANDO 6% DE MATERIAL
FECHA . 21.06,2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

VQLLJMEN o B 2050  om’ pie’
METODO DE COMPACTACION AASHTO T-180 D
. Peso Suelo Humedg * Molde @ 6686 6973 | 7178 7096
- ”P_ego de Molde (9) 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3936 4223 4428 4346
Peso Volumétrico Himedo (@ | 1920 | 2080 | 2160 2120
Recipiente  N° o 259 219 | ot 332
- Pesode Suelo Humedo + Tara (9) ‘45 47 43,67 4587 46.52
- Peso de Suelo Seco + Tara () 4394 | 4165 4292 | 4278
Tara ) (@) 17.99 17.58 1584 14.85
- Pesode Agua (a) 1 53 2.02 3 95 3.74
- Peso de Suelo Seco (9) 25.95 24,07 27.08 27.93
-~ Contenido de agua (%) 5.90 8.39 10.89 13.39
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.81 1.90 1.95 1.87
Maxima Densidad Seca 1.96 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 10.76 %

'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

1.98
o
1.94
@ 192 A%
-
O . \
E" 1.80 | /. \
1 1.88
| @) 2 ;
o i °
| Sk
° y
| & { .
m ™~
| Q | &0“‘0 u”llw
‘ " SUELOS
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‘ -Rémires Dejo. ... .. 7 TR . 0S6AR L120 o
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE Ne 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLIGITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECYO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C3m1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA 21.06.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE « SUELO HUMEDO _ (9) 10,528 10605 10,601 fo70e | 10366 | 10,578
PESOUELMOLDE () 5,899 5,899 6,099 6009 | 6067 6,067
PESO DEL SUELO HUMEDO to) | 4620 | 4708 4502 4610 4299 4511
VOLUMEN DEL SUELO @ | 2143 | 2143 2143 | 213 | 2443 2,143
DENSIDAD HUMEDA {qfom’) 216 220 210 | 215 | 201 240
CAPSULA N R 384 413 4 455 485
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO (g} [ .77 6183 80861 78.09 63.69 89.74
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9). 67.73 %51 75.79 7238 6035 81.90
PESO DE AGUA CONTENIDA (4) 4.04 532 | a2 | 5N 334 7.84
PESO DE CAPSULA ta) 3022 32.40 3259 29.15 2053 31.82
PESO DE SUELOSECO. () st | A 432 4323 3082 5008
HUMEDAD (96) 1077% | 12,08% 11.16% 1321% | 10.84% 1565% |
DENSIDADSECA 1.95 196 1.89 180 18t 1.82
EXPANSION
FEGHA nora | tenpo | oAl EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mim. % mm, %
NO REGISTRA ] o
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N 1 MOLDE N° 2 MOLDE N* 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA COREGGION
(bstouky?) | Lectsta | tbs | telpuigt | % | Lectws| s [sipuigt| % | tecwra | s [osipuig| %
740 | 87| 2900 | 540 63[ 21.00 a0 | QL 12.00
1540 | 180  60.00 1,00 | 129 43.00 78 26.00
2230 | 261) 87000 | 1620 [ 189 63.00
29.20 342| 114.00] | 2130 | 249| 83.00
(3670 | 420] 14300] 1430) 2670 |  312) 104.00] 1040
59.70 | 699] 23300 4360 | 510f 17000]
7590 | 888| 296.00 5510 | 645 215.00 |
8790 | 1029) 3 6410 |  750| 250.00 4
0180 | 1074 3 >f"7o 780| 260.00
r
% r INGERIERO
o i Rog, CIR N*
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SOLICITANTE

PROYECTO

+ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

: EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°® 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALIGATA ¢ C3M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA + 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gricm®) 1.95 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.30
Humedad Optima (%) 10.76 [CBR. al 95% de M.D.S. (%) 8.30
56 GOLPES |12 GOLPES |
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- Calicata 03 agregando 7% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717- CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

Sl ~ RUC. 20605369139
SOLICITANIE . GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION  AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL ¢ TERRENO NATURAL
CALICATA - C3M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA : 21.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTOT-180D
MOLDE N°
! ﬁ.,QLW.E_. 3 2050 cm’ - pje’
METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180 D
- Peso 0 Suelo Humedo + Molde @ 6666 6973 | 7178 7096
Peso de Molde (@ 2750 2150 | 2750 2750
- Peso Suelo Humedo Compactado  (g) 3916 4223 4428 | 4346
- Peso Volumétrico Himedo @ | 1910 2.060 2160 2420
Recipiente N° - 283 | 308 | 301 356
-~ Peso de Suelo Himedo + Tara (@ | 5563 53.97 5627 | 57.04
~ Peso de Suelo Seco + Tara (@ | 5402 51.73 53.00 | 52.86
Tara - () 2303 | 2262 - 20.88 19.89
_PesodeAgua . . ] gl 224 | 321 | 418
Peso de Suelo Seco @ | 3099 29.11 3212 | 3297
Contenido de agua (%) 520 7.69 10.18 12.68
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.82 191 1.96 1.88
Maxima Densidad Seca : 196 griem’
Optlmo Contenldo de Humedad : 1016 %

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs DENSIDAD SECAl

1.98

1.94 s ——Fre oy = aze = T TN

Densidad Seca (g/cm3) |

\Contemdo de Humedad (%)

-0SCAR- LUZQUI0S -
9.0 100 11.0 INGESERO IV 14.0
Pog. €4 N*

228



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS; ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

Jsoucl’rmw GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
GALICATA C3M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FEGHA 21.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE 4 SUELOHUMEDO — (g) | 10,526 10,605 10,599 10706 | 10366 10,578
PESO DEL MOLDE @ | 589 5,899 6,099 6099 | 6087 6,067
PESO DEL SUELO HUMEDO (a) a627 | 4706 4500 4607 4209 | 4511
VOLUMEN DEL SUELO fa) 243 | 2m3 | 2143 | 214 2143 2143
DENSIDADHUMEOA  (glom’)] 216 220 M0 | 285 201 210
CAPSULAN® 429 451 480 508 522 552
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  {g) 5903 | 69.00 67.62 65.22 5099 %74
PESO CAPSULA + SUELO SECO {a) 55.60 G4.38 G366 60.25 4822 69.77
PESO D AGUA CONTENIOA @) 343 462 418 497 211 697
PESO DE CAPSULA g | 218 2403 2422 078 | 2116 245
PESODESUELOSECO (o) | 9375 | 4035 3944 3947 2706 | 4632
HUMEDAD o0 | 1016% | 11.45% f055% | 1259% 1024% | 1505%
DENSIDAD SECA o 196 197 18 | 191 1.82 1.83
EXPANSION
FECHA wora | TEmeo | o EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, ki) mm. % . %
NO REGISTRA ] -
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N? 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION GARGA CORECGION
(Bs/pulg’) Leciura lbs Lectwa | Ibs ]' i ',.'l % Lectura s [" Ip ‘,‘l %
o0 | 7o | o0 560 | o] 2200
1590 | 186 1150 | 135 4500
2330 | 273] 910 16.90 | 198 66.00
| %080 § 387 2410 { 258 86001 | 13.
3820 | 447 2170 | 324| 108.00| 1080 | 1¢
6230 | 729 4540 | 528 176.00
7900 | o024l 30800] | 6740 | 672| 22400f
| 9180 | 1074 358 \66.40 | 777| 259.00
0560 | 1119|374 %.20 810[ 270.00
I \ L -
N
Yoproid
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RUC. 20605369139

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

soLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION ¢ AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA : 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
|Densidad Maxima (gricm®) 1.96 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.90
[Humedad Optima (%) 10.15 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.60
| 56 GOLPES | | 25 GOLPES. | |12 GOLPES |
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- Calicata 03 agregando 9% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N¢ 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N¢ 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
SOUCITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENO NATURAL
CALICATA - C3M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA : 21.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
[ MOLDE N°
| VOLUMEN - 2050 cm’ 5 ~pie’
METODO DE COMPACTACION AASHTO T-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde {9) 6707 | 6994 7219 | 37
- Peso de Molde ) {9) 2750 | 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3957 74244 | 4469 4387
~ Peso Volumétrico Himedo ) 1930 | 2070 | 2180 2.140
Recipiente N° J 87 | 107 106 160
. Pesode Suelo Humedo + Tara (9) 60.14 58 54 | 6089 61.72
- Peso de Suelo Seco + Tara | 58.52 5623 | 5750 57.36
Tara @ | 2528 | 2487 2813 | 2244
n Peso de Agua o )] 162 | 231 | 339 4.36
Peso de Suelo Seco @ | 3324 31.36 34.37 35.22
; Contemdo de agua (%) | 487 7.37 986 | 1238
- Peso Volumétrico Seco (gfem’) 1.84 1.93 1.98 1.90
Maxima Densidad Seca 198 griem’
Optimo Contenido de Humedad : 991 %
[ — i LS m— TR
§ CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
i 2.00
‘ 1.98 i
196 — o s = =
% 194
H | L) \
1.92 - / \
o

'D‘eﬁvs‘id/aéSeca (glcms)] [

,‘oa\o gy

SUE(OI

by

(MR

40 50 %@3 8.0
OE N

'Contenido de Humedad (%) |

10.0 INgENERD cpR2.0 130
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°® 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

[SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
|uBicacion AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DERPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
IN® DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE + SUELONUMEOO () | 10862 | 10641 10,638 10747 | 10404 10619
PESO DEL MOLDE (9) 5899 | 5899 6,099 6,099 6,067 6067
PESO DEL SUELO HUMEDO fa) 4663 4742, 453 | Aeas | 4337 4552
VOLUMEN DEL SUELO ta) 2,143 2,143 2143 | 2243 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA {glen’y 218 221 242 247 202 | 212
CAPSULAN® B e 305 - 362 376 408
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO.  {g) 49.33 5920 | 5808 55.36 4130 66,70
PESO CAPSULA # SUELOSECO.  (g) | 4661 95.39 5467 s126 %923 60.78
PESO DE AGUA CONTENIDA g 2.12 381 M 410 207 89
PESO DE CAPSULA tg) 19.19 2131 21.56 18.12 18.50 2079
PESO DE SUELO SECO (9) 2142 | 3402 B B4 | 2078 39.99
HUMEDAD (%) 9.92% 11.20% 1030% | 1237% | 999% 14.80%
DENSIDAD SECA 198 | 199 1.92 1.93 1.84 185
EXPANSION
FEGHA HORA | TIEMPO DIAL EXPANSION DiAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mi. % mm. %
8l NO REGISTRA ]_ I
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N¢ 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CORECCION
Ubsipulg?) | Leclura | s | bapulg® | % | Lectura | s | Molpulg’| % los | belpule? | %
3300 | 820 [ 72| 2400 42| 1400[
6800 | 1280 | 150| 50.00 90| 30,00
10000 1870 | 219] 7300] 12| 4300]
131.00 2440 [ 285 57.00
164.00 3050 | 357
4970 | 562
738
ol
804
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICAGION  : AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C3M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL

FECHA 1 21.06.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gricm®) 1.98 C.8.R. al 100% de M.D.S. (%) 16,40
Humedad Optima (%) 9,91 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.40
56 GOLPES | 25 GOLPES | 112 GOLPES |
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Calicata 03 agregando 11% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N®717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N? 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLCITANTE - : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYEGTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA : C3M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA ; 21.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
VOLUMEN 2050  em' pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
~ Peso Suelo Humedo + Molde (@) 6686 | 6973 7199 7
‘Pesode Molde (9) 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (© 3936 4223 4449 4367
Peso Volumétrico Himedo (9) 1.920 2.060 2170 2.130
.- Recipiente N° —— 70 | 80 88 143
- Peso de Suelo Hamedo + Tara (9 49.40 4767 49.89 50.58
Peso de Suelo Seco + Tara (@ 48,00 4571 46. 98 46.84
-~ Tara g | 2002 | 1961 1787 | 1688
- Peso de Agua (a) 1.40 1.96 2.91 3.74
Peso de Suelo Seco @ 27.98 26.10 2911 [ 2996
Contenido de agua (%) 5.00 7.51 1000 | 1248
Peso Volumétrico Seco (gfem®) 1.83 1.92 1.97 1.89
Méxima Densidad Seca 1.97 griem’
Optlmo Contenido de Humedad 10.04 %
'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
1.98
-
1.96
@] 194
B
o \
o 192 »-
4
t
8_ o &0“0 lll(”
{ (8 suetos Q%
¢ |7 PAVIMERTOS

ASFALTO

1.0 mno
Rog, CIA M*

8.0 9.0 .0

Contenido de Humedad (%) |

14.0
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASEALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N¢ 717 - CEL 934853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 21.06.2022
C.B.R.
|MOLDE ne i 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO. (g} 10,545 10624 | 10619 10728 | 10385 10.599
PESODELMOLE (g0 | 5899 5800 6,099 6099 | 6067 6,067
PESO DEL SUELOHUMEDO  (9) 4646 | 4725 4520 4629 4318 482
VOLUMEN DEL SUELO (@ 2143 | 2143 243 | 243 | 2143 AL
DENSIDAD HUMEDA (glom’) 247 220 211 | 216 20 2.1
CAPSULAN _ne ) 138 167 195 209 239
PESOCAPSULA ¢ SUELOHUMEDO.  (g) | 5444 | 6438 63.22 6057 4641 720
PESO CAPSULA + BUELO SECO () 51.31 6009 59.37 5598 43.93 65.48
PESO DE AGUA CONTENIDA @ | 313 4.29 385 | 481 248 653
PESO DE CAPSULA g | e0m 2229 2248 19.04 1942 21N
PESO DE SUELO SECO ) 31.20 ~ 3rs0 | 2689 36.92 24.51 9
HUMEDAD B (%) 10.03% 11.35% | 1044% | 1249% | 10.12% 14.92%
DENSIDADSECA 1.97 1.98 1.91 192 183 1.84
EXPANSION
FECHA wora | TiEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
( NO REGISTRA J =F ST
PENETRACION
PENETRACION GARGA MOLDE Ne 1 MOLDE W ? MOLDE N* 3
pulg., ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA COREGGION
(bstoutg) | Lectora | s | bepulg’ | % | Lectwia| s [stputgr| % [ Lecwra | s [wsipuigr] %
| 820 06| 3200 590 69| 23.00 360 | 42| 1400, |
i 1720 | 201  67.00 1230 | 144) 4800 740 87 29.00
| 2510 | 204f 9800 1820 [ 213 7100] | 10.80 126 4200
3280 | 384] 12800] | 2380 | 279] 93.00
00 | 4100 | 480 160,00 1600 2970 | 48| 116.00} 1160
1 6690 | 783] 261.00 4850 | 567 189.00
I 8490 | 993] 331.00 6150 | 720| 24000
T,\._ (9850 | 1152| sy @O MRz | e 2700l
10260 | 1200{ A4 00JVELOS 40 | 870 200,00
T oo oA %,
RAGORATORIO ANV BARS. Jsog

235



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

g RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
> RUC. 20605369139
SOLIGITANTE ¢ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicAGioN  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C3M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL

FECHA 1 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gricm?®) 1.97 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 16.00
Humedad Optima (%) 10.04 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.20
56 GOLPES I % 2566!:!3—581 12 GOLPES
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o 0 AW 0X  0m W 0m 0®. on o™ W o 0N o OGS 01 63 OB 0@ 0B b1
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198 R |
e e e e CBR. 8l 100% M.D.S. - — — |
1.96 | —_— - { SRR S A i
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CUASFALIO

%%0! M

236



Calicata 04 agregando 5% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N®717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION

MATERIAL
CALICATA
FECHA

" GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
: EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
i AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
. TERRENO NATURAL
. C4M1 - AGREGANDO 6% DE MATERIAL
; 21.06.2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

.QL__MEN ) . 2050 om' pie”
MW AASHTO T - 180 D
~ Peso Suelo Humedo + Molde (9 | 6645 | 6953 7158 7076
Peso de Molde (9) 21750 2150 | 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (@ | 3895 4203 4408 4326
Peso Volumétrico Himedo () 1.900 2.050 2.150 2.110
- Recipiente N° 208 28 | 226 281
- Peso de Suelo Himedo + Tara (@) 56.58 54.89 57.25 58.04
Peso de Suelo Secg + Tara (9) 54.42 52.13 5340 | 5326
- Tara @ | 2323 | 2282 | 2108 20.09
- PesodeAgua @ | 216 | 276 385 | 478
Peso de Suelo Seco ) @ | 3119 29.31 3232 | 3347
Contenido de agua (e 6.93 9.42 11.91 14.41
Peso Volumétrico Seco (glem’) 1.78 1.87 1.92 1.84
Méxima Densidad Seca 192 griem’
Optimo Contenido de Humedad : 11.88 %
;CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
1.94
1.92 — e
=] 190 - -~
E
K2 1.88 -
o) .
w| 186
- -
m’ POty ————
3
)
c
@
’ 0
‘ LI
! 5 SUELOS
| 43 m;eum F ‘
| 8.0 90 \g M o/ 110 120 FPERIRO
! %«»\t"”' Rlog, €I, 1* 32330
\

Contenido de Humedad (%) |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N®0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[soLicirante GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECYO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C4M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 1 P) 3
[ne DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDD  {g) 10,502 10,581 10574 | 10681 10,338 10546
PESO DEL MOLDE g | 5899 5,899 6,099 6.009 6,067 6,067
PESODELSUELOHUMEDO  fg) | 4603 A682 | 4475 4582 4271 4479
VOLUMEN DEL SUELO ) 2143 2143 2048 2,143 2143 2,143
DENSIOAD HUMEDA (glon’)] 245 218 209 214 | 189 | 209
CAPSULA N? e 155 o . 206 24 | 28 | 278
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD  (g) 5223 6226 6110 5841 44.07 69.93
PESO CAPSULA + SUELO SECO {9) 4877 57.55 56.83 5342 | 4139 62.94
PESO DE AGUA CONTENIDA {0) 3.46 4.7 4.27 489 | 288 699
PESO DE CAPSULA o) | 1966 2184 22,03 1859 1897 2126
PESO DE SUELO SECO @ | 291 KR4 s | 3483 2242 4168
HUMEDAD (%) 11.89% 13.19% 1227% | 14.33% 195% | 16.77%
DENSIOAD SECA - 1.92 1.93 1.86 1.87 178 | 179
EXPANSION
FEGHA wora | Tiempo | piAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mn, % mm. %
NO REGISTRA ]"
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N°* 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg, ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CORECCION
ghsiputgy | tectwra [ ws | bapuig | % [ Lecwma | ws [ bapigr| % ibs | hstpuig?| %
oo | o azo0f | 510 | eof 2000 s 1200 |
| 1440 | 168 5600 1050 | 123] 4100 | 72l 2400
2100 | 246] 8200 1540 [ 180f 60.00] 05| 3500
2770 | 324 108.00 2000 [ 2341 7800)
3460 | 405 13500| 1350 2540 | 204 9B.00[ 980 |
| 5640 | 660] 22000 4100 | 480| 160.00
7150 | 837f  279.00 5210 [ 609} 203.00
8310 | 972| 34 30 | 705| 235.00
8670 | 1014| 33 £ho | 725| 24500
OSCAR LUZQUIROS

Rog. CIP, M* 34338
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

soLIciTANTE @ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO ¢ EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALIGATA ¢ C4M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL

FECHA 1 21.06.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gricm®) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.50
Humedad Optima (%) 11.88 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.80
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Calicata 04 agregando 7% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N© 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOUCITANIE
PROYECTO

UBICACION

MATERIAL
CALICATA
FECHA

: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
: EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

 AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
: TERRENO NATURAL
- CAM1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
. 21.06.2022

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

3.0

40 50 9.0 100 1

ﬂo‘ﬂﬁ N* 31330

o%orms® 6.0

'Contenido de Humedad (%) |

VOLUMEN o 200  on’ pie*
METODO DE COMPACTACION _ AASHTO T - 180 D
~ Peso Suelo Humedo + Molde (@) 6666 6953 7158 7076
- Peso de Molde (9 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3916 4203 4408 4326
- Peso Volumétrico Himedo {9) 1910 2.050 2.150 2110
- VRVeg:lplent_tva_N" - 285 305 303 358
- Peso de Suelo Hgmedo + Tara (9) 52.67 5096 | 5326 | 5399
- Peso de Suelo Seco + Tara (@ | 5092 48.63 49.90 49.76
- Tara - (9) 2148 | 2107 19.33 | 18,34
~ Peso de Agua (9) 1.75 233 335 4.23
Peso de Suelo Seco (9) 29.44 27,56 30.57 31.42
Contenido de agua (%) 594 8.45 10.96 13.46
Peso Volumétrico Seco {glom’) 180 1.89 1.94 1.86
Maxima Densidad Seca 1.94 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 10.98 %
'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |
1.96
1.4 %
=] 192 - - —
©
5| 1o |
2 § \
' © 1.88 ‘\‘.
| oL 1
i § 5= - == ST =
o o
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¥
| 4 /.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE

RUC. 20605369139

RESOLUCION N 0031616-2019/DSD - INDECOP]

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C4AM1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA 21.05,2022
C.B.R.
IMOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESC MOLDE + SUELO HUMEDO o) 10513 | 10,590 10,586 10694 10,351 10,561
PESO DEL MOLDE (5] 5,899 5,899 609 | 6099 | 6067 - Bos7T
PESO DEL SUELO HUMEDO (@) | 4614 4691 4487 4595 4284 4494
VOLUMEN DEL SUELO e | 24 2143 2,143 2,143 2143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glem’) 2.15 219 200 2,14 200 210
cAPSULAN 207 229 258 266 300 f 330
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO () 58.70 6874 67.55 64.97 5061 7655
PESO CAPSULA # SUELO SEGO () 5491 | 6369 6297 5956 47,53 69.08
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 379 5.05 4.58 5.41 308 747
PESO DE CAPSULA (©) 20.38 2256 22,75 1931 1969 21.98
PESO DE SUELO SECO (o) | 3453 4143 4022 40.25 27.84 471
HUMEDAD (%) | 10.88% 12.28% 11.30% | 1344% 11.06% 15.86%
DENSIOAD SECA 194 1.95 1,88 1.8 1.80 181
EXPANSION
FECHA HORA TEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mrn. % mm, % mm, %
= NO REGISTRA —] ———m——r
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLOE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
Lectwa | Mbs | bepuig? | % | Lectwra | s |bsipuig| % | Lectura | os [ bslouig| %
7.70 | 68| 2200 330 [ 39 13,00
16.20 ) | 138  46.00 7.20 84| 2800
2380 | 279 201|  67.00
3130 264 8800 | 13
39.00 3_aoJ 110.00] 11.00 [ 16
63.60 537 179.00)
8080 | 945) 684] 22800}
9360 | 1095 792 26400
| o740 | 825 275.00 o
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOQANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20606369139

SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBICACION  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA : CAM1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA : 10.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R,
Densidad Maxima (gricm’) 1.94 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 15.20
Humedad Optima (%) 10.98 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.70
|56 GOLPES | | 25 GOLPES | [12 GOLPES
4000 - T woo;,,,x,! T 40000 T TTTTY f T
! Pt |§| {II l I | T
I / | l I i L] ’ { | |
| / I ! { il { ’ | ' } { | |
090 ! ! pr' g rreg HERRRRRAR ReSEAL B | || ! Leiiiiy
AT o T o : il
T 2 I AT i I
3 ‘ ‘ 4 , ‘ /H/ 5 "
oy | 3 [ : & ) ]
g 0w | HAT § waw ' /.?H-' g poteny I Tt
0 E | /’ t: | @ "l .u—"'”——Tf il
§ ol il § AN 2 e
it | / it i P I T
| i i \ / " i
i il :Q‘:; A i I T
b T Y ‘o!n‘ 0 ow wcmll on o0m lo»“;.u ‘Lw ot °°“’°£ !m oml”m LL LL}“M
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
— A— I |
1.96 ; ﬁ ,
J_ C.BR. al 100% M.D.S. z
1.94 - =

1.92

EﬂSIDAD SECA (gricm?®)
8
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Calicata 04 agregando 9% de Vidrio Pulverizado

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
MATERIAL

CALICATA
FECHA

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE Ne 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
! EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

;. AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: 21.05.2022

: TERRENO NATURAL
. CAM1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

'Densidad

4 om0 “”".r

!UEI.O'
PAVIMENTOS -
5 ASFALTO .’/

4.0

s0NugR70 80 90 100 1 mzq‘.

'Contenido de Humedad (%) |

gg;;MEN 2080 ow ~  pie’

METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D

Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6686 6973 7199 7

Peso de Molde (0) 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3936 4223 4449 4367
- Peso Volumétrico Himedo ) 1.920 2.060 2170 | 2130
- Recipiente N° 484 504 502 567
~ Peso de Suelo Hiimedo + Tara (g) 54.10 52.43 54,71 55,46

Pesode Suelo Seco+ Tara ~ (g) 52.60 50.31 51.58 51.44

Tara ) 232 | 2191 | 2047 19.18
- Peso de Agua (9) 1.50 2.12 3.13 4,02
- Peso de Suelo Seco (9 | 3028 28.40 31.41 32.26

Contenido de agua (%) 4.95 7.46 996 12.46

Peso Volumétrico Seco (gfem’”) 1.83 1.92 1.97 1.89

Méaxima Densidad Seca 1.97 arlem’
Optimo Contenido de Humedad 999 %
w =
‘ [CONTENIDO DE HUMEDAD Vs DENSIDAD SECA]
198
1.96
@] 194
il .
('l 192 . \:.‘
b |
(O] 190 5
.
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PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N7 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C4M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 21.05,2022
C.B.R.
[MOLDE N* 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE + SUELOHUMEDO  (g) | 10543 | 10622 10619 | 10726 10,383 10,597
PESO. DEL MOLDE ta) 5890 5899 6009 | 6099 6,067 6.067
PESODELSUELOHUMEDD.  g) | 4644 4723 4520 4621 436 | 4530
VOLUMEN DEL SUELO ey | 2143 2,143 2143 2,143 2,143 2,143
OENSIDAD HUMEDA (afem’) 247 220 241 216 201 21 |
cAPSULANY 2713 295 324 a2 | 266 396
PESOCAPSULA + SUELO HUMEDO {g) 5210 62.02 60.88 5820 4407 69.61
PESOCAPSULA 4 SUELOSECO  (g) | 4910 | 5788 _ 5716 5375 41.72 ]
PESO DE AGUA CONTEMIDA (a) 300 | A4 372 445 235 634
PESO DE CAPSULA (9) 19.03 21.21 2140 | 1796 18.34 2063
PESO DE SUELO SECO @ | 3007 36.67 o376 | 3579 2338 4264
HUMEDAD (%) | 998% 11.20% 10.40% 12.43% 10.05% 14.87%
DENSIDAD SECA 197 18 | 19 192 183 1.84
EXPANSION
FECHA wora | mEmpo | oL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
S NO REGISTRA ] | T
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | GARGA COREGCION CARGA CORECCION CARGA COREGCION
(osipulg?) | Lectua | tbs | wepuig | % | Lectwa | s |ibapulg’] % | tectuwra | Ibs | tbsipu
820 | 96| 32000 | 590 69| 23.00 360 42!
|0 | o] eroof | 1260 | 147 49.00 7.40
| 2510 | 294]  98.00 1820 [ 213 700l | 1100 |
3340 | 387 129.00 2410 | 282] 94.00]
1000 | 4130  483) 161.00 1610} 3000 | 351} 117.00
1500 6720 | 786| 26200 | 49.00 | 573] 191.00
! | 8540 | 999 6210 | 726| 242.00
\ | 9900 | 1158} 10 | 843| 281,00
> | 10330 | 1209 10 | 870 203.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soLiciTanTe  ; GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicACIloN  : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : CAM1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL

FECHA ¢ 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
|Densidad Maxima (gr/em”) 1.97 CB.R. al 100% de M.D.S. (%) 16.10
[Humedad Optima (%) 9.99 G.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.20
56 GOLPES |25 GdLPEl [ 12 GOLPES
w0 - 0w - - ~—rr 00 T T T
I I|I | 'H;’ﬂﬂ“[? ‘ A
== LI M i il
| | P RERRRREANR éll [N 111!
30
Z 000 i 1P 5 “/;H Rl ‘ g ! :!l
< /{ l 2 om "( ! 1 H = ll 11}
3 l il (1 AT T B LT
e 11| i ' ! // l | fi l ! 1) »,_Hl—-‘ :‘f
I / il (HEE st
| : i W ee ‘ it ]" ooceo 4 ,’/ﬂ 1 l’.
o om |l FHA He o l ll | 1A {HH i
| i { ' Il i | i
{ Hi (| / 1'!
| 1! U l { o0 '—3 {1 ’l l l'ir ] ”
W‘ew 01 0= LR e 0% » 000 040 00 00 oM W 0w omoﬁ on ;m“oéo' 0 0w o
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.98 1 i : : : :
el e— = CBR @l 100% MD.S: = o e
196 {—— —I - I- — Ll =], | A ’I
. h

DENSIDAD SECA (gr/icm?®)
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- Calicata 04 agregando 11% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOUCTANIE “GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION . AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA : CAM1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA : 21.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
VOLUMEN : 2050 om’ - pie’
METODO DE COMPACTACION i AASHTOT-180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6666 | 6973 78 | 7096
- Peso de Molde (9) 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9 3916 4223 4428 4346
- Peso Volumétnco Himedo (@ | 1910 | 2060 2160 | 2120
- Recipiente N°® | 484 | 504 | 502 557
- Peso de Suelo Hamedo + Tara (9) 48.52 46.77 49.00 49.69
- Peso de Suelo Seco + Tara (99 | 4694 | 4465 45,92 45,78
- Tara (@) 1949 | 1908 | 17.34 16.35
. Pesode Agua S @ | 158 2,12 308 | 391
- Peso de Suelo Seco (9) 2145 25.57 28.58 29.43
- Contenido de agua (%) 5,76 8290 | 1078 | 1329
Peso Volumétrico Seco (glom’) 1.81 1.90 1.95 1.87
Maxima Densidad Seca : 196 grien’
Optimo Contenido de Humedad : 10.80 %

lCONTENlDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]
196

; 1,94

.5 192 \

& ; ‘
o

Sl 190 o
g / "
of 188 / !
")
§

! 9
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P yw;,,

& {'
SUEL08
§ AV 108

3.0 4.0 6, Ef 7.0 8.0 9.0
""D(ua\‘

' Contenido de Humedad (%) |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|soLiCITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYEGTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C4AM1 - AGREGANDQO 11% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
IMOLDE N® 1 ? 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDD.  (g) 10,530 10,607 10,604 10,711 10368 10,580
PESO DEL MOLDE (9) 5899 5,899 6,099 6,099 6067 6067 |
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4631 e | 4505 4612 4301 4518
VOLUMEN DEL SUELO (9} 2,143 2143 | 2143 243 ] 2143 2143
DENSIDAD HUMEDA lglen’)f 216 220 20 | 21 | 200 2.1
CAPSULAN® |8 SR L R . = 182 22
PESO CAPSULA + SUELC HUMEDO  (g) 55,66 6584 | 6448 6183 47,57 7333
PESO CAPSULA + SUELOSECO  (a) | 52.28 61.06 6034 5693 44.90 66.45
PESO DE AGUA CONTENIDA {a) 3.38 458 4.4 490 267 | 688
PESO DE CAPSULA (9 21.01 | 2319 2338 19.94 0% | 2261
PESO DE SUELOSECO. @ | 27 | 3787 3696 36.99 2458 4384
HUMEDAD g (%) 10.81% 1200% | 11.20% 13.25% ~10.86% 1569%
DENSIDADSECA Ces 1.96 1.89 190 | 181 182
EXPANSION
FECHA wora | TiEMPO | AL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mm. % mm. %
NO REGISTRA L ]
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N® 2 MOLDE N 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA COREGCION CARGA GCORECCION
(bsfpulg?y | Lectura | s l bsfpulg’ | % | Leclura | fbs | Wsfpulg”| % | Lectura | lbs | ibsfpulg®] %
o3f atoof | 590 | 69 2300 1400
1195|6500 12.30 144] 48.00( 28.00
__288] 96,00 1780 | 210]  70.00 41001
_azaL!.z_gqo |20 oml et00 Z ,s,a.ool _|
41| 152.00) 1570 342| 114.00 208 68.00| 680
16| 558 186,00 1\ 111.00
975 _708] 236.00 141,00
13| 822| 274.00 163.00)
179 855 285.00 000
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SOLICITANTE

PROYECTO

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL. 964853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20606369139

: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
: EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

UBICACION ¢ AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : CAM1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA : 21.05.2022.
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (grfcm®) 1.95 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 16.70
Humedad Optima (%) 10.80 CBR. al 95% de M.D.S. (%) 9.00
56 GOLPES | 25 GOLPES | |12 GOLPES |
[T B 11 M
{ i |‘ I !uu I
I il T
% - i { /4"'“ % oo ‘II:I i % 0000 ; livl
3 =<1 3| : i
[ 3wl = TN
g lihie (i g i
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i i/ | AT o |L LD ‘; Hil!
i | I B WA A T
/ | / T
UL bl LLILL { A
i~y v S < 3 o 6n 00 0B 0@ 09 06 e S o5 b O )
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.96 x : :
et e e e CBIR. @ 100% MD.S, = — =~ e ey |
194 o — ﬂ Ll —
? - « \
—~ 192 i = t | B
% E ! 1
g —p 1 1 |
2 ; |
S 188 | — —
7 CBR al 95% M.D.S.
g 186 —— i —
B s o shrpie: celeiat ot §
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g 144 i 7
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i
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7 (211N
Reg, CtR N* 34339
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- Calicata 05 agregando 5% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE N° 717 - CEl, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N¢ 0031616-2019/DSD - INDECOPI
e RUC. 20605369139
SOLICITANIE . GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION . AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C6M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA : 10.05,2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 1 80 D
V_QLLMEN AAAAAAAAAA : 2080 cm’ - ";_)‘_ie’ i
METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180D
~ Peso Suelo Humedo + Molde ) 6666 | 6953 | 7158 7076
- Peso de Molde @ | 2750 2750 | 2750 2750
-~ Peso Suelo Humedo Compactado (0) - 3016 4203 4408 | 4326
Peso Volumétrico Himedo (©) 1910 | 2050 | 2150 2.110
- Recipiente N° _ i 2 e 722 2 75
- Peso de Suelo Himedo + Tara (@) 55.54 53.87 56.19 | 56.96
Peso de Suelo Seco + Tara (@) 5374 | 5145 5272 | 5258
- Tara (0 2289 | 2248 20.74 19.75
- PesodeAgua (@ | 180 242 | 341 | 438
Peso de Suelo Seco @ | 3085 | 28 97 | 3198 - 32.83
. Contenido de agua o (%) 5.83 835 10.85 1334
- Peso Volumétrico Seco (glcm®) 1.80 1.89 1.94 1.86
Maxima Densidad Seca : 1.94 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 10.87 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
1.96
1.94 —
=] 182 |— — s
] '
Bl 190 :
3
wl| 188
| 81
o
@ 7
I 0 ! ngmo l.lnl,%
SUELDS %
| N oo b ey 1 Lo+ oL ) P AR s wbe
\ 40 50 \ep. 80 90 100 110 mmm #0150
: S Rog. CIR. * 24330
'Contenido de Humedad (%)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANK N° 717 - CEL 954853683 - LAMBAYRQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC, 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

1, ASFALTO é
o
%u ul‘t&

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1 - AGREGANDO 5%. DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
|MOLOE N 1 2 3
MN° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO  (g) 10509 | 10,586 10582 10680 | 10347 10,557
PESO DEL MOLDE g) 5,899 5,899 6,009 6099 6,067 6,067
PESODEL SUELOHUMEDD — {g) | 4610 4687 4483 4590 4280 4490
VOLUMEN DEL SUELO. @ 2143 2043 2148 2,143 2,143 2143
DENSIDAD HUMEDA {glom’) 215 249 | 209 2.14 200 2.10
caesuAy | 34 56 85 113 A 157
PESO CAPSULA + SUELO HUMERO  {g) 5933 . 6934 | 6818 65.55 5124 40
PESO CAPSULA 4 SUELOSECO  (g) 56.72 64,50 6378 60.37 48.34 69.89
PESO DE AGUA CONTENIDA L) 361 484 438 5,18 290 7.21
PESODE CAPSULA {) 2255 2473 24.92 2148 |  21.86 2415
PESO DE SUELO SECO @ | 347 | 3977 38.86 138.89 2648 4574
HUMEDAD (%) | 10.88% 1211% _m2rk | 13.92% 10.95% 15.76%
DENSIDAD SECA 1.94 195 188 | 189 1.80 1.81
EXPANSION
FECHA wora | mempo | oL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mm, % m. %
[ NO REGISTRA }'* g =
PENETRACION
PENETRACION GARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg, ESTANDAR [ CARGA GORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
bsipuly’) | Lectura | s | fosfpulg? | % | Lectura | Ibs [ sipuig? | % | Lectua | tbs | mepuigr] %
0020 | | s10 | 60 [ 1200
0.040 I 10.80 | 126
' 2180 1590 | 186
2870 | 336|112 2080 243
35,90 2590 | 303 00) 610
5850 | 6B 4230 | 495
7440 | 5360 | 627
86.20 | 6210 | 726
80.70. 9\64.00 | 759
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 < CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soLicitante  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYEGTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA : 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gricm®) 1.94 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.00
Humedad Optima (%) 10.87 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 810
ISGEOLPESI |25 GOLPEéI 112 GOLPES
2000 T TTTTTY TTT 000, bt o 111
A N
e ittt
Sx\‘méli 'l d xi g“"’“ %mm u H
& |H el & . I
3 | A 5 i ] IO
gmf!% it o il g w11 Y |
} i | | I I
z '1:1!/}:?;1 | ' / f"!’f H Hit |
:l!-. Hil | i / ,' {1 H LT
wo LA woo LA 5 R L <t
A gl 1
| il i | / : { Al |
ol A o L ISR Al | Wil vii
fwH 010 0w 00 08 0% 0K 000N D 0N/ 00 0 060 b= v Y
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACGION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.96

1,94

1.92

DENSIDAD SECA (gricm?)
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Calicata 05 agregando 7% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

SOUCITANTE
PROYECTO

© GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
: EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION

: AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MATERIAL
CALICATA

FECHA ; 21.05.2022

© TERRENO NATURAL
. C5M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL

PROCTOR MODIFICADO AASHTOT-180D

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

1.98

1.96

1.94

1.92

Densidad-Seca (g/cm3) |

W0 kg
SUELOS

L
VOLUMEN 2050  cm' - pie’
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D -
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6686 6973 7199 7117
- PesodeMolde (9) 2150 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3936 4223 4449 4367
.- Peso Volumétrico Himedo (@ | 1920 2060 | 2170 | 2430
- Regplente N° - 3 §99 - 410 7 ;,495 463
- Peso de Suelo Hamedo + Tara. (@ 66.30 | 6478 67.20 - 68.10
- Peso de Suelo Seco + Tara (@ 64.48 6219 | 6346 63.32
- Tara (@ 28.26 27.85 26.11 25.12
- Peso de Agua @ | 182 2.59 3.74 478
- Peso de Suelo Seco (@ 36. 22 - 34, 34 37.35 38, 20
.- Contenidodeagua (%) 5.02 7.54 10.01 12.51
- Peso Volumétrico Seco (gfom’) 1.83 1.92 197 1.89
Maxima Densidad Seca : 1.97 grlem’
Optimo Contenido de Humedad : 10.06 %

et o, 2.0
U3 GARA.

'Contenido de Humedad (%) |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE NY 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA 21.05,2022
C.B.R.
IMOLDE N® 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDD  (9) 10.545 10624 10621 10,728 10387 | 10,599
PESO DEL MOLDE ) o 5,899 5,899 6,089 6,099 6,067 6067
PESOOELSUELOHUMEDO  {g) | 4646 | 4725 42 | 469 | 4320 4532
VOLUMEN DEL SUELO o) | 2143 2143 2143 | am3 | 204 2,143
DENSIDADHUMEDA  (glem’) 247 220 | 21 216 202 211
CAPSULA N S 02 114 "3 | 185 215
PESO CAPSULA ¢ SUELO HUMEDD  (g) 5213 62.03 6090 | 5819 44.10 6956
PESOCAPSULA+ SUELOSECO  (g) | 4930 | 5808 | 5736 5395 | 4192 6347
PESO DE AGUACONTENIDA  (g) 283 3 | 354 | 4 248 | 609
PESO DE CAPSULA @ | 2113 23.31 2350 20.06 2044 | 2203
PESO DE SUELO SECO @ 2847 | 3477 3386 3389 21.48 40,74
HUMEDAD (%) 1005% | 11.36% 10.45% C1251% | 1045% 14.95%
DENSIDAD SECA B 1.97 1.98 191 1.92 183 1.84
EXPANSION
cecia | nora | meweo | oL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
ma. % mm. % mn. %
= — —_— — S — — S —
( NO REGISTRA ] T
PENETRACION
PENETRAGION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE h° 3
pulgy. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibsfpulg’) Lectura | tbs | Wefpulg? | % | Leclura ] lbs [wspuig | % | Lecwra | 1bs | ibsipulg? | %
790 | 93] 31.00 590 ,qulf 23.00 360 42| 1400
16.70 | 195 1230 | 144 4800 720 | 84| 2800
| 2400 | 288 960 17.00 | 210f 7000 1050 | 23| 41.00
3230 | 38| 1 2330 | 273 9100 | 1380 | 162f 5400
4030 | 471 2020 | 342| 11400( 1140 | 1746°| 2q) 68.00) 680
6560 | 768 4770 | 558 18600 /2850 | 33 m@pi
| 8330 [ 975 : 6050 7os| 236.001» 3620 | 423 |141.00
9670 | 131|377 pfFOURN030 | 822 27400|
10080 | 1170 i sum%-i‘!. 855| 285.00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicACioN @ AA HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL

FECHA : 21.05,2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
|Densidad Méxima (gr/em®) 1.97 C.B.R, al 100% de M,DS. (%) 16,70
[Humedad Optima (%) 10.06 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.00
56 GOLPES | 25 GOLPES | |12 GOLPES |
w0 T T T oo Mo TITTTTTTTT TTITT
Il H| I | T
! \ ‘
& 0w 1 Lt Eu & ;, | |
g ! | p i’l’ % e _1_J-L- _§: WD i i %
i 1 a1
2‘ e ;// Tﬂ : é & | /’/ 3' i
{ ..;, .- ] -F 115 000 : ! 4 o .
g s L /,I i ' g ,/ § {l Ju_____ﬂil
B ""litanrmmrtnnin - & (il g Lt
AT ALl Y |
B LN a e e il tH
AR /] it Il il
AT AL LA
omﬂw (30 0»‘ l&‘ IOD O;J; 0w 0 0w X eN @ o om omo‘m :)‘m 0 ol\o 0% lom o1
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)

=== = ———— S — == )

1.98

| T T
————— — === CBR al 100%MDS -—-—+————-——
1.96 (A __72: .l
|

oen&snmo SECA (gricm®)

;p\srmo 0‘

o0t
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Calicata 05 agregando 9% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE “GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION . AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA . CEM1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 1 24.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTOT-180D
[ MOLDE N\°
~ VOLUMEN : 2050 om pie’
MET()DO DE COMPACTAQQ_ 4 AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6748 | 7035 7240 | 7158
- Peso de Molde - @ | 2750 2750 [ 2750 2150
.~ Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3998 4285 4490 4408
- Peso\ Vqu_mé_tQCO Hamedo {9 1960 | 2090 | 2190 2.150
- Recipiente N° 77 97 | 9 150
Peso de Suelo Humedo + Tara - (9 61.70 60.14 6249 63.33
Peso de Suelo Seco + Tara (9) 60.28 57.99 59.26 59.12
- Tara S (9) 2616 | 2575 | 2401 23.02
- Peso de Agua - (9) 1.42 2.15 323 | A
- Peso de Suelo Seco (9) 3442 32.24 35.25 36.10
- Contenido de agua % | 416 | 667 9.16 11.66
- Peso Volumétrico Seco {glom’) 1.87 1.96 2.01 1.93
Méaxima Densidad Seca : 2.01 griem’
ptlmo Contenldo de Humedad : 920 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
‘ 2.02
r -
' 2.00

|

] i
d.suuos(’ {
[ ]
. . ‘

Rog, CIA M* 34335

wad Ve

'Contenido de Humedad (%) |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[souiciante GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N® DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDO (9) | 10603 10682 0679 [ 10790 10,445 10,664
PESO DEL MOLDE @ | 589 5,899 6,099 6,009 6067 6.067
PESO DEL SUELO HUMEDO (o) 4704 4783 4580 4691 4378 4597
VOLUMEN DEL SUELO {9) 2,143 2148 2143 2,143 2143 2143
DENSIDAD HUMEDA folam’)| 220 22 24 | 219 204 215
cApSULAN o | 3 M2 210 284 314
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  {g) 5667 | 6655 65.40 62.75 4869 7413
PESO CARSULA + SUELO SECO (9) 5381 6259 | 6187 58.46 46.43 . 61.98
PESO DE AGUA CONTENIDA _ @ | 288 386 | 353 _ 429 226 | 615
PESO DE CAPSULA @ | 22m 24.92 25.11 2167 22.05 24.34
PESO DE SUELO SECO gy | 3107 et 36.76 3679, 2438 4364
HUMEDAD (%) 921% | 1051% 9.60% 11.66% 821% 14.09%
DENSIDAD SECA B 201 202 195 1.96 1.87 188
EXPANSION
FEGHA wora | mEmpo DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm, % mim. %
— NO REGISTRA J B
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N* 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA COREGCION
(wsipul?) | tecura | s | tbelpuigt | % | Lectura | Ibs | losfpulg | % | Lectora | Ibs | lslpuig?| %
8.70 102]  3400f | 640 [ 75 2500f | 3.80 451 1500
1850 | 216 72,00 1330 | 156] 5200 7.90 93 31.00
2690 | 315| 10500, 1950 | 228] 76.00 1150 | 135  45.00
| 3540 | 414 138.00 (2560 | 300 100.00f 1540 [ A77f 5900
| a0 | stef 17200] 1720 | 320 | 375 12500f 1250 /no( | x| 7a00) 740
7180 | 840 5230 | 612 204.00 f
o130 | 1068 od0 | 721] 25900 ( E
| 10590 | 1239 *IN76.90 | 900 300.00] — |
110.30 | 1200] %xm 030| 31300]

256



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

soLICITANTE @ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
uBicAcioN  : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL

FECHA ¢ 21.06.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (griem™) 2.01 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 17.20
Hurmedad Optima (%) 9.20 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.80
|56 GOLPES |25 GOLPES 12 GOLPES |
w0 — - — 0w 0000 Y
T | T
Il il ]
§¢mm i\ [ //ﬁ;': gmm %ml :‘ ; | 5:
@ it ({ '
B o [ !l.’ i 4; ’i 5 3 : ;; ;l” ‘ {l)
= | Al | pr 3 | 1 1 i
g Dty g = g == [
Rt g [N e
g T 1 ! ' E I} |!’ﬂT it
iy ! | w00 H |- LAARRAA ETRRRRAY|
wo [ / gm;l/ﬁh | i
ftkAA [PAfinAHi
don LAY |Il : ! 83 000 ‘l ! ’J I} !lh ;i
o0 0N 0O 0N 08 0w o 0. 0l 0N TR oN el b0 mo(.) 0 oM 6® 0& 0M o
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
2.02

oo i i B R ADON ML DB i miromimsn

1.96 e e B | —— _;k/i* Al
| i /

194 |- ! —L ! ;
i CB.R al 95% M.D.S. !

192 | —— — S Bl i L

__~_+_~__+.___~ _____ Fpmmp—

|
|
N

i

|
A

|

|

IDAD SECA (gricm®)

/': =

S - b — AT 1Y

| [ | I

" ' ! 9 i

120 140 Qs& /fm.ﬂ 200 |
05¢AR 0t

4.0 6.0
/SRGENTAQ CB.R. .
_ Mario Ramires Dejo — {‘X&'{fﬂ'ﬁ? ¢ m o !
ABORATORIO DKVS KARL. 5 0g i
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- Calicata 05 agregando 11% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE

TGALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

2.00
1.98
‘q 1.96 - = = -
£
(& 1.94
K
5| ,
ol 192
5]
o
n| 19 - = ®
©
8
']l
| &
L@
=

PROYECIO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA . C5M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA : 21.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
[ MOLDE -
VOLUMEN - 2050 em’ pie*
METODO DE COMPACTACION . AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6707 6994 7199 7117
- Peso de Molde ©) 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3957 4244 | 4449 4367
.- PesoVolumétrico Himedo (9) 1.930 2.070 2470 | 2130
- Recipiente N — [ 77 132
- Peso de Suelo Himedo + Tara (@) 50.79 49.09 51.32 52.03
Peso de Suelo Seco + Tara (9) 49.42 47.13 48.40 48.26
- Tara (©) 20.73 20.32 18.58 17.59
.~ Pesode Agua @ | 137 1.96 2.92 3.77
- Peso de Suelo Seco (9) 28.69 26.81 29.82 30.67
Contenido de agua (%) | AT8 7.31 9.79 12. 29
Peso Volumétrico Seco (glem®) 1.84 1.93 1.98 1.90
Méxima Densidad Seca 1.98 griem’
Optimo Contenido de Humedad 982 %

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

«’oﬁo TN

SUELOS
gmmntuIDS‘E

3.0 4.0

7.0 8.0 9.0 10.Omcerddsd 2.0 130
,4,_’*'0;»“' 4 Rog. CIA B* E

‘Contenido de Humedad (%)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N7 717 - GEL 954853603 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOP]
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
|uBicacion AA HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
IMOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE + SUELOHUMEDO  (g) | 10,568 10637 | 1064 | 10743 10400 | 10014
PESO DEL MOLDE ta) 5,899 5809 | 6099 6,099 6,067 6,067
PESO DEL SUELO HUMEDO ) 4659 4738 4535 A644 | 4333 4541
VOLUMENDELSUELO.  (g) 2,143 2,143 2143 2143 | 2143 2,143
DENSIDAD HUMEDA o) 247 | 221 212 247 2,02 a1
CAPSULA N* 27 % 328 %6 | 370 400
PESO CAPSULA ¢ SUELO HUMEDO  (g) 56.65 66.59 6542 | 6280 | 48.63 7426
PESO CAPSULA + SUELOSECO  (g) | 5346 | 6224 61.52 58.11 46.08. 6763
PESO DE AGUA CONTEMIDA {g) 3.19 4.35 390 469 255 | 663
PESO DE CAPSULA (0 20,95 2313 2332 19.68 20.26 2255
PESO DE SUELO SECO © 32.51 3901 | 382 3823 2582 45.08
HUMEDAD o oem | es1% 11.12% 10.21% 1227%  9.88% 14.711%
DENSIDAD SECA = 198 199 | 182 1.93 184 185
EXPANSION
FECHA wora | TEMPO | oL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mm, % mim. %
= NO REGISTRA ] ==
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N 1 MOLDE N 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(befpulg?) | Loctora | fbs | apulg’ | % | Lectura| Ibs [tosipulg?| % [ Lectura| ms | spuig| %
870 | 1 620 | 72| 2400
17.90 | 1310 | 153 5100
2640 19.00 | 222] 74,00
34.60 2510 | 294) 98,00
4330 31.30 | 366 122.00f 1
7050 5100 | 597| 199.00
| 89.70 ; 64.90 759| 253,00
104.10 DEORT TG0 | B79| 293.00
108.50 0| SUELC .I%:zo 015 30600
G Yo
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
GALE MANUEL SEQARE N* 717 - CEL 9585003 . LAMBAYEQUE
RESOLUCION N* 0031616-2019DSD - INDECOPI

~ RUC. 20605369139

soucante - GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROVECTO.  + EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION 1 AAMHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA i C5M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL

FECHA : H.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
[Dansidad Moo (gefcm’) 1.98 B R, o 100% de PADS (%) 16.90
[Hamedad Gptima () 9.82 [EBR. o o0% de MO S (%) 970
86 GOLPES | |25 GOLPES |12 GoLrEs
L L 11 il ‘.711{ i lr we i ;”: Y ”': '] 17 o F l }': 7
b ' A | "T ! o | “" {"; ) I
B LA | e | i e ey e
? | (i ,Z‘ | :| ' u"] *UV" _ |
£ -l I w
4 | !/ IR i 117t - i
i O 0
V4 Iia ‘ | "‘”l e ’:’*;‘ l o Al } i f
:1" T:: 1114 f i [ ] ’ Mi | ! Ill1
B LA AL AR
e T T T [T S T PN 6% GR BN e A0
PENETRACION (Piados) PENETRACION (Pulgadin) PENETRACION (Pulgarss)
200 T
i || GBR.100%MDS. \
190 -
% 1.04 1 1
= a2 - +
g' 1.90 CBR ¢95% MODS
2 18 PRRSISNON | St S SR

{
+
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Calicata 06 agregando 5% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

SOLCITANTE

. GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

\CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION . AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA - C6M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA : 21.06.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
WOLDE R® o
VOLUMEN 3 2050 cm’ -
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
.~ Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6625 6912 7137 7035
- Peso de Molde (©) 2750 2150 | 2750 2750
~ Peso Suelo Hamedo Compactado (9) 3875 4162 4387 _ 4286
- Peso Volumétrico Himedo (@ 1.890 2.030 2.140 2.090
- Recipiente N° - 193 213 | 21 266
- Peso de Suelo Hamedo + Tara (9) 52.49 5074 | 5307 53.81
- Pesode Suelo Seco + Tara (9) - 50.32 48.03 4930 | 49.16
- Tara - () 2148 | 2077 | 1903 18.04
- Peso de Agua ) (9 AT 2.7 3. 77 4,65
- Peso de Suelo Seco (9) 29.14 27.26 30.27 31.12
- Contenido de agua (%) 7.45 - 9.94 12.45 1494
Peso Volumétrico Seco (glem?’) 1.76 1.85 1.90 1.82
Méaxima Densidad Seca 190 griem’
Optlmo Contenido de Humedad : 1240 %

' 192
1.90 v
(=] 188 N -
£
E %) 1.66
| —~
o) "
e \
0O
,“’IJL 7 ‘
et
~°ﬂ0 kg
S suetos. %
? PAVIMENTOS T
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SERVICIOS DEESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

f,%u

.ﬁ ASFMIO““j

[SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALIGATA C6M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE + SUELOHUMEDD () | 10476 | 10554 10,548 10,853 10310 10,516
PESO DEL MOLDE () 5880 | 5899 6,099 6,099 6,067 6,067
PESDDEL SUELO HUMEDD (@ 4517 4655 4448 _ 4554 | a3 4449
VOLUMEN DEL SUELO {0 2,143 2,143 2143 2143 2143 2,143 |
DENSIDAD HUMEDA Cfglem®y| 214 241 2.08 2143 1.98 208
CAPSULAN? R A 331 o as0 | 388 402 432
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 53.84 63.92 62,75 60.09 45.65 71.68
PESQCAPSULA + SUELOSECO  {0) 50.06 56.84 58.12 54.71 4268 64.23
PESODE AGUACONTENIDA  {0) 378 5.08 _ 483 538 297 745
PESO DE CAPSULA ) 1957 | 2w | 2104 1850 18.88 2147
PESO OF SUELOSECO (© 3049 37.09 318 ;21 238 43.06
HUMEDAD (%) 12.40% 13.70% 12.80% 1486% [  1248% 1730%
DENSIDAD SECA T 1.90 1.9 1.84 1.85 1.76 177
EXPANSION
FECHA wora | memeo | DiaL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA ] = =
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
warpuig’) | Lectws | ts | wepuig? | % | tecwra| tbs [wepulg?| % | tecwra| b5 [wepug| %
0.020 = EEE T 78l 26001  f 480 | 57) 1900 280 | 33 11.00
0.040 | 1380 [ 159 5300 1000 | 117| 3900 5.90 69 2300
2000 | 234) 7800 1460 [ 178 57001 | 870 ) 102] 34.00
2620 | 308 102001 | 1900 | 2221 74.00 | 132) 4400
| 3280 | 384 128.00| 1280 2380 | 279| 93.00 165\ ,55.00J 5.50
| 5360 | 627] 200.00 39.00 | 456| 152.00 270) ‘9000
67.90 | 795 26500 4950 |  579| 193.00f 342 1j400f |
7870 | 921 3 57.20 | 669| 223.00 00
8210 | 060 . \59;7_9_ _668] 23300 00
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

souicirante  + GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
usicacioN  : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1 - AGREGANDO 5% DE MATERIAL

FECHA + 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
|Densidad Méxima (gricm®) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.80
[Humedad Optima (%) 12.40 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.90
56 GOLPES | [ﬁwes] 12 GOLPES |
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% {8 | ‘ i Ve | | }"/’ ]
g o0 LA H i g wo woms |{HHHHHHHLETH |-‘ o
T 4 o l 4 AT
[} 1! Hy | AT
Al Attt
S il | T
%0 0 oM oN  0m e 0@ ™% o8 o HX 0N 0H° 060 00 0w DM 0W 08 010 bt
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.92 - : .
C.B.R.al 100% M.D.S. \ ‘
1.90 ; 1

1.88
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- Calicata 06 agregando 7% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOUCITANTE

T GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA : C6M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA 21.06.2022

I?ROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

VOLUMEN - 2060  om’ e e
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (@ 6666 6953 7158 7076
Peso de Molde S (9) 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (@) [ 3916 4203 | 4408 4326
Peso Volumétrico Humedo (@ | 1910 2050 | 2150 | 2110
- RecipienteN° 182 202 200 | 256
Peso de Suelo Himedo + Tara (@ | 6034 58.73 61.10 61.93
- Peso de Suelo Seco + Tara @ | sed0 | 611 | 5738 | 57.24
- Tam @ 222 | 2481 | 2307 | 2208
- Pesode Agua ] )] 1.94 2,62 3.72 4.69
- Peso de Suelo Seco (9) 3318 31.30 34.31 36.16
- Contenido de agua (%) 5.85 837 10.84 13.34
Peso Volumétrico Seco (gfom’) 1.80 1.89 1.94 1.86
Méxima Densidad Seca 1.94 gricm’®
Optimo Contenido de Humedad 1089 %
'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
1.96
1.94 : et
= 1% —— - — -
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| 1%
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o 1.88 "-\
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
[soLiciTANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK!
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBIGACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C6M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL
FECHA 21.06.2022
C.B.R.
|MOLDE Ne 1 2 3
N? DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDD.  (g) 10,509 10,588 10582 | 10689 10347 10,557
PESO DEL MOLDE fg) 5809 | 5899 6,099 6,099 6,067 6,067
PESO DEL SUELO HUMEDO () | 4810 | 4889 | 4483 4590 4280 4490
VOLUMEN DEL SUELO — ) 2,143 213 | 2143 2143 2143 2143
[DENSIOAD HUMEOA )] 245 219 209 24 | 200 210
CAPSULAN® | (PR ) %24 | 553 581 595 625
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO _ {g) 98.10 68,13 6694 64.35 50.01 1582
PESO CAPSULA + SUELOSECO  (9) 54.37 6315 6243 o 5902 4699 6854
PESO DEAGUACONTENIDA  {g) 373 498 451 533 [ 3o 138
PESO DE CAPSULA )] 2045 2233 2252 19.08 19.46 A5
PESODE SUELO SECO (9) 3422 40,82 991 | 3094 2183 46.79
HUMEDAD (%) 10.90%. 1220% A30% | 1335% 10.97% 1577%
DENSIDAD SECA IE 1.95 188 189 180 181
EXPANSION
FECHA wora | Tmempo | oL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
m % mm. % mm. %
[ NO REGISTRA ] —a
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N* 2 MOLDE N 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(bsfpulg?) | Lectura | Ibs | Ibs/pulg” | % | Lectura | Ibs | loatpuigt | % | Lectvra | Ibs Ibs(ptﬂg’l %
0.020 7.20 84| 2800 510 60| 20.00 3.10 36_712.91_.)'
0.040 | As10 17 5900 100 [ 120) 43.00 640 | 75| 2500]
0.04 2210 | 258] 8600 1590 | 186] 62.00| 950 | 111] 37.00
29.00 ml 113.00 2100 | 2468|8200
320 | 423 141.00] 1410] 2620 | 306| 10200}
5900 | 690] 230.00 4260 | 498| 166.00
7480 “_gzel 292.00 5410 | 633] 211.00
86.70 | 1014 33 280 | 735/ 24500
9050 | 1050| 3 A0 | 765| 25600
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

soLiciTaNTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

uBICACION = AAHH, PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA : C6M1 - AGREGANDO 7% DE MATERIAL

FECHA 1 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (grlcm’) 1.94 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14,10
Humedad Optima (%) 10.89 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 810
|56 GOLPES | 125 GOLPES 12 GOLPES |
. - - A0 . - 00
‘ i '! | Hu] '; [ ;i
I b it M|
§ me AL § weftittiit e § ==htit
I S |l !
3 ittt 2 NI A
= HiALH | = N e U
g =ttt =M A
z : ] A T
/ l | | l lp‘ii !l | iy i/.l"l"—
10 ’ ! | o |11 I';H;‘ i 106660 f b bl |
] 11 1/ “I 1 194 !
il I Yt 1| I | /i | |
it i
LA ANl e
B0 6® 0N e® 0N 00 0 oW N BN éX 0 0% 00 00 00 0 00 04 0@ 0
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.96

RENSIDAD SECA (gricm?)

CBR. al100%MDS. |
19— S s e R TR LT
1.92 : 1 = , /

1.8 — — A

186 | CBR al9%MDS, T ; o

4.0
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- Calicata 06 agregando 9% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE Ne 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI

i RUC. 20605369139
SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO . EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACGION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CAUCATA . C6M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA : 21.05.2022
MOLDE N°
VOLUMEN o ;2080 om’ _
METODO DE COMPACTACION ¢ AASHTOT-180D
-~ Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6686 6973 | 7178 7096
- Peso de Molde (9) 2750 2750 | 2750 2750
_«» Peso Suelo Himedo Compactado  (g) 3936 4223 4428 | 4346
- Peso Volumétrico Himedo @ | 1920 2060 | 2160 | 2120
RecipienteN® o 14 | 134 | 132 187
Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 5750 56.87 5618 | 58.98
- Peso de Suelo Seco + Tara @ | 5594 53,65 5492 | ©54.78
Tara (9) 2399 | 2358 2184 | 2085
Peso de Agua - @ | 156 222 | 320 | 420
Peso de Suelo Seco — @ | 8195 | 3007 3308 | 33.93
~ Contenido de agua (%) 488 | 7.38 9.85 12.38
Peso Volumétrico Seco (gfem’) 1.83 1.92 1.97 1.89
Maxima Densidad Seca : 1.97  grlem’
Optimo Contenido de Humedad : 992 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE Ne 717  CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALIGATA C6M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA 21.05.2022
C.B.R.
|MOLDE N* 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESOMOLDE # SUELOHUMEDO _ (g) 10,541 fop1s | 10614 10,721 10381 10.593
PESO DEL MOLDE ) | 5899 5,899 6,099 6,009 6067 6,067
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4642 A9 | 4515 4622 4314 4526
VOLUMEN DEL SUELO (@) 2,143 2143 | 2143 2143 [ 2148 2143
DENSIDAD HUMEDA _ (glem?) 217 220 211 216 201 211
CAPSULA N® SE— 1 | (N 470 498 512 542
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO.  (9) 5395 [ 6387 6272 | 6007 59 AL
PESO CAPSULA + SUBLOSECO () 50.83 59,61 5889 | 5548 4345 65.00
PESODEAGUACONTENDA (9} | 312 426 383 459 241 | 651
PESO DE CAPSULA @ |  to42 21.60 21.79 18.35 1873 | 2102
PESO DE SUELO SECO | 3 38,01 | 37.43 24.72 43.98
HUMEDRAD {%) 9.93% 1% [ 1032% 1236% | 9.90% 1480%
DENSIDAD SECA =y 1.97 198 191 192 | 183 1.84
EXPANSION
FECHA Hora | TEMPO | DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DiAL EXPANSION
mn, % mm. % mm, h
[ NO REGISTRA ] -
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N 1 MOLDE N* 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA GORECCION CORECCION
(bsipuigt) | Lectura | tbs | wspuigt | % | Lectura | Ibs | watpuig| % s [ ibsfpulg?] %
790 | 93]  31.00 560 66] 22.00 o 39]_ 13,00
| 1670 [ 195) 65001 12.40 | 141 47.00] 84] 28.00
| 2440 | 285 9500 17.40 | 204] 68,00
3180 | 372] 124.00 | 2310 [ 270] 90,00 l N
3970 | 465 2870 | 3% 11200} 1120
6490 | 759 | 4690 | 549| 183.00
| 8230 | 963 | 5950 | 696| 23200
9540 | 1116 NG00 | 807 26900
0050 | 1164 ]év.‘so 840| 42&0.00{
r
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION + AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1 - AGREGANDO 9% DE MATERIAL
FECHA + 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (griem’) 1.97 C.B.R. al 100% de M.O.S. (%) 15.50
Huredad Optima (%) 9.92 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.80
|56 GOLPES | |25 GOLPES 112G0LPES |
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Calicata 06 agregando 11% de Vidrio Pulverizado

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N? 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE y “GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

f |CONTEN|DO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl

1.96

1.94

idad Seca (g/cm3) |

1.92

Den

.\oﬁw u”l/,,

3 €
SUELOS
&vmeuros ‘F

10+

8.

L

PROYECTO ; EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA ; C6M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA : 10.06.2022
PROCTOR MO DIFICADO AASHTO T -1 80 D
'MOLDE =
| VOLUMEN B 2050 e’ pie’
METODO DE COMPACTACION ~ AASHTOT-180 D
- Peso Suelo Humedo + + Molde (9) 6666 6973 M8 7096
Peso de Molde (9) 2750 2750 2150 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3916 4223 4428 4346
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1910 2060 | 2160 2.120
- Recipiente N° 124 144 142 197
-~ Pesode Suelo Himedo + Tara ) 52,62 5091 | 53.19 53.93
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 50.92 48.63 ~ 49.90 49.76
- Tara . @ | 2148 21.07 19.33 18.34
Pesode Agua (9) 170 228 | 329 417
Peso de Suelo Seco (9) 29.44 27.56 30.57 31.42
- Contenido de agua (%) | 877 8.27 10.76 13.27
-~ Peso Volumétrico Seco (glem?®) 1.81 1.90 1.95 1.87
Méxima Densidad Seca 5 1.95 gricm’
Optimo Contenido de Humedad ¢ 1081 %

9‘0 10 0

'Contenido de Humedad (%) |

mmu'um

14.0
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PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N? 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

|soLiciTANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK!
PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C6M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 21,05.2022
C.B.R.
|MOLDE N° 2 3
[N' DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA §IN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO () 10,530 10,607 10604 | 10711 10368 | 10580
PESODELMOLDE g 5,899 5809 6,099 6089 6,067 6,067
PESO DEL SUELOHUMEDO  {g) 4631 4708 4505 4612 4301 4513
VOLUMEN DEL SUELO 9 2143 2,143 2143 2,143 _ 2143 243
DENSIDAD HUMEDA (gfom’)| 216 L 210 215 201 241
CAPSULANY = - . w8 | o 252
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (0) | 57.60 67,60 6843 63.80 4882 75.32
PESO CAPSULA + SUELOSECO.  (g) | 5412 62.90 6218 58.17 48,74 68.29
PESO OE AGUA CONTENIDA. (9) 348 4.70 425 | 503 2.18 7.03
PESO OE CAPSULA (@ 21.89 2007 24.26 2082 | 2120 2349
PESO.DE SUELO.SECO ) 3223 3883 31.92 37.95 254 448
HUMEORD (%) | 1080% 12.10% 121% 13.25% 10.86% 15.60%
DENSIDAD SECA 1.95 196 1.89 190 181 1.82
EXPANSION
FECHA Hora | mEMPo | ol EXPANSION DIAL EXPANSION DAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
= NO REGISTRA ] 2=
PENETRACION
PENETRACION GARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECGION
s | Weipulg’ | % | Leciors | s | bapulg’| % | Lectua [ tbs | tbelpulg?| %
90 560 66| 2200 | 330 3| 1300
189| 1150 | 13| 4s500] | 690 | 81 27000
273 16.90 | 198 66.00 10.30 120{  40.00
360 2230 | 261 87.00 I
450 001 2790 | 327| 109.00
735| | 4560 | 534] 178.00
933} 57.90 678] 226.00]
1080 ) | 786 26200]
1125 810[ 273.00
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RUC. 206056369139

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI

soLicITANTE ¢ GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION ¢ AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1 - AGREGANDO 11% DE MATERIAL
FECHA 1 21.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (grlcm’) 1.95 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 15.00
Humedad Optima (%) 10.81 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 860
|56 GOLPES | | 25 GOLPES | 12 GOLPES |
et g T #000 T (L - T T
e T T
// i} i 'x" 11N ’?‘ ( '
%@ N0 ”, L«‘l &5 0w J:'—« L !' 1 100000 illf AL IRR1) L
H AT 2 | [T ] I
/ 1 ta’ ‘
il / | 5 ) Pl l | ’
< pd }/ ! l HH ;e I // ! W00 ’ H s 4 l‘!al_
g Al q g (TRt g ™| L
| i { / ' { il
f L | ﬁ 2 / :*l’ E B ‘;15
'”“"?':2 T f 8 T g e ,(i - i
' 1 B i Wl '
L / L LI '
moo;l“ol» e e e Y Y R °°°°°'£’ PR AT g g
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.96
1.94 |
~ 192
§
T‘g 1.90 g
S 188 :
& |
o 186
<
o\ 1.84
g\ |
y /1.82
&80 I
178) |
2 |
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Anexo IX. Resumen Terreno Natural

) g;?

-2

g =

s

! § e

LIMITE | LIMITE | INDICEDE |%QUEPASA| % QUE PASA OPTIMO | CB.R

S i e LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD | MALLA N°40 | MALLA N°200 i HUMEDAD | 100% ChE

CALICATA 01 181 0.18 NP N.P N.P 60.26 4.76 138 12.68 12.7 é’%@% |

CALICATA 02 6.42 0.17 NP NP N.P 55.76 341 19 122 13 % % &
CALICATA 03 88 0.18 NP N.P N.P 4134 174 193 11.92 135 .
CALICATA 04 588 0.2 NP NP NP 63.88 4.15 189 124 125 16
CALICATA 05 788 0.19 NP N.P N.P 51.64 203 192 1212 133 11
CALICATA 06 8.38 0.18 NP NP NP 6342 446 187 129 121 14
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Agregado Vidrio Pulverizado

alﬂu D"“’

CALICATA DATOS 5% mo|ow | 1%
MAXVADENSDADSECA | 19 | 193 | 19 | 1%
OPTIVO DE HUMEDAD 14 | 1161 | 1051 | 1083

!

CALICATAOL 5 R AL 100% 33 | 17 | 158 | 152
CBR. ALOS% 31 85 | 9 | 87
MAXMADENSDADSECA | 191 | 195 | 199 | 197
OPTIMO DE HUMEDAD 207 | 1091 | 961 | 99

CALICATADR 18R AL 100% 38 | 15 | 169 | 162
CBR.AL9S% 8 86 | 97 | 93
MAXMADENSDADSECA | 195 | 196 | 198 | 197
OPTIMO DE HUMEDAD 1076 | 1015 | 991 | 1004

CALICATA®S 5 . AL 100% 43 | 19 | 164 | 16
CBR.AL95% 83 86 | 94 | 92
MAXVADENSDADSECA | 192 | 194 | 197 | 19
OPTMODEHUMEDAD | 1188 | 1098 | 999 | 108

CALICATAGA: - 1c B 7. AL 100% 135 | 152 | 161 | 157
CBR.ALIS% 78 | 81 | 92 | 9
MAXVADENSDADSECA | 194 | 197 | 201 | 198
OPTIVO DE HUMEDAD 1087 | 1006 | 92 | o8

CALICATAD 5 . AL 100% W | 157 | 172 | 169
CBR.AL9% 31 9 | 98 | 97
MANNADENSDADSECA | 19 | 194 | 197 | 195
OPTIMO DE HUMEDAD 14 | 1089 | 9% | 1081

CALCATATE s AL To0% 128 | M1 | 155 | 15

AT )[Rty 79 81 | #8 |, 86
‘p;\oun‘,‘, (/\j )
$ suetos {’p : =
s g
@%ﬂ%‘“‘w by flag, €I, 1+ 31438
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Anexo X. Ensayos al agregado (Vidrio Pulverizado)

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE N° 717 - CEL, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOUCIHANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECIO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
LUGAR ¢ AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL  : VIDRIO PULVERIZADO

FECHA : 10.05,2022
PESO ESPECIFICO
MUESTRA MUESTRA N°01
(2) N° Picnomelro g | N°1
(8) P. Frasco + P. Suelo Seco 814.00
(4) P. Frasco Volumétrico 465.90
(5) P. Suelo Seco (3) - (4) = _ 34810 .
(6) P. Frasco + P. Suelo + P. Agua 1125
(7) P. Frasco + P, Agua | a1 B
(8) Ss=(5)/((5) *+ (7) * (6)) 2.60
\\
X
£GRO LGy ,
g Y i
. As'““o 0‘ m m
"Q INOERIERD
s o Reg, CIP. N* 34330
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717 - CEL. 954853663 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITADO : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA : 10.05.2022

MATERIAL  : VIDRIO PULVERIZADO

PESO UNITARIO

Peso Muestra + Molde (gr) ) 245 244
Peso Muestra Seca {gr) ) B 210 207
Volumen Mode @) 19857 | 13857
Peso Volumétrico Suelto (ge/cm’) 1.515 1.494
Peso Vol. Suelto Pronedio 1.505
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Anexo Xl. Certificado de calibracion y resultados de ensayo quimico de vidrio

AVA
METROIL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001

INACAL
DA - Perii

R T B T Y
Acreditada

S

Requstro N* LC - 00

Fecha de emisidn:

1.
2.

3.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AD-0167-2022

20220207

Solicitante : A& C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS SR.L

Direccion N® M-03 Int. L-59 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo - Lambayeque -
Peru

Instrumento : MICROMETRO DE EXTERIORES

= Marca / Fabricante

= Modelo

= Namero de serie

* Codigo de identif.

* Intervalo de indicacion
= Resolucion

* Procedencia

* Tipo de indicacion

* Tipo de topes
« Cadigo de fabrica
= Ubicacion
Lugar de calibracion

Fecha de calibracion
Método de calibracién

: INSIZE

: 3206-150A
;150337305

+ 039-2-A&C-2020 (*)
: Omm a 150 mm
0,01 mm

¢ Noindica

¢ Analdgico

¢ Plano

¢ MNoindica

No indica

Laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL
SAC

L 2022-02-07

La calibracion se efeclud por comparacian directa, segin el PC-ML-003 Rev. 05:
"Procedimiento de Calibracién de Micrometro de Exteriores™ de METROIL S.AC.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
nacionales del INACAL-DM. Se utilizaron los sigulentes patrones :

Cadigo Instrumento Patron Certificado de calibracion
IL-223 Rlogee pefeon Cact pngiid LLA-C-004-2021 / INACAL-DM
Grado 0
IL-160 Blgque taluiida Longiid LLA-208-2021 / INACAL-DM
Grada 0
IL-205 Blaque patrén de Longitud LLA-280-2021 | INACAL-DM
Grado 0
Termametro de contacto
T-449 it e e T-1806-2021 | METROIL S.AC.
Paralelas dpticas de vidrio
1L-210 ieicastirs 0,088 4 LLA-D72-2021 / INACAL-DM
IL-238 Comparador de cuadrante 1AD-0122-2022 f METROIL SAC.

Condiciones de calibracion

Temperatura ambiental
Humedad relativa

Inicial : 20,1 °C
Inicial : 54,3 %H.R.

Final : 20,2 °C
Final : 55,2 %H.R.

Exp.: 1A00454

Pégina 1 de 2

Lot resultados del cenificado son vélidos sdlo

para o ohjeto calibrado y sa refieren al

momenio y condiclones en que se realizaron

las mediclones y no deben ullizarse como

coriificado de conformidad con normas de
produiscta.

Se recomienda al usuarlo recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cugles deben ser elegidos con base en las
caracleristicas  del trabajo  realizado el
mantenimiente, conservacian y el iempo de
uso del iInstrumento.

METROIL 3.AC. no se responsabiliza de los
perjuiclos  que pueda ocasionar el UsQ
Inadecuado de este instrumento o equipo
después de su callbrackin, ni de una
incarmecta interpretacian de los resultados de
la calibracitn aqui dedlarados_

Este cerlificado de calibracidn es trazable a
palrones nacionales o inlernacionales, las
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Esie cerificado de calibracidn no podra ser
reproducido.  parcialmente, excepto con
autarzackn previa por escrite de METROIL
SAC.

El cerificado de calibracidn no es valido sin la

firma del responsable thenico de
METROIL S.AC.

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Au. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Perd Central Telef.: (511) 713-0080 / (511) 713-5656 /999 072 424
Consulta Técnica: (511) 713-5610 /975 432 445 | RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroll.com.pe | Web: www.metroil.com.pe
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AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
M ~ T POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r oL R
l‘., l R() l L INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001 R
Registra N* LC - D01

Certificado de Calbracion N® 1AD-0167-2022
Pagina2de 2

9. Resultados del Micrometro
Nonio del Micréometro

Valor Indicacién del Error de
(mm ) (mm ) (pm )
125,000 125,000 0
127,500 127,500 0
130,100 130.100 0
132,700 132,700 0
135,300 135,300 0
137,900 137,900 0
140,000 140,000 0
142,600 142,600 0
145,200 145,200 0
147,800 147,800 0
150,000 150,002 2
Error de indicacidn = Indicacion del instrumento - Valor patran
Alcance del error de indicacion ! 2 um
Incertidumbre del error de indicacion I 2 pum
Barra de ajuste
Longitud Longitud
ol B momas | S| e
' {mm ) ( mm ) () {um )

No indica 25,000 24,997 8

No indica 50,000 49,998 2

No indica 75,000 75,000 0

No indica 100,000 99,998 2

No indica 125,000 124,999 1

Error = Longitud nominal - Longitud enconfrada

Tope del micrometro

o
_n_n_n._l._n._n.‘-; P S T R g
-

Cédigo ! ks indichrn et Enmor de indicacién
N Serie. “patrén instrumento
(mm ) { mm ) { pm )
No indica 0,000 0,000 0
Mo indica 25,000 25,000 0
No indica 50,000 49,998 -2
No indica 75,000 75,000 i}
No indica 100,000 100,002 2
Mo indica 125,000 125,000 2

10. Observaciones
+ Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “*CALIBRADO™ y con identificacion
N 1AMA-01221-22.
= La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

+ Se subdividio la resolucidn en 5 partes iguales de 0,002 mm
{*) Indicade en una etiqueta adherida a la caja del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Pend Central Telef.: (511) 7139080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
Consulta Técnica: (511) 713-5610/ 975 432 445/ RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroil.com.pe | Web: www.metroil.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

&

Bogeira MLC 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-171-2022

Fecha de Emisién

Direccion

. Instrumento de Medicion
Marca
Modeio
Numero de Serie
Alcance de Indicacién

Divisién de Escala
de Verificacion ( e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracion

. 044-2022
. 20220315

: A& C EXPLORACION GEOTECNICA Y

MECANICA DE SUELQOS SRL

. NRO. M-03 INT. L-59 P.J. SAUL CANTORAL - CHICLAYO -

LAMBAYEQUE

© BALANZA

. OHAUS

: SIX1502E

: B727342921
15009

:01g

: 001g

. CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
. LABORATORIO

| 2022-03-14

Pagina 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
Incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segln la "Gula para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas  de
productos © como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del Instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes,

PUNTO DE PRECISION S.AAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
deciarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase 1y 1| del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de A & C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS SRL
NRO. M-03 INT. L-58 P.J. SAUL CANTORAL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

¥

0

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

INACAL

Acredinatn
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Acrednmio

Beganrs ¥LC -0

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-171-2022
Pagina 2de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima | Maxima |
Tem| 26.7 26.7
Humedad 838 64.8

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con e! Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
7. Observaciones

(*) La balanza se calibro hasta una capacidad de 1 500,00 g

No se realizb ajuste a la balanza antes de su calibracion.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocod una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una centificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resuitados de Medicion

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION UBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAF ORMA TIENE SIST DE TRABA |  NO TIENE

INVELACION TIENE
ENSAYOQ DE REPETIBIUDAD
Inicial Fral
Temp. ("'C 267 267
Mediion || _Cara L= s0001 Copsli i soonzg
L Lig) AL(g) Elg) 1(g) aLig) Elg
1 760.03 0,008 0,026 1 500,00 0.006 -0.003
2 750,04 0,007 0,037 1 500.00 0,008 -0,005
3 750,03 0,006 0,028 1 500,00 0,007 -0,004
4 750.04 0,008 0,036 1.500.00 0.006 -0,003
5 750,03 0,009 0,025 1 500,00 0.008 -0,005
5 750,03 0,007 0,027 149559 0,009 -0.016
7 750,03 0,006 0,028 1 500,00 0,007 -0,004
8 750,04 0,008 0,036 1 500,00 0,008 -0,003
g 750,03 0,008 0,025 1 800,00 0.007 -0,004
10 750,04 0,007 0,037 146999 0_(!)9 0,016
Médima 0,012 0.013
roe maximo pemiitido 029 S Oﬁ g

PT-06.F06 / Diclemive 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA :

-
Acreditado

CON REGISTRO N° LC - 033
Roghero HLL - 011
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LM-171-2022
Pagina 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 ncal Foal
Temp. {°C, 28,7 26,7 l
. Determinacion ¢ £y ODeterminacién det Error
dola ¥
Carga | Comaminimao) | 10} AL (g) Eolg) Cargal.g) 1) AL (g) El@ | Ectg
! 020 | 0008 -0.001 50002 | o008 | 0017 | o018
2 020 | 0008 0.004 500,01 0007 | 0008 | o012
3 0,200 0,20 0,007 -0,002 500,000 500,02 0,008 0019 | 00
4 020 | 0008 0,001 500,00 0008 | -0.004 | -0.003
5 020 | o008 0,003 500,01 0.007 0008 | 0011
(") valocantre Oy 10 @ Error méximo permitdo + 029
ENSAYO DE PESAJE
Anicial Final
Temp (“C)l 267 28,7 |
Carga L. T CRECIENTES DECRECIENTES tomp
o gl Biig T ) o | ag | eg eyl @
0,200 0,20 0,006 0,001
0,500 0,50 0,008 0,003 0,002 0,50 0,007 £0.002 -0,001 0.1
10,000 10,00 0,007 -0,002 0,001 10,00 0,008 0,001 0,000 0.1
20,000 20,00 0,006 -0.001 0,000 20.00 0,008 -0.003 -0,002 0.1
50.000 50,00 0,008 0,004 £.003 50,00 0,007 -0.002 -0,001 0.1
100,000 100,00 0,008 -0.003 -0,002 9.80 0,006 0,011 -0,010 0.1
500,000 500,02 0,007 0,018 0,019 500,02 0,008 0,017 0.018 0.1
700,001 700,01 0,006 0,008 0,009 700.00 0,006 -0.002 -0,001 0.2
1.000,001 1 000,00 0,008 -0,004 0,003 1.000.00 0,008 -0,004 -0,003 0.2
1. 200,002 1.200,01 0,006 0.007 0.008 1 200.01 0,007 0.006 0.007 0.2
1.500,002 1 500,01 0,007 0,008 0,007 150001 0,007 0,006 0,007 0.2
= =
emp oy mdximo permlido
e resultado de una
[ Remss = R-978x10* xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 5.28x10° g* + 7,18x107® x R*
R Lectura de (s balanza Al Carga incrementada E Emor encontraco E Error en oo Eg Entr comegido
R: en g
FIN OFL DOCUMENTO
 Laboratorio
Ing. Luis [Bayza ha
PT-06.FOB | Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
ALOJUSTO ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA (= e:g_,)
CON REGISTRO N° LC - 002

P 0 G0

r )

LABORATORIO DE CALIBRACION LO JUSTO S.A.C.
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cadigo del certificado
Laboratorio de Volumen IMV - 990 - 2020
Pig | de2
Fecha de calibracién: 2020-10-29 Los datos del presente certificado  se
refieren &l momento y condiciones en que
Instrumento de medida: Matraz de un Solo Trazo - Fiola se realizaron las mediciones y son validos
solo para el equipo u objeto calibrado, no
Marca: PYREX pudiendo  extender sus  resultados 3
ninguna otra unidad o lote que no haya
Modelo: No indica RL:: m no deben ser utifizados
gy como und certificacion de conformidad
Serie: No indica con nommas de producto o como certificado
del sistema de calidad.
Identificacion: 3 Este centificado de calibracion s trazable
os patrones de referencia del INACAL.
Procedencia: USA las frecuencias de  calibracién  son
determinadas por ¢f usuario del equipo.
. Este certificado de calibracion no podrd ser
Valor nominal: 500 ml reproducido parcialmente, exceplo con
autonzacion g escrito de LO
Resolucion: No tiene JUSTO mm =x)
LO JUSTO S.A.C. no sc responsabiliza de
Temp. De Referencia.: 20°C los perjuicios que pueda ocasionar ¢l uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Tipo: In incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados,
itud: R El cenificado de Calibracion es un
Qs < o Laition documento oficial de interés piblico, su
3 adulteracion © uso indebido constituye
Tiempo de espera: No indica delito contra Ja fe publica y se regula por
las disposicion¢s penales y civiles de la
Solicitante: A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN  materia. Sin perjuicio de lo sefiakado dicho
SUELOS S.R.L. uso puede configurar por sus efectos una
infraccién & las normas de proteccion del
Direccién: Neor MAY ot 159 P Soil CHOMML = oomanmidn: 9 s "o sogale i Ble
Chiclayo - Lambayeque competencia.
El certificado de calibracién no es valido
Niimero de piginas: 02 Pags. sin a firma del Gerente General, Gerente
de Operaciones 6 Supervisor de
Expediente: E1929-3398A-2020 Operaciones de LO JUSTO SAC y
Responsable de Laboratorio. El documento
Lugar de calibracion: Laboratorio de Volumen de ticne un sello de agus y holograma de
LOJUSTO S.AC. seguridad.
Revisado: Arcquipa, 30 de Octubre de 2020
T . )
L e /
= :
//Nancy A. Ito " Jose Luis Rosales Saavedra
Responsable Lal d Supervisor de Operaciones
de Volumen (E) LOJUSTOS.AC.

k\ [Froznmeccales 1 Etiquetas de calibracion N° 71402 /omy

Ir. Huanuceo N* 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Per
lojusto@lojusto.com / www.lojusto.com

ISO / IEC 17025

A 148950
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Cddigo del certificado =
o]
LABORATORIO DE CALIBRACION LO JUSTO S.A.C, TMV - 990 - 020 @
Pig 2 de 2
Procedimiento de medida: PC-1J.007 PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE VOLUMEN método
gravimétrico Ed. 1 (2010) - LOJUSTO S.A.C. Arequipa - Perd.
Modelo matemitico utilizado para la calibracion
1 P
v, =(1,,~ )*(—-——]'(1-—‘]* 1-&+(7, -1, )]
sl RN Ps [ =
V, | Volumen vertido o ido a la temp de refe R de 20 °C, Pai - Densidad del agas a b temperatura T,
Iy ¢ Lecturs de & balanza cuando se pess el reciprente con apes. T, © Temperstura del agun destilada duramie b calibracida.
ps © Densidad de) sire cakolads dé bis condich b medidas, Iy : Lectura de ka balanza cuando se pesa el recipiente vacio.
Ps © Densidad de las pesas cuando estas som ajustadas 3 su mass mominal § 1 Coef de expansion ténmica cibica del material del equipo.
Instrumentos de referencia:
Patrén empleado Capacidad Certificado Trazabilidad
Balanza LM-1-119, Clase | 1210 g v d=0,001 g 1B-433-2020 INACAL
Instrumentos auxiliares:
Termdmetro digital con certificado emitido por LO JUSTO 8.A.C., con cddigo TE-019-2020.
Termohigrometro digital con certificado de calibracion N° TE-720-2020.
Mandmetro de Presion Absoluta Digital con certificado N° LFP-113-2020.
Medidor de tiempo de indicacion digital con Informe de calibracion LTF-010-2018,
Resultados de la calibracion
Volumen Volumen Desviacié Incertidamt
nominal contenido
ml ml 1 ml
500 500,09 0,09 0,06
Se efectut la correccion de temperatura 3 20 °C
Notas y aclaraciones:
La incertidumbre expandida de medicion reportada en ¢l presente certificado de calibracién resulta de multiplicar la
incertidumbre estindar combinada por e} factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. La incertidumbre fue determinada segin la "Guia para la expresion de
la incertidumbre en la medicion”, segunda edicion, Julio del 2001,
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. la incertidumbre estimada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Las condiciones ambientales al momento de la calibracién fueron: Temperatura 20,8 °C, Humedad Relativa 50,9 % y
Presion 773,0 mbar
El material de fabricacion del equipo calibrado es Vidrio borosilicato
Se colocd etiquetas de color blanco brillante con logotipo de LO JUSTO S A.C. identificada con el N* 71402 y N°
005953 en sefial de haber sido calibrado.
El valor reportado es ¢l promedio de mediciones no consecutivas, .
>
*#¢ FIN DEL DOCUMENTO*** 0
-
1O JUSTO §.A.C. i
Ed.1 wan-1e3 =

N\ )

Jr. Hudnuco N* 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
lojusto@lojusta.com / www.lojusto.com
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL SR
M & N S.A.C. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((r e

S CON REGISTRO N° LC - 024 e
Espectalistas en Metrologia
HRegistro N°LC - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
013-CT-T-2022
Area de Metrologia
Pagina 1de 7
Expediente r 044-01-2022 La incertidumbre reportada en el presente
& certificado es la inceridumbre expandida de
Solicitante : A &CEXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS S.R.L. Hhadion oule: . rhka. k. iotiloar. - &
Direccion ¢ Nro. M-03 Int. L-59 P.J.Saul Cantoral - Chiclayo - Lambayeque -  Incertidumbre estandar por el factor de cobertura
Pert k=2. La incertidumbre fue determinada segin la
Equipo HORNO "guia para la Expresion de fa incertidumbre en fa
medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud
Marca ¢ PERUTEST ests dentro del intervalo de los valores
Modelo : PT-H76 determinados con fa incertidumbre expandida con
una probabilidad de aproximadamente 95%.
Serie > 168
Los resultados son validos en el momento y en las
Identificacion ¢ Noindica

condiclones de la calibracion. Al solicitante le

Ubicacion : Laboratorio corresponde disponer en su momerto la ejecucion
de una recalibracion, la cual esta en funcion del

Procedencia ¢ Noindica uso, conservacion y mantenimiento del equipo o
Tipo de Ventilacion : Natural feglamentaciones igeniss.
Nro. de Niveles : 2 Los resultados no deben ser utiizados como una
certificacion de conformidad con normas de
Alcance del Equipo . 50°Ca300°C (*) e
producto 6 como certificado del sistema de

Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo calidad

T

PERUTEST / PT-H76 CORPORACION 2M & N SAC. no se
JAicance de indicacion -100°C a 300 °C responsabiliza de los perjuicios que pueda
|Resolucion 0.1°C ocasionar el uso inadecuado de esle equipo, ni de
|Tieo Digital una incorrecta interpretacion de los resultados de
|identificacién No indica Ja calibracién aqui deciarados, I cerlficado de
Fecha de calibracion 1 Del2022-01-13 al 2022-01-14 calibracin sin firma y sello carece de validez.
Lugar: :  Laboratorio - A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS S.R.L.

Nro. M-03 Int. L-58 P_J.Saul Cantoral - Chiclayo - Lambayeque - Pert

Método utilizado: :  Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracién o Caracterizacién
de Medios Isotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOPI (Segunda Edicién) - Junio 2009.

ALVAREZ NAVARRO ANGEL L~~~ VELASCO NAVARRO MIRIAN

T\ GUSTAVO ARACELI

| CORPORACION 2M N SAC. CORPORACION 2M NSAC.

JEFE DE METROLOGIA { | | GERENTE GENERAL

|/ Iogisﬁcagzm Y.COM logistica@2myn.com

|/ Fecha: 1810112022 1548 % J ;ecmsommaozzm.os
Firmado con www.locapu.pe imado con WWW.IocapU.pe
2022-01-18 i
Fecha de emision
Cod. de Servicio: 01428-A Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Perd | Telf:: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 861-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL A
9M & N S.AC ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA c =
SRS CON REGISTRO N° LC - 024 >

Espectalistas en Metrologia
Registro NLG - 024
Certificado de calibracion 013-CT-T-2022
Péagina2de7
Condiciones ambientales:

|Humedad Relativa %hr -4 -4

Patrones de referencia:
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad metrol6gica a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

.ol dad ]
_Trazabilidad |

Termdmetro Muiticanal digital con veinticuatro termopares
Tipo K con incertidumbres del orden desde 0,16 °C hasta 304-CT-T-2021
0,20°C.

Termohigrémetro Digital con incertidumbre de

Patrones de Referencia
CORPORACION 2M & NSAC.

Patrones de Referencia a TSG U =024°C/ 1.8 %hr THR21 452
Patrones de Referencia a o 4 5 5
ELICROM Cronémetro Digital con incertidumbres de U = 0,58 CCP-1055-001-21
L-0506-2021

METROIL

Observaciones:

*+ (*) Dato tomado de la pagina web del fabricante.

+ Se colocd una etiqueta autoadhesiva, indicando el codigo de servicio N° 01428-A y la fecha de calibracion.

* Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicion considerado, luego del tiempo de estabilizacion.

* Las lecturas se iniciaron luego de un tiempo de pre-calentamiento / enfriamiento y estabilizacion de 2 h 30 min

* La calibracion se realizé con 60% de la carga tipica .

* Eltipo de carga que se empled fue bandeja de arena

* El esquema de distribucion y posicion de los termopares en los puntos de medicion se muestra en la pagina 7

+ Las Temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resuitados de medicion son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90)

* Para la temperatura de trabajo 60 “C +5°C
Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .
Se programé el controlador de temperatura en 60 °C para la temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue 60,8 °C
La maxima temperatura detectadafue ~ 63,0°C y laminima temperatura detectada fue  59,1°C

con incertidumbre de U = 0,9 mm

Patrones de Referencia a ICinta Meétrica Clase Il de 0 m a 5m con resolucion de 1 mm y

* Para la temperatura de jo 110°C+5°C
Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .
Se programé el controlador de temperatura en 109,2 °C para ia temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue  110.6 °C
La maxima temperatura detectada fue  1149°C y laminima temperatura detectada fue 1063°C

Cod. de Servicio: 01428-A Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Perd | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Espectalistas en Metrologia

Registro N'LG - 024

Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Pagina 3de 7
Resultados de medicion:

614 60,6 59.7 59,7 599 627 62,0 60.8 619
612 60.4 506 595 508 625 1.7 60.9 618
618 60,8 508 596 60,1 630 618 60,8 62,1
812 60.4 506 594 508 625 81,7 608 618
612 604 509 504 508 626 817 60,7 619
815 60,7 598 59.7 60,0 63.0 620 60,8 62,0
614 60.6 597 596 60,0 62,7 619 60.9 621
613 60.4 596 595 60,1 62,5 617 60,8 618
614 60.5 59,7 596 60,0 628 818 60,8 62,0
616 60.8 509 597 60,0 63,0 620 60.8 62,1
613 604 596 505 599 626 618 60,8 820
612 60,5 506 594 508 625 617 60,7 618
815 60,7 598 50,7 60,0 630 619 60,8 62,0
614 606 598 547 60,0 628 618 60.8 62,1
612 604 5986 585 60,0 62.5 817 607 619
815 60.7 509 59.7 60,1 629 619 60,8 62,1
616 60.8 509 597 60,1 630 620 60,9 618
613 60.5 596 596 80,0 625 618 60,8 62,0
613 604 506 595 60,0 626 618 60.8 62,0
816 60.8 509 597 60,1 63,0 62,0 60.9 621
615 60.7 509 59,7 60,1 628 €19 60,9 62,1
812 60.4 506 594 508 625 81,7 60,7 618
613 60.5 507 506 509 62,7 618 60,8 62,0
615 60.6 %98 597 60,0 628 619 60,7 62,1
612 604 586 595 509 625 617 60,8 619
613 604 59.7 596 5.9 62,7 618 60.7 62,0
86 60.8 599 59,7 60,1 630 820 60,9 62,1
613 60.5 506 595 509 626 618 60,8 62,0
614 60.5 597 596 509 626 618 60,8 618
81.5 60.6 59.8 S97 | 80.0 62.9 619 60.9 621

814 605 598 596 | 600 619 608 620
616 608 600 507 | 601 620 609 621
612 604 507 504 | sos e2s 17 607 618
0.4 0d 03 03 0.3 03 02 0.3
03 2 R

viacin de Temperatura en el Espacio
biidad Medida (z) 0,25 0,05
Uniformidad Medida 36 0.2

T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
Tprom: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado.
T.MAX: Temperatura maxima.

TMIN:  Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo,

Para cada posicién de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por |a diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termdmetro propio del medio isotermo. 006 °C.

Cod. de Servicio:  01428-A Caod. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C,
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per0 | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Registro N°LC - 024

Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Pagina 4 de 7

Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £5°C

"s\‘/‘\_/ VAV V_‘w“ R ——— —

Temperatura (*C)

575

%5

555

B B B e e P e B e e e P e et e e e e
@ 02 04 05 €8 W0 12 4 1€ B 20 2 24 26 2B I} I WM ¥ | 40 42 44 46 43 N R 5N K R ©

Tlempo (min)

s POGHGON 1 e POGICHON 2 —e POSICHN 3 e POSICKN § » Posiciin 5
g Tormémetro dei Equipa — |k SUpETIOX Limite Inferor = = = = Lamio Inforie - U == == Limie Scpenior+ U

Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo

Temperatura de trabajo 60 °C £ 5 °C
B e et s e e e e e e e T B e e S e e T e e e
545
835
s — N T N T N T e N
~ 815 2 —— - - - o — -
% S g OO g OO O Yy g — O
) i
? 595
: .
-
575
565
555
L —
00 @ D4 05 8 W 12 4 16 18 20 2 24 25 28 W R W 3B/ W 40 42 &4 456 4 S50 @ B4 50 8 €
Tiempoe (min)
—o— Paskckin 6 b Pasickin 7 e Posicién 8 ——8— Poskitn § —0— Posicit 30
e Tomdmeo dol Equipo e il Sigrior S Lt fcicr = == = Limite Inforor - U = = =« Limite Superiof + U
Céd. de Servicio: 01428-A Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
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Certificado de calibracién 013-CT-T-2022

PéaginaS5de 7
Resultados de medicién:
22 Temperatura de Calibracion: 110°C £5°C
Tiempo T’:‘;’-‘ Indicaciones corregidas de los sensores expresados en ('C) T.prom | Tmax-Tmin
[ (min) (*C) 1 2 3 4 5 3 7 8 8 10 (*C) (*C)
00 1092 1064 115 1096 108,1 1074 | 1083 1137 1146 1113 1144 [ 1105 8,2
02 109.2 106.4 118 109.6 1081 1072 | 1086 1144 1147 1116 1145 | 1107 83
04 1092 106.3 114 100.3 1079 1070 | 1082 1141 1145 1114 1143 | 1104 82
06 109.2 106.7 117 108.5 1082 1075 | 1086 1149 1147 1112 1147 | 1108 82
08 109.2 108,3 115 109.6 108,1 for1 | 1082 1141 1146 1113 1145 | 1105 83
10 1082 1063 115 109.5 1079 1073 | 1086 1143 1145 1115 1145 | 11086 82
12 1092 106.7 118 109.0 1083 1074 | 1085 1147 1147 1me 1145 | 1108 80
14 1092 1064 115 109.5 1080 1072 | 1085 1142 1145 112 1143 | 1105 8.1
1% 109.2 1083 114 108.3 1078 1070 | 1086 1141 1144 1112 1142 | 1104 81
18 109.2 106.5 114 109.6 1081 1072 | 1083 1146 1145 1113 1143 | 1106 81
20 108,2 1066 118 108.7 1083 1075 | 1085 1148 1147 1116 1146 | 1108 82
2 109.2 106,3 115 109.4 1079 1072 | 1083 1144 1145 1112 1143 | 1105 8.2
24 1082 106.7 117 108.9 1083 1075 | 1086 1149 1147 4112 1144 | 1108 82
26 109.2 106.5 116 109.5 1081 1074 | 1086 1145 1144 1116 1145 | 1107 80
28 1002 106.4 115 1096 1081 1074 | 1083 1145 1146 1113 1144 | 1106 82
30 109.2 106.4 116 1096 1081 1072 | 1086 1144 1147 1112 1145 | 1106 83
32 100.2 106,3 118 1093 1079 1070 | 1082 1141 1145 1114 1143 | 1105 82
u 1082 106.3 11,7 1087 1082 1074 | 1086 1149 1147 1115 1148 | 1108 88
38 109.2 106.5 11,7 108.5 1082 1075 | 1086 1144 1147 1112 1147 | 1107 82
38 109.2 106.3 115 109.6 1081 1071 | 1082 1141 1146 1113 1145 | 1105 83
40 1082 1063 115 109.5 1079 1073 | 1086 1143 1145 1115 1145 | 1106 82
4z 108.2 108.7 118 1098 1083 1074 | 1085 1147 1147 1116 1145 | 1108 80
44 1082 1064 115 1085 108,0 1072 | 1085 1142 1145 1112 1143 | 1105 81
45 109.2 108,3 114 109.4 1079 1070 | 1086 1141 1144 112 1142 | 1104 8.1
48 109.2 1065 114 1096 1081 1072 | 1083 1146 1145 11,3 1143 | 1106 81
) 108.2 106.6 118 100.7 1083 1075 | 1085 1148 1147 1116 1147 | 1108 82
52 109.2 106.3 114 109.4 1079 1070 | 1082 1141 1144 14 1143 | 1104 81
54 108,2 106.3 115 109.3 1079 1072 | 1083 1144 1145 1112 1143 | 1105 82
% 100.2 106.7 1.7 109.9 1083 1075 | 1086 1140 1147 1112 1144 | 1108 82
58 108.2 106.4 116 108.4 107.9 1073 | 1083 1141 1145 1113 1143 | 1105 8.1
60 109.2 106.4 11,4 1094 1080 1073 § 1086 1143 1148 1115 1144 | 1108 8.2
: 15 1005 1080 1073 | 1084 1144 LLTMEN 1105 1145 ] 1106
MAX 106,7 118 109.9 1083 1075 | 1086 N 1147 116 1143
MIN 109.2 106.3 114 109.3 1079 1070 | 1082 1137 1144 112 1142
0.0 0.4 0.4 0.6 0.4 0.5 04 | 03 0.4 0.7
Valor Incertidumbre
Pardmetro Expandida
o o
rManma Temperatura Medida 1149 0.3
[Minima Temperatura Medida 106,3 0.3
[Desviacitn de Temperatura en ¢ Tiempo 12 0.1
Desviacitn de Temperatura en & Espacio 81 0.2
JEstabiiidad Medida () 0,80 0,05
Juniformidad Medida 85 0.2
— — —
T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado.
TMAX: Temperatura maxima.
TMIN:  Temperatura minima.
DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas

registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo.

Cod. de Servicio: 01428-A

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
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RPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
@ CZOM ZON s&% ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <Cr iy

=~ CON REGISTRO N° LC - 024 ‘.2‘,‘;‘;;1.’“’"’"
Especialistas en Metrologéa
Registro N°LC - 024
Certificado de calibracién 013-CT-T-2022
Péagina6de 7
Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £5°C
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Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £ 5°C

116

12

"1

110

Temperatura (°C)
8 8

108
T
104
00 @ o4 06 08 10 12 14 % 18 20 2 X 2% 28 W W M B 3B 4 4 44 & & N N 5 5% 5 &0
Tiempo (min)
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <(<_— ok

M E&NSAC. CON REGISTRO N° LC - 024 iy
Especiatiotas en Metnologia
Registro N'LC - 024
Certificado de calibracion 013-CT-T-2022
Pagina 7 de 7
| Distribucion de los sensores en el volumen interno del equipo |
' - |
Z / Dimensiones internas de la camara
R R |7
A | A= 450 ocm
— ' P= 345 om
H= 450 om
ol Ubicacion de los sensores
H X= 50 cm Z= 75 cm
Y= 50 com Zi= 95 cm
Distancias entre planos
hi= 28 cm
PUERTA "
Ubicacién de parrillas durante la calibracion:
Distancia de la parrilla superior a: 31,0 cm por encima de la base interna.
Distancia de la parrilla inferior a: 11,0 cm por encima de la base interna.
NOTA
+ Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles .
+ Los sensores del 1 al 5 estan ubicados a 6.5 porencima de la parrilla superior.
+ Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 15  por debajo de fa parrilla inferior.
| Fotografia del Interior del Equipo |
FIN DEL DOCUMENTO
Cod. de Servicio: 01428-A Cod. FT-T-03 Rev. 03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

@ CORPORACION
2M&NSAC. CON REGISTRO N° LC - 024

INACAL
. e
Acmsesco

calistas en Wetrologea
5.‘,6« o Registro N°LT - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
258-CT-T-2021
Area de Metrologia
Péagina 1de 2
La incertidumbre reportada en el presente
Expediente 836-10-2021 certificado es la incertidumbre expandida de
. medicion que resulta de multiplicar |a
Solicitante A & C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS S.R.L. incertidumbre estdndar por el factor de cobertura
Direccion Nro. M-03 Int. L-59 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo - A s Hetaniads. s800m.Ja
Lambayeque - Pert ‘Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
medicion®. Generalmente, el valor de la magnitud
Equipol Instrumento TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL estd dento del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida
Marca Thermolab con una probabilidad de aproximadamente 95%.
Modelo TP101 Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante le
Serie No indica corresponde  disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Identificacion 093-TT (Y funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del equipo o reglamentaciones vigentes.
Ubicacion No indica
Los resultados no deben ser utilizados como una
Procedencia Alemania certificacion de conformidad con normas de

Intervalo de indicacion

Resolucion

Elemento Sensor

Fecha de calibracion

.50 °Ca 300 °C (**)

0,1°C

No indica

2021-10-14 al 2021-10-15

producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de una incorrecta Interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados. El certificado
de calibracion sin firma y sello carece de validez.

Lugar: Laboratorio 01 - CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo Nro. 489, Int A - Rimac - Lima.
Método utilizado: Por comparacion directa siguiendo el procedimiento INDECOPLSNM PC-017 “Procedimiento para la

Calibracion de Termémetros Digitales” (2da Edicion Diciembre 2012).

-~ ALVAREZ NAVARRO ANGEL VELASCO NAVARRO MIRIAN
e WSTESTAVEIATIL S evelhatt sl 6 L el T, ARACELI

/ | | CORPORACION 2M NSA.C. | | CORPORACION 2M NSA.C.

| | JEFE DE METROLOGIA GERENTE GENERAL
| logssca@2myn.com | | logistica@2emyn.com
)/ Fecha 19{10/2021 18:00 )/ Fecha: 20/110v2021 00:11
Firmado con waww.locapu.pe < Firmado con www.tocapu. ps
2021-10-19
Fecha de emision

Cod. de Servicio: 01283-A

Co6d. FT-T-01 Rev. 04

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N* 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 | 961-505-209

Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com

291



CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
@ M ERELD ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (= i
¥ NS.A.C. CON REGISTRO N° LC - 024 o e
Especialistas en Metrologia
Regetra N'LG - 024

Certificado de calibracion 258-CT-T-2021
Pagina 2de 2

Condiciones ambientales:

Temperatura °C 204°C+14°C
Humedad Relativa %hr 58 %hr + 2.8 %hr

Patrones de referencia:
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad metrologica a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de

acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (St).

Trazabilidad Patron utiizado Certiticado de calibracion
Patrones de Referencia| Dos termdémetros Digitales con 2 sensores de platino con LT.253-2021
al DM-INACAL incertidumbres del orden desde 0.023 °C hasta 0,17 °C .
Observaciones:

« Se coloco una etiqueta autoadhesiva, indicando el codigo de servicio N° 01283-A y la fecha de calibracion.

* Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 "International Temperature Scale ITS-90

« (*) Dato grabado en una etiqueta adherida al instrumento de medicion.

« (**) Dato grabado al indicador del instrumento de medicion.

Resultados de medicion:
Indicacion Termometro Correccion TCV Incertidumbre
(*C) (°C) (°C) (°C)
10,0 0,03 10,03 0,14
201 -0.03 20.07 0.14
30,1 -0,10 30.00 0.14
60,1 -0.10 60,00 0.14
1101 -0.05 110,05 0.15

La Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) resulta de a relacion:
TCV = Indicacion de! termémetro + Correccion

Nota
« La profundidad de inmersion del sensor fue de aproximadamente 12cm
« El tiempo de estabilizacion fue de aproximadamente 10 min

Fin del documento

Cdd. de Servicio: 01283-A Cod. FT-T-01 Rev. 04
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr, Chiclayo N® 489 Int, A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com

292



<

TEST & CONTROL

: INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( (— A - Purd
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION Q Ao

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

Ragmrs WL - A

PROFORMA:  G358A

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 16678 - 2021

Fecha de emisidn: 2021-10:13

SOLICITANTE : A& C EXPLOR GEOTECNICA MECAN SUELOS SRL

Direccién : Nro. M-03 Int. L-58 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo - Lambayeque - Perti

INSTRUMENTO DE MEDICION PIE DE REY TEST & CONTROL SAC. es un

Tipo Vernier Laboratorio  de  Calibracion  y

Marca UYUSTOOLS Certificacién de equipos de medicién

Model G basado a la Norma Técnica Peruana

o0 L Aped ISO/IEC 17025,

N° de Serie 33191224604

Intervalo de Indicacidn 0 mm a 200 mm TEST & CONTROL 5.AC. brinda los

Divisién de Escala 0,02 mm servicios de  calibracidn  de
1 i de medicién con los

Procedencia China inssirmen e

dentificacién 034 L-ARC-2020 mas altos estandares de calidad,

Fecha de Calibracion

LUGAR DE CALIBRACION

garantizando la satisfaccion de
2021-10-13 nuestros clientes,

Este cerificado de calibracidn
documenta la frazabilidad a los
patrones nacionales 1]
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

Laboratorio de TEST & CONTROL 5.A.C.

METODO DE CALIBRACION
La calibracién se realizd por comparacién directa con nuestro blogues patron segln

(8l).

Cen el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al

procedimienta PC - 012 * Procedimiento de calibracion de pie de rey’. Quinta Edicion - USuanio recallbrar sus insirumentos

Agosto 2012. SNM - INDECOPI

a intervalos apropiados de acuerdo
al uso.

CONDICIONES AMBIENTALES Los  resultados  som  vélidos
solamente para el ftem sometido a

W" |m | Final CE'ihladlﬁl'l. no deben_ SEI'lLIﬁl.iZEdDS
Temperatira 000 T00°C como ! una  certificacidn  de

- conformidad con normas de producto

irairiand Bekalhis PR Hs% o como certificade del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su cafibracion debido a la mala
manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en el presente

documento.

El presente documento carece de valor sin fima y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerente Técnico
CFP: 0316
PGC-16-r05/Diciembre 201%Rev 02 Pagina: 1 de 4
0 Jr. Condesa de Lemos N*117 @ {01) 262 9536 @ Informes@testcontrol.com.pe
5an Miguel, Lima 0 (51} 388 901 DES @ wwaw.testcontrol.com.pe
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LABORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC- 016 :
Cerlificado © TC - 16678 - 2021
TRAZABILIDAD
Patran do Referencia Patron de Trabajo ‘Certificado de Calibracion
Bloques Patron Bloques Patrén de Longitud
Grado K 0.5 mm a 100 mm LLA-C-013-2021
DM-INACAL Grado 0
Bloques Patrén Bloques Patrdn de Longitud
Grado K 200 mm LLA-008-2021
DM-INACAL Grado 0
Comparador Hormptal Varilla Giindrica
Incertidumbre de 0,2 pm + 0,78 pm/m 10 mlm LLA-004-2021
DM-INACAL
Méaguina de Medicién : .
por Coordenadas ’"‘“"g’ o LLA-003-2021
DM-INACAL i
RESULTADOS DE MEDICION
Error de referencia inicial (1) = 0 pm

Error de indicacién del ple de rey para medicién de exteriores

Valor Promedio de la indicacion del Errar
Patron Pie de Rey

(mm (mm) (pm)
50, 000 50,000 [1]
100,000 100,000 0
150,000 150,000 0
200,000 200,000 [1]

Error de contacto superficie parcial (E)

Valor Patrén Error
{ mm ) {pm )
200,000 0
PGC-16-105/Diciembre 201%Rev.02 Pagina: 2 de 4
{\_ 0 Jr. Condesa de Lemos N°117 @ (31) 262 9536 Q Infarmes@testcontrol.com.pe

5an Miguel, Lima

QO (511288 901 065

e wwaw.testcontrol.com pe

294



INACAL
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

~ (@
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC- 016 =

grairm BULE - 18

Certificado : TC - 16678 - 2021
RESULTADOS DE MEDICION

Error de repetibilidad (R)

Valor Patron Error
{mm ) {pm )
200,000 1]

Error de cambio de escala de exteriores a interiores (Sg.)

Valor Patron Error
{mm ) {pm )
10,000 0

Error da cambio de escala de exteriores a profundidad (Scp)

Valor Patrén Error
{mm ) {pm)
0,000 5

Error de contacto lineal (L)

Valor Patron Error
(mm ) {pm )
0,000 1]

Error de contacto de superficie completa (J)

Valor Patron Error
{ mm } { pm )
10,000 1]

Error debido a |a distancia de cruce de las superficies de medicién para medicién de interiores (K)

Valor Patron Error
{mm ) {pm )
5,000 [1]

2,12

Incertidumbre de Medicién : (1700 x 2" um

L Indicacidn del pie de rey expresado en milimetros (mm)

Nota 1. Error de indicacién del pie de rey para medicidn de interiores = Error de indicacidn de exteriores + Emror de cambio de
escala de exteriores e interiores (SE-I).

Nota 2: Error de indicacion del pie de rey para medicidn de profundidad = Ermor de indicacidn de exteriores + Ermror de cambio
de escala de exterioresa profundidad (SE-P).

Nota 3: El instrumento tiene un error maximo permitido de £ 30 um, segln norma DIN 862,

PGC-16-r05/Diciembre 201%Rev.02

<>
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\/ & ™ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR Cr oo
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION e
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC- 016 )

Certificado : TC - 16678 - 2021

RESULTADOS DE MEDICION
VALOR NOMINAL VS ERROR
40 4
30
20 4
10 1
Ermor+ U
<10 4
220 4
-30
-40 4
Valor Nominal { mm )
OBSERVACIONES

Con fines de identificacién de la calibracion se coloct una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar |a incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que, para
una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

PGC-16+05/Diciembre 2019/Rev.02 Pégina: 4 de 4
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METROIL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC - 001

INACAL
DA - Perii

=

Registra N"LC - 001

Acreditado

Labmrystnsio dw aghmeion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AD-0618-2022

Fecha de emision
1. Solicitante

2022-05-05
A & C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA

DE SUELOS S.R.L.

2. Direccién

N° - 03 Int. 1-58 P.J. Saul Cantoral - Chiclayo -

Lambayeque
3. Instrumento PIE DE REY
+ Marca / Fabricante INSIZE
+ Modelo No indica
* Nimero de serie 3006151116
+ Procedancia No indica

« Codigo de identificacién
* Intervalo de indicacién

* Resolucion

+ Tipo de indicacion

+ Codigo de fabrica

+ Ubicacion

4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracion

6. Método de calibracion

No indica

0 mm a 500 mm
0,01 mm

Digital

1108-501

No indica

Laboratorio de Longitud y Angulo de METROIL
SAC.

2022-05-05

La calibracion se efectud por comparacion directa, segan el PC-012 Edicién 5
"Procedimiento de calibracién de Pie de Rey" del INDECOPI-SNM.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones
nacionales del INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de
Unidades de Medida (51} y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd

(SLUMP)
Cadigo Instrumento patron Certificado da calibracion
IL-160 Blogue patron de fongitud |, 5 5062021 / INACAL-DM
Grado 0
IL-205 Bloue patron delongitud | |, 5 50 5021 / INAGAL-DM
Grado 0
Varilla patron
IL-178 Incertidumbre g 031 m | LUA-125-2022 / INACAL-DM
IL-029 Micrometro de exteriores: | | 4 oo7 2054 / METROIL SAC.
Incerfidumbre de 1 um
Termometro de contacto
IT-448 eottidumbre g 0,07 °6 | 718062021/ METROIL SAC.
8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental Inicial - 20,1 °C Final : 20,3 °C

Humedad relativa

Inicial : 56,4 % H.R.

Final : 54,6 % HR.

Expediente : 1AD3776
Pagina 1 de 3

Los resultados del cerificado son
validos sdlo para el objeto calibrado y
se refieren al momento y condiciones
en gue se realizaron las mediciones y
no deben ufilizarse como certificado
de conformidad con nomas  de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados,
los cuales deben ser elegidos con
base en las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
conservacion y el fiempo de uso del
instrumento.

METROIL 5.A_.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el ugo inadecuado de este instrumento
0 equipo después de su calibracion, ni
de una incormecta interpretacion de los
resuliados: de la calibracidn aqui
declarados.

Este cerificado de calibracion es
trazable a patrones nacionales o
intemacionales, los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente,
exceplo con autorizacion previa por
escrito de METROIL 5.A.C.

El certificado de calibracion no es
valido sin la firma del responsable
técnico de METROIL S.AC.

Laborato qn-clllhunlﬁn

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Perd Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
Consulta Tecnica: (511) 713-5610/ 975 432 445/ RPM #958 436 704 E-mail: venlas@metrol.com.pe | Web: www metrall.compe
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POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION DA - Perl

Labarstonis dw Callirmciin

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001 Rorellinde

Registro N* LC - 001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO C INACAL

VA
METROIL

Certificado de calibracion N° 1AD-0618-2022
Pagina 2 de 3
9. Resultados
Error de referencia inicial ( 1) = 0 pm

Error de indicacion del pie de rey para mediciones de exteriores

(mm) (mm) {pm)
0.000 0,000 0
50,000 50,010 10
100,000 100,010 10
200,000 200,010 10
300,001 300.021 20
400,000 400,014 14
500,001 500.004 3

Error de contacto de la superficie parcial (E )

(mm ) (pm)
300,001 10

Error de repetibilidad (R )

Valor patron Error
mm ) (pm)
300,001 0

Error de cambio de escala de exteriores a interiores ( Sy, )

Valor patron | Error
(mm) (m)
25,000 -9
Error de contacto lineal (L )
Valor patron Error
(mm) (pm)
10,001 10

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 — Pert Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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INACAL
DA - Perii

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001

=

Acreditado

METROIL

Lty stmiaim Cadistaeiin

Registro N* LT - 001

Certificado de calibracion N* 1AD-0618-2022
Pagina 3 de 3

Error de contacto de superficie completa ( J )

Valor patrén Error
{mm ) {um)
20,000 0
- 2 12
Incertidumbre de la medicién (11,3958° + 0008 L ¥ ym

L : Indicacion del pie de rey en milimetros ( mm )

Nota 1: Error de indicacidn del pie de rey para medicidn de interiores = Error de indicacion
de externiores + Error de cambio de escala de exteriores a interiores.
Nota 2: El instrumento tiene un error maximo permisible de + 30 pm, segin norma DIN BG2.

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY
- 5
E
a0
i //\\
E 10 > -+ #
> X
g Y
w /
0,000 50,010 100,010 200,010 300,021 400,014 500,004
Indicacidn ded Pie de rey [ mm )

10. Observaciones
+ 5e coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion *CALIBRADO" y con identificacion
N* 1AMA-04736-22.
* La incertidumbre de medicion expandida reportada es Ia incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aproximadamente a un nivel de
confianza del 95 %.

FIM DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LING S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 — Perd Central Telef.: (511) 713-9080/ (511) 713-5656 / 599 072 424
Consulta Téenica: (511) 713-5610/ 975 432 445 ] RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroil.com pe [ Web: www metroil.com pe
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

:CMecénica de Suelos -Concreto  -Asfalto - Rotura de testigos
imentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. "3" Lt. "59" - Ampliacién Sadl Cantoral, Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque
- Per
~ Teléf. 074 - 228446 / Cel: 978175503 / 944670804
www.avcexploraciongeotecnicasr.com  aycexploracionaestecnicasri@hotmail.com

CONCLUSIONES

NOTA: EL ENSAYO DE LABORATORIO Y RESULTADOS DEL ENSAYO DE
PERMEABILIDAD FUERON REALIZADOS Y CALCULADOS POR EL
TESISTA: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI. BAJO LA SUPERVISION DEL
TECNICO RESPOSABLE Y VERIFICADO POR EL GERENTE GENERAL DEL
LABORATORIO A&S EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE
SUELOS S.R. Lida.

El Sr. ARRUNATEGUI BROWN CRISTHIAN MIGUEL.

1. Las muestras de estudio, denominado “EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO
PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN
SUBRASANTE”, fueron obtenidas de! AAMHH. PEDRC RUIZ CALLG,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE.

2. Los porcentajes agregados para el ensayo de permeabilidad fueron de 5%; 7%; 9%

Y 11% DE VIDRIO PULVERIZADO.

yEéORACIO\V GEOTECH .

.t o
/* Cristhin Miguel Arrunategui Brown

INGENIERO SUPERVISCR
REG, CIP. N© 124220
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. "3" L1, "59" - Sadl Cantoral  Telél. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKi GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A-H.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA :C-06

MATERIAL : SP +11% VIDRIO

FECHA : 1/06i2022
PERMEABILIDAD
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
tiseg) | TRANSV.(cm2) h {em) ESPECIMEN | Q(em3) K
[ 1 4620 90.00 14.64 505 ~ 0.136774337
2 ] 4820 8000 14.64 %65 0.165507648
3 4 | 4620 90.00 1464 | 1430 | 0125873016
4 54 4620 90.00 1464 2344 0152834162
5 75 46.20 60.00 14 64 3900 0.183088023
PRUEBA
* D"m‘m dol c“indro .............................. D =
- m‘ de l' Muosm ------------------------------ A o
- Longitud delaMuestra L=
- Diferencia de carga de presion h=
Peso de la muestra compactada ..h4230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm,
K= _Q.L
At
Coef. de permeabilidad K= 0.146895437 cmiseg
K= 1.47E-01 cmiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
3300 -
3450 -
@ 3100
S oo
3 2050 -
3 1700
W 1350
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850
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/ﬂ!'&(ug)

g
INGENIERD SUPERVISCR
REG. CIP He 174520
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratoric - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. "3" Lt. "59” - Saul Cantoral / Teléf. 074 . 228446 | Cel: 978175503 | 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A AH.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA : C-06
MATERIAL SP +9% VIDRIO
FECHA 108/2022
__(Carga c«mm 339. 147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA | PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV. (cm2) h (cm) ESPECIMEN | Q(em3) K
1 19 4620 | 9000 [ 1464 [ 530 | 0098215235
B 31 45.20 50.00 1484 | 000 | 0.198207087
3 45 46.20 90,00 14.64 1455 | 0.113843194
4 60 48.20 90.00 i 14.64 1890 | 0.110909091
§ 80 46.20 90.00 14.64 2680 0.117950938
PRUEBA
- Diametrodel Cilindro . .. TR o
- AreadelaMuestra AW i 4620 ooy
- LongituddelaMuestra 2 I 1464 om
- Diferencia de carga de presién h= 13000 o
Peso de la muestra compactada ol4230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
Aht
Coef. de permeabilidad K= 0.112035109 cmiseg
K 1.12E-01 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

DESCARGA (CM3)

) ARG EXPEORACION s&or&cmcm.{

mr.ufgu. Broun
NC»&NIH(O SUPERY
REG, CIP. N* Llﬂ“\’
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. "3” Lt. "59" - Saul Cantoral | Teléf. 074 - 228446 | Cel: 978175503 | 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
\REMOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA : C-06

MATERIAL  : SP+ 7% VIDRIO

FECHA : 1/0gf2022
(G NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV.(cm2) h (cm) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 100 46.20 90.00 . 1454 2455 0,086438672
2 150 46.20 50.00 14.54 3120 0.073250208
3 200 46.20 90.00 14.64 3200 0.056334776
4 250 46.20 90.00 14.64 3860 0.054363059
5 300 46.20 80.00 14.64 4000 0.046945647
PRUEBA
2 mamm del c“'ndro .............................. D 2 cm
- AreadelaMuestra A= cm?
- Longitud de la Muestra L cm
- Diferencia de carga de presion h= cm
Peso de la muestra compactada q
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K=_QL
Ah.t

Coef. de permeabilidad 0.063463473 cmiseg

6.35E-02 cmiseg

K
K

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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INGENIERG, SUPERVISOS
REG. CIP. f1 174540
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laborateric - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. “3" Lt. "59" . Saul Cantoral / Teléf, 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A H.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA :C-06

MATERIAL ~ : SP +5% VIDRIO

FECHA : 110612022
PERMEABILIDAD 3
(Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV.(em2) h (cm) ESPECIMEN | Q{cm3) K
1 100 4620 | 9000 | 1464 500 0017604618
2 166 4820 | 8000 14.64 860 0.020186625
3 20 | 420 |  s000 | 1464 15 | 00202431
4 250 | 4620 |  s000 | 1464 [ 1220 0017182107
5 300 48.20 90.00 14.64 1500 0.017604618
PRUEBA
- Diametro del Cilindro D= ... 78] em
- AreadelaMuestra T A= 4820 cmp
- LongituddelaMuestra 7 1464 cm
- Diferencia de carga de presién L — 13000 cm
Peso de la muestra compactada L...113540 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
Ah.t
Coef. de permeabilidad K= 01018584656 cmiseg
K= 1.86E-02 cm/seg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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/dac EXPLORACION GEOTECRISA SRL.

visthion Miguel Arrinategui Brown
INGENIERD SUPERVISOR
RES, CIP, N® 174530
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- Asfalto
- Canteras

- Concreto
- Laboratorio

-Mecanica de Suelos
-Cimentaciones

www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. “3” Lt. "59" - Satil Cantoral / Telél. 074 - 228446 / Cel: 978175503 | 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AAH H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA : C-06
MATERIAL : SP + 0% VIDRIO
FECHA 1106812022
( “onstante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t (seq) TRANSV. (cm2) h {cm) ESPECIMEN Q (em3) K
1 465 46.20 90.00 14.64 1150 0.00870766
2 530 4620 50.60 14.64 1365 0.005066055
3 615 4620 90.00 1464 1570 0.008988374
4 690 4620 90.00 1464 1750 0008929678
5 810 46.20 90.00 14.64 2180 0.009476066
PRUEBA
- Diametro del Cilindro D= 7.67 o
- Area de la Muestra A= 0
- Longitud de la Muestra L=
- Diferencia de carga de presion h=

Peso de la muestra compactada

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K= _Q.L
Aht

Cocf. de permeabitidad

= 9.03E-03 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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§C EXPLORACION GEOTECHICA SAL.

Tsrhian Miouel Arruna
INGENIERO SUPERVISDR
REG. CIP. N¥ 174530
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- Rotura de testigos
- Proyecte de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Prolg. Av. Chiclayo Mz, "3" L1 "59" - Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 | Cel. 978175503 | 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

Peso de la muestra compactada

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A.H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-05
MATERIAL : SP + 11% VIDRIO
FECHA 110612022
(c-mcmm NTP 339.147) ASTM-D2434 :
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t (seq) TRANSV. {cm2) h {cm) ESPECIMEN Q (em3) K
1 16 46.20 90.00 . 1484 | 540 | 0118831169
. 28 46.20 50.00 | 484 | 580 0.123252323
3 40 46.20 90.00 | 1484 | 1360 | 01197114
4 52 4620 90.00 1464 | 2000 0.135420135
5 70 46.20 90.00 14.64 3080 0 154920635
PRUEBA
- Diametro del Cilindro T | -
- AreadelaMuestra s 46.20  ome
- Longitud de la Muestra LY 1464 em
- Diferencia de carga de presion h= ... 13000 om

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K= QL
Aht

0.130423132 cmiseg

Coef. de permeabilidad K
K 1.30E-01 cmiseg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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- Concreto
- Laboratorio

-Mecanica de Suelos
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- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Prolg. Av. Chiclayo Mz. “3" Lt. "59" . Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 / Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOCS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA  : C-05
MATERIAL  : SP +9% VIDRIO
FECHA 10612022
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t (seq) TRANSV. {em2) h {em) ESPECIMEN Q (em3) K
1 100 4620 9000  |. 1464 | 4355 ~ 0.153336219
2 150 46.20 30.00 14.64 3400 0.126733247
K 200 | 4620 | = 9000 1464 | 5550 |  0.097705628
4 | 250 | 462 | 000 | 1464 | 5678 0.079967215
5 300 46.20 90.00 14.64 5767 0.067683866
PRUEBA
- Diametro del Cilindo D= 787 em
- AreadelaMuesta A= cm?
- LongituddelaMuestra .. L= cm
- Diferencia de carga de presion h= cm

Peso de la muestra compactada

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K= _QL
Ah.t

Coef. de permeabilidad

= 1.05E-01 cmiseg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laborateric - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. 3" Lt. "59" - Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 344670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-05
MATERIAL : SP + 7% VIDRIO
FECHA : 1/0€6/2022
(Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
tisea) | TRANSV, (cm2) h (em) ESPECIMEN | O {cm3) K
1 100 4620 | 90.00 . 1484 | 1500 0.052813853
2 150  45.20 50.00 14.64 2560 0.060080426
3 200 | 4620 | 9000 | 1484 | 3600 0063376623
4 | 20 | 4620 | 9000 | 1464 | 4850 | 0068305916
5 300 46.20 90.00 14.64 5566 0.065324868
PRUEBA
& Dlam d" c"indro .............................. D = cm
- AreadelaMuestra " cm?
- Longitudde laMuestra L= cm
- Diferencia de carga de presion h= cm
Peso de la muestra compactada g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= _Q.L
Aht
Coef. de permeabilidad K= 0.061982338 cmiseg
K = 6.20E-02 cmiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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- Concreto
- Laboratoric

- Asfalto
- Canteras

- Rotura de testigos
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Proig. Av. Chiclayo Mz, "3” Lt "59" . Saul Cantoral / Telél, 074 - 228446 | Cel: 978175503 | 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA  : C-05
MATERIAL  : SP + 5% VIDRIO
FECHA : 1/08/2022
PERMEADILIDAD
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DE PERMEABILIDAD
t{seg) | TRANSV.{cm2) h (em) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 10 [ 4620 | 9000 1464 1190 0.04189899.
2 150 4820 50.00 14.64 1260 0.025541025
3 200 | 420 | 90.00 1464 1580 0.027815296
4 250 46.20 90.00 14.64 1850 0.023238095
5 300 46.20 §0.00 14.64 1800 0.021125541
PRUEBA
S Dim de' c“imro .............................. D .
° Area d. la Mu“m ------------------------------ o
- Longitud delaMuestra L=
- Diferencia de carga de presion h=

Peso de la muestra compactada

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida § mm.
K= _Q.L

Aht

Coef. de permeabilidad

K=
K=

0.02868379 cmiseg

2.87E-02 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratoric - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, "3" Lt. "59" - Saul Cantoral / Telél. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
AREMOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA :C-05

MATERIAL  : SP + 0% VIDRIO

FECHA : 10612022
(Carga NTP 339.147) ASTM-D2434.
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t({seg) | TRANSV.{cm2) h (em) ESPECIMEN Q (cm3) K
1 470 1 46.20 90.00 14.64 1190 0.008914679
2 560 46.20 50.60 14.04 1420 0.006526056
3 620 46.20 90.00 14.64 1630 0009256622
4 680 46.20 90.00 1464 1840 0.009527205
5 780 46.20 80.00 14.64 2200 0.008805103
PRUEBA
X Diamo “ c“iﬂdm .............................. D .
2 Ar“ de 'a Mum .............................. 3
- Longitudde laMuestra L=
- Diferencia de carga de presion h=

Peso de la muestra compactada g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K= QL
Aht
Coef, de permeabilidad K= 0.009286332 cmi/seq
K= 9.29E-03 cm/seg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Asfalto
- Canteras

- Concreto
- Laboratorio

-Mecénica de Suelos
-Cimentaciones

- Rotura de testiges
- Proyecta de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, 3" Lt, "59" - Saul Cantoral | Telét, 074 . 228446 | Cek: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENQOSQOS EN SUBRASANTE
UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-04
MATERIAL : SP +11% VIDRIO
FECHA : 1/0612022
PERMEABILIDAD
(Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV. (cm2) h (cm) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 23 46.20 190.00 1464 100 | 0168301004
3 3% 4.20 50.00 1464 1200 0120717378
3 | e | 4620 90,00 1464 1350 | 0108026335
4 ] % 46.20 90.00 1464 2150 0135178314
5 70 46.20 90.00 14.64 2500 0.125747269
PRUEBA
- Diametro del Cilindro D= an
- Area de la Muestra = cm?
- Longitud de la Muestra L= cm
- Diferencia de carga de presién h= cm
Peso de la muestra compactada g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5§ mm.
K= QL
Aht
Coef. de permeabilidad K= 0.131612658 cmiseg
K= 1.32E-01 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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- Asfalto
- Canteras

- Concreto
- Laboratorio

-Mecanica de Suelos
-Cimentaciones

www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Prolg. Av. Chiclayo Mz, "3" Lt. "59" - Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICK! GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AAH.H, PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-04
MATERIAL : SP + 9% VIDRIO
FECHA : 14082022
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV. (cm2) h (cm) ESPECIMEN | Q (cm3) K
1 150 46.20 9000 | 1484 5455 0.128044252
2 200 45.20 50.00 14.64 8555 0.115386265
3 250 46.20 90.00 1464 7122 0.100304069
4 300 4620 90.00 | 1464 8900 0.104454064
5 350 46.20 90.00 14.64 9500 0.095567924
PRUEBA
- Diametro def Cilindro T i:) S~
- AreadelaMuestra J— 4620 cm
- LongituddelaMuestra L — 1464 cm
- Diferencia de carga de presion h= ...13000  em
Peso de la muestra compactada 7 114230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
At

Coef. de permeabilidad

9550
9200

__ 3850

& 8150

S 7450

5700 -
5350 -
100 200 300
TIEMPO (seg)

=

= 1.08E-01 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

400

EAPLGRICION GEOTECNTORSRE
" ol i e
st TR Arrunategy Brown
INGENIERD SUPERVISOR
REG, CIP. M® 174530
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-Mecaénica de Suelos
-Cimentaciones

- Concreto

- Laboratorio

www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Asfalto
- Canteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, "3" Lt. “59" . Saul Cantoral / Telef. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENQOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-04
MATERIAL : SP + 7% VIDRIO
FECHA ¢ t/oer2c22
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seq) | TRANSV. {cm2) h (em) ESPECIMEN | Q(cm3) K
i 1 100 46.20 90.00 14.64 2500 0.088023088
2§ %% 46.20 56.00. 1404 2700 | 0063376623
3 200 46.20 900 | 1484 | 3560 | 0062672439
4 250 46.20 90.00 1464 14233 0.059616277
5 300 46.20 90.00 14.64 6555 0.076932179
PRUEBA
i Dimm do' Cﬂindl‘o .............................. D ® cm
- Areadela Muesta = em?
- Longitud de la Muestra L= cm
- Diferencia de carga de presion h= cm
Peso de la muestra compactada g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 goipes por cada capa y caida 5 mm.
K= _Q.L
An.t
Coef. de permeabilidad K= 0070124121 cmi/seg
K = 7.01E-02 cmiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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INGENIERO SUPERVISOR
REG, ClIP N 174530

313



A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Provecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, "3" LL. "59" . Saul Cantoral / Teléf, 074 - 228446 | Cel: 978175503 | 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasri.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA 1 C-04
MATERIAL : SP + 5% VIDRIO
FECHA s 110672022
| nstante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
tiseg) | TRANSV. (cm2) h {cm) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 130 46.20 90.00 . 1464 1100 002979243
2 250 45.20 50.00 14.04 1660 0.023660606
3 350 46,20 90.00 14.64 1800 0.018107607
4 540 46,20 90.00 14.64 2000 0013040457
5 750 46.20 90.00 14.64 2100 0.009858586
PRUEBA
- Diametro del Cilindro ol 787 em
- AreadelaMuesta R 4620  cpy
- Longitud de laMuestra il 1484 cm
- Diferencia de carga de presion B s 13000 cm
Peso de la muestra compactada 114230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
At

Coef. de permeabilidad
1.89E-02 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

DESCARGA (CM3)
& 5 & 8 B
& 8 & 8 &

8

frart ATTunategul Browon
INGENIERD SUPERVISOR
REG, CIP. N° 174530
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecénica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, "3" Lt. "52" - Saul Cantoral | Telef. 074 . 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA :C-04

MATERIAL  : SP + 0% VIDRIO

FECHA : /0812022
mwm ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC, | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV. (cm2) h (em) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 380 46.20 90.00 1484 [ 1000 ~0.009265588
] 2 526 48.20 50.00 14.64 1250 | 0.000465758
3 | e0 | 420 | 9000 | 1464 1480 0.008684945
4 700 | 4620 | 9000 | 1464 [ 1680 |  0.008450216
5 850 46.20 90.00 14.64 1980 0.008201681
PRUEBA
- Diametro del Cilindro D= ] 767 m
- Area de la Muestra A= 820 o
- Longitud de la Muestra Lo 1464 cm
- Diferencia de carga de presion he 13000 om
Peso de la muestra compactada - 114230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
Aht
Coef. de permeabilidad K= 0.008613238 cmvseg
K= 861E-03 cm/seg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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INGENERQ SUPERVIEOR
REG, CIP. N® 174530
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-Cimentacio

-Mecanica de Suelos

nes

www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

- Concreto
- Laboratorio

Asfalto

- Canteras

- Rotura de testigos
- Proyecte de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Prolg. Av, Chiclayo Mz. "3" Lt. 59" - Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 / Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOCS EN SUBRASANTE
UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-03
MATERIAL : SP +11% VIDRIO
FECHA : 1/08/2022
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
tiseg) | TRANSV. (cm2) h (cm) ESPECIMEN | 0O (cm3) K
1 27 46,20 9000 1464 1500 0.195606862
18 ¥y 420 80.00 1464 1660 0.14865485
s | 4 | 42 | 9000 | 1464 | 1800 |  0.132034632
4 60 | 4620 000 | 1464 | 1860 0109148629
5 78 46.20 90.00 14.64 2000 0.09028009
PRUEBA
- mamm de' c"Indro .............................. D - cm
- AreadelaMuestra 3 cm?
- LongituddelaMuestra ... L= cm
- Diferencia de carga de presion h= cm
Peso de la muestra compactada g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5§ mm.
K= QL
Ah.t
Coef, de permeabilidad K= 0135387033 cmiseg
K= 1.35E-01 cmiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

- Asfalto
- Canteras

- Concreto

- Laboratorio - Proy

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos

Rotura de testigos
-Cimentaciones

ecto de Carreteras

Proig. Av. Chiclayo Mz. "3" Lt. "59" - Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 / Cel: 978175503 | 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENCSCS EM SUBRASANTE
UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA  :C-03
MATERIAL  : SP +9% VIDRIO
FECHA : 1/08/2022
C A NTP 339.147) ASTM-D2434 :
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA | PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV. (cm2) h (cm) ESPECIMEN | O (em3) K
U - 46.20 90.00 1464 380 007041847
2 2 46.20 50.00 1484 | 850 0.1187114
3 30 46.20 9000 1464 | 1120 0.131447811
r 4 | 42 46.20 90.00 14.64 1200 0.100597815
5 60 46.20 90.00 14.64 1500 0.088023088
PRUEBA
- Diametro del Cifindro D= ) 767 em
- AreadolaMuesta B i %20 cm
- Longitud delaMuestra ks 1464 cm
- Diferencia de carga de presion h= o 13000 om
Peso de la muestra compactada 14230 g

K= _Q.L
At
Coef. de permeabilidad K= 0.102039717 cmiseg
K= 1.02E-01 cm/seg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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INGENIERQ SUPERVISCR
REG, CIP. 1° 174530
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Proifg. Av. Chiclayo Mz. "3" L1 "59" - Sadl Cantoral ! Teléf. 074 - 228446 / Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENCSOS EN SUBRASANTE

UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A.A H.H, PEDRO RUZ GALLO

CALICATA :C-03

MATERIAL : SP + 7% VIDRIO

FECHA : 11062022
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t (seq) TRANSV. (em2) h (em) ESPECIMEN Q (em3) K
1 1680 | 4620 90.00. . 14864 5223 0.114936147
240 ) 4820 50.00 14.64 5435 0.030027655
3 30 | 4620 | ~90.00 | 1484 6150 0.06014911
4 | 40 | 4620 ~90.00 14.64 7566 0.056679377
5 700 46.20 90.00 14.64 8100 0.040742115
PRUEBA
- Diametro del Cilindro ol 787 i
- Area de la Muestra AS il 4620 o
- LongituddelaMuestra S 1464 om
- Diferencia de carga de presién h= 013000 em
Peso de la muestra compactada 12230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
At

Coef. de permeabilidad

7.05E-02 cmiseg

K
K
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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Naec.. CIP. N® 174530

318



A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. 3" L. 59" - Saul Cantoral / Teléf, 074 - 228446 | Cel: 378175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
\RENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A AH.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA  :C-03

MATERIAL  : SP + 5% VIDRIO

FECHA : 410612022
wmmmmmzm .
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t{seg) | TRANSV, (cm2) h {cm) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 140 46.20 9.00 14,64 1500 0037724181
2 260 46.20 80.00 14.54 2650 i 0.035666336
3 350 46.20 90.00 14.64 3122 10031408638
4 490 46.20 90.00 14,64 3544 | 0025485618
5 750 46.20 90.00 14.64 3877 0.018200827
PRUEBA
- Diametro del Cilindro DE I
- Area de la Muestra RS e 46.20 ey
- Longitud de la Muestra i 1484 em
- Diferencia de carga de presion h= 13000 cm
Peso de la muestra compactada 114230 ¢
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida § mm.
K= QL
Aht
Coef, de permeabilidad Ki® 002973672 cmlseg
K= 2.97E-02 cmiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de tesligos
-Cimentaciones - Laboratoric - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, "3" L1. "59" - Saul Cantoral ! Teléf, 074 . 228446 / Cel: 978175500 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicastl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A H.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA :C-03

MATERIAL  : SP + 0% VIDRIO

FECHA T 410672022
(C ) BW
LECTURA TIEMPO AREA SECC, PERDODA DE AGUA LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
tiseg) | TRANSV. (cm2) h {cm) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 460 | 4620 90.00 1464 | 1000 0.007654182
2 560 46,20 80.00 14,64 1450 0.008502308
L8 640 4620 90.00 1464 1700 | 0008352453
. & 700 46.20 90.00 1464 1900 | 0009566792
5 790 46.20 90.00 14.64 2220 0.009894241
PRUEBA
- Diametro del Cilindro . 787 em
- AreadelaMuestra . 4620  emp
- Longitud delaMuestra A 1484 em
- Diferencia de carga de presion h=...13000 em
Peso de la muestra compactada ... 114230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5§ mm.
K= QL
Ant
Coef. de permeabilidad K= 0009051995 cmiseg
K= 9.05E-03 cm/seg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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-Cimentacio

-Mecanica de Suelos

nes

- Concreto
- Laboratorio

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Asfalto
- Canteras

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. 3" Lt, "59" . Sa(il Cantoral / Telél. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICK! GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENCSOS EN SUBRASAMNTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA 1 C-02
MATERIAL : SP + 11% VIDRIO
FECHA s 1/08/2022
PERMEABILIDAD
e Carga Ce te NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV. {cm2) h (em) ESPECIMEN | Q (cm3) K
1 16 4620 90,00 1464 500 011002886 _
2 1 2 | 4620 50.00 14.64 1150 0.144608358
3 s | 420 | = 9000 1464 1600 |  01dg240411
4 | s2 | 420 90,00 1464 | 2070 | 014015984
5 70 46.20 60,00 14.64 3000 0.150896722
PRUEBA
- Diametrodel Cilindro D= . 767 em
- AreadelaMuestra A= 4620 ome
- LongituddelaMuestra b 1464 cm
- Diferencia de carga de presion h= 13000 om
Peso de la muestra compactada ..M4230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
A.ht
Coef, de permeabilidad K= 0.138788839 cmiseg
K= 1,39E-01 cmiseg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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ENERD SUPERVISCR
'N%EG. CIP, H° 374530

321



-Mecénica de Suelos
-Cimentaciones

- Concreto
- Laboratoric

WWW.. aycexplmaclonoeotecmcasrl com

- Asfalto

- Canteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. "3 Lt. "59” . Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA : C-02
MATERIAL : SP +9% VIDRIO
FECHA : 1/06/2022
(C onstante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t (seg) TRANSV, (cm2) h {em) ESPECIMEN Q (em3) K
1 140 46.20 90.00 14.64 4533 0.114002474
2 160 46,20 50.00 14.64 4358 0.107764271
3 180 46.20 90.00 14.64 5122 0.100189835
4 | 200 46.20 90.00 14.64 5788 0.101895527
5 220 46.20 90.00 14.64 5990 0.095865145
PRUEBA
- Diametro del Ci"ndro .............................. D= cm
- AreadelaMuestra = cm?
- Longitud de la Muestra L= em
- Diferencia de carga de presion = cm
Peso de la muestra compactada a
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5§ mm.
K= QL
Anh.t
Coef. de permeabilidad K= 010304745 cmiseg
K= 1.04E-01 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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-Mecanica de Suelos -
-Cimentaciones -

Concreto
Laboratorio

www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Asfalto
- Canteras

Proig. Av. Chiclayo Mz. "3" Lt. "59" - Saul Cantoral / Teléf, 074 - 228446 | Cel: 978175503 ! 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENQOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA H H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA  :C-02
MATERIAL ~ : SP + 7% VIDRIO
FECHA 1 110812022
PERMEABILIDAD
(Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434 ,
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA | PERMEABILIDAD
t{sea) | TRANSV.(cm?2) h (em) ESPECIMEN | Q(cm3) K
1 120 4620 90.00 14.64. 4333 0.12713468
; 230 46.20 8000 | 1484 g 4768 | G.072808008
3 30 | 4620 | 9000 | 1464 | 4989 | 0054893398
4 470 46.20 90.00 14.64 5233 | 0.039202112
5 700 46.20 90.00 14.64 5322 0.026769079
PRUEBA
- Diametro del Cilindro DE i) T8,
- AreadelaMuesta o 46.20  cm
- LongituddelaMuestra ... .. e 1484 em
- Diferencia de carga de presion h= 130.00 em
Peso de la muestra compactada 114230 g

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K= QL

Aht
Coef. de permeabilidad K= 0.064191786 cm/seg
K= 6.42E-02 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

EXPLORACION GEOTEQMCA SKL
¥ g

Tristhian M 70T Brown
INGENIERO SUPERVISGR
REG, CIP. 1H° 179530
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, “3" Lt. 59" - Saul Cantoral | Teléf. 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongectecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSCS EM SUBRASANTE

UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A H.H. PEDRO RUZ GALLO

CALICATA : C-02

MATERIAL  : SP +5% VIDRIO

FECHA : 1/08/2022
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t (seq) TRANSV., (em2) h (em) ESPECIMEN Q (em3) K
1 410 46.20 190.00 14.64 3788 0.032529898
2 530 46,20 56.00 14.64 4122 0.027363454
3 600 4620 90.00 1464 4544 0026665127
4 680 | 4620 | = 9000 | 1464 | 4890 [ 0025319582
5 800 46.20 90.00 14.64 5233 0.023031241
PRUEBA
- Diametro del Cilindro DE i 767 em
- AreadelaMuestra il 4620
- LongituddelaMuestra Le oo 1464 cm
- Diferencia de carga de presion R 13000 cm
Peso de la muestra compactadka 114230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm,
K=_Q.L
Anht
Coef. de permeabilidad K= 0026985867 cmiseg
K= 2.70E-02 cm/seg
GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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- Asfalto
- Canteras

- Concreto
- Laboratorio

-Mecanica de Suelos
-Cimentaciones

www.aycexploraciongeotecnicasri.com

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Lida.

Prolg, Av. Chiclayo Mz. "3" Lt. "59" . Sadl Cantoral / Teléf. 074 - 228446 / Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A.H.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA : C-02
MATERIAL : SP + 0% VIDRIO
FECHA + 410812022
PERMEABILIDAD
(Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t (seq) TRANSV. {em2) h {cm) ESPECIMEN Q (cm3) K
B 430 46.20 90.00 14.64 1150 10.009416423
| 2 566 46.20 $0.00 14.04 1500 0.008431045
3 | eo | 4620 90.00 14.64 1650 00003702
4 870 46.20 90.00 14.64 1800 0.009459198
5 780 46.20 $0.00 14,64 2260 0.01020165
PRUEBA
- Diametro del Cilindro R 787 i
- AreadelaMuestra . A 4620 oma
- Longitud de la Muestra L= 1464 cm
- Diferencia de carga de presion h= .13000 ¢m
Peso de la muestra compactada 114230 g

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5§ mm.

K= QL

Aht

Coef. de permeabilidad K=
K=

0.009575703 cmiseg

9.58E-03 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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- Concreto
- Laboratorio

-Mecanica de Suelos
-Cimentaciones

www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Asfalto
- Canteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. "3" Lt "59" . Saul Cantoral / Telél. 074 - 228446 ! Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA ¢ MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENQEOS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA HH. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA  : C-01
MATERIAL  : SP +11% VIDRIO
FECHA : 1/06/2022
mmmmun ASTM-D2434 =
LECTURA TIEMPO | AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA | PERMEABILIDAD
tiseg) |TRANSV. (cm2) h (em) ESPECIMEN | Q (cm3) K
1 14 46.20 $0.00 14.64 600 0,150896722
2 26 45.20 50.00 14.64 1100 0.148562143
3 35 4620 | 90.00 1464 | 1450 | 0145866832
4 49 46.20 90.00 1464 1050 | 0140118385
5 65 46.20 90.00 14.64 2800 0.151670552
PRUEBA
Diametro del Cilindro = 767 om
AreadelaMuestra = 4620 oo
LongituddelaMuestra N 1464 cm
Diferencia de carga de presién h= ...18000  em
Peso de la muestra compactada 114230 g

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K= _Q.L
Aht

Coef. de permeabilidad

1.48E-01 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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-Mecanica de Suelos
-Cimentaciones

- Concrete
- Laboratorio

www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

Astalte

- Canteras

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Prolg. Av, Chiclayo Mz. “3" Lt. "59" - Saul Cantoral / Teléf. 074 - 228446 ! Cel: 978175503 / 944670804
aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION  : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A AH.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-01
MATERIAL  : SP + 9% VIDRIO
FECHA s 110812022
(Carga Comhm NTP m «ﬂ ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t(seg) | TRANSV. (em2) h (em) ESPECIMEN | Q(em3) K
1 16 4620 90.00 14.64 500 0.11002886
2 26 46.20 5000 14.64 500 0.121878122
3 35 46.20 90.00 14.64 1230 0.123735312
4 46 | 4620 | 160.00 14.64 1800 0.137775268
5 64 46.20 90.00 14.64 2600 0.143037518
PRUEBA
~ Dlmtro del c“indro .............................. D al
- A“a de Ia Mu““ ------------------------------ A =
- Longitudde laMuestra N
- Diferencia de carga de presién h=
Peso de la muestra compactada '}
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5§ mm,
K=_QL
Aht
Coef. de permeabilidad K= 0127291016 cmiseg
K= 1.27E-01 cmiseg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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-Mecanica de Suelos
-Cimentaciones

b

- Concreto
- Laboratorio

- Rotura de testigos
- Proyecto de Carreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

- Asfalto
- Canteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. 3" Lt. "59" . Saul Cantoral / Telét, 074 - 228446 | Cel: 978175503 / 944670804
www. aycexploraciongeotecnicasrl.com

aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOCS EN SUBRASANTE
UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AA HH, PEDRO RUZ GALLO
CALICATA : C-01
MATERIAL : SP + 7% VIDRIO
FECHA 410812022
FRMEABILIDAD
(Carga Constante NTP 339.147) ASTM-D2434
LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
tiseg) | TRANSV.(cm2) h (cm) ESPECIMEN Q (cm3) K
1 100 46,20 90.00 14.64 4233 0.149040693
2 260 45.20 30.00 14.64 4454 0.078410567
3 300 46.20 90.00 14.64 4612 0.054128331
4 450 46.20 90.00 14.64 4711 0.036860157
5 670 46.20 $0.00 14 64 4820 0.025329628
PRUEBA
- Diametro del Cilindro - Al FJ T —
- AreadelaMuestra e, 46.20  cpp
- Longitud de laMuestra LW o 1464  om
- Diferencia de carga de presion h= 13000 ¢m
Peso de la muestra compactada ..14230 g

La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.

K=

Cocf. de permeabilidad

QL
Aht

¥
K

N NERT7EAGEE
VIV v

6.88E-02

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concrete - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratoric - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, “3" Lt. "59" - Saul Cantoral / Telét. 074 - 228446 | Cel: 978175503 | 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A AH.H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA :C-01
MATERIAL  : SP +5% VIDRIO

FECHA : 1/06/2022
LECTURA TIEMPO PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t{seg) | TRANSV. (cm2) h (em) ESPECIMEN | Qlcm3) K
1 480 46,20 90.00 14.64 3233 0.023714887
2 076 45,20 50.00 14.64 3433 0.021200843
I 3 630 46.20 90.00 14.64 3655 0.020426945
4 680 46.20 90.00 14.84 3988 0.020649181
5 780 46.20 90.00 14 64 4233 0.01886591
PRUEBA
- Diametro del Cilindro . S 187 em
- Area de la Muestra I 46.20 oy
- Longitudde laMuestra W 1464 em
- Diferencia de carga de presién h= ... 13000 em
Peso de la muestra compactada 113540 Kg.
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5§ mm.
K= QL
Aht
Coef. de permeabilidad K= 0.020972552 cmiseg
K = 210E-02 cm/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD

INGENIERD Su—'ER/ SOR
REG. CIP, W 174530
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Lida.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratoric - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. “3" Lt. "59" - Sail Cantoral / Teléf. 074 - 228446 ! Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasri.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

TESISTA : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - A A HH, PEDRO RUZ GALLO

CALICATA  : C-01

MATERIAL  : SP +0% VIDRIO

FECHA : 1/06/2022

PERMEABILIDAD

N S e o it A

LECTURA TIEMPO AREA SECC. | PERDIDA DE AGUA | LONGITUD | DESCARGA PERMEABILIDAD
t{seg) |TRANSV.(cm2) h (cm) ESPECIMEN | Q(cm3) K
X! 450 4620 90.00 14,64 1200 0.009389129
2 550 46.20 $0.00 14.64 1400 0.008862351
3 | 600 46.20 90.00 1464 1560 0.009154401
4 850 | 4820 90.00 14.64 1700 0.009208569
5 760 46.20 90.00 14.64 2150 0.009960507
PRUEBA
- Diametro del Cilindro D= 767 em
- AreadelaMuestra A= 4820 o
- LongituddelaMuestra L —— 1464 cm
- Diferencia de carga de presion R 13000 cm
Peso de la muestra compactada 114230 g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada capa y caida 5 mm.
K= QL
Aht
Cocf. de permeabilidad = 0008334982 cmiseg
K= 9.33E-03 cmi/seg

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS e
LABORATORIO LABICER L.ABICER
ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

INFORME TECNICO N° 0520 - 22 - LABICER

DATOS DEL SOLICITANTE .
.1 NOMBRE DEL SOLICITANTE : MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO

1.2 DNl ; 72072294

2. CRONOGRAMA DE FECHAS

21 FECHA DE RECEPCION ; 17105/ 2022

2.2 FECHA DE ENSAYO ! 24 105/ 2022

2.3 FECHA DE EMISION : 25105/ 2022

3. ANALISIS SOLICITADO : ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA

4.  DATOS REFERENCIALES DE LA MUESTRA SEGUN SOLICITANTE

4.1  IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : 01 MUESTRA DE VIDRIO PULVERIZADO

4.2 TESIS : “EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOS0S
EN SUBRASANTE"

5. LUGAR DE RECEPCION : LABORATORIO LABICER - FACULTAD DE CIENCIAS

6. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura: 21.2°C; Humedad relativa: 65%

1.  EQUIPO UTILIZADO : Espectrometro de fluorescencia de rayos x de energia

dispersiva. SHIMADZL, EDX 800HS.
8.  RESULTADOS

8.1. ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL

COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS, %" METODO UTILIZADO
Silicio, Si 45515
Sodio, Na 39.684
Calcio, Ca 9.993
Aluminio, Al 3132
Hette i Espectrometria de
Potasio, K 0.549 flucrescencia de rayos X de
Azufre, 0,380 energia dispersiva
Escandio. Sc 0.050
Plata, Ag 0.043
Estroncio, Sr 0.034
Circonio, Zr 0.031

' Balance de resultados del anasis etemantal [de! sodio al uranio) por especirometria de fuorescencia de rayos X.
Anglizis semicuantitaivo en atmosiera da vacio.
2 Matodo wiifzado acepiado por el solictante.

INFORME TECNICO N° (520-22- LABICER Pagina 1 de 3

Av. Topac Amaru 210 Rimsc, Perli. Teléfonos: 481 1070 Anexo: 5018 / 382 0300, Correo: labicen@uni.edu.pe
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8.2  ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA EXPRESADO EN OXIDOS

COMPOSICION QUIMICA RESULTADQS, % (14 METODO UTILIZADO
Oxido de sodio, Na:0 60.664
Oxido de silicio, Si0: 30.826
Oxido de aluminio, Al:0s 4.262
Oxido de calcio, Ca0 3.029
Oxico de potasio, K0 G55 Espectrometria de
Oxido de hierro, Fe:0s 0.307 fluorescencia de rayos X de
Oxido de azufre, SO5 0.026 POMgERpinaR
Oxido de plata, Agz0 0.010
Oxido de circonio, Zr0z 0.009
Oxido de escandio, Sc:0; 0.008
Oxido de estroncia, SO 0.008

1l Balance de resulfados al 100% de dxidos calculados del analisis elemental (del sodio al uranio) por especirometria de

fiuorescencia de rayos X. Analisis semicuanfiativo en almdsfera de vacio.
 Resuliados expresaos en dxidos seqin pedido oel soliciants.
 Mélodo ulitzado acepfado por ef soliclants

8.  VALIDEZ DEL INFORME TECNICO

Los resultados de este Informe técnico son validos solo para la muestra proporcionada por el solicitante del

servicio en las condiciones indicadas del presente informe técnico.

Bﬁ%ﬁm G

Analista
LABICER -UNI

{") El Laboratoria no se responsatsliz del muestreo ni de la procedencia de & muasta.

INFORME TECNICO N° 0520-22- LABICER

<1t

= IF At
A Sc. lly Klafio Maza Mejia
Respensable de analisis
Jefe de Laboratorio
CQP 1149

Pigina 2 de 3

Av. Topac Amaru 210 Rimac, Peri. Teléfonos: 481 1070 Anexo: 5018/ 382 0500. Correo: labiceriuni.edu.pe

332



ANEXO

FIGURA N°2. ESPECTROMETRO DE FLUORESCENCIA
RAYOS X DE ENERGIA DISPERSIVA. 4

INFORME TECNICO N° 0520-22- LABICER Pagina 3 de 3

Av. Thpac Amaru 210 Rimac, Perit. Teléfonos: 481 1070 Ancxo: 5018/ 382 0500. Correo: labiceri@uni edu.pe
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INFORME TECNICO

INFORME TECNICO

Cliente: LABICER - UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

AV. TUPAC AMARU NRO. 210 RIMAC - LIMA.

EQUIPO MARCA MODELO
ESPECTROMETRO SHIMADZU EDX - 800HS2
DE RAYOS X
LAEORATORIO SERIE FECHA DE INFORME
LABICER Q22644900233 24 -01-2022

Tipo de Servicio : Revision y Diagnostico v

Fecha del Servicio : 24 - 01 - 2022

UNIVERSO CIENTIFICO

LABICER FECHA

.
e

1
o=
e

Edgar Bravo Garcia
Unidad da Instrumentacion Analitica

24-01-2022
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INFORME TECNICO

Trabajo Realizado:

Se reviso el estado general del equipo y sus condiciones de instalacion, se hicieron
pruebas de uso con estandar 702 (Aluminio). Usando el madulo de mantenimiento del
software de control, se ejecutd una calibracion fina de Energia/FWHM gque no se pudo
completar debido a que el equipo necesitaba ser calibrado manualmente.

Luego de ejecutarse una calibracion manual en la tarjeta Amplifier PCB, se logro hacer
una calibracion fina con un resultado satisfactorioc de acuerdo al protocolo del
fabricante.

En las pruebas hechas al equipo se detecto un sonido anormal cuando se activa el
colimador, Se notd presencia de polvo y pelusas en el interior del equipo, tarjetas y
mecanismos maviles.

Recomendaciones:

1. Se recomienda llevar a cabo un mantenimiento preventivo para limpiar y lubricar
las partes moviles.

Conclusiones:

El equipo EDX-800 se encuentra operativo y cumple con las especificaciones del
fabricante SHIMADZU. Se haran las consultas al fabricante para determinar que
consumibles deben ser reemplazados y ademas sobre el sonido anormal cuando se
activa el colimador.

UNIVERSO CIENTIFICO LABICER FECHA
byt - 24-01-2022
=

Edgar Bravo Garcia
Unidad de Instrumentacion Analitica
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Anexo XIll. Validacion de Expertos

Solicitud

Estimado (a) sefor (a): Dr. Marin Bardales Noe Humberto.

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revisién del
instrumento anexo, el cual tiene como objetivo de obtener la validacién del
instrumento de investigacion: Formatos de recopilacion de datos de
laboratorio, Formato IMDA, que se aplicara para el desarrolio de la tesis
con fines de titulacion, denominada “Efecto de la adicién de vidrio
pulverizado para la estabilizacién de suelos arenosos en subrasante.”

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia,
los cuales aportarian una util y completa informacién para la culminacién

exitosa de este trabajo de investigacion,

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

{4 /" 7__'
fgw)

O FA0HL94-
Galvez Tirado Michael Ricki.

337



FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION

(Formatos de recoleccion de datos)

AUTOR

Bach: Galvez Tirado Michael Ricki.

ASESOR METODOLOGICO

Dr.Marin Bardales Noe Humbertg

TUTOR DE CONTENIDO

MBA Patazca Rojas Pedro Ramon

Pimentel - Per(

2022
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GUIA, JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: . Nos Humberto Marin Bardales. ... .

Centro laboral; ... . . Universidad sefior de . 5 mereemmmmnccoompececnc
Titulo profesional: M L ————
Grado: ......Doctor..... ... «....Mencién: ... Ciencias e Ingenieria....................
Institucion donde lo obtuvo: . Universidad Nacional de [
ORI MRt meeesmemosm e

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tienes que
evaluar con criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N° 1).
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categoriag contempladas en el
cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Juicio de experto

INDICADORES CATEGORIA

(e A SR SR
i Lasdmensionesdelavaﬁablerespondonaunoon&axtoteomode

forma (vision general) K
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) X
3. El nimero de indicadores, evalian fas dimensiones y por ﬂ
consiguiente ia variable seleccionada (vision general)
4. Los items estdn redactados en forma clara y precisa, sin o |
ambigUedades (claridad y precision) X .
5 Los items guardan relacion con los indicadores de Ilas ‘
variables(coherencia) A {
6. Los tems han sido redaciados teniendo en cuenta (a prusba piolo I
(pertinencia y eficacia) | | X‘,
7. Los items han sido redaciados teniends en cuenta la validez de [ X?
contenido 3 [ '
8. Presenta algunas preguntas distractoras cgnﬁZir//}( )(‘
| contaminacidn de las respuestas (control :105#97 1 I:
Y 4 /
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9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden)
10. Los items del instrumento, son coherentes en términos de
cantidad(extension)

11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado{inocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items {vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento (vision general)

14. Grado de relevancia del instrumento (vision general)

15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion)
Puntaje parcial C} 5
Puntaje total 73

KX TATRE BY| > ¢

Nots: indice de validacion del juicio de-expsrio (Ivie) = [puntaje obtenido / 78] x 100=.:. 37,52

4. Escala de validacion

El instrumento de investigacion esta observado | El instrumento de
investigacion  requiere | investigacion esta apto
reajustes para su | para su aplicacion
] aplicacion
Interpretacion: Cuanto méas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en 13 validez

5. Conclusion general de la validacién y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion

alcanzado)&‘ \ “\h}& s OUW:A % Cém %_tmqm(p ?w%ew ty.*&l

6. Constancia de Juicio de expario

El gue suscribe Marim Bardales Noe Humberto .. identdicade con D08 N* 44513170
mmmolmwmdwdem
1 Galvez Tirsdo Michao! Ricki , o0 13 invessoaci

Efecto de s adicién de vidvio ¢
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N°1: Instrumento de investigacion

V3]

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE

 TITULO DE LA INVESTIGACION:
EFECTO DE LA ADICION

DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE.

EXPERTOS _

1. NOMBRE DEL JUEZ Marin Bardales Noe Humberto

| PROFESION Ingeniero civil

L ESPECIALIDAD |
2. | GRADO ACADEMICO Doctor

EXPERIENCIA  PROFESIONAL

E&ﬂo_sl N o
_|CARGO Docente tiempo parcial

3. DATOS DEL TESISTA

3.1 | NOMBRES Y APELLIDOS

Michael Ricki Galvez tirado

32 ESCUELA PROFESIONAL

Ingenieria civil

4. INSTRUMENTO EVALUADO

1. Entrevista( )

2. Cuestionario ( )

3. Lista de Cotejo (X)
4. Diario de campo (X)

5. OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO

GENERAL: Recopilar informacion de
datos de los ensayos aplicados tanto en
laboratorio como el estudio IMDA.

Confowe- ool ashudio

/|
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A continuacion, se le presentan los indicad
que usted los evalie marcando con un aspa
esta en DESACUERDO, SI ESTA EN DESACUE
SUS SUGERENCIAS

ores en forma de preguntas o propuestas para
(x) en IGA”

si esta de ACUERDO o en “D” si

RDO POR FAVOR ESPECIFIQUE

N° 6. DETALLE DE LOS ITEMS DEL

- INSTRUMENTO

ALTERNATIVAS

01

Considera: Ensayo de granulometria -
Limites
- Totalmente en desacuerdo

I- En desacuerdo

' 2- Nide acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo
4- Totalmente de acuerdo //”

AL HyDC )
SUGERENCIAS:

02

- Considera: Ensayo contenido de humedad y
sales,
' Totalmente en desacuerdo
1. En desacuerdo

2. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3. De acuerdo
4. Totalmente de acuerdo

ACY) D )

SUGERENCIAS:
NNSW-

i L ‘k_
P

03

- Considera: Ensayo de peso especifico
' Totalmente en desacuerdo
I- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo

AY)Y b )

SUGERENCIAS:

-..‘e.l. ERE
. .

04

Considera: Ensayo de peso unitario
' Totalmente en desacuerdo
I- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

Reg. CWP. 149325
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3- De acuerdo
4- Totalmente de acuerdo

05

| Considera: Ensayo de Proctor modificado
Totalmente en desacuerdo

1- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo

A(CY) b )
S GERENCIAS
WAl e UM_E\W w

06

- Considera: Ensayo de CBR

Totalmente en desacuerdo

1- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo

AC T)

G RENCIAS
& M,%@m @A

. I IYNM OW

07

- Considera: Perfil de excavacién
' Totalmente en desacuerdo

1~ En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo

A(Y) b )
SUGERENCIAS:

08

Considera: Ensayo de permeabilidad
Totalmente en desacuerdo

I- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo
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 Considera: Conteo IMDA
Totalmente en desacuerdo

Al ) D¢
I I- En desacuerdo SUGE":{ENC!AS:

2- Nide acuerdo, ni en desacuerdo
. 3- Deacuerdo

| ' 4- Totalmente de acuerdo

PROMEDIO OBTENIDO: lA('f )D( )

7.COMENTARIOS GENERALES Con PUWMQ-

J

8. OBSERVACIONES:

Nivgoye @x&hﬁ AP\MM Ya&muﬁu"es ou (g
s s ]

N Lo
/i
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N®717- CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION Ne 0081616-2019/080 - INDECOPI
RUC. 20605369139
LISIS GRANULOMET POR TAM
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK)
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO ENLA
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION : AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD ;
CALICATA
FECHA
ABERTURA MA
LLA PESO | %RETENIDO |% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL [ACUMULADO| PAsA
¥ . = e ___|PESOTOTAL SR e
72_1/2"77 == = 1 o . PESOLAVADO - 9.
2“ — B —— —
I s o __ |uUmTELiQUDO
¥ LR | - LIMITEPLASTICO - i)
0 - = = i o o INDICE PLASTICIDAD :
e | e | e ] JCLASFAASHTO  : -
38 B . - i o ~ |cLASF sucs
RS S| | = I | |DESCRIPCIONDELSUELO: E
,A,N'4 — — i e - e a—— S — S — - == — e ———— g
N°10 J = S| RS EnsayoMallaN°200  P.SSecP.SLav  (%)200 |
_ N20 . == i = - B e o B il
N40 o L . B | o — —
N°50 e ==l B
-N°100 % z celise o . MODULODEFINEZA |
N°200 = i ____|Coet.Uniformidad L .
<N°200 FONDO Coef. Curvatura
( CURVA GRANULOMETRICA i
Grava Arona
Grussa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
1000 ( ---------------------------------- o T R o el e S e e 5 !
20,0
80,0
}'mo 5
: 600
50,0
3
0.140,0 n
8|00
ij 20.0 S— — 4 +
100 4, i
00 -
Abertura de malla (mm)
- L |
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N2 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION Ne¢ 0031616-2019/[)5[) - INDECOPI
RUC. 20605369139

I
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE  : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK!

PROYECTO : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO EN LA
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION * AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO ,DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD :
CALICATA
FECHA
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes .. —
1. Recipiente N° % 551
2. Peso suelo himedo + tara (ar) e
3. Peso suelo seco + Tara (o) 7 - o=
4. Peso de la Tara (gn) - s
5. Peso del agua (ar) = =
6. Peso del suelo seco (ar) s -
7. Contenido de humedad (%) o i
e )
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
2] 3100 2 -
20,00
27.00
25,00
23,00
21,00
19,00
17,00
10 25 /
N° DE GOLPES /
\ / J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:
Limitetiquido ClasificacionSUCS ° i Vori
KotePhiotco Clasificacion AASHTO o
indice de Plasticidad
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

;. | PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
. mnauuu.seammwu-m.qs.sasaﬁss.l.wmwim

d RESOLUCION N.? 0031616-2019/DSD - INDECOP]

L Uinus RUC. 20605369139

SOLICITANTE GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK)

[PROYECTO EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO EN LA
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
[CALICATA
FECHA
CALICATAMUESTRA. -
PROFUNDIDAD (m)

N° RECIPIENTE
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

3.- PESO DEL AGUA

4.- PESO RECIPIENTE

5.- PESO SUELO SECO

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD

[PROFUNDIDAD (m)

N° RECIPIENTE

(1) PESO DEL TARRO
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL
(3) PESO TARRO SECO + SAL
(4) PESOSAL(3-1)
(5) PESO AGUA (2-3)

(6) PORCENTAJE DE SAL
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS PAVIMENTOS,
ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION CALLE MANUEL
SEQANE N° 717 - CEL. 954853483 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N°0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI

PROYECTO: EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO EN LA ESTABILIZACION
DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

LUGAR: AA.HH. PEDRO RUIZ GALLO. DISTRITO LAMBAYEQUE

MATERIAL:
FECHA:

MUESTRA \
(2) N° Picometre =

(3) P. Fresco + P. Suelo Seco

(4) P. Frasco Volumétrico

(5) P. Suelo Seco (3) - (4) i
(6) P. Frasco + P. Suelo + P. Aqua
(7) P. Frasco + P. Agua

8) Ss = (5) 1 ((5) +(7) +(6))
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS PAVIMENTOS,
ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION CALLE MANUEL

SEOANE N° 717 - CEL. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITADO. : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK

PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO EN LA ESTABILIZACION DE
SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION : AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FECHA :MATERIAL

PESO UNITARIO

Peso Muestra + Molq:- (81) .
Peso Muesira Seca (pr)
Volumen Molde (cm’)

Peso Volumétrico Suelto (gr/ ('m'\)

Peso Val. Suelto Promedio Aﬁ
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE Ne 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N2 0031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC.20605369139
SOLICITANTE " GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO * EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO EN LA
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRASANTE
UBICACION * AAHH. PEDRO RUIZ GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MATERIAL
CALICATA
FECHA

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180

LUME ) ! cm’ pie’
METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180 D

- Peso Suelo Humedo + Molde (9)

- Peso de Molde (9)

- Peso Suelo Himedo Compactado (9)

- Peso Volumetnco Humedo i (9)

- Reouplente N°

- Peso de Suelo Himedo + Tara (9)

- Peso de Suelo Seco + Tara B (@

- Tara - (9)

- Peso de Agua , (@

- Peso de Suelo Seco (9)

- Contenido de agua 7 - (%)
Peso Volumétrico Seco (glem’)

Méxima Densidad Seca : gricm’
Optimo Contenido de Humedad : %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

0,02 —— -

Densidad Seca (g/cm3) |

L

0,00

0,0 1.0 20 30 4,0

Contenido de Humedad (%) |

350



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLEMANUEL SEOANE N° 717 - CEL 956853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCIONN®0031616-2019/DSD- INDECOPI

-

s RUC. 20605369139

ENSAYQ CALIFORNIA BEARNING RATIO

LICITANTE : GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK!
PROYECTO : EFECTO DE LA ADICCION DE VIDRIO PULVERIZADO

PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRESANTE
BICACION : AAHH PEDRO RUIS GALLO. DISTRITO LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
ICAUCATA:
FECHA:
C.B.R.
MOLDE N°
N°® DE GOLPES POR CAPA
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDO  {g) | s=ll=C
PESODELMOLDE ) i . =
PESO DEL SUELOHUMEDO.  (g) i i ]
VOLUMEN DEL SUELO (9)
[DENSIDAD HUMEDA (gfem’) B = = =i . 1
(CAPSULA N° o .
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g)
PESO CAPSULA + SUELO SECO {g) _
PESO DE AGUA CONTENIDA @ | = o
IPESO OF CAPSULA ) - =
IPESO DE SUELO SECO : {9 = i = 5
HUMEDAD ! o i
IDENSIDAD SECA . .
EXPANSION
FECHA | HORA | TiEMPO | DAL EXPANSION DAL | expansion e EXPANSION
mm. % mm. Y mm. %
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* MOLDE N* MOLDE N
| pulg. | Estanpar [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
we/puig) | Lectura | Ibs | ibapul % Jlectwa | los |ibwpuigt] % | Lectura | ws | bwpug’] %
3 — —— - ' 7 - —
- s / j £ ==

ivit

Reg. CIP 149325

351



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
OS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N°717- CEL. 954853583 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 0031616-2019/DSD - INDECOP]
" RUC. 20605369139

SOLICITANTE: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICKI
PROYECTO: EFECTODE LA ADICCION DE VIDRIO PULVERIZADO
PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN SUBRESANTE
BICACION: AA HH. PEDRO RUIS GALLO, DISTRITO LAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE
ICALICATA:
' DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.BR. ,
—R'y—- ——
Densidad arma g’ CBR a1 100% deM D' (%)
Humedad Optima (%) | ICBR al95% de M.DS, (%) ]
56 GOLPES 25 GOLPES | 12 GOLPES
10009 20 0w ™
s s | S |
Q ‘ O Q I
2 Z (| 4
E: 2 .-
7Y 24 @
N [72) N
w, w L
x: r x ! x ‘
‘ (1] [{{1 [ ||
oo ! ] 900 — - L o
o 3 L) [3%) De ) 1T Ll o "= e 040 " o8 ) 010 ™ "0 a4e % 080
PENETRACION PENETRACION PENETRACION
(Pulgadas) (Pulgadas) // Pllgadas)
1.00 .
=~ 090 CBR. al 100% MD.g.
T 080 N - =
-
g omn .
w
@ 060 ) ) b
8 o050 :
s = ~— CBR al95%MDS i
Z 040 = s e —
Q S
0.30 B - LA |
020 | - L =l
o010 B ) | - -
0.00

0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
PORCENTAJE C.B.R.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUEL0S
PAVIMENTOS, ASFALTOS YANALISIS DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N® 717 - CEL 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION Ne 0031616-2019/DSD -
INDECOPI RUC. 20605369139

SOLICITANTE: GALVEZ TIRADO MICHAEL RICK ;
PROYECTO  : EFECTO DE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO
ENLA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS EN
SUBRASANTE
UBICACION  : AA.HH. PEDRORUIZ GALLO, DISTRTOLAMBAYEQUE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA

FECHA
coTA PROFUNDIDAD SiM 0 NATUI DEL RVAC'ONES
(mis) | MUESTRA ESTRATO
0,00
840 MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
Ly
¥ DURANTE E/TEMPO DE #{CAVACION
NO SE PFTECTO NVEY FREATICO
1,50 VAl A
X , (dales
I Civif
Rig.C %

4/
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecdnica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de lestigos
-Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras
Proig. Av, Chiclayo Mz. 3" Lt. "59" - Saiil Cantoral / Telel. 074 - 228446 / Cel: 978175503 | 944670804
Www.aycexploraciongeotecnicas.com aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com
TESISTA * MICHAEL RICKI GALVEZ TIRADO
PROYECTO  : EFECTODE LA ADICION DE VIDRIO PULVERIZADO PARA LA ESTABILIZACION DE SUELOS
ARENOSOS EN SUBRASANTE

UBICACION . DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE - AAH H. PEDRO RUZ GALLO
CALICATA -

MATERIAL
FECHA

(Carg " ¢ : Lo ,&, 434 ) e
AREA SECC, { PERDIDA DE AGUA PERMEABILIDAD |
_tiseq) |TRANSV.(cm2) h (em) ESPECIMEN

4 | ————— e -
SR S e i B S— ———
PRUEBA

- Diametro del Cilindro ) —— D= ) e

- Areade ia Muestra = em?

- Longitud de la Muestra L= cm

- Diferencia de carga de presién = cm

Peso de la muestra compactada g
La muestra fue compactada con seis capas con 25 golpes por cada Capa y caida 5 mm.
K= QL
Ah.t

Coef. de permeabilidad

XX
nou
3

&

GRAFICO DE PERMEABILIDAD
o —
- A————— — - -
L e
1800 —_— S
e —
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