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Resumen

La presente investigacion, se desarrollé con el objetivo de conocer la influencia del
aloe vera en las propiedades fisicas-mecéanicas en el concreto, en donde este
material fue adicionado en cada uno de los disefios de mezcla que se realizaron en
diferentes porcentajes de 1%, 2%, 4% y 6% teniendo un disefio patrén para cada
resistencia con la que se viene trabajando que son de 210kg/cm? y 280kg/cm?.
Donde se tuvieron que evaluar las propiedades fisicas como el asentamiento,
temperatura con contenido de aire y peso unitario y para las propiedades
mecénicas fueron evaluadas la resistencia a la compresion, traccion, flexion y
modulo de elasticidad. Es asi como se obtuvo que en las propiedades fisicas la
influencia del aloe vera resulto beneficiosa ya que se pudo evidenciar que cuando
el porcentaje de adicion era mayor su trabajabilidad y asentamiento estaban en los
rangos aceptables hasta el 4% de adicion de la muestra. Mientras que en las
propiedades mecdanicas se observd que al adicionar porcentajes mayores que el
2% de aloe vera su resistencia a la compresion y médulo de elasticidad daran
resultados favorables a comparaciéon del disefio patron y los otros porcentajes
mayores que fueron utilizados. Mientras que en los ensayos de traccion y flexion
los resultados tienden a incrementar cuando se adiciona mayor porcentaje de aloe
vera que es a partir del 2%. Siendo los éptimos resultados a comparacion de los

disefios de mezcla patrones.

Palabras claves: Concreto, Propiedades fisicas, Propiedades mecanicas, Aloe

vera
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Abstract

This research was developed with the objective of knowing the influence of aloe
vera on the physical-mechanical properties of concrete, where this material was
added in each of the mix designs that were carried out in different percentages of
1%, 2%, 4% and 6%, having a standard design for each resistance with which we
have been working, which are 210kg/cm2 and 280kg/cm2. Physical properties such
as slump, temperature with air content and unit weight had to be evaluated, and for
the mechanical properties, compressive strength, tensile strength, flexural strength
and modulus of elasticity were evaluated. Thus, it was found that the influence of
aloe vera on the physical properties was beneficial, since it was evident that when
the percentage of addition was higher, its workability and slump were within
acceptable ranges up to 4% of the sample addition. In the mechanical properties, it
was observed that when adding percentages higher than 2% of aloe vera, its
compressive strength and modulus of elasticity gave high results compared to the
standard design and the other higher percentages that were used. While in the
tensile and flexural tests, the results tend to increase when a higher percentage of
aloe vera is added, which is from 2%. Being the optimum results compared to the

standard mix designs.

Keywords: Concrete, Physical properties, Mechanical properties, Aloe vera, Aloe

vera
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l. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

En los paises internacionales como en el caso de Italia, hace unos afios
atras se viene observando que uno de los problemas que son de mayor importancia
en edificaciones con concreto, es la poca durabilidad de las edificios que se
encuentran ubicadas en zonas con presencia de sales, principalmente en lugares
donde hay presencia de humedad, penetrandose sobre de los orificios del concreto,
esta agresion por agua en el concreto es dafiado en distintos partes estructurales
en el sector de la edificacion por lo cual se vienen implementando los aditivos

naturales para tener una mayor durabilidad en las estructuras. [1]

Mientras que, en Francia, la baja durabilidad del concreto puede conllevar
pérdidas econdémicas juntamente con el proceso de la edificacion. La manejabilidad
de su disefio el cual no viene siendo empleada de manera objetiva por el hecho de
gue no se conoce algun ensayo donde se pueda medir ciertas propiedades de una
manera directa. Pero ya se viene desarrollando algunos ensayos los cuales nos
brindan méas especificaciones de sus propiedades cuando se encuentra en un

estado plastico juntamente con su fluidez, cohesion y su grado de compactacion.

[2]

Como se sabe, en China, a nivel del mundo producen mayor porcentaje de
cemento y emiten demasiado CO2 en el aire, las fabricas de cemento causan el 5
% de las manifestaciones generales de este diéxido provocando la contaminacién
en el ambiente. Asimismo, se presentan otros problemas porque el cemento ya no
se podré reutilizar, es por eso, que los nuevos edificios necesitan mejorar la
resistencia es por lo que se puede hacer uso de emplear porcentajes del mucilago

siendo obtenido de la sébila. [3]

Aunque en Espafia y paises alrededores, vienen desarrollando para la
construccion vienen siendo fabricados de la mano para reducir de la contaminacion
climatica ya que es un problema que viene abarcando en todos los paises unos
MAas que otro, es por eso que en la rama de la construccién vienen trabajando en
esos tipos de materiales mas sostenibles para la disminucion de la contaminacion,

ademas se dice que las estructuras que utilizan un disefio de mezcla de concreto
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con aditivos quimicos pueden ser reemplazados por naturales presentan una mejor
trabajabilidad de la mezcla del hormigdn, ademas de evidenciar que los aditivos
son esenciales en las construcciones por que influyen en las caracteristicas de

resistencia del hormigon. [4]

Hoy en dia, en México, la industria de la construccion se viene trabajando
con mayor frecuencia el uso de los aditivos naturales los cuales tienen las mismas
propiedades que los aditivos quimicos, ahora se viene incorporando el gel del aloe
vera el cual presente un alto porcentaje de agua y propiedades en su gel viene

siendo de gran uso para la disminucion del deterioro de estructuras [5]

En Alemania, internamente los aditivos naturales que han sido estudiado de
manera preliminar es el mucilago de nopal y gel del aloe vera en donde viene
trabajado en la rama de la construccién pudiéndose evidenciar los beneficios
favorables para la rama de la Ingenieria, ya que los resultados son factibles a

comparacion de los aditivos quimicos que se vienen trabajando en la actualidad. [6]

A nivel nacional, en la region de la Libertad, se pueden evidenciar las
diferencias climatolégicas en las diferentes zonas del Pert en donde se pueden
evidenciar lluvias, bajas temperaturas y al mismo tiempo muy altas de acuerdo a la
zona pero en donde se tiene mayor problemas con el concreto en zonas de
humedad es por eso que ya desde hace afos pasados se vienen implementando
las adiciones naturales como aditivos viendo esa problematica se realizo el estudio
del nopal y la sabila en gel en donde se pudo evidenciar que la sabila contiene
diferentes beneficios como resina, enzimas, proteinas, vitaminas y muchos mas
beneficios fuera de cascara y su alto contenido de aloina con los que se puede dar
una posible solucién a dicho problema. [7]

mundial Mientras que, en la ciudad de Pacasmayo, la principal fabrica de
cemento en el pais no trabaja pensando en mantener un aire puro y sin
contaminacion, todo parte desde la parte de los hornos que son de gran escala para
su produccion los cuales expulsan una serie de gases malignos para el ambiente y
las personas como las particulas de polvo, diéxido de azufre. Cloruros. Gases

toxicos y metales pesados. El cual viene siendo un gran problema por la emisién
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del gas de CO2 a la atmosfera el cual viene siendo un problema tanto a nivel como

nacional. [8]

Asi mismo de manera local, en la Region de San Martin, el inconveniente
con el que se presenta es el bajo reforzamiento en algunas edificaciones en donde
se puede evidenciar que dan mayor prioridad al ahorro y menor inversion es por
eso0 que se busca mejores opciones de seguridad utilizando el aloe vera en adicion
al concreto con el Unico proposito de mejorar su reforzamiento de la estructura y

ademas que se llevara de la mano con la ayuda climatolégica. [9].

Hoy por hoy el problema de las localidades es la baja utilidad de las
construcciones, porque se frecuentan maximizar costos, es ahi donde se podran
posibles fallas de la estructura en un corto o largo plazo, es por eso que se plantea
nuevos métodos para la autoconstruccion en algunas zonas que mas lo necesiten

para poder brindarles el aloe vera para su adiciébn como recurso natural. [9]

Al referirse acerca de los trabajos previos, de manera internacional, se sabe
que México, [10] En el desarrollo de su investigacion “Nopal and aloe vera additions
in concrete: Electrochemical behavior of the reinforcing steel”. Su objetivo fue la
determinaciéon de su resistencia mecanica, pero con adiciones de fibras
deshidratadas que es el cactus, y mediante el método (ACI). Su metodologia fue
realizar 35 especimenes de concreto hidraulico convencional y 60 especimenes de
concreto hidraulico experimental agregando el 1%,2% y 4% de fibra de cactus de
nopal, y fueron ensayadas entre los dias 3, 7, 14, 28 y 40 dias. Como resultados
se obtuvo que al utilizar el 1% de fibra de cactus con un curado de 14 dias alcanzé
un f'c 210kg/cm2 en donde fueron aplicados a los ensayos de tension y compresion.
Se concluy6 que la fibra de cactus logra aportar una resistencia a la tensién mayor
con un mientras que en las probetas normales es decir sin fibra de cactus se

mostros mayor resistencia a la compresion.

Mientras que por otro lado en el pais de la India [11] en su investigacion
“Effect of cactus on the Rheological properties of cement”. El objetivo fue que su
trabajo se baso en identificar la reaccion del concreto al adicionar el extracto de
nopal como aditivo natural. Donde su metodologia fue realizar 3 muestras de
estudios, una muestra patrén; la segunda muestra con 6% de extracto de nopal y

6% de agua; muestra con un total del 5% con extracto de nopal. Como resultados
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se obtuvo que la muestra que contiene un 6% de nopal mejoré la trabajabilidad en
un 9%. En conclusién, la adicion del 6% fue favorable ya que mostro mayor

resistencia de compresion a diferencia de la muestra que se viene trabajando.

Por otro lado, en el pais de México, [12] desarrollo la investigacion de “Use
of cactus in mortars and concrete”. Su obijetivo fue realizar ensayos de compresion
con adicion de cactus con un 5% en su disefio de mezcla. Teniendo una
metodologia que al utilizar el cactus en un modelo de cemento Portland para la
realizacion de los ensayos y con eso identificar los porcentajes 6ptimos del uso del
cactus su disefio la elaboracion de sus ensayos. Los resultados fueron que al
agregar el cactus en un 5% su resistencia aumentaba en un 15% de su disefio sin
la adicion del cactus. Con eso se pudo llegar a la conclusion, que el uso del cactus
hara que haya una mayor plasticidad, una mayor absorcién de agua y sobre todo

sSu aumento a su resistencia cuando fue aplicado al ensayo de compresion.

En el pais de Estado Unidos, [13] En su investigacion “Use of Cactus in
Mortars and Concrete”. Tuvo como objetivo probar que el extracto de cactus en un
disefio de mezcla puede aportar propiedades fundamentales en el concreto. Donde
desarrollo una metodologia de diferentes ensayos con diferentes porcentajes del
extracto de cactus con el 0.5%, 1%. 1.5% y el 2% en correspondencia a su peso
del cemento. Dando como resultado que el calcio emanado por la hidratacion del
cemento que interactla entre un 8% y 14% con las unidades de la extraccion del
cactus, polisacéaridos o proteinas y forma confusos lo cual inquieta al proceso. Y la
conclusion final de los ensayos, se ve que el extracto de cactus aumenta la forma
del concreto y una mayor a absorber el agua junto con su resistencia a la

compresion.

En el pais de México, [14] en su investigacion “Concrete durability
enhancement from nopal (opuntia ficus-indica) additions” Tuvo como objetivo
monitorear su forma de trabajar cuando se encuentra en su etapa fisica y mecéanica
para las sustancias del nopal y llevar un control de esta muestra sin ninguno de sus
derivados para asi poder cuantificar las mejoras de su de durabilidad como en 4
edades diferentes. Teniendo una metodologia de estudiar criterios de durabilidad
para evaluar hormigones que contienen derivados de mucilago de nopal en

diferentes porcentajes. El resultado que se obtuvo fue que el nopal, en cada una de
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sus diferentes edades que se le distribuyeron, arrojo resultados mayores a la de su
disefio patron dando asi un 20% y un 40% de mejoria. Se pudo concluir fueron los
resultados factibles que se esperaban que se pudo identificar que su rendimiento
de durabilidad del hormigén, con un mayor porcentaje de nopal.

Por otro lado, en la India, [6] en su investigacion “Study of nopal mucilage
and marine brown algae extract as viscosity-enhancing admixtures for cement
based materials” Tuvo como objetivo evaluar las propiedades especificas de
algunos ensayos como el de cizallamiento rotacional y oscilatorio de una mezcla y
morteros que tienen una relacion entre el agua cemento es de 0,50 los cuales llevan
mucilago de nopal junto con extracto de alga parda marina. Y para la metodologia
fue realizar comparaciones estos dos materiales para identificar sus propiedades
en su estado fresco, también se realizd ciertos ensayos como son de oleada de
asentamiento, emboscada en V, el cajon en L. Para asi poder obtener los resultados
donde se indica que estos materiales produjeron un aumento significativo entre un
1% al 2% de cizallamiento ademas del limite elastico del mortero que fueron
aumentados en su concentracion del 4% pueden ser relacionadas con los
entrelazamientos de cadenas y creaciones de redes de gel. Y que al final de su
articulo lleguen a una conclusion de que las muestras con contenido de estos
materiales tienen un comportamiento sélido en valores cortos de amplitud de

deformacion (<1%)

Los trabajos previos en la zona costera y exactamente en la misma ciudad
de Trujillo, en su desarrollo del trabajo de su investigacion [15] titulada “Influence
of aloe vera on compressive strength, infiltration, capillary absorption, setting time
and slump in structural concrete.”. Donde su objetivo fue el estudio de los
instrumentos en sus cada una de sus propiedades del ensayo de absorcién capilar
gue ademas de la perdida de agua que se presenta en el secado y la parte del
factor del ion cloruro, y esta al ser sustituida el agua de nuestra mezcla por la
muestra de nopal en un 1%, y por cada litro de muestra se le agrego el 1% de
benzoato de sodio, para que con esto nuestra muestra se pueda preservar mas
tiempo. Y la metodologia que utilizo para su disefio se basé en cemento, muestra

de nopal y otros agregados pétreos que son de rio y agua.
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Es por eso que se disefiaron un total de tres disefios con una dependencia
de agua y cemento de 0.30, 0.45, y 0.60 y asi también otras tres mezclas, pero
agregadas un 3% de muestra de nopal. Con esas mezclas se elaboraron probetas
los cuales se realizé un curado a los de 0 a 7 dias a 23 + 3 °C. Donde se identifico
que los resultados que arrojé un secado del campo natural que es el nopal ayuda
favorablemente a disminuir la degenerada de humedad con su relacion a/c de 0.30.
Mientras que con las otras probetas que tenian una relacion de 0.45 y 0.60 las
probetas, se identifico que con el contenido de nopal se perdioé en gran magnitud la
cantidad de agua. Es por eso llego a la conclusion de que la muestra de nopal es
favorable en sus relaciones 0.30, 0.45, y 0.60, de manera que se pudo reducir su

absorcién capilar del disefio de mezcla.

Mientras que, en la region de Chimbote, [16] Realizo un estudio del “Aloe-
vera as a potential corrosion inhibitor for structural steel reinforcement”. Donde tuvo
como objetivo primordial el estudio de manera electroquimicamente del Aloe-vera
como un buen candidato para que marche como aislador de la corrosion en lo que
conlleva acero. Las investigaciones, se llegaron a realizar bajo la metodologia que
utiliza unas técnicas de espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS) donde
se evaluaron la resistencia a la corrosion, pero con apariencia y distancia del gel
Aloe-vera. En donde se tuvo como producto final que la adicion del aloe vera tiene
propiedades caracteristicas los cuales son de gran ventaja para la disminucién del

acero frente a la corrosion.

En esta investigacion se basa en la contribucién de nuevos conocimientos
en la rama de tecnologia del concreto juntamente con aditivos no convencionales
como es el tema de la planta del Aloe Vera el cual es muy comun encontrar en
diferentes de zonas del pais el cual es conocido comiunmente como sébila. Es por
eso que la presente investigacion contribuird a que haya un mayor incentivo en el
estudio nuevos tipos de aditivos naturales los cuales serdn muy Uutiles para el
concreto en sus propiedades mecanicas y también incentivar a los alumnos de
Ingenieria Civil. Después de su comprobacion que afiadiendo extracto de sabila
como aditivo naturales hace que el concreto tenga un mayor aguante a su
compresion en donde el concreto tenga un mejor desempefio en un estado fresco

y endurecido y ademas de eso se comprobo la disminucion de precios a
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comparacion de los demas aditivos quimicos que cumplen con la misma funcion
con lo cual obtendremos los mismos resultados, teniendo en cuenta que utilizando
la sébila como aditivo natural tendra un mayor impacto ambiental, resaltando lo
abundante de este aditivo en cualquier parte de nuestro pais. Es por eso la
importancia de la siguiente investigacion es tasar ciertas propiedades mecanicas,
y la adicion del extracto de sabila y con eso poder determinar la técnica mas

adecuada para poder ser utilizada la sdbila como un aditivo natural.
1.2. Formulacion del Problema

¢ En qué medida influye el Aloe-Vera mas la aloina en las propiedades fisicas

— mecanicas en el concreto?

1.3. Hipoétesis
Conocer la influencia del concreto al ser aplicado el Aloe vera mas la aloina

en sus diferentes estados fresco y endurecido.

1.4. Objetivos
Objetivo General

Determinar la influencia del Aloe vera mas la aloina en las propiedades

fisicas mecanicas del concreto

Objetivos Especificos

- Analizar sus propiedades fisicas del agregado fino junto con el grueso
ademas con el aditivo natural que seran utilizados en los disefios de
concreto.

- Elaborar los disefios de mezcla de cada uno de los disefios patrones de
f'c=210kg/cm?y f'c=280kg/cm? con una adicion del 0%, 1%, 2%, 4% y 6%
de gel de aloe vera.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos patrones de
f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm? con una adicién del 0%, 1%, 2%, 4% y 6%
de gel de aloe vera.

- Determinar el 6ptimo porcentaje de adiciéon de aloe vera.
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1.5. Teorias relacionadas al tema
Disefio de Mezcla

En la investigacion se selecciond la informacion, resultados, datos
preliminares de los materiales en donde que pertenecen a un disefio de mezcla en
donde el autor [17] nos menciona que es una especie de mezclas con ciertas
proporciones las cuales ya han sido identificadas por varios métodos. A esta mezcla
que se llega a realizar cuando es colocada en cada uno de los especimenes para
asi poder llegar a la efectuar los ensayos oportunos de inspeccién de eficacia como
es el caso de la disminucion de liquido, asentamiento y de resistencia de esfuerzos

ademas de su compresion”
Concreto

Mientras que en el concreto Segun [18] . Nos dice que “Un disefio esta
conformada de la base que es el cemento, juntamente con el arena y piedra y por
altimo el H20, y todos estos materiales deben ser unidas de manera adecuada
correspondiente a su disefio de mezcla ya que en su disefio busca conseguir ciertas
propiedades adecuadas segun sea requerida, y sobre todo para llegar a su
resistencia optima segun esta establecida por la Norma Técnica Peruana (NTP).
Ademas de eso es recomendable conocer un poco mas acerca de las unidades del

concreto.
Cemento Portland

Por eso que el cemento portland los autores [19] se manifestd afirmando que
como el cemento ya viene de forma pulverizada y en caso se llega a mezclar con
el agua se obtendria aglutinantes, los cuales pueden ser cohesivas y asi mismo
adhesivas esto hace que se puedan adherir el resto de agregados para poder llegar
a un producto final que seria una mezcla compacta. Se sabe que el cemento es
artificial y que esta al libore comercio que se puede obtener de una forma sencilla,
en donde al realizar la mezcla con el H20, sea también con algunos agregados
finos o0 gruesos tiene la caracteristica principal a reaccionar de manera gradual
hasta convertirse en una mas endurecida. Y este cemento esta clasificado de 5

tipos:

22



- Tipo I: Es el cemento mas comun el cual es consignado a diferentes obras
de concreto de manera normal.

- Tipo ll: Este tipo de cemento también es empleado en ejecuciones de forma
normal en obra, aunque también son empleadas cuando se cuenta con
presencia de sulfatos donde se necesitara mayor hidratacion por la
temperatura.

- Tipo lll: Es un cemento con el cual se brinda obtener mayor firmeza
principal, porque su resistencia en menos de 3 dias puede igualar a la que
se llega a obtener en 28 dias.

- Tipo IV: Es uno de los cementos que se solicita bajo calor de hidratacion.

- Tipo v: Cemento en donde su Unica funcion es la de obtener mayor

resistencia para la accion de sulfatos

Agregados

En tanto a los agregados el autor [20] Nos menciona que “Los agregados los
cuales también se les conoce como aridos los cuales se mezclaran con algun tipo
de aglomerantes y juntamente con el agua formado en el concreto. Pero en la
mezcla se entiende que los agregados ocupan el 75% del volumen total.”

a) Agregado Fino: Segun [21] Manifestdé que “Se llega a considerar
agregados finos a la muestra o arenas de menores aperturas los cuales
franquean por el tamiz nimero 3/8 que equivalen a (9.5 mm). Y estas
arenas son creadas de forma natural por la descomposicion de las
piedras.”

b) Agregado Grueso: Nuevamente [21] nos menciona que “Los agregados
gruesos se les denomina como el material que no llega a pasar por el
tamiz nimero 4 que equivale a (4.75 mm) la cual proviene de la
descomposicion original de las rocas, y el adherido se les conoce como

grava o piedra chancada.”
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Agua

Cabe mencionar que el uso del agua es sumamente importante es por eso
que [22] Nos menciona que “La importancia que es el agua ya que con este se
llevara a cabo la elaboracion del concreto el cual sera utilizado para la mezcla y el
curado, también es utilizado para la limpieza de los agregados. Se entiende que el
agua abarca un 10% y 25% de todo el cuerpo del concreto el cual ha sido mezclado.
El agua que es agregada tiene como funciones en donde genera reacciones
quimicas y con eso obtener propiedades esenciales de hidratacion, fraguado, y
endurecimiento, ademas se desarrolla como lubricante y con eso lograr obtener que

la masa sea trabajable.”
Propiedades del concreto

Tenemos a las participaciones del concreto en donde se puede evidenciar
cada una de sus principales atribuciones en donde se pude encontrar a la

trabajabilidad, resistencia, cohesividad y la durabilidad. [23]
Estado Fresco

Es por eso que se debe mencionar en sus dos diferentes estados, el cual se
empezara detallando acerca del estado fresco en donde [23] Nos dice que “En la
parte inicial el concreto es de forma de una masa ya que es blando y este puede
ser moldeado a través de un correcto encofrado y sus propiedades mas resaltantes

en este estado fresco es su trabajabilidad y cohesividad.”
Trabajabilidad

Al mencionar la trabajabilidad como primer punto del estado fresco los
autores [24] manifiesta que “Es la facilidad de cémo se puede realizar la mezcla, su
compactacion y sobre todo sin terminar con segregacion y exudacién al concreto.
En el ensayo de consistencia es donde se puede apreciar con mas detalle esta

propiedad.”
Consistencia

Luego corresponde mencionar a la consistencia al cual se le atribuye el
estado del concreto en su forma de la manejabilidad para poder ser utilizada para

el cual fue disefada:
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Granulometria
e H20

Forma de los agregados

Tamafios maximos de los agregados
Segregacion

Por otro lado, tenemos a la segregacion que es la ausencia de sus
mecanismos cuando ya se encuentran friccionados lo que provoca que el disefio
cuando este fresco se pueda originar alguna dispersion de algunas particulas las

cuales no estan de manera uniforme.
Exudacion

Y por ultimo punto tenemos a la exudacién en donde se sabe que es la
prominencia de una parte del contenido de H20 de su elaboracion hacia la area,

esto es originado por sedimentacion de las particulas sélidas.
Estado endurecido

Ahora toca mencionar al siguiente estado que es el estado endurecido en
donde [23] nos menciona que “Después de que el concreto haya pasado la parte
del fraguado este empieza a endurecerse y obtener resistencia. Sus propiedades

de este estado son la resistencia y durabilidad.”
Durabilidad

Dentro de sus propiedades del estado endurecido contamos con la
durabilidad en lo que los autores [24] indican que “Es una de las caracteristicas
primordiales que tienen las estructuras de concreto las cuales conservan sus
condiciones fisicas y quimicas cuando estas estén sometidas de alguna manera a
la degradacién de su material por estar expuesta a diferentes tipos de cargas y
solicitaciones”. Por tanto, se define como concreto durable a aquel que puede
resistir en grado satisfactorio, los efectos de las condiciones de servicio a la cuales

esta sometido.
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Resistencia a la compresion

Mientras que su resistencia de compresion suele ser de una manera mas
mecanica se tiene como punto principal la determinacion que ejecuta al desarrollar
la realizacidn de varias probetas de diferentes longitudes, pero segun los métodos

estandarizados por las normas técnicas.

Es por eso que su resistencia de compresion se evalla normalmente en los
28 dias luego de haberse vaciado y con un previo curado, aunque existen diferentes
tipos de estructuras especiales como los tuneles o presas los cuales usan
diferentes tipos de cemento especiales en donde su evaluacion especificarse en

tiempos menores que los 28 dias.
Permeabilidad

Y por ultimo nos mencionan a la permeabilidad en donde los autores [24] Se
manifestd afirmando que “La permeabilidad del hormigén es la cantidad de agua u
otras sustancias liquidas los cuales entran por los poros en donde se vera afectado
en un periodo de tiempo asi: su composicion tiene una relacién de porosidad con
el hormigén en la dase de formacion de grietas, y de tal forma el calor libre como

resultado de la mixtura de agua o calor de hidratacion y vaporizacién y temperatura.
Deterioro del concreto

Cabe mencionar acerca del deterioro del concreto porque se sabe que es un
elemento que esta en constante ataques por diferentes agentes al cual esta
expuesto, pero en una de las partes donde el dafio es mayor viene siendo la zona
costera ya que estas condiciones ambientales afectan al concreto y no puede

cumplir de manera efectiva el motivo de su ejecucion

Como se menciond que las estructuras estan constante ataque en zonas de
costa o cerca al mar como las diferentes sales como los sulfatos, alcalinidad,
corrosion que viene siendo una de las primeras, asi como se observa en (Figs. N°1
y N°2), esto se da lugar por el mismo hecho de que las estructuras se llega a
penetrar alguno de estos agentes de alguna manera y lo que trae consigo a través

del tiempo se va viendo en las capas capilares de la estructura.
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Fig. 1 Agresion por sulfato y cloruros al concreto
Nota. En la Fig. 1, se observa el proceso del deterioro del concreto por ataques de

los sulfatos y cloruros

CARBONATACION |y

Fig. 2 Ataque por carbonatacion y ataques quimicos al concreto

Nota. En la fig. 2, se puede observar los dafios ocasionado al concreto por el

efecto de la carbonatacién y ataques quimicos

A continuacion, se muestran una lista de los agentes principales que esta

expuesto el concreto.

e Absorcion de agua en donde cualquier estructura en donde se tiene en
cuenta la condensacioén y el crecimiento de los agentes de moho de manera

interna dafa al acero.
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e Componentes quimicos los cuales estan encargados de deteriorar al
concreto ya que cuenta con algunos sulfatos y cloruros muy agresivos para
la estructura en donde este sera corroido de manera progresiva.

e Variacion de temperaturas los cuales traen consigo algunas grietas en el
hormigén en donde al haber presencia de estas puede ser penetrada muy
facilmente.

e Los hongos son muy comunes por su presencia de bacterias los cuales

atacan por su impermeabilizacién que cuentan dafiando asi a la estructura.
Aditivo

Es necesario recalcar acerca del aditivo ya que la investigacion esta basada
en su importancia de este material es porque Cabe mencionar acerca del deterioro
del concreto se sabe que es el autor [25] comenta que los aditivos “Son productos
qguimicos los cuales pueden ser agregadas al inicio del disefio ya sea en su estado
fresco o en la parte de endurecimiento ya que segun el tipo de aditivo le proporciona

alguna propiedad que le falta a nuestro disefio el cual sera muy beneficiosa.”
Aloe vera

El aloe vera es la muestra en que se basa toda la investigacion tiene mucho
por estudiar desde el antiguo Egipto utilizaban ciertas técnicas como antioxidantes
como es la fitoterapia. La sébila quien fue denominado por ese nombre por Linneo
y su otro nombre conocido por aloe barabadensis quien fue explicada por Miller, asi
mismo como el Aloe vulgaris de Lamarck, vienen siendo una sola planta solo que
con diferentes nombres en diferentes épocas que es el Aloe vera esta es una planta
exGtica que viene de la familia de la botanica la cual puede llegar a alcanzar mas
de 20cm de altura sin que sea cortada la parte final de las hojas, y sin que sean

cortadas esta planta puede alcanzar medidas has de 70cm. [26]

Se sabe que esta materia o planta suele crecer en regiones donde el clima
sea tropical y subtropicales, aunque en los ultimos afios se ha visto presencia de
estas plantas en zonas desérticas y semidesérticas ya que estas pueden alcanzar
a soportar calenturas muy altas y ademas son muy resistentes a las sequias, no
obstante, si se busca extraer el gel de la sabila tiene que tener abundante agua lo

que quiere decir que debe ser regada a diario. Para su plantacion de esta planta se
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deben elegir lugares donde haya presencia de heladas, suelos profundos, que
también tengan una materia organica positiva y algo esencial que debe tener es un

buen drenaje.

Las plantaciones se dan en suelos humedos cuando se encuentra en
temporada de lluvias, con un ejemplo tienen unas fechas aproximadas para hacer
el trasplante que es el 15 de agosto empezando desde enero. En plantios
industriales las utilidades de cosechas son diferentes ya que estas dependeran de
su densidad de plantacion asi mismo del manejo y condiciones ambientales. Por lo
gue se sabes acerca de la sabila esta planta presenta cuatro periodos donde esta
puede ser cortada anualmente presentandose en los meses a partir de marzo, junio,

agosto y noviembre los meses donde su periodo de corte es mayor. [26]

Fig. 3 Hoja de la s&bila

Nota. En la fig.3 se tiene una vista previa de la hoja de sabila cortada por trozos en

donde se puede apreciar las capas de la cascaray el gel.
Descripcién de la sabila

Ahora es necesario mas acerca de nuestra materia en la que estamos basados en
esta investigacion es por eso que se desarrollara la descripcion de la planta para

conocer mas a detalle de sus propiedades y como se caracteriza.

Una planta es xerofitica porque esta adaptada a vivir en lugares donde hay escasez
de agua y tiene tejidos para almacenar agua. La hoja mas utilizada, cada una de
las cuales consta de tres capas: la interior es un gel transparente que contiene un
99% de agua, el resto estd compuesto por glucomanano, aminoacidos, lipidos,

esteroles y vitaminas; la capa intermedia o latex es una savia de color amarillo
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amargo que contiene antraquinona y glucosidos, la capa externa mas gruesa se
llama corteza, la cual tiene la funcion de proteger y sintetizar carbohidratos y
proteinas. El aloe vera es una planta perenne tolerante a la sequia (resistente al
agua durante mas de 7 afios) con un follaje grueso, conico, lanceolado, suculento,
basal y en forma de arpa. Cada planta suele tener de 12 a 16 hojas y puede pesar
hasta 1,5 kg cuando madura, con bordes irregulares. Por lo tanto, se sabe que el
aloe se reproduce por semilla (preferida por p4jaros e insectos para la polinizacion

natural) o por brotes que brotan alrededor de los pies (clones).

Propiedades del aloe vera

Sabiendo sus caracteristicas se procede a investigar acerca de sus
propiedades del aloe vera en donde se reconocen aproximadamente 75 principios

activos potenciales, alguno de los cuales se pueden observar en la siguiente tabla.

Tabla |

Propiedades de la planta del aloe vera

Aminoéacidos

. - ' . Componentes . Aminoéacidos
material Sacéaridos Vitaminas no . - Enzimas .
. inorganicos esenciales
esenciales
Aloina Celulosa Bl tiamina Histidina Calcio Cidoxigenasa Lisina
Barbaloina Glucosa . B2 : Arginina Sodio Oxidasa Treonina
riboflavia
Isobarbaloina  Manosa . .BG. Hidroxiprolina Cloro Amilasa Valina
piridoxina
Antranol Lramosa A'c!do Aqldp Magneso Catalasa Leucina
félico espartico
AC,'d.O Aldopentosa Vit vV A(fld(.) Zinc Lipasa Isoleucina
eloético glutamico
Ester del Fosfatasa
acido Vit A Prolina Cromo ; Fenilalanina
T alcalina
ciaminico
Alog Vit E Glicina Cobre Metionina
emodina
Emodina Colina Alanina Magnesio
Resistanol Tirosina
Antraceno
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Nota. Propiedades principales con lo que cuenta toda la planta de la sabila, los
cuales se encuentran en mayor proporcion en el gel, teniendo en referencia que el

mayor contenido de propiedad es la Aloina.
Estructuray composicion quimica

Por otro lado, tenemos la estructura y composicion quimica del aloe vera y
la aloina, y se puede ver que la corteza constituye alrededor del 20 al 30 por ciento
del peso total de la planta, y la estructura es de color verde o verde azulado. en
color. Depende de varios factores, como: ubicacion de la planta, clima o dieta. El
parénquima, a menudo llamado pulpa o gel, se encuentra en la parte central de la

hoja y constituye del 65% al 80% del peso total de la planta.

Las hojas de aloe vera secretan dos tipos de secreciones, una es producida
por células periciclicas debajo de la epidermis queratinizada de las hojas, que es
una savia roja y amarilla, también llamada latex. Otro exudado producido por
células tubulares de paredes delgadas en la parte interna central de la hoja

(parénquima) es un mucilago o gel claro y suave llamado gel de aloe vera.

I
- 2
0000(,.0000000000 3
, : 4
D D a6 TYY |, - Estomas
35 2.~ Cuticula
5 3. - Epidermis
_ 4, - Tejido de barrera
& 6 3.~ Parénquima exterior
6. - Cristales de oxalato de calcio
7 7.~ Células periciclicas que contienen la sangre amanllo/rojiza (aloina)
8. - Entramado transversal de los vasos
8 9. - Parénquima viscoso (pulpa) que contiene el gel incoloro activo,
9

Fig. 4 Corte transversal de la hoja de Aloe vera
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Nota. En la Fig. 4 , se presenta el corte que se realiz0 a la planta de la sabila se

puede observar de manera directa como esta es su estructuracion molecularmente.

Situados entre la corteza y la pulpa y ocupando toda la superficie interna de
la hoja, los canales del aloe son una serie de canales longitudinales, de unos pocos
milimetros de diametro, por los que circula la savia de la planta (Ilamada &cibar).
Acibara se puede obtener permitiendo que el liquido fluya desde los canales de
aloe; la sustancia se usa en medicina como laxante. La sustancia tiene un alto
contenido de aloina (>28% en base a humedad), antraquinona derivada de aloe-

emodina y glucosa.
La aloina

Es un polvo microcristalino de color amarillo limén a amarillo oscuro, con olor
a Aloe y sabor amargo, es un catértico perteneciente al grupo de las antraquinonas.
Su tipo de enlace es Aloe-emodina (analisis de los grupos OH-), en la siguiente

figura 5 se podra la estructura de la aloina.

|

OH

or
e
=
"
N
L

Fig. 5 Formula estructural de la Aloina (C21H2209)

Nota. En la Fig.5 , se puede observar su composicion quimica de la Aloina una de

las propiedades fundamentales del gel de la sébila.
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La corteza consta de células epidérmicas duras y flexibles. El lecho vascular
medial consta de haces de células poligonales en las que circula la aloina. El cuerpo
interior de la ldmina (gelatina) esta formado por tejido vascular poroso que actua
como transportador de moco. El siguiente diagrama muestra los componentes

principales del Aloe Vera, separando las 3 partes principales de la planta.

Fig. 6 Componentes principales de la planta de la sabila

Nota. En la Fig.6 , se pude observar los tres componentes principales por lo que
esta compuesto la planta de la sébila en donde se presentan la corteza, el gel y la

aloina.
Comportamiento del aloe vera

También se debe tener en cuenta el comportamiento del aloe, por lo que
gracias al estudio de [15], desarrollaron una caracterizacion del hidrogel
reconstituido (corteza) y NFAIR (gel) de aloe (Aloe vera) con un valor de 0.2-1.6 %,
inspeccionando visualmente la formacion del hidrogel, se observé que, a pesar del
alto contenido de polisacaridos, CW impidi6 parcialmente la formacién de una red
de gel soluble debido a la presencia de componentes heterogéneos y fibras de la
pared celular. Se observo claramente la separacion de la fraccion insoluble en todas

las concentraciones.
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Estructura y microestructura de la hoja de Aloe vera

A continuacion, la Figura 7 muestra la estructura y microestructura del
exocarpio de la hoja de aloe (a), pulpa o parénquima (b), vaso de aloe (c) y cuticula
(d). La figura muestra imagenes de microscopio 6ptico tomadas con un aumento de
5x de células de parénquima (e) y una seccion transversal de una hoja de aloe (f),
donde las células internas del exocarpio (ce), las células de parénquima (cp) y los

vasos de aloe (c) pueden observarse con gran detalle.

Fig. 7 Vista del aloe vera desde un microscopio

Nota. En la Fig. 7 , se puede visualizar de manera microscépica como es esta

compuesta el aloe vera.

El nombre cientifico de la sabila es Aloe vera que es una planta la cual tiene
diversas propiedades curativas, regenerativas, lubricantes, humectantes y muy
nutritivas para las personas. A la sabila se le reconoce mayormente por sus
propiedades medicinales. Es muy famosa en el pais con el calificativo de sabila la
cual se ha convertido en la actualidad en una de las industrias mas importantes en
las empresas dedicadas a su produccién y productos generales donde estan
involucradas el shampoo, enjuagues, lociones y bronceadores entre otros

productos mas.
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Usos

El uso que viene teniendo la sébila y sus procedentes tradicionalmente junto
con el valor incorporado que tiene para la rama de la medicina, se incorpora otro
tipo de rubros como es el caso de la construccion como un aditivo natural ya que
presenta ciertas propiedades beneficiosas para el concreto como es la
incorporacion de aire, como infiltradores de suelo, su mayor resistencia a la
compresion y entre otras mas propiedades que se vienen evaluando, en México ya
se viene utilizando desde hace unos afios atrads y es el pais donde méas suele
utilizarse como uso del mucilago de sabila combinado con el cal, lo cual hace que
haya mayor presencia de propiedades adhesivas. Usualmente se viene empleando
de forma parecida al yeso en la aplicacién de paredes de adobe y de ladrillo y

asimismo como una separacion de agua en el estuco. [26]

Una de sus caracteristicas fundaméntales de la sabila es la proteccion y
regeneracion de la dermis; el cual hace que se disuelva los depdsitos grasosos que
se encuentran en la piel lo cual hace que haya obstrucciones en los poros, ademas
de su hidratacién profunda. Esta planta es muy util para combatir el acné junto con
su contribucion a la disminucion de arrugas y reducir el cuerpo de los poros. Es por

eso gue en algunos lugares todavia es utilizado tal que el desinflamante y purgante.
Gel del aloe vera

El gel que se encuentra al interior de las hojas al ser extraida puede ser
usada para tratar guemaduras, guemaduras del sol también y hasta cortadas donde
ayudara a su cicatrizacion lo cual al ser aplicado se obtendra en alivio en poco
tiempo después de ser aplicada. Respecto a la a algun tipo de inflamacion en la piel
dependera de la sensibilidad de la persona, también cabe resaltar que el gel
extraido cuando es ingerida de manera equivocada puede llegar a ser un poco
toxica. Después de los estudios realizados a la sabila se pudo encontrar muchas
propiedades beneficiosas para cualquier campo que sea necesitado como en salud,

construccion donde viene teniendo mayor a cogida en los ultimos afios. [26]
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Il. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

Esta tesis de investigacion es tiene un enfoque cuantitativo con en el
propésito de recolectar toda la informacion para asi poder llegar a validar la
hipotesis que fue planteada en esta investigacion juntamente con su respectivo
andlisis estadistico con el fin de poder identificar su procedimiento y recalcar las
teorias que fueron evaluadas. Es por eso que la tesis que se viene presentando es
expresiva, porque se viene hablando detalladamente acerca de como el aloe vera
reacciona al concreto y a su vez las caracteristicas fundamentales que tiene el Aloe
vera los cuales seran estudiados y experimentados para obtener su porcentaje
optimo.

Disefio de investigacion

La manera en como se llevo a cabo fue de forma experimental con el fin de
que el Aloe vera se trabajo ciertos analisis adulterando las variabilidades ya que no
se analizara tal como se encuentra al momento de ser extraida. Esto se refiere a la
introduccién y manipulacion del factor causal con el fin de determinar el efecto, lo
cual incluye en dos grupos en donde se puede identificar al agrupamiento de control

y por el otro lado con una forma de experimento.

En otra posicién de puede decir que en donde se tendra que manipular o
variar de una forma intencional algunas variables que son de manera
independientes con el fin de poder evaluar las consecuencias de operar en alguna

variable.

2.2. Variables, operacionalizacion
Variable dependiente
En el siguiente proyecto se llevara a cabo la investigacién de propiedades
fisicas y mecénicas con la adicién del aloe vera
Variable independiente
En la siguiente investigacion se tuvo como variable independiente a la

incorporacion de porcentajes de aloe vera en cada uno de los disefios de mezcla.
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Tabla Il

Variables dependientes e independientes

Instrumento

Variable Dimensione s de Instrumento
; Indicadores Items L, s de
Dependiente s recoleccion medicién
de datos
Estado Adimension
fresco al y
Ensavos a Observacion
Propiedades y y analisis Fichas
los . L,
del Aloe Vera documentari técnicas
agregados ) _
Estado Adimension a
endurecido al
. Instrumento
Variable . . Instrumento
. Dimensione . . s de
Independient Indicadores Iltems o s de
recoleccion S,
e medicidon
de datos
Disefio de  Dosificacion
mezcla sin es en m3
aloe vera porcentaje
Disefio de  Dosificacion
mezcla con es en m?3
aloe vera porcentaje
Asentamient
cm
0]
Propiedades Temperatura min Observacisn
Comportamien Fisicas T v :
0 rrl?ecénico Peso unitario ar y analisis Fichas
i documentari técnicas
del Aloe Vera Contenido %
de aire a
Resistencia
ala kg/cm?
compresion
_ Resistencia Mboa
Propiedades 3 |a traccion P
Mecanicas . .
Resistencia
7 Mpa
a la flexiéon
Moédulo de
- kg/cm?
elasticidad 9

Nota. Tabla de variables de operacionalizaciéon donde se detalla todo el proceso de

la investigacion.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacion

La RAE (2001) define la poblacion, como: “Un conjunto de individuos o cosas

sometido a una evaluacion estadistica mediante muestreo”.

La poblacion en este proyecto de investigacion son los especimenes de
concreto permeable que llegan a ser probetas y vigas elaborados con diversos
porcentajes de fibra, que seran ensayados bajo los lineamientos de la normativa

vigente.

Poblacién muestral de la tesis esta compuesta por un total de 60 probetas
cilindricas donde sus longitudes son de 30cm x 15cm, en las probetas trabajadas
se llegaron a aplicar diferentes porcentajes de gel de aloe vera como en un 0 %
(disefio de mezcla patrén), 1%, 2%, 4% y 6%, a los cuales se les haran sus ensayos
correspondientes en sus diferentes estados como en estado fresco y estado

endurecido.
Muestra

Se utilizaron 12 probetas por cada porcentaje de aditivol%, 2%, 4% y 6%.
Teniendo un molde de probeta con dimensiones de 30cm x 15cm que seran
utilizadas en los ensayos de resistencia a la compresion, ensayo de infiltracion,
absorcién capilar, ensayo de tiempo de fraguado y el ensayo de asentamiento.

Para este trabajo de investigacién se utilizaron probetas cilindricas de acuerdo
a la norma (ASTM C 39) que esta establecida para el ensayo de resistencia a la
compresion y asi mismo se utilizaron el resto de probetas para el resto de ensayos
como son los de infiltracion y absorcion capilar de acuerdo a su respectiva norma
ASTM C1701 y UNE — EN 1925 respectivamente, de la misma manera se trabajo
para el resto de ensayos de tiempo de fraguado y de asentamiento con sus

respectivas normas respectivamente ASTM C 403 y ASTM C 143.
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Tabla Il

Total, de especimenes de concreto con Aloe vera mas aloina con su resistencia de 210 kg/cm2

Resistencia 210 kg/cm2

Forma de Dias de Sub Total de Total, de
L Ensayo - - . .
espécimen curado Aloe vera mas Aloina especimenes especimenes
Patron 1.00% 2.00% 4.00% 6.00%
Resistencia 7 3 3 3 3 3 15
coma rlgsic’)n 14 3 3 3 3 3 15 >0
b 28 4 4 4 4 4 20
. . . . 7 3 3 3 3 3 15
Cilindrico :Ef'tf;ecr(‘:fg?‘ 14 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20
. 7 3 3 3 3 3 15
g’l'ggt‘ﬂé? dgz 14 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20
Resistencia ! 3 3 3 3 3 15
Prismaético a la flexion 14 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20

TOTAL, DE ESPECIMENES DE CONCRETO CON ALOE VERA MAS ALOINA 220

Nota. Se elaboro la siguiente tabla para dar mencion a todos los especimenes que se van a elaborar para el



Tabla IV
Total de especimenes de concreto con Aloe vera con su resistencia de 280 kg/cm2

. Resistencia 280 kg/cm2
Forma de Dias de

Sub Total de Total, de
L Ensayo
espécimen

curado Aloe vera mas Aloina especimenes especimenes
Patron 1.00% 2.00% 4.00% 6.00%

Resistencia a 7 3 3 3 3 3 15
com I{rjlesic’m 14 3 3 3 3 3 15 50
P 28 4 4 4 4 4 20
o . . 7 3 3 3 3 3 15
Cilindrico Rgsiféecr;%?]a 14 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20
, 7 3 3 3 3 3 15
g/llggtlijé?dgg 14 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20
Resistenci 7 3 3 3 3 3 15
Prismatico ﬁ;‘?&gf a 14 3 3 3 3 3 15 50
28 4 4 4 4 4 20
TOTAL, DE ESPECIMENES DE CONCRETO CON ALOE VERA MAS ALOINA 220

Nota. Se elaboro la siguiente tabla para dar mencién a todos los especimenes que se van a elaborar

para el desarrollo de cada uno de los ensayos a realizar para el disefio de 280kg/cm?



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion, validez y confiabilidad de datos

-Técnica de recolecciéon de datos

Los pasos que se siguieron para poder desarrollar todas las recolectas de
cada uno de los ensayos en laboratorio junto con los instrumentos son
denominados como los materiales y/o equipos que son utilizados para poder

recolectar los datos necesarios.

Las técnicas que se utilizaron fueron la observacion junto con las
recolecciones de datos de diferentes pruebas que se les hicieron al agregado ya
sea gruesos, finos y el aloe vera mas la aloina el cual sera el aditivo natural con el
cual se va a trabajar, toda esta recoleccion de datos se obtuvo en el laboratorio de
mecanicas de suelos junto con el equipo técnico que trabaja ahi.

Los datos que se tuvieron que recolectar fueron los siguientes:

- Determinacion de las propiedades fisicas de los agregados finos, gruesos
y aloe vera.

- Determinacion de la influencia del concreto adicionando gel de aloe vera.

- Determinacion de la resistencia a la compresion.

- Disefo de mezcla de un concreto adicionando gel de aloe vera.

- Realizacion del andlisis de costos unitarios.

Instrumentos de recoleccién de datos

Las hojas que se utilizaron para la recoleccion de datos las pruebas que se
llegaron a realizar se parten de ciertos parametros ya establecidos en donde los
resultados de cada ensayo a desarrollar en donde ya tienen unas guias de céalculo
0 redaccion conveniente para cada ensayo ademas del apoyo de la hoja de
sistematizacion en Excel en donde se podran registrar los resultados de cada uno
de los ensayos desarrollado con el fin de poder llevar una secuencia clara y precisa
con lo cual se podra lograr obtener resultados confiables los cuales seran de

sustento para la investigacion.

Los instrumentos de recoleccién de datos de cada uno de los siguientes

ensayos tuvieron su respectivo formato:
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2.5.

Determinacion de las propiedades fisicas de los agregados finos, gruesos y
aloe vera:

Formatos de ensayos de laboratorio.

Determinacion de la influencia del concreto adicionando gel de aloe vera:
Formatos de ensayos de laboratorio.

Determinacion de la resistencia a la compresion:

Formatos de ensayos de laboratorio.

Disefio de mezcla de un concreto adicionando gel de aloe vera:

Formatos de ensayos de laboratorio.

Realizacion del andlisis de costos unitarios:

Formatos de ensayos de laboratorio.

Procedimientos de analisis de datos.

Diagrama de proceso de flujos

Se muestra el diagrama de flujo el cual en cual se verificaran todo el proceso

experimental donde se mostraran cada una de las etapas las cuales seran descritas

cada una de ellas.
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INFLUENCIA DEL ALOE-VERA Y LA ALOINA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS EN EL CONCRETO

BUSQUEDA Y SELECCION DE

LABORATORIO A ENSAYAR EL ADITIVO

RECOLECCION DE

ATUSAL INFORMACION
TEORIAS J_ TRABAJOS PREVIOS A
RELACIONADAS AL NIVEL INTERNACIONAL Y
TEMA NACIONAL
| | | | | |
SELECCION Y COMPRA DISERIO DE A A ey
DE MATERIALES MEZCLA
(210kg/cm2y 210kg/cm2)
| | - | | | | | | -
Compra de Extraccion del aditivo [} AGREGADO ENSAYOS EN DEaBUESEL ANALISIS Y
agregado en natural GRUESO ESTADO FRESCO CURADO PROCESODE DE
cantera y cemento OBTENCION DE
RESULTADOS
- ENSAYO DE
Transporte do Extraccion y AGRECADO e\ SENTAMIENT] —|RESISTENCIAA LA
agregados a Limpieza COMPRESION
laboratorio Seleccién
Andlisis de la Licuado ESO ENSAYO DE
granulometria i6 =4 CEMENTO g RESISTENCIA A LA
de las muestra Integracion UNITARIO FELXION
en laboratorio
ENSAYO DE
= AGUA —CONTEREO PH RdRESISTENCIA A LA
TRACCION
ADITIVO MODULO DE
NATURAL ={'EMPERATURA} &= £/ ASTICIDAD

Fig. 8 Diagrama de flujo

Nota. En la Fig. 8, se muestra el diagrama de flujo que se puede visualizar se

realizo con el propdsito de dar paso a todo el procedimiento que se realizara para

el desarrollo de la investigacion.
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Aloe vera

mas
aloina

)

Busqueda
de la
materia
prima

N——

)

Recoleccio
nde la
materia

prima

N——

Fig. 9 Diagrama de flujo para la obtencion de la muestra

)

Proceso de
extraccion
del gel de
la hoja de
la sabila

N——

M\
Union de
las dos
materias
(Gel de
aloe vera
mas la

Aloina)
—

Licuado de
las muestras
a temperatura

ambiente

M\
Adicion del
aditivo
natural en
cada uno
de los
disefos

elaborados
—

Nota. En la Fig. 9, se observa el diagrama de flujo de la muestra da a conocer la obtencion del Aloe vera extraida de la planta de

la sabila.

Incorporacion
del aditivo en

cada uno de
los disefos
de mezcla

Dilucion 1 (" Agregadodela _
de la plgdra en el agua Incorporaci
muestra mas el aditivo con on de los
junto B| elfindequese |Wp| agregados
con el disuelva por faItante§
agua completo en las del disefio
) piedras y

Disefio listo para
» ser sometido a
los ensayos
correspondientes

Fig. 10 Diagrama de flujo de la muestra, cuando es incorporado al concreto

Estado:
Fresco »

»

Estado:
Endurecido

Nota. En la Fig. 10, se ve el diagrama de flujo desarrollado muestra como el Aloe vera es incorporado en cada uno de los disefios

elaborados.
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2.6.Criterios éticos

Esta investigacion realizada se basa en sus términos éticos de confiabilidad que se
deben cumplir como lo son: CECIPO y el CEUSS CIP.

Los trabajos de ética de profesional nos asemeja a un lineamiento en donde el
Ingeniero tiene que efectuar frente la gente, comparieros y personas, sobre todo en el
ambito profesional apunta que se tiene que desarrollarse como alguien competente,

honesto leal, un buen profesional responsable respetuoso, solidario y justo.

USS-Universidad Sefior de Sipan (2017): Dentro de la Universidad nos instruyen
a tener una base con principios éticos, como el no utilizar trabajos, indagaciones de

otras personas sin que sean citados correspondientemente.

[ll. RESULTADOS

3.1.Resultados

3.1.1. Segun objetivo especifico 01. Analizar sus propiedades fisicas del
agregado fino junto con el grueso ademas con el aditivo natural que seran utilizados

en los disefios de concreto.

A continuacion, se detallaran las muestras con las tablas adicionando sus
graficos con los datos obtenidos para asi satisfacer nuestro objetivo especifico N°1,
los cuales fueron mediante la normativa peruana norteamericana, con el fin que se
puedan desarrollar de manera Optima y de manera ordenada los ensayos de los

agregados.
Ensayos aplicados al agregado fino
- Muestreo de canteras de los agregados pétreos a trabajar

Se desarrollé un andlisis de las canteras que se encuentran en el Departamento
de Piura las cuales se encuentran habilitadas, se considero las canteras que estan en
el la Tabla N°5 en donde se aprecia su ubicacion, coordenadas y su composicion de

las muestras.
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Tabla V

Datos especificos de las canteras estudiadas.

Nombre de la

Ubicacion Coordenadas UTM Composicion
cantera

Dosificacion de concreto,

Cerro Mocho Catacaos - Piura 9267468 N a 644852 E it
Mezclas asfalticas

Dosificacion de concreto,

Sojo Sullana - Piura 9257602 N a 654942 E Pty
Mezclas asfalticas
San Cristo Cristo nos valga - 9257602 N a 654942 E
Piura
Capas de base y subbases
Cerritos Sechura - Piura 9257602 N a 654942 E

Nota. En el cuadro se puede evidenciar las cuatro canteras con las que se desarrollo
su ensayo de granulometria con el fin de evaluar cada una de estas y con eso poder

seleccionar la cantera con la que vamos a desarrollar nuestra investigacion.

Luego de los ensayos respectivos a los agregados se dedujo que la cantera Cerro
Mocho arrojo mejores resultados como caracteristicas en lo que refiere material fino
ya que para la otra muestra se tiene la cantera con la que se va trabajar es la de Sojo

porque en comparacion con las otras canteras sus caracteristicas eran las mejores.

Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera Cerro Mocho-Catacaos-

Piura.

En la siguiente figura se logra observar ciertos parametros de los ya se tienen una
base de rangos con los cuales se debe mantener al margen y en el rango y es por eso
gue nuestra curva de nuestra cantera seleccionado con la cual vamos a desarrollar
nuestros disefios ya que por los valores obtenidos en los resultados fueron los mas

beneficios e iban a de la mano a nuestras especificaciones que se buscaba.
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Fig. 11 Curva de granulometria del agregado fino

0.1

Nota. En la Fig. 11, se observa que de acuerdo a lo obtenido al ensayo de

granulometria y rectificacion con el ASTM C33 se pudo identificar que nuestro material

estaba dentro de los pardmetros establecidos por el NTP 400.037.

Analisis del agregado fino de peso unitario suelto y compactado de la cantera

seleccionada Cerro Mocho — Catacaos

A continuacién, en la Tabla N°6, se puede identificar el proceso del ensayo con los

resultados detallados de ambos ensayos, teniendo en cuenta que en los anexos

estara sustentado con mayor precision junto con los otros los resultados de las dos

canteras restantes.
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Tabla VI

Tabla del peso unitario suelto y compactado del agregado fino

Peso Unitario Suelto  Peso Unitario Varillado

Repeticion N° 1 2 3 1 2 3

Peso del Molde + Agregado Seco g 19769 19811 19860 21447 21446 21598
Peso del Molde g 6092 6092

Peso del Agregado Seco g 13677 13719 13768 15355 15354 15506
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm? 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.96 0.96

Vacios en el Agregado 0.1% 416 414 412 344 344 337

Peso Unitario del Agregado kg/m3 1496 1501 1506 1679 1679 1696
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m3 1501 1685

Nota. En el cuadro mostrado se puede observar el proceso que pasa el material para

poder obtener el peso unitario del agregado promedio.

Analisis de ensayos aplicados al agregado fino del peso especifico y absorcion

— Catacaos

A continuacion, en la Tabla N°7, se puede podra identificar los resultados
obtenidos de nuestros ensayos de peso especifico y absorcién, este ensayo junto con
los otros resultados estara anexadas juntos con los otros ensayos que se realizaron

de las otras canteras.
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Tabla VI

Peso especifico y absorcion del agregado fino.

AGREGADO FINO

DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2  PROMEDIO

A PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SEC  150.00 150.00

B PESO DE LA FIOLA + 500 ml de AGUA (a 25° C) 669.63 669.81

C PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA 819.63 819.81

D PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA (a 25° C) 761.61 761.74

E PESO MATERIAL SECO a 105° C 148.47 148.69

F VOLUMEN MASA + AIRE 58.02 58.07

G VOLUMEN AIRE 1.53 1.31

H VOLUMEN MASA 56.49 56.76
PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SECO 2,559 2.561 2.560
PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SATURADA 2,585 2.583 2.584
PESO ESP. APARENTE 2.628 2.620 2.624
ABSORCION 1.031 0.881 0.956

Nota. En el cuadro se puede identificar de como es el proceso del desarrollo de cémo

se puede obtener como primer resultado a su peso especifico y luego su absorcion.

Ensayo de contenido de humedad por secado del agregado fino de la cantera
Cerro Mocho - Catacaos

En la Tabla N°8 se detall6 los valores obtenidos del ensayo, en donde se pudo
obtener el porcentaje de contenido de humedad que presenta la muestra, lo cual esos
resultados seran de gran importancia al momento de cada uno de nuestros disefios
de mezcla, se realiz6 estos ensayos a cada uno de las muestras de nuestras tres

canteras, las cuales estaran anexadas.

Tabla VI

Tabla de contenido de humedad de la muestra fina.

Nombre de la cantera Descripcion Resultados

Peso muestra humedad 2800.00 gr

Cerro Mocho - Catacaos Peso muestra seca 2754.00 gr
Contenido de humedad 1.94%
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Nota. En el cuadro presentado se puede observar el porcentaje de contenido de
humedad que tiene la muestra trabajada luego de haberse realizado el ensayo

correspondiente del contenido de humedad.
Ensayos aplicados al agregado grueso
-Andlisis granulométrico de la muestra gruesa de la cantera Sojo — Sullana

En el apartado de anexos se podra identificar los resultados de granulometria del
resto de canteras en donde se aprecia los resultados de la cantera Sojo el cual nos
arroj6 resultados favorables en el Mddulo de Fineza y es por eso que se considerd
trabajar con esa cantera por los datos comparados que se realiz6 con las otras dos

canteras. Cabe mencionar que en los anexos estaran todos los datos mas detallados.

3" 2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" N°4
100 S :
90 ]

80 *,

70 %
60 S
50 .
40
30
20 ..
10 - La,

% Que pasa
O

100.00 1.00

Diéme%?bo?mm)
Fig. 12 Granulometria del agregado grueso

Nota. En la fig.12 se presenta la curva granulométrica se pudo identificar que los

resultados si cumple con los pardmetros establecidos por la norma.

Analisis del agregado grueso del peso unitario y compactado de la cantera Sojo

— Sullana

Los resultados que nos arrojo estos ensayos se pasaran a detallar de manera breve en
la siguiente Tabla N° 9, en donde se puede identificar los resultados con los cuales
vamos a trabajar y elaborar nuestros disefios, ya que se optd por trabajar con esta
cantera por los mejores resultados a comparacién de los otros resultados que se

evaluaron de las otras dos canteras.
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Tabla IX

Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso

Peso Unitario Suelto Peso Unitario

Varillado
Repeticion N° 1 2 3 1 2 3

Peso del M‘;'gg; Agregado g 20565 20450 20450 21590 21657 21704
Peso del Molde g 6092 6092

Peso del Agregado Seco g 14473 14358 14358 15498 15565 15612
Volumen del Molde cm? 9143 9143

Gravedad Especifica del 3

Agregado (SSS) 0.01g/cm 2.695 2.695
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.79 0.79

Vacios en el Agregado 0.1% 41.3 417 417 371 368 36.6

Peso Unitario del Agregado kg/m? 1583 1570 1570 1695 1702 1708
Peso Unitario del Agregado kg/m® 1575 1702

Promedio

Nota. En la tabla se puede observar el proceso por el cual pasa la muestra para

obtener los resultados promedio del peso unitario suelto y compactado.

Analisis del agregado grueso del peso especifico y absorcion, de la cantera Sojo

— Sullana

En la siguiente Tabla N°10, se describe el procedimiento detallado de este ensayo el

cual arroj6 mejores resultados a comparacion de los resultados de las otras dos

canteras, es por eso que opto a trabajar con esta cantera para los disefios de mezcla,

recalcando que en los anexos se podra apreciar de manera precisa y detallada todos

los resultados de las canteras estudiadas

Tabla X

Peso especifico y absorcion del agregado grueso.

AGREGADO GRUESO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

mooOw>

Pe bulk (Base seca) = D/C

Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) (gr)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua) (gr)
Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr)
Peso material seco en estufa (105 °C) (gr)
Vol. de masa = C- (A - D) (gr)

Pe bulk (Base saturada) = A/C
Pe Aparente (Base Seca) = D/E

% de absorcién = ((A - D) / D * 100)

M-1 M-2 PROMEDIO
1709 1707.5
1087 1072

623 636
1695 1694

609 623
2.724 2.666 2.695
2.746 2.686 2.716
2.785 2.722 2.753
0.808 0.773 0.791

Nota. En la tabla se muestra el proceso de la obtencion de los resultados del peso

especifico y el porcentaje de absorcién del agregado grueso.
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Analisis del agregado grueso de cantera Sojo — Sullana

En la Tabla N°11, se detallo los valores obtenidos del ensayo, en donde se pudo
obtener el porcentaje de contenido de humedad que presenta la muestra, lo cual esos
resultados seran de gran importancia al momento de cada uno de nuestros disefios
de mezcla, se realiz6 estos ensayos a cada uno de las muestras de nuestras tres

canteras, las cuales estaran anexadas.

Tabla Xl

Tabla de contenido de humedad de la muestra grueso

Nombre de la cantera Descripcion Resultados

Peso muestra humedad 2800.00 gr

Sojo — Sullana Peso muestra seca 2754.00 gr
Contenido de humedad 1.94%

Nota. En la tabla se puede observar el resultado del porcentaje de humedad de la

muestra que se desarrollé en el laboratorio.

3.1.2. Segun objetivo 02. Elaborar los disefios de mezcla de cada uno de los
disefios patrones de f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2, con una adicion del 0%, 1%,

2%, 4% y 6% de gel de aloe vera.

Una vez obtenido nuestros valores de los diferentes agregados grueso y el agregado
fino los cuales fueron sometidos a cada uno de los diferentes ensayos como lo son de
granulometria, contenido de humedad, peso unitario, peso especifico y absorcién.
Luego que pasaron los ensayos mencionados, se desarrolla su respectivo disefio
mediante el método ACI 211.1, para luego adquirir los disefios de mezcla de cada una
de las resistencias trabajadas F'c= 210 kg/cm? y F'c= 280 kg/cm?. Los resultados

arrojados corresponden al progreso del objetivo especifico N°2.
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Disefio patron de las resistencias de concreto patréon F'c=210 kg/cm2y F'¢c= 280

kg/cm2

Tabla XII

Disefio de mezclas de concreto de patron f'c= 210 kg/cm2y f'c= 280 kg/cm?2

Resistencias de disefio de mezclas (Patrén)

Descripcion
F’c=210kg/cm2 F c=280kg/cm2

0.56 0.44

Relacion A/C
Cemento (kg/m3) 371 471
Agua (Lts) 204 205
Agregado Fino (kg/m3) 731 648
Agregado Grueso (kg/m3) 1027 1027

Nota: Una vez obtenido nuestros disefios patrones para nuestras dos resistencias los
cuales seran evaluados en los ensayos que se van a desarrollar cuando tengamos al
concreto en sus estados fresco y endurecido y con eso poder evaluar ya que sé tendra
un punto de partida para comparar de qué manera afecta la adicion de aloe vera en

el concreto.

Disefio patron de las resistencias de concreto patrén F'c=210 kg/cm2y F'¢c= 280

kg/cm2 adicionando el Aloe vera en los porcentajes del 1%,2%,4 y 6%.

Los disefios de mezcla que se realizaron fueron para los disefios que se vienen
desarrollando y para los porcentajes del 1%,2%,4% y 6% de adicion del aloe vera en
funcién al peso del cemento. En los anexos se podra evidenciar con mayor detalle el
proceso de las dosificaciones de cada disefio elaborado. En las Tablas N°13y 14, se

observan a detalle cada uno de los resultados obtenidos de los disefios.
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Tabla Xl
Disefio de mezclas del patron con la adicién en porcentajes de Aloe vera para

la resistencia de f'c = 210 kg/cm2

Resis. de disefio F'c=210kg/cm2

Descripcion 1% 2% 1% 6%
Relacion A/C 0.56 0.56 0.56 0.56
Cemento (kg/m3) 371 364 364 364
H20 (Lts) 204 200 200 200
Agregado Fino (kg/m3) 731 747 747 747
Agregado Grueso (kg/m3) 1027 1027 1027 1027
Aloe Vera (kg/m3) 3.71 7.28 14.57 21.85

Nota. En la Tabla N°13, se puede evidenciar la adicion del Aloe en (kg/m3) para cada
porcentaje que le corresponde, como es evidente mientras en cada porcentaje se va
aumentando el contenido del aloe vera, en donde luego seran determinados de qué

manera influye en el concreto de acuerdo a su porcentaje adicionado.

Tabla XIV
Disefio de mezcla del patrén adicionando porcentajes de Aloe vera para la

resistencia de f'c = 280 kg/cm2

Resis. de disefio F'c=280kg/cm2

Descripcion % 2% 2% %
0.44 0.44 0.44 0.44
Relacion A/C
Cemento (kg/m3) 471 473 468 471
H20 (Lts) 205 206 204 205
Agregado Fino (kg/m3) 648 644 653 648
Agregado Grueso (kg/m3) 1027 1027 1027 1027
Aloe Vera (kg/m3) 4.71 9.46 18.73 28.23

Nota. En la Tabla N°14, se puede observar las adiciones del aloe vera en sus

diferentes porcentajes para el disefio de mezcla de 280kg/cm?.
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3.1.3. Segun objetivo 03. Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas de los
concretos patrones de f'c=210kg/cm?y f'c=280kg/cm? con una adicion del 0%, 1%,

2%, 4% y 6% de gel de aloe vera.
Propiedades fisicas del hormigon patréon y con adicidn del aloe vera.

A continuacion, se detallara los ensayos evaluados cuando se encuentra en su
estado fresco como lo son su temperatura, asentamiento, contenido de aire y peso
unitario. En los anexos se muestran los datos con su proceso de cada ensayo. Los

valores que se obtendran daran desarrollo a nuestro objetivo especifico N°3.
Asentamiento del C.P y con la adicion de aloe vera

En la siguiente figura, se muestra las comparaciones con cada adicion de porcentaje
de aloe vera mas la aloina manteniéndose en un rango de 4” a 6” de asentamiento
desde su adicién del 1%, 2%, 4% y 6%. Observando que su disminucién es mas
notable en los dos disefios de cada resistencia respectivamente cuando es adicionado
un 4%y 6%.

6% 5.5
4%

2%

1%

Disefios de mezclas
con porcentajes de Aloe Vera

M Disefio 280 kg/cm2
B Disefio 210 kg/cm2

0%

0 1 2 3 4 5 6

Fig. 13 Comparacion de cada uno de los asentamientos con su respectivo
porcentaje de aloe vera.

Nota. En la Fig. 13, se presentan los disefios con adicion de aloe vera en diferentes
porcentajes como los son en un 0%, 1%, 2%, 4% y 6% para las resistencias 210kg/cm?
y 280kg/cm?.
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Temperatura del C.Py con adicion de aloe vera

La temperatura del concreto en sus dos disefios de 210 kg/cm? y 280kg/cm?, con la
adicion del aloe vera presento un aumento del 2.90°C aproximadamente respecto al
disefio patrén de su resistencia de 210kg/cm? mientras que la diferencia para una
resistencia de 280kg/cm? aumento en 2°C respecto a su disefio patréon. Teniendo en
cuenta que los parametros que se siguieron son los de la ASTM C1064M. Los

diferentes resultados de temperaturas se pueden observar en la siguiente figura.

29.00

28.40

28.50
28.00
27.50
27.00
26.50
26.00
25.50

TEMPERATURA (°C)

25.00
24.50

24.00
0% 1% 2% 4% 6%

W Disefio 210 kg/cm2 [ Disefio 280 kg/cm2

Fig. 14 Diferencias de temperaturas de los diferentes disefios de mezcla con Aloe

vera

Nota. En la Fig. 14, se puede apreciar que para la realizacion del ensayo se tuvo que
tener en cuenta los horarios de vaciados que se hicieron para cada disefio, ya que en
los ensayos se desarrollaron en la Region de Piura en donde la temperatura es mas
elevada es por eso que se puede identificar ciertas variaciones de temperatura de
acuerdo a las horas de vaciados del concreto ya que algunos disefios fueron
desarrollados en diferentes horarios ademas del porcentaje de adicion influye en la

temperatura del concreto.
Contenido de vacios del C.P y del concreto con aloe vera.

Cuando se realiz6 la comparacion de los contenidos de aires de cada uno de los
disefios se pudo identificar que a partir de la adicion del 1% del aloe vera mas la aloina
se presenta un mayor incremento de su respectivo contenido de aire en comparacion

con su disefio patron.
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Esto se le puede contribuir como una fuerza quimica que solo se da cuando hay una
presencia de cemento junto con el aloe vera mas la aloina lo cual origina un mayor
porcentaje de liberacion de hidrogeno (H2) por la presencia del gel y sus propiedades

secundarias que trae consigo. A continuacion, se observa los resultados del ensayo.

Fig. 15 Contenido de vacios en los diferentes disefios de mezcla con Aloe vera

30.00

27.50 26.3055 43

24.46 24.8524.68 24.51

23.74

25.00 24.12
22.50
20.00
17.50
15.00
12.50
10.00

7.50

Porcentaje (KG/M3))

5.00
2.50

0.00
0% 1% 2% 4% 6%

M Disefio 210 kg/cm2 W Disefio 280 kg/cm2

Nota. En la Fig. 15, se hizo un versus entre los resultados obtenidos en el laboratorio
en donde se puede identificar su variacion de contenidos de vacios, pudiéndose
apreciar que en el disefio de 210kg/cm2 con adicion del aloe vera tiene mejor

porcentaje de vacios a comparacion del disefio de 280kg/cm?2.
Peso unitario del C.P y con adicién de aloe vera

En el siguiente cuadro se podran apreciar las variaciones de peso de cada muestra
obtenida de los disefios elaborados para las dos resistencias que se vienen
desarrollando que son las resistencias al concreto de 210 kg/cm? y 280kg/cm?, el
cuadro detallara las variaciones del promedio de los especimenes que se

desarrollaron por cada disefio (patron, 1%, 2%, 4% y 6%)
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Fig. 16 Diferencias de los pesos unitarios de los diferentes disefios de mezcla con

Aloe vera

Nota. En la siguiente Fig. 16, se identificO que el peso aumento progresivamente
cuando se agregaba un mayor porcentaje de adicién del aditivo natural respecto al
disefio patron que se elabord para las dos resistencias respectivamente. Esto fue
causado por el aloe vera mas la aloina tiene mayor porcentaje de densidad es por eso

gue se presenta ese resultado cunado se tiene mayor porcentaje de aditivo natural.
Propiedades mecanicas del C.P y del concreto con adicién del aloe vera.

A continuacion, en los graficos que se presentaran se podra evidenciar de qué manera
influye la adicion del aloe vera mas la aloina en sus diferentes disefios con porcentajes
del aditivo natural con respecto a su disefio de concreto patron derivados de los
ensayos de compresion axial, traccion, flexion, y modulo de elasticidad, los cuales
fueron desarrollados en las elaboraciones de probetas de concreto teniendo de
referencia un promedio de tres fechas de rupturas a edades de 7, 14 y 28 dias de
curado. Los siguientes resultados corresponden al desarrollo del objetivo especifico
N°03
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Resistencia a la compresion del concreto con adiciones de aloe vera més la

aloina del 1%, 2%,4%y 6% para una resistencia de disefio f'c=210 kg/cm2.

En la siguiente Figura 17, se observan los datos que nos arrojé de la prueba de
resistencia a compresion donde fue desarrollada en el laboratorio teniendo en cuenta
las edades de rompimiento que son 7, 14 y 28 dias. Los resultados que se mostraran
detallan sus resistencias con cada adicion de 0%, 1%,2%,4% y 6% de aloe vera en

sus respectivos dias para su disefio de 210kg/cm2

450.0
420.0
390.0
360.0
330.0
300.0
270.0 /
7300 322.15
210.0
180.0
150.0
120.0
90.0
60.0
30.0

363.55

f’c=(210 Kg/cm2)

21 28

0 7

14 .
Edad de curado (Dias)
| C.P C.P+1% CP+2% —@=C.P+4% —@—C.P+6%

Fig. 17 Resistencia de compresion del hormigon del disefio 210kg/cm2 con

adiciones de los porcentajes de 0%, 1%,2%,4% y 6%.

Nota. En la fig.17 se puede dar la interpretacion que corresponde a la afiadidura del
2% de aloe vera en nuestro disefio en relacion al contenido del cemento influye de
caracter positiva a la resistencia en comparacion del disefio patron teniendo en
consideracion los dias de 7, 14 y 28. En el trabajo de gabinete se pudo identificar que

el aumento favorable es de un 27% a le edad de 28 dias con respecto al disefio patrén.
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En la Figura 18, se observa la variacion de resistencias en sus diferentes edades que
son 7, 14 y 28 dias de curado, del disefio de concreto 210kg/cm?, resaltando los dos

porcentajes con mayores resistencias a comparacion del disefio patron.

360.0 279.41 =

330.0

300.0
270.0
240.0 286.80
210.0
180.0
150.0

120.0

(210 Kg/cm2)

90.0

f'c

60.0
30.0

0.0
0 7 14 21 28

Edad de curado (Dias)
C.P CP+2% =—@=CP+4%

Fig. 18 Versus de resis. a la compresion a edades entre 7,14 y 28 dias, resaltando

los porcentajes con mayores resistencias

Nota. En la fig.18, se puede apreciar que de todos los porcentajes de aloe vera que
se han utilizados para el disefio de 210kg/cm? adicionando el 2% y el 4% nos arroja
gue la resistencia aumenta de manera positiva en un 27% y 12% respectivamente a

comparacion de nuestro disefio de mezcla.

En la Figura 19, se puede evidenciar un versus en los porcentajes de aloe vera que
se adicionaron a nuestro disefio que fueron de 0%, 1%, 2%, 4% y 6% en relacion a
los 28 dias del f'c en porcentaje de aumento en comparacion de nuestro disefio de
mezcla patrén, para de esa manera evaluar la influencia de nuestro material en el

concreto.

60



130%

125%
120%
115%

T~ 112%
110%

210 Kg/cm (%)

105%

% f'c

-0-0%
-0=1%
=0=2%
4%
—0—6%

100% (= 100%

95%

90%
0% 2% 4% 6%

Porcentaje de Aloe vera

Fig. 19 Versus de f'c en porcentaje en relacion de adicién de aloe vera en un 0%,
1%, 2%, 4% y 6% en cada uno de nuestros disefios de mezcla para una resis de

210kg/cm2 en sus ultimos 28 dias de curado.

Nota. De la Fig. 19, se muestra de qué manera el aloe vera reacciona en su resis a la
compresion durante sus 28 que fue curado y de todos los porcentajes adicionados en
cada disefio de mezcla con las que se trabajo partiendo desde nuestro disefio patrén
y el 1%, 2%, 4% y 6% de aloe vera.

Se pudo evidenciar que al adicionar un porcentaje del 1% nuestra resistencia aumenta
en un 12%, mientras que en los porcentajes de 2% y 4% nuestra resistencia es mayor
teniendo unas resistencias favorables del 27% y 22% respectivamente y por ultimo
cuando se incorpor6 un 6% de aloe vera se pudo obtener un 6% en aumento a su

resis, todos los porcentajes de aumento han sido comparado desde el disefio patron.

Resistencia a la compresién del C.P y el concreto mas la adicion de aloe vera

mas la aloina del 1%, 2%,4%y 6% para una resis de disefio f'c=280 kg/cm2.

En la Figura 20, se presentan los valores obtenidos de la prueba de resis a la
compresion que fue desarrollada en el recinto teniendo en cuenta sus dias de curado
gue son de 7, 14 y 28 dias y el cual fue desarrollado con un disefio de mezcla de

280kg/cm? con sus respecitvas adiciones en porcentajes del 0%, 1%, 2%, 4% y 6%
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de gel aloe vera con el fin de identificar su dominio de este material en el hormigén al

ser incorporado.

510
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420
390
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Fig. 20 Resis a la compresion del hormigén del disefio 280kg/cm2 mas las adiciones
de los porcentajes de 0%, 1%,2%,4% y 6%.

Nota. De la fig.20, se interpreta que la adicidn del porcentaje del 2% en una relacién
al contenido del cemento aplicado en nuestro disefio muestra mayor desempefio de
resis a la compresién en sus diferentes edades que son los 7, 14 y 28 dias que se
hacen el curado en comparacién con nuestro disefio patrén que se realiz6. Se
identifico que el aumento en relacion a nuestro disefio patron es del 29%, eso quiere
decir que el Aloe vera influye de manera positiva a su resis del concreto de nuestro

disefio en 280kg/cm2.

En la Figura 21, presenta una comparacion de resistencias diferentes edades que son
de 7, 14 y 28, de su disefio de 210kg/cm?, resaltando los dos porcentajes con mayores

resistencias a comparacion del disefio patron.
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Fig. 21 Versus de resis a la compresion en sus edades correspondientes de 7,14 y

28 dias, resaltando los porcentajes con mayores resistencias.

Nota. En la fig.21, se puede apreciar que de todos los porcentajes de aloe vera que

se han utilizados para el disefio de 210kg/cm2 adicionando el 2% y el 4% nos arroja

gue la resistencia aumenta de manera positiva en un 29% y 20% respectivamente a

comparacion de nuestro disefio de mezcla.

En la Figura 22, se puede evidenciar un versus entre los porcentajes de aloe vera que

se adicionaron a nuestro disefio que fueron de 0%, 1%, 2%, 4% y 6% en relacion a

los 28 dias del f'c en porcentaje de aumento en comparacion de nuestro disefio de

mezcla patrén, para de esa manera evaluar la influencia de nuestro material en el

concreto.
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Fig. 22 Versus de f'c en porcentaje en relacion de afadidura de aloe vera 0%, 1%,
2%, 4%y 6% en cada uno de nuestros disefios para una resis de 280kg/cm2 a los

28 dias

Nota. De la Fig. 22, se verifica de tal manera que cdmo reacciona la adicion del aloe
vera en su desarrollo de su resistencias a la compresion a sus 28 dias que se hizo el
curado de todos los porcentajes adicionados en cada disefio de mezcla con las que

se trabajo partiendo desde nuestro disefio patron y el 1%, 2%, 4% y 6% de aloe vera.

Se pudo evidenciar que al adicionar un porcentaje del 1% nuestra resistencia aumenta
en un 14%, mientras que en los porcentajes de 2% y 4% nuestra resistencia es mayor
teniendo unas resistencias favorables del 29% y 20% respectivamente y por ultimo
cuando se incorpor6 un 6% de aloe vera se encontré con un 8% de aumento en su

resis, todos los porcentajes de aumento han sido comparado desde el disefio patron.

Resistencia a la tracciéon del C.P y el concreto mas adiciones de aloe vera mas
la aloina del 1%, 2%,4%y 6% para una resistencia de disefio f'c=210 kg/cm?2.

En la Figura 23, se observan los valores obtenidos de la prueba de resistencias de
traccion en los diferentes dias de curado como son 7, 14 y 28 correspondiente al
disefio de 210kg/cm? mas las adiciones de porcentajes del gel aloe vera entre los
porcentajes 0%, 1%, 2%, 4% y 6%.
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Fig. 23 Resistencia a la traccion del concreto del disefio 210kg/cm2 con adiciones

de los porcentajes de 0%, 1%,2%,4% y 6%.

Nota. La, se puede evidenciar que a los 28 dias el porcentaje con adicién del 2% se
presentdé un mayor aumento positivo a la compresion por traccion al ser comparada
su disefio patrén junto con los demas contenidos de gel en donde su aumento de 1.98

MPa lo que equivale a un 22% de aumento respecto al patron.

En la Figura 24, se observa una comparacion de resis de traccion en sus diferentes
edades que son a los primeros 7, 14 y 28 dias desde el curado del hormigén de disefio

de 210kg/cm? evidenciando las mejores resistencias con los diferentes porcentajes de

aloe vera.
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Fig. 24 Versus de las resistencias de traccion de los dos mejores porcentajes de

aloe vera aplicado en un disefio de 210kg/cm2.

Nota. En la Fig. 24, se detalla los porcentajes con mayores resistencias de traccién
en sus diferentes edades como los son a los 7,14 y 28 dias, en comparacion con el
resto de adiciones de aloe vera y disefio patron, se puede evidenciar que en los
porcentajes de 2% y 4% su resistencia es mayores a los 28 dias, teniendo un aumento

del 22% y 17% respectivamente.

En la Figura 25, se observa un versus entre las resistencias de 210kg/cm? hacia sus
28 dias que hizo el proceso de curado del f'c en porcentaje en relacion a los
porcentajes adicionados que son del 0%,1%,2%,4% y 6% de aloe vera, con el fin de

evaluar cémo influye este material en el concreto.
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Fig. 25 Comparacién de MPa en porcentajes a su disefio de 210kg/cm2 con las

adiciones de aloe vera de 0%,1%,2%,4% y 6%.

Nota. De la fig.25, se evidencia que cuando se agrega mayor contenido de gel en su
disefio las resistencias a traccion a edades de 28 dias de cada uno de los porcentajes
con los que se trabaj6 para nuestro concreto de 210kg/cm?, pero se evidencio que el
porcentaje de 6% empieza a disminuir en un 12% en comparacion del 2% en donde
se evidencio que su resistencia fue mucho mayor de un 22% a comparacion del

concreto patrén.

Resistencias a las tracciones del C.P y el concreto mas las adiciones de aloe
veray la aloina del 1%, 2%,4%y 6% para unas resistencias de su disefio f'c=280

kg/cm?2.

Los resultados de la prueba de resistencias a traccion en sus diferentes edades que
son los siguientes 7,14 y 28 dias para un disefio de resistencia de 280kg/cm? con
adiciones de aloe vera del 0%,1%,2%,4% y 6%. En la Figura N°26, se observan los

valores que se obtuvo en el laboratorio cuando se realizé el ensayo.
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Fig. 26 Resultados del ensayo a traccion con aloe vera con adiciones del

0%,1%,2%,4% y 6% para un disefio de 280kg/cm2

Nota. De la fig.26, se interpreta que, en las edades de 7,14y 28 dias de curado que
el porcentaje del 2% tiende a tener un mayor aumento progresivo en todas las edades
en comparacion del disefio patron y los otros porcentajes de aloe vera, pero se
observa que también que con la adicion del 4% tiende a tener un mayor incremento

de su resistencia.

Teniendo resultados que al 2% Aloe vera el aumento es un 19% y que al 4% su
aumento a la resistencia es del 14%, respecto al disefio patron para disefiada para

una resistencia de 280kg/cm?.

En la Figura N°27, se muestra una balance entre los dos mejores resis que se pudo

identificar al ser sometida al ensayo de traccion a los 7,14 y 28 dias de curado.
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Fig. 27 Comparacion de las dos mejores resistencias a traccion con las adiciones de

aloe vera del 2% y 4% y paton para un disefio de mezcla de 280kg/cm2.

Nota. De la fig.27, se identifican las mejores resistencias a tracciéon que fueron
sometidas a los 7,14 y 28 dias de curado, en donde se pudo evidenciar que el
porcentaje del 2% nos da un aumento a la resistencia de un 19% y que con la adicion

del 4% nos da un aumento a la resistencia del 14%, ambos porcentajes comparadas
desde el disefio patron.

En la Figura 28, se puede identificar un versus entre la resis de 280kg/cm? los 28 dias
de curado del f'c en porcentaje en relacion a los porcentajes adicionados que son del

0%,1%,2%,4% y 6% de aloe vera, con el fin de evaluar como influye este material en

el concreto.
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Fig. 28 Comparacion de MPa en porcentajes a su disefio de 210kg/cmz2 con las

adiciones de aloe vera de 0%,1%,2%,4% y 6% a los 28 dias.

Nota. De la fig.28, se evidencia que al ser adicionado mayor porcentaje de adiciones
de aloe vera a nuestro disefio tienda a incrementar su resisde la traccién en edades
de 28 dias, se logra evidenciar que su porcentaje del 2% llega a su resistencia mas
alta en donde su aumento es de un 19%, mientras que para el 4% tiende a disminuir
un poco obteniendo un 14% y por ultimo cuando se utilizo el 6% de aloe vera empieza
a decaer un poco en su resistencia en donde se obtuvo un 10%, todos estos

resultados estan en comparacion al disefio patron.

Resis alaflexion del CPy el concreto mas laadicion de aloe veradel 1%, 2%,4%y

6% para unaresis de disefo f'c=210 kg/cm2.

En la Figura 29, se observan los valores arrojados muestran que en donde se
desarroll6 el ensayo a flexiobn en donde fueron sometidas las viguetas en sus
diferentes edades que son a sus primeros 7,14 y 28 dias de curado, para un disefio
de 210kg/cm? al cual se le fue adicionado porcentajes de gel aloe vera en
proporciones de 0%,1%,2%,4% y 6%.
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Fig. 29 Resis a la flexién del hormigon del disefio 210kg/cm2 con adiciones de los
porcentajes de 0%, 1%,2%,4% y 6%.

Nota. En la fig.29, se presentan los valores que se obtuvieron de la prueba de
resistencia a la flexion de vigas en sus diferentes dias de curado como lo son a sus
primero 7,14y 28, se observa que al incrementar un 2% de gel del aloe se obtuvo un
resultado de 6.87Mpa, mientras que con el porcentaje del 4% también tuvo una
resistencia alta de 6.34MPa que solo es minima la diferencia con el porcentaje
anterior y por ultimo cuando se utilizé el porcentaje del 6% se observd que va
perdiendo un poco mas de resistencia obteniendo un 6.14MPa, pero siempre estan
por encima del disefio patron ya que en porcentajes su aumento fue de 26%, 17% y
13% respectivamente y todos estos porcentajes comparados con la del disefio con

el cual se viene haciendo comparacion.

La Figura N°30, se visualiza una comparacion de resistencias a flexion en vigas en
los diferentes tiempos como los son dias donde el curado se realiza a los 7,14 y 28
del concreto de un disefio de 210kg/cm? en donde se observan los dos porcentajes

con mayores resistencias en las edades mencionadas.
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Fig. 30 Un versus entre las dos mejores resis a traccion con las adiciones de aloe

vera del 2% y 4% para el disefio de 210kg/cm?2.

Nota. De la fig.30, se observa la comparacién de resistencias de flexién en vigas del
disefio de hormigén de 210kg/cm? en las diferentes edades de 7,14 y 28 dias de
curado con las dos mejores resistencias entre todos los porcentajes adicionados a

nuestro disefo.

Se puede identificar que con el 2% de aloe vera su resistencia es favorable en un
26%, mientras que con el 4% su aumento se dio en un 17% correspondientemente

desde el punto balance con el disefio a seguir desarrollando.

La Figura 31, se puede observar un versus entre la resis de 210kg/cm? en sus 28 dias
de curado del f'c en porcentaje en relacion a los porcentajes adicionados que son del
0%,1%,2%,4% y 6% de aloe vera, con el fin de evaluar como influye este material en

el concreto.
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Fig. 31 Comparacion de MPa en porcentajes a su disefio de 210kg/cmz2 con las

adiciones de aloe vera de 0%,1%,2%,4% y 6% a los 28 dias.

Nota. De la fig.31, se evidencia que al ser adicionado mayor porcentaje de aloe vera
a nuestro disefio tiende a incrementar su resistencia de flexion en edades de 28 dias,
se puede observar que en el porcentaje del 2% llega a su resistencia mas alta en
donde su aumento es de un 26%, mientras que para el 4% tiende a disminuir un poco
obteniendo un 17% y por ultimo cuando se utilizo el 6% de aloe vera empieza a decaer
un poco en su resistencia en donde se obtuvo un 13%, todos estos resultados estan

en comparacién al disefio patron.

Resistencia a la flexion del CP y el concreto mas la adicién del gel aloe vera del

1%, 2%,4%y 6% para una resistencia de f'c=280 kg/cm2.

La Figura 32, se observan cada uno de los valores arrojados después de haber
realizado las pruebas en donde se desarroll6 el ensayo a flexion en donde fueron
sometidas las viguetas en sus diferentes dias como los son a sus 7,14 y 28 de curado,
para un disefio de 210kg/cm? al cual se le fue adicionado porcentajes de aloe en
porcentajes de 0%,1%,2%,4% y 6%.
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Fig. 32 Resis a la flexién del hormigén del disefio 280kg/cm2 mas adiciones de los
porcentajes de 1%,2%,4% y 6%.

Nota. La fig.32, presenta valores que se obtuvieron de su ensayo correspondiente
gue el de flexién de vigas y cada una elaborada en sus dias correspondientes 7,14 y
28 dias junto con su curado, se observa que al agregar un 2% de gel de aloe vera se
obtuvo un resultado de 7.54Mpa, mientras que con el porcentaje del 4% también tuvo
una resistencia alta de 7.32MPa que solo es minima la diferencia con el porcentaje
anterior y por ultimo cuando se utilizd el porcentaje del 6% se observd que va
perdiendo un poco mas de resistencia obteniendo un 6.94MPa, pero siempre estan
por encima del disefio patron ya que en porcentajes su aumento fue de 19%, 16% y
10% respectivamente y todos estos porcentajes comparados con la del disefio patron

con el cual se viene trabajando y manteniendo como guia para ver sus diferencias.

La Figura 33, se muestra una diferencia de resis a flexion de vigas en sus diferentes
edades que se vienen trabajando el concreto de un disefio de 210kg/cm? en donde se

observan los dos porcentajes con mayores resistencias en las edades mencionadas.
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Fig. 33 Cotejo de las dos mejores resis a traccion con las incorporaciones de aloe

vera del 2% y 4% y patrén para un disefio de 280kg/cm2.

Nota. La Fig. 33, se observa la comparacién de resistencias flexion de vigas del disefio
de hormigb6n de 210kg/cm2 en las diferentes edades de 7,14 y 28 dias de curado con
las dos mejores resistencias entre todos los porcentajes adicionados a nuestro disefio.
Se puede identificar que con el 2% de aloe vera su resistencia es favorable en un
19%, mientras que con el 4% su aumento se dio en un 16% individualmente en

paralelo con el disefio patrédn inicial que fue desarrollado.

La Figura 34, se observa un versus entre la resis de 280kg/cm? en los Ultimos 28 dias
donde el f'c en porcentaje en relacion a los porcentajes adicionados que son del
0%,1%,2%,4% y 6% de aloe vera, con el fin de evaluar como influye este material en

el concreto.
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Fig. 34 Comparacién de MPa en porcentajes a su disefio de 210kg/cm2 con las

adiciones de aloe vera de 0%,1%,2%,4% y 6% a los 28 dias.

Nota. De la fig.34, se evidencia que al ser adicionado mayor porcentaje de aloe vera
a nuestro disefio tiende a incrementar su resis de flexion en edades de 28 dias
juntamente con su respectivo curado, se puede observar que en el porcentaje del 2%
llega a su resistencia mas alta en donde su aumento es de un 19%, mientras que para
el 4% tiende a disminuir un poco obteniendo un 16% y por ultimo cuando se utiliz6 el
6% de aloe vera empieza a decaer un poco en su resistencia en donde se obtuvo un

10%, todos estos resultados estan en comparacion al disefio patrén.

Mdbdulo de elasticidad estatica del CP, en sus edades de 7,14 y 28 dias para la

resis de f'c=210kg/cm?2.

El ensayo de modulo segun la ASTM C494. se puede visualizar que los resultados de
este ensayo que fue realizado en el laboratorio de médulo de elasticidad paralizado a
los cilindros, en donde los valores obtenidos se detallaran a mayor profundidad en los

Anexos.
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Fig. 35 Diferencias de Modulo de elasticidad (Ec real) del C.P para un f'c 210 kg/cm?

a 7,14y por dltimo a sus 28 dias

Nota. De la fig.35, se interpreta que en sus ultimos 28 dias que se realizé el curado
de 210kg/cm? en donde se pudo obtener un Ec real de 225431 kg/cm?, sobrepasando
al resultado base del M. Elasticidad tedrico de 217370 kg/cm?, teniendo una diferencia

entre ambas de 8061 kg/cm?.

Modulo de elasticidad estatica del CP, mas la adicién del aloe vera en sus

porcentajes de 1%,2%,4% y 6% para la resistencia de f'c=210kg/cm2

Los especimenes se les llego a realizar su médulo de elasticidad es por eso que a
continuacioén en el gréfico se podra visualizar los datos recolectado al ser aplicado
este ensayo de moédulo de elasticidad estatico a cada uno de los especimenes a los
7,14 y 28 dias de curado respectivamente, los resultados estaran detallados en los

Anexos.
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Fig. 36 Diferencias entre el Mdédulo de elasticidad del cp para el disefio de f'c 210

kg/cm2y con las adiciones de aloe vera con el 1%,2%,4% y 6% a 7,14 y 28 dias.

Nota: La interpretacion de la Fig. 36, es que al ser adicionado un 2% de gel de aloe
vera en nuestro disefio se obtendra un mayor incremento al ensayo de modulo de
elasticidad en las diferentes edades, en comparacién del disefio y el resto de
porcentajes adicionados, en donde con el 2% se obtuvo una mejoria del 22%, mientras
que con el 4% se obtuvo un 18% y con la adicién del 6% disminuyo un poco a
comparado de los dos porcentajes mencionado obteniendo un 12%, estos porcentajes
fueron comparados en relacion al disefio patrén, se pudo identificar que a partir de la
adicion del 2% hasta el 4% se pueden obtener resultados favorables pero a partir del

6% empiezan a decaer.

En la Figura 37, se puede apreciar un versus entre los porcentajes en donde hubo un
aumento del modulo de elasticidad a partir del disefio patron para observar en como

afecta al ser agregado el gel del aloe vera en cada disefio en sus 28 dias de curado.
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Fig. 37 Comparacion del modulo de elasticidad en porcentajes del disefio de

210kg/cm2 con las adiciones de aloe vera de 0%,1%,2%,4% y 6% a los 28 dias

Nota. En la fig.37se puede evidenciar la diferencia del disefio guia y al ser afiadido
un 2% del gel de Aloe vera en donde se puede identificar su mejoria a los 28 dias ya
gue la figura muestra todos los porcentajes afiadidos al concreto con sus respectivos
porcentajes de Aloe vera, se pudo identificar que con la adicion del 1%, 2%, 4% y 6%,
superan al disefio patron en donde se puede evidenciar también los tres altimos

porcentajes se encuentran por encima del 1%.

Mdédulo de elasticidad estatica del cp, en edades de 7,14 y 28 dias para su resis
de f'c=280kg/cm2.

El Grafico 38, se llega a visualizar cada uno de los datos obtenidos que fueron
desarrollados en el laboratorio con su moédulo de elasticidad estatico a los cilindros,

los valores arrojados se detallaran a mayor profundidad en los Anexos.
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Fig. 38 Versus del Médulo de elasticidad (Ec real) del cp para un disefio de f'c 280
kg/icmza 7, 14y 28 dias

Nota. De la Fig. 38, se interpreta la resistencia de edades en los diferentes dias de
curado a los 7 dias se obtuvo un Ec real de 224746kg/cm? mientras que a los 14 dias
tuvo un pequefio incremento donde se obtuvo un Ec real 227586kg/cm?y por Gltimo a

los 28 dias se obtuvo un Ec real 293645 kg/cm? para el disefio de 280kg/cm?.

Médulo de elasticidad estatica del cp, con adicion del aloe vera en los
porcentajes de 1%,2%,4% y 6% para la resistencia de f'c=280kg/cm?2.

En el siguiente grafico se logra identificar cada uno de los valores obtenidos cuando
se sometieron a la prueba del médulo de elasticidad estatico de los especimenes a

los 7,14 y 28 dias de curado, los resultados estaran detallados en los Anexos.
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Fig. 39 Cotejo de Modulo de elasticidad del cp del disefio de f'c 280 kg/cm2y con
adiciones de aloe vera con el 1%,2%,4% y 6% a 7,14 y 28 dias.

Nota. La interpretacion de la Fig. 39, es que con la incorporacion del 2% de aloe vera
en nuestro disefio de 280kg/cm2 arrojo un mayor aumento al ensayo de moédulo de
elasticidad en las diferentes edades, en comparacién del disefio patron y el resto de
porcentajes adicionados, en donde con el 2% se obtuvo una mejoria del 28%, mientras
que con el 4% se obtuvo un 19% y con la adicién del 6% disminuyo un poco a
comparado de los dos porcentajes mencionado obteniendo un 11%, estos porcentajes
fueron comparados en relacion al disefio patrén, se pudo identificar que a partir de la
adicion del 2% hasta el 4% se pueden obtener resultados favorables pero a partir del

6% empiezan a decaer.

En la Figura 40, se puede apreciar un versus entre el porcentaje de aumento del
modulo de elasticidad a partir del disefio patrén para ver como afecta agregar gel de

aloe vera en cada disefio a los 28 dias de curado.
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Fig. 40 Comparacion del modulo de elasticidad en porcentajes del disefio de

280kg/cm2 al ser agregados gel de aloe vera de 0%,1%,2%,4% y 6% a los 28 dias.

Nota. En la fig.40, mostrada se puede evidenciar el resultado maximo que alcanzo el
disefio elaborado con las adiciones del Aloe vera dando como resultado que al utilizar
el 2% de este material se obtendran mejores resultados que con los otros porcentajes

estudiados.

3.1.4. Segln objetivo 04. Determinar el 6ptimo porcentaje de adicion de aloe

vera.
-Resis ala compresién

Comparacion de los porcentajes 6ptimos de aloe vera de las resistencias a

compresion de 210kg/cm2 y 280kg/cm2

En la Figura 41, se hizo una comparacion de los porcentajes 6ptimos de cada disefio
de mezcla de resistencias 210kg/cm? y 280kg/cm?, en donde se puede identificar que
la mayor resistencia a la compresién es en el disefio de 280kg/cm? con una adicion
del 2% de aloe vera se obtiene 448.58kg/cm?, mientras que en el disefio de 210kg/cm?
con la adicién del 2% del gel de aloe vera se obtuvo 363.56kg/cm?, lo cual nos da una

diferencia de 85.02kg/cm? a favor de nuestro segundo disefio.
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Fig. 41 Versus de resistencias de los porcentajes 6ptimos de cada uno de los

disefios elaborados como son 210kg/cm2 y 280kg/cm2

Nota. En la fig.42, se observa la diferencia de las resistencias de 210kg/cm2 y
280kg/cm2 adicionando los porcentajes optimos de cada disefio, en donde se pudo

identificar que la mayor resistencia a los 28 dias se da en el disefio de 280kg/cm2.

-Resistencia a la traccién

Comparacion de los porcentajes optimos de aloe vera de las resistencias a

tracciéon de los disefios de210kg/cm2y 280kg/cm2

En la Figura 42, se realiz6 una comparacion entre los porcentajes 6ptimos de cada
uno de los disefios que fueron elaborados que son de 210kg/cm? y 280kg/cm? los que
fueron sometidos al ensayo de la resistencia a traccion en las diferentes edades de
7,14 y 28 dias de curado. Se pudo evidenciar que en el disefio de 280kg/cm? fue
mayor obteniendo una resistencia de 2.54 MPa con su porcentaje 6ptimo, mientras
que para el disefio de 210kg/cm? en su porcentaje 6ptimo su mayor resistencia fue de
1.98 MPa, y cuando se realizé la comparacion entre ambas resistencias la diferencia
fue de 0.56MPa a los 28 dias de curado.
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Fig. 42 Versus de resistencias de los porcentajes 6ptimos de los disefios de

mezcla de 210kg/cm2 y 280kg/cm2 en el ensayo de traccion.

Nota. En la fig.42, se observa la diferencia de las resistencias de 210kg/cm2 y
280kg/cm2 adicionando los porcentajes 6ptimos de cada disefio, en donde se pudo
identificar que la mayor resistencia a los 28 dias se da en el disefio de 280kg/cm2.

-Resistencia a la flexiéon

Comparacion de los porcentajes 0ptimos de aloe vera de las resistencias a

traccion de los disefios de210kg/cm2y 280kg/cm2

En la Figura 43, se realizé una comparacién entre los porcentajes 6ptimos de cada
uno de los disefios que fueron elaborados que son de 210kg/cm? y 280kg/cm? los
gue fueron sometidos al ensayo de la resistencia de flexién en las diferentes edades
de 7,14 y 28 dias de curado. Se pudo evidenciar que en el disefio de 280kg/cm?
fue mayor obteniendo una resistencia de 7.54MPa con su porcentaje Optimo,
mientras que para el disefio de 210kg/cm? en su porcentaje 6ptimo su mayor
resistencia fue de 6.87MPa, y cuando se realizd la comparacion entre ambas

resistencias la diferencia fue de 0.67MPa a los 28 dias de curado.
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Fig. 43 Versus de resistencias de los porcentajes 6ptimos de los disefios que se

vienen trabajando como los de 210kg/cm2 y 280kg/cm2 en el ensayo de flexion.

Nota. En la Fig. 43, se puede evidenciar la comparacion de los dos resultados 6ptimos
de cada disefio elaborado, donde se puede verificar que con la adicién del 2% en el

disefio de 280kg/cm2 es mucho mayor que la resistencia de 210kg/cm2

3.2.Discusion de resultados
-Discusién del objetivo especifico 01

Cuando se realiz6 el estudio de las canteras a trabajar se pudo identificar que para el
agregado fino se debia utilizar el material de la cantera de Cerro Mocho-Catacaos-
Piura ya que esta se ajustan a los parametros establecidos de la normativa ASTM
C136, mientras que para el agregado grueso se tuvo que realizar la extraccion de
material de la cantera Sojo-Sullana-Piura por el motivo que los resultados obtenidos
del médulo de fineza eran los mas favorables a comparacion de las otras canteras ya
gue se alejaban de la normativa de los parametros establecidos por la ASTM C136,

con el cual se podra pase a un buen disefio de mezcla.
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-Discusién del objetivo especifico 02

Cuando se realizo el primer disefio patron el cual fue nuestra base y guia para poder
evidenciar de qué manera influia nuestro material que es el aloe vera mas la aloina
su reaccion del hormigdén en diferentes estados tanto fresco como endurecidos,
mientras que, en el primer disefio de mezcla que fue de 210kg/cm2 se pudo observar
gue en ciertos parametros afectaba de manera gradual ciertos contenidos de material
como es el cemento y los agregados, luego solo era la adicion del material que se
tiene trabajando como aditivo natural en donde para este disefio se afiadio 7.28kg/m3
en su porcentaje 6ptimo que es con el 2%, mientras que para la resistencia de
280kg/cm2 se pudo observar de igual manera que en los materiales a utilizar en
nuestro disefio varian proporcionalmente al incrementar el aloe vera en sus diferentes
porcentajes, y en este caso en su porcentaje 6ptimo se utilizd 9.46kg/m3 de aloe vera.
Y al realizar las comparaciones con otras investigaciones como es el caso de
[27]realizaron los disefios de mezcla con porcentajes aproximados a los trabajados

los cuales van de la mano por el ACI 522R-10.

-Discusién del objetivo especifico 03

Se entiende que sus caracteristicas del hormigon en su estado fresco es fundamental
para un desarrollo éptimo en su estado endurecido y cuando se realizé el ensayo del
asentamiento se obtuvieron después de haberse efectuado el ensayo se pudo
identificar los diferentes resultados al adicionar los diferentes porcentajes del gel de
aloe vera sobre cada uno de los disefios elaborados para las dos resistencias que se
vienen desarrollando los cuales fueron de f'c 210kg/cm2 y f'c 280kg/cm2, se pudo
identificar que en la segunda resistencia su asentamiento fue mayor al resto de los
porcentajes que se trabajaron en donde se obtuvo un asentamiento de 5.5” al ser
incorporado un 6% del gel de aloe vera, mientras que para la primera resistencia el
mayor asentamiento fue de 4” al ser agregado un 4% del gel. De acuerdo a [27] en su
trabajo de investigacion cuando realizo su estudio de asentamiento sus resultados
aplican a su discusion por el hecho de que utiliza el mismo material de aditivo natural
(Aloe vera), pero en diferentes porcentajes a la investigacién que se realizd, sus
resultados fueron los siguientes que se mostraran en la Tabla N°15 para poder

identificar las comparaciones de los resultados.
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Tabla XV

Asentamiento del concreto con adiciones de Aloe Vera

Porcentajes de Aloe Vera

AV AV AV AV AV AV AV
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

2.83 4.80 1.89 0.71 0.49 0.37 0.25
2.95 5.00 1.97 0.75 0.49 0.37 0.25
3.03 5.20 2.05 0.79 0.49 0.37 0.25

Promedio (pulg) 295 500 197 075 049 037 0.25

Asentamiento
(pulg)

Nota. Se puede apreciar en la tabla detallada que se puede evidenciar los valores
obtenidos de los asentamientos del disefio elaborado donde se puede identificar que
con la adiciéon del 1% se puede obtener el asentamiento mas cercano al elaborado
que fue de 4”.

Al desarrollarse el ensayo de temperatura a cada uno de los disefios elaborados con
las adiciones del gel de aloe vera en sus respectivos proporciones del 1%, 2%, 4%y
6% lo cual tiene influencia dentro del concreto ya que con cada adicion de porcentaje
del aditivo natural varian entre si ademas se tuvo en cuenta los horarios de vaciado
ya que el clima influyo en las variaciones de la temperatura adicionando a eso el lugar
donde se desarrollaron fue en la ciudad de Piura — Catacaos en donde las
temperaturas a medio dia pueden llegar a 38°C lo cual de alguna manera influye en
las temperaturas del concreto. Se pudo identificar que la temperatura del concreto en
sus dos disefios de 210 kg/cm2 y 280kg/cm2, con la adicion del aloe vera presento un
aumento del 2.90°C aproximadamente respecto al disefio patron de la resis de 210
kg/cm2 mientras que la diferencia para su resis de 280kg/cm2 aumento en 2°C

respecto a su disefio patron.

A continuacion, en la tabla elaborada se podra evidenciar las diferentes temperaturas
del concreto con cada uno de los porcentajes adicionados del Aloe vera. Con base en
[28] en su investigacion precisa que la mayor temperatura que presenta el concreto
es cuando es adicionado el 1% de aloe vera en cada uno de sus disefios realizados
obteniendo en ambas la temperatura promedio de 26.67°C para una resistencia de
210kg/cm?. Con estos resultados se puede discutir las diferentes relaciones de

temperaturas de ambas investigaciones en donde las temperaturas varian entre si
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entendiendo que al ser adicionado mayor porcentaje de aloe vera sobre cada uno de

los disefios de mezcla su temperatura incrementa mas.

Tabla XVI

Temperatura del concreto en estado fresco para cada disefio

Disefo Muestras Temperatura Promedio (°C)
M1 (°C) M2 (°C) M3 (°C)
0% 26 25 25.5 25.5
0.50% 26 26.5 25 25.83
1% 27.5 26.5 26 26.67
1.50% 26 255 25.5 25.67

Nota. En la tabla se puede evidenciar los resultados obtenidos por le investigacion

hecha por el autor donde la mayor temperatura se evidencia con el 0.5% de adicion.

Referido al peso unitario donde se desarrollaron a cada una de los especimenes con
sus porcentajes adicionados del 1%, 2%, 4% y 6% logrando identificarse que al ser
adicionado cada uno de los porcentajes mencionados no influyen de una manera
abismal entre si, ya que al ser aplicada estos porcentajes para el disefio de resistencia
con 210kg/cm? se obtuvo una diferencia de 128.96 gr/cm® en comparacion de su
disefio patrén lo cual evidencia que no influye en su peso unitario, lo mismo sucede
para el disefio de 280kg/cm? en donde su diferencia es de 160.72 gr/cm? el cual
también fue comparado con su disefio patron correspondiente, en la siguiente gréfica
se podran evidenciar los diferentes resultados con cada adicion del Aloe vera para

cada disefo realizado.

Desde la posicion de [29] menciona que al ser incorporado porcentajes de mucilago
de nopal en sus disefios de mezclas estas pueden variar de manera minima haciendo
evidenciar que al ser adicionado un 20% de mucilago este disminuye en un 3.66
gr/cm?3 con respecto a su disefio patrén a los 28 dias de curado considerando que se
realizd los disefios para su resis de 210kg/cm?. Lo cual lleva a identificar que el
mucilago como el Aloe vera viniendo de la misma familia no influyen de manera
positiva en el incremento del peso unitario de los disefios elaborados ya que en ambas
investigaciones su aporte fue minimo y en otra fue de disminucion al ser comparado

con su disefio patron.
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Respecto al ensayo de contenido de vacios en la investigacion se pudo evidenciar
gue las variaciones de los resultados no varian mucho entre si, pero en con la adicion
del 2% de aloe vera se pudo identificar que al adicionarse a partir del 1% del aloe vera
mas la aloina se presenta un mayor incremento de contenido de aire en comparacion
con la del disefio patrén siendo superada y en el punto mas alto la diferencia fue de
un 6.19% de diferencia respecto al disefio patrén esto se obtuvo en la adicion del 2%
de aloe vera. Esto se le puede contribuir como una reaccién quimica que se produce
cuando hay un contacto del cemento con el aloe vera més la aloina lo cual origina un
mayor porcentaje de liberacion de hidrogeno (H2) por la presencia del gel y sus

propiedades secundarias que trae consigo.

En la siguiente figura se observa los resultados del ensayo y tal como [29] en su
investigacion concreta que con la adicion del 20% de mucilago de nopal que es familia
directa del Aloe vera su contenido de humedad es favorable aumentando en 36%
respecto a su disefio patron. Es por eso que se afirma que la adicion del Aloe vera 'y
el nopal influyen de manera positivo al aumento de sus contenidos de aire en cada
disefio de mezcla que se elabora, ya sea cualquier tipo de resistencia que se

desarrolle.

Los resultados que corresponden a la resistencia a la compresion que se obtuvo luego
de haberse realizado el ensayo correspondiente, cuyas muestras tienen diferentes
porcentajes de adiciones de aloe vera para los disefios de 210kg/cm? y 280kg/cm?.
Los resultados obtenidos del disefio patréon fue de 286.80 kg/cm? y 348.45 kg/cm?
respectivamente, mientras que al adicionarse el 2% de aloe vera las resistencias
aumentan a 363.55 kg/cm? y 448.58 kg/cm? con respecto al disefio patrén, en el caso
de adicionarse el 6% de aloe vera se obtiene unas resistencias de 303.76 kg/cm? y

376.68 kg/cm? respectivamente estando por encima del disefio patron.

Las resistencias a compresion para los disefios de 210kg/cm? y 280kg/cm? los cuales
incrementaron en 27% y 29% (363.55 kg/cm? y 448.58 kg/cm?) respectivamente con
una adicién del 2% de aloe vera. Sin embargo, [27] sefiala que sus resistencias
maximas a la compresion con la adicion del 2% de aloe vera es de 355 kg/cm? para
un disefio de 210kg/cm?, teniendo en cuenta que con adiciones mayores del 2% los

valores empiezan a disminuir linealmente hasta el 6% de aloe vera. Mientras que [30]
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en su investigacion sostiene que con la incorporacion del 0.25% y 0.50% con aditivo
del mucilago del cactus su resistencia a la compresion alcanza (222.57 kg/cm? y
239.63 kg/cm?) respectivamente a los 28 dias de curado. Como expresa [29] en su
investigacion sefiala que con la adicion del 1.5% de mucilago de cactus echinopsis
pachanoi obtuvo resistencias mayores de todos sus porcentajes con el que desarrollo
y sus resultados fueron de 317 kg/cm? y 387 kg/cm? para disefios de 210kg/cm? y

280kg/cm? respectivamente.

En los resultados de la resistencia a la traccion se identificé que al ser adicionado
diferentes porcentajes de aloe vera tiene unos mejores resultados al ser comparado
con su disefio patron, sin embargo con la adicion del 2% de aloe vera sobre las
disefios trabajados de 210kg/cm? y 280kg/cm? y con esta adicion se identificé su
mejoria significativamente a comparacion de los otros porcentajes y del disefio patrén,
de tal forma los disefios con la adicion del 2%; en donde los resultados mas optimos
con esta adicion fueron de 1.98Mpa y 2.54Mpa respectivamente, mientras que las
resistencias del disefio patron fueron de 1.62Mpa y 2.14Mpa respectivamente de los
disefos elaborados.

La resistencia a la traccién tuvo incrementos en cada uno de los porcentajes
adicionados a los disefios, pero en donde se pudo observar de manera mas notoria la
diferencia fue con la adicion del 2% de aloe vera en donde los resultados aumentaron
en un 27% y 29% por lo tanto estas adiciones son favorables en esta propiedad
mecdnica del concreto, asi lo confirma [31] en su investigacion cuyos resultados
confirman a los valores evaluados ya que se presentan un 22.3% de aumento en
comparacién con su disefio patrén que elaboro al adicionar 4% de mucilago de nopal.
Del mismo modo con adiciones del 1.5% y 2% de aloe vera favorecieron en la
resistencia a la traccion con incrementos de 31% y 34% respecto a su disefio patron
lo que concuerda con la investigacion de [32]. Asi mismo lo confirma en su
investigacion [27] el cual utilizo adiciones del 4% y 6% del mucilago del nopal
obteniendo resultados favorables a la traccion donde su incremento fue 15% y 19%

respecto a su disefio patron.

Los resultados de la resistencia a la flexion con las adiciones del aloe vera sobre cada
disefio ya que esto influyo en la mejoria de sus resistencias, cuando se adiciono el
2% de aloe vera se pudo identificar la mas alta resistencia a comparacion de los otros
porcentajes adicionados obteniendo una resistencia a la flexion de 6.87Mpa y
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7.54Mpa para las resistencia de disefio de 210kg/cm? y 280kg/cm? teniendo en cuenta
gue todas las adiciones de aloe vera en sus diferentes porcentajes estuvieron por

encima del disefio patron.

En cuanto a la resistencia a la flexion se pudo obtener resultados favorables con el
2% de aloe vera mientras que con las adiciones del 4% y 6% fueron disminuyendo
poco a poco, pero estando por encima de la adicion del 1%, lo que hace énfasis a la
investigacion de [33] en donde sus resultados mas favorables para la resistencia a la
flexion son a partir de la incorporacion del 4% y 5% de mucilago de nopal obteniendo
resistencias de 11.23Mpa y 15.56Mpa en sus respectivos disefios. Mientras que [27]
menciona que con las incorporaciones del 1.5% de cactus echinopsis pachanoi obtuvo
resultados pocos favorables donde sus resistencias fueron minimas dandole un
3.14Mpa para una resistencia de 210kg/cm?. En cuanto a la investigacion de [34] tuvo
resultados mas parecido a la investigacion realizada por que con la incorporacién del
2% de aloe vera obtuvo 6.76Mpa y 9.54Mpa y con adiciones mayores a esta sus

resultados empezaron a disminuir drasticamente.

Los resultados que se obtuvieron de este ensayo fueron muy variados, pero en donde
se pudo identificar de manera concreta que influyo la adicion del aloe vera fue con el
porcentaje del 2% ya que al ser comparado con los resultados de los otros porcentajes
este fue el mayor obteniendo un moddulo de 274671kg/cm? y 376654kg/cm?
respectivamente para los disefios de 210kg/cm? y 280kg/cm?, mientras que con la
adicion del 6% del aloe vera se presentaron resultados de 252676kg/cm? vy
324634kg/cm? pero al igual que el resto de adiciones se mantuvieron por encima del

disefio patron.

En los ensayos realizados del médulo de elasticidad se pudo obtener que el porcentaje
de adicién que presento mejores resultados al ser aplicado este ensayo fue con el 2%
por que su mejoria fue de un 22% y 28% para los disefios de 210kg/cm? y 280kg/cm?
correspondientemente, lo cual hace valida desde la posicion planteada por [27] en su
investigacion ya que el utiliza el mismo porcentaje de cactus echinopsis pachanoi
obteniendo resultados favorables de 27% y 31% respectivamente en comparacion a
su disefio patron en cambio el [35] en su investigacion con adiciones de fibra de nopal
obtuvo resultados sumamente altos por ser un material fiboroso con lo que llego a
obtener 34% y 38% en comparacion con sus disefio patrén.
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-Discusién del objetivo especifico 04

El porcentaje 6ptimo de la adicion del aloe vera en los diferentes ensayos realizados
varian de acuerdo al tipo de ensayo como se pudo identificar en el estado fresco el
asentamiento cumplio con el disefio de mezcla de 4” (10.16 cm) con la adicién del 4%
y 6% donde con el primer porcentaje se obtuvo 4” y con el segundo porcentaje
mencionado se obtuvo 5” pero estos resultados empezaron a decaer de manera
significativa cuando se adicionaron porcentajes menores del 4% de aloe vera para el
disefio de 210kg/cm?. Mientras que el disefio de 280kg/cm? desde la adicién del 1%
de aloe vera llegan a cumplir con el disefio establecido de 4” superando ese valor con

cada adicion de aloe vera.

Mientras para el estado endurecido la resistencia a la compresion a los 28 dias de
curado para la resistencia de 210kg/cm? y 280kg/cm? fueron de 363.56 kg/cm?y
448.58kg/cm? respectivamente superando en el primer disefio con un 27% mas de
resistencia y en el segundo disefio supero con un 29%, ambos medidos desde su
disefio patron. Mientras que en la traccion empieza a disminuir gradualmente desde
la adicion del 2% hacia el 6% pero se mantuvo sobre la adicién del 1% y el disefio
patron. A comparacion del ensayo a flexion en donde se identific6 que el punto mas
alto es al adicionarse el 2% teniendo una mejoria del 26% y 19% respecto al disefio
patrén, luego se reduce drasticamente, pero manteniéndose por encima del disefio

patrén.

De igual manera se suscitd con el ensayo del modulo de elasticidad en donde con el
2% que fue el porcentaje 6ptimo sus picos mas altos fueron del 22% y 28% por encima
del disefio patron en donde con los porcentajes de 4% y 6% se mantienen casi al
mismo nivel sin mantener mucha diferencia con el detalle de mantenerse esos tres
porcentajes por encima del 1% en donde su aumento fue de un 7% y 5% en ambos

disefios medidos desde el disefio patron.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Se llega a concluir que las canteras de Cerro Mocho de donde se extrajo el
agregado fino y Sojo de donde se trabajo con el agregado grueso, satisfacen con
cada uno de los pardmetros establecidos mientras que con el resto de canteras
trabajadas no cumplian con los resultados necesarios para poder trabajar con
ellas y no correspondian a los limites permitidos.

Se concluye que las dosificaciones para los disefios de mezcla de concreto
f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm? los cuales son 1.00: 1.97: 2.44: 0.82m3de aguay
1.00: 1.38: 1.92: 0.65m? respectivamente los cuales son los disefios patrén el cual
permitidé servir como referencia para las comparaciones de las adiciones del aloe
vera para que con esos valores poder ver como reacciona la adicion del gel de
aloe vera sobre cada uno de los disefios trabajados.

Se concluye que el porcentaje del gel de aloe vera genera de una manera positiva
en la actuacion del concreto sobre sobre sus posesiones mecanicas al ser
adicionado el 2% de ella, en los ensayos que influyen son los siguientes son
(compresion, traccion, flexion, modulo de elasticidad)

Se evalu6 de forma satisfactoria que su manera de actuar y de cada una de sus
caracteristicas que se llego a presentar en el gel del aloe vera en una fase natural
contiene un 98% de humedad es por eso que se concluye que no es factible para

ser adicionado en los ensayos de concreto fresco.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio de agregados para conocer que material pétreo
es conveniente para luego ser aplicado en un disefio de mezcla. Conocer sus
propiedades fisicas llega a ser beneficioso para las cuantias de los disefios de

mezcla propuestos con la finalidad de alcanzar las caracteristicas deseadas.

Se recomienda utilizar el 2% de aloe vera como aditivo natural en el concreto ya
gue, con ese porcentaje optimo para los ensayos de compresion y modulo de
elasticidad, en cambio para el ensayo de traccién y flexion los porcentajes mas
favorables estuvieron entre 2% y 4% de aloe vera.

Se recomienda utilizar y analizar la cascara de la sabila para hacer unas
comparaciones utilizando las dos diferentes muestras con el fin de sacar mayor

provecho a la planta de la sabila.

Se recomienda evaluar y analizar las diferentes adiciones de Aloe vera en los
porcentajes de 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, 2%,2.5% y 3% con el fin de encontrar
resultados donde se pueda su resultado sea con mayor precision, adicionando la
evaluacion en donde se pueda reemplazar el gel por el agua teniendo en
consideracion que el gel trabaja de manera eficiente en la corrosion del acero, lo

cual resultaria mas optimo el uso del Aloe vera en el concreto.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
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GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS : “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”RAMOS CASTILLO SANDRO
TESISTA ENRIQUE
PROCEDENCIA CANTERA CERRO MOCHO

FECHA 27-Apr-22

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

AGREGADO FINO

DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO

A PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SEC 150.00 150.00
B PESO DE LA FIOLA + 500 ml de AGUA (a 25° C) 669.63 669.81
C PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA 819.63 819.81
D PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA (a 25° C) 761.61 761.74
E PESO MATERIAL SECO a 105° C 148.47 148.69
F VOLUMEN MASA + AIRE 58.02 58.07
G VOLUMEN AIRE 1.53 131
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
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PROCEDENCIA CERRO MOCHO
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Peso del Agregado Seco g 13677 13719 13768 15355 15354 15506
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm?® 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.96 0.96
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)
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AGREGADO FINO

DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO
A Peso de la muestra secada en horno al aire (gr) 2775.00 2761.00 -
B Peso de la muestra SSS al aire (gr) 2821.00 2803.00 -
Peso aparente de la muestra saturada en agua (gr) 1783.00 1770.00 -
Pe Peso especifico base seca (gr/cn3) 2.67 2.67 2.67
Pesss Peso especifico base SSS (gr/cm3) 2.72 2.71 2.72
Ab Aborcion (%) 1.70 1.50 1.60
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
SOLICITA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
PROCEDENCIA CERRO MOCHO
MUESTRA GRAVA 3/4" FECHA 27-Abr-22

3 - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
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Y

CIOTITRNR - MAGUINARIRT - ST Nt 3 RUC: 206049656820

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado

Repeticion N.° 1 2 3 1 2 3

Peso del Molde + Agregado Seco g 21969 21811 21860 23447 23446 23598
Peso del Molde g 6092 6092

Peso del Agregado Seco g 15877 15719 15768 17355 17354 17506
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm? 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.96 0.96

Vacios en el Agregado 0.1% 44.6 44.3 44.2 34.4 344 337

Peso Unitario del Agregado kg/m?® 3696 3538 3587 3682 3681 3833
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m? 3607 3732
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”
TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
MUESTRA ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA CANTERA SOJO
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A EEOTECHIA - MR RUC: 20604965820
Tamices |ABERTUR.| PESO RET;/";ID o | %e RETENIDO | % QUE ESPEC | ESPEC | Tamaiio 3/8"
ASTM m.m |RETENIDO ACUMULADO | PASA TECN TECN | Maximo
PARCIAL
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 OBSERVACIONES:
1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 bL NP
N° 4 4.76 1.4 0.2 0.2 100.0 100 100 L.P.: NP
N°8 2.38 140.4 15.1 15.3 99.8 80 100 LP.: P
N° 16 1.19 2115 22.8 38.0 84.7 50 85
N° 30 0.59 267.1 28.8 66.8 62.0 25 60
N° 50 0.3 127.3 13.7 80.5 33.2 10 30
N° 100 0.15 99.9 10.8 91.3 19.5 2 10
N°200 | 0.074 48.9 4.9 96.5 8.7 0 5 [*ehumedad 1.98
Fondo 32.2 53 100.0 0.0 M.F = 2.96
PESO INIC 928.7 100
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
70
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«
5p
c
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30
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0
10.00 0.10
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS : “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO” RAMOS CASTILLO SANDRO
TESISTA : ENRIQUE CANTERA
PROCEDENCIA : SoJo
FECHA : 29-Apr-22
ol - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
== 5 - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
w " [ s N 3 EDIFICACIONES.

REDTECHIA - MAGUINARIRS - INGERSES

RUC: 20604965820

AGREGADO FINO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO
A PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SEC 300.00 300.00
B PESO DE LA FIOLA + 500 ml de AGUA (a 25° C) 654.40 654.40
C PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA 954.40 954.40
D PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA (a 25° C) 845.30 845.30
E PESO MATERIAL SECO a 105° C 109.10 109.10
F VOLUMEN MASA + AIRE 297.30 297.30
G VOLUMEN MASA 106.40 106.40
H PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SECO 2.725 2.725 2.725
| PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SATURADA 2.750 2.750 2.750
J PESO ESP. APARENTE 2.794 2.794 2.794
K ABSORCION 0.910 0.910 0.910

Observaciones:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
SOLICITA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
PROCEDENCIA CANTERA SOJO
MUESTRA ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA 29-Abr-22

3 - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

= - - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
E o M A Q EDIFICACIONES.
Y

CIOTITRNR - MAGUINARIRT - ST Nt 3 RUC: 206049656820

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado

Repeticion N.° 1 2 3 1 2 3

Peso del Molde + Agregado Seco g 7750 7800 7800 8300 8340 8330
Peso del Molde g 3326 3326

Peso del Agregado Seco g 4424 4474 4474 4974 5014 5004
Volumen del Molde cm? 2788 2788
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm? 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.96 0.96

Vacios en el Agregado 0.1% 41.6 41.4 41.2 34.4 344 337

Peso Unitario del Agregado kg/m?® 1587 1605 1605 1784 1798 1795
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m? 1599 1792

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”
TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
MUESTRA PIEDRA 3/4"
PROCEDENCIA CANTERA SOJO
FECHA 27-Abr-22
w‘.'_ EO EsTUDIos “or sustos. FAvIMENTOS ¥
W o mcumas RUC: 20604965820
% %
Tamices |ABERTUR.| PESO RETENIDO | % QUE | Huso — L .
ASTM mm | ReTenipo [RETENIDO | cymuLap | pasa ngpe  [HUSO 76T | Tamafio Maximo 3/8
PARCIAL o

2 50.80
11/2" | 3810 0.0 0 0 100.0 100 100

1" 25.40 1197.0 44 44 95.6 100 100

3/4" 19.00 | 4686.0 17.4 21.8 78.2 90 100

1/2" 12.7 8675.0 32.2 54.0 46.0 55 78

3/8" 9.52 5055.0 18.7 72.7 27.3 20 55

Ne 4 4.76 4824.0 17.9 90.6 9.4 0 10

%
Ne 8 2.38 0.0 0.0 90.6 9.4 0 5 Humead|  0.36
Fondo | 2495.0 93 99.9 0.1 M.F = 6.74
PESO INIC | 26967.0

GRANULOMET
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS : “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”RAMOS CASTILLO SANDRO
TESISTA : ENRIQUE
PROCEDENCIA

FECHA

CANTERA CERRO MOCHO
27-Apr-22

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

AGREGADO FINO

DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (En aire) (gr) 1709.00 1707.50
B Peso Mat. Sat. Sup. Seca (En aire) (gr) 1087.00 1072.00
C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 623.00 636.00
D Peso material seco en estufa (105°C) 1695.00 1694.00
E Volumen de masa 609.00 623.00

Pe bulk (base seca) = D/C 2.72 2.66 2.692

Pe bulk (base saturada) = A/C 2.746 2.680 2.713

Pe aparente ( Base seca ) = D/E 2.785 2.722 2.754

% de Absorcién 0.808 0.773 0.791

Observaciones:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
SOLICITA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
PROCEDENCIA CANTERA SOJO-SULLANA
MUESTRA FECHA 27-Abr-22
3 - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
S -~ - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
WceEOMAQ e
CEGTIC | MAGUINARIRS - nct w31l CTUT RUC: 206049656820
Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado
Repeticion N.° 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco g 20565 20450 20450 21590 21657 21704
Peso del Molde g 6092 6092
Peso del Agregado Seco g 14473 14358 14358 15498 15565 15612
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm? 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.79 0.79
Vacios en el Agregado 0.1% 41.3 41.7 41.7 37.1 36.8 36.6
Peso Unitario del Agregado kg/m?® 1583 1570 1570 1695 1702 1708
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m? 1575 1702

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”
TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
MUESTRA ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA SAN CRISTO
FECHA 04-May-22
&= EO =R Rl S
, i bl D
% %
Tamices |ABERTUR. PESO RETENIDO | RETENIDO | % QUE ESPEC | ESPEC | Tamafio 3/8"
ASTM m.m RETENIDO | "L b int ACUMOULAD PASA TECN TECN Maximo
3/4" 19.00 100.0 OBSERVACIONES:
1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 b NP
N° 4 4.76 15.2 2.6 2.6 97.4 95 100 L.P.: ne
N° 8 2.38 73.6 12.8 15.5 84.5 80 100 LP.: e
N° 16 1.19 112.5 19.6 35.0 65.0 50 85
N° 30 0.59 138.8 24.2 59.2 40.8 25 60
Ne 50 0.3 112.2 19.5 78.7 21.3 10 30
N° 100 0.15 72.0 12.5 91.2 8.8 2 10
N°200 | 0.074 34.0 5.9 97.2 2.8 0 5 #ehumedad 1.98
Fondo 16.3 2.8 94.1 5.9 M.F = 2.92
PESO INIC | 574.6

TaYEPS, PO VAN
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS : “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”RAMOS CASTILLO SANDRO
TESISTA ENRIQUE
PROCEDENCIA CANTERA SAN CRISTO

FECHA 04-May-22

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

AGREGADO FINO

DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO

A PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SEC 150.00 150.00
B PESO DE LA FIOLA + 500 ml de AGUA (a 25° C) 669.63 669.81
C PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA 819.63 819.81
D PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA (a 25° C) 761.61 761.74
E PESO MATERIAL SECO a 105° C 148.47 148.69
F VOLUMEN MASA + AIRE 58.02 58.07
G VOLUMEN AIRE 1.53 131
H VOLUMEN MASA 56.49 56.76

PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SECO 2.559 2.561 2.560

PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SATURADA 2.585 2.583 2.584

PESO ESP. APARENTE 2.628 2.620 2.624

ABSORCION 1.031 0.881 0.956

Observaciones:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

| Angel Ruiz Perales
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
SOLICITA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
PROCEDENCIA SAN CRISTO
MUESTRA ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA 04-May-22

" - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

S - - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
= Eo M AQ EDIFICACIONES.
et sr1m Cren

CIOTICNR - MAGUINARIRT - RCT RUC: 206049656820

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado

Repeticion N.° 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco g 19769 19811 19860 21447 21446 21598
Peso del Molde g 6092 6092
Peso del Agregado Seco g 13677 13719 13768 15355 15354 15506
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm?® 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.96 0.96
Vacios en el Agregado 0.1% 41.6 414 41.2 344 34.4 33.7
Peso Unitario del Agregado kg/m?® 1496 1501 1506 1679 1679 1696
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m? 1501 1685

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomaq.eirl@gmil.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”
TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
MUESTRA PIEDRA 3/4"
PROCEDENCIA CANTERA SOJO
FECHA 27-Abr-22
w?_ EO ESTUDIOS DE SUELOS PAVIMENTOS ¥
W o o RUC: 20604965820
% %
Tamices |ABERTUR.| PESO RETENIDO | % QUE | HUSO s L .
ASTM mm | Retenipo |RETENIPO |\ cimutap | pasa ngpe  |HUSOT6T" | Tamafio Maximo 3/8
PARCIAL °
2" 50.80
11/2" 38.10 0.0 0 0 100.0 100 100
1" 25.40 1084.0 44 44 95.6 100 100
3/4" 19.00 4175.2 16.9 213 78.7 90 100
1/2" 127 8135.7 32.9 54.2 45.8 55 78
3/8" 9.52 4876.2 19.7 73.9 26.1 20 55
NO 4 4.76 4326.7 17.5 91.4 8.6 0 10
%
No 8 238 0.0 0.0 91.4 8.6 0 5 Humedad| ©:36
Fondo | 2136.0 8.6 100.0 0.0 MF= | 6.74
PESO INIC | 24733.8
GRANULOMET
3 2 1120 10 3RIA 100 3/ Na
10
N . 4
5"
100.00 10.00 1.00
Diametro
’ geomagq.eirl@gmil.com

PUER V]

G IERO CIVIL
TEIP N 257993 -

M.m
INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS : “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”RAMOS CASTILLO SANDRO
TESISTA : ENRIQUE
PROCEDENCIA : CANTERA CERRO MOCHO

FECHA : 27-Apr-22

- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

AGREGADO FINO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (En aire) (gr) 1709.00 1707.50
B Peso Mat. Sat. Sup. Seca (En aire) (gr) 1087.00 1072.00
C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 623.00 636.00
D Peso material seco en estufa (105°C) 1695.00 1694.00
E Volumen de masa 609.00 623.00

Pe bulk (base seca) = D/C 2.72 2.66 2.692

Pe bulk (base saturada) = A/C 2.746 2.680 2.713

Pe aparente ( Base seca ) = D/E 2.785 2.722 2.754

% de Absorcién 0.808 0.773 0.791

Observaciones:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
SOLICITA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
PROCEDENCIA CANTERA SOJO-SULLANA
MUESTRA FECHA 27-Abr-22
3 - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
S -~ - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
WceEOMAQ e
CEGTIC | MAGUINARIRS - nct w31l CTUT RUC: 206049656820
Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado
Repeticion N.° 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco g 20565 20450 20450 21590 21657 21704
Peso del Molde g 6092 6092
Peso del Agregado Seco g 14473 14358 14358 15498 15565 15612
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm? 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.79 0.79
Vacios en el Agregado 0.1% 41.3 41.7 41.7 37.1 36.8 36.6
Peso Unitario del Agregado kg/m?® 1583 1570 1570 1695 1702 1708
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m? 1575 1702

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”
TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
MUESTRA ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA CANTERA CERRITOS
FECHA 06-May-22
wi_ E o - TR < i ST s AN O
WP SIOTICHIA - MRGUINARINS - INGE RUC: 20604965820
% %
Tamices |ABERTUR. PESO RETENIDO RETENIDO | % QUE ESPEC ESPEC Tamaiio 3/8"
ASTM m.m RETENIDO ACUMULAD | PASA TECN TECN | Maximo
PARCIAL o
3/4" 19.00 100.0 OBSERVACIONES:
1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 bL: NP
N° 4 4.76 17.4 2.9 2.9 97.1 95 100 L.P.: NP
N° 8 2.38 76.4 12.6 15.4 84.6 80 100 IP.: NP
N° 16 1.19 117.9 19.4 34.9 65.1 50 85
N° 30 0.59 143.2 23.6 58.4 41.6 25 60
N° 50 0.3 116.3 19.2 77.6 22.4 10 30
N° 100 0.15 79.5 13.1 90.7 9.3 2 10
N°200 0.074 38.1 6.3 97.0 3.0 0 5 | 7ehumedad 1.98
Fondo 18.3 3.0 93.7 6.3 M.F = 2.92
PESO INIC | 607.2
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS : “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”RAMOS CASTILLO SANDRO
TESISTA : ENRIQUE
PROCEDENCIA : CANTERA CERRO MOCHO

FECHA : 27-Apr-22

- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

AGREGADO FINO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO

A PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SEC 150.00 150.00
B PESO DE LA FIOLA + 500 ml de AGUA (a 25° C) 669.63 669.81
C PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA 819.63 819.81
D PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA (a 25° C) 761.61 761.74
E PESO MATERIAL SECO a 105° C 148.47 148.69
F VOLUMEN MASA + AIRE 58.02 58.07
G VOLUMEN AIRE 1.53 131
H VOLUMEN MASA 56.49 56.76

PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SECO 2.559 2.561 2.560

PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SATURADA 2.585 2.583 2.584

PESO ESP. APARENTE 2.628 2.620 2.624

ABSORCION 1.031 0.881 0.956

Observaciones:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
SOLICITA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
PROCEDENCIA CERRO MOCHO
MUESTRA ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA 27-Abr-22

" - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

S - - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
= Eo M AQ EDIFICACIONES.
et sr1m Cren

CIOTICNR - MAGUINARIRT - RCT RUC: 206049656820

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado

Repeticion N.° 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco g 19769 19811 19860 21447 21446 21598
Peso del Molde g 6092 6092
Peso del Agregado Seco g 13677 13719 13768 15355 15354 15506
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm?® 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.96 0.96
Vacios en el Agregado 0.1% 41.6 414 41.2 344 34.4 33.7
Peso Unitario del Agregado kg/m?® 1496 1501 1506 1679 1679 1696
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m? 1501 1685

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFON0:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.012 - MTC E 204

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”
TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
MUESTRA PIEDRA 3/4"
PROCEDENCIA CANTERA SOJO
FECHA 27-Abr-22
w‘.'_ EO EsTUDIos “or sustos. FAvIMENTOS ¥
W o mcumas RUC: 20604965820
% %
Tamices |ABERTUR.| PESO RETENIDO | % QUE | Huso — L .
ASTM mm | ReTenipo [RETENIDO | cymuLap | pasa ngpe  [HUSO 76T | Tamafio Maximo 3/8
PARCIAL o

2 50.80
11/2" | 3810 0.0 0 0 100.0 100 100

1" 25.40 1273.6 44 44 95.6 100 100

3/4" 19.00 | 53453 17.4 21.8 78.2 90 100

1/2" 12.7 9356.2 32.2 54.0 46.0 55 78

3/8" 9.52 4523.5 18.7 72.7 27.3 20 55

Ne 4 4.76 3826.1 17.9 90.6 9.4 0 10

%
Ne 8 2.38 0.0 0.0 90.6 9.4 0 5 Humead|  0.36
Fondo | 25483 93 99.9 0.1 M.F = 6.74
PESO INIC | 26873.0
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”RAMOS CASTILLO SANDRO
TESISTA : ENRIQUE
PROCEDENCIA : CANTERA CERRO MOCHO
FECHA : 27-Apr-22
- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS., PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.
RUC: 20604965820
AGREGADO FINO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (En aire) (gr) 1709.00 1707.50
B Peso Mat. Sat. Sup. Seca (En aire) (gr) 1087.00 1072.00
C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 623.00 636.00
D Peso material seco en estufa (105°C) 1695.00 1694.00
E Volumen de masa 609.00 623.00
Pe bulk (base seca) = D/C 2.72 2.66 2.692
Pe bulk (base saturada) = A/C 2.746 2.680 2.713
Pe aparente ( Base seca ) = D/E 2.785 2.722 2.754
% de Absorcién 0.808 0.773 0.791

Observaciones:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
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PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
SOLICITA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
PROCEDENCIA CANTERA SOJO-SULLANA
MUESTRA FECHA 27-Abr-22
3 - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
S -~ - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
WceEOMAQ e
CEGTIC | MAGUINARIRS - nct w31l CTUT RUC: 206049656820
Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado
Repeticion N.° 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco g 20565 20450 20450 21590 21657 21704
Peso del Molde g 6092 6092
Peso del Agregado Seco g 14473 14358 14358 15498 15565 15612
Volumen del Molde cm? 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/cm? 2.560 2.560
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.79 0.79
Vacios en el Agregado 0.1% 41.3 41.7 41.7 37.1 36.8 36.6
Peso Unitario del Agregado kg/m?® 1583 1570 1570 1695 1702 1708
Peso Unitario del Agregado Promedio kg/m? 1575 1702
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820

[

-
'

3

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.56

[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/cm2

1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO ) 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto B 1575.00 1668.07

- Peso por m3. Compacto :

2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.56
- Agua : 207.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 371/425= 8.74 Bls.

3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO

a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD

- Cemento : 371 kg/m3 de conc. - Cemento : 371 kg/m3 de conc.

- Agua : 207 It/m3 de conc. - Agua : 204 It/m3 de conc. 731

- Agregado Fino  : 716 kg/m3 de conc. - Agregado Fino  : kg/m3 de conc.

- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.

2319 kg/m3 de conc.
2,341
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN

- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento H 0.25 m3. 1.00
- Agua : 23.36 litros © 23.36 - Agua : 0.20 ma3. 0.82
- Agregado Fino  : 83.62 kg. : 1.97 - Agregado Fino : 0.49 m3. 1.97
- Agregado Grueso : 117.59 kg. D277 - Agregado Grueso : 0.60 ma3. 2.44
-Pesoportanda 267.06 kg. : - Volumen por tanda : 1.54 m3.

- PROPORCION : 1.00: 1.97: 277 - PROPORCION : 1.00: 1.97 : 244
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820
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TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.56

[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/cm2

1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO ) 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto B 1575.00 1668.07

- Peso por m3. Compacto :

2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.56
- Agua : 207.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 371 /425= 8.74 Bls.

3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO

a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 371 kg/m3 de conc. - Cemento : 371 kg/m3 de conc.
- Agua : 207 Itm3 de conc. - Agua : 204 It/m3 de conc. 731
- Agregado Fino  : 716 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2319 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 1% : 3.71 kg/m3 de conc.2,337

4.- PROPORCIONES

a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.25 ma3. 1.00
- Agua : 23.36 litros © 23.36 - Agua : 0.20 m3. 0.82
- Agregado Fino  : 83.62 kg. : 1.97 - Agregado Fino : 0.49 ma3. 1.97
- Agregado Grueso : 117.59 kg. D277 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 2.44
-Pesoportanda 267.06 kg. : - Volumen por tanda : 1.54 m3.
- PROPORCION : 1.00: 1.97: 277 - PROPORCION : 1.00: 1.97 1 244
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820
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TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.56

[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/cm2

1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO ) 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto B 1575.00 1668.07

- Peso por m3. Compacto :

2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.56
- Agua : 203.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 364 /42.5= 8.57 Bls.

3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO

a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 364 kg/m3 de conc. - Cemento : 364 kg/m3 de conc.
- Agua : 203 It/m3 de conc. - Agua : 200 It/m3 de conc. 747
- Agregado Fino  : 733 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2323 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 2% : 7.28 kg/m3 de conc.2,346

4.- PROPORCIONES

a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.24 m3. 1.00
- Agua : 23.33 litros © 2333 - Agua : 0.20 m3. 0.82
- Agregado Fino  : 87.18 kg. 205 - Agregado Fino : 0.50 m3. 2.05
- Agregado Grueso : 119.90 kg. o282 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 2.49
-Pesoportanda 272.91 kg. : - Volumen por tanda : 1.54 m3.
- PROPORCION : 1.00: 2.05: 282 - PROPORCION : 1.00: 2.05 1249

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820
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TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.56

[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/cm2

1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO ) 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto B 1575.00 1668.07

- Peso por m3. Compacto :

2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.56
- Agua : 203.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 364 /425 = 8.57 Bls.

3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO

a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 364 kg/m3 de conc. - Cemento : 364 kg/m3 de conc.
- Agua : 203 It/m3 de conc. - Agua : 200 It/m3 de conc. 747
- Agregado Fino  : 733 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2323 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 4%  : 14.57 kg/m3 de conc.2,353

4.- PROPORCIONES

a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.24 m3. 1.00
- Agua : 23.33 litros © 2333 - Agua : 0.20 m3. 0.82
- Agregado Fino  : 87.18 kg. 205 - Agregado Fino : 0.50 m3. 2.05
- Agregado Grueso : 119.90 kg. o282 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 2.49
-Pesoportanda 272.91 kg. : - Volumen por tanda : 1.54 m3.
- PROPORCION : 1.00: 2.05: 282 - PROPORCION : 1.00: 2.05 1249
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820
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TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.56

[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/cm2

1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO ) 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto B 1575.00 1668.07

- Peso por m3. Compacto :

2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.56
- Agua : 203.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 364 /42.5= 8.57 Bls.

3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO

a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 364 kg/m3 de conc. - Cemento : 364 kg/m3 de conc.
- Agua : 203 It/m3 de conc. - Agua : 200 It/m3 de conc. 747
- Agregado Fino  : 733 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2323 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 6% : 21.85 kg/m3 de conc.2,360

4.- PROPORCIONES

a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.24 m3. 1.00
- Agua : 23.33 litros © 2333 - Agua : 0.20 m3. 0.82
- Agregado Fino  : 87.18 kg. 205 - Agregado Fino : 0.50 m3. 2.05
- Agregado Grueso : 119.90 kg. o282 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 2.49
-Pesoportanda 272.91 kg. : - Volumen por tanda : 1.54 m3.
- PROPORCION : 1.00: 2.05: 282 - PROPORCION : 1.00: 2.05 1249

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820
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HESIs “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.44
[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 280 Kg/cm2
1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO i . 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto  : 1575.00 1668.07
- Peso por m3. Compacto :
2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relaciéon A/C : 0.44
- Agua : 207.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 471/ 425= 11.07 Bls.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 471 kg/m3 de conc. - Cemento : 471  kg/m3 de conc.
- Agua : 207 It/m3 de conc. - Agua : 205 It/m3 de conc. 648
- Agregado Fino  : 636 kg/m3 de conc. - Agregado Fino  : kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2337 kg/m3 de conc.
2,360
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento H 0.31 m3. 1.00
- Agua : 18.51 litros : 1851 - Agua : 0.20 ma3. 0.65
- Agregado Fino  : 58.54 kg. : 1.38 - Agregado Fino : 0.43 ma3. 1.38
- Agregado Grueso : 92.79 kg. 218 - Agregado Grueso : 0.60 ma3. 1.92
-Pesoportanda 212.34 kg. : - Volumen por tanda : 1.55 m3.
- PROPORCION : 1.00: 1.38: 218 - PROPORCION : 1.00: 1.38 : 1.92
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820
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HESIs “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.44
[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 280 Kg/cm2
1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO i . 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto 1575.00 1668.07
- Peso por m3. Compacto :
2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.44
- Agua : 207.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 471/ 425= 11.07 Bls.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 471 kg/m3 de conc. - Cemento : 471 kg/m3 de conc.
- Agua : 207 Itm3 de conc. - Agua : 205 It/m3 de conc. 648
- Agregado Fino  : 636 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2337 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 1% : 4.71 kg/m3 de conc.2,356
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCIGN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.31 m3. 1.00
- Agua : 18.51 litros : 1851 - Agua : 0.20 m3. 0.65
- Agregado Fino  : 58.54 kg. : 1.38 - Agregado Fino : 0.43 m3. 1.38
- Agregado Grueso : 92.79 kg. 218 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 1.92
-Pesoportanda 212.34 kg. : - Volumen por tanda : 1.55 m3.
- PROPORCION : 1.00: 1.38: 218 - PROPORCION : 1.00: 1.38 ¢ 192

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820

[

-
'

3

HESIs “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.44
[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 280 Kg/cm2
1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO i . 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto  : 1575.00 1668.07
- Peso por m3. Compacto :
2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relaciéon A/C : 0.44
- Agua : 208.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 473 1 42.5= 11.13 Bls.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 473 kg/m3 de conc. - Cemento : 473 kg/m3 de conc.
- Agua : 208 It/m3 de conc. - Agua : 206 It/m3 de conc. 644
- Agregado Fino  : 631 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2336 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 2% : 9.46 kg/m3 de conc.2,359
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.32 m3. 1.00
- Agua : 18.51 litros : 1851 - Agua : 0.21 m3. 0.65
- Agregado Fino  : 57.85 kg. : 1.36 - Agregado Fino : 0.43 m3. 1.36
- Agregado Grueso : 92.35 kg. D217 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 1.92
-Pesoportanda 211.21 kg. B - Volumen por tanda : 1.55 m3.
- PROPORCION : 1.00: 1.36: 217 - PROPORCION : 1.00: 1.36 ¢ 192

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com



ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820

[

-
'

3

TESIS “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.44

[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 280 Kg/cm2

1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO ) 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto B 1575.00 1668.07

- Peso por m3. Compacto :

2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.44
- Agua : 206.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 468 [ 42.5= 11.02 Bls.

3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO

a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 468 kg/m3 de conc. - Cemento : 468 kg/m3 de conc.
- Agua : 206 It/m3 de conc. - Agua : 204 It/m3 de conc. 653
- Agregado Fino  : 640 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2338 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 4%  : 18.73 kg/m3 de conc.2,371

4.- PROPORCIONES

a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.31 m3. 1.00
- Agua : 18.50 litros : 18.50 - Agua : 0.20 m3. 0.65
- Agregado Fino  : 59.23 kg. : 1.39 - Agregado Fino : 0.43 m3. 1.39
- Agregado Grueso : 93.24 kg. o219 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 1.93
-Pesoportanda 213.48 kg. : - Volumen por tanda : 1.55 m3.
- PROPORCION : 1.00: 1.39: 219 - PROPORCION : 1.00: 1.39 ¢ 193

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

. L) EO M AQ EDIFICACIONES.

CLOTECNM - MAGLINRRIRS - INGENE R CIVIL RUC: 20604965‘820

[

-
'
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HESIs “INFLUENCIA DEL ALOE-VERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
[TESISTA RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
SLUMP 4" gua/Cemento (final) 0.44
[TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO I* FECHA 27-Apr-22
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 280 Kg/cm2
1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A.FINO
. - Peso Especifico "BULK": 2.695 2.560
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza . 6.66 2.92
CANTERA CERRO MOCHO i . 0.79 0.96
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 1 . - Absorcién (%) : 0.36 1.98
CANTERA SOJO - SULLANA - Humedad (%) : 1702.00 1501.00
- Peso por m3. Suelto  : 1575.00 1668.07
- Peso por m3. Compacto :
2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacién A/C: 0.44
- Agua : 207.00 Lt/m3de conc. - Cemento por metro cubico de concre 471/ 425= 11.07 Bls.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento : 471 kg/m3 de conc. - Cemento : 471 kg/m3 de conc.
- Agua : 207 Itm3 de conc. - Agua : 205 It/m3 de conc. 648
- Agregado Fino  : 636 kg/m3 de conc. - Agregado Fino kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 1024 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 1027 kg/m3 de conc.
2337 kg/m3 de conc. - Aditivo Aloe Vera 6% : 28.23 kg/m3 de conc.2,379
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCIGN POR VOLUMEN
- Cemento : 42.50 kg. : 1.00 - Cemento : 0.31 m3. 1.00
- Agua : 18.51 litros : 1851 - Agua : 0.20 m3. 0.65
- Agregado Fino  : 58.54 kg. : 1.38 - Agregado Fino : 0.43 m3. 1.38
- Agregado Grueso : 92.79 kg. 218 - Agregado Grueso : 0.60 m3. 1.92
-Pesoportanda 212.34 kg. : - Volumen por tanda : 1.55 m3.
- PROPORCION : 1.00: 1.38: 218 - PROPORCION : 1.00: 1.38 ¢ 192

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS,

EDIFICACIONES.
RUC: 206049656820

PAVIMENTOS Y

Ubicacion
Fecha de apertura

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANB&RifaiMeIQUE

:INFLUENCIA DEL AL®Eoy&dRé/ ENrzAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO

:PIURA - CATACAOS
:FALTA PONER

: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del

concreto de cemento Portland.

:N.T.P. 339.035:2009 Fecha de
Disefio Asentamiento
B vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 Concreto Patrén 210 30/04/2022 1 2.54
DM-02 C.P + 1% de Aloe Vera 210 30/04/2022 11/2 3.81
DM-03 C.P + 2% de Aloe Vera 210 02/05/2022 2 5.08
DM-04 C.P + 4% de Aloe Vera 210 02/05/2022 4 10.16
DM-05 C.P + 6% de Aloe Vera 210 03/05/2022 31/2 8.89

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

OBSERVACIONES:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

geomagqg.eirl@gmil.com

' iguél Angel Rui
EINGENIERO CIVIL

CIP. 246904

134



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

— ’
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RUC: 206049656820

:RAMOS CASTILLO SANB&RifaiMeIQUE

:INFLUENCIA DEL AL®Eoy&dRé/ ENrzAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO
Ubicacion :PIURA - CATACAQS
Fecha de apertura :FALTA PONER
Ensayo Referencia : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
:N.T.P. 339.035:2009 o Fecha de )
Disefio Asentamiento
B vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 Concreto Patrén 280 30/04/2022 21/2 6.35
DM-02 C.P + 1% de Aloe Vera 280 30/04/2022 4 10.16
DM-03 C.P + 2% de Aloe Vera 280 02/05/2022 31/2 8.89
DM-04 C.P + 4% de Aloe Vera 280 02/05/2022 4 10.16
DM-05 C.P + 6% de Aloe Vera 280 03/05/2022 5 12.70

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomagqg.eirl@gmil.com

'@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

—_— ! =
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RUC: 206049656820

RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante
: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS
DEL CONCRETO
Ubicacion :PIURA - CATACAOS
Fecha de apertura :FALTA PONER
HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
Ensayo temperatura de mezcla de hormigon.
N.T.P. 339.184
I Fecha de
Disefio vaciado |t tura(C°)
Disefio IDENTIFICACION ce emperatura
DI
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 Concreto Patron 210 30/04/2022 255
DM-02 C.P + 1% de Aloe Vera 210 30/04/2022 25.7
DM-03 C.P + 2% de Aloe Vera 210 02/05/2022 25.8
DM-04 C.P + 4% de Aloe Vera 210 02/05/2022 26.2
DM-05 C.P + 6% de Aloe Vera 210 03/05/2022 28.4

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

geomag.eirl@gmil.com
TA Y :

—_p =
4,19 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,
EDIFICACIONES.

PAVIMENTOS Y

RUC: 206049656820

Solicitante

Ubicacion
Fecha de apertura

RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

:INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS

DEL CONCRETO

:PIURA - CATACAQOS
:FALTA PONER

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la

Ensayo temperatura de mezcla de hormigon.
N.T.P. 339.184
- Fecha de
Disefio vaciado T tura(C°)
Disefio IDENTIFICACION ce emperatura
i
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 Concreto Patrén 280 30/04/2022 26.2
DM-02 C.P + 1% de Aloe Vera 280 30/04/2022 26.8
DM-03 C.P + 2% de Aloe Vera 280 02/05/2022 26.8
DM-04 C.P + 4% de Aloe Vera 280 02/05/2022 27.5
DM-05 C.P + 6% de Aloe Vera 280 03/05/2022 28.2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

CIP. 246904

137



ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

PAVIMENTOS Y

Solicitante

Ubicacion
Fecha de Ensayo

RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

:INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS

DEL CONCRETO

. PIURA - CATACAQOS
:FALTA PONER

. CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenidode

Ensayo aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra IDENTIFICACION Disefio l:\:Eacc[;:oalc::e PENSIDAD
Ne fc (Dias) (Kg/m?)
01 Concreto Patrén 210 30/04/2022 2383
02 C.P + 1% de Aloe Vera 210 30/04/2022 2386
03 C.P + 2% de Aloe Vera 210 02/05/2022 2512
04 C.P + 4% de Aloe Vera 210 02/05/2022 2476
05 C.P + 6% de Aloe Vera 210 03/05/2022 2425

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

OBSERVACIONES:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

geomagqg.eirl@gmil.com

igué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

PAVIMENTOS Y

Solicitante

Ubicacion
Fecha de Ensayo

RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

:INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS

DEL CONCRETO

. PIURA - CATACAQOS
:FALTA PONER

. CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenidode

Ensayo aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra IDENTIFICACION Disefio l:\:Eacc[;:oalc::e DENSIDAD
Ne fc (Dias) (Kg/m?)
01 Concreto Patrén 280 30/04/2022 2426
02 C.P + 1% de Aloe Vera 280 30/04/2022 2478
03 C.P + 2% de Aloe Vera 280 02/05/2022 2587
04 C.P + 4% de Aloe Vera 280 02/05/2022 2568
05 C.P + 6% de Aloe Vera 280 03/05/2022 2514

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

OBSERVACIONES:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

geomagqg.eirl@gmil.com

uél Angel Ruia Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

&
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,

EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

PAVIMENTOS Y

Solicitante

Ubicacion
Fecha de apertura

RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

:INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO

:PIURA - CATACAOS
:FALTA PONER

_HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacién del contenido de

Ensayo -
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
o Fecha de . .
Disefio IDENTIFICACION Disefio vaciado Contenido deaire
f'c(kg/cm?) (Dias)

DM-01 Concreto Patrén 210 30/04/2022 20.11
DM-02 C.P + 1% de Aloe Vera 210 30/04/2022 22.46
DM-03 C.P + 2% de Aloe Vera 210 02/05/2022 26.30
DM-04 C.P + 4% de Aloe Vera 210 02/05/2022 24.85
DM-05 C.P + 6% de Aloe Vera 210 03/05/2022 23.74

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

geomag.eirl@gmil.com

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,

EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

PAVIMENTOS Y

Solicitante

Ubicacion
Fecha de apertura

RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

:INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO

:PIURA - CATACAOS
:FALTA PONER

_HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacién del contenido de

Ensayo -
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
o Fecha de . .
Disefio IDENTIFICACION Disefio vaciado Contenido deaire
f'c(kg/cm?) (Dias)

DM-01 Concreto Patrén 210 30/04/2022 24.12
DM-02 C.P + 1% de Aloe Vera 210 30/04/2022 24.46
DM-03 C.P + 2% de Aloe Vera 210 02/05/2022 25.73
DM-04 C.P + 4% de Aloe Vera 210 02/05/2022 24.68
DM-05 C.P + 6% de Aloe Vera 210 03/05/2022 2451

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

OBSERVACIONES:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

geomag.eirl@gmil.com

+

“
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da;

Miguél Angel Ruiz Prales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

EDIFICACIONES.

v A MACUINAATR RUC: 20604965820
Solicitante . RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
Tesis : INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion . Piura - Catacaos
Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo Referencia

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

iN.T.P. 339.0348R4Em2 cONCRETO PATRON

Muestra i Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 Concreto Patrén 210 |30/04/2022 | 07/05/2022 7 30647 15.31 184 167
02 Concreto Patron 210 |[30/04/2022 |07/05/2022 7 29123 15.25 183 159
03 Concreto Patrén 210 |30/04/2022 | 07/05/2022 7 27503 15.16 180 152
04 Concreto Patron 210 |[30/04/2022 |14/05/2022 | 14 42385 15.16 180 235
05 Concreto Patrén 210 |30/04/2022 |14/05/2022 | 14 42252 15.16 180 234
06 Concreto Patron 210 |30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 42039 15.16 180 233
07 Concreto Patrén 210 |30/04/2022 |28/05/2022 | 28 52614 15.16 180 292
08 Concreto Patron 210 |30/04/2022 | 28/05/2022 | 28 51328 15.16 180 284
10 Concreto Patrén 210 |30/04/2022 |28/05/2022 | 28 50950 15.16 180 282

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

geomagqg.eirl@gmil.com

......

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

Ubicacién
Fecha de vaciado

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

: Piura - Catacaos

: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ensayo ' EBINARRIBERIStodo de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 1% 210kg/cm?2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
No° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
0,
01 C'P+i/frge Aloe | 510 |30/0412022 0710512022 | 7 | 33831 | 1531 | 184 184
0,
02 C'P+i/fr:e Aloe | 510 | 30042022 | 0710512022 | 7 | 32572 | 15.25 | 183 178
0,
03 C'P+i/fr:e Aloe | 510 | 300412022 | 071052022 | 7 | 31250 | 1516 | 180 173
0,
04 C'PJ’%"rge Aloe | 510 |30/0412022 | 14/05/2022 | 14 | 52830 | 15.16 | 180 203
0,
05 c.mwr:e Aloe | 510 | 300412022 | 1410512022 | 14 | 52861 | 1516 | 180 201
0,
06 c.mwr:e Aloe | 510 | 300412022 | 1410512022 | 14 | 51324 | 1516 | 180 284
0,
07 c.mwr:e Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 59220 | 1516 | 180 328
P +19
o8 | P bﬁrse Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 58493 | 1516 | 180 324
P +19
10 |©F bﬁrse Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 57780 | 1516 | 180 320

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

= €
PrCIP N 257993 ..

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

- . .
L =
‘r‘ Eo N A EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Ubicacién :INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
Fecha de vaciado CONCRETO

: Piura - Catacaos

Ensayo ' EBINARRIBERIStodo de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 2% : 210kg/cm?2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
0,

01 C'P+f/frge Aloe | 510 |30/04i2022 [07/05/2022 | 7 | 43128 | 1531 | 184 234
0,

02 C'P+f/fr:e Aloe | 510 | 30042022 |07/05/2022 | 7 | 41848 | 15.25 | 183 229
0,

03 C'P+f/fr:e Aloe | 510 | 300412022 |07/05/2022 | 7 | 40sss | 1516 | 180 225
o)

04 C'PJ’f/g"rge Aloe | 510 |30/0412022 | 14/05/2022 | 14 | e0ss1 | 15.16 | 180 337
o)

05 CPJ’@QZe Aloe | 510 | 300412022 | 1410512022 | 14 | 60051 | 1516 | 180 333
o)

06 CPJ’@QZe Aloe | 510 | 300412022 | 1410512022 | 14 | 59107 | 1516 | 180 328
o)

07 CPJ’@QZe Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 66021 | 1516 | 180 366
o)

08 CPJ’@QZe Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 67416 | 1516 | 180 374
P +29

10 |©F %/frse Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 63663 | 1516 | 180 353

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640

geomag.eirl@gmil.com

CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

- . .
L =
‘r‘ Eo N A EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Ubicacién :INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
Fecha de vaciado CONCRETO

: Piura - Catacaos

Ensayo ' EBINARRIBERIStodo de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 4% : 210kg/cm?2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
0,
01 C'P+f/frge Aloe | 510 |30/0412022 0710512022 | 7 | 35600 | 1531 | 184 193
0,
02 C'P“\l/fr:e Aloe | 510 | 30042022 |07/05/2022 | 7 | 34399 | 15.25 | 183 188
0,
03 C'P“\l/fr:e Aloe | 510 | 300412022 |07/05/2022 | 7 | 33400 | 1516 | 180 185
0,
04 C'P“\"/g"rge Aloe | 510 |30/0412022 | 14/05/2022 | 14 | s8136 | 15.16 | 180 322
0,
05 C'P“\"/g’rse Aloe | 510 | 30042022 | 1410512022 | 14 | 57145 | 1516 | 180 317
0,
06 C'P“\"/frseAloe 210 |30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 56117 | 15.16 | 180 311
0,
07 C'P“\"/g’rse Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 63960 | 15.16 | 180 354
0,
08 C'P“\"/g’rse Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 63037 | 1516 | 180 349
0,
10 C.P+A\1/gor;ie Aloe | 510 |30/0412022 | 28/05/2022 | 28 | 64732 | 1516 | 180 359

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640

geomag.eirl@gmil.com

- RUIZ
RGeS AEROR T
PECIP-NT 257 Q03 v

CIP. 246904
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WceEoMAQ

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

Ubicacién
Fecha de vaciado

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

: Piura - Catacaos

: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ensayo ' EBINARRIBERIStodo de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 6% 210kg/cm?2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
0,
01 C'P+(\3/fr:e Aloe | 510 |3004/2022 {o7/05/2022 | 7 | 30690 | 1531 | 184 167
0,
02 C'P+(\3/fr:e Aloe | 510 | 30042022 |07/05/2022 | 7 | 32887 | 15.25 | 183 178
0,
03 C'P+(\3/fr:e Aloe | 510 | 30042022 | 0710512022 | 7 | 30914 | 1516 | 180 171
0,
04 C'PJ’E\S/Q;Q Aloe | 510 |30/0412022 | 14/05/2022 | 14 | 46281 | 1516 | 180 256
0,
05 CPJ’?/QZe Aloe | 510 | 30042022 | 1410512022 | 14 | 44824 | 1516 | 180 248
0,
06 CPJ’?/QZe Aloe | 510 | 300412022 | 1410512022 | 14 | 47590 | 1516 | 180 264
0,
07 CPJ’?/QZe Aloe | 510 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 56957 | 1516 | 180 316
0,
08 CPJ’?/QZe Aloe | 510 | 300412022 | 2810512022 | 28 | 55890 | 15.16 | 180 310
P+ 6% Al
10 |© (\S/e"rge %€ 1 210 |30/04/2022 |28/05/2022 | 28 | 51640 | 15.16 | 180 286

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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WceEoMAQ

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

Ubicacién

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Fecha de vaciado

CONCRETO
: Piura - Catacaos

: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

Ensayo ' EBINARRIBERIStodo de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
280kg/cm?2 CONCRETO PATRON
Muestra _ | Disefio Fecha dde Fecha de Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?2)
01 Concreto Patrén 280 |30/04/2022 | 07/05/2022 7 44623 15.31 184 242
02 Concreto Patron 280 |30/04/2022 | 07/05/2022 7 43385 15.25 183 238
03 Concreto Patron 280 |30/04/2022 | 07/05/2022 7 42011 15.16 180 233
04 Concreto Patrén 280 |30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 59622 15.16 180 330
05 Concreto Patrén 280 |30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 58382 15.16 180 324
06 Concreto Patrén 280 |[30/04/2022 | 14/05/2022 14 57147 15.16 180 317
07 Concreto Patron 280 |30/04/2022 |28/05/2022 | 28 63850 15.16 180 354
08 Concreto Patron 280 |30/04/2022 |28/05/2022 | 28 62891 15.16 180 349
10 Concreto Patrén 280 |30/04/2022 |28/05/2022 | 28 63184 15.16 180 350

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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WceEoMAQ

- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

Ubicacién
Fecha de vaciado

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

: Piura - Catacaos

: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ensayo :FALTA PONER
CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
Referencia compresion del concreto en muestras cilindricas.
“N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 1% 280kg/cm2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
P+ 1% de Al
o |© +Ve°r:e %€ 1 280 |30/04/2022 [07/0512022 | 7 | 59027 | 1531 | 184 321
0,
02 C'P+i/fr:e Aloe | 80 | 30/04/2022 | 0710512022 | 7 | 57072 | 15.25 | 183 312
0,
03 C'P+i/fr:e Aloe | 580 | 300412022 |07/05/2022 | 7 | 54965 | 1516 | 180 305
[0}
04 C'PJ’%"rge Aloe | 580 | 3010412022 | 14/05/2022 | 14 | 67453 | 1516 | 180 374
o)
05 c.mwr:e Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 66663 | 1516 | 180 360
P +19
o | P bﬁrse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 65538 | 1516 | 180 363
P +19
o7 |CP bﬁrse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 73207 | 1516 | 180 406
P +19
o8 | P bﬁrse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 71669 | 15.16 | 180 397
P +19
10 |©F bﬁrse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 69925 | 1516 | 180 387

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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WceEoMAQ

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

Ubicacién
Fecha de vaciado

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

: Piura - Catacaos

: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ensayo :FALTA PONER
CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
Referencia compresion del concreto en muestras cilindricas.
“N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 2% 280kg/cm2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
No° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
0,
01 C'P+f/fr:e Aloe | 580 | 3010412022 {07/05/2022 | 7 | 60084 | 1531 | 184 326
0,
02 C'P+f/fr:e Aloe | 80 | 300412022 |07/05/2022 | 7 | 58654 | 15.25 | 183 321
0,
03 C'“@QZGA'OB 280 |30/04/2022 |07/05/2022 | 7 | 56164 | 15.16 | 180 311
0,
04 C'PJ’f/g"rge Aloe | 580 | 3010412022 | 1410512022 | 14 | 72256 | 1516 | 180 400
0,
05 CPJ’@QZe Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 74505 | 1516 | 180 413
0,
06 CPJ’@QZe Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 73427 | 1516 | 180 407
0,
07 CPJ’@QZe Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 82620 | 1516 | 180 458
P +29
o8 | P %/frse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 81166 | 1516 | 180 450
P +29
10 |©F %/frse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 79354 | 1516 | 180 440

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

: “AZON RU
) SRISTRREER YA

P CIP N 257993 .-

IN

| Angel Ruiz Perales

GENIERO CIVIL
CIP. 246904
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WceEoMAQ

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

Ubicacién
Fecha de vaciado

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

: Piura - Catacaos

: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ensayo
- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
Referencia compresion del concreto en muestras cilindricas.
“N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 4% 280kg/cm2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
No° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
0,
01 C'P+f/fr:e Aloe | 580 |30/04/2022 {07/05/2022 | 7 | sas81 | 1531 | 184 208
0,
02 C'P“\l/fr:e Aloe | 80 | 30/04/2022 |07/05/2022 | 7 | 53647 | 15.25 | 183 204
0,
03 C'P“\l/fr:e Aloe | 580 | 300412022 |07/05/2022 | 7 | 52203 | 1516 | 180 289
0,
04 C'P“\"/g"rge Aloe | 580 |30/0412022 | 1410512022 | 14 | 69077 | 1516 | 180 383
0,
05 C'P“\"/g’rse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 68335 | 1516 | 180 379
0,
06 C'P“\"/g’rse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 66742 | 1516 | 180 370
0,
07 C'P“\"/g’rse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 76447 | 1516 | 180 424
0,
08 C'P“\"/g’rse Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 75830 | 15.16 | 180 419
0,
10 C.P+A\1/gor;ie Aloe | 580 | 30/0412022 | 28/05/2022 | 28 | 74206 | 1516 | 180 a11

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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WceEoMAQ

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 20604966820

Solicitante Tesis

Ubicacién
Fecha de vaciado

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

: Piura - Catacaos

: INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ensayo ' EBINARRIBERIStodo de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
CONCRETO PATRON MAS
LA ADICION DEL 6% 280kg/cm2
Muestra . Disefio Fechade Fecha de Edad Carga [Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
0,
01 cpu\s/g)r:e Aloe | 580 |30/04/2022 |07/05/2022 | 7 | 52362 | 1531 | 184 285
0,
02 C'P+(\3/fr:e Aloe | 80 | 30/04/2022 |07/05/2022 | 7 | 50805 | 15.25 | 183 275
0,
03 C'P+(\3/fr:e Aloe | 580 | 300412022 | 0710512022 | 7 | 4se72 | 1516 | 180 270
0,
04 C'PJ’E\S/Q;Q Aloe | 580 | 3010412022 | 14/05/2022 | 14 | 63785 | 15.16 | 180 353
0,
05 CPJ’?/QZe Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 62851 | 1516 | 180 348
0,
06 CPJ’?/QZe Aloe | 80 | 30/04/2022 | 1410512022 | 14 | 61601 | 1516 | 180 342
0,
07 CPJ’?/QZe Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 69397 | 1516 | 180 385
0,
08 CPJ’?/QZe Aloe | 80 | 30/04/2022 | 2810512022 | 28 | 68276 | 15.16 | 180 378
P+ 6% Al
10 |© (\S/e"rge %€ 1 280 |30/04/2022 |28/05/2022 | 28 | 66476 | 15.16 | 180 368

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

:CATACAQOS - PIURA

‘FALTA

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 42853 100.39 202.8 1.34
02 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 40173 101.50 203.2 1.24 1.26
03 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 38877 101.55 203.1 1.20
04 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 47011 100.39 202.8 1.47
05 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 45680 101.50 203.2 1.41 141
06 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 43736 101.55 203.1 1.35
07 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 52767 100.39 202.8 1.65
08 CONCRETO PATRON 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 55399 101.50 203.2 1.71 1.63
- OBPERVACIONES:

10 CONCRETO PATRON  _ Myestreo, i entiﬁé@ciérl Yaoda0e2rdA88038r bl S8licifadf892 | 10155 | 203.1 154

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

G IER L
L EAP N 257908 .-

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 45092 100.39 202.8 1.41
02 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 43088 101.50 203.2 1.33 1.33
03 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 40821 101.55 203.1 1.26
04 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 49249 100.39 202.8 1.54
05 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 48272 101.50 203.2 1.49 1.48
06 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 45680 101.55 203.1 1.41
07 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 55645 100.39 202.8 1.74
08 IC.P + 1% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 54752 101.50 203.2 1.69 1.73
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 1% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁé@ciérl Yaoda0e2rdA88038r bl S8licifaffS95 | 101.55 | 203.1 175

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

RISTDPHER VILLA
WOERIERSE
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CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

~ ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS
EDIFICACIONES.
RUC: 206804965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 54686 100.39 202.8 171
02 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 51836 101.50 203.2 1.60 J1.620
03 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 50216 101.55 203.1 1.55
04 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 60122 100.39 202.8 1.88
05 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 55399 101.50 203.2 171 J.817
06 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 60259 101.55 203.1 1.86
07 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 66838 100.39 202.8 2.09
08 IC.P + 2% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 65119 101.50 203.2 2.01 J1.990
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 2% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁé@ciérl Yaoda0e2rdA88038r bl S8licifaff®83 | 101.55 | 203.1 1.87

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

) SRISTRR

TP N 257 99 .-

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 51488 100.39 202.8 1.61
02 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 49244 101.50 203.2 152 |J1.523
03 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 46652 101.55 203.1 1.44
04 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 58204 100.39 202.8 1.82
05 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 55723 101.50 203.2 172 J.707
06 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 51188 101.55 203.1 1.58
07 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 61082 100.39 202.8 191
08 IC.P + 4% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 61231 101.50 203.2 1.89 |1.873
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 4% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁé@ciérl Yeoda0e2rdA8R8038r bl S8licifafB963 | 101.55 | 203.1 1.82

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

D ¢ 1212?5 R VAL

RO C1I

P CAP N 257993
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| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio

No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)

01 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 48929 100.39 202.8 1.53

02 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 46004 101.50 203.2 1.42 1.42
03 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 05/05/2022 7 42441 101.55 203.1 1.31

04 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 53087 100.39 202.8 1.66

05 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 49568 101.50 203.2 1.53 1.59
06 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 12/05/2022 14 51188 101.55 203.1 1.58

07 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 58843 100.39 202.8 1.84

08 IC.P + 6% de Aloe Vera 210 28/04/2022 | 26/05/2022 28 57991 101.50 203.2 1.79 1.77

OBPERVACIONES:
10 IC-P + 6% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁé@ciérl Yaoda0e2rdA88038r bl S8licifaffd04 | 10155 | 203.1 1.67

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com
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CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 58204 100.39 202.8 1.82
02 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 63175 101.50 203.2 195 |1.883
03 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 60907 101.55 203.1 1.88
04 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 63001 100.39 202.8 1.97
05 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 62203 101.50 203.2 1.92 J1.917
06 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 60259 101.55 203.1 1.86
07 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 70996 100.39 202.8 2.22
08 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 75486 101.50 203.2 233 |J.287
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 1% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁ%ciérl Yeoda0e2rdA88038r bl S8licifarfé838 | 101.55 | 203.1 2.31

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

-

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 73234 100.39 202.8 2.29
02 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 70950 101.50 203.2 219 [J.167
03 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 65443 101.55 203.1 2.02
04 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 75153 100.39 202.8 2.35
05 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 73542 101.50 203.2 227 |J2.360
06 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 79698 101.55 203.1 2.46
07 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 79310 100.39 202.8 2.48
08 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 81965 101.50 203.2 253 [J.517
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 2% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁ%ciérl Yaoda0e2rdA88038r bl S8licifaff289 | 101.55 | 203.1 2.54

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

~ ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS
EDIFICACIONES.
RUC: 206804965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

:CATACAQOS - PIURA

‘FALTA

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 59803 100.39 202.8 1.87
02 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 57991 101.50 203.2 179 J1.790
03 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 55399 101.55 203.1 1.71
04 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 59163 100.39 202.8 1.85
05 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 62203 101.50 203.2 1.92 |J1.860
06 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 58639 101.55 203.1 1.81
07 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 70356 100.39 202.8 2.20
08 CONCRETO PATRON 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 65119 101.50 203.2 201 J2.150
- OBPERVACIONES:
10 CONCRETO PATRON  _ Myestreo, i entiﬁ%ciérl Yaoda0e2rdA88038r bl S8licifarffs70 | 101.55 | 203.1 2.24

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 58204 100.39 202.8 1.82
02 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 63175 101.50 203.2 195 |1.883
03 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 60907 101.55 203.1 1.88
04 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 63001 100.39 202.8 1.97
05 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 62203 101.50 203.2 1.92 J1.917
06 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 60259 101.55 203.1 1.86
07 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 70996 100.39 202.8 2.22
08 IC.P + 1% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 75486 101.50 203.2 233 |J.287
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 1% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁ%ciérl Yeoda0e2rdA88038r bl S8licifarfé838 | 101.55 | 203.1 2.31

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

-

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales

-0



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 73234 100.39 202.8 2.29
02 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 70950 101.50 203.2 219 [J.167
03 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 65443 101.55 203.1 2.02
04 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 75153 100.39 202.8 2.35
05 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 73542 101.50 203.2 227 |J2.360
06 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 79698 101.55 203.1 2.46
07 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 79310 100.39 202.8 2.48
08 IC.P + 2% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 81965 101.50 203.2 253 [J.517
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 2% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁ%ciérl Yaoda0e2rdA88038r bl S8licifaff289 | 101.55 | 203.1 2.54

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 70036 100.39 202.8 2.19
02 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 64147 101.50 203.2 1.98 J2.090
03 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 68034 101.55 203.1 2.10
04 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 68757 100.39 202.8 2.15
05 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 74190 101.50 203.2 229 [J.220
06 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 71922 101.55 203.1 2.22
07 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 75153 100.39 202.8 2.35
08 IC.P + 4% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 78078 101.50 203.2 241 [J.410
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 4% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁ%ciérl Yaoda02rdA88038r bl S8licifaff®921 | 10155 | 203.1 2.47

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

CIP. 246904



- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- ESTUDIOS
EDIFICACIONES.

RUC:

DE SUELOS,

FPAVIMENTOS

20604965820

-

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

Solicitante

"INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDAJE%I%I’SICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

‘FALTA

:CATACAQOS - PIURA

diametral de una probeta cilindrica.
:N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién

Muestra Disefio |Fec_ha de Fecha de Edad P d_ ) | longitud T T
IDENTIFICACION aciado ensayo carga [diametro promedio
No f'c (kg/lcm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) [(MPa)
01 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 63320 100.39 202.8 1.98
02 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 66415 101.50 203.2 2.05 JL.980
03 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 05/05/2022 7 61879 101.55 203.1 191
04 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 67158 100.39 202.8 2.10
05 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 65443 101.50 203.2 2.02 J2.030
06 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 12/05/2022 14 63823 101.55 203.1 1.97
07 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 71635 100.39 202.8 2.24
08 IC.P + 6% de Aloe Vera 280 28/04/2022 | 26/05/2022 28 76134 101.50 203.2 235 |J2.347
OBPERVACIONES:
10 IC-P + 6% de Aloe Vera - Muestreo, i entiﬁ%ciérl Yaoda02rdAa8038r bl S8licifarfS74 | 10155 | 203.1 2.45

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA-TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomageirl@gmil.com

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904

-3



ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

- : .
{ =
“{" Eo ™ EDIFICACIONES.
v LEOTIONR - MAGUINRRIRS - IRCIMESIA OYR.

RUC: 206049656820

:RAMOS CASTILLO SANDRO EhdRtQbMte

Tesis : INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : CATACAOS - PIURA
Fecha de vaciado : FALTA PONER
Ensayo Referencia -CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

i PafaRin3R%A$S20Melcm? sin ftorateeeParictal.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 07/05/2022 7 18940 529 154 151 0 2.84
02 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 07/05/2022 7 20150 530 153 152 0 3.03
03 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 07/05/2022 7 20540 503 152 152 0 2.94
04 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 14/05/2022 14 29250 529 154 151 0 4.39
05 CSE.?S&LO 30/04/2022 | 14/05/2022 14 30100 530 153 152 0 453
06 CSE—?S&LO 30/04/2022 | 14/05/2022 14 30300 503 152 152 0 4.34
07 CSE—?S&LO 30/04/2022 | 28/05/2022 28 36350 529 154 151 0 5.46
08 CSE—?S&LO 30/04/2022 | 28/05/2022 28 35940 530 153 152 0 5.41
10 CSL\\I.IC.:II;SLO 30/04/2022 | 28/05/2022 28 37500 503 152 152 0 5.37

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

=70 RL: ' 2 - : Lo A

S e/ 178D Migue! Angel Ruiz Perales

RIRERITR SN INGENIERO CIVIL
S CIP. 246904

164



ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

- : .
{ =
“{" Eo ™ EDIFICACIONES.
v LEOTIONR - MAGUINRRIRS - IRCIMESIA OYR.

RUC: 206049656820

:RAMOS CASTILLO SANDRO EhdRtQbMte

Tesis : INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : CATACAOS - PIURA
Fecha de vaciado : FALTA PONER
Ensayo Referencia -CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
NEPR- 339 Y RiRLE . Para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) oes | & | om | om | om | om | opa
I %/oé’rge Aloe L aoi0ar2022 | 07052022 | 7 | 20000 | 520 | 154 | 152 0 3.14
2 |¢P* %/oé’rge Aloe | a0i0ar2022 | 07052022 | 7 | 20060 | 530 | 153 | 152 0 3.02
3 |CFP* %/oé’rge Aloe L aoi0ar2022 | ori0si2022 | 7 | 22400 | 503 | 152 | 152 0 3.21
oa |SP* %/oé’rge Aloe | 300412022 | 141052022 | 14 | 30000 | 520 | 154 | 152 0 4.52
o5 |SP* %/og’rge Aloe | 300412022 | 141052022 | 14 | 30880 | 530 | 153 | 152 0 4.60
o6 |CFP* %/Z"rge Aloe 300412022 | 141052022 | 14 | 31200 | 508 | 152 | 152 0 4.47
o7 |SPT %/Z"rge Aloe | 300412022 | 2810512022 | 28 | 39540 | 520 | 154 | 1m:2 0 5.94
g |SP* %/Z"rge Aloe | 5010412022 | 2810512022 | 28 | 38740 | 530 | 153 | 152 0 5.83
10 |CPY %;g)rge Aloe L a0i0a12022 | 2810512022 | 28 | 20210 | 503 | 152 | 152 o | 576

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

A — ‘
X . A
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 206049656820

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

CONCRETO

:CATACAOS - PIURA
:FALTA PONER

:RAMOS CASTILLO SANDRG GINR4QtSE

: INFLUENCIA DEL ALOE VERATEBIS.AS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

i NafPurPdkeA8:20bRg/canpsirptacionisesegaridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) o) | & Jeom |om |om | om | e
01 c.p+ f,oé’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 30410 | 520 | 154 | 151 0 4.57
02 C.p+ f,oé’rge Aloe 1 3010412022 | o7iosi2022 | 7 | 30740 | 530 | 153 | 152 0 4.63
03 c.p+ f,oé’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi022 | 7 | 31360 | 503 | 152 | 152 0 4.49
04 C.p+ f,oé’rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 38770 | 520 | 154 | 151 0 5.82
05 C.p+ flofrge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 38040 | 530 | 153 | 152 0 5.73
06 c.p+ flog"rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 39580 | 503 | 152 | 152 0 5.67
07 C.p+ flog"rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 45740 | 520 | 154 | 151 0 6.87
08 C.p+ flog"rge Aloe 1 30/0a2022 | 2810512022 | 28 | 46370 | 530 | 153 | 152 0 6.98
10 C.P+ %/og)rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 47820 | 503 | 152 | 152 o | 684

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

| GRISTRRIER YHLAZD

PGP NT25TA93 . .

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 206049656820

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

CONCRETO

:CATACAOS - PIURA
:FALTA PONER

:RAMOS CASTILLO SANDRG GINR4QtSE

: INFLUENCIA DEL ALOE VERATEBIS.AS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

i NatPurPdkeA8:20bRg/canpsinifacioniisesegaridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) o) | & Jeom |om |om | om | e
01 C.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi022 | 7 | 28710 | 520 | 154 | 151 0 4.31
02 C.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi022 | 7 | 28420 | 530 | 153 | 152 0 4.28
03 c.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 20390 | 503 | 152 | 152 0 4.21
04 C.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 36310 | 520 | 154 | 151 0 5.45
05 C.p+ ‘\‘/ofrge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 35730 | 530 | 153 | 152 0 5.38
06 c.p+ ‘\‘/‘Z"rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 37080 | 503 | 152 | 152 0 5.31
07 C.p+ ‘\‘/‘Z"rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 42110 | 520 | 154 | 151 0 6.32
08 c.p+ ‘\‘/‘Z"rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 42200 | 530 | 153 | 152 0 6.37
10 C.P+ ‘%’rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 43680 | 503 | 152 | 152 o | 625

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

OBSERVACIONES:

@'} Mig

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
EDIFICACIONES.

RUC: 206049656820

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

CONCRETO

:CATACAOS - PIURA
:FALTA PONER

:RAMOS CASTILLO SANDRG GINR4QtSE

: INFLUENCIA DEL ALOE VERATEBIS.AS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

i NakPurPdkeA8:20bRg/canpsireiacioniisesegaridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) oa | ™ Jom Jom | om | em | e
01 C.p+ ?Z’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 25540 | 520 | 154 | 151 0 3.84
02 C.p+ ?Z’rge Aloe 1 3010412022 | o7iosi2022 | 7 | 25120 | 530 | 153 | 152 0 3.78
03 c.p+ ?Z’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 26640 | 503 | 152 | 152 0 3.81
04 C.p+ ?Z’rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 32060 | 520 | 154 | 151 0 4.95
05 C.p+ e\s;g)rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 33680 | 530 | 153 | 152 0 5.07
06 c.p+ e\s/og)rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 33080 | 503 | 152 | 152 0 4.86
07 C.p+ e\s/og)rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 41210 | 520 | 154 | 151 0 6.19
08 c.p+ e\s/og)rge Aloe 1 30/0a2022 | 2810512022 | 28 | 30920 | 530 | 153 | 152 0 6.01
10 C.p+ f’/og’rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 43610 | 503 | 152 | 152 o | 624

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

168



ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

- : .
{ =
“{" Eo ™ EDIFICACIONES.
v LEOTIONR - MAGUINRRIRS - IRCIMESIA OYR.

RUC: 206049656820

:RAMOS CASTILLO SANDRO EhdRtQbMte

Tesis : INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO
Ubicacion : CATACAOS - PIURA
Fecha de vaciado : FALTA PONER
Ensayo Referencia -CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

i PafaRin¥R%eAED2Melcm? sin ftorate e Parictal.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 07/05/2022 7 25180 529 154 151 0 3.78
02 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 07/05/2022 7 24430 530 153 152 0 3.68
03 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 07/05/2022 7 25240 503 152 152 0 3.61
04 CI(DD;,A\]'?RR(E-II\—IO 30/04/2022 | 14/05/2022 14 36310 529 154 151 0 5.45
05 CSE.?S&LO 30/04/2022 | 14/05/2022 14 37070 530 153 152 0 5.58
06 CSE—?S&LO 30/04/2022 | 14/05/2022 14 38520 503 152 152 0 5.51
07 CSE—?S&LO 30/04/2022 | 28/05/2022 28 42510 529 154 151 0 6.38
08 CSE—?S&LO 30/04/2022 | 28/05/2022 28 41730 530 153 152 0 6.28
10 CSL\\I.IC.:II;SLO 30/04/2022 | 28/05/2022 28 43230 503 152 152 0 6.19

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

V' & — ......:';..
A4D.%9 Migué) Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

pia ER X
AP NT285TA9T .
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

- . 5
i .
“{" Eo ™ EDIFICACIONES.
v CEOTEONR - MAGUINARIAS - IRGINESHR OVR.

RUC: 206049656820

:RAMOS CASTILLO SANDRO EhdRtQbMte

Tesis : INFLUENCIA DEL ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Ubicacion : CATACAOS - PIURA
Fecha de vaciado :

Ensayo Referencia -CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

NEPR- 339 Y RiRLE . Para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) oa) | ® | om | om | @om | om | mpa)
o |SP* %/oé’rge Aloe L aoi0ar2022 | o7i0si2002 | 7 | 26740 | 520 | 154 | 1m:2 0 4.02
2 |¢P* %/oé’rge Aloe | a0i0ar2022 | o7i0si20202 | 7 | 26350 | 30 | 153 | 152 0 3.97
3 |CFP* %/oé’rge Aloe L aoi0ar2022 | ori0si2022 | 7 | 27320 | 03 | 152 | 152 0 3.01
oa |SP* %/oé’rge Aloe | 300412022 | 141052022 | 14 | 30500 | 520 | 154 | 152 0 5.93
o5 |SP* %/og’rge Aloe | 300412022 | 141052022 | 14 | 3610 | 530 | 153 | 152 0 5.81
o6 |SP* %/Z"rge Aloe | 300412022 | 141052022 | 14 | 20180 | 503 | 152 | 152 0 5.75
o7 |SPT %/Z"rge Aloe | 300412022 | 2810512022 | 28 | a33e0 | 520 | 154 | 1m:2 0 6.51
g |SP* %/Z"rge Aloe | 5010412022 | 2810512022 | 28 | ase00 | 530 | 153 | 152 0 6.58
10 |¢PY %;g)rge Aloe | 300412022 | 2810512022 | 28 | 45010 | 508 | 152 | 152 o | 644

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

CA3) Miguél Angel Rui Perale
4. ¢ Miguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,

EDIFICACIONES.

RUC: 206049656820

PAVIMENTOS Y

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

CONCRETO

:CATACAOS - PIURA

:RAMOS CASTILLO SANDRG GINR4QtSE

: INFLUENCIA DEL ALOE VERATEBIS.AS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

i NafPurPdkeA8:28bRg/canpsirpiacioniisesegaridad.

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) oa | ™ Jom Jom | om | em | e
01 C.p+ f,oé’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 32490 | 520 | 154 | 151 0 4.88
02 C.p+ f,oé’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 32280 | 530 | 153 | 152 0 4.86
03 c.p+ f,oé’rge Aloe 1 3010412022 | o7iosi2022 | 7 | 35180 | 503 | 152 | 152 0 5.04
04 C.p+ f,oé’rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 45470 | 520 | 154 | 151 0 6.83
05 C.p+ flofrge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 45020 | 530 | 153 | 152 0 6.78
06 C.p+ flog"rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 48250 | 503 | 152 | 152 0 6.91
07 c.p+ flog"rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 50220 | 520 | 154 | 151 0 7.54
08 c.p+ flog"rge Aloe 1 30/0a2022 | 2810512022 | 28 | 51030 | 530 | 153 | 152 0 7.68
10 C.p+ %/og)rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 52060 | 503 | 152 | 152 o | 745

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

IER
.cu: NT257993 . 7

OBSERVACIONES:

A%
A9 Mig

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,

EDIFICACIONES.
RUC: 206049656820

PAVIMENTOS Y

Ubicacion

:RAMOS CASTILLO SANDRG GINR4QtSE

: INFLUENCIA DEL ALOE VERATEBIS.AS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO

Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

:CATACAOS - PIURA

i NafPurPdkeA8:28bRg/canpsinifacioniisesegaridad.

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) o) | & Jeom |om |om | om | e
01 C.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 30370 | 520 | 154 | 151 0 4.56
02 C.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 301042022 | o7iosi2022 | 7 | 20720 | 530 | 153 | 152 0 4.48
03 c.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 3010412022 | o7i0si2022 | 7 | 30640 | 503 | 152 | 152 0 4.39
04 C.p+ ‘\‘Z’rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 43750 | 520 | 154 | 151 0 6.57
05 c.p+ ‘\‘/ofrge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 42080 | 530 | 153 | 152 0 6.47
06 C.p+ ‘\‘/‘Z"rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 | 44890 | 503 | 152 | 152 0 6.43
07 C.p+ ‘\‘/‘Z"rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 48470 | 520 | 154 | 151 0 7.28
08 c.p+ ‘\‘/‘Z"rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 49250 | 530 | 153 | 152 0 7.42
10 C.p+ ‘%’rge Aloe 1 3010412022 | 2810512022 | 28 | 50510 | 508 | 152 | 152 o | 723

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

OBSERVACIONES:

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640

geomag.eirl@gmil.com

@i

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS DE SUELOS,

EDIFICACIONES.

PAVIMENTOS Y

RUC: 206049656820

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo Referencia

Solicitante

:RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE

: INFLUENCIA DEL ALOE VERATEBIS.AS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL

CONCRETO

:CATACAOS - PIURA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

i NafPurPdk8A8:28bRg/canpsiretacioniisesegaridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° (Dias) (Dias) oa | ™ Jom Jom | om | em | e
01 C.p+ ?Z’rge Aloe 1 010412022 | o7iosi2022 | 7 0 |s20 |14 | 151 0 0.00
02 C.p+ ?Z’rge Aloe 1 010412022 | o7iosiz022 | 7 o |53 |1s3 | 152 0 0.00
03 c.p+ ?Z’rge Aloe N 301042022 | o7i0512022 | 7 o [|s03 |1s2 | 152 0 0.00
04 C.p+ ‘\S;)é’rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 0 |s520 | 154 | 151 0 0.00
05 C.p+ e\s;g)rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 0o |53 |53 | 152 0 0.00
06 C.p+ e\s/og)rge Aloe 1 3010412022 | 1410512022 | 14 o [|s03 |1s2 | 152 0 0.00
07 C.p+ e\s/og)rge Aloe 1 3010412022 | 281052022 | 28 0 |52 |54 | 151 0 0.00
08 C.p+ e\s/og)rge Aloe N 30/0a12022 | 2810512022 | 28 o |53 |53 | 152 0 0.00
10 C.P+ f’/og’rge Aloe 1 3010412022 | 281052022 | 28 0o |s03 |1s2 | 152 o | o.00

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

OBSERVACIONES:

Mig
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.........

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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CIRTIONA - MADUINSRRS, - ICIWE PR (W

®tE0MA0

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
SUELOS, PAVIMENTOS Y

ESTUDIOS DE

EDIFICACIONES.
RUC: 20604965820

Salicitante RAMOS CASTILLO SANDRO ENRIQUE
Prayects ! Obea
#VALOR!
Ubicacién CATACAOS - PIURA
Fecha de aperfura
Ensayo Standard Tes! Wathod WaudcAkodus o Elasialnd BjssamnRatio g Concrate in GonntpatinMétoda de prusta estandar para el modulo de
elasticidad estatico y la relackin de Peisson del QRupggp en comprasion)
Referencia | ASTIM C-469 | C46M - 14e1
£ 0 H 3 E
s fathade Focha de dad N Esfuerzo§2 Esfuerza 51 cunitaria Yoy & C Ny E(pmc
robeta
AR oa | (o) | (eglem’) | (0%, Kgien’ | jooooosojkglen’ | 1S9 o’ Kg/em' Kg/em' Kgfem’
00/01/1500 7 167.60 67.04 71876620 0.0004934 18431 133413.08 11281540
00/01/1900 1 176892 077 8922478 00005222 | 18431 13095548 | L1479 | 12822048
0o/o1{1%00 ! 168.50 67.56 8.635206 0.0005298 181.70 120252.50 123290.85
00/01/1900 "“ 154.04 162 41076623 0.0003017 180.27 145186,30 132145.80
00/01/1900 " 19141 16,57 315960164 0.0003563 181.46 14563163 s 145053.26
fo/o1/1500 i 19163 16,65 33570576 0.0003485 180.27 10434184 13122643
00/01/1500 8 15007 16,03 26.122021 0.0003714 181.46 15527166 130789.68
0o/o1/1900 18 19112 7645 24892218 00003821 18289 15326358 13115077 155548.97
00/01/1900 8 192.10 716,84 24601648 0.0003846 182,65 156111.27 13148793
QBSERVACIONES

Muestrea, ldentificackiny ensaya realizaco por ef salicitante.

JR. TRUJILLO N*940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N* 969205884-939269640

geomag.eirl@gmil.com

e

Ruia Peraes

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

174



175



PANEL FOTOGRAFICO

EXTRACCION DEL ALOE VERA
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ESTUDIO DE CANTERAS

Cantera Cerro Mocho - Catacaos

Cantera Sojo — Sullana
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PREPARACION DE MEZCLA
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Proceso de compactacion de los especimenes de acuerdo al ensayocorrespondiente

gue fueron 25 golpes por cada capa.

HUAWE! ¥7a

HUAWE! Y7a 4 C
@ ABMP QUAD CAMERA ABMP QUAD CAMERA
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Desencofrado y curado de los especimenes.




Ensayos en estado fresco
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ENSAYOS MECANICOS EN ESTADO ENDURECIDO

-ENSAYOS A LA COMPRESION

0N

ct0 ¢ INFLUENETR DEL

ALDE VERA EWN £L CONCRETD o
‘QoPTURA DE PROBETAS POR % ALOE VERA
FN-20-04-22 : ’

o

sera - O
Ok VERA 2 7-

e

ecto? INFLUENCLR DEL i
'&9—; ==ﬁ—l.|>£, VERA EN EL €ONCRETO |

e :
- W

 Provecto? INFLUENEZA DEL 2
3 ALOE, VERA EWM EL €OMCRETD |

‘QOPTURA DE PRODETAS QoR % RLOE NERA | Sy
F.C=210

‘xo'-zz

182



-ENSAYOS A LA TRACCION

Ensayo de resistencia la a traccion de las resistencias 210kg/cm2 y 280kg/cm2.

ENSAYOS A LA FLEXION

Resistencia a la flexion de los disefios elaborados 210kg/cm2 y 280kg/cm?2.
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-ENSAYOS DE MODULO DE ELASTICIDAD

Ensayo de modulo de elasticidad de los disefios de 210kg/cm2 y 280kg/cm2.
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Analisis Estadistico
a) Resistencia ala compresion disefio de 210kg/cm?

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Pruehas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente; RESIST.COMP.210

suma de

cuadrados Media
Origen tipo lll al cuadratica F Sia.
Modelo corregido 42051,273% 4 10512818 2,680 044
Interseccian 3681337 542 1 3691337842 | 940,874 ooa
TRAT.COMP.210 42061273 4 10512818 2680 044
Errar 176548783 45 3923306
Total 3909937 998 50
Total corregida 218600,056 49

a. R cuadrado =,192 (R cuadrado corregida=121)

TRAT.COMP.210

Yariable dependiente; RESIST.COMP.210

Intervalo de confianza 95%

Limite

TRAT.COMP.210 | Media Errortip. | Limite inferior superior
CF 232815 18,807 192,821 272,708
CP+1 % 269,318 18,807 229424 309,212
CP+2% 314,094 19,807 274,204 353,993
CP+1% 282 246 18,807 2562 3582 332,140
CP+6% 250,076 18,807 210182 289,970
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Comparaciones multiples

Comparaciones miltiples

Yariahle dependiente: RESIST.COMP.210

Intervalo de confianza 95%

Diferencia de Limite

(NTRAT.COMP.210  (NTRAT.COMP.210 | medias (-J) Errortip. Sig. Limita inferior superior
DHS de Tukey CP CP+1% -36,50300 | 28,011806 691 -116,08714 4309114
CP+2% -81,22400 | 28,011806 043 | 16087814 -1,68986
CP+4% -63,43100 | 28,011806 229 | -139,02614 2016314
CP +6 % -17,26100 | 28,011806 872 -96,85514 6233314
CP+1% CP 36,50300 | 28,011806 691 -43,09114 116,08714
CP+2% -4478100 | 28,011806 G06 | -12437514 3481314
CP +4% -22,92800 | 28011806 824 | 10252214 56,66614
CP +6 % 19,24200 | 28,011806 558 -60,35214 98,83614
CP+2% CP 81,28400° | 28,011806 043 1,68986 160,87814
CP+ % 4478100 | 28011806 506 -34,81314 12437514
CP+4% 21,85300 | 28,011806 B35 -57,74114 10144714
CP +6 % G4,02300 | 28,011806 168 1567114 14361714
CP+4% CFP 5943100 | 28,011806 229 -20,16314 138,02514
CP+1 % 2292800 | 28011806 824 -56,66614 10252214
CP+2% -21,85300 | 28,011806 B35 | 10144714 57,7414
CP+6% 4217000 | 28011806 64 -37 42414 12176414
CP+6% CP 1726100 | 28,011806 872 -62,33314 96,85514
CP+1 % -19,24200 | 28011806 558 -98,83614 6035214
CP+2% -64,02300 | 28,011806 168 | 14361714 1557114
CP+4% -4217000 | 28011806 G564 | -12176414 3742414
Banferroni CP CP+1% -36,50300 | 28,011806 1,000 | -118,19607 46,19007
CP+2% -81,28400 | 28,011806 0587 | -16387707 1,40807
CP+4% -50,43100 | 28,011806 394 | -14212407 2326207
CP +6 % -17,26100 | 28,011806 1,000 -89,95407 6543207
CP+1% CP 36,50300 | 28,011806 1,000 -46,19007 118,19607
CP+2% -4478100 | 28011806 1,000 | -127,47407 3791207
CP +4% -22,92800 | 28011806 1,000 | -105,62107 5076507
CP +6 % 19,24200 | 28,011806 1,000 -63,45107 101,83507
CP+2% CP 81,28400 | 28,011806 087 -1,40907 163,97707
CP+ % 4478100 | 28,011806 1,000 -37,91207 127 47407
CP+4 % 21,85300 | 28011806 1,000 -60,84007 104,54607
CP +6 % G4,02300 | 28,011806 270 -18,67007 146,71607
CP+4% CFP 5043100 | 28011806 394 -2326207 14212407
CP+1 % 2292300 | 28,011806 1,000 -59,76507 10562107
CP+2% -21,85300 | 28,011806 1,000 | -104,54607 60,84007
CP+6% 4217000 | 28011806 1,000 -40,52307 124 86307
CP+6% CP 1726100 | 28,011806 1,000 -65,43207 89,85407
CP+1% -19,24200 | 28,011806 1,000 | -101,93507 6345107
CP+2% -64,02300 | 28011806 270 | -146,71607 18,67007
CP+4% -4217000 | 28011806 1,000 | -124,86307 4052307

Basadas en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 3923,306.

* La diferencia de medias es significativa al nivel 05
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RESIST.COMP.210

Subconjunto
TRAT.COMP.210 M 1 Z
Student-Mewman-Keulsa.  CP 10 | 23281500
b CP+6 % 10 | 250,07600 | 250,07600
CP+1% 10 | 269,31800 | 269,31200
CP+4% 10 | 28224600 | 28224600
CP+2% 10 314,085900
Sig. 162 17
DHS de Tukey®® C.P 10 | 232,81500
CP+6 % 10 | 250,07600 | 250,07600
CP+1% 10 | 269,31800 | 269,31200
CP+4% 10 | 282 24600 | 282 24600
CP+2% 10 314,085900
Sig. 225 168
Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.
El término de error es |a media cuadratica(Error) = 39233086,
a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica= 10,000
h. Alfa= .05,
Resistencia a la compresién disefio de 280kg/cm?
Pruebas de los efectos imter-sujetos
Variable dependiente; RESIST.COMP.220
Suma de
cuadrados Media
Origen tipo 1l al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 45234 0437 4 11308,511 3,882 .00sg
Interseccion 6205412205 1 6205412,205 | 2130104 ,0o0
TRAT.COMP.220 45234,043 4 11308,511 3,882 ,008
Error 131093 857 45 28131487
Total 6381740105 50
Total carregida 17EB327,900 449

a. R cuadrado = 257 (R cuadrado corregida = ,190)

TRAT.COMP.280

Wariahle dependiente: RESIST.COMP.280

Intervalo de confianza 95%

Limite

TRAT.COMP.280 Media Errortip. | Limite inferior superior
C.P. 307,804 17,068 273427 342181
CP+1% 348,808 17,068 314 432 383186
CFP+2% 397,484 17,068 363107 431,861
CP+d% 369,264 17,068 334 887 403,641
CP+6% 338,088 17,068 30amz 372,466
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Comparaciones multiples

Comparaciones miiltiples

Variable dependiente: RESIST.COMP.280

Intervalo de confianza 95%

Diferencia de Limite

(NTRAT.COMP.280  (JITRAT.COMP 280 | medias (-J) Error tip. Sig. Limite inferior superior
DHS de Tukey CP. CP+1% -41,0050 | 2413792 445 -109,5917 27,5817
CP+2% -89,6800° | 24,13782 005 -158,2667 -21,0833
CP+4% -61,4600 | 2413792 088 -130,0467 71267
C.P+6% -30,2850 | 24,13792 720 -98,8717 38,3017
CP+1% C.P. 41,0060 | 2413792 445 27,5817 109,5917
CP+2% -4B,6750 | 24,13792 275 1172617 18,9117
CP+4% -20,4550 | 2413792 914 -89,0417 481317
CP+6% 10,7200 | 2413792 982 -57 8667 78,3067
CP+2% C.P. B9BEOD | 2413792 005 21,0933 1582667
CP+1% 48,6750 | 2413792 275 -19,9117 17,2617
CP+4% 28,2200 | 2413792 769 -40,3667 96,8067
CP+6% 58,3950 | 2413792 118 -9,1917 1279817
CP+4% C.P. 61,4600 | 2413792 088 -7,1267 130,0467
CP+1% 20,4550 | 2413792 914 -481317 89,0417
CP+2% -26,2200 | 2413792 769 -96,8067 40,3667
CP+6% 31,1750 | 2413792 688 -37 4117 98,7617
CP+6% C.P. 30,2850 | 24,13792 720 -38,3017 98,8717
CP+1% -10,7200 | 2413792 882 -79,3067 57,8667
CP+2% -59,3950 | 24,13792 118 -127.9817 91917
CP+4% -31,1750 | 24,13792 688 -99,7617 37,4117
Bonferrani C.P. CP+1% -41,0050 | 2413792 963 -112,2621 30,2521
CP+2% -89,6800° | 24,13792 006 -160,9371 -18,4229
CP+4% -61,4600 | 24,13792 144 -132,7171 98,7971
CP+6% -30,2850 | 24,13792 1,000 -101,5421 40,8721
CP+1% CP. 41,0050 | 2413792 963 -30,2521 112,2621
CP+2% -48,6750 | 24,13792 487 -119,8321 22,6821
CP+4% -20,4550 | 24,13792 1,000 9172 50,8021
C,P+6% 10,7200 | 2413792 1,000 -60,5371 81,9771
CP+2% C.P. B9,6EO0 | 2413782 006 18,4229 160,8371
CP+ % 48,6750 | 2413792 497 -22,5821 119,931
CP+4% 28,2200 | 2413792 1,000 -43,0371 98,4771
CP+6% 59,3950 | 2413792 178 -11,8621 130,6521
CP+4% CP. 61,4600 | 24,13792 144 -9,7971 1327171
CP+1% 20,4550 | 2413792 1,000 -50,8021 91,7121
CP+2% -28,2200 | 24,13792 1,000 -99,4771 43,037
CP+6% 31,1750 | 24137492 1,000 -40,0821 102,4321
CP+6% C.P. 30,2850 | 2413792 1,000 -40,9721 101,541
CP+ % -10,7200 | 2413792 1,000 -81,9771 60,5371
CP+2% -50,3950 | 2413792 178 -130,6521 11,8621
CP+4% -311750 | 24,13792 1,000 -102,4321 40,0821

Basadas en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 2813197,

* La diferencia de medias es significativa al nivel .05,
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RESIST.COMP.280

Subconjunto
TRAT.COMP 280 M 1 2
Student-Mewman-kKeulsa. CP. 10 | 307,8040
b CP+6 % 10 | 338,0890 338,08580
CP+1 % 10 | 3488090 34880890
CP+4% 10 | 3692640 369,2640
CP+2% 10 397.4840
Sig. 066 080
DHS de Tukeya'h C.P. 10 | 307,8040
CP+6% 10 | 338,08490 338,08480
CP+1 % 10 | 3488090 348 8090
CP+4 % 10 | 3692640 369,2640
CP+2% 10 387,4840
Sig. 048 18
Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = 2913 1497,
a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica= 10,000
h. Alfa = .05,
b) Resistencia alatraccion disefio de 210kg/cm?
Pruebas de los efectos inter-sujetos
TRAT.TRACCION.210
YWariable dependiente: RESIST.TRACCION.210
Intervalo de confianza 95%
Lirmnite
TRAT.TRACCION.210 Media Errortip. | Limite inferior Superior
C.P. 1,450 055 1,334 1,861
CP+1 % 1,624 055 1,413 1,635
CP+2% 1,823 055 1,712 1,934
C.P+4% 1,725 0a5 1,614 1,836
C.P+E % 1,614 055 1,603 1,725
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Wariahle dependiente: RESISTTRACCION.210
Suma de
cuadrados Media
2rigen tipo Il al cuadratica F Sig.
Modelo corregido a1 4 22 74049 Loon
Interseccidn 132,388 1 132,385 | 4353183 ,000
TRAT. TRACCION.210 801 4 22 7,404 ,000
Errar 1,369 45 030
Total 134,658 50
Total corregida 2,270 L]

a. R cuadrado= 397 (R cuadrado corregida = ,343)
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Comparaciones multiples

Comparaciones miiltiples

Yariable dependiente: RESIST.TRACCION.210

Intervalo de confianza 95%
Diferencia de Limite

(NTRAT TRACCION 210 (INTRATTRAGCION.210 medias (-J) Errar tip. Sig. Limite inferior superior
DHS de Tukey C.P. CP+1% -,0740 07789 876 -,2956 1476
CP+2% -,3?30‘ 07789 ,oo0 -,5946 - 1514
C.P+4% -2750" 07799 ,oos -, 44966 -,0534
C.P+E % - 1640 07799 237 -,3856 0576
CP+1% C.P. 0740 07799 876 - 1476 2056
CP+2% -,2990" 07799 003 -5206 - 0774
CP+4% -,2010 07799 a2 - 4226 0206
C.P+6% -,0900 07799 7T -3116 1316
CP+2% C.P. ,3?30‘ 07799 000 1514 5946
CP+1% ,2990‘ 07799 003 0774 5206
CP+4% 0980 07789 714 - 1236 3196
C.P+6% 2090 07789 073 -,0126 4306
CFP+4% C.P. ,2?50‘ 07789 ,ooa 0534 966
CP+1% 2010 07749 092 -,0206 A226
CP+2% -,0980 07749 714 -, 3186 1236
C.P+6% 110 07749 616 - 1106 3326
CFP+6% C.P. 640 07749 237 -,0576 3856
CP+1% 0900 07789 T77 - 1316 3116
CP+2% -,2090 07789 073 -, 4306 0126
CP+4% - 1110 07789 616 -,3326 106
Bonferroni C.P. CP+1% -0740 07799 1,000 -,3042 1562
C.P+2% -3730 07799 oo -,6032 - 1428
CP+4% -2750" 07799 010 -.5052 -,0448
C.P+6% - 1640 07799 A1 -,3642 0662
CP+1% C.P. 0740 07799 1,000 -1562 3042
CP+2% -2690" 07799 004 -5292 -, 0688
CP+4% -,2010 07799 133 -4312 0292
CP+6% -,0900 07799 1,000 -,3202 1402
CP+2% C.P. ,3?30‘ 07789 000 1428 6032
CP+1% ,2990‘ 07789 004 0688 5292
C.P+4% 0980 07789 1,000 -1322 3282
C.P+6% ,20490 07749 103 -0212 43492
CP+4% C.P. ,2?50‘ 07749 010 0448 5052
CP+1% 2010 07749 133 -,0282 4312
CP+2% -,0980 07749 1,000 -,3282 1322
C.P+6% 110 07789 1,000 - 1182 3412
CP+6% C.P. 1640 07789 AR -,0662 3942
CP+1% 0900 07789 1,000 -,1402 3202
C.P+2% -,2090 07799 103 -,4392 0212
C.P+4% - 1110 07799 1,000 -, 3412 1182

Basadas enlas medias ohservadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = ,030.
* Ladiferencia de medias es significativa al nivel .05.
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RESIST.TRACCION.210

Subconjunto
TRATTRACCION.210 M 1 2 3
Student-Mewman-kKeulsa. P, 10 1,4500
b C.P+1% 10 | 1,5240
C.P +6 % 10 1,6140 1,6140
C.P +4 % 10 1,7250 1,7250
C.P+2% 10 1,8230
Sig. 101 62 215
DHS de Tukey®® C.P. 10 1,4500
CP+1% 10 1,5240 1,5240
C.P +6 % 10 1,6140 1,6140 1,6140
CP+4% 10 1,7250 1,7250
C.P+2% 10 1,8230
Sig. 237 082 073
Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = ,030.
a. Usa eltamafio muestral de la media armadnica = 10,000
b. Alfa= 05,
Resistencia a la traccién disefio de 280kg/cm?
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Pruebas de los efectos inter-sujetos
‘ariable dependiente: RESIST.TRACCION.280
Suma de
cuadrados Media
Qrigen tipo Il al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1,160% 4 240 23,427 a0o
Interseccidn 232417 1 232417 | 6752115 a0o
TRATRACCION.280 1,160 4 280 23,427 ,0oa
Errar 1,644 45 034
Total 235126 50
Total corregida 27049 49

a. R cuadrado = 428 (R cuadrado corregida= ,377)

TRA.TRACCION.280

Wariable dependiente: RESIST.TRACCION.280

Intervalo de confianza 95%

Limite

TRATRACCION. 280 Media Errortip. | Limite inferior superior
C.P. 1,950 064 1,832 2,068
CP+1 % 2,040 084 1,822 2,158
CP+2% 2,374 084 2,256 2,492
CP+4% 2,268 084 2,180 2,386
C.P+6% 2148 064 2,030 2,266




Comparaciones multiples

Comparaciones mltiples

Wariahle dependiente: RESIST.TRACCION.280

Intervalo de confianza 95%

Diferencia de Limite

("TRATRACCION.280  (NTRATRACCION.280 medias (|-J) Error tip. Sig. Limite inferior superior
DHS de Tukey C.P. CP+1% -,0900 0e297 813 -, 3258 1458
CP+2% -4240° 08287 000 -,6598 -1882
C.P+4 % -,318[]1 08287 003 -,6638 -,0822
C.P+6% - 1980 08287 138 -,4338 0378
CP+1% CP. 0900 08287 813 - 1458 3258
CP+2% -,334[]‘ 08287 002 - 6698 -,0982
CP+4% -,2280 08287 062 -,4638 0078
C.P+6% -1080 08287 692 -,3438 1278
CP+2% C.P. 42407 08287 0oo 1882 6598
CP+l % 3340 08287 0oz 0882 56898
C.P+4% 1060 08297 708 -,1208 3418
C.P+6% 2260 08297 066 -,0098 4618
CP+4 % C.P. R B0 08287 003 0822 5638
CP+1% 2280 08287 062 -,0078 4638
CP+2% - 1060 08287 706 -3418 1288
C.P+6% 1200 08297 602 -,1158 3558
CP+6% C.P. 1980 08287 138 -,0378 4338
CP+1% 080 08287 692 - 1278 3438
CP+2% -,2260 08287 066 -.4618 0088
CP+4% -1200 082897 602 -,3558 1158
Bonferrani C.P. CP+1% -,0900 08297 1,000 -,3348 1549
CP+2% -4240° 08287 0oo -, 6689 -1791
C.P+4 % -,318[]1 08287 004 -,6629 - 0731
C.P+6% - 1980 08287 213 - 4429 0489
CP+1% CP. 0900 08287 1,000 - 1549 3348
CP+2% - 3340 08297 002 -,5789 -,0891
CP+4% -,2280 08287 086 - 4729 0169
C.P+6% -1080 08287 1,000 -,35629 1369
CP+2% C.P. 4240 08287 000 A7 Lt el
CP+l % 3340 08287 0oz 0891 5789
C.P+4% 1060 08297 1,000 -,1389 3509
C.P+6% 2260 08297 082 -,0189 4708
CP+4 % C.P. R B0 08287 004 0731 5629
CP+1% 2280 08287 088 - 0169 4729
CP+2% - 1060 08287 1,000 -,3508 1388
C.P+6% 1200 08297 1,000 -,1249 3649
CP+6% C.P. 1980 08287 213 -,0469 4429
CP+1% 1080 08287 1,000 - 1369 3529
CP+2% -,2260 08287 082 - 4709 0189
CP+4% -1200 08287 1,000 - 3649 1248

Basadas en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = ,034.

* La diferencia de medias es significativa al nivel .05,
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c)

RESIST.TRACCION.280

Wariahle dependiente:

RESIST.FLEXIOMN.210

Subconjunto
TRATRACCION.280 N 1 2 3
Student-Mewman-Keulsa.  CP. 10 1,9500
; C.P+1 % 10 | 2,0400
C.P+6 % 10 21480 21480
CP+4% 10 2,2680 2,2680
CP+2% 10 2,3740
Sig. 054 55 208
DHS de Tukey®® C.P. 10 1,9500
CP+1% 10 2,0400 2,0400
C.P+6 % 10 21480 21480 2,1480
C.P+4% 10 2,2680 2,2680
CP+2% 10 2,3740
Sig. 138 062 Nilila
Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas enlas medias obsemvadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = ,034.
a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica= 10,000
b. Alfa= .05,
Resistencia a la flexion disefio de 210kg/cm?
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Wariahle dependiente: RESIST.FLEXION.210
Sumade
cuadrados Media
Origen tipo 1l al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 13,7287 4 3,432 31045 024
Interseccian 1287,984 1 1287984 | 1165101 000
TRAT.FLEXION.210 13,728 4 3,432 3,108 024
Error 49 746 45 1,105
Total 1351,458 50
Total corregida 63,474 49
a. R cuadrado= 216 (R cuadrado corregida=,147)
TRAT.FLEXION.210

Intervalo de confianza 95%
Limite

TRAT.FLEXION.210 Media Errortip. | Limite inferior superior
C.P. 4,384 332 3714 5,054
CP+1 % 4,640 332 3,970 5310
CP+2% 5,837 332 5167 6,507
CP+4% 5,428 332 4,759 6,099
CP+6% 5,087 332 4417 57a7
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Comparaciones multiples

Comparaciones miiltiples

Variahle dependiente: RESIST.FLEXION.210

Intervalo de confianza 95%

Diferencia de Limite

(NTRAT.FLEXION.210  (JTRATFLEXION.210 medias {-J) Errortip. Sig. Limite inferior superior
DHS de Tukey C.P. CP+1 % -, 2560 AT 982 -1,5821 1,0801
CP+2% -1 ,45301 AT 027 -2,7891 - 1169
CP+1% -1,0450 AT 180 -2,3811 2911
C.P+6% -,7030 4701 A7 -2,0391 63
CP+1% C.P. 2560 4701 982 -1,0801 1,5921
CP+2% -1,1970 4701 098 -2,53 1391
CP+1% -, 7890 4701 457 -2,1251 5471
C.P+6% - 4470 A70 875 -1,7831 8891
CP+2% C.P. 1,4530‘ A70 027 169 2,7891
CP+ % 1,1870 AT0 088 1391 25331
C.P+4% 4080 AT 07 -,8281 17441
C.P+6 % 7500 AT 508 -, 5861 2,0861
CP+1% C.P. 1,0450 AT 180 -,2811 2,381
CP+1 % 7880 AT 457 -,5471 21251
CP+2% -,4080 4701 07 -1,7441 9281
C.P+6% 3420 4701 949 -,9941 1,6781
CP+6% C.P. 7030 4701 a7 -,6331 2,039
CP+ % 4470 4701 a7 -,8891 1,7831
CP+2% -, 7500 A70 508 -2,0861 5861
CP+4% -,3420 A70 948 -1,6781 9941
Baonferroni C.P. CP+1 % -, 2560 AT0 1,000 -1,6441 11321
CP+2% -1 ,45301 AT 034 -2,8411 -, 0649
C.P+i% -1,0450 AT 33 -2,4331 ,3431
C.P+6 % -,7030 AT 1,000 -2,0811 6851
CP+1% C.P. 2560 AT 1,000 -1,1321 1,6441
CP+2% -1,1970 AT 144 -2,5851 A911
CP+1% -, 7890 4701 1,000 =217 5991
C.P+6% -, 4470 4701 1,000 -1,8351 9411
CP+2% C.P. 1,4530‘ 4701 034 0649 2,841
CP+ % 1,1970 4701 144 - 181 2,5851
CP+i% 4080 A70 1,000 -,9801 1,7961
C.P+6 % 7500 A70 1,000 -,6381 21381
CFP+4% C.P. 1,0450 AT0 33 -, 3431 24331
CP+1 % 7880 AT 1,000 -,5891 21771
CP+2% -,4080 AT 1,000 -1,7961 9801
C.P+6 % 3420 AT 1,000 -1,0461 1,7301
CP+6% C.P. 7030 AT 1,000 -,6851 2,091
CP+1 % 4470 4701 1,000 -,9411 1,8351
CP+2% -, 7500 4701 1,000 -2,1381 6381
CP+4% -,3420 470 1,000 -1,7301 1,0461

Basadas en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 1,104.
* La diferencia de medias es significativa al nivel .05,
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RESIST.FLEXION.210

Subconjunto
TRAT.FLEXIOMN.210 M 1 2
Student-Mewman-keuls a. C.P. 10 4 3840
b CP+1% 10 4,6400 4,6400
C.P+6 % 10 50870 50870
C.P+4 % 10 542490 542490
CP+2% 10 58370
Sig. Rck] 066
DHS de Tukey®®? C.P. 10 43840
C.P+1 % 10 46400 46400
C.P+6 % 10 50870 50870
C.P+4 % 10 542490 542490
CP+2% 10 58370
Sig. a0 of=l=]
Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas enlas medias obhservadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 1,105.
a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica= 10,000
b. Alfa = .05.
Resistencia a la flexion disefio de 280kg/cm?
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Pruehas de los efectos inter-sujetos
Yariable dependiente: RESIST.FLEXIOM.2E80
Suma de
cuadrados Media
Origen tipo Nl gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 10,4172 4 2,529 1,808 144
Interseccidn 1738141 1 1738141 | 1242637 R ]o]
TRAT.FLEXIOM.280 10,117 4 2524 1,808 144
Errar 62,944 45 1,399
Tuatal 1811,206 a0
Total corregida 73,066 49

a. R cuadrado = 138 (R cuadrado corregida= 062}

TRAT.FLEXION.280

Yariable dependiente: RESIST.FLEXIOMN.2E80

Intervalo de confianza 95%

Limite

TRAT.FLEXION.280 Media Errortip. | Limite inferior superior
C.P. 5,281 374 4538 6,044
CP+1 % 5,047 374 4754 6,300
CP+2% 6,544 374 5,781 7,287
C.P+4% 6,218 374 5,465 6,971
C.P+6% 5,880 374 5127 6,633
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Comparaciones multiples

Comparaciones miultiples

‘Wariable dependiente; RESIST.FLEXION.280

Intervalo de confianza 95%

Diferencia de Limite

(NTRATFLEXION.280  (NTRATFLEXION 280 | medias (-J) | Errortip. Sig. Limite inferior superior
DHS de Tukey CP. CP+ % -,2560 52894 ges -1,7589 1,2469
CP+1% -1,2530 52894 143 -2,7558 ,2499
CP+% 9270 52894 413 -2,4299 5759
CP+6% -,5890 52894 799 -2,0014 9139
CP+1% CP. ,2560 52894 ges -1,24689 1,7589
CP+1% -,9870 52894 340 -2,4999 5059
CP+% -6710 52894 71 -2,1738 8319
CP+6% -,3330 52894 568 -1,8354 1,1699
CP+2% CP. 1,2530 52894 143 -,2489 27559
CP+ % ,9970 52894 340 -5059 2,4999
CP+% L3260 52894 972 -1,1764 1,8289
CP+6% 6640 52894 718 -,B38g 21669
CP+4% CP. L8270 52894 43 - 6759 24299
CP+ % G710 52894 1 -8319 21739
CP+2% -,3260 52894 972 -1,8288 1,1769
CP+6% ,3380 52894 568 -1,1644 1,8409
CP+6% CP. 5890 52894 798 9139 20919
CP+ % ,3330 52894 9689 -1,16949 1,8359
CP+2% -,6640 52894 718 -2,1669 8389
CP+% -,3380 52894 568 -1,8408 1,1649
Bonferrani CP. CP+ % -,2560 52894 1,000 -1,8175 1,3055
CP+2% -1,2530 52894 222 -2,8145 ,3085
CP+% 9270 52894 865 -2,4885 G345
CP+6% -,5890 52894 1,000 -2,1505 8725
CP+1% CP. ,2560 52894 1,000 -1,3055 1,8174
CP+2% -,9970 52894 659 -2,5585 5645
CP+% -6710 52894 1,000 -2,2325 8905
CP+6% -,3330 52894 1,000 -1,8045 1,2285
CP+2% CP. 1,2530 52894 222 -,3085 28145
CP+ % ,9970 52894 659 - 5645 2,5585
CP+% L3260 52894 1,000 -1,2355 1,8875
CP+6% 6640 52894 1,000 -,B975 2,2255
CP+4% CP. 8270 52894 865 -6345 2,4885
CP+ % G710 52894 1,000 -,8905 22325
CP+2% -,3260 52894 1,000 -1,8875 1,2355
CP+6% ,3380 52894 1,000 -1,2235 1,8995
CP+6% CP. ,5890 52894 1,000 - 9725 21505
CP+ % ,3330 52894 1,000 -1,2285 1,8945
CP+2% -,6640 52894 1,000 -2,2255 8975
CP+% -,3380 52894 1,000 -1,8895 1,2235

Basadas en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadraticalError) = 1,399,
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RESIST.FLEXION.280

Subconjunto
TRAT.FLEXION.280 M 1
Student-Mewman-kKeuls a. C.P. 10 52910
b CP+1 % 10 55470
C.P+6 % 10 5,8800
C.P+4 % 10 6,2180
CP+2% 10 £,5440
Sig. 143
DHS de Tukey® P C.P. 10 52910
C.P+1 % 10 55470
C.P +6 % 10 5,8800
C.P+4 % 10 6,2180
CP+2% 10 §,5440
Sig. 143

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias obsemvadas.
El término de error s la media cuadraticalErrory = 1,399,

a. Usa el tamafio muestral de la media armdnica= 10,000
b. Alfa= .05.

d) Modulo de elasticidad disefio 210kg/cm?

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Pruehas de los efectos inter-sujetos

Wariahle dependiente: RESISTMODULO.210

Suma de
cuadrados Media
Origen tipa 1l gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1,8582E+107 4 ABRERAT24T7 7817 000
Interseccidn 2,609E+12 1 2,609E+12 | 5155241 000
TRATMODULO.210 | 15822223588 4 3856557247 7y 000
Errar 2277130712 45 50602882649
Total 2647E+12 50
Total corregida 38593530699 49
a. R cuadrado= 410 (R cuadrado corregida = ,3583)
Pruebas de los efectos inter-sujetos
YVariable dependiente: RESIST.MODULO.210
Suma de
cuadrados Media

Origen tipo Il gl cuadratica F Sig.

Modelo corregido 1,6582E+10% 4 3855557247 7817 ,0oo

Intarseccidn 2,609E+12 1 2609E+12 | 5155,241 ,ooo

TRATMODULOD.210 | 158222284988 4 3955567247 7817 ,000

Errar 22771301712 45 50602849269

Total 264TE+12 50

Total corregida 385935306599 L]

a. R cuadrado= 410 (R cuadrado corregida = ,358)
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Comparaciones multiples

Comparaciones multiples

‘ariable dependiente; RESISTMODULO.210

Intervalo de confianza 95%

Difarencia de Limite

(NTRATMODULO.210  (ITRATMODULD 210 | medias (-J Error tip. Sig. Limite infarior superior
DHS de Tukey C.P. CP+1% -11216,4000 | 10060,10862 798 | -39801,6954 17368,68954
CP+2% -48958,8000° | 10060,10862 000 | -77544,0954 | -20373,5046
CP+4% -38843,7000° | 10060,10862 003 | -67428,9554 | -10258,4046
CP+6% -26256,3000 | 10060,10862 086 | -54341 5954 23289954
CP+1% CP 11216,4000 | 10060,10862 788 | 173688954 398016954
CP+2% -3??42,-'-1000’= 10080,10862 004 | -B6327 6954 -9157,1046
CP+4% -27627,3000 | 10060,10862 063 | -56212,5954 957,9954
CP+6% -15039,9000 | 10060,10862 A71 | -43625,1954 135453954
CP+2% CP 43958,8000° | 10060,10862 000 20373,5046 775440954
CP+1% 37742,4000° | 10060,10862 004 91571046 66327 6954
CP+4% 10115,1000 | 10060,10862 851 | 184701954 38700,3954
CP+6% 22702,5000 | 10080,10862 178 -5882,7954 51287 7954
CP+4% CP 38843,?[][][]x 10060,10862 003 10258,4046 74289954
CP+1% 27627,3000 | 10060,10862 083 -957,9954 562125954
CP+2% -10115,1000 | 10060,10862 (851 | -38700,3954 184701954
CP+6% 12587,4000 | 10060,10862 722 | -15997 8954 411726954
CP+6% CP 26256,3000 | 10060,10862 086 -2328,9954 54841 5954
CP+1% 15039,9000 | 10080,10862 A71 | -135453954 436251954
CP+2% -22702,5000 | 10060,10862 A78 | -51287,7954 5882,7954
CP+4% -12587,4000 | 10060,10862 022 | -41172,6954 15997,8954
Bonferroni CP. CP+1% -11216,4000 | 10060,10862 1,000 | -409146367 184818367
CP+2% -48956,8000° | 10060,10862 000 | -T8657,0367 | -192605633
CP+4% -38843,7000° | 10060,10862 004 | -68541 8367 -9145,4633
CP+6% -26256,3000 | 10060,10862 123 | -55854 5367 3441 9367
CP+1% CP 11216,4000 | 10060,10862 1,000 | -13481,8367 40914 6367
CP+2% -37742,4000° | 10060,10862 005 | -67440,6367 -8044,1633
CP+4% -27627,3000 | 10060,10862 086 | -573255367 20709367
CP+6% -15039,9000 | 10060,10862 1,000 | -447381367 14658 3367
CP+2% C.P. 48958,8000° | 10060,10862 000 19260,5633 TBA57 0367
CP+1% 3??42,-'-100[],= 10080,10862 005 80441633 674406367
CP+4% 10115,1000 | 10060,10862 1,000 | -195831367 398133367
CP+6% 22702,5000 | 1006010862 ,289 -6995,7367 524007367
CP+4% CP 33843,7000° | 10060,10862 004 91454633 68541 9367
CP+1% 27627,3000 | 10060,10862 086 -2070,9367 57325 5367
CP+2% -10115,1000 | 10060,10862 1,000 | -39813 3367 195831367
CP+6% 125874000 | 10080,10862 1,000 | 171108367 42285 6367
CP+6% CP 26256,3000 | 10060,10862 123 -3441,9367 55954 5367
CP+1% 15039,9000 | 10060,10862 1,000 | -146583367 447381367
CP+2% -22702,5000 | 10060,10862 289 | -52400,7367 6995,7367
CFP+4% -12587,4000 | 10060,10862 1,000 | -42285 6367 17110,8367

Basadas enlas medias ohservadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 506028526 822,

* La diferencia de medias es significativa al nivel .05,
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RESIST.MODULO.210

Subconjunto

TRAT.MODUILO.210 M 1 2 3

Student-Mewman-Keuls a. C.P. 10 203361,3000

b C.P+1 % 10 | 2145777000 | 214577,7000
C.P +6 % 10 229617,6000 | 229617,6000
C.P +4 % 10 242205,0000
C.P+2% 10 252320,1000
Sig. 271 142 073

DHS de Tukey®P C.P. 10 | 203361,3000
C.P+1 % 10 | 2145777000 | 214577,7000
C.P +6 % 10 | 2286176000 | 229617,6000 | 229617,6000
C.P +4 % 10 2422050000 | 242205,0000
C.P+2% 10 252320,1000
Sig. ,086 063 178

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.

Basadas en las medias ohservadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 506028926,922.

a. Usa eltamafio muestral de la media armdnica = 10,000
k. Alfa = .05.
Moédulo de elasticidad disefio 280kg/cm?
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Pruehbas de los efectos inter-sujetos

YWariahle dependiente: RESIST.MODULO.280
Suma de
cuadrados Media

Origen tipo lll gl cuadratica F Sig.

Modelo corregido 3,805E+107 4 976182884 a.458 ,ooo

Interseccidn 4 254E+12 1 4 254E+12 | 3685773 ,ooo

TRATMODULO.280 | 39047315365 4 A7E1828841 8,458 .

Errar 519358088522 45 1154131078

Total 4 345E+12 a0

Total corregida 90983213887 49

a. R cuadrado = 428 (R cuadrado corregida = ,373)

TRAT.MODULO.280

Wariable dependienta:

RESIST.MODULO.280

Intervalo de confianza 95%

TRAT.MODULD.280 Media Errortip. | Limite inferior slalp;r;l:?nr

C.P. 253157,700 [ 10743,048 231520,088 274795312
C.P+1% 272445100 [ 10743048 250807 488 294082712
C.P+2% 334788800 [ 10743048 313151188 356426412
C.P+4% 305528,200 [ 10743048 283890588 3271685812
C.P+6% 292480800 [ 10743,048 270843188 314118412
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Comparaciones multiples

Comparaciones miltiples
Variable dependiente: RESISTMODULO 280
Intervalo de confianza 95%
Diferencia de Limite
(NTRAT.MODULO 280 (I TRAT.MODULD 280 | medias (-J) Error tip. Sig. Limite inferior superior
DHS de Tukey CP. CP+1% -19287 40 | 15192 966 AR -62457 45 23882 65
CP+2% -81631.10° | 15192,966 000 -124801 15 -38461 05
CP+4% -5237050° | 15192,966 010 -95540 55 -9200 45
CP+6% 3832310 | 15182,966 040 8248315 3846 95
CP+1% CP. 1928740 | 15192 966 AR -23882 65 62457 45
CP+2% -62343,70° | 15192,966 002 -105513,75 -18173 65
CP+4% -3308310 | 15192,966 207 -7625315 10086 95
CP+6% -20035,70 | 15192,966 681 -63205,75 2313435
CP+2% CP. 81631,10° | 15192,966 000 3846105 12480115
CP+1% £2343,70° | 15192,966 o2 19173 65 10551375
CP+4% 29260,60 | 15192 966 318 -13909 45 72430 65
CP+6% 42308,00 | 15192 966 057 -862,05 85478 05
CP+4% CP. 52370,50° | 15192,866 010 8200,45 95540 55
CP+1% 3308310 | 15192966 207 -10086,85 7625315
CP+2% -29260,60 | 15192,966 319 -72430 65 13909 45
CP+6% 1304740 | 15192 966 910 -30122 65 56217 45
CP+6% CP. 3932310 | 15192966 090 -3846 95 8249315
CP+1% 2003570 | 15192 966 81 223134 35 6320575
CP+2% -42308,00 | 15182 966 057 -B5478 05 86205
CP+4% -13047 40 | 15182 966 810 -56217 45 302265
Bonferroni CP. CP+1% -18287 40 | 15182 966 1,000 -64138 24 25563 44
CP+2% -81631,10° | 15192,966 000 -126481 94 -36780,26
CP+4% -5237050° | 15192,966 012 -97221 34 -7519 66
CP+6% -3932310 | 15192,966 129 8417394 852774
CP+l% CP. 1928740 | 15192 966 1,000 -25563 44 6413824
CP+2% -6234370° | 15192,966 o2 -107194 54 -17492 86
CP+4% 3308310 | 15182,966 347 77933 94 1176774
CP+6% -20035,70 | 15182 966 1,000 -64886 54 2481514
CP+2% CP. B81631,10° | 15192,866 000 36780,26 126481 94
CP+1% 62343,70° | 15192,966 002 17492 86 107194 54
CP+4% 29260,60 | 15192 966 04 -15580,24 T4111 44
CP+6% 42308,00 | 15192966 078 -2542 84 87158 84
CP+4% CP. 52370,50° | 15192,966 012 7519 66 9722134
CP+1% 3308310 | 15192 966 347 1176774 7793394
CP+2% -28260,60 | 15192 966 604 -T4111 44 15590 24
CP+6% 1304740 | 15192 966 1,000 -31803 44 57898 24
CP+6% CP. 3932310 | 15192 966 129 -5527 74 8417394
CP+1% 2003570 | 15192 966 1,000 2481514 64886 54
CP+2% -42308,00 | 15192,966 078 -B7158 84 254284
CP+4% -13047,40 | 15192 966 1,000 -57898,24 31803 44

Basadas enlas medias ohservadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 1154131078,262.
* La diferencia de medias es significativa al nivel .05,
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RESIST.MODULO.280

Subconjunto

TRAT.MODULO 280 1 2 3
Student-Mewman-Keulsa.  CP. 10 | 263157,70
; CP+1% 10 | 27244510 | 27244510
C.P+6% 10 292480,80
CP+4% 10 305528,20 | 305528,20
CP+2% 10 334788,80
Sig. 211 086 060
DHS de Tukey® " C.P. 10 | 253157,70
CP+1% 10 | 27244510 | 27244510
C.P+6% 10 | 292480,80 | 292480,80 | 292480,80
CP+4% 10 305528,20 | 305528,20
CP+2% 10 334788,80
Sig. 090 207 057

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias ohservadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = 1154131078,262.

a. Usa eltamafio muestral de la media armanica= 10,000

k. Alfa= .05
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JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Pedro Ramén Patazca Rojas

Centro laboral: Universidad Sefior de Sipan, Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, Universidad Cesar

Vallejos.

Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado: Maestro Mencion: Administracion de Negocios - MBA.
Institucion donde lo obtuvo: Universidad Cesar Vallejo

Otros estudios: Abogado

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tienes que evaluar con criterio

ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N° 1).
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Juicio de experto

INDICADORES CATEGORIA

1. Las dimensiones de la variable X
responden a un contexto tedrico de

forma (vision general)

2. Coherencia entre dimensién e X
indicadores (vision general)

3. El nimero de indicadores, evaluan las X
dimensiones y por consiguiente la

variable seleccionada(vision general)

4. Los items estan redactados en forma X
clara y precisa, sin ambigledades

(claridad y precisién)
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Los items guardan relacion con los

indicadores de las X
variables(coherencia)

6. Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia)

7. Los items han sido redactados X
teniendo en cuenta la validez de
contenido

8. Presenta algunas preguntas X
distractoras  para  controlar la
contaminacion de las respuestas
(control de sesgo)

9. Los items han sido redactados de lo X
general a lo particular(orden)

10. Los items del instrumento, son X
coherentes en  términos  de
cantidad(extension)

11. Los items no constituyen riesgo para el X
encuestado(inocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items X
(vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento X
(vision general)

14. Grado de relevancia del instrumento X
(vision general)

15. Estructura  técnica  basica  del X
instrumento (organizacion)
Puntaje parcial 70

Puntaje total

74

Nota: indice de validacién del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100=98.67
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4. Escala de validacion

61-80%

1-40 % 60 %

El instrumento de investigacion esta El instrumento
observado de investigacion
requiere reajustes para

su aplicacién

81-100%

El
instrumento de
investigacion esta
apto para su

aplicacién

la validez

Interpretacién: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacién alcanzado): En

conclusion, los instrumentos estan aptos para su aplicacion

6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Pedro Ramén Patazca Rojas identificado con DNI. N° 45902345 certifico que realicé el juicio del experto

al instrumento disefiado por el (los) tesistas

1. Carlos de la Cruz, llver Giovany

2. Cruz Hernandez, Max Antoni

En la investigacion denominada: Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando cenizas

de cascara de arroz reforzado con fibra de vidrio.

MBA ing Pedro Ramon Patazca Rojas

Anexos

N° 1: Instrumento de investigacion
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N° 2: Categorias investigativas

Titulo de la investigacion

Formulacién del problema

Objetivo general

Objetivos especificos

Hipdtesis (opcional en las investigaciones basicas)

Operacionalizacién de variables

N° 3: Evidencia de la prueba piloto(al menos un modelo)
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JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Cesar Eduardo Incio Capufiay

Centro laboral: Supervisor, Empresa: Consorcio del Norte.

Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado: Bachiller en ingenieria Civil

Institucion donde lo obtuvo: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Otros estudios: diplomados en seguridad de obra, Disefio, proceso constructivo y control de calidad de concreto en obra,

tecnologia del concreto.
2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tienes que evaluar con criterio

ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N° 1).
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Juicio de experto

INDICADORES CATEGORIA

16. Las dimensiones de la variable X
responden a un contexto tedrico

de forma (vision general)

17. Coherencia entre dimension e X

indicadores (vision general)

18. EIl numero de indicadores, X
evallan las dimensiones y por
consiguiente la variable

seleccionada(vision general)

19. Los items estan redactados en X
forma clara y precisa, sin
ambigiedades  (claridad vy
precision)
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20.

Los items guardan relacion con

los indicadores de las X
variables(coherencia)

21. Los items han sido redactados
teniendo en cuenta la prueba
piloto (pertinencia y eficacia)

22. Los items han sido redactados X
teniendo en cuenta la validez de
contenido

23. Presenta algunas preguntas X
distractoras para controlar la
contaminacion de las respuestas
(control de sesgo)

24. Los items han sido redactados X
de lo general a lo
particular(orden)

25. Los items del instrumento, son X
coherentes en términos de
cantidad(extension)

26. Los items no constituyen riesgo X
para el encuestado(inocuidad)

27. Calidad en la redaccién de los X
items (vision general)

28. Grado de objetividad del X
instrumento (vision general)

29. Grado de relevancia del X
instrumento (vision general)

30. Estructura técnica basica del X
instrumento (organizacion)
Puntaje parcial 70

Puntaje total

74

Nota: indice de validacién del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100=98.67
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4. Escala de validacion

Muy baja Muy Alta

00-20 % 61-80% 81-100%
-40 % 60 %
El instrumento de investigacion esta El instrumento El instrumento
observado de investigacion requiere | de investigacion esta

reajustes  para  su | apto para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la

validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacién alcanzado): En

conclusién, los instrumentos estan aptos para su aplicacion
6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Pedro Ramén Patazca Rojas identificado con DNI. N° 45902345 certifico que realicé el juicio del experto

al instrumento disefiado por el (los) tesistas

3. Carlos de la Cruz, llver Giovany

4. Cruz Hernandez, Max Antoni

,en lainvestigacién denominada: Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando cenizas

de cascara de arroz reforzado con fibra de vidrio.

ing Cesar Eduardo Incio Capufiay
Anexos
N° 1: Instrumento de investigacion

N° 2: Categorias investigativas
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Titulo de la investigacion

Formulacién del problema

Objetivo general

Objetivos especificos

Hipdtesis (opcional en las investigaciones bésicas)

Operacionalizacién de variables

N° 3: Evidencia de la prueba piloto(al menos un modelo)
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JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Walter Javier Montalvan Bernal

Centro laboral: Supervisor, consultor, Empresa: Consorcio C & M consultores
Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado: Bachiller en ingenieria civil.

Institucion donde lo obtuvo: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Otros estudios: Diplomado en Analisis y disefio con concreto armado y reforzado, especialista en control de calidad de

concreto en obras , diplomados en tecnologia del concreto.
2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tienes que evaluar con criterio

ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N° 1).
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Juicio de experto

INDICADORES CATEGORIA

31. Las dimensiones de la variable X
responden a un contexto tedrico de

forma (vision general)

32. Coherencia entre dimension e X

indicadores (vision general)

33. El numero de indicadores, evaltuan X
las dimensiones y por consiguiente
la variable seleccionada(vision

general)

34. Los items estan redactados en X
forma clara y precisa, sin
ambigliedades (claridad y

precision)
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35.

Los items guardan relacion con los

indicadores de las X
variables(coherencia)

36. Los items han sido redactados X
teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia)

37. Los items han sido redactados X
teniendo en cuenta la validez de
contenido

38. Presenta  algunas  preguntas X
distractoras para controlar la
contaminacion de las respuestas
(control de sesgo)

39. Los items han sido redactados de X
lo general a lo particular(orden)

40. Los items del instrumento, son X
coherentes en términos de
cantidad(extension)

41. Los items no constituyen riesgo X
para el encuestado(inocuidad)

42. Calidad enlaredaccién de los items X
(vision general)

43. Grado de  objetividad  del X
instrumento (visién general)

44, Grado de relevancia  del X
instrumento (visién general)

45. Estructura técnica basica del X
instrumento (organizacion)
Puntaje parcial 12 60

Puntaje total

72

Nota: indice de validacion del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100=96
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4. Escala de validacion

Muy baja Muy Alta

00-20 % 61-80% 81-100%
-40 % 60 %
El instrumento de investigacion esta El instrumento El instrumento
observado de investigacion requiere | de investigacion esta

reajustes  para  su | apto para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la

validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacién alcanzado): En

conclusién, los instrumentos estan aptos para su aplicacion
6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Pedro Ramén Patazca Rojas identificado con DNI. N° 45902345 certifico que realicé el juicio del experto

al instrumento disefiado por el (los) tesistas

5. Carlos de la Cruz, llver Giovany

6. Cruz Hernandez, Max Antoni

,en lainvestigacién denominada: Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando cenizas

de cascara de arroz reforzado con fibra de vidrio.

ing Walter Javier Montalvan Bernal
Anexos
N° 1: Instrumento de investigacion
N° 2: Categorias investigativas

Titulo de la investigacion
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Formulacién del problema

Objetivo general

Objetivos especificos

Hipédtesis (opcional en las investigaciones basicas)

Operacionalizacién de variables

N° 3: Evidencia de la prueba piloto(al menos un modelo)
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